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UNSUZ

Bu tez calismasi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitisi, Balikcilik Teknolojisi Mlihendisligi
Anabilim Dali Yiksek Lisans Programi’nda yapilmistir.

Calismanin, deniz kafeslerinde alabalik yetistiriciliginde
vetigtiricilik problemlerinin gcizimine katkida bulunacag:
diginilmektedir. Baz1i vetisgtiricilik kiriterleri ele alinmisg
ve gelistirilmigtir. Konu genel olmakla birlikte, daha cok
baylime, vem degerlendirme ve - stok vyogunluklari 4zerinde
durulmustur. Calismanin, denizde balik vetistiriciligi
kanusuyla ilgilenen meslektaslarima yararli olmasiny diler,
calismalarimi yonlendiren sayin hocam Prof. Dr. M. BSalih
CELIKKALE " ye tesekir ederim.

Ocak 199Z Bilal ARKBULUT



OZET

Deniz kafeslerinde vetistirilen gbkkusagr alabaliklarin-
da (8. gairdneri) bliylime, yem degerlendirme ve stok
yvogunluklar: arastirilmistivr. Bir dretim peryodunda (kasim -
haziran) farkli verlerden alinan gédkkusag:r baliklari ticari
sartlarda deniz kafeslerinde blUyltdlmiGstir. GLalismanin
amaci, bir Gretim peryodunda gikikusagi alabaliklarinin
Trabzona vakin deniz kosullarinda en uygun ve en ekonomik
Uretimini saptamaktir. Kafeslere stoklanman baliklarda pervyo—
dik olarak canliagirliklar, catal boylar ve kullanilan vyem
miktarlary: alinmistir. Baliklarda stoklama dizeyi artisina
parelel olarak yem degerlendirme dusilik, blylme yvavas olmus-
tur. Fakat istatistiksel kontrolde stoklar arasindaki fark
onemli bulunmamistir. Yiksek stok yvogunlugunun blvime ve yem
degerlendirmeyi engellemesine ragmen, uygun stok yogunlugu-
nun secimi, arzulanan hasat agirligina bagl: oldugu sonucuna

varilmistir.
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ARSTRACT

GROWTH, FEED COVERSATION RATE AND STOCKING DENSITIES
IN RAINBOW TRDOUT FARMED IN SEA CABES, TRABZON

Growth, feed conversation, stocking densities in rainbow

trout(8. gairdneri R.) reared in sea cages were studied.

Fish From separate brookstock were reared in sea
cages,under commersial coditions at different densities over
a rearing period(November - June). The aim of the study was
to investigate the most suitable and economical production
of rainbow  trout during a rearing period under sea
conditions widely found in Trabzon. The parameters of live
Facly waights, Fork lenghts used Ffood in cages were
pericdicly noted throughout the rearing period. The lowest
growth and food convarsation appeared in fish at the high
density, the diferences observed betwsen most of other
densities were not significant. It is concluded that
although higher densities depressed the growth rate and food
conversation, the proper choice of density depends on the

reguired final live body weight.

IEI



ICINDEKILER
1 GIRIS

2 GENEL BILGILER

2.1 Gikkusagir Alabalig:

2.2 Deniz Hafeslerinde Alabalik Yeyistiriciligi

2.2.1 Deniz kafeslerinde Alabalik Yetisrtiriciliginin
Avantajlara

Yer Secimi

ad Yavru Secimi
2 MATERYAL VE METOD

Z.1 Materval

I.1.1 Arastirma 8B8ahasi

32.1.2 Kafeslerin Yapisal Uzellikleri
3.1.3 Balik

H.l.4 Yenm

.2 Metod
2ol 8Bu Ortaminin Fiziksel Uzelliklerinin Tesbiti

o i
R B

Z.2.1.1 Bicaklik Olcimil

Z.2.1.2 Oksijen Ulclimi

2.2 Isletmelerin Kapasiteleri ve Stok Oranlarinin
Tesbiti

Yem Degerlendirmenin Tesbiti

e
L

[ T % I 8

4
E ]

Boy ve Agirlik Olcimi

£
"

Buyimenin Tesbiti

2
5 SR L I

kJ

Agirlik / Boy Iliskisi

4 SONUC VE TARTISMA

9 EAYNAKLAR

Sayfa No.

E-Y

4 S & Y

14
14

T
R I

-t
o

ey
b e



1 GIRIS

Su rinleri vyetistiriciligine M.d. 2000 vyillarinda
icsularda baslanilmistir. Denizde vetistiricilik ise 19. yiiz
yvilin sonlarinda ancak uygulanabilmigtivr (1).

icinde bulundugumus yizyilda artan dinya nufusu iki
temal problemi de beraberinde getirmistir. Bunlardan
birincisi denizlerin kivrlenmesi, ikincisi ise nlfus artisina
ayak uyduramayan besin miktarinda ortaya ¢ikan yeter sizlik-
tir. Bu protein acigin: hafifletmek igin deniz Grinlerinden
daha fazla nasi1l vararlanilacag: konusunda ¢ok youjun
calismalar vapilmaktadir (1). Ne varki, balikcilik tekno-
lojisinin gelismesi ve av filosu sayisinin artmasina ragmen
dinya denizlerinden avlanan su dridnlerinde beklenen artis
saglanamamistir. Bu nedenle, su drdnlerinin EQltaridnian
vapilmasi bir cok llke icin zorunluluk olarak ortaya gikmig-—
tir. Bu yetistiricilikte en vaygin balik turlerinden biri
alabaliktir.

Alabalik yetistiriciligi 19. vyiz yilda Jakpbi (1865)°nin
suni dillenmeyi gelistirmesiyle baslar (2). Ancak ticari
anlamda bagsarila sonuclar 20. vyilz vilin baslarinda
alinmigtir. Norvec gibi kutup bdélgelerine vyakin dlkelerde,
bliyiime sezonunun oldukca kisa ve kis aylarinda =10}
sicakliklarinin dislik olmasi, alabaliklarin nisbeten daha
sicak olan deniz suyunda yetistirilebilecegi dislincesi
vayginlik kazandirmigstir. Glnlimiizde alabalik yetistiriciligi
her iki yarikirede hem ig¢su hem de deniz ortaminda giderek
artan bir endistri olma bzelligi gistermektedir (2).

Norvec’te denizde alabalik yetistiriciiigi 1912 vyilinda
haslamigtir Gikkusagi: alabaliginin Ingiliz adalarinda ve
iskocyamin bat: kiyilarinda vyetistiriciligi 1960 yilinda
baslamigtir (35.



Tiurkive® de gdkkusaflys alabaliginin ic¢suda yetistiriciligi
19692 vilinda baslamistir. Son yillarda dlkemizde gdkkusaga
alabaliginin denizde vyetistirilmesi konusunda Karadeniz
kiyvilar: Onem kazanmistir (4).

Fafaslerde alabalik yetisgtiriciligis kontrolu kolay, hasa-
tr gok basit ve kesif stok olanagdi: veren bir vyetigtiricilik
sistemidir (4). Deniz kafeslerinde gidkkusag: alabalig: yet-
istiriciligin de stok miktari, stoklanan ve hasat edilen
baliklarim bilylkligil, beslenme silre ve normlari, yemleme
teknikleri, kisaca kafeslerde balik yetigtiriciliginde daha
ekonomik bir yetistiricilik icin, dinyanin bir cok lkesin-
de, verel kosullara glre cok detayl: aragtirmalar ylrdtdl-
mektedir (4).

Bu calisma, denizde kafeslerde gbkkusags alabalig:
yetistiriciliginde farkli stok oranlari: ve farkl: vyemleme
dizeylerinde, gikkusag: alabaliklarinda bilylime, yem degerlen
dirme ve stok yogunluklarini arastairmak, birim hacimden elde
edilen verimi saptamak, benzer kasullarda deniz kafeslerinde
gikkusag:r alabaligyr vyetistiriciligi vyapacak udreticilere,
stok orani, vem miktari ve yetistirme teknigi yonlnden i1sik

tutacak bilgileri safglamak amaciyla yapilmistir.



2 BGENEL BILGILER

2.1 Gokkusagi Alabalaig:

Gokkusatgi alabalig: (8. gairdneri R.,1834) Kuzey Amerika

kékenli bivr balik olup, Kalifornia®daki McCloud nehrinden
alinarak bltln dinvaya yayilmistir (4, 5, &). Son vyillarda
vapirlan sistematik calismalarda bu tlrin Asya®daki Kamgathka
nehirlerinde vasavan uzakdogu alabalig: (8. myksis) oldugu
saptanmistir (3).

Yizgecleri, D IV, 103 A III 10; VI 8; P I 123 C 19
isinladir. Pul formdla 135, 21720, 150 olup kuyruk vylizgeci
catallidir. Agizyarigl goziin arka kismina kadar uzanir.
Sapan kemigi plakas: 9 kiseli olup, arka kenarinda 4 disg
bulunur. Vomer kemigi uzantisi: kuvvetlice blikiilmis wve bir
iki sira dislidir (&, 7).

Renk degisken olup, ekseriya sirt koyuw vyesilden kahve
vesile kadar degisir. Yanlar daha acik, karin glmiis
beyazliktadir. Yan hat boyunca genis, kirmizi, pembe
gokkusag:r renginde bir band bulunur ve Ureme dineminde
erkeklerde bu band cok daha giz alici olur ki, baligin ad:
da burdan gelir. Vucudun vanlar: ve geri kalan kismi ile vyilz
gecler sivah noktalarla kaplidir (5, 6, 7, 8, 9, 10).

Digsi bir balik 2 - 5 mm gapinda 2000 - 12000 yumurta
verir. Yumurtalar 0.3 - 12°C (en ideali 5 - 10 *0) arasinda
gelisir. Blylme icin optimum sicaklik 12 - 20°C dir. Baz:i
erkekler 1 vasinda cinsi olgunluga gelirler. En  yavas
bluylyen disilerin 3 kez yvumurta verdikleri bilinmektedir
(2, 4, 5.

On iki yvil kadar yvasar. 13 kg. agirlik ve 130 com bovya
kadar blylr karnivor olan bu baligin dogal vyasamda aldig:
besinler cok cesitli olmasina ragmen vyetistiricilikte belli

formilde hazirlanan yemlerle beslenirler (4).



.2 Deniz Eafeslerinde Alabalik Yetistiriciligi

3

e2al Deniz Fafeslerinde Alabalik Yetistiriciliginin

b

Avantajlari
Deniz kafeslerinde yetistiriciligi cazip kilan bir cok

faktdr vardir, bunlar:

1~ Ekonomiklik: kafes yetistiriciligi, diger kiltir sistemle
rine gore daha ekonomiktir. Maliyet, kafes blylkldgine ve
kullanilan malzemeye bagl:i olarak degisir. Ed4ltdr metodu,
ver, yinetim ve kapasite maliyeti belirler (1, 2, 4, 8, 10,
11).

2~ Su: Deniz kafeslerinin en dnemli dzelligi acik deniz sula
it kullanmasidir. Baska amacglarla faydalanilamayan deniz

alanlari: kaftes balikciligivlia degerlendirilmektedir (12).

3- Balik kalitesi: Kafeslerde yetistirilen baliklarin gdrinis
ve tat bakimindan verilen yem kalitesine gire degismekle
beraber diger sistemlerde yetistirilen baliklardan Udstin

oldugu gdrdalmustiar (2, 10, 12).

4~ Ydnetim: kafeslerin kullanilmas: kolay oldugu gibi, kafes
lerin vyeri de defistirilebilir. Sisteme veni kafesler
eklenebilir. Stogun incelenmesi ve kafteslerin bakimi kolay
olur (2, 4, &, 10, 11, 12).

5— BlylUme: Deniz kafeslerinde gokkusag: alabalikalari diger
sistem ve sularda yetistirilenlerden cok daha hizli bluylmek-
tedirler (2, 4, &, 10, 11, 12, 13, 14).



2.2.2 Yer Secimi

i- Akint:i: ve su degisimi: Akinti 0.6 m/sn’yi gecmeyecek
sekilde devamli olmalidir. Ideal akint: 0,1-0,6 m/sn dir. AQ
haciminde azalmaya sebep olacak glclit akaintilar aglar:i ciddi
sekilde blizebilir. Asiri akinti, yemleme ve gizlemeyi
gliclestirir. Bunun icin ver secilirken hidrolojik bir

-

arastirma yapi:lmalidir (2, 3, 12, 13.

2~ Derinlik ve taban vapisi: Yem artik ve diskilarin zararli
etkilerinin giderilmesini saglamak igin kafeslerin konacaga
varde en az 10 m derinlik olmalidir. Bir c¢ok vyetistirici
aglarin altinda ag derinliginin iki kati bir derinligi
tercih eder. Bunun anlamii; af derinligi 7 m ise minimum su
derinligi 21 m olmal:idair (2, 4, 11, 12).

Eonvansiyonael capa baglantilari icin ideal taban vapis:
sert kumsaldir. Yumusak kumlu veya camurlu alanlarda capamn
glicli azalir. Bivie verlerde beton bloklar kullanmak daha
faydalidir. Capa baglantailarinin kayalik veya tasliklara

vapillmas: rviski artirir (2, 1Z).

3~'Tuzluluk ve sicaklik: Alabaliklar denizde tuzluluk ve
sicaklik degisimlerine kars: oldukca davaniklidirlar. Bu
baliklar deniz suyunun donma derecesine kadar dayanir (2).
Denizde ylksek vaz sicaklari alabalik iiretimini
sinirlar. 5u sicaklig: artarken, bali1gin oksijen isteginin
artig ve suda cizinmis oksijen miktarinin zaldiga
gercektir. Yiksek sicaklikta oksijen miktarinin azlmasi
vaninda, stres artar. Yiksek sicakliga parelel olarak

planktonik gelisme ve ag kirlenmesi de artar (2, 4, &, 11).

4~ kFara kafes baglantisi: Karadan Lkafeslere gidis mumkin
oldugunca direkt olmali ve kafesler bakim, besleme ve hasat:

kaolayca saglavacak sekilde verlestirilmelidir.



kKafesler hizmetlerin kolayca saglanabilecegi ve hizmetleri
viirlitecek geminin barindirilmas: icin limanlara verlestiril-

mektedir (2).

5 Deniz kirlenmesi: Aglarin, ylzdiridcllerin ve servié yol-
larinin kirlenmesi dzel bir problemdir. Baslangicgta baklfla
hazirlanan anti-fouling boyalar kullanilirdi. Blinlumizde ise
foulinge karsi tributil kalayl: boyalar genis capta kulla-
nilimaktadir. Ancak tributil istiridye ve diger molluskalar
icin zehirlidir. Deniz analari aglari tikamakla kalmaz,
hagirsak ve vucut yizeyinde kanamalarla alabaliklarda 6lim-
lere sebep olurlar. Yaz avlarinda girilen plankton patlama-—
lari sonucu sudaki oksijen tlkenir. Ayrica bazi tlrlerin
toksik madde salgiladigi da bilinmektedir (2, 12).

2.2.3% Yavru Secimi

Denizde vetistiricilikte toplam maliyetin onemli bir
kismin vavru maliyeti olusturur Bunun icin yavrular, dzenle
secilmelidir. Denize tasinan yavirular igcinde 25 gr. dan daha
kilgitk bireyler gbdz acikligy 12 mm olan agdan c¢ikabilir.
Cunki yavrular denize konulduktan sonraki bir kag¢ glin iginde
su kayvbederek bl=ilirler (2).

Balik vyetistiriciliginde en dnemli hastaliklar, balik ve
yvumurta harekstlerivle yayilir. Bu nedenle basarila olmak

icin saglikl:y vavrular almak gerekir.



I MATERYAL VE METOD
S.1 Matervyal
Hel. 1l Arastirma Sahasi

Bu calisma Trabzon ilinin Yomra, Akcaabat wve Arakla

ilgelerinin sinirlar:y dahilindeki sahil sularinda kurulan 7

kafes isletmesinde yirldtilmistir. Bu kafes isletmelerinin

Fiziki konumw ve limanlara olan konumlari: sekil 3.1°  de
verilmistivr.

KARADENIZ

Sekil ZF.1 Iisletmelerin verlesimi

Feriyodik dlcimlerin yapildig: diort nolu isletme
ili Yomra ilcesinde Yomra balikei barinagi kiyi seridinden
1050 m acikta, 39° 50* 31v- 399 50 320 D ve 40° 55° 280 -
409 B0+ 290

Trabzon

koordinatlarinda ki deniz alanindadir.



I.1.2 Eafeslerin Yapisal Dzellikleri

Yilzdirici

Kafesin Ust cerceve kismi, her biri 230 cm capinda,
icerisi strafer
Bu tasivicilarin ic hacmi vaklasik

vapan bu fiberglaslar arasinda

tagivica borudan
= 2 m‘-. ® dut. -

ot B W

dolu, vuvarlak iki

olusmustur.
Tasiyicy girevi
mesafte bulunur.

25 cm®lik

Bir kates cercevesinin toplu girdnimil.

ey
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Tekne vyanagma rampasi olarak kullanilan ve tasiyicirain
egit dort yerinde 0.75x1.00 m sbhadinda ve 0.20 m ylikseklikte
hizmet platformu mevcuttur. Kafes cerg¢evesinin metal
kisimlar: anti - predatdr ve anti-fouling boyalarla boyan-
migtir. Fiberglas tasiyicilar arasinda ayni kalinliktaki

borularla kuvvetli Dbaglantilari mevcutur.

Sekil 3.3 Kafes tasivicilari lizerine monte edilmis tekne

yanagma rampasil.
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Sekil 3.4 I1ki tasiyici arasindaki baglantilar.
Forkuluklar 1 m yliksekliginde olup, ikilik demir borudan
vapilmistir. Monte verinden bir atlamali olarak dis tasi-

viciya eklenmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.9 Korkuluk baglantilara.
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Samandiralar

Yizey samandiralar: kafese esneme payi birakacak sekilde
dirt yinden kafes tasiyicisina polietilen halatlaria
baglanir. Dip baglanti halatlarinin vere slrinmesini dnlemek
icin her tasin dzerine bir samandira yerlestirilmistir. Bu
samandiralar 4 mm'lik sactan koni seklinde vyapilmistir.
Uzerleri anti - pas ve anti - fouling bovalarla boyanmistir.
Halatlarin burulmasini dnlemek icin samandira uclarina
firddindld, klemens, rodensa ve kilit baglantilari yvapilmistar

(Sekil 3.6).

Selkil Z.é6 Eafes baglama samandiralar:
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Sekil 3.8 Beton sabitlestirici (Taban betonu)



tsaret samandiralari olarak 40 cm capli: Ffosfor boyals
plastik samandiralar kullanilmistir. FKafesler 20 mm
kalinliginda polietilen mamiil halatlar, celik firdindilerle
dip taslarina monte edilmislerdir. Ancalk taban betonlari ile
2-% m yukarida duran samandiralar arasinda kollu zincirler
mevcecuttur. Bunun amaci navlon halatlarin taban betonuna
sirtinlip kopmasini dnlemektir.

Kuslardan gelecek zarari dnlemek icin kafeslerin dzeri
kug oOnlevici aglarla kapatilmistir. FKaradeniz®de kafes
aglarini parcalayacak predatir bulunmadigindan anti-predatir

a1 kuilaniimamistir.

Aglar

Baslangicta 12 mm gz acikliginda 326 numara iplikten
vapilmis 7.3 m derinliginde dagumlua ag kullamilimistir.
Aglarin akintidan suriklenmesini dnlemek icin her kafese 10—
15 adet kadar ve esit araliklarla asilmis ve agin 1-2 m
altinda asili duran ve her birinin agirligyr 10 - 15 kg.
arasinda degisen aski betonlari baglammaktadir (S8ekil 3.7).

Her kafes icin 4 adet 100 X 80 X 200 cm ebatlarinda dipten
tirnakliy 200 doz betonlu lUg yizeyden demir halkali beton
" sabitlestirviciler kullanilmistir (Sekil 3.8). Bu betonlar
arasinda 40-50 metre’lik mesafe olup, kare seklinde dort

noktaya atilmislardir.



Ze1.3 Balik

ic sulardaki alabalik cgiftliklerinden alinan gokkusadga
alabalig: vavrulari, kafeslers tasinmistir. Yavrular bir
kamyonetteki iki tankla limanina getirilmistir. Tasima
tankinda 80 kg./mg stok aoranda, 12 °C deki tatl: suda
bulunan vavrular, kepce ve Lkovalarla tekrar sayilarak
teknedeki ikinci bir tanka aktarilmistir. Teknedeki tanka
her bivr kova balik+su’va karsilik bir kova deniz suyu
katilmigtir. Bu adepte isleminden sonra kafese gidilerel,
vavrular kova ve kepcgelerle kafese birakilmistir. Yaviularin
katese birakilmasindan sonraki 24 saat iginde bir kisminin
6ldigl gizlenmistir. Ancak bu 8lum islemi bltin kafeslerde

almamistiv.

F.1.4 Yem

tzel bir wvem Fabrikasildan alinan alabalik vami
kullanilmistir. GUnldk vem miktarlari vyem imalatcisinin
onerdigi vemleme tablosuna dayanilarak belirlenmistir.
Ferivodik wvapilan dlclimler sonunda su  sicakligina bagla

olarak yvem miktar: veniden belirlenmigtir.



F.2 Metod

FeZel Bu Ortaminin Fiziksel Ozlliklerin Tesbiti

Sicaklik ve oksijen Olcimleri icin Trabzon 8u Urnleri
Arastirma Enstitldsiniin arastirma gemisi ve cihazlarindan

vararlanilmistir.

Fe2ulsl Sicaklik Olgimiy

Deniz suyu sicakliklari, - 5, -10, ~13 metrelerde
vapilmistir. Bu metrelerdeki sicakliklar, Nansen sisesiyle
sl numunesi alinirken sigeye monte edilmis rezerving

termometre ile dlcllmistir.

F3e2.1.2 Dksijen Olclimd

Nansen sisesivie, -5, ~10, ~15 metrelerden alinan su
dgrneklerinin serbest oksijen miktarlar: YS8I MODEL SiB

Oksijenmetre ile dlcllimistir.

I.2.2 Isletmelerin Kapasiteleri ve Stok Oraninin Tesbiti

Eafeslerdeki stoklama dizevlerine hic¢ midahale edilmemisg,
vetigtiricinin kovdugu miktar ldzerinde calismalar sirdaral-
mistilr. Isletmeler hedeflenen kapasiteler ve gercgeklesen

kapasiteler tablo 3.1° de verilmistir.
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Tablo 2.1 Yedi isletmenin fiziki kapasitesi.

ISLETHME Hedeflenen Uretim berceklesen kafes
No Kapasite (Tan) Uretim (Tom) Hacmim (m~)
i 0 EH.B800 1178.0
2 S0 2.925 1099.0
3 220 5. 000 1177.3
4 440 Z2.400° 589.0
S 220 S2.000 7771.5
& 240 ?.700 270,40
7 4350 27 .000 62835.0

Tam isletmelerde 10 m capli kafesler kullanilmistir.
Ancak kafeslerdeki aglarin derinlikleri isletmeler arasinda
farkli: tutulmustur. VYine her isletmedeki stoklama oran:
farkli: vapilmistir. Ayni sekilde kafeslere konan baliklarin
agirliklarinda ve denize giris tarihlerinde de farkliliklar
olmustur.

Tuim isletmelerde kafeslere konan baliklarda boylama v.D.

islemler yapilmamistir.

Fe2.3 Yem Degerlendirmenin Tesbiti

Bu calisma Trabzon®da deniz kafeslerinde gokkusag:
alabaligy dreten 7 isletmedeki toplam 30 kafes lzerinde
yurdtiilmistir. Tim kafeslsrdeki baliklar pelet vemle
beslenmistir. Ancak 3 noly isletmede pelet yeme ek olarak

hamsi kullanilmistir.



Tim isletmelerds

adedi wve ortalama

hasat sonunda baliklara verilen vem
edilen balik miktarlari: tesbit
isletmede tim Uretim sezonunda

ve kullanilan yem

degerlendirme

vapisal dzelligi tablo

Tablo 2.2 Deniz
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agirliklar:

miktarlara

degerleri hesaplammistir.

periyodik
tesbit

vavirular denize tasindigindaj
alinmistir.
miktarlari

edilmistir.

£ de girdlmektedir.

kafeslerinde vyetistirilen

Ayni

atjirlik
edilerek,

Fullanilan

ve hasat

Yalnizca bir

artisi

veamin

gokhkusag:

alabaliginin beslemmesinde kullanilan vemin
bilegimi (Finar A.5., 1992).
PELET FELET FELET
YEM NORMLART Mos 1 Nos 2 Mo:3,4,3,
EURU MADDE (MIN)% 88.0 88.0 88.0
HAM FROTEIN (MIN)Z 49.0 47.0 45.0
HAM SELI1L0Z (MAX)% 3.0 3.0 3.0
HAM EGL (MAX)Z 3.0 13.0 14.0
EALSIYUM (MIN)L 2.0 2.0 2.0
FOSFOR (MINDZ 1.3 1.3 1.3
HAM YAG (MIN)Z 7.0 7.0

Yaviru
sekilde

yem
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Yem degerlendirme defleri (FO);

Verilen Yem Miktarai (kg)

Fa X o0 (i, 4> (3, 1}

i

Kazanilan Canli Agirlak (kg)

formilld kullanilarak hesaplanmistir.

T.2.4 PBoy ve Agirlaik Olclmi

Boy dlcumiinde catal boy dikkate alinmistir. Boy dlglleri
50 cm’lik (1 /7 10) cetvel iceren 6lgl tahtasivla vapilmistivr
(Sekil Z.9). Ulcumlerin toplam:i dlcilen balik sayisina bilid-

nerek ortalamasi: alinmistir.

Sekil Z.9 PBoy dlclilmesi.
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Sekil 3.10 Agirlik Slgimi.

Agirlik Olcimleri, baliklar kiiclik iken iginde su bulunan
ve darasi alinmig bir kovaya atilarak tartilmigtir. iki
tekeriir halinde yapilan Gle¢imlerin ortalamasi alinmigtair.
Nisan'dan sonra baliklar birer birer tartilarak ortalama
ortalamalar alinmistir (Sekil 3.10). Boylar 1 mm ve agirlik-

lar 1 gr. hata ile Glciilmistir.
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2.9 Blylumenin Tesbiti

Spesifik Bliyume Orani (SBO);

Inkb (g3 - inWa (g
SBD = X 100 (2, 15, 16} (3, 2)
T

formiild kullanilarak hesaplanmistir. Burada Wag ilk agirlik,

o

Wby son agirlik wve T ise iki tartim arasindaki gian
sayisidir.
Ayrica oransal agirlik (Wy) artislari da asaguidaki

fFormiillerle belirlemnmistir.

Oransal Agirlik Artisy Wyl

An - Al
Wy

X 100 (&) (3, 3

Ay

Burada Ay, periyot bas: agirlig: (g}, Az, periyot sonu
agirliktar (g).

FaZab Agrrlik \ Boy fliskisi

Baliklarda DblUylme, bluylk olclde cevre kosullari ve bu

kosullara bagli olan beslenme dlizeyi ile ilgilidir.
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Agirlikla boy arasindaki iliskinin saptanmasindas

E
#
%
r

il

Log W Log a + b Log L 17y (2, 4)

denklemi kullanilimis olup a ve b katsayilar: ise en kilcglk

kareler yintemiyle hesaplammigtir (18, 19, 20).

Kondusyon faktord (K 1) ises

B(A) = X 100 (&) (%, &5

Formiill ile hesaplanmistir. Burada K, kondlisyon faktorid, W,

canli agirlik artisi (g}, L, boy (cm) ifade etmektedir.



4 SONUC VE TARTIGMA

Arastirmanin vyapildig: deniz ortaminda deneme siiresince
elde edilen sicaklik degerleri, aylara gire, tablo 4.1°%de
verilmistir. Bir sezonluk vetistiricilik periyoddnda {kasim—
haziran) dlclilen sicaklik degerlerinin 6-24 *“C arasinda
degistigi gﬁrUlmU$tur. gikkusagi alabaliginin bu sicaklik-
lara téleransli oldugQu bildirilmistir 4, 3, 10). Fakat
sicakligin 12 *C'nin altina dismesi, 17 “C'nin dzerine
Cikmasi gikkusag: alabaliklarinin gelisimesi lUzerine olumsuz
etki yapmaktadir (2, 4, 6, 21, 22, 23,).

Tablo 4.17de de girdlecegi Uzere kasim — haziran arasinda
baliklari menfi yinde etkilevecek su sicaklig: olmamaktadir.
Diger bir ifade ile bu dinemde uygun su sicakliklara
sdzkonusudur. Eafeslerin verlestirildikleri su ortam: ylUzey-—
den itibaren 0 - 15 m. arasinda olduguna gdre, bu kesimde
maksimum sicaklik 6.0 °C ile 23.5 *C arasinda bir degisme
gistermistir. SBekiz aylik yetistirme periyodundaki ortalama
sicaklik 1i.6 °C olmustur. Dirt ay 10 °C'nin altinda, 4 ay
da 10 °C’nin Uzerinde olan deniz suyw sicakligyr vyetistirici
lik ac¢isindan uygundur. Ancak, haziran ayvindaki su sicaklik-
lary yetistiricilikte sorun varatmaya baslamigtair.

Hazirandaki su sicakliklarindaki vylkselme, 20 *C'nin lUze—
rine c¢ikigi ile OGlumler de baslamistir. Bu  duruma gire
FKaradeniz’de Haziran basindan itibaren kafeslerdeki balik-
larin hasat edilmeleri gerektigi sdylenebilir. Eger bu
baliklar ikinci yetistirme vilinda da kafeslerde tutulmak
istenirse mutlaka soguk su havuzlarina tasinmalidirlar. 20
m ve onun altindaki sofuk sy kesiminin kullamma distnilerek
daha derin sulara indirilebilecek dalgic kafeslerin
kullanilmas: oOnerilebilir ise de bunun dncelikle arastirma

niteliginde denenmesi, ondan sonra dnerilmesi gerekir. Clnkd
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Eonunun ekonomiklik acisindan degerlendirilmesi, vyetistiri-
cilige getirecegi killfet ve bu kafes sisteminin pratik uygu-
lanabilirligi ivice saptanmalidir.

Arastirma sahasinda Olcillen oksijen miktarlarinin aylara
gire dagilimi tablo 4.2 de verilmistir. GCelikkale (4, 6},
kateslerde alabalik vetistiriciliginde sSUyun oksijen
iceriginin & mg. O2/1t ' nin Uzerinde oldugunu bildirmigtir.
Yapilan dlclimlere gire, arastirma sahasindaki suyun oksijen
miktarlary Celikkale (4, &)°nin belirtigi degerlerin Uze~
rinde cikmistir ve en disik oksijen miktarinin da 6 ppm
oldugu tesbit edilmistir.

te vandan baliklar soguk kanl: canlilar oldugundan
vucut sicakliklari su sicakligina bagl: olarak degisir. 8Su
sicakligindaki yikselme baligin metebolizma aktivitesini de
artirir. Bu aktivitenin artisina parelel olarak sudaki
korbondioksit wve amonvak miktar: vyikselir wve bu  durum
oksijen tiketiminin artisina neden olur (6, 11, 23).

Tablo 4.27den de girdlecegl gibi en disdk oksijen icerigi
Haziran dénemindeki su sicakliklarinin yikselmesi ile ortaya
cikmistir. suyun oksijen icerigi bakimindan da haziran
baslangicindan itibaren baliklarin kafeslerden hasatlar:
gerekmektedir.

Stok yvogunlugu ile blylime ve yem dederlendirme arasinda
vakin bir iliski vardir. Bu konuda vyapilan cesitli
calismalarda stok yogunlugunun 15 °C de balik bluyuklligine
bagli olarak 25 kg./m = 45 kg./m arasinda degistigi
belirtilmektedir. Ne varki, su kalitesi de stok yogunlugunu
ve blyiime oranini etkiler (15, 16, 2Z1).

Kafeslerde vapilan cesitli galismalar stok yogunlugu ve
vem degerlendirme arasinda direkt baglanti: oldugunu oartaya

koymustur (Tablo 4.3 (21).
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Tablo 4.3% Bazxi arastiricilarin stok oranlarina bagl:
olarak elde ettikleri vyem degerlendirme sonuglari.

Calisma Stok Ogani FQ
kg./m™
FPapoutsoutsaglou, 1987 0.026 1.1%
0.262 1.46
Roel, 1986 0. 940 1.80
1.880 1.30
Trezebiataoski, 1981 e BO0 1.8%9
19.800 2. 14
Kilambi, 1977 45, Q00 =, 49
78.200 .02

Arastirmamda Farkli stok miktarlarina gire elde edilen
vem degerlendirme degerleri ve spesifik blylme oranlara
toplu olarak tablo 4.47de wverilmistir. Belli zaman
araliklarinda dlctimlerin vapildig: dért nolu isletmedeki
vem degerlendirme sonuglari da tablo 4.5°de verilmistir.
Tabio 4.4°Un incelemesinden gorildiga uzere, stok
vogunlugu artikca vyem deferlendirme oraninin aratigi ve
spesifik bliylme oraninin ise azaldigir tesbit edilmistir.

Tablo 4.4°de yem dederlendirme oranlarinin ortalamasi
1.6%9 . olarak bulunmustur. minimun 1.24 ile 2.31 arasinda
degisen bu degerler, tablo 4.3 de c¢esitli arastiricilarin
verdikleri degerlerin altinda olmustur. 4 nolu isletmede
belli zaman araliklarivla vapilan dlclimlierden elde edilen
degerlerin ortalamas: ise 1.8% olarak hesaplamnmigtir. Bu
degerlerin dzellikle Mayis, Haziran aylarinda artmasi hem
baliklarin agirliklarinin fazla olmasindan hem de deniz suyu
sicaklikliginin normal simirlarinin Uzerine cikmasi ile izah

etmek mlimbkdndur.
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Tablo 4.4 Farkli stok miktarlarina gire FO ve BBO degerleri.

1 SLETME _ Stok Oran:
N ho W kkg. /m~ Fa SBED
1 4500 845 3.2 1.63 1.14
2 7400 393 2.6 1.55 1.57
3 20000 250 4,2 1.80 .89
4 4905 530 4.4 1.93 1.21
5 125000 416 6.7 i.24 .20
& 24300 400 T.6 2.31 0.92
7 76000 z55 4.3 1.42 0.94

Bilindigi: gibi entansif alabalik vyetistiriciliginde en
6nemli konui en ekonomik vemle, en kisa zamanﬁa, en dislik FQ
degeriyle en fazla agirlik artisini saglamaktir (&, 23).

Gikkusag: alabaliklar: tzerinde yapilan cesitli
calismalar, stok yogunludgu ile spesifik Dblylmse orani
arasinda ters bir iliskinin varligini ortaya koymustur (16,

21, 22, 23, 24, 25).



Tablo 4.5 Dirt nolu isletmede perivodik vem degerlendirme

degerleri.

TARTIM - AGIRLIK ARTISI VERILEN YEM
(Giin) n W (kg) tkqg) FQ
1. 5100 &4
270.3 80 1.4
23. 310G 117
béb. 3 110 1.65
2. 5100 1350
IBELS 630 1.64
71. 100 2035
i86.5 790 1.65
113, 5100 20
306.0 600 1.96
129. 3100 80
4038.0 g70 2.13
147. 5100 460
E75.0 840 2.35
171. 4903 SE0

Austerng ve ark. (24), su sicakligina bagli olarak
gokkusag: alabaliklarinda SBO" nin deniz kafeslerinde 0.1 ile
2.2 4 Teskeredzic ve ark. (22), 0.703 ile 0.993% arasinda
degistigini bidirmislerdir. Bu arastirmada elde ettigimiz
SBO verileri (Tablo 4.4 ve 4.4), Austerng (24)7in veriler-—
ivle uyum halinde ve Teskeredzic (22)7in bulgularina gire

ise daha Ustin durumdadir.
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Arastirmada kafeslere verlestirilen alabalik vyavrularinin
denize birakildag: erken vaslarda S8BO’nin vyiksek oldugu
girillmektedir (Tablo 4.6). Subat ~ mart aylarinda =10
sicakligimin 6 ~ 7 *Cye dismesiyle S5B0 da dismistlr. Nisan,
mayis aylarinda deniz suyu sicakligiinin artmasina ragmen
kafeslerdeki balik miktarinin artmasi: ve kafes aglarinin
kirlenmesi SOMUCL = degisiminin azalmasi SBRO® nin
vikselmesini engellemistir. tzellikle hasat vapilan haziran
ayinda deniz suyu sicakliginin atmasi nedeniyle yem
miktarinin bilingli olarak azaltilmasi: baliklarda blylmne
hizini azaltmigtir.

Spesifik blUylme oraninin belli degerlerin altina dismesi
pazarlama noktasini belirler. Diger bir ifade ile ekonomik
pazarlama zamaninin bir gdstergesidir. Deniz kafeslerinde
tretilen alabaliklarda bu degeri 1 kabul etmek mimkindur.
Buna gdre 3, & ve 7 nolu isletmelerin ekonomik biv
vetistiricilik vaptiklari sovienemez. 4 nolu isletmede ise
san  géizlemin yvapirlidig: haziran ortasi:, blylmenin ekonomik-—
likten uw=zaklastig: ve bu dinemde hasat vapilmasi gerektigi

anlasilmistir,

Tablo 4.6 Feriyodik kondisyon faktiri.

Tartim Boy Agairlak Wy SEO K
(Gln) (cm) {gr) (%) (L)
1. i&.0 &4 1.564
8% 2.5
25. 19.5 117 1.57
11 1.5
2. 22.0 120 » .22
58 1.12
71. 26.0 205 1.16
& 1.06
11%. 29.5 20 1.24
i9 1.07
129. FE.2 80 1.1%3
21 1.06
147. FE.S 440 .22
15 0.59

171. 4.7 520 ‘ 1.26




AGIRLIK {gr)
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Oransal agirlik artisi, yavrdlarin denize atildig:r kasim
- aralik aylarinda yiiksek, su sicakliginin dusmesine baqla
olarak subat - mart avlarinda ise dlstik oldugu saptanmistir
(Tabla 4.6). 8u sicakliginin disidk olmas: az yem alimi ve
vavas gelisme sonucuny dogurmustur.

Hesaplanan kondusyon faktorleri tablo 4.6%da verilmistir.
Kondusyon Ffaktoril Uzerine yapilan c¢esitli arastirmalarda
gikkusag:r alabalig: ic¢in kondusyon faktordnin 17in Uzerinde
olmas: gerektigi belirtilmigtir (2, &, 22, 26). Yaptigimiz
arastirmada, tablo 4.é6°da da girildiga Uzere kondusyon
faktirleri her bir donemde 1°in Uzerinde olmak lizere
ortalama olarak 1.7 bulunmustur. Bu da deniz kafeslerinde
vetigtirilen baliklarin iyi bir sekilde beslendigini ve ivyi

vem dederlendirmenin saglandigini gistermektedir.
5501

500- Py

350 /

350 ff
3001 A
250- e

200+ -~

150- -

100 daff

50:?;_ T T i i ! ! !

1
225 ‘,
16 20 4 28 32 36
26 30 34
BOY [em)

3]

~d,
(s}
X
%)

Sekil 4.1 Deniz kafeslerinde vyetistirilen Gokkusag
alabaliginda boy / agirlik iliskisi
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Deniz kafeslerinde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinda
vapilan #lclmler sonucu boy ile afirlik arasinda 0.99 gibi
blUylk bir korrelasyon defileri saptanmistir (Sekil 4.1).

Buna gire boy - agirlik iliskisi

i

Log W = —-1,403 + 2.656 Log L

’;5 =
0.040 + L2696

=
]

seklinde bulunmustur.

Sonug olarak, bu arastirmada elde edilen bulgular
igiginda, alabalik vyavrularinin mimkin oldugunca arken
donemde (ekim)} denize tasinmasi, stok yogunlugu I-6 ng/m3
graninda tutulmasi: ve canli agirligin 4 1,5-2%°si oraninda
vemleme vapillmasinin daha uygun clacagi sbylenebilir.

Verimliligi artirmak Udzere yetistiricilerin, yetistiri~-
cilik konusunda deneyimli teknik personel calistirmalar:,
uygun bakim, besleme ve isletmecilik tekniklerini uygula-~
malari gerekmektediv.

Yemlene, kafes bakimi ve ag degistirme titizlikle
vapilmalidir. Fazar baglantilara zamaninda vapilarak,
hasatin haziran ayinda tamamlanmasinin uygun onlacag
siylenebilir. Ayrica, veterli say:1 ve kalitede Yavru
istenildigi zaman temin edilememektedir. Bu nedenle
vetigstiricilerin bir kooperatif veya dernek catisi altinda
grgGtlemmeleri, vurt capinda vyvavru temini igcin gerekli
girisimlerde bulunmalari, kaliteli vavru, vyem ve vyemlems
sistemleri ic¢in bilimsel kuruluslarla temasa gecmeleri

tavsiye edilebilir.
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OZ6ECMIS

0%.02. 19667 da Van ili, Ercis ilgesinin Yukari Cinarl:
mahallesinds dogdu, 1981-82 UOgretim vyilinda Van Ziraat
Meslelk Lisesi’ne basladi ve 17285-8646 Udretim vilinda K.T.U.%e

bagly Sirmens Deniz Rilimleri ve Teknololiisi Y.0. " nun

Balikegalak Teknolojisi Bolami® nld  kazanarak bu bé 1ime
basladi. 10.04.1987 vyilainda Trabzon Tarim Il Midlrldgi® nde
ziraat teknisyveni olarak gireve basladi. 1990 wvilinda
KoTallas Srmene Deniz Rilimleri ve Teknolojiisi YolOou,

Balikcilik Teknolojisi BOldmd’ nden dinem birincisi olarak
mezun oldu. Avni vyi1l K.T.U., Fen Bilimleri Enstitldsl,
Balikcilik Teknolojisi dMihendisligi Anabilim Dali’nda viksek
Lisansa basladi. 1990 yvilinda Trabzon Tarim 11 Mldirlagld,
Froje ve Istatistik BHilbesinde balikcilaik teknolojisi
mithandisi oiarak calismava basladi, halen ayniy girevds
calismaktadir.
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