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OZET

DENIZLIi ILi HANBAT OVASI DETAYLI TEMEL TOPRAK ETUDU,
ARAZi DEGERLENDIRMESi VE TOPRAK OZELLIiKLERINiN
SPEKTRORADYOMETRIK OLCUM TEKNIKLERIYLE
BELIiRLENEBILIRLIiGi

Alper YORULMAZ

Doktora Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Géniil AYDIN / Prof. Dr. Mesut AKGUL
2014, 351 sayfa

Her alanda oldugu gibi tarimsal alanda da genis bir bilgi birikimine sahip olan
insanoglu, gelisen teknolojilerden de faydalanarak, topraklar niteliklerine gore en
uygun sekilde kullanmayi amaglamig, bu amagla gerek tarimsal ve gerekse de
tarim dis1 kullanimlar i¢in topraklarin morfolojik ve karakteristik tiim 6zelliklerini
belirleme yoluna gitmistir.

Bu tez calismasi ile Hanbat Ovasi topraklart horizon esasina gore tanimlanarak
siniflandirilmis ve en son teknolojilerden yararlanilarak 1/25.000 6lgekli temel
toprak, potansiyel kullanom ve tarimsal kullanima uygunluk haritalar
olusturulmustur. Tarimsal kullanima uygunluk siniflarina gore 1. sinif segkin tarim
arazilerinin toplam tarim alaninin % 8.7’ ini (2.494 ha), 2. sinif oldukga iyi tarim
arazilerinin ise % 27.1’ini (7.779 ha) kapladigi tespit edilmistir. Potansiyel
kullanim agisindan sulu tarimda ayva, armut, domates, patlican, ispanak, arpa,
bugday, ¢avdar ve yulaf, kuru tarimda ise korunga ve arpa gibi {irlinlere 6ncelik
verilmesi gerektigi belirlenmistir. Calismada ayrica bazi toprak parametrelerini
belirlemede geleneksel laboratuvar analizleri yerine NIR spektroradyometre
(Near-Infrared Reflectance Spectroscopy) tekniginin etkinligi arastirilmustir. Ug
farkli nem kosulunda degerlendirmeye alinan toprak 6rneklerinde en iyi tahminler,
65° C’de firinda kurutulan toprak oOrneklerinden elde edilmistir. Istatistiksel
degerlendirme sonuglarina gore ii¢ farkli nem kosulunda kalsiyum karbonat ve
organik maddenin yiiksek dogrulukta belirlenebildigi, yiiksek kire¢ igerigine sahip
topraklarda ise fosforun bagarili bir sekilde belirlenemeyecegi tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: toprak etiit ve haritalama, arazi kullanim planlamasi, NIRS
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ABSTRACT

THE DETAILED BASIC SOIL SURVEY AND LAND EVALUATION OF

HANBAT PLAIN IN DENIZLi PROVINCE AND THE POSSIBILITY OF

IDENTIFYING THE SOIL PROPERTIES BY SPECTRORADIOMETRIC
MEASUREMENT TECHNIQUES

Alper YORULMAZ

Ph. D. Thesis, Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Goniil AYDIN / Prof. Dr. Mesut AKGUL
2014, 351 pages

In each area as well as agricultural areas, human endowed with broad knowledge
aimed the optimal use of the land according to their kinds, the morphological and
characteristics of the soils for both agricultural and non-agricultural use by the

benefits of new technologies.

In this thesis, the basic soil, the potential use and agricultural suitability maps of
Hanbat plain which were classified according to the basis of horizon were
generated according to 1/25.000 scale by the latest technology. According to
agricultural suitability classification it has been identified that the 1st exclusive
class of agricultural land takes 8.7 % (2494 ha) of the total agricultural land, and
the 2nd class also the quite good agricultural land covers 27.1 % (7779 ha) of the
total agricultural land. According to the potential use the product priority in
irrigated agriculture should be given as quince, pear, tomato, eggplant, spinach,

barley, wheat, rye and oats and in dry farming as sainfoin and barley.

In this study there was also investigated the efficacy of the NIR spectroscopy
technique (Near-Infrared Reflectance Spectroscopy) to analyze some soil
parameters instead of using the traditional laboratory analyzes. Three different
moisture conditions were taken into consideration of the soil samples. The best
estimations were obtained from the soils oven dried at 65 °C. According to the
results of the statistical analysis in three different humidity conditions, calcium
carbonate and organic matter can be determined with high accuracy, and

phosphorus could not be successfully determined in soils with high lime content.

Key words: soil survey and mapping, land use planning, NIRS
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1. GIRIS

Yeryiiziinde yasayan biitiin medeniyetlerin gerek ekonomik agidan ve gerekse de
yasamlarini siirdiirebilmeleri icin mutlak suretle ihtiya¢ duyduklar: arazi varliklar
igerisinde yer alan tarim arazileri, o medeniyetlerin en énemli dogal kaynaklardan

birini olusturmaktadir.

Gecmisten giiniimiize baktigimizda diinya niifusu her gecen giin artmaktadir. Buna
bagli olarak dogal kaynaklar olan tarim arazileri ve tarim topraklariin
kullanimlaria olan taleplerde giinden giine artig gostermis ve bununla birlikte
kentsel ve sanayi yerlesim alanlarinin plansiz bir sekilde biiyiimesi kaginilmaz
olmustur. Dolayisiyla kentsel ve sanayi icin gerekli altyapr ¢aligmalari, elektrik
santrallerine olan ihtiyaglar, yanlis arazi kullanimlari, iklimdeki degisikliklerle
birlikte ¢ollesme ve kuraklik sorunlarindaki artislar, asir1 toprak kullanimlar1 gibi
daha birgok olumsuz tehtitlere maruz birakilan tarim topraklarinin bilingsiz bir
sekilde kullanilmalar1 s6z konusu olmustur. Boyle bir siire¢ icerisinde ilk zamanlar
bilingsizce kullanilan topraklarin daha iyi bir sekilde kullanilmasi gerekliligini
kavrayan insanoglu, teknolojik alandaki gelismelerle ve bilimsel alanda giincel
bilgilerle tarim arazilerinin kabiliyetlerine gdre kullanilmalar1 i¢in bir

siniflandirma sistemi olugturma yoluna gitmislerdir.

Topraklarin  kullanilmasi i¢in diisiiniilen toprak smiflandirmasi, “toprak
ozelliklerinin belirli bir amaca yonelik olarak sistemlestirilmesidir”. Boylece tarim
alanlarindaki topraklarla, ormancilik yapilan alanlardaki topraklar ve otlaklardaki
topraklar i¢in ayr1 kullamim amaglar1 ve ayr1 smiflandirma kistaslar1 ortaya
cikmaktadir (Kantarci, 2000). Siniflandirma sistemleri, siniflamada dikkate alinan
kriterlerin tiirline gore pedojenik yaklasimlar ve morfometrik yaklasimlar olmak
tizere iki ¢esittir. Pedojenik yaklagimin temeli Rus bilim adami Dokuchaev ve
sonrasinda Sibirtsev’e dayanmakta olup, siniflandirmada esas olan toprak olusum
stireclerinin Ozellikleridir. Bu sistem en ¢ok Ruslar, daha sonra Fransizlar ve
Almanlar tarafindan kullanilmaktadir (Yener ve Giivendi, 2010). Son yillarda
yapilan toprak simiflandirma sistemleri ise daha ¢ok morfometrik yaklasimi esas
almaktadir (Ding vd., 1987).



Topraklarin karakteristiklerine gore siniflara ayrilarak gruplandirilmasi diger bir
belirleme ile siniflandirma isleminin uygulanmast ve c¢esitli amaglarla
yorumlanmasi toprak etiid ve haritalama c¢aligmalar1 ile yapilmaktadir (Ding
vd.,1990). Giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaya baslayan uzaktan algilama
(UA) ve cografi bilgi sistemleri (CBS) ile son derece kisa siirede ve yiiksek
dogruluk oram ile istatistiksel bilgiler elde edilebilmekte ve gerekli sorgulamalar
bu teknik ve teknolojilerle miimkiin olabilmektedir (Berberoglu vd., 2003;
Musaoglu vd., 2004; Chang-qing vd., 2005).

Gelisen teknolojilerden yararlanilarak yapilan toprak etiit haritalama ¢aligmalari
sonucunda arazilerin potansiyel kullanimlariyla siirdiiriilebilir arazi kullanim
planlamalari, ekonomik ve sosyal amaglar icin planlanabilmektedir. Arazi
degerlendirmesi gercevesi igerisinde arazi kullanim planlamasinin gérevi ise FAO
(1977, 1989)’ya gore, arazinin nasil kullanilacagina karar vermek olup, bunu
yaparken araziyi insan i¢in en yararli bir sekilde kullanmayi ve daha sonraki

kullanimlar i¢in korumay1 amaglar.

Ulkemizde arazi degerlendirme caligmalari i¢in Senol ve Tekes (1995) arazi
kullanim planlamasi projelerinin en 6énemli asamasi olan arazi degerlendirmesi ve
belli alanlar i¢in uygun arazi kullanmim seceneklerinin belirlenmesine olanak
saglayan FAO (1977)’da belirtilen ilkeler 1s18inda gelistirilmis olan niceliksel
yontemi, “ILSEN” adli paket programi haline getirmislerdir. IBM uyumlu kisisel
bilgisayarlarda kolaylikla kullanilabilecek, uzman diizeyinde bilgisayar bilgisi
gerektirmeyen ve kullaniciyla etkilesimli olarak diizenlenmis olan model, sayisal
arazi degerlendirme iglemlerinde hesaplama islemlerinin fazlaligi nedeniyle
yapilan hesaplama hatalarin1 ortadan kaldirmakta, Senol arazi degerlendirme

yonteminin yaygin kullanimina imkan vermektedir.

Diger taraftan toprak parametrelerinin detayli olarak calisilmast kapsaml
laboratuar analizleri gerektirir. Fakat toprak ozelliklerini belirleyen geleneksel
yontemler zaman, isgiicii ve Ozellikle maliyet yoniinden o6nemli giicliikler
gostermektedir. Bu nedenle son yillarda toprak o6zelliklerini daha dogru, hizli ve
ekonomik olarak belirlemeye yarayan geleneksel yontemlere alternatif olarak
algilama teknolojileri gelistirilmeye baglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
gelistirilen “Near-Infrared Reflectance Spectroscopy” (NIRS) tarimsal ve ¢evresel
kullanimlar igin topraklar ve bitkiler hakkinda yeterli bilgiye ucuz ve hizh
ulagmay1 saglayan teknolojilerden biridir.



Yapilan birgok calisma da NIRS’in yakin kizil 6tesi dalga boylarinda yansima
karakteristikleri ile materyallerin fiziksel ve kimyasal 0&zelliklerinin korale
edilmesi esasina dayanan analitik bir teknik oldugu belirtilmektedir (Liu vd., 1999;
Chang ve Laird, 2002).

Yukaridaki bilgilere paralel olarak bu arastirmada Denizli ili Hanbat ovasinda
(Cardak ve Bozkurt ovalari) en son uydu teknolojileri kullanilarak caligma
alanmmin toprak etiitlerinin yapilmasi, detayli temel toprak haritalarinin
olusturulmasi, arazi degerlendirmesi ve yakin kizilétesi yansima teknolojisinin
(NIRS) kullanimi amaglanmigtir. Calisma alaninin arazi ve toprak varligi uydu
teknolojileri yardimiyla belirlenmis, tiim karakteristik 6zellikleri ¢ikartilmis ve
uluslararast standartlara uygun olarak siniflandirilarak (Soil Taxonomy, 2012;
FAO/UNESCO, 2006) detayli olarak haritalanmigtir. Haritalar tretildikten
(1/25.000 olgekli) sonra ideal arazi kullanim planlamalar1 yapilmistir. Boylece
tarim alanlarinin karakteristik 6zellikleri ortaya ¢ikartilarak potansiyel kullanimlari
icin “Potansiyel Kullanim Gruplar1 (POTKUL) haritas1 olusturulmus ve arazilerin
tarimsal kullanmima uygunluklarimi belirten “Tarmmsal Kullanima Uygunluk
Smiflar’” (TKUS) haritast yapilarak bu alanlarin ideal arazi kullanim haritalar
iretilmistir. Elde edilen bilgilerle calisma alanina ait giincel potansiyel arazi
kullanim tiirleri ILSEN metoduna gore olusturulmus ve siirdiiriilebilir arazi

yonetimi kararlarinin alinmasini saglayacak temel veri tabani elde edilmistir.

Yapilan arazi degerlendirmeleri sonucu arastirma alanina ait topraklarda bitki
besin elementlerinin dengeli kullanilmasi ile kaynak israfinin dnlenmesi, amag disi
kullanimlarmin o6niine gecilmesi ve dolayis1 ile nitelik ve yeteneklerine gore
degerlendirilmesi saglanmig olunacaktir. Ayrica bu araziler tizerinde olusabilecek
sorunlarin 6nceden tahmin edilebilmesi ve erozyon risklerinin azaltilmasi, birim
alanda rekabet giicii olan kaliteli iriinler yetistirmek, uygun maliyetli iiretim
yaparak arazilerin daha etkin ve daha ekonomik kullanimlarmin saglanmasi gibi

o6nemli konulara 151k tutmus olacaktir.

Calismada ayrica spektroradyometrik tekniginin detayli toprak etiit caligmalarinda
is giici, zaman ve ekonomik agidan faydalar saglayabilecegi diislincesiyle bazi
toprak parametrelerinde gelencksel toprak analizleri yerine basarili bir sekilde

kullanilma olanaklar1 aragtirilmastir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Topraklarin Simiflandirilmasi

Toprak arzin yiizeyini birka¢ milimetre ile birka¢ metre arasinda Orten; gesitli
kayaclarin ve organik materyalin ayrismastyla olusan; iginde ve iistiinde genis bir
canlilar alemi barindiran; karasal bitkilere durak yeri ve besin kaynagi olan; i¢inde
belli oranda su ve havayi iceren; iklimin, yasayan organizmalarin, topografyanin,
yeryliziiniin karasallasma siireci icindeki farklt zaman dilimlerinde karsilikli
etkileri sonucu ortaya ¢ikan ve ¢ogu kez birbirinden farkli katmanlardan kurulu,
canli dinamik ve {i¢ boyutlu bir varliktir (Saglam vd., 1993).

Topragin dogal olusum siirecini degistirmenin olanaksiz oldugu, teknolojik
usullerle yapay {iretilmesinin de miimkiin olmadigi ve kaybedilmesi halinde
yerinde baska bir kaynagin kullanilamayacagi, yapilan arastirmalara goére bir
parmak (2.5 cm) kalinligindaki bir toprak tabakasinin olusmasi i¢in 300 ile 1000
yilin gecmesi gerektigi arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Anonim, 1980).

Olusumu uzun yillar gerektiren topraklarin tarimsal ve tarim dis1 amaglar i¢in
detayl toprak etiid ¢calismalar1 sonucu yeteneklerine gore kullanilabilmeleri ve iyi
bir arazi kullanim planlamasi olusturulabilmesi i¢in Oncelikle o topragin
karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in ise atilacak ilk
adim topraklarin tim diinyanin kabul ettigi belirli bir kural c¢ercevesinde

siniflandirilmalaridir.

Buol vd. (1973) topraklarin simniflandirilmasmin amacmin topraklarin onemli
ozelliklerini hatirlamamiza, onlar hakkinda var olan bilgileri sentez yoluyla
birlestirmemize, topraklarin birbirleri ve gevreleri ile olan iligkilerini gérmemize
yardimc1 oldugunu bildirmislerdir. Aydmalp ve Aslan (2002)’a gore topraklarin
simiflandirilmasinin - 6nemi ise, topraklar iizerinde yapilan bilimsel ¢alisma
sonuglarinin farkl {ilkelere aktarilmasinda ve bunlarin degerlendirilmesinde ortaya
cikabilecek sorunlar1 ortadan kaldirmaktadir.

Toprak o kadar evrenseldir ki herkes onun varligin1 bilmekte, herkesin topragin ne
oldugu ve ne ise yaradigl konusunda mutlaka bir goriisii bulunmaktadir. Topragin
evrenselligi, toplumlarin 6zgiinliigli ve her insanin toprakla bir sekilde iliskisi

olmas1 gibi nedenlerle; topraklarin nasil siniflandirilacagi konusunda ¢ok sayida



goriisler mevcuttur. Bazi insanlara gore toprak tek bir varlikken bircoguna gore
birden fazla tipi olan (verimli siyah, 1slak, kirmizi, kumlu, killi vb.) bir varliktir.
Kimileri topragi bu sekilde basitge siniflandirirken kimileri de jeoloji, cografya,
iklim ve vejetasyona bagli olarak siniflandirmaktadir (Eswaran vd., 2003).

Topraklarin siniflandirilmasi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Kellogg (1963) 'a
gore toprak siniflandirilmasi hakkinda ilk bilgiler Cin raporlarindan alinmistir. Bu
raporlara gore, ilk toprak smiflandirmasi Imparator Yao zamaninda (MO. 2357-
2261) biiyilk olasilikla daha ¢ok vergilendirme amaciyla yapilmistir. Bu
smiflandirma topraklarin ve striiktiir 6zellikleri dikkate alinarak miihendis Yu
tarafindan yapilmig ve topraklar smiflara ayrilmistir (Soil Survey Staff, 1960;
Akalan, 1968; Ozbek vd., 1974).

19. yy.” da Dokuchaev (1883) topragin katmanli bir yapiya sahip oldugunu ilk
olarak gdsteren “Rusya’nin Cernozyemleri” isimli ¢alismasini gergeklestirmistir.
Ayni bilim adami1 ve 6grencileri buna ilaveten uyguladiklari ¢alismalarda topragin
dogas1 ve Ozelliklerinin basta iklim ve vejetasyon olmak {izere ¢evresel faktorlere
bagli olarak bir degisim gosterdigini bulmuslardir. Rusya’da bu c¢aligmalar
siirerken Hilgard (1914) Amerika’da ve Muller (1887) Almanya’da benzer
caligmalar yapmistir. Boylece toprak da akademik calismalar i¢in “Pedoloji” adi
ile bir bilim dali dogmustur.

Baldwin, Kellog ve Thorp 1938 yilinda Sibirtsev’in zonal toprak kavramindan
hareket ederek yeni bir siniflandirma sistemi gelistirmigler ve zonal, intrazonal ile
azonal topraklarin alt kategorilerini olusturmuglardir. Daha sonralari Whitney
(1909) ve Coffey (1912) dikkate deger calismalar yapmislardir. Whitney toprak
etiidleri yapmak amaciyla ilk olarak Amerikan toprak siniflandirma sistemini
gelistirirken, Coffey de iklim ve vejetasyonun etkilerini dikkate alarak, topraklarin
(USA) bes biiyiik toprak grubu altinda smiflandirilmasini  Snermistir
(Ding vd., 1987).

Ik olarak kapsamli bigimde 1938’lerde yapilan toprak siniflandirma sistemi,
1949°da tekrar gozden gegirilerek ABD’de yayimlanmistir. Bu tarihten sonra
yapilan genis kapsamli toprak aragtirma ve siniflandirmalarinda biitiin topraklarin
1949 sistemine gore siniflandirilmasi veya isimlendirilmesi miimkiin olmamustir.
Bu nedenle 1950’lerde yeni bir toprak simiflandirma sistemi gelistirmek i¢in bir
tasnif sistemi olusturulmaya baglanmistir (Anonim, 2006).



1960 Medison ‘da (Wisconsin) yapilan 7. Uluslararas1 Toprak ilmi Kongresinde
Smith tarafindan kapsamli yeni Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi “7 th
Approximation” (7’ci yaklagim) seklinde sunulmustur (Soil Survey Staff, 1960 ).
S6z konusu sistem yeterince denendikten ve Avrupa iilkeleri toprak bilimcilerinin
yeni Onerilerini igerir bicimde diizenledikten sonra “ilerde bilgiler gelistikce
sisteme yeni katilimlar olabilecegi kaydiyla” 1975 yilinda “Toprak Taxonomisi”
baslig1 altinda (Toprak etiitlerinin yapilmasi1 ve yorumlanmasi i¢in Temel Toprak
Smiflandirma Sistemi) son rapor seklinde yayimnlanmistir. Raporda, daha 6nce
yapilan kuramsal pedojenik smiflandirma sisteminin tam aksine, yeni toprak
taksonomisinin ger¢eklere dayanan genetik—morfometrik Ozellik tasiyan sistem
genellestirmenin st diizeyinden alt diizeyine dogru ordo, alt ordo, biiyiik grup, alt
grup, familya ve seri olmak flizere 6 kategoriden olustugu bildirilmistir
(Soil Survey Staff, 1975; Ding vd., 1987).

FAO/UNESCO sisteminde ise 32 toprak smifi (Histosol, Cryosol, Anthrosol,
Leptosol, Vertisol, Fluvisol, Solonchak, Gleysol, Andosol, Podzol, Plinthosol,
Ferralsol, Solonetz, Planosol, Chernozem, Kastanozem, Phaeozem, Gypsisol,
Durisol, Calcisol, Albeluvisol, Alisol, Nitisol, Acrisol, Luvisol, Lixisol, Umbrisol,
Cambisol, Arenosol, Regosol, Technosol ve Stagnosol) vardir (Anonim, 1978,
2006, 2007).

Tiirkiye'de toprak siniflandirma ile ilgili ilk ¢aligmalar ise Caglar tarafindan
yapilmis ve topraklarin morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak olusturulan Tiirkiye
Toprak Haritasi’'nda 11 farkli toprak grubu yer almistir (Ding vd., 1987). Daha
sonra Caglar vd. (1951)’de Eskisehir ve Alpu ovalar1 topraklarini siniflandirarak
haritalamiglardir. Caglar (1958), Tiirkiye topraklarini belli bagl iklim bolgelerine
ayirarak incelemis ve bunlar1 Karadeniz Podzolik Kizil Topraklari, Kuzey Orman
ve Esmer Orman Topraklari, Kahverengi Orman Topraklari, Kestane Rengi
Topraklar, Kizil Topraklar, Akdeniz Kizil Topraklari, Aliiviyaller, Esmer Step
Topraklari, Esmer Kirmizi Topraklar ve Corak Topraklar seklinde

siniflandirmigtir.

A.B.D. toprak uzmani Oakes (1958), 1952-1954 yillar1 arasinda yaptig1 arazi
calismalar1 sonucunda 1938 Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi'ndeki biiyiik
toprak gruplarinin yanm sira egim, tashlik, drenaj ve tuzluluk gibi toprak fazlarm
da esas alarak 1:800.000 o6l¢ekli Tiirkiye Umumi Toprak Haritasi'n1 hazirlamistir.
Ding (1970), Meester (1971), Boxem ve Vielemaker (1972) ile Mermut (1974)



yeni Amerikan toprak Siniflama Sistemini (Soil Survey Staff, 1960) Tiirkiye
topraklarina ilk uygulayanlar arasindadir (Ding vd., 1987).

Ekinci (1990) yapmis oldugu doktora calismasinda Tiirkiye Genel Toprak
Haritasinin toprak taksonomisine gore diizenlenebilme olanaklarin1 Tekirdag
ornek alaninda saptamaya c¢alismistir. Bu arastirmanin sonunda, Toprak
Taksonomisinin Entisol, Inceptisol, Alfisol, Mollisol ve Vertisol ordolarina ait 10
adet alt ordo ve bunlarin 16 adet biiyiik toprak grubunu saptamistir.

Ozus vd. (1991) Silitke ovasi topraklarinin olusu, &nemli oOzellikleri ve
siniflandirilmasi tizerine yaptiklari ¢alismada, Goksu nehrinin depozitleri yanisira
yan aliiviyaller {izerinde olusmus 6 farkli fizyografik iinite iizerinde 8 ayr1 toprak
serisi saptamislardir. Saptanan toprak serilerini Toprak taksonomisine gore
Xerofluvent, Halaquept, Fluvaquent, Xerochrept ve FAO/UNESCO’ya gore de
Calcaric Fluvisol, Gleyic Solonchak, Chromic Cambisol olarak siniflandirmistir.

Akgiil (1992), Daphan Ovasi topraklarinin bazi temel 6zelliklerinin belirlenmesi,
topraklarin siniflandirilmas1 ve ileride yapilacak tarimsal faaliyetlere temel
olusturacak detayli toprak haritasinin hazirlanmasi amaciyla bir ¢alisma yapmustir.
Etiid sahasindaki topraklar, genetik 6zelliklerinin yani sira, bazi fiziksel, kimyasal
ve mineralojik 6zelliklerine gore 12 toprak serisine ayrilmistir. Bu serilerden 3
tanesi Paleustolik Chromustert, 2 tanesi Vertic Calciustoll, 3 tanesi Vertic
Haplustoll, 3 tanesi Typic Calciustoll ve 1 tanesi de Entic Haplustoll alt
gruplarinda smiflandirmugtir.

Irmak vd. (1997) Dogu Akdeniz Bolgesi 'nde Toros Daglar iizerinde olusan iig
Terra Rossa toprak profilinin genesisi ve bazi morfolojik 6zelliklerini
incelemislerdir. Kiregtagi ana kayasi lizerinde olusmus ii¢ toprak profili toprak
taksonomisinde Typic Rhodoxeralf olarak, FAO/UNESCOQO'ya gore ise Chromic

Luvisol olarak siniflandirilmstir.

Cangir ve Boyraz (1998) Izmir’de Neojen sedimentler iizerinde olusmus
Mollisol’lerin  morfoloji, genesis ve siniflandirilmalarini  aragtirmiglardir.
Arastiricilar bu topraklardaki baskin toprak olaylarinin dekalsifikasyon ve
melanizasyon oldugunu, topraklarda degisen miktarlarda illit, kaolinit ve klorit
baskin kil mineralleri bulundugunu teshis etmislerdir. Yapilan ¢alismada topraklar
Entic Haploxeroll ve Lithic Haploxeroll olarak simiflandirilmigtir.



Yilmaz vd. (2000) iklim, vejetasyon, topografya ve ana materyal yoniinden dnemli
degiskeliklere sahip olan Kahramanmaras ilinde, toprak yapan ¢evresel faktorlerin
farkli kombinasyonlarinin toprak olusumu iizerindeki etkilerine dair bir ¢aligma
yapmiglardir. Topraklar toprak taksonomisine gore Aridisol, Inceptisol, Vertisol,
Entisol ve Histosol ordolarinda siniflandirmislardir.

Din¢ vd. (2000) K.K.T.C. topraklarini, hazirlanan toprak birlik haritasina gore
iilkedeki jeolojik materyal ve fizyografik birimler bakimindan kesin farkliliklar
gosteren 17 degisik birime ayirmuslardir. Ulke topraklar1 Xeric toprak nem rejimi
ve Thermic toprak sicaklik rejimine sahip olup, 109 toprak serisi tanimlanmustir.
Toprak Taksonomisine (Anonim, 1999) gore iilke topraklar1 Entisol, Inceptisol,
Vertisol, Mollisol ve Alfisol ordolarinda, FAO Diinya Toprak Haritas1 Lejantina
(FAO/UNESCO, 1990) gore ise Fluvisol, Arenosol, Regosol, Leptosol, Calcisol,
Cambisol, Gypsisol, Vertisol, Luvisol ve Kastonozem ana toprak gruplar
igerisinde smiflandirilmistir.

Aydinalp (2001) Marmara havzasinda yer alan 10 biiylik toprak grubuna ait 13
profili incelemis ve bunlarin karsiliklarini FAO/UNESCO (1990), FitzPatrick
(1988) ve Toprak Taksonomisi (1994) sistemlerine gore degerlendirmistir.

Dingil (2003) Tiirkiye’de yayilim gosteren volkanik ana materyale sahip
topraklarin bazi fiziksel, kimyasal, mineralojik o6zelliklerini ve genesislerini
arastirmigtir. Bunun i¢in Tiirkiye’de volkan ana materyaline sahip ve 3 farkli iklim
bolgesinde bulunan toplam 7 profil (Nevsehir 1,2,3; Kayseri, Nemrut 1,2 ve
Delihalil) tanimlamigtir. Bu profillerin 3’{i Entisol, 2’si Inceptisol, 1’1 Mollisol ve

1 tanesi de Andisol ordosu i¢inde siniflandirilmistir.

Atatanir (2004) Aydin ili Karpuzlu Ovasinda yiiriitmiis oldugu c¢alismada toprak
yorum ve DEM haritalarini kullanilarak ¢alisma alaninda 7 farkli fizyografik birim
iizerinde anlamli ayricaliklari olan 18 ayr toprak serisi belirlemistir. Caligma alani
topraklarimi Toprak Taksonomisine gore Entisol ve Inceptisol ve FAO/UNESCO
ya gore Fluvisol, Cambisol ve Regosol olarak siniflandirmustir.

Rezaei ve Glikes (2005) Tahran’im1 kuzeyinde yer alan ii¢ farkli vejetasyon tipine
sahip (¢ayir alanlari, kisa boylu otlu alanlar ve cali-fundalik alanlar) yar1 kurak
alanda farkli topografik ve bitki topluluklarinin topraklarin fiziksel 6zelliklerine



olan etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda topraklari Lithic ve Typic Xerorthent,
Typic Haploxerept, Haploxeralf ve Fluvaquents olarak siniflandirmislardir.

Akgiil ve Basayigit (2005) Siileyman Demirel Universitesi ¢iftligi topraklarmin
bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi, siniflandirilmasi ve detayl
toprak haritast ve raporunun hazirlanmasini amagladiklar1 ¢alismalarinda yaklagik
1500 dekar arazi etiid edilmis, 3 profil tanimlanarak 18 toprak 6rneginde fiziksel
ve kimyasal analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; 2 seri ve 5 faz
igerisinde tanimlanan ¢iftlik topraklarinda Ovacik serisi Vertic Xerofluvent, Ciftlik
serisi ise Typic Xerofluvent alt gurubu igerisinde siniflandirilmistir.

Giinal (2006) bir hat boyunca ardisik iki farkli topografya iizerinde bulunan,
Yesilirmak nehrinin getirdigi aliivyal ve egimli arazilerden yercekiminin etkisi ile
taginmis koliivyal materyaller iizerinde olusmus topraklarin gelisimlerini
incelemigtir.  Aliivyal topraklar Entisol ve Mollisol ordolar igerisinde
siniflandirilirken, koliivyal ana materyaller {izerinde gelisen topraklar Inceptisol

ordosunda smiflandirilmistir

Dengiz vd. (2007) Ankara-Haymana—Kizilkoyun Goleti Havzasi topraklarmin
temel oOzelliklerinin arastirmak ve havza yonetimine yardimci olacak bilgileri
sunmak amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Bes farkli toprak serisi tanimlanmis ve
belirlenen topraklarin iki tanesi gen¢ olmalari nedeniyle Entisol ordosuna iki

tanesi Inceptisol ve bir tanesi ise Mollisol ordosuna dahil edilmislerdir.

Aydin vd. (2008) Denizli ili Baklan Ovasi topraklarinda yiiriitmiis olduklari
caligmada, alandaki topraklarin fizyografik birimler bakimindan kesin farkliliklar
gosteren 13 degisik birim iizerinde yer aldiginmi belirlemislerdir. Toprak serilerini
tanimlamak amaciyla toplam 150 adet profil ¢ukuru agilmig ve bunlardan 58 tanesi
farkli seri olarak tamimlanmistir. Calisma alanindaki topraklar Toprak
Taksonomisi’ne (2006) gore Entisol, Inceptisol, Mollisol ve Vertisol ordolarinda,
FAO Diinya Toprak Haritas1 Lejandina (FAO/UNESCO, 2006) gore ise Regosol,
Fluvisol, Cambisol, Calcisol, Vertisol, Phaecozem ve Chernozem ana toprak
gruplar icerisinde siflandirilmislardir.

Lima vd. (2009) Brezilya toprak smiflama sistemine gore topraklarin kendi
pedogenetigini  fiziksel ve  kimyasal parametreleriyle insanlik  igin
kullanilabilirligini belirlemeyi amagladiklar1 c¢aligmalarinda, dort toprak profili
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belirlemislerdir. Bunlar sar1 Argisol (Ultisol), gri Argisol (Ultisol) ve iki sari
Latosol (Oxisols) topraklardir. Fiziksel, kimyasal ve morfolojik olarak kendi
pedogenetigine gore bu topraklarin orman altinda dogal kosullarda olustugunu
bildirmislerdir.

Sar1 vd. (2009) Akdeniz Universitesi Aksu-Mandirlar Arastirma ve Uygulama
Istasyonu topraklarmin morfolojik, fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin tespit
edilmesi ve bu alanin siirdiiriilebilir kullanimina yonelik esaslarini belirlemeyi
amacladiklar1 ¢alismalarinda, topraklar Entisol ve Vertisol ordolar1 kapsaminda

siniflandirmislardir.

Dengiz vd. (2009) Cankiri-Kizilirmak ilgesi geltik tarimi yapilan aluviyal araziler
iizerinde olusmus topraklarin dagilimlarini belirleyerek ve farkli topraklart
siniflayarak bir ¢aligma gerceklestirmislerdir. Analizlerden elde edilen sonuglarin
ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 8 farkli toprak serisi tanimlanmisgtir.
Belirlenen topraklarin 3 tanesi gen¢ olmalari nedeniyle Entisol ordosuna ve 5
tanesi ise Aridisol ordosuna dahil edilmislerdir.

Boyraz ve Cangir (2009) Yildiz orman ekosisteminde yer alan tipik topraklarin
siniflandirilmasi ve amenajmanlari isimli ¢aligmalarinda Yildiz daginda Poyrali,
Yenicekdy, Demirkdy, Igneada ve Igneada’nin kuzeybati yoresinde yer alan
kiregli kum ¢okelleri, klorit sist, degisik nitelikteki pliosen ¢okeller ile aliiviyal
cokeller iizerinde olusmus Entisol, Mollisol, Inceptisol, Ultisol ve Spodosol
Ordolarina giren topraklarn incelemiglerdir. Ayrica Kirklareli’nin kuzeyinde yer
alan orman arazilerindeki Kirklareli- Korukdy- Derekdy- Bulgaristan sinir kapist
hatt1 boyunca metagranit, kuars- kuarsit ¢okelleri, klorit sist, talk sist, dolomit,
siyenit ve arduaz iizerinde olugsmus Entisol ve Mollisol ordolarindaki topraklar
topluca ve orman arazileri arasindaki topraklar1 da tarimsal potansiyelleri

agisindan irdelemislerdir.

Dengiz vd. (2009) Ondokuz Mayis Universitesi kampus alani icerisinde yer alan
Asagiaksu havzasi topraklarmin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi ve
haritalanmasint c¢aligmiglardir. Analizlerden elde edilen sonuglarin ve arazi
gbzlemlerinin degerlendirilmesi ile 6 farkli toprak serisi tanimlanmustir. Belirlenen
topraklarin 2 tanesi geng olmalart nedeniyle Entisol ordosuna 3 tanesi Inceptisol
ve 1 tanesi ise Vertisol ordosuna dahil edilmislerdir.
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Tungay ve Bayramin (2010) Cicekdag—Kirsehir Tarim Isletmesi Topraklarinin
Detayli Toprak Etiit ve Haritalamasi yapmislardir. Arazi calismalari sirasinda
ochric epipedon ve calcic, gypsic, cambic, argillic, natric yiizeyaltt tanimlama
horizonlar1 belirlenmistir. Etiit ¢alismalar1 sonucunda Entisol, Vertisol, Inceptisol
ve Alfisol ordolarina ait, 10 farkli Alt Grup’ta tanimlanan 20 farkli toprak serisi
haritalanarak sayisal toprak veri taban1 hazirlanmustir.

Dengiz ve Bagkan (2010) Tiirkiye’nin yar1 kurak bolgesinde yer alan Ankara
Sogulca Havzasinda toprak profil gelisimi ile arazi sekli arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla bir calisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢alisma sonucunda,
topraklar olusumlarinin minimum seviyelerde olmalar1 nedeniyle geng¢ topraklar
olarak Entisol/Leptosol olarak smiflandirmislardir. Ayrica, taban arazi
pozisyonunda ve aluviyal depozitler {izerinde olusan pedon VI, Typic
Xerofluvent/Eutric Fluvisol, plato diizligii tizerinde olugsmus pedon II ve pedon VI
Inceptisol/Cambisol ve Calcisol olarak siniflandirmislar ve Inceptisollerin 6nemli
yiizey alt1 tan1 horizonlar1 olarak cambic ve calcic horizonlar tespit edilmistir.
Aragtirmacilar lokal alanlarda arazi sekillerinin toprak olusumu ve gelismesinde
gerek dogrudan gerekse de dolayli olarak kuvvetli etkilerinin oldugunu agikca
belirtmislerdir.

Tiirkmen (2011) Ordu ilinde yaygin olarak bulunan farkli ana materyaller iizerinde
olusan topraklarin genesisleri ve jeokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiirtittiikleri galismasinda Ordu ili topraklarini temsil edecek sekilde iki farkli hat
tizerinde 41 adet toprak profili agilmig ve horizon esasina gore 145 adet 6rnek
almmustir. Analiz sonuglarina gore topraklar Toprak Taksonomisinde, Entisol,
Inceptisol, Mollisol, Alfisol ve Vertisol olmak {izere 5 farkli ordo igerisinde

siniflandirtimistir.

Dengiz vd. (2011) Mindz Havzasi topraklarinin Ozelliklerini belirlemisler,
topraklart smiflandirarak haritalarini olusturmuglardir. Analizlerden elde edilen
sonuglarin ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 7 farkli toprak serisi
tanimlanmustir. Belirlenen topraklarin 3 tanesi Entisol ordosuna, 3 tanesi Inceptisol
ve 1 tanesi ise Alfisol ordosuna dahil edilmistir. FAO/ISRIC gore ise topraklar
Leptosol, Calcisol, Cambisol ve Luvisol olarak siniflandirilmistir.
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Ozcan ve Ozaytekin (2011), andezitik ana materyal i{izerinde olusan 4 toprak
profilinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik karakteristikleri ile toprak genesisi ve
toprak siniflandirmasindan sorumlu pedolojik prosesler iizerine iklim ve diger
toprak olusum faktorlerinin etkisinin arastirilmasi ve Konya’da yar1 kurak iklim
sartlarinda volkanik ana materyal iizerinde olusan topraklarin Andisol olarak
siniflandirilabilmesi igin gerekli kriterleri saglayip saglamadigini belirlemek
amaciyla bir calisma yiriitmiiglerdir. Diisiik yagis ve uzun kurak periyot ile
karakterize edilen yerel iklim, diisiik ayrisma ve yetersiz silisyum yikanmas1 andik
toprak Ozelliklerinin olusumunu engelledigi i¢in Erenler dagi iizerinde olusan
topraklarin Andisol olarak smiflandirilamadigimi bunun yerine Entisol olarak
siniflandirildigini bildirmislerdir.

Atofarati vd. (2012) Giineybat1 Nijerya'da Ile Oluji sehrinde iki farkli topografya
tizerindeki topraklari karakterize etmek ve siniflandirmak igin alti pedonu
morfolojik, fiziksel ve kimyasal ozellikleri acisindan incelemislerdir. ilk
topografya iizerinde pedon 1 ve 2, ikinci topografya iizerinde ise pedon 4, 5, ve 6
FAO sistemine gore Albeluvisols ve USDA toprak smiflandirilmasi sisteminde
sirayla Alfisol ordosu, Udalf altordosu ve Kandiudalfs biiyiilk grubu igerisinde
siniflandirilmiglardir. Pedon 3 ise FAO sisteminde Eutric Fluvisol USDA
sisteminde Entisol ordosu, Arents altordosu ve Udarent biiyiik grubu igerisinde

siniflandirmislardir.

Ayalew ve Beyene (2012) arastirma merkezi topraklarini karakterize etmek igin
Giiney Etiyopya Kembata Tembaro Bolgesinde Angacha Arastirma Istasyonunda
yiirtittiikleri ¢alismada 2 m x 2 m x 1.5 m dlgiilerinde bir pedon agmiglar ve
horizonlar1 FAO (1990)’ya gore tanimlamiglardir. Belirlenen tiim horizonlardan
laboratuar analizleri icin toprak oOrneklemesi gergeklestirilmigtir. Analiz
sonuclarina gore yiizeyalti horizonu argillic olarak belirlenmis ve tanimlamasi
yapilan pedon Alfisoller ordosu igerisinde tanimlanmugtir.

Samndi vd. (2012) Nijeryanin Giineyinde Gine Savanna’da Hint mesesi altinda
olusan cesitli yas plantasyonlarda topraklarin Pedojenez ve Siniflandiriimas: adl
calismalarinda topraklari USDA sistemi, FAO/UNESCO ve WRB’ye gore
siiflandirmiglardir. Buna gore topraklar USDA toprak taksonomi sisteminde
Humik Dystrustept (11 yasinda), oxic Dystrustept (21 yasinda), Kanhaplic
Haplustult (31 yasinda) ve Typic Haplustult (36 yasinda) olarak
siniflandiriimistir.  FAO/UNESCO  kullanarak topraklar Humik Cambisol
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(11 ve 21 yasinda), Hiimik Acrisols (31 yasinda) ve Kromik Luvisols (36
yasinda) olarak siniflandirilmis ve WRB uygulanmasiyla da, topraklar Kromik
Umbrisols (11 ve 21 yasinda), Umbrihumic Acrisols (31 yasinda) ve Kromik
Luvisols (36 yasinda) olarak siniflandirilmislardir.

Dengiz vd. (2012) Samsun Havza ilgesi Aslancayir kdyii Kuskonagi Havzasinda
farkli topraklarin belirlenmesi, morfometrik sisteme gore siniflandirilarak yayilim
alanlarinin 1:25.000 6lgekli harita {izerine aktarilmasi ve bdylece farkli topraklarin
alansal dagilimlarinin belirlenmesi iizerine bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bolgeye ait
topografik, jeolojik ve jeomorfolojik haritalarin incelenmesi ve arazi gozlemleri
sonucunda arastirma alaninda 6 profil ve her biri farkli seri olarak tanimlanmisgtir.
Belirlenen topraklarin iki tanesi Entisol ordosuna, iki tanesi Inceptisol ve iki tanesi
ise Vertisol ordosuna dahil edilmislerdir. FAO/ISRIC simiflama sistemine gore ise
topraklar Leptosol, Calcisol, Cambisol ve Vertisol olarak siniflandirilmistir.

Abdelfattah (2013) Birlesik Arap Emirlikleri’nin % 8.2’sini kaplayan Kuzey
Emirliklerindeki topraklarda yaptigi bir caligmada topraklar1 familya diizeyinde
siniflandirmak i¢in Toprak Taksonomisine goére incelemistir. Caligmasinda genel
olarak hiper-kurak ortamlarda toprak olusumu ve 6zelliklerinde 6nemli faktorler
ve siiregleri, toprak siniflandirilmasi ve arazi yonetimi ile ilgili sonuglar
belirlemeyi amagladigi arastirma alaninda biiyiik toprak gruplarini temsil eden on
bes pedon incelemistir. Caligmada ana materyal, iklim, bitki ve hayvan, zaman,
insan faaliyetleri ve tuzlanma siirecleri gibi toprak gelisimini kontrol eden
faktorler, kalsifikasyon, gypsification, sodification ve riizgar birikimi, toprak
siniflandirma ve toprak yoOnetimi acisindan degerlendirmistir. Degerlendirme
sonuglarina goére bu faktdrlerin ve siireglerin toprak kullanimi ve yonetimini
etkilemede Onemli rol oynadigimi ve Toprak Taksonomisiyle giicli iligkiler

icerisinde oldugunu bildirmistir.

2.2. Toprak Etiit ve Haritalamada Uzaktan Algilama (UA) ve
Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) Kullanimi

Tarim arazilerindeki topraklarin yeteneklerine gore kullanilmalari, bu topraklarda
amag dis1 kullanimlarin 6niine gegilmesi, siirdiiriilebilir tarim ve toprak yonetimi
gibi kavramlar1 daha bilingli hale getirmek, dogal kosullar altinda olusan
fizyografyaya Dbagli olarak birbirinden farkliik gosteren topraklarin

tanimlanmasiyla miimkiindiir.
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Topraklarin ~ geleneksel yada o6zel kullanimlart altinda  gosterecegi
performanslarmin dnceden tahmini, arazi degerlendirme ¢alismalar1 ¢ercevesinde,
ancak detayli toprak etiid ve haritalama ¢aligsmalariyla olasidir. Bu ¢aligsmalar uzun
zaman ig giicli gereksinimi ve c¢ok paralar harcanarak yapilabilmektedir. Bu
nedenle zamandan ve harcamalardan tasarruf edebilmeyi saglayan teknolojilerden
yararlanilmasi gerekmektedir.

Bilgisayar destekli sistemlerle araziye iliskin degerlendirmeler daha rasyonel bir
bicimde gergeklestirilebilmekte ve daha gercekei arazi kullanim planlari
hazirlanabilmektedir. Kirsal alanda kullanimlara iliskin optimum konumlarin
tespitinde bilgisayar destekli uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri
(CBS) yogun bir bi¢cinmde kullanilmaktadir (Burrough ve McDonnell, 1998). UA
teknolojilerinin tarim uygulamalarinda kullanimi1 ve CBS ile entegrasyonu, bitki
ortiistiniin durumu ile ilgili ¢ok fonksiyonlu analizlerin yapilmasini, iilkelerin

tarimsal iirlin miktarinin ve kalitesinin artirmasini saglar (Woodcock, 2001).

[k uygulamalar1 1960’11 yillarda baglayan ve kullanim alanlari tiim diinyada hizla
yayilan CBS, biiyiikk ol¢iide bilgiyi islemek, gdostermek, harita iiretmek, analiz
etmek ve modellemek icin, grafik harita oOzelliklerine sahip cografi olarak
referanslanmig veriler arasinda baglant1 kuran ve depolayan bir bilgi sistemidir
(Gedikoglu, 2000).

1980°li yillarda Ingiltere, CBS’indeki harcamalarimin en biiyiik kismini iilkenin
topografik yapisinin belirlenmesi ve arazi kullanim sistemlerinin olusturulmasina
ayirmistir. Kanada, Cin, Japonya gibi iilkelerde ise ¢evresel degisimlerle ilgili
modelleme ¢aligmalar1 yapilmistir. UA c¢aligsmalar1 ve CBS oldukga siki bir iligki
igerisindedir. UA ile toplanan verilerin islenerek bilgiye doniistiiriilmesi esnasinda
gereken yer gercegi ve gerekli yerdeki 6rnekleme bilgileri CBS’den alinabilir. Bu
nedenle UA veri isleme bilgileri icin CBS ne; CBS’de bilgiyi giincellestirmek i¢in
UA’ya gereksinim duymaktadir (Ding, 2000).

Ulkemiz topraklarinin sayisal uydu verileri kullanilmak suretiyle incelenmesi ve
detayli olarak haritalanmasi ¢alismalar1 1980°den bu yana Oncelikli olarak
yiirtitilmektedir. Bunun en énemli nedenlerinden baglicalar1 ideal arazi kullanimi,
sulama, gilibreleme, toprak isleme gibi modern tarimin biitiin uygulamalarinin
dogrudan dogruya toprak iizerinde gercgeklestirilmesidir. Bu konuda yapilan
calismalar arid bolge karakteri igeren Giineydogu Anadolu Proje (GAP) alaninda
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yogunlastirilmistir. Bolge topraklarinin ayrintili olarak incelenmesi ve haritalama
islemleri Landsat ve Spot uydularin yesil, kirmiz1 ve kizil 6tesi dalga boylarinda
kaydedilen sayisal veriler esas alinarak yliriitilmeye baglanmistir. Elde edilen
bulgular, topraklarimizin incelenmesinde sayisal uydu verileri kullanilmasinin
gerek calisma hizi, gerekse ulasilan dogruluk yiizdesi bakimindan klasik
yontemlere  gore  ¢ok  daha  avantajli  oldugunu = gdstermektedir
(Ding ve Senol, 1997).

Diger taraftan yabanci arastirmacilarda UA ve CBS teknolojilerinin detayli toprak
etid calismalarinda bagarili bir sekilde kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Rogowski ve Wolf (1994)’e gore toprak etiit ve haritalama caligmalar1 sonucu
iiretilen toprak haritalar1 ve bununla iligkili sunulan c¢izelgeler, kullanicilar igin
toprak veri tabani olusturmaktadir. Raporlarin dogrulugu, detay ve icerdigi ilave
bilgilerin zenginligi, sonraki kullanimlar igin gegerli sonuglar alinmasini

saglamaktadir.

Matheus vd. (1973) toprak etiid ve haritalama c¢aligmalarinda kiregtasindan
olugsmus arazilerin, kumtaglarinin, aliiviyal ve koliiviyal arazilerin % 90-95
dogrulukla ayirt edilebilecegini, ancak aliiviyal arazilerin igerdigi farkli topraklarin
belirlenmesinde % 55-69 dogruluk oldugunu belirtmiglerdir. Singh ve Owivedi
(1986) Landsat MSS sayisal uydu verileri ile yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda
toprak seri smurlarini % 93.3 dogrulukla saptamislardir. Toprak topografyasinin,
ana materyalinin ve diger Ozelliklerinin bu sonuglar iizerinde etkili oldugu ve
LANDSAT MSS verileri ile yapilan toprak haritalarinin, klasik metotlarla yapilan

toprak haritalarindan daha dogru sonug verdigini belirtmislerdir.

Ulkemizde bazi {iniversitelerin Ziraat Fakiilteleri ve arastirma kurumlarinca
yapilan lokal ¢alismalar diginda yeni toprak siniflama sistemine gore hazirlanmig
toprak haritas1 bulunmamaktadir. Ayrica tlilkemiz ve diger iilkelerdeki toprak
haritalarinin hazirlanmasinda yontem ve {iretilen haritalarin kaliteleri agisindan da
farkliliklar mevcuttur. ABD’de tarim yapilan alanlarin tamaminda, 6zel alanlarin
% 91’inde ve biitiin {ilke i¢in % 76’lik kisminda toprak etiitleri tamamlanmistir.
Yayinlanan raporlar genellikle 1:15.840 veya 1:24.000 6lceginde olup oldukca
kapsamli bilgiler igermektedir. Avrupa iilkelerinde de benzer durum soz
konusudur (Bathgate ve Duram, 2003).
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Ekinci ve Ding (1989) Landsat-2 uydusunun 1.250.000 olgekli siyah-beyaz
goriintlilerini (5. ve 7. bant) topografik haritalar yardimiyla yorumlamis ve
Seyhan-Berdan Ovasmin fizyografik iinitelere dayali "Landsat Toprak Birlik
Haritas1" n1 hazirlamiglardir. Olusturulan "Landsat Toprak Birlik Haritasi" daha
Once yapilan detayli calisma sonucu hazirlanan "Orjinal Toprak Birlik Haritas1" ile
karsilastirilmis ve her iki haritanin yiiksek derecede uyum gosterdigi bulunmustur.

Harping vd. (1990) Kansas’ta yaptiklar1 ¢alismada SPOT sayisal uydu verilerini
ana bilesenler metoduyla siiflamis ve detayli toprak etiidlerinde kullanmiglardir.
Sayisal degerlendirme modelini kullanan arastiricilar DEM'in detayli toprak
etiidlerinde ikinci materyal olarak kullanabilecegini belirtmislerdir.

Ammer vd. (1991) Ethiyopya'da Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile birlestirilmis
Landsat TM verilerinin kullanilmasiyla ekolojiye uygun arazi kullanim yontemi
gelistirmislerdir. Oncelikle siirdiiriilebilir arazi kullanim planlamasi igin verileri
cabuk ve ucuz degerlendirmenin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Mevcut
veriler amaca uygun kiiciik Olcekli haritalardan saglanarak Ozetlenmis ve
Arc/INFO yazilim paketi kullanilarak birlestirilmistir. Smiflandirilmis goriinti
verileri ile haritalardan ¢ikarilmis veriler cakistirilarak, gelismis bir arazi kullanim
plani i¢in temel olarak kullanilmstir.

Senol ve Ding (1992) Cukurova Bolgesindeki ¢esitli diizeylerde tuzluluk igeren
alanlarin  Landsat-5 TM sayisal uydu verileri kullanilarak haritalanmasi
olanaklari arastirmiglardir. Farkli band kombinasyonlar1 halinde egitimli
(supervised) ve egitimsiz (unsupervised) siniflama yontemleri uygulanarak
bilgisayarda elde edilen goriintiiler daha 6nce arazi ¢alismalariyla hazirlanmis olan
tuzluluk haritastyla karsilasgtirilmistir. Egitimsiz siniflama yonteminin uygulanmasi
sonucu c¢aligma alanmin siyah-beyaz fotograflarina benzer goriintiler elde
edilmesine karsilik, egitimli simiflama yonteminin 6zellikle 3. ve 7. bandlarinin
maksimum likelyhood metoduyla siniflamasinin tuzlu alanlarin belirlenmesinde en

iyi sonug verdigi saptanmustir.

Congalton (1992) yaptig1 calismada Landsat ve Spot uydularindan elde edilen
cografik diizeltmesi yapilmis ve yapilmamig goriintiileri CBS'e diger veri
katmanlar i¢in bir veri althigi olarak (bir hava fotografi lizerine bir asetat koyar
gibi) kullanmistir. Béylece sayisal verilerin raster veya poligon formatlar halinde

saklanabilecegini bildirmistir.
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Leroi vd. (1992) arastirmalarinda Spot ve Landsat uydu goriintiisii stereo
ciftlerinin beraberce yorumlanmasini, uzaktan algilama verilerinden sayisal
yiikseklik modelinin hesaplanmasini, niceliksel jeomorfolojik bilgilerin iiretimi ve
arazi kullamim tiplerinin sayisal siniflandirmasini temel almislardir. Arastirma
sonucunda, arazi ve uzaktan algilama calismalarinda en etkili harita Slgeginin
1/25.000-1/50.000 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Goyal vd. (1993) Hindistan’in Haryana eyaletinin Karnal bolgesinde bos arazilerin
haritalanmasi ve arazi kullanim planlarinin hazirlanmasinda uzaktan algilama
tekniklerini kullanmislardir. Ocak ve Ekim 1986 tarihli 1/50.000 6l¢ekli Landsat
TM FCC uydu goriintillerinin gozle ve monoskopik yorumlanmasiyla bos
arazilerin farkli kategorilerde tasvir ve tanimlamasi yapilmis, daha sonra arazide
dogrulugu kontrol edildikten sonra haritalar1 hazirlanmigtir.

Ghiassi (1993) Iran'nin kuzeybatisinda Temmuz 1987 tarihli yiiksek ¢oziiniirliiklii
SPOT uydusu verilerini kullanarak yaptig1 calismada, daha ¢ok heyelan goriilen
alanlarin karakteristik 6zelliklerinin arastirilmasini, arazi kullanim siiflamasi ve
haritalanmasini gergeklestirmistir. Tarim alanlarinin farkli siiflari, unsupervised
siniflama teknikleri ile tanimlanmistir. Cok kanalli bantlar kullanilarak maximum
likelihood siniflama yontemi kullanilmis ve 7 simf belirlenmistir. Maliyetinin
disiikliigii ve periyodikligi bu aletin avantajlar1 arasindadir.

Merolla ve ark. (1994), tarimsal arazilerin degerlendirilmesi igin bir Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) uygulamasi gergeklestirmislerdir. Bu amagla Arjantin 'in kirsal bir
alaninda simdiki ve potansiyel tarimsal verimliligin bir degerlendirmesi igin ¢ok
cesitli verileri birlestirmiglerdir. Bu calisma, uydu goriintiilerinin yorumunu,
simdiki arazi kullanimlarini tamimlamak igin arazi ¢alismasini ve erozyon tehlikesini
tammlamak icin toprak ve topografya verilerinin incelenmesini igermektedir.
Calismada 1/50.000 6l¢ekli topografik haritalar, 1/50.000 6lcekli toprak haritalari,
kirsal imar planlari, Landsat TM uydusunun 3., 4. ve 5. bantlar1 ve arazi kullanim
haritalart CBS'de veri olarak kullanilmustir.

Cullu vd. (1995) Konya ilinde yeralan Malya Tarim Isletmesi'ne ait tuzlu ve alkali
alanlar1 uydu verileri yardimiyla haritalamiglardir. Coraklagsmadan etkilenen bu
alanlar 1960 yilindaki ¢orak alanlarla karsilagtirilarak tuzluluk degisimleri
belirlenmistir. Yaklasik 30 yilda ¢iftlik arazilerindeki ¢oraklasmanin % 20'den
% 33'e kadar yiikseldigi ortaya konmustur.
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Hill vd. (1996) yaptiklar1 ¢alismada uydu goriintiileri, iklim, toprak ve topografik
veriler ile biyoklimatik modelleri CBS ortaminda analiz ederek biiyiik otlaklarin
hayvancilik potansiyeli agisindan degerlendirmesini yapmiglardir. Landsat TM ve
SPOT uydu goriintiileri; otlaklarin gelisme durumunu gosteren haritalarin yaninda,
fosforlu giibre uygulanacak oOncelikli alanlar1 da gosteren haritalarin

hazirlanmasinda kullanilmgtir.

Akman ve Tiifekei (1997) Cevresel Etki Degerlendirmesinde (CED) kullanilmak
lizere, "Yatagan-Denizli Enerji Iletim Hatt1" nin giizergah1 boyunca arazi ortiisiinii,
Landsat TM sayisal uydu verileri ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yardimiyla 8 ayri
sinifa ayirmiglar ve iletim hattindan etkilenebilecek arazi oOrtiisii birimlerinin
boyutlarii hesaplamiglardir. Ayrica orman ve topografya haritalarindanda
yararlanilan bu ¢aligmanin 1/100.000 6lgekli ¢iktilarini hazirlamiglardir.

Altmbas vd. (1999) Biiyiikk Menderes Havzasiin bat1 boliimiinde yapmis olduklari
calismada, alana ait 1984, 1985 ve 1999 yillarina ait Landsat 5 TM uydu
goriintiilerinin 2., 3. ve 7. band kombinasyonlarimi kullanarak fizyografik konuma
gore ayrimli toprak sinirlarini olusturmuslardir. Sonugta toprak gruplarinin dagilim
alanlarimi gosteren 1/100.000 6lgekli toprak haritasini hazirlamiglardir.

Aksoy vd. (2002) Karacabey-Ariz ve Dogla (Bursa) tarim arazilerinde sayisal
yiikselti modelinden (DEM) faydalanarak detayli toprak etiid ve haritalama
calismast yapmuslardir. Calismada materyal olarak 1:25.000 o6lgekli topografik
harita, uydu goriintiisii ve hava fotografi kullanmislardir. Arastirma alaninda iki
farkl1 fizyografik iinite iizerinde alti farkli toprak serisi tamimlamig, 27 adet
haritalama tinitesi olusturulmus ve topraklar Entisol, Mollisol, Vertisol ve
Inceptisol olarak siniflandirilmistir. Ayrica topraklarin tarimsal kullanimlarim
sinirlandiran faktorlerin dik egim, s1g toprak derinligi ve yiiksek kire¢ igerikleri
oldugunu belirlemislerdir.

Bayramin (2003) CBS kullanilarak sayisal yiikselti modelinden arazi sekillerinin,
UA teknikleri ile uydu verilerinden arazi ortiisii bilgilerinin elde edilmesini ve
bunlarin arazi sekilleri ve toprak olusumu iligkileri iizerine uygulamalarim igeren
calismasinda, farkli arazi sekilleri, arazi kullanimlar1 ve arazi ortiisii 6zelliklerinden
dolay1 Beypazar1 ve g¢evresi secilmistir. Kirkdort profilden alinan toprak ornekleri
analiz edilmis ve simiflandirilmistir. Topraklarin ¢ogunlugu Entisol ve Inceptisol

olarak smiflandirilmistir. Landsat uydu goriintiisii arazi Ortiisii  gruplarinin
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belirlenmesi ve sayisal yiikselti modeli arazi sekli siniflarinin belirlenmesi i¢in
analiz edilmistir. Arazi sekilleri ile arazi Ortiisii arasinda kuvvetli bir iliski
bulunmustur. Tepelik alanlarda yer alan dar koluviyal vadiler disinda sayisal
yiikselti modelinin analizi arazi sekillerinin belirlenmesinde basarili sonuglar
vermistir. Bu alanlarda arazi sekillerinin belirlenebilmesi icin farkli ¢oziiniirliige
sahip sayisal yiikselti modelinin, degisik alternatiflerle analiz edilmesi
gerekmektedir. Landsat TM  gorlintlisii, 1. seviyede arazi Ortiisiiniin
belirlenmesinde basari ile uygulanmistir. Bununla beraber, 6zellikle dar vadilerde,
sulu tarim uygulamalarn ile agaglik alanlarn girisim yaptigi, basariyla
ayrimlanmadigi alanlarda 30m’den daha yiiksek ¢ozinirlikli uydu verilerinin
kullanilmasina gereksinim oldugunu bildirmistir.

Aksoy ve Ozsoy (2004) Uludag Universitesi Kampus Alamnin arazi kullanim
haritasinin UA ve CBS teknikleri kullanilarak tretilmesi ve arazi kullanim
haritalama caligmalarinda bu tekniklerin tanitilmasi hedeflenen caligmalarinda
ILWIS 3.1 Academic (iliskilendirilmis arazi ve su bilgi sistemi) CBS gériintii
isleme sistemi ve ERDAS Imagine 8.3.1 goriintii isleme programi kullanilmisgtir.
Uygulamada 1998 tarihli Landsat-5 TM uzaktan algilama verisi, 1997 tarihli hava
fotograflart ve topografik haritalar kullanilmigtir. Daha iyi gozle yorum, harita ve
hava fotograflariin lizerine dogru goriintii bindirme ve kolay kiyaslama ig¢in
cografik diizeltme, goriintii zenginlestirme, birlestirme ve ¢oziiniirliik cakistirma
islemleri uygulanmistir. Sonugta U.U. Gériikle Kampus alanimin arazi kullanim
haritas1 ¢akistirilmig goriintiilerin gézle yorumu ve sayisal goriintii iglemenin bir

sonucu olarak iiretilmistir.

Oguz vd. (2005) Tokat ili Ugrak Havzas1 topraklarinin énemli fiziksel, kimyasal
ve morfolojik 6zelliklerini inceledikleri ¢calismalarinda CBS ve UA olanaklariida
kullanilarak, detayli toprak haritasi olusturmuslardir. Yapilan arazi ¢alismalarinda
i¢ fizyografik {initede, seri kategorisinde ayirt edilen Tekneli, Semertas,
Tavsandere ve Ugrak serileri Entisol, Acikiraz Serisi ise Inceptisol ordosunda

siniflandirilmig ve sorunlari rapor halinde hazirlanmistir.

Yigini (2006) Canakkale Umurbey Ovasi topraklarimin detayli toprak etiit
haritalanmasi ve arazi degerlendirilmesi iizerine bir ¢alisma yapmus, ¢aligma alani
olarak Canakkale’ye yaklasik 15 km mesafedeki Umurbey ovasi secilmistir.
Calisma alanmi yaklagik 1700 hektardir. Toprak etiit ve haritalama metodolojisine

uygun olarak On biiro, arazi, laboratuvar ve ikinci biiro ¢alismalar1 yapilmistir.
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Calismada altlik kartografik materyal olarak 1/25.000 6lgekli topografik haritalar
ve 1/35.000 ve 1/10.000 olcekli siyah-beyaz hava fotograflari, CBS ve UA
yazilimlar1 yardimiyla islenmis ve haritalarin tiretilmesinde kullanilmigtir. Agilan
toprak profillerinden alinan 6rneklerde yapilan analizler ve morfolojik, kartografik
islemler ile 17 adet toprak serisi tamimlanmistir. Bu toprak serilerine ait fazlar
belirlenmis ve toprak haritasi olusturulmustur.

Beydemir (2008), Kahramanmaras il merkezinin giineyinde yaklagik olarak
15.000 ha alan kapsayan c¢aligma alaninda CBS teknikleri ve UA teknolojisini
kullanarak mevcut toprak haritalarinin yenilenmesini amaglamistir. CBS teknikleri
ve uzaktan algilama teknolojisini kullanarak mevcut topografik haritalar ve arazi
kullanim haritalarini temel alarak haritalama birimlerini olusturmustur.

Dingil vd. (2008) tarafindan yapilan galismada Cukurova Universitesi yerleske
alanina ait toprak haritas1 giincellenmistir. Caligmada {tniversitenin yerleske
alanina ait 1974 yilinda yapilmis 1:20.000 6lgekte toprak haritasi, 1/5.000 6lcekli
topografik haritalar ve QuickBird uydu goriintiisii ve CBS kullanilarak 1/5.000
Olcekte detayli toprak haritasina revize edilerek doniistlirilmiistiir.

Tungay ve Bayramin (2010) Cicekdag Kirsehir Tarim Isletmesi topraklarimin
detayli toprak etiit ve haritalamasini yaptiklar1 galismalarinda arazi caligmalari
sirasinda ochric epipedon ve calcic, gypsic, cambic, argillic, natric yiizeyaltt
tanimlama horizonlar1 belirlenmistir. Etiit ¢alismalar1 sonucunda Entisol, Vertisol,
Inceptisol ve Alfisol ordolarina ait, 10 farkli Alt Grup’ta tanimlanan 20 farkl
toprak serisi haritalanarak sayisal toprak veri tabani hazirlamistir. CBS etkin ve
basarili bir sekilde uygulanmustir.

Solmaz (2010) Egimli arazilerin detayli toprak haritalarinin yapiminda toprak
etilitlerinin daha diisiik maliyet ve daha kisa siirede tamamlanmasini saglayacak
yeni yoOntemlerin gelistirilmesi amaciyla yaptigt calismasinda Adana ilinin
kuzeyinde yer alan Seyhan Baraji’ndan baslayarak kuzeyde Catalan Baraji’na
kadar uzanan yaklasik 30.800 ha alan igerisinde, temsili olarak sec¢ilen ¢ok sayida
ve farkli boyutlardaki test alanlarinda, arazi c¢aligmasi Oncesinde olas1 toprak
sinirlarmin  belirlenebilmesi i¢in yeni yontemler denemistir. Calismada, egim
haritalar1 ve Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM), 1:25.000 ol¢ekli topografik
haritalardan altlik haritalar olarak kullanilmak {izere iiretilmis; jeolojik haritalar ve

Quickbird dijital uydu goriintiileri de proje siiresince kullanilmugtir.
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Aydin vd. (2011) “Denizli ili Topraklarmin Detayli Temel Toprak Etiid ve
Potansiyel Arazi Kullanim Haritalarinin Hazirlanmasi Projesi’nde (II. Kisim)
Acipayam ovasina ait yaptiklar1 ¢aligmalarinda 10 ayn fizyografik birim ve bu
fizyografyalar {izerinde 38 farkli toprak serisi tespit edilmis ve siniflandiriimalar
yapilmigtir. Calisma alani igerisinde Entisol, Vertisol, Inceptisol ve Mollisol
ordolarma giren topraklar belirlenmistir. Caligma sonunda UA ve CBS’nden
yararlanilarak ovaya ait 1:25.000 dlgekli detayli temel toprak haritasi liretilmistir.

2.3. Arazi Degerlendirme ve Arazi Kullanim Planlamasi1 Calismalar:

Ulkelerin en degerli varliklar1 olan arazilerin tarimsal anlamda potansiyel
kullanimlarmin yanisira endiistri, kentsel yerlesim, sanayi bolgeleri, fabrikalar,
parklar ve regresyon alanlar1 gibi tarim dis1 faaliyetlerde kullanimlar1 da birer
mecburiyettir. Bu mecburiyet kargisinda arazilerin ya da tarim topraklarinin zaman
zaman bilingsizce kullanilmalar1 da s6z konusu olmaktadir. Kiymeti son derece
yiiksek olan bu varliklarimizin yitirilerek elden g¢ikmasini 6nlemek agisindan
bolgesel bazda ya da; iilke bazinda belirli bir planlama dahilinde degerlendirme
yaparak daha bilingli ve yetenegine uygun kullanilmalar1 saglanmalidir. Béyle bir
planlamada, iilkelerin dogal kaynaklar1 olan topraklarin detayli toprak etiit ve
haritalama ¢aligmalar1 tamamlanmali ve sonra toprak birlik haritasi lizerinden yola

cikarak arazi degerlendirme ¢alismalarinin yapilmasi ile miimkiindiir.

Giderek artan diinya niifusu karsisinda, ¢ok cesitli kullanimlar icin araziye olan
gereksinim giderek artmakta ve yasam diizeyinin yiikselmesiyle birlikte daha da
cesitlenmektedir. Ornegin 19. yiizylldan &nce araziler sadece beslenme ve
barinmak amaciyla kullanilirken, son zamanlarda dinlenme, sportif etkinlikler,
endistri v.b. kullanimlara ayrilan alanlar da biiyiik boyutlara ulagmistir (Senol,
1983; Burrough, 1986).

Giliniimiizde ise kalkinma adma yapilan caligmalarm ana hedefi, toplumlarin
yasam standartlarinin artirilmasidir. Bu hedefe ulasabilmek, dogal ve beseri ortam
kosullarmin bir biitlinlik icerisinde belirlenmesi, dogal, sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik c¢evreye ait biitiin bilesenleri bir arada ve cok yonlii diislinerek,
kararlarin gelistirilmesi ve bunlarin sonucunda da planlar yaparak hayata
gecirmekle miimkiin olabilmektedir (Oz¢aglar vd., 2006).
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Arazi, toprak ve topragin bulundugu ortamin iklimini, hidrolojisini, jeolojisini,
konumunu ve insan etkilerini i¢ine alan ve bu nedenle de toprak deyiminden daha
genis kapsamli olan bir kavramdir (FAO, 1977). Arazi degerlendirmesi ise,
arazinin belirli bir amagla kullanildigt zaman onun gereksinimleri karsilama

yeteneginin belirlenmesi ile ilgilenir (Beek, 1978; Senol, 1983).

Arazi uygunluk siniflamas1 veya degerlendirmesi, tanimlanan bir kullanim tiirii
icin arazi uygunlugunun tespit edilmesi islemi olup, arazi i¢in miimkiin olan
kullanim tiirlerinin tanimlanmasi, bu kullanimlarin gereksinimlerinin tahmini ve
bu gereksinmelerin dagiliminin  haritalanmasi igin arazi incelenmesinin
gergeklestirilmesi iglemlerinden olugmaktadir (Dent ve Young, 1981). Arazi
uygunlugu; belirli bir arazi kullamim sekli ic¢in belirli bir arazi parcasinin
uygunlugu olarak ifade edilmektedir. Bununla birlikte, yukaridaki farkliliklara
ragmen, bir¢ok yayinda “kabiliyet” ve “uygunluk” terimlerinin birbirlerinin yerine
kullanildig: belirtilmistir (FAO, 1984).

Arazi degerlendirmede farkli arastiricilar tarafindan degisik amaglarla cesitli
yontemlerin olusturulmasi sonucu {ilkeler arasi bilgi alis verisi imkansiz hale
gelmistir. Bu nedenle FAO arazi degerlendirme ¢aligmalarinda bilgi alis verisine
imkan saglamak ve eksiksiz arazi degerlendirme sistemlerinin hazirlanmasinda
yardimct olmak amaciyla 1972 yilinda baglatilan ¢alismalar sonucu bir
“Framework” yayimmlamistir (FAO, 1977). Bu c¢alismada yeni bir arazi
degerlendirme yontemi olusturulmamig, buna karsilik arazi degerlendirme
calismalarinda izlenecek yol ve dikkate alinacak ilkeler verilmis ve olusturulan

kavramlarin tanimlanmasi yapilmistir.

Arazi kullanim planlamasinda kullanilan yontemler niteliksel ve niceliksel olmak
tizere iki gruba ayrilmaktadir. Niteliksel yontemler daha ¢ok kiigiik 6l¢ekli genel
caligmalarda, sosyo-ekonomik faktorlerin etkin olarak rol aldigi niceliksel
yontemler ise, daha ayrintili arazi degerlendirme ¢alismalarinda kullanilmaktadir.
Degerlendirmede arazinin toprak, topografya, iklim gibi fiziksel unsurlan ile
amenajman teknikleri, pazar durumu, is giicli gereksinimi ve bulunabilirligi gibi
sosyo-ekonomik unsurlari birlikte etkili olmaktadir (Beek, 1978; Sys vd., 1991).

Bilinen en eski niceliksel arazi degerlendirme yontemi ise, Storie (1937)' nin Arazi
Dereceleme yontemidir. Kaliforniya'da araziden alinacak vergi miktarim

belirlemek amaciyla olusturulan yontem, sadece arazinin profil gelisme, ylizey
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topraginin tekstiirii, egim ve drenaj, tuzluluk, erozyon, besin maddeleri durumu
gibi diger karakteristiklerini degerlendirmeye alarak araziye sifir ile 100 arasinda
degisen puanlar verilerek topraklarin tiretkenlik indeksi hesaplanmistir. Bu yontem
sonradan Tiirkiye'de arazi toplulagtirma caligsmalarinda onceleri oldugu gibi ve
daha sonra verimlilik faktorii, rayi¢ bedel, parsel konumu ve benzeri diizeltme
faktorleri eklenerek yaygin bir sekilde kullanilmistir (Cevik ve Tekinel, 1987).

Diger bir niteliksel arazi siniflama yontemi de Amerika Birlesik Devletlerinde
USBR (1953) tarafindan arazinin sulamaya uygunluk sinifini1 belirlemek amaciyla
niteliksel bir arazi degerlendirme yontemi olarak gelistirilen Sulu Tarim Arazi
Siiflamasi sistemidir. Bunu Klingebiel ve Montgomery (1961)’nin Arazi Yetenek
Simiflamas sistemi izlemistir. Bu sistem Kanada ve Ingiltere’de yeni smif ve alt
siniflar eklenerek degistirilmistir (Bibby vd., 1969).

Rossiter (1990) arazi degerlendirmesi yapan kisilerin kendi bilgi tabanlarimi
olusturmasini saplayabilen ALES (Automated Land Evaluation System) otomatik
arazi degerlendirme sistemi isimli bir mikro bilgisayar programi gelistirmistir.
Planlayicilar, arazilerin fiziksel ve ekonomik uygunluklarini, FAO’nun arazi
degerlendirme ilkeleri cercevesinde gelistirilen bu programda yapabileceklerdir.
Arazi kullanim tiirli i¢in arazi haritalama {initesinin ekonomik uygunlugu birim

alandaki yillik briit kardan hesaplanmaktadir.

Cornett ve Williams (1991) bilgisayar destekli modelleme kullanarak Hedef
Programlama (Goal Programming) isimli bir planlama programi gelistirmislerdir.
Hedef programlama ile subjektif tahminleme yapilmasi veya karar verme kriteri
olarak kisisel isteklerin goz Oniinde tutulmasi gibi olumsuzluklarin giderilmesi
yani sira, degisik potansiyel ¢oziimlerin grafiksel olarak belirlenmesi, uzlagma
iligkilerinin degerlendirilmesi ve belirli hedefler arasindaki biiyiik ¢eliskilerin
belirlenmesi gibi faydalar elde edilecegini belirtmistir.

Rosa vd. (1992) Akdeniz kosullar1 altinda tarimsal ve orman arazi sistemlerinin en
uygun kullanimi igin bilgisayara dayali arazi degerlendirme bilgi sistemi Micro
LEIS‘i (Land Evaluation Information System) gelistirmislerdir. Cok yonlii olan bu
yontem yardimiyla birka¢ arazi kapasitesi, uygunluk ve rekorte tahmini
yapilabilmektedir. Arastirmalar bu sistemin birbiriyle ¢ok yakindan iligkili olan
detayli ve yar1 detayli oOlceklerde arazi oOlgiimleri i¢in de kullanilabilecegini
gostermistir. Bu programda bolgesel bilgiler, toprak verileri, iklim verileri, arazi
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kullanim  verileri ve sosyo-ekonomik oOzellikler, CBS programlariyla
sayisallastirilmis ve bilgisayarda haritalanmustir.

Zhu vd. (1996) calismalarinda Islay adasi arazi kullanim karar destek sistemi
(ILUDSS)nin planlamasint ve uygulamasini tartismislardir. Bu sistem kirsal
kesimlerde stratejik arazi kullanim planlamasini destekleyen bilgi tabanli uzaysal
bir destek sistemidir. Sistem kendi igindeki bilgi tabanl teknikleri adapte eder ve
analitik ve uzaysal modellemeyi bir araya getirir. Bu sistemde yazilim olarak
ARC/INFO kullanilmistir. ILUDSS arazi kullanim potansiyelini, planlayicinin
tercihlerine goére ve c¢esitli kriterlere iliskin degerlendirmelere ve ilgili
degerlendirme faktorlerine gore belirleyebilir.

Diinyada oldugu gibi lilkemizde de arazi degerlendirmesi ¢aligmalarinin ¢ok yakin
bir gegmisi bulunmaktadir. Nitekim son yillara kadar yapilan galismalar daha ¢ok
Storie Arazi Dereceleme yontemi, Arazi Yetenek Siniflamasi ve Sulu Tarima
Uygunluk Siniflamasi gibi bilinen arazi degerlendirme yontemlerinin uygulanmasi
seklinde olmustur. Senol (1983) daha ¢ok arazi toplulastirma galigmalarinda arazi
dereceleme amaciyla, FAO (1977)’de belirtilen ilkeler 1g18inda niceliksel bir arazi
degerlendirme yontemi gelistirmistir. Yontemde “ILSEN” adli paket programi
kullanilmakta ve IBM uyumlu kisisel bilgisayarlarda kolaylikla kullanilabilecek,
uzman diizeyinde bilgisayar bilgisi gerektirmeyen ve kullaniciyla etkilesimli
olarak diizenlenmis olan 7 ayr1 meniiden olugsmaktadir. Bu program, sayisal arazi
degerlendirme islemlerinde hesaplama islemlerinin fazlali§i nedeniyle yapilan
hesaplama hatalarin1 ortadan kaldirmakta, Senol arazi degerlendirme yonteminin
yaygin kullanimina imkan vermektedir (Senol ve Tekes 1995).

Arazilerin ¢esitli kullanimlara uygunlugunun bilgisayarda sayisal yontemlerle
belirlenip, arazi kullanim planlarinin olusturulmasina imkan veren ILSEN
programi  ¢esitli calismalarda Potansiyel Arazi Kullanim haritalarinin
hazirlanmasinda kullanilmistir (Giindogan vd., 1989; Senol vd., 1991). Bu
yontemle ayni zamanda araziler tarimsal kullanima uygunluk yoniinden bes grupta
siniflandirilarak tarim alanlartyla tarim dis1 amaglarla kullanilacak alanlarin
kolaylikla belirlendigi Tarimsal Kullanima Uygunluk haritalart hazirlanmistir
(Anonim, 1990a,b,c; Anonim, 1991a,b; Anonim, 1992a,b,c).
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Abdelkader ve Ramadan (1995) Misir’in kuzey batisinda bulunan ve bir sahil
bolgesi olan Dabaa-Fuka’da yaptiklar1 bir ¢aligmada arpa, bugday, zeytin ve incir
icin arazi uygunluk simiflarimi belirlemek amaciyla arazi kullanim tiirlerinin
istekleri ile arazi kalitelerini karsilastirmiglardir. Arazi yetenek ve uygunluk
haritalariin st iiste getirilmesi ve karsilastirilmasi suretiyle potansiyel arazi
kullanim haritasi olusturmuslardir.

Salah ve Van Ranst, (1999) uzaktan algilama teknolojisi yardimiyla Nil’in
dogusundaki delta iizerinde yapilan misir tarimi icin fiziksel arazi uygunluk
degerlendirmesini, otomatik arazi degerlendirme sistemi olan ALES bilgisayar
programi ile gerceklestirmislerdir. Daha sonra 6nceden CBS ortamina aktarilan
toprak ve iklim haritalar1 ile ALES’e yiiklenen veriler basarili bir sekilde
birlestirilmistir. Caligmaya gore bolgedeki iklimin misir yetistiriciligi i¢in oldukga
uygun oldugu belirtilmistir.

Tiystiz  (1999) Polath Kirharmanli Koyli’nliin tarimsal amagh arazi
degerlendirmesini yapmustir. Calismada topografik haritalar ve detayli toprak
haritasindan yararlanilarak arazide gesitli derinliklerden toprak ornekleri alinmig
ve 4 farkl toprak serisi tanimlanmistir. Degerlendirmeye alinan arazi kullanim
tiirleri tanmimlanarak iklim ve toprak istekleri belirlenmis, bu istekler gbz oniinde

bulundurularak potansiyel arazi kullanim haritasi hazirlanmigtir.

Munier vd. (2002) Danimarka’da kirsal bolgede genis canli gesitliligi ve ¢evre
etkisine gore c¢ok Onemli anahtar faktorleri agaglandirma, restorasyon, nemli
araziler ve tutulan igme suyunu koruma ve ayni zamanda iiriin yetistirmede, yerel
diizeyde hiikiimet politikalarinin tamamlanmasi ve planlama, bolgedeki uzaysal
karar destek araglari olarak CBS’nin potansiyelince ifade edilen bu caligmada
ekoloji, ¢cevre ve ekonomiye uygun tarimsal verimdeki degisimlerin sonuglarina
hitap edilmistir. Bitki ortiisii ekolojisi ve ¢iftlik ekonomisiyle baglanti kurulmus ve
detaylar verim iizerine temellendirilmistir.

Dengiz (2002) Ankara Gdolbasi 6zel ¢evre koruma alani ve yakin ¢evresinin Arazi
Degerlendirmesi adli calismasinda yoéreye uygun 28 farkli arazi kullamim tiirii
belirlemis ve toprak karakteristikleri ile bu kullanim tiirlerini karsilastirarak arazi
uygunluk siiflamasi yaparak potansiyel kullanim haritast hazirlamigtir. Buna gore
arastirma alanimmin % 81.8’inin tarima elverisli, % 18.2°nin ise tarim dis1

arazilerden olustugunu belirtmistir.
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Okubo vd. (2003) Giineydogu Tayland’da, nemli tropik sahil sirtlarinda olusan
kiy1 ovasinda, sirtlar arasinda ve turba bataklik arkalarinda tarimsal arazi kullanim
planlamas1 hakkinda bitki kaynaklar1 ve arazi karakteristikleri {izerine
calismiglardir. Caligmada, ¢iftlik yerleri 06zel c¢esitlemeler ve biyomass
donemlerinde simdiki bitki kaynaklarinin durumu, peyzaj degisimine bagli uzaysal
cesitlilikleri, topraklarin arazi karakteristikleri belirlenmis ve gelecekte arazi

yonetimini 6nermek igin arazi tiniteleri yayilimi tanimlanmustir.

Dengiz vd. (2003) Ankara Beypazari ilgesinde ILSEN paket Programi kullanarak
yapmis olduklar1 ¢alismada; 19 arazi kullanim tipi belirleyerek bunlardan 5’ini
kuru tarim, 9’unu sulu tarim, 2’sini yem bitkileri ve 2’sini de tarim dig1 araziler
olarak tanimlamislardir. Temel toprak haritasindan 4 biiylik toprak grubuna ait 16
haritalama birimi olusturmuslar ve 19 farkli arazi kullanim tipiyle karsilagtirarak
uygunluk smiflarimi (fiziksel harita birim indeksi) belirlemislerdir. Caligsma
sonunda ILSEN yazilim programiyla tarimsal kullanima 11 uygunluk smifi
belirlemis ve haritalama birimlerinin potansiyel arazi kullamim gruplarm

olusturmuslar ve bu kullanim gruplarini CBS ortamina aktararak haritalamiglardir.

Chen vd. (2003) Cin’de Loess Platosu iizerinde, toprak erozyonu g¢aligmasinda
baslica sulama, arazi kullanim yapisi ve diisiik vejetasyon, siirdiiriilebilir arazi
kullanimina hizmet etmesi agisindan arastirilmistir. Senaryolar 1) erozyondaki
farkliliklart gostermek i¢in simulasyon modelleme ve 2) ciftcinin ekonomik
durumu ve onlarm yanitlarii etkileyen c¢aligmalar tarafindan test edilmistir.
Sonuglara gore kabul edilen arazi kullanim senaryolar1 toprak derinligi ve tarimsal
arazi icin kullanilan 15°den diisiik egimli tepelerin miimkiin olan biyolojik
onlemleriyle biitiinlesen arazinin timii meyve agaglarina, agaglik alanlara,

caliliklara ve ¢im alanlara doniistiiriilmesine karar verilmistir.

Yiiksel vd. (2003) Cankar1 ilinde yapilan “Cankirt ili Kizilirmak ilgesi Bayanpiar
Koyl Arazilerinin Potansiyel Kullanim Durumlari” adli ¢aligmalarinda ilk olarak
1/25000 o&lgekli temel toprak haritasindan yararlanarak arazi karakteristikleri ve
kaliteleri ile haritalama iiniteleri tanimlanmis daha sonra degerlendirmeye alinacak
arazi kullanim tirleri ve onlarin arazi istekleri belirlenmistir. Arazi haritalama
birimlerinin arazi kullanim tiirleri ile karsilastirilmasiyla elde edilen sonuglar
ekonomik, sosyal ve ekolojik verilerle birlestirilerek her bir arazi haritalama birimi
icin uygun olan arazi kullanim tiirleri ve uygunluk simflar1 belirlenmistir. Son

olarak da potansiyel arazi kullanim haritas1 hazirlanmistir. Elde edilen sonuglara
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gore ¢alisma alaninin en genis alana sahip toprak serisi % 32.5 ile drenaj ve
tuzluluk problemi olan Corakdere serisi, bunu takiben sirasiyla Pekmezcitepe
(% 21.2), Aliosmanagili (% 18.5) ve Kizilarkag (% 12.7) serileridir. Ayrica
calisma alaninin % 51’1 tarima uygun olmayan araziler iken, islenebilir tarim

arazilerinin miktar1 ise % 49 (3245.4 ha) olarak tespit edilmistir.

Tyagi (2003) Giiney Gao’da pankromatik hava fotografi yorumlama teknigi ile
Saloli Komutanliginin bir boliimiinde arazi degerlendirilmesi galismistir. Giiney
Goa c¢alisma alam1 1:10.000 O6lceginde haritalama igin temel veri olusturdugu
toprak ve arazi kaynaklarmin fizyografyasini yorumlamistir. Bdylece bes ana
fizyografyaya sahip 1:25.000 o6lcekli toprak haritast hazirlanmig ve toprak birlik
haritas1 tiizerinde gosterilecek haritalama {initeleri ilgili arazi nitelikleri ile
eslestirilerek artan celtik, seker kamisi, kaju ve hindistan cevizi bitkileri igin
uygunlugu degerlendirilmigtir. Calismada ¢esitli  smirlamalar  nedeniyle
degerlendirmeye alinan arazi kullanim tiirleri i¢in tek bir haritalama iinitesi (S1)

son derece uygun bulunmustur.

De Pauw vd. (2004) Suriye’de yapmis olduklar1 arazi degerlendirmesi
calismalarinda cesitli {irlinler bazinda arazinin uygunlugunu siniflandirmiglardir.
Calismada 6nce arazi haritalama birimlerinin, arazi kabiliyet siniflarinin ve arazi
uygunluk siiflandirmasinin tanimlamasi yapilarak, takip eden kisimda bu literatiir
bilgileri 15181nda Suriye’de belirlemis olduklar1 tarimsal ekolojik bdlgelerde gesitli
driinler bazinda uygunluk smiflandirmasi yaparak firiin isteklerini kargilayan
alanlar1 tespit etmislerdir.

Usul ve Bayramin (2004) Gediz nehrinin getirmis oldugu depozitler iizerinde
olusmus Salihli Sag Sahil Sulama Birligi arazilerinin fiziksel arazi degerlendirme
calismasini yapmislardir. Arastirmacilar 21 farkli arazi kullanim tiiri ve 18 farkli
toprak serisi tanmimlamiglardir. Tarimsal kullamma uygunluk simiflamasina gore
calisma alaninin % 10’unun tarimsal kullanimlara uygun olmadigi, % 9.2’sinin
oldukga iyi tarim alanlarini olusturdugunu, % 22.9’unun sorunlu tarim arazilerini

ve % 57.9’unun ise tarimda kullanimi sinirl alanlar oldugu belirlenmistir.

Dengiz vd. (2005) Kahramanmaras Tarmm Isletmesi topraklarinin parametrik
yontemle kalite durumlarimin  belirlenmesi  ismiyle yapmis olduklar

calismalarinda; ¢alisma alaninin % 55.1°nin tarimsal uygunluk acisindan ¢ok iyi
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ve iyi (S1, S2), % 16.5‘un orta uygun (S3), % 27.9‘unun ise tarima uygun
olmadigini (N) tespit etmislerdir.

Tuga¢ ve Torunlar, (2007) ekolojik kriterlere gore hiicresel analiz metodu
kullanilarak, Ankara ili, Haymana ilge sinirlarinda bulunan, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi ile Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma  Enstitlisii  arazilerinin tarimsal arazi kullanim uygunlugunun
belirlenmesini amagladiklar1 ¢alismalarinda, CBS teknikleri kullanilarak her bir
arazi kriteri i¢in arazinin tarimsal uygunluk indeksi olusturularak tarimsal
uygunluk smiflarim belirlemiglerdir. Elde edilen sonuglara gore, ¢alisma alaninin
tamam1 968.3 ha dir. Toplam alanin % 7.15°ni (69.3 ha) golet, bataklik ve kayalik
alanlardan olugsmaktadir. Arazilerin tarimsal uygunlugu bakimindan % 16.24’i
(157.2 ha) ¢ok uygun (S1), % 34.30’u (332.1 ha) uygun (S2) ve % 30.27’si (293.1
ha) az uygun (S3) arazilerdir. Arazinin % 12.04’{iniin (116.6 ha) ise tarimsal
kullanim y6niinden toprak 6zelliklerinin uygun olmadiklari (N) belirlenmistir.

Gol ve Dengiz (2007) Tiirkiye’'nin I¢ Anadolu bélgesi Cankiri ili, Eldivan
ilgesinde yer alan Karatagbagi Deresi havzasinda yaptiklari ¢aligmalarinda, 1961-
2006 yillar1 arasinda havzanin 1slah calismalart sonucu gegmisteki ve
giinimiizdeki arazi kullanim ve arazi Ortiisiindeki degismelerin ortaya
konulmasmin yam sira havza genel toprak Ozelliklerini incelemislerdir.
Aragtirmada ¢alisma alanmin 1955 ve 2006 yillarina ait topografik, jeolojik ve
mescere haritalar1 ile iklim verileri kullanilmistir. Inceleme sonucuna gore 1955
yilinda % 14.5 olan karacam ormanlik alan1 % 35.8’¢ artarken, bozuk baltalik,
bozuk karagam ve tarim alanlarinda sirasiyla % 5.7, % 1.8 ve % 15.8 oranlarinda

azalma olmustur.

Mohammad vd. (2007) Kuala Selangor bolgesinde yaptiklari arazi degerlendirme
caligmasinda arazi kullammmi ve arazi Ortiisi hakkinda bilgi edinmeyi
amaglamiglardir. Calisma arazi kullanimi ve arazi Ortiisiinii degerlendirmek igin
UA ve CBS teknolojileri ile entegre edilmis ve gerekli arazi verileri kullanilarak
en ¢ok olabilirlik algoritmasi ile denetimli modlari, SPOT 2005 uydu goriintiisii ile
dijital siniflandirma verileri elde edilmistir. Calisma sonunda toprak uygunluk
haritas1 hazirlanmig ve bolgede S2 (% 42), S4 (% 45.63) ve S5 (% 12.37) olmak
iizere li¢ toprak tipi tespit edilmistir.


http://www.journaldatabase.org/database/search.html?search_type=Author&search_inp=Nedal%20A%20Mohammad
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Akten (2008) Isparta Ovast ve yakin c¢evresinin dogal yapisi, mevcut alan
kullanimlar1 ve sosyo-ekonomik yapisi ortaya konmus, alan kullanim kararlar ile
ilgili yasal ve yonetsel durum ile havza bazinda amaglar, hedefler ve politikalar
belirlemistir. Caligmada uzman goriislerinden yararlanarak potansiyel alan
kullanimlart alternatifleri igin belirlenen faktorlerin “Uygunluk Degerleri” ni (UD)
saptanmis ve bu faktorlerin “Uygunluk Katsayilari”nmin belirlenebilmesi igin
“Analitik Hiyerarsi Siireci” (AHS) yontemi kullanilarak her bir faktoriin digerine
gore goreceli agirliklart (6z degerleri) hesaplanmistir. Elde edilen uygunluk
degerleri ve uygunluk katsayilart CBS araciligiyla sorgulanarak her bir kullanim
icin potansiyel uygunluk haritalar1 hazirlanmis ve elde edilen bu haritalarin
birlestirilmesi ile optimal alan kullanim haritasi olusturulmustur.

Karaca (2008) Amasya-Dogantepe beldesi ve yakin ¢evresinin, toprak
ozelliklerinin belirlenmesi; simdiki arazi kullanim durumlarinin ortaya konulmasi
ve sosyo-ekonomik sartlar gbz Oniine alinarak, siirdiiriilebilir tarim icin arazi
degerlendirmesinin yapilmasini amaglayan bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Aragtirmada
29 farkli arazi kullanim tiiri (AKT) belirlemis ve tanmimlanmistir. Toprak
karakteristikleri ile arazi kullanim tiirlerinin isteklerini karsilagtirmak suretiyle
arazi uygunluk siniflamasini yapmis, potansiyel kullanim ve tarimsal kullanima
uygunluk haritasin1 hazirlamistir. Elde edilen sonuglar ile tarima uygun ve uygun
olmayan alanlar ile tarim dis1 kullanim alanlar1 belirlenerek, aragtirma alaninda en

uygun kullanim tiirleri 6nerilmeye ¢alisilmustir.

Aydin vd. (2008) Denizli ili Baklan Ovasi topraklarini 9’u bahge bitkileri ve 8’1
tarla bitkileri olmak iizere sulu tarim kosullarina uyabilecek toplam 17 adet, kuru
tarim kosullarina uyabilecek tarimsal amagl 5 adet arazi kullanim tiirleri ve 8 adet
tarim dig1 kullanimlar olmak {izere toplam 36 farkli kullanim igin ayr ayn
degerlendirmis ve kullanimlarini belirlemislerdir. Uygunluk degerlendirilmeleri
sonuglarina gore bilgisayarda yapilan gruplamalar sonucu uygun ve orta uygun
kullanimlarin  gosterildigi Potansiyel Arazi Kullaniom Haritasi (POTKUL)

hazirlanmstir.

Saygm ve Yiiksel (2008) Ankara Imrahor vadisi ve yakin gevresinde tarimsal
kullanima uygunluk smiflarini belirleyerek haritalamistir. Calismada tarimsal ve
tarim dis1 olmak tizere 38 farkli arazi kullamim tiirdi, toprak ve iklim istekleri
bakimindan degerlendirilerek tamimlanmis ve bdlgeye olan uygunluklari
hesaplanarak siniflandirilmigtir. Sonu¢ olarak ¢alisma alanindaki topraklarin
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% 2.83’1 (63.69 ha) oldukca iyi tarim arazisi, % 21.72’ si (490.76 ha) sorunlu
tarim arazisi, % 29.32 si (1042.32 ha) tarimda kullanimi sinirh araziler ve %
46.13’ 1i (662.38 ha) ise tarim dis1 araziler olarak degerlendirilmistir.

Dengiz vd. (2009) Ordu Ili Unye llgesi Tekkiraz ydresinde yayilim gosteren findik
arazilerinin fiziksel arazi degerlendirmesinin yapilmasi amaciyla bir calisma
yapmiglardir. Caligmada alanmin % 28.4’unu tarim dig1 araziler olustururken,
% 34.6’s1m1 tarimsal kullanim i¢in uygun ve oldukea iyi tarim arazileri oldugu
belirlenmistir. Diger taraftan, sadece findik yetistiricili§ine ait uygun alanlarin
dagilimina bakildiginda 2006.7 ha (% 63.7) iken, geri kalan 1141.8 ha arazi ve
toprak sartlarmin elverigli olmamasi nedeniyle findik yetistiriciligine uygun
olmadig1 saptanmistir.

Sar1 vd. (2010) Akdeniz Universitesi Aksu-Mandirlar Arastirma ve Uygulama
Arazilerinin ideal kullamimlarmin saglanmasi i¢in Arazi Yetenek Siniflamasi
(AYS) ile Sulu Tarima Uygunluk Smiflamasi (STUS) yapmuslardir. Calisma
alaninda islenerek tarim yapilabilecek 6zelliklere sahip olan alanlarin 1., II.ve III.
siniflarda yer aldig1 belirlenmistir. Arazilerin sulu tarima uygunluklari ise 1. 2.
3.ve 4. sinif olarak bulunmustur.

Ndukwu vd. (2010) Giineydogu Nijerya'da Anambra sehri Nando’da toprak
oOzellikleri lizerinde secilen arazi kullanim tiirlerinin etkilerini degerlendirmek
amaciyla bir calisma yapmislardir. Nando’da yayilmis dort arazi kullanim tiirii
(agag kavunu tarimi, ¢ali-nadas, yag palmiyesi ve piring tarimi) segilmistir. Her bir
arazi kullanim tiirli i¢in toprak profili acilip horizon esasina gore incelenmis ve
toplam 16 Ornek analiz edilmistir. Sonuglara gore farkli arazi kullanim tiirleri
altinda topraklarin heterojen 6zellikte oldugu ve Nijerya’min giineyindeki
topraklarda degisebilir kalsiyumun baskin, yarayish fosforun ise kritik seviyelerde
oldugu belirlenmis ve siirdiiriilebilir {iriin verimi igin ¢ok ¢esitli kullanim tiirleri
altindaki topraklarda fosfor giibrelemesine gerek olabilecegini bildirmislerdir.

Tungay vd. (2010) Kirsehir- Cicekdag Tarim Isletmesi topraklariin Parametrik
Yontem kullanilarak kalite durumlarinin  belirlenmesi amaciyla yiriittiikleri
calismada; ¢alisma alaninin % 75.26’sinin (1262,921 ha) tarimsal yonden ve kalite
ozellikleri bakimindan ¢ok iyi ve iyi (S1 ve S2) smifa ve % 23.45’ini (393,62 ha)
orta (S3) simifa dahil etmisler, % 1.28’1 (21,50 ha) tarimsal kullanima uygun
olmadigini saptamislardir.
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Sarisamur ve Kilig (2011) Ankara ili smirlar igerisinde yer alan Bala Tarim
Isletmesi arazilerinin potansiyel arazi kullanim planlamas: ve tarimsal kullanima
uygunluk simiflamasini (TKUS) yapmuslardir. isletme arazileri 16 s1 sulu arazi
kullanim tiirleri, 5’1 kuru arazi kullanim tiirleri ve 3’{i de tarim dis1 kullanimlar
olmak iizere toplam 24 farkli arazi kullanim tirii icin ayr1 ayn
degerlendirmislerdir. TKUS’a gore, ¢alisma alani topraklariin % 5.64” likk kismi
seckin tarim arazileri, % 50.98’1 oldukc¢a iyi tarim arazileri, % 16.38‘i sorunlu
tarim arazileri ve %14.28’1 ise tarimda kullanim1 sinirli olan arazileri ve % 12.72’1
tarim dis1 birakilmasi gereken arazi olusturdugu saptanmistir.

Topgu (2012) tarim arazilerinin daha etkin sekilde kullanilmasi ve korunmasi,
tarim dis1 kullanimlar igin alternatif arazilerin belirlenmesi ve tarima elverisli
olmayan arazilerin degerlendirme seklinin tespitine yonelik islemlerin hizla
tamamlanmasi gerektigi vurgulamistir. Tiirkiye’deki tarim arazilerinin en onemli
sorununun tarim dis1 kullanim oldugunu ve tarim dist kullanimin ise en yaygin

kentlesme alaninda goriildiigii sonucuna ulagmustir.

2.4. Topraklarda Spektroradyometrik Tekniklerin Kullanimi

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bilinmesi ve onlarin siirdiiriilebilir
kullanimlarmin saglanmasi tarimsal verimlilikte cok 6nemlidir. Toprak 6zellikleri
yatay ve dikey yonlerde ve olusum kosullarina bagli olarak degisiklikler gosterir.
Degisimlerin belirlendigi geleneksel yontemler zaman, isgiicii ve 6zellikle maliyet
yoniinden oOnemli gii¢liikler gostermektedir. Bu nedenle son yillarda bitki
gelisimini dogrudan etkileyen bazi toprak ozelliklerinin degisimini daha dogru,
hizli ve ekonomik olarak belirlemeye yarayan geleneksel yontemlere alternatif
olarak algilama teknolojileri gelistirilmeye baglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
gelistirilen ‘“Near-infrared Spectrophotometre” (NIRS) tarimsal ve ¢evresel
kullanimlar i¢in topraklar ve bitkiler hakkinda yeterli bilgiye ucuz ve hizh
ulasmay1 saglayan teknolojilerden biridir. NIR spektroradyometrenin analitik
uygulamalar1 Kaye (1954, 1955) tarafindan agiklandigi gibi 1950'lerin basinda
aragtirtlmaya baslanmistir. Daha sonralar yakin kizilotesi spectrum teknigi 1960’1
yillarda Amerika Tarim Bakanliginda ¢alisan Karl Norris tarafindan
gelistirilmigtir. Karl Norris NIRS ile yaptig1 ilk caligmada tarimsal {iriinlerdeki
nem miktarin1 dlgmek i¢in yeni bir metot gelistirmeyi amaglamistir (Pasquini,
2003). Norris’in c¢alismas1 gida, yem ve tahil endiistrisinde modern NIRS
teknolojisi igin bir temel olusturmustur (Williams ve Thompson, 1978).
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Ancak enstriimantal zorluklar nedeniyle, nicel olarak kullanimi sadece
bilgisayarlarin gelisimi ve yaygin kullanimu ile birlikte, 1970'lerde baslamustir.
Daha spesifik olarak veri iglemleri igin ¢ok degiskenli kalibrasyonlar i¢in 1980
ve 1990l yillarda yapilan kemometrik gelisimler, bu teknigi yaygin olarak kabul
edilebilir yapmustir (Geladi ve Kowalski, 1986). Kemometrik, kimyasal veri
analizleri i¢cin matematik veya istatistik kullanilmasidir. Spektroradyometre 6l¢gme
teknikleri ile baglantili olarak elde edilen veriler, spektral ve analitik verilerle
ayrilabilir, materyalin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda biiyiik bir bilgi
igerirler (Clark, 1999; Ozaki vd., 2007). Kemometrik yazilimlardaki avantajlar
sayesinde birden fazla bilesenli kalibrasyonlarda belirlenmek istenen binlerce
ornegi dahil etmek miimkiindiir (Shenk ve Westerhaus 1993).

NIRS teknikleri ¢ok sayida Ornegi kisa bir zaman igerisinde analiz ederek,
dogrulugu yiiksek bilgilere ulasma olanagi sagladigindan dolay1 ¢ok genis bir
calisma alant bulmustur (McBratney vd., 2006). Bu teknik ile tarimsal
iiriinlerde, endiistriyel gida tiretiminde, polimer kalitesinin belirlenmesinde, yakit
kalitesinin belirlenmesinde, petroliin karakterize edilmesinde, cevre ile ilgili
calismalarda, tekstil endiistrisinde, tip ve eczacilikta bu teknik kullanilarak ¢ok
cesitli galigmalar gergeklestirilmistir. Kizil 6tesi teknigini bukadar cazip yapan en
onemli unsur ise direkt ve Ornege zarar vermeden uygulanabilir olmasidir
(Pasquini, 2003).

Yakin kizilotesi yansima spektroradyometre ilk kez 19601 yillarda toprak
bilimine girmistir. Toprak bilim adamlar1 tarafindan potansiyel kullanimi bir kag
on yildir kabul edilmis olmasina ragmen (Bowers ve Hanks, 1965; Stoner ve
Baumgardner, 1981; Dalal ve Henry, 1986) toprak uygulamalarinda NIRS
kullanimi azdir (Ben-Dor vd., 2008). Toprak kalitesinin 6zel degerlendirilmesi i¢in
belirli toprak denemelerinin ilk uygulamalari ise 2000°li yillarda baglamistir
(Cohen vd., 2005).

Toprak parametrelerinin detayli olarak caligilmasi kapsamli laboratuvar analizleri
gerektirir. NIR (Near-infrared spectroscopy) spektroradyometre yakin kizil 6tesi
dalga boylarinda yansima karakteristiklerinin materyallerin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile korale edilmesi esasina dayanan hizli, fiziksel anlamda materyale
zarar vermeyen ve materyallerin 350 ile 2500 nm dalga boylar arasinda yansima
degerlerini karakterize eden analitik bir tekniktir (Batten, 1998; Liu vd., 1999;
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Davies ve Giangiacomo, 2000; Ludwig ve Khanna, 2001; Jolivet vd., 2006;
Viscarra Rossel vd., 2006).

Diger bir ifade ile NIRS tekniginin prensibi elektromanyetik spektrumun, yakin
kizil6tesi bolgedeki elektromanyetik radyasyonun emilimine dayanir ve bu da 700
ile 3000 nm dalga boylarin1 kapsar. Ancak ¢ogu nicel (kantitatif) yansima analizi
1100 ile 2500 nm bolgesinde yapilir. 1100nm altinda emilim bantlar1 cok gevsektir
ve kantitatif Olglimler zordur. Numuneden yansiyan radyasyon, ayna benzeri
(specular) ya da yaygin (diffuse) olabilir (Unal, 2005). Kat1 drneklerin dagilmus
yansima degerleri NIR spektroradyometre ile yapilan ¢ok ayirt edici bir dlglim
olup, yaygin yansimada kat1 parcaciklarin neden oldugu sacilma ve absorbanslar
sinyalin yogunluguna etki etmektedir (Pasquini, 2003).

Cesitli aragtirmacilar (Henderson, vd., 1992, Jacquemoud vd., 1992, Ingleby ve
Crowe, 1999, Nagler, vd., 2000, Ben-Dor vd., 2002) toprak besin elementlerini
tahmin etmek i¢in (400-2500 nm) spektroradyometre kullanmistir.

Gelistirilen kantitatif modellerin ¢ogunda oldugu gibi giivenilir bir standart
yontem ile kalibrasyonu gerekmektedir. Kalibrasyon, spektral veriler ile referans
veriler arasinda en iyi istatistiksel iliskiler elde edebilmek i¢in matematiksel
olarak hesaplanmig spektral veriler ile yapilmus istatistik islemlerden olugsmaktadir
(Unal, 2005, Giinal vd., 2007).

Gilinlimiizde piyasada mevcut ¢ok farkli paket programlar yardimi ile kalibrasyon
islemleri ve tahminleri yapilabilmektedir (Pasquini, 2003). Bu programlar yaygin
matematiksel islemleri kullanmaktadir. Bu islemlerin bazilari; ¢oklu regrasyon
analizi (MRA) (Ben-Dor ve Banin, 1995), ¢ok degiskenli uyarlanabilir regresyon
cetvelleri (MARS) (Shepherd ve Walsh, 2002), toprak organik maddesi, fosfor ve
potasyumunu VIS ve NIR spektrum yardimi ile tahmin edilmesinde yapay sinir
aglart (Daniel vd., 2003), temel bilesenlerin analizi (PCA) (Chang vd., 2001) ve
kismi1 en kii¢iik kareler regresyon (PLSR) (McCarty vd., 2002; Sorensen ve
Dalsgaard, 2005) analizleridir.

Stenberga vd. (2010) Isik absorbe edilen frekans ve yansitilan radyasyon azaltilmis
bir sinyal olarak goriinlir ve yansima yiizdesi (R)'de gosterilir, sonra goriniir
absorbansa doniistiiriilebilir: A= Log (1/R). Aym tip iliskiler iceren bir dizi

molekiillerin tespitine izin veren absorbsiyonda yer alan dalga boyu (yani,
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kuantum enerjisinin ebadinda), komsu fonksiyonel gruplar ve sicaklik gibi
cevresel faktorlere de baglidir. Bir toprak oOrnegi ile etkilesime giren NIR
radyasyon, tespit edilen orta-kizilotesi (orta-IR) bolgesinde harmonikleri ve temel
titresimlerin kombinasyonlar1 belirlenir. Molekiiler fonksiyonel gruplart hem orta-
IR ve hemde NIR bolgede tespit edilen giderek zayif bir dizi titresimleri orta-IR’
de emebilir. Kuantum enerjisi, dogrudan frekansa (ters dalga boyu ile ilgili) bagh
oldugu icin, sonugta elde edilen absorpsiyon spektrumu analitik amagclarla
kullanilabilen karakteristik bir sekil olusturur (Miller, 2001).

Daha agik bir ifadeyle numuneden yansiyan radyasyon (reflectance reading (R):
yansima okumast) detektorler tarafindan algilanir ve detektorii besleyen logaritmik
amfilikator tarafindan bu veri log 1/R datasi haline getirilip sinyal halinde
bilgisayara aktarilir. Spektral veri icin bir 6n islem gerekir. On islem log 1/R
verisinin regresyon analizinde kullanilmasinda karsilagilan zorluklar ortadan
kaldirmak igin gereklidir. On islem sonucu elde edilen veriye tiirev denir. Daha
sonra tlirev veri ile referans data regresyona tabii tutulur. Bu veri doniistimiiniin
dogrulugu kalibrasyon standart hatasi (KSH) (standard error of calibration, SEC)
olarak 6l¢iiliir. Analizi yapilacak olan numunelerdeki dogruluk orani ise tahmin
standart hatas1 (TSH) (standard error of prediction, SEP) ve r* olarak belirtilir
(Unal, 2005).

Toprak analizinde arastirmacilar yakin kizilétesi (NIR, 0.7-2.5 mikron), goriiniir
(VIS, 0.4-0.7 mikron) ve orta kizildtesi (MIR, 2.5-25 mikron), dalga boyu araliklar
kullanilarak organik karbon dahil olmak lizere inorganik karbon, toplam azot,
katyon degisim kapasitesi, pH, potasyum, magnezyum, kalsiyum, ¢inko, demir gibi
bircok toprak verimliligi parametreleri tahmininde basarili  olmuslardir
(Baumgardner vd., 1985; Dalal vd., 1986; Ben-Dor ve Bannin, 1995; Janik vd.,
1998; Chang vd., 2001; Mor6n vd., 2002; Shepherd ve Walsh, 2002; Malley vd.,
2004; Brown vd., 2006; Viscarra Rossel vd., 2006; Cécillon vd., 2009).

Topraklarin spektral yansimalarinda pargacik boyutu 6nemlidir. Bower ve Hanks
(1965) ¢ok kaba kumlu bentonit (parcacik biiyiikliigii 0.059-1.495 mm) ve kaolinit
icin (0.022-2.68 mm) kaba siltli bir tekstiir 6rmek araligi kullanarak her iki
mineralin par¢a boyutunun azalmasiyla 400-1000 nm dalga boylar1 arasinda
yansimada hizla iistel artis oldugunu gostermislerdir. Parcacik boyutu azaldikga,
yansima degisikliklerinin yiizey pirizliliginiin bir fonksiyonu oldugunu
gostermistir. Baumgardner vd. (1985) diisiik yansimayi, diizensiz bir sekle sahip
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iri agregatlar arasi toplam bosluk i¢cine gelen 15181 ¢ogunun yakalanmasinin neden
olabilecegini belirtmislerdir.

Krishnan, vd. (1980) kuru 6rneklerde ezilmis 6rnekler gibi toplam yansimadaki
artis oldugunu, buna ek olarak 1400 nm ve 1900 nm’ye yakin su absorbsiyon
bantlarinda emilimin azaldigini bildirmislerdir. Cooper ve Mustard (1999),
taneciklerin kristal yapisinin, bilesiminin veya su igeriklerinin 6nemli bir degigime
neden olmadiklarini, tane biiyiikliigiine baglh olarak, 15181in dagilimindaki artma
veya azalmanin yansima-absorbsiyon oranindaki degisim tarafindan belirlendigini
belirtmislerdir.

Olgiilen bant giicii taneciklerin fiziksel boyutuna duyarlidir. Ornegin kil gibi kati
agregat malzemeler daha biiyiilk tek parcacik gibi davranirlar. Bu durum,
radyasyon parcacikli malzeme ile etkilesim yolunu ydneten kristal olmayan
tanecik boyutu ve eleme ile belirlenen fiziksel pargacik boyutu anlamina
gelmektedir. Tane boyutu ince taneli malzemenin kizilotesi yansima giiciinii
belirlemede Snemli bir rol oynamaktadir (Orenberg ve Handy, 1992; Dalton ve
Clark, 1995).

Yen vd. (1998) Toprak su igerigini dlgmede yakin kizil 6tesi emilim bantlar
kullanilirken pargacik boyutu dikkate alinmasi gerektigini bildirmislerdir. Dogal
zaylf emilim bantlariyla ince parcacikli materyaller kaba ya da iri taneli
topraklarda daha diisiik su icerigine sahipmis gibi goriiniirler. Bu nedenle ilk is
parcacik boyutlarini belirlemek olmali, su igerigi hakkinda bilgiler edinilmeli ve
sonra degisen bir pargacik boyutu igin referans malzemeleri ile deneylerden elde
edilen giiclii bant i¢in bir diizeltme yapilmalidir.

Mouazen vd. (2005) farkli toprak tekstiir gruplarindan elde edilen absorbanslarin
sekillerinde gozle goriiliir bir farkliligin oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica toprak
rengi, parcacik biiyiiklik dagilimi ve organik madde igeriginin de toprak
yiizeyinden olan elektromanyetik yansimaya etki ettigini gézlemlemislerdir.

Chang vd. (2001) bir¢ok farkli iilkeden topladiklar yiizey ve yiizeyalti topraklarda
(n=802) geleneksel laboratuvar analizlerini kooperatif laboratuvari, Lincoln toprak
karakterizasyon laboratuvari ve Ames’ deki Universite laboratuvarinda fiziksel,
kimyasal ve biyolojik toprak ozellikleri olmak iizere 33 parametrenin analizlerini
yapmiglardir. Geleneksel analiz sonuglar1 ile NIRS teknigini kullanarak 33



36

parametrenin belirlenebilirligini aragtirmiglardir. Kalibrasyonlarda (PCR) temel
bilesenler regresyonu kullandiklar1 c¢alismalarinda, toplam C, toplam N, nem,
KDK, 1.5 MPa’da tutulan su, bazal solunum orani, kum, silt ve degisebilir Ca’un
NIRS ile (*>80) basarili bir sekilde tahmin edilmistir. Baz1 degisebilir metaller
(Fe, K, Mg Mn) ve degisebilir katyonlar (Ca, Mg ve K), degisebilir bazlarin
toplami, degisebilir asitlik, kil, potansiyel mineral N toplam bazal solunum orant,
biyomas C ve toprak pH’sinda ise NIRS ile daha az dogrulukla (r**80-0.50)
belirlenmistir. Agregatlar i¢in (0.25, 0.5, 1, 2 mm ve makro agregatlar) tahmin
edilen sonuglar ise giivenilir (r* =0.46-0.60) bulunamamustir. Degisebilir Cu, P, Zn
ve Na icin NIRS-PCR teknigi kullanilarak (r*<0.50) tahmin edilememistir.

Keith vd. (2002) topraklarin yansima kiitiiphanesini olusturmay1 ve gelistirmeyi
amagladiklar1 ¢alismada Dogu ve Giiney Afrika’dan topladiklar1 yaklagik 1000’in
tizerinde birbirinden farkli ¢ok ¢esitli {ist toprak érneklerinde yansima okumalarini
test etmislerdir. Toprak o6rnekleri hava kurusu nem igeriginde yapay 1sik kaynagi
olan bir tasinabilir spektroradyometre kullanilarak (350-2500 nm) taratilmistir.
Toprak Ozellikleri g¢ok degiskenli uyarlanabilir regresyon egrileri (MARS)
kullanarak toprak yansimasi i¢in kalibre edilmis ve tarama testleri siniflandirma
agaclart kullanarak cesitli toprak verimliligi kisitlamalar1 igin gelistirilmigtir.
Toprak 6rneklerinin iigte biri dogrulama amagli olarak kullanilmis ve yansimalar
icin dogrulama r* degerlerinde: degisebilir Ca, 0.88; etkili katyon degisim
kapasitesi 0.88; degisebilir Mg, 0.81; organik karbon icerigi, 0.80; kil igerigi, 0.80;
kum igerigi, 0.76; ve toprak pH’s1, 0.70” olarak belirlenmistir. Spektral kiitiiphane
yaklagimi tarim, ¢evre ve miihendislik uygulamalarinda toprak degerlendirmelerde
risk modelleme, degerlendirme ve yonetimi i¢in yeni olanaklar agcacagini ve ileriki
calismalarda topraklarin fonksiyonel 6zellikleri igin pedotransfer fonksiyonlarda

toprak yansima kullaniminin test edilmesi gerekliligini bildirmislerdir.

Kamrunnahar vd. (2003) ultraviole (UV, 250-400 nm), goriiniir (VIS, 400- 700
nm) ve yakin kizilétesi (NIR, 700-2500 nm) spektroradyometre ile bazi toprak
Ozelliklerini belirlemeyi amagcladiklar ¢aligmada, ylizey ve ylizey altindan alinan
toplam 161 toprak Orneginde geleneksel laboratuar yontemi ile elde edilen
sonuglariyla, yansima degerleri arasindaki kalibrasyon esitliklerini elde etmek igin
regresyon analizi yapmuslardir. Elde edilen sonuglar yontemin pH (= 0.73), OC
(r’=0.61), hava kurusu gravimetrik nem igerigi (r°=0.82), kil (1’=0.82), KDK
(1’=0.75), degisebilir Ca (r’=0.70), Mg (r’= 0.73) igeriklerini belirlemede basarili
oldugunu, bununla beraber EC, serbest Fe, kum, silt, degisebilir K ve Na
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icerigini belirlemede ise basaril1 olamadigini (r* <0.50) gdstermistir.

Chang vd. (2005) NIRS ile toprak ozelliklerini belirlemede nemin etkisini
arastirdiklar bir calismada, toplam 400 6rnekte iki farkli nem diizeyinde (nemli ve
hava kuru) toplam karbon (C), organik karbon, inorganik karbon, toplam azot (N),
KDK, pH, tekstiir, toprak nemi gibi toprak 6zelliklerini belirlemislerdir. Sonuglar,
NIRS’in hem hava kuru nem igeriginde (r*>76) hemde nemli topraklar i¢in (r*>74)
makul degerler gostermekle beraber, her iki nem igeriginde de bazi toprak
ozelliklerini (Toplam C, organik ve inorganik C, KDK, % kil, toplam N ve nem
igerigi) belirlemede kullanilabilir bir teknik oldugunu géstermistir.

Song vd. (2005) Zhejiang Eyaleti, Hangzhou il¢esinden toplanan toplam 165 hava
kurusu toprak 6rneginde NIRS yansimalari okunmusg ve 135 6rnegin yansimalari
kalibrasyon ve ¢apraz dogrulama asamasinda (set I), geriye kalan 30 6rnekte azot
(N), fosfor (P), potasyum (K) ve organik madde (OM) konsantrasyonunu tahmin
etmede (set II) kullanilmistir. Orneklerin NIR spektrumlar1 kismi en kiiciik kareler
regresyonu kullamlarak karsilastiilmistir. Olgiilen degerlerle tahmin edilen
degerler arasinda yapilan regresyon analizlerinde, kolerasyon katsayilari N igin
0.92 ve organik madde i¢in 0.93, RMSEP 4.38 ve 0.12, SEP 3.28 ve 0.06 olarak
bulunmustur. Fosfor ve potasyumlar ise sirasiyla r* degerleri 0.48 ve 0.68, olarak

belirlenmistir.

Brian vd. (2005) calismalarinda geleneksel laboratuvar analizleri ile yakin
kizilotesi yansima spektroradyometresi (NIRS) tekniginin gelistirilebilir olup
olmadigini incelemislerdir. Deneme alanindan (1.6 ha) toplanan ve 2mm’lik
elekten elenen toprak Orneklerinde (N=300) NIRS okumalar1 yapilmis ve bu
orneklerde geleneksel analiz yontemleriyle toprakta toplam N ve toplam C

belirlenmistir.

Laboratuar analiz sonuglari ile NIRS arasinda giiclii iliskiler (P <0.01 * > 0.97)
kaydedilmistir. Organik maddeyi tanimlayan denklem fosfor denklemine gore
daha diisiik ¢ikmasina ragmen yine de anlamli bulunmustur (r’= 0.87, p <0.01).
Denemede hacim agirhigmada bakilmis, en diistik iliski gdzlenmistir
(1> =0.72, p <0.05).

Pirie vd. (2005) Ultra-viyole (UV), goriiniir, (VIS) yakin-kiziltesi (NIRS) ve orta-
kiz1l6tesi (MIR) spektroradyometre teknikleriyle bircok toprak 6zelligini tahmin
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etmek Avusturalya Queensland’in giliney dogusunda yilizey ve yiizeyaltindan
olmak tiizere 415 toprak 6rnegi toplanmistir. Calismada temel bilesenler regresyon
analizi (PCR) toprak spektrumlar1 ve referans laboratuvar degerleri kalibrasyon ve
dogrulama modelleri gelistirmek i¢in kullanilmistir. MIR spektrumlari kullanilarak
gelistirilen modellerde pH, organik karbon, kil, kum, KDK ve degisebilir Ca ve
Mg regresyon sonuglar (r* = 0.62-0.85 arasinda), UV-VIS-NIR yansimada elde
edilen sonuglara (r* = 0.28-0.76 arasinda) kiyasla daha yiiksek tahmin dogrulugu
gelistirilmistir. Calismanin  sonuglar1 MIR  spektrumlarinin  ortak toprak
Ozelliklerinin tahmini i¢in UV-VIS-NIR spektrumlarindan daha iyi oldugunu
gostermektedir.

Ge vd. (2007) Goriiniir ve yakin kizildtesi yaygin yansima spektroradyometresinin
toprak Ozelligi tahmin modellerini gelistirmek i¢in hassas tarimda regresyon-
kriging yontemini kullanmiglardir. Mississippi Quitman bolgesinden toplanan 273
adet toprak oOrneklerinde pargacik biiyiikligi dagilimi (kil, kum) ve kimyasal
analizler (Ca, K, Mg, Na, P ve Zn) yapilmistir. Spektroradyometre ile toprak
yansima spektrumlart (350 ile 2500 nm) 6l¢iilmiis 6rnekler iki gruba ayrilmig ilki
kalibrasyon seti i¢in 245 ve ikincisi dogrulama seti i¢in ise 28 6rnek kullanilmistir.
Sonuglar PCR modelleriyle tahmin edilebilen Mg ve Ca olmak iizere sadece iki
toprak ozelligi oldugunu gostermistir. (Mg i¢cin R? = 0.4, RMSE =% 25.4 ve Ca
igin R>= 0.33, RMSE =% 16.6). Ote yandan, regresyon-kriging modeli ¢ogu
toprak Ozelliklerini makul bir sekilde yiiksek (R? 0.65° varan) ve diisiik artigla
tahmin edilebilmistir.

Farifteh vd. (2007) topraklarda tuz konsantrasyonunu 1s18in yansima degerlerinden
tahmin edebilmek i¢in PLS regresyonu kullanarak arastirmiglardir. PLRS tahmin
modeli ile 6 ¢alisma alaninda kumlu ve daha diisiik tuz igerigine sahip alanlarda
yiiksek iliski (r* =0.8 ve RPD=2.2) belirlemisler, ancak yiiksek tuz igerigine sahip,
taban suyunun yiiksek oldugu nemli ve biinyesi kumlu tindan tina kadar degisen 4
calisma alaninda ise zayif iliski bulmuslardir.

Jamer vd. (2008) ASD FieldSpec-II spektroradyometre kullanilarak 52 toprak
orneginde organik karbon ve azot igeriklerini belirlemek icin yansima okumalari
yapmislar ve ampirik (deneysel) model tabanli kismi en kii¢iik kareler regresyonla
(PLS) olgiilen yansima spektrumlart (0.4-2.4.4 pm) arasinda belirlenmistir.
Sonuglara gore giivenilir tahminler, ancak azot miktari i¢in elde edilmis ve organik

karbon i¢in tahmin dogrulugu ise orta derecede bulunmustur. Yinede Sonuglar
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azot ve organik karbonun mekansal degerlendirmesi igin hizli bir tarama araci
olarak bu yoOntemin potansiyel oldugunu ve bu nedenle laboratuvar maliyeti,
yogun kimyasal analiz i¢in ve zaman agisindan uygun bir alternatif gosterdigini
bildirmislerdir.

Awiti vd. (2008) Afrika'da alt Sahra bolgelerinde orman ekili chronosequence
genelinde toprak ozellikleri degisikliklerini tespit etmek i¢in yakin kizilotesi
spektroradyometre yetenegini arastirmislardir. Bolgeden toplanan 582 toprak
Orneginde yansima okumalar1 yapilmis, rasgele secilen 130 ornekte kismi en
kiiciik kareler regresyon (PLSR) kullanarak toprak yansimasi ile toprak
ozelliklerini kalibre etmisler, yine rasgele secilen 64 Ornegide dogrulama igin
kullanmislardir. Chronosequence yas siniflari ve ii¢ toprak sinifini (194 6rnek i¢in
"iyi", "orta" ve "koti") belirlemek icin spektral yansimanin 10 temel bileseni
uygulanmigtir. Diskriminant analizi geriye kalan 388 "bilinmeyen" Ornekleri
stiflandirmak igin kullamilmustir. Dogrulama r* degerleri toplam C, 0.91; toplam
N, 0.90; etkin katyon degisim kapasitesi, 0.90; degisebilir Ca, 0.85; kil igerigi,
0.77; silt igerigi, 0.77 degisebilir Mg, 0,76; topragin pH’s1, 0.72 ve K, 0.64 olarak
belirlenmistir.

Nduwamungu vd. (2009) Humaquept, Endoaquept ve Dystrochrept topraklarin
hakim oldugu 15 hektarlik bir alandan toplanan 150 toprak 6rnegi kullanilarak
hava kurusu 6rneklerde toprak tekstiirii, katyon degisim kapasitesi, pH, toplam C
ve N, organik C, ve potansiyel olarak mineralize N (Nmin)’un NIRS tahminlerinin
dogrulugu ornek inceligi (0.2, 0.5, 1 ve 2 mm) ve Ornek kaplarinin (tagima

karsisinda donmesi) etkileri degerlendirilmistir.

Kalibrasyon denklemleri kismi en kiiciik kareler regresyon kullanilarak
gelistirilmistir. Determinasyon katsayis1 (1), performans sapma (RPD), ve hata
araligi oran1 (RER): NIRS tahmin dogrulugu tahmin kiimesi i¢in {i¢ farkl istatistik
kullanilarak degerlendirilmistir. Tasarlanmis deneme faktorleri karsisinda kil, kum
ve N i¢in basarili kalibrasyonlar gozlenmistir. Kil, kum ve N i¢in r* > 0.90, RPD >
3, RER > 15, pH i¢in 0.51 < r* < 0.74 arasinda, sapma performansi 1.39 < RPD <
1.92 arasinda ve hata aralig1 orani ise 6.13 < RER < 8.33 degerleri arasinda daha
zayif olarak belirlenmistir.

Mouazen vd. (2010) gorliniir ve yakin kizilotesi spektroradyometre ile segilen
toprak oOzelliklerinin Olglim dogrulugu icin temel bilesenler, kismi en kiiciik
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kareler ve geriye yayilma sinir agi analizlerinin kiyaslanmasi adli aragtirmalarinda
farkli iic kalibrasyon yontemini aragtirmiglardir. Bunun i¢in Belgika ve
Fransa’dan toplanan 168 6rnek kalibrasyon dogrulama islemi i¢in kullanilmis tiim
veri seti sirastyla ¢apraz dogrulama (cross validation) ve tahmin kiimesi i¢in %
90’a % 10 olacak sekilde ayrilmistir. Organik Carbon (r*pre=0.84 ve RPD=2.54)
ve Mg i¢in (r’pre=0.84 ve RPD=2.54) en iyi tahminler geri sayim yapay sinir ag1
(BPNN-LVs) modelinde gézlenmis ve VIS-NIRS ile yiiksek dogrulukta bir 6l¢tim
icin BPNN-LVs modelleme tekniginin kullanilabilirligini tavsiye etmislerdir. K, P
ve N tahminleri ise (r’pre=0.68-0.74 arasinda, RPD=1.77-1.94 arasinda) iyi olarak

siniflandirilmiglardir.

Bilgili vd., (2011), Harran ovasinda yaklasik 1000 hektarlik alanda 150 bolgeden
0-15 cm ve 15-30 cm derinliklerden alinan toprak orneklerinden elde edilen
havada kurutulmus ve firinda kurutulmus (105 °C’de 24 saat) toprak o6rneklerinde
FieldSpec Pro hyperspectral sensor kullanarak (Analytical Spectral Devices,
Inc., Boulder, Colorado: ASD, 1997) yansima okumalar1 yapmislar ve 1 nm
spektral ¢oziiniirlikte 350-2500 nm dalga boylarinda yansima verileri elde
etmislerdir. Calismada topraklarin EC degeri yiiksek olan o6rnekler ayrildiktan
sonra VNIRS teknigi ile drneklerin EC degerleri tahmin edilmeye calisilmistir.
Sonu¢ olarak VNIRS tekniginin toprak tuzlulugu degerlendirilmesinde
kullanilmak tizere bir potansiyele sahip oldugunu, ancak tekstiir ve mineral icerigi
gibi faktorlerin tahminleri karmagik hale getirdigini bildirmislerdir.

Senol ve Akgil (2012) Isparta, Burdur, Antalya, Denizli ve Afyonkarahisar
illerdeki yaygin toprak gruplar icerisinde horizon tanimlamasi yapilmis ve alinan
ornekler iizerinde yakin kizildtesi yansima spektroradyometre ile bazi toprak
Ozellikleri arasindaki iligkilerin belirlenebilirligi ortaya konulmustur. Aragtirma
sonucunda goriilebilir-yakin kizilotesi yansima spektroradyometreden alinan
degerler ile sirast ile kil 1°=0.59, Silt r°=0.46, kum r’=0.56, tarla kapasitesi 1°=0.74,
solma noktas1 r’=0.67, kiitle yogunlugu r’=0.70, pH (1:1, toprak:su) r’=0.55, pH
(1:1, toprak:KCl) 1’=0.51, kire¢ r’=0.90, organik madde r’=0.57, KDK (katyon
degisim kapasitesi) r’=0.65, degisebilir Ca+Mg R*=0.64, degisebilir K r’=0.66,
degisebilir Na r’=0.58 ve COLE degeri r’=0.50 olarak belirlenmistir.

Abdi vd. (2012) topraklarda iki yontemle [Mehlich 3 (M3P) ve su (Cp)] toplam P
(TP), yillik alman P, degisebilir toprak P’u, diger toprak kimyasal &zellikleri
[Toplam C (TK), toplam N (TN), pH, ve K, Al, Fe, Ca, Mg, Mn, Cu ve Zn] tahmin
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etmede NIRS’in potansiyelini inceledikleri caligmalarinda (Kanada, Quebec)
Levis’te cayir otu yetistiriciligi i¢in dort dozda P ve N giibrelemesi yapilan bir
deneme alaninda 7 yillik bir periyotta toplanan ve 448 toprak Ornegi
kullanilmistir. NIRS denklemleri olusturulurken, kalibrasyon igin 6rneklerin% 80'i
ve dogrulama i¢in ise% 20’si kullanilmistir. NIRS ve tahmin yetenegi dogrulama
belirleme katsayisi (r*) ve standart sapma (RPD) i¢in tahmini standart hata orani
(RSEP) kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglar [Mehlich 3 (M3P) ve su (Cp)]
toplam P (TP), yillik alinan P i¢in NIRS ile (r* <0.70 ve RPD <1.75) tam olarak
tahmin edilemedigini géstermektedir. Benzer sonuglar, K ve Cu i¢in bulunmustur.
Ancak, NIRS tahminleri TP, TN, Fe ve Zn i¢in (0.70 < * 2 <0.80 ve 1.75 < RPD
<2.25 arasinda) orta derecede basaril;; TC ve Al igin (0.80 < r* <0.90 ve 2.25 <
RPD <3.00 arasinda) orta derecede basarili; pH ve Mg i¢in (0.90 < r* < 0.95 ve
3.00 < RPD < 4.00 arasinda) basaril;; Ca ve Mn icin (r*> 0.95 ve RPD> 4.00)
miikemmel olarak bulunmustur. NIRS’in tahmin yetenegi, bir¢ok toprak
ozelliginin toprak organik C’u ile iligkili oldugu gosterir. Toprak C’u ile

iligkilendirilen toplam P’un tahmini ise orta derecede yararli olmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Alanina Ait Bilgiler
3.1.1.1. Cografi Konum

Hanbat ovas1 Cardak ve Bozkurt ovalarin1 kapsamaktadir. Cardak ovasi, Denizli
Mlinin yaklasik 56 km dogusunda yer alan Cardak ilgesinin giineyinde yer alir.
Cardak ilgesi Bat1 Toroslarda yer alan goller bolgesinde bulunup, buranin biitiin
cografi dzelliklerini yansitir. Tlge merkezinin denizden yiiksekligi 850 m’dir. ilce
topraklarinin yiizolgtimii ise 235.867 km*dir. Yeryiizii sekilleri itibari ile diiz ve
sade bir yapiya sahiptir. Dogusunda Afyon’un Dazkiri ilgesi, batisinda Bozkurt,
kuzeyinde Cal, giineydogusunda Bagmakgi, giineyinde ise Burdur’un Yesilova
ilgeleri ile gevrilidir. Gilineyde Sogiit sira daglar ile Kuzeyde Maymun daglar
(1733 m) yeralmaktadir. Giineydeki Kiiltii dagi1 ile Maymun dag1 arasinda yer alan
ve “Hanbat Ovasr” (Han abat, Han'i Abad) olarak bilinen ova Cardak’mn en biiyiik
ovasidir. Yaklasik elli bin hektarlik bu ovada bir akarsu yoktur. Ancak, kuzeydeki
Maymun dagindan c¢ikan kaynak sularmin olusturdugu dereler kapali havza
durumunda olan Ac1 Gol’e dokiilmektedir. Bu nedenle, Acigdl Cardak’in en biiyiik
golidiir. Yiizolgimii 156 kilometrekare olan ve Bati Toroslarda olusmus
depresyonlar iginde yerlesmis gollerden biri olan bu gdlde suyun tuzlu ve aci
olmasindan dolay1r canli yasamamaktadir. Yaz aylarinda sularmin biiyiik bir

boliimiinii kaybeden bu goliin derinligi ise 1 veya 2 metredir.

Bozkurt ovasi, Denizli ilinin yaklasik 52 km dogusunda yer alan Bozkurt ilgesinde
yeralmaktadir. Tlgenin dogusunda Denizli iline bagl Cardak ilgesi, batisinda Honaz
ilgesi, glineyinde Acipayam ilgesi, kuzeyinde Baklan ve Cal ilgeleri ile kuzey
dogusunda Afyon iline bagli Dazkir ilgesi ile komsudur. Cardak ve Bozkurt
ilgelerine ait ¢calisma sahasini kapsayan ovalarin toplam alani yaklasik 37.604 ha
olup, cografik konum olarak, 29°26'55" ile 29°52'59” dogu boylamlar1 ve
37°53'52" ile 37°41'12" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Calisma alanmnin
denizden yiiksekligi yaklasik olarak 550-1350 metreler arasinda degismektedir
(Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Calisma alaninin cografi konumu
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3.1.1.2. iklim

Cardak ve Bozkurt ilgelerinde Akdeniz ile i¢ Ege iklimi arasma bir gecis iklimi
goriiliir. Cardak, Akdeniz iklimi ile karasal iklimin gecis bolgesinde bulunmasi
nedeniyle yazlari sicak ve kurak kislart ise soguk ve yagishdir. Caligma alani
Maymundagi, Sogiit dagi ve Yandag’lar ile ¢evrili oldugu i¢in Akdeniz iliman
ikliminin ovada basat bir sekilde goriilmesini engellemektedir. Dolayisi ile karasal
ve soguk iklimin daha baskin oldugu Cardak’ta sicaklik kisin -10 °C’ye diisebildigi
gibi yazin da 40 °C’ye kadar cikabilmektedir (Kodal, 2008). Bolgenin sahip
oldugu iklim 6zellikleri nedeniyle yil iginde kar yagisi goriilmektedir.

Calisma alanina ait Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden (17855 nolu
Cardak istasyonu) alinan son bes yillik ve yirmibir yillik ortalama meteorolojik
verilere gore bazi onemli iklimsel degerler Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim,
2013a). Cizelgeye gore calisma alaninda aylara gore en yiiksek ortalama sicaklik
Agustos (27.1°C) ayinda, en disiik sicaklik ise Ocak (3.7 °C) ayinda
goriilmektedir. Yillik ortalama sicaklik 14.4 °C olup, yillik maksimum
sicakliklarin ortalamst 20.4 °C ve minimum sicakliklarin ortalamasi ise yillik
olarak 8.0 °C’dir. Aylara gore ortalama nem (% olarak) degerleri, en diisiik
Temmuz ayinda (% 36.8), en yiiksek Subat ayinda (% 78.7) olarak belirlenmistir.
Konveksiyonel yagislarin ¢ok fazla goriildiigii Cardak’ta aylara gore ortalama
toplam yagis miktarlar1 en diisiik Temmuz aylarinda (11.4 mm), en yiiksek Nisan
aylarinda (50.0 mm) ve yillik ortalama toplam yagis ise 394.1 mm olarak
gerceklesmistir. Yillik ortalama toprak sicakliklart ise 5 cm’de ve 50 cm’de
strasiyla 17.6 °C ve 16.3 °C’dir. Yillik ortalama riizgar hiz1 ise 2.6 m/s olup, hakim
riizgar yoni bat1 ve kuzeybatt (WNW) yonlerinden esmektedir.

Toprak Taksonomisi’ne (Soil Taxonomy, 2012) gore kis aylar1 yagish, yazlar ise
kuru olan Akdeniz iklim bolgesi 6zelliklerine sahiptir. Caligma alan topraklar1 yaz
giindoniimiinii (21 Haziran) izleyen 4 ay icinde ardisik 45 giinden daha fazla
tamamen kuru, kis giindoniimiinii (21 Aralik) izleyen 4 ay igerisinde ardigik 45
ginden daha fazla tamamen nemlidir. Dolayisiyla, toprak sicakligi 15°C’nin
tizerinde yer almakta ve yaz-kis sicaklik ortalamalari farki 6°C’nin iizerinde
bulunmaktadir. Elde edilen bu veriler 15181 altinda, ¢alisma alanimin toprak nem
rejimi Xeric ve toprak sicaklik rejimi ise Thermic olarak belirlenmistir.



Cizelge 3.1. Cardak ilgesine ait meteorolojik veriler (Anonim, 2013a)

METEOROLOJIK RASAT AYLAR
ELEMANLAR YIL) | 1 | m |1mI | IV |V | VI |[VII|VII | IX | X |XI|XII|YILLIK
Ortalama Sicaklik (°C) 5 1375183 |115[165|23.1[26.7|27.1 | 20.7 [14.6]9.4 |59 | 14.4
Maksimum Sicakliklarin Ort. (°C) 5 [84]99 (139|175 |22.8/29.6 [33.1] 34.3 | 27.7 |20.9 [15.8]10.7| 20.4
Minimum Sicakliklarin Ort (°C) 5 1-04/08[33 |56 |93|143(17.6/182|13.0 [8.6 [40[20| 8.0
Maksimum Sicaklik (°C) 5 [192]22.0(27.7 | 31.9 |32.4|38.1 [38.5] 38.7 | 35.8 |29.9 [24.1{20.0| 38.7
Minimum Sicaklik (°C) 5 |122/144] 6.1 | -1.1 [3.0 | 77 [13.7) 125 | 59 [-04|-56|11.4 -144
Giin igindeki Max. Sic. Farki (°C) 5 117.9/19.0[19.4 | 21.9 [21.4|21.8 [20.3| 19.4 | 20.6 [19.9[20.6[19.5| 21.9
Toplam Yagis Ortalamast (mm) 21 143.2(35.0(39.6 | 50.0 [35.4|21.0 20.5| 11.4 | 10.0 |42.8 [43.9/41.2| 394.1
Toplam Yagis Ortalamast (mm) #3  123.9(38.9142.9 | 14.1 | 7.6 | 7.9 [20.9] 30.5 | 21.4 |35.9[23.9/38.9| 325.2
Ort. 5 em*deki Toprak Sic. (°C) 5 14961 [102]13.0 [19.6]27.6 33.4| 33.0 | 255 [18.6[11.8] 7.6 | 17.6
Ort. 50 cm’deki Toprak Stc. (°C) 5 1555986 |11.8[16.7/23.7 [29.0/30.0 | 25.6 [18.7[12.0/ 8.0 | 163
Ort. Riizgar Hizi (m/s) s |24 ]24|27 |27 |24|29 [32]29 |26 |2221|24] 26
Max. Riizgar Hizt (m._sec) ve Yoni s 1193[165|184 | 160 |155]20.8 [22.9] 159 | 13.8 |16.6]14.7|16.1| 17.2
ESE | SE [WSW|WNW ESE [NNW [ESEWNW [WNW [NNE| SE [NNE| WNW

* Ocak 2005-Aralik 2012 yillarina ait meteorolojik veriler

8%
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3.1.1.3. Tarimsal Yap1 ve Bitki Ortiisii

Cardak ilgesi, 2 belde ve 5 kdy olmak iizere 8 yerlesim birimine sahiptir. 2011 yili
adrese dayali niifus kayit sistemi (ADNKS) veri tabanina gore il ve ilge merkezi
niifusu 4.663 (% 49.23) ve kdy ve beldelerde yasayan niifus 4.809 (% 50.77)
olmak iizere toplam niifusu 9.472’dir (Anonim, 2012a).

Yerylizl sekilleri bakimindan diiz ve sade bir yapiya sahip olan Cardak ovasinin
Glneyinde Sogiit sira daglart ile Kuzeyde Maymun daglari, Calti kdyiiniin
giineyinde bulunan Kiiltii dag1 arasinda yeralir. Ovada belirli ve siirekli bir akarsu
yoktur (Sekil 3.2). Ancak kuzeyinden ¢ikan kaynak sularmin olusturdugu dereler
kapali havza durumunda olan Acigdl’e dokiiliir. 1 veya 2 m. derinligindeki golde
canli yasamaz ve yazin biiyilik oranda suyunu kaybeder. Acigdl’den sodyum-siilfat
hammaddesi elde edilmekte ve deterjan, kozmetik, cam, boya ve deri sanayisinde
kullanilarak ekonomik bir deger olusturmaktadir (Anonim, 2012b; Anonim,
2012c).

Sekil 3.2. Cardak ilgesine genel bakis
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Ilgede baslica ekonomik faaliyetler tarim ve hayvanciliktir. Tarimsal anlamda
basta arpa, bugday, aycicegi, fig, hashas, seker pancari, anason, bagcilik, hakim
iiriin desenini olugturmaktadir. Bahge ziraati olarak, son yillarda So6giit kdyiinde
giil yetistiriciligi denemeleride olumlu sonuglar vermektedir. Ilce ve gevresinde
yapilan sondajlarla yeralti suyundan yararlanilarak daha verimli sulu tarim
caligmalar1 yapilmaktadir.

Hayvansal iiretim bakimindan ilgede kiiciikbas hayvancilikta koyun ve keci,
biiyiikbas hayvancilikta ise sigir yetistiriciligi yapilmaktadir. ilgedeki siit toplama
merkezi hayvanciligin siirdiiriilebilirligi acisindan Snemli bir rol oynamaktadir.
Kiigiikbas hayvancilikta yerli koyun yetistiriciliginin kil kegisi yetistiriciligine
oranla biiyiik bir tstiinliigii vardir (Anonim, 2012d).

Cardak ilgesi arazi varligina bakildiginda 10.177 ha tarima elverisli alana sahip
olup, kuru tarim uygulamasi yapilan tarim arazisi varligi 7.931 ha iken, sulu tarim
alanlar1 2.246 ha’dir. Sulu tarim yapilan alanlar yeriistii sulama sistemleri, yer alti
sulama sistemleri ile mevcut kuyularla sulanmaktadir. Ovada arazi varlig1 ile genel
bilgilere deginilecek olursa bag alani 0.163 ha’lik bir alana sahip olup, meyvecilik
0.757 ha’lik alana, sebzecilik 0.708 ha’lik alana ve tarim dis1t mesken alanlar ise
639 ha’lik alana sahiptir.

Yérede gecis ikliminin hakim olmasi, Akdeniz bitki tiirleri ile step, i¢ Anadolu
bitki tiirlerinin yakinlagmasini ortaya ¢ikarmistir. Bunda bozkir gériinimli tepe
rolliniinde etkisi biiyiiktiir. Tarimsal liretim agisindan bakildiginda, hedef tiriinler
arasinda ceviz, kiraz badem, armut ve yem bitkileri yeralmaktadir.

Aragtirma alani icerisinde yer alan Bozkurt ilgesi ise 2 belde ve 13 kdy olmak
iizere 15 yerlesim birimine sahiptir. 2011 yili adrese dayali niifus kayit sistemi
(ADNKS) veri tabanina gore il ve ilge merkezi niifusu 4.958 (% 41.48) ve koy ve
beldelerde yasayan niifus 6.966 (% 58.42) olmak {izere toplam niifusu 11.924’diir
(Anonim, 2012a). Bozkurt Ilgesine ait arazi durumu, tarimsal iiretim ve hayvansal
iiretim hakkinda genel bilgiler Cizelge 3.2’de verilmistir.

Dogusunda Denizli iline baghh Cardak ilgesi, batisinda Honaz, giineyinde
Acipayam, kuzeyinde Baklan ve Cal ilgeleri ile kuzeydogusunda Afyon iline baglh
Dazkiri ile komsu olan Bozkurt ilgesinin topraklarinin biiyiik bir béliimii Hambat
(Han’1 Abat) ovasi igindedir.
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Cizelge 3.2. Caligsma alanindaki ilgelere ait genel bilgiler (Anonim, 2012e)

GENEL BiLGILER CARDAK (Adet) | BOZKURT (Adet)
Yerlesim Sayisi (Belde/Koy) (3/5) (2/13)
Niifusu 9472 11924
Ciftci Aile Sayisi 1557 1631
ARAZIi DAGILIMI ALAN (Ha) ALAN (Ha)
Tarima Elverisli Alan 10177 16300
Cayir Mer’a Arazisi 1951 843
Orman Arazisi 9938 21277
Sulu Tarim Alani 2246 1972
Kuru Tarim Alani 7931 14028
Tarla Arazisi 8038 15241
Bag Alani 0.163 663
Meyvecilik 0.757 175
Sebzecilik 0.708 221
Tarim Dis1 (Meskun) Alan 639 3084
Toplulastirma Alanlar 2395 462
SU KAYNAKLARI (Adet) ALAN (Ha)/Yer ALAN (Ha)/Yer
Golet (1) 12 60
Yeralt1 Sulama 655 600
Yeriistii Sulama 580 45
Mevcut Kuyular 12 44
CiFTCi ORGUTLERI ADET ADET
Tarimsal Kalkinma Koop. (TK) 4 4
Sulama Koop. (SK) 6 6
Sulama Birligi 1 -
HAYVANCILIK DURUMU ADET ADET
Biiyiikbag Hayvan 7130 6845
Koyun 8270 6100
Keci 1050 2100

HAKIM URUN DESENI
CARDAK BOZKURT
Hububat Hububat
Yem Bitkileri (Yonca, Fig) Yem Bitkileri (Yonca, Fig)
Kimyon, Anason, Nohut Kimyon Anason Nohut, Kuru Fasulye
Meyve (Bag) Meyve (Bag, Kiraz, Elma, Ceviz)
Misir Misir

Onemli bir dag, akarsu ve golii bulunmayan ovada mevcut olan birka¢ gél zaman
igersinde kurumustur. Ilgenin tek golii ise Cambas1 kdyii yakinlarmdaki Kara Gol
diir. Baglica 6ne ¢ikan tarim {irlinleri hububat, yonca, misir ve fig gibi yem

bitkileri, kiraz elma ve ceviz meyveleri ile kimyon, anason, nohut kuru fasiilye’dir.
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Bozkurt’a baghh Merkez ve koylerinde meyvecilik ve agikta sebzecilik, toplam
islenebilir arazinin % 2.43’iinii olusturmaktadir. Meyvecilik yaninda bagcilik ise
¢ok az yapilmakta olup, toplam islenebilir arazinin % 4.07 ini olusturmaktadir.
Kuyucak koyiinde yaygin sekilde yapilmakta olan bagcilik’in Inceler Kasabast,
Inceler Tekkesi, Tutluca, Bascesme, Alikurt, Avdan koylerinde ise azda olsa
yetistiriciligi yapilmaktadir.

Bozkurt ilgesinde (Sekil 3.3) 16.300 ha’lik alan tarima elverislidir. Kuru tarim
uygulanan arazisi varlig1r 14.028 ha iken, sulu tarim alan1 1.972 ha’dir. Sulu tarim
yapilan alanlar golet ve yer alti sular1 ile sulanmaktadir. Ilcede ki sulama
sistemlerinde yer istii sulama, yer alti sulama ve mevcut kuyulardan
faydalanilmaktadir. Ovada bag alan1 663 ha, meyvecilik 175 ha, sebzecilik 221 ve
tarim dis1 mesken alan 3.084 ha’dir. Orman alanlar1 “Bozkurt Orman Alanlarinin
Iyilestirilmesi Projesi” icinde 150 hektar alan devlet tarafindan agaclandirilmistir.
Bozkurt ilgesi ve kdylerinde genel olarak kuru tarim yapilmakta olup son yillarda
Merkez, I.Tekkesi, Tutluca, Cumali, Alikurt, Kdyleri ile Inceler Kasabasinda
kurulan sulama amach kooperatifler olumlu sonuglar vermeye baglamistir.
Tutluca, Cumal1 kdylinde arazi toplulastirilmasi ve sulama kanallar1 tamamlanmis
sulama faaliyetleri baglamis, Bozkurt merkez ve 1.Tekkesi kdyiinde ise sulama
kuyulart sulamaya hazir duruma gelmis ve sulamaya gec¢ilmistir. Kooperatiflerin
sulamadaki hedefi 16.300 hektar tarim arazisini sulanmasini saglayip, tarimsal
iiretimi ve irilin ¢esitliligini artirmaktir. Ovada bag alani1 663 ha, meyvecilik 175
ha, sebzecilik 221 ve tarim dis1 mesken alan 3.084 ha’dir. Orman alanlar1 “Bozkurt
Orman Alanlarmin lyilestirilmesi Projesi” i¢inde 150 hektar alan devlet tarafindan
agaclandirlmigtir. Bozkurt ilgesi ve kdylerinde genel olarak kuru tarim yapilmakta
olup son yillarda Merkez, 1. Tekkesi, Tutluca, Cumali, Alikurt, Kyleri ile inceler
Kasabasinda kurulan sulama amagli kooperatifler olumlu sonuglar vermeye
baslamigtir. Tutluca, Cumali kdyiinde arazi toplulastirilmasi ve sulama kanallari
tamamlanmis sulama faaliyetleri baslamis, Bozkurt merkez ve I.Tekkesi koyiinde
ise sulama kuyular1 sulamaya hazir duruma gelmis ve sulamaya gecilmistir.
Kooperatiflerin sulamadaki hedefi 16.300 hektar tarim arazisini sulanmasini
saglayip, tarimsal tiretimi ve {irlin ¢esitliligini artirmaktir (Anonim, 2012f).

llgede Ozel idare Miidiirliigii Sulama Projesi kapsaminda Inceler Kasabasi ve
Alikurt Koyiinde toplam 938 dekarlik alanda 2008 yilinda uygulamaya gegmesi
ongoriilen proje hedeflenmis durumdadir. D.S.1I. projesi kapsaminda Alikurt
Kd&yiinde 1500 dekarlik alanda kuyular vurulmus, arazi toplulastirmasi ise inceler
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Tekkesi, Tutluca ve Cumali Koylerinde toplam 5.100 dekarlik alanda
tamamlanmis, Alikurt ve Inceler Kasabasinda ise proje asamasindadir.

Sekil 3.3. Bozkurt ilgesine genel bakis

Calisma alani igerisinde yer alan Bozkurt ovasinda da gecis iklimi hakim olup,
Akdeniz bitki tiirleri ile step, I¢ Anadolu bitki tiirlerinin yakinlasmasim goze
carpmaktadir. Tarimsal iiretim agisindan bakildiginda, hedef {irlinler arasinda bag,
ceviz, badem, kiraz, visne, hububat, kimyon anason, nohut ve yem bitkileri
yeralmaktadir.

3.1.1.4. Jeoloji

Cardak ve Bozkurt ovalar1 genel jeolojisinde havzanin giiney kenarinda Triyas-
Jura yash dolomitik kiregtaglart ve Jura-Kretase yasl kiregtaslart otokton kaya
birimleridir. Allokton kaya birimleri Likya naplarina ait ofiyolitik kaya
bilesenlerinden olusmaktadir. Acigél havzaninin kuzey kenar1 boyunca da Eosen-
Oligosen yashh Cardak formasyonu temel kayaglari olusturmaktadir. Temel
kayaglarin {izerinde uyumsuz dokanakla eski golsel tortullardan olusan Geg
Miyosen-Pliyosen yasli Cameli formasyonu gelmektedir. Cameli formasyonu
manyezit icerikli dolomitik kiltaglarindan olugmaktadir (Sekil 3.4). Bu birimlerin
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iizerinde ekonomik yonden Onemli evaporitik mineraller (Tenardit, Mirabilit)
iceren gilincel gol tortullar1 yeralmaktadir. Ayrica kuvars, feldispat ve smektit
grubu kil mineralleri de tesbit edilmistir (Ozdemir ve Bahadir, 2009; Pekuz, 2010).

Kizikren

Akkecili

AGIKLAMALAR ..+ Pliyosen, Karasal Cokeller-Marn-Kumtasi "
5 E % Miyosen, Kinntili Karbonatiar-Traverten x ¥ 2 Kretase, Ofiyolit Seri Akarsu
Z = Miyosen, Karasal Karbonatlar-Traverten [Sl:=== i Gol
—— NormalFay & Aldvyon-Kum, Gakil @ 2 Mosen: N kretase, Kiregtast [
(e o Miyosen, Karasal Kinnti-Cakiltagt N e oo ” .
| Aktif Normal Fay «¢ @i Aliivyon Yelpazesi N W == Jura, Neritik Kiregtag E] Yerlesim Merkezi
N Coeor ligosen, Kirntili Malzeme-Konglomera s N
=2 % Jura, Palijenik Kiregtast
X ?“f‘; Eosen, Kinntili Karbonat-Flis

Eosen, s Karasal Kinntil

Sekil 3.4. Calisma alaninin jeoloji haritas1 (Ozdemir, 2009)

Denizli Bozkurt bolgesinde dogal tas isletmecili§inde jeoteknik aragtirmalar
amaciyla Karatag Mevkii’nde (Sekil 3.5) yapilan arastirmada bolgede yer alan
jeolojik  birimler Baggesme formasyonu ve alt birimleri ile Cameli
formasyonundan olustugu belirtilmistir (Yagiz ve Aydin, 2006). Daha once
yapilan c¢alismalar 1s18inda incelenen saha igerisinde yer alan jeolojik
formasyonlarin 6zellikleri ise; Acigdl Havzasi’ndaki Oligosen ¢okelleri, havzanin
ortasinda transgresif Ozellikli cakiltasi—kumtast  ardalanimi  (Armutalani
formasyonu) ile baslar ve ¢camurtagi—kumtasindan olusan self ¢okelleri (Cardak
formasyonu) ile devam eder. Havzanin daha giliney kesimlerinde ise, istifin resifal
kirectaglar1 ile devam ettigi, daha sonra istifin siglasarak, tekrar sig denizel
birimlerden lagiiner—karasal fasiyeslere dogru degistigi izlenir (Hayrettin
formasyonu). Oligosen istifinin en iist seviyelerini yine sig denizel ve resifal
cokeller ile bunlar 6rten (Tokga formasyonu) komiirlii birimler olusturur (Konak
vd., 1986; Akgiin ve Sozbilir, 2002).
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Camell formation: Lacustrine marl, clayay fimast dst g/ e

Sekil 3.5. Bozkurt Karatas mevkii genel jeoloji haritas1 (Senel, M. 1997; Yagiz ve
Aydin, 2006)

Acig6] Grubu (Toa) kalin konglomera, kumtasi ve ¢camurtaslarindan olusan birim,
Acigol kuzeyinde Goktas vd. (1989) tarafindan Acigo6l grubu, Acigol gilineyinde
Bilgin vd. (1990) tarafindan Cambasi formasyonu olarak adlandirilmistir. Acigdl
kuzeyinde Acigdl grubu, Armutalan formasyonu, Cardak formasyonu, Hayrettin
formasyonu, Tok¢a formasyonu ve Bozdag formasyonu olmak {izere 5 formasyona
ayrilmistir.  Armutalan Formasyonu (Toaa) Genellikle ofiyolitten tiiremis
konglomera ve ¢amurtaglarindan olusan formasyon, Goktas vd. (1989) tarafindan
adlandirilmistir. Armutalan formasyonu Acigdl kuzeyinde, Acigél grubunun en alt
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formasyonudur. Birim masif ya da kalin, ¢ok kalin tabakali, yesil renkli, kotii,
yersel orta boylanmali hamur destekli, ¢apraz tabakali, kumtasi mercekli
konglomera ile masif ya da yersel gapraz tabakali, yesil renkli yanal yonde
siireksiz kumtaglarindan olusur. Bascesme formasyonu tlizerinde uyumsuz olarak
bulunan Armutalan formasyonu {iistte Cardak formasyonu ile uyumludur. Yaklagik
300 m kalinlik gosterir. Armutalan formasyonu i¢in formasyon iginde bulunan
fosillere gore Alt Oligosen yasi kabul edilmistir. Formasyon delta ortaminda
cOkelmistir. Cardak Formasyonu (Toag) Genellikle koglomeralardan olusan
formasyon Goktas vd. (1989) tarafindan adlandirilmistir. Karanlik Uyesi (Toagk)
ufak cakilli ve cakilcikli kaba ve ¢ok kaba taneli, sarimsi kahve, yesilimsi gri, kirli
sar1 renkli, orta kalin tabakali kumtaglarindan olusur. Cardak formasyonunun
tabanini olusturur. Yersel kavki kirmntilidir. Cardak formasyonunun yasi bulunan
fosillere gore Alt Orta Oligosen olarak kabul edilmistir (Sekil 3.6).

| ALOVYON

| ALOovyon vELPAZES 7] KUMTASI-CAMURTASI

| CAKILTASI-KUMTASI-CAMURTASI : KUMTASI-CAMURTASI-KIRECTASI

Sekil 3.6. MTA Genel Miidiirliigii Denizli ili Cardak-Bozkurt ovalar1 jeoloji
haritasi
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3.1.2. Calismada Kullanilan Kartografik Materyaller

Denizli ili Cardak ve Bozkurt Ovalarinda yiiriitilen bu c¢aligmada, temel
kartografik materyal olarak 1987 yilina ait Landsat5 MSS uydu goriintiisi,
Landsat7 ETM+ (2000 ve 2008 yillari), 2006 yilina ait Spot uydu goriintiisii ve
yiiksek yersel ¢oziiniirliige sahip 2006 ve 2012 tarihli QuickBird uydu goriintiileri
ile Harita Genel Komutanlig:1 tarafindan hazirlanan 1/25.000 o6lgekli topografik
haritalar kullanilmistir (Sekil 3.7). MTA Genel Miidiirliigiince hazirlanan Denizli
ili jeoloji haritalar arazi ¢aligmasi 6ncesi yardimci materyal olarak kullanilmusgtir.

Sekil 3.7. Caligma alaninda kullanilan materyallere 6rnekler
(A- Topografik harita, B- Landsat7 ETM+, C- Spot, D- QuickBird)

Arazi ve biiro c¢aligmalari sirasinda yardimeir veri olarak kullanilan uydu
goriintiilerinde su ve toprak ylizeylerini en iyi temsil ettigi igin 7-5-3 bant
kombinasyonu se¢ilmis, ¢aligma alanina ait kullanilan topografik haritalar jeolojik

acgidan temel veri olusturmustur.
3.1.3. Calismada Kullamilan Yazilimlar

Calisma alanma ait kartografik materyallerin islenmesi ve yorumlanmasinda
uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri (CBS) yazilimlar1 kullanilmstir.
Raster verilerin islenmesi asamasinda Erdas Imagine 8.7 ve vektorel verilerle ilgili
calismalarda ise ArcGIS 9.3 yazilimlarindan faydalanilmistir. Calisma alaninda
tanimlanan her bir toprak serisinden horizon esasma gore alinan toprak
orneklerinde yapilan yansima okumalarinin istatistiksel analizleri i¢in elde edilen
verileri ASCII metin dosyalarina doniistirmede ViewSpec Pro Version 4.05 ve
istatistiki analizler i¢in Unscrumbler” V.8.0.5 yazilim programi kullanilmustir.
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3.1.4. Arazi Calismalar, Profil Cukurlar ve Toprak Ornekleri

Arazi ¢aligmalari sonucu arastirma alaninda farkli fizyografik iiniteler iizerinde yer
alan ve farkli toprak ¢esitlerini temsil eden toprak serilerini tanimlamak amaciyla,
on hazirlik ve biliro c¢aligmalari sonucu elde edilen bilgiler dogrultusunda,
bilgisayar ortaminda olusturulmus egitimsiz siniflamadan da yararlanilarak
belirlenmis noktalardan ve ayrica etiit sirasinda arazide gerekli goriilen yerlerde de
kazilmak iizere, (GPS ile koordinatlari alinarak) toplamda 114 adet profil gukuru
acilmustir (Sekil 3.8).

Lejand
: Profil Cukurlar
D Etiit St

® Yerlesim Noktalar

740000

750000

Sekil 3.8. Caligma alani ve agilan profil ¢ukur yerleri

Toprak etiidii sirasinda arazi caligmalar1 sonucunda (Sekil 3.9) agilan bu profil
cukurlart horizon esasina gore tanimlanarak 34 tane farkli seri belirlenmistir.
Tanimlanan serilerden horizon esasina gore aliman 137 adet bozulmus ve 57
horizondan {i¢ tekerriirlii olarak alinan 171 adet bozulmamis toprak Ornegi
materyal olarak kullanilmistir.
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Sekil 3.9. Arazi galigmasi sirasinda is makinesi vasitasiyla profil gukuru kazilisi ve
tanimlanmasi

3.2. Yontem

Cardak ve Bozkurt (Hanbat Ovasi) Ovalan topraklarinin seri diizeyinde
tanimlanmasi, 6nemli karakteristiklerinin belirlenmesi, toprak taksonomisine gore
siniflandirilarak detayli toprak haritasinin olusturulmasit ve arazi kullanim
planlamasi islemlerini igeren ¢alisma; 6n hazirlik ve biiro ¢alismalari, arazi ve
haritalama, laboratuar ve ikinci biiro caligmalar1 olarak gergeklestirilmistir.
Calismaya ait islemlerin akis semast Sekil 3.10’da verilmistir.



PROJE CALISMASI AKTS SEMASI

Veri Toplama Asamasi
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3.2.1. On hazirhk ve Biiro Calismalar

Arazi ve biiro ¢alismalarinda yardimci olabilecek Hanbat ovasina ait halihazirdaki
bilgi, veri, rapor, haritalar (topografik haritalar, genel jeoloji haritalar1) ve ¢aligma
alanina ait devlet kurum ve kuruluslarinin yapmis olduklari 6nceki ¢alismalar
temin edilmistir. Caligma alaninda yer alan toprak serileri ve bunlarin degisik
fazlarinin dagilimim bulmak ve haritalamak amaciyla sayisal uydu verileri temin
edilmistir. Uydu goriintiilerinden yararlanilarak ¢alisma alanmin simirlari
belirlenmistir.

Gelisen bilgisayar teknolojileri sayesinde raster format seklinde bilgisayar
ortamima aktarilan 1/25.000 o6lgekli topografik haritalar UTM (Universal
Transversal Mercator) projeksiyon sistemi ve WGS84 geodetic datum’a gore
rektifiye edilmislerdir. Daha sonra Denizli i1 Ozel Idare tarafindan olusturulmus
yollar, yerlesim alanlari, akarsu ve esylikselti egrileri gibi vektorel formattaki
verilerin giincellemeleri ve diizeltmeleri yiiksek yersel ¢oziintirliiklii 2006 ve 2012
yillarina ait Quickbird uydu goriintiilerinden faydalanilarak bilgisayar ekrani
iizerinden manuel olarak gergeklestirilmistir (Sekil 3.11).

Lejand
——— Egyiikselti Egrileri

D Etiit Simn

o Yerlesim Noktalar

740000

750000

Sekil 3.11. Calisma alanina ait sayisallastirilmis esyiikselti egrileri
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Calismada olas1 toprak serileri ve bunlarin degisik fazlarimin dagilimini bulmak ve
haritalamak amaciyla temin edilen uydu goriintiilerinin Erdas 8.7 yaziliminda
acilabilmesi ve islenebilmesi icin kendi formatmma (.img) doniistiiriilmesi
saglanmistir. Topografik harita indeksi {izerinden c¢alisma alanini igerisine alan
kisim i¢in siniflandirilacak ve yorumlanacak alanin sinirlandirilmasini saglamak
amaciyla ilgi alan1 (AOI) olusturularak ve mevcut uydu goriintiileri ilgi alanina
gore kesilmistir (subset). Subset edilen goriintiilerde gorsel karsilagtirmalarin
yapilmasimi  kolaylastirmak  amaciyla  goriintii ~ zenginlestirme  islemi
gerceklestirilmistir. Ayrica goriintiiler [SODATA algoritmasi kullanilarak 30 sinif
olacak sekilde egitimsiz (unsupervised) olarak siniflandirilmis ve benzer
ozelliklerin yeniden birlestirilmesi (recode) sonucu 21 smif olacak sekilde son
haline getirilmistir. Elde edilen veriye 3x3 edge enhance filtreleme uygulanmustir.
Sayisal topografik haritalar tizerindeki esylikselti egrilerinden faydalanilarak
alanin raster formattaki sayisal yiikseklik modeli (DEM) iiretilmistir (Sekil 3.12).
Arazi ¢aligmasi Oncesinde iiretilen sayisal ylikseklik haritalar1 sayesinde uydu
goriintiileri li¢ boyutlu sekle getirilmis ve ¢alisma alani igerisindeki fizyografik
birimler ve jeomorfolojik olusumlarin yorumlanmasi kolaylagmustir.

Lejand

Esytikselti Egrileri

D Etiit Simn

o Yerlesim Noktalar
B Yilksek: 1325
—
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CARDAK

BOZKURT

Sekil 3.12. Calisma alaninin sayisal yiiksekli modeli (DEM)

Egim haritasinin olusturulmasiyla Hanbat ovasi arazilerinin genelinin diiz ve diize
yakin (% 0-2) egimlere sahip oldugu ve yiikseklik degerlerinin kisa mesafelerde



60

artmaya basladigi, ovayr c¢evreleyen kisimda ise egiminde artis oldugu
belirlenmigtir (Sekil 3.13). Egim haritalar1 uydu goriintiileri ile birlikte
degerlendirildiginde topraklarin 6zellikle kullanim ve yonetimi iizerinde etkili olan
egimin arazi ¢aligmalar1 sirasinda fazlarin degerlendirilmesinde kullanilabilecegi
goriilmiistiir.

s
S
e
S
S
-

4190000

4180000

Sekil 3.13. Calisma alaninin egim haritasi

Temin edilmis olan sayisal 1:25.000 6lgekli standart topografik haritalar {izerinde
yer alan noktasal, ¢izgisel ve alansal veriler ArcGIS yazilimina aktarilarak, arazi
calismalarinda farkli katmanlarin iist {iste getirilmesi saglanarak calisma
ekiplerinin koordinasyon ve arazide yer bulmalarimi saglayacak altliklarin
kullanima hazir hale getirilmesi saglanmistir. Arazide kullanilmak {izere 1:20.000
Olcekli zenginlestirilmis ve egitimsiz siniflama (unsupervised) yontemine gore
olusturulmus goriintiiler lizerinde olasi toprak sinirlart belirlenmis ve yapay renkli
taslak toprak haritasi arazi calismalari i¢in hazir duruma getirilmistir. Taslak
toprak haritasi iizerinde farkli fizyografik {inite ve farkli ana materyaller iizerinde
olusmus olas1 toprak serilerini temsil edecek profil cukuru agilacak yerler
belirlenerek isaretlenmis, koordinat bilgileri kaydedilerek toplam 114 noktada
profil ¢ukuru yeri saptanmustir.
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3.2.2. Fizyografik Birimlerin Belirlenmesi

Calisma alaninda fizyografik birimlerin olusturulmasinda 6n etiit gezisi yapilmis
ve arazi hakkinda bilgiler toplanmistir. Caligmada gozlemlenen arazi sekilleri ve
ozellikleri ile biiro ¢aligmalar1 sonucu elde edilen sayisal jeolojik veriler, uydu
goriintiileri, yiikseklik, egim ve baki gibi sayisal verilerden ve topografik
haritalardan yararlanilmigtir. Buna gore Cardak ve Bozkurt ovalarinda 8 farkli
fizyografik {inite belirlenmistir. Arazi ve haritalama caligmalar1 sirasinda
topraklarin tanimlamalar1 yapilirken belirlenenen ayrimli fizyografik birimler
yerinde incelenmis ve calisma alaninda koliivyal, yerinde olusmus, yandere
aliiviyalleri, aliivyal depozitler {izerinde olusmus topraklar, ¢amur akintilari
(Bajada), cukur kil depozitleri, eski gol teraslar1 ve eski gdl tabani iizerinde
olusmus topraklar seklinde fizyografik gruplamalar yapilmistir.

3.2.3. Arazi ve Haritalama Cahsmalan

On biiro galismalarinda olusturulan 1:20.000 6lgekli taslak toprak haritasi iizerinde
belirlenen ve arazide Konum Belirleme Aleti olan GPS (Global Positioning
System) kullanilarak tespit edilen noktalarda ¢aligma alanlarinda yer alan
belediyelerden temin edilen kepceler araciligi ile yaklasik 2m derinliginde profil
cukurlar1 agilmistir. Agcilan toprak profillerinin &zelliklerinin incelenmesinde
Munsell renk 1skalasi, serit metre, lup ve CaCOj; kontroliinde ise % 10’ luk HCI

kullanilmustir.

Her bir toprak profilinde horizon esasina gore, horizon alt ve iist sinir derinligi,
striktir, tekstiir, kivam, renk, 6zel goriinimler (oksidasyon izleri, kire¢ nodiilleri
vb.), profilde taglilik ve kdk dagilimi gibi 6zellikler belirlenerek profil tanimlama
kartlarina islenerek morfolojik tanimlamalart yapilmistir. Daha sonra topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla her bir toprak serisinden

horizon esasina gore bozulmus ve bozulmamis toprak drnekleri alinmustir.

Arazide topraklarin morfolojik ozelliklerinin tanimlanmasi, Orneklenmesi ve
siniflandirmasinda  Soil Survey Staff (2012)’a ait kriterler kullanilmistir.
Tanmimlamas1 yapilan toprak serilerine ait bilgiler (iist toprak tekstiirii, toprak
derinligi, egim, drenaj, yiizey tashiligi ve kayalilik siniflar1 gibi 6lgiilen ve
gozlenen Ozellikler) dahilinde toprak etiit ve haritalama lejand1 hazirlanmis ve
arazide calisacak ekip sayisi kadar ¢ogaltilmistir.
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Arazi calismalart sonucu kesinlesen farkli fizyografik {inite ve ana materyaller
iizerinde olusan toprak profillerinin karakteristiklerine dayanarak olusturulan ve
toprak serileri ile fazlarini gosteren haritalama lejandindaki bilgiler yardimiyla
1:20.000 olgekli taslak toprak haritasi tizerinde yer alan olasi toprak sinirlarinin
kontrolleri, toprak etiid ve haritalama ekipleri tarafindan toprak desenindeki
farkliliklar gozetilerek 100-400 m araliklarla ve 1.2 m derinlige kadar augerhole
sondalartyla kesinlestirilmistir. Her bir haritalama tinitesinin arazide gozlenen ve

Olciilen degerleri haritalar iizerine seri ve fazlari seklinde kaydedilmistir.
3.2.4. Toprak Orneklerinde Analizler

Arazide her bir profilden horizon esasina gore alinan bozulmus toprak Srnekleri
geleneksel laboratuvar analizleri ve NIRS yansima okumalari i¢in toprak odasinda
once kesekleri ufalanip, bitki koklerinden ve taslardan arindirilarak golgede
kurutulmustur. Daha sonra agag¢ ¢ekiclerle doviiliip 2 mm’lik elekten gegirilerek
analizlere hazir hale getirilmislerdir.

NIRS tekniginin etkinligini arastirmak icin alinan toprak orneklerinin yansima
okumalarina hazir hale getirilmesinde havada kurutulmus toprak orneklerinden
ayr olarak, toprak ornekleri etliivde 65 °C’de (12-24 saat) kurutulmus ve satiire
edilip etiivde 65 °C’de (12-24 saat) kurutularak ii¢ farkli nem iceriginde olmak

lizere yansima okumalarina hazir hale getirilmislerdir.

Bozulmamis toprak orneklerinde ise Once traslama iglemi yapilmis ve sonra gelik
silindirin agik olan tarafi ipek bir bez ile lastiklenerek kapatilmigtir. Daha sonra
ornekler sature edilmek (suya doyurmak) amaciyla bir kaba konmus ve su seviyesi
celik silindirin 3/4” ne denk gelecek sekilde alttan saf su ile sature edilmistir.
Laboratuvar kosullarinda kabin {istii kapatilmis ve drnekler doyurma islemi igin
2-3 giin (topragin tekstiiriine gore) bekletilmistir. Sature hale gelen orneklerin
tartimlart yapilip, yansima okumalar1 elde edildikten sonra tarla kapasitesi
belirlemek i¢in basingli tencereye konmustur. Daha sonra tarla kapasitesi nem
igerigine gelen ornekler basingh tencerelerden gikartilarak tartimlari yapilmistir.
Tartimi biten Ornekler etiive yerlestirilmistir. Solma noktasi igin ise toprak
ornekleri seramik plate (15 bar) iizerine siralanan ring dedigimiz yuvarlak halkalar
i¢ine konmus ve basingli tencereye yerlestirilmistir. Solma noktasi nem miktarina
ulasan Ornekler aletten ¢ikartilarak tartimlari yapilmis ve 105°C de kurutulmak
tizere etiive konmustur. Etiivde bekletilerek (12-24 saat) kurutulan tarla kapasitesi
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ve solma noktasi nem igerigindeki toprak érnekleri etiivden ¢ikartilip tartilmis ve

daha sonra gerekli hesaplamalar1 yapilarak rutubet sabiteleri belirlenmistir. Alinan

toprak orneklerinde, aragtirma alaninda belirlenmis olan toprak serilerini agiklayict

bir bigimde tanimlamak ve topraklarin verimlilik durumunu ortaya ¢ikarmak

amaciyla laboratuarda analizleri her 6rnek icin tiger tekerriirlii olarak yapilmis ve

ortalamalar1 alinarak hesaplanmstir.

Laboratuvar analizleri sunlardir;

a)

b)

d)

e)

g)

Tekstiir analizi: Bouyoucos (1951) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre
yontemine gore toprak oOrneklerinin % kum, % silt ve %kil igerikleri ve

tekstiir siniflar1 belirlenmistir.

Toprak rutubet sabiteleri: Gozenekli seramik tablalar {izerine yerlestirilmis
bulunan suyla doygun toprak oOrnekleri lizerine 1/3 ve 15 atm basing
uygulamak suretiyle % olarak belirlenmislerdir (Richards, 1954).

Yarayish su miktari: Orneklerin tarla kapasitesi ve daimi solma noktalari
arasindaki farktan hareketle hesaplanmigtir.

Hacim agirligi: Alinan bozulmamig toprak orneklerinde Blake ve Hartge
(1986) ‘ye gore belirlenmistir.

Katyon degisim kapasitesi (KDK): pH’s1 8.2’ye ayarli IN sodyum asetat ile
doyurulmus toprak ornekleri, etil alkol ile yikandiktan sonra, IN amonyum
asetat ile ekstrakte edilerek sodyum (Na) miktar1 flamefotometre ile

belirlenmis ve “me/100g toprak™ olarak hesaplanmistir (Rhoades, 1986).

Degisebilir katyonlar: Amonyum asetat (pH=7) ile ekstrakte edilebilir
katyonlardan sodyum ve potasyum flamefotometre de kalsiyum ve
magnezyum ise atomik absorbsiyon spektroradyometrede okutularak, ppm
olarak belirlenmistir (Rhoades 1986).

Toplam azot: Bremner (1965) tarafindan bildirildigi sekilde Mikro Kjeldahl
metoduna gore toprakta organik, nitrat ve amonyum halindeki azotun yiiksek
sicaklikta siilfiirik asitle yakilarak amonyum siilfat seklinde baglanmasi ve
destilasyon asamasindan sonra siilfiirik asit ile titre edilmesi ile topraktaki

azot miktar1 tespit edilmis ve sonuglar % olarak belirlenmistir.
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h)

i)

J)

k)

D

m)

0)

Organik madde: Walkley-Black yonteminin Jackson tarafindan modifiye
edilmis sekli ile yapilmis ve sonuglar % olarak belirlenmistir (Jackson, 1958).

Yarayish potasyum (K,O): 1 N amonyum asetat (NH,OAc) ile ekstrakte
edilen potasyumun analiz edilmesi ile belirlenmis ve sonuglar ppm olarak
hesaplanmustir (Soil Survey Laboratory, 2004).

Yarayish fosfor (P,Os): Olsen metodu kullanilarak belirlenmis ve sonuglar
ppm olarak hesaplanmistir (Olsen,1982).

Fe, Mn, Cu, Zn: DTPA ile ekstrakte edilebilir mikro element analizi
yontemiyle (Lindsay ve Norvell, 1978) belirlenmislerdir.

Kire¢ (% CaCQOs;): Serbest karbonatlarin tayininde Scheibler kalsimetresi
kullanilarak belirlenmis ve sonuglar % olarak hesaplanmistir (Soil Survey
Laboratory, 2004).

Jips (CaSO,): 250ml saf suya 1gr toprak tartilir 24 saat ¢alkalanir ve elektriki
kondaktivimetre aleti ile okunup, % olarak hesaplanmistir (Elrashidi vd.,
2007; Lagerwerff vd., 1965; Porta, 1998).

Toprak reaksiyonu (pH): Saturasyon camurunda cam elektrotlu pH metre
kullanarak ve 1:2.5 (toprak-saf su) yontemine gore iki farkli sekilde
belirlenmistir (Soil Survey Laboratory, 2004).

Elektriksel iletkenlik: Saturasyon ¢amurunda elektriki kondaktivimetre aleti
kullanilarak belirlenmistir (Soil Survey Laboratory, 2004).

3.2.5. Yakin Kizilotesi Yansima Teknigi (NIRS) Metodolojisi

Laboratuarda yapilan spektroradyometrik okumalari i¢in hazir hale getirilen 2

mm’lik elekten elenmis hava kurusu toprak ornekleri, satiire edilip 65 °C’de

etiivde kurutulmus toprak ornekleri ve sadece 65 °C’de etiivde kurutulmus toprak

orneklerinde yapilmistir. Laboratuarda 350-2500 nm dalga boyu araligina sahip

Spektroradyometre (ASD FieldSpecPro) ile ornek okumalarn gerceklestirilip

yansima degerleri elde edilmistir (Sekil 3.14). Yansima okumalari 350-2500 nm

dalga boyu araliginda, saniyede 10 yansima verisi toplama ve 0.1 saniye tarama

aralig1 ile her saniyede okunan degerlerin ortalama dogrulugunu saptama 6zelligi



65

tasiyan, sicaklik, nem ve titresime mukavemeti yiiksek bir Spektroradyometre
(ASD FieldSpecPro) ile yapilmistir. Her yansima 6l¢iimii 6ncesinde 20 dakikada
bir spektroradyometrenin lglimlemesinde (kalibrasyonu) polytetrafluoroethylene
(PTFE) kullanilmis ve Orneklerin yansima okumalar1 350-2500 nm dalga boyu

igerisinde 2 nm araliklarla yapilmistir (Anonim, 2014).

Sekil 3.14. Spektroradyometre (ASD FieldSpecPro) ile 6rnek okumalar1

Elde edilen bu veriler istatistiksel analizler i¢in ViewSpecPro programi yardimiyla
ASCII metin dosyalarina doniistiiriilmiis ve daha sonra Excel ortamina taginarak
her bir noktada Olciilen yansima okumalari istatistiksel islemler i¢in hazir hale
getirilmislerdir. Daha sonra yansimalar Unscrumbler” V.8.0.5 yazilim programina
aktarilip, yapilacak istatistiksel analizlere gore spektral yansima verileri ile
incelenen her hangi bir toprak faktorii arasindaki iligki bulunmaya calisilmistir.
Normalize edilmemis toprak absorbansi degerlerinin ve incelenen her bir topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yansima {izerindeki etkisini aragtirmak i¢in 6nce
programda &rneklere capraz dogrulama (Cross validation) yaptirilmis ve burada
veri seti ve tahmin seti olugturmada ornekler rastgele (random) olarak segilmistir.
Istatistiksel analizlerde PLS (Partial Least Square) Kismi En kiiciik Kareler
Yontemi kullanilmistir.
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Toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri ise licer tekrarli olarak yapilmis
ve daha sonra ortalamalar1 Excel ortamina tasinarak her bir horizondan alinan
toprak Orneklerinden oOlgiilen yansima okumalar1 ile yan yana getirilerek
istatistiksel degerlendirmeler i¢in hazir hale getirilmislerdir.

3.2.6. Toprak Etiid Haritalama Islemleri ve Metodolojisi

Toprak etiid ve haritalama iglemi biiro, arazi ve laboratuar caligmalarindan
olugmaktadir. Biiro c¢alismasi; temel kartografik materyalin hazirlanmasi, sonug
haritalariin {iretilmesi ve raporunun yazilmasi, arazi ¢alismalari; topraklarin
tanimlanmasi, Orneklenmesi ve sinirlarin ¢izilmesinde dogrulama amagh
toprakgr burgulartyla (augerhole sondasi) kontrollerin yapilmasi, laboratuar
calismalar1 ise; topraklarin sahip oldugu ozelliklerin analizlerle belirlenmesi
islerinden olugmaktadir (Basayigit, 2001).

Toprak etiitleri asamasinda, arazi ¢aligmalarina ge¢ilmeden once g¢alisma alani
gezilerek farkli ana fizyografik iiniteler hakkinda bilgiler edinilmistir. Arazi
calismalarinda taslak toprak haritasi lizerinde farkli fizyografik tinite ve farkli ana
materyaller lizerinde olugsmus olasi toprak cesitlerini (serilerini) temsil edecek
nitelikli yerlerde koordinat bilgileri kaydedilen profil ¢ukurlari agilmistir. Her
toprak profilinde horizon esasina goére horizon alt ve {ist simir derinligi, renk,
striiktiir, tekstiir, kivam, 6zel goriiniimler (kayma yiizeyleri, kire¢ birikimleri vb.),
kok dagilimi, taglilik ve horizon sinirlar belirlenerek profil tanimlama kartlarina

islenmistir.

Laboratuar ve arazi ¢aligmalar1 sonucu kesinlesen farkli fizyografik iinite ve ana
materyal {izerinde olusan toprak profillerinin karakteristiklerine dayanarak
olusturulan ve toprak serileri ile fazlarii gosteren haritalama lejantindaki bilgiler
yardimiyla kesinlestirilmis her bir haritalama {initesinin arazide gozlenen ve
Olciilen degerleri haritalar tizerine islenmistir. Topraklarin siiflandirilmasi biitiin
diinyada yaygin olarak kullanilan Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff, 2012)
ve FAO/UNESCO Diinya Toprak Haritas1 Lejantina (FAO/UNESCO, 2006) gore

simiflandirmalari yapilmstir.
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3.2.7. 1Ideal Arazi Kullanim Planlamas1 Metodolojisi

Toprak etiit ¢alismalar1 sonucunda topraklarmm haritalama birimleri ve
siniflandirilmasi yapildiktan sonra Cardak ve Bozkurt (Han’i abat) Ovalarinin
arazi degerlendirme c¢aligmalart yapilmistir. Arazi degerlendirme ¢aligmalari elde
edilen bilgiler ve bolgede yetistirilebilecek bitkilerin kiyaslamalar1 FAO (1977)
tarafindan arazi degerlendirme ¢alismalarinda kullanilmak {izere yayinlanan
ilkelerin, Senol (1983), Senol ve Tekes (1995) tarafindan iilkemiz kosullarina
uyarlanmast sonucu gelistirilen SENOL Arazi Degerlendirme Sistemi ve bu
sisteme gore diizenlenen PC uyumlu ILSEN paket program ile yapilmistir. Arazi
degerlendirme akis diyagrami Sekil 3.15°te verilmistir.

Degerlendirme asamasinda oOncelikle (arazi degerlendirmesinin ilk asamasi)
optimum gelisim gosterebilecek ve ekolojik kosullara uygun ve verimli olabilecegi
disiiniilen tarimsal ve tarim dist arazi kullanim tiirleri (AKT) belirlenip
tanimlanmistir (FAO, 1977; Beek, 1978). Daha sonra detayli temel toprak etiit
haritalama sathasinda belirlenmis olan haritalama birimleri (HB) ve arazi
karakteristiklerinin (AK) degisim diizeyleri saptanarak ILSEN paket programina
girilmis, tarimsal ve ekonomik analizler ile birlikte arazi karakteristiklerinin her
biri icin oransal beklenen iiriin (OBU) eldeki veri ve yapilan arastirmalar
kapsaminda saptanip degerlendirmeye alinmislardir.

“Veri Toplama Asamasi” olan arazi degerlendirmesinin ilk asamasinda toplanan
verilerin tiimii ILSEN paket programina girildikten sonra, degerlendirme asamasi
olan ikinci kisimda ise haritalama birimlerinin arazi karakteristikleri, oransal
beklenen iiriin degerleri ve karlilik endeksi degerleri ILSEN paket program ile
haritama birimlerinin her birinin, degerlendirmeye alinan arazi kullanim tiirlerine
ayr1 ayri uygunlugunu yansitan fiziksel haritalama birimi endeks (FHBE) degerleri
(Cizelge 3.3), Haritalama Birimi Endeksi (HBE) degerleri, Toplam Haritalama
Birimi Endeksi (THBE) ve Oransal Haritalama Birimi Endeksi (OHBE)
hesaplanarak tarimsal kullanima uygunluklar1 yoniinden bes simif olusturacak
sekilde Cizelge 3.4’teki gibi siniflandirilmislardir (FAO, 1977; Ding vd., 1997).

Bu sonuglara gore her bir haritalama birimine ait tarimsal kullanima uygunluk
siiflarmin  haritasin1 olusturmak amaciyla ArcGIS ortaminda bu degerler
kaydedilmis ve benzer smifa sahip olanlar birlestirilerek arastirma alaninin
1:25.000 &lgekli tarimsal kullanima uygunluk haritasi hazirlanmstir.
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( ARAZI KULLANIM TURLERININ (AKT) ‘

,

|

HARITALAMA BIRIMLERININ VE
ARAZI KARAKTERISTIKLERININ
(AK) DEGISIM DUZEYLERININ
SAPTANIP KODLANARAK
BILGISAYARA GIRILMESI

AGRONOMIK VE EKONOMIK
ANALIZLER VE AK'LERININ HER
BIR DUZEYI ICIN ORANSAL
BEKLENEN URUN (OBU) VE
KARLILIK ENDEKSININ (KE)
BELIRLENMESI

FiZIKSEL HARITALAMA BIRIMI ENDEKSLERININ (FHBE)
HESAPL ANMASI

FHBE AKTn — DBU AK1/AKETh * OBU AKVAKTn.. * OBU AKm/AKT:

.

HARITALAMA BIRIMLERIICIN COK UYGUN VE ORTA UYGUN
AKTLERININ YER ALDIGI POTANSIYEL KULLANIM
GRUPLARININ OLUSTURULMASI

v

HARITALAMA BIRIMI ENDEKSLERININ
HESAPLANMASI

l

ORANSAL HARITALAMA BIRIMI ENDEKSLERININ (OHBE)
HESAPLANMASI VE TARIMSAL KULLANIMA UYGUNLUK
SINIFLARININ (TKUS) BULUNMASI

Sekil 3.15. Arazi degerlendirme islemlerinin akis diyagram

Her bir haritalama birimi i¢in, ayr ayr hesaplanan FHBE degerlerinin bir haritada
gosterilmesi imkansiz olmaktadir. Bu sebeple degerlendirilen alanin Potansiyel
Arazi Kullamim Haritasinin hazirlanabilmesi amaciyla AKT’lerinden uygun (S1),
orta uygun (S2) sinifina giren kullanimlar ve az uygun (S3) siifinda yer alan bazi
fiziksel haritalama birimi endeksleri (0.70-1.00 arasinda olmak kosulu ile) “Bahge
ve Sebze Bitkileri (Sulu)” kullanim grubu, “Tarla Bitkileri (Sulu)” kullanim grubu,
“Kuru Tarim” kullanim grubu ve “Tarim Dis1” kullanim grubu olarak dort grupta

verilmistir.
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Cizelge 3.3. FHBE degerlerine gore olusturulan AKT’lerinin uygunluk siniflari

FHBE Sembol Uygunluk Simifi
1.00-0.90 S1 Uygun
0.89-0.75 S2 Orta Uygun
0.74-0.50 S3 Az Uygun
0.49-0.25 N1 Gegici Uygun Degil
0.24-0.00 N2 Devamli Uygun Degil

ILSEN paket programi her kullanim grubunda haritalama birimlerinin kabul
edilebilir uygunluk diizeyinin iizerinde uygun olan kullanimlarimi alt gruplar
halinde simiflandirarak vermistir. Burada dikkat edilmesi gereken konu, her bir
haritalama {initesinin tarimsal kullanima uygunluklar1 belirlenirken haritalama
biriminde ifade edilmeyen pH, tuzluluk, kire¢ icerikleri, vertik 6zellik, alt toprak
tekstlir ve striiktiirleri gibi ile ozellikleri ile birlikte degerlendirildiginden
hesaplama sonucunda beklenen uygunluk smifindan daha kotii grup igerisinde
yeralabilmektedir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda benzer potansiyel kullanim
gruplari, bilgisayar ortaminda birlestirilerek ¢aligma alaninin 1:25.000 &lgekli
potansiyel arazi kullanim haritasi hazirlanmstir.

Cizelge 3.4. OHBE sinir degerlerine gore tarimsal kullanima uygunluk siniflamasi
(TKUS)

OHBE Tarimsal Kullanim Uygunluk Sinifi
1.00-0.90 1. Seckin Tarim Arazileri
0.89-0.75 2. Oldukga Iyi Tarim Arazileri
0.74-0.50 3. Sorunlu Tarim Arazileri
0.49-0.25 4. Tarimda Kullanim1 Sinirli Araziler
0.24-0.00 5. Tarim Dis1 Araziler

Calismada yetistiriciligi diisiiniilen bitkiler ve tarim dis1 kullanimlar i¢in arazi
kullanim tiirleri belirlenmiglerdir. Bu belirlemeler yapilirken fiziksel bir
planlamanin temelini olusturan ekolojik planlama ¢er¢evesinde toplum i¢in dogal
cevrenin optimum kullanimi ve verimliliginin korunarak siirdiiriilebilir tarim
desteklemeside amaglanmigtir. Bu baglamda yapilan {iriin se¢imi arazi kullanim
tiirlerinin arazi istekleri gdzoniinde bulundurularak OBU degerleri belirlenmistir.
Bunun i¢in her bir AKT ve arazi karakteristikleri ayr1 ayr kendi igerisinde

incelenmis ve deger atamalar1 yapilmstir.
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T.C. Denizli Valiligi il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’nden temin edilen her
bir arazi kullanim tiirii igin 2012 yili tarimsal iiriinlerin maliyet hesaplar1 ve satis
fiyatlar1 ayr ayr1 degerlendirilmis ve Karlilik endeksleri (KE) olusturulmustur.

Tuzluluk bitkisel tiretimi etkileyen ¢ok Onemli unsurlardan birisidir. Her bir
bitkinin tuza dayanikliligina farklidir. Calisma alaninda 6zellikle eski gol teraslari
ve eski gol tabanmi fizyografyasi iizerinde olugsmus topraklarda yiizeyden alt
katmanlara dogru gidildik¢e tuzluluk sorunlarinin arttigi belirlenmistir. Bu nedenle
calisma alaninda yetistiriciligi diisiiniilen bitkiler ele alindiginda OBU degerleri
verilirken bitkilerin tuza karst tolerans durumlarida dikkate alinmigtir
(Cizelge 3.5).

Yetistiriciligi yapilacak her bir bitkinin hangi ana fizyografyaya uygun oldugu, tist
toprak istekleri, bitkinin kok sistemi, yetistirildigi bolgeler, taban suyu
hassasiyetleri, kis dinlenme devresi, yiiksek sicakliklar toplami gibi bilgilerde
dikkate alinarak iiriin se¢imi ya da AKT belirlemeleri yapilmistir. OBU degerleri
0.0 ile 1.0 arasinda tanimlandig: i¢in tiim kosullar o AKT igin uygun ise OBU
degeri 1.00 ya da yiiksek verilmis, kosullar giderek kotiilestikce OBU degerlerine
1.00’den daha diisiik degerler verilmistir.

Cizelge 3.5. Bazi kiiltiir bitkilerinin tuza tolerans durumlari (Esin, 2007)

Tolerant Orta Derecede Tolerant Duyarli
(EC 5-10 dSm™) (EC 3-5dSm™) (EC 1.5-3 dSm™)
TARLA BITKILERI
Arpa, seker pancari Yerfistig1, musir, geltik Mercimek, bezelye
dar1, pamuk, bugday seker kamisi, aycicegi susam
soya fasulyesi
MEYVELER
Hurma Armut, incir, asma, Elma, kayisi, turunggiller,
guava, nar seftali, ahududu, ¢ilek
SEBZELER
Ispanak, kirmizi pancar | Lahana, patates, domates,
kabak, kuskonmaz karnabahar, tatl patates, | Fasulye, turp
bas salata, havug, sogan
kereviz, karpuz,
kavun, hiyar, biber
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Tarimsal amacgh kullanim tiirleri igin arazi uygunluklarim belirten toprak istekleri
(stizek, orta biinye siitriiktiir, vertik 6zellik vb.), sulama istekleri (sulama ister,
sulama istemez), toprak derinlikleri, soguklanma ihtiyaglari (erkenci, gegci),
topraklarin kireg, pH ve tuzluluk durumlarn gibi parametrelerin bir arada oldugu
tablolar olusturulmus ve abak olarak kullanilmislardir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Baz1 arazi kullanim tiirlerinin arazi karakteristik istekleri

ARAZI KULLANIM TURLERININ ARAZI KARAKTERISTIK
ARAZI ISTEKLERI VE ARAZI ICIN UYGUNLUGU
KULLANIM H Toprak Taban
TURLERL |k b o Suyu Tekstiir
(AKT) Toprak Derinligi Hassasiveti
Reaksiyonu (cm) y
BAG Uyggn anag Uygun anagta | 60—75 Var Tk
secilmeli sorun yok cm
CEViz Kismen 6.0—85 60—-75 Var Tlr.l.h, or.ta
toleransl cm biinyeli
Kismen Bodur; .. .
ELMA toleransli 6.0-7.5 50-60cm Var Orta biinyeli
Kismen Bodur; .. .
ARMUT toleransli 6.0-7.5 50-60cm Var Orta biinyeli
Orta 60— 90
DOMATES derecede 6.0-7.5 om Var Secici degil
duyarl
FASULYE | Kismen 50-80 | S0-100 vy, Segici degil
toleransh cm
BUGDAY | Kismen Nt 50— 100 Var Orta biinyeli
Hassas cm
ARPA Kismen Notr 50— 100 Var Orta biinyeli
Hassas cm
MISIR Hassas 58-17.8 IOOC;nl 80 Var Orta biinyeli
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Cardak ve Bozkurt Ovalarina Ait Topraklarin Genel Durumu

Calisma alaninda yiiriitillen arazi, biiro ve laboratuvar calismalar1 sonucu elde
edilen bulgular dogrultusunda uydu goriintiilerinin yorumlanmasi ve taslak toprak
haritasinin kesinlestirilmesiyle 1:25.000 6lgekli Detayli Temel Toprak Haritasi
olusturulmustur (Ek 1). Daha sonra bu haritanin kiiciiltiillmesiyle, arastirma
alanindaki topraklarin genel dagilimini gosteren 1:250.000 Slcekli “Toprak Birlik
Haritas1” hazirlanmistir. Hazirlanan bu kiiclik 6lgekli harita Cardak Bozkurt
ovalar1 topraklarinin ana dagilim desenini ve birbiri ile olan iligkilerini gérmeye ve
anlamaya yardimct olmakta ve detayli toprak haritasinin okunmasin
kolaylastirmaktadir (Sekil 4.1).

Detayli toprak etiit haritalamasi calismalar1 sonucu ¢alisma alani olan Cardak
Bozkurt ovalar1 ve ¢evresinde 8 ayri fizyografik birim iizerinde olugmus toplam 34
farkli toprak serisi tanimlanmistir. Bu fizyografik gruplamalar; yerinde olusmus
topraklar, koliivyaller, yandere aliivyalleri, aliivyal depozitler {izerinde olusmus
topraklar, camur akintilar1 (Bajadalar), ¢ukur kil depozitleri, eski gdl teraslar1 ve

eski gol tabani lizerinde olusmus topraklar seklinde belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cardak Bozkurt ovalariin genel olarak {i¢ tarafinin yiiksek daglarla gevrili olmasi
ve kirec¢ taglarindan olusan bu yiiksek kesimlerin asinmalar1 ¢ok fazla olmustur.
Bu kesimlerden diizliiklere ¢ikan bir¢ok yandere kollari, ¢evresindeki topraklari
etkilemistir. Diizensiz bir sekilde akan akarsu ve dereler yelpaze olusumunu
baslatmasina ragmen fizyografik olarak karigmalara neden olmus, taginan
materyalin niteligini etkilemistir. Bu nedenle bu araziler iizerinde farkli toprak
serileri tespit edilmistir. Suan kig aylarinda aktif halde olan akarsu ve derelerin

cevresinde daha kaba biinyeli yan dere aliivyalleri bulunmaktadir.
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Calisma alani genelinde bitki oOrtiisiiniin az olmasi, yagislarinda etkisiyle ¢akil, tas
ve toprak materyallerinin heterojen karisimina neden olmus ve bu karisik malzeme
camur akintilar1 (bajadalar) seklinde arazilerde egimin azaldigi yerlere kadar
ulagsmistir. Bu depolanan alanlarda herhangi bir derecelenmenin olmadig

goriilmektedir.

Akarsularin ylizey akisina gectigi noktalarda tasidiklari materyalleri en uzak
noktalara ¢ogunlukla arazilerin daha ¢ukur alanlarina biriktirdikleri olduk¢a derin
ve killi topraklarin yer aldig1 cukur kil depozitlerini olusturmuslardir. Dolayist1 ile
bu alanlarda tamimlanan toprak serileri yiiksek kil igerikleri ile yaz aylarinda
yiizeyden derinlere dogru ilerleyen genis catlaklarin varligi ile kendilerini

gostermektedirler.

Cizelge 4.1. Toprak birlik haritasi haritalama lejand

CA Camur Akintilari Boliikcam, Cagla agzi, Ikiztepe, Keklikderesi
CKD Cukur Kil Depozitleri | Dolamut, Tekke
EGTR | Eski G6l Teraslari Bozkurt, Calti, Gemis, Meydan

EGTB | Eski Gol Tabani Aci1g6l, Ayvaz, Goligi, Goktepe
YO Yerinde Olugmusg Golciik
K Koliivyaller Kurtkapani, Saritag

YDA Yandere Aliivyalleri Armutluk, Ard.ahlf, BoztePe, Kumludere, Segmenler,
Taslikas, Yenibaglar, Yigintas

Akgoz, Bascesme, Cambasi, Cardak, Devrent,

AD Aliivyal Depozitler o ] .
Goktuglu, Incedere, Kiigiikgol, Sazkdy, Sarikaya
Ed Etiid Dis1 Alanlar
Mz Mezarlik
Ho Hoyiik
Mo Maden Ocagi
Ko Kum Ocagi
Dy Dere Yatag:
Sb Sazlik-Bataklik
Go Gol (Acigdl)

Cardak ve Bozkurt ovalarimi gevreleyen yiiksek arazilerde egimli yamaglar
boyunca ayrigan ¢esitli boyuttaki materyaller ile kiigiik derelerin yarattigi sel
konisi birikintilerinden olugsan materyaller daglarin eteklerinde egimin kirilmaya
basladig1 etek araziler {izerinde birikmesi ile kumlu, kdseli ¢akilli koliivyal araziler

olusmustur.
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Calisma alaninda herhangi bir taginma veya biriktirme etkisinin s6z konusu
olmadig1 araziler lizerinde, ana kaya veya ana materyal {izerinde gelisimi sonucu
ise yerinde olugmus topraklar meydana gelmistir.

Gegmis donemlerde Acigol’in etkisinde kalmig araziler ise eski gol teraslari ve
eski g6l tabani iizerinde olusmus topraklar yer almaktadir. Bu alanlarda ana
materyelin etkisi hakim durumda olup, bu nedenle yiizeye yakin olan ana
materyallerin varligi s6zkonusu oldugu icin bu topraklarda kire¢ igeriklerinin
yiiksek seviyelerde olmasina neden olmustur. Diger taraftan Acigdl sodali bir gol
olmasindan dolay1 hem eski gol teraslar1 hemde eski g6l tabam fizyografyalar
tizerinde tanimlanan bazi toprak serilerinin ilk 100 cm ve sonrasi derinliklerinde
jips bloklarina rastlanmigtir. Ayrica gol tabam iizerinde olusan topraklarda ciddi
drenaj sorunu olan topraklara sikca rastlanmaktadir.

4.2. Cardak ve Bozkurt Ovalarmna Ait Toprak Serilerinin Morfolojik
Ozellikleri ile Onemli Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

4.2.1. Yerinde Olusmus Topraklar

Sert kayalarin ve minerallerin ayrismast sonucu meydana gelmislerdir. Bunlar
magmatik, tortul, matemorfik olmak iizere {i¢ ana kaya grubuna ayrilirlar. Her ii¢
kaya grubunun ayrisma iirlinleri; orijinal kayayr olusturan minerallerin tip ve
iriligine, ayrisma kosullarina, (pH, sicaklik, yagis gibi), minerallerin ayrismaya
kars1 direnglerine, yeni ikincil minerallerin olusmasina ve eriyebilir bilesiklerin
kayiplarina bagli bulunmaktadir. Ana materyalin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri,
tizerinde olusan toprak kiitlesinin &zelliklerini etkilemektedir. Yerinde olusum
gosteren topraklar bulunduklari yerde, herhangi bir tasiyict giiclin etkisinde
kalmadan olusumlarimi siirdiirmektedirler. Ayrigan materyalin 6zelliklerine ve
bulundugu ¢evredeki erozyonal kosullara bagli olarak farkli derinliklere
sahiptirler. Bu fizyografik {inite {izerinde Golciik (Gc) serisi yer almakta olup,
tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.2’de seriye ait horizonlardan aliman bozulmus ve bozulmamis
toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge

4.2°de verilmistir.
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4.2.1.1. Golciik Serisi (Gc)

Cografi Konumu : Gemis beldesinin yaklasik 2 km giineybatisi,
Golciik yolunun sagi. 37°46°22"" kuzey enlemi ile
29°49°55"" dogu boylami

Denizden yiiksekligi (metre) : 847 m

Ana materyal niteligi : Lakustrin

Yiizey topografyasi (rolyef) : Hafif dalgali

Yiizeyde catlak durumu : Ince (< 1 cm)

Erozyon tiirii ve derecesi : Hafif-orta derecede yiizey su erozyonu
Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 6-12 orta egimli

Insan Etkisi : Toprak isleme ve giibreleme
Pullukalti katmani : Yok

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)
Tanimlanan derinlik :0-120 cm,

Horizon dizilimi : A/C horizon dizilimine sahip topraklar
Ust toprak biinyesi ve yapist  : Killi tin (CL), orta orta yar1 kdseli blok
Alt toprak biinyesi ve yapist  : Kil (C), zayif orta yar1 koseli blok

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey tasliligi : 2-6 cm ve 6-20 cm ¢aplarinda diiz ¢akil ve taslar,
kapladigi alan % 15-40

Profilde taslilik : Yok

Profilde drenaj 6zelligi yi

Profilde vertik 6zellik 1 Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Orthent

Biiyiik Grup : Xerorthent

Alt Grup :Dystric Xerorthent (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Haplic Regosol (2006)



GOLCUK SERISI (Gec)  Hor.

.’ﬂ,, .".‘ ’ - Ap
Ap
_____ A2
A2
----- C
C Cr
Cr

Der. (cm)
0-16

16-28

28-54

54-120

Tanimlama
Acik gri (2.5 Y 7/1, kuru), agik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/3, nemli); killi tin; zayif

orta graniiler; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik;
cok kirecli; az tagli; yaygin ince sagak kokler; belirli dalgali sinir.

Acik kahverengi (2.5 Y 7/2, kuru), agik sarims1 kahverengi (2.5 Y 6/3, nemli); kil;
zayif kiiglik yart koseli blok; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken
yapiskan ve plastik; cok kiregli; tagsiz; seyrek ¢ok ince sagak kokler; kesin diiz sinir.
Beyaz (2.5 Y 8/1, kuru), acgik gri (2.5 Y 7/2, nemli); kil; masif;, kuru iken yumusak
nemli iken gevsek, yas iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik; cok kirecli; tagsiz; seyrek
¢ok ince sacak kokler; kesin diiz sinir.

Cok kirecli; kiregli anamateryal. Orneklenmedi.

Sekil 4.2. Golciik serisi (Gc) profili ve morfolojisi

LL



Cizelge 4.2. Golciik serisi (Gce) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- Derinlik pH Kirec| Jips | Tuz |ESP Tane Dagilhim Biinye Hztcim Tarla | Solma | Yar. qul.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 11557 sat.| () | (%) | (%) | (%) (gimTsine] Kt | O™ |(g/em)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-16 |8.22| 7.70 |66.14|1.80|0.016/1.07| - - - - - 30.66| 19.73 |10.93| -
A2 16-28 |8.33| 7.74 |63.69|1.80|0.027|4.08| - - - - - 31.91] 19.68 |12.23| -
C 28-54 |8.36| 7.89 |80.37|2.10]0.043|/5.96| - - - - - 38.28 | 18.26 |20.01| -
Cr 54-120 ORNEKLENMEDI
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (me/loo g) KDK C T.N C/N PzOs KzO Cu 1 Fe 1 Mn 1 Zn I
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ (4
Ap |0.19]1.53]11.65]4.27 | 17.81 |1.26]0.290{4.36| 13.72 | 144.38 1.73 3.32 2.84 0.85
A2 10.76]1.03]12.34| 4.15| 18.62 |0.96|0.135|7.08| 6.04 | 97.38 1.77 1.94 1.57 0.72
C |1.21]0.21]12.20/ 590 | 20.27 |0.63]0.186|3.39| 1.83 | 20.07 1.17 1.44 0.56 0.51
Cr ORNEKLENMEDI

8L
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4.2.2. Koliivyaller Uzerinde Olusmus Topraklar

Koliivyaller, yiiksek arazilerin topografik yapisina bagli olarak yiizey akisina
gecen sularla ve yamaglardan yercekimi etkisiyle tasinarak, egimin kirildig
kesimlerde biriktirilmis koliiviyal materyallerle kapli arazilerdir. Hafif ile dik
egimler arasinda yer alan bu araziler tasima ve depolanma o6zelliklerine bagh
olarak tagh ve cakilli olabilmektedir. Arazi calismalar1 sirasinda bu araziler
iizerinde Kurtkapani serisi (Kk) ile Saritas serisi (St) tanimlanmuisgtir.

Koliivyal araziler iizerinde gelisimini siirdiiren Kurtkkapani serisi topraklari
Saritas serisi topraklarindan profil boyunca morfolojik olarak gbzlenebilecek olan
renk icerikleri sayesinde birbirlerinden ayirt edilmektedirler.
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4.2.2.1. Kurtkapam Serisi (Kk)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu
Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taslilik

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup
FAO/UNESCO

Tanmmlanan toprak serisine ait

: Beylerli beldesinin yaklasik 1.5 km gliney batisi,
Incelertekkesi kdy yolunun sagi. 37°41°29"
kuzey enlemi ile 29°37°47"" dogu boylami

:918 m

: Koliivyal

: Hafif dalgal

: Ince (< 1 cm)

: Orta derecede ylizey su erozyonu

: Dogrusal ve % 6-12 dik egimli

: Toprak isleme ve giibreleme

: Yok

: Yok

: Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)
:0-139 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Tin (L), orta kaba grantiler

: Kumlu tin (SL), masif

1 Yok

: 2-6 cm ve 6-20 cm caplarinda yuvarlak ve koseli
cakil ve taglar, kapladig1 alan % 5-15

: 0.5-3 cm ve 2-15 cm ¢aplarinda yogun koseli ve yari

koseli gakil ve taslar, (Tasli-cok tasli arasi)
yi

1 Yok

: Entisol

: Orthent

: Xerorthent

:‘Typic Xerorthent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.3’te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari ise Cizelge 4.3 te

verilmistir.



KURTKAPANI SERISI (Kk) Hor. Der. (cm) Tanimlama
IR SR A, CEE Ap 0-23  Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, kuru), koyu zeytuni kahverengi (2.5 Y 3/3, nemli);

kumlu tin; orta orta graniiler; kuru iken hafif sert, nemli iken dagilgan, yas iken az
yapiskan ve plastik degil; kiregsiz; tasli; ¢ok yaygin ¢ok ince ve ince sagak ve
kazik kokler, yogun 0.5-3 cm ¢apli koseli ¢akillar; belirli diiz sinir.

Cl 23-41 Agik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/3, kuru), koyu zeytuni kahverengi (2.5 Y 3/3,
nemli); kumlu tin; masif; kuru iken hafif sert, nemli iken dagilgan, yas iken az
yapiskan ve plastik degil; kiregsiz; tasli; seyrek ince ve kaba sagak ve kazik
kokler, yogun 0.5-3 cm ¢apl koseli ¢akillar; belirli dalgali sinir.

C2 41-80 Cok koyu grimsi kahverengi (2.5 Y 3/2, nemli); kumlu tin; masif; nemli iken
dagilgan, yas iken yapiskan ve plastik degil; kiregsiz; tasli; seyrek ince - orta sagak
ve kaba kazik kokler; yogun 0.5-3 cm capli koseli cakillar; belirli dalgali sinir.

C3 80-139 Kiregsiz; ¢ok tasli; ¢ok seyrek cok ince sacak kokler; cok yogun 2-15 cm ¢aph

koseli ve yar1 koseli ¢akil ve taslar. Orneklenmedi.

Sekil 4.3. Kurtkapani serisi (Kk) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.3. Kurtkapani serisi (Kk) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

- . . Tane Dagilim . Hacim | Tarla |Solma | Yar. | Topl.
Horizon Derinlik pH Kirec| Jips | Tuz | ESP (%)g Biinye Agirl. | Kap. | Nok. | Su Gb'pz.
(em) 75 5T% sat.| (7 | (%) | (0 1) e T sie [ ki | O™ | (g/fem®)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-23 | 7.60] 7.56 | 0.16 [0.58]0.007|0.43]42.95|38.88[18.17| L - [19.86]11.87]7.99| -
Cl 23-41 | 7.60 | 7.56 | 0.24 [0.44[0.008]0.47]59.09[23.69]17.21| SL - [19.15]1213]7.02] -
C2 41-80 | 7.39 | 7.33 | 1.39 [0.43]0.050]0.43]74.60|20.56| 4.84 | SL - [21.49]13.07 842 -
C3 80-139 ORNEKLENMEDI
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 KzO Cu 1 Fe 1 Mn I Zn 1
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) |(mg¥kg™)|(mg*kg™)|(mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ (4
Ap | 007 | 022 ] 698 | 838 16.34 [0.72]0.061]11.80| 7.06 | 20.85 2.19 43.12 2.98 0.53
Cl | 007 |0.11 | 421 | 9.84 1557 [0.49(0.028/17.60| 3.20 | 10.59 2.16 34.32 421 0.39
C2 | 007 |0.09| 3.89 | 11.64 | 1634 [0.38|0.046|821 | 2.54 | 829 2.07 31.08 3.66 0.12
C3 ORNEKLENMEDI

4



4.2.2.2. Saritas Serisi (St)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taghlik (Sinift)

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup
FAO/UNESCO
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: Golciik koyii ile Gemis beldesi yolunun yaklasik
400.’cli metresi, yolun sagi. 37°43'38"" kuzey
enlemi ile 29°47°14"" dogu boylam1

:852m

: Koliivyal

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu

: Dogrusal ve % 2-6, hafif egimli

: Toprak isleme ve giibreleme

: Yok

: Yok

: Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)
: 0-108 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Tin (L), zay1f kii¢iik graniiler

: Kumlu tin (SL), masif

1 Yok

: 2-6 cm capli koseli cakil ve taslar, kapladigi alan
% 15-40 (orta tasli)

: 0.5-5 cm ve 2-15 cm ¢aplarinda yogun kdoseli
cakil ve taslar, (tasli-gok tasli arasi)

Iyt

1 Yok

: Entisol

: Orthent

: Xerorthent

:‘Typic Xerorthent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tanmimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.4°te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari ise Cizelge 4.4’te

verilmistir.



SARITAS SERISI (St)  Hor.

A wmy Ap

Ap
o A2

A2
Cl1

C1
C2

C2

Der. (cm)
0-14

14-26

26-70

70-108

Tanimlama
Grimsi kahverengi (10 YR 5/2, kuru), ¢ok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2, nemli);

tin; zayif kiiglik graniiler; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken az yapiskan
ve az plastik; kirecli; tasli; ¢cok yaygin ince ve orta sagak kokler; belirli dalgali sinir.
Koyu kahverengi (10 YR 3/3, nemli); kumlu killi tin; orta orta graniiler; nemli iken
gevsek, yas iken az yapigskan ve az plastik; ¢ok kirecli; tasli; cok yaygin, ince ve orta
sacak kokler; yogun 0.5-2 cm ¢apli yogun ¢akillar; gegisli dalgali sinir.

Koyu grimsi kahverengi (10 YR 4/2, nemli); kumlu tin; masif; nemli iken dagilgan, yas
iken yapigkan ve plastik degil; ¢ok kirecli; ¢cok tasli; yogun 2-15 cm ¢apli kdseli gakil
ve taglar; yaygin dalgali sinir.

Koyu kahverengi (7.5 YR 3/2, nemli); kumlu tin; masif; nemli iken dagilgan, yas iken
az yapiskan ve plastik degil; ¢cok kirecli; tasli; cok seyrek ¢ok ince sagak kokler; yogun
0.5-5cm ¢apli koseli ¢akillar.

Sekil 4.4.Saritas serisi (St) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.4. Saritas serisi (St) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

. Derinlik pH Kirec| Jips | Tuz |ESP Tane Dagilim Biinye H:icim Tarla |Solma | Yar. qul.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 7557 sat.| () | (P | %) | (%) eim T sine | Kit | O™ [(g/em®)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-14 | 7.81 | 7.78 | 3.78 | 1.17]0.010|1.42|51.15|33.23|15.62| L - 20.06 | 9.77 |10.29 -
A2 14-26 | 797 | 7.95 | 4.19 |1.21]0.009|1.80|55.79|30.47|13.75| SL - 18.73 | 8.70 {10.03 -
Cl 26-70 | 8.20 | 7.98 [13.85|1.47(0.007]0.67|75.84|12.60|11.57| SL - 14.85 | 7.66 | 7.19 -
C2 70-108 | 8.35 | 8.07 [22.46(2.15[0.008|0.53|55.48 |27.69[16.83| SL - 19.99 | 9.87 |10.12 -
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (me/loo g) KDK C T.N C/N P205 KzO Cu 1 Fe I Mn 1 Zn I
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ (4
Ap | 0.18 [0.74| 11.83 3.98 1696 |1.71(0.172(9.92| 2.30 | 69.86 1.42 24.46 10.14 0.98
A2 | 0.20 [0.74| 11.80 | 4.25 17.26 |1.02(0.103{9.96| 1.23 | 69.72 1.32 14.96 3.63 1.08
C1 | 0.07 |10.57| 10.29 3.87 14.93 10.57|0.075|7.58 | 1.07 | 53.48 1.29 14.82 1.82 0.70
C2 | 0.12 |10.79| 14.34 | 7.19 2295 10.680.071/9.60| 3.36 | 74.63 1.45 11.38 1.59 0.49

¢8
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4.2.3. Yandere Aliivyalleri Uzerinde Olusmus Topraklar

Yiksek ve egimli arazilerden diizliiklere ulasan yandere kollarinin yukar
havzalardan getirdikleri materyalleri kisa mesafeler igerisinde depolamalariyla
olusan yandere aliivyalleri iizerinde Armutluk (Al), Ardalik (Ar), Boztepe (Bt),
Kumludere (Km), Segmenler (Sm), Taslikas (Ts), Yenibaglar (Yb) ve Yigintas
(Yt) serileri tanimlanmistir. Calisma alaninda yer alan o6zellikle Konak cayi,
Degirmen ve Cinli dereleri ve buna bagli kollar1 yiiksek araziler iizerinde olusum
gosteren ince biinyeli toprak materyalini akintilar seklinde ovanin i¢ kisimlarina
dogru tasidig1 gézlenmektedir.

Yandere aliivyalleri iizerinde gelisimini siirdiiren Armutluk serisi topraklar1 yiizey
horizonlarindaki renk iceriklerinden dolayr Ardalik, Boztepe, Kumludere,
Segmenler, Taslikas ve Yenibaglar serilerinden farklilik gostermekte, Yigintag
serisi topraklariyla ve diger serilerden ise C horizonunda ¢ok ince kirmizimsi dere
kumu igermelerinden dolay ayrilmaktadir.

Ardalik serisi topraklart Armutluk, Yenibaglar ve Yigintas serisi topraklarindan
profillerindeki renkleri ile ayrilmakta ve C1 horizonundaki tagliliktan dolay1 diger
tiim seri topraklarindan farklilik géstermektedir.

Boztepe serisi topraklar1 ise C1 horizonunda orta yogun kire¢ konkresyonlar
varlig ile ayirt edilirler. Kumludere serisi topraklari anamateryallerindeki renk
icerikleri ve Cl anamateryalindeki seyrek kire¢ miselleri varligindan dolayzi,
Segmenler serisi topraklar1 CA gegis horizonundaki seyrek kire¢ miselleri ve tim
horizonlarinda dere cakillarinin olmasindan dolayr ayrim gostermektedirler.
Taslikas serisi topraklari A2 horizonundaki ¢ortler ve anamateryalindeki yogun
dere cakili igerikleriyle, Yenibaglar serisi topraklar1 profillerinde tiim horizonlarda
icerdikleri renk dzellikleri ile ve Yi8intas serisi topraklari ise tiim horizonlarinda
okunan 10YR renk igerigi ve C1 ana materyalindeki yogun ince dere ¢akillarindan
dolay1 diger seri topraklarindan ayrilmaktadirlar.
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4.2.3.1. Armutluk Serisi (Al)

Cografi Konumu : Cambagi-Sapaca kdyleri yolunun yaklagik 3.
Km’sinde, sagda. 37°46'33"" kuzey enlemi ile
29°30°02"" dogu boylami

Denizden yiiksekligi (metre) : 760 m

Ana materyal niteligi : Aliivyal

Yiizey topografyasi (rolyef)  : Hafif dalgali

Yiizeyde catlak durumu : Ince (< 1 cm)

Erozyon tiirii ve derecesi : Hafif derecede yiizey su erozyonu
Egim sekli ve yiizdesi : Hiperbolik ve % 2-6, hafif egimli
Insan Etkisi : Toprak isleme ve giibreleme
Pullukalti katmani : Yok

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Kuru tarim, bugday (7Triticum vulgare)
Tanimlanan derinlik :0-122 cm,

Horizon dizilimi : A/C horizon dizilimine sahip topraklar
Ust toprak biinyesi ve yapis1  : Siltli kil (SiC), zay1f kiiciik graniiler
Alt toprak biinyesi ve yapis1  : Kil (C), orta kaba yarikoseli blok

Yiizey kayalilig1 : Yok

Yiizey taglilig : 0.6-2 cm ve 6-20 cm caplarinda kdseli ve
yuvarlak taslar, kapladig: alan % 2-5

Profilde taghilik (Sinift) : 2-6 cm ¢apli az yogun yuvarlak cakil ve taslar,
(Az tash)

Profilde drenaj 6zelligi :yi

Profilde vertik 6zellik > Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Fluvent

Biiyiik Grup : Xerofluvent

Alt Grup ‘Typic Xerorthent (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.5°te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.5te

verilmistir.



Hor.

A2

C

2C

Der. (cm)

0-26

26-62

62-89

89-122

Sekil 4.

Tanimlama

Kahverengi (10 YR 5/3, kuru), kahverengi (10 YR 4/3, nemli); kil;
zayif kiigiik graniiler; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken
yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; az tagli; yaygin ince ve orta sacak
kokler; belirli dalgali sinir.

Kahverengi (10 YR 4/3, nemli); kil; orta kaba yar1 kdseli blok; nemli
iken gevsek, yas iken yapigskan ve plastik; ¢ok kiregli; tassiz; seyrek
ince sagak kokler, yaygin ince kire¢ miselleri; belirli dalgali sinir.

Koyu kahverengi (7.5 YR 3/3, nemli); kumlu tin; masif; nemli iken

gevsek, yas iken az yapiskan az plastik; ¢ok kiregli; tassiz; ince kireg

miselleri, ¢ok ince kirmizimsi dere kumu; keskin diiz sinir.

Koyu grimsi kahverengi (2.5 Y 4/2, nemli); kil; masif; nemli iken
gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; cok kirecli; az tasli; 2-6 cm ¢aph
yuvarlak ¢akillar; ana materyali kil tag1.

5. Armutluk serisi (Al) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.5. Armutluk serisi (Al) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

. Derinlik pH Kirec | Jips | Tuz |ESP Tane Dagilhim Biinye Hzicim Tarla |Solma | Yar. Tonpl
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su Goz.
(em) 155 (% sat.| () | ()| (%) | () iimT sine [ it | 5™ [(gfem®)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-26 8.14 | 7.05 |21.00| 2.46 |0.029]0.33|11.38|47.19]41.43| SiC - 38.30 | 26.14 |12.16 -
A2 26-62 | 8.34 | 8.13 |16.81]2.44 |0.030|0.42|18.87|31.78|49.34| C - 39.79 | 26.73 | 13.06 -
C 62-89 | 8.33 | 8.05 |17.75]2.38 |0.025|0.52|48.12]|40.21|11.67| L - 31.06 | 16.59 |14.46 -
2C 89-122 | 8.49 | 8.08 [24.86|2.20 |0.040|0.55| 1.33 |28.27|70.39| C - 44.76 | 29.82 | 14.94 -
Degisebilir Katyonlar Ore.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 K20 Su 1 l:e 1 1\;[11 1 En 1
v Tk | | e (me/100g)| | % (kg/da) | (kg/da) |(mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Ap | 0.09 | 1.06 | 13.65 | 12.75 28.47 |1.32]0.099]13.29| 6.15 |100.11 3.17 7.90 9.81 0.58
A2 | 0.12 | 1.08 | 14.01 | 12.15 27.52 |1.11]0.059|18.75| 1.03 |101.60| 4.47 4.62 4.80 0.36
C | 0.14 | 080 | 14.04 | 11.60 26.58 [0.25]0.048| 5.13 | 0.87 | 75.08 1.53 4.08 2.37 0.37
2C | 0.15 | 0.88 | 14.37 | 11.88 27.52 10.40(0.078| 5.15| 1.50 | 82.62 2.78 3.06 3.55 0.72

68
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4.2.3.2. Ardalik Serisi (Ar)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi

: Cardak ilgesi ile Dutluca kdyii yolunun 2.5’inci
km’si yolun solu. 37°49°54"" kuzey enlemi ile

29°39°11"" dogu boylami

1875 m

: Altivyal

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu

: Dogrusal ve % 1-2, hafif dalgali

: Toprak isleme ve giibreleme

: Yok

1 Yok

: Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)
: 0-134 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Killi tin (CL), orta orta yar1 koseli blok
: Kumlu tin (SL), masif

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey taslilig : 2-6 cm ve 6-20 cm caplarinda yar1 koseli cakil ve
taslar, kapladigi alan % 2-5

Profilde taslilik : 3-10 cm ¢apl yar1 koseli ¢akil ve taslar, (Az tash)

Profilde drenaj 6zelligi yi

Profilde vertik 6zellik : Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Fluvent

Biiyiik Grup : Xerofluvent

Alt Grup ‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.6’da, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge
4.6’da verilmistir.



ARDALIK SERISI (Ar)  Hor.
) 4 Ap

C1
C2

C3

Cc4

C5

Der. (cm) Tanmimlama
0-15 Acik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/3, kuru), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli); killi

15-37
37-63

63-100

100-134

134+

tin; orta orta yari koseli blok; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken az
yapigkan ve plastik; cok kirecli; az tagl; yaygin ¢ok ince sagak kokler; belirli dalgali
sinir.

Cakil katmani; ¢ok kirecli; ¢ok tasli; kesin diiz sinir; 6rneklenmedi.

Acik sarims1 kahverengi (2.5 Y 6/3, kuru), agik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/4, nemli);
kumlu tin; ¢ok zayif kiigiik yar1 kdseli blok; kuru iken dagilgan, nemli iken gevsek, yas
iken az yapiskan ve az plastik; ¢ok kiregli; az tagli; seyrek, ¢ok ince ve ince sacak
kokler; krotovinalar, ¢cok ince kire¢ miselleri; belirli dalgali sinir.

Acik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/4, kuru), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/4, nemli);
kumlu tin; masif; kuru iken dagilgan, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik
degil; ¢ok kirecli; tassiz; seyrek, ¢ok ince ve ince sagak kokler; krotovinalar, ¢ok ince
kire¢ miselleri; belirli dalgali sinir.

Acik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/3, kuru), agik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/4, nemli);
tin; masif; kuru iken hafif sert, nemli iken dagilgan, yas iken az yapiskan ve az plastik;
cok kirecli; tagsiz; ¢ok seyrek, cok ince ve ince sagak kokler; belirli dalgali sinir.

Acik sarimst kahverengi (2.5 Y 6/3, kuru), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/4, nemli);
kumlu tin; masif; kuru iken hafif sert, nemli iken dagilgan, yas iken yapigkan ve plastik
degil; cok kiregli; cok tasli; 3-10 cm c¢apli kismen koseli cakillar, ¢cok ince kire¢

miselleri.

Sekil 4.6. Ardalik serisi (Ar) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.6. Ardalik serisi (Ar) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

P . . Tane Dagilim " Hacim | Tarla |Solma | Yar. | Topl.
Horizon| DMk pH  |Kirec|Jips| Tuz |ESP %) Binye| \ 5. | Kap. | Nok. | Su Gon.
(em) 1 5T% sat| (P || (%) | 0 gim T sine [ Kt | O™ | (g/em’)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-15 |8.22 | 8.18 [46.33(2.17|0.005]|0.35|31.23|33.14|35.64| CL - 17.84| 832 |9.52| -
Cl 15-37 ORNEKLENMEDI
c2 37-63 | 8.53| 8.19 [46.56|2.14|0.004|0.67|48.53(32.18({19.29| L - 17.94| 836 |9.58 | -
C3 63-100 | 8.63 | 8.25 |47.48(2.68(0.004|0.48|54.40(28.00(17.60| SL - 19.46| 8.79 |10.67| -
C4 |100-134|8.67 | 8.35 [47.34(2.18|0.005|0.66|34.62(38.61(26.77| L - 21911 9.07 [12.84| -
(5] 134- |8.82| 842 [39.37|1.95(0.005(0.77|55.44|27.00{17.56| SL - 18.78| 8.04 |10.73] -
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 KzO Cu 1 Fe I Mn 1 Zn I
. " —{(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na”| K™ | Ca™ |Mg
0.13 8.7
Ap D.05 |0.58 [10.78 |1.75 | 13.26 .14 1 5 3.38 |[54.25 0.92 4.26 2.08 0.49
C1 ORNEKLENMEDI
C2 |0.09] 0.25 [10.88(2.25| 13.99 [0.36(0.099|3.65| 1.74 | 23.93 0.73 2.02 0.42 0.25
C3 |0.07] 0.16 [ 11.20|3.45| 1548 [0.29]0.085|3.35| 1.46 | 15.10 0.79 1.82 0.42 0.06
C4 |0.11]0.14 [11.02|5.17 | 17.02 [0.39]0.084|4.71| 1.10 | 13.50 0.94 3.36 0.41 0.41
C5 |0.14] 0.13 [ 10.75] 6.34 | 17.81 [0.38]0.052|7.26| 1.37 | 12.27 0.95 3.36 0.36 0.47
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4.2.3.3. Boztepe Serisi (Bt)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu
Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey taslilig1

Profilde taghlik

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup

FAO/UNESCO

93

: Bozkurt ilgesi ile Cumali koyii yolunun sagi,

Bozkurt’ta yaklasik 4 km mesafede. 37°47°36""
kuzey enlemi ile 29°35°20"" dogu boylam1

: 863 m

: Altivyal

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu
: Dogrusal ve % 2-6, orta egimli

: Nadas

: Yok

: Yok

: Kuru tarim

: 0-150 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Kil (C), zayif orta graniiler

: Kil (C), masif

1 Yok

: Yok

:0.5-2 cm c¢apli seyrek ve yogun dere cakillari,
(Az tasli—tagl arasi)

: Iyl

: Yok

: Entisol

: Fluvent

: Xerofluvent

‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.7°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge

4.7°de verilmigtir.



C1

C3

BOZTEPE SERISI (By)

Hor. Der. (cm) Tanimlama
Ap 0-23  Acik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/3, kuru), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli);

Cl 23-67
C2 67-84
C3 84-150

kumlu killi tin; zayif orta graniiler; kuru iken yumusak, nemli iken dagilgan, yas iken az
yapiskan ve az plastik; cok kiregli; tagsiz; yaygin ¢ok ince ve ince sagak kdkler; belirli
dalgali sinir.

Gri (2.5 Y 5/1, nemli); siltli killi tin; masif; nemli iken gevsek, yas iken az yapiskan ve
az plastik; ¢ok kiregli; az tasli; seyrek ¢ok ince sagak kokler; orta yogun Kkireg
konkresyonlari, seyrek cakillar, 5 cm ¢apli krotovinalar; belirli dalgali sinir.

Acik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/3, nemli); kumlu killi tin; masif; nemli iken gevsek,
yas iken az yapiskan ve az plastik; ¢ok kirecli; az tasl; ¢ok seyrek ¢ok ince sagak
kokler; seyrek cakillar; belirli diizensiz sinir.

Grimsi kahverengi (2.5 Y 5/2, nemli); kumlu tin; masif; nemli iken dagilgan, yas iken
yapiskan ve plastik degil; cok kirecli; tash, yogun 0.5-2 cm ¢aph yuvarlak

¢imentolagmis dere ¢akillar.

Sekil 4.7. Boztepe serisi (Bt) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.7. Boztepe serisi (Bt) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- . . Tane Dagilim .. Hacim |Tarla| Solma | Yar. | Topl.
Derinlik
i pH | Kire¢| Jips | Tuz | ESP (%) Binye ) sl | Kap.| Nok. | Su | Gox.

Horizon
(em) 5T sar] (@ | (P | )] 0 memTsie [ a1 | @em®)| %) | %) | %) | (%)

Ap 0-23 | 793 | 7.85 |21.36 | 1.71 [0.016| 1.29 |31.32]26.07 | 42.61| C 1.16 | 25.54 | 19.99 | 5.55 | 54.82

Cl 23-67 | 8.38 | 8.10 | 3741 | 1.81 ]0.019| 0.56 [ 17.99 3049|5153 C 1.09 | 28.89 | 21.16 | 7.73 | 58.78

C2 67-84 | 8.46 | 8.15 |28.10| 2.21 ]0.025| 0.65 |[49.64 | 20.56 |29.80 | SCL | 1.13 |27.99 | 22.83 | 5.16 | 60.41

C3 |84-150| 845 | 8.22 122.24| 1.86 |0.045] 1.05 | 64.18|22.44 1338 | SL 1.30 | 26.80 | 24.64 | 2.16 | 48.58

Degisebilir Katyonlar

Org.
Hor. (me/100 g) KDK c TN N P,0; | K0 (iu R Ee ; 1\;In } Z*n ]
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) [(mg*kg™) | (mg*kg™)

Na+ K+ Ca++ Mg++ 0

Ap | 0.26 | 0.54 | 12.57 6.46 20.37 10.82]0.109| 7.50 | 3.86 | 51.08 2.35 26.84 12.18 0.98

Cl | 0.13 ] 0.13 | 11.65 | 11.66 23.84 10.59]0.062| 9.41 | 0.74 | 12.15 1.86 30.68 1.33 0.30
C2 ] 0.15 | 0.14 | 10.85 | 12.21 23.44 10.57|0.054|10.52| 2.30 | 12.85 1.66 27.54 0.87 0.16
C3 ] 021 [0.17 | 6.83 12.91 20.37 10.21]0.013|16.19] 0.98 | 15.84 1.92 23.92 0.63 0.31
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4.2.3.4. Kumludere Serisi (Km)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu
Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taghlik

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup
FAO/UNESCO

: Cardak il¢esine 4 km mesafede, Denizli-Ankara
yolunun solu. 37°49°25"" kuzey enlemi ile
29°42°52"" dogu boylami.

: 844 m

: Altivyal

: Diiz

: Ince (< 1 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu

: Dogrusal ve % 1-2, hafif dalgali

: Toprak isleme ve giibreleme

: Var

: Yok

: Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)
:0-114 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Siltli tin (SiL), orta kaba yar1 koseli blok
: Killi tin (CL), masif

1 Yok

: Yok

: 0.5-2 cm c¢apl az ve orta yogun yar1 koseli

cakillar, (Az tasli)

A%

: Yok

: Entisol

: Fluvent

: Xerofluvent

‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.8’de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge

4.8’de verilmigtir.



C1

C2

C3

AR

1/ / Ap

Ad

C1

Cc2

C3

KUMLUDERE SERISI (Km)  Hor.

Der. (cm) Tanimlama

0-24

24-37

37-72

72-114

114-(+)

Agik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/3, kuru), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/4,
nemli); siltli tin; orta kaba yar1 kdseli blok; kuru iken yumusak, nemli iken
dagilgan, yas iken az yapiskan ve az plastik; cok kiregli; tassiz; yaygin ince
sacak kokler; gecisli dalgali sinir.

Agik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/4, kuru), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/4,
nemli); killi tin; masif; kuru iken hafif sert, nemli iken siki, yas iken yapigkan
ve plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; yaygin, ¢ok ince sagak kokler; belirli dalgali
sinir.

Sarims1 kahverengi (10 YR 5/4, nemli); tin; masif; nemli iken siki, yas iken
cok yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; az tasl; yaygin ¢ok ince sagak kokler; az
yogun ¢akillar, seyrek kire¢ miselleri; belirli dalgali sinir.

Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/4, nemli); killi tin; masif; nemli iken
gevsek, yas iken ¢ok yapigkan ve plastik; ¢ok kiregli; az tasli; cok seyrek ¢ok
ince sagak kokler; kesin diiz sinir.

Teksel; ¢ok kiregli; cok tasli; kismen koseli cakillar. Orneklenmedi.

Sekil 4.8. Kumludere serisi (Km) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.8. Kumludere serisi (Km) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Hori Derinlik pH Kireg| Jips | Tuz | ESP Tane Dagilimi Biinye Hzlcim Tarla | Solma | Yar. T()"pI.
orizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 55 % sat.| (% | ()| ()| (%) ieumTsie [ K | S™ [g/em’)] (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-24 8.24 | 798 |42.06|2.48|0.015]| 3.11|26.46|55.32] 18.22 | SiL - 26.96 | 11.90 | 15.06| -
Ad 24-37 8.65 | 8.26 |43.18]2.23|0.016| 7.57 |25.93|37.24| 36.83 | CL - 27.11 | 11.68 | 1544 | -
Cl 37-72 8.64 | 8.08 |46.45]2.63|0.075|40.21/50.21{39.52] 10.27 | L - 28.69 | 12.31 | 16.38| -
C2 72-114 | 8.73 | 8.24 |50.84|2.85|0.125|25.38/21.77|42.76| 35.47 | CL - 25.52 | 11.99 | 13.53] -
C3 114 - ORNEKLENMEDI
Degisebilir Katyonlar Ore.
Hor. (me/100 g) KDK C T.N C/N P,0s; | K;O Cu B Fe B Mn B Zn B
" " " ——(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na K Ca Mg
Ap | 055 ] 1.98] 11.07 | 3.68 17.81 | 1.75[/0.237| 7.38| 32.83 | 186.88| 2.01 5.06 3.37 2.74
Ad | 129 | 1.03| 1097 | 3.37 17.02 | 1.31]0.154| 8.53| 24.42 | 97.38 1.80 3.72 2.18 1.27
Cl | 466 | 041] 10.82 | 6.64 22.85 |0.55/0.083] 6.56] 3.11 | 38.69 1.14 1.40 1.25 0.72
C2 | 7.70 | 0.16| 10.22 | 12.13 30.34 | 0.38|0.085| 4.42| 3.29 | 14.61 0.94 2.66 0.25 0.34
C3 ORNEKLENMEDI
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4.2.3.5. Segmenler Serisi (Sm)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu
Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taslilik

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup
FAO/UNESCO

99

Cambasi-Cumali  kdyleri yolunun solunda,
Cambasina yaksik 1.5 km mesafede. 37°45°34"
kuzey enlemi ile 29°31°47"" dogu boylami

1781 m

: Allivyal

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu

: Dogrusal ve % 2-6, hafif egimli

: Nadas

: Yok

: Yok

: Kuru tarim

:0-128 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Kil (C), orta kaba yarikoseli blok

: Kil (C), orta kaba yarikoseli ve koseli blok
1 Yok

: 0.2-0.6 cm ve 6-20 cm caplarinda yar1 koseli
yuvarlak ve diiz ¢akil ve taslar, kapl. alan % 15-40

:0.5-2 cm ve 1-10 cm ¢aplarinda yogun dere cakil
ve taglari, (Tasli-cok tasli arasi)

Iyt

1 Yok

: Entisol

: Fluvent

: Xerofluvent

:Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tammlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.9°da, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak Orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge

4.9°da verilmistir.



SEGMENLER SERISi (Sm)  Hor. Der. (cm) Tanmimlama

.

Al  0-16  Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli); kil; orta kaba graniiler ve yar1 koseli
blok; nemli iken siki, yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kirecli; tasli, seyrek

ince sacak kokler; gegisli dalgali sinir.

A2 16-58  Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli); kil; orta kaba yar1 koseli ve koseli blok;
nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; tasli, seyrek ¢ok

ince sagak kokler; gecisli dalgali smnuir.

CA 5891 Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/4, nemli); siltli killi tin; orta kaba yar1 koseli blok
ve koseli blok; nemli iken gevsek, yas iken ¢ok yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli;
cok tasli, seyrek cok ince sacak kokler; 0.5-2 cm ¢apli ¢akillar, ¢ok ince ve

seyrek kire¢ miselleri; gegisli diizensiz sinir.

C 91-128 Cok kirecli; ¢ok tasli, yogun 1-10 cm ¢aph dere cakillann ve taslari.

Orneklenmedi..

Sekil 4.9. Segmenler serisi (Sm) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.9. Segmenler serisi (Sm) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- . . Tane Dagilim .. Hacim | Tarla |Solma | Yar. | Topl.
Horizon| D" Mik|  pH | Kireg| Jips | Tuz | ESP %) Binye| \ 5. | Kap. | Nok. | Su Gon.
(em) o5 % sat] () | () | (%) | (%) eem T sie T K | O™ [(gfemd)| (%) | (%) | (%) | (%)
Al 0-16 |7.77 |7.83 [13.81]1.98 [0.024 |0.34 |31.01 [22.28 |46.71 | C i 5270 11955 13.15 | -
A2 16-58 |8.12 [8.07 |14.70 | 2.20 ]0.029 |0.48 [25.87 [29.42 |44.71 | C ) ) )
CA 5891 |8.14 |7.95 |19.28 | 1.86 |0.019 |0.97 (19.25 [50.02 |30.73 |SiCL - 26.88 [15.84 [1.04 | -
C 91-128 ORNEKLENMEDI
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N PzOs KzO Cu 1 Fe 1 Mn I Zn 1
T T (me/100g)| g | (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg )| (mg*kg) | (mg*kg ™) |(mg*ke™)
Na K Ca Mg
Al | 0.09 | 1.22 | 14.11 | 11.68 27.52 |1.33]0.155|8.54 | 8.20 |115.09 3.55 32.64 15.07 2.72
A2 | 0.13 | 0.58 | 13.91 | 12.01 26.58 ]0.91]0.066|13.72| 2.22 | 54.53 2.37 9.84 9.91 0.49
CA | 0.21 | 0.30 | 13.50 | 11.97 21.22 ]0.57]0.029]19.34| 2.38 | 27.90 247 14.76 2.80 0.28
C ORNEKLENMEDI
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4.2.3.6. Tashkas Serisi (Ts)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde catlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalti katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu :
:0-129 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar

: Siltli killi tin (SiCL), zay1f orta graniiler
: Kumlu tin (CL), zay1f orta graniiler

: Yok

: 0.2-0.6 cm ve 2-6 cm-2 cm c¢aplarinda yar1 koseli
ve koseli cakil ve taslar, kapladigi alan % 2-5

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayaliligi

Yiizey tasliligt

Profilde taghlik (Sinif1)

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup

FAO/UNESCO

Ayvaz koOyi-Gemis beldesi yolunun sagi,
Ayvaz’in  yaklastk 3 km kuzeydogusu.
37°45°06"" kuzey enlemi ile 29°46°57"" dogu
boylami1

:901 m

: Altivyal

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu
: Diizensiz ve % 2-6, hafif egimli

: Toprak isleme ve giibreleme

1 Yok

: Yok

Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)

: 0.2-1 cm ¢ortler ve 0.2 cm ¢apli yogun dere
cakillari, (Az tasli-gok tasl)

yi

: Yok

: Entisol

: Fluvent

: Xerofluvent

‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.10°da, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge

4.10’da verilmistir.



Hor.

Ap

A2

Cc2

Der. (cm) Tanimlama

0-19  Acik gri (2.5 Y 7/2, kuru), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/4, nemli); siltli killi tin;
zayif orta graniiler; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken az yapiskan
ve az plastik; cok kiregli; az tasli; yaygin ¢ok ince sagak kokler; belirli dalgali
sinir.

19-50  Acik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/4, nemli); kumlu kil; zayif orta graniiler; nemli
iken gevsek, yas iken az yapigskan ve az plastik; ¢ok kiregli; az tagli; seyrek ince
sacak kokler; 0.2-1 cm capli ¢ortler ve gakillar; belirli dalgali sinir.

50-100 Agik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/4, nemli); tinli kum; masif; nemli iken gevsek,
yas iken az yapiskan ve plastik degil; ¢ok kiregli; cok tasli; 0.2-3 cm capli yogun
dere cakillari, {istii kaba alt1 daha ince ¢akil katmani igermekte; belirli dalgali sinir.

100-129  Teksel; cok kiregli; ¢ok tasli. Orneklenmedi.

Sekil 4.10. Taslikas serisi (Ts) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.10. Taslikas serisi (Ts) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

. Derinlik pH Kirec | Jips | Tuz |ESP Tane Dagilhim Biinye Ha'cim Tarla | Solma | Yar. qul.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 1557% sat.| (%) | (%) | (%) | (%) gy sine [ Kt | 5™ (gfem®)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-19 |8.24| 7.71 |39.43]1.78|0.009|0.41[16.20|51.67|32.14| SiCL - 2421117291692 | -
A2 19-50 |8.54| 8.18 [54.30|1.83|0.008]|0.61|58.85|23.81|17.34| SL - 2591]16.20 |9.71 | -
C 50-100 [8.72] 8.32 |58.07|2.57]|0.005|1.80| - - - - - 22.65|12.31 |10.34| -
C2  [100-129 ORNEKLENMEDI
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (melloo g) KDK C .N C/N PzOs Kzo Cu 1 Fe 1 Mn I Zn 1
T T me/100g)| g | (%) || (kg/da) | (kg/da) | (mg*ke) | (me*kg) | (mgke )| (mg*ke)
Na” |K" |Ca Mg
Ap | 0.07 |10.95| 12.53 | 4.04 17.81 |1.01]0.250{4.05| 7.04 | 89.93 2.07 1.86 1.86 0.34
A2 | 0.11 10.43] 12.29 | 4.30 17.54 10.36|0.124{2.94| 1.92 | 40.57 1.74 242 0.81 0.77
C |0.12 |10.22] 12.66 | 5.76 6.78 0.36 [0.095|3.84| 3.84 | 20.89 1.40 1.52 0.40 0.18
C2 ORNEKLENMEDI

Y01
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4.2.3.7. Yenibaglar Serisi (Yb)

Cografi Konumu : Yenibaglar koylinlin kuzeybatisi, 37°48°46""
kuzey enlemi ile 29°32°47"" dogu boylam

Denizden yiiksekligi (metre) : 789 m

Ana materyal niteligi : Aliivyal

Yiizey topografyasi (rolyef) : Hafif dalgali

Yiizeyde catlak durumu : Ince (< 1 cm)

Erozyon tiirii ve derecesi : Hafif derecede yiizey su erozyonu,
Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 2-6 hafif egimli
Insan Etkisi : Toprak isleme ve giibreleme
Pullukalti katmani : Yok

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Kuru tarim, bugday (7Triticum vulgare)
Tanimlanan derinlik : 0-140 cm,

Horizon dizilimi : A/C horizon dizilimine sahip topraklar
Ust toprak biinyesi ve yapist  : Tin (L), orta kaba graniiler

Alt toprak biinyesi ve yapist  : Kumlu killi tin (SCL), masif

Yiizey kayaliligi : Yok

Yiizey taslilig : 0.6-2 cm ve 6-20 cm c¢aplarinda yuvarlak ve
koseli gakil ve taslar, kapladigi alan % 2-5

Profilde taghlik : 2-20 cm ¢apli ¢akil-taslar, (Az-gok tasl arasi)

Profilde drenaj 6zelligi yi

Profilde vertik 6zellik : Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Fluvent

Biiyiik Grup : Xerofluvent

Alt Grup ‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Haplic Fluvisol (2006)

Tanmimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.11°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge
4.11’de verilmistir.



C1

YENIBAGLA

R SERISI (Yb)

T

Hor. Der. (cm) Tanmimlama

Ap 0-15 Kahverengi (7.5 YR 5/3, kuru), kahverengi (7.5 YR 4/3, nemli); tin;

orta kaba graniiler; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken
yapigkan ve plastik; ¢ok kirecli; az tasli; yaygin ¢ok ince ve ince sacak
kokler; belirli dalgali sinir.

C1 15-73 Kahverengi (7.5 YR 5/3, kuru), kahverengi (7.5 YR 4/4, nemli); killi
tin; masif; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan
ve plastik; ¢ok kiregli; az tasli; yaygin ¢ok ince ve ince sagak kokler,
yogun kire¢ miselleri; gecisli dalgali sinir.

C2 73-94 Kahverengi (7.5 YR 4/4, nemli); kumlu tin; masif; nemli iken dagilgan,
yas iken yapiskan ve plastik degil; ¢ok kirecli; tagli; yaygin ¢ok ince ve
ince sagak kokler; yogun kire¢ miselleri, 2-5 cm ¢apli ¢akillar; gegisli
dalgali sinir.

C3 94-140 Teksel; ¢ok kiregli; ¢ok tagli; 2-20 cm c¢apli yuvarlak dere cakili ve

taslar1. Orneklenmedi.

Sekil 4.11. Yenibaglar serisi (Yb) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.11. Yenibaglar serisi (Yb) topraklarimin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- . . Tane Dagihimm . Hacim | Tarla | Solma | Yar. | Topl.
Horizon| DMk pH | Kireg| Jips | Tuz | ESP %) Binye| \ 5. | Kap. | Nok. | Su Gon.
em) o5Tgsat]| () || 0 | O g T sie | K | O™ |(gfemd)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-15 |8.05 | 7.95 |28.09|1.96 [0.013 |0.64 |51.65 |36.06 |{12.29 | L - 22.40 [16.64 5.76 | -
Cl 15-73 |8.17 | 8.03 |29.30 |1.88 |0.011 |2.00 |52.37 |26.68 |20.95 |SCL - 21.66 [12.58 9.07 | -
C2 73-94 |8.24 | 7.98 |35.74(2.09 |0.009 |1.92 {63.89 |22.72 [13.39 | SL - 18.02 [10.17 [7.85 | -
C3 94-140 ORNEKLENMEDI
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 KzO Cu 1 Fe 1 Mn I Zn 1
T T me/100) | g | (%) (ke/da) | (kg/da) |(mg*ke") | (mg*kg)| (mg*kg™) | (mg*ke™)
Na K Ca™ |Mg
Ap |0.15 |1.17 |12.53 |8.53 | 22.95 1.33 10.149| 8.93 [4.26 | 109.94| 1.69 21.26 15.08 3.59
Cl [0.36 |0.68 |13.14 {3.59 | 17.91 0.48 |0.045| 10.59|1.97 63.82 | 2.35 7.92 4.95 0.31
C2 10.3310.23 [12.28 |3.93 | 17.12 0.15 |0.017| 9.25 | 1.58 21.66 | 2.05 8.06 3.39 0.20
C3 ORNEKLENMEDI

LO1
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4.2.3.8. Yigintas Serisi (Yt)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taslilik

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup
FAO/UNESCO

Tanimlanan toprak serisine ait
ozellikler Sekil 4.12°de, seriye

: Beylerli ve Inceler beldeleri yolunun yaklagsik
1.’ci km’sinde yolun solu. 37°42°17"" kuzey
enlemi ile 29°37°59"" dogu boylam1

1892 m

: Allivyal

: Diiz

: Ince (< 1 cm)

1 Yok

: Dogrusal ve % 0-0.5, diiz

: Toprak isleme ve giibreleme

: Yok

: Yok

: Kuru tarim, arpa (Hordeum vulgare)
: 0-98 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Tin (L), orta orta grantiler

: Kumlu tin (SL), teksel

1 Yok

: 0.2-0.6 cm caplarinda yar1 koseli ve yuvarlak
cakillar, kapladig: alan % 0-2

: 0.5-3 cm capli orta yogun ve yogun dere cakil ve
taslari, (Az tasli-gok taslt arasi)

Iyt

1 Yok

: Entisol

: Fluvent

: Xerorthent

:Mollic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge

4.12’de verilmistir.



YIGINTAS SERISI (Y1)

Ap |

Cl
C1
C2

C3

Hor. Der. (cm)
— | Ap 0-23

23-58

58-75

75-98

Tanimlama
Kahverengi (10 YR 4/3, kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3, nemli); tin;

orta orta graniiler; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken ¢ok
yapiskan ve plastik; cok kirecli; az tagli; seyrek dere g¢akillari belirli
dalgal1 sinir.

Kahverengi (10 YR 5/3, kuru), grimsi kahverengi (10 YR 5/2, nemli);
kumlu tin; masif; nemli iken dagilgan, yas iken az yapiskan ve plastik
degil; ¢ok kirecli; az tasli; 0.5-3 cm ¢apli orta yogun dere cakillari;
belirli dalgal1 sinuir.

Kahverengi (10 YR 4/3, nemli); ince kumlu tin; masif; nemli iken
dagilgan, yas iken az yapigkan ve plastik degil; ¢ok kirecli; tasli; yogun
ince dere cakillari; gecisli diizensiz sinir.

Cok kiregli; cok tasl; ¢akil deposu, 6rmeklenmedi.

Sekil 4.12. Yigntas serisi (Yt) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.12. Yigmntas serisi (Yt) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

A . . Tane Dagilim . Hacim | Tarla |Solma| Yar. |Topl.
Horizon Derinlik pH Kireg| Jips | Tuz | ESP (%)g Biinye Agirl. | Kap. | Nok. | Su Gb'pz.
(em) 1557 sat.| (@) | (@) | 0 | () e Tsie | ki | o™ |gfem®| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-14 [8.00 | 794 [4.72 [1.96 [0.014 | 0.37 [43.96 [32.51 [23.53 | L - 2351 (1420 [9.31 | -
Cl 14-26 [8.14 | 8.03 [6.18 [1.49 [0.010 | 0.48 [56.43 [24.62 [18.94 | SL - 18.02 [10.75 [7.27 | -
c2 26-70 [8.23 | 8.12 [6.82 [1.40 [0.007 | 0.48 [65.01 |[19.28 [15.71 | SL - 13.31 [823 [5.08 | -
C3 70-108 ORNEKLENMEDI
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N PzOs Kzo Cu 1 Fe I Mn I Zn 1
" - — —(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) [(mg*kg™) |(mg*kg™)|(mg*kg™)
Na K" | Ca™ | Mg
Ap [0.09 [0.91 [10.51 [12.09 | 23.84 [1.48 [0.147 [10.04 [11.08 |85.68 | 3.44 25.70 6.52 0.65
Cl [0.11 [0.45 [10.45 [11.94 | 2295 [0.53 |0.061 |8.70 | 7.88 [42.41 2.40 21.52 3.20 0.32
C2 [0.10 {027 [9.95 [11.65 | 22.08 [042 [0.067 |621 |591 (2569 | 2.01 22.82 2.06 0.22
C3 ORNEKLENMEDI

011
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4.2.4. Aliivyal Depozitler Uzerinde Olusmus Topraklar

Aliiviyal depozitler her bolgede rastlanabilen topraklardir. Diger topraklara oranla
genelde tekstiir, drenaj gibi birkag oOzelligi kisa araliklarla ve sik
degisebilmektedir. Bu nedenle bu topraklarin bir tek tipik profille aliiviyal
depozitler olarak temsil edilmesi olduk¢a giigtiir. Aliiviyal depozitler akarsular
tarafindan depolanmis geng¢ sedimentler iizerinde yer alan diiz ve diize yakin
egimli genellikle A/C horizon dizilimine sahip geng topraklardir.

Calisma alaninda Aliivyal depozitler {izerinde Akgéz (Ag), Bascesme (Bm),
Cambas1 (Cb), Cardak (Cd), Goktuglu (Gk), Incedere (id), Kiigiikgol (Kg), Sazkdy
(Sk) ve Sarikaya (Sr) serileri tanimlanmustir.

Aliivyal depozitler {izerinde gelisimine devam eden Akgodz, Goktuglu, Kiiclikgol
ve SazkOy serisi topraklari diger seri topraklarindan renkleriyle ayrim
gostermektedir. Ayni renk 6zelliklerinde olan bu seri topraklarinda Akgoz serisi
yiiksek kil igerikleri ile Goktuglu serisi topraklart ana materyallerindeki
cakillardan dolay1, Kiiciikgdl serisi topraklari ise profilinde farkli horizon
dizilimleriyle ve oOrtiili genetik horizona (2A) sahip olmasindan dolayi

birbirlerinden ayrilmaktadirlar.

Sarikaya serisi topraklari ise tiim horizonlarinda ayni olan renk igerikleri ile diger
tiim seri topraklarindan ayrilirken, Cambasgi serisi topraklarinda tiim horizonlarda
killi tin biinye hakim olmasindan dolay1 diger seri topraklarindan ayrilmakta ve

tagsiz olusu ile de Goktuglu serisi topraklarindan ayrim gostermektedir.

Bagcesme serisi topraklart ise C2 ana materyalinde dere ¢akili varligi ile diger seri
topraklarindan farklilik géstermektedir. Cardak serisi olarak tanimlamalar1 yapilan
topraklarda ise tiim horizonlar tagsiz olmasindan dolay1 diger seri topraklarindan
faklilik gosterirken, Cambasgt serisi topraklan ile yiiksek silt icerikleriyle ayrim
gostermektedirler.
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4.2.4.1. Akgoz Serisi (Ag)

Cografi Konumu

: Denizli-Ankara yolunun saginda Alikurt kdyiine

yaklasik 1.5 km mesafede. 37°5020"" kuzey
enlemi ile 29°28°16"" dogu boylam1

Denizden yiiksekligi (metre)  : 630 m
Ana materyal niteligi : Allivyal
Yiizey topografyasi (rolyef) : Diiz

Yiizeyde ¢atlak durumu

Erozyon tiirii ve derecesi

: Ince (< 1 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu

Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 2-6, hafif egimli

Insan Etkisi : Toprak isleme ve giibreleme
Pullukalti1 katmani : Var

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)
Tanimlanan derinlik : 0-130 cm,

Horizon dizilimi
Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Kumlu kil (SC), orta kaba graniiler
: Kil (C), masif

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey tasliligi : 0.6-0.2 cm ve 2-6 cm ¢apl koseli cakil ve taslar,
kapladigr alan % 0-2

Profilde taslilik : 0-10 cm ¢aph yuvarlak seyrek cakil ve taslar,
(Az tash)

Profilde drenaj 6zelligi :yi

Profilde vertik 6zellik : Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Fluvent

Biiyiik Grup : Xerofluvent

Alt Grup :‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Haplic Fluvisol (2006)

Tanmimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.13’te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak Orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ise Cizelge
4.13’te verilmistir.



AKGOZ SERISI (Ag) Hor

Ap - o =) ) 2 Ap
Ad

Ad

CA CA

C

Der. (cm)
0-7

7-20

20-69

69-130

Tanimlama
Soluk kahverengimsi gri (10 YR 6/3, kuru), kahverengi (10 YR 4/3, nemli);

kumlu kil; orta kaba graniiler; nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve g¢ok
plastik; ¢ok kiregli; az tasli; seyrek ince ve orta sagak kokler; kesin dalgali sinir.
Kahverengi (10 YR 5/3, kuru), koyu sarims1 kahverengi (10 YR 4/4, nemli); kil;
masif; nemli iken ¢ok siki, yas iken yapiskan ve ¢ok plastik; cok kiregli; az tasli;
seyrek ince sagak kokler; belirli dalgali sinir.

Kahverengi (10 YR 4/3, nemli); kil; masif; nemli iken gevsek, yas iken yapiskan
ve plastik; ¢cok kirecli; az tasli; seyrek ¢ok ince ve ince sagak kokler; seyrek 0-10
cm ¢apinda yuvarlak cakil ve taglar; belirli dalgali sinir.

Koyu sarims1 kahverengi (10 YR 4/4, nemli); killi tin; masif; nemli iken gevsek,
yas iken yapigkan ve plastik; ¢ok kirecli; az tasli; ¢ok seyrek ve seyrek ¢ok ince

ve ince sagak kokler; belirgin kire¢ miselleri, yogun ¢ortler.

Sekil 4.13. Akgoz serisi (Ag) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.13. Akgoz serisi (Ag) topraklarimin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

- . . Tane Dagihm .. Hacim | Tarla [Solma| Yar. | Topl.

Derinlik
Horizon erint pH 12;(;9 ‘(],171) ; ;l:% 1(231; (%) l;lll;)f’le Agirl. | Kap. | Nok. | Su Goz.
(em) 171:55[% Sat.| * VTV TRum| Silt | Kil (glem®)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-7 |8.01] 7.72 [26.81]1.97]0.023] 0.42 [49.37[14.97|35.65] SC | 123 [ 24.11 |17.46 | 6.65 | 54.41

Ad 7-20 [7.98| 7.89 [25.76]1.57]0.023] 0.44 [30.27|39.08]|30.65| CL 1.22 | 24.67 | 17.63 | 7.04 | 55.76

CA 20-69 |8.32| 7.90 [26.82]2.24 10.023| 0.51 |26.32|32.27]41.40] C 1.17 |30.55]20.21 | 10.34 | 55.20

C 69-130 |8.41| 8.10 [30.93|1.73 |0.023] 0.79 |28.36|40.70|30.94| CL 1.16 | 25.03 | 1542 | 9.61 | 54.36

Degisebilir Katyonlar Org
Hor. (me/loo g) KDK C T.N C/N P205 KzO Cu 1 Fe I Mn 1 Zn I
me/100g)| o\ | (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na+ K Ca++ Mg++ ( 0)
Ap | 0.09 | 1.59 11395 | 5.30 21.54 [1.02]0.104] 9.84 | 5.29 |150.03 2.61 13.00 12.82 7.04
Ad | 0.09 | 1.37 | 13.65| 5.46 21.22 ]1.10]0.088]12.49| 5.21 |129.14 2.53 10.90 5.69 2.54
CA | 0.11 | 1.77 | 14.68 | 4.62 21.22 10.59(0.076| 7.74 | 2.29 |166.34 2.68 6.32 5.26 0.51
C 021 | 1.26 | 1598 | 9.13 26.84 10.48(0.071] 6.74 | 1.11 |118.51 2.37 5.22 4.00 0.40

148!
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4.2.4.2. Bascesme Serisi (Bm)

Cografi Konumu : Bozkurt ilgesi Bascesme koyii istikametinde
Bozkurt’un yaklasik 4km kuzey batisi. 37°50°08""
kuzey enlemi ile 29°34°58"" dogu boylami

Denizden yiiksekligi (metre) : 856 m
Ana materyal niteligi : Altivyal

Yiizey topografyasi (rolyef) : Hafif dalgali

Yiizeyde catlak durumu : Ince (< 1 cm)

Erozyon tiirii ve derecesi : Hafif derecede yiizey su erozyonu
Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 2-6 hafif egimli
Insan Etkisi : Toprak isleme ve giibreleme
Pullukalti katmani : Yok

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Kuru tarim, arpa (Hordeum vulgare)
Tanimlanan derinlik : 0-130 cm,

Horizon dizilimi : A/C horizon dizilimine sahip topraklar
Ust toprak biinyesi ve yapist  : Siltli killi tin (SiCL), orta kaba graniiler
Alt toprak biinyesi ve yapist  : Siltli killi tin (SiCL), orta kaba graniiler

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey tasliligi : 0.6-2 cm ve 2-6 cm g¢aplarinda yar1 koseli ve
yuvarlak cakil ve taslar, kapladigi alan % 2-5

Profilde taslilik : Az tash

Profilde drenaj 6zelligi :yi

Profilde vertik 6zellik : Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Fluvent

Biiyiik Grup : Xerofluvent

Alt Grup ‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.14’te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge
4.14’te verilmistir.



BASCESME SERISI (Bm)

)

Hor.
Ap

A2

Cl1

Cc2

Der. (cm)
0-18

18-29

29-63

63-130

Tanimlama
Grimsi kahverengi (2.5 Y 5/2, kuru), koyu grimsi kahverengi (2.5 Y 4/2,

nemli); siltli kil; orta kaba graniiler; kuru iken sert, nemli iken gevsek, yas
iken yapigkan ve plastik; cok kiregli; az tasgli; yaygin ince ve orta sacak
kokler; belirli dalgal sinir.

Cok koyu grimsi kahverengi (2.5 Y 3/2, nemli); siltli kil; orta kaba graniiler;
nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; seyrek
¢ok ince sacak kokler; belirli dalgali sinir.

Koyu grimsi kahverengi (2.5 Y 4/2, nemli); siltli kil; masif; nemli iken gevsek,
yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; tassiz; seyrek ince sagak kokler; belirli
dalgali sinir.

Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli); kumlu tin; masif; nemli iken gevsek, yas
iken az yapigkan ve az plastik; ¢ok kire¢li; az tasli; ¢ok seyrek ve seyrek ince

sacak kokler; seyrek 2-5 cm ¢apl dere cakallar.

Sekil 4.14. Baggesme serisi (Bm) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.14. Bascesme serisi (Bm) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- . . Tane Dagilim .. Hacim | Tarla |Solma | Yar. | Topl.

D lik
Horizon erimit pH l?;‘;‘} .(];p; ;I‘; ; l(i‘;l; (%) l;lll:l)f’le Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) [155[% sat.| 7 |7 )| V) Fgum ] siie [ Kil (glemd)| (%) | (%) | (%) | (%)

Ap 0-18 |8.03| 7.90 |17.55]2.08]0.021| 0.69 [17.50{42.60{39.90| SiCL | 1.34 |21.10] 15.55 | 5.55 |47.98

A2 18-29 |7.98| 7.62 |16.74|2.20]0.051| 0.53 |24.02|53.47|22.51| SiL 1.36 | 20.48 | 15.54 | 4.94 |49.98

Cl 29-63 |8.27| 7.64 [21.49|1.89]0.024| 0.31 |18.02|49.05|32.93| SiCL | 1.28 |21.79 | 15.64 | 6.15|50.23

C2 63-130 [ 8.47| 8.00 |19.48]2.17]0.017] 0.36 |52.81|30.31{16.89| SL 1.40 |17.79]13.64 | 4.15|52.05

Degisebilir Katyonlar Org
Hor. (me/100 g) KDK C .N C/N PzOs KzO (;u 4 Ee I l\:l’l 1 Z*ﬂ I
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ (4
Ap [0.15]0.63|14.74 | 4.88 22.08 0.95(0.061(15.53| 1.82 | 59.10 2.67 27.16 4.09 0.71
A2 10.1210.53]|14.60| 6.71 22.08 0.48 [0.056| 8.57 | 0.95 | 49.88 2.28 20.90 3.18 0.47
Cl [0.09|10.34|14.74 {11.57| 27.52 |0.34(0.015(22.32| 0.71 32.24 1.94 25.76 1.61 0.10
C2 [0.08|0.28|11.58(09.72| 21.82 |0.21]0.011|18.30] 0.79 | 26.22 1.98 29.76 1.18 0.99

LT1
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4.2.4.3. Cambasi Serisi (Cb)

Cografi Konumu

: Cambas1 koyiiniinn kuzeybatisinda yaklasik 1.5
km mesafede, yolun solunda. 37°46°08"" kuzey
enlemi ile 29°31°30"" dogu boylam1

Denizden yiiksekligi (metre) : 756 m

Ana materyal niteligi : Altivyal

Yiizey topografyasi (rolyef) : Hafif dalgali
Yiizeyde catlak durumu : Genis (2-5 cm)
Erozyon tiirii ve derecesi : Yok

Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 1-2 hafif dalgali
Insan Etkisi 1 Yok

Pullukalt1 katmani : Var

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Kuru tarim, nadas
Tanimlanan derinlik : 0-140 cm,

Horizon dizilimi
Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Kil (CL), orta kaba graniiler
: Kil (CL), masif

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey taslilig : Yok

Profilde taslilik : Yok

Profilde drenaj 6zelligi :yi

Profilde vertik 6zellik > Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Fluvent

Biiytik Grup : Xerofluvent

Alt Grup ‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
FAO/UNESCO : Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tamimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.15°te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge
4.15’te verilmistir.



Hor. Der. (cm)
Ap 0-14

A3

C

14-28

28-70

70-140

Tarmimlama

Grimsi kahverengi (2.5 Y 5/2, kuru); zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli); killi tin;
orta kaba graniiler; kuru iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken ¢ok yapigkan ve
cok plastik; cok kiregli; tagsiz, seyrek ¢ok ince, ince ve orta sagak kokler; yiizeyde 3-
6 cm uzunlugunda, 15-25 cm derinliginde ¢atlaklar; belirli dalgali sinur.

Acik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/3, kuru); zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli);
killi tin; masif; kuru iken asirt sert, nemli iken gok siki, yas iken ¢ok yapiskan ve cok
plastik; cok kirecli; tagsiz, seyrek ince sacak kokler; belirli dalgali smnuir.

Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/4, nemli); killi tin; orta kaba koseli blok; nemli iken
gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; cok kiregli; tassiz, ¢cok seyrek ince ve orta
sacak kokler; gecisli dalgali sinir.

Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli); killi tin; masif; nemli iken gevsek, yas iken
cok yapigkan ve plastik ¢ok kirecli; tagsiz; ¢ok seyrek ¢ok ince sagak kokler.

Sekil 4.15. Cambasi serisi (Cb) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.15. Cambasi serisi (Cb) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

) Derinlik pH Kirec | Jips | Tuz |ESP Tane Dagilim Biinye H:icim Tarla|Solma | Yar. qul.
Horizon @) (%) | (%) | (%) (%) Simifi Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 7:35[% sat. Kum | Silt | Kil (glem)| (%) | (%) | (%) | (%)

Ap 0-14 |7.78 | 7.66 [16.15]2.17]0.044]0.6644.13|27.62|28.25| CL i 3563 | 20.88 [14.80] -

Ad 14-28 | 7.96 | 7.74 [18.65]2.37/0.039]1.20|35.15|31.19|33.65| CL

A3 28-70 | 8.21 | 8.12 |20.19|2.19]0.025|0.85|37.14{29.89|32.97| CL - 31.63| 18.02 |13.60| -
C 70-140 | 8.26 | 7.96 |24.78|1.76/0.023|0.78 |23.01]|44.72|32.27| CL - 29.32| 13.97 |15.35| -
Degisebilir Katyonlar Org
Hor. (me/loo g) KDK C T.N C/N P205 K20 Su 1 Ee 1 1\;[11 I En 1
(me/100g) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)

Na*| K" | Ca™ |Mg™" (%)

Ap |0.19]11.27|15.18 |11.83| 29.44 |1.33|0.093|14.25| 7.30 |119.53| 5.84 16.42 14.18 0.53

Ad |0.31]1.07[12.14]11.96] 25.65 |1.02|0.086|11.88| 4.92 |101.05 3.10 9.50 5.76 0.70

A3 10.21]0.36|13.33 |10.63| 24.74 0.72|0.0779.39 | 148 | 33.52 3.36 11.76 4.04 0.59

C 10.19]0.25|11.61 |11.12] 23.84 0.45]0.019(23.90| 4.27 | 23.64 3.17 13.08 3.55 0.28

0cl
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4.2.4.4. Cardak Serisi (Cd)

Cografi Konumu : Cardak Ilge mezarliginin yaklasik 100 m kuzeyi.
37°49'36"" kuzey enlemi ile 29°41°46”" dogu
boylami1

Denizden yiiksekligi (metre)  : 849 m

Ana materyal niteligi : Altivyal

Yiizey topografyasi (rolyef) : Hafif dalgali

Yiizeyde catlak durumu : Ince (< 1 cm)

Erozyon tiirii ve derecesi : Hafif derecede yiizey su erozyonu
Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 0-1 Diiz

Insan Etkisi : Yok

Pullukalt1 katmani : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Dogal hayat

Tanimlanan derinlik :0-144 cm

Horizon dizilimi : A/C horizon dizilimine sahip topraklar

Ust toprak biinyesi ve yapist  : Tin (L), orta orta graniiler
Alt toprak biinyesi ve yapis1  : Siltli killi tin (SiCL), masif

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey taslilig : 2-6 cm c¢aplarinda yuvarlak ve koseli cakil ve
taglar, kapladigi alan % 2-5

Profilde taslilik :-

Profilde drenaj 6zelligi yi

Profilde vertik 6zellik 1 Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Fluvent

Biiyiik Grup : Xerofluvent

Alt Grup :Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Haplic Fluvisol (2006)

Tanmmlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.16°da, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak Orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ise Cizelge
4.16’da verilmistir.



CARDAK SERISI (Cd)
Hor.
A
Cl
C2
C3

Der. (cm)

0-26

26-80

80-120

120-144

Tanmimlama
Agik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/3, kuru), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli);

tin; orta orta graniiler; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan
ve plastik; ¢ok kirecli; az tasli; yaygin ince ve orta sagak kokler; belirli dalgali
sinir.

Acik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/4, nemli); siltli killi tin; masif; nemli iken
gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; tagsiz; cok seyrek ve seyrek, ince
ve orta sagak kokler; gecisli dalgali sinir.

Agik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/4, nemli); siltli kil; masif; nemli iken gevsek,
yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; tagsiz; seyrek ince sagak kokler; gecisli
dalgal1 smur.

Agik sarims1 kahverengi (2.5 Y 6/4, nemli); siltli tin; masif; nemli iken dagilgan,

yas iken az yapiskan ve az plastik; ¢ok kiregli; tagsiz.

Sekil 4.16. Cardak serisi (Cd) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.16. Cardak serisi (Cd) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

- Derinlik pH Kireg | Jips | Tuz | ESP Tane Dagilhim Biinye Hzicim Tarla |Solma | Yar. Toupl.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 15 5[% sar.| () | ()] () |0 tumT sine [ it | O™ |(gfemd)| (%) | (%) | (%) | (%)
A 0-26 |8.25| 8.06 |38.412.27|0.009|2.05|28.33(49.75|21.91| L 1.08 |22.56 | 10.16 |12.40|67.01
Cl 26-80 |8.51| 8.19 |43.62(2.99|0.075| - |13.35|47.75|38.90| SiCL | 1.30 |21.42|11.48 |9.94 |78.59
C2 80-120 |9.82| 9.08 |41.80(2.84|0.107| - |21.42|58.26|20.32| SiL 1.26 |27.49 | 11.81 |15.68|54.59
C3 120-144 19.58| 9.17 |43.59(3.49|0.149| - ]20.99(62.90|16.11| SiL 1.24 |25.35| 9.65 |15.70]29.85
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (me/100 g) KDK C T.N C/N P205 KzO Cu 1 Fe I Mn I Zn I
T me100g)| o | (%) || (kg/da) | (kg/da) | (me*kg )| (mg*kg) (mg*ke) (mg*ke)
Na™ | K" | Ca™ |Mg
A 1022 |150|11.31|1.85] 10.50 |1.25]0.210|5.93| 4.66 |141.01 1.39 3.32 3.29 1.06
Cl | 6.85 |0.32]|11.54]|3.61 8.58 ]0.53/0.073|7.28| 1.55 | 29.87 1.25 0.82 0.89 0.19
C2 |12.67|0.12| 9.81 | 3.44 7.36 10.61|0.087]|7.03| 1.01 | 11.20 1.11 4.54 0.22 0.45
C3 |15.65|0.10| 9.48 | 3.69 5.10 ]0.30]0.077|3.93| 1.10 | 9.28 1.18 10.82 0.20 0.47

€Cl
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4.2.4.5. Goktuglu Serisi (Gk)

Cografi Konumu : Calt1 koytine 1.5 km mesafede. 37°44°24"" kuzey
enlemi ile 29°42°56"" dogu boylami1

Denizden yiiksekligi (metre)  : 854 m

Ana materyal niteligi : Aliivyal

Yiizey topografyasi (rolyef) : Hafif dalgali

Yiizeyde catlak durumu : Ince (< 1 cm)

Erozyon tiirii ve derecesi 1 Yok

Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 1-2 hafif dalgali
Insan Etkisi : Toprak isleme ve giibreleme
Pullukalt1 katmani : Yok

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)
Tanimlanan derinlik :0-128 cm,

Horizon dizilimi : A/C horizon dizilimine sahip topraklar
Ust toprak biinyesi ve yapist  : Killi tin (CL), zayif-orta orta graniiler
Alt toprak biinyesi ve yapis1  : Killi tin (CL), orta kaba koseli blok

Yiizey kayaliligi : Yok

Yiizey taslilig : 6-20 cm ve 20-60 cm c¢aplarinda yuvarlak ve
koseli taslar, kapladigi alan % 5-15

Profilde taglilik : 1-3 cm ¢apinda ¢ortler ve 0.5-6 cm ¢aph ¢akil ve
taslar, (Az tasli-tagl arasi)

Profilde drenaj 6zelligi :yi

Profilde vertik 6zellik > Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Fluvent

Biiyiik Grup : Xerofluvent

Alt Grup ‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.17°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge
4.17’de verilmistir.



GOKTUGLU SERISI (Gk)

Hor. Der. (cm) Tanimlama
Ap 0-13  Sarmmsi kahverengi (10 YR 5/4, kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3, nemli); killi tin;

A2 13-26
Cl 26-74
C2 74-128

zay1f orta orta graniiler; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve
plastik; ¢ok kirecli; az tagli; seyrek ve yaygin ince sacak kokler; belirli dalgali sinir.
Sarims1 kahverengi (10 YR 5/4, kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3, nemli); killi tin;
orta kaba koseli blok; kuru iken sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik;
cok kirecli; az tagli; seyrek ince ve orta sagak kokler; belirli dalgali sinir.

Koyu kahverengi (10 YR 3/3, nemli), killi tin; masif; nemli iken gevsek, yas iken
yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; tasli; seyrek ince sagak kokler; yogun Kkireg
miselleri, 0.5-6 cm ¢apinda ¢akil ve taslar; gecisli dalgali sinir

Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 3/4, nemli), killi tin; masif; nemli iken gevsek, yas
iken yapigkan ve plastik; ¢ok kirecli; taglh; seyrek ince sacak kokler; yogun kireg

miselleri, 1-3 cm ¢apinda ¢akil ve ¢ortler.

Sekil 4.17. Goktuglu serisi (Gk) profili ve morfolojisi

SCl



Cizelge 4.17. Goktuglu serisi (Gk) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- Derinlik pH Kirec| Jips | Tuz | ESP Tane Dagilhim Biinye Hzicim Tarla |Solma | Yar. Toupl.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 1557 sat.| () | (%) | B 10 IgimT sine [ & | 5™ |(grem)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-13 |7.84| 7.81 |13.45]2.12]0.011|0.50|38.23|32.66|29.11| CL - 18.73|11.06 | 7.68 | -
A2 13-26 |7.97| 7.78 |13.34|2.08 |0.020|0.67 |37.84|30.78|31.38| CL - 20.05|11.48 | 8.57 | -
Cl 26-74 |8.07| 7.90 |13.64|1.84|0.016|0.81|35.53|32.98|31.49| CL - 22.99 | 11.67 [11.32| -
C2 74-128 | 8.08 | 7.93 |12.76|1.54 |0.014|1.06 |32.85|38.74|28.40| CL - 21.53|13.16 | 836 | -
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (me/100 g) KDK C T.N C/N P205 KzO Cu 1 Fe 1 Mn I Zn 1
me/100g)| o\ | (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ ( 0)
Ap | 0.10 | 0.34 {1449 | 1.56 | 20.37 |0.76|0.085|8.97| 2.46 | 31.69 3.00 40.26 8.29 0.59
A2 |1 0.12 1030 |15.05|2.14| 1791 |0.76|0.081|9.40| 1.89 | 28.02 2.87 40.66 8.33 0.33
Cl | 0.16 [0.18 |15.69]|2.05| 19.54 |0.38|0.060(6.33| 1.48 | 17.11 2.94 43.70 6.78 0.19
C2 [ 0.19 {0.22|14.06|3.26| 1791 |0.53/0.092|5.78| 2.13 | 20.77 3.67 33.74 6.30 0.38

9¢l



4.2.4.6. Incedere Serisi (id)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taghlik

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik

Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup

FAO/UNESCO

127

: Cardak ilgesinin yaklasik 3.5 km kuzey batisi,

havaalanina 200 m mesafede. 37°47°60"" kuzey
enlemi ile 29°39°08"" dogu boylamu.

:852m

: Altivyal

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

1 Yok

: Dogrusal ve % 0-1, diiz

: Toprak isleme ve giibreleme

: Yok

: Yok

: Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)
: 0-145 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Killi tin (CL), orta orta graniiler

: Killi tin (CL), yar1 koseli blok

1 Yok

: Yok

: 0.5-1 cm gapli az yogun ince dere cakillari, (Az tasl)
yi

: Yok

: Entisol

: Fluvent

: Xerofluvent

‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)

: Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.18°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge

4.18’de verilmistir.



- ui - TR

[

A2

C1

INCEDERE SERISI (Id) g,

Ap

A2

C1

C2

C3

Der. (cm)

0-22

22-52

52-79

79-123

Tanimlama
Grimsi kahverengi (2.5 Y 5/2, kuru), koyu grimsi kahverengi (2.5 Y 4/2, nemli );
killi tin; orta orta graniiler; kuru iken sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve
plastik; ¢ok kiregli; tagsiz; yaygin ince ve orta sagak kokler; belirli dalgali sinir.
Agik sarimsi1 kahverengi (2.5 Y 6/3, kuru), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli);
killi tin; zayif kii¢iik yar1 koseli blok; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas
iken az yapigkan ve az plastik; ¢ok kiregli; tagsiz; seyrek ¢ok ince ve ince sagak
kokler; 5-10 cm ¢apl krotovinalar; belirli dalgali sinir.
Acik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/3, kuru), agik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/3,
nemli ); killi tin; masif; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken g¢ok
yapiskan ve plastik; ¢ok kirecli; az tagli; ¢ok seyrek ¢ok ince ve ince sagak kokler;
ince dere cakillar; belirli dalgali sinir.
Grimsi kahverengi (2.5 Y 5/2, nemli );siltli kil; masif; nemli iken gevsek, yas iken
yapigskan ve az plastik; ¢ok kiregli; az tash; seyrek cok ince sacak kokler; kireg
konkresyonlari, 0.5-1 cm ¢apli yuvarlak cakillar; gecisli dalgali sinir.

123-145 Teksel; ¢ok kiregli; ince dere kumu. Orneklenmedi.

Sekil 4.18. Incedere serisi (id) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.18. Incedere serisi (id) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

. Derinlik pH Kire¢| Jips | Tuz | ESP Tane Dagilim Biinye Havcim Tarla|Solma | Yar. To"pl.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 755 (g sat.| (@) | () | 01 () ey T sine | K | O™ |(g/em®)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-22 8.37 8.06 [19.51| 2.09 |0.008| 0.49 |41.78 |29.63|28.59| CL - 25431 18.38 | 7.05 -
A2 22-52 8.40 8.09 [24.44| 2.07 |0.010| 0.67 | 40.88 | 28.53|30.59| CL - 27.63| 18.79 | 8.84 -
Cl 52-79 8.64 8.18 |31.33| 2.02 [0.008| 0.53 | 38.44|34.47|27.08| CL - 27.84| 17.28 |10.57 -
C2 79-123 | 8.77 8.30 [33.61| 1.84 |0.009| 0.59 | 13.31 |40.44|46.25| SiC - 26.36| 15.72 |10.63 -
C3 123-145 ORNEKLENMEDI
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (me/loo g) KDK C T.N C/N PzOs KzO Cu 1 Fe 1 Mn I Zn I
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) [(mg*kg™) | (mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ (1)
Ap | 0.10 |2.46 | 13.89 3.23 20.27 |1.09 |0.124 |8.78 | 6.49 (232.03 | 2.42 1.28 1.90 0.51
A2 | 0.13 |1.76 | 12.82 3.91 19.44 10.70 |0.110 {6.36 | 2.38 [165.61 | 1.37 1.56 0.98 0.24
Cl | 0.10 {093 | 12.39 | 4.25 18.62 0.94 |0.107 |8.81 | 0.00 | 88.05 1.50 3.58 0.56 0.32
C2 | 0.12 [0.63 | 11.54 8.51 20.27 10.64 |0.070 [9.17 | 1.19 |59.79 1.31 4.52 0.28 0.29
C3 ORNEKLENMEDI

6¢Cl
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4.2.4.7. Kiiciikgol Serisi (Kg)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde catlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalti katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu :

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayaliligi

Yiizey taslilig:

Profilde taghlik (Sinif1)

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup
FAO/UNESCO

: inceler beldesi Bozkurt ilgesi yolu istikametinde,
Inceler koylinin 4.5 km kuzey dogusu.
37°44°42"" kuzey enlemi ile 29°36°30"" dogu
boylam

:861 m

: Allivyal

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu

: Dogrusal ve % 1-2, hafif egimli

: Toprak isleme ve giibreleme

1 Yok

: Yok

Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)

: 0-154 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar

: Killi tin (CL), zay1f kiigiik graniiler

: Killi tin (CL), zay1f ¢ok kiigiik yarikdseli blok

1 Yok

: 0.6-2 cm ¢apinda diiz, yuvarlak ve koseli ¢akillar,
kapladig1 alan % 2-5

: 052 cm ¢aph
(Az tasli-gok tasli)
yi

: Yok

: Mollisol

: Xeroll

: Haploxeroll

yogun yuvarlak cakillar,

:Fluventic Haploxeroll (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.19°da, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge

4.19’da verilmistir.



KUCUKGOL SERISI (Kg)

A2 15-26
C 26-50
2A  50-62

2C1 62-94

2C2 94-154

Hor. Der. (cm) Tanimlama
Ap 0-15 Grimsi kahverengi (10 YR 5/2, kuru), ¢ok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2,

nemli); killi tin; zayif kiiciik graniiler; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas
iken yapiskan ve plastik; cok kirecli; az tasl; cok yaygin ince ve orta sacak kokler;
belirli diiz sinir.

Grimsi kahverengi (10 YR 5/2, kuru), koyu kahverengi (10 YR 3/3, nemli); killi tin;
zayif ¢ok kiigiik yar1 kdseli blok; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken
yapiskan ve plastik; cok kirecli; az tasli; yaygin ince sagak kokler; belirli diiz sinir.

Koyu sarims1 kahverengi (10 YR 3/4, nemli); siltli killi tin; masif; nemli iken gevsek,
yas iken az yapiskan ve az plastik; ¢ok kirecli; az tasli; seyrek ince sagak kokler;
belirli diiz sinir.

Cok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2, nemli); tin; zayif kiigiik graniiler; nemli iken
gevsek, yas iken az yapiskan ve az plastik; ¢ok kirecli; az tasli; yaygin ince sagak
kokler; belirli diiz sinir.

Kahverengi (10 YR 4/3, nemli); kumlu tmn; teksel; nemli iken gevsek, yas iken
yapiskan degil ve plastik degil; ¢ok kirecli; tasl; belirli diiz sinur.

Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/4, nemli); kumlu tin; teksel; nemli iken gevsek,
yas iken yapiskan degil ve plastik degil; ¢ok kiregli; ¢ok tasli; 0.5-2 cm ¢apl yuvarlak
yogun cakillar.

Sekil 4.19.Kiigiikgol serisi (Kg) profili ve morfolojisi

1€l



Cizelge 4.19. Kiigiikgol serisi (Kg) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- Derinlik pH Kireg | Jips | Tuz | ESP Tane Dagilhim Biinye H:icim Tarla |Solma | Yar. Toﬂpl.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 15577 sat.| (@) |(%)| (%) | (%) FeumT sine | Kt | o™ |(gfemd)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-15 |8.07| 8.00 |11.52]2.30]0.019| 0.54 |30.03|30.88(39.09| CL 1.09 |27.24| 13.98 |13.26|56.79
A2 15-26 |8.12| 8.05 |11.92]2.11(0.021| 0.68 [28.67|34.22|37.11| CL 1.14 |30.15|22.15 | 8.00 [52.26
C 26-50 |8.57| 8.33 |18.08|2.35|0.020| 1.48 |33.37|50.62|16.01| SiL 1.11 |26.76|20.59 | 6.17 |61.57
2A 50-62 [9.00| 8.70 |16.64(2.40|0.025| 5.72 |44.96|33.42|21.62| L 1.18 |24.73| 19.84 | 4.89 |67.55
2C1 62-94 9.23| 8.74 |16.16(2.48|0.020| 5.85 |62.74|27.45|9.81 | SL - 25.67|15.78 19.89 | -
2C2 | 94-154 |9.16| 8.74 |10.30|2.28 |0.020| 5.37 |45.19|40.33|14.49| L - 2540 17.03 | 836 | -
Degisebilir Katyonlar Ore.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 Kzo Cu 1 Fe I Mn 1 Zn 1
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) (mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ (4
Ap | 0.15|1.71]13.55|12.10] 2847 |1.86|0.115/16.14| 4.43 |161.18| 2.50 15.58 9.01 1.77
A2 | 0.19 |1.68]|13.43 |11.55] 27.52 [1.33|0.122]/10.88| 2.63 |158.48 | 2.39 13.78 4.40 0.41
C ]045(3.40(12.96|12.83] 3042 |1.18]0.143]| 8.26 | 4.27 |320.71 2.78 12.60 2.69 0.36
2A | 1.68 [4.97] 9.71 [12.90] 29.44 |1.63(0.100{16.36] 8.20 |468.40| 2.35 15.92 1.79 1.06
2C1 | 1.56 |3.24| 8.26 [13.03] 26.58 [0.30]0.042| 7.18 | 10.50 |305.53 1.80 21.14 0.51 0.31
2C2 | 1.38 | 1.99| 8.23 |13.19] 25.65 |0.15|0.011|13.89| 6.97 |187.42 1.47 19.18 0.37 0.14

(43!
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4.2.4.8. Sazkoy Serisi (Sk)

Cografi Konumu : Calt1 koyii ile Beylerli beldesi arasinda, Calti
koylintin yaklasik 5 km batisi. 37°44°26"" kuzey
enlemi ile 29°40°19"" dogu boylam1

Denizden yiiksekligi (metre) : 852 m
Ana materyal niteligi : Altivyal
Yiizey topografyasi (rolyef) : Hafif dalgali

Yiizeyde catlak durumu: ince (< 1 cm)

Erozyon tiirii ve derecesi : Yok

Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 1-2, hafif egimli
Insan Etkisi : Toprak igleme

Pullukalt1 katmani : Var

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Kuru tarim, nadas

Tanimlanan derinlik : 0-150 cm,

Horizon dizilimi : A/C horizon dizilimine sahip topraklar
Ust toprak biinyesi ve yapist  : Siltli killi tin (SiCL), zay1f orta graniiler
Alt toprak biinyesi ve yapist  : Siltli killi tin (SiCL), masif

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey tasliligi : Yok

Profilde taghlik (Sinift) : 2-5 cm ve 2-7 cm ¢aplarinda seyrek dere ¢akillari,
(Az tash)

Profilde drenaj 6zelligi yi

Profilde vertik 6zellik 1 Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Fluvent

Biiyiik Grup : Xerofluvent

Alt Grup :‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Haplic Fluvisol (2006)

Tanmmlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.20°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak Orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ise Cizelge
4.20’de verilmistir.



SAZKOY SERISI (Sk)
i Hor. Der. (cm)
Ap Ap 0-8
Ad
Ad 822
Cl  22-85
C1
C2  85-116

2Ckm 116-150

Tanimlama

Soluk kahverengi (10 YR 6/3, kuru), sarims1 kahverengi (10 YR 5/4,
nemli); siltli killi tin; zayif kiiglik graniiler; kuru iken yumusak, nemli
iken gevsek, yas iken az yapigskan ve az plastik; ¢ok kiregli; tassiz;
yaygin ince ve orta sacak kokler; belirli dalgali sinir.

Soluk kahverengi (10 YR 6/3, kuru), koyu sarims1 kahverengi (10 YR
4/4, nemli); siltli killi tin; masif; kuru iken hafif sert, nemli iken
gevsek, yas iken az yapigkan ve az plastik; ¢cok kirecli; tagsiz; yaygin
ince ve orta sacak kokler; belirli dalgali sinir.

Agik kahverengimsi gri (10 YR 6/2, kuru), koyu sarims1 kahverengi
(10 YR 3/4, nemli); kumlu tin; masif; kuru iken hafif yumusak, nemli
iken gevsek, yas iken az yapigskan ve plastik degil; ¢ok kiregli; az
tagli; seyrek ince sagak kokler; seyrek 2-5 cm cakillar; belirli dalgali
sinir.

Soluk kahverengi (10 YR 6/3, kuru), koyu sarims1 kahverengi (10 YR
4/4, nemli); tin; masif; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas
iken yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; az tasli; seyrek ince sacak
kokler; 2-7 cm seyrek cakillar; gecisli dalgali sinir.

Cok kirecli; Petrokalsik horizon. Orneklenmedi.

2Ckm Sekil 4.20. Sazkoy serisi (Sk) profili ve morfolojisi

Vel



Cizelge 4.20. Sazkdy serisi (Sk) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

. Derinlik pH Kirec | Jips| Tuz | ESP Tane Dagilm Biinye Hztcim Tarla|Solma | Yar. Tonpl
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 1357 sat.| () || (%) | (%) T sie T Kt | O™ | (gem’)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-8 [8.13] 7.95 |25.12|2.28]0.010| 0.35 |47.84|31.05|21.10| L - 26.74] 16.50 |10.25] -
Ad 8-22 [8.26| 7.88 |24.55|2.15|0.011] 0.70 |42.38|31.10|26.51| L - 27.64]| 1648 |11.15] -
Cl 22-85 |8.47| 8.05 [24.75]2.12]10.009| 1.26 |54.48|31.30|14.23| SL - 30.77| 17.24 |13.53| -
C2 85-116 |8.37| 8.17 [35.96]2.25|0.016| 1.10 |45.31|30.02]|24.67| L - 31.80| 18.25 |13.55] -
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (me/100 g) KDK C T.N C/N PzOs Kzo Cu 1 Fe 1 Mn I Zn 1
P — — —{(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™)| (mg*kg™) (mg*kg™)
Na” | K" | Ca™ Mg
Ap | 0.06 |1.14]12.20|2.39| 16.34 |0.94|0.125|7.49| 5.49 |107.18 1.38 11.60 11.11 0.92
Ad | 0.11 |0.81]12.01 |3.03| 16.32 |0.85|0.109]|7.76| 4.02 | 76.01 1.31 6.50 4.92 0.74
Cl | 0.19|10.73]| 9.27 | 3.54| 14.82 |0.57|0.128]4.48| 2.01 | 68.52 1.20 5.66 2.30 0.49
C2 | 0.21 |0.20|12.06|7.06| 19.54 |0.67|0.088|7.63| 2.65 | 18.55 1.31 6.88 1.78 0.25

Gel
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4.2.4.9. Sarikaya Serisi (Sr)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taghlik (Sinift)

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup
FAO/UNESCO

: Gemis beldesinin yaklasik 3 km dogusu, yolun

solu. 37°46°29"" kuzey enlemi ile 29°50°58""
dogu boylam

:839m

: Allivyal

: Hafif dalgal

: Ince (< 1 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu
: Dogrusal ve % 1-2, hafif egimli

: Toprak isleme ve giibreleme

: Yok
: Yok

: Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)

:0-125 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: T (L), orta orta graniiler

: Killi tin (CL), orta orta kdseli blok

1 Yok

: 0.6-2 cm ve 2-6 cm gaplarinda yar1 koseli ve

koseli gakil ve taslar, kapladigi alan % 5-15

: 1-3 cm ve 1-5 cm capli yuvarlak ve yar1 kdseli

cakillar, (Az tagl)

: Yetersiz drenajli (y)

: Yok

: Entisol

: Fluvent

: Xerofluvent

:‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tanmmlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.21°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge

4.21’de verilmistir.



SARIKAYA SERISI (Sr)

| S

Hor. Der. (cm) Tanimlama

Ap 0-24  Kahverengi (7.5 YR 5/4, kuru), kahverengi (7.5 YR 4/3, nemli ); tin;
orta orta graniiler; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken
yapigskan ve plastik; ¢ok kirecli; az tagh; 1-5 cm capli yar1 koseli
cakillar; belirli dalgali sinir.

A2  24-36 Koyu kahverengi (7.5 YR 3/2, nemli ); killi tin; orta orta koseli blok;
nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢cok kirecli; az
tagli;1-3 cm c¢apli yuvarlak cakillar; belirli dalgali sinir.

Cl1 36-47 Koyu gri (7.5 YR 4/1, nemli ); siltli kil; masif; nemli iken gevsek,
yas iken ¢ok yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; tassiz; belirli dalgali
sinir.

C2  47-64 Kahverengi (7.5 YR 4/2, nemli ); killi tin; masif; nemli iken gevsek,
yas iken yapiskan ve plastik; ¢cok kirecli; tagsiz; belirli dalgali sinir.

Ap =

C3  64-125 Cok koyu gri (7.5 YR 3/1, nemli ); killi tin; masif; nemli iken
gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; seyrek kireg
konkresyonlari.

Sekil 4.21. Sarikaya serisi (Sr) profili ve morfolojisi

LET



Cizelge 4.21. Sarikaya serisi (Sr) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

8¢l

. Derinlik pH Kirec| Jips | Tuz | ESP Tane Dagilhim Biinye Hztcim Tarla |Solma | Yar. Toupl.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 175570 sat.| (@) | ()| (%) | (%) gy st T Kt | O™ | (g/em)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-24 |8.31| 7.98 |55.80|1.97]0.020| 0.82 |42.49|33.52(23.98| L - 25.15|14.12 |11.03| -
A2 24-36 |8.57| 8.01 |43.31]2.67(0.029| 2.80 [26.29(35.14|38.57| CL - 2677|1795 |8.82 | -
Cl 36-47 |8.67| 7.97 |51.21|2.19]0.033| 4.47 |18.07|36.35|45.57| C - 30.05|21.77 | 8.28 | -
C2 47-64 |8.94| 8.24 |55.97|2.48 |0.026| 6.09 [26.84(39.99|33.17| CL - 30.46|21.64 | 8.81 | -
C3 64-125 | 8.81| 8.12 [49.66|1.89 |0.035| 6.44 |23.83|38.07|38.10| CL - 28.50|21.53 1697 | -
Degisebilir Katyonlar Ore.
Hor. (me/loo g) KDK C T.N C/N P205 Kzo Cu 1 Fe 4 Mn 4 n 1
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™)|(mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na* K Ca*t Mg++ (4
Ap | 0.19 ] 093 | 12.95]|8.05| 22.85 |3.32]0.405|8.20| 4.94 | 88.05 2.21 6.52 7.71 2.06
A2 | 0.74 | 0.58 | 13.26|11.18| 26.46 |1.85]0.201]9.22| 3.20 | 54.90 2.50 4.36 2.81 0.69
Cl | 1.17 | 034 |12.30|11.29] 2556 |1.32|0.173|7.63| 2.47 | 32.40 2.27 2.86 1.30 0.78
C2 | 156|033 |11.77|11.32] 2556 |1.07(0.111]{9.59| 1.46 | 31.39 1.51 3.60 0.59 0.45
C3 | 159|043 |11.19]10.77| 24.64 |1.07|0.122|8.75| 1.10 | 40.16 1.92 3.48 0.41 0.57
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4.2.5. Camur Akintilar1 (Bajada) Uzerinde Olusmus Topraklar

Yiiksek kesimlerden akan sularla tasinan materyaller egimin diiz ve diize yakin
oldugu yerlerde biriktirilir. Taginan askidaki materyalden daha ince tekstiire sahip
olanlarin daha ileri noktalarda yigilmasi ile olusmus ¢amur akintilar1 (Bajadalar)
iizerinde Béliikkgam (Bc), Cagla Agz1 (Cg), Ikiztepe (Ik) ve Keklikderesi (Kd)

serileri tanimlanmustir.

Camur akintis1 fizyografik tinitesi lizerinde gelisimini siirdiirmekte olan Bolitkgam
serisi topraklar1 tiim profil boyunca killi biinyeye sahip olmalari ile benzer
fizyografyadaki topraklardan ayirt edilmektedirler.

Cagla Agz1 ve Boliikgam serisi topraklarinda tiim horizonlarinda renkler 2.5Y den
okunurken, Ikiztepe ve Keklikderesi serisi topraklarinda renkler 10YR’den
okunmaktadir. Cagla Agzi serisi topraklari tiim profilindeki taglilik ve ana
materyalindeki ¢akil katmami varligiyla diger seri topraklarindan ayrilirken,
Ikiztepe serisi topraklar profilindeki petrocalcic horizon varligiyla, Keklideresi
serisi topraklart da toprak olusum islemlerinin daha uzun siire etkisini gostermis

oldugu bir B horizonu varligi ile benzer topraklardan ayrilmaktadirlar.
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4.2.5.1. Boliikcam Serisi (Bc)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taghilik (Sinifi)
Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik

Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup

FAO/UNESCO

Yenibaglar-Cambas1  koylerinin  yaklagik 2.
km’inde, yolun solunda. 37°47°48"" kuzey
enlemi ile 29°32°08"" dogu boylam1

1793 m

: Altivyal

: Ondiileli

: Cok genis, (5-10 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu
: Hiperbolik ve % 2-6, hafif egimli
: Toprak isleme ve giibreleme

: Yok

: Yok

: Kuru tarim, adi fig (Vicia sativa)

: 0-106 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Kil (C), orta kaba graniiler

: Kil (C), masif

1 Yok

: Yok

1 Yok

yi

: Kuvvetli

: Entisol

: Fluvent

: Xerofluvent

‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tanmimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.22°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge

4.22’de verilmistir.



BOLUKCAM SERISI (Bc)
?@‘Q- Thgiad ‘ “ Hor. Der. (cm) Tanimlama
: ' ! ACp  0-21 Acik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2, kuru), agik sarims1 kahverengi (2.5 Y 6/3,

nemli); kil; orta kaba graniiler; kuru iken sert, nemli iken gevsek, yas iken ¢ok
yapigkan ve plastik; cok kirecli; tagsiz; seyrek orta ve kaba sacak kokler;
gecisli dalgali sinir.

C 21-106  Agik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/3, nemli); kil; masif; nemli iken gevsek, yas
iken yapiskan ve plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; seyrek ¢ok ince ve orta sagak

kokler.

Sekil 4.22. Boliik¢am serisi (Bc) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.22. Boliikkgam serisi (Bc) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

) Derinlik pH Kirec | Jips| Tuz | ESP Tane Dagilhim Biinye Hzimm Tarla |Solma | Yar. To"pl.
Horizon %) | (%) (%) | (%) (%) Simfi Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(m) H25[%sat.] 2 |V °) [Kum] Silt | Kil @em®)| (%) | (%) | (%) | (%)
ACp 0-21 8.05 | 8.20 |26.32(2.38[0.031| 0.61 [10.22|24.58|65.20| C 1.35 | 31.47 | 17.09 | 14.38 | 50.47
C 21-106 | 8.46 | 8.40 |27.45|2.49|0.038| 0.95 | 6.15 (20.56|73.29| C 1.25 | 3490 |21.98 [12.92|60.42
Degisebilir Katyonlar Org
HOI‘. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 Kzo Cu 1 Fe 4 Mn 4 Zn 4
" T ea ——(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na K a Mg
ACp| 0.17 | 0.75 | 14.34 | 12.28 2847 10.64(0.051(12.72| 1.50 | 70.45 3.39 5.60 9.11 2.02
C 024 | 038 | 11.41 | 13.05 25.65 [0.32]0.063|5.14| 0.79 | 35.66 2.62 23.90 1.08 1.15

(44!
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4.2.5.2. Cagla Agz1 Serisi (Cg)

Cografi Konumu : Gemis kOyiiniin gliney batisi, yaklasik 2 km
mesafede. 37°46°01"" kuzey enlemi ile
29°49°47"" dogu boylami

Denizden yiiksekligi (metre) : 861 m

Ana materyal niteligi : Altivyal

Yiizey topografyasi (rolyef) : Hafif dalgali

Yiizeyde catlak durumu : Ince (< 1 cm)

Erozyon tiirii ve derecesi : Hafif derecede yiizey su erozyonu
Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 2-6, hafif egimli
Insan Etkisi : Toprak isleme ve giibreleme
Pullukalti katmani : Yok

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)
Tanimlanan derinlik : 0-155 cm,

Horizon dizilimi : A/C horizon dizilimine sahip topraklar

Ust toprak biinyesi ve yapist  : Kil (C), orta kaba graniiler ve yarikoseli blok
Alt toprak biinyesi ve yapist  : Kil (C), orta kaba yarikoseli ve koseli blok

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey tasliligi : 2-6 cm capl yuvarlak ve kdseli cakil ve taslar,
kapladig1 alan % 2-5

Profilde taslilik : 2-5 cm capli kdseli cakillar, (Az tasli-tasli arasi)

Profilde drenaj 6zelligi yi

Profilde vertik 6zellik : Yok

Sira : Entisol

Alt sira : Fluvent

Biiyiik Grup : Xerofluvent

Alt Grup ‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.23’te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge
4.23’te verilmistir.



CAGLA AGZI SERISI (Cg) g,

A2

A3

C

Der. (cm)

0-18

18-60

60-—140

140-155

Tanmimlama
Acik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2, kuru ), agik zeytuni kahverengi (2.5
Y 5/3, nemli); siltli kil; orta kaba graniiler ve yar1 koseli blok; kuru iken
sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan ve plastik; cok kirecli; tasl;
yaygin orta sagak kokler; % 2-5 koseli cakillar; belirli dalgali sinir.
Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli); kil; orta kaba yar1 koseli blok ve
koseli blok; nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢cok kiregli;
az tagli; yaygin orta ve kaba sagak kokler; 0.5-2 cm ¢apli gakillar, yogun
biyolojik aktivite, krotovinalar; ge¢isli dalgali sinir.
Acik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/4, nemli); killi tin; orta orta yar1 koseli
blok; nemli iken gevsek, yas iken ¢ok yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli;
az tagli; ¢ok seyrek orta ve kaba sagak kokler; yogun 0.5-2 cm capl
koseli cakillar; belirli dalgali sinir.
Masif; ¢ok kirecli; cok tasli; 2-5 cm ¢apli yogun kdoseli ¢akil katmani.

Orneklenmedi.

Sekil 4.23. Cagla Agz serisi (Cg) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.23. Cagla Agz serisi (Cg) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

. Derinlik pH Kirec | Jips| Tuz | ESP Tane Dagilm Biinye Ha'cim Tarla |Solma| Yar. qul.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 55 % sat.| () | ()| ()| () eamTsie T it | 5™ |(gfemd)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-18 | 8.17 | 7.62 [14.40]2.10]0.026| 2.78 [15.77|37.67(46.56| C - 28.11 [19.00 | 9.12 | -
A2 18-60 | 8.48 | 7.69 [15.88]1.97]0.023| 2.13 | 7.41 [36.62(55.97| C - 30.08 [ 19.73 [ 1035 | -
A3 60-140 | 8.40 | 8.11 |17.62[1.98(0.025| 1.63 |39.56(32.30|28.14| CL - 31.83 [20.66 | 11.17 | -
C 140-155 ORNEKLENMEDI
Degisebilir Katyonlar Ore.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 K20 Cu 1 Fe 1 Mn I Zn 1
(me/100g)| o )| (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)|(mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ ( 0)
Ap | 047 | 161 | 13.68 | 5.12 22.02 |[1.17]0.200/5.85| 9.97 |152.07| 3.27 4.70 2.61 0.79
A2 | 035 | 0.74 | 1437 | 6.46 2424 10.94]0.140/6.70| 2.38 | 69.86 | 3.45 4.64 1.42 0.34
A3 | 023 | 048 | 1472 | 7.57 2399 [0.49]0.111|4.42]| 549 | 4515 | 3.12 5.66 1.12 0.21
C ORNEKLENMEDI

94!
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4.2.5.3. ikiztepe Serisi (k)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taghlik

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik

Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup

FAO/UNESCO

: Cumali-Calt1 koyleri yolunun yaklasik 1.5 inci

kilometresi, sol tarafi. 37°45°18"" kuzey enlemi
ile 29°34°32"" dogu boylami

1849 m

: Aliivyal

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

1 Yok

: Dogrusal ve % 0-1, diiz

: Toprak isleme

: Var

: Yok

: Kuru tarim, iiriin yok

: 0-155 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar

: Killi tin (CL), orta orta graniiler

: Killi tin (CL), masif

1 Yok

: 2-6 cm capli ¢akil ve taglar, kapla. alan % 2-5
: 0.5-2 cm capli seyrek cakillar, (Az tagli)
yi

: Yok

: Entisol

: Fluvent

: Xerofluvent

‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.24’te verilmistir. Seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve

bozulmamis toprak drneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise

Cizelge 4.24’te verilmistir



Hor.

Ad

C1

C2

Ckm

Der. (cm)
0-9

9-32

32-67

67-132

132-155

Sekil 4.24

. Ikiztepe serisi (1k) profili ve morfolojisi

Tanimlama

Kahverengi (10 YR 5/3, kuru), koyu sarimsi1 kahverengi (10 YR 3/4, nemli); killi
tin; orta orta graniiler; kuru iken sert, nemli iken gevsek, yas iken yapigkan ve
plastik; ¢ok kiregli; az tasli, yaygin ¢ok ince ve ince sagak kokler; 0.5-2 cm ¢apli
seyrek cakillar; belirli dalgali sinir.

Koyu kahverengi (10 YR 3/3, nemli); killi tin; masif; nemli iken ¢ok siki, yas
iken ¢ok yapigkan ve plastik; ¢ok kirecli; az tasli;; ¢ok seyrek ¢ok ince sacak
kokler; 0.5-2 cm ¢apl seyrek cakillar; belirli dalgali sinir.

Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/4, nemli); killi tin; masif; nemli iken gevsek,
yas iken ¢ok yapiskan ve plastik; ¢ok kirecli; az tasli; cok seyrek ¢ok ince sagak
kokler; 0.5-2 cm capli seyrek c¢akillar; belirli dalgali sinir.

Koyu sarimsi1 kahverengi (10 YR 3/4, nemli); kil; masif; nemli iken gevsek, yas
iken ¢ok yapiskan ve plastik; cok kiregli; az tasli; cok seyrek ¢ok ince sacak
kokler; 0.5-2 cm capli seyrek cakillar; belirli dalgali sinir

Masif; ¢ok kirecli; tagsiz, drneklenmedi.

Lyl



Cizelge 4.24. Ikiztepe serisi (Ik) topraklarmin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- . . Tane Dagilim . Hacim | Tarla |Solma| Yar. |Topl
Horizon Derinlik pH Kireg Jips | Tuz | ESP (%)g Biinye Agirl. | Kap. | Nok. Su Gb'pz.
(em) 7557 sat.| 2 |(%)] (%) | (%) T sine | Kt | O™ |(g/em® | (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-9 7.92| 7.80 | 6.42 [1.49(0.024| 0.58 {49.24|27.49|23.27| SCL - 27.55(17.24 | 10.31 -
Ad 9-22 | 7.93| 7.85 | 7.55 (2.12|0.019| 0.54 |37.07|29.54|33.38| CL - 28.44|17.50 | 10.93 -
Cl 32-67 | 829 | 8.07 | 9.71 |2.15]0.025| 0.78 |36.49|27.85(35.66| CL - 31.40| 20.55 | 10.85 -
C2 67-132 | 829 | 8.11 |13.25]1.66|0.028| 1.55 |20.68|29.80(49.52| C - 37.65|24.73 | 12.92 -
Ckm | 132-155 ORNEKLENMEDI
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 KZO Cll Fe Mn Zn
(me/100g) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg-1) [ (mg*kg-1) | (mg*kg-1) | (mg*kg-1)
Na* | K* | ca*t Mg++ (%)
Ap |0.14]0.53|14.81 | 4.11 2474 10.38 |0.075| 5.05| 5.82 | 49.95 2.68 22.38 16.45 1.28
Ad [0.13]0.28|14.70| 4.14 | 23.84 |0.30|0.083| 3.66 | 3.86 | 26.58 2.69 23.68 6.56 0.69
Cl |0.19]0.19|14.82|7.69 | 23.84 |0.23(0.023|9.91 | 1.07 | 18.02 2.34 24.54 4.66 0.21
C2 |0.37]0.22]|14.62|11.87| 27.92 ]0.25(0.016|{15.56| 1.07 | 20.97 2.48 28.58 3.25 0.21
Ckm ORNEKLENMEDI

811
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4.2.5.4. Keklikderesi Serisi (Kd)

Cografi Konumu :

Golciik koyliniin yaklasik 2 km kuzeybatisinda,

Golciik koyii Gemis beldesi yolunun solu.
37°44°17"" kuzey enlemi ile 29°47°45"" dogu

boylam1
Denizden yiiksekligi (metre) : 848 m
Ana materyal niteligi : Altivyal
Yiizey topografyasi (rolyef) : Diiz
Yiizeyde catlak durumu rince (< 1 cm)
Erozyon tiirii ve derecesi : Yok

Egim sekli ve yiizdesi
Insan Etkisi
Pullukalti katmani
Tesviye durumu
Simdiki arazi kullanim durumu :
Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi

: Dogrusal ve % 0-1 diiz

: Toprak isleme ve giibreleme
: Var

: Yok

Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)

1 0-155 cm,

: A/B/C horizon dizilimine sahip topraklar

: Siltli killi tin (SiCL), kuvvetli kaba koseli blok
: Siltli killi tin (SiCL), masif

Yiizey kayaliligi 2 Yok

Yiizey taslilig : 2-6 cm capinda diiz ¢akil ve taglar, kapladigi alan
% 0-2

Profilde taghlik : Yok

Profilde drenaj 6zelligi yi

Profilde vertik 6zellik 1 Yok

Sira : Inceptisol

Alt sira : Xerept

Biiyiik Grup : Haploxerept

Alt Grup :Fluventic Haploxerept (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Fluvic Cambisol (2006)

Tanmmlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.25°te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge

4.25’te verilmistir.



150

KEKLIKDERESI SERISI (Kd)

N G
<]
N

Ap

Ad

Bw

C1

C2

Hor.
Ap

Ad

Bw

C1

C2

Der. (cm)

0-12

12-30

30-60

60-93

93-155

Tanmmlama
Acik sarimsi kahverengi (10 YR 6/4, kuru), koyu sarimsi kahverengi (10 YR

4/4, nemli); siltli killi tin; kuvvetli kaba yar1 kdseli blok; kuru iken asiri sert,
nemli iken siki, yas iken ¢ok yapiskan ve c¢ok plastik; ¢ok kirecli; tassiz;
seyrek ince sagak kokler; belirli dalgali smnur.

Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 3/4, nemli); siltli killi tin; masif; nemli iken
siki, yas iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; seyrek ince
sagak kokler; kesin dalgali sinir.

Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 3/4, nemli); killi tin; orta orta yarikoseli
blok; nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; cok kiregli; tagsiz;
seyrek ince sacak kokler; krotovinalar; belirli dalgali smnir.

Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/4, nemli); kumlu killi tin; masif; nemli
iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢cok kiregli; tassiz; belirli dalgali
sinir.

Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/4, nemli); killi tin; masif; nemli iken

gevsek, yas iken ¢ok yapigkan ve plastik; cok kirecli; tagsiz; kire¢ miselleri.

Sekil 4.25. Keklikderesi serisi (Kd) profili ve morfolojisi

0S1



Cizelge 4.25. Keklikderesi serisi (Kd) topraklarmin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

Derinlik pH Kireg | Jips| Tuz |ESP Tane ]();lglllml Biinye H:icim Tarla [Solma | Yar. Toﬂpl.
(cm) @) (%) | (%) | (%) (‘0) | Sty Aglrls. Kap. | Nok. | Su | Goz.
1:2.5| % Sat. Kum | Silt | Kil (glem’)| (%) | (%) | (%) | (%)

Ap 0-12 [8.07| 7.84 [36.60]1.56]0.020]/0.69|18.76|51.84]29.40| SiCL | 1.33 |20.56| 14.59 | 5.97 |52.87
Ad 12-30 |8.04| 8.01 |32.05]|1.51|0.012]0.82]19.65|48.79|31.56| SiCL | 1.36 |20.40| 14.52 | 5.88 |46.69
Bw 30-60 [8.40| 8.08 [31.49]1.55|0.015|1.12|22.50]41.11{36.39| CL 1.34 120.33| 16.09 | 4.24 [46.20
Cl 60-93 |8.40| 8.08 |26.43]|1.63|0.012|1.66|48.39(23.90|27.70| SCL | 1.14 |24.87]|16.39 | 8.48 |56.88

C2 93-155 |8.52| 8.13 |31.79|1.60]0.023]1.07|29.70/38.94|31.36] CL 1.32 120.41|16.51 |3.90 [43.94

Horizon

Degisebilir Katyonlar Org
Hor. (me/100 g) KDK C TN C/N P05 | KO Su -1 Ee -1 1\;[“ -1 En -1
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) [ (mg*kg™) | (mg*kg™)

Na®| K* | Ca™ |Mg""

Ap |0.14[1.22|13.30|4.89 | 20.37 [1.36]0.108]12.60| 5.09 |114.47 1.06 54.18 10.19 2.03

Ad |0.15]0.87|13.34|3.67 | 1872 |1.02|0.096|10.66| 3.20 | 81.70 1.88 17.04 7.33 0.59
Bw [0.24]0.75]13.98 |5.78 | 2122 [0.64]0.051|12.58] 2.79 | 71.00 1.65 11.98 2.58 0.19
Cl |0.31]0.57|13.89|11.55] 18.72 |0.61]0.045|13.37| 1.31 | 53.56 1.57 12.46 2.30 0.22

C2 10.28]0.34|12.74]11.81] 26.58 [0.53]0.039|13.45| 1.72 | 31.64 1.84 11.80 3.25 0.34

IS1
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4.2.6. Cukur Kil Depozitleri Uzerinde Olusmus Topraklar

Cukur kil depozitleri aluvyal tagskin ovalarinin nehir yatagindan en uzakta bulunan
gevresine gore cukur olan yerlerde olusmaktadir. Cukur kil depozitleri yavas
hareket eden su kiitlelerinde de tasinabilen ve sadece durgun suda ¢oken kil
biiyiikliiglindeki materyallerden ibarettir. Bu fizyografyada olusan topraklar agir
biinyeli derin topraklardir. Yaz ayklarinda biinyesinde barindirdirg: kilin tipine
gore yilizeyden derinlere dogru catlaklar ve horizonlarinda kayma yiizeyleri
mevcuttur. Bu durum cok yillik bitkiler i¢in istenmez ve bitki kok gelisimine
olumsuz etkileri vardir. Cukur kil depozitleri tizerinde Dolamut (Dm) ve Tekke
(Tk) serisi topraklar1 tanimlanmustir.

Bu fizyografya tizerinde gelisimlerini siirdiiren Dolamut serisi topraklar1 renkleri
ile Tekke serisinden ayrilirken, Tekke serisi topraklarinda islemeli toprak derinligi
altinda yogun kayma yiizeylerinin varligi ile Dolamut serisinden ayrilmaktadir.
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4.2.6.1. Dolamut Serisi (Dm)

Cografi Konumu : Golcik koyline 1.5 km mesafede, kdy
mezarligina giden yolun solu. 37°43°50"" kuzey
enlemi ile 29°46°25"" dogu boylam1

Denizden yiiksekligi (metre) : 851 m

Ana materyal niteligi : Altivyal

Yiizey topografyasi (rolyef) : Hafif dalgali

Yiizeyde catlak durumu : Orta (1-2 cm)

Erozyon tiirii ve derecesi : Yok

Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 1-2 hafif dalgali
Insan Etkisi : Toprak isleme ve giibreleme
Pullukalt1 katmani : Var

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Sulu tarim, sogan (Allium cepa)
Tanimlanan derinlik : 0-155 cm,

Horizon dizilimi : A/B/C horizon dizilimine sahip topraklar
Ust toprak biinyesi ve yapist  : Kil (C), kuvvetli kaba graniiler

Alt toprak biinyesi ve yapist  : Kil (C), masif

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey tasliligi : 2-6 cm ve 6-20 cm c¢aplarinda yar1 koseli ve
koseli gakil ve taslar, kapladigi alan % 0-2

Profilde taslilik : Yok

Profilde drenaj 6zelligi :yi

Profilde vertik 6zellik : Var

Sira : Inceptisol

Alt sira : Xerept

Biiyiik Grup : Haploxerept

Alt Grup :Fluventic Haploxerept (Toprak taksonomisi, 2012)

FAO/UNESCO : Vertic Cambisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.26°da, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge
4.26’da verilmistir.



DOLAMUT SERISI (Dm)
Ap %y u‘a i»" o %
v o

Ad |

Bw

Hor. Der. (cm)

Ap 0-8
Ad 8-30
Bw  30-84
C 84-109
2Bw 109-125

2Ckss 125-155

Tanimlama
Koyu grimsi kahverengi (10 YR 4/2, kuru), koyu sarims1 kahverengi (10 YR 3/4,
nemli); kil; kuvvetli kaba graniiler; kuru iken sert, nemli iken gevsek, yas iken ¢ok
yapigkan ve plastik; ¢ok kiregli; az tasl; yaygin ince sagak kokler; belirli dalgali
sinir.
Koyu kahverengi (10 YR 3/3, kuru), ¢ok koyu grimsi kahverengi (10 YR 3/2,
nemli); kil; masif; kuru iken ¢ok sert, nemli iken gevsek, yas iken ¢ok yapiskan ve
¢ok plastik; cok kiregli; tassiz; seyrek ince sagak kokler; belirli dalgali sinir.
Koyu kahverengi (10 YR 3/3, nemli); kil; kuvvetli kaba koseli blok; nemli iken
siki, yas iken yapiskan ve plastik; cok kirecli; tagsiz; seyrek ¢ok ince sagak kokler;
belirli dalgal sinir.
Kahverengi (10 YR 4/3, nemli); killi tin; masif; nemli iken siki, yas iken ¢ok
yapigkan ve plastik; cok kiregli; tassiz; cok seyrek cok ince sacak kokler; belirli
dalgal1 sinur.
Koyu kahverengi (10 YR 3/3, nemli); kil; orta orta prizmatik; nemli iken gevsek,
yas iken yapiskan ve plastik; cok kirecli; tagsiz; belirli dalgali sinir.
Cok koyu gri(10 YR 3/1, nemli); kil; masif; nemli iken gevsek, yas iken yapigkan
ve plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; cok yogun kayma yiizeyleri, yogun kire¢ cepleri.

Sekil 4.26. Dolamut serisi (Dm) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.26. Dolamut serisi (Dm) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

- Derinlik pH Kirec | Jips | Tuz | ESP Tane Dagilhim Biinye Hztcim Tarla | Solma | Yar. Toupl.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 55T sat| () [0 (%) | (%) e T sine | i | O™ |(g/em®)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-8 8.09 | 7.74 |12.12]2.22]0.018| 0.36 |13.69|37.08|49.24| C 1.30 |27.83]19.62 |8.22|53.70
Ad 8-30 | 8.23 | 7.72 [12.02]2.11]0.024| 0.36 |25.07|26.09(48.84| C 1.25 |28.46|20.47 |7.98|54.50
Bw 30-84 | 8.50 | 7.88 |14.20|2.18]0.025| 1.57 |14.42|37.00|48.58| C 1.40 |27.67|21.23 |6.44|53.98
C 84-109 | 8.57 | 7.94 | 8.61 [2.17|0.022]| 0.95 |38.73|31.50|29.77| CL 1.14 |26.93]20.89 |6.03|47.40
2Bw | 109-125| 8.53 | 8.06 | 9.97 [2.17|0.039| 1.12 | 6.07 |24.40|69.53| C 1.30 |29.68 | 25.72 |3.96 |55.08
2Ckss | 125-155| 8.09 | 7.74 |12.12|2.22]0.018| 1.23 |13.69|37.08(49.24| C 1.30 |27.83]19.62 |8.22|53.70
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 KzO Cu 1 Fe I Mn 1 Zn I
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) |(mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg¥kg™) | (mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ (4
Ap |0.11| 1.63 |21.62]|7.80| 31.34 |1.47]0.179|8.22| 5.12 [153.87| 3.60 4.70 2.36 1.17
Ad |0.35|1.34 [{20.85|8.89 | 31.35 |1.04|0.147|7.05| 2.29 [12597| 3.75 2.88 1.68 1.01
Bw [0.54]| 0.97 |20.70|11.94] 34.41 ]0.94(0.182|5.17| 34.75 | 90.97 3.52 3.12 0.86 0.47
C 10.29|0.67 |15.8712.92] 30.34 ]0.49|0.174|2.84| 3.20 | 63.09 2.68 9.96 1.59 0.83
2Bw |0.33] 0.70 | 14.95[13.32| 29.36 |0.50(0.082]|6.06| 2.93 | 66.30 3.08 9.74 1.44 0.66
2Ckss | 0.36] 0.69 | 15.05]12.99] 29.36 |0.42]0.046/9.12] 091 | 65.09 3.89 14.30 1.17 0.87

¢Sl
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4.2.6.2. Tekke Serisi (Tk)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey taslilig1

Profilde taslilik
Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup
FAO/UNESCO

:Inceler-Beylerli beldeleri yolunun yaklasik 3.

Km’si. 37°42°32"" kuzey enlemi ile 29°36°38""
dogu boylam

1873 m

: Altivyal

: Diiz

: Genis (2-5 cm)

: Yok

: Dogrusal ve % 0-1 diiz

: Toprak isleme ve giibreleme

: Var

: Yok

: Kuru tarim, hashas (Papaver somniferum)
: 0-150 cm,

: A/B/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Kil (C), orta orta graniiler

: Kil (C), masif

1 Yok

: 2-6 cm ve 6-20 cm caplarinda yar1 koseli cakil ve

taglar, kapladigi alan % 5-15

: 0.5-2 cm caph ¢akillar, (Az tasli)

yi

: Var

: Vertisol

: Xerert

: Haploxerert

:Udic Haploxerert (Toprak taksonomisi, 2012)
: Calcic Vertisol (2006)

Tammlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.27°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak Orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ise Cizelge

4.27’de verilmistir.



TEKKE SERISI (Tk)

Ap Hor. Der. (cm)
_____ Ap 0-9
Ad
_____ Ad 9-31
Bwss 31-103
Bwss
Bwkss 103-150

Bwkss

Tanimlama
Koyu kahverengi (7.5 YR 3/2, nemli); kil; orta orta graniiler; nemli iken

siki, yas iken ¢ok yapiskan ve plastik; kiregsiz; az tasli; yaygin ince ve orta
sacak kokler; yogun kire¢ konkresyonlart; belirli diiz sinir.

Koyu kahverengi (7.5 YR 3/3, nemli); kil; masif; nemli iken ¢ok siki, yas
iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik; kirecli; az tasli; yaygin ince ve orta sagak
kokler; belirli diiz sinir.

Koyu kahverengi (7.5 YR 3/3, nemli); kil; ¢ok kuvvetli kaba yart koseli
blok; nemli iken siki, yas iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik; kirecli, tassiz,
belirgin kayma yiizeyleri; belirli dalgali sinir.

Koyu kahverengi (7.5 YR 3/3, nemli); kil; kuvvetli kaba prizmatik; nemli
iken siki, yas iken ¢ok yapiskan ve c¢ok plastik; ¢ok kirecli; tassiz; yogun

kayma ytiizeyleri ve kire¢ konkresyonlari.

Sekil 4.27. Tekke serisi (Tk) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.27. Tekke serisi (Tk) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

. Derinlik pH Kirec | Jips | Tuz | ESP Tane Dagilim Biinye Hzicim Tarla|Solma | Yar. To"pl.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 7557% sat.| (@) | (%) | (%) | (%) eimT sine [ kit | 5™ |(gfemd)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 09 |7.32] 740 | 0.64 |0.79]0.026| 0.57 |29.89(25.91|44.20| C - 20.62|13.09 | 7.53 | -
Ad 9-31 |7.62| 7.61 | 0.40 |0.87]0.028| 0.81 [28.21]|26.14|45.65| C - 23.02| 14.17 | 8.84 | -
Bwss | 31-103 [8.07| 7.92 | 5.35 |1.73]0.021| 0.77 |24.69(28.39]46.92| C - 25.93] 16.61 | 9.31 -
Bwkss | 103-150]8.19| 7.97 | 5.67 [2.04]0.030| 0.72 |24.76|26.62|48.63| C - 29.37|19.25 |10.11| -
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N PzOs KzO Cu 4 Fe 1 Mn 1 Zn I
. — ” —1(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na" | K" | Ca™ Mg
Ap |0.1310.96| 9.17 [11.81| 22.08 |0.91(0.094|9.64 | 9.68 | 90.64 4.34 35.78 18.10 1.03
Ad |0.1910.41|10.78[11.97| 23.84 |0.59|0.061]|9.58 | 9.27 | 39.03 4.44 25.84 8.68 0.70
Bwss [0.20]0.31|14.22|12.21| 26.58 |0.38]0.014|27.08| 2.05 | 29.42 3.94 29.14 4.86 0.23
Bwkss |0.21 [0.33]14.76|12.68| 2847 ]0.45(0.062|7.29 | 0.66 | 31.16 4.06 25.40 6.11 0.42

8C1
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4.2.7. Eski Gol Teras1 Uzerinde Olusmus Topraklar

Cokiintlii vadilerinin tabaninda olusmus canaklarin icerisini doldurmus olan
gollerin zaman igerisinde ¢ekilmesi sonucu olugmus ve gol tabani ¢evresine gore
daha yiiksek araziler tizerinde olusmus fazla kireg igerigine sahip olan alanlardir.
Golin ¢ekilmesinden sonra bu bolge lizerine yerlesen akarsular getirdikleri
aliivyonlart ile gol teraslarinin materyallerini etkilemiglerdir. Calisma alaninda
Acigol'liin gegmis yillarda suyunun tamamen ¢ekilmesi sonucunda olugmus, gol
terast etekleri lizerinde Bozkurt (Bz), Calt1 (Ca), Gemis (Gm) ve Meydan (My)
serileri yer almaktadir.

Eski gol teraslar {izerinde gelisimini siirdiiren Bozkurt serisi topraklarinin A2
horizonunda petrocalcic kalintilarinin oldugu kire¢ miselleri igermeleri ve tash
olmalarimdan  dolay1 aym fizyografyadaki diger seri topraklarindan
ayrilmaktadirlar.

Calt1 serisi topraklari ise gypsic horizon varlig1 ile Meydan serisi topraklarindan
ayrim gosterirken, tiim profilin tagsiz olmasiyla diger seri topraklarindan bu
ozelligi ile ayirt edilmektedirler.

Gemis serisi topraklar1 da renklerindeki farkliliktan dolayr diger seri

topraklarindan bu 6zelligi ile ayirt edilmektedir.

Meydan serisi topraklari ise gypsic horizona sahip olmamasiyla Calti serisinden
ayrilirken, tim profilleri tagsiz olmasindan dolayr diger seri topraklarindan

farklilik gostermektedir.
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4.2.7.1. Bozkurt Serisi (Bz)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taslilik
Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik
Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup

FAO/UNESCO

: Bozkurt ilgesinin yaklagitk 2 km giineybati.
37°49°12"" kuzey enlemi ile 29°37°11"" dogu
boylami

:835m

: Lakustrin

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

: Hafif derecede yiizey su erozyonu

: Dogrusal ve % 1-2 hafif dalgali

: Toprak isleme ve gilibreleme

1 Yok

: Yok

: Kuru tarim, nadas

:0-131 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar

: Killi tin (CL), orta orta graniiler

: T (L), zay1f kii¢iik yar1 koseli blok

1 Yok

: 0.6-2 cm ve 2-6 cm caplarinda yar1 koseli cakil ve
taglar, kapladigi alan % 2-5

: 2-5 cm ¢aphi gakallar, (Az tasl)
yi

: Yok

: Entisol

: Fluvent

: Xerofluvent

:Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tanmimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.28°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak Orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ise Cizelge

4.28’de verilmistir.



BOZKURT SERISI (Bz)

-

.e } "..t.“
Ap Ap
A2
A2
CA
C

CA

Der. (cm)
0-22

22-67

67-105

105-131

Tanimlama
Zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/4, nemli); killi tin; orta orta graniiler; nemli iken

gevsek, yas iken yapigskan ve plastik; cok kiregli; az tash; yaygin ince ve orta
sagak kokler; belirli dalgali sinir.

Acik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/4, nemli); siltli killi tin; zayif kii¢iik yar1 koseli
blok; nemli iken gevsek, yas iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik; ¢ok kirecli; az
tagli; seyrek ince ve orta sacak kokler; kalsik ve petrokalsik kalintilarin
bulundugu kire¢ miselleri, 2-5 cm capli ¢akillar; belirli dalgali smnir.

Agik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/4, nemli); siltli kil; masif; nemli iken gevsek,
yas iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; ¢cok seyrek ince sagak
kokler; belirli dalgali sinir.

Agik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/4, nemli); siltli kil; masif; nemli iken gevsek,
yas iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik; ¢ok kiregli; tagsiz; lakustrin ana materyali.

Sekil 4.28. Bozkurt serisi (Bz) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.28. Bozkurt serisi (Bz) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

. Derinlik pH Kirec| Jips | Tuz | ESP Tane Dagilim Biinye Hzicim Tarla |Solma | Yar. To"pl.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 115570 sat.| (@) | (%) | (%) | (%) g T sine [ it | 5™ | (g/em’)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-22 [8.11] 7.96 [27.20] 1.80 [0.019]0.44|34.76|35.77|29.47| CL - [26.69]15.95|10.74] -
A2 22-67 [8.59| 8.12 [37.25] 1.82 [0.013]0.59]44.41]33.72]21.87] L - [30.20] 16.41 |13.79] -
CA | 67-105 |8.84| 8.11 [47.45] 1.95 [0.014/0.77]9.33 [70.42]20.26] SiL | 1.19 [26.01]14.62 [11.40/60.21
C  |105-131]9.10] 8.53 [54.03| 2.18 [0.014[3.26] - - - - 1.32 [24.75] 12.58 [12.17]57.00
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (me/100 g) KDK "> T.N| | P05 | KO Cu ; Fe | Mn Zn
T ” —{(me/100g) (%) (%) (kg/da)|(kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) [ (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na"| K" | Ca™ (Mg
Ap [0.08]1.02(1247(3.17 | 17.02 [1.11]0.1587.01 | 540 [9574 | 1.36 11.18 9.31 2.95
A2 [0.10]0.51[11.42]4.26 | 1624 [0.460.193|2.38 | 2.47 | 5553 | 0.83 7.56 243 0.71
CA 0.12]0.26[10.78 [5.29 | 1624 [0.34[0.174[1.99 | 1.83 [24.93 | 0.55 8.08 1.06 0.17
C 10.35[0.09/9.75 837 | 1059 [0.46[0.073|6.28 | 1.46 | 8.90 0.37 7.16 0.34 0.08
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4.2.7.2. Calt1 Serisi (Ca)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu
Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey tasliligi

Profilde taghlik (Sinift)
Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik

Sira

Alt sira

Biiytik Grup

Alt Grup

FAO/UNESCO

163

: Calt1 koytline yaklasik 1.5 km mesafede. Yolun

batisi. 37°44°51"" kuzey enlemi ile 29°42°37""
dogu boylam

1854 m

: Lakustrin

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

: Yok

: Dogrusal ve % 1-2, hafif dalgali
1 Yok

: Var

: Yok

: Dogal hayat

: 0-140 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Killi tin (CL), orta kaba graniiler
: Tin (L), masif

1 Yok

: Yok

: Yok

:yi

: Yok

: Inceptisol

: Xerept

: Haploxerept

:Gypsic Haploxerept (Toprak taksonomisi, 2012)
: Hypergypsic Gypsisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.29°da, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge

4.29’da verilmistir.



CALTI SERISI (Ca) Hor.
Al ' Al
Ad Ad
C
C
Cy
_____ C3y
Cy
C3y

Der. (cm)

0-6

6-21

21-58

58-77

77-140

Tanimlama

Gri (2.5 Y 6/1, kuru), koyu grimsi kahverengi (2.5 Y 4/2, nemli); killi tin;
orta kaba graniiler; kuru iken sert, nemli iken gevsek, yas iken yapigkan ve
plastik; cok kiregli; tagsiz; ¢ok yaygin ve yaygin ince ve orta sacak kokler;
belirli dalgal1 sinir.

Acik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2, kuru), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3,
nemli); kil; masif; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan
ve plastik; cok kiregli; tagsiz; yaygin ince ve orta sagak kokler; belirli
dalgali sinir.

Acik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/3, nemli); tin; masif; nemli iken dagilgan,
yas iken az yapiskan ve az plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; seyrek ince sagak
kokler; belirli dalgali sinir.

Acik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/3, nemli); kumlu tin; masif; nemli iken
dagilgan, yas iken az yapiskan ve plastik degil; ¢cok kiregli; tassiz; kesin diiz
sinir.

Acik zeytuni kahverengi (2.5 Y 5/3, nemli); kumlu tin; masif; nemli iken
dagilgan, yas iken yapiskan degil ve plastik degil; ¢ok kiregli; tagsiz.

Sekil 4.29. Calt1 serisi (Ca) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.29. Calt1 serisi (Ca) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

] Derinlik pH Kirec| Jips | Tuz | ESP Tane Dagilhimm Biinye Hzimm Tarla |Solma | Yar. To"pl.
Horizon %) | (%) | (%) | (%) (%) Simifi Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 1.35]% Sat. Kum| Silt | Kil (glem)| (%) | (%) | (%) | (%)
Al 0-6 |7.70| 7.66 |29.38| 2.24 |0.058]0.67|26.20(38.74|35.06| CL
Ad 6-21 |8.05| 8.06 |36.02| 1.93 |0.018|0.75|15.83]|35.93]48.25| C 1107138751 27.11| 11.64/61.00
C 21-58 |8.35| 8.11 |50.15|2.14 |0.030|1.15|43.84|35.11|21.05] L 0.98 [33.92]23.24 |110.68|60.12
Cy 58-77 |8.19| 8.11 |13.52|51.07|0.043| - |[55.68|24.81|19.51| SL 1.12 |22.13] 15.30 | 6.83 [52.68
C3y 77-149 | 8.24| 7.34 |19.16|52.26|0.074| - [61.92|21.74|16.34| SL 1.26 |18.30| 13.32 | 4.98 (48.47
Degisebilir Katyonlar Org
Hor. (me/100 g) KDK C T.N C/N P205 K20 C*u 4 Ee 1 1\;[“ I En 1
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) [ (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ (4
Al | 0.17 |2.65|16.37|5.17| 24.74 |3.85]0.458|8.41| 4.50 |249.95 1.13 21.54 15.51 1.86
Ad | 0.20 {247 1581|729 | 26.58 |2.11]0.307|6.85| 1.18 |232.22 1.03 6.00 5.60 1.41
C [0.26]195|12.88]7.29| 2295 |1.17|0.191|6.11| 0.79 |183.31 0.55 2.84 0.55 0.46
Cy | 0.27 |0.20|48.37 | 1.77 3.24 0.31]0.087(3.51| 1.03 | 18.67 0.44 2.10 0.10 0.40
C3y | 0.96 |0.25|45.73 | 2.99 4.56 0.11]0.015|7.66| 0.33 | 23.68 0.62 4.48 0.08 0.12
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4.2.7.3. Gemis Serisi (Gm)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi
Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu
Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey taslilig

Profilde taslilik

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik

Sira

Alt sira

Biiytik Grup

Alt Grup

FAO/UNESCO

: Gemis beldesinin yaklasik 2 km giineydogusu.
37°46°22"" kuzey enlemi ile 29°49°55"" dogu
boylami

1841 m

: Lakustrin

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

: Yok

: Dogrusal ve % 1-2 hafif dalgali

: Toprak isleme ve giibreleme

: Yok

: Yok

: Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)
: 0-143 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Kil (C), orta orta yar1 kogeli blok

: Killi tin (CL), orta orta yar1 kdseli blok
1 Yok

: Yok

: Yok

: Yetersiz (Taban suyu 90-120 cm)

: Yok

: Entisol

: Fluvent

: Xerofluvent

‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)
: Haplic Fluvisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.30°da, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak Orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ise Cizelge

4.30’da verilmistir.



GEMIS SERISI (Gm)

Hor. Der. (cm) Tanimlama

Ap 0-21  Kahverengi (10 YR 5/3, kuru), kahverengi (10 YR 4/3, nemli); kil; orta orta yar1 koseli
blok; kuru iken sert, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; tagsiz;
yaygin ince ve orta sacak kokler; yogun krotovina; belirli dalgali sinir.

A2  21-43 Koyu grimsi kahverengi (10 YR 4/2, nemli); killi tin; orta orta yar1 koseli blok; nemli
iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢cok kirecli; tagsiz; yaygin orta ve kaba sagak
kokler; belirli dalgali sinir.

A3 43-78 Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/4, nemli); killi tin; zayif orta yar1 késeli blok; nemli
iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; seyrek orta kaba sacak
kokler; krotovinalar; gegisli dalgali sinir.

CA 78-110 Kahverengi (10 YR 4/3 ve nemli); kil; masif; nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve
plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; krotovinalar; belirli dalgali sinir.

Cy 110-143 Sarimsi kahverengi (2.5 Y 5/4, nemli); siltli kil; masif; nemli iken gevsek, yas iken ¢ok
yapiskan ve plastik; kirecli; tagsiz; cok yogun pas lekeleri, jips bloklari.

Sekil 4.30. Gemis serisi (Gm) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.30. Gemis serisi (Gm) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

- . . Tane Dagilhinm " Hacim | Tarla |Solma | Yar. | Topl.
Horizon Derinlik pH Kireg| Jips | Tuz | ESP (%)g Biinye Agirl. | Kap. | Nok. | Su Gb'pz.
(em) 15570 sat.| (@) | (%) | (%) | (%) g Tsine [ K | O™ | (g/em)| (%) | (%) | (%) | (%)
Ap 0-21 |8.25| 7.98 [31.13]2.00 [0.029]| 1.26 |17.16(29.74|53.10| C - 36.25| 23.32 |12.93| -
A2 21-43 [8.53| 8.18 [29.90|2.10 [0.069| 5.98 |41.51|23.64|34.85| CL - 37.87|26.59 |11.28| -
A3 43-78 |8.45| 8.18 |31.70|2.34 [0.104| 9.99 |36.08|32.12|31.80| CL - 37.76| 26.64 |11.12| -
CA 78-110 | 8.26| 8.12 [41.00| 3.00 |0.156(11.24| 3.56 {34.26(62.18| C - 39.80| 25.71 |{14.09| -
Cy 110-143|8.11| 8.04 |19.10(29.27|0.098| - - - - - - 4991 28.92 |120.98| -
Degisebilir Katyonlar Ore.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 Kzo Cu 4 Fe 1 Mn 1 Zn I
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na*| K* Ca*t Mg++ (4
Ap |0.37| 6.83 | 14.55| 7.08 29.36 |2.08]0.241|8.61 | 35.12 | 643.71 3.52 5.94 2.81 2.29
A2 [1.81]2.21 |14.68|11.80| 30.34 |1.11]0.125|8.87| 3.84 |208.54 2.75 1.86 0.79 0.58
A3 |2.93]| 1.51 [13.68 [11.33| 29.36 [0.96|0.131|7.29| 2.47 |142.55 2.62 2.24 0.85 0.54
CA |3.19] 0.51 | 12.62 |11.95| 28.39 |[0.48|0.139|{3.41| 1.55 | 48.09 2.19 3.68 0.43 0.72
Cy [1.65|0.40 |45.27] 6.18 9.85 0.20 (0.030(5.67| 2.56 | 37.46 1.90 5.22 0.14 0.26
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4.2.7.4. Meydan Serisi (My)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi
Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu
Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey taslilig1

Profilde taslilik

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik

Sira

Alt sira

Biiyiik Grup

Alt Grup

FAO/UNESCO
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: Cardak eski havaalaninin yaklasik 30 m giineyi.

37°4828"" kuzey enlemi ile 29°41°01"
boylami1

: 840 m

: Lakustrin

: Dz

: Ince (< 1 cm)

: Yok

: Dogrusal ve % 0-1 diiz

1 Yok

: Yok

: Yok

: Dogal hayat

:0-133 cm,

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Kil (C), zayif kiigiik graniiler

dogu

: Killi tin (C), ¢ok zayif kiiciik yar1 koseli blok

1 Yok

: Yok

: Yok
:yi

: Yok

: Entisol
: Fluvent

: Xerofluvent

‘Typic Xerofluvent (Toprak taksonomisi, 2012)

: Haplic Fluvisol (2006)

Tanmimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.31°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 ise Cizelge

4.31’de verilmistir.



A1 B R Al 06
A2

A2 635

Cl 35-108
C1

C2  108-133

MEYDAN SERISI (My)  Hor.  Der. (cm) Tanimlama

Agik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2, kuru), koyu grimsi kahverengi (2.5 Y 4/2,
nemli); kil; zayif kiiciik graniiler; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken
cok yapiskan ve plastik; cok kiregli; tagsiz; yaygin ince sagak kokler; belirli dalgali
sinir.

Acik sarims1 kahverengi (2.5 Y 6/3, kuru ), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli);
killi tin; ¢ok zayif kiigiik yari1 kdseli blok; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek,
yas iken ¢ok yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; tagsiz; seyrek ¢ok ince ve ince sagak
kokler; belirli dalgalt sinir.

Acik sarimsi kahverengi (2.5 Y 6/3, kuru ), agik sarims1 kahverengi (2.5 Y 6/4,
nemli); kil; masif; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken ¢ok yapiskan ve
plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; ¢ok seyrek ¢ok ince sacak kokler; belirli dalgali sinir.
Soluk sar1 (2.5 Y 7/3, kuru ), agik sarims1 kahverengi (2.5 Y 6/3, nemli); siltli kil;
masif; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken yapigskan ve az plastik; ¢cok

kiregli; tagsiz.

Sekil 4.31. Meydan serisi (My) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.31. Meydan serisi (My) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- . . Tane Dagilm .. Hacim | Tarla |Solma | Yar. | Topl.
Derinlik
Horizon| pH l?;‘e)g: ‘(]:71) ; ’(I;;ﬁ l(i‘;l; (%) ];?;)ff:a Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(m) 125 [%sat.| 2 |79 7 | Kum] sit [ Kil @em)| (%) | (%) | (%) | (%)
Al 0-6 8.14 | 7.98 [29.43]1.99]0.019]/0.77|20.16]35.42|44.42] C
A2 635 | 835 | 8.05 |29.16]3.350.043]6.05|34.49]27.5337.08] cr | 14 |30-12]226017.52160.07
Cl | 35-108 | 899 | 848 [48.65(3.44/0.195] - [25.17|28.88]45.95] C 1.18 [28.30]20.87 [7.42]52.37
C2 |108-133] 8.96 | 854 [52.11]2.00/0.249] - - - - 1.05 [28.46]21.47 [6.99[59.30
Degisebilir Katyonlar Org
Hor. (me/100 g) DK | C TN o[ P20s | KO Cu o e o Moo 2o
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ (4
Al | 030 [5.36]15.4416.62] 3871 [1.25[0.251]4.98] 11.89 [505.19| 1.26 5.92 4.79 0.83
A2 | 1.84 [856]15.67|3.72 3034 [1.27]0.165|7.71] 4.48 [806.09| 1.44 0.80 2.28 0.35
Cl [16.17]5.05]11.61]7.52 - 0.66]0.126]5.25] 1.10 [476.03| 1.28 0.54 0.39 0.58
C2 [19.35[2.52[10.82]8.72 - 0.40[0.097[4.12] 1.10 [237.42| 1.29 0.72 0.18 0.14

IL1
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4.2.8. Eski Gol Tabam Uzerinde Olusmus Topraklar

Gecmis donemlerde c¢okiintii vadilerinin tabaninda olusmus c¢anaklarin igerisini
doldurmus olan gdl sularinin zaman igerisinde tamamen kurumasi sonucu olusmus
yiiksek kire¢ igerigine sahip olan alanlardir. Zaman igerisinde bu bolge iizerine
yerlesen akarsular aliivyonlari ile gdl olusuklarinin {izerini 6rtmektedir. Depolanan
materyaller, Acigdl’lin ¢evresindeki yiiksek arazilerin jeolojik malzemesine baglh
olarak yiiksek oranlarda karbonat yapilar ile birlikte jips, kalsiyum, magnezyum
ve sodyum elementleri igermektedir. Goliin etkisinin devam etmesinden dolay1
tamimlanan baz1 topraklarda yiiksek taban suyu problemleri kendisini
gostermektedir. Acigol’iin gegmis yillarda suyunun tamamen ¢ekilmesi sonucunda
olugmus, gol terasi eteklerinin diizliige ulastigi kisimda yer alan bu fizyografik
iinite lizerinde Acigol (Ac), Ayvaz (Av), Goligi (Gl), Goktepe (Gt) serileri yer
almaktadir.

Eski g6l tabami iizerinde olusmus Golici serisi topraklarinda Oa ve A
horizonlarinda 10YR’den okunan renk, Cg horizonunda 2.5Y’den okundugu i¢in
Goktepe ve diger seri topraklarindan farklilik gostermektedir. Goktepe serisi
topraklar1 ise anamateryallerindeki renk igeriklerinden dolay1 tanimlamasi yapilan
diger toprak serilerinden ayirt edilmektedirler.

Acigdl ve Ayvaz serisi topraklarinda ise tiim horizonlarda renk 2.5Y’den
okunmakta ve anamateryalinde yogun kire¢ miselleri iceren Ayvaz serisi
topraklart Acigol serisi topraklarindan bu 6zelligi ile ayirt edilmektedir.
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4.2.8.1. Acigol Serisi (Ac)

Cografi Konumu Cardak eski havaalaninin yaklasik 600 m

dogusu. 37°47°60"" kuzey enlemi ile 29°43724""

dogu boylam
Denizden yiiksekligi (metre) : 839 m
Ana materyal niteligi : Lakustrin
Yiizey topografyasi (rolyef) : Diiz
Yiizeyde catlak durumu : Ince (< 1 cm)
Erozyon tiirii ve derecesi : Yok
Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 0-1 diiz
Insan Etkisi 1 Yok
Pullukalt1 katmani : Yok
Tesviye durumu : Yok
Simdiki arazi kullanim durumu : Dogal hayat

Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi

: 0-150 cm, (Derin)

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar

: Killi tin (CL), zay1f kiigiik yar1 koseli blok
: Killi tin (CL), zayif orta yar1 koseli blok

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey tasliligi : Yok

Profilde taslilik : Yok

Profilde drenaj 6zelligi : Yetersiz (Taban suyu 90-120 cm)

Profilde vertik 6zellik : Yok

Sira : Inceptisol

Alt sira : Xerept

Biiytik Grup : Haploxerept

Alt Grup :Gypsic Haploxerept (Toprak taksonomisi, 2012)
FAO/UNESCO : Hypergypsic Gypsisol (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.32°de, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak Orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge
4.32’de verilmistir.



ACIGOL SERISI (Ac)  Hor.

=y Al
Al
A2
A2 Cyl
.E}“ Cy2
Cy3

Cy

Der. (cm)
0-22

22-52

52-86

86-124

124-150

Tanimlama
Acik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2, kuru ), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli); killi
tin; zayif kiiglik graniiler ve yari koseli blok; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek,
yas iken yapiskan ve plastik; cok kiregli; tagsiz; yaygin ince ve orta sagak kokler;
belirli dalgali sinur.
Agik kahverengimsi gri (2.5 Y 6/2, kuru ), zeytuni kahverengi (2.5 Y 4/3, nemli); kil;
zayif orta yar1 koseli blok; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken c¢ok
yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; tagsiz; seyrek ince ve orta sagak kokler; belirli dalgali
sInir.
Acik sarimst kahverengi (2.5 Y 7/2, kuru ), agik sarimsi kahverengi (2.5 Y 7/3,
nemli); siltli kil; masif; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken az yapiskan
ve az plastik; kirecli; tagsiz; gecisli dalgali sinir.
Agik sarimsi kahverengi (2.5 Y 7/2, nemli ), siltli kil; masif; nemli iken gevsek, yas
iken ¢ok yapigkan ve plastik; kirecli; tassiz; redoksimorfik goriiniimler, yogun jips
kristalleri; gegisli dalgali sinir.
Acik sarimsi kahverengi (2.5 Y 7/2, nemli ), siltli kil; masif; nemli iken gevsek, yas
iken yapiskan ve az plastik; kire¢li; tagsiz; yogun redoksimorfik gdriiniimler, yogun
jips kristalleri.

Sekil 4.32. Acigdl serisi (Ac) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.32. Acigol serisi (Ac) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Horizon|PeTMHK|  pH  |Kireg| Jips | Tuz [ESP Ta“e(l,;j‘)g‘l‘m‘ Biinye T;;‘l“ 11?;1)5. 81:1)::;:3 Ysalf y g’b.‘;"
(em) 15577 sat)| 2 | () | (%) (D) ey sine T Kt | O™ |(g/em®)| (%) | (%) | (%) | (%)

Al 0-22 |8.15| 8.00 |39.57| 1.81 |0.024|1.25|26.57|37.76|35.67| CL 1.17 [23.07]16.02 | 7.05 |51.67

A2 22-52 | 8.77] 8.30 [42.92]2.00 |0.032]8.86|29.98|35.01|35.01| CL 1.16 [27.27]16.08 |11.19]57.26

Cyl 52-86 |8.73| 8.75 |29.55|38.70(0.140| - - - - - 1.30 |21.12| 11.16 | 9.96 |50.80
Cy2 86-124 | 8.88 | 8.83 |30.93(32.50|0.246| - - - - - 1.26 [23.02]13.42 | 9.60 |48.46
Cy3 124-150| 8.44 | 8.48 |30.15|19.17(0.500| - - - - - 1.35 |23.64| 15.61 | 8.03 |49.90
Degisebilir Katyonlar Org
Hor. (me/loo g) KDK C T.N C/N P205 Kzo C*ll 1 Ee 1 1\;[11 I En 1
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)|(mg*kg™)
Na+ K* Ca++ Mg++ (4
Al | 0.29 [2.78|14.78 | 4.96 22.85 12.3410.37316.27| 4.57 |262.00 1.36 4.52 3.77 0.99
A2 | 2,52 (4.03|14.17|7.39 28.39 1.0910.332(3.30| 1.92 |379.42 1.19 1.00 0.94 0.39
Cyl | 6.23 [0.82(47.44|3.23 - 0.3810.067|5.66| 1.01 | 77.62 0.97 2.04 0.15 0.63
Cy2 [10.75(0.70 | 46.04 | 3.88 - 0.15]0.03314.57| 0091 65.65 0.82 4.90 0.09 0.54
Cy3 [14.08 |0.91 | 35.66 | 6.78 - 0.2910.079|3.61 | 1.55 | 85.84 0.99 6.32 0.14 0.29

GLI
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4.2.8.2. Ayvaz Serisi (Av)

Cografi Konumu

: Calt1 koyline yaklasik 1.5 km uzaklikta, Ayvaz-
Calt1 yolunun sag tarafi. 37°44°42"" kuzey enlemi
ile 29°44°16"" dogu boylami

Denizden yiiksekligi (metre) : 856 m

Ana materyal niteligi : Lakustrin
Yiizey topografyasi (rolyef) : Diiz
Yiizeyde catlak durumu : Ince (< 1 cm)
Erozyon tiirii ve derecesi : Yok

Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 0-1 diiz
Insan Etkisi 1 Yok
Pullukalt1 katmani : Yok

Tesviye durumu : Yok

Simdiki arazi kullanim durumu : Dogal hayat
Tanimlanan derinlik : 0-150 cm,

Horizon dizilimi
Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi

: A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Killi tin (CL), orta orta graniiler
: Killi tin (CL), zayif orta yar1 koseli blok

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey tasliligi : Yok

Profilde taghlik : Yok

Profilde drenaj 6zelligi yi

Profilde vertik 6zellik 2 Yok

Sira : Inceptisol

Alt sira : Xerept

Biiyiik Grup : Calcixerept

Alt Grup ‘Typic Calcixerept (Toprak taksonomisi, 2012)
FAO/UNESCO : Calcic Gypsisol (2006)

Tanmimlanan toprak serisine ait arazide tamimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.33’te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak oOrneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar ise Cizelge

4.33’de verilmistir.



AYVAZ SERISI (Av)

“

Hor. Der. (cm) Tanimlama
Al 0-12  Kahverengi (2.5 Y 5/2, kuru), koyu kahverengi (2.5 Y 3/2, nemli); killi tin; orta orta

A2 12-24
Ck 24-50
Cy 50-150

graniiler; kuru iken yumusak, nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok
kiregli; tagsiz; seyrek ince ve orta sagak kokler; belirli dalgali sinir.

Koyu kahverengi (2.5 Y 3/2, nemli); killi tin; zayif orta yar1 koseli blok; nemli iken
gevsek, yas iken ¢ok yapiskan ve plastik; cok kirecli; tassiz; yaygin orta sagak kokler;
belirli dalgal1 sinir.

Koyu kahverengi (2.5 Y 3/2, nemli); kil; masif; nemli iken gevsek, yas iken c¢ok
yapigkan ve c¢ok plastik; ¢ok kirecli; tassiz; seyrek orta ve kaba sacak kokler; yogun
kire¢ miselleri; belirli dalgali sinir.

Koyu kahverengi (2.5 Y 3/2, nemli); kil; masif; nemli iken gevsek, yas iken g¢ok
yapiskan ve ¢ok plastik; ¢cok kirecli; tagsiz; yogun jips kristalleri.

Sekil 4.33. Ayvaz serisi (Av) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.33. Ayvaz serisi (Av) topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

- Derinlik pH Kirec | Jips | Tuz |ESP Tane Dagilim Biinye H:icim Tarla | Solma | Yar. Toupl.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su | Goz.
(em) 5T sat| () | ()| () |0 iimT sie [ &t | O™ (gfemd)| (%) | (%) | (%) | (%)
Al 0-12 |7.78 | 7.76 |39.05| 2.56 |0.059|1.24|29.08|34.45|36.47| CL 1.12 |31.97|26.07 |5.90|58.29
A2 12-24 | 8.12| 791 [40.41]|6.57 |0.169| - |23.13|44.60(32.27| CL 1.05 [32.04|25.93 |6.11|57.41
Ck 24-50 |8.13| 8.02 [42.89|11.07|0.356| - |16.89|42.85[40.26| SiC 1.10 |35.51|28.31|7.20(57.50
Cy 50-150 | 8.10 | 7.78 |29.71(27.29|0.270| - |16.58|44.81|38.61| SiCL | 1.22 |30.94| 27.43 |3.51 |49.69
Degisebilir Katyonlar Org.
Hor. (melloo g) KDK C T.N C/N P205 Kzo Cu 1 Fe 1 Mn 1 Zn 1
(me/100g) (%) (kg/da) |(kg/da) | (mg*kg™) (mg*kg™) |(mg*kg™) (mg*kg™)
Na+ K* Ca” Mg++ ( %)
Al | 0.19 [3.45]1535|5.89| 15.57 [2.35]|0.267|8.80 | 6.56 |325.29 1.90 19.86 11.18 0.62
A2 | 225 [4.29]|25.11]12.25 - 1.71]0.192| 8.91 | 3.77 [404.07 2.61 11.70 6.93 0.40
Ck [12.37[7.28|53.64 [12.79 - 0.91]0.066(13.83| 1.89 |685.47 2.01 11.08 0.40 0.29
Cy | 7.44 |3.91|44.48|12.57 - 0.49 |0.045(10.87| 1.07 |368.17 1.61 10.28 0.18 0.09

8LI




4.2.8.3. Golici Serisi (Gl)

Cografi Konumu

179

Gemis koyiiniin yaklagtk 2 km dogusu.

37°46°28"" kuzey enlemi ile 29°50°16"" dogu

boylami
Denizden yiiksekligi (metre) : 834 m
Ana materyal niteligi : Lakustrin
Yiizey topografyasi (rolyef) : Diiz
Yiizeyde catlak durumu : Ince (< 1 cm)
Erozyon tiirii ve derecesi : Yok
Egim sekli ve yiizdesi : Dogrusal ve % 0-1 diiz
Insan Etkisi 1 Yok
Pullukalt1 katmani : Yok
Tesviye durumu : Yok
Simdiki arazi kullanim durumu : Dogal hayat, mera
Tanimlanan derinlik :0-50 cm

Horizon dizilimi
Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi

: O/A/C horizon dizilimine sahip topraklar
: Killi tin (CL), orta orta graniiler
: Killi tin (CL), orta orta graniiler

Yiizey kayalilig 1 Yok

Yiizey tasliligi : Yok

Profilde taslilik : Yok

Profilde drenaj 6zelligi : Fena drenajli (f)

Profilde vertik 6zellik > Yok

Sira : Mollisol

Alt sira : Aquoll

Biiytik Grup : Epiaquoll

Alt Grup :Fluventic Epiaquoll (Toprak taksonomisi, 2012)
FAO/UNESCO : Rendzic Phaeozen (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik
ozellikler Sekil 4.34’te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis
toprak Orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ise Cizelge
4.34’te verilmistir.



GOLICI SERISI (GI)

e S

Hor. Der. (cm) Tanimlama
Oa 0-31 Koyu grimsi kahverengi (10 YR 4/2 kuru); ¢ok koyu gri (10 YR 3/1 nemli); killi tin;

N ..' \A/"_’
orta orta graniiler; nemli iken gevsek, yas iken yapiskan degil ve az plastik; ¢ok
kiregli; tassiz; cok yaygin ¢ok ince ve orta sacak kokler; kesin diiz sinir.

A 31-39 Kahverengi (10 YR 4/3, nemli); killi tin; masif; nemli iken gevsek, yas iken az
yapigkan ve plastik; ¢ok kirecli; tagsiz; seyrek ¢ok ince ve ince sacak kokler; kesin
diiz smur.

Cg 39-50 Acik sarims1 kahverengi (2.5 Y 6/3, nemli); kil; masif; nemli iken gevsek; yas iken
yapiskan ve ¢ok plastik, cok kirecli; tagsiz, ¢ok seyrek ¢ok ince ve ince sagak kokler;

redoksimorfik goriintiiler.

Sekil 4.34. Goligi serisi (Gl) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.34. Golici serisi (Gl) topraklariin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

) Derinlik pH Kireg | Jips | Tuz | ESP Tane Dagilim Biinye Hzimm Tarla [Solma| Yar. Toupl.
Horizon @) (%) | (%) | (%) (%) Simifi Agirl. | Kap. | Nok. Su | Goz.
(em) [7:55]9 Sat. Kum | Silt|Kil (elemd)| (%) | (%) | (%) | (%)
Oa 0-31 |8.25| 8.10 [36.71[6.21|0.581|46.29| - -] - - 0.65 | 86.47 | 43.13 | 43.34 |82.04
A 31-39 [8.68| 8.43 |72.16|3.87]0.215|33.92| - -] - - 1.12 | 40.83 | 17.92 | 22.91 [57.30
Cg 39-50 [8.77| 8.65 |47.84(3.32(0.024|32.44| - -] - - 1.18 | 40.33 | 29.18 | 11.15 [54.20
Degisebilir Katyonlar Org
Hor. (melloo g) KDK C .N C/N P205 Kzo (;ll 1 Ee I l\gn 1 Z*l'l I
(me/100g) (%) (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg*kg™) | (mg*kg™) | (mg*kg™)|(mg*kg™)
Na+ K Ca++ Mg++ (4
Oa |23.91(2.06|9.86 |14.62| 51.64 |7.53]0.844|8.92| 9.97 |193.79 1.93 62.24 1.07 1.66
A |11.67]|0.77]9.20 [12.14| 3441 |2.58|0.267|9.68| 2.47 | 72.97 3.38 18.38 0.15 0.52
Cg |11.85(1.46(9.72 112.52| 36.53 |1.08]0.133]|8.10| 1.92 |137.42| 4.20 16.78 0.13 0.49
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4.2.8.4. Goktepe Serisi (Gt)

Cografi Konumu

Denizden yiiksekligi (metre)
Ana materyal niteligi

Yiizey topografyasi (rolyef)
Yiizeyde ¢atlak durumu
Erozyon tiirii ve derecesi
Egim sekli ve yiizdesi

Insan Etkisi

Pullukalt1 katmani

Tesviye durumu

Simdiki arazi kullanim durumu
Tanimlanan derinlik
Horizon dizilimi

Ust toprak biinyesi ve yapisi
Alt toprak biinyesi ve yapisi
Yiizey kayalilig

Yiizey taslilig

Profilde taslilik

Profilde drenaj 6zelligi
Profilde vertik 6zellik

Sira

Alt sira

Biiytik Grup

Alt Grup

FAO/UNESCO

: Calt1 koyliniin yaklasik 3.5 km kuzeybatisi, eski
havaalaninin giineyi. 37°46°20"" kuzey enlemi ile
29°42°28"" dogu boylam

: 850 m

: Lakustrin

: Hafif dalgali

: Ince (< 1 cm)

: Yok

: Dogrusal ve % 0-1 diiz

: Toprak isleme ve giibreleme

: Yok

: Yok

: Kuru tarim, bugday (Triticum vulgare)

: 0-155 cm,

: O/A/C horizon dizilimine sahip topraklar

: Siltli kil (SiC), orta orta yar1 koseli blok

: Kil (C), zayif orta yar1 koseli blok

1 Yok

: Yok

: Yok

: Yetersiz drenaj (y)

: Yok

: Mollisol

: Xeroll

: Haploxeroll

:Fluventic Haploxeroll (Toprak taksonomisi, 2012)

: Rendzic Phaeozen (2006)

Tanimlanan toprak serisine ait arazide tanimlama sirasinda belirlenen morfolojik

ozellikler Sekil 4.35°te, seriye ait horizonlardan alinan bozulmus ve bozulmamis

toprak Orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ise Cizelge

4.35’te verilmistir.



GOKTEPE SERISI (Gt)  Hor.
Oa
A
C
A
Cg
C
..... i
Cg

Der. (cm)

0-34

34-50

50-108

108-155

Tanmimlama

Koyu gri (2.5 Y 4/1, kuru ), siyah (2.5'Y 2.5/1, nemli); siltli kil; orta orta
yar1 koseli blok; kuru iken hafif sert, nemli iken gevsek, yas iken ¢ok
yapiskan ve ¢ok plastik; cok kirecli; tagsiz; ¢ok yaygin ¢ok ince sagak ve
kazik kokler; gecisli dalgali sinir.

Cok koyu grimsi kahverengimsi gri (2.5 Y 3/2, nemli); kil; zayif orta
yart koseli blok; nemli iken gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok
kirecli; tagsiz; seyrek ince sacak ve kazik kokler; gegisli dalgali sinir.

Soluk sar1 (5 Y 7/2, nemli); kil; masif; nemli iken gevsek, yas iken ¢ok
yapiskan ve c¢ok plastik; ¢ok kirecli; tassiz; seyrek orta kazik kokler;
gecisli dalgali sinir.

Zeytuni ve soluk sar1 (5 Y 4/3 ve 5Y 7/3, nemli); kil; masif; nemli iken
gevsek, yas iken yapiskan ve plastik; ¢ok kiregli; tagsiz; ¢cok yogun
redoksimorfik goriiniimler; iki farkli renk var.

Sekil 4.35. Goktepe serisi (Gt) profili ve morfolojisi
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Cizelge 4.35. Goktepe serisi (Gt) topraklarnin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

‘ Derinlik pH Kirec | Jips| Tuz | ESP Tane Dagilim Biinye Hzicim Tarla |Solma | Yar. To"pl.
Horizon (%) Agirl. | Kap. | Nok. | Su Goz.
(em) 7557 sat.| () |(%)| (%) | (%) gimT sine T it | O™ | (gem’)| (%) | (%) | (%) | (%)
Oa 0-34 |825] 8.04 [25.05[1.75/0.024] 1.10 [17.54]32.82[49.63] C | 0.94 [36.19]25.94 |10.24| 67.22
A 34-50 | 8.98 | 8.14 [59.24[1.92]0.028]3.42| - - - - 1.10 [36.69]22.20 |14.49] 63.77
C 50-108 | 8.48 | 8.35 |75.54[2.74]0.113]9.16 | - - - - 129 [25.96]18.45]| 7.51 | 57.81
Cg |108-155[843| 7.92 [70.69(2.98/0.211[13.38] - - - - 1.07 [49.98]22.14 |27.84] 75.55
Degisebilir Katyonlar Ore.
Hor (me/100 ) KDK "> T.N| | POs | KO Cu Fe | Mn_ In
(me/100g) | ¢\ | (%) (kg/da) | (kg/da) | (mg¥kg™) | (mg*kg™)|(mg*kg™)|(mg*kg™)
Na+ K+ Ca++ Mg++ ( 0)
Oa | 031 | 1.77 [13.73[12.03] 2839 [2.15/0.190[11.32| 6.49 |[166.88| 2.06 2.34 0.88 0.77
A |0.81]066][11.18[10.58] 23.74 [0.63]0.056]/11.20] 5.58 | 62.32 | 1.6l 2.08 0.27 0.44
C 234048 [11.63]10.83] 2556 [0.61[0.069|882| 1.37 | 44.88 | 1.07 2.88 0.08 0.60
Cg | 4.60 | 0.80 [ 15.04 [13.02] 34.41 [0.11]0.078]1.47 | 1.10 | 7545 | 1.41 9.20 0.15 0.76
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4.2.9. Cesitli Arazi Tipleri

Yapilan arazi degerlendirme ¢alismalarinda tarimsal anlamda 6nemi olmayan ve
toprak etiidii amaglarina uymayan, dogal topraklarin ¢ok az yeraldigi veya hig
bulunmadig alanlar etiid dis1 birakilmig ve ¢esitli arazi tipleri icerisinde verilmistir
(Sekil 4.36). Calisma alaninda eski derelerin olusturdugu kumsal alanlarda agilan
kum ocaklar1 (Ko), yar1 degerli ya da ekonomik degeri olan ¢esitli madenlerin
cikarildigr maden ocaklar1 (Mo), kisin daha aktif olarak faaliyet gosteren derelerin
aktig1 yataklar dere yataklar1 (Dy), dere yataklarmmin ve Acigél’iin kiyi
kesimlerinde yer alan bataklik ve drenaji bozuk alanlarla ve taban suyunun belirli
donemler yiizeye kadar ulastigi yogun saz ve kamigla kapli alanlar sazlik-bataklik
(Sb), koruma altinda bulunan hdyiikler (H6), mezarliklar (Mz) ve kiigiik yerlesim
alanlari, sanayi vb kullanimlarin yer aldigi alanlar ile genis alanlar kaplayan
Anayollar ve Ormanla kapl dik egimli alanlar etiid dis1 (Ed) olarak belirlenmis ve
harita lejandina islenerek {retilen haritalar {izerinde sembolleri ile
gosterilmislerdir.

Sekil 4. 36. Calisma alanina ait ¢esitli arazi tiplerine 6rnekler
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4.3. Arastirma Alam Topraklarinin Siniflandirilmasi

Cardak ve Bozkurt ovalarinda yiiriitiilen detayli toprak etiidleri sonucunda
tamimlanan toprak serileri, Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff, 2012) ve
FAO/UNESCO Diinya Toprak Haritas1 Lejandi (FAO/UNESCO, 2006) ilkelerine
gore ayri ayri siniflandirilmistir. Toprak serilerinin her iki sistemin ¢esitli kategorik
diizeylerde siniflamalar1 Cizelge 4. 36’da verilmistir. Calisma alanin iklim
verilerinin degerlendirilmesi sonucu toprak sicaklik rejimi “Thermic”, toprak
rutubet rejimi ise “Xeric” olarak belirlenmistir.

Soil Survey Staff (2012)’a gore Ordo, Alt ordo, Biiyiik grup ve Alt grup diizeyinde
siniflandirilan ¢aligma alanindaki toprak serilerinin biiyiik kisminin Entisol
ordosuna girdigi ve diger toprak serilerininde sirasiyla Inceptisol, Mollisol ve
Vertisol ordolarinda yeraldigi belirlenmistir. Entisol ordosundaki topraklar Fluvent
ve Orthent alt ordolarinda dagilim gostermislerdir. Inceptisol ordosunda Xerept alt
ordosu, Mollisol ordosunda Xeroll ve Aquoll alt ordolar1 ve Vertisol ordosu ise
Xerert alt ordosu altinda tanimlanmuglardir.

Entisol ordosunda siiflandirilan yukaridaki toprak serileri FAO/UNESCO (20006)
sistemine gore ise Haplic Fluvisol olarak siniflandirilmistir. Inceptisol ordosunda
yer alan topraklar sirasiyla Fluvic Cambisol, Calcic Gypsisol, Vertic Cambisol,
Hypergypsic Gypsisol olarak, Mollisol ordosunda yer alan topraklar Rendzic
Phaeozen ve Haplic Phaeozen olarak ve Vertisol ordosuna giren topraklarda

Calcic Vertisol olarak siniflandirilmiglardir (Cizelge 4.36).

Cardak Bozkurt ovalar1 Acigoliin etkisinde kalmistir. Gol sulariin ¢ekilmesiyle
eski gol teraslarn ile eski gol tabami topraklari ova genelinde genis alanlar
kaplamaktadir. Goliin ¢ekilmesinden sonra organik madde igeriginin yiiksek
oldugu araziler hizla azalmaya baslamis ve gecmis zamanlarda yiiksek arazilerden
etek arazilere inen akarsularin depozitleri ile meydana gelmis aliiviyaller,
akarsular1 yan kollarla besleyen sularin tasiyip getirdigi aliiviyallar, camur
akintilari, ovanin en c¢ukur noktalarin1 olusturan kil depozitleri genis bir
fizyografyaya sahiptirler. Yiiksek araziler ve eteklerinde ise yerinde olusumlarim
siirdliren topraklar ile kisa mesafelerden tasiyici giiglerin etkisi altinda diizliik

arazilere ulagan koluviyallere rastlanmaktadir.
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Cizelge 4.36. Caligma alanm1 topraklarinin Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff,
2012) ve FAO/UNESCO (20006) sistemlerine gore siniflandirilmasi

TOPRAK TAKSONOMISI (2012) TOPRAK | FAO/UNESCO
Alt | Biyik Alt iLERI

Ordo| Ordo Grup Grup SERILERI (2006)
Haplic Fluvisol
Akgdz (C?zicl:ric,u Elst(;ic)
Ardalik %ﬁg:rilgf;lc)
Armutluk z—lcazﬁlci:rifl;s:ﬂic)

Baggesme Haplic Fluv.isf)l

(Calcaric, Siltic)

Bozkurt E-IIEE:EECC’FSI‘:]:E;)I
Boztepe i?gilci:riu ]Z:/ilst(r)ilc)
Boliikgam (Pgilclzrilu éﬁi(;llc)

] Cagla agzi ﬁﬁfifﬁﬁfil)
é Fluvent | Xerofluvent Xe;f)};]plifzent Cambas! ?ggci:riu ;‘iﬁic)
& Cardak z{g;lcl;ilu IV{iS?riiC)
_ Haplic Fluvisol

Gemis | Humie, Eutic
Goktuglu ??ilci;i}l I;LSI;IC)

Ikiztepe E—II;E;TCFI];;;SSI
Incedere (}gilci;il}l ;lst(;ilc)
Kumludere z?slci:riljlgs::ic)

Medan |

Sartkaya Haplic Fluvisol

(Calcaric, Humic)
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Cizelge 4.36. Calisma alanmi topraklarinin Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff, 2012)
ve FAO/UNESCO (2006) sistemlerine gore siniflandirilmasi (devam)

TOPRAK TAKSONOMISI (2012) TOPRAK FAO/UNESCO
Alt Biiyiik Alt
Ordo | Ordo Grup Grup SERILERI (2006)
Haplic Fluvisol
Sazkd
azkoy (Calcaric, Eutric)
Sesmenler Haplic Fluvisol
Typic g (Calcaric, Humic)
Xerofluvent Haplic Fluvisol
Fluvent | Xerofluvent Taslikas ( (?apl;:riculgit(;ic)
) oL Haplic Fluvisol
Yenibagl
% enibagiat (Calcaric, Humic)
= Molli Haplic Fluvisol
Z ollic < %
M Xerofluvent Yigintas (Humic, Eutic)
Haplic Fluvisol
Kurtk:
Typic trtkapan (Eutric, Skeletic)
Xerorthent Haplic Fluvisol
Orthent | Xerorthent Sarit:
ren erorthen artas (Humic, Skeletic)
Dystric e Haplic Regosol
Golciik
Xerorthent oled (Calcaric, Eutric)
Calcixerept Typic Calcic Gypsisol
Calcixerept Ayvaz (Siltic)
Vertic Cambisol
. Dolamut -
_] Fluventic (Eutric)
8 Haploxerept Keklikderesi Fluvic Cambisol
E Xerept (Calcaric, Eutric)
8 Haploxerept . Hype.rgypsw
Z Acigol Gypsisol
Gypsic (Siltic)
Haploxerept Hypergypsic
Caltt Gypsisol
(Arenic)
Goktepe Rendzic Phaeozen
'J . . .
o) Xeroll | Haploxeroll Fluventic (Calc.arlc, Clayic)
(ﬁ Haploxeroll Kiiciikes] Haplic Phaeozen
5 ke (Calcaric, Arenic)
= Aquoll | Epiaquoll Flgventlc Golici Rendzic .Phaeozen'
Epiaquoll (Oxyaquic, Calcaric)
=
9) . Calcic Vertisol
2 Udic
= Xerert | Haploxerert Hanloxerert Tekke
é P (Eutric, Chromic)
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Calisma alaninda smiflandirma esaslarina gore pedogenik katman gelisimi
belirtilerini ¢ok az gdsteren veya hi¢ gostermeyen, A ve C horizon dizilimine sahip
ve sadece ochric ylizey tanimlama horizonu diginda tanimlama horizonlarini
icermeyen seri topraklar1 Entisol ordosu altinda simiflandirilmislardir.
Aliiviyallerin etkisiyle gelismis olan toprak serileri Fluvent, yakin zamanda
erozyona ugrayan yiizeylerde yer alan toprak serileri de Orthent alt ordosunda
toplanmistir. Her iki alt ordo xeric nem rejiminde gelisim gostermelerinden dolay1
sirastyla Xerofluvent ve Xerorthent biiylik grubunda, Altgrup diizeyinde ise Typic
Xerofluvent, = Mollic  Xerofluvent ve  Dystric  Xerofluvent  olarak
siniflandiriimiglardir. Entisoller FAO/UNESCO (2006) lejandina gore toprak
iiniteleri Haplic Fluvisol ve Haplic Regosol toprak siniflarina girmislerdir.

Biraz toprak gelisimine sahip olan topraklar ise Inceptisoller ordosunda
belirlenmislerdir. Bu ordo igerisinde Cambic, Calcic ve Gypsic yiizeyaltl
tanimlama horizonlar1 belirlenmistir. Caligma alan1 Xeric toprak nem rejimine
sahip oldugundan Xerept alt ordosunda siniflandirilmiglardir. Farkli hi¢bir 6zellige
sahip olmayanlar toprak serileri Haploxerept biiyiik grubuna dahil edilmislerdir.
Alt grup diizeyinde ise, aliiviyallerin etkisinde kalan ve diizensiz organik karbon
igerigine sahip olanlar Fluventic Haploxerept, gypsic horizona sahip olanlar
Gypsic Haploxerept ve profilde bir calcic horizona sahip olanlar ise Typic
Calcixerept alt grubuna dahil edilmislerdir. Inceptisoller FAO/UNESCO (2006)
lejandina goére ise toprak Tiniteleri Fluvic Cambisol, Calcic Gypsic, Vertic
Cambisol ve Hypergypsic Gypsisol toprak siniflarina girmislerdir.

Mollic epipedon kistaslarina gore mollic epipedona sahip olan toprak serileri
Mollisol ordosunda smiflandirilmiglardir. Xeric toprak nem rejimine sahip
olmalarindan dolay1 Xeroll alt ordosunda, profilde herhangi bir farkli 6zellige
sahip olmayanlar ise Haploxeroll biiyiikk grubunda simifladirilmiglardir. Birgok
yillarda bazi zamanlarda aquic kosullarin varligini igeren toprak serileri ise Aquoll
alt ordosu ve Epiaquoll biiylik grubunda simiflandirilmigtir. Profil igerisinde
tasinan materyal belirtilerini  tasiyanlar alt grubuna dahil edilmistir.
FAO/UNESCO (2006) lejandina gore ise topraklar Rendzic Phacozem ve Haplic
Phaeozem toprak siniflarina girmiglerdir.

Cukur kil depozitleri fizyografik linitesi lizerinde yer alan ve tiim horizonlarinda %
30’ dan fazla kil igeren seri topragi ise Vertisol ordosuna dahil edilmis ve xeric
toprak nem rejimine sahip olmasindan dolay1r Xerert alt ordosuna, farkli hig¢bir
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0zellige sahip olmamalarindan dolayr Haploxerert biiylik grubuna ve profilleri
icerinde udic kosullarin belirtilerini icerdigi icin Udic Haploxerert olarak
siniflandirtimistir. FAO/UNESCO (2006) sistemine gore ise bu seri topragi Calcic
Vertisol toprak siniflarina girmistir.

4.4. Arastirma Alaninda Arazi Degerlendirme Calismalar

Toprak etiit ¢aligmasi yapilan Acipayam ovasi arazilerinde belirlenmis haritalama
iinitelerinin  hangi  kullanima ne oranda uygun oldugunun bulunmasi
hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda calisma alaninin topografyasi, iklim
ozellikleri, bitki Ortiisii, toprak ve diger oOzelliklerinin yorumlanmasi ile
olusturulmus arazi birimleri i¢in en uygun kullamimlarin neler olacag: saptanmis
ve farkli arazi birimleri arasinda kiyaslamalar yapilmistir. Toprak etiit calismalari
sonucu elde edilen Detayli Temel Toprak Haritas1 {izerinde, yayilim alanlar1 ve
ozellikleri belirlenmis haritalama birimleri (HB), Cizelge 4.37’de kod numaralari
ve adlar1 verilen 36 farkli arazi kullamm tiiriine gore ILSEN paket program
(Senol ve Tekes, 1995) kullanilarak degerlendirilmistir.  Cizelgede
degerlendirilmeye alinan arazi kullanim tiirleri “Bahge ve Sebze Bitkileri (Sulu)”,
“Tarla Bitkileri (Sulu)”, Kuru Tarim” ve “Tarim Dis1” arazi kullanimlar1 seklinde
gruplandirilmiglardir. Cizelgede yer almayan fakat caligma alaninda uygulanmasi
veya yetistirilmesi diisliniilen diger arazi kullanim tiirleri giindeme geldiginde, bu
belirlenmis gruplar igerisindeki benzer toprak ve arazi isteklerine sahip bir
kullanim igin elde edilmis degerlendirme sonuglarindan yararlanilabilir. Ayrica,
uygun ve orta uygun arazi kullanimlart dikkate alinarak olusturulan her bir toprak
serisi i¢in belirlenen kullanim tiirlerinden baska “az uygun” olarak tanimlanan
diger tarimsal kullamimlarda bu topraklarda yetistirilebilmekte ve karlilik
endeksleri (KE) ise daha diisiik degerlerde yer almaktadir.

4.4.1. Arazi Kullanim Tiirlerinin (AKT) Belirlenip Tamimlanmasi

Calisma alanina ait olusturulan detayli temel toprak haritasinda sinirlari
belirlenmis olan bir veya birkag toprak 6zelligi veya arazi karakteristigi farkli her
bir alan i¢in Denizli ili Cardak ve Bozkurt ilgeleri Ilge tarim miidiirliiklerinden
elde edilen kdy envanterleri incelenerek ve yore halkindan edinilen bilgiler
dogrultusunda arazi kullanim tiirleri belirlenmistir. Burada arazi kullanim

planlamasinin amacina, 6l¢egine, kullanilan veri kaynaklarmin (toprak haritasi
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vb.) ayrmti diizeyine gore arazi kullanim tiirlerinin (AKT) ¢esit ve sayisi,
tanimlama sekli degismektedir.

Calisma alam topraklarinin degerlendirilmesi ve potansiyel arazi kullanim
planlamasina esas olmak {izere bahge bitkileri, sebze bitkileri ve tarla bitkileri gibi
kiiltiir bitkilerini i¢ine alacak sekilde toplam 32 farkli tarimsal amacgli arazi
kullanim tiiri ve 4 tanede tarim dig1 kullanimlar1 amaglayan arazi kullanim tiiri
belirlenerek tanimlanmis ve birden baslayarak numaralar verililerek (K01, K02,
KO03,..., K36) kodlanmistir (Cizelge 4. 37). Calisma alaninda degerlendirmeye
alman arazi kullanim tiirlerinin tanimlamalari; baz1 fizyolojik 6zellikleri, optimum
gelisim veya verim saglayabilmesi igin gerekli olan ekolojik kosullar ve toprak
istekleri ile birlikte agiklanmustir.

Cizelge 4.37. Degerlendirmeye alinan arazi kullanim tiirleri ( AKT )

BAHCE VE SEBZE BiTKILERI (SULU) AKT VE KODLARI
KO1 || Ayva KO06 | Kiraz
K02 | Armut KO7 [ Domates ve Biber
KO3 | Bag KO8 || Patlican
K04 | Ceviz K09 [| Ispanak
KO05 | Elma
TARLA BITKILERI (SULU) AKT VE KODLARI
K10| Arpa K17 || Anason
K11 | Bugday K18 || Kekik
K12 | Cavdar ve Yulaf K19 ||Hashas
K13 | Aycicegi K20 || Seker pancar1
K14 | Misir K21 Yonca
K15 || Fasulye K22 | Fig
K16 | Nohut K23 || Titiin
KURU TARIM AKT VE KODLARI
K24 | Arpa K29 | Nohut
K25 || Bugday K30 | Korunga
K26| Cavdar ve Yulaf K31| Fig
K27 | Kimyon K32 || Tiitiin
K28 Aygicegi
TARIM DISI AKT VE KODLARI
K33 | Kentsel Yerlesim Alanlar1 | K35 || Tarimsal Isletme ve Depolar
K34 | Endiistri Yerlesim Alanlar1 | K36 | Cayir ve Mera Alanlar
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Bahce ve Sebze Bitkileri (Sulu) Arazi Kulanim Tiirleri ve Kodlar:
KO01. Sulu Tarimda Ayva Yetistiriciligi

Ticari amagli sofralik olarak iiretimini esas alan ¢ok yillik bir arazi kullanim tiirti
olan ayva soguga kars1 dayaniklilig1 elma ve armuttan daha azdir. Riizgardan ve
fazla yagmurdan zarar goriir. Cok agir ve kirecli olmamak kaydiyla her toprakta
yetigir. Ayva anag¢ olarak kullanildiginda kuru kumlu topraklarda da yetistirmek
miimkiin olsa da genellikle agaglarin biiyiimesi zayif ve verim diisiik olup kumlu-
tinlt sicak ve gecirgen topraklarda iyi yetisir, soguk ve rutubetli topraklarda ise
meyveler odunumsu bir hal alir ve kalite diiser (Ozbek, 1978).

K02. Sulu Tarimda Armut Yetistiriciligi

Ticari amagh sofralik yas meyve olarak armut yetistiriciligi amac¢lanan ¢ok yillik
bir Arazi Kullanim Tiiriidiir. Armutlar genel olarak -30°C ye kadar dayanirsa da
don olaymin uzun siirmesi ve agaclarin nemli topraklar iizerinde bulunmasi
zararlanmay arttirir ve siirgiin ucglarinin donmasina neden olur. Armut cesitlerinin
dinlenme doneminde kis soguklamasi olarak 1200—1500 saate ihtiyag gosterir.
Armut, ¢ok farkli toprak kosullarina uyum saglayabilen bir meyve tiirtidiir.

Iliman iklim meyve tiirleri arasinda agir ve havalanmasi zayif topraklara en
toleransli olani armutlardir. 45-63 cm toprak profili olan ve altta gecirgen bir
tabaka bulunmasi armudun minimum toprak istegidir. Bununla beraber toprak ne
kadar derin, gecirgen, sicak ve besin maddelerince zengin olursa agaclarin
gelismeleri de o kadar iyi ve verimleri o nispette yiiksek olur. Cok kuru, az derin
ve tash topraklarda yetisen armutlarin meyveleri bigimsiz ve fazla kumlu olur.
Agir ve nemli topraklarda yetistirilen sofralik armutlarin etleri kaba ve tatlar
yavan olur. Buna gore bol verimli agaclar ve yiiksek kaliteli meyveler elde
edebilmek i¢in topraklar derin, sicak, iyi drene edilmis tinli topraklar en iyidir.
Bununla beraber taban suyuna ve kotii drenaja hayli dayaniklidir. Anag olarak
ayva kullanildiginda daha az derin, gecirgen, orta derecede nemli topraklar yeterli
olur. Drenaji iyi olmak sartiyla killi topraklarda bile yetistirilebilir. Fazla kiregli
olmamalidir. Ancak kaliteli iiriin alinmak isteniyorsa toprak pH’s1 6—7 civarinda
olan, gecirgen, derin, sicak ve organik madde miktar1 yiiksek topraklar tercih
edilmelidir. Asir1 kumlu ve kuru topraklarda meyve kalitesi bozulur.
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Armut bahgesi kurarken en sakinilmasi gereken topraklar yiizlek kiregli olanlar
veya alt toprak tabakasina dogru yiiksek oranda kiregli su bulunduran topraklardir
ki bu yerlerde ayva anaci {izerine asili armutlar demir noksanligindan biiyiik zarar
goriirler. Armut yetistiriciliginde en Onemli konulardan birisi sulamadir. Zira
bliyime mevsiminde susuz kaldig1 takdirde meyve biiyiimesi yavaslamakta,
susuzlugun siddetine gore meyve iriligi ve dolayisiyla mahsul miktan
azalmaktadir (Anonim, 1969, Anonim, 2013b).

K03. Sulu Tarimda Bag Yetistiriciligi

Ihracata ve pazara yonelik, erkenci sofralik, kurutmalik, saraplik ve siralik {iziim
yetistiriciligini amaglayan bag yetistiriciligi ¢cok yillik bir arazi kullanim tiiriidiir.
Yillik ortalama sicakligi 9 °C’nin altina diismedigi alanlarda yetistiriciligi
yapilabilir. Yillik yagis ortalamasi: 500 mm civarinda olan yerlerde sulamaya gerek
duyulmadan bagcilik yapilir. Giines 15181 liziimiin iyi olgunlasmasini ve
renklenmesini sagladig1 icin baglar bol giines 15181 alan giiney veya glineybati
yonlerine meyilli olan yerlerde kurulmasi gerekir. Ilkbahar, sonbahar ve kis
donlar ile riizgarlar da bag kurulacak yerin se¢imini etkileyen iklim faktorleridir.
Kuzey riizgarlarindan 6zellikle bahar aylarinda zarar goriir. Bu nedenle daha ¢ok
giiney-gliney bat1 ve giiney dogu yonlerine dogru egimli olan alanlar bu amagla en
uygun yerlerdir.

Toprak istekleri bakimindan g¢ok secici degildir. En iyi gelisimini derin, iyi
havalanan, siizek, gecirgenligi iyi, kolay 1sinan, tinli ve kumlu-tinli topraklar
sever. Ancak ¢ok agir, gecirgenligi az, tuzlu ve toksin madde igeren topraklar
yetistiricilik i¢in uygun degildir. Kumlu-tinli veya c¢akilli topraklarda kokler 4-8 m
derine ulastigi, killi topraklarda ise 1m veya daha az bir derinlikte yayildiklar
belirtilmektedir. 15-30 cm veya daha derin yiizey topragi iizerinde kurulan
baglarda asmalar daha kuvvetli gelismektedir. Topraktaki kire¢ miktar1 % 50-70’1
ge¢memelidir. Tagh topraklarda, kokleri havalandigi icin iyi gelisme gosterir.
Catlayan killi topraklar, hastaliklar1 tesvik eder ve kokler yeterince havalanamaz.
Marnl ve kiregli topraklar da bagcilik i¢in iyi topraklardir. % 50’den fazla kireg
igeren topraklarda ozelikle saraplik ¢esitler iyi gelisim gosterir (Oraman, 1970;
Agaoglu vd., 1987; Celik vd., 1998).
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K04. Sulu Tarimda Ceviz Yetistiriciligi

Ceviz yetistiriciligi ticari amaglt ¢ok yillik bir arazi kullanim tiiriidiir. Cevizin
800-1800 saat soguklama ihtiyaci ile diinya {izerinde en ¢ok yayildig1 ve verimli
oldugu yerler karasal iklim kusagi icinde bulunan iilkelerdir. Ceviz minimum -25
°C ve maksimum +38 °C’ye kadar dayaniklilik gosterebilmektedir. Ceviz toprak
bakimindan pek secici olmamakla beraber, taban suyu seviyesi derin, (Kisin 1.5-3
metreden daha yukari ¢ikmayan) fazla su tutmayan, gevsek, siizek, ¢cakilli, aluviyal
topraklardan hoglanirlar. Alkali topraklar1 sever. Verimliligi arttirilan topraklarda
gelismenin hizlandig1 ve meyve veriminin arttigi goriilmektedir. Taban suyunun
yiiksek oldugu yerlerde kiiltlirel tedbirler mutlaka alinmalidir. Cevizin agaci,
toprak icinde derinlere inen bir kok sistemi olusturdugundan, toprak derinligi
onemlidir. Toprak derinligi en az 150-180 cm olmalidir. Toprak tuzluluguna orta
derecede dayaniklidir. Uygun toprak pH’s1 6-7.5’ tir. Ortamda fazla kirecin olmasi
demir noksanligindan kaynaklanan klorozu ortaya c¢ikarir (Topak, 2000;
Ozgagiran, 2005).

KO05. Sulu Tarimda Elma Yetistiriciligi

Ticari amagh sofralik yag meyve olarak elma yetistiriciligini amaglayan ¢ok yillik
bir arazi kullanim tiiriidiir. Elma 1liman, 6zellikle soguk 1liman iklim meyvesidir.
Elma agaci diisiik sicakliklarin oldugu sert kiglara dayaniklidir. Kis dinlenmesi
sirasinda odun kisimlar -35 °C ile -40 °C’a, agmus ¢icekler -2.2 °C ile -2.3 °C ve
kiigiik meyveler ise -1.1 °C ile -2.2 °C’a dayanirlar. Agaglarin uyanmasi sirasinda
-2 °C ve -6 °C arasindaki sik donlar elma yetistirilmesini sinirlar. Yapilan
denemelerde elmalarin soguklama ihtiyacimi karsilayabilmesi i¢in +7.2 °C’nin
altinda c¢esitlere bagl olarak 2322-3648 saat kalmasi gerekir. 0 °C’nin altinda ise
1081-2094 saat soguklamaya ihtiyaci vardir. Elma yiiksek yaz sicagindan da
hoslanmaz. Sicaklik 40 °C’nin {izerine ¢iktig1 zaman biiylime durur. Yaz 1s1
ortalamasi 16 °C oldugu takdirde 700 mm’lik bir yagis yeterli kabul edilir. ElIma
genellikle birgok toprak tiplerinde basarili sonug verir. Bahge kurulacak yerin alt
toprak yapis1 Onemlidir. Alt toprak, bitki kokleri hicbir zaman su iginde
kalmayacak ve koklerin yayilmasini kolaylastiracak sekilde drene edilmelidir. En
iyisi alt topragin c¢akilli-tinli olmasidir. Toprak derinliginin 2 metre veya daha
fazla olmasi istenir. Elma yetistiriciligi i¢in en iyi topraklar optimal olarak 6.0-6.5
pH ve igerisinde normal kireci ve yeteri kadar humus ve nemi bulunan tinli, tinli-

kumlu veya kumlu-tinli gegirgen topraklardir (Anonim, 1969; Ozbek,1978).
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KO06. Sulu Tarimda Kiraz Yetistiriciligi

Kiraz ticari amaclh sofralik yas meyve olarak ve ihracata yonelik ¢ok yillik bir
arazi kullanim tiriidiir. Kirazin anavatan1 Hazar Denizi ile Karadeniz arasindaki
bolgedir. Bu agidan iilkemiz de kirazin orjin merkezlerinden biridir.
Diinyada genis bir yayilma alanina sahip kiraz iiretiminde, Tiirkiye on siralarda
yer almaktadir. Kiraz iliman iklim meyveleri arasinda meyvelerini en erken
olgunlagtiran bir meyvedir. Gelistirilen ¢esitlerle kiraz iiretimi ¢ok erkenden ¢ok
gece kadar genis bir yetistirme donemine sahiptir.

Kiraz agaclar1 iklim bakimindan sicak bir biiyiime sezonu, kis mevsiminde belli
bir siire dinlenme ve yagmursuz bir hasat donemine ihtiya¢ duyar. Kisin dinlenme
déneminde kiraz agaclarinin govde ve ana dallar1 -26,-28 °C*‘ye ¢igek tomurcuklari
-2.4 °C’ye dayanabildigi halde cigeklenme doéneminde bu sinir -2 °C’dir. Kiraz
yetistiriciligi kis soguklarmin -20 °C,-25 °C derecenin altina sik sik diistligii
yerlerde yapilmamalidir. ilkbaharin ge¢ donlar1 da kirazlarda zararlara sebep
olabilir. Boyle yerlerde bahgeleri sogugun oturup kalacagi cukur yerlerdense,
soguk havanin akip gidecegi yamaclarda kurmak gerekir. Kirazlarda ¢igeklenme
ve meyve tesekkiilii zamaninda havalarin yagish gitmesi istenmez. Bu doéllenmeyi
olumsuz etkiler. Bunun yaninda kirazlarda olgunlagsma ve hasat doneminde de
meyve catlamasina yol agtigindan yagis, bu kiiltiiriin yetistiriciliginin en biiyiik
sorunlarmin basinda gelmektedir. Buna Onlem olarak, kiraz plantasyonlarinin
lizerinin kapatilmast veya yagmur devaminca agaclara kalsiyum klorid ya da
kalsiyum asetat’in %1°’lik ¢ozeltileri piskiirtiilmelidir. Ancak uzun siiren bir

yagmur periyodunda bu igin ekonomik hesabinin iyi yapilmasi gerekmektedir.

Kiraz yetistiriciliginden basarili bir sonug alinabilmesi i¢in dogal drenaji iyi, kuzey
riizgarlaria kapali, kire¢ orani diigiik hafif topraklar secilmelidir. Toprak profili
yeterli olmayan yamag alanlardaki topraklar ile asir1 su tutan taban topraklar kiraz

yetistiriciligi i¢in uygun olmayan alanlardir (Anonim, 2013c¢).
K07. Sulu Tarimda Domates ve Biber Yetistiriciligi

Ticari amagl salgalik ve yas sebze olarak domates {iretimini amaglayan tek yillik
Arazi Kullanim Tiriidiir. Domates 1lik ve sicak iklim meyvesidir. Soguklardan ¢ok
zarar gorlir. Sicaklik -2, -3 °C diistiiglinde bitki tamamen o&lebilir. Gereginden
fazla sicaklik ve nem ise bitkide hastaliklarin meydana ¢ikmasina, sicak ve kuru
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riizgarlarda, fazla miktarda cicek dokiilmesine sebep olur. Iyi bir ¢imlenme igin
toprak sicakliginin 10-12 °C’nin iizerinde olmas1 gerekir. Domateslerde normal bir
gelismenin meydana gelebilmesi i¢in, sicakligim en az 16-19 °C’lerde olmasi
denemelerden anlagilmigtir. Sicaklik 13 °C’nin altina diistiiglinde olgunlagsmanin
geciktigi ve mahsul miktarinin ¢ok azaldig1 goriilmiistiir. Domates cicek tozlar1 10
ve daha yukar1 derecelerde, en iyi olarak 27 °C civarinda istenilen sekilde
cimlenerek dollenme yapabilmektedir. Bitki kok derinligi, toprak tekstiiriine ve
gecirgenligine bagli olmakla birlikte normalde 1.25 m’dir. Domates toprak
bakimindan sec¢ici degildir. En iyi sonug; topragin derin, gegirgen, su tutma
kabiliyeti yiiksek, humus ve besin maddelerince zengin tinl topraklar tercih eder.
Erken mahsul almada kumlu- tinli topraklar tercih edilmelidir. Sanayi domatesi
yetistiriciliginde bol mahsul 6nemli oldugundan tinli, killi-tinli veya milli-tinl
topraklarda iyi netice verir. Coraga olduk¢a dayaniklidir. Toprak pH' s1 5.0 'dan
asag1 diismesi istenmez. Bu durumda mutlaka kirecleme yapmak gerekir. En iyi
sonug; PH 6.5' da alinmaktadir. Tuza dayanikli bir bitki olup 8 mmhos’a ulasan
tuzlulukta verimde % 50 azalma olmaktadir (Knott, 1966; Bayraktar, 1981).

Ticari amagl biber yetistiriciligine yonelik bir Arazi Kullanim Tiiriidiir. Biber 1lik
ve sicak iklim sebzesidir. Soguklardan g¢ok etkilenir. Yetistirme devrelerinde
sicaklik sifirn altinda 2-3 dereceye diistiigiinde tamamen oOliir. Bu nedenle
yastiklarda yetistirilen fidelerin agiktaki yerlerine dikimi ilkbaharda don tehlikesi
tamamen kalktiktan ve toprak ile hava sicaklik sartlar1 uygun bir hal alinca
yapilmalidir. Iyi bir ¢imlenme igin toprak sicakligimin 15 °C’nin iizerinde olmasi
gerekir. Biber bitkisinde hava sicaklig1 15 derecenin altina ve 32 derecenin iizerine
¢iktiginda alman verim diismektedir. Biber kokleri uygun toprak kosullarinda 90
cm derinlige inebilmektedir. Ancak sulu kosullarda 50 cm derinligindeki toprak
normal bir {irlin alinabilmesi i¢in yeterli olmaktadir. Biberlerde iyi bir gelisme ve
yiiksek verim olduk¢a derin, gecirgen, su tutma kabiliyeti yerinde, besin ve
organik maddece zengin bahge topragi denilen tinli topraklardan en iyi netice
alinmaktadir. Erken verim almak maksadiyla yapilan yetistirmelerde takviye
edilmis kumlu topraklar ve 6zellikle kumlu-tinli topraklar tizerinde durulmalidir.
Buna karsin ge¢ olmakla beraber bol mahsul almak arzu edildiginde kumlu-killi
topraklar tercih edilmelidir. Biberler pH 6.0-6.5 toprak reaksiyonunda en iyi
neticeyi vermektedir. Tuzluluga karsi duyarli bitki olup, kiregli topraklari sever.
Drenaj1 bozuk topraklardan hoslanmaz (Bayraktar, 1981; FAO, 1985).
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KO08. Sulu Tarimda Patlican Yetistiriciligi

Ticari amagl patlican yetistiriciligine yonelik bir Arazi Kullanim Tiirtddir.
Patlican 1lik ve sicak iklim sebzesidir. Yetistirme devrelerinde sicaklik -1 °C ve-2
°C’ye distigiinde hemen oliir. Ilik iklimlerde senelik kiiltiir bitkisi olarak
yetistirildiginden tohum ikliminden itibaren hasat devresi sonuna kadar iiriin i¢in
normal olarak 15-35 °C’lerde ortalama alt1 aylik bir siireye ihtiya¢ gosterir. Toprak
hususunda oldukga segici bir sebzedir. Iyi bir ¢gimlenme igin toprak sicakliginin 19
°C’nin iizerinde olmasi gerekir.

Killi topraklardan katiyen hoslanmaz bu gibi agir ve rutubetli topraklarda siiratle
kok goriiliir. Derin, yumusak gegirgen, organik ve besin maddelerince tinl
topraklarda iyi gelisir ve bol iiriin verir. Erkencilik diisiiniildiigiinde ahir giibresi
veya yesil glibreleme ile takviye edilmek sarti ile kumlu topraklar {izerinde de
durulabilir. Normal bir {irlin alinabilmesi i¢in uygun toprak kosularinda, 50 cm
derinligindeki toprak patlican kokleri i¢in yeterli olmaktadir. Uygun toprak pH’s1
5.0-6.7 arasindadir. Tuzluluga karsi duyarli bitki olup, 4 mmhos’u gegen
tuzlulukta tirtinde % 50°den fazla kayip meydana gelmektedir (Bayraktar, 1981;
FAO, 1985; Anonim, 2013d).

K09. Sulu Tarimda Ispanak Yetistiriciligi

Ticari amaglh 1spanak yetistiriciligine yonelik bir arazi kullamim tiiriidiir. Ilik ve
serin iklim sebzesidir. Sicak ve kuragi sevmez.15-20 derecelik sicakliklar idealdir.
Bol iiriin i¢in yetistirme donemi iyi ayarlanmalidir. Kis1 sert gegen yerlerde, erken
ekilen 1spanaklar, gec ekilenlere gore daha ¢ok zarar goriir. Uygun aralarda nispi
nem ister. Fazla soguk ve fazla sicak havadan hoslanmaz. Sicaklik yiikselince
tohuma kalkar ve yenme degerini kaybeder. Ispanak toprak istegi bakimindan ¢ok
agir olmamak sartiyla pek secici degildir. Ancak ispanak tarimi igin en iyi
topraklar killi-tinl1 ve humusca zengin olanlardir. Toprak PH ‘s1 6.5-7.5 olmalidir.
Asitli topraklarda verim oldukga diiser. pH diistiik¢e gelismede durgunluk goriiliir.
Toprakta asitligi artiric1 giibrelemelerden kaginilmalidir (Giinay, 1992).
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Tarla Bitkileri (Sulu) Arazi Kullanim Tiirleri ve Kodlar:
K10. Sulu Tarimda Arpa Yetistiriciligi

Arpa yetistiriciligi kiglik olarak ticari amagli maltlik veya yemlik olarak tiretimi
amaglanan tek yillik bir arazi kullanim tiirtidiir. Serin iklim tahillar1 i¢inde iklim ve
toprak seciciligi en fazla olan ¢esittir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde kok
sisteminin yilizlek olmasindan dolayr topragin alt katmanlarindaki sudan
yararlanamaz. Sicakligi 0°Cnin altma diismeyen ve 18-20 °C nin {izerine
¢ikmayan, nispi nemin % 70-80 oldugu yerler arpa i¢in ¢ok uygundur. Arpa
gesitlerinin ¢ogu -15 °C’ta ulasan diislik sicakliklarda oliir. Arpa kokleri 1-2 m
kadar inebilmekte ise de, 50-60 cm toprak derinligi yeterlidir. Yagish bolgelerde
agir biinyeli, yetersiz drenajli topraklarda zayif gelisir. En uygun topraklar
havalanmasi iyi, organik maddesi % 5°den az olmayan, tinli topraklardir. pH istegi
bakimindan 6.0-8.5 degerleri arasindaki yetigebilir. Asit topraklara hassas olmakla
birlikte, toprakta orta miktarda kalsiyumun bulundugu takdirde pH 5-6 arasinda
degisen oldukga asit topraklarda yetisebilir. Tuza dayanma bakimindan en basta
gelen tarla bitkilerindendir (Gokgora,1969; Martin vd.,1976; Kirtok, 1989).

K11. Sulu Tarimda Bugday Yetistiriciligi

Ana iriin olarak ticari amacgl bugday iiretimini esas alan tek yillik bir arazi
kullanim tiiriidiir. Genis bir adaptasyon yetenegine sahip olmasina ragmen bugday
fazla sicak ve nemden hoslanmayan bir serin iklim tahilidir. Gelisiminin ilk
donemlerinde (¢imlenme-kardeslenme) sicakligin 8-10 °C, bagil nemin % 60'n
tizerinde olmasi yeterlidir. Bugday kusagi yilda 350-1000 mm yagis alir ve
gelisme devrelerine uygun dagilmis 600-700 mm’lik yagis maksimum verim igin
yeterlidir. Kislik bugdaylar koruyucu kar ortiisii altinda -40 °C’ye kar Ortiistiz -32
°C’ye kadar dayanabilir. Yazlik bugdaylar gelismenin ilk devresinde 0 °C’den -10
°C ye kadar soguktan zarar gérmeyebilir.

Bugday degisik tip topraklarda yetigebilen bir bitki olup verimsiz kirag topraklarda
ve verimli taban alanlarda yetistirilebilen bir¢ok bugday ¢esidi vardir. Bununla
birlikte bugday icin en uygun topraklar, drenaji yeterli olan derin killi-tinl
topraklardir. Kok gelisimi 40-80 cm’ye ulasmaktadir. En verimli topraklarda
makarnalik, en fakir sartlarda topbas orta verimli topraklarda ekmeklik bugdaylar
yetistirilmelidir. Su tutma kapasitesi % 25-30 olan toprak bugday i¢in uygundur.
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Toprakta humus orani arttikca bugdayin verimi artar. Ancak ¢ok verimli
topraklarda c¢ogu cesitler yatar. Fena drenajli veya c¢ok kumlu topraklar iyi
degildir. Ayrica pulluk alti katmam gibi gecirimsiz katmanlar bugday
yetistiriciligini olumsuz olarak etkiler. Tuzluluk ve alkalilige orta derecede
dayaniklidir. 5.0-8.8 degerleri arasindaki pH’larda yetistirilebilir (Kiin, 1996; El¢i
vd., 1987; Kirtok, 1989).

K12. Sulu Tarimda Cavdar ve Yulaf Yetistiriciligi

Cavdar ve Yulaf yetistiriciligine yonelik ticari amagli tek yillik bir Arazi Kullanim
Tirtdir. Her ikisi de serin iklim tahili olup, ¢imlenme minimum sicakligi 1-4 °C,
optimum 20-25 °C, toplam sicaklik istekleri ise 1750-2250 °Cdir. Yulafin toprak
seciciligi hi¢ yoktur. Yeteri kadar nemi bulunan her tip toprakta yetisebilir.

Diusiik sicakliga karsi ¢ok hassastir. Cavdar da fakir, kumlu, bol havali, hafif
topraklarda iyi iriin verir. Corak ve kurak topraklarda yetistirilebilir. Diislik
sicakliklara dayanimu iyidir (El¢i vd., 1987).

K13. Sulu Tarimda Aycicegi Yetistiriciligi

Ticari amaglh ve pazara yonelik aygicegi yetistiriciligini amaglayan tek yillik bir
arazi kullanim tiiriidiir. Misirin basariyla yetistirildigi yerlere uyum gosteren bir
bitkidir. Aygicegi, kara iklim kusaginda ve 1liman iklimin yagishi bolgelerinde
yetistirilen bir bitkidir. Tohumun ¢imlenebilmesi i¢in toprak sicakliginin minimum
+4 °C olmas1 gerekmektedir. Ancak; ¢imlenmenin normal olabilmesi igin, toprak
sicakligmin en az 10-12 °C'ye yiikselmesi gerekmekte, ¢igeklenme doneminde
bitkinin diigiilk sicakliklara maruz kalmasi, bitkiyi ve dolleyicileri olumsuz
etkilemekte olup, 36-40 °C'nin iizerindeki yiiksek sicakliklarda ise polen tozu
¢imlenemedigi igin, yabanci tozlanma tehlikeye diismektedir.

Bitkinin biiyiime ve gelismesi i¢in 18-20 °C gece / 24-26 °C giindiiz sicaklilari
optimum kosullar1 saglamaktadir. Cok sayida lifli kazik kokli bir bitki olan
ayciceginde, yan kokler 60 cm’den 150 cm’ye kadar yayilir. Eger yan kokler asagi
dogru gelisirse, en ¢ok 90-120cm ye kadar inebilir. Ancak, sulu kosullarda
yetistirildiginde % 50 ve daha fazla oranlarda verim artiglar elde edilebilmektedir.
Ustten 60 cm derinlige kadar aycicegi kokleri normal gelisim gosterir. Ancak 1.5-
2.7 m’ye kadar koklerin ulastig1 saptanmugtir.
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Aygicegi toprak istegi bakimindan fazla segici degildir. Ozellikle, derin, organik
maddece zengin aliiviyal ve tassiz, topraklar aygicegi tarimi icin ¢ok uygun olup,
toprak pH’sinin 6.0-7.2 arasinda olmasi istenmekle beraber 8.0 pH degerlerine
kadar iyi geligsebilmektedir. Aycicegi tarimi yapilacak topraklarda taban suyu
yiiksek olmamali ve drenaj sorunu bulunmamalidir. Ayg¢iceginin tuzluluga
tolerans1 fazla olmayan bir bitkidir. 2—4 mmhos/cm tuz konsantrasyonuna
dayanabilmektedir. Topraktaki NaCl miktar1 % 1’in {lizerinde ¢iktiginda, ¢imlenme
olumsuz etkilenir. NaCl’nin, % 2’nin iizerine ¢ikmasi halinde, ¢imlenme sifira
kadar diismektedir. Topraktaki tuz miktarinin artmasiyla yag orani azalmaktadir.
(Martin vd., 1976; Elgi vd., 1987; Sys vd., 1993; Atakisi, 1999; Kog, 2002).

K14. Sulu Tarimda Masir Yetistiriciligi

Ticari amagla musir yetistiriciligini amaglayan tek yillik bir arazi kullanim tiiriidiir.
Esas iiriin olarak ilkbaharda ekimi yapildigi gibi, ikinci iriin olarak ta kislk
bitkilerin hasadindan sonra da yetistirilebilmektedir. Suyun bol ve sicakligin
tliman oldugu iklimlerinde en yiiksek verim diizeylerine ulasilir. Misir bitkisi 10-
11 °C‘de ¢imlenmeye baslayabilir. Toprak sicakligi 5-10 cm derinlikte 15 °C’ye
ulagtigi zaman c¢imlenme hizlanir. Temmuz, Agustos, Eylil aylarmin ortalama
sicakligr 20-21 °C olan yerler en fazla iiriin alinabilen bolgelerdir. 38 °C’nin
iizerinde bir ka¢ giin devam eden sicakliklar bitkiye zarar verir. Misir bitkisinin
sicak gecelerde iyi gelistigi sanilmakla birlikte, sicak ve rutubetli gecelerde iyi bir

gelisme goriilmez.

Misir koklerinin 6nemli bir kismi 105 cm derinlige kadar gitmektedir ve uygun
kosullarda 1.5-1.8 m’ye ulagsmaktadir. En iyi musir topragi verimli, orta biinyeli
(tinl1), topraklardir. Misir toprakta su gollenmelerine karsi hassas olup, drenaji iyi
havadar topraklar tercih edilmelidir. Cok agir topraklarda kokleri havasizliktan
zarar goriir, hizli vejetatif gelisme gosteren ve su tiiketimi fazla olan bir bitki
oldugu i¢in ¢ok hafif kumlu topraklarda da iyi gelismez.

Tuzluluga kars1 dayanimi disiiktiir. EC’si 4mmhos/cm’ye kadar olan topraklarda
sorunsuz olarak yetisirken 4mmhos/cm’de verimde % 25-50’ye varan bir diisiis
goriilmektedir. Kirece karsi dayanikliligi disiiktiir (Gokgora, 1969; Martin vd.,
1976; Elgi vd., 1987; Sys vd., 1993; Kirtok,1989).
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K15. Sulu Tarimda Fasulye Yetistiriciligi

Ticari amagh fasiilye iiretimini esas alan bir arazi kullamm tiiriidiir. Ulkemizde en
fazla fasulye ekilis alanlar1 Karadeniz ve Orta giiney bolgelerinde bulunmaktadir.
Yaz ortalamasit 10 °C’ nin altinda olan yerlerde meyveler tam olarak
olgunlagamamakta ve 32 °C ’ nin lizerindeki sicaklar strese yol agmakta ve bitkiler
ciceklerini dokebilmektedir. Fasulye tarimi genellikle 1liman kusakta yaygindir.
Yurdumuzun tiim yorelerinde fasulye tarimi yapilabilmektedir. Fasulyenin zayif
gelisen, acik kahverengi, dalli bir kok sistemi bulunmaktadir. Cimlenmeden sonra
giinde 3-3.5 cm ¢igeklenmeye degin siirer. Kok sistemi genellikle yiizlek gelisme
gosterir. Ortalama sicakligin  16-24 'C  olmasim1 istemektedir. Cigeklenme
doneminde hava neminin % 50’ nin lizerinde olmasin1 istemektedir.

Fasulyenin toprak segiciligi fazla degildir. Ancak kolay ufalanan, derin, iyi drene
edilmis topraklar idealdir. pH’ nin 6.0-6.8 arasinda olmasi dnerilmektedir. Tahillar
arkasindan ekim yapilacaksa sonbahar islemesi 10-15 cm derinlikte yapilmalidir.
Bu aynm1 zamanda yabanci ot savasi icin yararli olacaktir. Kurak bdlgelerde
sonbahar toprak islemesi yapilmamaktadir. Ekim 6ncesi erken ilkbaharda iki kez
toprak islemesi yapilmaktadir. ikinci islemede tirmikla diizeltme yapildiktan sonra
tesviye i¢in yarar saglanmis olunmaktadir (Anonim, 2013e).

K16. Sulu Tarimda Nohut Yetistiriciligi

I¢ ve dis pazara yonelik olarak yemeklik tane nohut iiretimini amaglayan bir Arazi
Kullanim Tiiridiir. Nohut binlerce yildan beri tarimi yapilan ender bitkilerden
biridir. Ana vatani olarak Tiirkiye’nin Giineydogu Bolgesi gosterilmektedir.
Nohut, Tiirkiye’de yemeklik dane baklagiller arasinda fasulye ve mercimekten

sonra ekim ve {iretimi en fazla yapilan bitkidir.

Yiikseklik olarak nohudun yetistirildigi alanlar 0 ile 5600 m. arasindaki arazi
parcalaridir. Iklim istekleri bakimindan mercimekten sonra kuraga ve sicaga en
fazla dayanikli yemeklik baklagil bitkisidir. Olduk¢a derinlere inebilen kokleri
vardir. Bilhassa kurak steplerimiz i¢in elverisli bitkilerden biridir. Nohut tiirlerinin
optimum sicaklik istekleri 18-29 °C arasinda degismektedir. Nohut donlardan
zarar goriir. Ancak genel bir ifade olarak -10 °C'ye kadar tahammiil edebilir. Fazla

nemden hoglanmazlar.
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Derinlere inebilen kdk yapisi ve kuraga dayanmasi nedeniyle toprak seciciligi
yoktur. Hemen hemen her cesit toprakta tarimi yapilabilir. Kumlu-tinli, drenaj
problemi olmayan, gecirgenligi iyi, besin maddelerince zengin, verimli, notr’e
yakin (pH 6-8) topraklar nohut tarimi i¢in ideal olarak kabul edilir. Kisa siireli de
olsa tarla yiizeyinde herhangi bir su gollenmesi, gelismeyi yavaslatacagi ve kok-
sap ¢iiriikliik hastaliklarina yol acacagi icin arzu edilmez. Cok tuzlu topraklar,
nohut iiretimini siirlandiran 6nemli faktorlerden biri oldugu i¢in nohut tarimi igin
uygun degildir. Fazla kire¢li topraklarda yetistirilen nohutlarin daneleri sert
olmakta ve zor pismektedir. Toprak farkliliklar1 bitki habitusunda bazi
farkliliklarin goriilmesine neden olur. Kuru ve hafif topraklarda yetisen bitkiler
kisa boylu, az dalli olur. Kisa siirede ciceklenir ve bakla baglar. Agir ve nemli
topraklarda ise vejetatif gelisme fazla olur. Cigeklenme ve bakla baglama gecikir.
Cok verimli topraklarda ise topraktaki fazla nem nedeniyle bakla baglama az olur
(Anonim, 2013f).

K17. Sulu Tarimda Anason Y etistiriciligi

Ticari amagli anason {iretimini esas alan bir arazi kullanim tiiriidiir. Anason,
maydanozgiller familyasindan tek yillik otsu bitki tiiriidiir. Anavatanin Tiirkiye,
Ege adalari, Suriye, Kibris, Misir ve Yunanistan ve Dogu Akdeniz oldugu tahmin
edilmektedir. Anason ¢ok eski zamanlardan beri bilinen ve agr1 dindirici, 1sitici,
solunumu kolaylaGtirict 6zellikleri dolayisiyla da tarimi yapilan bir kiiltiir
bitkisidir.

Cimlenme ve baslangictaki gelisme devresinde rutubetli havalardan hoglanmasina
karsin, oOzellikle c¢igeklenme doneminde serin ve nemli havalar bitkilerin
hastaliklara yakalanmasina neden olmaktadir. Anason kazik kokli bir bitki
olmakla birlikte kokleri ¢ok derine gidememekte, yaklagik 25-35 c¢cm derinlige
inmektedir. Ana kok tizerinde yan kokler olugmakta bunlarda 15-20 cm yanlara
yayilabilmektedir.

Anason toprak bakimindan pek secici degildir. Fakat besin maddelerince zengin,
cabuk tava gelen, kire¢ bakimindan zengin, orta agirliktaki, gevsek ve gegirgen
topraklarda daha iyi yetigir. Anason 6zellikle besin maddelerince zengin hafif veya
orta agirliktaki topraklardan hoslanir. Soguk, agir ve nemli topraklar anason
tarimina uygun degildir (Y1lmaz, 1998; Anonim, 2013g).
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K18. Sulu Tarimda Kekik Yetistiriciligi

Ticari amagh kekik yetistiriciligine yonelik arazi kullanim tiiridiir. Sicag1 seven,
Akdeniz iklimine sahip yerlerde iyi gelisme gosteren fide donemi ve ilk dikim yili
disinda soguklara dayanikli bir bitkidir. Tohumlar1 ¢imlenme giiclinii 2-3 yil
muhafaza edebilir. Diisiik sicaklikta ¢imlenme siiresi 25 giin olup yiiksek
sicakliklarda bu siire daha da kisalir. Kazik koklii olup iyi gelismis yan koklere
sahip olan kekik bitkisi hemen hemen her toprakta yetismesine ragmen kumlu
topraklar yerine tinli-killi aliiviyal topraklar tercih edilmelidir. Hafif yapili ve kireg
bakimindan zengin topraklar kalite agisindan 6zellikle istenir. Yurdumuzda yabani
olarak ¢ok bulunur. Fazla suyu sevmedigi i¢in kuraga dayaniklidir. (Kiitevin vd.,
1994; Kog, 2002).

K19. Sulu Tarimda Hashas Yetistiriciligi

Pazara yonelik hashas iiretimini esas alan bir Arazi Kullanim Tiiriidiir. Hashag
tibbi ve onemli bir yag bitkisidir. Yazlar1 sicak ve orta derecede yagish olan
yerlerde yetisir. Yetisme devresinde 1s1 istegi 2300-2700'Cdir. Yazlar1 soguk ve
yagishi bolgeler hashas ziraati i¢in uygun degildir. Normal sartlarda sulanmadan
yetigebilir. Kurak bolgelerde 1-2 defa sulanmasi lazimdir. Orta derecede agir
verimli topraklarda yetisir. Aluviyal topraklar tercih eder. Fazla kumlu ve killi
topraklart sevmez. Asitlige karsi hassastir. Notr topraklart sever ( Elgi vd., 1987 ).

K20. Sulu Tarimda Seker Pancar Yetistiriciligi

Seker iiretimine yonelik ticari amagh tek yillik bir Arazi Kullanim Tiirtidiir. Seker
pancar1 fazla 151k ve sicaklik isteyen bir bitkidir. K6k verimi ve pancardaki seker
varhigt bakimindan iklim faktdrleri ¢ok onemlidir. Ulkemizde degisik iklim
bolgelerinde yapilan {iretimler degisik ozellikler gosterir. Gelisme ve seker yapimi
i¢in ideal hava sicaklig1 23-25 °C dir. Hasattan birkag¢ hafta dnce seker tesekkiilii
icin sicaklik ¢ok Onemlidir. Cok diisiik ve siirekli donlara dayanikli degildir.
Sicakligin 30 °C’yi ge¢mesi halinde bitkide seker nispeti azalir. Tohum -4 °C’de
donar. Yetisme devresinde 2500-2900 °C sicaklik toplami ister. Tohum yataginin
yeterli rutubete sahip olmasi gerekir. Nisan—Mayis aylarinda hafif kuraklik
koklerin daha derinlere inmesini ve bdylece bitkinin su ve besin maddesi
yoniinden daha iyi beslenmesini saglar. Yillik yagis miktart 500-600 mm olan

yerlerde iyi gelisir. Pancarin optimum hava nispi nemi % 65-75 olmalidir.
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Pancar tarimi yapilacak topraklarin su ve besin maddelerini tutma kapasitelerinin
cok iyi olmasi, kaymak baglamamasi, iyi bir toprak derinligine sahip olmalar
gereklidir. Pancar tarimi i¢in en ideal toprak, organik maddece zengin, derin, kolay
isinan tinli ve tinh kiregli topraklardir. Taban suyu yakin olan yerlerde kdk
govdesi iyi gelisemez. Tasli topraklar uygun degildir. Tuzlu topraklardan da
hoslanmaz. Toprak reaksiyonu olan pH 5.5-7.5 arasindadir. Asirn alkali
topraklarda bitki zarar goriir (Anonim, 1969; El¢i vd., 1987).

K21. Sulu Tarimda Yonca Yetistiriciligi

Yonca yem bitkisi olarak {iretimi amaglanan 4 yillik bir arazi kullamim tiirtidiir.
Yonca i¢in en iyi iklim yazlar1 sicak ve kurak fakat toprakta yeterli nemin
bulundugu sulanabilen alanlardir. Biiylime ic¢in yeterli sicaklik 1040 °C’dir.
Optimum sicaklik istegi 24-26 °C’dir. Yonca kokleri 7.5-9 m derinlige kadar
gidebilmektedir. Kazik koklii olup yan kokleri ¢ok kisadir. Kurak bdlgelerde yer
alan ve alkali topraklar disinda kalan her toprakta yagamini siirdiirebilmektedir.
Yoncanin en iyi yetistigi topraklar; tinli, kumlu-tinli, kumu ¢ok fazla olmayan ve
yeter derecede kireg igeren topraklardir. Taban suyunun yiiksek olmamasi gerekir.
Optimum pH istegi 6.0-8.0’dir (Martin vd., 1976; Sys vd., 1993).

K22. Sulu Tarimda Fig Yetistiriciligi

Yem bitkisi olarak fig iiretimini amaglayan arazi kullanim tiiriidiir. Fig tiirlerinin
Anavatani; Anadolu tiim Akdeniz bolgesi ve Gliney Bat1 Asya iilkeleridir. Tiirkiye
de ve diinyada fig tiirleri i¢cinde en ¢ok yetistirilen ve taninan tiir adi fig
(Viciasativa)’dir. Adi fig serin iklim bolgelerinde yazlik, sicak iklim bdlgelerinde
ise kighk olarak yetistirilmektedir. Kisa dayanma giicii -8 °C olup, daha diisiik
derecelerde donmaktadir. Nemli ve serin iklimlerde iyi gelisme gosterir. Kuraklik
arttikga gelisme geriler. Su tutma kapasitesi iyi olan orta ve agir topraklar adi fig
tarimu i¢in uygundur. Kumlu topraklar uygun degildir. Siizek, yeterli kireg ihtiva
eden tinl topraklar fig tarimi i¢in en uygun topraklardir. Kumlu topraklarda ancak
iyi bir glibreleme ile yetistirilebilir (Elgi vd., 1987; Soya vd., 1997).

K23. Sulu Tarimda Tiitiin Yetistiriciligi

D1s satim ve i¢ tiikketime yonelik tiitlin yapragi iiretimini amaglayan is¢iligi fazla
olan tek yillik bir AKT’diir. Tiitiin bitkisinin optimal gelisme i¢in 22-28° C
sicakliga ihtiyaci vardir ve -3 °C’ye kadar gecici soguklara dayanir.
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Toprak istekleri yoniinden pek secgici bir bitki degildir. Toprak derinligi diger
bitkiler kadar énemli degildir. Iyi bir striiktiir olusumu ve havalanan kok bolgesi
istemektedir. 5.0-7.8 pH smirlar1 arasinda yetistirilmektedir. Genellikle agir
biinyeli topraklar yapraklarin kiiglilmesine, kokulanmasina, nikotinin artmasina,
rengin koyulagmasina sebep olur. Hafif topraklar yapragin biiylimesine,
incelmesine, nikotinin azalmasina, rengin agilmasina sebep olur. Kire¢ yapragi
kabalastirir. Azotga fakir, potasyum ve diger minerallerce zengin, kireg¢li (% 30-50
CaCOs;), orta tekstiirlii hafif veya noétr topraklarda iyi yetisir. Yiizeyde su
gbllenmesi ve havasiz kosullara ¢ok hassastir (Incekara, 1979; Akehurst, 1981;
Elgi vd., 1987; Sys vd., 1993 ).

Kuru Tarmm Arazi Kullamim Tiirleri ve Kodlar:
K24. Kuru Tarimda Arpa Yetistiriciligi

Kislik olarak ticari amagli maltlik veya yemlik arpa iiretimini esas alan tek yillik
bir Arazi Kullanim Tiiriidiir. Haziran basinda hasat edildiginden ikinci {iriin
yetismesine olanak saglar. Sicakligi 0 °C’nin altina diismeyen ve 18-20 °C nin
iizerine ¢ikmayan, nispi nemin % 70-80 oldugu yerler arpa i¢in ¢ok uygundur.
Arpa gesitlerinin ¢ogu 5 °C’ye ulagan diisiik sicakliklarda oliir. Arpa kokleri 1-2 m
kadar inebilmekte ise de, 50-60 cm toprak derinligi yeterlidir. Yagish bolgelerde
agir tekstlirlii, yetersiz drenajl topraklarda zayif gelisir.

En uygun topraklar havalanmasi iyi, organik maddesi % 5’den az olmayan, tinl
topraklardir. Havalanmasi iyi olmayan yagish bolgelerdeki kil tekstiirlii
topraklarda verim ve Ozellikle dane kalitesi diisiiktiir. Hafif kumlu topraklarda
bitki kurakliktan zarar goriir. 6.0-8.5 degerleri arasindaki pH’larda yetigebilir. Kok
bolgesindeki toprak solisyonunda tuz oranmi % 0.8-6.0 arasindaki (8-16 mmhos)
olan tuzlu topraklarda dahi arpa yetisebilir. Topraklarin ¢oraklagsmasini ve toprak
verimliliginin diismesini 6nler. (Gengora,1969; Martin vd.,1976; Kirtok, 1989).

K25. Kuru Tarimda Bugday Yetistiriciligi

Sulama yapilmadan bugday iiretimine yonelik tek yillik bir arazi kullanim tiiriidiir.
Kuru tarimda daha ¢ok makarnalik bugday cesitleri yetistirilir. Kislik olarak
iretimin yapilmakta olusu nedeniyle ayn1 vejetasyon déoneminde hasadindan sonra
bir ikinci {irliinlin yetigmesine olanak saglar. Hasada yakin donemlerdeki
yagislardan biiylik zarar goriir. Cimlenme igin asgari 1s1 3-4 °C, gelismesi i¢in en
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elverigli 1s1 25 °C’dir. Diigiik sicakliklarda gelismesine devam edebilen bir bitkidir.
Gerekli senelik asgari yagmur miktar1 takriben 500 mm’dir. Yaklasik olarak 250
mm’lik kismin1 esas dort bilyiime ay1 zarfinda diismesi lazimdir.

Iyi drenajli, orta ve agir tekstiirlii topraklarm hepsinde yetisebilmektedir. Orta
tekstiirlii derin topraklarda optimum gelisme ve verim diizeyine ulasir. Bitki
koklerinin 6nemli bir kismui yiizeyden 50 cm derinlige kadar olan kisim iginde
kalir. Derin topraklar bu AKT i¢in daha uygundur. En elverisli toprak pH’s1 5.5-
7.5 arasidir (GOkgora, 1969; Martin vd., 1976; Erag, 1985).

K26. Kuru Tarimda Cavdar ve Yulaf Yetistiriciligi

Cavdar ve Yulaf yetistiriciligine yonelik ticari amagli tek yillik bir Arazi Kullanim
Tirtdir. Her ikisi de serin iklim tahili olup, ¢cimlenme minimum sicakligi 1-4 °C,
optimum 20-25 °C, toplam sicaklik istekleri ise 1750-2250 °C'dir. Yulafin toprak
seciciligi hi¢ yoktur. Yeteri kadar nemi bulunan her tip toprakta yetisebilir. Diigiik
sicakliga karsi ¢ok hassastir. Cavdar da fakir, kumlu, bol havali, hafif topraklarda
iyl iriin verir. Corak ve kurak topraklarda yetistirilebilir. Diisiik sicakliklara
dayanimu iyidir (Elgi vd., 1987).

K27. Kuru Tarimda Kimyon Yetistiriciligi

Ticari amach kimyon iiretimine yonelik bir arazi kullanim tiiridiir. Kimyon ¢ok
cesitli topraklar tlizerinde yayilmistir. Kis soguklarina karsi fazla hassasiyeti
yoktur. Kimyon ayni zamanda deniz seviyesinden yiikseklere kadar olan yerlerde
de yetisebilir. Ancak kimyon igin en uygun derin, humusga zengin tash
topraklardir. Burada yeterince kire¢ bulunmasi arzulanir. Uzun siireli kuraklara
dayaniklidir. Ozellikle cok kumlu veya killi topraklar da uygun degildir. Kimyon
bitkisi hafif ve nazik bir bitki oldugundan genellikle ot getirmeyen yumusak,
kaymak baglamayan hafif topraklarda iyi yetisir ve randimanli olur. Toprak pH’s1
7-8 arasinda olmalidir. Bilhassa hamdan yeni acilan topraklarda daha fazla
randimanli yetisir. Corak, kepir, topraklarda yetismekle beraber randiman
alabilmesi i¢in yilin yagish gegmesi sarttir. Kimyon i¢in en uygun derin,
humusca zengin tash topraklardir. Burada yeterince kire¢ bulunmasi arzulanir.
Uzun siireli kuraklara dayaniklidir. Ancak fazla riizgarli yerlerden hoslanmaz.
Ozellikle gok kumlu veya killi topraklar da uygun degildir. Kis soguklarina kars
fazla hassasiyeti yoktur (Anonim, 2013h).
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K28. Kuru Tarimda Aycicegi Yetistiriciligi

Yag bitkisi ve c¢erezlik olarak aycicegi yetistiriciligini amaglayan tek yillik bir
arazi kullanim tiiriidiir. Aygicegi tariminda, bolgelere gore farkli bitkiler ekim
ndbeti igerisinde yer alirlar. Sulanmayan kuru alanlarda bugdayla, aygicegi ekim
nobetine sokuldugunda, bugday veriminde biiyiik artislar (% 20-50) saglanmustir.

Toprak istekleri agisindan derin, nemli, organik maddece zengin topraklarda iyi
yetismekle birlikte kumlu topraklardan killi topraklara kadar iyi drene edilmis her
tiir toprakta yetisebilmektedir. Ayciceginin tuzluluga karsi toleransi az olarak
nitelendirilmekle birlikte kuru kosullarda tuzluluga Arpa kadar dayaniklidir. pH’s1
6.0-7.2 arasinda olan topraklarda basariyla yetistirilebilmektedir. Tasli ve sig
topraklar aycicegi yetistiriciligi i¢in uygun degildir (Martin vd., 1976; El¢i vd.,
1987; Sys vd., 1993).

K29. Kuru Tarimda Nohut Yetistiriciligi

Diinya iizerinde oldukca genis bir alana yayilan nohut kurak ve yari-kurak
bolgelerin bitkisidir. Iklim istekleri bakimindan mercimekten sonra kuraga ve
sicaga en fazla dayanikli yemeklik baklagil bitkisidir. Bilhassa kurak steplerimiz

i¢in elverisli bitkilerden biridir.

Nohudun toprakta ¢imlenebilmesi igin toprak isist +3 °C'den fazla olmalidir.
Nohut danelerinin optimum ¢imlenmesi i¢in ortalama +15° C sicakliga ihtiyag
vardir. 26 °C'yi asan sicaklik dereceleri ¢imlenme iizerine olumsuz etkide
bulunmaktadir. Yiiksek sicaklik dereceleri nohut bitkisindeki yaprak sayisim
artirmaktadir. Nohut donlardan zarar goriir. Ancak genel bir ifade olarak -10 °C'ye

kadar tahammiil edebilir. Fazla nemden hoslanmazlar.

Nohut genel olarak hafif, kire¢li kumlu topraklarda iyi yetisirse de en ideal nohut
yetistirme topragi kumlu-tinli topraklar teskil eder. Yemeklik baklagiller iginde
kirece en fazla tahammil gosteren bir bitkidir. Fazla asitli topraklardan
hoslanmazlar. Toprak reaksiyonunun pH=7.5-8.0 arasinda olmasini isterler. Fazla
yagis bitkide olumsuz etki yapar. Toprak sartlarina bagli olarak vejetatif gelisme
stiresince sulama ya da hafif yagis istenir (Anonim, 2013f).
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K30. Kuru Tarimda Korunga Yetistiriciligi

Yem bitkisi olarak korunga iiretimini amaclayan ¢ok yillik bir Arazi Kullanim
Tiriidiir. Birgok kiiltiir bitkisinin yetisemedigi kirag ve kuru topraklarin
degerlendirilmesinde korunga dnemli bir yem bitkisi olarak kullanilmaktadir. Su
faktoriiniin kritik oldugu bircok bolgede miinavebede vazgegilmez bir bitkidir.
Koklerin derine gitmesi fakir topraklarda dahi yetisebilmesi toprakta serbest
olmayan fosforu serbest durumu getirmesi nedeniyle iyi bir toprak 1slah bitkisidir.
Korunga her iklimde yetisebilen kuraga ve ozellikle soguga cok dayanikli bir
baklagil yem bitkisidir. Kurak bir ortam istemesine karsin sicaklik istekleri
yoncadan daha azdir. Korunga 1liman iklim bolgelerinde de iyi gelisebilmektedir.

Yillik yagist 300 mm olan bolgelerde basariyla yetistirilip bicip alinabilmektedir.
Sulu sartlarda yonca kadar verimli degildir. Toprak segiciligi olmamakla beraber
derin yapili, gecirgen, gevsek, kuru ve kirecli, tinli-kumlu topraklar sever. Yonca
tarimmma uygun olmayan zayif ve cakilli topraklarda korunga yetistirilebilir.
Koklerin islemesine imkan verecek catlaklarin bulunmasi kosuluyla, tash kayalik
arazide de tarimi yapilabilmektedir. Bu gibi kayalik yerlerin degerlendirilmesinde,
kumlu arazide, kurak ve kiregli yerlerde korunga tarimi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Korunganin tuza dayamikliligi zayiftir. Taban suyu yiiksek, agir, killi ve 1slak,
kiregsiz, asiditesi yiiksek topraklar korunga tarimina pek elverisli degildir (Elci
vd., 1987; Anonim, 20131).

K31. Kuru Tarimda Fig Yetistiriciligi

Yem bitkisi olarak fig {iretimini amaglayan arazi kullanim tiiriidiir. Tiirkiye de ve
diinyada fig tiirleri icinde en ¢ok yetistirilen ve taninan tiir adi fig (Viciasativa)’dir.
Serin iklim bolgelerinde yazlik, sicak iklim bolgelerinde ise kislik olarak
yetistirilmektedir. Kisa dayanma gicii -8 °C olup, daha diisiik derecelerde
donmaktadir. Nemli ve serin iklimlerde iyi gelisme gosterir. Kuraklik arttikca
gelisme geriler. Su tutma kapasitesi iyi olan orta ve agir topraklar adi fig tarimi
icin uygundur. Kumlu topraklar uygun degildir. Siizek, yeterli kire¢ ihtiva eden
tinl topraklar fig tarimi i¢in en uygun topraklardir. Kumlu topraklarda ancak iyi
bir giibreleme ile yetistirilebilir (Elgi vd., 1987; Soya vd., 1997).



209

K32. Kuru Tarimda Tiitiin Yetistiriciligi

Kuru tarimda tiitlin yetistiriciligi sulu tarimdaki gibidir. Tek yillik bir AKT olan.
tiitiin bitkisinin optimal gelisme igin 22-28° C sicakliga ihtiyaci vardir ve -3 °C’ye
kadar gecici soguklara dayanir.

Toprak istekleri yoniinden pek secici bir bitki degildir. Toprak derinligi diger
bitkiler kadar énemli degildir. Iyi bir striiktiir olusumu ve havalanan kok bolgesi
istemektedir. 5.0-7.8 pH smurlan arasinda yetistirilmektedir. Topraktaki besin
maddelerinin dagilim tiitiin kalitesine etki eder. Genellikle agir biinyeli topraklar
yapraklarin  kiigiilmesine, kokulanmasina, nikotinin  artmasina, rengin
koyulagsmasina sebep olur. Hafif topraklar yapragin biiylimesine, incelmesine,
nikotinin azalmasina, rengin agilmasina sebep olur. Kire¢ yapragi kabalastirir.
Kiregli ( % 30-50 CaCOQs;), orta tekstiirlii hafif veya notr topraklarda iyi yetisir.
Sulama yaprakta nikotin, nitrojen, kalsiyum ve magnezyum miktarini azaltir, buna
karsilik seker miktarin1 arttirir ve yanmay1 kolaylastirir (Incekara, 1979; Akehurst,
1981; El¢i vd., 1987; Sys vd., 1993 ).

Tarim Dis1 Arazi Kullammm Tiirleri ve Kodlari
K33. Kentsel Yerlesim Alanlar

Tarimsal amaglt AKT’lerinden higbirine uygun olmayan veya uygun olup konu
olarak yerlesim alanlarinin hemen bitisiginde olan ve zorunlu olarak yerlesime
ayrilmasi gereken ve alt yap1 hizmetlerinin gétiiriilebilecegi, ileride artan niifusla
birlikte kentsel yerlesim yerlerinin yayilabilecegi alanlar1 belirlemek amaciyla
degerlendirmeye alinan alanlarda uygulanabilecek bir arazi kullanim tiiriidiir.

K34. Endiistriyel Yerlesim Alanlari

Tarimsal amaglt AKT’lerinden higbirine uygun olmayan alanlar1 belirlemek ve
endistriyel yerlesim alanlar1 olarak kullanima agilabilecek alanlarin tespiti igin
degerlendirmeye alinan, konum olarak yerlesim alanlarina ve ulasim yollarina
yakin olan ve gerekli alt yap1 hizmetlerinin gotiiriilmiis oldugu alanlarda
uygulanabilecek kalici bir arazi kullanim tiiriidiir.
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K35. Tarimsal Isletme ve Depolar: Binalar

Tarimsal amacgli AKT’lerine uygun olmayan veya cok az uygun olup ta, konum
olarak tarim alanlarina yakin olan ve gerekli alt yapi1 hizmetlerinin gotiiriilmiis
oldugu ayrica tarimsal iriinlerin depolanabilecegi alanlari belirlemek amaciyla
degerlendirmeye alinan bir arazi kullanim tiirtidiir.

K36. Cayir ve Mera Alanlari

Islemeli tarim yapmaya elverigsiz olup, konum ve nicelik ydniinden diger tarim
dis1 kullanimlara uygun olmayan arazilerde uygulanabilecek sadece dogal olarak
yetisen c¢ayir ve mera bitkilerinden otlatma suretiyle yararlanmay1 amaglayan bir
arazi kullanim tiirtidiir (Ding ve Senol, 1997).

4.4.2. Haritalama Birimlerinin ve Arazi Karakteristiklerinin Belirlenmesi

Calisma alaninda yayilim gosteren ve arazi kullanim tiirleri istekleri agisindan
birbirlerinden énemli derecede farkliliklara sahip toprak serilerinin ve fazlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan Temel Toprak Etiit ve Haritalama c¢alismalari
sonucunda 34 farkli toprak serisi tanimlanmistir. Bu toprak serilerinin iist toprak
tekstiirii, egim, tashilik, kayalilik, toprak derinligi ve drenaj gibi degisen fazlarinin
olugturdugu bir veya birka¢ toprak oOzelligi veya arazi karakteristigi (AK)
yoniinden birbirinden ayrilan toplam 418 adet haritalama birimi belirlenmistir.

Ust toprak biinyesi, egim, drenaj, vertik ozellik, alt toprak biinyesi, toprak
derinligi, taghilik ve kayalilik gibi bir veya birka¢ 6zelligi veya AK yoniinden
birbirinden ayrilan serilerinin fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zellikleri dikkate
almmustir. Faz olarak haritalanan karakteristikleri incelendiginde tanimlanmig olan
arazi kullanim tiirlerinin uygulanabilirligi veya verimi {lizerinde etkili olabilecek
AK’leri ve bunlarin degerlendirmeye esas alinan farkli diizeyleri Cizelge 4.38°de

verilmistir.
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Cizelge 4.38. Degerlendirmeye alinan arazi karakteristikleri ve bunlarin farkli

diizeyleri

Arazi Karakteristigi

Siifi

Tamm ve Ozelligi

Fizyografik
Ana Materyal
(FAM)

FAM1

Yerinde Olusmus Topraklar

FAM?2

Koliivyaller

FAM3

Yandere Aliivyalleri

FAMA4

Aliivyaller

FAMS

Camur Akintilar1 (Bajadalar)

FAMG6

Cukur Kil Depozitleri

FAM?7

Eski Go6l Teraslar1

FAMS

Eski G61 Tabam

Ust Toprak Tekstiirii
(UTT)

UTT1

Kum (S), Tinli Kum (LS),

UTT2

Kumlu Tin (SL), Ince Kumlu Tin (FSL)

UTT3

Tin (L), Siltli Tin (SiL), Silt (Si)

UTT4

Killi Tin (CL), Kumlu Killi Tin (SCL), Siltli Killi Tin
(SiCL)

UTTS

Kil (C), Siltli Kil (SiC), Kumlu Kil (SC)

Derinlik (cm)
(DER)

DERI1

(120 cm den fazla)

DER?2

(90-120 cm, d1)

DER3

(50-90 cm, d2)

DER4

Sig (30-50 cm, d3)

DERS

Cok Si1g (10-30 cm, d4)

DERS

Yiizlek ( 0-10 cm, d5)

Egim (%)
(EGM)

EGM1

Diiz (% 0-1 egimli, A)

EGM2

Hafif Dalgali (% 1-2 egimli, Ar)

EGM3

Hafif Egimli (% 2-6 egimli, B)

EGM4

Orta Egimli (% 6-12 egimli, C)

EGMS5

Dik Egimli (% 12-20 egimli, D)

EGM6

Sarp Egimli (% 20-40 egimli, E)

Erozyon
(ERZ)

ERZ1

Erozyon Yok

ERZ2

Hafif Derecede Erozyon, A horizonunun %251 taginmis

ERZ3

Orta Derecede Erozyon, A horizonunun %25-75’1
taginmis

Drenaj (cm derinlik)
(DRJ)

DRI1

Iyi Drenajli, Taban Suyu (120 cm’den derin)

DRIJ2

Yetersiz Drenajli, Taban Suyu (90-120 cm’de, y)

DRIJ3

Orta Drenaj, Taban Suyu (60-90 cm’de, o)

DRJ4

Fena Drenaj, Taban Suyu (30-60 cm’de, f)

DRIJ5

Cok Fena Drenaj, Taban Suyu ( 0-30 cm’de, e)

Yiizeyde Tashlik
(% olarak)
(YTA)

YTAI

Tagsiz

YTA2

Az Tasli, Alanin % 2-10’unu Kaplar (t1)

YTA3

Orta Tagli, Alanin % 10-50’ini Kaplar (t2)

YTA4

Cok Tasgl, Alanin % 50-90’ 11 Kaplar (t3)
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Cizelge 4.38. Degerlendirmeye alinan arazi karakteristikleri ve bunlarin farkli
diizeyleri (Devam)

Arazi

Karakteristigi Smifi Tamm ve Ozelligi
Tesviye TES1 | Tesviye Yok

(TES) TES2 | Tesviye Var (T)

ATS1 | Tinli Kum (LS)
. | ATS2 | Tin (L), Kumlu Tin (SL)
Alt Toprak Tekstiir Killi Tm (CL), Kumlu Killi Tm (SCL), Siltli Killi
ve Striiktiirii ATS3 Tin (SiCL)
(ATS)

ATS4 | Kil (C), Siltli Kil (SiC), Y.K. Blok veya Prizmatik

ATSS5 | Kil (C), Koseli Blok veya Masif

Pullukalt1 Katmanm1 | PAKI | Pulluk Altinda Sikisma Yok (Ad horizonu yok)
(PAK) PAK?2 | Pulluk Altinda Sikisma Var (Ad horizonu var)

PTA1 | Tagsiz veya Az Tash

Proﬁl(li?rzashhk PTA2 | Orta Tash
( ) PTA3 | Cok Tash
Vertik Orellik VRTI Vert%k (?zell%k Yok Veya Zayif Vertik Ozellik
(VRT) VRT?2 | Vertik O,Zdhk, N
VRT?2 | Kuvvetli Vertik Ozellik
Toprak Reaksiyonu TPH1 | Notr (7.32-7.39 arasinda)
(TPH) TPH2 | Hafif Alkali (7.60-8.50 arasinda)

TPH3 | Alkali ve Kuvvetli Alkali (8.51-9.82 arasinda)
KIR1 | Kiregsiz veya Az Kiregli (% 0.00 -5.35 CaCO3)

Yiizey Topragmin

. N KIR?2 | Orta Kiregli (% 5.35-14.70 CaCOs3)
Klir;e"'ri(gf’%%%) KIR3 | Fazla Kiregli (% 16.03 - 24.86 CaCOs)
KIR4 | Cok Fazla Kiregli (% 25.05 - 80.37 CaCOy)
. | TEC1 | Tuzsuz (0.0-1.5 dS arasinda)
Tlglr:;‘f;lzgg‘ TEC2 | Cok Az Tuzlu (1.5-3.0 dS arasinda)
(TEC) TEC3 | Orta Tuzlu (3.0- 5.0 dS arasinda)

TEC4 | Fazla Tuzlu (5.0-10.0 dS arasinda)
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4.4.3. Arazi Kullamm Tiirlerinin Oransal Beklenen Uriin ve Karlilik Endeksi
Degerleri

Calisma alaninda yer alan haritalama birimlerinin sahip oldugu ve
degerlendirmeye almman arazi kullamim tiirlerinin  biri veya birkaginin
uygulanmasinda  smirlayict  etkisinin =~ varligit  saptanmis olan  arazi
karakteristiklerinin degisik diizeylerine gore degerlendirmeye alinan her bir Arazi
Kullanim Tiirii (AKT) igin ayr1 ayr1 belirlenen Oransal Beklenen Uriin (OBU)
degerleri Cizelge 4.39°da verilmistir. 1.00-0.00 arasinda degisen bu degerler
AKT’lerinin arazi istekleri goz oniinde bulundurularak belirlenmistir. Herhangi bir
arazi karakteristiginin belli bir diizeyi AKT ’niin uygulanmasini herhangi bir
sekilde sinirlamiyorsa OBU degeri 1.00 alinmustir. Fakat arazi karakteristigi arazi
kullanim tiirlerinin uygulanmasini imkansiz kiliyorsa yani herhangi bir arazi
kullanim tiirliniin kullanimin1 tamamen engelleyen arazi 6zellikleri varsa oransal
beklenen iiriin (OBU) degeri 0.00 alinmustir.

1.00 ile 0.00 arasinda degisen degerler ise, AK’nin ilgili diizeylerinin AKT niin
uygulanmasinda iiretimi veya uygulanabilirligi ne kadar siirlayacagi gozetilerek
belirlenmistir. Degerlendirmeye alinan arazi kullanim tiirlerinin her biri igin
oransal karlilig1 yansitan Karlilik Endeksleri (KE) Cizelge 4.39°da tahmini olarak

verilmistir.

Calisma alaninin  konumu, sosyal ve ekonomik kosullar1 g6z Oniinde
bulundurularak AKT’leri arasindaki farkliliklar1 ortaya koyabilecek sekilde en
fazla kar getirecegi varsayilan kullanimlar igin KE degeri 1.00, tarim dis1
kullanimlar i¢cin KE degeri ise 0.00 olarak kabul edilmistir. Karliligin derecesi
arttikca KE degeri de artinlmistir. Arastirma alaninda degerlendirmeye alinan
ayrimli AKT’lerinin uygulanmasi sonucu birim alandan elde edilecek gelirler,

baska bir anlatimla karlilik oranlar1 farkli olacaktir.
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Cizelge 4.39. Degerlendirmeye alinan AKT lerinin OBU ve KE degerleri

Arazi
Kar.

Arazi Kullamm Tiirleri ve Oransal Beklenilen Uriin (OBU) Degerleri

K01

K02

K03

K04

K05

K06

K07

K08

K09

K10

K11

K12

FAM1

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

FAM2

0.90

1.00

0.98

1.00

1.00

1.00

0.95

0.95

1.00

1.00

1.00

1.00

FAM3

1.00

1.00

0.98

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

FAM4

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

FAMS

0.97

0.98

0.96

0.97

0.94

0.90

1.00

1.00

1.00

0.98

0.98

0.96

FAMo6

0.92

0.95

0.80

0.85

0.80

0.65

0.97

0.98

1.00

0.88

0.88

0.85

FAM7

0.94

0.94

0.98

0.90

0.90

0.75

0.96

0.97

1.00

1.00

1.00

0.96

FAMS

0.80

0.80

0.75

0.70

0.80

0.60

0.85

0.90

0.90

0.90

0.90

0.90

UTT1

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.96

0.96

0.94

0.95

0.90

0.90

0.90

UTT2

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.98

0.96

0.97

0.96

0.96

0.96

UTT3

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

UTT4

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

UTTS

1.00

1.00

0.98

0.96

0.97

0.96

0.98

0.95

0.96

0.97

0.97

0.97

DER1

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

DER2

1.00

0.98

1.00

0.98

0.98

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

DER3

0.95

0.93

0.98

0.88

0.93

0.95

1.00

0.96

0.98

0.95

1.00

1.00

DER4

0.84

0.80

0.85

0.60

0.80

0.80

0.90

0.86

0.90

0.85

0.95

0.95

DERS

0.45

0.40

0.40

0.20

0.40

0.40

0.65

0.55

0.75

0.60

0.70

0.70

DERG6

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.15

0.10

0.30

0.30

EGM1

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

EGM2

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

EGM3

0.97

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.98

0.96

0.94

1.00

1.00

1.00

EGM4

0.92

0.94

0.98

0.90

0.92

0.96

0.90

0.88

0.85

0.94

0.94

0.94

EGMS

0.72

0.84

0.90

0.80

0.65

0.82

0.55

0.50

0.40

0.84

0.84

0.84

EGM6

0.20

0.50

0.55

0.30

0.00

0.25

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

ERZ1

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

ERZ2

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.98

0.96

1.00

1.00

1.00

1.00

ERZ3

0.97

0.95

1.00

1.00

0.95

0.96

0.93

0.91

0.95

0.97

0.97

0.97

ERZ4

0.90

0.85

0.90

0.94

0.85

0.88

0.85

0.80

0.80

0.85

0.85

0.85

DRJ1

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

DRJ2

1.00

0.97

0.90

0.95

0.95

0.90

1.00

0.98

1.00

1.00

1.00

1.00

DRJ3

0.85

0.85

0.65

0.80

0.80

0.80

0.90

0.88

0.95

0.90

0.95

0.95

DRJ4

0.50

0.50

0.35

0.50

0.30

0.40

0.65

0.60

0.75

0.70

0.75

0.75

DRJ5

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.30

0.35

0.35

YTA1

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

YTA2

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

YTA3

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.95

0.96

0.94

0.95

0.95

0.95

YTA4

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.80

0.84

0.80

0.75

0.75

0.75

TES1

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

TES2

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.98

1.00

0.98

1.00

1.00

1.00
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Arazi | Arazi Kullamm Tiirleri ve Oransal Beklenilen Uriin (OBU) Degerleri
Kar. | K01 | K02 | K03 | K04 | K05 | K06 | K07 | KO8 | K09 | K10 | K11 | K12

ATS1]0.96]0.90 | 1.00 [ 0.98 | 0.96 | 0.90 | 0.96 | 0.94 | 0.96 | 0.85 | 0.85]0.85

ATS2]1.00)1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|0.98 | 0.980.98

ATS3]1.00]|1.00|1.00|1.00|0.98|1.00]1.00|1.00]1.00]1.00|1.00]1.00

ATS4]10.95]0.95]0.96|0.90|0.95]0.90]0.98|0.96 |1.00]1.00|1.00]1.00

ATS5]10.76 | 0.86 | 0.87 [ 0.72 | 0.76 | 0.78 | 0.92 | 0.90 | 0.96 | 0.94 | 0.96 | 0.96

PAK1|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00] 1.00 ] 1.00 | 1.00 | 1.00]1.00

PAK2(1.00|1.00 |1.00|1.00]1.00|1.00]0.92]0.96|0.95]0.92]0.92]0.92

PTA1|1.00|1.00]1.00|1.00]1.00]1.00|1.00]1.00|1.00|1.00|1.00]|1.00

PTA2)1.00|1.00|1.00]1.00|0.97|1.00]1.00|1.00|0.97]0.951.00]1.00

PTA3)0.860.900.98]0.98]0.80]0.95]|0.75]0.90 | 0.88 | 0.85 |0.88 ] 0.88

VRT1|1.00|1.00|1.00|1.00)1.00]1.00]1.00] 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 ] 1.00

VRT2{0.960.98|0.9410.90]0.95]0.94|1.00]1.00|1.00|1.00]1.00]1.00

VRT3({0.82]0.80|0.70 | 0.60 | 0.70 | 0.60 | 0.92 | 0.92 | 0.96 | 0.90 | 0.95 | 0.95

TPH1 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

TPH2]0.971.00|1.00|1.00|1.00|0.95|1.00|1.00|1.00]|1.00|1.00]|1.00

TPH3| 0.88 | 0.96 | 1.00 | 1.00 | 0.96 | 0.80 | 1.00 | 0.98 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00

KIR1 | 0.75]0.85]0.90 | 0.86 | 0.85] 0.60 | 0.96 | 0.94 |1 0.97 | 0.97 |0.970.97

KIR2 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.98 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.98

KIR3]0.92]10.92]0.96|1.00]0.92]0.92]0.98|1.00]1.00|1.00|1.000.96

KIR4 | 0.85]0.85]0.85]0.90 | 0.75]0.75 1 0.90 | 0.93 ] 0.96 | 0.96 | 0.98 | 0.88

TEC1]1.00]1.00]1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00]|1.00|1.00]|1.00

TEC2]0.90]0.90]0.90{0.90{0.90]0.90|1.00|1.00]0.95]|1.00]|1.00]|1.00

TEC3]0.78 1 0.78 1 0.75]0.78 [ 0.75]0.75{0.90 | 0.90 | 0.80 | 1.00 | 1.00 | 0.90

TEC4] 0.55]0.55]0.50 | 0.55]0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.70 | 0.60 | 0.95 [ 0.90 | 0.80

KE [0.75]0.90|1.00 | 0.80 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.96 | 0.75 | 0.96 | 0.80
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Arazi
Kar.

Arazi Kullamim Tiirleri ve Oransal Beklenilen Uriin (OBU)
Degerleri

K13

K14 | K15 | K16 | K17 | K18 | K19 | K20 | K21 | K22 | K23

K24

FAM1

1.00

1.001.00]1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

FAM2

0.90

0.90/0.9011.00|1.00|1.00{1.00]0.95]0.94]0.94|1.00

0.98

FAM3

1.00

1.001.00]1.00]0.98|1.00]0.98]1.00|1.00|1.00|1.00

0.98

FAM4

1.00

1.001.00]1.00|1.00|1.00{0.98]1.00]|1.00|1.00|1.00

0.98

FAMS

1.00

1.00/0.98]1.00|1.00|1.00|1.00]0.98]|0.94|1.00|1.00

0.98

FAM6

1.00

0.9010.90/0.95]0.95]1.00]0.90]0.94]0.70| 1.00 | 0.95

0.90

FAM7

1.00

0.95]0.95]11.00]0.95]0.95{0.900.95]|0.95]0.95|0.72

1.00

FAMS

0.92

0.90]0.85]0.95]0.90/0.90{0.700.90] 0.70 | 0.94 | 0.65

0.94

UTT1

0.96

0.9010.90/0.98[0.92]0.90]0.95]10.90|0.92|0.90 | 0.94

0.90

UTT2

1.00

0.98]11.00|1.00|1.00]0.98]1.00]0.92]1.00|0.90|0.98

0.95

UTT3

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

UTT4

1.00

1.001.00]1.00]0.96|1.00|1.00|1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

UTTS

1.00

0.95]0.9410.97]10.94/0.94]0.98]0.95|0.94|1.00|1.00

0.95

DER1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

DER2

1.00

1.001.00]1.00|1.00|1.00|1.00]0.96]|0.95]0.95|1.00

1.00

DER3

0.97

0.901.00]1.00|1.00|0.98{1.00]0.85]0.85]0.90|1.00

0.90

DER4

0.87

0.75]10.9410.75]10.9410.90{0.95]0.75] 0.65]0.70 | 0.90

0.80

DERS

0.60

0.65]0.80]0.45]0.85|0.70{0.65]0.50 | 0.25]0.30 | 0.60

0.55

DERG6

0.00

0.00]0.000.00{0.40]0.30]0.00]0.00]0.00|0.00|0.00

0.00

EGM1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

EGM2

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

EGM3

0.95

0.96]0.9510.97]0.94|1.00{0.96]0.95|0.95]0.97]0.92

0.95

EGM4

0.85

0.80]0.88]0.85]0.86/0.98]0.92]0.84]0.85]0.86|0.88

0.90

EGMS

0.30

0.20]0.50] 0.55]0.75/0.90|0.80 ] 0.60 ] 0.50 | 0.65 | 0.75

0.80

EGMe6

0.00

0.00]0.00|0.00{0.10]0.70]0.25]0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20

0.00

ERZ1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

ERZ2

1.00

1.0010.9711.00|1.00|1.00]1.00]1.00]0.95|1.00 | 1.00

0.96

ERZ3

0.92

0.900.90]0.95]0.9810.98{0.96]0.96]|0.90]0.95|0.92

0.90

ERZ74

0.80

0.80]10.85/0.80]0.95]0.90]0.89]0.89]10.75]|0.85|0.85

0.80

DRJ1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

DRJ2

0.96

1.001.00]1.00]0.98 | 1.00|1.00|1.00]|0.90]0.90 | 1.00

1.00

DRJ3

0.86

0.901.00]0.90]0.940.96{0.94]0.90|0.80]0.85|0.96

0.92

DRJ4

0.60

0.50]0.80]0.70]0.76 | 0.75] 0.65 | 0.65 | 0.50 | 0.65 | 0.74

0.75

DRJS5

0.00

0.00]0.35]0.00|0.35|0.00{0.00]0.00|0.00]|0.00|0.00

0.35

YTA1

1.00

1.00/1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00

1.00

YTA2

0.97

1.001.00|1.00|1.00|1.00|1.00]0.98|1.00|1.00|1.00

1.00

YTA3

0.90

0.90]0.96]0.94]0.90 | 1.00{0.95]0.90]0.90]0.95|0.98

0.95

YTA4

0.70

0.70]0.880.880.84 |0.95]0.85]0.70| 0.80 | 0.80 | 0.90

0.80

TES1

1.00

1.00/1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00

1.00

TES2

1.00

1.0010.9810.980.98|1.00|1.00]0.98]|1.00|1.00 | 1.00

0.95
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Arazi
Kar.

Arazi Kullamim Tiirleri ve Oransal Beklenilen Uriin (OBU)
Degerleri

K13

K14 | K15 | K16 | K17 | K18 | K19 | K20 | K21 | K22 | K23

K24

ATS1

0.97

0.85]0.7010.95]0.9410.85]0.92]0.90|0.88 | 0.85]0.90

0.80

ATS2

1.00

1.001.00|1.00|1.00|1.00]1.00|1.00]1.00|1.00|0.97

0.96

ATS3

1.00

1.001.00/1.00|1.00|1.00]1.00|1.00|1.00|1.00|1.00

1.00

ATS4

1.00

1.0010.96 | 0.970.94|1.00]1.00]0.97]0.96 | 1.00 | 1.00

1.00

ATSS

1.00

0.90]0.8910.90|0.90|0.9810.900.90]0.85]0.96 | 0.98

0.96

PAK1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]|1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

PAK2

1.00

0.9610.9010.96]0.94]0.97]10.960.95]|0.96|0.96 | 0.94

0.90

PTA1l

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]|1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

PTA2

0.94

0.9510.95/0.98[0.98]1.00]{1.00]0.9210.92|0.94|1.00

0.93

PTA3

0.70

0.75]0.8510.88]0.90|0.980.90]0.70]0.85]0.86 | 0.93

0.80

VRT1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

VRT2

1.00

0.95]0.9010.97]0.98|1.00]1.00]0.98]0.95]0.95|1.00

0.90

VRT3

0.98

0.85]0.8010.90]0.90|0.94]0.98]0.85]0.75]0.80 | 0.95

0.89

TPH1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

TPH2

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

TPH3

1.00

0.92]10.9211.00|1.00|1.00]1.00]0.95]0.95]0.95|1.00

1.00

KIR1

0.92

0.80]0.70 1 0.95]0.96 0.95]10.90 | 0.80 | 0.85]0.85]0.90

0.90

KIR2

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00{0.98]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

KIR3

0.94

1.00/0.98|1.00|1.00|1.00]0.95]0.96|1.00|1.00|0.92

0.96

KIR4

0.80

0.95]0.8010.94]0.95/0.96]0.90]0.85]0.85]0.85]|0.85

0.90

TEC1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

TEC2

1.00

0.8510.92|0.85|1.00]1.00|1.00]1.00]0.90|0.90|1.00

1.00

TEC3

0.90

0.75]10.75]0.78 {0.90 1 0.90 [ 0.95]10.95]0.75]0.75 | 0.90

0.97

TEC4

0.75

0.50]0.50|0.60|0.80]0.80]0.75]0.85]0.50 | 0.50 | 0.70

0.90

KE

1.00

1.00]10.94|1.00|0.75]0.80|1.00|0.98]0.70 | 0.75 | 0.75

0.70
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Arazi
Kar.

Arazi Kullamim Tiirleri ve Oransal Beklenilen Uriin (OBU)
Degerleri

K25

K26 | K27 | K28 | K29 | K30 | K31 | K32 | K33 | K34 | K35

K36

FAM1

1.00

1.001.00]1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

FAM2

1.00

1.0010.90]0.900.98|1.00{0.92]0.96|1.00|1.00|1.00

1.00

FAM3

1.00

1.001.00]1.00|1.00|1.00]{0.96|1.00|1.00|1.00|1.00

1.00

FAM4

1.00

1.001.00]1.00|1.00|1.00]0.98]0.98]|1.00|1.00|1.00

1.00

FAMS

0.98

0.98]10.92]11.00|1.00]0.92{1.00]0.95]|1.00|1.00|1.00

1.00

FAM6

0.90

0.90]10.70|1.00{0.92]0.80]1.00]0.90|1.00|1.00 | 1.00

1.00

FAM7

1.00

1.000.95]1.00]0.97|1.00{0.90]0.70|1.00 | 1.00 | 1.00

1.00

FAMS

0.94

0.9410.90]0.95]0.95]0.96{0.900.65]0.85]0.85]0.90

1.00

UTT1

0.90

0.900.8510.92]0.95|0.95{0.85]0.90]|1.00|1.00|1.00

1.00

UTT2

0.95

0.95]0.9010.96|1.00|1.00{0.92]0.95]|1.00|1.00|1.00

1.00

UTT3

1.00

1.0010.90|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

UTT4

1.00

1.0010.9211.00|1.00|1.00]1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

UTTS

0.95

0.95]0.90]1.00]0.95]0.96{1.00|1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

DER1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00]0.00|0.00|0.00

1.00

DER2

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]0.90]1.00]0.00|0.00|0.40

1.00

DER3

1.00

1.000.96]0.920.95]0.95]0.85]0.95]|0.50|0.40 | 0.50

1.00

DER4

0.90

0.90]0.86]0.82]0.70 | 0.85]0.65 ] 0.86 | 0.70 | 0.60 | 0.70

0.95

DERS

0.65

0.65]0.70] 0.55]0.00 | 0.25]0.15]0.50] 0.90 | 0.40 | 0.85

0.85

DERG6

0.20

0.20] 0.00|0.00{0.00|0.00]0.00]0.00]1.00|1.000.50

0.50

EGM1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

EGM2

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

EGM3

0.95

0.9510.95/0.90[0.95]1.00]0.90]0.90|1.00|1.00|1.00

0.90

EGM4

0.90

0.90]10.85/0.80(0.80]0.94]0.80]0.85]0.95|0.95]0.90

0.98

EGMS

0.80

0.80]0.65]0.20]0.50 | 0.65]0.60 | 0.70 ] 0.75 ] 0.80 | 0.65

0.95

EGMe6

0.00

0.00] 0.00|0.00{0.00]0.00|0.00]0.00)|0.80|0.85]0.50

0.90

ERZ1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

ERZ2

0.96

0.96]11.00/0.95[0.95]1.00|1.00]1.00)|1.00|1.00|1.00

1.00

ERZ3

0.90

0.9010.97/0.89[0.90]1.00]0.90]0.90|1.00|1.00 | 1.00

1.00

ERZ74

0.80

0.80]10.85/0.75]0.75]0.90]0.80]0.80 | 1.00 | 1.00 | 1.00

1.00

DRJ1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00]1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

DRJ2

1.00

1.001.00]1.00|1.00|1.00|0.95]1.00]0.92]0.90|0.95

1.00

DRJ3

0.96

0.960.96]10.90]0.92|0.880.88]0.95]0.80]0.75|0.85

1.00

DRJ4

0.80

0.80]0.65]0.65]0.75|0.65]0.68 | 0.80 | 0.50 | 0.40 | 0.60

0.90

DRJS5

0.40

0.40(0.00] 0.00|0.00 | 0.00{0.00|0.00|0.00]|0.000.00

0.40

YTA1

1.00

1.00/1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00

1.00

YTA2

1.00

1.001.00]1.00]0.96|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00

1.00

YTA3

0.95

0.95[1.00]0.94]0.90|1.00{0.90]0.95]|1.00|1.001.00

1.00

YTA4

0.80

0.80]0.98]10.80|0.80|0.96{0.75]0.85]|1.00| 1.00 | 1.00

1.00

TES1

1.00

1.00/1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00|1.00

1.00

TES2

0.95

0.95]11.00/0.96(0.96|1.00|1.00]1.00|1.00 | 1.00 | 1.00

1.00
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Arazi
Kar.

Arazi Kullamim Tiirleri ve Oransal Beklenilen Uriin (OBU)
Degerleri

K25

K26 | K27 | K28 | K29 | K30 | K31 | K32 | K33 | K34 | K35

K36

ATS1

0.80

0.80]0.8010.94]0.90|0.80]0.80]0.85]|1.00|1.00 | 1.00

1.00

ATS2

0.96

0.961.00/1.00|1.00]0.98]10.95]0.92|1.00|1.00|1.00

1.00

ATS3

1.00

1.00/0.95/1.00|1.00|1.00]1.00|1.00|1.00|1.00|1.00

1.00

ATS4

1.00

1.0010.9211.00]0.95]0.96]1.00|1.00|1.00|1.00|1.00

1.00

ATSS

0.96

0.960.8010.96|0.8810.85]10.92]0.97|1.00|1.00|1.00

1.00

PAK1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]|1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

PAK2

0.90

0.90]0.95/0.96]0.94/0.9510.94]0.90|1.00|1.00|1.00

1.00

PTA1l

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]|1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

PTA2

1.00

1.00]11.00/0.90(0.90|1.00{0.90]0.98]|1.00|1.00|1.00

1.00

PTA3

0.85

0.85]1.000.65]0.80]0.95]0.80]0.87]|1.00|1.00|1.00

1.00

VRT1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

VRT2

1.00

1.0010.95|1.00(0.95]1.00{0.95]1.00]|1.00 | 1.00 | 1.00

1.00

VRT3

0.84

0.8410.80/1.00|0.85]0.85]0.80]0.95]|1.00|1.00|1.00

1.00

TPH1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

TPH2

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

TPH3

1.00

1.0010.90/0.95[1.00]1.00{0.90]0.98]|1.00|1.00|1.00

1.00

KIR1

0.90

0.90]0.7010.90|0.90|0.95]10.80]0.85]|1.00 | 1.00 | 1.00

1.00

KIR2

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

KIR3

0.97

0.9410.9610.92|1.00|1.00]0.96]0.90|1.00|1.00|1.00

1.00

KIR4

0.88

0.8210.85]0.75]0.90]0.95]0.8210.70|1.00 | 1.00 | 1.00

1.00

TEC1

1.00

1.0011.00|1.00|1.00|1.00|1.00]1.00]|1.00|1.00|1.00

1.00

TEC2

1.00

1.0010.95|1.00|1.00]0.90{0.88]1.00]|1.00 | 1.00 | 1.00

1.00

TEC3

0.97

0.9210.85|0.87]0.85]0.75{0.7010.90|1.00 | 1.00 | 1.00

1.00

TEC4

0.85

0.75]10.75]0.700.75]0.50 [ 0.50 1 0.70 | 1.00 | 1.00 | 1.00

1.00

KE

0.85

0.7510.90|1.00|1.00|1.00|0.75]0.70 | 0.00 | 0.00 | 0.50

0.50
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4.4.4. Haritalama Birimlerinin Arazi Kullanim Tiirlerine Uygunlugu

Cardak ve Bozkurt (Han’it Abat) Ovalar topraklarinin Detayli Temel Toprak
Haritasinda yerleri ve yayilim alanlar1 gosterilen 418 farkli haritalama biriminin,
degerlendirmeye alinan 34 ayri arazi kullamim tiirline uygunluk derecesini
belirlemek icin ILSEN paket programinda hesaplanan Fiziksel Haritalama Birimi
Endeksleri (FHBE) ve buna gore belirlenen uygunluk siniflart Cizelge 4.40’ta

verilmistir,

Fiziksel haritalama birimi endeks (FHBE) degerleri 1.00-0.90 arasinda olan
kullanimlar o haritalama birimi i¢in fiziksel olarak ¢ok uygun olan arazi kullanim
tiirleri (AKT) olup, S1 ile belirtilmislerdir. 0.89-0.75 arasinda olanlar orta siddette
sinirlamalara sahip olan arazileri temsil etmekte olup S2 ile gosterilmislerdir. S3
ile belirtilen ve 0.74-0.50 arasi1 fiziksel haritalama endeksi (FHBE) olan topraklar,
amaclanan kullanimin devamli uygulanmasinda elde edilecek gelirler azalacak ve
gerekli giderler artacaktir. Bu topraklar tarimsal kullanimlar i¢in az uygun
siifinda gosterilmektedir.

N1 ile gosterilen ve su anda tarimsal kullanimlar i¢in uygun olmayan arazilerdeki
sinirlamalar, zamanla 6nlenebilecek sinirlamalardir. Sinirlamalarin siddet derecesi
arazinin diisliniilen kullanim tiirii altinda basarili ve devamli kullanimini olanaksiz
kilar. Bu arazilerin hesaplanan FHBE 0.49-0.25 arasindadir. Tarimsal kullanima

devamli olarak uygun olmayan araziler ise N2 ile gdsterilmislerdir.

Caligma alaninda belli bir alanin degerlendirmeye alinan kullanimlara ne derecede
uygun oldugunu saptamak igin Once toprak haritasindan o alanda bulunan
haritalama birimi  (Ac4.A, GI5.d1Btl vb.) semboliiniin belirlenmesi
gerekmektedir. Daha sonra Cizelge 4.40’tan ayni haritalama birimi sembolil
bulunup, hizasindaki kullanimlarin (K01, K02, ...K36) FHBE degerlerine ve
uygunluk smiflarina bakmak yeterli olacaktir.



Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siiflart

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12
AcAdlAr-B | NI1]0.31 [NI[0.41|N1[0.45|N1]0.36 N1 [0.27 |[N2[0.18 [N1]0.39 [N1[0.39 |N1]0.30 [S3 [0.69|S3 [0.70 |S3 [0.63
AcS.A N1[0.47 [S3]0.54 [S3 [0.54|S3 [0.51 [S3 [0.51 |[N1[0.27|S2 [0.77 [S2 [0.77 | S2 [0.78 | S2 [0.83[S2 [0.83]S2 |0.79
Ac5.Ao N1[0.40 |N1[0.45 [ N1]0.35|N1[0.40 |[N1]0.41 | N2]0.21[S3 [0.69 | S3 [0.67 |S3 [0.74 | S3 [0.74]S2 [0.78 | S3 [0.74
Ac5.Ar N1|0.47|[S3 054 |S3 [0.54|S3 [0.51|S3 051 |N1]0.27|S2[0.77[S2 [0.77 | S2 [0.78 | S2 [0.83]S2 [0.83]S2 [0.79
Ac5.Ary N1|0.47[S3 051 |N1|0.48 | N1]0.48 | N1]0.48|N2]0.24|S2 [0.77[S2 [0.75|S2 |0.78 | S2 [0.83]S2 [0.83]S2 [0.79
Ac5.Ay N1[0.47 [S3 051 NI [0.48|N1|0.48 N1 |0.48 [N2[0.24|S2 [0.77 [S2 [0.75 |S2 [0.78 |S2 [0.83[S2 [0.83|S2 |0.79
Ac5.B-Cl N1[0.45[S3 [0.54[S3 [0.54[S3 [0.51[S3 [0.51 |N1]0.27|S3 [0.73]S3 [0.69 |S3 [0.73 |52 [0.83]S2 [0.83]S2 [0.79
Ac5.By N1|0.45]S3 [0.51 |N1|0.48 | N1]0.48 | N1]0.48|N2]0.24|S2 [0.75|S3 [0.71 | S3 [0.73|S2 [0.83]S2 [0.83]S2 [0.79
Ac5.d1Ao N1|0.40 | N1|0.44 |N1]0.35|N1]0.39 | N1]0.39 | N2]0.21|S3 [0.69 | S3 [0.67 | S3 |0.74 | S3 [0.74]S2 [0.78 | S3 [0.74
Ac5.dlAytl | N1|0.47[S3 [0.51 |N1[0.48 |[N1]0.46 N1 [0.46 |N2|0.24 [S2 [0.77 [S2 [0.75|S2 [0.78 [S2 [0.83]S2 [0.83 [S2 [0.79
Ac5.d2Aretl | N2[0.00 [N2[0.00 | N2 [0.00 |N2]0.00 [N2[0.00 | N2 [0.00 [N2[0.00 [N2 [0.00 |[N2]0.00 [N2]0.23|N1[0.29 [N1|0.27
Ac5.d2Aytl | N1|0.45[S3 [0.51 |N1]0.45 |N1|0.42 N1 [0.44 | N2[0.22[S2 [0.77 [S3 [0.71|S2 [0.76 [S2 [0.78]S2 [0.83 [S2 [0.79
Ac5.d3Aftl N2 [0.19 [N2]0.20 [ N2 ]0.15 | N2 |0.15 | N2 [ 0.10 | N2 [ 0.08 | N1 | 0.45 | N1]0.38 | S3 |0.52 |N1]0.49[S3 [0.58 [S3 [0.55
Ac5.d3Aotl | NI1|0.33|NI1[0.36 |N1[0.29 |N2[0.24 |N1[0.31 |N2[0.17S3 [0.61S3 [0.56 [S3 [0.66 [S3 [0.63[S3 [0.73[S3 [0.70
Ac5.d3Aret] | N2[0.00 [N2[0.00 [N27]0.00 [N2[0.00 [N2[0.00 N2 [0.00 [N2[0.00 N2 [0.00 [N2[0.00|N2[0.20 N1 [0.27 [N1 [0.25
Ac5.d3Arftl | N2[0.19 [N2[0.20 [N2[0.15 [N2|0.15 [N2 [0.10 | N2 [0.08 |[N1|0.45 [N1 [0.38 | S3 [0.52 [N1]0.49|S3 |0.58 [S3 |0.55
Ac5.d3Arot]l | NI1|0.33|NI1[0.36 |N1[0.29 |N2[0.24 |[N1[0.31 |N2[0.17[S3 [0.61[S3 [0.56 [S3 [0.66 [S3 [0.63[S3 [0.73[S3 [0.70
AgddIBItl  |S3[0.70 [S2 [0.84 [S2 [0.80 [S3[0.70 [S3 [0.72]S3 [0.74 [S2 [0.80 [S2 [0.78 | S2 [0.85 [S2 [0.86]S2 |0.88 [S2 [0.86
Agd.d2B-C212 |S3 [0.62 [S2 [0.76 | S3 [0.72S3 [0.56 [S3 [0.58 [ S3 [0.64 |S3 [ 0.66 [S3 [0.62|S3 [0.66 [S3 [0.69]S2 [0.75 [S3 [0.73
Agd.d3C-D2t3 | N1 |0.41 [S3 [0.54[S3 [0.61 |N1]0.34 [N1[0.36 |N1|0.45 |N1|0.37 [NI[0.25 |N2|0.24 [N1|0.46 | N1 |0.49 [N1|0.47
Ag5.Ar-Btl S3 [0.68 [S2 [0.84 [S2 [0.77 [S3 [0.69 | S3 [0.70 | S3 [0.70 | S2 |0.80 [ S3 [0.74 | S2 |0.81 | S2 |0.82]S2 [0.84 | S2 [0.82
Ag5.BI1 S3 [0.68 [S2 [0.84 [S2 [0.77 [S3 [0.69 | S3 [0.70 | S3 [0.70 | S2 [0.79 [ S3 [0.71 | S2 |0.81 | S2 |0.82]S2 [0.84 | S2 [0.82
Ag5.d2C1 S3 [0.62]S2 [0.78 [S3 [0.69 | S3 [0.54 | S3 [0.58 [S3 [0.63[S3 [0.72]S3 |0.62[S3 [0.72]S3 [0.72[S2 [0.79 | S2 [0.77
Al5.Ar-Btl S2 [0.82[S1 [0.92[S2 [0.78[S2 [0.79 [S2 |0.85[S2 |0.78 | S1 |0.94 [S2 |0.84 |S1 |0.90 | S1 |0.96|S1 [0.96|S1 |0.94
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HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Acd.dlAr-B |N2 [0.19 [N2[0.11 |[N2]0.21 [N1]0.39[S3 [0.57 | S3 [0.72 [N1 [0.45 | N1[0.34 [N2]0.20 [ N1 [0.36 | S3 [0.53 [S3 [ 0.60
Ac5.A S2 [0.78S3 [0.57 [N1]0.48 [S3 [0.73]S2 [0.78 [S2 [0.79 [S3 [0.57 | S3 [0.65 |[N1|0.49 [S3 [0.71 |S2 [0.77 |S2 | 0.76
Ac5.Ao S3 [0.67 [S3 [0.51 [N1[0.48[S3 [0.65[S3 [0.73[S2 [0.76 [S3 [0.53 [S3 [0.57 [N1]0.39 [S3 [0.60 | S3 |0.74 [S3 [0.69
Ac5.Ar S2 [0.78 [S3 [0.57 |[N1[0.48 [S3 [0.73[S2 [0.78 [S2 [0.79 [ S3 [0.57 [ S3 [0.65 |[N1|0.49 | S3 [0.71 [ S2 [0.77 | S2 |0.76
AcS.Ary S2 [0.75[S3 [0.57 |[N1[0.48 [S3 [0.73[S2 [0.76 [S2 [0.79 [ S3 [0.57 [ S3 [0.65 |[N1|0.44 | S3 [0.63 [S2 [0.77 | S2 |0.76
Ac5.Ay S2 [0.75[S3 [0.57 |[N1[0.48 [S3 [0.73[S2 [0.76 [S2 [0.79 [ S3 [0.57 [ S3 [0.65 | N1 |0.44 [S3 [0.63 [S2 [0.77 | S2 |0.76
Ac5.B-Cl S2 [0.75[S3 [0.54 [N1[0.45[S3 [0.71 [S3 [0.73[S2 [0.79[S3 [0.55 [S3 [0.61 [N1|0.43 [S3 [0.69 [S3 [0.70 [ S3 [0.69
Ac5.By S3 [0.71 [S3 [0.54 |[N1[0.46 [S3 [0.71 [S3 [0.72[S2 [0.79 [S3 [0.55 [ S3 [0.61 | N1|0.40 | S3 |0.61 | S3 |0.70 | S3 |0.72
Ac5.d1Ao S3 [0.67 [S3 [0.51 |[N1[0.48 [S3 [0.65[S3 [0.73[S2 [0.76 [S3 [0.53 [S3 [0.54 [N1|0.36 |S3 |0.56 | S3 |0.74 [S3 [0.69
Ac5.dlAytl  [S3 [0.73[S3 [0.57 [N1[0.48 [s3 [0.73[s2 [0.76 [S2 [0.79[S3 [0.57 [S3 [0.60 [N1 [0.40 [S3 [0.61 [S2 [0.77 [S2 [0.76
Ac5.d2Aret]  |N2 |0.00 | N2 [0.00 [N2]0.15 [N2[0.00 | N1 [0.26 | N2 |0.00 [ N2 [0.00 | N2 [0.00 |N2[0.00 [ N2 [0.00 | N2 ]0.00 [N2]0.24
Ac5.d2Aytl  |S3 [0.70 [S3 [0.51 [N1[0.48 [S3 [0.73[S2 [0.76 [S2 [0.77 [S3 [0.57 [S3 [0.53 [N1[0.36 [S3 [0.56 [S2 [0.77 [S3 |0.69
Ac5.d3Aftl  |N1 |0.39 [N2[0.20 [N1[0.36 [N1[0.38 [S3 [0.55 |S3 [0.53 [N1[0.34 [N1[0.29 [N2[0.15 [N1[0.31 [S3 [0.50 [N1 [0.45
Ac5.d3Aotl  |S3 |0.55 [N1[0.37 [N1[0.45 |N1[0.49[S3 [0.69 |S3 [0.68 |S3 [0.51 [N1 [0.41 [N1[0.25 [N1[0.41 [S3 [0.66 [S3 [0.55
Ac5.d3Aretl  |N2 |0.00 | N2[0.00 [N2]0.14 [N2[0.00 | N2 [0.24 |N2]0.00 [N2 [0.00 | N2 [0.00 |N2[0.00 [ N2 [0.00 | N2 ]0.00 [N2]0.20
Ac5.d3Arftl  |N1 |0.39 [N2[0.20 [N1[0.36 [N1[0.38 [S3 [0.55 |S3 [0.53 [N1[0.34 [N1[0.29 [N2 [0.15 [N1[0.31 [S3 [0.50 [N1 [0.45
Ac5.d3Arotl  |S3 |0.55 [N1[0.37 [N1[0.45 [N1[0.49 [S3 [0.69 |S3 [0.68 |S3 [0.51 [N1[0.41 [N1[0.25 [N1[0.41 [S3 [0.66 [S3 [0.55
AgddIBItl |SI |0.92[S2 [0.82]S3[0.72|S2 [0.83]S3 [0.73]S1 |0.95[S2 [0.78[S2 [0.75 |S3 [0.65 |S2 [0.84 |S2 [0.84 [S2 [0.76
Agd.d2B-C22 [S3 |0.67 |[N1[0.48[S3 [0.59 |S3 [0.64 | S3 [0.59|S2 [0.89 [S3 [0.67|S3 [0.51 |N1|0.43[S3 [0.62]S3 [0.72[S3[0.56
Agd.d3C-D2t3 [N2 |0.17 [N2[0.06 |N2|0.22 [N1[0.27 | N1 [0.46 | S3 |0.62 [S3 [0.54 [ N1 [0.30 | N2 |0.15 [N1 [0.30 | N1 [0.45 | N1 | 0.43
Ag5.Ar-Btl ST [0.92[S2 [0.77 [S3 [0.69 [S2 [0.80 [S3 [0.70 [S2 [0.89 [S2 [0.76 | S3 [0.74 [S3 [0.68 [S2 [0.89 [S2 [0.84 [S2 [0.75
Ag5.B1 S1 [0.95[S2 [0.77S3 [0.66 |S2 [0.80 [S3 [0.70 [S2 [0.89 [S2 [0.76 [ S2 [0.76 [ S3 |0.64 | S2 [0.89 [S2 [0.84 | S3 |0.72
Ag5.d2C1 S2 [0.82]S3 [0.57S3]0.62[S3 [0.70 |S3 [0.63 [S2 [0.85[S3 [0.73]S3 [0.57 [N1|0.48 [S3 [0.70[S2 [0.80 | S3 |0.62
Al5.Ar-Btl SI [0.92]S2[0.86 |S2]0.76 [ S2 [0.88]S2 [0.76 [S1 [0.94 [SI [0.90|S2 [0.83 |S2 [0.80 | ST [0.92S1 |0.92 [S2 [0.79




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36
AcAdlAr-B |S3 [0.58 |S3 [0.54 |N1]0.27 [N2]0.12 [N1[0.37 |N1]0.49 [N1[0.27 | N1]0.26 |N2[0.00 [N2 [0.00 | N2]0.23 [S1 |0.95
AcS.A S2 [0.77 [S2 [0.75 | N1[0.47 [S2[0.78 [S2 [0.81]S2 [0.78 [S3 [0.60 | N1 [0.47 |N2[0.00 [ N2 [0.00 | N2 [0.00 | S1 | 1.00
Ac5.Ao S3[0.73 [S3 [0.71 [N1[0.45[S3 [0.69 [S3 [0.73 [S3 [0.68 [S3 [0.52 N1 [0.45 [N2 [0.00 [N2 [0.00 [N2 [0.00 [S1 [1.00
Ac5.Ar S2 [0.77 |2 [0.75 [N1[0.47 [S2 [0.78 [S2 [0.81 [S2 [0.78 [S3 [0.60 N1 [0.47 [N2 [0.00 [N2 0.00 [N2 [0.00 [S1 |1.00
AcS.Ary S2 [0.77 |2 [0.75 [N1[0.47 [s2 [0.78 [S2 [0.81 [S2 [0.78 [S3 [0.57 N1 [0.47 [N2 [0.00 [N2 [0.00 [N2 [0.00 [S1 |1.00
Ac5.Ay S2 [0.77 [S2 [0.75 [N1[0.47 [S2 [0.78 [S2 [0.81 [S2 [0.78 [S3 [0.57 N1 [0.47 [N2[0.00 [N2 [0.00 [N2 [0.00 [S1 [1.00
Ac5.B-Cl S3[0.69 [S3 [0.67 [N1[0.45S3 [0.66[S3 [0.72S2 [0.78 [S3 [0.53 N1 [0.42 [N2[0.00 [N2[0.00 [N2 [0.00 [S1 [0.90
Ac5.By S3[0.72 [S3 [0.70 [N1[0.45 [S3 [0.69 [S2 [0.76 [S2 [0.78 [S3 [0.50 N1 [0.42 [N2 [0.00 [N2 [0.00 [N2 [0.00 [S1 [0.90
Ac5.d1Ao S3 [0.73 [S3 [0.71 [N1[0.45 [S3 [0.69 [S3 [0.73 [S3 [0.68 [N1 [0.46 N1 [0.45 |[N2 [0.00 [N2 [0.00 [N1 [0.30 [S1 [1.00
Ac5.dlAytl S2 [0.77 [S2 075 |N1[0.47 [S2]0.78 [S2 [0.77[S2 [0.78 | S3 [0.50 | N1 [0.47 |N2[0.00 [N2 [0.00 | N1 [0.34 | S1 | 1.00
Ac5.d2Aretl | N1[0.30 |N1[0.29 |N2[0.00 [N2]0.00 |N2[0.00 |N2]0.00 [N2[0.00 | N2[0.00 |N2[0.00 [N2[0.00 |N2[0.00 |NT|0.40
Ac5.d2Aytl S2 [0.77 [S2 [0.75 | N1[0.45 [S30.74 [S3 [0.72]S3 [0.73 [N1 |0.47 | N1 |[0.45 |N1|0.38 [N1 [0.30 | N1 [0.42 |S1 | 1.00
Ac5.d3Aftl S3[0.55 [S3 [0.53 |N1[0.25 [N1[0.41 [N1[0.40 N1 [0.42 N1 [0.25 N1 [0.32 [N1[0.29 [N2[0.20 [N1[0.37 [S2 [0.85
Ac5.d3Aotl S3[0.65 [S3 [0.63 |N1[0.38S3 [0.57 [N1[0.48|S3 [0.57 [N1[0.33 N1 [0.38 [N1[0.47 [N1[0.38[S3 [0.53 ST [0.95
Ac5.d3Aret] | N1[0.27 [N1[0.26 [N2[0.00 [N2[0.00 [N2[0.00 [N2[0.00 [N2[0.00 [N2[0.00 |N2[0.00 N2 [0.00 N2 [0.00 N1 [0.38
Ac5.d3Arftl | S3 |0.55 |S3 |0.53 | N1]0.25 [N1|0.41 |N1[0.40 |NT|0.42 [N1[0.25 N1 |0.32|N1]0.29 [N2[0.20 | N1[0.37 [S2 |0.85
Ac5.d3Arot]l | S3 [0.65 |S3 [0.63 [N1[0.38[S3 [0.57 [N1[0.48 [S3 [0.57 [N1[0.33 N1 [0.38 N1 [0.47 [N1[0.38 [S3 [0.53 |S1 [0.95
AgddIBItl  |S2 [0.78 [S2 [0.78]S3 [0.61 [S2[0.77 |S3 [0.69|S2 [0.80 |S3 [0.67 | S2 [0.75 |N2{0.00 [N2 [0.00 | N1 [0.40 | S1 |0.90
Agd.d2B-C2t2 |S3 [0.65 |S3 |0.65|S3 [0.51 [S30.57 |N1[0.49[S3 [0.71 |[N1[0.45|S3 [0.56 |N1|0.47 [N1 [0.38 |N1|0.45|S1 |0.98
Agd.d3C-D2t3 |N1[0.43 |NI1[0.43|N1]0.33 [N2]0.09 |[N2[0.19 |N1|0.41 [N2[0.20 | N1 [0.37 | S3 |0.52 [N1 [0.48 |N1[0.45|S1 |0.90
Ag5.Ar-Btl S2 [0.77 [S2 [0.77S3 [0.60 [S2 [0.82[S3 [0.69 [S2 [0.76 [S2 [0.76 [ S3 [0.73 [N2[0.00 [N2 0.00 [N2 [0.00 [S1 [0.90
Ag5.BI1 S3[0.73 [S3 [0.73[S3 [0.60 [S2 [0.77 [S3 [0.69 [S2 [0.76 [S2 [0.76 | $3 [0.73 [N2 [0.00 [N2 [0.00 [N2 [0.00 [S1 [0.90
Ag5.d2C1 S3 [0.69 [S3 [0.69|S3 [0.52S3]0.65[S3 [0.54|S3 [0.67 [S3]0.56 |S3 [0.65 |N1|0.47 [N1|0.38 [N1[0.45|SI |0.98
Al5.Ar-Btl S1[0.90 [S1[0.90(S3 [0.72S1 [0.90[S2 [0.76 [S1 [0.92[S2 [0.81 [S2 [0.88 [N2[0.00 [N2 [0.00 [N2 [0.00 [S1 [0.90
[\®]
[\®]




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

(44

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12
Al5.Bltl S2 [0.82[S1 [0.92[S2 [0.78[S2 [0.79 [S2 [0.85 [S2 [0.78 | ST [0.92 [S2 [0.80 [SI [0.90 | SI [0.96 [S1 [0.96 [SI [0.94
Al5.d2Ar-B1tl |S2 [0.77|S1 |0.92 [S3 [0.73]S3 [0.69 |S2 [0.78 [S3 [0.73[SI [0.92|S2 [0.76 [S2 [0.88 |SI |0.91 [S1 |0.96 [SI |0.94
Al5.d2Ar-Btl |S2 [0.77 [ ST [0.92[S3 [0.73[S3 [0.69 [S2 [0.78 [S3 [0.73 [S1 [0.94 [S2 [0.80 [S2 [0.88 [SI |0.91 [SI |0.96 |SI |0.94
Al5.d2B1t1 S2 [0.77[S1 [0.92]S30.73[S3 [0.69|S2 [0.78 | S3 [0.73S1 [0.92]S2 [0.76 | S2 [0.88[S1 [0.91|S1 |0.96 | S1 |0.94
Al5.d2B-C1t2 |S3 |0.73[S2 [0.86 |S3 [0.71 | S3 [0.62 [S3 [0.72 [S3 [0.70 [ S2 [0.79 [ S3 [0.67 | S3 |0.74 [ S2 |0.80 | S2 |0.85 | S2 |0.83
Al5.d3C-D2t2 |N1[0.48[S3 [0.57 [S3 [0.59 |N1[0.36 |N1|0.40 [N1 |0.47 |[N1[0.40 |N1|0.31 [NI [0.30 |S3 |0.61 |S3 |0.69 [S3 |0.67
Ar2.d1B13 S30.73]S2 [0.83]S2 [0.81|S2 [0.84 |S2 0.81 | S3 [0.60 | S1 [0.92]S3 [0.68]S2 [0.78]S3 [0.72]S3 [0.67[S3 [0.65
Ar2.d2B-C2t3 |S3 |0.56 |S3 |0.69 | S3 [0.69 | S3 [0.67 | S3 [0.62 | N1|0.47 |S2 [0.75 | S3 |0.53 [ S3 [0.61 | S3 |0.62 | S3 |0.61 | S3 |0.58
Ar2.d2C2t3 S3 1057 [S3 [0.72[S3 [0.69 | S3 |0.67 | S3 |0.66 | N1]0.49 | S2 [0.80 | S3 |0.56 | S3 | 0.64 | S3 | 0.64 | S3 |0.64 | S3 | 0.61
Ard.Ar-Btl S3[0.65[52 [0.78[S2 [0.77[S2 [0.86 [S2 [0.78 [S3 [0.55[S1 [0.92[S1 [0.90 [S1 [0.91 [S1 [0.95[S1 [0.95[S1 [0.91
Ard.Artl S310.67[S2 [0.78[S2 [0.77 [ S2 | 0.86 | S2 [0.78 [ S3 [0.55 | S1 |0.94 | S1 |0.94 [ S1 [0.97 | S1 [0.95|S1 |0.95|S1 |0.91
Ard.Atl S310.67 [S2 [0.78[S2 [0.77 | S2 | 0.86 | S2 [0.78 | S3 [0.55 | S1 |0.94 | S1 |0.94 | S1 [0.97 | ST [0.95|S1 |0.95|S1 |0.91
Ar4.B1 S310.65[S2 [0.78[S2 [0.77 | S2 |0.86 | S2 |0.78 | S3 |0.55 | S1 |0.90 | S2 |0.86 | S1 |0.91 | S1 |0.95|S1 |0.95|S1 |0.91
Ar4.Bltl S3[0.65[S2 [0.78[S2 [0.77 | S2 |0.86 | S2 |0.78 [ S3 |0.55 | S1 |0.90 | S2 |0.86 | S1 |0.91 | S1 |0.95|S1 |0.95|S1 |0.91
Ar4.dIC12 S3 [0.61[S3 [0.71 [S2 [0.75[S2 [0.75[S3 [0.69 [ S3 [0.52]S2 [0.77 [S2 [0.75[S2 [0.76 [ S2 [0.84 [ S2 [0.84 [ S2 [0.80
Ar4.d2B-C2t3 |S3 |0.56 |S3 [0.69 | S3 [0.69 | S3 [0.67 | S3 [0.62 [ N1]0.47 [S2 [0.77 [S3 [0.56 | S3 [0.63 | S3 |0.64 | S3 |0.64 | S3 | 0.61
Ar4.d2C212 S3[0.56 | S3 [0.69 | S3 [0.69 | S3 [0.67 | S3 |0.62 |N1]0.47 |S3 [0.72[S3 [0.67 | S3 [0.70 | S2 [0.76 | S2 | 0.81 | S2 [0.77
Ar4.d3C-D23 |N1]0.38 |[N1|0.48[S3 [0.58 |N1|0.41 |N1]0.37 |N1|0.34 | N1|0.42 | N1|0.28 |N1]0.27 | S3 |0.50 | S3 |0.54 | S3 [0.51
Ar4.d4D2(3 N2 [0.20 [N2[0.23 [N1[0.26 |[N2[0.13 [N2[0.18 [N2[0.16 | N1 [0.29 [N2 [0.17 |[N2 [0.22 | N1 [0.34 | N1 [0.39 [ N1 [0.37
Ar5.A S30.66 | S2 [0.76 | S3 [0.74 | S2 [0.82[S3 [0.74 | S3 [0.52[S1 [0.92S2 [0.86 | S1 |0.93[S1 [0.91 |S1 |0.91|S2 [0.87
ArS.Artl S30.66 | S2 [0.76 | S3 [0.74 | S2 [0.82 [ S3 [0.74 [ S3 [0.52[S1 [0.92S2 [0.86 | S1 |0.93|S1 [0.91 |S1 |0.91|S2 [0.87
Ar5.d2B-CIt1 |S3 |0.57 |S3 [0.71 | S3 [0.67 | S3 |0.64 | S3 [0.62 |N1|0.47 |S2 |0.80 | S3 |0.68 |S2 [0.76 | S2 |0.80 | S2 | 0.85 | S2 | 0.81
Ar5.d2C1t2 S3 [0.57 [S30.71 [S3 [0.67 | S3 [0.64 [S3 |0.62 [N1[0.47[S2 [0.75 [S3|0.65 [S3 [0.71|S2 [0.75 [S2 [0.80 [S2 [0.76
Ar5.d2C-D1t3 | N1 |0.44 [S3 [0.63 [S3 [0.61 |S3 |0.57 | N1|0.44 |[N1]0.40 |N1|0.47 |[N1]0.31 |N1|0.30 |S3 |0.57 | S3 |0.56 | S3 |0.53




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24
Al5.BI1tl S1[0.92 [S2[0.86|S3 [0.73 [S2[0.88 [S2 [0.76 | S [0.94 [S1 [0.90 [S2 [0.83[S2 [0.76 |S1 [0.92 [S1 [0.92]S2 [0.75
Al5.d2Ar-B1tl |S2 [0.89 |S2 [0.76 [S3 |0.73 [S2 [0.88[S2 [0.76 [S1 |0.92 [SI [0.90|S3 [0.70 |S3 |0.64 [S2 [0.82]S1 |0.92 [S3 [0.66
Al5.d2Ar-Btl | S2 [0.89 [S2 [0.76 [S2 [0.76 [S2 [0.88 [S2 [0.76 [S1 [0.92 [ST [0.90 [S3 [0.70 [S3 [0.68 [S2 [0.82 [S1 [0.92 [S3 [0.70
Al5.d2B1t1 S2 [0.89 [S2 [0.76 |3 [0.73 [S2 [0.88 [S2 [0.76 [ST [0.92 ST [0.90 [S3 [0.70 |S3 [0.64 [S2 [0.82 ST [0.92 [S3 [0.66
Al5.d2B-C1t2 | S3 [0.73 [S3 [0.57 [S3 [0.64 [S3 [0.71 [S3 [0.62 [S1 [0.90 [S2 [0.81 [S3 [0.56 [S3 [0.51 [S3 [0.69 [S2 [0.86 [S3 |0.60
Al5.d3C-D22 | N2[0.20 |N2[0.09 |[N1|0.31 [N1[0.32|N1[0.49[S3[0.73[S3 [0.63 |N1[0.34 [N2|0.21 [N1 [0.37 |S3 [0.59 N1 |0.45
Ar2.dIB133 S3[0.69 |S3 [0.54 [N1[0.46 [S2 [0.83 [S2 [0.82[S2 [0.77 |S2 [0.81 [S3 [0.59 [S3 [0.53 [S3 [0.57 [S3 [0.68 |S3 [0.67
Ar2.d2B-C2t3 |N1|0.47 |N1[0.35 [N1[0.37 [S3 [0.66 [S3 [0.69 [S3 [0.73 [S3 [0.68 [N1[0.39 [N1|0.37 |[N1|0.44 [N1|0.49 [N1]0.48
Ar2.d2C2¢3 S3 [0.52 |N1[0.39 [N1[0.40 [S3 [0.70 [S3 [0.70 [S3 [0.74 [S3 [0.72 N1 [0.42 [N1[0.39 [N1 [0.46 |S3 [0.54 [S3 [0.51
Ar4.Ar-Btl S2 [0.78 [S2 [0.76 [S3 [0.64 [S1 [0.92[S2 [0.84 [S1 [0.95 [S2 [0.79 [S3 [0.71 [s2 [0.80 [S2 [0.82[S3 [0.73[s2 [0.75
Ard.Artl S2 [0.83 [S2 [0.80 [S3 [0.68 [ST [0.95 [ST [0.90 [ST [0.95 |S2 [0.83 [S3 [0.74 [S2 [0.85 [S2 [0.85 [S2 [0.80 [S2 [0.79
Ard.Atl S2 [0.83 [S2 [0.80 [S3 [0.68 [ST [0.95 [ST [0.90 [ST [0.95 |S2 [0.83 [S3 [0.74 [S2 [0.85 [S2 [0.85 [S2 [0.80 |S2 [0.79
Ar4.B1 S2 [0.81 |S2[0.76 [S3 [0.62 [S1 [0.92 [S2 [0.84 [ST [0.95 |S2 [0.79 [S3 [0.72 [s2 [0.76 [S2 [0.82[S3 [0.73[S3 [0.72
Ard B1tl S2 [0.78 |2 [0.76 [S3 [0.62 [S1 [0.92 [S2 [0.84 [ST [0.95 [S2 [0.79 [S3 [0.71 [S2 [0.76 [S2 [0.82[S3 [0.73 [S3 [0.72
Ar4.dIC12 S3 [0.64 [S3[0.57[S3 [0.54[S2[0.75[S3 [0.69 [S1 [0.93]S3 [0.72S3 [0.54[S3 [0.57[S3 [0.64 [S3 [0.68[S3 [0.64
Ar4.d2B-C2t3 |N1]0.47 [N1[0.35|[N1[0.37 [S3 [0.66 [S3 [0.65 [S3 [0.74 [S3 [0.68 [N1[0.43 [N1[0.37 [N1]0.49 [S3 [0.50 [S3 [0.50
Ar4.d2C212 S3 [0.57 |N1[0.45S3 [0.50 [S3 [0.71 [S3 [0.67 [S2 [0.89 |S3 [0.68 [N1[0.46 |[N1[0.48 |S3 [0.58 [S3 [0.62 |S3 [0.52
Ar4.d3C-D263 | N2[0.14 [N2[0.07 [N2]0.19 [N1[0.31 [S3 [0.53 [S3 [0.62 [S3 [0.57 [N1[0.26 [N2[0.16 [ N1 |0.28 [N1 [0.38 [N1 | 0.40
Ar4.d4D263 N2[0.10 [N2[0.05 |N2[0.16 [N2[0.18 [N1 [0.48 [N1[0.48 [N1[0.38 [N2[0.17 [N2[0.05 [N2 [0.11 [N2 [0.24 [N1 [0.26
ArS.A S2 [0.86 |S2 [0.76 |S3 [0.63 ST [0.92[S2 [0.86 |S2 [0.89 [S2 [0.81 [S3 [0.72[S2 [0.79 [S2 [0.85 [S2 [0.80 [S2 [0.75
Ar5.Artl S2 [0.83 [S2 [0.76 |S3 [0.63 [S1 [0.92[S2 [0.86 |S2 [0.89 [S2 [0.81 [S3 [0.71 [S2 [0.79 [S2 [0.85 [S2 [0.80 [S2 [0.75
Ar5.d2B-CItl |S3 [0.67 [S3 [0.54[S3 [0.53[S2 [0.77 [S3 [0.73[S2 [0.85[S2 [0.75 [N1[0.49 [S3 [0.53 [S3 [0.65 |S3 |0.69 [S3 |0.58
Ar5.d2C112 S3 [0.62 |N1[0.48]S3 [0.50 [S3]0.73[S3 [0.66 |S2 [0.85 |S3 [0.70 | N1 [0.46 | N1|0.47 [S3 [0.62|S3 [0.68 |S3 |0.54
Ar5.d2C-DI1t3 | N2[0.17 [N2]0.08 [N2]0.20 [N1[0.43 [S3 [0.55 |S3 |0.64 [S3 [0.60 | N1|0.30 [ N2 |0.21 | N1|0.39 | N1|0.46 | N1|0.46
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HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36
Al5.Bltl S2 [0.86 | S2 [0.86 [S3 [0.72S2 [0.85 | S3 [0.72 [ST [0.92]S2 [0.81 [S2 [0.88 [N2[0.00 | N2]0.00 [N2]0.00 [ S1]0.90
Al5.d2Ar-B1tl |S2 [0.86 [S2 [0.86 [S3 [0.69 [S2 [0.80 [S3 [0.68 [S2 [0.87 [S3 [0.68 [S2 [0.83 [S3 [0.50 | N1[0.40 | S3 [0.50 | S1 |0.90
Al5.d2Ar-Btl |SI |0.90 [ST [0.90 [S3 [0.69 |S2 [0.85[S3 [0.72[S2 [0.87 [S3 [0.68 [ S2 [0.83 [S3 [0.50 | N1]0.40 | S3 [0.50 | S1 |0.90
Al5.d2B1t1 S2 [0.86 | S2 [0.86 | S3 [0.69 | S2 [0.80 | S3 [0.68 [ S2 [0.87 | S3 [0.68[S2 [0.83]S3 [0.50 |N1]0.40|S3 [0.50|S1]0.90
Al5.d2B-C1t2 |S2 [0.76 [S2 [0.76 | S3 [0.61 | S3 |0.67 | S3 |0.54 [S2 [0.81 | S3 |0.54 |S2 |0.75 | N1|0.47 | N1|0.38 | N1|0.45 | S1 [0.98
Al5.d3C-D2t2 |S3 |0.57|S3 [0.57 [NI [0.39 [N2[0.13 |N2[0.22 [S3 [0.50 | N1[0.27 [N1]0.49 [S3 [0.52 |N1|0.48 [N1|0.45 [S1|0.90
Ar2.d1B13 S3 [0.61|S3[0.61 [S3 [0.61 |S3 [0.63|S3 |0.68 [S2 [0.89 |N1|0.44 [S3 [0.62 [N2[0.00 |N2]0.00 [N1]0.40 [S1]|1.00
Ar2.d2B-C2t3 |N1|0.49 [N1[0.47 [N1]0.45 |N1|0.41 |N1]0.48[S2 [0.78 [N1]0.27 |[N1]0.39 | N1|0.47 | N1|0.38 | N1|0.45 | S1 [0.98
Ar2.d2C2t3 S3[0.52[S3 [0.50 | N1]0.47 |[N1]0.43[S3 [0.51[S2 |0.78 | N1|0.31 | N1|0.44 | N1]0.47 |N1|0.38 |N1|0.45 | S1[0.98
Ard.Ar-Btl S2 [0.78 [S2 [0.76 [ S3 [0.57 [S3 [0.72[S2 [0.81 [S1 [0.93[S3 [0.61 [S3 [0.62 [N2]0.00 [N2]0.00 [N2[0.00S1[0.90
Ard.Artl S2 [0.82 152 [0.79 [ S3 [0.61 | S2 [0.80 | S2 [0.86 | S1 |0.93S3 | 0.69 | S3 [0.70 |N2]0.00 | N2[0.00 |[N2[0.00 | S1|1.00
Ard.Atl S2 [0.82 152 [0.79[S3 [0.61 | S2 [0.80 | S2 [0.86 | S1 |0.93[S3 [0.69 | S3 [0.70 | N2]0.00 |N2[0.00 |[N2[0.00 | S1|1.00
Ar4.B1 S3[0.74 [S3 [0.72[S3 [0.57 | S3 [0.68[S2 |0.81 | S1 |0.93]S3 |0.61|S3 |0.62 | N2[0.00 |N2]0.00 |N2[0.00|S1[0.90
Ar4Bltl S3[0.74 [S3 [0.72[S3 [0.57 | S3 [0.68[S2 |0.77 | S1 |0.93]S3 [0.61 |S3 |0.62 |N2[0.00 |N2]0.00 |N2[0.00|S1[0.90
Ar4.dIC12 S3[0.65[S3 [0.63[S3 [0.51[S3 [0.57[S3 [0.61[S2 [0.87 |N1[0.43[S3 [0.55 [ N2{0.00 |N2{0.00 |[N1[0.36 |S1[0.98
Ar4.d2B-C2t3 |S3 |0.52|S3 [0.50 [N1|0.46 |[N1 [0.42 | N1|0.48 [S2 [0.78 [N1[0.30 |N1|0.41 NI |0.47 |[N1[0.38 |N1|0.45 [S1|0.98
Ard.d2C2t2 S3 [0.62[S3[0.60 [ N1 [0.47 |[N1]0.49[S3 [0.54 [S2 [0.82 | N1]0.36 |[N1|0.45 |[N1|0.47 |N1]0.38 [N1 |0.45 | S1|0.98
Ar4.d3C-D23 |N1|0.41 [N1]0.40 |N1]0.31 |[N2]0.08 [N2]0.21 [N1[0.47 [N2]0.17 |[N1]0.30 | S3 [0.52 | N1|0.48 | N1]0.45 | S1 [0.90
Ar4.d4D2(3 N1[0.29 | N1]0.28 | N2[0.24 |[N2[0.04 |[N2[0.00 [ N2 [0.13|N2[0.02 [N2[0.17[S3 [0.67 |N1]0.32]S3 [0.55|S2[0.80
Ar5.A S2 [0.78 [S2 [0.76 | S3 [0.60 | S2 [0.80 | S2 [0.85 [ S2 [0.89 | S3 [0.69 | S3 [ 0.68 | N2]0.00 |N2[0.00 |[N2[0.00 | S1|1.00
ArS.Artl S2 [0.78[S2 [0.76 | S3 [0.60 | S2 [0.80 | S2 [0.81 | S2 [0.89 | S3 [0.69 | S3 [0.68 | N2]0.00 |N2[0.00 |N2[0.00 | S1|1.00
Ar5.d2B-CItl |S3 |0.66 |S3 [0.64 |[N1]0.48 [S3 [0.57 |S3 |0.58 [S2 [0.78 [ N1|0.46 | S3 |0.54 | N1|0.47 |N1|0.38 | N1|0.45 | S1 [0.98
Ar5.d2C112 S3 [0.63[S3 [0.61 | N1]0.48[S3 [0.53[S3 |0.54|S2 |0.78 | N1|0.41|S3 |0.51 |N1|0.47 |N1|0.38 |N1|0.45|S1[0.98
Ar5.d2C-DI1t3 | N1|0.47 [N1]0.46 |N1]0.35 |[N2]0.10 |[N1]0.29 [S3 [0.51 | N1|0.25 |N1|0.37 | N1|0.37 |N1|0.32 | N1|0.32|S1[0.95




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Av4.Ar N1 {0.30 N1 |{0.34 |[N1 |0.32 |[N1|0.33 NI |0.30 |N2|0.16 |N1{0.47|S3 |0.58|S3 |0.52|S2 |0.82 |S2 |[0.78 | S3 | 0.66
Av4.Ary N1 {0.30 N1 |0.32 |NI |0.28 N1 |0.30 N1 |0.28 |[N2|0.14 |N1|0.47|S3 |0.57|S3 |0.52|S2 |0.82 |S2 |0.78 | S3 | 0.66
Av4.Ay N1 {0.30 [N1 [0.34 |[N1 |0.32 |[N1|0.33 N1 |0.30 |[N2|0.16 |N1{0.47|S3 |0.58|S3 |0.52|S2 |0.82 |S2 |0.78 | S3 | 0.66
Av4.B N1 (0.28 N1 [0.34 N1 |0.32 |[N1 |0.33 N1 |0.30 |[N2|0.16 |N1{0.46|S3 |0.56 |N1|0.48 |S2 |0.82 |S2 [0.78 | S3 | 0.66
Av5.Ar(T) N1 {0.29 N1 |0.33 |[N1 [0.30 [N1[0.31 [N1{0.28 |N2|{0.15|N1|0.45|S3 |0.53|N1(0.48 |S2 [0.78 |S3 [0.74 |S3 |0.63
Bc4.Ar-B N1 ({0.45|S3 |0.58 |S3 |0.55|NI|0.41 |NI1|0.43|N1{0.28|S2 |0.80|S2 |0.77|S2 |0.86|S2 [0.82|S2 [0.89 |S2 |0.83
Bc5.A N1 (0.46 |S3 [0.56 |S3 |0.53 |[N1 |0.39 [N1 |0.41 |N10.27|S2 {0.80|S3 |0.73|S2 |0.88 |S2 |0.79 |S2 |0.85|S2 [0.79
Bc5.Ar N1 [(0.46 |S3 [0.56 |S3 |0.53 |[N1 |0.39 [N1 |0.41 |N1|0.27|S2 {0.80|S3 |0.73|S2 |0.88 |S2 |0.79 |S2 |0.85|S2 [0.79
Bc5.Ar-B N1 (0.44 |S3 [0.56 |S3 |0.53 |[N1 |0.39 [N1|0.41 |N1|0.27|S2 {0.79|S3 |0.69 |S2 |0.82|S2 |0.79 |S2 |0.85 S2 [0.79
Bc5.B N1 (0.44 |S3 |0.56 |S3 |0.53 |[N1 |0.39 [N1 |0.41 |N1|0.27|S2 |{0.79 |S3 |0.69 |S2 |0.82|S2 |0.79 |S2 |0.85 S2 [0.79
Bc5.d1Ar N1 (0.46 |S3 [0.55|S3 |0.53 |[N1 |0.38 N1 |0.39 |N1|0.27 |S2 {0.80|S3 |0.73|S2 |0.88 |S2 |0.79 |S2 |0.85 |S2 [0.79
Bc5.d1Ar-B N1 (0.46 |S3 [0.55|S3 |0.53 |[N1|0.38 N1 |0.39 |N1|0.27 |S2 {0.80|S3 |0.73|S2 |0.88 |S2 |0.79 |S2 |0.85 |S2 [0.79
Bc5.d1Bt1 N1 (0.44 |S3 [0.55|S3 |0.53 |N1 |0.38 N1 [0.39 |N1|0.27 |S2 {0.79 |S3 |0.69 |S2 |0.82|S2 |0.79 |S2 |0.85 S2 [0.79
Bc5.d2Ar-B2 N1 [{0.40 |S3 [0.53 |N1 |0.49 N1 |0.34 |N1|0.35|N2|0.24|S3 {0.72|S3 |0.59|S2 |0.75|S3 |0.72 |S2 |0.82 |S2 [0.76
Bc5.d2B-C1 N1 [0.39 |S3 |0.53 |[N1 [0.48 N1 |0.31 NI |0.34 |N2|0.24|S3 |0.70|S3 |0.57|S3 |0.72 |S3 |0.70 | S2 [0.79 | S3 | 0.74
Bc5.d3C-Dltl N1 [0.39 |S3 |0.53 |[N1 [0.48 N1 |0.31 NI |0.34 |N2|0.24|S3 |0.70|S3 |0.57|S3 |0.72 |S3 |0.70 | S2 [0.79 | S3 | 0.74
Bm2.d1Bt2 S1 1094 |S1 {098 |S1 |0.92|S1 |0.98|SI {0.94|S1 |0.95|S1 {091 |S2 |0.88|S2 |0.85|S1 |0.91|S1 (091 S2 [0.89
Bm4.d1A-Artl S11097|S1 (098 |S1 [0.92|S1 098 |S1|0.94|S1 |0.95|S1 [1.00|S1 |1.00|S1 |1.00|S1 |1.00|S1 |1.00|S1 |0.98
Bm5.Ar-Btl S1 1092 |S1 {098 |S2 |0.89|S1 |0.96|S1 [0.92|S1 [0.91 |S1 [0.96|S2 |0.88|S1 |{0.90|S1 |0.96|S1 |0.96|S1 |0.94
Bm5.Btl S110.92|S1 {098 |S2 |0.89|S1 |0.96|S1 {092 |S1 [0.91|S1 [0.96|S2 |0.88|S1 |{0.90|S1 |0.96|S1 |0.96|S1 |0.94
Bm5.dIAr-BI(T) [S1 |0.95|S1 |0.96|S2 |0.89 |S1 {094 |S1 |0.90|S1 [0.91|S1 [0.94|S2 [0.88|S1 |[0.94|S1 |0.96|S1 |0.96|S1 |0.94
Bm5.d1Artl S1 10.95|S1 {096 |S2 |0.89|S1 |0.94|S1 {090 |S1 [0.91|S1 [0.98|S1 |0.92|S1 |{0.96|S1 |0.96|S1 |0.96|S1 |0.94
Bt1.d3B-C2t3 N1 [0.42 |N1|0.49|S3 |[0.57 |NI1|0.34 |N1|0.40 |NI1|{0.35|S3 [0.64|N1|0.43|S3 |0.51 N1 |0.48 S3 [0.54|S3 |0.51
Bt2.d1Ar-Bt2 53 10.54|S3 |0.71 |S3 0.69 |S3 |0.63 |S3 [0.59 [S3 [0.53|S2 |0.81|S2 |0.76 |S2 |0.78 |S2 |0.80 | S2 |0.87 |S2 |0.83
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Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

8CC

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Avd.Ar S3 [0.58 |N1]0.36 |[N1[0.28 | S3 [0.54 [S3 [0.65 [S3 [0.68 | N1]0.44 [S3 [0.58 |[N1[0.29 |N1]0.39 [S3 [0.53 [S3 [0.72
Avd.Ary S3 [0.56 |N1|0.36 |[N1[0.28 | S3 [0.54 [S3 |0.64 [S3 [0.68 | N1|0.44 [S3 |0.58 |[N1[0.26 |N1|0.35 [S3 [0.53[S3 [0.72
Avd.Ay S3 [0.58 |[N1]0.36 | N1[0.28 [S3 [0.54 [ S3 [0.65|S3 |0.68 | N1|0.44 [S3 [0.58 |[N1]0.29 |[N1]0.39[S3 [0.53[S3 |0.72
Av4B S3[0.56 | N1]0.34 | N1]0.27 | S3 [0.52S3 [0.60 | S3 [0.68 | N1]0.42[S3 [0.55 |N1]0.28 |N1]0.38 |N1]0.49 [S3 |0.68
AV5.AK(T) S3 [0.58 | N1]0.34 | N1]0.25[S3 [0.51 |S3 |0.60 | S3 [0.63 | N1]0.42[S3 [0.53|N1]0.27 |N1]0.39|S3 [0.53(S3 |0.64
Bcd.Ar-B S2 [0.87 [S3 [0.67 | S3 [0.57 | S2 [0.78 [ S3 [0.70 | S1 [0.92S2 [0.79 | S3 [0.62|S3 [0.50 | S3 [0.70 | S2 [0.77 [S2 | 0.75
BcS.A S1 [0.92]S3[0.66 |S3 [0.56 |S2 [0.78 [ S3 [0.72[S2 [0.86 | S2 [0.81 | S3 [0.62 |N1]0.49|S3 [0.72]S2 [0.85[S2 |0.75
BcS.Ar S1 [0.92]S3[0.66|S3 [0.56|S2 [0.78 | S3 [0.72[S2 [0.86 | S2 |0.81 | S3 |0.62 |N1]0.49|S3 [0.72]S2 |0.85[S2 |0.75
Bc5.Ar-B S2 [0.87 [S3 [0.62 [S3 [0.53[S2 |0.75 | S3 |0.67 | S2 |0.86 | S2 |0.77 | S3 |0.60 | N1|0.46 | S3 [0.70 | S2 |0.77 | S3 |0.71
Bc5.B S2 [0.87 [S3 [0.62[S3 [0.53]S2 [0.75[S3 [0.67[S2 [0.86 | S2 [0.77 [S3 [0.60 | N1[0.46 | S3 [0.70 [ S2 [0.77 [ S3 [0.71
Bcs.dlAr S1 [0.92]S3 [0.66 |S3 [0.56 |S2 [0.78 [ S3 [0.72[S2 [0.86 | S2 [0.81 | S3 [0.61 | N1]0.46 | S3 [0.68 | S2 [0.85[S2 |0.75
Bc5.d1Ar-B S1 [0.92]S3 [0.66 |S3 [0.56 | S2 [0.78 [ S3 [0.72[S2 [0.86 | S2 [0.81 | S3 [0.61 | N1]0.46 | S3 [0.68 | S2 [0.85[S2 |0.75
Bc5.dIBtl S2 [0.87 [S3 [0.62 [S3 [0.53[S2 |0.75 [ S3 |0.67 | S2 |0.86 |S2 |0.77 | S3 |0.57 | N1|0.43 | S3 |0.66 | S2 |0.77 | S3 |0.71
Bc5.d2Ar-B2 S2 [0.76 |[N1]0.49 | N1|0.48 [S3 [0.71 | S3 [0.65 | S2 |0.82 | S3 |0.74 | N1]0.47 |N1]0.35|S3 [0.59|S3 |0.71 | S3 |0.57
Bc5.d2B-Cl S2 [0.75 |N1]0.46 | N1[0.47 [ S3 [0.65|S3 [0.61 [S2 [0.82]S3 [0.74 [N1[0.44 [N1]0.33]S3 [0.55[S2 [0.75[S3 [0.58
Bc5.d3C-DIt1 | S3 |0.72|N1[0.46 |N1[0.47S3 [0.65|S3 [0.61S2 [0.82]S3 [0.74 N1 [0.42 [N1 [0.33 [S3 [0.55 [S2 [0.75 | S3 [0.58
Bm2.d1B2 S2 [0.85S2 [0.84 [S1 [0.91 ST |0.91 |S2 |0.84 [ST [0.98]S2 [0.87 |S3 [0.74 [S2 [0.81|S2 [0.77 |S2 |0.88 [S2 [0.83
Bm4.dIA-Artl | S1 |0.97|S1 |1.00]S1 [1.00]S1 [1.00]S1 [0.96S1 [1.00[S1 [0.96|S1 [0.94 [S1 [0.95 [ST [0.95 [ST [1.00 [ST [0.98
Bm5.Ar-Btl S1 [0.92]S1 [0.91]S2 [0.89[S1 [0.94[S2[0.86|S1 |0.94|S1 |0.90|S2 [0.88]S2[0.89|S1 [0.97|S1 |0.92]S2[0.88
Bm5.Btl ST [0.92]S1 |0.91 [S2 [0.89 ST |0.94 |S2 |0.86 [ST [0.94 ST [0.90|S2 [0.88[S2 [0.89|S1 [0.97 [S1 |0.92[S2 [0.88
Bm5.dIAr-BI(T) | SI |1.00 [S1 |0.95[S2 [0.89|S1 [0.95 [S1 [0.90 | ST [0.94|S1 |0.94 [S2 [0.89 |S2 [0.84 [S1 |0.95 [S1 [1.00|S2 |0.84
Bm5.d1Art] S1 [0.97 [S1 [0.95[S1 [0.94[S1 [0.97[S1 [0.92]S1 [0.94|S1 [0.94[S2 [0.89|S2 [0.89[S1 [0.95]S1 |1.00][S1 |0.93
Bt1.d3B-C2t3 N1[0.42 | N2]0.23|N1]0.29 |N1[0.43|N1]0.49|S3 [0.63]S3 [0.60 | N1[0.32|N2[0.19|N1]0.31 |N1|0.47 |[N1]0.37
Bt2.d1Ar-Bt2 S3 [0.74[S30.61 [S3 [0.59|S2 [0.76 |S3 [0.68 [S1 [0.96 |S2 [0.75 [S3 |0.52[S3 [0.52]S3 [0.61 [S2 [0.79 [ S3 [0.62




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36
Av4.Ar S310.68|S3]0.58 | N1|0.37|S3[0.54|S3|0.63 | N1{0.45|N1[0.34|N1]0.34|N2|0.00| N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
Av4.Ary S310.68|S3 |0.58 | N1|0.37|S3[0.54|S3|0.63 | N1{045|N1[0.32|N1]0.34|N2|0.00| N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
Av4. Ay S310.68]|S310.58 | N1/0.37|S3[0.54|S3]0.63 | N1{045|N1[0.34|N1]0.34|N2|0.00|N2/|0.00|N2|0.00|S1]1.00
Av4.B S310.65]|S3]0.56 | N1/0.36 | N1[0.48|S3]0.60 |N1{0.45|N1[0.30|N1]0.30|N20.00| N2|0.00|N2|0.00|S1]0.90
Av5.A1r(T) S310.61]S3 1052 |NI1|0.37|S3[0.51|S3]0.57|N1{043|N1[0.34|N1]0.32|N2|0.00|N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
Bc4.Ar-B S310.72|S310.69 |N1/0.44|S3[0.74|S3 |0.70 | S3 | 0.66 | S3 [ 0.56 | S3 |1 0.67 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | S1|0.90
BcS.A S310.721S310.69 |N1/0.47|S2|0.83|S3]0.70|S3]0.62|S3[0.62|S3]0.74|N2|0.00|N2|0.00 | N2|0.00|S1]1.00
BcS5.Ar S310.721S310.69 |N1/0.47|S2|0.83|S3]0.70|S3]0.62|S3[0.62|S3]0.74|N2|0.00|N2|0.00 | N2|0.00|S1]1.00
Bc5.Ar-B S310.68|S310.65|N1/0.44|S3[0.74|S3 [0.66 | S3 0.62|S3 [0.56|S3]0.66 | N2|0.00| N2 |0.00 | N2|0.00|S1]0.90
Bc5.B S310.68]|S310.65|N1/0.44|S3[0.74|S3 |0.66 | S3 |0.62 | S3 [0.56 | S3 | 0.66 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | S1]0.90
Bc5.d1Ar S310.72|S310.69 | N1/0.47|S2|0.83|S3]0.70 | S3 {0.62 | S3 [0.56 | S3 |1 0.74 | N2 |0.00 | N2 | 0.00 | N1 |0.40 | S1 | 1.00
Bc5.d1Ar-B S310.721S310.69 | N1/0.47|S2|0.83|S3]0.70|S3]0.62|S3[0.56|S3]0.74|N2|0.00| N2|0.00 |N1[0.40|S1]1.00
Bc5.d1Btl S310.68]|S3]0.65|N1/0.44|S3[0.74|S3]0.66|S3|0.62|N1[0.49|S3]0.66|N2|0.00|N2|0.00|N1[0.40|S1]0.90
Bc5.d2Ar-B2 S310.60]|S3]0.58 | N1/0.40|S3 [0.62|S3[0.56|S3|0.59|N1[0.42|S3]0.55|S3|0.50|N1/0.40|S3[0.50|S1]0.90
Bc5.d2B-Cl S310.61|S3]0.59|N1/0.38|S3|0.58|N1[{0.49|S3|0.55|N1[{0.41|S3]0.58|N1]|0.47|N1|0.38|NI|0.45|S1]0.98
Bc5.d3C-Dltl S310.61]|S3]0.59|N1/0.38|S3|0.58|N1[{0.46|S3|0.55|N1[0.41|S3]0.58|N1]|0.47|N1|0.38|NI|0.45|S1]0.98
Bm?2.d1Bt2 S210.85]S2]0.85/S2|0.80|S2|0.80|S2|0.85|S1|1.00|S3[0.64|S2]0.78| N2|0.00|N2|0.00|N1[0.40|S1]0.90
Bm4.d1A-Artl S1]1.00]S1]1.00|S2|0.87|S1[1.00|S1[0.96]|S1|1.00|S2[0.88|S1]0.98|N2|0.00|N2|0.00|N1[0.40|S1]1.00
BmS5.Ar-Btl S1]10.90]|S1]0.90|S2|0.80|S1[{0.90|S2|0.86|S1[0.96|S52[0.88|S2]0.86|N2|0.00|N2|0.00|N2|0.00|S1]0.90
Bm5.Btl S1]1090]|S1]090|S2|0.80|S1[0.90|S2|0.86|S1[0.96|S52[0.88|S2]0.86|N2|0.00|N2|0.00|N2|0.00|S1]0.90
BmS5.d1Ar-BI(T) [ S2 10.86|S2 | 0.86|S2 |0.85|S1[091|S2[0.86|S1[{0.96|S2[0.88|S1]0.96|N2|0.00|N2|0.00|N1|0.40|S1|1.00
Bm5.d1Artl S1]10.95]|S1]0.95|S2|0.85|S1[1.00|S1[0.91]|S1]0.96|S2[0.88|S1]0.96|N2|0.00|N2|0.00|N1[0.40|S1]1.00
Bt1.d3B-C2t3 N1]0.47|NI1|0.46 NI |038|NI|0.30|N1]0.26|S3[0.60|N2]0.17|N1]0.39|S3|0.66|S3[0.57|S3]0.63|51]|0.93
Bt2.d1Ar-Bt2 S$210.78 [ S2[0.76 | S30.57 [ S3[0.60 | S3 [0.62 | S2 [0.85 | N1[0.40 | S3 [0.64 | N2 |0.00 | N2|0.00 | N1 |0.40|S10.90
I\




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

0¢€c

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 KS K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Bt2.d2C1t2 NI |0.48|S3[0.67|S3]0.62|S3|0.50|S3[0.51|N1]0.47]S3]0.73|S3]0.64|S3]0.69|S3]0.71|S2]0.81|S2]0.77
Bt2.d4D-E2t3 | N2 | 0.16 | N2 |0.21 | N2 |[0.23 [N2 | 0.09 |N2|0.13 | N2 |0.15|NI1|0.27 N2 |0.15|N2|0.20 [ N1 [0.32 | N1 | 0.38 [ N1 | 0.36
Bt2.d5D2t3 N2 |0.00 [N2 [0.00 | N2 ]0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 | N2]0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 |N2]0.07 [N2]0.04 | N2|0.18 | N2]0.17
Bt2.d5D-E2t3 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 [0.00 [N2]0.00 | N2]0.00 | N2 |0.00 |[N2|0.00 | N2]0.00 | N2|{0.02|N2|0.03|N2]|0.15|N2|0.14
Bt3.d1B1t2 S5310.54]1S310.71|S3]0.69|S3]0.63|S3]0.59|S3[0.53[S52[0.81[S2]0.76|S2|0.81|S2|0.84|S1]0.91|S2]0.87
Bt3.d2B-C1t2 | N1 ]0.48 | S3 |0.67 | S3 [0.62|S310.50|S3 |0.51 |N1|0.47|S3|0.74|S3 |0.67|S3|0.71 | S3 {0.74|S2 | 0.85[S2|0.81
Bt4.A S310.56]S310.73|S3]0.69|S3]0.64|S3]0.60|S3[0.53|[S1[0.90][S2]0.88]S1]0.93|S2|0.89|S1]0.96]|S1]0.92
Bt4.Ar-B S310.541S310.73|S3]0.69|S3]0.64|S3]0.60|S3]0.53|S2[0.88]S2]0.84]|S2|0.87|S2]0.89|S1]0.96|S1]0.92
Bt4.Ar-B(T) S5310.56|S310.73|S3]0.69|S3]0.64|S3]0.60|S3]0.53]S52[0.88[S2]0.88|S1|091|8S2|0.89|S1]0.96]S1]0.92
Bt4.d1Ar-B1(T)| S3 ] 0.56 | S3 [0.71 | S3 [ 0.69 | S310.63|S310.59|S3/0.53|S2|0.86|S2|0.84|S1|091|S2[0.89|S1]0.96][S1]0.92
Bt4.d1Ar-B1tl | S3 10.54 | S3 [0.71 | S3 [0.69|S3]0.63]|S3]0.59|S3/0.53|S2|0.86|S2|0.80|S2|0.87[S52[0.89|S1]0.96[S1]0.92
Bt4.d1Artl S310.56]S310.71|S3]0.69|S3]0.63]S3]0.59|S3[0.53|S1[0.90][S2]0.88]S1]0.93|S2|0.89|S1]0.96]|S1]0.92
Bt4.d1B-C1tl | S3 ]0.51 | S3 [0.66|S3 [0.67S3]0.56]|S3]0.54|S3]0.50|S2|0.78|S3]0.73]S2(0.78]S2[0.83|S1]0.90[S2]0.86
Bt4.d1B-C1t2 | S3 | 0.51 | S3 |0.66 | S3 [0.67|S3]0.56|S3/0.54|S3|0.50|S3(0.74|S3]0.70 | S3 |0.73[S2]0.78|S2 |0.85]|S2 | 0.81
Bt4.d1Bt2 S5310.541S310.71 | S3]0.69|S3]0.63|S3]0.59|S3]0.53|S52[0.83|S2]0.80|S2|0.81|S2|0.84|S1]0.91|3S2]0.87
Bt4.d1Ctl S310.51]S310.66|S3|0.67|S3]0.56|S3]0.54|S3]0.50|S2[0.80[S2]0.77|S2|0.78|S2|0.83|S1]0.90|S2|0.86
Bt4.d2B-C1t2 | N1 ]0.48|S3 [0.67 | S3[0.62|S3]10.50|S3]0.51 |N1/0.47|S3]0.74|S3]0.67|S3[0.71|S3]0.74[S2]0.85]|S2)0.81
Bt4.d2Bt2 S310.50]S310.73|S3]0.64|S3]0.56|S3]0.56|S3]0.50|S2[0.83]S2]0.76]S2|0.79|S2]0.79|S1]0.91|S2|0.87
Bt4.d2C2t2 NI1|0.47|S3[0.64|S3]0.62|S3|0.50|N1{047|N1]|0.46]S3]0.70|S3|0.63|S3]0.67|S3]0.72|S2|0.82|S2]0.78
Bt4.d3B-C1t2 | N1 ]0.44 | S3 |0.53 | S3 [0.59 [N1]0.34 | N1]|0.42|NI1/0.40|S3|0.65|S3]0.58|S3|0.65|S3[0.66|S2]0.80[S2]0.76
Bt4.d3B-Ct2t3 | N1 ]0.42 |N1[0.49[S3 [0.57|N1]0.34|N1|0.40 |N1|0.37|S3[0.65|N1[047|S3]0.55[S3]0.53]S3/0.61|8S3|0.58
Bt4.d3C1t2 NI1/0.44|S3|0.53|S3]0.57|N1[0.34|N1|042|N1[0.40]S3]0.65]|S3]0.58|S3[0.65|S3]0.66|S2]0.80]|S2]0.76
Bt4.d3C-D1tl | NI ]0.32 |N1]0.48|S3 [0.52|N1]0.30| N1]0.30 | N1 |0.33 |NI|043|NI|035|N1]0.32|S3[0.62|52]0.76|S3]0.72
Bt4.d3C-D2t2 | N1 ]0.31 |[N1]0.45|S3 [0.52|N1]0.30|N1]0.29|NI1]0.31 |NI1|0.37|N1]0.31|N1]0.29|S3[0.57|S3]0.69|S3]0.66




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Bt2.d2C1t2 S310.63|N1| 045 | S3]0.53|S3[0.66|S3]0.61[S1]092]S3|0.72|NI|0.41|NI|0.38]S3[0.51|S52]0.75|S3]0.51
Bt2.d4D-E2t3 | N2 |0.10 | N2 | 0.03 | N2 |0.15 | N2 |0.15|N1]|0.43|N1]0.48 | NI |0.38 | N2|0.14 N2 | 0.03 | N2 |0.09 |[N1|0.27 | N2]0.23
Bt2.d5D2t3 N2]0.00 | N2| 0.00 | N2 ]0.00 | N2{0.00 | N2]0.22 [N2]0.21 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 ]0.00 | N2 ]0.00 | N2 |0.00
Bt2.d5D-E2t3 | N2 [0.00 |[N2] 0.00 | N2 ]0.00 | N2 |{0.00 |[N2[0.19 | N2]0.20| N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 ]0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00
Bt3.d1B1t2 S310.741S3 ] 0.62 | S3 0.56|S2[0.76S310.68|S10.98|S2|0.75|S3|0.57|NI1]0.49|S3]0.69|S2[0.80] S3]0.63
Bt3.d2B-C1t2 | S3 [0.63 |[N1| 0.46 | S3 |0.53 | S3 [0.66|S3 [0.61|S1]0.94|S3|0.72|NI1|0.45|NI1|0.38|S3]0.57|S52]0.77 | S3 | 0.54
Bt4.A S210.88]S3]0.73 | S3]0.66|S2[0.85[S2]0.82[S1]0.98]S2|0.83|S3|0.72|S3]0.65|S2[0.80|S1]0.90|S3]0.74
Bt4.Ar-B S210.83]S3]0.71 | S3]0.63|S2[0.82{S3]0.73[S1]0.98]S2|0.79|S3|0.67|S3]0.62|S2]0.77|S2|0.82|S3]0.71
Bt4.Ar-B(T) S5210.88]S3]0.73 | S3]0.65|S2[0.83[S2]0.76|S1/0.98|S2|0.83|S3[0.70|S3]0.65|S2[0.80(S1]0.90]|8S3]0.71
Bt4.d1Ar-B1(T) [ S2 {0.88 | S3 ] 0.73 | S3 ]0.63 |S2 |0.83|S2[0.76S1]0.98|S2]0.83|S3/0.67|S3|0.58|S2[0.76 |S1]0.90]|S3|0.67
Bt4.d1Ar-B1tl | S2 [0.80|S3 ] 0.71 | S3]10.60|S2 |0.82|S3[0.73|S1]0.98][S2]0.79|S3/0.64|S3|0.55|S3[0.74|S2]0.82|S3|0.67
Bt4.d1Artl S210.85]S3]0.73 | S3]0.66|S2[0.85{S2]0.78[S1]0.98]S2|0.83|S3|0.67|S3]0.62|S2[0.76|S1]0.90|S3]0.74
Bt4.d1B-Cltl S310.721S3 1 0.58 | S3]0.55]S3[0.71[S3]0.66|S1]0.96]|S2|0.76|S3|0.55|N1]0.49|S3]0.65|S2[0.79]S3]0.63
Bt4.d1B-C1t2 [ S3 [0.66|S3 ] 0.52 | S3]0.53|S3]0.66|S3[0.59|S1]0.96|S3]0.72|S3]0.50 |NI1|0.43|S3[0.61|S2]0.77|S3|0.59
Bt4.d1Bt2 S310.741S3 ] 0.62 | S30.59|S2[0.76{S3]0.65|S1|0.98|S2|0.75|S3[0.57|S3]0.52|S3[0.69|S2]0.80] S3]0.66
Bt4.d1Ctl S310.721S3 ] 0.58 | S3 [0.57|S3[0.71[S3]0.66|S10.96|S2|0.76 | S3 [0.55|S3]0.52|S3[0.65[S2]0.79]S3]0.66
Bt4.d2B-C1t2 | S3 [0.63 |[N1] 0.46 | S3 ]0.53|S3]0.66|S3[0.59(S1]0.94|S3|0.72|N1|0.45|N1|0.38|S3]0.57|82]0.77|S3]0.54
Bt4.d2Bt2 S310.721S3 ] 0.56 | S3]0.59[S2[0.76[S3]0.65|S10.96|S2|0.75|S3[0.50|N1]0.46|S3]0.65|S2]0.80]S3]0.59
Bt4.d2C2t2 S310.58 |N1| 040 |[N1{0.49|S3[0.63|[S3]0.57|S1|092|S3|0.68|NI1[043|NI1]0.36|S3[0.54|S3]0.70|N1]0.49
Bt4.d3B-C1t2 | S3 [0.57 |[N1] 0.38 | N1]0.49 |N1|0.48|S3 [0.56|S2]0.86|S3|0.68  N1|0.40 |NI|0.29 |N1[0.44|S3]0.69 |N1|0.47
Bt4.d3B-Ct2t3 |N1]0.44 |[N1| 0.25 |N1[0.33 |N1]0.43|S3|0.52|S3[0.70|S3 |0.64 |N1[0.35|N2]0.21 |[N1|0.35|S3|0.51|NI1|042
Bt4.d3C1t2 S3]10.57|N1| 038 |[N1|{0.49|N1[{0.48[S3]0.55/S2]0.86]|S3|0.68|NI1[0.40|NI1]0.29 |N1|0.44|S3[0.69|N1]0.47
Bt4.d3C-DItl  |[N2]0.21 |[N2| 0.09 |N1]0.28 |[N1|0.33|S3]0.53[S2]0.79]S3 |0.62 NI |0.31|N2]0.19 |N1]0.35|S3[0.60 | N1]0.45
Bt4.d3C-D2t2 | N2]0.16 |N2| 0.06 | N1 [0.25|N1/0.29 |N1|0.47|S2|0.77|S3 [0.56 |N10.26 |[N2|0.16 | N1 |0.31 | S3 |0.53 |N10.39




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

[4%4

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

Bt2.d2C1t2 S5310.70 | S3 |0.68 N1 [0.49 |[N1|046|N1[{0.46[S2|0.75|N1|0.34|S3 |0.58 |NI1|0.47|N1]0.38|N1[{0.45]|S1]0.98
Bt2.d4D-E2t3 | N1 |0.32 | N1[0.31 | N2 [0.24 [N2|0.03 |N2|0.00 | N2 |0.12 N2 |0.00 [ N2 |0.17 | S3 |0.67 | N1]0.32|S3 ]0.55|S20.80
Bt2.d5D2t3 N2 |0.10 [ N2 |[0.10 [ N2 [ 0.00 [N2 [ 0.00 | N2]0.00 | N2 |0.00 |[N2|0.00 | N2|0.00|S1[0.95]S1|0.95|N1]0.45|N1]0.49
Bt2.d5D-E2t3 | N2 | 0.08 | N2 | 0.08 | N2 [0.00 |[N2]0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 | N2|0.00|S2|0.75|S2]0.80|N1|0.32|NI|0.47
Bt3.d1B1t2 521079182 |0.77 | S3 ]0.65|S3[0.59|S3]0.59|S2[0.85|N1]0.44]S30.69|N2|0.00 | N2|0.00|N1]0.40|S1|0.90
Bt3.d2B-C1t2 | S3 |0.74 | S3 |0.72 | S3 [0.55 | N1 ]| 0.48 |N1|0.46|S2 |0.75 |N1[0.38 | S3 |0.61 |[N1|0.47 |N1|0.38 | N1/0.45|S1 |0.98
Bt4.A S1]10.93|S1[090|S3[0.68|S3[0.74[S2]0.75{S2]0.85|S3]0.63]S20.82|N2|0.00|N2|0.00|N2]0.00]|S1]|1.00
Bt4.Ar-B S5210.88|S2|0.85|S3]0.58]S3]0.66|S3[0.70|S2[0.85]S3]0.57]S30.73|N2|0.00|N2|0.00|N2]0.00]|S1]0.90
Bt4.Ar-B(T) S5210.88|S2|0.85|S3]0.62|S3[0.72|S3]0.71{S2[0.85|S3]0.63]S20.82|N2|0.00|N2|0.00|N2]0.00]|S1]1.00
Bt4.d1Ar-B1(T)| S2 | 0.84 | S2 |0.81 | S3 {0.62 | S3 | 0.67|S3]0.67|S2|0.85|S3|0.57|S2|0.82 | N2|0.00| N2|0.00| N1]0.40|S1|1.00
Bt4.d1Ar-B1tl | S2 |0.84|S2 |0.81|S3 [0.58[S3]0.62|S3]0.62|S2|0.85|S3|0.51|S3]0.73|N2|0.00|N2|0.00|N1]0.40|S10.90
Bt4.d1Artl S1]10.93|S1[090|S3]0.62|S3[0.74[S3]0.71{S2]0.85|S3]0.57]S2|0.82|N2|0.00|N2|0.00|N1]0.40]S1|1.00
Bt4.d1B-C1tl | S2 |0.79S2 [0.77 | S3 [0.52|S3]0.55|S3/0.53|S2|0.79 |N1[0.44|S3]0.69 |[N2|0.00 | N2|0.00| N10.36| S1|0.98
Bt4.d1B-C1t2 | S3 |0.74 | S3 |0.72 | S3 [0.52 [ S3 ] 0.51 | S310.50 | S2 |0.79 [ N1[0.40 | S3 | 0.64 | N2 |0.00 [N2|0.00 |N10.36| S1 | 0.98
Bt4.d1Bt2 S5210.83|S2|0.80|S3[0.58|S3[0.62|S3[0.62|S2[0.85|N1]0.44]S30.69|N2|0.00|N2|0.00|N1]0.40]|S1{0.90
Bt4.d1Ctl S5210.83|S2|0.80|S3]0.52|S3[0.59|S3[0.57[S2]0.79|N1]0.44|S3|0.69|N2|0.00|N2|0.00|N1[{0.36|S1]0.98
Bt4.d2B-C1t2 | S3 10.74 | S3 |0.72 | S3 [0.50 |[N1 ] 0.48 |N1/0.46|S2 |0.75|N1[0.38|S3 |0.61 |[N1|0.47|N1]0.38|N1/0.45]|S10.98
Bt4.d2Bt2 S5210.83|S2[0.80|S3]0.56|S3[0.59[S3]0.59|S2[0.80|N1]0.42]S3]0.64|S3|0.50|N1]0.40|S3]0.50]|S1{0.90
Bt4.d2C2t2 S5310.70 | S3 |0.68 N1 048 |[N1|0.46|N1[{0.44[S2]0.75|N1]0.34|S3|0.54 |NI1|047|N1]0.38|N1[0.45]|S1]0.98
Bt4.d3B-C1t2 | S3 | 0.66 | S3 |0.64 | N1[0.45|N1]0.41 |NI1|0.34|S3|0.67 |N1[0.28|S3 [0.53|S3|0.66|S3]0.57]|S30.63|S1|0.93
Bt4.d3B-Ct2t3 | S3 |0.53 | S3 |0.51 | N1 [0.42 |N1]0.33 | N1/0.28|S3 |0.64 |N2|0.20 |N1]0.44|S3|0.66|S3]0.57]|S30.63|S1/0.93
Bt4.d3C1t2 S310.66|S3[0.64|N1]045|N1[{041|N1[{0.34][S3]0.67|N1]0.28|S3|0.54|S3]0.66|S3]0.57|S3]0.63|S1]0.93
Bt4.d3C-D1tl | S3 |0.63 | S3 |0.61 |[N1[0.34 [ N2]0.09 | N2|0.21 |NI|0.46 |N2|0.23 |N1]0.48|S3|0.52|N1|0.48|N1]0.45|S1]0.90
Bt4.d3C-D2t2 | S3 |0.55|S3 |0.53 |N1[0.32[N2]0.09|N2|0.19|NI1/0.46 |N2|0.19 |N1]0.41|S3]0.52|N1|048|N1]0.45]|S1]0.90




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 KS K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12
Bt4.d3D2t2 N1)0.32|NI1/0.45|S3[0.54 |N1[0.30|N1[0.29 |N1|0.31|N1[0.37|N1]0.31|N1]0.29|S3|0.57|S3]0.69|S3 |0.66
Bt4.d3Dt3 N1|0.32 | N1/0.48|S3[0.52|N1[0.30|N1[0.30|N1|{0.33|N1[0.44|N1]|0.29|N1|0.27 |NI1[0.49|S3]0.57|S3]0.54
Bt4.d4C-D2t2 | N1[0.31 [N1]0.45[S3 [0.52|N1]0.30| N1 |0.29 |N1|0.31 |N1]0.37|N1]0.31|N1[0.29[S3]0.57]S3]0.69]|S3 |0.66
Bt4.d4D2t3 N2|0.16 |IN2 |0.21 [N2]0.23 | N2 |0.09 |[N2|0.13|N2[0.15|N1]0.28 |N2|0.15|N2|0.20 [N1]0.34 | N1]0.40 | N1[0.38
Bt4.d4D-E2t3 | N2 | 0.02 |[N2 | 0.12 [ N2 [ 0.15|N2]0.03 | N2 |0.00 | N2 |0.02 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 {0.00 | N2 ] 0.00 | N2 |0.00 | N2 | 0.00
Bt4.d5D-E2t3 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 [ N2 [ 0.00 | N2 ] 0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 ]0.00 | N2 |{0.00 | N2]0.00 | N2|0.00| N2 |0.00
Bt5.Ar-Btl S310.52|S3]0.71 | S30.67|S3]0.62|S3]0.57|S3[0.50[S2]0.86]S2]0.76|S2|0.83|S2]0.85|S1]0.92|8S20.88
Bt5.Btl S310.52|S310.71 | S30.67|S3]0.62|S3]0.57|S3[0.50[S2]0.86]S2]0.76|S2|0.83|S2]0.85|S1]0.92|S2]0.88
Bt5.d1B-C1t2 | S3 [0.50 | S3 |0.65|S3 [0.65]|S30.54|S3|0.51 |N1|0.47|S3|0.73|S3]0.64|S3[0.70|S2]0.75{S2]0.81]|8S20.77
Bt5.d2B-C N10.47|S3]0.66|S3|0.60|N1[048 |N1[047|N1[{045[S52[0.79|S3]0.66]|S3|0.73|S2|0.75|S2]0.86|S2|0.82
Bt5.d2B-C1t2 | N1[0.47 | S3 |0.66 | S3 [0.60 | N1|0.48 |N1|0.47 |N1|0.45|S3|0.73|S3]0.60|S3[0.68|S3]0.71{S2]0.81]|8S2)0.77
Bt5.d2C2¢2 N1/0.45|S3/0.63|S3[0.60|N1[048|N1[0.44|N1[{043[S3[0.69]|S3]0.56]|S3/0.64|S3[0.68|S2]0.78|8S3]0.74
Bt5.d2Ct2 N1/0.47|S3]0.66|S3]0.60|N1][048 |N1|{047|N1[{045][S3]0.74|S3]10.63|S3[0.68|S3]0.71|S2]0.81]82]0.77
Bt5.d3B-C2t2 | N1[0.40 |N1]0.49|S3[0.54 |N1]0.32 | NI |0.38|NI1|0.35|S3[0.60|N1[0.49]S3[0.59|S3]0.60]S3]0.74]|8S30.71
Bt5.d3Cltl N1/0.42|S3]0.52|S3]0.54|N1]0.32|N1|{040|N1[{0.37[S3]0.68|S3]0.55|S3[0.66|S3]0.67|S2]0.81|S2][0.77
Bt5.d3C2t2 N1)0.42|S3/0.52|S3[0.54|N1[0.32|N1[0.40|N1[0.37[S3[0.64]|S3]0.52|S3]0.62|S3|0.63|S2]0.76|S3|0.72
Bt5.d3C-D2t2 | N1[0.31 [N1|0.45|N1[0.49|N1]0.28 | N1|0.27 |N1|0.31 |N1|0.37|N1[0.27 |N1[0.27|S3[0.54|S3]0.66|S3]0.63
Bt5.d4C-D2t2 | N2 |0.15|N2[0.20 [N2]0.24 |[N2|0.09 |[N2 |0.11 | N2 |0.12 |N1|0.25|N2[0.18 |[N2 |0.22 | N1 |0.36 | N1 | 0.47 |N1|0.44
Bt5.d4C-D2t3 | N2 |0.16 [N2 |0.21 [N2[0.23 |N2|0.09 | N2 |0.12 | N2 |0.14 N1 |0.27 |[N2 | 0.15 | N2 |[0.20 | N1 | 0.32 | N1 | 0.38 | N1 | 0.36
Bt5.d4D2t2 N2|0.16 |[N2|0.21 |[N2 |0.23 |N2|0.09 [N2|0.12 |N2|0.14 |[N1[0.25|N2|0.18 | N2 |0.22 N1 |0.38 N1 | 0.48 [ N1 | 0.46
Bt5.d4D-E2t2 | N2 | 0.02 [N2 | 0.11 [N2]0.14 | N2 |0.02 | N2 | 0.00 | N2 | 0.02 | N2 | 0.00 | N2 {0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00
Bt5.d5D2t3 N2 [0.00 |[N2|0.00 [N2]0.00 | N2]0.00 | N2|0.00| N2|0.00 | N2|0.00 | N2{0.00 | N2|0.02|N2|0.03|N2|0.15|N2|0.14
Bt5.d5D-E2t3 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 [N2]0.00 | N2]0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 | N2|0.00|N2|{0.00 | N2]0.00|N2|0.00|N2|0.00
Bt5.d5E3t3 N2 [0.00 [N2[0.00 [ N2 |0.00 [ N2]0.00 | N2|0.00 | N2]0.00 [ N2]0.00 | N2|0.00 | N2]0.00|N2|0.00 | N2|0.00|N2|0.00
[\
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Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)
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HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Bt4.d3D2t2 N2|0.16 |N2|0.06 N1 | 0.25 |[N1|0.29 |N1]0.48|S2|0.77|S3 |0.56 | N1|0.26 | N2 |0.16 |[N1|0.31|S3 |0.53 |N1]0.39
Bt4.d3Dt3 N2|0.15|N2|0.06 |[N2| 0.19 |[N1|0.29 |N1]0.48|S3/0.66|S3 |0.58 | N1[0.26 | N2|0.14 |N1|0.28 |[N1|0.47|N1]0.42
Bt4.d4C-D2t2 | N2 |0.16 [N2]0.06 |N1| 0.25 |N1]0.29 |[N1[047|S2]0.77|S3 |0.56| N1|0.26 | N2 |0.16 | N1 |0.31 | S3 ]0.53 |N1]0.39
Bt4.d4D2t3 N2|0.10|N2|0.03 |N2| 0.15 |[N2|0.15|N1]|0.41[N1]0.49|N1|038|N2|0.15|N2|0.03|N2|0.10|N1]0.28 |[N2|0.24
Bt4.d4D-E2t3 | N2 | 0.00 |[N2]0.00 | N2 | 0.00 | N2 |0.00 |[N2[0.02 |N1]0.38 | N2|0.11 |N2|0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.07 | N2|0.00
Bt4.d5D-E2t3 | N2 |0.00 |[N2]0.00 | N2 | 0.00 | N2 |0.00 | N2 [0.00 |[N2]0.15|N2|0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00
Bt5.Ar-Btl S210.80]S310.66|S3|0.57 [S2]0.79[S3]0.70|S110.92|S2|0.77|S3[0.63|S3]0.57|S2]0.77|S2]0.82]S3]0.66
Bt5.Btl S210.80]S310.66|S3|0.57 [S2]0.79[S3]0.70|S110.92|S2|0.77|S3[0.63|S3]0.57|S2]0.77|S2]0.82]S3]0.66
Bt5.d1B-C1t2 | S3 {0.66 | S3 |0.50 |N1| 0.49 | S3 |0.64|S3 [0.56|S1]0.90|S3|0.71 |N1/0.48 |NI|0.41|S3]0.61|S2]0.77|S3 |0.57
Bt5.d2B-C S3]10.72|N110.49|S3|0.54 |S3]0.68|S3]0.63]|S2|0.88|S2|0.75|NI1[048|N1]0.43|S3[0.60|S2]0.79]8S3]0.57
Bt5.d2B-C1t2 | S3 |0.63 |[N1|0.43 |N1| 0.49 | S3 ]10.64|S3 [0.56|S2]0.88|S3|0.71 |N1|0.43 |NI1|0.36|S3]0.57|S2]0.77 | S3 |0.51
Bt5.d2C2¢2 S3]10.58 | N1|0.38 | N1| 045 [S3]0.60|S3]0.54]S2]0.86]|S3|0.67|N1[0.41|NI1]0.33]S3[0.54|S3[0.70|N1]0.47
Bt5.d2Ct2 S3]10.63|N1]0.43|S3|0.51 |S3]0.64|S3]0.56[S2]0.88]S3|0.71|NI1|0.43|NI1]0.38|S3[0.57|S82]0.77|S3]0.54
Bt5.d3B-C2t2 | S3 [0.52 | N1[0.32 | N1 | 042 |N1]0.45|S3[0.50|S2[0.78S3]0.63|N1|0.34 | NI |0.25|NI1|042|S3]0.62|N1]|0.41
Bt5.d3Cltl S310.61 |N1|040|NI1| 047 |S3]0.51[S3]0.59|S20.80|S3|0.70|N1[0.40|N1]0.31|N1[047|S3]0.70|N1]0.47
Bt5.d3C2t2 S310.57|N1]036|NI1| 045 |[N1{047[S3]0.52|S2)0.80]|S3|0.66|NI1|0.36|NI1|0.27 |N1]0.44|S3[0.69|N1]0.45
Bt5.d3C-D2t2 | N2|0.16 [N2]0.06 |N2| 0.23 |N1|0.29 |[N1[0.45|S3]0.71[S3|0.54|N2|0.23 | N2|0.14 |[N1]0.31|S3]0.53|N1]0.36
Bt5.d4C-D2t2 | N2|0.12 | N2|0.05|N2| 0.18 |[N2]0.15|N1/0.42|S3 |0.55|NI1|0.38 | N2|0.15|N2]0.03 | N2|0.13|NI|0.34|N2|0.24
Bt5.d4C-D2t3 | N2 |0.10 [N2]|0.03 |N2| 0.13 | N2 |0.14 |[N1|0.41 |[N1[0.46|N1]0.37|N2|0.15|N2|0.02 |N2|0.10 | N1 |0.28 | N2 |0.23
Bt5.d4D2t2 N2|0.12|N2|0.05|N2| 0.18 | N2 |0.15|N1]0.42[S3]0.55|N1|037|N2|0.15|N2|0.04 | N2|0.13|N1|0.34 | N2|0.24
Bt5.d4D-E2t2 | N2 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 [N2]0.00 | N2 |0.02 | NI [0.43 |N2|0.10 | N2|{0.00 | N2]0.00 |N2|0.00 N2 |0.08 | N2|0.00
Bt5.d5D2t3 N2 [0.00 | N2 [0.00 [N2| 0.00 | N2 [0.00 | N2 |0.17 |N2[0.19 | N2]0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 | N2]0.00
Bt5.d5D-E2t3 | N2[0.00 |[N2|0.00 | N2 | 0.00 |N2]0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.14 | N2|0.00 | N2{0.00 | N2]0.00 |N2|0.00|N2|0.00|N2]0.00
Bt5.d5E3t3 N2]0.00 | N2|0.00 | N2| 0.00 | N2]0.00 | N2]0.00 [ N2]0.13|N2|0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2]0.00 |N2|0.00|N2]0.00




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36
Bt4.d3D2t2 S310.55]S3]0.53 | N1|0.32|N2|0.09|N2|0.19 |N1[046|N2[0.19|N1]|0.40|S3|0.52|NI1|0.48 |NI|0.45|S1|0.90
Bt4.d3Dt3 S310.52|S310.50 | N1]0.33 | N2|0.09 |N2|0.19 |N1[0.44|N2[0.17 |N1]|0.41|S3|0.52|NI1|0.48 |NI1[0.45|S1 |0.90
Bt4.d4C-D2t2 | S3 |0.55|S3 |0.53 |[N1|0.32|N2[0.09|N2|0.19|NI1/0.46 |N2|0.19 |N1]0.41|S3 |0.52|N1[0.48|N1]0.45]|S1]0.90
Bt4.d4D2t3 N1]0.33|N1]|0.32|NI1]0.25|N2[0.03 | N2|0.00|N2|0.12|N2[0.00| N2]0.19]|S3]0.67|N1/0.32|S3|0.55|S2|0.80
Bt4.d4D-E2t3 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2]0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 |[N2]0.00|S3|0.72 |N1[0.34|N1]0.42|8S2]0.76
Bt4.d5D-E2t3 | N2 | 0.00 | N2 [ 0.00 | N2 | 0.00 | N2 [0.00 | N2 ]0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00 |[N2|0.00|S2|0.80|S2|0.85|N1[0.25|N1]0.45
Bt5.Ar-Btl S210.83]S2]0.80|S3/0.57|S3]0.66|S3[0.62|S2[0.81|S83[0.57|S3]0.71|N2]|0.00|N2/|0.00|N20.00|S1|0.90
Bt5.Btl S210.83]S2]0.80|S3/0.57|S3[0.66|S3[0.62|S2]0.81|S83[0.57|{S3]0.71|N2|0.00|N2/0.00|N2|0.00|S1 |0.90
Bt5.d1B-C1t2 | S3 [0.70 | S3 [0.68 | S3 |0.51 | S3 [0.51 |[N1]0.46]|S20.76 |N1|0.40 | S3 |0.63 |N2|0.00 | N2|0.00 | N1[0.36|S1]0.98
Bt5.d2B-C S5210.78S20.76 |[N1|0.49 | S3 0.55|S3[0.52|S3|0.71 |[N1]0.42|S3]0.63|NI1|0.47|NI|0.38|NI1]045]|S1]0.98
Bt5.d2B-C1t2 | S3 |0.70 | S3 [ 0.68 | N1 |0.49 |[N1|[0.48 |N1]0.43]|S3|0.71 |[NI1|0.38|S3]0.60|N1]047|N1|{0.38|N1[0.45]|S1]0.98
Bt5.d2C2¢2 S310.65]|S3]0.63|N1|0.47|N1[0.46|N1[0.41|S3]0.71 |N1]0.34[S3]0.52|N1|0.47|NI1|0.38|N1]0.45]|S1]0.98
Bt5.d2Ct2 S310.73]S310.71 |[N1/0.49|S3|0.51 |[N1[0.46|S3|0.71 |[N1]0.38[S3]0.60|N1|0.47|NI1|0.38|N1]0.45]|S1]0.98
Bt5.d3B-C2t2 | S3 |0.58 | S3 [0.56 |N1|0.42 | N1[0.39|N1]0.30|S3|0.63 | NI |0.25|NI1[0.48|S3]0.66|S3 |0.57|S3[0.63|S1]0.93
Bt5.d3Cltl S5310.66|S310.64 | NI1|0.44 |N1|045|N1[0.34|S3|0.63|N1]0.32|[S3]0.57]|S3|0.66|S3[0.57|S3]0.63]|S1]0.93
Bt5.d3C2t2 S5310.63]S310.61 |NI1|0.44 |N1|041|N1[0.32|S3|0.63|N1]0.28|S3]0.53]S3|0.66|S3|0.57|S3]0.63]|S1]0.93
Bt5.d3C-D2t2 | S3 [0.52| S3 |0.50 [N1{0.31 |[N2]0.09 | N2|0.19|NI1|044|N2|0.19|N1[{0.40|S3]|0.52|N1|048|NI1|0.45]S1]0.90
Bt5.d4C-D2t2 | N1 |0.36 | N1]0.35|N2|0.22 | N2]0.04 |N2|0.00 | N2 |0.11 |N2]0.01 |[N2[0.20 | S3 |0.67 |N1/0.32|S3]0.55]|S2]0.80
Bt5.d4C-D2t3 | N1]0.32 |[N1]0.31 |N2|0.24 [ N2|0.03 | N2|0.00 | N2|0.12 | N2 |0.00 [ N2 |0.18 | S3 |0.67 |[N1[0.32|S3]0.55]|S20.80
Bt5.d4D2t2 N1]0.37|N1]0.36 |NI|0.25|N2|0.04 | N2|0.00 | N2|0.13|N2[0.01 |[N2]0.21|S30.67|N1/0.32|S3|0.55|S2|0.80
Bt5.d4D-E2t2 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 [ 0.00 | N2 0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00|S3|0.72 |N1[0.34|N1]042|52]0.76
Bt5.d5D2t3 N2 [0.08 | N2 [0.08 |[N2|0.00 | N2]0.00 | N2]0.00|N2|0.00| N2|0.00 N2|0.00|S2]0.75|S2|0.80|N1|0.32|NI|047
Bt5.d5D-E2t3 | N2 | 0.00 | N2 [ 0.00 | N2 |0.00 | N2 [0.00 |[N2]0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00|S2|0.80|S2|0.85|N1[0.25|N1]0.45
Bt5.d5E3t3 N2 10.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2 [0.00 | N2[0.00|S2[0.80|S2[0.85|N1|0.25|NI[045
[\




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)
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HRT-BRM K1 K2 K3 K4 KS K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Bz4.Ar-Bt1(T) | S310.64| S3 [0.72|S2|0.84|S2|0.77 | S3 |0.69 |[N1]0.41|S2]0.88|S1[{091[S1]0.95]|S1|095|S1|0.95|8S2]0.87
Bz4.Bt1(T) S310.64| S3 [0.72[S2]0.84|S2]0.77|S3|0.69 |NI1|0.41|S2|0.88|S1[091|S1|095|S1]095[S1]0.95]|8S20.87
Bz4.d1Bt1(T) |S3]0.63| S3 [0.69]|S2]0.81|S3/0.72|S3|0.65|N1[0.39]S2]0.86|S2[0.83|S1]091]|S1/091|S1]091|8S2]0.83
Bz4.d2B-C1t2 | S310.55] S3 [0.68]S2]0.76|S310.61|S3|0.58|N1[0.36|S3]0.73|S3]0.68|S2[0.75{S2]0.79]1S2]0.84]|S2|0.76
Bz4.d3D-E2t3 |N2|0.09| N1 [0.26 |[N1|0.38 |N2|0.13 | N2 |0.00 | N2 |0.07 | N2 ]0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2]0.00 | N2|0.00| N2 |0.00
Bz5.Ar-Btl S310.60] S3 [0.71S2]0.81|S310.73|S3|0.67|N1[0.39|S2]0.86|S52[0.79S2]0.87|S1|091|S1|091|8S2|0.83
Bz5.Art1(T) S310.63] S3 [0.71]S2]0.81|S3]0.73|S3|0.67|N1[0.39|S2]0.86|S2[0.83|S1[091]|S1|091|S1]091|8S2|0.83
Bz5.Bt1(T) S310.63] S3 [0.71]S2]0.81|S3]0.73|S3|0.67|N1[0.39|S2]0.86|S2[0.83|S1[091]|S1|091|S1]091|8S2|0.83
Bz5.d3C-D2t2 |N1]0.35| N1 [0.44|S3|0.61 |NI1/0.34 |N1|0.31 |N2|0.23 |N1]0.36|N1[{0.29|N1]0.29]|S3|0.58|S3|0.64|S3]0.59
Ca2.d1Ar-B(T) | S310.73] S2 [0.79]S20.88|S20.79|S3|0.73|S3|0.54|S2[0.84|S2|0.87|S2[0.85[S2]0.86]|S2)0.86]|S2|0.80
Cad.A S310.73] S2 |{0.81[S2]0.88|S2)0.81|S2|0.75|S3|0.54|S2]0.88|S1[0.91|S1[{0.90|S1]0.90|S1]0.90|S2|0.84
Ca4.Ar-B S310.72] S2 |{0.81[S2]0.88|S2]0.81|S2|0.75|S3|0.54|S2]0.86|S2|0.87|S2[0.84[S1]0.90|S1]0.90]S20.84
Ca4.Ar-B(T) S310.73] S2 |0.81[S2]0.88|S2]0.81|S2|0.75|S3|0.54|S2]0.86|S1[091|S2[0.88|S1]0.90|S1]0.90]|8S20.84
Ca4.Aro S310.62| S3 [0.67[S3]0.56]|S3]0.64|S3|0.60|NI1|043|S2]0.79]S2]0.79]S2]0.85[S2]0.80|S2]0.85]|S20.80
Cad.Ary S310.73] S2 [0.78[S2]0.79]S2]0.76 | S3 |0.71 [N1|0.47|S2]0.88|S2|0.89|S1[0.90|S1]090|S1]0.90|S2|0.84
Ca4.B 531072 S2 {0.81[S2]0.88|S2)0.81|S2|0.75|S3|0.54|S2]0.86|S2|0.87|S2[0.84|S1]0.90|S1]0.90|S2|0.84
Ca4.B2(T) S310.72] S2 |{0.76S2]0.88|S2]0.81|S3|0.71|S3|0.51|S2]0.80|S2]0.82|S2[0.83|S2]0.87|S20.87|S2|0.81
Ca4.d1B S310.72] S2 [0.79S2]0.88|S2]0.79|S3]0.73|S3|0.54|S2]0.86|S2|0.87|S2[0.84|S1]0.90|S1]0.90]|S2|0.84
Ca4.d1Btl 531072 S2 {0.79S2]0.88|S2]0.79|S3]0.73|S3|0.54|S2]0.86|S2|0.87|S2[0.84|S1]090|S1]0.90|S2|0.84
Ca4.d2B-Cl S310.63] S2 [0.75[S2]0.80|S3]0.63|S3|0.63|NI1|048|S2|0.77|S3]0.72|S53|0.74|S2]0.80{S2]0.84]|S20.79
Ca4.d3B-C1tl | S3]0.55] S3 [0.60|S3|0.72|N1/0.43|S3|0.54|N1[0.40|S3]0.69|S3]0.64|S3[0.68[S3]0.71]|S2]0.80]|S3|0.74
Ca5.Ar-Btl S310.70] S2 [0.79S2]0.85]|S2]0.77|S3]0.72|S3|0.51S2]0.84|S2]0.79|S2|0.80|S2]0.86]|S2]0.86]|S2|0.80
Ca5.dlAr-Bt2 | S310.70| S2 [0.77S20.85|S20.75|S3|0.70 | S3 |0.51 |S2]0.80|S2]0.75|S2|0.75[S2]0.81|S20.81]|8S2|0.76
Ca5.d2C1 S310.63] S3 [0.73]S2]0.77|S310.60|S3]0.60|N1[0.46|S2]0.75]S3]0.66|S3]0.71]S20.76|S2|0.80|S2|0.75




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24
Bz4. Ar-Bt1(T) |[S2]0.83 |52 [0.76[S3]0.63|S1]093|S2|0.85|S1[0.90|S2]0.76|S3[0.69|S2]0.80|S2]0.80|S3/0.57|S2|0.77
Bz4.Bt1(T) S210.83]S2]0.76 |S3]0.63|S1[093|S2]0.85|S1[{090|S2]0.76{S3]0.69]|S2|0.80|S2|0.80|S3]0.57|82]0.77
Bz4.d1Bt1(T) S210.83]S310.72|S3]0.58|S1]090|S2|0.81|S2[0.84][S2]0.75[S3]0.62|S3|0.71|S2]0.76 |S3]0.57|8S3]0.72
Bz4.d2B-C1t2 | S3 |0.62 |[N1|0.48[S3]0.51]|S2]0.75|S3|0.67|S2[0.86|S3|0.65|N1|{046|N1]0.48]|S3]0.58|N1/0.47|S3|0.58
Bz4.d3D-E2t3 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 [ N2 [0.00 | N2 ]| 0.00 | N2 |0.05 | NI |0.44 N2 |0.16 | N2 |0.00 | N2 | 0.00 | N2 [0.00 | N2 ] 0.06 | N2 | 0.00
Bz5.Ar-Btl S5210.78 1S3 10.68|S3|0.56|S2|0.89|S2[0.77|S2[0.84|S3]0.71|S310.63|S3|0.71 |S2|0.78|S3 ]0.51|S3]0.72
Bz5.Art1(T) S210.83]S310.72|S3]0.58|S1]090|S2|0.81|S2[0.84][S2]0.75[S3]0.65|S2|0.75|S2]0.80|S3]0.57|83]0.72
Bz5.Bt1(T) S210.83]S3]10.72|S3]0.58|S1]090|S2|0.81|S2[0.84][S2]0.75[S3]0.65|S2|0.75|S2]0.80|S3]0.57|83]0.72
Bz5.d3C-D2t2 | N2 |0.16 | N2 |0.07 [N2 | 0.22 |N1|0.32 |NI1 [0.49 | S3 [0.66 | S3 |0.50 |N1|0.25|N2|0.18 |N10.31 NI |0.33 NI |0.41
Ca2.d1Ar-B(T) | S1]1.00|S3]0.69]S3]0.70|S2]0.79|S2|0.87|S1[090|S2|0.84|S3]0.72|S3]0.72]S310.65|S3|0.62|S2|0.76
Cad.A S1]11.00|S310.70|S3]0.72|S2 |0.81 |S2|0.85|S1[{092|S52]0.84[S2]0.85|S2|0.77|S2|0.77|S3 ]0.64 | S2 |0.85
Ca4.Ar-B S1]10.95]S3]0.67|S3|0.67|S2|0.78|S2[0.79|S1]0.92|S52[0.80|S2]0.80|S3]0.72|/S3/0.74|S3[0.59|S20.81
Ca4.Ar-B(T) S1]1.00]S3]10.70|S3]0.70|S2|0.79|S2[0.83|S1[092|S2[0.84|S2]0.83|S2]0.77|S2|0.77|S3[0.64|S2|0.81
Ca4.Aro S5210.86|S310.63|S3|0.72|S3|0.72|S2]0.79 52 [0.88]S2]0.78S2]0.76|S3 |0.61 | S3 [0.65|S3]0.62|S2|0.78
Cad.Ary S1]10.96]S310.70|S3]0.72|S2|0.81|S2]0.83|S1[092|S52]0.84[S2]0.85]|S3|0.69|S3[0.69|S3]0.64]|S2]0.85
Ca4.B S1]10.95]|S310.67|S3]0.67|S2|0.78|S2]0.79|S1[0.92|S52]0.80{S2]0.80]|S3|0.72|S3|0.74|S3]0.59|S2|0.81
Ca4.B2(T) S1]10.92]S310.63|S3]0.62|S2]0.75]S2]0.81|S1[{0.90{S2]0.80{S2]0.79]S3|0.69|S3]0.72|S83]0.59|83]0.72
Ca4.d1B S1]10.95]S3]0.67|S3]0.67|S2|0.78|S2]0.79|S1]092|S52[0.80{S2]0.76|S3]0.69|S3/0.70|S3[0.59|8S20.81
Ca4.d1Btl S1]10.92]S310.67|S3]0.67|S2|0.78|S2]0.79|S1[0.92|S52]0.80{S2]0.75]S3|0.69|S3[0.70|S3]0.59|S2|0.81
Ca4.d2B-Cl S210.82|N1]0.49|S3/0.60|S3|0.69|S3]0.73|S52[0.88]S52[0.76S3]0.59|S30.51|S3/0.59|S3[0.56|S3 |0.64
Ca4.d3B-C1tl | S3 |0.70 |[N1|0.41[S3]0.56]|S3]0.50|S3|0.68|S2[0.80|S3|0.72|S3[0.51|N1]|0.38|N1]0.45]|S3/0.50|S3|0.58
Ca5.Ar-Btl S1]10.92]S310.64|S3]0.63|S2]0.75]S2]0.76|S2[0.86|S2]0.78S3]0.74|S3|0.68|S3]0.74|S3]0.59|S2]0.76
Ca5.dlAr-Bt2 | S2 |0.85|S3 [0.56[S3]0.60]|S3|0.71|S3|0.67|S2[0.86|S3|0.73|S3|0.64|S3]0.57]|S3]0.66|S3|0.57|S3[0.72
Ca5.d2C1 S20.82 [N1[0.47|S3]0.56|S3[0.66|S3[0.69|S2]0.82|S3]0.74|S3]0.56 | N1]0.48|S3]0.59|S3]0.56|S3]0.62
[\
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Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

8ET

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

Bz4. Ar-Bt1(T) |S2]0.78S2[0.76|S310.57|S2|0.77|S2|0.80 | S1[0.93|S3|0.65|N1[0.48|N2|0.00|N2|0.00 | N2|0.00|SI|1.00
Bz4.Bt1(T) S5210.78S2]0.76 1S3 10.57|S2|0.77|S2 |0.80 | S1 [0.93|S3 |0.65|N1|0.48 | N2|0.00| N2|0.00 | N2|0.00|S1]|1.00
Bz4.d1Bt1(T) S310.73[S3]0.711S310.56|S2|0.77|S2|0.75|S2[0.89|S3 |0.57 |[N1|0.46 | N2]0.00| N2/0.00 |NI|0.40 | S1|1.00
Bz4.d2B-C1t2 | S3 [0.65|S3 [0.63 | N1]0.47|S310.53|S3]0.55|S2]0.82|N1|0.38|N1|{0.36|N1[047|N1]0.38|N1)0.45|S1]0.98
Bz4.d3D-E2t3 | N2 | 0.00 [ N2 [ 0.00 | N2]0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 ]0.00 | N2|0.00|S3[0.56|S3]0.51 | N1|0.35|8S2]|0.85
Bz5.Ar-Btl S310.73[S3]0.71|S310.53|S3]0.72|S3|0.74|S2|0.89 | S3 |0.57 |[N1|[0.41 |N2]0.00| N2|0.00 | N2|0.00|S1|0.90
Bz5.Art1(T) S310.73[S3]0.71]S310.56|S2|0.77|S2[0.75|S2]0.89|S3 |0.65|N1][0.46|N2]0.00| N2|0.00 | N2|0.00|S1]|1.00
Bz5.Btl1(T) S310.73[S3]0.71]S310.56|S2|0.77|S2[0.75|S2]0.89 | S3 |0.65|N1][0.46|N2]0.00| N2|0.00 | N2|0.00|S1]|1.00
Bz5.d3C-D2t2 | N1|{0.46 [N1[0.45|N1]0.29 | N2|0.10 | N2 |0.22 |N1|0.48 |[N2|0.19 |N2[0.23|S3 |0.52|N10.48 |NI|0.45|S1|0.90
Ca2.d1Ar-B(T) | S2(0.76S2[0.76|S2]0.76|S2|0.81 | S2 |0.87 | S2 |0.83 | S3 |0.50 | S3 [ 0.52 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N1 |0.40 | S1 | 1.00
Cad.A 5210.85[1S2]0.85|S20.77|S2|0.89|S1|091|S2]0.83|S3|0.62|S3|0.55|N2]0.00|N2/0.00 | N2|0.00|S1]|1.00
Ca4.Ar-B S2]0.81[S2]0.81]S3]0.73|S2]0.79|S2|0.86|S2|0.83]S3|0.55|N1][0.49|N2]0.00|N2/0.00 | N2|0.00|S1]0.90
Ca4.Ar-B(T) S5210.81[S2]0.81]S20.77|S2|0.85|S2|0.87|S2]0.83]S3|0.62|S3]0.55|{N2]0.00|N2/0.00 | N2|0.00|S1]1.00
Ca4.Aro S5210.81[S2]0.81]S3/0.74|S2|0.79|S2|0.83|S3]0.73|S3|0.54|S3[0.52|N2]0.00| N2/0.00 | N2|0.00|S1]|1.00
Cad.Ary S5210.85[1S2]0.85|S2|0.77|S2|0.89|S1[091|S2]0.83|S3|0.59|S3[0.55|N2]0.00|N2|0.00 | N2|0.00|S1]|1.00
Ca4.B S52[0.81[S2]0.81]S310.73|S2|0.79|S2|0.86|S2|0.83|S3|0.55|N1][0.49|N2]0.00| N2|0.00 | N2|0.00|S1]|0.90
Ca4.B2(T) S310.72 1S3 (0.721S2]0.75|S310.74 | S210.78 | S2 |0.83 | S3 [0.55 | N1 |0.49|N2|0.00 |N2]0.00 | N2]0.00|S1]|1.00
Ca4.d1B S210.81[S2]0.81]S3]0.73|S2|0.79|S2|0.86|S2|0.83|N1|{0.49|N1[0.49|N2]0.00|N2/0.00|NI1|0.40|S1]0.90
Ca4.d1Btl S5210.81[S2]0.81]S310.73|S2|0.79|S2|0.82|S2|0.83|N1[{0.49|N1][0.49|[N2]0.00|N2|0.00 | NI |0.40|S1|0.90
Ca4.d2B-Cl S310.721S3]10.72|1S310.62|S3 |0.63|S3]0.64|S3[0.74|N1{041|N1]0.44|N1|0.47|NI|038|NI1|0.45]|S1]0.98
Ca4.d3B-C1tl | S3 [0.64|S3[0.64]|S3]0.55|S3|0.54 | N1|0.45|S3]0.66|N1]0.31|N1[{040|S3[0.66|S3]0.57|S3]0.63|S1]0.93
Ca5.Ar-Btl S5210.76S2]0.76 1S3 10.72|S2|0.79|S2 |0.78 | S2 |0.79 | S3 | 0.55 | N1 | 0.47 [N2]0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | S1{0.90
Ca5.d1Ar-Bt2 S310.72[S3]10.721S310.72|S310.73|S3[0.73|S2]0.79 |[N1|0.44 |N1|[0.45|N2]0.00| N2/0.00 NI |0.40|S1|0.90
Ca5.d2C1 S5310.69]1S3]10.69]S3/0.60|S3]0.63|S3]0.61|S3]0.70|N1{0.41|N1]0.43|N1|0.47|NI|038|NI1[0.45]|S1]0.98




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Ca5.d4D-E3t2 | N2 |0.05| N2 |0.12 N2 |0.16 | N2 | 0.03 | N2 | 0.00 | N2 | 0.03 [ N2 ] 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 N2 |0.00
Cb5.Ar S1]0.95]|S1/098|S2[0.89|S1[096|S1[092|S1[091[S1[0.90]|S2]0.88|S1|091|S2[0.88|S2|0.88)|S2]0.86
Cb5.Ar-B S1]0.92]|S1/098|S2[0.89|S1[096|S1[0.92|S1]091[S2]0.88]S2]0.84]S2/0.85|S2|0.88|S2|0.88)|S2]0.86
Cb5.d1Ar-Bt2 | S110.92|S1]0.96|S2[0.89|S1]0.94|S1[090|S1[{091[S2]0.83]S2]0.80|S2]0.79|S2[0.83|S2|0.83|S2]0.81
Cd4.A N1|0.36|N1|0.40 NI |0.38 | N1|043 |N1[0.37|N1[0.25|S3[0.55]|S3]0.63]|S3/0.58|S1[0.92|S2|0.87|8S3]0.74
Cd4.Ar-Btl N10.34|N1|0.40 N1 |0.38 | N1|0.43 |N1[0.37|N1[0.25]S3[0.54]|S3]0.60|S3/0.54|S1[0.92|S2|0.87|S3]0.74
Cd4.Artl N1]0.36|N1/0.40 |[N1|0.38|N1]043|N1|0.37|N1[{0.25[S3]0.55]|S3]0.63]|S3/0.58|S1]0.92|S8S2|0.87|S3]0.74
Cd4.d1Ar-Btl | N1/0.34 | N1|0.39 |N1[0.38|N1]042|N1[0.36|N1]0.25|S3]0.54|S3/0.60|S3|0.54|S1]0.92]|S52]0.87|S3]0.74
Cd4.d1B-C1tl | NI |0.33 | NI |0.37 |NI1]0.37 |N1]0.37 |N1|{0.33|N2|0.23|N1|0.48|S3/0.52|NI1|0.49|S2]0.86|S2]0.81|S3]0.69
Cd4.d2Cl1tl N1|0.31|NI1|0.37|NI|034|N1[033|N1[0.31|N2|0.22|N1|048|N1]|049|N1/0.48|S2|0.81|S20.81|8S3]0.69
Cd5.Ar-B N10.34|N1|0.39|NI|036|N1[041|N1[0.35|N2[{0.23|S3]0.52|S3]0.54]|S3/0.52|S2|0.88|S2|0.83|S3]0.71
Cd5.Artl N1]0.35|N1]0.39|N1[0.36|N1[041|N1[0.35|N2[{0.23[S3]0.54]|S3]0.57|S3]0.55|S2[{0.88|S2|0.83|S3]0.71
Cd5.Art1(T) N1]0.35|N1]0.39|N1[0.36|N1[041|N1[0.35|N2{0.23[S3]0.51]S3]0.54|S3/0.54|S2[{0.88|S2|0.83|S3]0.71
Cd5.Atl N1]0.35|N1/0.39 NI |0.36|N1[041|N1[0.35|N2[0.23|S3[0.54[S3]0.57|S3]0.55/S2]0.88|S20.83]|S3]0.71
Cd5.d1At1(T) |NI1|0.35|NI|0.39|NI1[0.36|N1]040|N1|{0.34|N2[0.23|S3]0.51|S3/0.54|S3|0.54|S2]0.88]|S52]0.83|S3]0.71
Cd5.d1B1t1(T) | N1 |0.35 | N1 |0.39 [N1[0.36 | N1]0.40|N1|0.34|N2[0.23|S3]0.51|S3/0.54|S3|0.54|S2]0.88]|S52]0.83|S3]0.71
Cg5.d1BtI(T) |S2/0.83]S2|0.88|S2|0.84|S3]0.73]S2]0.75{S3[0.65|S1]0.94]|S2]0.88|S1/091|S2[0.89|S1[0.94|S1]0.90
Cg5.d3C-D1tl |N1/0.49|S3]0.59|S3]0.63|N1]0.36|N1|{0.38|N1[{042|N1]|046|N1]0.35|N1/0.32|S3]0.62|S3|0.74|S3]0.71
Dm5.A S5210.83]S2/0.89|S3[0.74|S3[0.74|S3]0.70 | S3 {0.54 [ S2 [0.85]|S2]0.82|S1|091|S2[0.77|S2|0.77 | S3 [0.72
Gc3.d3C2t2 N10.25|NI1|0.28 |NI1|0.34 | N2|0.23 | N1|[0.25|N2|0.18 | N1|0.38 | N1|0.39|N10.38|S3[0.65|S3/0.70 | S3|0.59
Gce4.Ar-B N10.34|N1/0.40 |[N1[0.41|N1[043|N1[0.37|N1[0.25]S3[0.54|S3]0.60|S3/0.54|S1[0.92|S2|0.87|S3]0.74
Ge4.Ar-Bt2(T) | S310.66|S3 0.74|S2 10.83[S2]0.79|S3]0.74[S3]0.50]S2]0.85|S2|0.86|S2|0.89|S1]0.92|S1]0.92|S2]0.88
Gce4.At2 S310.66|S3/0.74|S2(0.83|S2[0.79|S3[0.74 | S3 [0.50|S2 |[0.87S2]0.86|S1]091|S1]092|S1|092|S2]0.88
Gce4.B1t2 S$310.63[S3]0.74[S2]0.83]S2]0.79[S3]0.74[S3]0.50|S2]0.83]|S2]0.78]S2]0.85]|S1[0.92|S1]0.92|S2]0.88
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Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari1 (devam)

()44

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Ca5.d4D-E3t2 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 [ N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 |0.04 | N1[0.36 [N2]|0.09|N2|0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 ]0.04 | N2 |0.00
Cb5.Ar S1]1.00|S1 /091 |S2[0.84|S1[093|S2]0.86|S1[{091|S1]090[S1]0.90]|S1|0.90|S1[0.96|S1]0.94]|S2]0.83
Cb5.Ar-B S1]10.95|S2/0.87|S2]0.80|S1]090|S2[0.80|S1[{091[S2]0.86/S2]0.85|S2|0.85|S1]0.93|S2]0.86|S2]0.79
Cb5.d1Ar-Bt2 | S2 10.85|S2|0.77|S2(0.76 | S2 |0.84 | S3 |0.72 | S1 {091 [S2]0.81|S310.73|S3|0.72|S2|0.83|S2]0.84|S3|0.74
Cd4.A S310.64 | N1/0.40 |N1[0.32|S3[0.55|S3]0.68|S52[0.76|S3]0.62|S3]0.62|NI1|0.40|NI|042|S3]0.57|852]0.75
Cd4.Ar-Btl S310.58 |N1|0.38|N1]0.30|S3]0.53|S3[0.64|52[0.76|S3]0.59|S3|0.58|N1|0.38|NI1|041]|S3]0.52|8S3]0.71
Cd4.Artl S3]0.62|N1/0.40 | N1[0.32|S3]0.55|S3]0.68|S2[0.76|S3]0.62|S3]0.61|NI1|0.40|NI1|0.42|S3]0.57|82]0.75
Cd4.d1Ar-Btl | S3 10.58 |N1|0.38|N1[0.30|S3]0.53]S3[0.64|S2[0.76|S3[0.59|S3]0.55|N1]|0.36|N1/0.39|S3[0.52|S83]0.71
Cd4.d1B-CItl | S3 |0.52 |NI |0.32 |N1]0.27 |N1]0.46|S3 |0.58|S3[0.74|S3 |0.57|N1|0.48 | NI |0.31|NI|0.34|S3]0.50]|S3 |0.64
Cd4.d2C1tl S310.50 |N1|0.28 |N1[0.27 |N1[0.46|S3 |0.58|S3[0.72|S3 |0.57 | N1]0.41|NI|0.27 |NI|0.32|S3]0.50| S3 |0.57
Cd5.Ar-B S310.60 |N1/0.36 | N1[0.28|S3[0.51|S3]0.60|S3[0.71|S3]0.57[S3]0.56|NI1|0.36|NI|041|S3]0.52]|S3]0.67
Cd5.Artl S310.62|N1/0.38|N1[0.30|S3[0.53|S3]0.65|S3[0.71|S83[0.60|S3]0.58|N1|0.38|N1/0.42|S3[0.57|S83]0.71
Cd5.Art1(T) S310.62|N1|0.38|N1]0.28|S3]0.52|S3]0.64|S3[0.71|{S3]0.60|S3]0.56|N1|0.36|N1]0.42|S3]0.57|S3|0.64
Cd5.Atl S310.62 NI |0.38|N1[0.30|S3]0.53|S3]0.65|S3[0.71|S3]0.60|S3]0.58|N1|0.38|NI1[0.42|S3]0.57]S3]0.71
Cd5.d1At1(T) | S3 10.62 | NI |0.38 |N1[0.28|S3]0.52|S3|0.64|S3[0.71{S3]0.60]|S30.54|NI|0.34|NI1|0.40|S3]0.57 | S3 |0.64
Cd5.d1B1t1(T) | S3 | 0.62 | N1 |0.38 [ N1[0.28 | S3 |0.52 | S3 |0.64 | S3 {0.71 [ S3 ]10.60| S3 | 0.54 | N1 | 0.34 | N1 |0.40 | S3 | 0.57 | S3 | 0.64
Cg5.d1BtI(T) | S1 1091 |S2|0.85[S3]0.72|S2]0.87|S2]0.80|S1[0.94[S1]0.96]|S3]0.73|S3|0.68|S2]0.84|S1]1.00]|S3]0.72
Cg5.d3C-D1t1 |N2|0.23 N2 |0.12 |N1]0.33|N1]0.35|S3]0.56|S2[0.75{S3]0.72|N1]0.34|N2|0.21 |N1[0.39|S3]0.67 |N1]0.46
Dm5.A S1]1.00|S2|0.81|S3]0.72|S2]0.85|S52[0.76|S1{091[S2]0.82|S2]0.81|S3|0.59|S1]0.96|S2]0.89]|S2]0.76
Gc3.d3C2t2 N1|0.38 | N2|0.19 | N2|0.23 | N1|0.30|N1[{0.49|S3[0.64 |N1]|049[N1]0.32|N2|0.17|N2|0.22 |NI1]0.39 |N1|0.45
Gce4.Ar-B S310.60 |N1|0.38|N1]0.30|S3]0.53|S3[0.67|S2[0.76|S3]0.60|S3|0.59|N1|0.38|N1|0.41|S3]0.52|83]0.72
Ge4.Ar-Bt2(T) | S2 10.77 | S3 10.72 | S3 ]0.61 | S2 |10.84 | S2 |0.75|S1{0.95]S2]0.80[S3]0.65]|S3|0.73|S2|0.80|S2]0.80]|S2]|0.77
Gce4.At2 S210.77|S310.72|S3[0.62|S2[0.86|S52]0.77 | S1[0.95|S52[0.80|S3]0.66]|S30.73|S2|0.80|S2|0.80|S2|0.81
Gc4.B1t2 S310.73 1S3 10.68|S3[0.56|S2]0.83]S3]0.72|S1[0.95]S52]0.76S3]0.62]S3]0.65|S2|0.78|S3]0.74|S3]0.73




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36
Ca5.d4D-E3t2 | N2|0.00 | N2 0.00 | N2 | 0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 [0.00 | N2]|0.00 | N2|0.00|S3|0.72 | N1|0.34 |N1]0.42|52]0.76
Cb5.Ar S210.85[S2[0.85[S2[0.80[S1]0.96]|S2|0.89|S1|091|S1[0.92|S2]0.86|N2|0.00|N2{0.00|N2|0.00|S1|1.00
Cb5.Ar-B S210.81[S2]0.81[{S2[0.76S2]0.86|S2|0.84|S1|091|S2|0.82|S2]0.77 |[N2]0.00 | N2{0.00| N2|0.00]|S1]0.90
Cb5.d1Ar-Bt2 [ S2]0.76|S2]0.76 | S2 |0.76 | S2 |0.80 | S2 | 0.76 | S1 [0.91 | S3 ]0.66 | S3 |0.72 |N2 | 0.00 | N2 |0.00 | N1]0.40 |S1]0.90
Cd4.A S310.73|S3 [0.63 |N1[{0.41[S3]0.57|S3|0.63|NI|045|NI1|0.37|S3]0.51|N2]0.00|N2{0.00| N2|0.00|S1|1.00
Cd4.Ar-Btl S310.69 | S3 [0.59 |[N1[0.38|S3]0.51]|S3|0.57|NI1|0.45|NI1|0.33|NI1]0.46|N2|0.00|N2|{0.00| N2|0.00]|S1]0.90
Cd4.Artl S310.73S30.63|N1[{0.41[S3]0.57]S3|0.60|N1|0.45|N1]0.37|S3]0.51|N2]0.00|N2{0.00| N2|0.00]|S1|1.00
Cd4.d1Ar-Btl [ S3]0.69|S3]0.59|N1|0.38|S3]0.51|S3]0.57|N1[0.45|N1]0.30|N1]0.46 |N2|0.00 | N2|0.00|N1]0.40|S1]0.90
Cd4.d1B-CItl | S3]0.62|S3]0.54 |N1|0.35|NI1[043 |N1]046|N1{042|N1][0.26|N1]0.44|N2/0.00 | N2|0.00|N1]0.36|S1{0.98
Cd4.d2C1tl S310.62|S3 [0.54 | N1[0.33|N1|040|NI|043|NI|040|N2]0.24 |N1|042|N1[047|N1]|0.38|N1|0.45|S1]0.98
Cd5.Ar-B S310.66 | S3 [0.57 |[N1[0.37[S3]0.51]|S3|0.57|NI1|0.43|NI|0.33|NI|0.45|N2|0.00|N2|{0.00| N2|0.00]|S1]0.90
Cd5.Artl S310.69|S3[0.59|N1[0.39[S3]0.57]S3|0.57|N1|0.43 |N1[0.37|S3]0.50|N2]0.00|N2{0.00| N2|0.00]|S1|1.00
Cd5.Art1(T) S310.62|S3]0.54|N1[{0.39[S3]0.51]S3|0.51 |NI1|0.43|N1[0.37|S3]0.50|N2]0.00|N2{0.00| N2|0.00]|S1|1.00
Cd5.Atl S310.69 | S3[0.59 |N1[{0.39]S3]0.57|S3|0.57|NI|0.43|NI1|0.37|S3]0.50|N2]0.00|N2|{0.00| N2[0.00]|S1|1.00
Cd5.d1AtlI(T) [S3]0.62|S3|0.54 | N1|0.39|S3]0.51|S3]0.51|N1[{0.43|N1]0.33]S3]0.50N2|0.00|N2|0.00|N1]0.40]|S1]1.00
Cd5.d1B1t1(T) | S3]0.62|S310.54 |N1|0.39|S3]0.51|S3]0.51|N1[{043|N1]0.33|S3]0.50|N2|0.00|N2|0.00|N1]0.40]|S1]1.00
Cg5.d1BtI(T) [S2]0.88|S2]0.88|S3|0.70|S2]0.86|S3]0.69|S2[0.84][S2]0.76]|S1]0.91 |N2|0.00|N2|0.00|N1]0.40|S1]1.00
Cg5.d3C-D1tl | S3]0.63|S3]0.63 | N1|0.38|N2|0.13|N2|0.22|N1[0.46|N1]0.33|S3/0.53|/S3|0.52|N1|0.48|N1[0.45|S1]0.90
Dm5.A S5210.76 | S2 [0.76 | S3 {0.54 | S1 10.96|S2 |0.77 | S3 |0.68 | S1 [0.94 | S2 | 0.79 | N2 | 0.00 | N2 {0.00 | N2|0.00 | S1 |1.00
Gc3.d3C2t2 S310.50 |[N1|0.42|N1[0.31|N1|0.30|NI|0.27 |NI|0.36|N2|0.15|N1]0.31|S3[0.66[S3]0.57]|S3]0.63|S1[0.93
Gced.Ar-B S310.69|S3[0.59 |N1[{0.42[S3]0.51]|S3|0.60|NI1|0.45|N1[0.34|NI1]0.47 |N2]0.00|N2{0.00| N2|0.00]|S1]0.90
Ge4.Ar-Bt2(T) [ S2]0.78S20.76 | S310.55|S3]0.74|S3]0.72|S1[0.91[S3]0.69]|S3]0.72|N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00|S1]1.00
Gce4.At2 S5210.82 (52 10.79S3[0.55[S2]0.77]S20.76 | S1 |0.91 | S3 0.69|S3 ]0.72 | N2 |0.00 |[N2|0.00 | N2|0.00|S1|1.00
Gc4.B1t2 S$310.74]S3]0.72S3]0.51 [ S3]0.65|S3/0.68|S1[0.91]|S3]0.61|S3]0.64|N2|0.00|N2[0.00|N2|0.00|S1]0.90
[\




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

e

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 KS K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Gc4.B-C1t2(T) | S310.63 | S3|0.74|S2 0.83|S52]0.79|S3]0.74[S3[0.50|S20.81|S2|0.78|S2[0.83|S1]0.92|S1[0.92|S2]0.88
Ge4.d1Art1(T) | S310.66|S3|0.72|S2(0.83|S2]0.77|S3[0.72|S3[0.50|S1]0.90|S1|0.90|S1[095|S1]0.97|S1]0.97|S1|0.93
Gce4.d1B1t2 S310.66]S3]10.721S210.83|S2|0.77|S3]0.72|S3]0.50|S2|0.85|S2]0.82[S1]|091|S1]0.92|S1[0.92|8S2]0.88
Gc4.d1B-C1t2 | S3/0.60 | S3 |0.68|S2 |0.81|S3]0.69|S3[0.67|N1][047]S20.75|S3|0.71|S2]0.76|S2]0.86|S2|0.86|S2]0.82
Gc4.d1Bt2(T) | S3]0.66|S3|0.72|S2 |0.83 |52 ]0.77S3]0.72[S3[0.50|S20.85|S2|0.86|S2[0.89|S1]0.92|S1[0.92|S2][0.88
Ge4.d1CI1t2 S310.571S3]10.64]S2|0.81|S3]0.69|S3|0.62|N1[046|S3[0.70|S3]0.67[S3]0.72|S2|0.83|S2|0.83|S2]0.79
Gc4.d2B-C1t2 | S3/0.57|S3]0.69|S2]0.75[S83]0.61|S3[0.62|N1][0.45]|S20.75|S3|0.67|S2]0.75|S2]0.81]S2]0.86[S2]0.82
Gc4.d2C1t2 S310.571S3]10.69]S20.75|S3]0.61|S3]0.62|N1[045|S2[0.75{S3]0.67|S2|0.75|S2|0.81|S2]0.86|S2]0.82
Gc4.d2C-D2t2 | N1/0.43 | S3 |0.58 | S3 [0.69 | S3 |0.55 | N1|{0.41 |N1]0.36 | N1/0.43 |NI|0.36|NI1|0.32|S3]0.69]|S3[0.73][S3]0.70
Gc4.d3B-C2t2 | N1|0.47 | S3|0.51|S3]0.69 |N1]042|S3|0.50|N1][0.36|S3/0.64|S3|0.57|S3]0.64|S3]0.69|S2|0.78[S3]0.74
Gc4.d3C-D1tl | N1 |0.38 |N1|0.48|S3 [0.62 | N1]0.37 |N1|0.37|N1]|0.32|N1|044 NI |035|NI1]0.34|S3]0.68|S2|0.76S3]0.72
Gc4.d4C-D2t2 |N2 | 0.19 N2 |0.22 | N1 |0.28 [N2 | 0.12 | N2 |0.16 [N2[0.14 |N1 | 0.26 | N2 | 0.20 | N1 | 0.25 N1 ]0.43 | S3 |0.51 | N1[0.48
Gc4.d4D2t2 N2|0.19|N2|0.22 [N1|0.28 |[N2|0.12 | N2 |0.16 |[N2[0.14 [N1 | 0.26 | N2 | 0.20 | N1 | 0.25 N1 ]0.43 | S3 |0.51 | N1]0.48
Gc4.d4D-E2t3 |N2 | 0.04 N2 | 0.13 N2 | 0.17 [ N2 ]0.04 | N2 |0.00 [N2]0.03 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 ]0.00 | N2 |0.00[N2]0.00
Gc4.d5D-E3t2 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 ]0.00 | N2 |{0.00 [ N2]0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 |N2]0.00
Gc4.d5D-E3t3 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 ] 0.00 | N2 |{0.00 [ N2]0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 [N2]0.00
Gce5.A-Ar S310.64]1S3]0.721S210.80|S2|0.75|S3|0.71 |[N1]0.47|S1[090|S2]0.82[S1]0.93]|S1]0.93|S1[0.93|S2]0.89
Gc5.Ar-Btl S310.62]S3]0.721S210.80|S2|0.75|S3|0.71 |[N1]0.47|S2[0.88|S52]0.78[S2]0.87]|S1]0.93|S1[0.93|S2]0.89
Gce5.d1Ar-B1t2 | S310.62 | S310.71 | S2 [0.80 | S3 |0.73 | S3 |0.69 |[N1]0.47|S2|0.81|S3|0.71|S2]0.81|S2]0.88|S2|0.88(S2]0.84
Gce5.d1B1t1(T) | S310.64 | S3|0.71 | S2 10.80 | S3 [0.73|S3 |0.69 |N1[0.47|S2|0.86|S2|0.78|S1[091|S1]0.93|S1[0.93|S2]0.89
Gc5.d1B-C1t2 | S310.58 | S3 |0.67 | S2 [0.78 | S3 |0.66 | S3 |0.63 | N1[0.46|S3|0.73|S3|0.65|S3[0.73|S2]0.82|S2|0.82|S2[0.78
Gc5.d1B-C1t3 | S310.58 | S3 10.67[S2]0.78|S3]0.66|S3|0.63|N1[{0.46[S2]0.78]|S3/0.54|S3|0.65|S3]0.69|S3]0.64|S3]0.61
Gc5.d1B-C2t2 | S3 10.57 | S310.62|S2 0.78 | S3 [0.66 | S3 |0.59 |N1[{0.44[S3]0.70|S3 |0.62|S3 |0.68|S2]0.79|S2]0.79 |52 |0.75
Gce5.d1CIt2 S310.58[S3]10.67]S20.78|S3]0.66|S3|0.63|N1[046|S3[0.73{S3]0.65[S3]0.73]S2|0.82|S2|0.82|S2]0.78




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari1 (devam)

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Gc4.B-C1t2(T) | S310.73 | S3 |0.68 | S3 0.55|S52]0.81|S3[0.70|S1[0.95]|S20.76|S3|0.61|S3[0.65|S2]0.78|S3|0.74|S3 |0.69
Ge4.d1Art1(T) | S210.83|S2|0.80|S3]0.63|S1]090|S2|0.84|S1[095[S2]0.85|S3/0.68|S2|0.77|S2]0.80|S2]0.82|S2|0.81
Gce4.d1B1t2 S210.771S3]10.721S310.60|S2|0.86|S2|0.77|S1]0.95|S2[0.80|S3]0.63[S3]0.65|S2|0.76|S2|0.80|S2|0.77
Gc4.d1B-C1t2 | S310.64|S3|0.57|S3]0.51[S3]0.73{S3]0.66|S1[0.93]S3/0.74|S3|0.53|S3]0.55|S3]0.64|S3]0.70|S3[0.69
Gc4.d1Bt2(T) | S210.77|S3|0.72|S3 ]0.61 |S2]0.84|S2|0.75[S1[0.95]|S20.80|S3|0.61|S3[0.68|S2]0.76|S2|0.80|S2[0.77
Ge4.d1CI1t2 S5310.60S3]0.51 | N1/0.49|S3|0.68|S3|0.64|S1[091|S3|0.70|N1[0.49[S3]0.52|S3/0.61|8S3|0.64|8S30.65
Gc4.d2B-C1t2 | S3/0.62|S3|0.51|S3]0.51[S3]0.73{S3]0.66[S1]0.91]S3/0.74|N1|0.46|N1]0.48|S3]0.62|S3|0.70|S3]0.62
Gc4.d2C1t2 S310.62S3]10.51]S3/0.51|S3]0.73|S3]0.66|S1[091|S3[0.74|N1]|0.46|N1/0.48]|S3|0.62|S3[0.70|S3]0.62
Gc4.d2C-D2t2 |N2 | 0.19 N2 |0.11 [ N1]0.27 |[N1]0.44|S3 [0.55[S2]0.81]S3]0.60 | NI |0.31 |NI|0.27 |N1|0.44|S3|0.55[S3]0.51
Gc4.d3B-C2t2 | S3 |0.51 |N1|0.38 | N1]0.46|S3]0.50|S3[0.60]S2]0.81]S3/0.66 NI |0.38|NI1[0.34|N1]045]|S3|0.57[S3]0.51
Gc4.d3C-D1tl |N2|0.21 [N2|0.12 | N1]0.29 |[N1]0.37|S3[0.60|S2]0.76|S3 |0.64 |NI1|0.31 |[N2|0.24 |N1]0.38|S3 |0.55[S3]0.51
Gc4.d4C-D2t2 |N2|0.11 N2 |0.07 [N2]0.21 [ N2 |0.18 |[N1]0.47|S3 [0.57 | N1]0.38 | N2|0.17|N2|0.07 N2 |0.14 [N1]0.33 |N1]0.31
Gc4.d4D2t2 N2|0.11 N2 /0.07 [N2|0.21 |[N2|0.18 |[N1]0.47|S3|0.57 |N1]0.38| N2 |0.17|N2|0.07 [N2|0.14 N1 |0.33 | N1]0.31
Gc4.d4D-E2t3 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 [ N2 | 0.00 | N2 ]0.00 | N2 |{0.04 [N1][0.38 |N2|0.11 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.06 | N2 ] 0.00
Gc4.d5D-E3t2 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 ]0.00 | N2 |{0.00 [N2]0.17 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00
Gc4.d5D-E3t3 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 ]0.00 | N2 |{0.00 [N2]0.14 | N2 |0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00
Gce5.A-Ar S5210.861S2]0.761S310.61|S2/0.89|S2|0.82|S2|0.89|S2|0.83|S83[0.70[S2]0.76]|S2]0.85]|S2|0.82|S2|0.81
Gc5.Ar-Btl S210.78S3]10.721S310.57|S2|0.86|S2[0.76 | S2 0.89|S2[0.79S3]0.65[S3]0.72|S2|0.82|S2|0.75|S2]0.77
Gce5.d1Ar-B1t2 | S310.73 | S3 10.64 | S3 10.52|S52 ]0.80|S3]0.69[S2[0.89]|S20.76|S3|0.56|S3[0.57|S3]0.73|S3[0.74 | S3 [ 0.69
Gce5.d1B1t1(T) | S210.83|S2|0.76 | S3 10.57S2 0.87]S52[0.80|S2[0.89][S2]0.83|S3|0.64|S3|0.68|S2]0.80|S2|0.82|S3|0.73
Gc5.d1B-C1t2 | S310.64 | S3 |0.54 [ N1]0.49|S3]0.70|S3 [0.62|S2[0.87|S3|0.72|NI1|0.49|S3|0.51|S3]0.64|S3]0.70 | S3 | 0.65
Gc5.d1B-C1t3 | S3 10.53 |N1[0.42 |N1]0.36|S3]0.65]S3]0.61|S3[0.73[S3]0.72|N1/0.47|N1|0.39|S3]0.54|S3]0.57|S83]0.61
Gc5.d1B-C2t2 | S3 10.60 | N1 |0.48 [N1]0.46 | S3 [0.66 | S3 [0.60 | S2 [0.85[S3 |0.68 |N1|0.48 | NI |0.48|S3|0.61|S3]0.64|S3]0.61
Gce5.d1CIt2 $310.64|S3]0.54|N1/0.49[S3[0.70 | S3]0.62|S2[0.87|S3[0.72|N1]0.49|S3[0.51|S3]0.64|S3[0.70 | S3]0.65




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)
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HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

Gce4.B-C1t2(T) | S3 10.69 | S3 [0.67 | S3 [0.51[S310.61|S310.64|S1|091|S3|0.61|S3]0.64|N2|{0.00|N2|{0.00|[N2]0.00]S10.90
Ge4.d1Art1(T) | S2 10.82S2 [0.79S3[0.55[S2]0.79]S2]0.78|S1 091 |S3|0.69|S2]0.76 | N2 |0.00 | N2|0.00 | N1]0.40]S1|1.00
Ge4.d1B1t2 S5210.781S210.76 | S3/10.55|S3|0.73|S3]0.72|S1[0.91|S3]0.61|S3[0.72|N2|0.00|N2|0.00 | N1[0.40| S1 |1.00
Gc4.d1B-C1t2 | S3 10.69 | S3 |0.67 |[N1[0.47]S3]10.57|S3|0.57|S2|0.85|N1[0.48|S3]0.61 |N2|0.00 N2]0.00|N1/0.36|S1 |0.98
Ge4.d1Bt2(T) | S210.78 | S2 [0.76 | S3 [0.55[S310.74|S310.72|S1 |0.91 | S3|0.61 | S3 ]0.72 | N2|0.00 |[N2[0.00|N1]0.40]S1|1.00
Ge4.d1CIt2 S5310.65]|S310.63|NI1|0.44|S3|0.54|S3[0.54|S2|0.85|N1[{0.43[S3]0.54|N2|0.00 | N2|0.00|NI1]0.36|S1]0.98
Gc4.d2B-C1t2 | S3 10.69 | S3 |0.67 [N1[0.44S3]10.55|S3/0.54|S2|0.80|N1[0.46|S3|0.57 |N1]047|N1]0.38|N1/0.45]|S1|0.98
Gc4.d2C1t2 S310.69]S310.67|N1]0.44|S3]0.55|S3[0.54|S2|0.80|N1[{0.46|S3]0.57|NI1|0.47|NI1|0.38|N1]0.45|S1]0.98
Gc4.d2C-D2t2 | S3 10.59 | S3 |0.57 [N1[0.32 | N2|0.11 |N1/0.32|S3|0.56 |N1[0.30 | N1|042|N1]0.37|N1]0.32|N1/0.32|S1|0.95
Gc4.d3B-C2t2 | S3 10.59 | S3 |0.57 [N1[0.38 |N1]|0.43 |NI1/0.36|S3|0.72|N1[0.30|N1]0.45|S3]0.66|S3]0.57|S3/0.63|S1|0.93
Gc4.d3C-D1tl | S3 10.60 | S3 [0.58 | N1 [0.30 [ N2 0.11 |N1]0.26 |N1|0.49 N1 |0.29 [N1]0.45|S3 |0.52 | N1[0.48|N1]0.45]S1]0.90
Gc4.d4C-D2t2 | N1 ]0.36 |N1[0.35|N2[0.23 | N2]0.06 | N2|0.00 | N2|0.14 [N2|0.04 [N2]0.21 | S3 |0.67 |[N1[0.32{S3]0.55]S2]0.80
Gc4.d4D2t2 NI1]0.36 |N1[0.35|N2[0.23 | N2|0.06 | N2|{0.00 N2|0.14|N2]0.04 | N2|0.21 |S3|0.67|N1]0.32]S3]0.55|S2|0.80
Gc4.d4D-E2t3 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 [ 0.00 [N2]0.00 |N2]0.00 | N2 |0.00 |[N2|0.00 |[N2|0.00|S3|0.72 | N1[{0.34|N1]042[S2]0.76
Gc4.d5SD-E3t2 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 [ N2 [0.00 |N2]0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 |N2|0.00|S2]0.80[S2]0.85|N1|0.25|NI|0.45
Gc4.d5SD-E3t3 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 [ N2 [0.00 | N2]0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 |N2]0.00|S2]0.80[S2]0.85|N1|0.25|NI|0.45
Gce5.A-Ar S5210.821S2]0.79|S3/0.53|S2|0.82|S2|0.81|S2[0.87|82[0.76|S3[0.74|N2|0.00| N2|0.00 | N2|0.00| S1 |1.00
Gc5.Ar-Btl S5210.781S210.76 | S310.50 | S30.74|S3]0.72 | S2 |0.87 | S3 [0.69 | S3 [0.66 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | S1 |0.90
Gce5.d1Ar-BIt2 | S3 10.69 | S3 [0.67 | S3 [0.50 | S310.65]|S30.64|S2|0.87|S3[0.54|S3]0.63 | N2|{0.00| N2|[0.00|N1]0.40]S1]0.90
Gce5.d1B1t1(T) | S3 10.74 | S3 [0.72 | S3 [{0.53 [ S310.74|S310.69|S2 |0.87|S3 |0.69|S3]0.74 | N2 |0.00 | N2[0.00 | N1]0.40]S1|1.00
Gce5.d1B-C1t2 | 83 ]0.65|S3 |0.63 [N1[0.45]|S3]0.57|S3/0.54|S2|0.81 |N1[0.48|S3]0.59|N2|0.00 N2]|0.00|N1/0.36|S1 |0.98
Gce5.d1B-CIt3 | S3 ]0.55|S3 [0.53 | N1]0.44|N1|049|NI1[048]S2]0.77|N1{0.41|S3]0.53|N2|0.00|N2|0.00|N1]0.36|S1]0.98
Gc5.d1B-C2t2 | S3 10.62 | S3 [0.60 [N1[0.43|S310.54|S3/0.51|S2|0.81 |N1[0.43|S3]0.53|N2]0.00|N2]0.00|N1/0.36|S1|0.98
Gce5.d1CI1t2 S5310.65]S3]0.63|N1]0.45|S3]0.57|S3]0.54|S2]0.81|N1[{0.48]S3]0.59|N2|0.00 N2|0.00|N1]0.36|S1]0.98




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 KS K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Gc5.d2Ar-B2 53 10.571S310.69]|S3]0.74|S3]0.66|S3 062 |N1{043|S52[0.81[S3]0.67|S2|0.80|S2|0.85|S1]0.90|S2|0.86
Gc5.d2B-Cl S310.55[S310.68]|S3]0.72|S3[0.59|S3[0.60|N1[{043|S2[0.78[S3]0.65|S2]0.76|S2|0.82|S2|0.87|S2|0.83
Gc5.d2B-Cltl S310.551S310.68]S3]0.72|S3]0.59|S3]0.60|N1{043|S2[0.78[S3]0.65]|S2]0.76|S2|0.82|S2]0.87|S2]0.83
Gc5.d2B-Cl1t2 S310.551S310.68]S3]0.72|S3]0.59|S3]0.60|N1{043|S3[0.73[S3]0.62|S3]0.71|S2|0.77|S2]0.82|S82]0.78
Gc5.d2B-C2 S5310.53[S310.64]S3/0.72|S3|0.59|S3|0.57|N1[041|S3[0.73{S3[0.62]|S3]0.72|S2]0.79|S2|0.84|S2|0.80
Gc5.d2B-C2t2 S5310.531S310.64|S3]0.72|S3|0.59|S3]0.57|N1{041|S3[0.70{S3]0.59]|S3]0.67|S3|0.74|S2]0.79|S2]0.75
Gce5.d2C1td S310.55[S3]10.68]S3]0.72|S3[0.59|S3]0.60|N1{043|S2[0.78[S3]0.65]|S2]0.76|S2|0.82|S2]0.87|S2]0.83
Gc5.d2C-D2t2 NI1/0.42|S3|0.57|S3]0.67|S3|0.52|N1[{040|N1]0.35|N1]0.42|N1|0.33|N1]0.31|S8S3]0.66]|S3[0.70|S3]0.67
Gc5.d3B-Cl1t2 NI /0.48|S3[0.54|S3]0.66 | N1]0.39|S3[0.51|N1]0.36|S3]0.66|S3|0.55|S3[0.65|S3]0.69|S2|0.77|S3]0.73
Gc5.d3C1tl NI1|0.48|S3[0.54|S3]0.66 | N1|{0.39|S3|0.51|N1]0.36|S3]0.70|S3|0.58|S3(0.70|S3]0.73|S2|0.82|S2]0.78
Gc5.d3C-D2t2 NI |0.36 | NI1[0.46|S3 |0.60 |[N1|0.35|N1[{0.34|N1]0.29|NI1)0.37|NI|0.29 |NI1[0.29|S3]0.59|S3]0.66|S3|0.63
Gc5.d4C-D1t2 N2 |0.20 |[N2 [0.23 N1 ]0.27 |[N2|0.11 |[N2|0.17|N2]0.14 |N1 | 0.28 N2 |0.20 N1 |0.25 |N1]0.42 | S3 |0.51 | N1]0.48
Gc5.d4C-D2t2 N2 |0.19|N2[0.22 |N1]0.27 |[N2|0.11 [N2|0.15|N2]0.13|N1|0.26 |[N2|0.18 [N2|0.23 | N1 ]0.40 | N1|0.49 |N1]0.47
Gc5.d4D2t3 N2 |0.19 N2 |0.22 |[N1[0.27 [N2|0.11 [ N2 |0.15|N2[0.13|N1]|0.28 |[N2|0.15|N2|0.20 N1 [0.34 | N1 ]0.38 | N1 |0.36
Gc5.d4D-E2t2 N2|0.04 |IN2|0.12 | N2 [0.17 |[N2]0.04 | N2 |0.00 [N2]0.03 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00
Gc5.d4D-E2t3 N2 |0.04 |IN2|0.12 | N2 |0.17 |[N2]0.04 | N2 |0.00 [N2]0.03 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00
Gc5.d4D-E3t3 N2 |0.04 IN2[0.11 [N2]0.15|N2|0.03 | N2|0.00 [ N2]|0.03|N2|0.00| N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00
Gc5.d5D2t3 N2 |0.00 |N2 [0.00 | N2 ]0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 [ N2]|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.02 | N2|0.03|N2|0.15|N2|0.14
Gc5.d5D-E3t3 N2 |0.00 |[N2 | 0.00 | N2 |0.00 |[N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00
Gk4.d1Ar-Btl S1]1094[S11098|S1|092|S1[098|S1[091|S1[095|S1[{098[S1]096]|S1]091|S1|0.95|S1]1.00|S1]0.98
Gk4.d2C1t1(T) S5210.89[S1]1.00]S2|0.85|S2|0.88|S2[0.86|S1[0.90|S1[{0.94[S2]0.88|S2]0.87|S1/0.90|S1]1.00|S1]0.98
GkS5.Artl S1]0.95[S1]0.98]S2|0.89|S1[096|S2[0.89|S1[091|S1[0.98|S1[0.92]|S1]0.93]|S1]0.91|S1[0.96]|S1 |0.94
Gk5.d1Ar-Btl S1]1092[S1]096]|S2|0.89|S1[094|S2[0.87|S1[091|S1[096|S2[0.88]|S2]0.87|S1]091|S1[0.96|S1 |0.94
Gk5.d1Ar-Bt1(T) | S1[0.95]|S1/0.96]S2[0.89|S1[0.94|S2[0.87|S1[0.91|S1[0.96]|S1]0.92|S1[0.91|S1]0.91|S1][0.96]|S!|0.94

Sve




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

91¢

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Gc5.d2Ar-B2 S310.72|S3 10.57|S3]0.51[S2|0.81|S3[0.74][S2|0.85[S2]0.76| S3 |0.53 | S3 10.54| S3 10.69|S30.69| S3 |0.61
Gc5.d2B-Cl S310.70[S310.54|S3]0.51[S2|0.75|S3[0.70[ S2 |0.85|S2|0.76 |N1|0.49|S30.51]|S3]0.65|S3]0.72| S3 ]0.61
Gc5.d2B-Cltl S310.67[S310.54|S3]0.51[S2]0.75|/S3[0.70]S2|0.85|S2]0.76 | N1|0.48|S3]0.51]S3]0.65|S3]0.72|S3]0.61
Gc5.d2B-Cl1t2 S3]0.62|N1|048|N1]0.49[S3]0.70|S30.62[S2|0.85|S3[0.72|N1|0.44 |N1]0.45]|S3]0.62|S3]0.70]| S3 ]0.58
Gc5.d2B-C2 S310.64 | N1|048|N1]0.48|S3|0.71|S3|0.68[S2|0.83|S3[0.73|N1|0.47|NI1]0.48]|S3]0.62|S3]0.66|S3]0.58
Gc5.d2B-C2t2 S310.57|N1|0.43|N1]0.46|S3|0.66|S3[0.60]S2|0.83|S3]0.68|N1|0.42|NI1]0.43]|S3]0.58|S3]0.64|5S3]0.54
Gce5.d2C1td S310.67[S310.54|S3]0.51[S2]0.75|/S3[0.70]S2|0.85[S2]0.76 | N1|0.48|S3]0.51]|S3]0.65|S3]0.72|S3]0.61
Gc5.d2C-D2t2 N2[0.19|N2|0.10 | N1 |0.25|N1[0.42|S3]0.52|S2]0.76|S3]0.59|N1]0.29|N1|0.25|N1|0.44|S3 |0.55|N1[0.48
Gc5.d3B-Cl1t2 S3]0.55|N1|0.40|N1]0.45[S3|0.52|S3[0.58[S2|0.77|S3 [0.68 | N1|0.38 | N1|0.34|N1]0.48|S3]0.63|S3]0.51
Gc5.d3C1tl S3]10.62|N1/0.44|N1]0.48]S3|0.56|S3[0.65]|S52|0.77[S3]|0.72|N1]0.43|N1]0.39|S3]0.51|S30.65|S3[0.55
Gc5.d3C-D2t2 N2[0.16 | N2 |0.08 | N2 |0.23|N1|0.31 |N1][0.49]|S3]0.69|S3]0.57|N1]0.26|N2|0.19|N1|0.33|N1|0.48 |N1[0.43
Gc5.d4C-D1t2 N2[0.13|N2|0.08 | N2|0.21 [N2|0.19|N1[{0.46|S3 |0.55|N1]0.39|N2|0.18 |[N2|0.07|N2|0.15|N1]0.35|N1]0.31
Gc5.d4C-D2t2 N2[0.11|N2|0.07 | N2|0.20 N2 |0.18 |[N1]0.44]| S3 |0.53|N1]0.38| N2|0.16 | N2|0.06 | N2|0.14 |N1|0.33 | N1[0.28
Gc5.d4D2t3 N2[0.10|N2|0.05| N2|0.14 [N2 |0.17 N1 [0.43|N1|0.44 N1 |0.38 | N2 |0.15|N2|0.05|N2]0.11 | N1|0.25|N1]0.26
Gc5.d4D-E2t2 N2[0.00 |[N2|0.00 | N2|0.00 [ N2|0.00  N2{0.04|N1|0.41|N2]0.10| N2|0.00 | N2|0.00| N2|0.00 | N2|0.08 | N2|0.00
Gc5.d4D-E2t3 N2[0.00 |[N2|0.00 | N2|0.00 N2 |0.00 | N2{0.04|N1|0.34 | N2 |0.10| N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2]0.06 | N2|0.00
Gc5.d4D-E3¢3 N2[0.00 | N2/0.00 | N2|0.00 [N2]0.00 | N2|{0.04|N1]0.31 | N2]0.09|N2|0.00 | N2]0.00 N2]0.00 | N2]0.06| N2|0.00
Gc5.d5D2t3 N2]0.00 N2 ]0.00 N2]0.00|N2|0.00 N2 |0.20|N2|0.19 N2 |0.00 | N2|[0.00 | N2|0.00 N2]0.00|N2]0.00| N2|0.00
Gc5.d5D-E3t3 N2[0.00 |[N2|0.00 | N2|0.00 N2 |0.00 | N2|{0.00|N2|0.13 | N2]0.00| N2|0.00 | N2|0.00| N2 ]0.00 | N2|0.00| N2|0.00
Gk4.d1Ar-Btl S5210.86[S1/091|S1]090[S1|0.95|S2|{0.88]S1|1.00|S1]0.92]|52|0.81]S2]0.82|S52]0.86|S1]0.92]|52]0.86
Gk4.d2C1t1(T) [ S2]0.83|S2]0.81]|S2[0.85|S1]0.93|S2]0.86|S10.98|S1[{0.92[S30.69|S3[0.69[S2]0.81|S1]0.92]|S3]0.69
GkS5.Artl S1]1091]S1]090|S2]0.89|S1]0.95|S1]0.90|S1[0.94|S1[094]S2[0.85|S2[0.86|S1]0.94|S1]1.00|S2)0.86
Gk5.d1Ar-Btl S5210.86[S20.86|S2[0.84[S1/0.92|S2[0.84][S1|0.94|S1]0.90|S20.77[S2]0.77|S2]0.86|S1]0.92|S2 |0.81
Gk5.d1Ar-Bt1(T) | S1 [0.91|S1]0.90]|S2[0.87|S1]0.93|S2]0.88|S1]0.94|S1]0.94|S2]0.80|S2[0.81]S2]0.89|S1]|1.00]S2]0.81




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

Gc5.d2Ar-B2 S310.69[S3/0.67|N1]0.47[S3|0.61|S3[0.64]S2|0.82|S3]0.51]|S3]0.55|S3]0.50|N1]0.40|S3]0.50]S1]0.90
Gc5.d2B-Cl S310.69[S3|0.67|N1]0.43|S3|0.58|S3[0.57[S2|0.76|S3[0.51|S3|0.60|NI1|0.47|N1]0.38|N1]0.45]|S1[0.98
Gc5.d2B-Cltl S310.69[S310.67|N1]0.43|S3|0.58|S3[0.54[S2]0.76|S3[0.51|S3]0.60|N1]|0.47|N1]0.38|N1]0.45]|S1]0.98
Gc5.d2B-Cl1t2 S310.65[S3|0.63|N1]0.43|S3|0.55|S3[0.51[S2|0.76|N1[0.46|S3 |0.56|N1]0.47|N1]0.38|N1]0.45]|S1]0.98
Gc5.d2B-C2 S310.65[S3|0.63|N1]0.42|S3|0.55|S3[0.54[S2|0.76 | N1[0.46|S3 |0.54 |[N1|0.47|N1]0.38 | N1]|0.45]|S1]0.98
Gc5.d2B-C2t2 S5310.62|S310.60 | N1]0.42|S3 |0.50 | N1|{0.48[S2|0.76 | N1[0.41|S3 |0.50 | N1|0.47|N1]0.38|N1]0.45]|S1]0.98
Gce5.d2C1t1 S310.69[S310.67|N1]0.43|S3|0.58|S3[0.54[S2]0.76|S3[0.51|S3]0.60|N1]|0.47|N1]0.38|N1]0.45]|S1]0.98
Gc5.d2C-D2t2 S310.55[S3/0.53|N1|0.31|N2|0.11|N1[0.29]|S3[0.53|N1]0.30|N1]0.41|N1]0.37|N1|0.32|N1/0.32|S1[0.95
Gc5.d3B-Cl1t2 S310.59[S3/0.57|N1|0.38|N1|0.46|N1[{0.37|S3[0.69|NI1]0.34|S3]0.50|S3]0.66|S3]0.57|S30.63|S1[0.93
Gc5.d3C1tl S5310.62|S3/0.60 | N1|0.38|N1|0.49|N1[0.42]|S3|0.69|N1]0.39]|S3]0.54|S3]0.66|S3|0.57|S30.63|S1[0.93
Gc5.d3C-D2t2 N1[0.49|N1/0.47|N1]0.27|N2|0.10 N2|[0.21 |[N1|0.47|N2]0.23|N1|0.36|S3|0.52|N1]0.48|N1]0.45]|5S1]0.90
Gc5.d4C-D1t2 N1[0.36|N1/0.35|N2|0.24 N2 |0.07 N2 |[0.00 | N2 |0.13 | N2 |0.05|N2|0.24|S3 ]0.67|N1]0.32|S3]0.55]|S2]0.80
Gc5.d4C-D2t2 N1[0.34|N1/0.33| N2|0.22|N2|0.06 | N2|[0.00| N2 |0.13|N2]0.04|N2|0.20|S3]0.67|N1]0.32|S3]0.55]|S2]0.80
Gc5.d4D2t3 N1[0.29|N1/0.28 | N2|0.22 [N2|0.05|N2[0.00| N2 |0.12|N2]0.03|N2|0.18 | S3|0.67|N1]0.32|S3]0.55]|S2]0.80
Gc5.d4D-E2t2 N2[0.00 |[N2|0.00 | N2|0.00 N2 |0.00 | N2|{0.00|N2|0.00  N2|0.00 N2|0.00|S3]0.72|N1]0.34 |N1]0.42| 52 ]0.76
Gc5.d4D-E2t3 N2[0.00 |[N2|0.00 | N2|0.00 N2 |0.00 | N2|{0.00|N2|0.00  N2]|0.00 N2|0.00|S3]0.72|N1]0.34 |N1]0.42]| 52 ]0.76
Gc5.d4D-E3t3 N2[0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 N2 |0.00 | N2|{0.00| N2|0.00  N2|0.00 N2|0.00|S3]0.72|N1]0.34|N1]0.42]S2]0.76
Gc5.d5D2t3 N2[0.08 | N2 |0.08 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 N2|0.00 | N2|0.00 N2]0.00|S2|0.75|S2|0.80|N1|0.32|N1[0.47
Gc5.d5D-E3t3 N2[0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 N2|0.00 | N2]|0.00 N2|0.00|S2|0.80|S2|0.85|N1|0.25|N1[0.45
Gk4.d1Ar-Btl S1]0.95[S1/095|S2]0.82{S2|0.81|S2|0.81|S1|1.00|S3]0.71]|S2|0.86|N2|0.00 N2|0.00|N1]0.40|S1]0.90
Gk4.d2C1t1(T) [ S2]0.86|S2[0.86|S2|0.78|S30.68]|S3]0.69|S1]0.95]|S3[0.66|S2]0.81|S3|0.50|N1]0.40|S3]0.50|S1|0.90
GkS5.Artl S1]0.95[S1/0.95|S2]0.85[S1]0.90|S2|{0.81|S1]0.96|S2[0.88]|S1[0.94|N2]|0.00]N2]0.00|N2]0.00]S1|1.00
Gk5.d1Ar-Btl S1]0.90[S1/090|S2]0.80{S2|0.81|S2[0.77[S1]0.96|S3[0.71|S52|0.84 | N2|0.00 N2]0.00|N1]0.40] S1]0.90
Gk5.d1Ar-Bt1(T) | S1[0.90|S1[0.90|S2[0.85]S2[0.86[S2]0.78|S1]0.96|S2|0.79| S1 |0.94 N2 |0.00 | N2 [0.00 | N1[0.40| S1 |1.00

LYT




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

8¥C

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 KS K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Gk5.d1Bt2(T) S1]0.95|{S10.96|S2[0.89|S1/0.94|S2|0.87[S1|0.91|S1[091|S2]0.88]S2|0.85]|S52]0.86|S1]0.91|52]0.89
Gk5.d2Ar-B(T) S1]0.90|S1/0.98|S2[0.82|S2|0.84|S2[0.82|S2|0.86|S1[0.96|S52[0.88]S2]0.89]|S52]0.86|S1]0.96|S1]0.94
Gk5.d2B-Ct2 S310.55{S310.61|S3[0.67|N1|0.45|N1[{0.42|S3|0.56|N1[0.41|N1|0.33|N1]0.29]|S3]0.57|S3]0.69|S3]0.67
Gk5.d3C-D2t2 S310.55{S310.61|S3[0.67|N1|0.45|N1[{0.42|S3|0.56|N1[0.41|N1|0.33|N1]0.29]|S3]0.57|S3]0.69|S3]0.67
Gl4.Ae N2{0.00 |[N2|0.00 | N2 {0.00 [ N2|0.00 | N2|{0.00|N2|0.00 | N2|0.00 N2 |0.00 | N2]|0.00 N2|0.22 |N1]0.26 | N2|0.20
Gl4.Af N2|0.12|N2|0.15|N2{0.09 N2 |0.14 N2 |0.07 [N2|0.05 | N1 |0.27 |N1|0.32|N1]0.36| S3 |0.55| S3 |0.55|N1]0.44
Gl4.d1Aro N2|0.21 |[N1/0.25|N2[0.18|N2|0.22|N2|0.19|N2|0.10|N1]0.38 | N1]0.47|N1|0.46|S3|0.70| S3 |0.72 | S3 |0.57
Gl4.d2A0 N2|0.20|N1/0.26 [ N2[0.16 |[N2|0.19| N2 |0.18 | N2|0.10 |[N1]0.38 | N1 |0.45|N1/0.45|S3|0.66|S3 |0.72|S3 |0.57
Gl4.d3Ae N210.00 |N2|0.00 | N2 {0.00| N2 |0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2]|0.00 N2]0.00 | N2|0.00 N2|0.19|N2|0.24 | N2[0.19
Gl4.d3Af N2|0.10|N2|0.12 | N2 [0.08 [ N2 | 0.08 |[ N2 [0.05|N2|0.04 |[N1|0.25|N1]0.27 |N1]0.33|N1]0.45|S3]0.53|N1]0.42
GI5.Af N2|0.12|N2|0.15|N2[0.09|N2|0.13 | N2 |0.06 | N2|0.04 |[N1]0.27 |N1|0.29 | N10.35|S3|0.52|S3 |0.54 |[N1[0.43
Gl5.d1Ao N2|0.20|N2/0.24 | N2|0.17[N2|0.21 [N2|0.18 | N2 |0.10 |[N1]|0.37|N1]0.43|N1]0.44]S3]0.67|S3]0.68|S3]0.54
Gl5.d3Ar-By N2|0.19|N2/0.23 | N2|[0.20[N2|0.15|N2|0.17 N2 |0.09 | N1]0.37|N1]0.38 | N1]0.39] S3]0.63|S3]0.68| S3]0.54
Gm5.Ao N1]0.45|S3|0.52|N1{0.42|N1|0.46|NI|[042|N1/0.25]S2]0.78|S3]0.73]S2]0.83]|S52]0.83]S2]0.88|S2]0.80
Gm5.Aro N1|0.45|S3|0.52|N1{0.42|N1|0.46|NI|[042|N1|0.25]S2]0.78|S3[0.73]S2]0.83]S52]0.83|S2]0.88|S2]0.80
Gm5.Ary S5310.53{S3/0.60|S3[0.60]S3|0.55|S3[0.51|N1[0.28|S2]0.88]|S52]0.81|S2]0.88|S1[0.93|S1/0.93|8S2]0.85
Gm5S.Ay S310.53{S3/0.60|S3[0.60]S3|0.55|S3[0.51|N1[0.28]S2]0.88]|S2]0.81|S2]0.88|S1[0.93|S1/0.93|S2]0.85
Gm5.d1Aro N1]0.45|S3]0.50|N1|0.42|N1|045|N1|0.42|N1]0.25|S2|0.78]S3]0.73|S2]0.83|S2]0.83|S2]0.88|S2]0.80
Gm5.d1Bt1(T) S5310.53{S3/0.60|S3[0.67][S3|0.57|S3[0.53|N1[0.32|S2]0.86]|S52]0.83|S2]0.86|S1[0.93|S1/0.93|8S2]0.85
Gm5.d2C1(T) N1|0.48|S3/0.61|S3[0.62|S3|0.51|S3]0.51|N1|0.30|S2]0.82|S3]0.72|S20.78|S2|0.88|S1/0.93|8S2[0.85
Gm5.d3B-C1(T) |[N1]|043|N1]0.49|S3|0.58 | N1[0.34|N1|042|N1]0.25[S3|0.72|S3[0.64[S3]0.71|S2]0.78]|S2 |0.88|S2|0.80
Gm5.d3C-DI(T) |[N1]|0.40|N1]0.45|S3|0.56|N1[0.30|N1/0.38| N2|0.24[S3|0.66|S3[0.59|S3]0.64|S3]0.73]S52[0.82|S3]0.74
Gm5.d3C-D1¢tI(T) | N1]0.40|N1]0.45]S3 |0.56 | N1]0.30 | N1|0.38 | N2|0.24|S3 |0.66|S3[0.59]S3|0.64|S3]0.73|52|0.82|S3]0.74
Gt2.d1Arytl N1|0.43|N1/0.45|N1[0.43|N1|0.39|NI1]0.39|N2|0.18|S3]0.69]|S3]0.69|S2]0.76|S2|0.79|S2|0.81|S3]0.73




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Gk5.d1Bt2(T) S5210.84|S5210.80|S2|0.83|S2|0.87[S2[0.78[S1]0.94|S2[0.89|S53(0.72{S3]0.73|S2]0.84|S1]0.98|8S2]0.77
Gk5.d2Ar-B(T) S1]091(S2/0.80(S2|0.87[S1[0.93|S2[{0.88]S1]0.92|S1]0.94]|S3[0.71|S3|0.72|S2]0.84|S1|1.00|S3]0.72
Gk5.d2B-Ct2 N2|0.18|N2|0.09 | N1[0.35|N1]0.33|S3[0.53[S3]0.73|S3]0.63|N1]0.33|N2|0.22|N1]0.36|S3|0.59|N1]0.46
Gk5.d3C-D2t2 N2 |0.18|N2|0.09 | N1|[0.35|N1]0.33|S3[0.53[S3]0.73]S3]0.63|N1]0.33|N2|0.22|N1]0.36|S3|0.59|N1]0.46
Gl4.Ae N2 |0.00 | N2|0.00 | N2|{0.08 N2 |0.00 | N2|{0.20[N2]0.00 | N2]0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00 N2 |0.00 | N2|0.00  N2|0.22
Gl4.Af N1|0.30|N2|0.17 N2 |[0.18[N1|0.34 |[N1|{0.46 | N1|0.48 | N1|0.27|N1]0.33|N2|0.12| N2 |0.21 |N10.36| S3 ]0.50
Gl4.d1Aro N1|0.42|N1/0.30 | N2|[0.23|N1[0.45|S3[0.57[S3]0.61 | N1]|0.39|N1[0.43|N2|0.18 N1]0.26|N10.47|S3]0.62
Gl4.d2A0 N1|0.41|N1/0.27|N2[0.23|N1[0.45]S3]0.57|S3]0.60|N1]0.39|N1|0.38|N2|0.16 | N1|0.25|N1|0.47|S3]0.55
Gl4.d3Ae N2 |0.00|N2|0.00 | N2[0.07[N2[0.00 | N2|0.19| N2 ]0.00 | N2]0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00  N2|0.00 N2|0.00 | N2[0.18
Gl4.d3Af N1|0.26|N2|0.12 | N2|0.17[N1|0.25|NI1[0.43|N1]0.43|N2]0.24|N2|0.23|N2|0.07 | N2|0.14 |N1|0.32 | N1]0.40
GI5.Af N1|0.30|{N2|0.15|N2[0.17|N1|0.33 | N1]|0.44|N1]0.44|N1]0.26|N1|0.31 |[N2|0.11 |N2|0.21 |N1|0.36 |N1[0.47
Gl5.d1Ao N1|0.42|N1|0.28 | N2[0.22|N1]0.43|S3]0.55]|S3]0.57|N1]0.37|N1]0.40|N2|0.17|N1|0.26|N1[0.47|S3[0.57
Gl15.d3Ar-By N1|0.39|N2|0.22|N2[0.19|N1]0.34|S3]0.50]| S3 ]0.54|N1]0.36|N1]0.33|N2|0.12|N2|0.19|N1[0.40|N1[0.48
Gm5.Ao S310.74|S3 |0.51 [N1]{0.49[S3 |0.66|S2[0.75]S2]0.80]S3]0.69|S3]0.59]S3|0.51|S3]0.57|S30.57|S3]0.66
GmS5.Aro S310.74|S310.51 |[N1[{0.49[S3|0.66|S2[0.75]S2]0.80|S3]0.69|S3[0.59|S3|0.51|S3]0.57|S3|0.57|S3]0.66
Gm5.Ary 52 10.82|S3|0.57|N1[{0.49[S2|0.75|S2[0.79|S2]0.84|S2]0.75]|S3 |0.67 | S3 |0.57|S3]0.60| S3 |0.58| S3]0.72
Gm5.Ay S210.82|S3/0.57|N1[{0.49[S2|0.75]S2[0.79]S2]0.84|S2]0.75]|S3 [0.67|S3|0.57|S3]0.60|S30.58|S3]0.72
Gmb5.d1Aro S310.74{S310.51 |[N1]0.49[S3]0.66|S2[0.75]S2]0.80|S3]0.69]|S3]0.56|N1|0.47|S3]0.54|S30.57|S3]0.66
Gm5.d1Bt1(T) S5210.83|S3|0.57|N1[{0.47[S3|0.73|S2[0.79[S2]0.84|S2[0.75]|S3 {0.60| S3]0.59|S3]0.64|S3 10.58| S3]0.69
Gm5.d2C1(T) S2 |0.78 | N1/0.48 |[N1|{0.43{S3|0.70|S3|0.73|S2]0.82|S3]0.71|S3 |0.51 |N1|0.47|S3]0.58|S30.54|S3]0.54
Gm5.d3B-CI1(T) | S3]0.70|N1]0.40|N1]0.40|S3|0.51|S3]0.69|S2|0.76|S3[0.67 |N1[0.45|N1]|0.36|N1]0.45|N1]0.47|N1]0.49
Gm5.d3C-DI(T) | S3]0.62|N1]0.33|N1]0.37|N1/0.45|S3]0.62|S3|0.74|S3|0.64|N1|0.40|N1]0.32|N1|0.39|N1]0.46|N1]0.45
Gm5.d3C-D1tI(T) | S3 ] 0.60 | N1]0.33 |N1|0.37|N1/0.45|S3]0.62|S3|0.74|S30.64 |N1|0.38 | N1|0.32|N1|0.39|N1]0.46|N1|0.45
Gt2.d1Arytl S310.62]S3]0.56 | N1]0.40|S3|0.68]S3]0.74]S2[0.79]|S3]0.56|N1]0.49|N1[0.35|N1[0.45|S3[0.69|S3[0.72
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Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

0S¢

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

Gk5.d1Bt2(T) 5210.85[S2)0.85|S2|0.85|S2]0.81]S3[0.72|S10.96|S3]0.71|S2 |0.89 | N2|0.00 N2 |0.00 N1|[0.40|S1|1.00
Gk5.d2Ar-B(T) S1[0.90|S1]090|S2|0.81|S2]0.81]S2[0.77|S1091|S3]0.74|S2|0.89|S3|0.50[N1[0.40|S3[0.50|S1|1.00
Gk5.d2B-Ct2 S310.57[S3]0.57|N1|045|N2]0.11|N2[0.23|S3|0.52|N1|0.26|N1|0.47|S3|0.52|N1|0.48|N1[0.45]|S1]0.90
Gk5.d3C-D2t2 S310.57[S3]0.57|N1|045|N2]0.11|N2[0.23|S3|0.52|N1|0.26|N1|0.47|S3|0.52|N1[0.48|N1[0.45|S1]0.90
Gl4.Ae N2{0.24|N2|0.20 |[N2| 0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00 [ N2 |0.00 | N2 |{0.00 [N2|0.00 | N2|0.00| N2 |0.00 | N2|0.00|N1]0.40
Gl4.Af NI1[{0.49|N1|0.40|N2|0.21 |[N1|0.28 | N1|0.42|N1|0.27 |N2[0.19[N2|0.21 | N2|0.00| N2|0.00 | N2[0.00| S1]0.90
Gl4.d1Aro S310.60 | N1]0.49|N1]0.32 |N1]0.39]S3[0.52|N1]0.37|N2|0.22|N2|0.24|N2|0.00 N2|0.00 | N1[0.30|S1]1.00
Gl4.d2A0 S310.60 | N1]0.49|N1]0.30 |[N1]0.37|N1[0.48|N1]0.36|N2|0.21|N2|0.23|NI1|{0.33|N1[0.25|N1[0.38]S11.00
Gl4.d3Ae N2{0.21 [N2|0.17 | N2] 0.00 | N2]0.00 | N2 |[0.00 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2 ]0.00 | N2]0.00 N2|0.00 | N2|0.00| N1|0.38
Gl4.d3Af NI1[{0.44|N1|0.36|N2|0.18 |[N2|0.23 |N1[0.29|N2|0.23 | N2|0.12|N2|0.17 |N1]0.29 | N2|0.20 | N1]0.37| S2 |0.85
GI5.Af NI1[{0.46|N1|0.38 | N2| 0.21 |[N1|0.28 | N1|0.40|N1|0.26 | N2|0.19[N2|0.20 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N2[0.00| S1 ]0.90
Gl5.d1Ao S310.56|N1]0.46 |N1]0.31 |[N1]|0.39|N1[0.48|N1]0.36|N2|0.22|N2|0.24|N2|0.00|N2|0.00|N1[0.30|S1]1.00
Gl15.d3Ar-By S3]0.50|N1]0.41 |N1]0.26 |[N1]|0.32|N1]0.35|N1]0.35|N2|0.15|N2|0.19|S3]0.54|N1/0.45|S3]0.59|S2[0.85
GmS5.Ao S210.78S2]0.76 |[N1|0.44 | S3]10.74]|S3 [0.71 | S3|0.71 [N1|0.49 |N1|0.48 |[N2|0.00[ N2 |0.00 | N2[0.00| S1 |1.00
GmS5.Aro S5210.78[S2]0.76 |[N1|0.44 | S3]10.74]|S3 [0.71 | S3|0.71 [N1|0.49 |N1|0.48 |[N2|0.00 [ N2|0.00 | N2|0.00| S1 |1.00
Gm5.Ary S5210.82[S2]0.79|N1|047|S2]0.82]S52[0.77|S20.81|S3]0.54|S3|0.51|N2|{0.00 N2|0.00 N2|[0.00|S1|1.00
Gm5.Ay S5210.82]S2]0.79|N1]10.47 |S2(0.82]S2]0.77|S2]0.81|S310.54|S3|0.51|N2|0.00 N2[0.00|N2|0.00]| S1]1.00
Gmb5.d1Aro S5210.78S2]0.76 |[N1]|0.44 | S3[0.74]S310.71 | S3 ]0.71 |[N1|0.43|N1|0.48 | N2|0.00 N2|[0.00|N1[0.34]|S1]1.00
Gm5.d1Bt1(T) S5210.78[S2]0.76 |[N1|0.47 | S2]0.79]S3 [0.71 | S2 |10.81 | S3 |0.50 | S3 |0.51 |[N2|0.00 [ N2 |0.00 | N1[0.40| S1 |1.00
Gm5.d2C1(T) S310.69|S3]0.67|N1|042|S3]0.62]|S3[0.61|S2]0.77|N1|0.41|N1|0.43|S3|0.50[N1[0.40]S3[0.50|S1]0.90
Gm5.d3B-CI(T) |[S3]0.62|S3[0.60|N1|0.37 [ S3]0.54|N1[0.45]|S3|0.68 | N1|0.32|N1]0.39|S3]0.70| S3]0.60|S3]0.70| S2 |0.85
Gm5.d3C-DI(T) [S3]0.59]|S3[0.57|N1]0.33 [N1|0.47|N1[0.38]S3|0.64|N1]0.27|N1]0.36|S3]0.66|S3]0.57|S3]0.63|S1]0.93
Gm5.d3C-D1¢tI(T) | S3[0.59| S3 [0.57 |[N1| 0.33 [N1|0.47|N1[0.37|S3|0.64 | N1]0.27|N1]0.36|S3]0.66|S3]0.57|S3]0.63|S1]0.93
Gt2.d1Arytl S310.701 S310.65|N1]0.40 | S3]10.60]S3]0.69|S3]0.73|N1]0.39|N1|0.35|N2|0.00 N2|0.00|N1[0.34|S1]1.00




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 KS K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Gt4.A N1|0.43|N1/048|N1[{0.48|N1|0.44|NI|[043|N2|0.21|S3]0.71|S53]0.74]S2]0.78|S2[0.83[S2]0.85|520.76
Gt4.Ar N1|0.43|N1/048|N1[{048[N1|0.44|NI|[043|N2|0.21|S3]0.71|S3]0.74]S2]0.78|S2[{0.83[S2]0.85|S20.76
Gt4.Ar-Bt1(T) |N1]0.43|N1|0.48|N1|0.48|N1[0.44|N1|043|N2|{0.21[S3]0.69|S3[0.74[S2|0.76[S2/0.83|S2]0.85]|S52|0.76
Gt4.d1Ary N1|0.43|N1/045|N1[{0.43|N1|0.39|NI1[0.39|N2]0.18S3]0.71]S3]0.72|S2]0.78|S2[0.83[S2]0.85|S20.76
Gt4.d1Ay N1|0.43|N1/045|N1[{0.43|N1|0.39|NI1[0.39|N2|0.18|S3]0.71|S3]0.72|S2]0.78|S2[0.83[S2]0.85|S2|0.76
Gt4.d2Ay N1|0.40|N1/0.46 |N1[{0.40|N1|0.36|NI1|[0.37|N2|0.18|S3]0.71|S3]0.69|S2]0.76|S2[0.78S2]0.85|S2|0.76
Gt5.A N1|0.41|N1/0.46|N1[{0.46|N1|0.41|NI1|{0.40[N2]0.20|S3]0.69]|S3[0.67|S2]0.751S52[0.79|S2]0.81|S30.73
Gt5.A-Ary N1|0.41|N1/0.46|N1[{0.46|N1|0.41|NI1|{0.40[N2]0.20|S3]0.67|S3[0.64|S2]0.75]|S52[0.79|S2]0.81|S30.73
Gt5.Ao N1|0.35|N1/0.39|N1[{0.29|N1|0.32|NI1|{0.32|N2|0.16| S3[0.62|S3 [0.58|S3]0.70|S3|0.71|S2]0.76 | S3 | 0.68
Gt5.Arotl(T) |[NI1]0.35|N1]0.39|N1]|0.29|N1]0.32|N1|0.32|N2|0.16|S3 |0.60|S3 {0.58|S3|0.68|S3]0.71|S2[0.76|S3 |0.68
Gt5.Ay N1|{0.41|N1/0.45|N1{0.41|N1|0.39|NI1[{0.37|N2|0.18|S3]0.69|S3[0.66|S2]0.75|52[0.79|S52]0.81|S3|0.73
Gt5.Ay(T) N1|0.41|N1/0.45|N1[{0.41|N1|0.39|N1[{0.37|N2]0.18|S3]0.67|S3[0.66|S3]0.73152[0.79|S2]0.81|S30.73
Gt5.d1Aro N1|0.35|N1/0.38 | N1|{0.29|N1|0.32|NI1|{0.31|N2|0.16|S3]0.62|S3[0.58]S3]0.70|S3[0.71|S2]0.76 | S3 | 0.68
Gt5.d2A0 N1|0.33|N1/0.39|N1[0.27|N1|0.28 |N1[0.29|N2]0.15]S3[0.62|S3 [0.56|S3]0.68]|S3[0.66|S52]0.76 | S3 | 0.68
Gt5.d2Aro N1|0.33|N1/0.39|N1[0.27|N1|0.28 | N1|{0.29|N2|0.15]S3[0.62|S3 [0.56|S3]0.68]|S3[0.66|S52]0.76 | S3 | 0.68
Gt5.d2Btl N1|0.37|N1/0.46 |N1|{0.43|N1|0.36|NI1|{0.37|N2|0.18 | S3[0.65]|S3[0.58|S3]0.68]|S3[0.74|S2]0.81|S3|0.73
id2.A S210.80|S2/0.88|S2[0.88]S1|1.00|{S2[{0.86]S3]0.73|S1]0.96]|S1[0.94|S1]0.97|S1[0.96|S1]0.96|S1]0.92
id2.d1Ar-Btl [ S2]0.78]S2[0.86]S2|0.88|S1[0.98|S2]0.84|S3]0.73|S1/0.94|S1[0.90|S1[0.91[S1]0.96|S1/0.96|S1]0.92
id4.A S5210.80|S20.88|S2[0.88]S1|1.00|{S2[{0.86]S3]0.73|S1]0.98|S1[0.98|S1|1.00|S1{1.00[S1|1.00|S1]0.96
id4.Ar S5210.80|S2/0.88|S2[0.88]S1|1.00|{S2[{0.86]S3]0.73|S1]0.98|S1[0.98|S1|1.00]S1{1.00[S1|1.00|S1]0.96
id4.Ar-B S210.78S210.88|S2[0.88]S1|1.00|S2[{0.86]S3]0.73|S1]0.96|S1[0.94|S1]0.94|S1[{1.00[S1]1.00|S1]0.96
id4.Artl S210.80|S2/0.88|S2|0.88|S1|1.00|{S2[{0.86]S3]0.73|S1]0.98]|S1[0.98|S1|1.00]S1{1.00[S1]1.00|S1]0.96
id4.Ary S210.80|S52/0.85|S2[0.78S1|0.95[S2[{0.81]|S3]0.66|S1]098|S1[096|S1|1.00]S1{1.00]{S1|1.00|S1]0.96
id4.d1A-Ar $210.80]S20.86|S2|0.88|S1[0.98]S2[0.84]|S3]0.73|S1]0.98|S1[0.98|S1[1.00|S1|1.00[S1[1.00|S!|0.96




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)
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HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Gt4.A S310.67|S3|0.57|N1[{0.40|S3 |0.68S3]0.72|S2[0.81|S3]0.56|S3|0.58 | N1|0.42|S3|0.60|S3|0.71|S2 |0.75
Gt4.Ar S310.67|S3|0.57|N1[{0.40|S3 |0.68S3]0.72|S2[0.81S3]0.56|S3|0.58 |N1|0.42|S3|0.60|S3|0.71|S2 |0.75
Gt4.Ar-Bt1(T) | S3]10.64]|S3]0.57|N1]0.40|S3]0.67|S3[0.70|S2|0.81|S3]0.56]|S3]0.56|N1]0.42|S3]0.60|S30.71|S3]0.72
Gt4.d1Ary S310.64|S3|0.57|N1[{0.40|S3|0.68|S3]0.70|S2[0.81S3]0.56|S3|0.56|N1|0.35|S3[0.51|S3]0.71|S20.75
Gt4.d1Ay S310.64|S3|0.57|N1[{0.40|S3 |0.68|S3]0.70|S2[0.81|S3]0.56|S3|0.56|N1|0.35|S3|0.51|S3|0.71|S2|0.75
Gt4.d2Ay S310.62|S3|0.51|N1[{0.40{S3|0.68[S3]0.70|S2[0.79[S3]0.56 | N1]|0.49 |N1|0.31|N1|0.47|S3|0.71|S3 |0.67
Gt5.A S310.67|S3/0.54|N1[0.37[S3]0.66[S3]0.69|S2]0.75]|S3]0.54|S3|0.55|N1{0.39[S3[0.60|S3[0.71|S3]0.72
Gt5.A-Ary S310.67|S3]0.54|N1[0.36{S3|0.66[S3]0.69]|S2[0.75]|S3]0.54|S3]0.55|N1]0.36|S3[0.60|S3|0.71|S3 |0.68
Gt5.Ao S310.57|N1/0.48 | N1[{0.37][S3|0.60[S3]0.65|S3]0.72|S3]0.50 | N1|0.49|N1]0.30|S3 [0.50| S3[0.68|S3 |0.64
Gt5.Arotl(T) | S3]0.55|N1]0.48 | N10.36|S3]0.58S3[0.63|S3|0.72|S3]0.50|N1]0.46|N1)0.30|S3[0.50|S30.68|S3|0.61
Gt5.Ay S310.64|S310.54|N1[0.37[S3|0.66[S3]0.68|S2]0.75]|S3]0.54|S3 |0.55|N1]0.35]S3 [0.54|S3[0.71|S3 |0.72
Gt5.Ay(T) S310.64|S3|0.54|N1[0.36{S3|0.65[S3]0.66|S2[0.75]|S3]0.54|S3]0.54|N1]0.35|S3[0.54|S3]0.71|S3 |0.67
Gt5.d1Aro S310.57|N1/0.48 | N1[{0.37[S3]0.60[S3]0.65|S3]0.72|S3]0.50|N1|0.47|N1|{0.29|N1[0.47|S3[0.68|S3|0.64
Gt5.d2A0 S310.55|N10.43|N1]0.37[S3|0.60|S3]0.65|S3[0.71|S3]0.50 | N1|0.41 |N1|0.25|N1/0.45|S3[0.68|S3 |0.58
Gt5.d2Aro S310.55|N1|0.43|N1[0.37[S3]0.60|S3]0.65]|S3[0.71|S3]0.50 | N1]|0.41 |N1|0.25|N1|0.45|S3[0.68|S3 |0.58
Gt5.d2Btl S310.59|N1|0.45|N1]0.34|S3|0.64|S3]0.65|S3[0.73[S3]0.52|N1]|0.42|N1|0.29|S3|0.51|S3[0.65|S3 |0.57
id2.A S1]0.94|S1]090|S1/0.90{S1|1.00{S1|1.00|S1|0.98|S1]0.93|S2]0.83|S1/0.95{S2[0.85|S1/0.90]S2]0.89
id2.d1Ar-Btl [ S2]0.86]S2[0.86]S2|0.85|S1[0.97|S1/0.94|S1[0.98]S2]0.89|S3[0.72|S2/0.85|S2[0.77]S2]0.82|S2]0.84
id4.A S1]0.94|S1/092|S1[090[S1|1.00{S1]0.96|S1[1.00|S1[0.93|S1|0.91|S1[{0.95[S1[0.95|S1[0.92]S1]0.94
id4.Ar S1]0.94|S1/0.92|S1[090[S1|1.00{S1]0.96|S1[1.00|S1[{0.93|S10.91|S1[0.95[S1[0.95|S1[0.92]S10.94
id4.Ar-B S5210.891S52]0.88|S2|0.85{S1|097|S1]{0.90|S1|1.00[S2]0.89|S2|0.86|S1|0.90(S1[0.92|S2|0.84]S2|0.89
id4.Artl S1]091|S1/0.92|S1[0.90|S1|1.00{S1]0.96|S1[1.00|S1]0.93|S20.89|S1[0.95[S1[0.95|S1[0.92|S1]0.94
id4.Ary S1]0.90|S1/092|S1[{090|S1|1.00{S1]0.94|S1][1.00|S1]0.93|S1/0.91|S2]0.85[S2|0.85|S1[0.92]S10.94
id4.d1A-Ar S1]10.94|S1/092|S1[0.90[S1|1.00{S1]0.96|S1[1.00]/S1]0.93|S20.87|S1[0.90[S1[0.90|S1[0.92]S1]0.94




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

Gt4.A S310.73[S3]0.68  N1| 0.40 | S30.63]S30.72|S3]0.73|S3|0.51|N1]0.38|N2|0.00 | N2|0.00|N2|0.00|S1|1.00
Gt4.Ar S310.73[S3]0.68 | N1| 0.40 | S3]0.63|S30.72|S3]0.73|S3|0.51 |N1]0.38|N2|0.00 | N2|0.00|N2|0.00|S1|1.00
Gt4.Ar-Bt1(T) | S3]0.70|[S3]0.65|N1] 040 | S3]0.60|S3]0.65|S3]0.73|S3|0.51|N1]0.38|N2|0.00| N2|{0.00|N2|0.00|S1|1.00
Gt4.d1Ary S310.73[S3]0.68 | N1| 040 | S3]0.63|S3]0.72|S3]0.73|N1|0.43|N1]0.38|N2|0.00| N2|0.00|N1[0.34|S1|1.00
Gt4.d1Ay S310.73[S3]0.68  N1| 0.40 | S3]0.63|S30.72|S3]0.73|N1|0.43|N1]0.38|N2|0.00| N2|0.00|N1|0.34|S1|1.00
Gt4.d2Ay S310.73[S3]0.68  N1| 0.38 | S3]0.60|S30.68|S3]0.69|N1|0.40|N1]0.35|N1|0.38|N1|{0.30|N1[0.42|S1|1.00
Gt5.A S310.70 | S3]0.65|N1| 040 | S3]0.63|S30.68|S3]0.70|S3|0.51|N1]0.37|N2|0.00| N2|0.00|N2|0.00|S1|1.00
Gt5.A-Ary S310.66|S3]0.62|N1| 0.40 |S3]0.60|S30.64|S3]0.70|S3|0.51|N1]0.37|N2|0.00| N2|0.00|N2[0.00|S1|1.00
Gt5.Ao S310.66|S3]0.62|N1| 0.38 | S3]0.57]S30.63|S3]0.62|NI1|0.44|N1]0.35|N2|0.00 | N2|0.00[N2|0.00|S1|1.00
Gt5.Arotl(T) S310.63[S3]0.59|N1| 0.38 | S3]0.54|S30.56|S3]0.62|N1|0.44|N1]0.35|N2|0.00 | N2|0.00|N2|0.00|S1|1.00
Gt5.Ay S5310.70 [ S3]0.65|N1| 0.40 | S30.63|S30.68|S3]0.70|N1|0.48 | N1]0.37|N2|0.00 | N2|0.00|N2|0.00|S1|1.00
Gt5.Ay(T) S310.66[S3]0.61|N1| 0.40 |S3]0.60|S30.64|S3]0.70|N1|0.48|N1]0.37|N2|0.00| N2|0.00|N2|0.00|S1|1.00
Gt5.d1Aro S310.66[S3]0.62|N1| 0.38 | S3]0.57|S3]0.63|S3]0.62|N1|0.39|N1]0.35|N2|0.00|N2|{0.00|N1[0.30|S1|1.00
Gt5.d2A0 S310.66|S3]0.62|N1| 0.37 | S30.54|S30.58|S3]0.58|N1|0.36|N1]0.32|N1|0.33|NI|0.25|N1[0.38|S1|1.00
Gt5.d2Aro S310.66|S3]0.62|N1| 0.37 | S3]0.54|S30.58|S3|0.58|N1|0.36|N1]0.32|N1|0.33|NI|0.25|N1[0.38|S1|1.00
Gt5.d2Btl S310.63|[S3]0.59|N1| 0.37 | S3]0.51]S3)0.55|S3]0.66|N1|0.38|N1]0.31|N1|0.42|NI|0.34|N1[0.45|S1)0.90
id2.A S1]1092]S2]0.89|S2]0.81 |S2]0.83|S1[1.00|S1]1.00|S2]0.77|S20.81|N2{0.00|N2|0.00| N2|[0.00|S1]|1.00
id2.d1Ar-Btl S210.87[S2]0.84|S2]0.76 | S3]0.74|S1|0.91|S1[1.00|S3/0.61|S3]0.72|N2|0.00| N2|0.00|N1[0.40|S1]0.90
id4.A S1]097[S1]094|S2]0.83 |S2]0.87|S1|1.00|S1[1.00|S2|0.84|S2]0.86|N2|0.00| N2|0.00|N2|0.00|S1|1.00
id4.Ar S1]097[S1]094|S2|0.83 |S2[0.87|S1|1.00|S1[1.00|S2|0.84|S2]0.86|N2|0.00| N2|0.00|N2|0.00|S1|1.00
id4.Ar-B S1]1092]S2]0.89|S2] 0.78 | S210.78 | S1]0.95|S1|1.00|S2]0.75|S20.77|N2{0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00|S1]0.90
id4.Artl S1]0.97[S1]094|S2]0.83 1S2]0.87|S1|0.96|S1[1.00|S2|0.84|S2]0.86|N2|0.00|N2|{0.00|N2[0.00|S1|1.00
id4.Ary S1]097[S11094|S2]0.83 |S2]0.87|S1|1.00]S1[1.00|S20.79|S2]0.86|N2|0.00|N2|0.00[N2|0.00|S1|1.00
id4.d1A-Ar S1]10.97[S1]0.94]S2|0.83 |S2]0.87|S1|1.00|S11.00|S2|0.75]S2|0.86[N2|0.00|N2|0.00|N1[0.40|S1]1.00
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HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

ids.A 5210.79]1S210.86|S2]0.85|S1]0.96|S2[0.82|S30.69|S1[0.96|S1|0.90|S1[{0.96|S1[0.96|S1[0.96]S1|0.92
id5.Ar S5210.79]1S2]0.86|S2]0.85|S1]0.96|S2[0.82|S3/0.69|S1[0.96|S1|0.90|S1[{0.96|S1[0.96|S1[0.96[S1|0.92
ik4.Ar-B S1]0.94]S1]0.96|S52]0.83|S2]0.86/S2|0.87|S1/0.90|S1]0.90|S20.88|S1[{0.91[S2|0.88|S2[0.88]S2]0.86
ik4.Ar-Btl S5210.89]S1]0.96|S1]0.90|S2]0.86|S2[0.85{S2/0.79|S1[0.90|S1/0.92|S2[0.89|S1|0.90|S1[0.90[S2]0.86
k4.Atl S1]0.96|S1]098]|S1]0.96|S1]0.96|S1[{0.90|S20.85|S1[{0.92|S1|0.96|S1[{0.95|S1|0.90|S1[0.90[S20.86
ik4.d1Ar-Btl S1]0.93]S1]096|S1]0.96|S1]0.94|S52|0.88{S2/0.85|S1[{0.90|S1/0.92|S2|0.89|S1[0.90|S1[0.90[S20.86
ik4.d1B1t1 S1]0.93]S1]0.96|S1]0.96|S1]0.94|S2]0.88|{S2/0.85|/S2|0.88|S2/0.88|S2[{0.89|S1[0.90|S1[0.90[S2]0.86
ik4.d1B2(T) S1]0.93]S1]091|S1]0.96|S1/0.94|S2[0.83{S2|0.81|S2[0.83]|S2|0.87|S2]0.88]S2]0.87|S2]0.87|S52]0.83
k4.d1Ctl S5210.88]S1]090|S1]094|S20.84|S2]0.80|S20.81|S2[0.82|S2|0.84|S2[0.80]|S2|0.84|S2[0.84]S2]0.80
1k4.d2C212 5210.80]S2)0.87|S2]0.87|S20.75|S3]0.72{S3 |0.72|S3[0.71| S3 |0.69|S310.69| S3 0.72|S20.77| S3 |0.73
k5.B2(T) S1/091]S1]091|S1]0.93|S1]0.92|S2]0.81|S520.77|S2|0.81|S520.79|S2|0.84|S2]0.83|S2[0.83]|S20.80
ik5.d1B-C S5210.86]S2]0.88|S1]091|S2/0.81|S2(0.77[8S20.77(S2[0.80|S2|0.76|S2]0.76| S2 |0.80| S2 |1 0.80| S2 |0.77
ik5.d1B-Ctl S5210.86]S2]0.88|S1]091|S2/0.81|S2(0.77[8S2|0.77S2|0.80|S2|0.76|S2]0.76]| S2 |0.80| S2 | 0.80| S2 |0.77
1k5.d3C-D2t3 | S3/0.54|S3 [0.59|S3[0.71 [N1]0.44 |N1[0.41|N1]0.49|N1[0.40|N10.26 N2 |0.24 |N1[0.46 |N1|0.48 | N1 |0.46
Kd4.Artl S5310.63]S3]0.72|S2]0.79|S2|0.75| S3 {0.69 | N1]0.42|S2[0.84|S2|0.86|S1]0.92]|52]0.87|S2]0.87|52|0.81
Kd5.A S5310.61]S3]0.71|S2]0.77|S30.72| S3 |0.67 |N1|0.40|S2[0.82|S2|0.78S2]0.88]|S2]0.83|S2)0.83]|52|0.78
Kd5.Atl(T) S310.61]S3]0.71|S2]0.77|S30.72| S3 |0.67|N1]0.40|S2[0.80|S2|0.78]S2]0.86]|S2]0.83|S2]0.83]|S20.78
Kd5.d1Ar-Btl | S3]0.59(S3]0.69|S2]0.77|S3]0.70|S3 |0.65|N1[0.40|S2/0.80|S3]0.74|S2|0.82|S2]0.83]|S2|0.83|S2]0.78
Kg4.A 5210.89]S1]0.92|S52]0.88|S1|1.00|S1]0.90|S2/0.87|S1[{0.98|S1|1.00|S1|{1.00|[S1|1.00|S1|[1.00]S1]|0.96
Kg4.Ar-Bt1(T) | S2[0.89|S1]0.92|S2]0.88|S1[1.00|S1/0.90|S2|0.87|S1|0.96|S1|1.00|S1[0.98|S1]|1.00|S1|1.00]|S1]0.96
Kg4.B S5210.86]S1]0.92|S2]0.88|S1|1.00|S1[{0.90|S20.87|S1[{0.96|S1/0.96|S1[{0.94|S1[1.00|S1[1.00[S1]0.96
Kg4.d1B1tl S5210.86]S1]0.90|S2]0.88|S1]0.98|S2|0.88|S2/0.87|S1[{0.94|S1/0.92|S1[0.94|S1|1.00|S1][1.00]S1]0.96
Kg4.d2Cl1tl S5210.771S210.86|S210.791S520.79| 52 0.76 | S2 |0.79 | S2 |0.88 | S2 | 0.84 | S2 |0.83 | S2 |0.89 | S1 [0.94| S1 | 0.90
Kk1.C2t2(T) S5210.84|S1]095|S1]0.95|S1|1.00]S1]0.90[S1]0.92|S2[0.75]|S3]0.73]S3]0.73]S52]0.76|S2]0.80]|S2|0.78




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

ids.A S1]0.94[S52|0.87S2[0.84|S1[0.97|S1]092]|S1]0.94|S1]091]|S52]0.86|S2|0.89|S1[0.95|S1/0.92|8S2|0.89
id5.Ar S1]0.94[S2|0.87[S2[0.84|S1[0.97|S1]0.92]|S1]0.94|S1]091]|52]0.86|S2|0.89|S1[0.95|S1/0.92|8S20.89
ik4.Ar-B S1]1.00{S2]0.86]/S2[0.75]S1]0.90|S2]0.84]|S1]0.91|S1]0.90]|S52]0.88]S20.85|S1[0.91|S1]0.94|8S3]0.74
ik4.Ar-Btl S1]0.92[S82|0.87[S3[0.74|S1]0.90|S2]0.82|S1]0.97|S1]0.90]|S52]0.84|S20.80|S2|0.88|S20.86|S3|0.74
k4.Atl S110.97[S1]0.96|S2[0.88]|S1[0.96|S1]0.90]|S1]0.97|S1]0.94]|S1[091|S1]0.90|S1]0.96|S1)0.94|8S20.88
ik4.d1Ar-Btl S1]0.92[S1]0.92|S2[0.83|S1|0.93|S2]0.84|S1]0.97|S1]0.90|S52]0.82|S2]0.80|S2]0.88|S2)0.86|S2|0.83
ik4.d1B1t1 S1]092[S1]0.92|S2]0.81]|S1[0.93|S2]0.84]|S1]0.97|S1]0.90|S2]0.82|S20.75|S2|0.88|S20.86|S2[0.80
ik4.d1B2(T) S1]0.92[82]0.86]S2[0.77]S2]0.89|S2]0.86]|S1]0.95|S1]0.90]|S2]0.83|S2]0.76|S2|0.86|S2|0.86|S3|0.74
k4.d1Ctl 52 10.82(S2|0.76S2[0.77|S2|0.81|S2]0.77|S1]0.95|S2]0.86|S3]0.72|S3|0.72|S2 |0.77|S2 |0.82 | S2 | 0.79
k4.d2C212 S310.67[S3]0.54|S3]0.65]|S3(0.72|S3]0.67|S1]091|S2]0.77|S3]0.56|S3|0.51|S3[0.66|S3|0.73|S3 |0.60
k5.B2(T) S1]0.92[S52|0.81|S3]0.72|S52|0.86|S2]0.82|S52]0.89|S2]0.88|S52|0.82|S2|0.75|S1[0.91|S20.86|S3[0.70
ik5.d1B-C S210.85[S83]0.72|S3]0.72|S2|0.78|S3]10.74]S2]0.89|S2]0.84]|S3]0.70|S3|0.67|S2|0.77|S2|0.82 | S3 |0.74
ik5.d1B-Ctl S210.82[S83]0.72S3]0.72|S2|0.78|S3]10.74] S2]0.89|S2]0.84| S3 |0.68|S3|0.67|S2|0.77|S20.82|S3|0.74
ik5.d3C-D2t3 N2|0.17[N2|0.07 | N2 |0.23|N1[0.30| S3]0.50| S3 ]0.59|S3]0.62|N1|0.31 |[N2|0.16  N1|0.31 |N1|0.45|N1]0.42
Kd4.Artl S5210.83[S52|0.76|S3[0.56|S2|0.88|S2]0.80|S1]0.92|S2]0.81]|S3]0.67|S3]0.72|S2]0.81|S2)0.77|S52|0.75
Kd5.A S5210.86(S3]0.72|S3[0.53|S2|0.85[S2]0.77|S2]0.86|S2]0.79]| S3 ]0.65|S3|0.68|S2 |0.81|S20.77 | S3 |0.71
Kd5.Atl(T) S210.83[S83]0.72S3[0.52|S2]0.83|S2]0.75]S2]0.86]S2]0.79]|S3]0.61|S3]0.68]|S2]0.81|S2]0.77|S3]0.67
Kd5.d1Ar-Btl S210.78[S83]0.69|S3[0.50]S2|0.82|S3]0.71]S2]0.86|S2]0.75]|S3]0.57|S3]0.60|S3]0.74|S3]0.70 | S3 10.67
Kg4.A S1]0.94[S1|1.00|S1[098|S1|1.00|S1]0.96]|S1]1.00|S1]0.93]|S1]0.96|S1|1.00]S1|1.00|S1]0.92|S1|0.94
Kg4.Ar-Bt1(T) S1]091[S1|1.00|S1[0.96|S1|0.98|S1]0.94]|S1]1.00|S1]0.93|S1]0.92|S1|1.00]S1|1.00|S1/0.92|8S20.89
Kg4.B S210.89[S1]096|S1[093|S1[{097|S1[0.90|S1[1.00]|S2[0.89]|S1]0.91|S1]0.95|S10.97[S2]0.84|8S20.89
Kg4.d1B1tl S210.86|S1[0.96|S1[0.90|S1[0.97|S1]0.90]|S1]1.00]{S2]0.89]|S2]0.85|S2]0.85|S1]0.92|S2]0.84|S2]0.85
Kg4.d2Cl1tl S310.74[S3 10.72|S2[0.86|S2 |0.85|S2]0.82|S1[0.96|S2]0.85]|S3]0.66|S3]0.72|S2]0.77|S20.80|S2 |0.75
Kk1.C2t2(T) $310.62|S3/0.58|S3[0.59]S2[0.80|S3[0.71|S2|0.88]|S2]0.80|S3]0.60|S3]0.58|S3[0.67|S3[0.74|S3]0.57
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Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

9¢¢

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

ids.A S1]10.92]|S20.89|S2|0.81|S2[0.87|S1]0.95|S1]0.96|S52[0.84|S52]0.84|N2|0.00|N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
id5.Ar S1]10.92]|S20.89|S2|0.81|S2[0.87|S1[0.95|S1[0.96|S2[0.84|S2]0.84|N2|0.00|N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
ik4.Ar-B S210.85]S2]10.85/S2|0.76|S1[0.96|S2|0.84|S1]091|S2[0.87|S2]0.86|N2|0.00|N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
ik4.Ar-Btl S210.83]S2]0.83|S3/0.67|S2[0.86|S2|0.80|S2|0.87[S2[0.79[S2]0.76|N2|0.00| N2|0.00|N2|0.00|S1]0.90
k4.Atl S5210.88]S20.88|S2|0.75|S1[0.96|S1[0.90|S2|0.87|S1[0.94|S52]0.85|N2|0.00|N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
ik4.d1Ar-Btl S5210.83]S20.83|S3|0.71 |S2|0.86|S2|0.85|S2|0.87|S52[0.76S2]0.76 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N1|0.40 | S1]0.90
ik4.d1B1t1 S210.80]S2]10.80|S3]0.71 |S2|0.81|S2|0.80|S2|0.87|S2[0.76|S2]0.76| N2|0.00| N2|0.00 | N1[0.40 | S1]0.90
ik4.d1B2(T) S310.741S310.74|1S3]0.72|S2 |0.81|S2|0.80|S2|0.87|S2[0.76|S2]0.76 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N1[0.40 | S1|1.00
k4.d1Ctl S5210.791S210.79|S3/0.63|S2|0.76 | S3 [0.71 | S2 | 0.81 | S3 [0.67 | S3 [0.72 N2 0.00 | N2 | 0.00 | N1 |0.36 | S1|0.98
k4.d2C212 S310.67|S3]0.67|S3/0.57|S3|0.59|S3[0.57|S2]0.76|S3 [0.50| S3 |0.57|N1]|0.47|NI1|038|NI|0.45|S1]0.98
k5.B2(T) S$310.70]S310.70|S3/0.70 | S2 |0.81 | S2 |0.76 | S2 | 0.83 | S2 [ 0.84 | S3 | 0.74 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | S1 | 1.00
ik5.d1B-C S310.741S310.74|S3/0.61|S2|0.76 | S3[0.71 | S2 |0.77 | S3 {0.67 | S3 |0.71 [ N2]0.00 | N2 | 0.00 | N1 |0.36 | S1]0.98
ik5.d1B-Ctl S310.741S3]10.74|S3/0.61 |S2|0.76 | S3 0.67 | S2 |0.77 | S3 [0.67 | S3 |0.71 [N2]0.00 | N2 |0.00 | N1 |0.36 | S1]0.98
1k5.d3C-D2t3 N1]042|N1|0.42|NI|037|N2|0.10 | N2|0.21 |[N1]043|N2[0.24|N1]0.36|S3|0.52|NI|0.48 | NI1[0.45|S1]0.90
Kd4.Artl S5210.76 | S310.73 |N1|0.47|S2|0.78|S2|0.76 | S2 | 0.78 | S3 [ 0.71 | S3 1 0.64 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | S1 | 1.00
Kd5.A S310.72|S310.70 |[N1/0.45|S2|0.78|S2[0.76 | S2 | 0.75 | S3 [ 0.71 | S3 1 0.63 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | N2 | 0.00 | S1 | 1.00
Kd5.Atl(T) S310.68]|S310.66 | N1/0.45|S2[0.75|S3]0.68|S2]0.75]{S83[0.71|S3]0.63|N2|0.00|N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
Kd5.d1Ar-Btl S310.68]|S3]0.66 | N1/0.44|S3|0.71|S3]0.67|S2]0.75|{S83[0.57|S3]0.56|N2|0.00|N2|0.00|N1[0.40|S1]0.90
Kg4.A S1]1097]|S11094|S2|0.83|S1[092|S1|1.00|S1|1.00|S1[0.94|S2]0.88|N2|0.00|N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
Kg4.Ar-Bt1(T) S1]10.92]S20.89|S2|0.83|S2|0.88|S1[0.92|S1|1.00|S1[0.94|S2]0.88|N2|0.00|N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
Kg4.B S1]092]S2(0.89|S2]0.78|S2[0.82|S1]095|S1|1.00[S2]0.84]|S2]0.79|N2[0.00|N2|0.00|N2)0.00]|S1|0.90
Kg4.d1B1tl S210.88]S2]0.85/S2|0.78|S2|0.78|S2|0.86|S1|1.00|S2[0.75|S2]0.79|N2|0.00|N2|0.00|N1[0.40|S1]0.90
Kg4.d2Cl1tl S210.87]S20.84|S3/0.67|S3|0.69|S3[0.72|S52]0.89|S3[0.63|S3[0.71 | N1|047|NI1|038|NI|0.45|S1]0.98
Kk1.C2t2(T) S310.64]S310.64|S3]0.69|S3|0.51|S3]0.61]S1]093|N1[0.47|S3]0.57|N2|0.00|N2/0.00|N2|0.00|S1]0.90




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Kk1.d2C-D2t2(T) | S2 |0.75]S2 |1 0.89 | S2 |0.86|S2 [0.79S2 |0.75|S2[0.83|S3 |0.69 | S3 |0.64|S3]0.65|S3]0.67|S2|0.75]|S3|0.73
Kk2.d1Bt2(T) S1]0.90|S1]0.98|S1[095|S1]098|S1/0.93|S1[1.00|[S20.86|S2|0.87|S2|0.86[S2|0.84|S2[{0.89|S2|0.87
Kk2.d2B-Ct2(T) |S2]0.82|S1|1.00]S2[0.88]S2]0.88|S5S2|0.88|S1]0.95|S52[0.84|S2]0.79|S2]0.78|S52]0.79|S2)0.89]|S2]0.87
Kk2.d2C-D2t3 S5210.82|S1]10.95|S2]0.88]S2]0.88|S2/0.83|S1]0.91|S2|0.86|S3|0.63|S3[0.72[S3]0.64|S3[0.68|S30.66
Kk2.d3C-D2t3(T) | S3 [0.66 | S3 |10.71 | S2 |0.78 | S3 {0.54 | S3 |0.64 | S3[0.72|S3 |0.66 | N1 ]0.48 | S3]0.53|S3]0.53|S3]0.60| S3|0.58
Kk4.d2B1t2(T) S5210.85]S1]1.00|S2]0.88|S52|0.88|S2/0.88|S1[0.95|S2|0.86|S2|0.83|S2[0.87[S2[0.83|S1[0.93]S1[0.91
Kk4.d2B-Ct2(T) | S2]0.82|S1/1.00|S2]0.88|S2|0.88|S2|0.88|S1[0.95[S2|0.86|S2|0.83|S2]0.81]|S52]0.83|S1]0.93]S1]0.91
Kk4.d3C2t3(T) S310.69]S2]0.76|S2]0.80|S3]0.60|S3|0.71|S2]0.76|S2]0.75|S3]0.55|S3]0.62|S3]0.60|S3[0.67|S3]0.65
Km2.B(T) S1]098|S1]1.00|S1[{090|S1|1.00{S1/093|S1[1.00{S1/0.96|S1[0.96|S1[0.92]|S1[091|S1]0.96]|S1]0.94
Km3.Ar-B1 S5310.60|S3]0.72|S3]0.68|S2]0.77|S3|0.62|N1][045|S2|0.75|S2|0.75|S2[0.82|S2|0.85|S2[0.87|S2|0.78
Km4.Ar S5310.62]S3]10.72|S3]0.68|S2]0.77|S3|0.62 | N1[045|S210.79|S2|0.83|S2|0.88|S2|0.85|S2[0.87|S2|0.78
Km4.Arlt3 S310.55]S3]10.64|S3]0.61|S3]0.69|S3]|0.55|N1]0.40|S2]0.77|S3]0.63|S3]0.69|S3]0.67|8S3[0.64|S3|0.57
Km4.Ar-B1t2 S310.54|S3]10.64|S3]0.61|S3]0.69|S3|0.55|N1]0.40|S3]0.71|S3]0.72|S3]0.72{S2]0.80|S2[0.82|S30.73
Km4.Artl S310.55]S3]0.64|S3]0.61|S3]0.69|S3|0.55|N1[0.40|S20.79|S2|0.83|S2]0.83[S2|0.85|S2[0.87|S2/0.78
Km4.B S310.54S3]10.64|S3]0.61|S3]0.69|S3|0.55|N1]0.40|S2)0.77|S2|0.79|S2[0.77S2|0.85|S2[0.87|S2|0.78
Km4.d1Aot2 N1[0.46|S3|0.53 | N1[0.39]|S3]0.54|N1[043|N1]0.32|S3]0.66|S3]0.69|S3]|0.73|S3[0.71|S20.78|S3 |0.69
Km4.d1Ar-B1t2 | S310.54S3/0.63|S3]0.61|S3[0.67|[S3|0.54|N1[0.40|S3|0.71|S3]0.72|S3]0.72|S2]0.80|S2]0.82]S3]0.73
Km4.d1Ar-Byt2 | S3]0.54|S3/0.61 |S3]0.54|[S3[0.63][S3|0.51 |N1[0.36/S3|0.73|S3]0.74|S3]0.72|S2]0.80|S2)0.82]S3]0.73
Km4.d1Aytl S310.55]S3]0.61|S3]0.54|S3]0.63|S3|0.51|N1[0.36S20.79|S2|0.81|S2|0.83|{S2|0.85|S2[0.87|S2|0.78
Km4.d1B-Cltl S5310.50]S3]10.59|S3]0.60|S3]0.60|N1|0.49 |N1]0.37|S3]0.69|S3]0.69|S3[0.70|{S2|0.80|S2[{0.81|S3|0.73
Km4.d2C1t3 N1[0.47|S3[0.60|S3[0.54]|S3]0.54|N1[0.46|N1]0.36|S3]0.69|S3]0.52|S3]0.56|S3[0.59|S3/0.59|S3]0.53
Km4.d3B-C1 N1|[0.42|N1[0.47|S3[0.50|N1]0.36|N1[0.40|N1]0.29]S3]0.63|S3]0.61|S3]0.62|S3]0.66|S2|0.77|S3|0.69
Km4.d3C2t3 NI[{0.40|N1/0.45|S3[0.50|N1]0.36|N1[0.37|N1]0.28|S3|0.58 | N1]0.43|N1/0.49|S3]0.50|S3/0.55|N1]|0.49
Km4.d4C-D1t3 N20.17 [N2]0.20 [N2]0.20 [ N2 [ 0.09 |[N2 [ 0.13 [N2|0.12 | N1 |0.25 | N2 [ 0.15|N2|0.19 |[N1]0.33 |N1|0.36 | N1 | 0.33
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Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)
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HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Kk1.d2C-D2t2(T) | S3 |0.53 |[N1]0.42|S3 [0.55[S3|0.69 | S3 |0.65|S2 |0.84|S2|0.76 | N1|0.45|N1[0.45]|S3]0.53|S3]0.71 |N1|0.49
Kk2.d1Bt2(T) S210.76S210.75|S2[0.79[S1 |0.90| S2 {0.86| S1 |0.98 | S10.93|S3[0.66|S3]0.73|S3]0.70|S10.93|S3]0.72
Kk2.d2B-Ct2(T) | S3]0.68|S3]0.63|S2|0.75|S2|0.87|S2|0.80|S1]0.96|S2[0.89|S3]0.55]/S3]0.61|S3]0.63|S2|0.85|S3]0.62
Kk2.d2C-D2t3 S310.56|N1/0.46|S3[0.53[S2|0.81|S2[0.84[S2]0.78]S2[0.89|S3[0.54|N1]0.45]|S3]0.52|S3]0.69|S3]0.58
Kk2.d3C-D2t3(T) |N1]0.42 | N1|0.30|N1|0.41 |N1]0.48|S3]0.64|S3|0.70|S2|0.76|N1|0.38 |[N1|[0.28 | N1|0.33|S3]0.54|N1[0.43
Kk4.d2B1t2(T) S310.731S310.68|S2[0.76{S1|0.90|S2|{0.82|S1]0.98|S1]0.93]|S53[0.64|S3]0.61|S3]0.74|S10.95|8S3]0.66
Kk4.d2B-Ct2(T) | S3]0.68|S3]0.65]|S2]0.75|S2]0.87|S2]0.77|S1[0.98|S2|0.89|S3|0.60|S3[{0.61]|S83]0.71|S2]0.87]S3]0.65
Kk4.d3C2t3(T) N1|0.47|N1/0.37|N1[0.45]S3]0.55]S3]0.68]|S3]0.73|S2]0.80| N1]0.47|N1|0.32|N1|0.44|S3 |0.58 | N1[0.49
Km2.B(T) S1]0.94|S1/0.93|S1[093[S1[0.96|S1[{094[S1[0.98|S1[096|S2]0.82|S1]0.92|S52]0.84|S1]0.98|S20.81
Km3.Ar-Bl S310.69|S30.69|N1[{0.45[S2|0.82|S2[0.78]S2]0.88]S3]0.72|S3[0.60|S3]0.61|S3]0.66|S3|0.64|S3]0.64
Km4.Ar S310.731S310.72|S30.50|S2 |0.85[S2[0.79[S2]0.88]S2|0.75]|S3]0.64|S3]0.69|S3]0.69|S3]0.71|S3]0.71
Km4.Arl(3 S310.55|N1/0.43|N1[{0.29[S3|0.63|S3[0.69]S3]0.72|S3]0.71|S3]0.54|N1]|0.40|N1]0.48|S30.57|S3]0.60
Km4.Ar-B1t2 S310.62{S3/0.51|N1[{0.39[S3]0.65|S3[0.66]S2]0.88]S3]0.69|S3[0.54|N1]0.48|S3]0.56|S30.63|S3]0.60
Km4.Artl S310.71|S310.61 |N1|{0.45[S3|0.72|S2[0.79[S2]0.88]S2[0.75]|S3]0.62|S3]0.61|S3]0.61]S3]0.71|S3]0.71
Km4.B S310.69|S3|0.58 | N1{0.42|S3|0.70|S3|0.74|S2 ]0.88|S3]0.72|S3 [0.60| S310.58|S3 ]0.59|S3|0.64| S3 |0.66
Km4.d1Aot2 S310.56 | N1|0.48 | N1[{0.43|S3|0.59|S3[0.66[S2]0.84|S3]0.67|N1|0.48|N1]|041|N1]0.46|S3)0.66|S30.61
Km4.d1Ar-B1t2 | S3]10.62|S3]0.51|N1]0.39|S3/0.65|S3|0.66|S2|0.88|S3[0.69]|S3|0.51|N1]0.46|S3]0.52|S3]0.63|S3]0.60
Km4.d1Ar-Byt2 | S3]0.59]S3]0.51|N1]0.41|S3]0.65|S3]0.64|S2|0.88|S3]0.69|S3|0.51|NI1[{043|N1[0.47|S3]0.63]S3]0.63
Km4.d1Aytl S310.68|S30.61 | N1{0.45[S3|0.72|S2[0.78S2]0.88]S2|0.75]|S3]0.59|S3]0.51|S3]0.51]S3]0.71|S83]0.71
Km4.d1B-Cltl S310.60 | N1/0.48 | N1{0.38[S3|0.60|S3[0.67[S2]0.86|S3]0.69|N1[0.49|N1]|0.46|N1]0.48|S3)0.62|S3]0.60
Km4.d2C1t3 N1|0.44|N1/0.30|N1[{0.26]S83[0.52|S3]0.59]|S3]0.69|S3]0.65|N1]0.38|N1|0.27|N1|0.36|N1[0.49|N1[0.48
Km4.d3B-C1 S310.53|N1/0.36 | N1|0.36|N1/0.44|S3|0.63]|S2]0.76|S3]0.65|N1]0.39|N1]0.33|N1]0.36|S3/0.56|S3]0.50
Km4.d3C2t3 N1|0.36|N2/0.21 |[N2[0.22|N1|0.36|S3[0.53[S3 ]0.63|S3|0.58 | N1[0.32|N2|0.19|N1]0.26 |N10.40 |N1]0.40
Km4.d4C-D1t3 N2 |0.08 | N2/0.04 | N2|[0.10|N2|0.13|N1|0.42|N1]0.45|N1]0.35|N2]0.16| N2|0.02 | N2 |0.08 | N1|0.25|N1]0.25




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

Kk1.d2C-D2t2(T) | S3 [0.60| S3 |0.60 | S3 |0.59|N1]0.42|N1]0.47|S2|0.82|N1]|0.35|S3|0.51 |N1|0.47|NI|0.38[N1|0.45|S1/0.98
Kk2.d1Bt2(T) 52 10.80]S2/0.80|S2|0.81|S3[0.66|S2[0.75[S1[0.98|S3[0.56|S2]0.76 | N2|0.00 N2|0.00|N10.40|S1]1.00
Kk2.d2B-Ct2(T) [S2]0.76]S2 ]0.76 | S3]10.73]S3]0.56|S310.67|S1 [0.93|N1/0.48|S3]0.64|[S3|0.50|N1[0.40|S3]0.50|S1/0.90
Kk2.d2C-D2t3 S310.64|S3/0.64|S3]0.72|S3]0.50|S3]0.59({S2|0.89|N1[{0.40]|S3]0.57|S3]|0.50|N1]0.40|S30.50|S1]1.00
Kk2.d3C-D2t3(T) | N1|0.48 | N1]0.48|S3]0.54|N1]0.32|N1]0.32|S3]0.74|N2|0.24 |[N1|0.44|S3 |0.66|S3|0.57|S3 |0.63|S1|0.93
Kk4.d2B1t2(T) S5210.81]S2/0.81|S2[0.78|S3|0.63|S3[0.67[S1[0.93|S3[0.58]|S52]0.76|S3]|0.50|N1]0.40|S30.50|S1]1.00
Kk4.d2B-Ct2(T) |[S2]0.80]S2]0.80]S3]0.74]|S3]0.59|S3]0.67|S1]0.93|S30.52|S3[0.68|S3|0.50|N1[0.40]S3]0.50|S1]0.90
Kk4.d3C2t3(T) S310.54[S310.54|S3]0.62|N1|0.37|N1|{0.38{S2|0.79|N1|0.29|N1[0.49|S3]0.70]| S3]0.60|S3]0.70]|S2|0.85
Km2.B(T) S1]0.90|S1/0.90|S2]0.85|S2|0.82|S2[0.86(S1[1.00]{S2[{0.79]|S1]0.93|N2|0.00 N2]0.00|N20.00|S1]1.00
Km3.Ar-B1 S5310.63|S3/0.59|S3]0.50|S3|0.54|S3[0.67[S2]0.85[S3[0.51|N1]0.47|N2]|0.00 N2|0.00|N2)0.00|S1]0.90
Km4.Ar S310.71[S310.65|N1[0.48|S3|0.64|S2[0.76S2|0.85|S3[0.58]|S3]0.53|N2|0.00 N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
Km4.Arlt3 S3]0.53|N1/0.49|N1]0.44|N1|0.48|S3[0.57[S3|0.73|N1[{0.37|N1]0.45|N2]|0.00 N2|0.00|N2|0.00|S1]1.00
Km4.Ar-B1t2 S310.60|S3/0.56|N1]0.42|S3|0.50|S3]0.60|S2|0.76|N1{0.41|N1]0.45|N2]|0.00 N2|0.00|N20.00|S1]0.90
Km4.Artl S310.71[S310.65|N1]0.45|S3|0.64|S3[0.72{S2|0.76 | S3{0.50| S3 ]0.53 | N2|0.00 | N2]0.00 | N2|0.00|S1]1.00
Km4.B S310.66|S310.62 | N1[0.42|S3|0.57|S3|0.71[S2|0.76 | N1[{0.45|N1]0.47 | N2|0.00 N2|0.00 | N2|0.00|S1]0.90
Km4.d1Aot2 S310.63|S3/0.59|N1]0.43|S3|0.53|S3[0.61[S3|0.66|NI|{0.34|N1]0.47|N2]|0.00 N2|0.00|N1)0.34|S1]1.00
Km4.d1Ar-B1t2 | S3]0.60] S3 |0.56 |[N1]0.42]S3]0.50|S3]0.60|S2[0.76 |N1|0.36 | N1|{0.45|N2|0.00 | N2|0.00|N1]0.40|S1]0.90
Km4.d1Ar-Byt2 | S3]0.63]S3 ]0.59|N1]0.42]S3]0.53|S3]0.63|S2[0.76|N1|0.33|N1[{0.45|N2|0.00|N2|[0.00|N1]0.38|S1/0.90
Km4.d1Aytl S310.71|[S310.65|N1]0.45|S3|0.64|S3[0.72{S2 |0.76 | N1[{0.42| S3 | 0.53 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N10.38|S1]|1.00
Km4.d1B-Cltl S5310.60|S3/0.56 | N1|0.38|N1|0.48|S3[0.53{S3|0.71 |N1|[0.35|N1[0.45|N2|0.00 N2|0.00|N1]0.36|S1[0.98
Km4.d2C1t3 NI1[{0.47|N1[0.45|N1]|0.35|N1[0.36|N1]0.42|S3]0.64|N1]0.25|N1|0.35|N1|0.47|NI1|[0.38[N1[0.45|S1/0.98
Km4.d3B-C1 S310.56|S3|0.53|N1|0.32|N1|0.41|N1|{0.42|S3|0.59|NI1|0.25|N1[0.38|S3]0.66|S3|0.57|S3]0.63|S1{0.93
Km4.d3C2t3 NI[0.39|N1[0.36|N1]0.30|N1]0.28|N1]0.30|S3]0.57|N2|0.16 | N1|0.28|S3 |0.66|S3|0.57|S3 |0.63|S10.93
Km4.d4C-D1t3 N10.27 NI ]0.25[N2|0.19[N2[0.04|N2|0.00| N2 |0.10 | N2|0.01 |N2|0.14|S3[0.67 [N1[0.32|S3]0.55|52|0.80

6S¢




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

09¢

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Km4.d4D2t3 | N2|0.16 |N2|0.19 N2 |0.20 | N2 |0.09 N2 |0.12|N2|0.11 |[N2]|0.24 | N2|0.14 |[N2 | 0.18 | N1 |0.31 | N1 |0.35|N1|0.32
KmS5.Ar-B S5310.521S3]0.63|S3]0.59|S3]0.65|S3[0.53|N1/0.37|S2|0.75|S830.72|S3[0.74|S2 |0.81|S2[0.83]S3|0.74
Km5.B S5310.521S3]10.63|S3]0.59[S3]0.65|S3]0.53|N1/0.37|S2]0.75{830.72|S3[0.74|S2|0.81|S2[0.83][S3|0.74
My2.Ar NI1|0.28|N1|0.36 | N1[0.37|N1]0.34|N1|0.31|N2|0.16|S3/0.51|S3]0.58][S3|0.56|S2[0.88]|S2|0.83|S3]0.68
My4.A NI1|0.28|N1|0.36 | N1[{0.37|N1[0.34|N1]0.31|N2]0.16|S3]0.52|S3]0.60|S3|0.58|S1[0.92|S2|0.87|S3|0.71
My4.Ar NI1|0.28|N1|0.36 | N1[{0.37|N1|0.34|N1]0.31|N2|0.16|S3]0.52|S3]0.60|S3|0.58|S1[0.92|S2|0.87|S3|0.71
My4.d1Ar NI1|0.28|N1|0.36|N1[{0.37|N1[0.33|N1]0.30|N2]0.16|S3]0.52|S3]0.60|S3/0.58|S1[0.92|S20.87|S3[0.71
MyS5.A NI1|{0.28|N1[0.36 | N1[0.36|N1|0.32|N1|0.29|N2|0.15|S3/0.51|S3]0.55[S3|0.55[S2[0.88]|S2|0.83|S3]0.68
My5.Ar NI|0.28|N1|0.36 | N1[0.36|N1|0.32|NI1|0.29|N2]0.15|S3|0.51|S3]0.55[S3|0.55|S2[0.88]|S2|0.83|S3]0.68
My5.d1Ary NI|0.28|N1|0.34 | N1[0.32|N1|0.30|N1]0.27|N2|0.15|S3|0.51|S3]0.54|S3|0.55|S2[0.88]|S2|0.83|S3]0.68
Sk4.A S5210.88]S1]0.96|S1]092|S1|1.00)S1]0.92|S20.80|S1[{0.92|S1/0.94|S1[0.95|S1]0.92|S1][0.92]S1]0.90
Sk4.Ar S5210.88]S1]0.96|S1]0.92|S1|1.00|S1]0.92|S2|0.80|S1[{0.92|S1/0.94|S1]0.95|S1]0.92|S1][0.92]S1]0.90
Sk4.B S5210.85/S1]0.96|S1]0.92|S1|1.00]S1]0.92|S2|0.80|S1{0.90|S1/0.90|S2|0.89|S1]0.92|S1][0.92]S1]0.90
Sk4.d1Ar-B S5210.85/S1]094|S1]092|S1]098|S1]0.90|S20.80|S1]{0.90|S1/0.90|S2[0.89|S1[0.92|S1][0.92]S1]0.90
Sml.Ar-B1t2 | S2 |0.88|S1/0.96|S2|0.87|S1|0.92|S1]091]|S52|0.83]S2]0.85]|S52|0.78]S2]0.80|S52]0.80|S2]0.85|S20.83
Sm1.C2t2 5210.80]S2)0.85|S52]0.85[S2)0.82|S2|0.78S20.76| S3 {0.74 | S3 | 0.68 | S3 |0.68 | S3 |0.72|S2[0.76 | S3 | 0.74
Sm2.Ar-B1t2 | S2 |0.88|S1/0.96|S2[0.87|S1[0.92|S1]0.91]|S52]0.87/S2]0.87|S2]0.80|S2]0.82|S2[0.86|S1/0.91|S2]0.89
Sm2.Artl S1{091[S1]0.96]S2[0.87|S1]092|S1]091|S2]0.87|S10.96|S1]0.92|S1[0.94|[S1[091|S1[0.96|S1]0.94
Sm2.B1tl S5210.88]S1]0.96|S52]0.87|S1]092|S1[091|S20.87|S1[0.92|S20.84|S2|0.88]S1|0.91|S1[0.96[S1|0.94
Sm2.Bt2 S5210.88]S1]0.96|S52]0.87|S1]092|S1[091|S2/0.87|S2|0.89|S2|0.84|S2|0.82|S2|0.86|S1[0.91]S20.89
Sm2.C1t2 S5210.83[S1]0.90|S2]0.85|S2]0.82|S2|0.83|S2|0.83|S2|0.79]S3|0.72|S3]0.74|S2]0.80|S2[0.85|S20.83
Sm2.d1Ar-Bt2 | S2 |0.88 | S1[0.94|S2[0.87|S1[0.90|S2]0.89]|S2]0.87|S2]0.89]|S52]0.84|S2]0.82|S2]0.86|S1/0.91|S2]0.89
Sm2.d1Art2 S1[091]S1]094|S52]0.87|S1]0.90|S2[0.89|S52/0.87|S1[091|S20.88|S2|0.88]S2|0.86|S1[0.91]S20.89
Sm2.d1B-C1t2| S2 |0.83|S2 |0.88|S2|0.85]|S2|0.81|S2]0.81]|S52]0.83]/S2]0.79]|S3]0.72|S3]0.74]S52]0.80|S2]0.85|S2]0.83




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24
Km4.d4D2t3 N2 |0.08 | N2|0.02 | N2[0.09|N2|0.12 | N1 |0.42|N1]0.44 |N1]0.34|N2|0.14 |[N2|0.02 | N2 |0.07 |[N2|0.21 |[N2|0.23
Km5.Ar-B S310.69|S3/0.54|N1[0.40[S3|0.67|S3[0.71]|S2]0.82|S3]0.70| S3 ]0.57|S3]0.53|S3|0.59|S3|0.64|S3[0.63
Km5.B S310.69{S3/0.54|N1[0.40[S3|0.67|S3[0.71]|S2]0.82|S3]0.70| S3]0.57|S3]0.53|S3]0.59|S30.64|S3|0.63
My2.Ar S310.64|N1/0.35|N1[0.27[S3|0.53|S3]0.66|S3]0.70|S3]0.57|S3[0.52|N1]0.36|N1]0.34|N1]0.39|S3 ]0.64
My4.A S310.64 |N1|0.36|N1[0.27|S3 |0.53|S3[0.62|S3]0.72|S3[0.57|S3|0.57|N1]|0.36|N1]0.38|N1]0.40| S3 |0.69
My4.Ar S310.64 | N1|0.36|N1[0.27|S3 |0.53|S3[0.62|S3]0.72|S3[0.57|S3|0.57|N1]0.36|N1]0.38| N1]0.40| S3 |0.69
My4.d1Ar S310.64|N10.36 | N1|0.27[S3 |0.53|S3[0.62|S3]0.72|S3]0.57|S3[0.54|N1]0.34|N1]0.36|N1]0.40| S3 ]0.69
My5.A S310.64|N1/0.34|N1[0.25[S3|0.51|{S3]0.59[S3]0.67|S3]0.56|S3[0.54|N1]0.34|N1]0.38|N1]0.40|S3]0.64
MyS5.Ar S310.64 | N1/0.34|N1[0.25[S3 |0.51|S3]0.59[S3]0.67|S3]0.56|S3[0.54|N1]0.34|N1]0.38|N1]0.40|S3 ]0.64
My5.d1Ary S310.61 |N1/0.34|N1[{0.25]{S3|0.51|S3[0.58]S3]0.67|S3]0.56|S3[0.51|N1]0.28|N1]0.32|N1]0.40|S3 ]0.64
Sk4.A S1]1.00{S20.88|S2[0.82|S1|0.96|S1[{090[S1]0.97|S1[092|S1(090|S1]091|S1]091|S1]0.94|52]0.88
Sk4.Ar S1]1.00{S20.88|S2[0.82|S1|0.96|S1{0.90|S1]0.97|S1[0.92|S1[0.90|S1]091]|S1]0.91|S1]0.94|52]0.88
Sk4.B S1]0.95{S2/0.84|S2[0.78][S1]0.93/S2[0.84]|S1]0.97|S2]0.88]|S2]0.85|S2]0.86|S2|0.88|S20.86|S2|0.83
Sk4.d1Ar-B S1]0.95({S2/0.84|S2[0.78[S1|0.93|S2[0.84|S1]0.97|S2]0.88|S52]0.81]S2]0.81|S2]0.83|S20.86|S2|0.83
Sml.Ar-B1t2 S5210.76 | S310.73|S3 [0.70 | S2 |0.84 | S3 {0.68 | S1 |0.90| S2 |0.82|S3 |0.67|S3]0.64|S2]0.77|S2]0.84| S3 ]0.69
Sm1.C2t2 S310.62|S3/0.54|S3[0.60[S3|0.69|S3[0.61|S2]0.86|S3]0.74|S3[0.57|S3]0.54]|S3]0.64|S3]0.73|S3]0.62
Sm2.Ar-B1t2 S210.7918210.79]S2[0.79[S2 |0.86|S2[0.75]| S1 |0.98|S2]0.87|S3]0.69|S3]0.70|S2|0.77|S2|0.88|S3|0.73
Sm2.Artl S1]10.91|{S1/0.93|S1[091[S1]0.95|S1[{0.90]S1]0.98|S1[0.96|S52]0.80]S2]0.88]S2]0.84|S1]0.98|S2]0.86
Sm2.Bl1tl S5210.86(S20.89|S2[0.83[S1/0.92|S2[0.84|S1]0.98|S1[0.92]|52(0.75]/S2]0.79]|S2]0.81|S1]0.90|S2]0.78
Sm2.Bt2 S5210.791S210.79|S2 |0.82|S2 |0.86|S2 |0.75]S1]0.98|S2[0.87|S3[0.69|S3]0.74|S2]0.77|S2]0.88 |52 |0.77
Sm2.C1t2 S310.71[S310.66|S3[0.73[S2|0.75|S3[0.69[S1]0.96|S2[0.83|S3[0.60|S3]0.62|S3]0.68|S2]0.84|S3]0.69
Sm2.d1Ar-Bt2 | S210.79]S2]0.79|S2]0.82|S2|0.86|S2|0.75|S1[0.98|S2|0.87|S3[0.66|S3[0.70|S3]0.72|S2]0.88|S2[0.77
Sm2.d1Art2 52108452 /0.83|S2[0.87[S2|0.89[S2[{0.80]S1]0.98|S1]091]|S3]0.69]S3]0.74|S52]0.75]S1]0.96|S2 |0.81
Sm2.d1B-C1t2 | S3 ]0.71|S3]0.66|S3[0.73|S2[0.75[S3[0.69|S1]0.96|S2]0.83|S3]0.57|S30.59|S3]0.64|S2|0.84|S3|0.69
)




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

9¢

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

Km4.d4D2t3 NI[0.25|N2|0.23 | N2|0.18 | N2|0.03 | N2]0.00 N2|0.10|N2|0.01 |[N2|0.13|S3 [0.67 |NI1[0.32|S3 |0.55|S2|0.80
Km5.Ar-B S310.63[S3]0.59|N1[0.41|S3|0.57|S3[0.67[S3[0.73|NI1[{0.45|N1]0.45|N2|0.00 N2|0.00|N2|0.00|S1]0.90
Km5.B S310.63[S3]0.59|N1]0.41|S3]0.57|S3[0.67[S3|0.73|NI1[{0.45|N1]0.45|N2]0.00 N2|0.00|N20.00|S1]0.90
My2.Ar S310.69]S3]0.59|N1]0.35|S3|0.55|S3[0.57|N1[0.45|NI1[{0.29|N1]0.35|N2]0.00 N2|0.00|N20.00|S1]1.00
My4.A S310.731S3]10.63 | N1[0.37|S3|0.57|S3|0.57|N1[0.45|NI1[{0.32|N1]0.37|N2|0.00 N2|0.00 | N2|0.00|S1]1.00
My4.Ar S310.73[S3]0.63 | N1[0.37|S3|0.57|S3|0.57|N1[0.45|NI1[0.32|N1]0.37|N2|0.00 N2|0.00 | N2|0.00|S1]1.00
My4.d1Ar S310.73[S3]0.63|N1[0.37|S3|0.57|S3|0.57|N1[0.45|N1[0.28|N1]0.37|N2|0.00 N2|0.00|N1/0.40|S1]1.00
My5.A S310.69]S3]0.59|N1]0.35|S3|0.57|S3|0.55|N1[0.43|N1[0.32|N1]0.35]N2]0.00 N2|0.00|N20.00|S1]1.00
MyS5.Ar S310.69]S3]0.59|N1]0.35|S3|0.57|S3|0.55|N1[0.43|NI[0.32|N1]0.35|N2|0.00 N2]0.00|N2|0.00|S1]1.00
My5.d1Ary S5310.69|S3]0.59|N1]0.35|S3|0.57|S3|0.55[N1[0.43|NI1[{0.26|N1]0.35|N2|0.00 N2|0.00|N10.38|S1]|1.00
Sk4.A S1]0.90|S1]0.90|S2[0.82|S1|0.91|S1[{0.94[S1]0.95[S2[0.82]|S2]0.86|N2|0.00 N2|0.00|N20.00|S1]1.00
Sk4.Ar S1]0.90|S1]0.90|S2]0.82|S1|0.91|S1[{0.94[S1[0.95(S2[0.82]|S2]0.86|N2]|0.00| N2|0.00|N2/0.00|S1]1.00
Sk4.B S5210.85[S2]0.85|S2]0.77|S2|0.81|S2[0.89|S1[0.95[S3[0.74]|S2]0.77|N2]0.00 | N2|0.00 | N20.00|S1]0.90
Sk4.d1Ar-B S5210.85[S2]0.85|S2]0.77|S2 |0.81|S2[0.89|S1[0.95[S3[0.66|S2|0.77|N2|0.00 N2|0.00 | N10.40|S1]0.90
Sml.Ar-B1t2 S5210.76S2]0.76 | S3 |0.73 | S3 |0.64 | S3 [0.64 | S1[0.91|S3[0.57|S3]0.74 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00|S1]0.90
Sml1.C2t2 S5310.68|S3]0.68|S3]0.63|S3|0.54|S3|0.51|S2|0.85|N1]{0.45]|S3|0.62|N2|0.00| N2|0.00|N2]0.00|S1[{0.98
Sm2.Ar-B1t2 S210.81S2]0.81|S2]0.76|S3 |0.68|S3|0.68|S1[0.96|S3[0.63]|S2]0.78 | N2|0.00| N2|0.00|N20.00|S1]0.90
Sm2.Artl S1]0.95[S1]0.95|S2]0.81|S2|0.86|/S2|0.81|S1[0.96]/S2[0.79]|S1]0.93|N2]|0.00|N2|0.00|N20.00|S1]1.00
Sm2.B1tl S5210.86[S2]0.86|S2[0.76 | S3 |0.72|S3 |0.72[ S1 |0.96| S3[0.71 | S2 | 0.83 | N2 |0.00 | N2 | 0.00 | N2 |0.00 | S1]0.90
Sm2.Bt2 S5210.85[S2]0.85|S2[0.76 | S3 |0.72| S3 |0.72 | S1 |0.96| S3{0.63|S2 |0.78 |[N2|0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00|S1]0.90
Sm2.C1t2 S5210.76S2]0.76 | S3 |0.68 | S3 |0.60| S3 |0.57S1]0.90|S3|0.56|S3 |0.74 | N2|0.00| N2 |0.00 | N2|0.00|S1[{0.98
Sm2.d1Ar-Bt2 | S2 |0.85[S2|0.85]|S2[0.76|S3]0.72|S3]0.72|S1]0.96| S30.56|S2|0.78 | N2|0.00 |N2|0.00 | N1{0.40|S1]0.90
Sm2.d1Art2 S1]0.90|S1]0.90|S2]0.81|S52|0.81|S2[0.76{S1[0.96|S3[0.63]|S2|0.88|N2|0.00 N2|0.00|NI10.40|S1]1.00
Sm2.d1B-C1t2 | S2]0.76|S2 [0.76 | S3 | 0.68 | S310.60] S3 |0.57|S1]0.90]| S30.50|S3]0.74|N2]0.00 | N2|0.00 N1]0.36|S1]0.98




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Sm2.d1Bt2 5210.88S51[0.94|S2]0.87|S1]0.90|S2|0.89|S2|0.87{S52[0.89|S2)0.84|S2|0.82|52]0.86|S1[0.91|S2|0.89
Sm2.d2Bt3 S5210.83[S1]0.96|S2]0.80|S2]0.80|S2|0.84|S2|0.82|S1]0.94|S3|0.67|S3[0.71|S3]0.68|S3]0.72|S30.70
Sm2.d2C1t2 S5210.78S1]0.90]S2]0.78|S3]0.72|S2|0.76 | S2 |0.78 | S2]0.79| S310.70| S3|0.72[S2]0.76 | S2 | 0.85 | S2 | 0.83
Sm2.d3B-C2t3 |S3]0.65|S3]0.67|S3[0.71 |[N1/0.49|S3]0.61|S3[0.63[S3]0.71|N1|0.48S3]0.55[S3/0.55|S3]0.61|S3[0.59
Sm2.d3C2t2 S5310.65|S83]0.67|S3]0.71 |N1]0.49|S3/0.61|S3]0.63|S3[0.67|S3]0.58]|S3]0.62[S3]0.65[S20.77[S2|0.75
Sm4.d1Ar-Bt2 |S2|0.88|S10.94|S2[0.87|S1/0.90|S2]0.89|S2|0.87|S1]0.91]|S2]0.88{S52|0.85[S1/0.90|S1]0.95]|S1[0.93
Sm4.d1B1t2 S5210.88[S1]0.94|S2]0.87|S1]0.90|S20.89|S2]0.87|S2[0.89|[S2]0.84]|S2|0.85[S1[0.90|S1[0.95|S1]0.93
Sm4.d1B-C1t2 |S2]0.83|S2]0.88|S2[0.85|S2/0.81|S2|0.81|S2|0.83(S2]0.81|S2]0.76{S2[0.76|S2|0.84|S2]0.89|S2|0.87
Sm5.Ar-Bltl S5210.86|S5S1]0.94|S2]0.84|S52]0.88|S2|0.87|S2|0.83{S1]0.92|S2/0.80/S2[{0.87|S1]0.91|[S1]0.96|S1/0.94
Sm5.B1tl 5210.86|S51]0.94|S2]0.84|52]0.88|S2|0.87|S2|0.83|S1]0.92|S20.80|S2[0.87|S1]0.91|S1]0.96|S1/0.94
Sm5.B1t2 5210.86|S51[0.94|S2]0.84|S52]0.88|S2|0.87|S2|0.83|S52[0.87][S2]0.76|S2|0.81|52]0.86|S1[0.91|S2/0.89
Sm5.d1Ar-B1t1 | S210.86|S1]0.92|S2]0.84|S2]0.86|S2(0.85|S2/0.83|S1]0.92]S52]0.80|S2|0.87|S1]0.91]|S1[0.96|S1]0.94
Sm5.d1Art] S5210.89(S1]0.92S2]0.84|S2]0.86|S2|0.85[/S2|0.83{S1]0.96|S20.88|S1[0.93|S1]0.91|S1]0.96|S1/0.94
Sm5.d1B1tl S5210.86|S51]0.92|S2]0.84|S52]0.86|S2|0.85|S2|0.83{S1]0.92|S2/0.80/S2[0.87|S1]0.91|S1]0.96|S1/0.94
Sm5.d1B-C1tl |S2|0.81|S2]|0.86|S2[0.82|S2|0.77|S2[0.77|S2|0.79[S20.84| S3 |0.73S2[0.78 | S2|0.85|S1]0.90|S2|0.88
Sm5.d2C1t2 S5210.77152]0.88]S2]0.76|S3 10.69|S3 10.73|S2]0.75|S2(0.79| S310.67|S3|0.71[S2]0.76 | S2 | 0.85 | S2 | 0.83
Sr4.d1Ar-Btl  [S3]0.61|S3]0.70| S3]0.69|S20.75|S3 [0.60 | N1|0.45|S2]0.84]|S2]0.83|S2[0.87[S1/0.93|S1]0.95]|S52|0.85
Sr4.d1B-C1t2 | S3]0.58S3]0.66|S3 [0.68|S310.67|S3|0.55|N1[0.42|S3]0.71]S3]0.69|S3[0.72[S2|0.82|S2]0.84]|52|0.75
Sr4.d2Ar-B2yt3 | S3 1 0.56 | S310.66 | S3 [0.57|S3 10.63| S3 |0.51 |[N1/0.36/S2]0.78| S3 |0.55|S3|0.67|S3]0.67|S3[0.67|S3]0.60
Sr4.d2B-C2t3 | S3]0.53S30.63|S3[0.62|S3|0.60 | N1{0.49|N1|0.39|S3]0.71|S3]0.52{S3[0.60|S3|0.62|S3]0.63|S3[0.57
Sr5.Aot2 S5310.52|S3[0.59|N1]0.43|S3]0.58|N1|0.47|N1]0.33{S2[0.75]S3]0.55|S3|0.70|S3]0.62|S3|0.63|S3|0.57
Sr5.Ayt2 S310.62|S3]0.68|S3]0.61|S3]0.70|S3|0.56|N1|0.38{S2[0.80|S3]0.74|S2|0.83]|S2]0.84|S2|0.86|S2|0.77
Sr5.d1A-Art2 | S3]0.62|S30.68|S3 [0.68|S3|0.72|S3 |0.58 | N1[0.42|S2]|0.80|S2|0.76 {S2[0.83|S2|0.84|S2]0.86|S2|0.77
Sr5.d1Ar-Bot2 | S3]0.51]S3]0.57 |N1]0.43]S3]0.57 | N10.46 |NI0.33[S3]0.69|S3[0.63|S3/0.72[S3]0.74|S20.81|S3]0.73

€9¢



Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

¥9¢

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Sm2.d1Bt2 5210.791S210.79|S2]0.82|S2|0.86|S2|0.75[S1|0.98|S2[0.87|S3|0.66|S3]0.70| S3]0.72|S20.88|S2 |0.77
Sm2.d2Bt3 S5310.64|S3]0.55|S3]0.59[S20.80|S3]0.73{S2|0.80|S2|{0.87|S3|0.55|N1]0.48]|S3|0.58|S3]0.72]| S3 ]0.65
Sm2.d2C1t2 S5310.68]S3]10.59|S3]0.73[S2]0.75|S3]0.69|S1/0.94|S2|0.83|S3/0.51|S3[0.52|{S3|0.61|S2[0.84[S30.62
Sm2.d3B-C2t3  |N1]0.47|N1]0.34|N1[0.46|N1/0.49|S3]0.60|S3]0.70|S3[0.74|N1|0.40|N1]0.29|N1]0.37|S3|0.56|N1]0.49
Sm2.d3C2t2 S310.56 | N1]0.43|S3]0.64|S3]0.51|S3]0.61|S20.84|S3[0.74|N1|0.42|N1|0.37|N1|0.45|S3[0.68|S3 |0.52
Sm4.d1Ar-Bt2 5210.791S210.81|S2]0.82{S2|0.86|S3]0.71|S1|1.00|S2[0.87|S3]0.72|{S3]0.70| 52 |0.81|S1]0.90| S2 |0.81
Sm4.d1B1t2 S5210.791S2]0.811S2]0.79[S2|0.86|S3]0.71 | S1 |1.00|S2|0.87|S3]0.72{S3]0.66]|S2]0.81|S1]0.90]|S2]0.78
Sm4.d1B-C1t2 S310.711S3]10.68|S3]0.73[S2]0.75|/S3]0.65[S1]0.98|S2[0.83][S3]0.64|S3]0.59]|S53]0.71]S2]0.86]|S3]0.73
Sm5.Ar-Bltl 5210.86]S2)0.86|S2]0.77[S2|0.89|S2]0.76 [ S1|0.94|S1[{0.90|S2|0.78S3]0.73|S1]0.91|S1]0.92|8S2]0.78
Sm5.B1tl 5210.86]S2)0.86|S52]0.77[S20.89|S2]0.76 [ S1|0.94|S1[0.90|S2|0.78S3]0.73|S1]0.91|S1]0.92|S2|0.78
Sm5.B1t2 5210.791S210.76 | S310.74 | S2 |10.83 | S3 |0.68 | S1 |0.94|S2|[0.85]S3 |0.71|S3]0.66| 52 |0.86|S1]0.90]| S3 ]0.73
Sm5.d1Ar-B1tl | S210.86]S2]0.86|S2(0.77|S2/0.89|S2]0.76 | S1|0.94|S1[0.90|S3[0.74|S3]0.69]|S2]0.86|S1]0.92|S2(0.78
Sm5.d1Artl] S1]091]S1]090]|S2]0.85[S1]0.92|S2]0.82|S1/0.94|S1[0.94|S820.79|S2[0.78[S2|0.89|S1[1.00]S20.86
Sm5.d1B1tl S5210.86]S2]0.86|S2]0.77[S2|0.89|S2]0.76 [ S1|0.94|S1[{0.90|S3|0.74|S3]0.69]|S2]0.86|S1]0.92|52|0.78
Sm5.d1B-Cltl S5210.771S310.72|1S310.72|S2 |10.77|S3 ]0.70 | S1 |0.92|S2 |0.86| S3 | 0.65| S3 |0.62| 52 |0.76 | S2 | 0.88 | S3 | 0.73
Sm5.d2C1t2 S5310.68]S3]0.57|S3]0.68]S3]0.72|S3]0.62|S1/0.90|S2|0.81|S3|0.53|N1[{0.49|S3|0.68|S2[0.86|S3 |0.62
Sr4.d1Ar-Btl S310.671S3]0.72|1S3]0.52{S2]0.86|S2]0.81|S1/091|S2]0.75|S30.60|S3[0.64|S3|0.66|S3[0.69|S30.74
Sr4.d1B-C1t2 S310.55/S3]0.54|N1]0.44[S3]0.70|S3]0.66|S2|0.89|S3|0.68|N1|0.48|N1]0.48]|S3]0.54|S3]0.65]|S3]0.63
Sr4.d2Ar-B2yt3 | N1/0.44 | N1|0.39|N1]0.32|S3|0.71|S3 ]0.68|S3 |0.72| S3 [0.68 [N1|0.43 |NI1|0.31|N1[0.41|S3]0.51]S3]0.53
Sr4.d2B-C2t3 NI1|0.40|N1|0.33|N1{0.30[S3[0.62|S3[0.63]|S3]0.71|S3]0.64|N1[0.38|N1|0.31|N1]0.41|NI10.48|S3]0.50
Sr5.Aot2 N1|{0.46|N1|0.44|N1[{0.36[S3[0.67|S3[0.68]|S3]0.68|S3]0.68|N1|0.48|N1|0.37|N1]0.48|S30.57|S3]0.61
Sr5.Ayt2 S310.63]S3]0.64|S3]0.50[S2]0.80|S3]0.73{S2/0.85|/S3]0.72|S3/0.57|S3[0.53[S3]0.61|S3[0.74[S30.71
Sr5.d1A-Art2 S5310.65]S3]0.64|S3]0.50]S2]0.80|S3]0.74|S52/0.85|S3]0.72|S3|0.54|S3[0.57|[S3|0.64|S3[0.74[S3 |0.71
Sr5.d1Ar-Bot2 S5310.521S3]0.54|N1]0.47[S310.69|S3]0.65[S2]0.81|S3[0.64|N1|0.46|N1]0.43]S3]0.52|S3]0.65]S3]0.61




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36
Sm2.d1Bt2 52 10.85[S2)0.85|S2[0.76 | S3 10.72| S3 |0.72 | S1 |0.96 | S3 {0.56| S2 | 0.78 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N1]0.40 | S1{0.90
Sm2.d2Bt3 S310.721S3]0.72|S3 |0.71 | S3 10.57|S3 |0.61|S2 |0.87 |N1[{0.44|S3 |0.66 | S3|0.50|N1]0.40|S3]0.50|S1{0.90
Sm2.d2C1t2 S5210.76S210.76 | S310.65|S3]0.56| S3 10.54|S2|0.85|N1]0.47|S3|0.70 | N1[0.47|N1|0.38|N1[0.45]|S1]0.98
Sm2.d3B-C2t3 | S3[0.54|S3 |0.54|S3[0.54|N1|0.39|N1]0.32|S3]0.72|N1]0.27|N1]0.49|S30.66|S30.57|S3|0.63|S1]0.93
Sm2.d3C2t2 S5310.64|S3]10.64|S3]0.56|N1|0.45|N1|0.36|S2|0.76 |N1|0.32|S3 |0.55|S3[0.66|S3|0.57|S3[0.63|S51]0.93
Sm4.d1Ar-Bt2 S1]0.90|S1]0.90|S2[0.78S20.75|S3|0.72[S1|0.96|S3[0.62|S2 |0.83 | N2|0.00| N2|0.00 | N1]0.40|S1{0.90
Sm4.d1B1t2 S5210.86]S2]0.86|S2]0.78S30.71|S3[0.68|S1]0.96|S3[0.62|S2]0.83 | N2|0.00|N2|0.00|N1]0.40|S1[{0.90
Sm4.d1B-C1t2 | S2|0.81[S2|0.81|S3[0.70|S3|0.63|S3]0.57|S1]0.90|S3]0.54]|S2]0.78|N2|0.00 N2|0.00|N1]0.36[S1]0.98
Sm5.Ar-Bltl S5210.86(S2]0.86|S2]0.76S20.76 | S3 |0.68 | S1|0.92|S2[0.77[S2 |0.86 | N2 |0.00 | N2 |0.00 | N2]0.00|S1{0.90
Sm5.BI1tl S5210.86]S2)0.86|S52[0.76S20.76 | S3 |0.68 | S1 |0.92|S2[0.77|S2 |0.86 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N2]0.00|S1{0.90
Sm5.B1t2 S5210.81S2)0.81|S2]0.76S310.71|S3 [0.64|S1]0.92|S3[0.69[S2]0.81 | N2|0.00| N2|0.00|N2]0.00|S1{0.90
Sm5.d1Ar-B1tl | S2[0.86(S2 |0.86|S2]0.76]|S2[0.76 | S310.68|S1]0.92|S30.69|S2|0.86|N2|0.00 | N2|0.00|N1|0.40|S1)0.90
Sm5.d1Artl] S1]0.95[S1]0.95|S2]0.81|S1]0.90|S2[0.77[S1]0.92|S2[0.77|S1]0.96 | N2|0.00|N2|0.00|N1]0.40|S1][1.00
Sm5.d1B1tl S5210.86[S2]0.86|S2]0.76S20.76 | S3 |0.68 | S1 |0.92|S3[0.69[S2]0.86 | N2|0.00 N2|0.00 | N1]0.40|S1{0.90
Sm5.d1B-Cl1tl S5210.81[S2)0.81|S3]0.68|S3]0.68|S3|0.58{S20.86|S3]0.61|S2|0.81|N2[0.00|N2|0.00|N1[{0.36]|S1]0.98
Sm5.d2C1t2 S5210.76[S210.76 | S3 10.65|S310.60| S3 |0.51|S2|0.81|S3|0.51|S3|0.73|N1[0.47|N1|0.38|N1[0.45]|S51]0.98
Sr4.d1Ar-Btl S310.74[S3]0.69|N1]0.48|S3]0.60|S3[0.72{S1]0.90|S3[0.51|S3]0.51 | N2|0.00N2|0.00|N1]0.40|S1{0.90
Sr4.d1B-C1t2 S310.63[S3]0.59|N1]0.43|N1]0.47|S3]0.54|[S2/0.84|N1|0.41|N1[0.46|N2[0.00|N2|0.00|N1[0.36]|S1]0.98
Sr4.d2Ar-B2yt3 | S3 {0.53 [ S3 |0.50 |[N1|0.43|N1[0.40|S3]0.51|S2]0.81 |[N1|0.29|N1|0.36|N1|0.46|NI1|[0.36|N1|0.47|S1)0.90
Sr4.d2B-C2t3 S3]10.50 | N1]0.46|N1|0.38|N1|0.35|N1|0.43|S2|0.76 |N1|0.28 |N1|0.35|N1[0.47|N1|0.38|N1[{0.45]|S1|0.98
Sr5.Aot2 S310.56|S3]0.52|N1|{0.46|N1|0.48|S3|0.55[S3|0.72|N1[{0.41|N1]0.45|N2|0.00| N2|0.00|N2]0.00|S1][1.00
Sr5.Ayt2 S310.71S3]0.66|S3]0.50|S30.63|S3|0.68[S2|0.86|S3[0.54|S3]0.53|N2|0.00|N2|0.00|N2]0.00|S1]1.00
Sr5.d1A-Art2 S310.71[S3]0.66|S3]0.50|S30.63|S3[0.68[S52|0.86[S3[0.51]S3]0.53|N2|0.00N2|0.00|N1]0.40|S1{1.00
Sr5.d1Ar-Bot2 | S3 ]0.63|S3 |0.59|NI1[0.45]S3[0.51]S3]0.58]|S2]0.75|N1[0.40 |N1[0.44|N2{0.00|N2|0.00|N1[0.34|SI|0.90
[\




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

99¢

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

St3.d3B-C2t2(T) | S3 1 0.54 | S3 |0.62 | S3 |0.74| S3 [0.58 | S3 [0.55|S310.65]|S3 ]0.53|S30.59|S3]0.65|S3|0.64|S3[0.74|S3|0.71
St3.d3C1t2 S310.54S310.62|S3[0.72|S3 |0.52|S30.53[S3]0.65|S3[0.51|S3[0.57{S3]0.62|S3]0.62|S3]0.72|S3]0.68
St3.d3C1t3 S310.54S310.62|S3]0.72[S3 |0.52|S3]0.53[S3]0.65|S3]0.54|N1[0.47|S3]0.55|S3]0.52|S30.57|S3]0.54
St3.d3D-E1t3 N2 |0.11|N1/0.32|N1{0.41 [N2|0.17 | N2[0.00 | N2]0.17 | N2|0.00 | N2 | 0.00 | N2]0.00 | N2 ]0.00 | N2 |0.00 | N2|0.00
St3.d4C-D2t3 N2|0.20|N1/0.25|N1[{0.31 N2 |0.15|N2[0.17|N1]0.25|N2]0.21 |N2|0.16 | N2|0.20 | N1 |0.30 | N1 |0.36 |N1|0.34
St3.d4D1t2 N2 |0.21 |[N1/0.27 |[N1[0.31 |N2|0.15|N2[0.18|N1]0.27|N2|0.21 |N2|0.20|N2|0.24 |N1|0.38 |N1|0.47 |N1]0.44
St3.d4D3t3(T)  [N20.24 | N1]0.25|N1[0.30 | N2|0.15|N2|0.21 [N1|0.28 | N1]0.32|N1|0.25|N1]0.36|N1|0.30 | N1|{0.34|N1/0.32
St4.d1Ar-Bltl S310.68|S20.81[S2[0.89[S1[0.96|S3[0.72|S2]0.87|S3]0.66|S52]0.78]S2]0.82|S2]0.83|S2|0.86|S2]0.82
St4.d1B-C1t2 S310.68S20.81|S2[0.89|S1|0.96|S3[0.72|S2|0.87|S3[0.63|S3[0.74]S2]0.77|S2]0.79]S20.81|S2]0.78
St4.d1Bt2(T) S310.70{S210.81|S2|0.89|S1|0.96|S3[0.72{S2]0.87|S3]0.64|S52(0.81]S2]0.80|S2]0.79|S2)0.81|S52]0.78
St4.d2Ar-B1t2 | S3 10.64|S2 |0.82[S2 |0.82|S2[0.86|S3 |0.68|S2]0.82|S3]0.63|S3]0.71|S52]0.75|S30.74|S2|0.81|S2|0.78
St4.d2B1t2(T) S310.67(S210.82|S2[0.82|S2|0.86|S3|0.68]S2]0.82|S3]0.63|S3(0.74]S2]0.79|S3]0.74|S2]0.81|S520.78
St4.d2B-C1t2 S310.61|S2/0.77|S2[0.80]S2[0.77|S3]0.62]|S2]0.78|S3]0.57|S3]0.64|S3]0.68|S3|0.69|S20.76|S3(0.73
St4.d2C1t2 S310.61(S2/0.77|S2[0.80[S2|0.77S3[0.62]|S2]0.78|S3]0.57|S3]0.64|S3]0.68|S3]0.69|S2|0.76|S3[0.73
St4.d2Ct2 S310.61|S2/0.77|S2[0.80]S2|0.77|S3]0.62]|S2]0.78|S3]0.58]| S3 ]0.68|S30.68|S3|0.69|S2|0.76|S3|0.73
St4.d3B-Cltl S5310.54S310.62|S3[0.72|S3 [0.52|S3]0.53|S3]0.65|S3]0.54]|S3]0.60|S3]0.66|S3|0.66|S2|0.76|S3[0.73
St4.d3B-Ct2(T) [ S3/0.56|S310.65|S3|0.74|S3|0.58|S3|0.58|S3]0.69]|S3]0.55|/S3]0.64]|S3[0.66|S3]0.66|S2]0.77|S3|0.73
St4.d3C1t2(T) S310.56|S310.65|S3[0.74[S3[0.58|S3[0.58]S3]0.69|S3]0.54]|S3]0.62|S3]0.66|S3|0.66|S20.77|S3]0.73
St4.d3C2t3 S310.51|S3/0.58|S3[0.72[S3 |0.52|S3]0.50]|S3]0.62|S3]|0.51|N1[0.45]S3]0.52|S3]0.51|S3)0.55|8S3]0.52
St4.d3C-D2t3 N1|0.40|S3/0.51|S3[0.67|N1[0.47|NI1[{0.36]S3]0.54 | N1]|0.30|N1[0.25|N2]0.24|N1]0.44|N1|0.49|N1]0.46
St4.d4C2t3 N2 |0.20|N1/0.25|N1[{0.31[N2|0.15|N2[0.17 [N1]0.25|N2]0.21 |[N2|0.16 | N2|0.20 | N1 |0.30 | N1 |0.36 | N1 |0.34
St4.d4C-D3t3 N2|0.19|N2|0.22 |N1[0.27|N2|0.14 | N2|0.16 | N2 |0.23 | N2|0.20 | N2 |0.14 [ N2 |0.17 [N1|0.27 [ N1 [ 0.31 | N1[0.29
St4.d4D-Eltl N2|0.06 | N2 |0.16 N2 [0.18 [ N2 |0.05 | N2 [0.00 [ N2 | 0.08 | N2 0.00 | N2 |0.00 | N2]0.00  N2]0.00 | N2|0.00 | N2|0.00
S5t5.d4C-D1t3 N2|0.21 |[N1/0.26 |[N1[0.29|N2|0.14 | N2|0.17|N1]0.26 | N2]0.23 | N2 |0.15|N20.20 | N1 |0.31 |N1|0.35|N1|0.33




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24
St3.d3B-C2t2(T)| N1 [ 0.39 | N1 | 0.38 | S3 1 0.56 | S3 |0.55|S3 [0.69 | S2 | 0.86 | S3 | 0.69 | N1|0.37 |[N1|0.38 |N1|0.48|S3 |0.60 | NI |0.44
St3.d3C1t2 NI 038 |NI|035|S3[0.55]S3[0.51[S3]0.64[S2]0.86|S3]0.69|N1|0.35|N1|0.36|N1[0.44|S3|0.63 |NI1]|0.44
St3.d3C1t3 NI1|0.32|NI|0.27 |N1]0.40|N1[048|S3]0.63|S3[0.71]|S3]0.69|N1]|0.33|NI1|0.28|N1[0.37|S8S3]0.51|N1]042
St3.d3D-E1t3 N2 |0.00 N2 |[0.00 | N2 [0.00 | N2|0.00 | N2{0.05]{S3]0.50|N2]0.17|N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.10 | N2 |0.00
S5t3.d4C-D2t3 | N2 [ 0.06 |[N2]0.04 |[N2|0.17 N2 |0.16 N1 [0.47 |N1]0.49 |[N1|0.38 | N2|0.14 |[N2]|0.05|N2|0.11 | NI |0.26 | N2 | 0.24
St3.d4D1t2 N2 |0.09 N2 |0.06 | N1[0.26 | N2|0.19 | S3 |0.50 | S3 [0.61 |[N1]0.41 |N2|0.16 | N2|0.07 [N2|0.14 | N1 ]0.35 | N1|0.27
St3.d4D3t3(T) | N2[0.17 [N2 ] 0.18 [N1|0.29 N2 |0.22 | S3 |0.52 | N1]0.49 |[N1]0.41 |[N2|0.17 |[N2[0.07 | N2 0.13 | N1 |0.28 | N2 | 0.22
St4.d1Ar-B1tl | S30.53|S3]0.64]|S310.68|S2|0.85|S2[0.81|S1]098|S2]0.81|S3[0.56]S3]0.67]|S3]0.73|S20.75|8S30.64
St4.dIB-C1t2 | N1{0.49|S30.57|S310.64|S2|0.80|S3[0.72|S1]0.98|S2]0.77|S3]0.51[S3]0.60]|S3]0.69|S3[0.74| S3 |0.60
St4.d1Bt2(T) S5310.531S310.60]S3]0.69|S2|0.80|S2]0.75|S1[098|S2[0.81[S3]0.52|S3]0.68|S3|0.72|S2]0.80|S3 |0.63
St4.d2Ar-B1t2 | N1[0.47[S310.51|S310.64|S2|0.80|S3[0.72|S1]0.96|S2|0.77 | N1]0.45]|S3]0.53|S3]0.65|S3]0.74|S3 |0.53
St4.d2B1t2(T) | S3[0.51[S3]10.54|S310.67|S2|0.80|S2[0.75|S1]0.96|S2|0.81|N1{0.46]S3]0.56]|S3]0.67|S2[0.80|S30.54
St4.d2B-C1t2 | N1[0.42|N1]0.42]S310.59|S3|0.69|S3[0.65|S1[0.94|S3]0.73|N1[{0.39|N1]0.47]|S3]0.58/S3/0.70|S30.51
St4.d2C1t2 NI |0.42 NI |0.42|S3]0.59|S3[0.69|S3[0.65]|S1]0.94]|S3]0.73|NI1|0.39|NI1[0.47|S3]0.58|S3[0.70|S3|0.51
St4.d2Ct2 NI |0.42 |NI|042|S3]0.62|S3]0.69|S3[0.65[S1]0.94]|S3]0.73|N1|0.39|S3[0.51|S3]0.58|S3[0.70|S3]0.53
St4.d3B-Cltl NI |0.42 |NI|0.39|S3]0.57|S3]0.55[S3[0.69[S2]0.86]|S3]0.73 | NI1|0.37|NI1[0.40|N1]047|S3[0.64 |N1]|0.48
St4.d3B-Ct2(T) |N1|[0.43|N1]0.42]S3/0.60|S3[0.57|S3]0.65|S2]0.88|S3|0.72|N1]0.38|N1]0.43|S3/0.50|S3]0.66|N1]|047
St4.d3C1t2(T) |N1|[0.43|N1]0.42]|S310.57|S3|0.57|S3[0.65|S2]0.88|S3]0.72|N1[{0.38|N1]0.40]|S3]0.50|S3[0.66|NI1|0.44
St4.d3C2t3 NI |0.29 |N2|0.24 |N1]0.37 |N1[0.44|S3[0.59[S3]0.70|S3]0.66 | N1|0.31 |NI|0.26 |NI1|0.35|N1|0.46|N1]|0.40
St4.d3C-D2t3 | N2 [0.09 |[N2]0.05|N2|0.20 | N1 |0.29 | S3 |0.51 | S3 ]0.64 | S3 |0.57 |[N20.22 |[N2[0.15|N1]0.26 | N1 |0.39 |N1 | 0.36
St4.d4C2t3 N2 |0.06 | N2 |[0.04 [N2[0.17 [N2|0.16 [N1 |0.45|N1]0.49|N1|0.38|N2|0.14 |N2|0.05|N2|0.11 | N1]0.26 | N2 |0.24
St4.d4C-D3t3 | N2 [0.05|N2]0.03 | N2|0.17 N2 |0.14 [N1[0.45|N1]0.46 |[N1]0.36 |N2|0.13|N2]0.04 | N2|0.10 | N2 |0.23 N2 |0.20
St4.d4D-Eltl N2 | 0.00 |[N2 | 0.00 | N2 ]0.00 | N2]0.00 | N2|0.07|N1]0.48 | N2]0.13|N20.00 | N2|0.00 | N2|0.00 | N2]0.09 |N2]0.00
X




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)
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HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

St3.d3B-C2t2(T) | S3 |1 0.55| S3 [0.53 | S3 |0.67 [N1|[0.30|N1/0.40|S2]0.78 | N1|0.30 |N1]0.44|S3]0.70|S3 |0.60 | S3 {0.70S2]0.85
St3.d3C1t2 S310.55{S3/0.53|S3[0.62|N1|0.29|N1{0.36{S3]0.74 | N1|0.29|N1[0.46|S30.66|S3]0.57|S30.63|S1]0.93
St3.d3C1t3 N1]0.46|N1/0.45|S3[0.60|N1[0.25|N1{0.32[S3]0.70| N2|0.24|N1[0.40|S3]0.66|S3]0.57|S3]0.63|S1]0.93
St3.d3D-E1t3 N2|0.00 |N2|0.00 | N2|{0.00 | N2|0.00 | N2|{0.00[N2]0.00| N2|0.00 N2|0.00|S3]0.56|S3]0.51 |N1]0.35|S2]0.85
St3.d4C-D2t3 N1|0.27|N1/0.26 |N1[0.35|N2|0.03 | N2|0.00 N2 |0.13|N2]0.02|N2]0.16|S3 |0.67 |[N1|0.32|S3 |0.55|S2]0.80
St3.d4D1t2 N1|0.34|N1/0.34|NI1[0.38[N2|0.03|N2|[0.00 N2|0.14 | N2]0.04 | N2]0.21|S3 |0.67 |N1|0.32|S3|0.55|S2]0.80
St3.d4D3t3(T) |[N1]0.26 | N1]0.25|N1|0.42|N2[0.12|N2|0.00 | N2]0.17|N2]0.04 |[N2]0.18]| S2 |0.85|N10.38|S2[0.76S2]0.83
St4.d1Ar-B1tl [ S310.70| S3 ]0.68|S3 |0.73|N1[0.44|S3|0.67|S1]0.93]S3]0.53]S3]0.61|N2]0.00|N2]0.00|N1]0.40|S1]0.90
St4.d1B-Cl1t2 S310.66|S3/0.64|S3[0.73|N1[{0.41|S3[0.63|S1]0.93|N1]0.48|S3]0.58|N2/0.00 N2|0.00|N10.40|S1]0.90
St4.d1Bt2(T) S310.69|S310.67|S2[0.78|N1[{0.46|S3[0.67|S1]0.93|S3]0.53|S3]0.64|N2|0.00 N2|0.00|N1|0.40|S1]|1.00
St4.d2Ar-B1t2 | S3 10.66| S3 [0.64 | S3 |0.71 [N1|0.38|S3 |0.59|S2 |0.88 | N1|0.44|S3]0.54|S3 ]0.50 | N1]0.40] S3]0.50|S1|0.90
St4.d2B1t2(T) [ S310.66|S3 [0.64|S3 |0.74|N1[0.41|S3]0.60|S2|0.88|N1[0.49]S3]0.60]|S3]0.50|N1]0.40]S3]0.50|S1|1.00
St4.d2B-C1t2 S310.62|S3/0.60|S3[0.63|N1[0.34|{S3[0.50]|S2]0.82|N1]0.39|S3]0.51|N1|0.47|N1]0.38|N1/0.45|S1]0.98
St4.d2C1t2 S310.62|S3/0.60| S3[0.63[N1[0.34|S3[{0.50|S2]0.82|N1]0.39|S3[0.51|N1|0.47|N1]0.38|N10.45|S1]0.98
St4.d2Ct2 S310.65|S3/0.63|S3[0.63[N1[0.37[S3[0.52|S2]0.82|N1]0.39|S3]0.51|N1|047|N1]0.38|N10.45|S1]0.98
St4.d3B-Cltl S310.58S3/0.56|S3[0.56|N1|0.31|NI1{0.38{S3]0.74|N1|0.33|N1[0.48]S3]0.66|S3]0.57|S30.63|S1]0.93
St4.d3B-Ct2(T) | S310.58|S3]0.56|S3 |0.63 | NI1[0.33|N1|0.43|S2]0.78|N1]0.34|N1]0.48]|S3]0.70|S3/0.60|S3[0.70|S2]0.85
St4.d3C1t2(T) [ S310.55|S3]0.53[S3|0.63|N1[0.31|N1[0.40|S2]0.78|N1]0.34|N1]0.48]|S3]0.70|S3/0.60|S3[0.70{S2]0.85
St4.d3C2t3 N1|0.44|N1/0.42|S3[0.52|N2|0.23|N1{0.30{S3]0.70| N2|0.21 |N1[0.36|S3]0.66|S3]0.57|S30.63|S1]0.93
St4.d3C-D2t3 N1|0.39|N1/0.38 | N1[{0.40|N2|0.05|N2[0.19|N1]0.47|N2]0.16 | N1]0.30| S3 |0.52 |N1|0.48|N1|0.45|S1]0.90
St4.d4C2t3 N1|0.27|N1/0.26 |N1[0.32[N2|0.03|N2|[0.00 N2|0.13|N2]0.02|N2]0.16|S3 |0.67 |[N1|0.32|S3 |0.55|S2]0.80
St4.d4C-D3t3 N20.24 |N2]0.23 |[N1|0.28 | N2{0.01 [N2|0.00| N2]0.11 |N2]0.01 |[N2]0.15]S3]0.67 |N10.32|S3|0.55|S2]0.80
St4.d4D-E1tl N2]0.00 | N2]0.00 | N2 |0.00 | N2{0.00 | N2|0.00 N2|0.00 | N2|0.00 N2]0.00|S3|0.72|N1|0.34|N1[0.42|S2]0.76
St5.d4C-D1t3 N1|0.28|N1/0.27 |N1[0.33|N2|0.03|N2|0.00 N2|0.12|N2]0.03| N2]0.19|S3 |0.67 |N1]0.32|S3|0.55|S2]0.80




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12
S5t5.d4C-D3t3 N2|0.19|N2|0.21 |[N1[0.25|N2|0.13 | N2|0.14|N2|0.22 | N2|0.20 | N2 |0.12 | N2 |0.15 |NI1|0.26 [ N1 | 0.29 | N1 [ 0.27
Tk4.Ar-Bt1(T) [S2[0.84(S2[0.89|S3]0.72|S3]0.70| S30.70| S3 |0.55|S2]0.85|S1/0.90|S1]0.93|S2|0.80|S2[0.80(S2|0.76
TkS5.A S210.82|S2/0.87S3]0.69[S3|0.66|S3[0.66|S3]0.53|S2]0.85]|S52]0.82|S1]0.91|S2]0.77|S20.77|S3]0.72
TkS5.Ar-Bt1(T) [S2]0.82|S2[0.87]|S3]0.69|S3]0.66|S3]0.66|S30.53|S2]0.83|S20.82|S2]0.89|S2|0.77|S2[0.77|8S3|0.72
TkS.Artl S5210.82|S20.87|S3[0.69|S3|0.66|S3[0.66|S3]0.53]S2]0.85|S52[0.82|S1]091|S2]0.77|S20.77|S3]0.72
TkS.Art1(T) S5210.82|S20.87|S3[0.69|S3|0.66|S3[0.66|S3]0.53|S2]0.83|52[0.82|S2]0.89|S52]0.77|S20.77|S3]0.72
Tk5.Atl(T) S210.82{S2/0.87S3]0.69[S3[0.66|S3[0.66|S3]0.53]S2[0.83]|S52]0.82|/S2]0.89|S2]0.77|S8S20.77|S3]0.72
Tk5.d1Ar(T) S210.82{S2/0.85[S3]0.69|S3[0.64|S3[0.64]S3]0.53/S2]0.83]|S52]0.82|S2]0.89|S2]0.77|S20.77|S3]0.72
TkS5.d1Ar-Bt1(T)| S2 [0.82|S2 [0.85]|S3 |0.69 | S3 10.64|S3]0.64|S3|0.53|S2]0.83|S20.82|S2]0.89|S2|0.77|S2[0.77|S3 |0.72
Ts4.B1tl S310.55{S30.70S2 |0.75[S2 |0.84 | S3 [0.60|S3 |0.52|S3]0.67|S52]0.77]S2]0.80|S2]0.82|S20.85|S2]0.81
Ts4.d1B-Cltl S310.52|S310.63|S3[0.73[S3|0.73|S3|0.54|N1]0.49|S3]0.61|S3]0.70|S3]0.72|S2]0.77|S2|0.80|S2 |0.76
Yb3.d1Bt1(T) S210.791S210.86|S2|0.86|S1[0.98|S2|0.81]|S3]0.73|S1[0.96|S1[0.98]|S1]0.95|S1]0.95|S1|1.00|S1]0.96
Yb4.Ar-Bl1tl S210.76S210.88|S2|0.86|S1|1.00|S2[{0.83|S3]0.73|S1[0.94|S1[0.90|S1]091|S1]0.95|S1|1.00|S1]0.96
Yb4.Artl(T) S5210.791S210.88|S2[0.86(S1|1.00|S2|{0.83[S3]0.73|S1]0.96|S1[0.98|S1]0.95|S1]0.95|S1|1.00|S1]0.96
Yb4.B1tl S5210.76S210.88|S2[0.86|S1|1.00|S2|{0.83|S3]0.73|S1]0.94|S1[090|S1]091|S1]0.95|S1|1.00|S1]0.96
Yb4.d1Ar-B1tl [ S2 |0.76(S2[0.86|S2 |0.86|S1]0.98|S52]0.81|S3|0.73|/S1[0.94|S1/0.90|S1]091|S1|0.95|S1[1.00]S1]0.96
Yb4.d1B-Cltl S310.72{S210.80|S2|0.84|S2|0.88|S3[0.74][S3]0.69|S2]0.86|S52]0.82|S2]0.82|S2]0.89|S1/0.94|S1]0.90
Yb4.d1Bt2 S5210.76S210.86|S2[0.86|S1[0.98|S2[{0.81]S3]0.73|S1]091]|S1]0.90|S2]0.85|S1]0.90|S1/0.95|S1]0.91
Yb4.d1Bt2(T) S5210.791S210.86|S2[0.86|S1[0.98|S2|0.81S3]0.73|S1[091|S1]0.94|S2[0.89|S1]0.90|S1]0.95|S1]091
Yb4.d2Cl1 S310.68|S20.82|S2[0.77[S2|0.79|S30.69|S3 ]0.66|S2|0.86|52[0.78S2]0.80|S2]0.84|S10.94|S1]0.90
Yb4.d3B-C2t3 [ S3 [0.57|S3[0.62|S3]0.71|S3]0.54|S3]0.56|S3|0.52|S3]0.73|S3/0.51|S3]0.58[S3|0.57|S3[0.64|S30.61
Yb4.d3C2t2(T) [ S3]0.60|S3]0.66|S3]0.72|S3]0.60|S3]0.63|S3|0.55|S3]0.72|S3]0.68|S3[0.69]|S3[0.73|S2]0.87]|S20.83
Yb5.Btl S310.741S5210.86|S2[0.83[S1|0.96|S2[0.79]S3]0.69|S1]0.94|52[0.86]S2]0.87|S1]091|S10.96|S1]0.92
Yb5.d1Artl S$210.77]S20.84[S2 |0.83|S1[0.94]S2]0.77[S3]0.69]| S1[0.96]| S1]0.90| S1]0.93|S1[0.91|S1[0.96|S1{0.92
e




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

0LT

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

St5.d4C-D3t3 | N2 [0.05 | N2 |0.03|N2|0.15|N2|0.13|N1|0.43|N1|042|N1]0.34 | N2|0.13|N2|0.04 |N2|0.10 N2 |0.23[N2|0.20
Tk4.Ar-Bt1(T) | S1]0.97|S2]0.81|S3[0.67|S20.83|S2[0.76|S1[0.97|S2[0.84[S2|0.80|{S3[0.60|S1]0.91|S2]0.89|S3]0.68
TkS5.A S1]1.00{S20.76|S30.64[S2|0.82|S3[0.74[S1]0.91|S2[0.82]|S82]0.79/S3]0.56|S1]0.91|S2]0.89|S3]0.68
TkS5.Ar-BtI(T) | S1]0.97|S2]0.76|S3[0.63|S2|0.80|S3]0.72{S1]0.91|S2[0.82|S82]0.75/S3]0.56|S1]0.91|S2)0.89|S3]0.64
TkS.Artl S110.97(S20.76|S3 |0.64|S2 |0.82|S30.74[S1]0.91|S2[0.82|S52(0.77]S3]0.56|S1]091|S2)0.89|S3]0.68
TkS.Art1(T) S110.97S210.76|S3 [0.63[S2|0.80|S3|0.72|S1]0.91]S2]0.82|52[0.75]/S3]0.56|S1]0.91|S20.89|S3]0.64
Tk5.Atl(T) S1]0.97(8210.76|S30.63[S2|0.80|S3|0.72|S1]0.91|S2]0.82]|S52]0.75/S3]0.56|S1]0.91|S2|0.89|S3]0.64
Tk5.d1Ar(T) S1]1.00{S20.76|S3]0.63[S2|0.80|S3[0.72|S1]0.91|S2]0.82|S3]0.74|S3]0.52|S52]0.86|S2|0.89|S3]0.64
Tk5.d1Ar-Bt1(T) S1 10.97|S20.76| S3 |0.63|S2 |0.80| S3 |0.72|S1|0.91|S2[0.82|S3[0.72|S3]0.52|52]0.86|S20.89|S3]0.64
Ts4.B1tl S310.54|S310.57|S3[0.52{S2|0.80|S2|0.75]S1]0.93|S3]0.71|N1[0.49|S3]0.64|S3]0.70|S3|0.69| S3 ]0.60
Ts4.d1B-Cltl  |N1]0.49 | N1]|048|N1|{0.48|S3/0.70|S3 |0.68|S1|0.91|S3[0.68|N1[0.41|S3[0.54|S3]0.58|S3]0.66|S3[0.57
Yb3.d1BtlI(T) [S2[0.85[S2|0.87[S2]0.83|S1[0.96]|S1]0.94|S1|1.00|S1]0.93|S2]0.76/S2]0.82|S2|0.84|S1[0.92|S20.82
Yb4.Ar-Bltl S210.80|S210.83]S2|0.77[S1]0.95[S2[0.86|S1|1.00|S2[0.89|S82(0.77]S2]0.78]|S2]0.86|S2|0.84|S2]0.79
Yb4.Artl(T) S5210.85|S2/0.87|S2[0.83[S1|0.96|S1{090|S1|1.00]S1]0.93]|S52]0.80]S2]0.87|S2]0.89|S1/0.92|8S20.82
Yb4.Bl1tl S5210.80(S20.83|S2|0.77[S1|0.95|S2|0.86|S1|1.00|S2[0.89|S52(0.77]S2]0.78|S2 ]0.86|S2)0.84|S2]0.79
Yb4.d1Ar-B1tl | S2 |0.80|S2|0.83|S2|0.77|S1[0.95]|S52]0.86|S1|1.00|S2]0.89|S3]0.73|S3]0.73|S2/0.81|S2[0.84|S20.79
Yb4.d1B-C1tl [ S3[0.72|S3]0.69[S3]0.72|S2[0.83]S2]0.78|S1]0.98|S2]0.85|S30.65|S3]0.66|S3]0.71|S2[0.80|S3|0.74
Yb4.d1Bt2 S310.741S210.75|S2[0.76 | S2 |0.89S2 |0.77 | S1 |1.00| S2 |0.84| S3 [0.66|S3]0.69|S2 ]0.77|S20.82|S2]0.78
Yb4.d1Bt2(T) [S2|0.78|S2(0.77[S2]0.79|S1[0.90]|S2|0.80|S1|1.00|S2]0.88]S3]0.69|S3]0.73|S20.79|S1[0.90|S20.78
Yb4.d2Cl1 S310.72{S310.62|S3[0.72[S2 |0.83|S2|0.78S1]0.96|S2|0.85|S3[0.58]S3]0.58|S3]0.68|S2|0.80|S3]0.66
Yb4.d3B-C2t3 | N1[0.44 |N1|{0.32|N1|0.42|N1[0.49]|S83]0.62|S3]0.72|S3]0.72|N1]|0.42|N1[0.29|N10.39|S3|0.52|N1/0.49
Yb4.d3C2t2(T) | S3 |0.58 [N1]0.49(S3]0.62|S3]0.59]|S3]0.68|S2|0.88|S2]0.76|N1|0.48|N1]0.41|S3|0.52|S3[0.67|S30.51
Yb5.Btl 52 10.80(S520.78|S2|0.75|{S1|0.92|S2|0.82|S1]0.94|S2[0.87|S83(0.72{S2]0.77|S2 0.86|S20.84|S2]0.78
Yb5.d1Art] S210.85(S210.82|S2[0.79[S1]0.95[S2[0.88]S1]0.94|S1]091]S83]0.73]S2]0.77|S52]0.84|S10.92|8S2]0.82




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

St5.d4C-D3t3 N2|0.22|N2|0.22 |N1[0.27|N2|0.01 |[N2[0.00 | N2 |0.10 | N2]0.01 |[N2]0.15|S3 |0.67 |[N1|0.32|S3 |0.55|S2]0.80
Tk4.Ar-Bt1(T) [S2[0.76[S2[0.76|S3 ]0.52|S1]0.92|S3]0.70|S3 |0.72|S2]0.89|S2 |0.81 |[N2|0.00 | N2|0.00 | N2|0.00|S1|1.00
TkS5.A S210.76S210.76 | S3[0.51[S1[0.96|S3[0.73]S3]0.68|S2]0.89|S52]0.79|N2|0.00  N2|0.00|N2|0.00|S1]|1.00
TkS5.Ar-BtI(T) [S3]0.72S3[0.72|S3]0.51|S1]0.92|S3]0.65|S3/0.68|S2[0.89[S2|0.79|N2[0.00| N2|0.00| N2|0.00]|S1|1.00
TkS.Artl S5210.76S210.76 | S3[0.51 [ S1{0.96|S3[0.69|S3]0.68|S2]0.89|S52]0.79|N2|0.00 | N2|0.00|N2|0.00|S1]|1.00
TkS.Art1(T) S310.72{S310.72|S3[0.51[S1[0.92|S3[0.65]|S3]0.68]S2]0.89|S52]0.79|N2|0.00 | N2|0.00|N2|0.00|S1]|1.00
Tk5.Atl(T) S310.72{S310.72|S3[0.51[S1[0.92|S3[0.65]|S3]0.68|S2]0.89|S2]0.79|N2|0.00 | N2|0.00|N20.00|S1]|1.00
Tk5.d1Ar(T) S310.72{S310.72S3[0.51[S1[0.92|S3[0.69]|S3]0.68]S2]0.79|S2]0.79|N2|0.00 | N2|0.00|N1|0.40|S1]1.00
Tk5.d1Ar-Bt1(T)[ S3 [0.72 | S3[0.72| S3 |0.51 | S1 |10.92|S3 ]0.65|S3 |0.68|S2]0.79[S2 |0.79 | N2|0.00 | N2 |0.00 | N1]|0.40]|S1|1.00
Ts4.B1tl S310.66|S310.64|S3[0.54[N1[{0.44|S3[0.61]|S1]0.90|S3]0.52|S3]0.59|N20.00 | N2|0.00|N2|0.00|S1]0.90
Ts4.d1B-Cltl S310.62|S3/0.61 | N1[{0.48[N1[0.40|S3[{0.51]|S2]0.84|N1]0.40]|S3]0.55|N2|0.00 N2|0.00|N10.36|S1]0.98
Yb3.d1Bt1(T) S1]0.92(S2/0.89|S1[091[S3[0.74|S2[{0.82]|S1]1.00|S3]0.65|S2]0.86|N2|0.00  N2|0.00|N1|0.40|S1]1.00
Yb4.Ar-Bltl S210.88|S2/0.85|/S2[0.78[S3[0.65[S2[0.77]|S1]1.00|S3]0.65|S2]0.77|N2|0.00 | N2|0.00|N2|0.00|S1]0.90
Yb4.Artl(T) S1]0.92[S2/0.89|S2[0.83[S3[0.74|S2[{0.82|S1[1.00]S3]0.73|S2]0.86|N2|0.00  N2|0.00|N2|0.00|S1]|1.00
Yb4.Bl1tl 52 10.88|S2/0.85|S2[0.78[S3[0.65[S2[{0.77|S1]1.00|S3]0.65|S2]0.77 | N2|0.00 | N2|0.00|N2|0.00|S1]0.90
Yb4.d1Ar-B1tl | S210.88|S2]0.85|S2|0.78|S3[0.65[S2|0.77|S1[1.00]|S3|0.59]S2[0.77 | N2]0.00 | N2|0.00| N1|0.40|S1|0.90
Yb4.d1B-CItl [ S2]0.83|S2]0.80|S3]0.70|S30.59|S3]0.64|S1[0.94]S3]0.52|S3[0.72|N2]0.00| N2]0.00|N1]0.36|S1[0.98
Yb4.d1Bt2 S210.87[S2/0.84|S2[0.78[S3[0.64|S2[{0.76]|S1[1.00|S3]0.53|S3]0.72|N2|0.00 | N2|0.00|N1|0.40|S1]0.90
Yb4.d1Bt2(T) S5210.87[S2/0.84|S2[0.83[S3(0.70|{S2[{0.77|S1]1.00|S3]0.59|S2]0.81 |N2|0.00  N2|0.00|N1|0.40|S1]|1.00
Yb4.d2Cl1 S5210.83|S20.80|S3[0.67[S3|0.55[S3[0.64]S2]0.89|N1]|048]|S3]0.68|N1|0.47|N1]0.38|N10.45|S1]0.98
Yb4.d3B-C2t3 | S3 |0.55|S3]0.53|S3 |0.55|N1[{0.34|N1|0.36|S2]0.75|N2]0.24|N1]0.46| S3 [0.66|S3 |0.57|S3[0.63[S1]0.93
Yb4.d3C2t2(T) | S310.65|S3]0.63|S3|0.64|N1[0.44|N1|0.45|S2]0.85|N1]0.33|S3]0.54]|S3]0.70|S3/0.60|S3|0.70{S2]0.85
Yb5.Btl S210.87[S5210.84|S2[0.76S3 [0.70| S2[0.77|S1 ]0.96 | S310.65|S2 |0.75|N2|0.00 | N2|0.00 | N2 |0.00|S1]0.90
Yb5.d1Art] S1]0.92]S2]0.89[S2/0.81[S2[0.78]S2|0.81[S1[0.96]|S3]0.65|S2]0.84|N2|0.00|N2|0.00|N1[0.40|S!|1.00




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

LT

HRT-BRM K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12

Yt2d1Ar-Bt3(T) [ S1[{0.90| S1[0.90|S2 ]0.86|S10.98|S2]0.87|S1|0.92|S1[{0.94|S2|0.76|S2[0.76]|S3]0.71|S3]0.70| S3 | 0.67
Yt3.d1Ar-Bt2 S310.74S210.81|S2|0.84|S1[0.96|S3[0.72{S2|0.87|S3[0.66|S2[0.79]S2|0.77|S2]0.79|S20.81|S2]0.78
Yt3.d2C1t2 S310.67(S8210.77|S2[0.75][S2[0.77|S3]0.62]|S2]0.78S3]0.60| S3 ]0.68|S30.68|S3|0.69|S2|0.76|S3(0.73
Yt4.Btl S310.741S210.82|S2[0.84|S1]0.98|S3]0.73|S2]0.87|S3]0.72|S52]0.86]S2]0.82|S2]0.83|S2|0.86|S2]0.82
Yt4.d1Art1(T) 52 10.771S210.81|S2[0.84|S1|0.96|S3|0.72|S2]0.87|S3]0.72|S1[0.90|S2]0.86|S2]0.83|S2|0.86|S2|0.82
Yt4.d1AtI(T) 52 10.77S210.81|S2|0.84|S1|0.96|S3|0.72|S2]0.87|S3]0.72|S1[0.90|S2]0.86|S2]0.83|S2|0.86|S2|0.82
Yt4.d1Bt2(T) S210.771S210.81|S2[0.84|S1[0.96|S3[0.72|S2]0.87|S3]0.68|S2[0.86]/S2|0.80|S2]0.79]S2]0.81|S52]0.78
Yt4.d2B-Cltl S310.67S210.77|S2]0.75[S2|0.77S3]0.62|S2]0.78 | S3]0.63|S3]0.72|S3]0.71|S3]0.73|S20.80| S2 ]0.77




Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

HRT-BRM K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24

Yt2d1Ar-Bt3(T) | S3 [0.65| S3 [0.64|S3 [0.62|S2[0.84|S52|0.82|S20.82|S2]0.88]S30.63|S3]0.60|S3|0.63|S3[0.69|S3|0.66
Yt3.d1Ar-Bt2 S310.55{S3/0.64|S3[0.73{S2|0.80|S3[0.73|S1]0.98]S2|0.75|S3]0.53|S3]0.64|S3]0.74|S30.74|S3 ]0.60
Yt3.d2C1t2 N1|0.47|N1/0.48|S3[0.67[S3]0.69|S3[0.67|S1]0.94|S3]0.72|N1[0.42|S3]0.51|S3]0.62|S3/0.70|S3]0.51
Yt4.Btl S310.60(S310.72|S2[0.79[S2|0.85[S2|0.79|S1]0.98|S2[0.80|S3]0.62|S2|0.80|S2]0.83|S2|0.75|S3]0.67
Yt4.dIArtl(T) [S3[0.63[S2[0.75[S2]0.81|S2[0.86|S52|0.82|S1]0.98|S2]0.83|S3]0.61|S2]0.80|S20.81|S2[0.82|S30.67
Yt4.d1At1(T) S310.63{S520.75|S2|0.81|S2|0.86|S2|0.82|S1]0.98|S2[0.83|S3(0.61]S2]0.80|S2]0.81|S2)0.82|S30.67
Yt4.d1Bt2(T) S310.58{S3/0.67|S2[0.78][S2]0.80|{S3[0.73]|S1]0.98]S2]0.79]|S3]0.56|S3]0.72|S2|0.77|S2|0.80|S3|0.63
Yt4.d2B-C1tl | S3[0.51|S3]0.54[S3]0.68|S3]0.73|S3]0.70|S1]0.94|S2]0.76|N1/0.44|S3]0.57|[S3]0.66|S3[0.72|83|0.51

€LT



Cizelge 4.40. Calisma alan1 HB’nin FHBE degerleri ve uygunluk siniflari (devam)

VLT

HRT-BRM K25 K26 K27 K28 K29 K30 K31 K32 K33 K34 K35 K36

Yt2d1Ar-Bt3(T) | S3 10.65|S3 [0.63|S2 |0.84|S3[0.59|S3|0.68|S1[0.94|N1|0.46|S3[0.63|N2|0.00|N2|0.00|N1|0.40|S1|1.00
Yt3.d1Ar-Bt2 S310.66|S3/0.64|S1[091[N1[{0.46|S3[0.64]|S1[0.93|N1]0.48|S3]0.60|N2|0.00 | N2|0.00|N1|0.40|S1]0.90
Yt3.d2C1t2 S310.62|S310.60|S2[0.77|N1]0.38[S3[0.51|S2]0.82|N1]0.40|S3]0.53|N1|0.47|N1]0.38|N1/0.45|S1]0.98
Yt4.Btl S310.731S3/0.71|S2[0.83[S3[0.52|S3[0.72|S1]0.93|S3]0.61|S3]0.63|N2|0.00N2|0.00|N20.00|S1]0.90
Yt4.dIArtl(T) [S310.73|S3]0.71|S2|0.88|S3[0.55{S3|0.73|S1]0.93|S3]0.61]S3[0.71|N2]0.00|N2]0.00|N1|0.40|S1|1.00
Yt4.d1At1(T) S310.73{S310.71|S2[0.88]S3[0.55]S3[0.73|S1]0.93|S3]0.61|S3]0.71 |N2|0.00  N2|0.00|N1|0.40|S1]|1.00
Yt4.d1Bt2(T) S310.69|S3/0.67|S2[0.88]S3[0.52|S3[0.68]|S1]0.93|S3]0.55|S3]0.67|N2/0.00|N2|0.00|N1]0.40|S1]1.00
Yt4.d2B-Cltl S310.62{S310.60|S3[0.71|N1]0.39|S3[0.52|S2]0.82|N1]0.46]|S3]0.56|N1/0.47|N1]0.38|N10.45|S1]0.98
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Yetistiriciligi basarili, karli ve uygun bir sekilde yapilacak olan “Bahge ve Sebze
Bitkileri (Sulu)” AKT’leri, “Tarla Bitkileri (Sulu)” AKT’leri, “Kuru Tarim”
AKT’leri ve “Tarim Dis1” AKT’lerinin kullamimlarm verildigi Potansiyel Arazi
Kullanim Planlamasi (POTKUL) ve tarim arazileri ile tarim dis1 amaglarla
kullanilacak yerlerin daha belirgin bir sekilde ayirt edilmesine olanak saglayacak
Tarmmsal Kullanoma Uygunluk Smiflamasi (TKUS) amaciyla ILSEN Arazi
Degerlendirme Modelinin uygulanmas1 sonucu elde edilen bulgular asagida
sirastyla verilmistir.

4.4.5. Potansiyel Arazi Kullammm Gruplar1 (POTKUL)
Bahge ve Sebze Bitkileri (Sulu) Alt Kullanim Gruplar:

BO: Bu grup icin degerlendirmeye alinan Kullanim Tiirlerinin higcbirine uygun
degil,

B1: Ispanak,

B2: Patlican 1spanak,

B3: Domates,

B4: Domates, 1spanak,

B5: Domates, patlican, 1spanak,

B6: Ceviz, domates, patlican, 1spanak,
B7: Bag,

B8: Bag, 1spanak,

B9: Bag, domates,

B10: Bag, domates, 1spanak,

B11: Bag, domates, patlican, ispanak,

B12: Bag, ceviz, ispanak,
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B13:

B14:

B15:

B16:

B17:

B18:

B19:

B20:

B21:

B22:

B23:

B24:

B25:

B26:

B27:

B28:

B29:

B30:

B31:

B32:

B33:

Bag, ceviz, patlican, 1spanak,

Bag, ceviz, patlican, 1spanak,

Armut, domates,

Armut, domates, 1spanak,

Armut, domates, patlican, 1spanak,

Armut, ceviz, domates, patlican, 1spanak,

Armut, bag,

Armut, bag, domates, 1spanak,

Armut, bag, domates, patlican, ispanak,

Armut, bag, kiraz,

Armut, bag, elma, kiraz, domates,

Armut, bag, elma, kiraz, domates, patlican, 1spanak,
Armut, bag, ceviz, domates, patlican, 1spanak,
Armut, bag, ceviz, kiraz,

Armut, bag, ceviz, kiraz, 1spanak,

Armut, bag, ceviz, kiraz, patlican, 1spanak,

Armut, bag, ceviz, elma, domates, patlican, 1spanak,
Ayva, armut, domates, patlican, 1spanak,

Ayva, armut, domates, patlican, 1spanak,

Ayva, armut, bag, domates, patlican, 1spanak,

Ayva, armut, bag, elma, domates, domates,



B34: Ayva, armut, bag, elma, kiraz, domates, 1spanak,

B35:

Ayva, armut, bag, elma, kiraz, domates, patlican, 1spanak,

B36: Ayva, armut, bag, ceviz, domates, patlican, 1spanak,

B37: Ayva, armut, bag, ceviz, elma, domates, 1spanak,

B38: Ayva, armut, bag, ceviz, elma, domates, patlican, 1spanak,

B39: Ayva, armut, bag, ceviz, elma, kiraz,

B40: Ayva, armut, bag, ceviz, elma, kiraz, patlican, 1spanak,

B41:

Ayva, armut, bag, ceviz, elma, kiraz, domates,

B42: Ayva, armut, bag, ceviz, elma, kiraz, domates, 1spanak,

B43: Ayva, armut, bag, ceviz, elma, kiraz, domates, patlican, 1spanak,

Tarla Bitkileri (Sulu) Alt Kullanim Gruplar
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TO: Bu grup i¢in degerlendirmeye alinan kullanim tiirlerinin hi¢birine uygun degil,

TI:

T2:

T3:

T4:

T5:

T6:

T7:

T8:

T9:

Hashas

Kekik,

Kekik, hashas,

Nohut, kekik,

Nohut, anason, kekik, hashas,

Bugday,

Bugday, kekik,

Bugday, nohut, anason, kekik, hashas, tiitiin,

Bugday, aygicegi, kekik,
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T10: Bugday, ¢avdar, yulaf, kekik,

T11: Bugday, ¢avdar, yulaf, kekik, hashas,

T12: Bugday, ¢avdar, yulaf, kekik, hashas, tiitiin,

T13: Bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, kekik, hashas, tiitiin,
T14: Arpa, nohut, anason, kekik, haghas,

T15: Arpa, bugday,

T16: Arpa, bugday, kekik,

T17: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, kekik,

T18: Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, kekik, tiitiin,

T19: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, kekik, hashas,

T20: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, kekik, hashas, tiitiin,

T21: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, anason kekik,

T22: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, kekik, anason, tiitiin,

T23: Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, anason, kekik, haghag

T24: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, nohut, kekik,

T25: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, nohut, kekik, hashas,

T26: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, nohut, kekik, hashas, tiitiin
T27: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, nohut, anason, kekik, tiitiin,
T28: Arpa, bugday, ¢cavdar, yulaf, nohut, kekik, hashas, anason,
T29: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, nohut, kekik, hashas, anason, tiitiin,

T30: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, nohut, anason, kekik, hashas, fig, tiitiin,



T31:

T32:

T33:

T34:

T35:

T36:

T37:

T38:

T39:

T40:

T41:

T42:

T43:
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Arpa, bugday, cavdar, yulaf, nohut, fasulye, kekik, hashas, tiitiin,
Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, fasulye, nohut, anason, kekik, hashas, tiitiin,
Arpa, bugday, cavdar, yulaf, fasulye, nohut, anason, kekik, hashas, fig, tiitiin,

Arpa, bugday, cavdar, yulaf, fasulye, nohut, anason, kekik, hashas, yonce,
fig, tiitiin,

Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, misir, nohut, anason, kekik, hashas,

Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, misir, fasulye, nohut, anason, kekik, haghas,
yonca, fig, tiitiin,

Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, kekik, haghas,

Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, kekik, hashas,

Arpa, bugday, cavdar, yulaf, aycicegi, anason, kekik,

Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, anason, kekik, hashas,
Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, nohut, kekik, haghas,
Arpa, bugday, cavdar, yulaf, aycicegi, nohut, kekik, hashas, tiitiin,

Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, nohut, kekik, hashas, fig, tiitiin,

T44:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, nohut, anason, kekik,

T45:Arpa, bugday, cavdar, yulaf, ay¢icegi, nohut, anason, kekik, tiitiin,

T46:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, nohut, anason, kekik, fig, tiitiin,

T47:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, nohut, anason, kekik, hashas,

T48:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, nohut, anason, kekik, haghas, tiitiin,

T49:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, nohut, anason, kekik, hashas, fig,

T50:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, nohut, anason, kekik, hashas, fig, tiitiin,
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T51:Arpa, bugday, cavdar, yulaf, ay¢icegi, nohut, anason, kekik, hashas, yonca,
fig,

T52:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, nohut, anason, kekik, hashas, seker

pancari,

T53:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, nohut, anason, kekik, hashas, seker
pancart, fig,

T54:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, nohut, anason, kekik, haghas, seker
pancari, yonca,

T55:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, nohut, anason, kekik, hashas, seker
pancart, yonca, fig,

T56:Arpa, bugday, cavdar, yulaf, aycicegi, fasulye, nohut, kekik, hashas, tiitiin,

T57:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, fasulye, nohut, kekik, hashas, fig,

tlitiin,

T58:Arpa, bugday, cavdar, yulaf, aycicegi, fasulye, nohut, anason, kekik, haghas,

tilitiin,

T59:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, fasulye, nohut, anason, kekik, haghas,
fig, tiitiin,

T60:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, fasulye, nohut, anason, kekik, haghas,
seker pancari,

T61:Arpa, bugday, cavdar, yulaf, aycicegi, fasulye, nohut, anason, kekik, haghas,
seker pancari, yonca, fig,

T62:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, misir, nohut, kekik, hashas, fig, tiitiin,

T63:Arpa, bugday, cavdar, yulaf, aycicegi, misir, nohut, kekik, hashas, seker

pancari, fig, tiitiin,

T64:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, misir, nohut, anason, kekik, haghas,

tlitiin,
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T65:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, misir, nohut, anason, kekik, haghas, fig,

tiitln,

T66:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, misir, nohut, anason, kekik, haghas,
yonca, fig,

T67:Arpa, bugday, cavdar, yulaf, aycicegi, misir, nohut, anason, kekik, haghas,
yonca, fig, tiitiin,

T68:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, aycicegi, misir, nohut, anason, kekik, haghas,
seker pancart, fig, tiitiin,

T69:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢i¢egi, misir, nohut, anason, kekik, haghas,
seker pancari, yonca, fig, tiitiin,

T70:Arpa, bugday, cavdar, yulaf, ay¢icegi, misir, fasulye, nohut, kekik, hashas,
fig, tiitiin,

T71:Arpa, bugday, ¢cavdar, yulaf, ay¢igegi, misir, fasulye, nohut, kekik, haghas,
seker pancart, fig, tiitiin,

T72:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢i¢egi, misir, fasulye, nohut, anason, kekik,
hashas, fig, tiitiin,

T73:Arpa, bugday, cavdar, yulaf, aycicegi, misir, fasulye, nohut, anason, kekik,
hashas, yonca, tiitiin,

T74:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢igegi, misir, fasulye, nohut, anason, kekik,
hashas, yonca, fig, tiitiin,

T75:Arpa, bugday, ¢avdar, yulaf, ay¢icegi, misir, fasulye, nohut, anason, kekik,
hashas, seker pancari, fig, tiitiin,

T76:Arpa, bugday, cavdar, yulaf, ay¢icegi, misir, fasulye, nohut, anason, kekik,
hashas, seker pancari, yonca, fig, tiitiin,
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Kuru Tarim Alt Kullanim Gruplan

KO: Bu grup i¢in degerlendirmeye alinan Kullanim Tiirlerinin hi¢birine uygun
degil

K1: Korunga,

K2: Nohut, korunga,

K3: Aygigegi, korunga,

K4: Aycicegi, korunga, fig,

KS5: Aygigegi, nohut, korunga, fig, tiitiin,

K6: Kimyon, korunga,

K7: Bugday,

K8: Bugday, cavdar, korunga,

K9: Bugday, cavdar, korunga, tiitiin,

K10: Bugday, g¢avdar, nohut,

K11: Bugday, c¢avdar, aycicegi, fig, tiitiin,

K12: Bugday, cavdar, ay¢igegi, korunga, tiitiin,
K13: Bugday, c¢avdar, ay¢icegi, korunga, fig, tiitiin,
K14: Bugday, c¢avdar, aycicegi, nohut, fig, tiitiin,
K15: Bugday, ¢avdar, ay¢icegi, nohut, korunga,
K16: Bugday, c¢avdar, aycicegi, nohut, korunga, tiitiin,
K17: Bugday, cavdar, kimyon, korunga,

K18: Bugday, ¢avdar, kimyon, korunga, tiitiin,
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K19: Bugday, ¢avdar, kimyon, nohut, korunga,

K20: Bugday, c¢avdar, kimyon, nohut, korunga, tiitiin,
K21: Arpa,

K22: Arpa, korunga,

K23: Arpa, Aycicegi,

K24: Arpa, bugday,

K25: Arpa, bugday, korunga,

K26: Arpa, bugday, Nohut, korunga,

K27: Arpa, bugday, Aycicegi,

K28: Arpa, bugday, Ayecigegi, tiitiin,

K29: Arpa, bugday, Aycicegi, nohut, korunga, fig,

K30: Arpa, bugday, ¢avdar, korunga,

K31: Arpa, bugday, ¢avdar, korunga, tiitiin,

K32: Arpa, bugday, ¢avdar, nohut, korunga,

K33: Arpa, bugday, cavdar, nohut, korunga, tiitiin,

K34: Arpa, bugday, ¢avdar, aygigegi, korunga, tiitiin,
K35: Arpa, bugday, cavdar, aycigegi, korunga, fig, tiitiin,
K36: Arpa, bugday, ¢avdar, ay¢icegi, nohut, fig, tiitiin,
K37: Arpa, bugday, ¢avdar, ay¢icegi, nohut, korunga,
K38: Arpa, bugday, ¢avdar, ay¢icegi, nohut, korunga, tiitiin,

K39: Arpa, bugday, ¢avdar, ay¢icegi, nohut, korunga, fig,
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K40: Arpa, bugday, ¢avdar, ay¢icegi, nohut, korunga, fig, tiitiin,

K41: Arpa, bugday, ¢avdar, kimyon, korunga, tiitiin,

K42: Arpa, bugday, ¢avdar, kimyon, nohut, korunga, tiitiin,

K43: Arpa, bugday, ¢avdar, kimyon, ay¢icegi, korunga, tiitiin,

K44: Arpa, bugday, ¢avdar, kimyon, ay¢icegi, korunga, fig, tiitiin,

K45: Arpa, bugday, cavdar, kimyon, aygigcegi, nohut, korunga,

K46: Arpa, bugday, cavdar, kimyon, aygigegi, nohut, korunga, tiitiin,
K47: Arpa, bugday, cavdar, kimyon, aygi¢egi, nohut, korunga, fig, tiitiin.
Tarim Dis1 Alt Kullanim Gruplari

DO: Bu grup igin degerlendirmeye alinan Kullanim Tiirlerinin hi¢birine uygun
degil

D1: Cayir ve mera alanlari,

D2: Tarimsal igletme ve depolar,

D3: Kentsel yerlesim alanlari, ¢ayir ve mera alanlari,

D4: Kentsel yerlesim alanlari, Tarimsal igletme ve depolar, cayir ve mera alanlari,
D5: Kentsel yerlesim alanlari, Endiistri yerlesim alanlari,

D6: Kentsel yerlesim alanlari, Endiistri yerlesim alanlari, ¢ayir ve mera alanlari,

D7: Kentsel yerlesim alanlar1, Endiistri yerlesim alanlari, Tarimsal igletme ve
depolar, ¢ayir ve mera alanlari,
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Potansiyel kullanim haritasi lejantinda (Sekil 4.37) ve/veya haritalama birimlerinin
potansiyel kullanim gruplarini ifade eden bir 6rnek asagida verilmistir.

B9: Bag, domates, 1spanak,
T35: Arpa, bugday, cavdar, yulaf, fasulye, nohut, anason, kekik, hashas, fig, tiitiin,
K32: Arpa, bugday, ¢avdar, korunga,

D1: Cayir ve mera alanlari,

Bahge ve Tarla

Sebze Bitkileri Bitkileri Kuru Tarim Tarim Dis1
(Sulu) (Sulu) Kullanim Kullanim
Kullamm Kullanim Gruplari Gruplan

Gruplan Gruplar

T I 10 1

Sekil 4. 37. Cardak ve Bozkurt ovalarinin potansiyel kullanim haritasi lejanti

Buna gore, bilgisayarda olusturulan yukaridaki gruplamalarda herbir haritalama
birimi i¢in bahge, sebze ve tarla bitkilerinde ‘Uygun’ ve ‘Orta Uygun’ sinifina
giren kullanimlar esas alinmigtir. Potansiyel Kullanim Gruplarini olusturan
kullanimlar Cizelge 4.41°de verilmistir. Bu cizelgede verilen ve Potansiyel
Kullanim Haritasinda (Ek 2) gosterilen kullanim gruplar sadece belli bir alan i¢in
“uygun” ve “orta wuygun” olan arazi kullamim tirleri dikkate alinarak
olusturuldugundan aym alanlar i¢in daha az uygun olan diger kullanimlarin da
bulunabilecegi unutulmamalidir.
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Cizelge 4.41. Calisma alaninda yer alan haritalama birimleri ve potansiyel

kullanim gruplart
HARITALAMA POTANSIYEL HARITALAMA POTANSIYEL
BiRIMi KULLANIM BiRIMi KULLANIM
GRUPLARI GRUPLARI

Ac4.d1Ar-B BO | T2 | KO |D1| |Ar4.Bl1tl B29 | T69 | K32 | DI
Ac5.A B5 | T46 | K37 |D1| | Ar4.dIC1t2 B25 | T25| K1 | DI
Ac5.Ao B1 | T22 | K10 | D1 | | Ar4.d2B-C2t3 B3 | T2 | K1 |DI
AcS5.Ar B5 | T46 | K37 | D1 | | Ar4.d2C2t2 B3 |T24| K1 |DI
Ac5.Ary B5 | T45 | K37 | D1 | | Ar4.d3C-D2t3 BO | TO | KO | D3
Ac5.Ay B5 | T45 | K37 | D1 | | Ar4.d4D2t3 BO | TO | KO | D4
Ac5.B-Cl B4 |T44 | K2 |D1| |Ar5.A B29 | T69 | K37 | DI
Ac5.By B5 | T44 | K26 | D1 | | Ar5.Artl B29 | T69 | K37 | DI
Ac5.d1Ao B1 | T22 | K10 | D1 | | Ar5.d2B-Cltl B16 | T28 | K1 | DI
Ac5.d1Aytl B5 | T45| K37 | D1 | | Ar5.d2C1t2 B16 | T24 | K1 |DI
Ac5.d2Aretl BO | TO | KO [DO| |Ar5.d2C-D1t3 BO | TO | KO |DlI
Ac5.d2Aytl B5 | T27 | K15 |D1| | Av4.Ar BO | T15| K21 | D1
Ac5.d3Aftl BO | TO | KO |DI1| | Av4.Ary BO | T15| K21 | D1
Ac5.d3Aotl BO | T6 | KO |D2| | Av4.Ay B0 | T15| K21 | D1
Ac5.d3Aretl BO | TO | KO |DO| |Av4.B BO | T15| KO |D1
Ac5.d3Arft] BO | TO | KO |D1| | Av5.Ar(T) B0 | T15| KO |D1
Ac5.d3Arotl BO | T6 | KO |D2| |Bc4.Ar-B B5 | T42 | K27 | D1
Ag4.d1Bltl B24 | T75 | K34 | D1 | | Bc5.A B5 | T50 | K28 | D1
Ag4.d2B-C2t2 B19 | T10| K1 |DI1| |BcS.Ar B5 | TS50 | K28 | D1
Ag4.d3C-D2t3 BO | TO | KO | D3| |Bc5.Ar-B B4 | T42 | K23 | D1
Ag5.Ar-Btl B21 | T63 | K35 |D1| |Bc5.B B4 | T42 | K23 | D1
Ag5.B1 B21 | T63 | K35 | D1 | |Bc5.dlAr B5 | T48 | K28 | D1
Ag5.d2C1 B16 | T38| KO | DI | |Bc5.d1Ar-B B5 | T48 | K28 | D1
Al5.Ar-Btl B43 | T76 | K47 | D1 | | Bc5.d1Btl B4 | T42 | K23 | Dl
Al5.B1tl B43 | T76 | K47 | D1 | | Bc5.d2Ar-B2 B4 | T42| KO | Dl
Al5.d2Ar-Bltl B35 | T72 | K12 | D1 | |Bc5.d2B-Cl1 B1 |T13| KO |DlI
Al5.d2Ar-Btl B35 | T72 | K16 | D1 | |Bc5.d3C-D1tl B1 |T13| KO | DI
Al5.d2B1tl B35 | T72 | K12 | D1 | | Bm2.d1Bt2 B43 | T76 | K46 | D1
Al5.d2B-Cl1t2 B33 | T42 | K9 |DI1| |Bm4.d1A-Artl B43 | T76 | K47 | D1
Al5.d3C-D2t2 BO | T2 | KO |D3| | Bm5.Ar-Btl B43 | T76 | K47 | D1
Ar2.d1B1t3 B37 | T14| K1 |DI1| | Bm5.Btl B43 | T76 | K47 | D1
Ar2.d2B-C2t3 B3 | T2 | K1 |D1| |Bm5.d1Ar-B1(T) | B43 | T76 | K47 | D1
Ar2.d2C2t3 B15 | T3 | K1 |DI| |Bm5.dlArtl B43 | T76 | K47 | D1
Ar4.Ar-Btl B29 | T69 | K37 | D1 | |Btl.d3B-C2t3 BO | TO | KO | D7
Ard.Artl B29 | T69 | K37 | D1 | | Bt2.d1Ar-Bt2 B17 | T42 | K8 | DI
Ard.Atl B29 | T69 | K37 | D1 | |Bt2.d2Cl1t2 B3 |T20| K1 |DI1
Ar4.B1 B29 | T69 | K32 | D1 | | Bt2.d4D-E2t3 BO | TO | KO |D4
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Cizelge 4.41. Calisma alaninda yer alan haritalama birimleri ve potansiyel
kullanim gruplar1 (devam)

HARITALAMA POTANSIYEL HARITALAMA POTANSIYEL

BiRIMI KULLANIM BIRIMI KULLANIM

GRUPLARI GRUPLARI
Bt2.d5D2t3 BO | TO | KO |D5| |Bt5.d3C2t2 BO | T9 | KO |D7
Bt2.d5D-E2t3 BO | TO | KO | D5 | |Bt5.d3C-D2t2 BO | T2 | KO |D3
Bt3.dIB1t2 B17 | T42 | K8 |DI1 | | Bt5.d4C-D2t2 BO | TO | KO | D4
Bt3.d2B-C1t2 B4 | T20 | K8 | D1 | |Bt5.d4C-D2t3 BO | TO | KO | D4
Bt4.A B17 | T68 | K38 | D1 | | Bt5.d4D2t2 BO | TO | KO | D4
Bt4.Ar-B B17 | T65 | K31 | D1 | | Bt5.d4D-E2t2 BO | TO | KO |D3
Bt4.Ar-B(T) B17 | T65 | K38 | D1 | | Bt5.d5D2t3 BO | TO | KO |D5
Bt4.d1Ar-B1(T) | B17 | T65 | K9 |D1 | | Bt5.d5D-E2t3 BO | TO | KO |D5
Bt4.d1Ar-B1tl | B17 | T65 | K9 |DI1 | | Bt5.d5E3t3 BO | TO | KO |D5
Bt4.d1Artl B17 | T65 | K38 | D1 | | Bz4.Ar-BtI(T) | B25 | T66 | K37 | D1
Bt4.d1B-Cltl B5 | T42 | K8 | DI | |Bz4.BtI(T) B25 | T66 | K37 | D1
Bt4.d1B-C1t2 B4 | T20 | K8 | D1 | |Bz4.d1Bt1(T) B14 | T66 | K37 | D1
Bt4.d1Bt2 B17 | T42 | K8 |DI1 | | Bz4.d2B-C1t2 B10 | T24 | K1 |DI
Bt4.d1Ctl B5 | T42 | K8 | D1 | |Bz4.d3D-E2t3 BO | TO | KO | D6
Bt4.d2B-C1t2 B4 | T20 | K8 | D1 | |Bz5.Ar-Btl B25 | T51 | K37 | D1
Bt4.d2Bt2 B17 | T42 | K8 |D1| | Bz5.Art1(T) B25 | T66 | K37 | D1
Bt4.d2C2t2 BO | T17 | K1 |D1| |Bz5.Btl(T) B25 | T66 | K37 | D1

Bt4.d3B-C1t2 BO | T9 | KO |D7| |Bz5.d3C-D2t2 BO | TO | KO | D3
Bt4.d3B-Ct2t3 BO | TO | KO |D7| |Ca2.d1Ar-B(T) | B38 | T54 | K45 | D1

Bt4.d3C1t2 BO | T9 | KO |D7]| |Cad.A B38 | T61 | K45 | DI
Bt4.d3C-Dltl BO | T9 | KO | D3| |Ca4.Ar-B B38 | TS5 | K45 | DI
Bt4.d3C-D2t2 BO | T2 | KO | D3| |Ca4.Ar-B(T) B38 | T55 | K45 | D1
Bt4.d3D2t2 BO | T2 | KO | D3| |Ca4.Aro B5 | T60 | K45 | D1
Bt4.d3Dt3 BO | TO | KO | D3| |Ca4.Ary B38 | T60 | K45 | D1
Bt4.d4C-D2t2 BO | T2 | KO |D3| |Ca4.B B38 | TS5 | K45 | DI
Bt4.d4D2t3 BO | TO | KO | D4 | [Ca4.B2(T) B38 | T53 | K45 | DI
Bt4.d4D-E2t3 BO | TO | KO |D3| |Ca4.d1B B38 | T52 | K45 | D1
Bt4.d5D-E2t3 BO | TO | KO |D5| |Ca4.d1Btl B38 | T52 | K45 | D1
Bt5.Ar-Btl B17 | T43 | K9 | D1 | |Ca4.d2B-Cl B21 | T40 | K8 | DI
Bt5.Btl B17 | T43 | K9 | D1 | | Ca4.d3B-Cltl B7 | TI9 | KO | D7
Bt5.d1B-C1t2 B3 | T20 | K1 |D1| |Ca5.Ar-Btl B29 | T53 | K45 | DI
Bt5.d2B-C B4 | T38| K8 | D1 | |Ca5.d1Ar-Bt2 B25 | T41 | K45 | D1
Bt5.d2B-C1t2 B3 | T20 | K1 |D1| |Ca5.d2Cl1 B20 | T37 | KO | D1
Bt5.d2C2t2 BO | T9 | K1 |D1 | |Ca5.d4D-E3t2 BO | TO | KO | D3
Bt5.d2Ct2 B3 | T20 | K8 | D1 | |Cb5.Ar B43 | T76 | K47 | D1
Bt5.d3B-C2t2 BO | T9 | KO |D7]| | Cb5.Ar-B B43 | T76 | K47 | D1

Bt5.d3C1tl BO | T9 | KO |D7| |Cb5.d1Ar-Bt2 B43 | T76 | K46 | D1
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kullanim gruplar1 (devam)

HARITALAMA POTANSIYEL HARITALAMA POTANSIYEL
BiRIMi KULLANIM BiRIMi KULLANIM
GRUPLARI GRUPLARI

Cd4.A BO | T17 | K24 | D1 | | Ge5.Ar-Btl B29 | T67 | K37 | D1
Cd4.Ar-Btl BO | T17 | K21 | D1 | [Gc5.d1Ar-BIt2 | B25 | T43 | K1 | DI
Cd4.Artl BO | T17 | K24 | D1 | | Ge5.d1BI1tI(T) B25 | T65 | K34 | DI
Cd4.d1Ar-Btl BO | T17 | K21 | D1 | | Ge5.d1B-C1t2 B10 | T19 | K1 |DlI
Cd4.d1B-Cltl BO | T16 | KO | D1 | | Gc5.d1B-CIt3 B9 | T3 | K1 |DI
Cd4.d2C1tl BO | TI6 | KO | D1| | Ge5.d1B-C2t2 B7 | T17 | K1 | D1
Cd5.Ar-B BO | T17 | KO |D1]| |Gce5.dICIt2 B10 | T19 | K1 |DI
Cd5.Artl BO | T17 | K21 | D1 | | Ge5.d2Ar-B2 B10 | T47 | K1 |D1
Cd5.Artl(T) BO | T17 | KO | D1 | |Ge5.d2B-Cl B10 | T26 | K1 | Dl
Cd5.Atl BO | T17 | K21 | D1 | | Ge5.d2B-Cltl B10 | T26 | K1 | DI
Cd5.d1At1(T) BO | T17 | KO | D1 | | Ge5.d2B-CIt2 B10 | T19 | K1 |DlI
Cd5.d1B1t1(T) BO | T17 | KO | D1 | |Gc5.d2B-C2 B10 | T25 | K1 | Dl
Cg5.d1BtI(T) B38 | T75 | K35 | D1 | | Ge5.d2B-C2t2 B7 | T17 | K1 |DI
Cg5.d3C-D1tl BO | T11 | KO | D3| [Gc5.d2C1tl B10 | T26 | K1 | Dl
Dm5.A B36 | T75 | K36 | DI | | Ge5.d2C-D2t2 BO | T2 | KO | D1
Gc3.d3C2t2 BO | TO | KO | D7 | | Gc5.d3B-Clt2 BO | T9 | KO | D7
Gc4.Ar-B BO | T17 | K21 | D1 | | Ge5.d3Cltl BO | T19 | KO | D7
Ged. Ar-Bt2(T) B29 | T67 | K38 | D1 | | Gc5.d3C-D2t2 BO | TO | KO | D3
Ged A2 B29 | T67 | K38 | D1 | | Gc5.d4C-D1t2 BO | TO | KO | D4
Gce4.B1t2 B29 | T50 | K30 | DI | | Ge5.d4C-D2t2 BO | TO | KO | D4
Gc4.B-C1t2(T) B29 | T43 | K1 | DI | | Ge5.d4D2t3 BO | TO | KO | D4
Ge4.d1Artl(T) B29 | T67 | K38 | D1 | | Ge5.d4D-E2t2 BO | TO | KO | D3
Gce4.d1BI1t2 B29 | T65 | K38 | D1 | | Gec5.d4D-E2t3 BO | TO | KO | D3
Gc4.d1B-Cl1t2 B11 | T25 | K1 | DI | | Ge5.d4D-E3t3 BO | TO | KO | D3
Gce4.d1Bt2(T) B29 | T65 | K38 | DI | | Ge5.d5D2t3 BO | TO | KO | D5
Ge4.d1CI1t2 B8 | T17 | K1 | D1 | [Gc5.d5D-E3t3 BO | TO | KO | D5
Gce4.d2B-Cl1t2 B10 | T25 | K1 | DI | | Gk4.d1Ar-Btl B43 | T76 | K47 | D1
Ge4.d2C1t2 B10 | T25 | K1 |DI1| |Gk4.d2C1tI(T) | B43 | T72 | K18 | D1
Gc4.d2C-D2t2 BO | T7 | KO | D1 | | GKk5.Artl B43 | T76 | K47 | DI
Gc4.d3B-C2t2 BO | T9 | K1 | D7 | Gk5.d1Ar-Btl B43 | T76 | K47 | DI
Gc4.d3C-Dltl BO | T9 | KO | D3| |Gk5.d1Ar-Btl(T)| B43 | T76 | K47 | D1
Gce4.d4C-D2t2 BO | TO | KO | D4 | | GkS5.d1Bt2(T) B43 | T76 | K47 | D1
Gce4.d4D2t2 BO | TO | KO | D4 | |Gk5.d2Ar-B(T) | B43 | T76 | K47 | D1
Gc4.d4D-E2t3 BO | TO | KO | D3| | Gk5.d2B-Ct2 BO | T2 | KO | D3
Gc4.d5D-E3t2 BO | TO | KO | D5 | | Gk5.d3C-D2t2 BO | T2 | KO | D3
Gce4.d5D-E3t3 BO | TO | KO |D5| |Gl4.Ae B0 | TO | KO | DO
Gce5.A-Ar B29 | T67 | K40 | D1 | | Gl4.Af B0 | TO | KO |DI1
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Gl4.d1Aro BO | T6 | KO |D1 | |id4.Ar B43 | T76 | K47 | D1
Gl4.d2A0 BO | T6 | KO |D1| |id4.Ar-B B43 | T76 | K47 | D1
Gl4.d3Ae BO | TO | KO |DO | |id4.Artl B43 | T76 | K47 | D1
Gl4.d3Af BO | TO | KO | D1 | |id4.Ary B38 | T76 | K47 | D1
GI5.Af BO | TO | KO |D1| |id4.d1A-Ar B43 | T76 | K47 | D1
Gl5.d1Ao BO | TO | KO |D1| |id5.A B38 | T76 | K47 | D1
Gl5.d3Ar-By BO | TO | KO | D4 | |id5.Ar B38 | T76 | K47 | D1
Gm5.Ao B5 | T39 | K15 | D1 | | ik4.Ar-B B43 | T76 | K47 | D1
GmS5.Aro B5 | T39 | K15 | D1 | | 1k4.Ar-Btl B43 | T76 | K40 | D1
GmS5.Ary B5 | T47 | K37 | D1 | |ik4.Atl B43 | T76 | K47 | D1
Gm5.Ay B5 | T47 | K37 | D1 | | ik4.d1Ar-Btl B43 | T76 | K47 | D1
Gm5.d1Aro B5 | T39 | K15 | D1 | |ik4.d1B1tl B43 | T76 | K47 | D1
Gm5.d1Bt1(T) BS | T47 | K15 | D1 | | ik4.d1B2(T) B43 | T76 | K47 | D1
GmS5.d2C1(T) B5 | T40 | K1 |D1 | |ik4.d1Ctl B43 | T76 | K38 | DI
Gm5.d3B-C1(T) B4 | T17 | KO |D7| |ik4.d2C2t2 B41 | T26 | K1 | D1
Gm5.d3C-D1(T) BO | T17 | KO |D7| |ik5.B2(T) B43 | T76 | K5 | DI
Gm5.d3C-D1t1(T) BO | T17 | KO |D7| |ik5.d1B-C B43 | T72 | K38 | D1
Gt2.d1Arytl Bl | T21 | K22 | D1 | |ik5.d1B-Ctl B43 | T72 | K34 | D1
Gt4.A B5 | T22 | K26 | D1 | |ik5.d3C-D2t3 B7 | TO | KO | D3
Gt4.Ar B5 | T22 | K26 | D1 | | Kd4.Artl B25 | T67 | K39 | D1
Gt4.Ar-Bt1(T) B2 | T18 | K22 |D1 | |Kd5.A B25 | T65 | K29 | D1
Gt4.d1Ary B5 | T18 | K26 | D1 | | Kd5.At1(T) B25 | T65 | K4 | D1
Gt4.d1Ay B5 | T18 | K26 | D1 | | Kd5.d1Ar-Btl Bl11 | T49 | K3 | Dl
Gt4.d2Ay B4 | T18 | K7 |DI| |Kgd.A B43 | T76 | K47 | D1
Gt5.A Bl | T18 | K21 |DI1 | | Kg4.Ar-Bt1(T) B43 | T76 | K47 | D1
Gt5.A-Ary Bl | T18 | KO |DI1| |Kg4.B B43 | T76 | K47 | D1
Gt5.A0 BO | T16 | KO |DI | |Kg4.dIB1tl B43 | T76 | K47 | D1
Gt5.Arot1(T) BO | T16 | KO |DI1 | |Kg4.d2Cltl B43 | T74 | K33 | D1
Gt5.Ay Bl | T18 | K21 | D1 | | Kk1.C2t2(T) B43 | T29 | K1 | DI
Gt5.Ay(T) Bl | T18 | KO |DI1 | |Kk1.d2C-D2t2(T) | B39 | T12 | K1 |D1
Gt5.d1Aro BO | T16 | KO |DI1 | | Kk2.d1Bt2(T) B43 | T73 | K42 | D1
Gt5.d2A0 BO | T7 | KO |D1| |Kk2.d2B-Ct2(T) | B43 | T32 | K17 | D1
Gt5.d2Aro BO | T7 | KO |DI1 | |Kk2.d2C-D2t3 B42 | T5 | K6 | Dl
Gt5.d2Bt1 BO | T17 | KO |D1| |Kk2.d3C-D2t3(T) | B22 | T1 | K1 |D7
id2.A B43 | T76 | K47 | D1 | | Kk4.d2B1t2(T) B43 | T59 | K18 | D1
id2.d1Ar-Btl B43 | T76 | K46 | D1 | | Kk4.d2B-Ct2(T) | B43 | T33 | K17 | D1
id4.A B43 | T76 | K47 | D1 | | Kk4.d3C2t3(T) B23 | T3 | K1 |D7
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Km2.B(T) B43 | T76 | K47 | D1 | | Sm2.d1Ar-Bt2 B43 | T72 | K46 | D1
Km3.Ar-Bl B18 | T28 | K1 | DIl | | Sm2.dl1Art2 B43 | T74 | K46 | D1
Km4.Ar B18 | T64 | K26 | DI | | Sm2.d1B-C1t2 B43 | T56 | K9 | DI
Km4.Arlt3 B3 | T3 | K1 |D1| [Sm2.d1Bt2 B43 | T72 | K46 | DI
Km4.Ar-B1t2 B5 | T17 | K1 | D1 | |Sm2.d2Bt3 B42 | T8 | K17 | D1
Km4.Artl B5 | T48 | K26 | D1 | [ Sm2.d2C1t2 B42 | T31 | K8 | DI
Km4.B B5 | T23 | K2 | D1 | | Sm2.d3B-C2t3 B9 | TI | K1 |D7
Km4.d1Aot2 Bl | TI6 | KO | DI | | Sm2.d3C2t2 B7 | T11 | K1 |D7
Km4.d1Ar-B1t2 | BS | T17 | K1 | DI | | Sm4.d1Ar-Bt2 B43 | T75 | K46 | DI
Km4.d1Ar-Byt2 | B5S | T17 | K1 |DI | |Sm4.dIB1t2 B43 | T75 | K43 | D1
Km4.d1Aytl B5 | T29 | K26 | D1 | | Sm4.d1B-C1t2 B43 | T57 | K31 | D1
Km4.d1B-Cltl BO | T17 | K1 |[D1 | [Sm5.Ar-Bltl B43 | T76 | K44 | D1
Km4.d2C1t3 BO | TO | KO | DI | |Sm5.BItl B43 | T76 | K44 | DI
Km4.d3B-Cl1 BO | T7 | KO |D7| |Sm5.BIt2 B43 | T71 | K43 | DI
Km4.d3C2t3 BO | TO | KO |D7| |Sm5.d1Ar-Bltl | B43 | T75 | K43 | D1
Km4.d4C-D1t3 BO | TO | KO |[D4 | [Sm5.dl1Art] B43 | T76 | K47 | D1
Km4.d4D2t3 BO | TO | KO | D4 | |Sm5.d1BItl B43 | T75 | K43 | DI
Km5.Ar-B B5S | T21 | K1 | DI | |Sm5.d1B-Cltl B43 | T70 | K31 | DI
Km5.B B5 | T21 | K1 | DI | | Sm5.d2CI1t2 B34 | T26 | K9 | DI
My2.Ar BO | Ti5 | KO | D1 | |Sr4.d1Ar-Btl B6 | T35 | K26 | D1
My4.A BO | T17 | K7 | D1 | |Sr4.d1B-Clt2 B4 | T17 | K1 | Dl
My4.Ar BO | T17 | K7 | DI | | Sr4.d2Ar-B2yt3 B3 | T4 | K1 |DI
My4.d1Ar BO | T17 | K7 | DI | | Sr4.d2B-C2t3 B3 | T2 | K1 | DI
MyS5.A BO | TI5S | KO | DI | |Sr5.Aot2 B3 | TO | K1 |DlI
MyS5.Ar BO | Ti5 | KO | D1 | [Sr5.Ayt2 B5 | T29 | K25 | D1
My5.d1Ary BO | Ti5 | KO | D1 | [Sr5.d1A-Art2 B6 | T29 | K25 | D1
Sk4.A B43 | T76 | K47 | DI | | Sr5.d1Ar-Bot2 B1 | T17 | K1 |DlI
Sk4.Ar B43 | T76 | K47 | DI | | St3.d3B-C2t2(T) | B7 | T9 | K1 | D7
Sk4.B B43 | T76 | K47 | DI | | St3.d3C1t2 B7 | T7 | K1 | D7
Sk4.d1Ar-B B43 | T76 | K46 | D1 | | St3.d3C1t3 B7 | T2 | KO | D7
Sml.Ar-B1t2 B43 | T62 | K18 | DI | | St3.d3D-E1t3 BO | TO | KO | D6
Sm1.C2t2 B41 | T20 | K1 | DI | | St3.d4C-D2t3 BO | TO | KO | D4
Sm2.Ar-B1t2 B43 | T72 | K41 | DI | | St3.d4D1t2 BO | TO | KO | D4
Sm2.Artl B43 | T76 | K47 | D1 | | St3.d4D3t3(T) BO | TO | KO | D4
Sm2.B1tl B43 | T76 | K47 | D1 | | St4.d1Ar-B1tl B30 | T30 | K6 | DI
Sm2.Bt2 B43 | T74 | K46 | DI | | St4.d1B-C1t2 B30 | T29 | K6 | DI
Sm2.C1t2 B43 | T56 | K9 | DI | | St4.d1Bt2(T) B30 | T30 | K6 | DI
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St4.d2Ar-B1t2 | B28 | T29 | K6 | D1 | | Yb5.d1Artl B38 | T76 | K46 | D1
St4.d2B1t2(T) | B28 | T29 | K6 | D1 | | Yt2d1Ar-Bt3(T) | B43 | T14 | K6 |DI
St4.d2B-C1t2 B26 | T11 | K1 |D1| |Yt3.dlAr-Bt2 B40 | T33 | K6 | D1
St4.d2C112 B26 | T11 | K1 |DI1| |Yt3.d2C1t2 B26 | T11 | K6 | DI
St4.d2Ct2 B26 | T11 | KI |DI1| |Y®.Btl B43 | T36 | K19 | D1
St4.d3B-Cltl B7 | T11 | Kl |D7 | |Yt4.dlArtI(T) | B43 | T36 | K20 | D1
St4.d3B-Ct2(T) | B7 | T11 | KI |D7| | Y4.d1At(T) B43 | T36 | K20 | D1
St4.d3C1t2(T) B7 | T11 | K1 |D7| | Yt4.d1Bt(T) B40 | T34 | K6 | DI
St4.d3C2t3 B7 | TO | KO |D7| |Y4.d2B-Cltl | B28 | T26 | K6 | D1
St4.d3C-D213 BO | TO | KO |D3||Yt5.dIB-Cltl | B27 [ T26 | K6 | D1
St4.d4C213 BO | TO | KO |D4 | |Yt5.dICItl B27 | T26 | K6 | DI
St4.d4C-D3t3 BO | TO | KO |D4
St4.d4D-Eltl BO | TO | KO |D3
St5.d4C-D1t3 BO | TO | KO |D4
St5.d4C-D3t3 BO | TO | KO |D4
Tk4.Ar-Bt1(T) | B32 | T68 | K13 | D1
TKS.A B31 | T68 | K14 | DI
TKS.Ar-Bt1(T) | B31 | T68 | K11 | D1
TKS.Artl B31 | T68 | K11 | DI
TKS.Art1(T) B31 | T68 | K11 | D1
TKS.At1(T) B31 | T68 | K11 | DI
TkS.d1AK(T) B31 | T68 | K11 | DI
TkS.d1Ar-Bt1(T) | B31 | T68 | K11 | D1
Ts4.Bltl B13 | T28 | KI | DI
Ts4.dI1B-Cltl | B12 | T17 | K1 |D1
Yb3.d1BtI(T) | B43 | T76 | K46 | D1
Yb4.Ar-Bltl B43 | T76 | K42 | D1
Yb4.Art1(T) B43 | T76 | K47 | D1
Yb4.B1tl B43 | T76 | K42 | D1
Yb4.d1Ar-Bltl | B43 | T76 | K42 | D1
Yb4.d1B-CItl | B38 | T59 | K31 | D1
Yb4.d1Bt2 B43 | T72 | K42 | DI
Yb4.d1Bt2(T) | B43 | T74 | K42 | D1
Yb4.d2C1 B25 | TS8 | K8 | D1
Yb4.d3B-C2t3 | B9 | T3 | K1 |D7
Yb4.d3C2t2(T) | B9 | T19 | K1 |D7
Yb5.Btl B38 | T76 | K42 | D1
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4.4.6. Tarimsal Kullamima Uygunluk Siniflar1 (TUKUS)

Calisma alanina ait topraklarda arazi ¢aligmalar1 sonucunda belirlenen ve her biri
birbirinden farklilik gosteren 418 haritalama biriminin, degerlendirmeye alinan
Arazi Kullanim Tiirlerine (AKT) uygunluk derecesini yansitan Haritalama Birimi
Endeksleri (HBE), Fiziksel Haritalama Birimi Endeksi (FHBE) degerleri ile AKT'
lerinin oransal ekonomik yararlarmi yansitan Karliik Endekslerinin (KE)
carpimiyla elde edilmistir. Her haritalama birimi i¢in bu HBE degerleri toplanarak,
Toplam Haritalama Birimi Endeksi (THBE) degerleri bulunmustur. THBE
degerleri degerlendirmeye alian tarimsal amacl arazi kullanim tiirlerinin karlilik
endekslerinin toplamima boliinmesiyle Oransal Haritalama Birimi Endeksi
(OHBE)’ni hesaplamigtir. Daha sonra her bir haritalama birimi, sahip oldugu
OHBE degerlerine gore, ovada yer alan tiim araziler, tarimsal kullanima uygunluk
yoniinden bes sinif olusturacak sekilde siniflandirilmigtir.

Calisma alanma ait haritalama birimleri degerlendirildikten sonra arazi
karakteristikleri bakimindan toprak isleme ve tarimsal acgidan herhangi bir
siirlayiciligi bulunmayan veya ¢ok hafif sinirlayici faktore sahip olan haritalama
birimlerinin OHBE degerleri ve TKUS degerleri yiiksek cikarken, siddetli diizeyde
siirlayict faktorlere sahip haritalama birimlerinde bu degerler diisiik olarak

belirlenmigtir.

Cardak Bozkurt ovalarinda belirlenmis olan haritalama birimleri {izerinde yer
almayan topraklarin alt toprak tekstiirii ve striiktiirii, serilerde pulluk alt1 katmani
olup olmadigi, profilde taghlik, profilde vertik 6zellik, toprak reaksiyonu (pH),
kire¢ icerikleri ve bitkiler icin tuzluluga tolerans durumlarnn gibi arazi
karakteristikleride (AK) degerlendirmeye alinmistir. Bu degerlendirme sonuglarina
gore Tarumsal Kullanima Uygunluklar:i agisindan bazi haritalama birimlerinin
daha iyi bir siifta yer almasi beklenirken toprak haritas1 lejantinda gosterilmeyen
bu arazi karakteristiklerinden dolayr bu arazilerin bir alt simifta veya daha alt
smiflarda da yeralabilecegi bilinmelidir.

[lsen paket programiyla yapilan hesaplamalar sonucunda; ¢aligma alaninda id4.A
(Incedere Serisi) olarak simgelenen haritalama biriminin sahip oldugu ozellikler,
degerlendirmeye alinan arazi kullanim tiirleri i¢in optimum diizeyde oldugundan
oransal haritalama birimi endeksleri (OHBE) 0.913 olarak belirlenmis ve TKUS

bakimindan 1. sinif “Seckin Tarim Arazileri” olarak siniflandirilmislardir.
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Hafif taglilik iceren ve B egimde yer alan Ar4.B1t1 (Ardalik Serisi) ve Gk5.d1Ar-
Btl (Goktuglu serisi) haritalama birimlerinin OHBE degerleri sirastyla 0.768 ve
0.868 olup, tarimsal kullamima uygunluk siniflar1 agisindan 2. smif “Oldukca Iyi
Tarum Arazileri” olarak smiflandirilmiglardir. Toprak derinlikleri bakimindan 50-
90 cm derinliklere sahip Gc4.d2C1t2 (Golciik Serisi) haritalama birimi OHBE
degerleri 0.647 olarak hesaplanmis ve 3. sinif “Sorunlu Tarim Arazileri” olarak

siniflandirtlmistir.

Tarimsal kullanima uygunluklar1 agisindan “Tarumda Kullanimi Sinirly Araziler”
siifinda yer alan haritalama birimine ise derinlik, egim, erozyon ve taslilik gibi
sinirlayict arazi karakteristiklerine sahip olan Km4.d2C1t3 (Kumludere Serisi)
haritalama birimi (OHBE: 0.484) 6rnek olarak verilebilir. “Tarim Dis1 Araziler”
sinifina derinlik ve ¢ok fena drenaja sahip olan ve gol tabani iizerinde olusmus
Gl4.d3Ae haritalama birimi ile gosterilen (OHBE:0.046) Goligi Serisi topragi
ornek gosterilebilir.

Calisma alaninda yayilim gosteren haritalama birimlerinin OHBE degerleri ile
Tarimsal Kullamma Uygunluk Simiflarn (TKUS) Cizelge 4.42°de ve Tarimsal
Kullanima Uygunluk Haritas1 Ek 3 ‘te verilmistir.
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Cizelge 4.42. Haritalama Birimlerinin (HB) oransal haritalama birimi endeksi
(OHBE) degerleri ve tarimsal kullanima uygunluk siniflar1 (TKUS)

HARITALAMA | o ypi | Tkus | | HARITALAMA L e | TRUS
BiRiMi BiRIMi
Ac4.d1Ar-B 0394 | 4 Ard.Bltl 0768 | 2
AcS.A 0654 | 3 Ar4.dIC12 0673 | 3
Ac5.Ao 0585 | 3 Ar4.d2B-C2t3 0.559 | 3
Ac5.Ar 0654 | 3 Ar4.d2C212 0618 | 3
AcS.Ary 0642 | 3 Ar4.d3C-D213 | 0362 | 4
Ac5.Ay 0642 | 3 Ar4.d4D2(3 0224 | 5
Ac5.B-Cl 0618 | 3 ArS.A 0782 | 2
Ac5.By 0614 | 3 ArS.Artl 0779 | 2
Ac5.d1Ao 0584 | 3 Ar5.d2B-Clt1 0.655 | 3
Ac5.d1Aytl 0639 | 3 Ar5.d2C112 0.626 | 3
Ac5.d2Aret] 0062 | 5 Ar5.d2C-DIt3 | 0413 | 4
Ac5.d2Ayt] 0617 | 3 Avd.Ar 0483 | 4
Ac5.d3Aftl 0362 | 4 Avd.Ary 0476 | 4
Ac5.d3Aot] 0495 | 4 Avd.Ay 0483 | 4
Ac5.d3Aretl 0057 | 5 Av4.B 0464 | 4
AcS5.d3Arftl 0362 | 4 Av5.Ar(T) 0456 | 4
Ac5.d3Arot] 0495 | 4 Bcd.Ar-B 0.664 | 3
Agd.d1B1t] 0777 | 2 BcS.A 0.668 | 3
Agd.d2B-C2t2 | 0.627 | 3 BcS.Ar 0.668 | 3
Agdd3C-D23 | 0363 | 4 BcS5.Ar-B 0638 | 3
Ag5.Ar-Btl 0.756 | 2 Bc5.B 0.638 | 3
Ag5.B1 0750 | 3 BcS.d1Ar 0.670 | 3
Ag5.d2C1 0.665 | 3 Bc5.d1Ar-B 0.670 | 3
Al5.Ar-Btl 0.846 | 2 Bc5.d1Btl 0639 | 3
Al5.B1tl 0.836 | 2 Bc5.d2Ar-B2 0579 | 3
Al5.d2Ar-Bltl | 0.804 | 2 Bc5.d2B-Cl 0562 | 3
Al5.d2Ar-Btl 0815 | 2 Bc5.d3C-DItl | 0.560 | 3
Al5.d2B1t1 0804 | 2 Bm2.d1Bt2 0.865 | 2
Al5.d2B-C1t2 0.708 | 3 Bm4.dlA-Artl | 0.894 | 2
Al5.d3C-D2t2 | 0430 | 4 Bm5.Ar-Btl 0895 | 2
Ar2.d1B1t3 0694 | 3 Bm5.Bt! 0.893 | 2
Ar2.d2B-C2t3 0548 | 3 BmS.dIAr-BI(T)| 0911 | 1
Ar2.d2C2¢3 0575 | 3 Bm5.d1Art] 0.909 | 1
Ard.Ar-Btl 0778 | 2 Bt1.d3B-C2t3 0435 | 4
Ard.Artl 0.809 | 2 Bt2.d1Ar-Bt2 0.685 | 3
Ard.Atl 0.809 | 2 B2.d2C1(2 0602 | 3
Ar4.B1 0771 | 2 Bt2.d4D-E2t3 0210 | 5
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Cizelge 4.42. Haritalama Birimlerinin (HB) oransal haritalama birimi endeksi
(OHBE) degerleri ve tarimsal kullanima uygunluk siniflar1 (TKUS)

(devam)
HARI.T A.‘LAMA OHBE | TKUS HARI.T A.‘LAMA OHBE | TKUS
BIRIMI BIRIMI
Bt2.d5D2t3 0.046 Bt5.d3C2t2 0.520
Bt2.d5D-E2t3 0.038 Bt5.d3C-D2t2 0.364
Bt3.d1B1t2 0.696 Bt5.d4C-D2t2 0.225
Bt3.d2B-C1t2 0.619 Bt5.d4C-D2t3 0.208
Bt4.A 0.773 Bt5.d4D2t2 0.230
Bt4.Ar-B 0.739 Bt5.d4D-E2t2 0.047
Bt4.Ar-B(T) 0.762 Bt5.d5D2t3 0.037
Bt4.d1Ar-B1(T) | 0.753 Bt5.d5SD-E2t3 0.015
Bt4.d1Ar-B1tl 0.729 Bt5.d5E3t3 0.015
Bt4.d1Artl 0.769 Bz4.Ar-Bt1(T) 0.762
Bt4.d1B-Cltl 0.669 Bz4.Bt1(T) 0.762
Bt4.d1B-C1t2 0.638 Bz4.d1Bt1(T) 0.733
Bt4.d1Bt2 0.702 Bz4.d2B-C1t2 0.618
Bt4.d1Ct1 0.678 Bz4.d3D-E2t3 0.070
Bt4.d2B-C1t2 0.617 Bz5.Ar-Btl 0.711
Bt4.d2Bt2 0.678 Bz5.Art1(T) 0.733
Bt4.d2C2t2 0.588 Bz5.Bt1(T) 0.733

Bt4.d3B-C1t2 0.543
Bt4.d3B-Ct2t3 0.465

Bz5.d3C-D2t2 0.361
Ca2.d1Ar-B(T) 0.771

Bt4.d3C1t2 0.542 Ca4.A 0.800
Bt4.d3C-Dltl 0.416 Ca4.Ar-B 0.768
Bt4.d3C-D2t2 0.379 Ca4.Ar-B(T) 0.791
Bt4.d3D2t2 0.380 Ca4.Aro 0.712
Bt4.d3Dt3 0.365 Ca4.Ary 0.784
Bt4.d4C-D2t2 0.379 Ca4.B 0.768
Bt4.d4D2t3 0.214 Ca4.B2(T) 0.742
Bt4.d4D-E2t3 0.047 Ca4.d1B 0.769
Bt4.d5D-E2t3 0.016 Ca4.d1Btl 0.766
Bt5.Ar-Btl 0.707 Ca4.d2B-Cl1 0.672
Bt5.Btl 0.707 Ca4.d3B-Cltl 0.587
Bt5.d1B-C1t2 0.616 Ca5.Ar-Btl 0.736
Bt5.d2B-C 0.632 Ca5.d1Ar-Bt2 0.702
Bt5.d2B-C1t2 0.594 Ca5.d2C1 0.647
Bt5.d2C2t2 0.563 Ca5.d4D-E3t2 0.047
Bt5.d2Ct2 0.600 Cb5.Ar 0.901
Bt5.d3B-C2t2 0.494 Cb5.Ar-B 0.853

WA |WWIWIWIWWILWIWnININ R [BRRRR[W]H WLV [W[W[WL W [N |WLW [N [W N [W WL |
NN [—= N |[W[W|W|W W |[WIN N |WIN NN |W W W N|W W || | (|

Bt5.d3Cltl 0.545 Cb5.d1Ar-Bt2 0.811
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Cizelge 4.42. Haritalama Birimlerinin (HB) oransal haritalama birimi endeksi
(OHBE) degerleri ve tarimsal kullanima uygunluk siniflar1 (TKUS)

(devam)
HARITALAMA HARITALAMA
BiRIMI OHBE | TKUS BiRIMi OHBE | TKUS

Cd4.A 0.542 3 GcS5.Ar-Btl 0.744 3
Cd4.Ar-Btl 0.517 3 GceS5.d1Ar-B1t2 0.700 3
Cd4.Artl 0.540 3 Gce5.d1IB1t1(T) 0.756 2
Cd4.d1Ar-Btl 0.520 3 Gc5.d1B-Clt2 0.644 3
Cd4.d1B-Cltl 0.475 4 Gc5.d1B-Cl1t3 0.582 3
Cd4.d2C1tl 0.457 4 Gc5.d1B-C2t2 0.615 3
Cd5.Ar-B 0.498 4 Gce5.dICIt2 0.644 3
Cd5.Artl 0.518 3 Gc5.d2Ar-B2 0.676 3
CdS5.Art1(T) 0.504 3 Gc5.d2B-C1 0.654 3
Cd5.Atl 0.518 3 Gc5.d2B-Cltl 0.652 3
Cd5.d1At1(T) 0.508 3 Gc5.d2B-Cl1t2 0.622 3
Cd5.d1BI1t1(T) 0.508 3 Gc5.d2B-C2 0.624 3
Cg5.d1BtI(T) 0.829 2 Gc5.d2B-C2t2 0.593 3
Cg5.d3C-D1tl 0.453 4 Gc5.d2C1t1 0.652 3
Dm5.A 0.782 2 Gc5.d2C-D2t2 0.434 4
Gc3.d3C2t2 0.371 4 Gc5.d3B-ClIt2 0.545 3
Gc4.Ar-B 0.523 3 Gc5.d3C1t1 0.574 3
Gc4. Ar-Bt2(T) 0.760 2 Gc5.d3C-D2t2 0.381 4
Gc4. At2 0.768 2 Gc5.d4C-D1t2 0.252 4
Gc4.B1t2 0.728 3 Gc5.d4C-D2t2 0.238 5
Gc4.B-C1t2(T) 0.718 3 Gc5.d4D2t3 0.215 5
Ge4.d1Art1(T) 0.796 2 Gc5.d4D-E2t2 0.050 5
Gc4.d1B1t2 0.759 2 Gc5.d4D-E2t3 0.048 5
Gc4.d1B-Cl1t2 0.671 3 Gc5.d4D-E3t3 0.045 5
Gc4.d1Bt2(T) 0.759 2 Gc5.d5D2t3 0.038 5
Ge4.dIC1t2 0.638 3 Gc5.d5SD-E3t3 0.015 5
Gc4.d2B-Cl1t2 0.647 3 Gk4.d1Ar-Btl 0.900 2
Gc4.d2C1t2 0.647 3 Gk4.d2C1t1(T) 0.847 2
Gc4.d2C-D2t2 0.452 4 GKk5.Artl 0.903 1
Gce4.d3B-C2t2 0.539 3 Gk5.d1Ar-Btl 0.868 2
Gc4.d3C-D1tl 0.435 4 Gk5.d1Ar-Bt1(T) | 0.901 1
Gc4.d4C-D2t2 0.248 5 Gk5.d1Bt2(T) 0.852 2
Gc4.d4D2t2 0.248 5 Gk5.d2Ar-B(T) 0.861 2
Gc4.d4D-E2t3 0.049 5 Gk5.d2B-Ct2 0.445 4
Gce4.d5SD-E3t2 0.016 5 Gk5.d3C-D2t2 0.445 4
Gce4.d5SD-E3t3 0.015 5 Gl4.Ae 0.051 5
GcS5.A-Ar 0.778 2 Gl4.Af 0.292 4
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Cizelge 4.42. Haritalama Birimlerinin (HB) oransal haritalama birimi endeksi

(OHBE) degerleri ve tarimsal kullanima uygunluk siniflar1 (TKUS)

(devam)
HARITALAMA HARITALAMA
BiRIMi OHBE | TKUS BiRIMi OHBE | TKUS
Gl4.d1Aro 0.398 4 Id4.A 0.913 1
Gl4.d2Ao 0.386 4 Id4.Ar 0.913 1
Gl4.d3Ae 0.046 5 id4.Ar-B 0.878 2
Gl4.d3Af 0.253 4 1d4.Artl 0.910 1
GI5.Af 0.281 4 1d4.Ary 0.894 2
Gl5.d1Ao 0.380 4 1d4.d1A-Ar 0.912 1
Gl5.d3Ar-By 0.343 4 1d5.A 0.900 1
Gm5.Ao 0.621 3 1d5.Ar 0.880 2
Gm5.Aro 0.621 3 k4. Ar-B 0.865 2
GmS5.Ary 0.684 3 k4. Ar-Btl 0.840 2
Gm5.Ay 0.684 3 k4. Atl 0.902 1
Gm5.d1Aro 0.622 3 1k4.d1Ar-Btl 0.865 2
Gm5.d1Bt1(T) 0.686 3 1k4.d1B1t1 0.855 2
Gm5.d2C1(T) 0.628 3 1k4.d1B2(T) 0.838 2
Gm5.d3B-CI1(T) 0.552 3 Ik4.d1Ct1 0.795 2
Gm5.d3C-D1(T) 0.508 3 1k4.d2C2t2 0.688 3
Gm5.d3C-D1t1(T) | 0.507 3 1k5.B2(T) 0.808 2
Gt2.d1Arytl 0.575 3 k5.d1B-C 0.767 2
Gt4.A 0.601 3 ik5.d1B-Ct1 0.764 2
Gt4.Ar 0.601 3 1k5.d3C-D2t3 0.386 4
Gt4.Ar-Bt1(T) 0.592 3 Kd4.Artl 0.754 2
Gt4.d1A 0.602 3 Kd5.A 0.720 3
Gt4.d1Ary 0.592 3 Kd5.At1(T) 0.708 3
Gt4.d1Ay 0.592 3 Kd5.d1Ar-Btl 0.688 3
Gt4.d2Ay 0.572 3 Kg4. A 0.938 1
Gt5.A 0.578 3 Kg4.Ar-Bt1(T) 0.924 1
Gt5.A-Ary 0.570 3 Kg4.B 0.901 1
Gt5.Ao0 0.518 3 Kg4.d1B1tl 0.887 2
Gt5.Arot1(T) 0.508 3 Kg4.d2C1tl 0.796 2
Gt5.Ay 0.569 | 3 Kk1.C2¢2(T) 0722 | 3
Gt5.Ay(T) 0.560 3 Kk1.d2C-D2t2(T) | 0.644 3
Gt5.d1Aro 0.520 3 Kk2.d1Bt2(T) 0.834 2
Gt5.d2Ao 0.502 3 Kk2.d2B-Ct2(T) 0.774 2
Gt5.d2Aro 0.502 3 Kk2.d2C-D2t3 0.696 3
Gt5.d2Btl 0.527 3 Kk2.d3C-D2t3(T) | 0.533 3
Id2.A 0.892 2 Kk4.d2B1t2(T) 0.813 2
1d2.d1Ar-Btl 0.853 2 Kk4.d2B-Ct2(T) 0.791 2
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Cizelge 4.42. Haritalama Birimlerinin (HB) oransal haritalama birimi endeksi
(OHBE) degerleri ve tarimsal kullanima uygunluk siniflar1 (TKUS)

(devam)
HARITALAMA HARITALAMA
BiRIMI OHBE | TKUS BiRIMi OHBE | TKUS

Kk4.d3C2t3(T) 0.590 3 Sm2.C1t2 0.745 3
Km2.B(T) 0.909 1 Sm2.d1Ar-Bt2 0.819 2
Km3.Ar-B1 0.669 3 Sm2.d1Art2 0.853 2
Km4.Ar 0.704 3 Sm2.d1B-C1t2 0.745 3
Km4.Arlt3 0.564 3 Sm2.d1Bt2 0.819 2
Km4.Ar-B1t2 0.603 3 Sm2.d2Bt3 0.713 3
Km4.Artl 0.666 3 Sm2.d2C1t2 0.718 3
Km4.B 0.641 3 Sm?2.d3B-C2t3 0.541 3
Km4.d1Aot2 0.567 3 Sm2.d3C2t2 0.597 3
Km4.d1Ar-B1t2 | 0.605 3 Sm4.d1Ar-Bt2 0.839 2
Km4.d1Ar-Byt2 | 0.600 3 Sm4.d1B1t2 0.829 2
Km4.d1Aytl 0.655 3 Sm4.d1B-C1t2 0.763 2
Km4.d1B-Cltl 0.583 3 Sm5.Ar-Bltl 0.835 2
Km4.d2C1t3 0.484 4 SmS5.B1tl 0.835 2
Km4.d3B-C1 0.502 3 Sm5.B1t2 0.797 2
Km4.d3C2t3 0.406 4 Sm5.d1Ar-Bltl 0.835 2
Km4.d4C-D1t3 0.196 5 Sm5.d1Artl 0.880 2
Km4.d4D2t3 0.186 5 Sm5.d1B1t1 0.835 2
Km5.Ar-B 0.616 3 Sm5.d1B-Cltl 0.769 2
Km5.B 0.616 3 Sm5.d2C1t2 0.709 3
My2. Ar 0.489 4 Sr4.d1Ar-Btl 0.711 3
My4.A 0.502 3 Sr4.d1B-C1t2 0.617 3
My4.Ar 0.502 3 Sr4.d2Ar-B2yt3 0.545 3
My4.d1Ar 0.505 3 Sr4.d2B-C2t3 0.513 3
MyS5.A 0.482 4 Sr5.Aot2 0.542 3
My5. Ar 0.482 4 Sr5.Ayt2 0.667 3
My5.d1Ary 0.479 4 Sr5.d1A-Art2 0.680 3
Sk4.A 0.903 1 Sr5.d1Ar-Bot2 0.580 3
Sk4.Ar 0.900 1 St3.d3B-C2t2(T) | 0.568 3
Sk4.B 0.861 2 St3.d3C1t2 0.550 3
Sk4.d1Ar-B 0.860 2 St3.d3C1t3 0.499 4
Sml.Ar-B1t2 0.774 2 St3.d3D-E1t3 0.080 5
Sm1.C2t2 0.679 3 St3.d4C-D2t3 0.221 5
Sm2.Ar-B1t2 0.809 2 St3.d4D1t2 0.257 4
Sm2.Artl 0.893 2 St3.d4D3t3(T) 0.265 4
Sm2.B1tl 0.847 2 St4.d1Ar-B1tl 0.736 3
Sm2.Bt2 0.819 2 St4.d1B-C1t2 0.705 3
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Cizelge 4.42. Haritalama Birimlerinin (HB) oransal haritalama birimi endeksi

(OHBE) degerleri ve tarimsal kullanima uygunluk siniflar1 (TKUS)

(devam)
HARITALAMA HARITALAMA
BiRIMi OHBE | TKUS BiRIMi OHBE | TKUS

St4.d1Bt2(T) 0.732 3 Yb5.Btl 0.815 2
St4.d2Ar-B1t2 0.679 3 Yb5.d1Artl 0.848 2
St4.d2B1t2(T) 0.697 3 Yt2d1Ar-Bt3(T) | 0.749 3
St4.d2B-C1t2 0.626 3 Yt3.d1Ar-Bt2 0.726 3
St4.d2C1t2 0.626 3 Yt3.d2C1t2 0.644 3
St4.d2Ct2 0.633 3 Yt4.Btl 0.763 2
St4.d3B-Cl1tl 0.571 3 Yt4.d1Art1(T) 0.784 2
St4.d3B-Ct2(T) 0.590 3 Yt4.d1At1(T) 0.784 2
St4.d3C1t2(T) 0.583 3 Yt4.d1Bt2(T) 0.751 2
St4.d3C2t3 0.474 4 Yt4.d2B-C1tl 0.663 3
St4.d3C-D2t3 0.358 4 Yt5.d1B-Cl1tl 0.668 3
St4.d4C2t3 0.220 5 Yt5.d1C1tl 0.668 3
St4.d4C-D3t3 0.200 5

St4.d4D-E1tl 0.058 5

St5.d4C-D1t3 0.223 5

St5.d4C-D3t3 0.190 5

Tk4.Ar-BtI(T) | 0.779 | 2

Tk5.A 0.762 2

TkS5.Ar-Bt1(T) 0.749 3

TkS5.Artl 0.758 2

Tk5.Art1(T) 0.749 3

Tk5.At1(T) 0.749 3

Tk5.d1Ar(T) 0.751 2

Tk5.d1Ar-Bt1(T) | 0.748 3

Ts4.B1tl 0.663 3

Ts4.d1B-C1tl 0.612 3

Yb3.d1Bt1(T) 0.874 2

Yb4.Ar-B1tl 0.837 2

Yb4. Art1(T) 0.871 2

Yb4.B1tl 0.837 2

Yb4.d1Ar-B1tl 0.836 2

Yb4.d1B-Cltl 0.770 2

Yb4.d1Bt2 0.809 2

Yb4.d1Bt2(T) 0.832 2

Yb4.d2C1 0.745 3

Yb4.d3B-C2t3 0.535 3

Yb4.d3C2t2(T) 0.632 3
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4.5. Spektroradyometre ve Yakin Kizilotesi Yansima Teknolojisi
(NIRS)

Elektromanyetik spektrumun yakin kizilétesi (NIR) bolgede, yansitma derecesi
nispeten hafif atomlar arasindaki giiclii baglart iceren molekiiller tarafindan
etkilenir. Bu baglar orta kizildtesi temel titresim frekanslarimin pikleri ve
kombinasyonlar1 enerji absorbe egilimindedir. NIR bolgesindeki baskin emiciler
sirasiyla karbon, azot ve su bi¢gimlerinin 6l¢lilmesi i¢cin NIR bolge C-H, N-H ve O-
H fonksiyonel gruplarini ideal hale getirir (Naes vd., 2002). Ayrica, toprak nemi
ise asir1 optik absorbans nedeniyle etkili orta kizilotesi yansima spektroradyometre
okumasini (MIRS) engelleyebilir, NIR zayif absorbans alan nemli numunelerin
6l¢iimiine de olanak saglar.

Toprakta yansima goriintiileri o topragin mineral icerigine, sekline, yap1 ve dokusu
gibi fiziksel 6zelliklerine baglidir. Ayrica topraklarin kimyasal bilesimleri (organik
madde miktarlari, su igerikleri, kil igerigi ve ¢esidi) de en az fiziksel 6zellikler
kadar yansima iizerine etkilidirler. Minerolojik agidan bakilacak olursa 6rnegin kil
mineralleri topraklarin 6nemli bir bilesenidir ve yansimaya olumsuz etki
yapabilirler. Bunu bazi fonksiyonel gruplar ve OH grubunun davranisi
kanitlamaktadir. Killerde oktahedron kristal kafes igerisinde ve mineralin
yiizeylerindeki gruplar direk degil ama smurli bir sekilde yansimayi
etkileyebilirler. Ciinki kil mineralleri tarafindan adsorbe edilen hidroksil gruplar
1460nm, 1910 ve 1980nm dalga boylarinda verdikleri piklerle tespit edilebilirken,
kafes yapisi igerisinde mevcut olan OH gruplarida 1410 nm ile 2200 nm deki
yaptiklari piklerle tespit edilebilirler (Salzano and Salvatori, 2007).

Mineraller AlI-OH (2160 ve 2170 nm), Fe-OH (2210-2240 nm) Mg-OH (2300 nm)
gibi bu iligkili gruplarla ifade edilebilirler. Topraklarda Karbonatlarin varligida
orta yakin kiziltesi bolgede tespit edilebilir (Hunt ve Salisbury, 1970).

Spektroradyometrik analizlerde laboratuvarda yapilacak yansima islemlerinde
yansimas1t okutulacak materyallerin homojenizasyonu saglanabilir, yansimay1
etkileyen faktorler azaltilabilir. Laboratuvar kosullarinda topraklart kurutma,
eleme, tanecik c¢api, su veya nem igerikleri, organik madde ve kirecin etkileri

azaltilabilir.
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Bu bilgiler 1s18inda Cardak ve Bozkurt ovalarinda tanimlanan toprak serilerinden
horizon esasina gore toplanan 137 adet toprak 6rneginde yakin kizilétesi yansima
verileri elde edilmistir. Bu verileri elde etmede {i¢ farkli yontem denenmistir.
Laboratuvar kosullarinda toprak ornekleri homojenize edilmeye calisilmistir.
Bunun i¢in 6rnekler hava kurusu nem degerine getirilmis, 2 mm’ lik celik eleklerle
elenmistir. Boylece hem topraklar arasindaki nem farkliliklar1 giderilmis, hemde

orneklerin graniiliizasyonu esitlenmistir.

Yapilan onceki c¢alismalarda ifade edildigi gibi materyalin parca biiyiikliigii
yansimalarda farkli etkiler yaratabilecegi i¢in bu etki azaltilmaya calisilmustir.
Farkli nem igerikleri yansimay1 olumsuz etkileyecegi i¢in bu ¢alismada ii¢ farkli
nem kosullar1 olusturulmustur. Bunlardan birisi hava kurusu nem icerigidir. ikinci
olarak organik madde kayiplarinin olmamasi i¢in kurutulup hava kurusu hale
getirilen ve 2 mm’lik ¢elik eleklerle elenen toprak 6rnekleri 65°C’de etiivde (12-24
saat) kurutulmustur. Ugiincii olarakta yine hava kurusu nem igerigindeki elenen
ornekler once sature edilmis (saturasyon ¢amurunda) ve sonra 65 °C’de etiivde
(12-24 saat) bekletilmistir. Bu ii¢ farkli islem sonucunda toprak orneklerinin
yansima verileri elde edilmistir. Chang vd., (2001) yaptiklar1 Yakin-Kizil6tesi
Yansitma spektroradyometre ve toprak ozelliklerinin temel bilesenler regresyon
analizleri adli ¢alismalarinda topraklart 70 °C’de kurutup, 1 mm’lik elekten

eleyerek parca biiyiikliigiinii homojenize etmislerdir.

4.5.1. Spektroradyometre Okumalari ve Bazi Toprak Paremetrelerinin
Belirlenebilirligi

Toprak etiid caligmalar1 sonucu toplanan toprak Ornekleri 1 nm spektral
¢Oziiniirliikte hiper spektral dalga boyu araligina sahip (350-2500 nm) bir ASD
FieldSpec Pro Version 4.05 cihazi kullanilarak her bir toprak 6rnegi igin toplam

2150 veri noktasindan olusan yansimalar elde edilmistir.

Gorilintlileme alan1 2 cm ¢apinda olan spektrofotometrenin kontak probu kendi 151k
kaynagina sahiptir. Kontak prop ile drnek okumalar1 yapilmadan 6nce cihaz
kalibrasyonu i¢in polytetraflouroethylene (PTFE)’den yapilmis beyaz referans
paneli kullanilmistir. Bu panel % 99 yansitma 6zelligine sahip olup, laboratuvar
kosullarinda c¢alisildigindan dolayr her 20 dakikada bir spektroradyometreyi

optimize etmede kullanilmisgtir.
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Taramalar petri kaplarindaki yaklagik 20 g agirliga sahip toprak Ornekleri ile
kontak prop 90°’lik a¢1 yapacak sekilde tutularak yapilmistir. Her bir 6rnekten tiger
tekerriirlii yansima alinmus, cihazin kendisi de otomatik olarak 10 tekerriirlii
yansima elde ettiginden toplamda bir 6rnek basina 30 tarama yapilmigtir. Tarama
isleminden sonra yansima verileri ViewSpec Pro Version 4.05 yazilimi ile ASCII
formatina doniistiiriilmiis ve ortalamalar1 alimarak herbir toprak Ornegi igin
karakterize edilerek tek bir yansima verisi elde edilmistir. Istatistiki analizleri i¢in
Unscrumbler® V.8.0.5 yazilim programi kullanilnustir.

Bu tez caligmasinda toprak etiit ¢aligmalari sonucu elde edilen Grneklerde bazi
toprak parametrelerinin belirlenebilirligi (% kum, % silt, % kil, % organik madde,
toplam eriyebilir % tuz, % CaCOs, pH, toplam % N ve alinabilir P) arastirtlmistir.
Topraklarin % kum, %silt ve % kil i¢eriklerinin tahmin edilmesinde toplamda 121
toprak ornegi kullanilmigtir (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. Laboratuvarda biinye analizi yapilan 6rneklere ait istatistiki degerler

Ornek | _ . Std. | Std.
Sayisi Min. | Max. | Ort. | Basiklik | Carpikhk Sapma | Hata
% Kum | 121 | 1.33 [75.84|33.43| -0.45 0.36 15.99 | 0.13
% Silt 121 [12.60(70.42134.75| 1.43 0.97 10.27 | 0.08

% Kil 121 | 4.84 |73.29]31.82] 0.26 0.61 14.32 | 0.12

Organik madde, toplam eriyebilir % tuz, % CaCOs, pH, toplam N ve aliabilir P
iceriklerinin tahmini i¢in ise toplamda 137 toprak 6rnegi kullanilmis olup, bunlara

ait istatistiksel veriler Cizelge 4.44’°te verilmistir.

Cizelge 4.44. Laboratuvarda analizi yapilan 137 6rnege ait istatistiksel degerler

(;;;1:( Min. | Max. | Ort. | Basikhik | Carpikhk S:It)‘ril.la I-SI::a
% O.M. 137 | 0.26 | 12.95| 1.56 | 28.76 4.28 1.45 0.12
% Tuz 137 | 0.00 | 0.58 | 0.05 | 19.52 4.08 0.08 0.01
% Kireg 137 |19.10(80.37|29.95| -0.22 0.44 17.45 | 149
% Jips 137 | 1.81 [52.26| 3.91 | 22.87 4.71 7.95 0.68
% N 137 | 003 | 0.84 | 0.12 | 19.31 342 0.10 0.01
pH (1:2.5su) | 137 | 8.11 | 9.75 | 8.35 1.34 0.47 0.39 0.03
P (ppm) 137 | 2.00 |76.63| 9.44 | 17.79 3.88 1220 | 1.04
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Spektroradyometre taramalar1 ii¢ farkli nem iceriginde yapilan degerlendirme
sonuclarina gore hava kurusu nem iceriginde geleneksel laboratuvar analizlerinden
ve spektraradyometreden elde edilen verilerin cross validation kullanilarak
karsilastirilmast sonucunda kalibrasyon ve validasyon degerleri her bir nem igerigi
icin ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Hava kurusu nem igeriginde yapilan degerlendirmelere gore tekstiir bakimindan
belirlenebilirligi en yiiksek parametre (1°=0.49) igerikleri bakimindan minimum
degeri % 4.84, maksimum % 75.84 ve ortalama degerleri % 33.43 olan kil olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Kum ve siltin belirlenebilirligindeki ise crass validation ile
belirlenen basar1 oranlari (sirasiyla r’=0.38 ve r’=0.35) daha diisiik bulunmustur
(Cizelge 4.45). Chang vd., (2001) de yaptiklar1 ¢aligmalarinda 400-2500 dalga
boylar1 arasinda temel bilesenler analizi sonucu kil miktarin1 belirlemede
1"=0.67’lik bir basar1 elde etmislerdir.

Diger toprak parametreleri incelendiginde minimum % 19.10 maksimum % 80.37
ve ortalama degeri % 29.95 olan kalsiyum karbonatin  (r’=0.81)
belirlenebilirliginde bagar1 orani yiiksek bulunmustur. Tuzlu ve sodali bir gol olan
Acigdl'lin zaman igerisinde g¢ekilerek olusturdugu ovada kire¢ igerikleri, farkli
fizyografyalarda ¢ok yiiksek degerlere ulasmaktadir.

Cizelge 4.45. Hava kurusu nem igeriginde (HKT) toprak 6zelliklerinin belirleme

katsayilari
Hava Kurusu Nem Igeriginde (HKT)
2
Parametreler - d —
Kalibrasyon | Validation

% Kum 0.52 0.38
% Silt 0.49 0.35
% Kil 0.59 0.49
% Eriyebilir Toplam Tuz 0.62 0.41
% Organik Madde 0.94 0.45
% Kalsiyum Karbonat (CaCOs) 0.94 0.81
pH (1:2.5 H,0) 0.20 0.13
Toplam Azot (N) 0.94 0.48
Alnabilir Fosfor (P) 0.07 0.03
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Spektroradyometrik analizlerde yapilan ¢aligsma sonuglarina gore topraklarda daha
baskin durumda olan parametrelerin belirlenebilirlik basaris1 da c¢ok yiiksek
olmaktadir.

Degerlendirme sonuglarma gore fosforun (P) belirlenebilirligi ise (r*=0.03) en
basarisiz bulunmustur. Bunun nedeni yiiksek kire¢ ve kil igeriginden dolay1 fosfor
fikse edilmesi ve ayrica yansimayla dogrudan iliskisinin olmamasidir.

Farkli fizyografyadan alman ve minerolojik bakimdan farkli jeo-kimyasal
ozelliklere sahip topraklarin farkli nem igeriklerini homojenize etmek i¢in (12-24
saat boyunca) etiivde kurumaya birakilmiglardir. Stabil hale geldigi disiiniilen
nem igeriklerinde toprak orneklerinde spektral taramalar yapilmistir. Elde edilen
veriler sonucunda istatistiksel olarak degerlendirmeler yapilarak bu nem igeriginde
parametrelerin belirlenebilirlikleri arastirilmistir (Cizelge 4.46).

Aractirma sonuglarina gore tekstiir siniflari igerisinde yine en yiiksek basari
(r’=0.55) kilde tespit edilmistir. Diger parametrelerde ise, toplam azot, organik
madde ve kireg, iceriklerinde (sirastyla r’=0.52, r°=0.58 ve r’=0.81) basar elde
edilmistir. Toplam eriyilir tuz, pH ve alinabilir fosfor igeriklerinin
belirlenebilirliginde ise (sirastyla r°=0.15, 1’=0.15 ve 1’=0.01) basan

saglanamamustir.

Cizelge 4.46. Etiivde 65° C’de kurutulmus oOrneklerde toprak &zelliklerinin

belirleme katsayilar

Firm Kurusu Nem iceriginde (FKT: 65° C)
r2
Parametreler Kalibrasyon | Validation
% Kum 0.48 0.31
% Silt 0.22 0.16
% Kil 0.71 0.55
% Eriyebilir Toplam Tuz 0.38 0.15
% Organik Madde 0.83 0.58
% Kalsiyum Karbonat (CaCOs3) 0.88 0.81
pH (1:2.5 H,0O) 0.18 0.15
Toplam Azot (N) 0.83 0.52
Almabilir Fosfor (P) 0.02 0.01
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Farkl1 tekstiirel 6zelliklere sahip toprak orneklerinde yansimalarn etkileyebilecegi
diisiiniilen parga biiyiikliiklerini esitlemek ve piiriizliiliigii ortadan kaldirmak i¢in
toprak ornekleri satiire edilmis ve ayn1 nem igeriklerinde taramalar1 yapilabilmesi
i¢in etiivde 65° C’de kurutulmuslardir. Bu islemler uygulandiktan sonra taramalari
yapilan her bir 6rnek i¢in toprak parametrelerinin belirlenebilirligi hesaplanmaya
calisilmistir (Cizelge 4.47).

Onceki nem igeriklerinde daha yiiksek belirlenebilirlik katsayisina sahip olan kum
ve silt parametrelerinin sature edilip 65° C’de kurutulmasi sonucu elde edilen
belirlenebilirlik katsayilarinda (sirastyla r’=0.40 ve r’=0.11) diisiisler gdzlenmistir.

Diger parametreler incelendiginde benzer sekilde diisiisler goriilmiistiir. Toprak
orneklerinin etiivde 1sitilmalar1 sonucu az miktarda organik madde ve belli
miktarlarda da azot kayiplarinin oldugu diisiiniilmektedir. Spektroradyometrik
tekniklerde hangi parametre yiikek degerlerde ise onun belirlenebilirliginin daha
basarili oldugunu kalsiyum karbonattaki yiiksek belirleme katsayisi (r°=0.79) ile
birkez daha gbézlemlenmistir.

Cizelge 4.47. Sature edilmis ve etiivde 65° C’de kurutulmus 6rneklerde toprak

ozelliklerinin belirleme katsayilari

Sature Edilmis ve Etiivde Kurutulmus (FKT: 65° C)
2
Parametreler - d —
Kalibrasyon | Validation

% Kum 0.49 0.40
% Silt 0.17 0.11
% Kil 0.55 0.45
% FEriyebilir Toplam Tuz 0.30 0.16
% Organik Madde 0.74 0.50
% Kalsiyum Karbonat (CaCOs) 0.86 0.79
pH (1:2.5 H,0) 0.17 0.12
Toplam Azot (N) 0.69 0.44
Alnabilir Fosfor (P) 0.05 0.03

Yapilan degerlendirme sonuglarina bakildiginda her ti¢ farkli kosulda da kalsiyum
karbonatlarin (CaCOs;) ve organik maddenin belirlenebilecegi, yiiksek kireg
icerigine sahip topraklarda ise fosforun basarili bir sekilde belirlenemeyecegi
tespit edilmistir.
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Ayrica {i¢ farkli nem igeriginde gogu parametre icin (% kil, % organik madde,
eriyebilir toplam tuz yiizdesi, % CaCO; pH ve toplam N) toprak orneklerinin
etiivde (12-24 saat) 65° C’de kurutuldugu drneklerde yapilan degerlendirmelerde
belirlenebilirlik katsayilar1 daha yiiksek ¢ikmustir.



307

5. TARTISMA ve SONUC

Cardak ve Bozkurt Ovalarinda arazilerinde tanimlanmis olan toprak serilerinin
¢ogunun ylizey horizonlar1 CL (Killi Tm), C (Kil), L(Tin) ve SiCL (Siltli Killi
Tin) biinye sinifinda olup, kil diizeyleri topraklarin olusumuna, ana materyale ve
jeomorfolojik birimlerine bagh olarak profillerde farklilik gostermektedir.

Kireg igerikleri bakimindan farkli fizyografik iiniteler iizerinde yer alan serilerden
Akgoz, Sazkdy, Sarikaya, Ardalik, Boztepe, Kumludere, Taslikas, Yenibaglar,
Boliikgam, Keklikderesi, Bozkurt, Calti, Gemis, Meydan, Acigdl, Ayvaz, Goligi
ve Goktepe serileri cok fazla kiregli 6zellige sahiptir. Ozellikle eski gl tabam ve
g0l teraslar1 iizerinde yer alan seri topraklarinda kirec¢ iceriklerinin ¢ok daha
yiiksek seviyelerde yer aldigi goriilmektedir. Benzer durum ana materyali kireg
tagi olan alanlardan akarsular tarafindan tasinarak olusturulmus aliivyal
topraklarda da kendini gostermektedir. Black (1965), toprakta bulunan yiiksek
diizeydeki Ca iyonlarinin, ¢ogu mikro elementlerle ve oOzellikle fosforla giic
¢Oziiniir kompleks bilesikler olusturdugunu ve bdylelikle bu elementlerin
almabilirligini  bitki beslenmesinde Onemli sorunlar yaratacak diizeyde

sinirlandigini isaret etmektedir.

Toprak serilerinin iist horizonlarinda pH degerleri yaklagik olarak 7 ile 9 arasinda
degisim gostermektedir. Topraklarin tuz igerikleri genel olarak diisiik seviyelerde
seyretmekte olup, genellikle eski g6l tabani ve gol teraslari iizerinde olusmus
topraklarda tuzluluk sorunlar1 goériillmektedir.

Alkalilik  risklerinin  bir  gostergesi olan sodyum (Na) igerikleri
degerlendirildiginde Devrent, Kumludere, Meydan, Acigol, Gemis, Goligi ve
Ayvaz serilerinin yiizey alti horizonlarinda, sinir degerlerin {izerinde sodyum
belirlenmis olup, alkalilik riski tasimaktadirlar. Bilindigi gibi topraklarda yiiksek
sodyum igeriginin pH degerinin yiikseltmesi, toprak yapisini bozarak su
gecirgenliginin azalmasi gibi fiziksel Gzelliklerin bozulmasi yoniinde olumsuz
etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle iyi drenaj sistemleri olmasi, giibrelemede asit
karakterli giibrelerin tercih edilmesi, 6zellikle sulu tarim yapiliyorsa her yil
alkalilik diizeylerinin kontrol edilmesi ve gerekiyorsa jips (CaSQ,), kiikiirt gibi

tyilestiricilerin kullanilmas1 gibi dnlemlerin alinmasi 6nerilmektedir.
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Bitkisel topraklarin bitki besin maddesi durumlarini kimyasal verimlilik durumlari
yaninda topraklarin fiziksel verimliliginin de {iriin artisinda ve azalisinda onemli
etkisi vardir. Ciinki topraklarin fiziksel ozellikleri tohum yatagi hazirlamadan
sulamaya kadar uzanan birgok uygulama alanma etki etmektedir. Ornek verecek
olursak; kil tekstiirlii topraklarin zamansiz islenmesi alt horizonlarda sikigsmaya yol
acar, bunun sonucunda bir kere olustuktan sonra giderilmesi oldukg¢a yiiksek emek
ve harcama isteyen pulluk alti katmani olusmaktadir. Caligma alan1 olan Cardak ve
Bozkurt ovalarinda yer alan serilerin bazilarinda bu problem goézlenmektedir.
Pullukalti katmaninmi yok etmek i¢in arazide 3-4 yilda bir dip patlatma ve farkl
derinlikten siirim yapilmalidir. Arazinin hem enine hem de boyuna sekilde
islenmesi suretiyle toprak alt katmanlari gevseyerek bitki koklerinin rahatca
havalanacagi ve gelisecegi bir ortam saglanmis olacaktir.

Ayrica calisma alanindaki yiiksek araziler iizerinde taglilik ve erozyon Onemli
problemler olarak tespit edilmistir. Toprak isleme, iiriin secimi ve sulamada
sinirlandirict bir faktdr olarak goriilen taglilik sorununun ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Topraklarin daha fazla erozyona ugramamasi iginde uygun toprak
isleme teknikleri ve arazileri yeteneklerine gore kullanilmalar1 gerekmektedir.
Araziler lzerinde tasglarin toplanmasi gerekmekte ve bdylece taslilik sorunuda
ortadan kaldirilmig olunacaktir.

Arazi degerlendirme asamasinda sonucu calisma alaninda arazi ve toprak
kaynaklariin bilimsel temel esaslara uygun olarak belirlenmesi, arazi kullanim
planlariin hazirlanmasi, toplumsal, ekonomik ve ¢evresel boyutlarinin katilimci
yontemlerle degerlendirilmesi, amag¢ dist ve yanlis kullanimlarin 6nlenmesi,
topraklar1 koruyucu yontemlerin olusturulmas: gibi konulara fayda saglayacagi
diisiiniilen ¢caligsmalar yapilmistir.

Cardak ve Bozkurt Ovalarinda yapilan arazi degerlendirme c¢aligmalarinda
arazilerin Tarimsal Kullanima Uygunluk Siniflart (TKUS) belirlenmis ve toplam
arazi varlig1 icerisinde kapladigi alanlar tespit edilmistir (Cizelge 5.1).

Topraklarin tarimsal kullanima uygunluk siiflamasi sonuglarina gore, galisma
alaninda degerlendirmeye alinan arazi kullanim tiirlerine uygun 1. simif seckin
tarim arazileri 2.494 ha ile toplam ¢alisma alaninin % 8.7’ ini kaplamaktadir. 2.
sinif oldukea iyi tarim arazileri olarak siniflandirilan topraklar ise ¢alisma alaninin
yaklasik 1/3’inli kaplamakta ve (% 27.1) 7.779 ha’lik alana sahip
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bulunmaktadirlar. 3. sinif sorunlu tarim arazileri 12.614 ha’lik alanlar1 ile toplam
alanin % 44’ {inii olusturmaktadir. 4. smif tarimda kullanimi sinirlt araziler %
10.9°1uk kismi kaplamakta ve 3.123 ha’lik alana sahip bulunmaktadirlar. 5. simif

tarim dis1 araziler ise % 9.3’lik kismu kaplamakta ve 2.682 ha’lik alana sahip
bulunmaktadir.

Cizelge 5.1. Caligma alani arazilerinin tarimsal kullanima uygunluk siniflarina
(TKUS) gore kapladigi alanlar

Tarimsal Kullanima Uygunluk Siniflar Alan %
(TKUS) (ha)

1. Seckin Tarim Arazileri 2.494 8.7
2. Oldukga Iyi Tarim Arazileri 7.779 27.1
3. Sorunlu Tarim Arazileri 12.614 |44.0
4. Tarimda Kullanimi Sinirlt Araziler 3.123 10.9
5. Tarim Dig1 araziler 2.682 9.3
Toplam Tarim Alam 28.692 | 100
Diger (Etiid Dis1) 8.912
Genel Toplam 37.604

Arazi kullanim planlamas1 yapilan ¢aligma alani iiretime ve potansiyel trlinlerin
yetisme alani Ozelliklerine gore degerlendirilmis, tarimsal arazi kaynagi igin
saglikli bir arazi envanteri saglanmistir. Diger bir ifade ile tarim topraklarinin
ama¢ dist kullanimlarinin - 6nlenmesi, yeteneklerine ve niteliklerine gore
kullanilmalarimi1 saglayacak arazi degerlendirmesi i¢in yorum haritalariin
uretilmesi, toprak verimliliginin izlenmesi ve siirdiriilebilir arazi yoOnetimi

kararlarinin alinmasini saglayacak temel veri tabani olusturulmustur.

Tarim alanlarinda olusabilecek sorunlarin onceden tahmini ve toprak yasasinin
uygulanabilmesi dogrultusunda tarim arazilerinin tarim dig1 kullanim yoluyla

kayb1 6nlenmis ve arazilerin yetenegine uygun bir sekilde kullanimi saglanmis
olacaktir.

Calisma alaninda belirlenen serilerden elde edilen toprak orneklerinde organik
madde, yiiksek kil ve kireg igerikleri ile eski g6l tabani ve teraslari iizerindeki
olugsmus bazi toprak serilerinde yiiksek jips igerikleri belirlenmistir.
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spektroradyometre teknigi caligsmalarinda gegmisten gilinlimiize kadar yapilmisg
bir¢ok arastirmada topraklarin nem, organik madde, kire¢, demir ve kil igerikleri
gibi 6zellikleri 400-2500 nm dalga boylan araliginda direk belirlenebilmektedir.
Fosfor, pH, Ca, Mg gibi parametrelerin belirlenmesi ise dolayli yollardan
yapilmaktadir. Baz1 toprak 6zellikleri ile yansima degerleri arasindaki iliskileri
ortaya koyan bu calismada degerlendirilen parametrelerde de benzer durumlar
gOriilmiigtiir.

Calisma alaninda farkli fizyografyalar iizerinde tanimlamalar1 yapilan serilerden
horizon esasina gore alinan toprak 6rneklerinde NIR spektroradyometre tekniginin
basaril1 bir sekilde kullanilabilmesi i¢in toprak nemi, toprak nemi, kireg, jips ve
organik madde icerikleri gibi baskin karakterlerin etkilerinin en aza indirilmesi
gerektigi sonucuna varilmustir. Dolayisiyla farkli etki diizeyi gosteren toprak
Ozelliklerinin etkisini en aza indirecek diizeltme faktorlerinin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Bu baglamda toprak orneklerinin yansimalari firin kurusu (65°
C’de) nem igerigindeki Orneklerde taratilmasi durumunda belirlenebilirlik
katsayilarmin (r’) diger nem iceriklerine gore daha yiiksek degerler verdigi
sOylenebilir.

Yakin bir tarihten itibaren toprak 6zelliklerini belirlemede kullanilmaya ¢aligilan
NIR spektroradyometre teknigi, zaman, isgiicii ve ucuz bir yontem olmasindan
dolayi ilerideki calismalari cazip kilmaktadir. Toprak parametreleri i¢cin tahmin
edilen degerlerin dogrulugu her nekadar geleneksel kimyasal analizlere gore bazi
parametreler igin diisiik olsa da ¢ok kisa siire igerisinde 100’lerce Ornekte
calisabilme imkan1 sunmaktadir. Ancak tahmin dogrulugunu yiikseltmek i¢in ¢ok
genis bir veri seti olmasi daha iyi olacaktir. Bunun igin bolgesel c¢apta veri
tabanlarinin oldugu kiitiiphanelerin olusturulmasi gerekmektedir. Her bolgeye has
ayn1 karakteristik toprak oOzellikleri yansimalar1 sayisi arttik¢a kalibrasyonun

tahmin derecesi ve olusturulacak modelin saglamligi dahada arttirilmis olacaktir.
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