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OZET

Hizli kentlesme ve endiistrilesme siireci bircok ¢evre sorununu da beraberinde
getirmektedir. Bunlardan biri de giiriiltiidiir. Kentlerdeki giiriiltiiniin en 6nemli kaynagini
motorlu tasitlar ve onun olusturdugu trafik olusturmaktadir.

Bu ¢alismada Denizli ilinde trafigin yogun oldugu kavsak ve yollardaki giiriilti
diizeylerinin saptanmasi, iligkili faktorlerin belirlenmesi ve elde edilen veriler 15181nda giiriiltii
haritalarinin ¢ikarilmasi amaglanmastir.

Bunun i¢in kavsaklar ve ana arterler lizerinde giiriiltii 6l¢timii yapilacak 56 ayr1 6l¢iim
noktas: belirlenmistir. Olgiimler 15 Nisan— 31 Mayis 2009 tarihleri arasinda hafta ici trafigin
yogun oldugu saatler olan sabahlart 07:45- 09:15 saatleri, 6glenleri 12:00-13:30 saatleri,
aksamlar1 16:45- 18:15 saatleri arasinda gergeklestirilmistir. Ol¢iimler giiriiltii diizeyi dl¢iilecek
yolun veya kavsagin kenarinda bulunan kaldirimlarin yola bakan kenarlarinda, yerden 1.5 m
yiikseklikte yapilmistir. Elde edilen veriler Cevresel Giliriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Y dnetimi
Yonetmeliginde (CGDYY) belirtilen smir degerlerle karsilastirlmistir. Ayrica 6l¢iim
noktalarindaki gecen arag¢ sayilari, trafik 15181 durumu, ¢evre yogunluk indeksi gibi etkenlerin
giirtiltli diizeyine etkileri de aragtirilmistir.

Saptanan ortalama esdeger giiriiltii diizeyleri sabah 70.9 dBA, 6glen 69.0 dBA ve aksam
70.8 dBA’dir. Olgiim yapilan tiim noktalarin sabah % 89.3’iinde, 6glen % 75’inde ve aksam %
87.5’inde CGDYY siur diizeylerinin asilmis oldugunun gézlenmesi Denizli ilinde trafik giiriiltii
kirliligi sorununun ciddi boyutlarda oldugunu gdstermektedir.

Ortalama gecen ara¢ sayisinin yiiksek oldugu noktalarda ve trafik isiklarinin oldugu
noktalarda Olciilen giiriiltii diizeylerinin daha yiiksek diizeyde oldugu saptanmistir. Cevre
yogunluk indeksi ile giiriiltii diizeyi arasindaki anlamli bir iligki gézlenmemistir

Olgiim noktalarmin koordinatlari Magellan Explorist el tipi GPS kullanilarak tespit
edilmistir. Elde edilen veriler i¢in ArcGIS 9.0 yaziliminda IDW interpolasyon yontemi
kullanilarak giiriiltii haritalar1 olusturulmustur.

Hazirlanan bu haritalar Denizli Kenti uydu goriintiisii ile oOrtiistiiriilerek trafik
giiriiltiisiinden etkilenmenin kentin igyeri alanlarinda ve ana erisim yollarmin bulundugu

hatlarda yogunlastig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: giiriiltii diizeyi, trafik, giiriiltii haritasi



SUMMARY

The process of rapid urbanization and industrialization has brought about many
environmental problems. One of them is noise. The most important source of noise in the cities
that created by motor vehicles and creates traffic.

In this study, Denizli and road traffic noise in the junction of the intense level of
determination and determination of related factors in light of the data obtained was to create
noise maps.

Intersections and on main arteries for it will make noise measurements at 56 different
measurement points identified. Measurements between 15 April- 31 May 2009 weekday hours
as traffic is concentrated in the morning 7:45 to 9:15 pm, lunch 12:00 to 13:30 hours, evenings
16:45 to 18:15 hours between the bands. Measured noise level measurements at the edge of the
road or the junction of the road looking at the edges of the sidewalk, was made at a height of 1.5
m from the ground. The data obtained from the Assessment and Management of Environmental
Noise Regulation (CGDYY) compared with the limits. Moreover, the number of vehicles
passing the measuring point, traffic light status, environmental factors such as the density index
was also investigated the effects of the noise level.

Determined the average equivalent noise levels, 70.9 dBA morning, 69.0 dBA noon and 70.8
dBA evening. All points of measurement; 89.3% morning, 75% noon and 87.5% evening
exceeded the limit level CGDY'Y observation was that traffic noise pollution in Denizli indicate
serious problem. The average number of vehicles passing the traffic light at the point of the high
points of the measured noise levels were found to be higher level. Environmental index and the
intensity of a significant relationship between the noise level was observed

The coordinates of measurement points, were determined using Magellan Explorist GPS
handheld. ArcGIS 9.0 software for data obtained using the IDW interpolation method, noise
maps have been created.

Prepared these maps, satellite images coinciding with the city of Denizli affected by traffic

noise and the main access road of the city's business areas where lines are abundant.

Key Words: noise levels, traffic, noise map
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BOLUM 1

1. GIRIS, GENEL BILGILER, AMAC

1.1. GIRIS

Ses, dalgalar halinde yayilan ve kulak tarafindan algilanabilen, hava ya da
benzeri elastik bir ortamdaki basing degisimi olarak tanimlanmistir (1). Ortamdaki
parcaciklarin titresmesiyle olusan dalgalar, havada basing degisiklikleri olusturur. Bu
basing degisiklikleri kulak tarafindan elektrik sinyallerine ¢evrilir ve beyin tarafindan
ses olarak algilanir. Hava basincinin degisme miktari ses basicidir (1).

Giiriiltii, insan g¢evresini tehdit eden 6nemli bir problemdir ve arzu edilmeyen
sestir (2). Giriltii, “ istenmeyen ve dinleyene bir anlam ifade etmeyen ses” olarak da
tanimlanabilir. Bu tanima bakildiginda, sesin giiriiltii niteligi tasimasi i¢in mutlaka
yiiksek diizeyde olmasi gerekmedigi anlagilmaktadir (3).

Gurilta ile ilgili pek ¢ok tanim yapilmistir. Bu tanimlarin hepsinde de
giiriiltiiniin diizensiz ve istenmeyen ses oldugu belirtilmistir. Giiriiltii; “insanlarin isitme
saghigini, algilamasin1 olumsuz yonde etkileyen, fizyolojik ve psikolojik dengeleri
bozabilen, is performansini azaltan, ¢evrenin hoslugunu ve sakinligini yok ederek
niteligini degistiren onemli bir ¢evre kirliligi tiirtidir (3, 4).

Glinlimiizde c¢evre sorunlart iginde giiriiltiiniin olusturdugu c¢evre kirliligi,
sanayilesme siirecinin sonuglarindan biri olarak ortaya ¢ikmis, artan niifus ve kentlesme
siirecine paralel olarak yayginlasmis ve Ozellikle son yiizyilda akustik bilimi i¢inde
incelenilmeye baslanmigtir. Basta ulasim giiriiltiileri olmak {izere c¢esitli ¢evre
giiriiltiilerinin insan ve toplum saglig1 iizerinde biiylik bir risk olusturdugunun ortaya
konulmasi, giiriiltiiden etkilenen kisi sayisinin giderek artmasi giiriiltii konusuna verilen
Oonemi arttirmistir (4).

Girilti kirliligine zemin olusturan faktorler arasinda; sanayilesme, plansiz
kentlegsme, hizli niifus artigi, trafik yogunlugunun artisi vb. hususlar sayilabilir (3).

Ozelikle son yillarda artan niifusa paralel olarak kentlesme ve teknolojik
gelismelerin giderek artmasinin dnemli sonuglarindan biri olan giiriiltii ayn1 zamanda

onemli bir ¢evre, yasam ve saglik sorunudur. Akustik kirlilik ya da giiriiltii; gelismis



iilkelerde diger kirlilik tiirlerine gore daha yaygin bir tiir olarak kisisel ve toplumsal
yasam Kkalitesinde bir diisiikliigiin gostergesi sayilmaktadir (4,5). Cevresel giiriiltii
Avrupa’ da ¢ok sayida kisiyi etkilemektedir. Toplumlar, giiriiltiiyii en biiyiik ¢evre
sorunlarindan biri olarak goérmektedir. Gilriiltli insanlart hem fizyolojik hem de
psikolojik olarak etkileyebilmekte olup, uyku, dinlenme, ¢alisma ve iletisim gibi temel
faaliyetleri engelleyebilmektedir (6). Kuwano ve ark., giiriiltiiniin en 6nemli etkisinin
uykuya dalmak ve giiriiltiilii ortamda uyumaya c¢alismak oldugunu ve giiriiltiiniin
etkilerini belirlemede Leq’in iyi bir gosterge oldugunu saptamiglardir (7). Giiriiltiiniin
insan sagligina olan bu tip etkileri uzun zamandir bilinmekle birlikte, yeni ¢alismalar
bunlarin Onceleri sanildigindan daha diistik giirtiltii diizeylerinde de meydana geldigini
gostermektedir (6).

Girtlti sorununun kentsel mekanlarda en 6nemli etkeni ise kent igi trafik ve
bundan kaynaklanan giirtiltidiir (5).

Yapilan ¢aligmalarda giiriiltiiniin insan ve toplum saglig: lizerinde biiyiik riskler
olusturdugu ve kentlerde giiriiltiiden olumsuz etkilenen kisi sayisinin giderek arttigi
ortaya konmustur (8, 9).

Cevresel giiriiltii siirekli ve kaginilmaz oldugundan, niifusun 6nemli bir boliimii
giiriiltiye maruz kalmaktadir. Avrupa birligi niifusunun yaklasik % 20°si saglik
uzmanlarinin kabul edilemez buldugu diizeylerde giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Bunun
sonucunda da uyku bozuklugu ve diger istenmeyen saglik etkilerinin ortaya ¢ikabilecegi
s6z konusudur. Ayrica buna ek olarak 170 milyon kisi de gri bolge olarak tanimlanan
ciddi rahatsizlik verici giiriiltii diizeyi bolgelerinde bulunmaktadir (10).

Yine, yapilan aragtirmalarda kent merkezlerinde en 6nemli giiriiltii kaynaginin
trafik giirliltiisii oldugu ve insanlarin en fazla trafik giiriiltiisiinden rahatsizlik duydugu
ortaya konmustur (8). Calixto ve ark., Brezilya’da yaptiklar1 ¢alismada en fazla
rahatsizlik veren giiriiltiiniin trafik kaynakli oldugunu belirtmislerdir (11).

Trafik giiriiltiisii kentte yasayan insanlarin biiylik bir cogunlugunu etkilemekte,
trafikten kaynaklanan sikisiklik, emisyon oranlarindaki artis ve gorinti kirliligi gibi
etmenlerle de birlikte distiniildiigiinde kentsel mekanlar1 yasanilmasi gii¢ yerlere
doniistiirmektedir. Kentsel yerlesim bolgelerinde ortaya ¢ikan ses enerjisinin % 80’ 1

trafikten gelmektedir (5).



Avrupa birligi iilkelerindeki duruma bakildiginda birlik iilkeleri niifusunun %
40’min 55 dBA’nin, % 20’ sinin 65 dBA’nin iizerindeki bir ulagim giiriiltiisiine maruz
kaldig1 belirtilmektedir (12).

Giriiltiiye maruz kalma sadece uyku bozuklugu, stres ve duyma sorunlarina yol
agmamakta, ayrica kalp-damar bozukluklar1 gibi baska saglik sorunlarin1 da beraberinde
getirmektedir. Neus ve Boikat 65 dB’in iizerindeki trafik giiriiltiisiiniin kalp-damar
bozukluklart riskini artirdigini (13), Melamed ve ark., ise endiistriyel girtltiye
maruziyetle kardiyovaskiiler morbidite ve mortalitenin arttigin1 saptamiglardir (14).
Cevresel giiriiltiiden kaynaklanan hastalik yiikii heniiz 6l¢iilmemistir. Diinya Saglik
Orgiitii hali hazirda giiriiltiiniin saglk iizerindeki bazi etkilerini arastiran bir ¢alisma
gelistirmektedir (6).

Buna ek olarak, giiriiltiiniin etkileri, hava kirliligi ve kimyasallar gibi diger
cevresel stres faktorleriyle de etkilesime girdiginde artmaktadir. Stres etkenlerinin
bircogunun bir arada bulundugu kentsel alanlarda, bu durum ozellikle bas
gostermektedir (6). Ising ve ark., yaptiklar1 bir ¢alismada hava kirliligi ile birlikte
gliriltli maruziyetinin astim, kronik bronsit ve neurodermitis gibi solunum ve deri
hastaliklari riskini arttirdigi sonucuna varmislardir (15).

Cevresel giriilti dogal hayatt da etkilemektedir. Bunun, séz gelimi gog
yollarinin degismesi ve hayvanlarin tercih ettikleri yeme ve ¢iftlesme bolgelerinden
uzaklagsmas1 gibi uzun vadeli etkilerinin kapsaminin daha ileri diizeyde arastirilmasi
gerekmektedir (6).

Glinlimiizde 6zellikle kent merkezlerindeki yol ve hava trafigi giiriiltiisiiniin
giderek artmasi, modern hayata verdigi rahatsizliktan dolay1 daha 6nemli hale gelmeye
baslamistir. Bu baglamda giiriiltii seviyelerinin azaltilmasinda uygulanacak ilk adim
kentin giiriiltii haritalariin olusturulmasidir. Giiriiltii haritalar1 kentin simdiki giiriilti
durumunu ve giiriiltii seviyesinin en yiiksek oldugu noktalar1 ve zamanlar1 gdsterir.
Girilti haritalar kentlerin gelisimini belirlemede, kent trafigini planlamada, 6lgiilen
giriilti  seviyelerinin  azaltilmasi  amaciyla karar destek sistemi  olarak

kullanilabilmektedir (6).


http://www.euro.who.int/Noise/activities/20021203_3
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1.2. GENEL BiLGILER

1.2.1. SES VE GURULTU HAKKINDA GENEL BIiLGILER

1.2.1.1. Sesin Tanim

Ses, dalgalar halinde yayilan bir enerji seklidir ve kulak tarafindan algilanabilen,

hava, su ya da benzeri elastik bir ortamdaki basing degisimi olarak tanimlanmustir ( 1).

1.2.1.2. Genlik, Periyot, Frekans, Dalga boyu

Basit harmonik bir ses dalgasinin bir noktada olusturdugu ses basincinin
zamanla degisiminde, olusan ses basincinin en biiyiik degerine ( 0 noktadaki atmosferik
basingtan olan en biiytik farkina ) genlik denir.

Basincin birbirini izleyen en biiyiik iki degeri arasinda gegen zamana ise (tb- ta)
periyot ad1 verilir. T ile gdsterilen periyodun birimi, zaman birimi olan saniyedir.

Periyot, bir basing degisim devri i¢in gegen zaman olarak tanimlanabilecegine
gore; frekans, birim zamandaki basing degisim devri sayisidir. Bu tanimlardaki basing
degisim devri ile anlatilmak istenen, basincin ayni diizeye ulastigi ( ayni yonden
yaklagarak ) birbirini izleyen iki nokta (6rnegin a ve b ) arasindaki kisimdir.

Frekans, genellikle ¢ bir saniyedeki devir sayis1 *° ( Hertz ) ile Slgiiliir. Sonug
olarak T=1/f dir (1).

Sekil 1.1. Basit harmonik bir ses dalgasinin bir noktada olusturdugu ses basincinin

zamanla degisimi.
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Herhangi bir anda ses dalgasinin yarattigi ses basincinin ses kaynagindan olan
uzaklikla degisimi ise sekil 1.2° de oldugu gibidir. Sekil 1.2’ de yatay eksen yolu
gosterdiginden birbirini izleyen iki benzer nokta (6rnegin ¢ ve d) arasindaki uzaklik

dalga boyudur. (A) ile gosterilir (1).

Sekil 1.2. Basit harmonik bir ses dalgasinin bir yonde ilerleyisi

N A A S

x (yol}

p (ses basmecr)

Dalga boyu A olan bir ses dalgasi, periyodu olan T siirede kendi boyu kadar yol

alacagindan dalganin yayilma hizi,
C=MT’ dir (1).

Sesin bazi ortamlardaki yayilma hizlar1 Tablo 1.1. de verilmistir. Cizelgeden de
goriilecegi gibi, kimi malzeme i¢in tek bir deger vermek olanaksizdir, ¢linkii bazi
malzemelerin ¢ok farkli kimyasal, metaliirjik ya da fiziksel sekilleri bulunmaktadir ve
biitiin bu o6zellikler sesin o ortamdaki yayilma hizin1 etkilemektedir. Bu nedenle, ayni
bir malzeme i¢in degisik kaynaklardan farkli degerler bulunabilmektedir. Tablo 1.1,
cesitli kaynaklardan bulunan degerlerden derlenmistir. Tabloda bazi malzemeler igin

yukarida agiklanan nedenle o ortamdaki sesin yayilma hiz olarak tek bir deger yerine bir
aralik verilmistir ( 1).



Tablo 1.1. Sesin cesitli ortamlardaki yayilma hizlar.

Ortam Yayilma hiza (m/s)
Hava(0° C’ ta) 331
Hava (21° C’ ta) 344
Mantar 500
Kursun 1200- 2400
Su 1450
Sert kaucuk 1400- 2400
Beton 3200- 3600
Tahta 3300- 4300
Tugla 3600
Doékme demir 3500- 5600
Mermer 3800
Cam 4000- 5600
Piring 4700
Bakir 3600- 4760
Demir 5100- 6000
Celik 5800- 6000
Aliiminyum 5100- 6400
1.2.1.3. Desibel

ik kez elektrik miithendisliginde kullanilan desibel, bir oran1 ya da goreli bir
degeri gosterir. Alexander Graham Bell” in anisina bel ad1 verilen birim, iki biyiikligiin
oraninin logaritmasi olarak tanimlanmaktadir. Dolayistyla 1 bel, oranlar1 10 olan iki
blytikligi gostermektedir. Bu oranin ¢ok yiiksek olmasindan dolay1 desibel adi verilen
ve “’oranlarin logaritmasinin 10 kati’’ olarak tanimlanan birim daha yaygin olarak

kullanilmaktadir. Desibel, genelde, giic ya da giic esdegeri biiylikliikleri 6lgmekte

kullanilir.




Diizey: dB ile dlgiilen biiyiikliiklere diizey adi verilir. Ornegin W degerindeki
bir giiciin Wy referans degerine gore diizeyi;

Diizey(dB) = 10 log(W/Wy) olarak tanimlanir (1).

1.2.1.4. Ses giicii diizeyi

Bir ses kaynaginin yaydigi ses enerjisinin giicline ses giicii ya da akustik gii¢, bu
giiciin diizeyine ise ses giicli diizeyi (Lw) adi verilir. Referans giic degeri olarak
uluslararasi referans W =102 W kullanilir.

Yukaridaki tanima gore, ses giicii W olan bir kaynagin ses giicii diizeyi L.

Lw =10log(W/10™*2)’ dir (1).
Ornegin 1 W ses giicii olan bir ugak motorunun ses giicii diizeyi,

Lw =10 log(1/10™%) =120 dB’ dir.

Tablo 1.2° de bazi1 ses ve giiriiltii kaynaklarinin tiptik ses giigleri ve bu ses
giiclerine karsilik gelen ses giicii diizeyleri verilmistir. Bu ¢izelgenin incelenmesi, Ses
Olgtimlerinde dB kullanmanin kolayligini agik¢a gdstermektedir. Tabloda verilen ses
giicii diizeyleri 10° W ile 10® W arasinda degisirken ses giicii diizeyleri sadece 30 dB ile
200 dB arasinda degismektedir (1).



Tablo 1.2. Cesitli ses ve giiriiltii kaynaklarimn tipik ses giicleri ve ses giicii

diizeyleri
Kaynak Ses glicii(W) Ses giicii diizeyi
(dB, re 102 W
Fsilti 107 30
Normal konusma 10° 70
Bulasik makinesi 10™ 80
Bagirarak konugma 10 90
Otoyolda giden otomobil 107 100
Kamyon kornas1 10™ 110
Pervaneli ucak motoru 1 120
Santrifiij fan(20000m°/h) 1 120
Senfoni orkestrasi 10 130
Dort pervaneli ugak 100 140
Biiytik santrifiij fan(800—900 bin m3/h) 100 140
Dort jet motorlu ugak 5x10* 167
Satiirn roketi 10° 200

1.2.1.5. Ses basinci diizeyi

Ses, kulak zariyla temasta bulunan havanin basincimin degismesiyle

algilandigindan bir ses kaynaginin ses giicinden daha ¢ok, belli bir noktada yarattig1 ses

basinct degisimi 6nemlidir.

Ses basinci diizeyi Ly,

L,=10 log(p®/po?) olarak tanimlanir. Burada p, “’ses basmcinin Karelerinin

ortalamasimin kare kokii (rms degeri, efektif degeri ya da karesel ortalamasinin kare

kokii ), po ise uluslar arasi referans basinci olarak kabul edilen 20 mikropaskal




(20 x 10°® N/mz)’dir. 20 mikropaskalin referans degeri olarak se¢ilmesinin nedeni;

ortalama geng bir yetiskinin, frekans1 1000 Hertz olan bir ses dalgasini duyabilmesi i¢in

en az 20 x 10-6 Pa degerinde bir ses basinci degisiminin gerekmesidir. Ses basinci

diizeyinin taniminda basinglarin degil de basinglarin karelerinin oraninin kullanilma

nedeni, dB’ in genellikle enerji (dolayisiyla gii¢) oranlar1 igin kullanilmasi ve akustik

enerjinin, basincin karesiyle orantili olmasidir (1).

Degisik ses basinci diizeylerinin olustugu tipik ortamlara 6rnek Tablo 1.3.” de

verilmistir. Bu ¢izelgedeki degerler; giiriiltii kaynaklarinin 6zelliklerine, 6l¢iim yapilan

noktaya ve ortamdaki bir¢ok faktore gore degisim gosterir (1).

Tablo 1.3. Cesitli ortamlardaki tipik ses basinci diizeyleri.

Ortam Ses basinci diizeyi (dB)
Jet motoru yakininda 140
Celik per¢in makinesi 100
Girltili fabrika 90
Metroda (pencere agikken) 80
Ortalama bir fabrika 70
Yiiksek sesle konusulan kapali mekanlar 60
Ortalama bir ofis 50
Sehir giiriiltiisiinden uzak evlerin oturma odalar1 40
Sessiz 6zel ofisler 30
Ses yalitimi yapilmis 6zel mekanlar (6rnegin stiidyolar) 20

1.2.1.6. Ses siddeti ve ses siddeti diizeyi

Sesin, kaynagin bulundugu ortamin akustik ve geometrik Ozellikleriyle,

kaynaktan olan uzakliga bagli olarak degisen bir 6zelligi de ses siddetidir. Bir noktadaki

ses siddeti, o noktadaki birim alanda iletilen ses giiciidiir ya da birim alandan birim

zamanda gecen ortalama akustik enerjidir. W ses gliciine sahip noktasal bir ses

kaynagindan ¢ikan kiiresel ses dalgalarinin herhangi bir noktada yaratacagi ses siddeti,
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| =W /A
esitliginden bulunabilir. Burada A, ses siddetinin hesaplandigi noktadan gegcen ve ses
kaynagini1 merkez alan kiirenin toplam alanidir. Dolayisiyla esitlik; s6z konusu noktada,
birim alana karsilik gelen ses giiciinii vermektedir. Fakat ses siddeti ve ses basinci
arasindaki, diizlemsel dalgalar i¢in verilen ve kaynaktan uzak olmak kosuluyla &teki
dalga tipleri i¢in de gegerli olan

| =p% pc
bagimtisin1 kullanarak, Slgiilen ses basincinin rms degerinden (p) ve sesin iletildigi

ortamin yogunlugu p ile bu ortamdaki sesin yayilma hizi ¢’ den I hesaplanabilir (1).

1.2.1.7. Ses diizeyi, dBA

Ses diizeyi (giiriiltii diizeyi), ses basinci diizeyinin belli bir egriye gore agirlikli
olarak bulunmus seklidir. Kulagin duyarli oldugu frekanslardaki harmoniklerin ses
basinci diizeylerine agirlik verilip, kulagin duyarhiliginin azaldigi frekanslardaki
harmoniklerin ses basinci diizeylerinin agirliklart azaltilarak bulunan toplam ses basinci
diizeyi, kulagin s6z konusu sesi hangi yiikseklikte algiladiginin bir 6lgiisii olmaktadir.
Bu amagla dort ayr1 agirlik egrisi gelistirilmistir. Ses diizeyinin birimi, kullanilan agirlik
egrisine gore dBA, dBB, dBC ya da dBD’ dir. D agirlik egrisi ugak giiriiltiisiiniin
Olclimii ve degerlendirilmesi icin gelistirilmis olup giiniimiizde pek kullanilmamaktadir.
Her tiirli giiriiltiiniin 6l¢lim ve degerlendirilmesi i¢in genellikle dBA kullanilirken;
Ozellikle darbe giiriiltiisii icin ayrica dBC cinsinden de Ol¢iim yapilip,
degerlendirmelerde kullanilir (1).

Pek cok uygulamada A agirlik egrisinin yeglenmesinin nedeni, insan kulaginin
frekansa bagli olarak ses basincina olan duyarliligini en iyi bu egrinin temsil etmesidir.
Bununla birlikte, kulagin sesin frekansina bagli olan duyarliligi, ¢cok yiiksek diizeydeki
sesler icin daha farkli oldugundan, oOzellikle darbe giiriiltiisiiniin  Ol¢iiliip
degerlendirilmesinde, kulagin bu yiikseklikteki sesler icin frekansa olan duyarliligini

daha iyi yansittig1 diisiiniilen C agirlik egrisi yeglenmektedir ( 1).
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1.2.1.8 Ses diizeyi ol¢er, ses diizeyi 6l¢iimii

A, B, C, D agirlik egrilerini kullanarak, agirliklamay1 kendi i¢inde elektronik
olarak yapip, 6l¢lim sonucunu dogrudan ses diizeyi seklinde veren dl¢iim cihazlarina ses

diizeyi olger, yapilan dlgiimlere ise ses diizeyi 6l¢timii denir (1).

1.2.1.9. Sesin Yayilmasim Etkileyen Faktorler

Ses homojen bir ortamda dogrusal yonde, kiiresel ya da silindirik yiizeyler
olusturacak sekilde yayilmaktadir. Bu yayilma aninda olusabilecek farkliliklar, farkli
fiziksel olaylar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Bu farkliliklar, sesin yayilimini etkilemektedir.
Sesin siddeti kaynak- alic1 arasindaki uzaklikla baglantilidir. Kaynak ve alici arasindaki

uzaklik arttikga sesin siddetinde azalma olmaktadir (16,17).

1.2.1.9.a. Engeller

Ortamda yayilan ses, karsisina herhangi bir engel ¢iktig1 zaman bu engellere
carpmaktadir. Carpan ses enerjisinin bir kismi emilmekte (absorbsiyon), bir kismi
yansitilmakta (refleksiyon) ve bir kismi1 da engeli gecebilmektedir (transmisyon). Ses
enerjisinin emilme, yansitilma ve engeli gegcme oranlari sesin yayilmasini etkilemekte,

bu da engeli olusturan maddenin fiziksel yapisina bagli olmaktadir (17).

1.2.1.9.b. Uzakhk

Acik bir alanda yayilmas1 engellenmeyen noktasal bir giiriiltii kaynagi ile 6l¢iim

noktalar1 arasindaki uzakliklar 2 kat arttik¢a giirtiltii diizeyi 6 dBA azalmaktadir (17).

1.2.1.9.c. iklim faktorleri

Atmosferde olusan tiim dogal olaylar, sesin yayilmasinda 6nemli degisikliklere
neden olmaktadir. Hava akiskan 6zelligi ile sesin yayilmasina araci olurken, akiskanliga
etki eden her etken sesin yayilmasini da etkilemektedir. Bumlarin basinda sicaklik,
rlizgar ve nem gibi iklim faktorleri gelmektedir. Bu meteorolojik olaylar, alict ile

kaynak arasindaki uzaklik 30 m ve daha fazla oldugu durumlarda etkili olmaktadir (17).
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Riizgar: Bir hava akimi oldugu i¢in siddetine bagl olarak ses dalgalarini estigi
yone dogru siiriikler. Burada riizgarin yoniine gore, ses kaynaginin bir tarafinda

giiriiltii siddeti artarken diger tarafinda azalmaktadir (16,17).

Sicaklik: Ses dalgalarinin yayilma hizi, hava sicakligi ile degismektedir.
Atmosferdeki farkli sicakliklardaki mevcut hava tabakalari ses dalgalarinin
kirilmasina neden olmaktadirlar. Giin boyunca sicaklik yiikseldik¢e kirilma
artmakta, yere yakin kaynaktan olusan ses dalgalar1 yukariya dogru biikiilmekte
ve kaynagim iki yaninda sessiz bolgeler olugsmaktadir. Sicaklik azaldikca ses
dalgalart yeryiiziine dogru Dbiikiilmekte ve ¢ok uzak mesafelerden
duyulabilmektedir. Dolayis1 ile ses geceleri daha uzak mesafelerden duyulur
(17).

Nem: Atmosferde bagil nem arttikca ses siddeti azalmaktadir. Bunun nedeni,
havadaki su buhari oraninin artmasi ile daha yogun bir ortam olusmasi ve bu
ortamin ses dalgalarin1 daha fazla tutmasindan kaynaklanmaktadir. Bu 6zellik

diisiik frekanslarda etkisiz olup yiiksek frekanslarda artmaktadir (17).
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1.2.2. Giiriiltii Gostergeleri

1.2.2.1. Esdeger ses diizeyi ( Leq)

Ses diizeyinde algalip ylikselmelerin oldugu ya da ses diizeyinin zamanla
gelisigiizel degistigi tlirdeki giirtiltiilerin (kararsiz giiriiltiilerin) degerlendirilmesinde;
ses diizeyinin zamanla degisiminin incelenmesi yerine, sesin esdeger siirekli ses diizeyi
kullanilir (1).

Genellikle Leq ile gosterilen esdeger siirekli ses diizeyi ( ya da kisaca esdeger
ses diizeyi veya esdeger giiriiltii diizeyi); verilen bir zaman araliginda, s6z konusu ses ile
ayni toplam enerjiye sahip sabit diizeydeki sesin ses diizeyi olarak tanimlanir. Leq, A
agirlikli ses diizeyini verir ve dBA ile Ol¢iiliir. Es deger giiriiltii diizeyi, trafik giirtiltiisii
gibi zaman icerisinde degisim gosteren gliriiltii diizeylerini degerlendirmede kullanilir
(18).

Esdeger ses diizeyi, ses diizeyinin zamanla degisimini gosteren grafikten
hesaplanabilirse de gelismis ses diizeyi Olgerler, istenilen zaman araligindaki esdeger
ses diizeyini dogrudan hesaplayarak verir. Zaman aralig1 olarak, Olgiilecek sesin
ozelligine bagl olarak bir deger secilebilir. Onemli olan, dlgiilen sesin degisim
gosterdigi siireyi kapsayabilmektir (1).

Esdeger ses diizeyinin hangi siireyi kapsadigini belirtmek igin Leqn ifadesi de
kullanilmaktadir. Burada x, esdeger ses diizeyinin hesaplanmasinda kullanilan toplam
siireyi saat olarak gosterir. Ornegin Leq(8), sekiz saatlik siiredeki esdeger ses diizeyini,
Leq(24), biitiin bir giindeki esdeger ses diizeyini gosterir. Ozellikle cevre giiriiltiisiiniin
degerlendirilmesinde ¢ok kullanilan Leq(D) ya da yalnizca LD, sabah saat 7 ile gece
saat 10 arasindaki 15 saatlik “’gilindiiz’’ siiresindeki giindiiz esdeger giiriiltii diizeyini,
Leq(N) ya da LN ise gece saat 10 ile sabah saat 7 arsindaki 9 saatlik “’gece’’
stiresindeki gece esdeger giiriiltii diizeyini gosterir (1).

2002 yilinda Avrupa Birligi’ ne iiye iilkelerde uygulamaya konulan AB Cevre
Girtlti Direktifi (2002/49/EC) ise “’giindiiz’” ve “’gece’’ ye ek olarak bir de “’aksam’’
icin esdeger giiriiltii diizeyini tanimlamistir. Ayrica tanimlarda ’giindiiz’’ ve “’gece’’
icin verilen siireler de farklidir. Lgiindiiz sabah saat 7 ile aksam saat 7 arasindaki 12

b

saat icin tanimlanan “’gilindiiz’’ siiresindeki esdeger giiriiltii diizeyini, Laksam aksam
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saat 7 ile gece saat 11 arasindaki 4 saatlik siiredeki esdeger giiriiltii diizeyini, Lgece ise
gece saat 11 ile sabah saat 7 arasindaki 8 saatlik siiredeki esdeger giiriiltii diizeyini
gostermektedir (1).

Kuzey Amerika basta olmak tizere ¢esitli tilkelerde kullanilan, giindiiz ve gece
esdeger giirtltii diizeyleri ile AB iilkelerinde kullanilan, dolayisiyla iilkemiz i¢in de
gecerli olan giindiiz, aksam ve gece esdeger giiriiltii diizeylerini birbirinden ayirmak
amaciyla; ilk grup giiriiltii diizeyleri i¢in sirastyla Lp ve Ly sembolleri, ikinci grup igin
ise yine sirastyla Lindiiz, Laksam V€ Lgece sembolleri kullanilmastir. Ikinci gruptaki esdeger
gliriiltii diizeyleri i¢in bu gosterimin yeglenmesinin bir nedeni de, ¢evre glriiltiisiiyle
ilgili iilkemiz mevzuatinda bu sembollerin kullanilmasidir (1).

llgili AB Direktifinde (2002/49/EC) ve dolayisiyla Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve yonetimi Yonetmeligi'nde ¢’giindiiz esdeger giiriiltii diizeyi”’
yerine“’gilindiiz giiriiltii gostergesi’’, ** aksam esdeger giiriiltii diizeyi’’ yerine ©’ aksam
giirliltii gdstergesi’’, gece esdeger giiriiltii diizeyi’’ yerine “’gece giiriiltii gostergesi’’
terimleri kullanilmistir. AB kaynakli yayinlarda, giindiiz, aksam ve gece esdeger giiriiltii

diizeyleri sirastyla Lg, Le V€ Ly (Lday, Levening V€ Lnight) ile gosterilmektedir (1).

1.2.2.2. En yiiksek ses diizeyi (I\/Iaximum Noise Level- LMaX)

Zamana gore degisen giiriiltiiniin, herhangi bir anda sahip oldugu en yliksek

degerdir.

1.2.2.3. En diisiik ses diizeyi (Minimum Noise Level-Lin)

Zamana gore degisen glriiltiiniin, herhangi bir anda sahip oldugu en diisiik

degerdir.

1.2.2.4. istatistiksel giiriiltii diizeyleri (L0S, L10, L50, L90, L.95)

Cevre giriiltiisiiniin degerlendirilmesinde kullanilan giiriiltii gostergelerinden
biri de verilen birim zaman araliginda, zamanin %N siiresince asilan giiriiltii diizeyi
degeridir. Bu deger Ly ile gosterilir. Burada N, kullanilan yiizde degeridir ve 05, 10, 50,

90, 95 degerlerini alir. Bunlardan, 6rnegin, Ljo, 6lglim zamaninin %10’ unda asilmisg
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olan giiriiltii diizeyinin dBA cinsinden degeridir. Ayn1 esdeger giirtiltii diizeyine sahip
iki giirtiltiiden, daha yiiksek Lo giiriiltii degeri olan giiriiltiinlin, zamanla daha fazla
alcalma ve yiikselme gosterdigi anlagilir. Ornegin, bir saatlik siirede dlgiilen Lig =70
dBA; bir saatin %10’ u olan 6 dakikalik siirede giiriiltii diizeyinin 70 dBA’ dan yiiksek,
geri kalan 54 dakikalik siirede giiriiltii diizeyinin 70 dBA’ dan diisiik oldugunu gdosterir.

1.2.3. GURULTUNUN SINIFLANDIRILMASI

Giriiltii degisik acgilardan siniflandirilabilir. Giiriilti,

a) frekans dagilimina gore

b) ses diizeyinin zamanla degisme sekline gore siniflandirilabilir.

Frekans dagilimina gore iki tip giiriiltii vardir:

1. Genis bant giiriiltii: Gliriiltiiyli olusturan harmonik bilesenlerin frekanslar
genis bir aralig1 kapsar. Giiriiltiiniin frekans dagilimi frekans eksenine yayilmis, higbir
frekans bandinda toplanmamustir. Her frekanstaki katkinin aymi oldugu genis bant
giirliltiiye beyaz giiriiltii ad1 verilir. Cok cesitli tezgdhlarin bir arada calistiklar1 bir
tiretim atdlyesinde olusan giiriiltii, genellikle genis bant giiriiltiidiir.

2. Dar bant giiriiltii: Genis bant giirliltiinlin tersine bu tlir giiriltiiniin frekans
dagilimi, belli bir frekans bandinda toplanmis bir grafik gosterir. Giiriiltiiyli olusturan
harmonik bilesenlerden frekansi belli bir aralikta olanlar baskindir. Ornegin bir
transformatdriin giiriiltiisii dar bant giirtiltiidir.

Ses diizeyinin zamanla degisimi agisindan giiriiltii yine iki ayr1 grupta incelenir.

1. Kararh giiriiltii: Gliriiltiiniin diizeyinde zamanla 6nemli bir degisme
gozlenmez. Sabit bir hizda ve giicte calisan herhangi bir motorun olusturacag: giiriiltii
kararh giiriiltiiye 1yi bir 6rnektir.

2. Kararsiz giiriiltii: Giriiltii diizeyinde zamanla Onemli degisikliklerin
gbzlendigi giiriiltii tiiriidiir. Zamanla degisme; dalgalanma ya da durup yeniden baslama
(kesikli olma) seklinde gozlemlenebilir. Bu tiir giiriiltiilere sirasiyla, dalgali giiriiltii ve
kesikli giiriiltii ad1 verilir. Kararsiz giiriiltiinlin bir baska sekli de darbe giiriiltiisiidiir.
Darbe giiriiltisiiniin kesikli giiriiltiiden farki; her giiriiltii aninin, darbe giiriiltiisiinde ¢ok

daha kisa olmasidir. Hizlanip yavaslayan bir arag¢ icerisinde olgiilen motor giirtiltiisii
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dalgali giiriiltiiye, kesme islemi yapan bir tezgdhin olusturdugu ve her kesme islemi
bitiminde azalip kesme islemi sirasinda yiikselen giiriiltii ise kesikli giiriiltiiye 6rnek

olarak verilebilir. Bir mekanik presin giiriiltiisii ise tipik bir darbe giirtiltiistidiir (1).

1.2.4. GURULTU KAYNAKLARI

Giriiltii kaynaklari, kaynak ve alicilarin bir ¢evredeki konumlarina ve yayilma
yollarina bagl olarak fiziksel giiriiltii kaynaklar1 ve ¢evresel giiriiltii kaynaklar1 olarak
iki grupta incelenebilir. Fiziksel giiriiltii kaynaklari, giiriiltiiniin yayilim davranigina
gore; noktasal, ¢izgisel ve alan kaynak olarak smiflandirilir (19). Cevre giiriiltiileri ise
glirtiltii kaynag1 ve giiriiltiiye maruz kalan kisilerin ayni ¢evre i¢indeki konumlarina ve

giiriiltiiniin yayilma yollarina bagli olmak tizere ikiye ayrilir (3,20).

1.2.4.1. Fiziksel Giiriiltii Kaynaklari

1.2.4.1.a. Diizlem Kaynak:

Glinliik hayatta bu tiir kaynaga fazla rastlanmamakta ve giiriilti kontrolii

calismalarinda karsilagilmamaktadir (19).

1.2.4.1.b. Noktasal Kaynak:

Girtiltliye maruz kalanlarin kaynaga uzakliklari, kaynagin boyutlarina gore fazla
ise bu kaynaklar nokta kaynaklardir. Pratikte ¢ok sik rastlanan bu kaynaklardan yayilan
ses dalgalari, serbest kiiresel veya yalnizca kiiresel olarak yayilirlar. Bu tiir dalgalar
kaynaklarindan radyal olarak yayilan dalgalardir (19). Ornek olarak kaya delgi

tabancasi verilebilir.

1.2.4.1.c. Cizgisel Kaynak:

Cizgisel kaynak birbirleri arasindaki uzakliklar1 yakin olan noktasal kaynaklarin
olusturdugu kaynaklar olarak tanimlanirlar. Bu kaynaklara 6rnek olarak karayolu trafigi

guiriiltiisti, demiryollar giiriiltiisii verilebilir (19).
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1.2.4.2. Cevresel Giiriiltii Kaynaklar:

1.2.4.2.a. Yapu i¢i Giiriiltiiler

Yap1 i¢inde yer alan her tiirlii elektronik, mekanik sistemler ve yasamsal
etkinliklerden kaynaklanan ayr1 ya da bitisik yapilardaki kullanicilar etkileyen biitiin
giiriiltilerdir (20).

1.2.4.2.b. Yap1 Dis1 Giiriiltiiler

Gerek yap1 i¢indeki hacimleri gerekse yapi disindaki acik alanlar1 kullanan
kisileri etkileyen ve yap1 disinda yer alan kaynaklardan yayilan giirtiltiilerdir (20).
Yapi dis1 giirtiltiiler bes ana grupta toplanir (3,17,20). Bunlar:

1.2.4.2.b.1.Endiistri giiriiltiileri

Endiistri faaliyetlerinden kaynaklanan ve daha ¢ok o isyerinde calisanlari

rahatsiz eden giirtiltiilerdir.

1.2.4.2.b.ii. insaat giiriiltiileri

Insaat giiriiltiisii diger giiriiltii kaynaklaria gore, siireklilik gdstermeyen, daha

kisa siireli fakat oldugu zaman da 6nemli derecede rahatsizlik veren giiriiltiilerdir.

1.2.4.2.b.iii. Rekreasyon alam giiriiltiileri

Cocuk bahgeleri ve parklari, spor sahalari, atis poligonlar1 ve benzeri

alanlardan kaynaklanan giiriiltiilerdir.

1.2.4.2.b.iv. Ticari Alan Giriltiileri

Acik hava sinemalar1, eglence yerleri, yliksek sesli reklam ve miizik

yayinlari, pazar yeri giiriiltiileri, sokak saticilarinin giirtiltiileri gibi giiriiltiileri kapsar.
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1.2.4.2.b.v. Ulasim Giiriiltiileri

Karayolu, demiryolu, havayolu, denizyollarindan kaynaklanan giiriiltiileri kapsar.

Karayolu giiriiltiisii

Karayollar1 ve otoyollar gerek yapimlari sirasinda, gerekse isletmeye agildiktan
sonra cevre tlizerinde dnemli baskilar olusturmaktadir. Kara yollarinin hizmete agilmasindan
sonra, konut alanlarinda ve rekreasyon alanlarinda giiriiltii ve giivenlik sorunlar1 giindeme
gelmektedir. Basta giiriiltii ve hava kirliligi nedeniyle insanlarda sinir sisteminin bozulmasi,
stres, uykusuzluk, kan dolagimi ve isitme bozuklugu gibi saglik sorunlarmna neden

olmaktadir.

Demiryolu giiriiltiisii

Demiryollar isletiminden kaynaklanan giiriiltii, 6nemli ¢evre sorunlari arasinda yer
almaktadir. Yik durumu, vagon sayisi, makine ¢alismasi, hiz, istasyona yakinlik ve

raylarin bigimlenmesi giiriiltii diizeyini etkilemektedir.

Havayolu, havaalam Qiiriiltiisii

Cevreye yaydiklar1 giiriiltii ile havaalanlari, 6nemli giiriiltii kaynaklar1 arasinda
yer almaktadir. Ozellikle kentin disinda yer secen hava alanlari, kentsel gelisim

sonucunda yerlesim alanlari i¢inde kalarak giiriiltii sorununa neden olmaktadir.

Denizyollar giiriiltiisii

Bu tiir giirtiltiiler; 6zellikle yerlesmelerin bulundugu kiyi1 seritlerinde ve bogazlarda
ciddi boyutlara ulagsmaktadir. Denizlerde seyreden yolcu ve yiik gemilerinin sayilari,

yaslar1, liman kapasiteleri giiriiltii diizeylerini etkilemektedir (21).
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1.2.5. TASITLARDAKI GURULTU KAYNAKLARI

Tagitlarda giirtiltii kontrolli, kaynaklarinin ¢oklugu ve yayilim yollarinin
cesitliligi nedeniyle ¢oziimii zor bir akustik problemdir. Hem ses hem de titresimler
tasitin biitiin gévdesi ve donanimlar iizerinden yayilmaktadir. Ik olarak yapilmasi
gereken, giiriiltii kaynaklarini tespit etmek ve bunlarin giiriiltii seviyelerini azaltmaya
veya uygun frekanslara kaydirmaya calismaktir. Dolayisiyla once tasittaki giiriilti
kaynaklarimin belirlenmesi gerekmektedir. Tasitlardaki baglica giiriiltii kaynaklar sekiz
ayr1 baglik altinda toplanabilir (9).
1.2.5.1. Motor giiriiltiisii

Motor silindirindeki yanma olay1 ani bir basing darbesi yaratir. Bu darbe silindir
duvarlarinin ve motor kafesi araciligi ile motor yan duvarlarimin titregsmesine ve
giiriiltilye neden olur (9).

1.2.5.2. Hava filtresi

Silindirlerdeki yanma i¢in gerekli olan hava ‘hava filtresi’ aracilifiyla emilirken

hava akisi sebebiyle titresim ve giiriiltii olusur (9).

1.2.5.3. Fan giiriiltiisii

Motor suyunun sogutulmasi veya isitma/sogutma sistemine ait fanlarin

calismalar sirasinda giiriiltii olugsmaktadir (9).

1.2.5.4. Egzoz giiriiltiisii

Iyi tasarlanmamus bir egzoz sistemi ciddi bir giiriiltii kaynagidir (9).

1.2.5.5. Vites kutusu Guriiltiisii

Vites kutusu giiriiltiisii, dislilerden kaynaklanan giiriiltidiir (9).
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1.2.5.6. Tekerlek asihis sistemi giiriiltiisii

Araglarin seyir stabilitesi agisindan sert olmasi istenen bu elemanlar belirli bir

giiriiltiiye neden olmaktadir (9).

1.2.5.7. Seyir riizgan giiriiltiisii

Tasitin dig govdesindeki hava akis1 ve hava burgaglar giiriiltii olusumuna neden

olmaktadir (9).

1.2.5.8. Lastik giiriiltiisii

Arag lastik yanaklarinin titresimleri ve lastik yol etkilesimi, giirtiltii olusumuna

neden olmaktadir.

1.2.6. GURULTUNUN INSAN SAGLIGI VE KONFORU UZERINDEKIi
ETKILERI

Genel olarak; durgun (sabit), degisken ve darbeli olabilen g¢evresel giiriiltiilerin
insanlar iizerindeki olumsuz etkileri birgok bilimsel arastirmada ortaya konulmustur.
Bunlar i¢inde darbeli giiriiltiilerin daha tehlikelidir.

Giiriiltiiniin insan saglig: lizerine etkileri genel olarak dort grupta incelenmektedir

(4).

1. Fiziksel etkiler ( Gegici ya da siirekli isitme hasarlari, akustik travma)

2. Fizyolojik etkiler (Kan basinci artisi, dolasim bozukluklari, uyku bozuklugu,
solunumda hizlanma vb.)

3. Psikolojik etkiler (Davranis bozukluklari, 6fkelenme, sikilma)

4. Performans etkileri (Is veriminin diismesi, konsantrasyon bozuklugu,

hareketlerin engellenmesi)

Cesitli giiriiltii diizeylerinin insanlarda neden oldugu problemler Tablo 1.4°de

verilmistir.
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Tablo 1.4. Yarattigi olumsuz etkilere bagh olarak giiriiltii diizeylerinin

derecelendirilmesi.

Diizey Giiriilti seviyesi Sonugclari

Konforsuzluk, rahatsizlik, 6fke, uyku,
1.Derece | 30dB(A)-65dB(B) | konsantrasyon bozukluklari

2.Derece | 65- 90 dB(B) Fizyolojik tepkiler

Fizyolojik tepkilerin artmasi, bag agrilari
3.Derece | 90- 120 dB(B)

I¢ kulakta siirekli hasar ve dengenin bozulmasi
4.Derece | >120 dB(B)

5.Derece | >140 dB(B) Ciddi beyin tahribati

1.2.6.1. Fiziksel Etkiler: Kulak Saghg ve Isitme Riski

Diinyada ve iilkemizde meslek hastaliklar1 arasinda en yaygin olani giirtiltii
nedenli igitme kayiplaridir. Son yillarda yapilan caligmalarla iilkemizde mesleksel
giiriiltli nedenli isitme kaybi olanlarin sayisinin 200.000’1 astigi belirtilmektedir (3).
Glriiltiiniin isitme sistemi iizerine baslica etkileri; Akustik Travma, Gegici Esik
Kaymasi ve Kalici Esik Kaymasi seklindedir. Giiriiltiiniin isitme sistemini belli bir
stirede belirli bir siddette etkilemesinin ilk sonucu isitme esiginin yiikselmesidir. Eger
yeterli slire ve siddette giiriiltiiden etkilenme olmamigsa isitme esigindeki degisim
giderek normale donmektedir. Bu olay gegici esik kaymast (GEK-temporary
threslholdshift, TTS) olarak tanimlanmaktadir. Etkilesimin ¢ok fazla oldugu ve isitme
sisteminin eski Ozelliklerine kavugmadan tekrar giiriiltiiden etkilendigi durumlarda
isitme kaybi1 kalict olmaktadir (KEK-Permanent threshold shift,PTS). Kalict esik

kaymasinda temel patoloji kohleanin silyali hiicrelerinin destriiksiyonu ve sayica
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azalmalaridir. Kalic1 isitme kaybi baglangicta 4000 Hz ile 6000 Hz. arasinda olusur,
giiriiltiiye maruziyetin devami ve hasarin ilerlemesi halinde ise bu aralik disindaki hem
algak hem de yiiksek frekanslara da yayilir. Isitme kaybinin kalici ya da gegici olmasi
ve kaybin derecesi, etkisinde kalinan giiriiltiiniin diizeylerine, frekans igeriklerine ve
etkileme siiresine bagli olarak hesaplanabilen yaslanma ile olusan isitme kaybi igin
diizeltme yapildiktan sonra gergek degerlendirme yapilabilmektedir (3,4,22).

Ic kulak akustik refleks nedeniyle siirekli giiriiltiiniin etkisinden kismen
korunmaktadir. Bu refleks ile 90 dB iizerindeki seslerin stapedius ve tensor timpani i¢
kulak kaslarinin kasilarak isitme sisteminin ses girisine direnmesi saglanmis olur.
Yiiksek siddetteki impuls giiriiltii akustik refleksin olusumundan once kohleaya
ulagsmaktadir. 140 dB siddetindeki bir darbe giiriiltiisii ani ve geri doniisiimsiiz isitme

yitimine yol agabilir. Bu da akustik travma olarak tanimlanmaktadir. (3,4,22).

1.2.6.2. Fizyolojik Etki

Gilinlimiizde giiriiltii, kisilerde en 6nemli stres kaynaklarindan biridir. Ani olarak
duyulan giiriiltii diizeyleri kisilerin kalp atislarinda (nabzinda), solunum hizinda, kan
basincinda, metabolizmasinda, gorme keskinliginde ve hatta derisinin elektrik
direncinde degisiklikler olusturmaktadir Yiksek diizeyde giiriiltiiniin etkisinde kalan
kisilerde, yliksek kan basinci olustugu ve bu durumun kalic1 oldugu yapilan gozlemlerle
kanitlanmis bulunmaktadir (3).

Uykusuzluk giiriiltiiniin neden oldugu rahatsizliklarin en &nemlilerindendir.
Cevresel giiriiltii 60 dB oldugu zaman katekolamin ve kortizol diizeylerinin arttig1 ve
bunun da insanda konsantrasyon, iletisim ve uyku bozukluklarmma yol agtig1
belirtilmektedir. Ayrica giiriiltii uykudaki noroendokrin paternleri de etkilemektedir
(3,22). Yapilan galigmalarla 8 saat siire ile 90 dBA ve 24 saat siire ile 84 dBA giiriiltiiye
maruziyete bagli olarak kortizol diizeyinde belirgin bir artigin oldugu ortaya konmustur.
Anormal olarak artmis kortizol degerlerinin hiper tansiyon, osteoporozis Ve Stres
tilserlerine yol actig1 ve yine yliksek gliriiltiiniin adrenalin- noraadrenalin dengesizligine
neden oldugu ve bunun da kardiyovaskiiler hastaliklara predispozan oldugu
bildirilmektedir. Ayrica yiiksek giiriiltiilii ortamlarda calisan kisilerin periferal dolasim
sistemi sorunlariyla daha biiyiik oranlarda karsilastiklari belirtilmektedir (3,22).
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1.2.6.3. Psikolojik Etki

Yapilan calismalarda; giiriiltiye maruz kalmis kisilerin hemen hepsinde
psikolojik olumsuzluklar bulunmustur. Arastirmacilar, giiriiltii ile ilgili stresin; var olan
duygusal diizensizligi daha da agirlastirabildigini belirtmektedirler. Bulunan ortamda,
fonksiyonlar i¢in belirlenmis giiriiltii diizeylerini asan giiriiltiiniin etkisinde kalan kisiler
rahatsiz, tedirgin ve sinirli olmakta, tedirginlik ve sinirlilik hali giiriiltiiniin etkisi
kalktiktan sonra devam edebilmektedir. Belirlenen diizeylerin asildigi durumlarda
yorgunluk ve zihinsel etkinliklerde yavaslama gozlenmektedir. Ani olarak yiikselen
giiriiltii diizeyleri insanlarda korku yaratabilmekte, giiriiltiiden etkilenme siirse bile daha

sonra normale doniis olmaktadir (3).

1.2.6.4. Performans Uzerine Etki

Is veriminin diismesi, konsantrasyon bozuklugu, hareketlerin engellenmesi gibi
etki seklindedir. Etkisinde kalinan giiriiltii nedeniyle belli bir frekans araliginda olusan
kalic1 isitme kayb1 diger frekanslardaki seslerin duyulmasini ve algilanmasini
engellemez, ancak bir takim fonksiyonlarin engellenmesine neden olabilir. Giiriiltiiniin
is verimliligi ve tretkenlik ile ilgili etkileri konusunda yapilan arastirmalar, karmasik
islerin yapildig1 ortamlarin sessiz, basit islerin yapildigi ortamlarin ise biraz giiriiltiilii
olmast gerektigini gostermistir. Ortamda yapilmasi istenen isler ve ortamin
fonksiyonlar1 verimli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in izin verilebilecek giiriiltii
diizeylerinin sinirlarint belirlemek {izere uygulamada Giirtiltii Simiflandirma (Avrupa
Ulkeler) ve Giiriiltii Olgiitii (ABD ve Kanada) adlarinda &lgiitler gelistirilmis; bunlara
paralel olarak A- agirlikli diizeyler de onerilmistir. Ozetle, ortamda belli bir is ya da
fonksiyon igin belirlenen arka plan giiriiltiisiinden fazla giiriiltii diizeylerinin etkisinde
kalindig1 durumlarda, is verimliligi diismektedir (3). Giiriiltiiniin performans iizerine
etkileri ( i veriminin etkilenmesi ve diger eylemler ile bozucu girisimler) asagida
belirtilmistir (4).

e Okuma ve anlamanin etkilenmesi
e Konusma ile girisim

e Dinlenme, ¢aligma vb. gibi eylemlerle girisim
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e s performansinin ve veriminin etkilenmesi
e Konsantrasyon bozuklugu

e Is hizinin ve kalitesinin etkilenmesi vb. sayilabilir.

1.2.7. GURULTU KONTROLU, GURULTU DENETIMi

Insanlarin etkisi altinda kaldiklar1 giiriiltiiniin zararli etkilerinden korumak igin
alinabilecek tiim onlemleri igerir. Bu Onlemler teknik ve yonetsel igerikli olabilir. Bir
tasittan yayilan giiriiltiiyli denetlemek i¢in uygun susturucunun tasarimi ve imalati,
yapilarin ses yalittminin artiritlmasi gibi teknik onlemlerin yani sira, trafik giirtiltiisiinii
denetlemek amaciyla hiz kontrolii ve sinyalizasyon diizenlemeleri gibi idari dnlemler bu
tiirden onlemlere ornek olarak gosterilebilir. Giiriiltii kontroliinde birim olarak desibel
(dB) kullanilir. dB, insan kulagmin en g¢ok hassas oldugu ve yiiksek frekanslarin
ozellikle vurgulandigi bir ses birimidir. Frekans ise ses dalgasinin birim zamanda
ugradiklar1 degisim ya da devir sayisidir ve birimi Hertz’ dir (Hz). Insan kulag: orta
frekanstaki sesi, yani 10004000 Hz arasindaki sesleri en iyi algilar. Bu algilamalari
6lgmek i¢in kulagin duyma sisteminin 6zelliklerini iceren es ses yiikseklik egrilerinden
yararlanilmig ve fiziksel olarak dl¢iimlerle elde edilen basing dalgalanmalarina, degisik
es ses yiiksekligi egrileri kullanilarak, duyma sisteminin Ozellikle frekans ve genlik
bagimliligr yansitilmistir. Fiziksel basing dalgalanmalarmin, temel alinan es ses
yiikseklik egrisine gore degistirilmesi ve yeniden bigimlendirilmesiyle elde edilen
diizeylere, bu degisimi vurgulamak amaciyla ses diizey adi verilmistir. Elde edilen
diizeyler uluslararasi standartlarla tanimli ilgili es ses ylikseklik egrisine 6zgii sekilde,
A-agirlikli, B-agirlikl, C-agirlikli vb. ses diizeyi olarak tanimlanarak, agirliklama
isleminin tipine bagl olarak dBA, dBB, dBC vb. cinsinden ifade edilmektedir (3).

Giirtiltic denetimi ¢aligmalarinda en yaygin olarak kullanilan A-agirhikli ses
diizeyleri, duyma sisteminin diisiik yeginlikteki seslere karsi davranisini temel
almaktadir A- agirliklama islemi, duyma sisteminin duyarli oldugu frekans araligindaki
seslerin bilesenlerini vurgulamakla birlikte, bu aralik disinda kalan frekanslardaki
seslerin toplam diizeye olan etkisini, duyma sisteminin 6zelliklerini de dikkate alarak
azaltmaktadir (3).
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1.2.8. GURULTU HARITALARI

Glriiltli haritasi;;  bir c¢evrede gecerli giirtiltii kosullarinin, fiziksel c¢evre
faktorlerine gore degisimlerinin bir plan lizerinde gdsterimidir.

Belirli bir bolge ya da alanda yeterli siklikta bulunan alic1 noktalar i¢in giiriiltii
diizeylerinin ayr1 ayr1 Olclilmesi ya da hesaplanmast ve es diizeyli noktalarin
belirlenerek giiriiltii egrilerinin ¢izilmesi ile elde edilirler. istenen &lgekler ve cesitli
sunum tekniklerinin kullanildig1r haritalarin hazirlanmas: i¢in bilgisayar destekli
sistemlerin kullanilmas1 giiniimiizde yayginlasmis olup degisik tiirde haritalar elde
edilebilmektedir.

Giriiltiiniin 6nemli bir ¢evre kirliligi tiirli olarak ele alinmasindan sonra, giirtiltii
kirliliginin boyutlarinin, etkiledigi alanin biiytikliigiiniin, yogun giiriiltiiye maruz kalan
bolgelerin saptanmast ve niifusun buna maruziyetinin gozlenmesi amaciyla alan
caligmalar1 yaygimlasmistir. 1970’li yillardan baslayarak gelistirilen ¢esitli tahmin
yontemleri ile bir bolgede mevcut ya da gelecekte ortaya ¢ikacak giirtiltii kosullarinin
cografik bir harita iizerinde gosterilmesi giiriiltii kontrolii calismalarinda biiyiik yararlar
saglamaktadir (4).

Girtlti  haritalarinin  hazirlanmasinda ve kullaniminda iki temel amag
hedeflenmektedir. Bunlardan birincisi, yogun giirliltiiye maruz kalan bdlgelerin
saptanmasi ve niifusun buna maruziyetinin gdzlenmesidir. Ikinci ve daha onemlisi ise
bolgelere yonelik eylem planlarinin olusturulmasi, boylece hem gelecekte olusturulacak
hem de su anda giriiltiiye maruz kalan bolgelerin durumlarinin gelistirilmesi ve
iyilestirilmesidir (4).

Avrupa Biriligi mevzuatina uyum kapsaminda {ilkemizde 1 Temmuz 2005
tarihinde Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan yaymlanan ve 7 Mart 2008 tarihinde

revize edilen CGDYY” de iki tiir giirtiltii haritasinin hazirlanmasi 6n gorilmiistiir.

Cevre giiriiltiisii_haritalari: Bir ¢cevrede 6zel bir giiriiltii kaynagimin neden oldugu

giiriiltii kosullarini ortaya koymak ve kabul edilebilir giiriiltii sinir degerlerinin asildigi

yerleri gostermek amaciyla olusturulan haritalardir (4).
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Stratejik giiriiltii _haritalari: Bir c¢evrede aym1 anda bulunan c¢esitli giiriilti

kaynaklarinin toplam etkisini ortaya koymak amaciyla olusturulan haritalardir (4).

1.29. CEVRE GURULTUSUNUN DEGERLENDIRiLMESI, iLGIiLi
STANDARTLAR VE YASAL DUZENLEMELER

Gilinimiizde uygar toplumlarin hepsinde, toplumu ¢evre giirtiltiisiinden korumak
icin ilgili yasalar bulunmakta ve c¢evre giriiltiisii igin smirlamalar getirilmektedir.
Amerika’ da 1972 yilinda yiiriirliige giren bir kanunla, EPA (U.S. Enviromental
Protection Agency) biitiin Federal giiriiltii kontrol programlarinin esglidimiinii
islenmistir. EPA, ilk 6nce ¢evre glriiltiisiinlii olusturan ana kaynaklar1 saptamis ve
bunlarin olusturdugu giiriiltiileri azaltabilmenin yontemleri ve maliyetleri {izerine
raporlar hazirlamistir. Daha sonra, cesitli sanayi iirlinleri i¢in izin verilen en yliksek
giiriiltii  diizeylerini belirlemistir. Olusturdugu giiriiltii diizeyleri igin smirlamalar
konulan sanayi triinlerinin basinda motorlu tasitlar, yol ve insaat yapi1 araglari
gelmektedir. Zaman zaman siir degerler gézden gegirilmekte olup ilerleyen teknoloji
g6z oniinde bulundurularak bu sinir degerler diistiriilmektedir (1).

Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Cevresel Giriltiiniin Yonetimi ve
Degerlendirilmesi Direktifi (2002/49/EC), 2002 yilinda iiye iilkelerde uygulamaya
konulmustur. Bu direktif; yerlesim alanlarinda, endiistriyel bolgelerde, karayollarinda,
demir yollarinda ve hava alanlarinda giiriiltiiye kars1 onlem almayi, eylem planlar

yapmay1 dngdrmekte ve bu amagla uygulama igin g¢esitli yontemler dnermektedir (1).

1.2.9.1 Tiirkiye’ de Giiriiltii Mevzuati

Ulkemizde, 1986 yilina kadar ¢evre giiriiltiisiine iliskin herhangi bir yasal
sinirlama s6z konusu olmamustir. {lk kez 1986 yilinda ¢ikarilan Giiriiltii Kontrol
Yonetmeligi ile ¢esitli glrilti kaynaklariyla birlikte, c¢evre giriiltisii i¢in de
siirlamalar getirilmistir (1).

Bu yonetmelik 1983 yilinda c¢ikarilan 2872 sayili Cevre Kanununun 14.
maddesine dayanilarak hazirlanmistir. Bes bolimden olusan Giiriilti  Kontrol

Yonetmeligi, endiistriyel giiriiltii ile birlikte, ¢evre giiriiltlisti, trafik giiriiltiisii, tren
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glirtiltiisii, ugak giriiltiisii, yerlesim alanlarinda yasayan kisilerin etkisinde kaldiklari
giiriiltiinlin degerlendirilmesi vb. konularda ayrintili diizenlemeler getirmistir (1).

Uygulanmasinda yorenin en biiylik miilki amirinin, belediye ve koy tiizel
Kisilerinin sorumlu oldugu yonetmelikte, teknik konularda Mahalli Cevre kurullarindan
goriis ve yardim alimmasi Ongoriilmiistiir. Bazi1 eksikliklerine ve hatalarina karsin
1980’ler icin oldukca ayrintili sayilabilecek bu yonetmeligin uygulanmasinda sorunlar
yasanmigtir. Daha sonra, yOnetmelikteki bazi boliimlerin uygulamalarina agiklik
getirmek amaciyla genelgeler c¢ikarilmis ancak yonetmelik etkin  olarak
uygulanamamustir. Ancak bu yonetmelik ile lilkemizde ilk kez giiriiltii, teknik ve yasal
boyutlariyla ciddi bir ¢evre sorunu olarak mevzuat kapsamima alinmistir. Uygulamada
karsilagilan sorunlar; mevzuattaki uyumsuzluklardan ve konu hakkinda teknik bilgiye
sahip eleman ve alt yapmin olmayist nedeniyle yetersiz kalan denetimlerden
kaynaklanmustir.

Bu yonetmeligi, daha kapsamli ve AB’ nin 2002/49/EC direktifiyle uyumlu bir
yonetmelikle degistirmek i¢in Cevre ve Orman Bakanlig1’ nin {iniversitelerle is birligi
icinde yiirlttiigli calismalar sonucunda Cevresel Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi 1 Temmuz 2005 tarihinde yayimlanarak yiiriirliige girmistir. iki
yillik uygulamada karsilagilan sorunlar da dikkate alinarak 7 Mart 2008 tarihinde revize
edilmistir (1).

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi on dort
boliimden olusmakta olup (23);

Birinci Boliim: Yonetmeligin amaci, kapsami, dayanagi ve tanimlari igermektedir.
Ikinci Boliim: Yonetmelikle ilgili kurum ve kuruluslarin gorev, yetki ve
sorumluluklarini igermektedir.

Uciincii Boliim: Belirtilen giiriiltii kaynaklarinin ses seviyeleri i¢in uyulmasi gereken
esas ve usulleri icermektedir

Dordiincii Boliim: Cevresel giiriiltiiyle ilgili esas ve kriterleri igcermektedir.

Besinci Boliim: Cevresel titresim esas ve kriterleri igermektedir.

Altinc1 Boliim: Giiriiltiiye hassas kullanimlarin bulundugu alanlar i¢in esas ve kriterler
kapsaminda, bu yerler icin giiriiltii kontroliinii ve uyulmasi gereken esaslari

icermektedir.
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Yedinci Boliim: Planlama asamasinda temel kriterler kapsaminda, giiriiltiiye maruz
kalma kategorileri ile planlama asamasinda zorunlu kriterleri diizenler.

Sekizinci Boliim: Stratejik giiriiltii haritalama esas ve kriterlerini igermektedir.
Dokuzuncu Béliim: Eylem Planlar1 hazirlama esaslarini icermektedir.

Onuncu Boéliim: Kamuoyunu bilgilendirme, verilerin toplanmasi ve raporlama
islemlerini igermektedir.

Onbirinci Boliim: Izne tabi tesislerde izin prosediirii ve ilgili islemleri igermektedir.
Onikinci Boliim: Rapor, harita ve eylem plam1 hazirlayacaklarda degerlendirme
kriterlerini icermektedir.

Oniiciincii Boliim: Sikayetlerin  degerlendirilmesi, denetim, tesvik ve idari
yaptirmalarla ilgili maddeleri igermektedir.

Ondoérdiincii Boliim: Cesitli ve son hiikiimleri kapsamaktadir.



29

1.2.10. TRAFIK GURULTUSU ILE iLGILI YAPILMIS CALISMALAR

Ulkemizde 6zellikle son zamanlarda plansiz kentlesme sonucu trafigin ve buna

bagl giiriiltiiniin artmas1 nedeniyle ilgi artmis ve trafik kaynakl giiriiltii ile ilgili birgok

calisma yapilmistir. Metodolojileri ve igerikleri farkliliklar gosterebilmekle birlikte pek

cogunda sinir degerleri asan giiriiltii diizeyleri rapor edilmistir. Bu ¢aligsmalardan

bazilar1 asagida sunulmustur;

Sener ve ark., Isparta kent merkezinde giiriiltii haritasinin hazirlanmas1 amaciyla
yaklasik 2,2 km? lik bir alan secerek, bu alandaki béliim i¢i dagitici yollar ve
yerel erigme yollar1 {iizerindeki trafik giiriiltiisiiniin saptanmasi amaciyla,
onceden belirlenen 29 ayr1 noktada giiriiltii 6l¢timleri yapmislar ve sabah, 6glen,
aksam saatleri i¢in giiriiltii haritalar1 olusturmuslardir (5).

Nas ve ark., Konya kenti yerlesim alaninda giriilti kirliligi haritasinin
yapilmas1 amaciyla yaklagik 120 km?2’ lik bir bolgede trafigin yogun oldugu
kavsaklar ve ana yollar lizerinde 189 ayr1 nokta belirleyerek giiriiltii 6lgiimleri
yapmisladir (8).

Deveci, Edirne’ de 50 odakta giiriiltii diizeyleri 6l¢iimii ger¢eklestirmistir. Yaz
ve kis mevsimlerinde gece ve giindiiz yapilan dlglimlere gore giiriiltii diizeyleri
derecelendirilmis, bu derecelendirmeye gore hazirlanan harita renklendirmeleri
sonucunda Edirne’nin yaz (gece- giindiiz) ve kis (gece- giindiiz) yol trafik
gliriiltii haritalari olusturulmustur (21).

Kahraman, Adana ili merkez ilgeleri Seyhan ve Yiiregir’de yapmis oldugu
giiriiltii 6l¢iimlerinde, kara yolu trafik giiriiltiisiinlin en énemli giiriiltii kaynagi
oldugunu ve saptanan trafik giiriiltiisii degerlerinin izin verilen sinir degerlerin
tizerinde oldugunu tespit etmistir (17).

Ener, Ankara’ da kopriilii kavsak yapilacak iki kavsak belirlemis kopriilii
kavsak yapimindan 6nce ve sonra giiriiltii dl¢limleri yaparak, kopriilii kavsak
yapimi gibi trafik diizenlemelerinin trafik giiriiltiisiine olan etkilerini
incelemistir (19).

Can ve ark., Balikesir ilinde pilot olarak secilen sekiz kavsagin giiriilti

Ol¢iimlerini yaparak cevreye olan etkilerini incelemislerdir. Yapilan ¢alismada
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Ol¢lim sonuglariin segilen sekiz kavsakta CGDYY’ de belirtilen sinir degerleri
astigin1 tespit etmislerdir. Bu kavsaklarda giiriiltiiyli azaltmak i¢in Onlem
alinmadig1, yalnizca trafik akisini hizlandiracak trafik polislerinin bulundugunu
gozlemlemislerdir. Balikesir ili biinyesinde ve Tiirkiye ¢apinda ilgili bakanlik
ve Universitelerin konuya egilmeleri gerektigini belirtmisleridir (24).

Uslu ve ark., Elazig ili yerlesim alaninda giiriiltii kirliligi haritasinin yapilmasi
amaciyla trafigin yogun oldugu kavsaklar ve ana yollar iizerinde 19 ayr1 nokta
belirlemislerdir. Elazig kent merkezinde karayolu kaynakli trafik giirtiltiisiiniin
en etkin ¢evresel giiriiltiiye sahip oldugu ve diizeyinin CGDYY’ de belirtilen
insan sagligini etkileyen en yiiksek sinir degerlerden daha yiiksek diizeyde
bulundugunu tespit etmislerdir (25).

Aktiirk ve ark., yaptiklar1 ¢alismada karayolu ulasim giiriiltiisiinii olusturan
etmenler irdelenmis, Ankara’ da Kizilay ve Ulus kavsaklart CNM isimli
bilgisayar yazilimi kullanilarak modellenmis ve esdeger giiriiltii seviyeleri
belirlenmistir. Bu sonuglar kullanilarak kavsaklardaki 1sik bekleme siireleri
artirilarak meydana gelen giiriiltiilerdeki degisimler incelenmistir (26).

Adana Biiyliksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskanligi
Tarafindan yapilan ¢alismada segcilen pilot bolgelerde karayolu trafik giiriiltiisii
Ol¢iimleri yapilarak giiriiltii haritalar1 olusturulmustur, Bu ¢alisma kapsaminda
da Adana Ili trafik giiriiltiisii eylem plan1 hazirlanmstir (27).

Karabiber yapmis oldugu ¢alismada, giiriiltii kirliligine yol agan kaynaklar ve
giiriiltii denetiminde temel ilkeleri sunmus; konu ile ilgili ulusal ve uluslar arasi
yontem ve yaklagimlara yer vererek giiriiltii denetiminin {ilkemizdeki durumunu
irdelemistir (28).

Uskun ve ark., Isparta il merkezinde yaptiklar1 kesitsel tipteki ¢aligmalarinda il
merkezinde bulunan biitliin ilkdgretim okullar1 ¢alisma kapsamina alinmig ve
islek yol tarafinda bulunan, yola en yakin okul i¢ ve dis duvarindan ayr1 ayri
giiriiltii dlgimleri yapilmistir. Olgiim sonuglart ydnetmelik smir degerleri ile
karsilagtiritlmistir (29).

Ozdamar ve Baltaci, Ege iiniversitesi kampusunun giiriiltii profilini ¢ikarmak

amaciyla kampus icinde giriltilii olarak bilinen agik ve kapali alanlarda
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Olctimler yapilmig ve veriler yonetmelik sinir degerleri ile karsilagtirilmais,
giiriiltli kirliliginin dnlenebilmesi igin yapilmasi gerekenler agiklanmistir (30).
Yine benzer bir ¢alismada Kumbur ve ark., Mersin Universitesi Ciftlikkdy
Yerleskesinde 38 noktada giiriiltii 6lgiimlerini yaparak Mersin Universitesi
Ciftlikkdy Yerleskesi giiriiltii kirliligi haritasini olusturmuslardir (31).
Akglingdr ve Demirel, Kirikkale ilinde trafik kaynakl giiriiltiiniin etkisini tespit
etmek amaci ile 15 farkli noktada hafta i¢i glinlerde sabah, 6glen ve aksam
saatlerinde birer saatlik Ol¢limler yaparak kentin giiriilti kirliligi haritasim
cikarmiglar ve diger benzer c¢alismalarda oldugu gibi Olglim sonuglarini
yonetmelik sinir degerleri ile karsilatirmislar ve alinmasi gereken dnlemler i¢in
oneriler sunmuslardir (32).

Akdag, giirtiltii haritalarinin olusturulmasina bir 6rnek olarak Barbaros Bulvari
cevresini incelemistir. Yaptig1r ¢alismada elde ettigi degerleri sinir degerlerle
karsilagtirmistir (33).

Uslu ve Yiicel, yaptiklar1 ¢caligmada giiriiltii haritasina veri olusturacak sekilde
240 noktada giiriiltii diizeyleri Olglimii yapmislardir. Ayrica halkin giiriilti
duyarliligin1 saptamak amaciyla da standart formlar aracilifiyla bir anket
caligmasi uygulamiglardir (34).

Ozyonar ve Peker, Sivas il merkezinde 20 noktada trafik giiriiltii diizeyleri
Olgiilerini yapmuslar ve Sivas il merkezinde giiriiltii diizeylerinin ciddi
boyutlarda oldugunu saptamiglardir (35).

Jakovljevic ve ark., konut alanlarinda yol trafik giiriiltiisii 6l¢timleri yaparak
sonuglart Belgrat sehri i¢in siir degerlerle karsilastirmiglar ve degerlerin sinir
degerlerini agtigini tespit etmislerdir. Yine ayni ¢alismada uyguladiklar1 anket
caligmasinda ¢evre sorunlarinda giiriiltii kirliliginin ilk siralarda oldugunu tespit
etmislerdir (36).

Mazzuckelli ve ark., Nijerya’nin Ilorin kentinde farkli sosyoekonomik
ozellikleri olan iki bdlgede yol trafik gilriltisiinii degerlendirmigler ve
sosyoekonomik diizeyi diisiik olan bolgede daha yiiksek yol trafik giiriiltiisii
degerleri tespit etmislerdir (37).
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e Kumbur ve Cogunnu, Mersin’de ulasim ve ¢arpik kentlesmeden kaynaklanan
giiriilti sorununu ortaya konulabilmesi i¢in sehir trafiginin yogun oldugu
yerlerde giiriiltii ti¢ y1l boyunca diizeylerini 6l¢miigler ve 6l¢iim sonuglarini hem
yillara gore hem de yonetmelik sinir degerleri ile karsilagtirmislardir (38).

e Giizel ve Hoganli Sanlwurfa ilinde kent i¢i karayolu ulasimindan kaynaklanan
giiriiltiinlin olumsuz etkileri ve ¢6ziim yontemlerini ortaya koymak amacryla 11

noktada giirtiltii 6lgtimleri yapmuslardir (39).

1.2.11. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Bolge (Denizli Kent Merkezi) Hakkinda Genel
Bilgiler

1.2.11.1 Denizli'nin Tarihcesi

Denizli sehri, ilk defa bugiinkii sehrin 6 km. kuzeyinde, Eskihisar Koyt
civarinda kurulmustur. Bu sehir M.O.( 261 — 245 ) yillar1 arasinda, Suriye Krali II.
Antiyokustheos tarafindan kurulmus ve LAODICIA olarak anilmistir. Denizli adina,
tarihi kaynaklarda baska baska isimler olarak rastlanmaktadir. Kent daha sonra
Selguklular doneminde Ladik olarak anilmaya baglanmistir. Ibni  Batuta'nin
seyahatnamesinde (Tunguzlu) denilmektedir.

Timurlenk' in zafer namesini yazan, Serafettin Zemdi (Tenguzlug) ve
(Tonguzlug) gibi iki isimden bahsetmektedir. Tensiz kelimesi eski Tiirkce' de Deniz
demektir. Tunguzlu ise bugilinkii imlasiyla Denizli demektir. Netice olarak Denizli adi,
Tunguzlu ve Tunguzluk kelimelerinin zamanla agizdan agza, Denizli kelimesi haline
gelmesinden bugiinkii seklini almistir (40).

1071 Malazgirt zaferinden sonra Anadolu, Tiirklerin kontroliine girmis, Denizli
ve ¢evresinde Kutalmig oglu Siileyman ve emrindeki beyler tarafindan fethedilmistir.
Kent; Selguklular Donemi, Beylikler Dénemi ve Osmanli Devleti Doénemlerini
yasamistir. 1.Diinya Savasi sonrasinda 15 Mayis 1919' da Yunan ordusu Izmir'e ¢iktigt

giin ilk kars1 koyma hareketlerinden biri de Denizli'de gergeklesmistir (40).
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1.2.11.2. Denizli’ de Niifus ve idari Durum

2007 y1l1 Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemine (ADNK) géore ilin toplam niifusu
907.325 kisidir. Merkez Ilge sehir niifusu 323.151, Koy niifusu 171.810°dur. Merkez
harig 18 ilge, 100 Belediye ve 372 kdyii vardir (40).

1.2.11.3. Cografi Konumu

Denizli, Anadolu Yarimadasi'nin giineybati, Ege Boélgesi'nin dogusunda yer
almaktadir. Ege, I¢ Anadolu ve Akdeniz Bolgeleri arasinda bir gegit durumundadir.
Denizli li'nin her ug bdlge iizerinde de topraklari vardir. Denizli ili 28°38' - 30°05' dogu
meridyenleri arasinda yer alir. Denizli ili doguda Burdur, Isparta, Afyon; batida Aydin,
Manisa; giineyde Mugla; kuzeyde Usak illeri ile komsudur. Yiizolglimii 11.868km2,
denizden yiikseltisi ise 428m'dir (40).

1.2.11.4. iKklimi

Denizli ili Ege Bolgesinde olmasina ragmen, Ege Bolgesinin iklimi tamamen
goriilmez. Kiy1 kesimlerinden i¢ bolgelere gecit yerinde oldugundan az da olsa i¢
bolgelerin iklimi hissedilir. Ege Bolgesi ikliminden sicaklik olarak biraz diisiik
farkliliklar goriilebilir. Denizli'de daglar genel olarak denize dogru dik oldugundan,

denizden gelen riizgarlara agik bulunmaktadir. Kislar ilik ve yagish gegmektedir (40).

1.2.11.5. Denizli’ de Motorlu Tasit Sayilari

Trafik Tescil Sube Miidiirliigii verilerine gdre, Denizli i1 Merkezinde 2009 yili
Aralik ay1 itibariyla toplam 150 817 motorlu tagit bulunmaktadir. Bunlarin % 49.1° i (74
044) otomobil, % 15.9” u (24 059) kamyonet, % 2.8 i (4 333) kamyon, % 2.4’ i (3 648)
minibiis, % 1.4° i (2 139) otobiis, % 19.4° 1 (29 367) motosiklet ve % 6.6’ s1 (9 975)

traktordiir.
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1.3. AMAC

1.3.1. Yakin Amaclar

Bu ¢alismada Denizli ilinde trafigin yogun oldugu kavsak ve yollardaki giiriilti
diizeylerinin saptanmasi, iliskili faktorlerin belirlenmesi ve elde edilen veriler 1s18inda

gliriiltii haritalarinin ¢ikarilmasi amaglanmustir.

1.3.2. Uzun Erimli Amagclar

Giriiltii haritalar1 sayesinde belirlenecek olan riskli maruziyet bolgeleri arasinda
oncelikli bolgelerden baslanarak giiriiltii diizeylerinin diisiiriilmesi i¢in Onlemler

alinmasi1 konusunda yerel yonetimlere bilgi verilmesi amacglanmustir.
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BOLUM 2

2. GEREC VE YONTEM

2.1. Arastirmanin tipi

Arastirma, giiriiltii diizeyini ve iligkili faktorleri belirleyen ekolojik tipte bir

caligmadir.

2.2. Arastirmanin Degiskenleri ve Siniflandirilmasi

2.2.1. Bagimh Degiskenler

Aragtirmanin bagimlhi degiskenleri; minimum-maksimum trafik giiriiltii 6l¢tim
degerleri (Lmin-Lmax), esdeger trafik giiriiltii diizeyi 6l¢tim degerleri (Leq), istatistiksel
trafik giiriiltii diizeyleri (L0,5-L10-L50-L90-L95)’ dir. Olgiimler her bir dl¢iim

noktasinda sabah, 6glen ve aksam 6l¢iimleri olarak gerceklestirilmistir.

2.2.2. Bagimsiz Degiskenler

Olgiim yapilan noktalara ait bdlge nitelikleri, dl¢iim zamani, toplam arag sayilari,
arag tiirleri, cevre ozellikleri, trafik 15181 bulunma durumu bagimsiz degiskenlerdir.

Bolge nitelikleri CGDYY’ ye gore °’giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim,
kiiltiir ve saglik alanlar1’, “’ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar’” ve “’ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan isyerlerinin yogun olarak
bulundugu alanlar’’ olarak ii¢ grupta degerlendirilmistir.

Zaman sabah 6glen ve aksam olarak {i¢ gruba ayrilmis ve Ol¢limler buna gore
degerlendirilmistir.

Toplam arag sayilari, 6l¢iim noktalarindan gegen toplam arag sayilaridir.

Arag tiirleri kendi iglerinde, binek (otomobil), hafif ticari ara¢ (kamyonet,
minibiis, motosiklet) ve agir ara¢ (kamyon, otobiis, is makinesi) olarak

gruplandirilmistir.
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Bu arastirmada o6l¢iim noktalarinin g¢evre yogunluk indeksleri olusturulmustur.
Buna gore; 6l¢lim noktasi ¢evresindeki binalarin yapilasma durumuna gore arastirmaci
tarafindan ¢ok bos, bos, sikisik, ¢cok sikisik seklinde gruplandirilmastir.

Noktalarin trafik 15181 durumu; 6l¢tim noktasinda trafik 15181 var ve yok seklinde

gruplandirilmistir.

2.3. Giiriiltii Ol¢iimii ve Haritalama Icin Yapilan Hazirhik Cahsmalar

Denizli Belediyesi Zabita Midiirliigiinden ses diizeyi Olger, el tipi GPS cihazi,
arag sayimi i¢in kamera, harita ve krokiler, ara¢ tahsisi ve gerekli izinler
saglanmustir.

08-11 Kasim 2008 tarihleri arasinda ODTU Siirekli Egitim Merkezinde, Cevre
Giiriiltiisiine  {liskin ~ Sikayetlerin Degerlendirilmesi, Olgiimii, Denetimi ve
Izlenmesine Iliskin A2 Tipi Sertifikaya Yonelik Egitim Programina katilinmus tir.

Isparta SDU Uzaktan Algilama, Arastirma ve Uygulama Merkezine gidilerek
Isparta Kent Merkezi icin yapilmis kent i¢i trafikten kaynaklanan giiriiltiiniin
haritalanmas1 ¢alismasiyla ilgili bilgi alinmistir ve bu ¢alismanin Denizli Kenti i¢in
uyarlanmasi ile ilgili goriisiilmiis, giiriiltii 6l¢im noktalar1 hakkinda bilgi alinmistir.

Pamukkale Universitesi Insaat Miihendisligi Boliimii Geoteknik Anabilim dali
ile de goriisiilerek Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) kullanilmasi konusunda
destek saglanmustir.

Denizli Kent Merkezi ana arterlerinde deneme amacgli giiriiltii haritasinin

olusturulmasi i¢in 5 noktada deneme Ol¢limleri yapilmstir.

2.4. Giiriiltii Ol¢iim Noktalarinin Belirlenmesi

Denizli ilinde karayolu trafiginden kaynaklanan karayolu trafik giiriltiisii
seviyelerinin belirlenmesi ve haritalanmasi amaciyla dogu sinir1 Fevzi Cakmak Bulvari,
bati sinir1 Fatih Caddesi-Dumlupinar Caddesi-Lise Caddesi-Camlik Bulvari, Kuzey
stir1 Izmir Bulvari-Ornek Caddesi-Merkezefendi Caddesi, Giiney sinirt Incilipinar
Caddesi olan cekirdek kent merkezi konumundaki alanda kavsaklar ve ana arterler

tizerinde giirtiltii 6l¢imii yapilacak 56 ayri giiriiltli 6l¢iim noktasi belirlenmistir.
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Olgiim noktalar1 belirlenirken Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve
saghk alanlarmin agirlikli oldugu alanlar, ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar
ve ticari yapilar ile giirtiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan
igyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar géz onlinde bulundurularak bu alanlari
kapsayacak sekilde biitiin ana arter ve kavsaklar ¢alisma kapsamia alinmistir. Olgiim

yapilan noktalarin isimleri ve 6zellikleri EK 1’ de ayrintili olarak sunulmustur.

2.5. Giiriiltii Haritalarimmin Olusturulmasi

Olgiim noktalarmin koordinatlart Magellan Explorist el tipi GPS kullanilarak
tespit edilmistir. Elde edilen veriler i¢in ArcGIS 9.0 yaziliminda IDW interpolasyon
yontemi kullanilarak, CGDYY’ de Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Sinir Degerleri i¢in
belirtilmis alanlarda sabah, 6gle ve aksam saatleri Leq degerleri i¢in giiriiltii haritalar
olusturulmustur. Hazirlanan bu haritalar Denizli Kenti uydu goriintiisii ile ortiistiiriilerek

trafik giirtiltiisiinden hangi bolgenin hangi diizeyde etkilendigi belirlenmistir.

2.6. Teknik Donanim ve Arastirmada Uygulanan Giiriiltii Ol¢iim Yéntemi

Girilti 6l¢timiinde Denizli Belediyesi Zabita Miidiirliigiinden saglanan Rion
NL- 31 marka Giiriiltii Ol¢iim Cihazi kullanilmistir. Rion NL- 31 Giiriiltii Olgiim Cihazi
anlik ses basing seviyesi Ol¢iimlerini yapmakla birlikte dahili islem fonksiyonu ile es
deger giiriiltii diizeyi (Leg), ses etkilenim diizeyi (Lg), maksimum giiriiltii diizeyi (Lmax),
minimun giiriilti diizeyi (Lmin), A- agirhikli yiizde ses diizeyi (Ly), C- agirlikli dalga
bi¢imi tepe noktasi ses basing diizeyi (L¢peak), lineer dalga bi¢imi tepe noktasi ses basing
diizeyi (Lpeak), darbeli ses diizeyi (Lai), es deger darbeli siirekli ses diizeyi (LAlgq)
Ol¢limlerini de yapmaktadir. Giiriiltii 6l¢iim cihazinin 6zellikleri EK 2’de ayrintili olarak
sunulmustur.

Cihazn 6l¢tim araliklar1 20- 80 dB, 20- 90 dB, 20- 100 dB, 20- 110 dB, 30- 120
dB, 40- 130 dB araliklarinda ayarlanabilir olup, yapilan 6l¢iimler 40- 130 dB araliginda

gergeklestirilmistir. Diizey araligi ve frekans araligi secimi gibi biitiin dahili ayarlar
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cihaz kapatildiginda da korunmaktadir. Bu, 0lgiim kararliliinin  korunmasini
kolaylagtirmaktadir. LCD panelde dl¢tim sonuglari sayisal formda goriildiigii gibi grafik
skaladan da izlenebilmektedir. Veriler hafizaya (Dahili Hafiza Kart1) otomatik ya da
mantiel olarak kaydedilmektedir. Kaydedilmis veriler kolayca geri ¢agirilabilmekte ve
yazicilya ya da bilgisayara aktarilabilmektedir.

Giiriiltii 6l¢lim cihaz1 dlglimlere baglanmadan 6nce akredite Turkmet Deney ve
Kalibrasyon Miidiirliigii Laboratuarinda 09.04.2009 tarihinde kalibre edilmistir. Kurum
akreditasyon sertifikas1 ve giiriiltii 6l¢iim cihazi kalibrasyon sertifikasi Ek 3 ve 4’de
sunulmustur. Giriltii l¢lim aygit1 Sekil 2.1.” de goriilmektedir.

Sekil 2.1. Giirtiltii 6l¢lim aygiti.
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Giiriiltii 6l¢iimii sirasinda Slgiim degerlerini etkileyebilecek titresim, yilikseklik
degisimi, ses yutumu gibi etkenleri en aza indirmek i¢in giiriiltii 6l¢im cihazi;
yiiksekligi ve egimi ayarlanabilir, Petrix SL- 1200 marka iicayaga monte edilmistir.
Olgiimler giiriiltii seviyesi Olciilecek yolun ya da kavsagm kenarmda bulunan
kaldirimlarin yola bakan kenarlarinda, yerden 1.5 m yiikseklikte ve cihaz yatayla 45°
acili olacak konumda yerlestirilerek yapilmigtir (5, 16). Giiriiltii 6l¢timi Sekil 2.2° de

sunulmaktadir.

Sekil 2.2. Giiriiltii 6l¢timii.
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2.6.1. Olciim Zamam ve Siireler

Olgiimler 15.04.2009 ve 31.05.2009 tarihleri arasinda hafta ici trafigin yogun
oldugu, giiriiltiiniin pik yaptig1 saatlerde ve mesai saatlerini de icine alacak sekilde her
bir o6lglim noktasinda (bir buguk saatlik zaman dilimlerinde) 07:45- 09:15 saatleri
arasinda sabah, 12:00—13:30 saatleri arasinda 6glen ve 16:45- 18:15 saatleri arasinda
aksam Ol¢iimleri olarak gerceklestirilmistir.

Her bir 6l¢lim noktasinda 10’ ar dakikalik 6l¢timler yapilmistir. Bu 10’ ar
dakikalik siireler igerisinde; maksimum giiriiltii seviyeleri (Lmax), minimum giiriiltii
seviyeleri (Lmin ) ve esdeger giiriiltii seviyeleri (Leq) Slgiilmiistir. Olgiimlerde, dlgiim
yapilan saatlerdeki olagan akustik ortaminin yansitilmasina Ozen gdsterilmis;
gerektiginde Ol¢iimler yinelenmis ve boylelikle tesadiifen olusan giiriiltiiler dl¢timlere
dahil edilmemistir.

Olgiimlerin tiimii, gdzlemciler arasi varyasyona neden olmamak igin tiim
Olctimler arastirmaci tarafindan tek basina yapilmistir. Kaydedilen dlgiimler Cevresel
Glriiltiiniin  Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeliginde (CGDYY) belirtilen
degerlerle karsilastirilmistir.

Giiriiltii 6l¢timiiniin yaninda her bir 6l¢iim noktasinda 10’ ar dakika olmak iizere
kavsak ya da yoldan her iki yonde gegen biitlin araglar sayilmistir. Saymmi yapilan
araclar ozelliklerine gore otomobil, minibiis, otobiis, kamyon, kamyonet, motosiklet ve
is makinesi olarak siniflandirilmistir.

Giriiltiiniin yayilmasmi etkiledigi i¢in meteorolojik kosullar da gz Oniinde
tutulmustur. Acik alanlarda yapilan giiriiltii 6l¢limlerinde ses dalgalar1 sicaklik, nem ve
rlizgar hizlarina gore degisim gostermektedir. Bu tiir etkilesimleri 6nlemek i¢in, havanin
yagish oldugu giinlerde ve riizgar hizinin 5 m/s’ den biiyiik oldugu durumlarda 6l¢tim
yapilmamustir (16). Bu kosullarda yapilan dlgiimler de yinelenmistir. Olgiimler cihazin
mikrofon kismima korugani takilarak yapilmistir. Calismada Ol¢iim giinlerine ait

meteorolojik veriler Denizli Meteoroloji Miidiirliiglinden saglanmaistir.
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2.7. ARASTIRMADA KULLANILAN GURULTU SINIR OLCUTLERI

Olgiim sonuglarmin degerlendirilmesinde, CGDYY temel alinmis olup Vverilerin
karsilastirilmasinda mevcut yollar i¢in belirtilen Lggnai, Stnir degerleri kullanilmustir.

Ayrmtilar Tablo 2.1.” de gosterilmistir (23).

Tablo 2.1. Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Stmir Degerleri*

Alanlar Planlanan/Y enilenmis

/Onarilms yollar Mevcut yollar

I—giindiiz I—aksam I—gece I—giindiiz I—aksam I—gece
(dBA) |(dBA) |(dBA) |[(dBA) [(dBA) |(dBA)
Giiriiltiiye hassas kullanimlardan 60 55 50 65 60 55

egitim, kiiltiir ve saglik alanlari ile
yazlik ve kamp yerlerinin agirlikl
oldugu alanlar

Ticari yapilar ile giiriiltitye hassas 63 58 53 68 63 58
kullanimlarin birlikte bulundugu
alanlardan konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar

Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas 65 60 55 70 65 60
kullanimlarin birlikte bulundugu
alanlardan igyerlerinin yogun
olarak bulundugu alanlar

Endiistriyel alanlar 67 62 57 72 67 62

* CGDYY (2008)

2.8. VERILERIN ANALIZi

Kategorik verilerin karsilastirilmasinda ki kare ve egim ki kare Onemlilik
testleri; 6lgtimle elde edilen siirekli verilerde ikili bagimsiz gruplar karsilagtirilmasinda
ise parametrik durumlarda Student-t testi, nonparametrik durumlarda Mann-Whitney U
testi ve 3 lizeri gruplarin karsilagtirmalarinda parametrik durumlarda ANOVA testi non
parametrik durumlarda ise Krusal Wallis varyans analizi testi kullanilmistir. Post Hoc
karsilastirmalarda Bonferoni ve Wilcoxon Isaret Sira Testi kullanilmistir. Tekrarlayan
Olgiimlerde ise; 3 tizeri tekrarlayan oOlgiimlerde parametrik durumlarda tekrarlayan
Ol¢timlerde Varyans analizi, nonparametrik durumlarda Friedman testi kullanilmistir.
Siirekli degiskenlerin kendi aralarindaki iliskileri Pearson Korelasyon Testi ile test

edilmistir. Verilerin analizi SPSS 17.0 istatistik paket programinda yapilmistir.
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2.9. KISITLILIKLAR

Calismamizda giiriiltii agisindan énem tastyan, onemli oldugunu diisiindiigiimiiz
otogar ve ¢evresinde yapilan alt yap1 ¢alismalar1 nedeniyle yol gecisleri kisitlandigindan
ve yapilacak 6l¢iimiin normal durumu yansitmayacagi diisiiniildiiglinden bu bolgeler

olgtimlere dahil edilmemis ve giiriiltii 6l¢iimleri yapilmamustir.
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BOLUM II1

3. BULGULAR

Olgiim yapilan 56 noktanin numara ve isimleri tablo 3.1°de, bu noktalarin uydu
haritas1 iizerindeki gosterimi ise Sekil 3.1°de verilmistir. Yine bu noktalara ait giiriilti

Ol¢iim sonuclar1 Ek 5-7°de verilmistir.



44

Tablo 3.1 Ol¢iim yapilan 56 noktanin numara ve isimleri

No Olciim Noktasi No | Ol¢iim Noktasi

1 Ozaygonliim Kav. 29 | Esmahatun Camii Kav.

2 Akkonak Kav. 30 | Hastane Merkezefendi Cad.

3 Fatih Cad.-Yesilkoy Cad. Kav. 31 | Pelitlibag Hurriyet Cad.

4 Fatih Cad.-Lozan Cad. Kav. 32 | Yetistirme Yurdu Onii

5 Incilipmar Cad.—1225 Sok. Kav. 33 | Atatiirk Cad.-Halk Cad. Kav.

6 Istiklal Cad.-incilipinar Cad. Kav. 34 | Halk Cad.—610 Sok Kav.

7 Istiklal Cad.- Onnisan Kav. 35 | incilipmar cad.-Lise Cad. Kav.

8 Istiklal Cad.- Emek Cad. Kav. 36 | Demokrasi Meydan1 Kav.

9 Kibrissehitleri Cad-Ziibeyde Hanim 37 | Incilipmar Cad.-Tokat Cad. Kav.
Cad. Kav.

10 Kibrissehitleri Cad -Inénu Cad. Kav. 38 | Incipinar Cad.—1222 sok Kav.

11 Kibrissehitleri Cad.- Emek Cad. Kav. | 39 | Bulvar-Caybasi Cad. Kav.

12 Eskizahirepazar1 Kavsagi 40 | Valilik Kav.

13 | Ornek Cad.-Ahisinan.Cad Kav. 41 | Babadaglilar Is Han1 Onii.

14 Citir Ekmek Kavsagi 42 | Halley Oteli Kav.

15 Emek Cad -Lise Cad. Kav. 43 | Caybasi Cad.-Mimar Sinan Cad. Kav.

16 [nonii Cad-Lise Cad. Kav. 44 | Mimar Sinan Cad.-Saltak Cad. Kav.

17 Askeri yol Kav. 45 | Saltak Cad.-Milli Egitim Mudiirligi

18 | Hastane Acil Onii 46 g;l;ak Cad.- Doktorlar Cad. Kav.

19 Saglik Miudiirliigii Kav. 47 | Yesilkoy Cad.—1840 Sok. Kav.

20 Kalekapisi Onii 48 | Yesilkoy Cad.-Lozan Cad. Kav.

21 Hacilar Camii Onii 49 | Yesilkoy Cad.-Karaoglanoglu Cad. Kav.

22 2.Ticari Yol Cad.- Cumhuriyet Cad. 50 | Cinar Belediye Onu

23 EZZ;kaplanlar Camii Kavsagi 51 | Lise Kavsagi

24 Kayalik Cad —Ressam Ahmet Cevdet | 52 | 2.Ticari Yol Cad. Tavukgular Kosesi
Sok. Kav.

25 Itfaiye Kayalik Kavsagi 53 | Bayramyeri Ziraat Bank Kosesi

26 Yap1 Kredi Bankas1 Onii Bayram Yeri | 54 | Ziibeyde Hanim Cad. Tarim Camii Onii

27 | Lozan Cad. Sivil Savunma Onii 55 | Oda Tiyatrosu Onii

28 Lozan Cad-Mimar Sinan Cad. Kav. 56 | inonii Cad.—1002 sok Kav.




Sekil 3.1. Olgiim yapilan 56 noktanin bdlgelere gore uydu haritasi iizerinde gsterimi.

ACIKLAMALAR

4+ konut
isyeri

egitim
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Olgiim yapilan 56 noktanin cesitli giiriiltii 6lgiim parametre degerleri Tablo
3.2’de verilmistir. Tiim noktalarda saptanan giiriiltii 6l¢iim degerleri incelendiginde
sabah, 0glen ve aksam degerleri birbirine yakin olmakla birlikte hemen tim giiriltii
gostergelerinde 6glen dlgiim degerlerinin sabah ve aksam 6lgiim degerlerine gore daha

diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.2. Ol¢iim yapilan tiim noktalarda saptanan trafik giiriiltii diizeyleri

Giiriiltii Ol¢iim Ortsss Ortanca Min Maks
gostergeleri | zamam (n=56)
(dBA)

Sabah 70.9+2,6 71.0 64.3 76.2

Leq Oglen 69.0£3,0 70.4 61.3 75.8
Aksam 70.8+2,8 71.1 61.8 74.8

Sabah 56.4+4,2 57.0 42.9 62.3

Lmin Oglen 54.8+4,9 55.9 40.0 61.6
Aksam 55.7+4,8 56.8 41.0 63.2

Sabah 88.1+5,1 87.5 78.7 103.6

Lmax Oglen 88.2+5,5 87.3 78.3 98.8
Aksam 89.4+5,2 89.3 77.9 100.9

Sabah 75.7+2,4 76.1 69.9 80.5

LO,5 Oglen 75.0+2,8 75.5 67.9 81.5
Aksam 75.6+2,8 75.5 68.8 80.9

Sabah 73.7+2,4 73.7 66.5 78.5

L10 Oglen 72.9+2,8 73.6 64.2 78.1
Aksam 73.6£2,7 73.5 65.4 78.6

Sabah 677+2,9 68.0 54.3 72.1

L50 Oglen 66.1+3,5 66.7 52.1 71.7
Aksam 67.1+3,3 67.7 54.4 72.0

Sabah 62.1+3,6 61.9 47.7 67.4

L90 Oglen 60.4+4,2 61.5 47.3 66.9
Aksam 61.3+4,2 62.1 47.7 67.8

Sabah 60.7+3,7 60.8 46.3 66.0

L95 Oglen 58.9+4 4 60.5 46.3 65.9
Aksam 59.9+4,3 60.6 46.5 66.4




47

Olgiilen esdeger giiriiltii diizeylerinin CGDYY" de izin verilen sinir diizeylerini
asma durumlar1 Tablo 3.3 ve Sekil 3.2 de verilmistir. Buna gore sabah ol¢iimlerinin
yaklagik % 89’ unda, 6glen dl¢limlerinin % 75’inde ve aksam Ol¢limlerinin % 87.5” inde
sinir diizeyleri asilmistir (Sekil 3.2). Ancak sabah, 6glen ve aksam giiriiltii diizeyleri

arasinda anlamli farklilik bulunmamustir ( p= 0.27).

Tablo 3.3. Tiim ol¢iim noktalarinda saptanan esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin
(Leq) yasal simir diizeylerini asma durumlari

Siir diizeyini asma Olg:iin'l' noktalar
durumu (dBA) Sabah Oglen Aksam

Say1 % Say1 % Say1 %

Asim yok 6 10.7 14 25.0 7 12.5

1-3 dBA arasi asim 22 39.3 17 30.4 20 37.5

4—6 dBA arasi asim 20 35.7 17 30.4 20 37.5

7-9 dBA aras1 asim 7 12.5 8 14.2 7 12.5

9 dBA ve iizeri asim 1 1.8 0 0 2 3.6

Toplam 56 100.0 56 100.0 56 100.0

Not: istatistik analiz yapulirken 4 dBA ve iizeri giiriiltii birlestivilmigstir.

X?=5.2 p=0.27
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Sekil 3.2. Tiim él¢iim noktalarinda saptanan esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin (Leq) yasal
sinir diizeylerini agsma durumlari

%

40 -

351

301

25 1

20 1

151 — O asim yok

101 O1-3 dBA asim
;] O4-6 dBA asim

O7-9 dBA asim
0 -
sabah sglen aksam H 10 dBA ve iizeri asim

Calismamizda saptanan en giiriiltiilii noktalar; sabah i¢in Hacilar camii 6nii
(76.2 dBA), Valilik kavsag: (76.1 dBA), istiklal-Emek Cad. Kavsag: (74.9 dBA)’dur.
Oglen igin bu noktalar Hacilar Camii &nii (75.5 dBA), Istiklal onnisan kavsagi (74.4
dBA), Saltak- doktorlar Cad. Kavsagi (74.1 dBA)’dir. Yine aksam i¢in Ornek Cad. eski
zahire pazar kavsagt (74.8 dBA), Esma Hatun camii onii (74.8 dBA), Saglik
Midiirliigti 6nti (74.6 dBA) diir.

Olgiim yapilan 56 nokta, dlgiim yapilan yerin tasidig1 6zellige gére (CGDYY’ de
belirtilen sekilde) ©’giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin
agirlikli oldugu alanlar’’, “’ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar’’ ve “’ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan isyerlerinin yogun olarak
bulundugu alanlar seklinde {i¢ gruba ayrilmistir. Tablo 3.4-3.9° da ve Sekil 3.3-3.5’ de

bu ii¢ bolgenin trafik giiriiltii 6l¢limlerine ait sonuglar verilmistir.
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Giriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli
oldugu alanlar niteligindeki 21 noktanin giiriiltii diizeyleri incelendiginde sabah, 6glen
ve aksam Ol¢iim degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir (Tablo 3.4). Bu
21 noktada saptanan giiriiltii 6l¢iim degerleri EK 8’de sunulmustur. CGDYY’ ye gore
bu tiir alanlar igin belirtilen sinir degerinin 65 dBA oldugu goz 6niine alinirsa saptanan
ortalama esdeger giiriiltii diizeyleri (70 dBA Leq) yonetmelik sinir degerinden yaklasik
5 dBA kadar yiiksektir. Bu noktalardaki esdeger giiriiltii diizeylerinin minimum
diizeyleri bile 65 dBA diizeylerindedir. Ayrica bu bdlgeler i¢in ¢ok yiiksek kabul
edilebilecek, 100 dBA’ y1 asan maksimum trafik giiriiltii diizeyi (Lmax) saptanmistir
(Tablo 3.4).
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Tablo 3.4. Giiriiltiiye hassas kullammlardan egitim, kiiltiir ve saghk alanlarimin
agirhikh oldugu alanlardaki 21 noktada trafik giiriiltiisii (Leq) ol¢iim degerleri.

Giiriiltii
gostergeleri Ol¢iim zamam Ortxss Ortanca Min | Maks
(dBA)

Sabah 70.4+2.7 70.1 64.9 76.1

Leq Oglen 69.9+2.9 70.3 64.5 74.4
Aksam 70.7+£2.7 70.4 65.4 74.8

Sabah 56.0+3.7 56.6 48.9 62.0

LMin Oglen 54.6+4.5 55.4 44.6 61.3
Aksam 55.4+3.9 56.0 46.4 60.0

Sabah 87.7+5.4 87.1 80.0 | 102.5

LMax Oglen 88.5+6.2 87.3 78.7 96.3
Aksam 90.0+5.2 90.4 81.1 99.2

Sabah 74.9+2.4 74.9 69.9 78.7

LO,5 Oglen 74.8+2.7 75.1 69.7 79.2
Aksam 75.5+2.8 75.5 70.8 80.9

Sabah 73.1+2.3 73.0 68.0 76.8

L10 Oglen 72.7£2.5 73.5 67.8 77.2
Aksam 73.4+2.5 73.3 68.9 78.1

Sabah 67.4+2.1 67.4 62.9 71.4

L50 Oglen 66.2+2.6 66.1 61.5 71.3
Aksam 67.0+£2.4 66.7 62.2 71.0

Sabah 61.8+2.7 62.0 55.2 66.2

L90 Oglen 60.5+3.4 61.7 53.3 65.7
Aksam 61.1+3.4 61.9 52.9 66.9

Sabah 60.3+3.0 60.7 53.2 65.2

L95 Oglen 58.9+3.8 60.7 50.9 64.4
Aksam 59.74+3.6 60.2 50.6 65.7

Giriltiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli

oldugu alanlardaki 21 noktada saptanan esdeger trafik girilti diizeylerinin (Leq)

CGDYY’ de bu yerler i¢in belirtilen 65 dBA’ lik smir diizeyini agma durumlar1 Tablo

3.5 ve Sekil 3.3° de verilmistir. Buna gore sabah Olgiimlerinin % 95° inde, 6glen

Olctimlerinin % 90.5° inde ve aksam Ol¢limlerinin yaklasik % 95° inde sinir degeri

astlmistir (Sekil 3.3). Aksamlar1 biraz daha fazla giiriiltii goriilmekle birlikte {i¢ farkl

Olglim zamanina gore giriltii diizeyleri arasinda anlamli farklilik bulunmamistir

(p=0.81).
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Tablo 3.5. Giiriiltiiye hassas kullammlardan egitim, Kkiiltiir ve saghk alanlarinin
agirhikh oldugu alanlardaki 21 6l¢ciim noktasinda saptanan esdeger trafik giiriiltii
diizeylerinin ( Leq ) yasal simir diizeyini asma durumu.

Sinir diizeyini asma durumu

Olciim noktalar

Sabah Oglen Aksam

(dBA) Say1 % Say1 % Say1 %
Asim yok 1 4.8 2 9.5 1 4.8
1-3 dBA arasi asim 4 19.0 4 19.0 2 9.5
4—6 dBA arasi asim 9 42.9 7 33.3 10 47.6
7-9 dBA arasi asim 6 28.6 8 38.1 6 28.6
10 dBA ve iizeri asim 1 4.8 0 0 2 9.5
Toplam 21 1000 21 100.0 21 | 100.0

Not: istatistik analiz yapilirken 4 dBA ve iizeri giiriiltii birlestirilmistir.

X?=1.59 p=0.81

Sekil 3.3. Giiriiltitye hassas kullammlardan egitim, kiiltiir ve saghk alanlarinin
agirhkh oldugu alanlardaki 21 noktada saptanan esdeger tarfik giiriiltii
diizeylerinin (Leq) yasal simr diizeyini asma durumu
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Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan
konutlarin yogun olarak bulundugu alanlardaki 27 noktadaki giiriiltii 6l¢iim degerleri
incelendiginde sabah, 68len ve aksam giiriiltii 6l¢tiim degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilmekle birlikte hemen tiim trafik giiriiltii gostergelerinde 6glen 6l¢iim degerlerinin
sabah ve aksam Ol¢iim degerlerine gore daha diisiik diizeylerde oldugu goriilmektedir.
Bu 27 noktada saptanan giiriiltii 6l¢iim degerleri Ek 9’da sunulmustur. CGDYY” ye
gore ticari yapilar ile giiriltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan
konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar i¢in belirtilen sinir degerinin 68 dBA oldugu
goz Online alinirsa saptanan ortalama esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin yonetmelik
siir diizeyinden yaklasik 2-3 dBA kadar yiiksek degerlerde oldugu goriilmektedir.
Ayrica bu bolgeler icin ¢ok yiiksek kabul edilebilecek, 100 dbA” y1 asan maksimum
trafik girtlti diizeyleri ( Lmax ) saptanmustir ( Tablo 3.6 ).
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Tablo 3.6. Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarm birlikte bulundugu
alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu 27 noktada saptanan trafik

giiriiltii 0l¢iim degerleri.

Giiriiltii Ol¢iim Ortzss Ortanca Min Maks
gostergeleri zamani
(dBA)

Leq Sabah 70.8+2,5 71.1 64.3 74.9
Oglen 69.2+2.9 70.1 61.3 72.9

Aksam 70.443,2 70.4 61.8 74.8

LMin Sabah 55.6+4,6 56.8 42.9 62.3
Oglen 53.5+5,2 55.1 40.0 59.8

Aksam 54.3+5,1 55.2 41.0 61.1

LMax Sabah 87.9+5,1 87.5 78.7 103.6
Oglen 87.2+5,2 86.7 78.3 98.8

Aksam 88.5+5,5 88.3 77.9 100.9

L0,5 Sabah 75.8+2,3 76.3 70.0 79.7
Oglen 74.6+2,7 75.8 67.9 77.7

Aksam 75.543,0 75.4 68.8 80.7

L10 Sabah 73.842 4 74.2 66.5 77.5
Oglen 72.4+2.8 73.5 64.2 75.3

Aksam 73.443,1 73.7 65.4 78.6

L50 Sabah 67.4+3,5 68.0 54.3 71.4
Oglen 65.2+3,9 66.0 52.1 69.6

Aksam 66.5+4,0 67.7 54.4 71.9

L90 Sabah 61.5+4,2 61.6 47.7 67.4
Oglen 59.0+4,4 60.5 47.3 64.3

Aksam 60.2+4,5 61.2 47.7 65.6

L95 Sabah 60.1+4,2 60.4 46.3 66.0
Oglen 57.5+4.6 59.0 46.3 63.1

Aksam 58.7+4.6 59.1 46.5 63.7

Konutlarin yogun olarak bulundugu bu 27 noktada yapilan esdeger trafik
giiriiltii diizeylerinin CGDYY” de bu yerler i¢in belirtilen sinir diizeyini (68 dBA) asma
durumlar1 Tablo 3.7 ve Sekil 3.4° de verilmistir. Buna gore sabah 6l¢iimlerinin yaklasik
% 85’ inde, 6glen dlgiimlerinin % 63’ iinde ve aksam Olgiimlerinin yaklasik % 77.8°
inde belirtilen siir degeri asilmistir. Sabah ve aksam 6l¢iim noktalarinin % 3,7’ sinde
75 dBA giiriiltii degerleri 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.4). Ancak sabah, 6glen ve aksam giirtiltii

diizeyleri arasinda anlamli farklilik bulunmamustir ( p= 0.37).
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Tablo 3.7. Ticari yapilar ile giiriiltiilye hassas kullammlarm birlikte bulundugu
alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlarda esdeger trafik giiriiltii
diizeylerinin (Leq) yasal sinir diizeyini asma durumu.

Sinir diizeyini asma

Ol¢iim noktalar

Sabah Oglen Aksam

durumu (dBA) Say1 % Say1 % Say1 %
Asim yok 4 14.8 10 37.0 6 22.2
1-3 dBA arasi asim 13 48.1 11 40.7 11 40.7
4—6 dBA arasi asim 9 33.3 6 22.2 9 33.3
7-9 dBA arasi asim 1 3.7 - - 1 3.7
10 dBA ve iizeri asim - - - - - -
Toplam 27 100.0 27 100.0 27 100.0

Not: istatistik analiz yapilirken 4 dBA ve iizeri giiriiltii birlestirilmistir.

X?=4.26 p=0.37

Sekil 3.4. Ticari yapilar ile hassas kullammlarn birlikte bulundugu alanlardan
konutlarnin yogun olarak bulundugu alanlardaki 27 noktada saptanan esdeger trafik
giiriiltii diizeylerinin (Leq) yasal simir diizeyini asma durumu.
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Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan
igyerlerinin yogun olarak bulundugu 8 noktanin giiriiltii 6l¢ctim degerleri incelendiginde
sabah, 6glen ve aksam degerleri yaklasik 72—73 dBA diizeylerindedir. Bu 8 noktada
saptanan girilti 6lgtim degerleri Ek 10°da sunulmustur. CGDYY’ ye gore bu tiir
alanlar igin belirtilen sinir degerinin 70 dBA oldugu g6z Oniine alinirsa Saptanan
ortalama esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin yonetmelik sinir diizeyinden yaklagik 2—3
dBA kadar yiiksek degerlerde oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda diger iki bolgede
saptanan ¢ok yliksek denilebilecek 100 dBA’ y1 asan maksimum trafik giirtilti
diizeyleri bu bélgede saptanmamustir ( Tablo 3.8 ).

Tablo 3.8. Ticari yapilar ile giiriiltilye hassas kullammlarm birlikte bulundugu
alanlardan isyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlardaki 8 noktada saptanan
trafik giiriiltii 6l¢ciim degerleri.

Giiriiltii Ol¢iim Ortss Ortanca Min Maks
gostergeleri zamani

Sabah 72.742.1 72.8 70.1 76.2

Leq Oglen 72.7+2.3 73.4 68.3 75.8

Aksam 72.3+1.2 72.6 70.5 73.8

Sabah 59.9+1.5 60.1 57.4 61.6

LMin Oglen 59.5+1.8 59.4 56.3 61.6

Aksam 60.7+2.8 61.5 56.0 63.2

Sabah 90.0+4.4 90.1 83.5 98.2

LMax Oglen 90.6+4.0 90.4 85.6 98.6

Aksam 91.2+3.9 89.5 88.1 97.6

Sabah 77.2£2.2 77.1 74.3 78.2

L0,5 Oglen 77.1+2.7 77.6 73.6 81.5

Aksam 76.3+1.7 76.1 74.2 76.4

Sabah 75.142.2 74.7 72.5 78.5

L10 Oglen 75.0+2.4 75.5 71.4 78.1

Aksam 74.6+1.6 74.4 72.6 76.4

Sabah 69.6+2.1 69.9 66.2 72.1

L50 Oglen 69.1+2.3 69.4 65.0 71.7

Aksam 69.5+1.8 69.9 66.0 72.0

Sabah 64.8+1.9 64.9 60.7 67.1

L90 Oglen 64.7+2.1 64.9 60.0 66.9

Aksam 65.3+2.4 65.5 60.1 67.8

Sabah 63.6+1.7 64.0 60.0 65.6

L95 Oglen 63.5+2.1 63.6 59.1 65.9

Aksam 74.1+2.5 64.4 58.9 66.4
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Isyerlerinin yogun olarak bulundugu 8 noktada saptanan esdeger trafik giiriiltii
diizeylerinin CGDYY’ de bu yerler i¢in belirtilen 70 dBA’ Iik smir diizeyini asma
durumlar1 Tablo 3.9 ve Sekil 3.5 de verilmistir. Buna gore sabah ol¢limlerinin % 87.5’
inde, 6glen Olgiimlerinin % 75’ inde ve aksam Ol¢limlerinin tamaminda sinir diizeyi
astlmistir (Sekil 3.5). Ancak sabah, 6glen ve aksam giiriiltii diizeyleri arasinda anlamli

farklilik bulunmamistir ( p= 0.12).

Tablo 3.9. Ticari yapilar ile giiriiltiilye hassas kullammlarm birlikte bulundugu
alanlardan isyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlardaki 8 noktada saptanan
esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin (Leq) yasal simir diizeyini asma durumu.

Sinir diizeyini asma durumu Olg:iim“n ,0 kealart
(dBA) Sabah Oglen Aksam
Say1 % Say1 % Say1 %
Asim yok 1 12.5 2 25.0 0 0
1-3 dBA arasi asim 5 62.5 2 25.0 7 87.5
4—6 dBA arasi asim 2 25.0 4 50.0 1 12.5
7 dBA ve iizeri asim - - - - - -
Toplam 8 100.0 8 100.0 8 100.0

Not: istatistik analiz yapilirken 4 dBA ve iizeri giiriiltii birlestirilmistir.
X?=42 p=0.12

Sekil 3.5. Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullammlarn birlikte bulundugu
alanlardan isyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlardaki 8 noktada saptanan
esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin (Leq) yasal simr diizeyini asma durumu.
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Olgiim yapilan 56 noktanin ortalama esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin ii¢ farkl
tipteki bolgeye gore dagilimi Tablo 3.10° da verilmistir. Buna gore her {i¢ tip bolgedeki
sabah, 6glen ve aksam giiriiltii diizeyleri incelendiginde; konut alanlarinin 6glen giirtilti
diizeyi sabah ve aksam oOl¢limlerine gore anlamh sekilde daha diisiik diizeyde oldugu
saptanmistir (p=0.000). Yine toplamda sabah, 6glen ve aksam giirilti diizeyleri
incelendiginde 6glen giiriiltii diizeyi diger 6l¢lim zamanlaria gore anlamli sekilde daha
diistiik bulunmustur (p=0.001).

Sabah ve aksam Ol¢iimleri her ii¢ alt bolgede farklilhik gdstermezken, 6glen
Olctimleri isyerlerinin yogun oldugu bolgelerde diger iki bolgeye gore daha yiiksektir
(p=0.01).

Tablo 3.10. Ol¢iim yapilan tiim noktalarda bélgelere gore saptanan sabah, 6glen ve
aksam ortalama esdeger giiriiltii diizeyleri.

Olciim noktasi bolge Ortalama esdeger trafik giiriiltii diizeyleri Istatlst_lkfel
niteligi (n) (Leq dBA) analiz
g Sabah (a) Oglen (b) | Aksam () D
Egitim, kultiir, saghk 70.442.7 69.942.9 | 70.742.7 0.12
alanlarn (21)
Konutlarin yogun
oldugu alanlar (27) 70.84£2.5 69.2+£2.9 70.4+3.2 0.000 #
Isyerlerinin yogun 72.742.1 727423 | 723+12 0.88
oldugu alanlar (8)
Toplam (56) 70.9+2.6 69.0+3.0 70.8+2.8 0.001##
Istatistiksel analiz** 0.09 0.01 0.24

*Friedman testi

**ANOVA testi (tekrarlayan olgiimlerde)

# Post hoc (Wilcoxon isaret sira testi) (a=c)>b
## Post hoc (Bonferoni testi) (a=c)>b

Calismada 6l¢lim yapilan noktalarda giiriiltii 6l¢iimii disinda 6l¢tim noktasindan
gecen ara¢ sayilar1 da kaydedilmistir. Bolge tipine gore her bir nokta basina sabah,
Oglen ve aksam ortalama arag sayilar1 Tablo 3.11° da, Sekil 3.6’ da verilmistir. Genel
olarak sabahlar1 gecen arag¢ sayisi 0glen ve aksama gore biraz daha fazla, 6glenleri ise
daha diisiiktiir. Konutlarin bulundugu noktalardan gegen arag sayisi diger bolgelere gore

daha azdir, ancak istatistiksel fark bulunmamaktadir(p= 0.77).
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Tablo 3.11. Bolgelere gore nokta basina gecen ortalama arag sayilari.

P e Arag sayllan

Olgiim n(t)kltz}m bolge Sabah Oglen Aksam | Toplam | %*
mitelist Say1| % | Say1 | % | Say1 | %

Egitim, kultar, saghk | 559 | 35 4| 517 | 207| 240 [339| 710 | 100
alanlar

Konutlarn yogun oldugu | 14 | 379 | 160 |287| 186 |33.4| 557 | 100
alanlar

Isyerlerinin yogun oldugu | oo | 34 9| 241 [31.7| 254 |334| 761 | 100
alanlar

*Satir yiizdesi

X?=1.79 p=0.77

Sekil 3.6. Bolgelere gore nokta basina gecen ortalama arag sayisi.
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Bolgelere gore arag tiplerinin dagilimi Tablo 3.12° de verilmistir. Isyerlerinin

yogun oldugu alanlarda hafif ticari ara¢ oraninin diger iki bolgeye gore fazlaligi dikkat

¢ekmektedir (p= 0.01).

Tablo 3.12. Arag tiplerine gore ortalama arac sayilar.

Tipine gore ortalama arag sayilari

Olciim noktas1 bolge Binek ara¢ | Hafif ticari Agir arag Toplam
niteligi arac
Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%) Say1
Egitim, kiiltiir, saghk 134 93 9 236
alanlar (21) (%56.8) (%39.4) (%3.8)
Konutlarin yogun oldugu 97 80 7 184
alanlar (27) (%52.7) (43.5) (%3.8)
Isyerlerinin yogun oldugu 115 130 9 254
alanlar (8) (%45.3) (%51.2) (%3.5)
114 92 8
Toplam (56) (%53.3) (%43) (%3.7) 214
Egim X*=6.51, p=0.01

Calismada gecen arag sayilari ile dlgiilen giiriiltii diizeyleri arasinda korelasyon

incelenmistir. Tiim 6l¢lim noktalarinda tiirlerine gore gegen arag sayilari ile esdeger

giriiltli diizeyleri arasinda pozitif yonde iliski saptanmistir (Tablo 3.13). En yiiksek

korelasyon hafif ticari ara¢ sayilari ile sabah, 6glen ve aksam giiriiltii diizeyleri arasinda

saptanmistir.
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Tablo 3.13. Tiim 6l¢iim noktalarindan gecen toplam arac sayilari ile 6l¢ciim yapilan
noktalarda saptanan esdeger trafik giiriiltii diizeyleri (Leq) arasindaki iliski.

Esdeger trafik giiriiltii diizeyi (d1BA )
Gecen araclar _

Sabah Oglen Aksam

r:0.44 r: 0.50 r: 0.38
Binek arac sayisi

p: 0.001 p: 0.000 p:0.004

r: 0.66 r: 0.66 r: 0.68

Hafif ticari arac sayisi

p: 0.000 p:0.000 p: 0.000

r: 0.60 r:0.50 r: 0.45
Agir arag sayisi

p: 0.000 p: 0.000 p:0.000

r: 0.62 r: 0.63 r: 0.56

Gegen toplam arag sayisi
p: 0.000 p: 0.000 p: 0.000

Pearson Korelasyon Testi

Gegen arag sayisi ile giiriiltii diizeyi arasindaki iliskiyi daha iyi gosterebilmek
icin gecen arag sayilari ii¢ grupta siniflandirilmis ve olgiilen giiriiltii diizeyi ile iligkisi
arastirilmistir. Buna gore her {ic zaman diliminde de gegen arag sayisi arttik¢a ortalama
esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin de arttig1 gdzlemlenmektedir. Ornegin, tiim bdlgeler
toplaminda sabah ortalama giiriiltii diizeyi, sabah 150 ve daha az aracin gectigi
noktalarda yaklasik 68.3 dBA iken, 150- 300 aracin gectigi noktalarda 70.8 dBA’ ya ve
300 ve daha fazla aracin gectigi noktalarda 72.9 dBA’ ya yiikselmistir. Gegen arag
sayilari ile her ii¢ zaman dilimi i¢in giirtiltii 6l¢lim degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlamh farkhiliklar saptanmistir. Her {ic zaman diliminde ara¢ sayilar1 arttikga giiriiltii

diizeyleri de istatistiksel olarak anlamli diizeyde artmaktadir (Tablo 3.14).
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Tablo 3.14. Bolgelere ve gecen ara¢ sayllarima gore esdeger trafik giiriiltii
diizeylerinin (Leq) ortalama degerleri.
Bolge niteligi | Gecen arag¢ Ol¢iim zamam
saylsl Sabah Oglen Aksam
N ort+ss N ort<ss | N ort£ss
Egitim, <150 3 66.0+1.0 5 67.74£3,1 | 2 | 67.8+1.6
kiiltiir, saghk | 150- 300 10 70.3+1.2 14 | 70.4+2,7 | 14 | 70.7£2.8
alam >300 8 72.242.4 2 71.9£0,6 | 5 | 71.9+1.9
Istatistiksel analiz* p=0.000* p=0.000* p=0.000*
<150 7 69.3+2.5 12 1 67.8£2,9 | 10 | 68.6+£2.9
Konut alam | 150- 300 15 70.7£2.2 13 | 70.1+£2,5 | 15 | 714431
>300 5 73.3+1.3 2 722408 | 2 | 71.9+0.9
Istatistiksel analiz* p=0.000* p=0.000 p=0.000
<150 - - - - - -
Isyeri alam | 150- 300 6 72.1+1.8 7 | 72625 | 7 | 72.1+1.2
>300 2 74.5+2.4 1 73540 | 1 73.8+0
Istatistiksel analiz* p=0.005** p=0.005** P=0.005**
<150 10 68.3+2.6 17 | 67.8£2,8 | 12 | 68.5+£2.7
Tiim bolgeler 150- 300 31 70.8+1.9 34 | 70.74£2,7 | 36 | 71.3£2.7
>300 15 72.9+£2.1 5 [ 723+£0,8 | 8 | 72.1£1.6
Toplam 56 70.9+2.6 56 | 70.0+£3,0 | 56 | 70.8+2.8
Istatistiksel analiz* p=0.000* p=0.000* p=0.003*

*Kruskal Wallis varyans analizi

** Mann Whitney U

Tablo 3.15” de ve Sekil 3.7’ de tiim noktalarda gegen ara¢ sayilarina gore sinir

diizeylerini asma durumlar1 verilmistir. Buna gore arag sayilari arttik¢a sinir diizeylerini

daha yiiksek asma oranlar1 saptanmistir ve istatistiksel olarak anlamli diizeydedir

(p=0.0001).
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Tablo 3.15. Ol¢iim yapilan tiim bélgelerde gecen arag¢ sayilarina gore CGDYY
sinir degerlerini asma durumu.

Simir diizeyinin asma durumu (dBA)

Gecen arag sayisl VoK 13 o Toplam
15 19 5
150 ve daha az (%38.5) (%48.7) (%12.8) 39
o 12 40 77
150 tizeri (%9.3) (%31.0) (%59.7) 129
27 59 82
Toplam (%16.1) (%35.1) (9%48.8) 168

X?= 42 p=0.0001

Sekil 3.7. Gecen ara¢ sayisia gore tilm noktalarda esdeger trafik giiriiltii

diizeylerinin (Leq) yasal simr diizeylerini asma durumu.
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Calismada trafik 15181 bulunma durumuna gore giiriiltii diizeyi incelenmistir. Her

ic bolgede trafik 15181 varligr Tablo 3.16°da, trafik 15181 varligina gore Olgiilen giiriiltii

diizeylerinin  karsilastirilmasi

% 46.4’linde trafik 15181 mevcuttur.

Tablo 3.17°de

verilmistir.

Olgiim  noktalarmin




Tablo 3.16. Bolgelere gore trafik 15181 durumu.
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Olc¢iim yapilan noktada trafik 15151 durumu
Bolge niteligi Var Yok Toplam

Say1 (%) Say1 (%) Say1
Egitim, kiiltiir, saglik alanlar1 11 (52.4) 10 (47.6) 21
Konutlarin yogun oldugu alanlar 11 (40.7) 16 (59.3) 27
Isyerlerinin yogun oldugu alanlar 4 (50.0) 4 (50.0) 8
Toplam 26 (46.4) 30 (53.4) 56
X?=0.69 p=0.708

Tablo 3.17°de olglim yapilan 56 noktada trafik 1siklarinin  bulunup
bulunmamasina gore esdeger trafik giiriiltii diizeyleri karsilastirilmistir. Trafik 1181nin
mevcut oldugu noktalarda her lic zaman diliminde Olgiilen giiriiltii diizeylerinin daha
ylksek diizeyde oldugu saptanmistir. Muhtemelen, giiriiltii diizeyinin yiiksekligi trafik
1s1klarinda araglarin durup kalkis yapmalarindan ve ayni zamanda bu noktalardaki trafik

yogunlugundan kaynaklanmaktadir.

Tablo 3.17. Ol¢iim yapilan tiim noktalarda trafik 15151 durumuna gore ortalama
esdeger trafik giiriiltii diizeyleri

Trafik 15181 Nokta Ol¢ciim zamam
durumu sayIsl Sabah Oglen Aksam
Var 30 71.9+£2.3 71.1£2.5 72.0£2.3
Yok 26 69.8+2.4 68.7+3.1 69.4+2.7
Istatistik analiz* p=0.001 p=0.002 p=0.000

*Student’s t testi

Tablo 3.18’ de 6l¢iim yapilan noktalarda trafik 15181 varligina gore sinir diizeyini

asma durumlart verilmistir. Trafik 15181 olan noktalarda trafik 1s18mnin bulunmadig:

noktalara gore sinir diizeylerini agma sayilar1 daha yiiksek bulunmustur (p=0.006).
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Tablo 3.18. Ol¢iim yapilan tiim noktalarda trafik 15181 varhgmma gore smmr
diizeylerini asan nokta sayilari.

Trafik 15181 Sinir diizeyi asim1 | Sinir diizeyi Asim Toplam
durumu Yok (%) Var (%)
Var (n=30) 8 (8.9) 82 (91.1) 90
Yok (n=26) 19 (24.4) 59 (75.6) 78
Toplam (n=56) 27 (16.1) 141 (83.9) 168

x’=7.4 p=0.006

Olgiim yapilan tiim noktalarda trafik 15131 varligina gére dlciilen esdeger trafik
giiriiltii diizeylerinin (Leq) yasal sinir diizeyini asma durumu Sekil 3.8 de verilmistir.

Sekil 3.8. Olgiim yapilan tiim noktalarda trafik 15131 varlgma gore dlgiilen esdeger trafik
gliriiltii diizeylerinin (Leq) yasal smir diizeyini agma durumu.

%

100

801

60

40

Trafik 15181 yok

Trafik 15181 var

0O agm yok

O asim var

Calismada Olglim yapilan noktanin g¢evre yogunluk indeksi de belirlenmistir.

Olgiim yapilan 56 noktanmn cevresinde bulunan yapilasmaya gdre belirlenen gevre

yogunluk indeksine gore dagilimi Tablo 3.19°da verilmistir. Buna gore 6l¢iim yapilan

noktalardan konutlarin yogun oldugu alanlardaki noktalarin % 66.7’si ile igyerlerinin

yogun oldugu alanlardaki noktalarin yaklasik % 62.5’1 ¢ok sikisik alanlar kapsaminda
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iken egitim, kiiltiir, saglik alanlarinin yogun oldugu noktalarda ¢ok sikisik alanlar daha

az orandadir ( % 28.6) (Sekil 3.8).

Tablo 3.19. Tiim 6l¢iim noktalarinin bélgelere gore cevre yogunluk indeksi

Olciim nokta sayisi

(Sevre Egitim, kiiltiir, | Konutlarin yogun | Isyerlerinin yogun
yogunluk 9 . <
indeksi saghk alanlari oldugu alanlar oldugu alanlar Toplam
Say1 (%) Say1 (%) Say1 (%)

Cok bos 4 (19.0) 2(7.4) - 6
Bos 3(14.3) 1(3.7) - 4
Sikisik 8 (38.1) 6 (22.2) 3(37.5) 17
Cok sikisik 6 (28.6) 18 (66.7) 5 (62.5) 29
Toplam 21 (100.0) 27 (100.0) 8 (100.0) 56

Sekil 3.9. Tiim 6l¢iim noktalarimin bolgelere gore ¢cevre yogunluk indeksi.

%

701

60

501

40

301

201
1011

O ¢ok bos
O bos
O sikisik

Egitim, kiiltiir,

saghk alanlan

Konut alanlan

Isyeri alanlan

B ¢ok si1kisik

Olgiim yapilan 56 noktanin ¢evre yogunluk indeksine gore sabah, 6glen ve

aksam zaman dilimleri i¢in ortalama esdeger trafik giiriiltii diizeyleri Tablo 3.20°de

verilmigstir. Her {i¢ zaman diliminde de ¢evre yogunluk indeksi kategorisinde sikigiklik

diizeyi arttikca giirtiltiide belirgin bir artis gozlenmektedir. Ancak istatistiksel anlamlilik

saptanmamistir.
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Cevre yogunlugu arttik¢a her ii¢ zaman diliminde de giiriiltii diizeyi artmaktadir.

Her yerlesim tipinde benzer bir durum goézlenmektedir. Ancak istatistiksel olarak

anlaml farklilik saptanmamastir.

Tablo 3.20. Bolgelere ve ¢evre yogunluk indeksine gore ortalama esdeger trafik
giiriiltii diizeyleri.

Cevre Olciim zamam
Bolgenin
N yogunluk
niteligt indeksi | Sabah (Leq) | Oglen (Leq) | Aksam(Leq)
Cok bos/ bos 70.8+3.2 68.8+3.2 70.3+£3.2
Egitim, kiiltiir
Sikisik 69.4+2.7 69,242 .4 69.94+2.2
saghk alam
Cok sikisik 71.3£1.6 72,1423 72.24+2.2
Istatistiksel analiz* p=0.4 p=0,08 p=0.2
Cok bos/ bos 69.4+3.2 67.6£3.6 68.8+£3.4
Konut alam | Sikisik 70.3+£3.8 68.1+4.5 69.9+£5.0
Cok sikisik 71.3+1.8 69.84+2.0 71.242.2
Istatistiksel analiz* p=0.3 p=0.2 p=0.2
Cok bos/ bos
Isyeri alam | Sikisik 74.0£2.7 72.6£3,9 72.8+0.7
Cok sikisik 72.0+1.4 72.8+1,4 72.0£1.4
Istatistiksel analiz* P=0.2 p=0.9 p=0.4
Cok bos / Bos 70.3£3.1 68.5+3.2 69.9+3.2
Tiim bolgeler | g;j;q:k 70.5+3.4 69.4+3.6 70.143.5
toplamm
Cok sikisik 71.4£1.7 70.8+£2.3 71.5+£2.1
Istatistiksel analiz* p=0.39 p=0.07 p=0.13
*ANOVA

Tablo 3.21°de 6l¢iim yapilan noktanin ¢evre yogunluk indeksine gore sirastyla

sabah, 6glen ve aksam zaman dilimleri i¢in Slgiilen esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin

sinir diizeyleri asma durumu verilmektedir. Buna gore sikisik ve ¢ok sikisik bolgelerde
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sinir diizeyi asan nokta sayilarinin ¢ok bos/ bos bolgelere gore daha fazla oldugu

gozlenmektedir. Ancak istatistiksel olarak nokta sayilar1 arasinda fark saptanmamustir.

Tablo 3.21. Tiim noktalarda ¢evre yogunluk indeksine gore sabah, 6glen, aksam
esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin simir diizeylerini asma durumu

Ol¢iim Gecen ara Smir diizeyini asim durumu
zamani ga 1 ¢ Yok (1-3) (4-6) 7+ Toplam
y dBA dBA dBA
Cok bos / Bos | 1(10) 4(40) 2(20) 3(30) 10
Sapah | SISk 3(17.6) | 4(235) | 8(47.1) | 2(11.8) | 17
Cok sikisik 2(6.9) | 14(48.3) | 10(345) | 3(10.3) | 29
Toplam 6(10.7) | 22(39.3) | 20(35.7) | 8(143) | 56
Istatistiksel analiz X°=3.25 p=0.52
Cok bos / Bos 4 (40) 1 (10) 3 (30) 2 (20) 10
Saten | SKISK 4(235) | 4(235) | 7(4L2) | 2(118) | 17
glen - "Cok sikigik 6(20.7) | 12(41.4) | 7(241) | 4(13,8) | 29
Toplam 14(25) | 17(30.4) | 17(30.4) | 8(14,2) | 56
Istatistiksel analiz X2:4,54 p=0,34
Cok bos /Bos | 1 (10) 4 (40) 3(30) | 2(20) 10
Aksam | SIKisik 4(235) | 4(235) | 6(35.3) | 3(17.7) | 17
Cok sikisik 2(6.9) 12 (41.4) | 11(37.9) | 4(13.8) 29
Toplam 7(125) | 20(35.7) | 20(35.7) | 9(16.1) | 56
Istatistiksel analiz X°=3.46 p=0.34
Cok bog/ Bos | 6 (20) 9(30) | 8(267) | 7(233) | 30
Sikigik 11(216) | 12(235) | 21(412) | 7137) | 51
Toplam
Coksikisik | 10 (115) | 38(43.7) | 28(322) | 11(126) | 87
Toplam 27 (16.0) | 59 (35.1) | 57 (34.0) | 25(14.9) 168

Olgiim yapilan tiim noktalarda gevre yogunluk indeksine gore Slciilen esdeger
trafik giiriiltii diizeylerinin (Leq) yasal sinir diizeylerini asma durumu Sekil 3.10° da

verilmistir.




68

Sekil 3.10. Ol¢iim yapilan tiim noktalarda cevre yogunluk indeksine gore élgiilen
esdeger trafik giiriiltii diizeylerinin (Leq) yasal simr diizeyini asma durumu.
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giiriiltii  diizeyleri
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O 1-3 dBA arasi asim
O 4-6 dBA arasi asim
B 7 dBA ve iizeri

arasindaki korelasyon

incelenmistir. Cevre yogunluk indeksi ile 6glen dl¢iilen trafik giiriiltii degerleri arasinda

anlamli bir iligki saptanmig iken sabah ve aksam Ol¢lim degerleri ile ¢evre yogunluk

indeksi arasinda iligki gézlenmemistir (Tablo 3.22).

Tablo 3.22. Cevre yogunluk indeksi ile trafik giiriiltii degerleri arasindaki iliski

durumu.

Giiriiltii 0l¢iim degerleri

Sabah (Leq) Oglen (Leq) Aksam (Leq)
Cevre  yogunluk | r: 0.16* r: 0.28* r: 0.23*
indeksi p=0.25 p=0.03 p=0.89

n=56 n=56 n=56

*Pearson korelasyon testi
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Calismada giiriiltii 6l¢iimii yapilan noktalarin koordinatlar1 explorist el tipi GPS
ile belirlenmis olup; 6l¢limii yapilan esdeger giiriiltii diizeyi verileri igin ArcGIS 9.0
yaziliminda IDW interpolasyon yontemi kullanilarak sabah, 6glen, aksam zaman
dilimleri i¢in esdeger giiriiltii diizeyi haritalar1 olusturulmustur. Hazirlanan bu haritalar
Denizli kenti uydu goriintiisii ile oOrtiistiiriilerek karayolu trafik giiriiltiisiinden etkilenen
alanlar belirlenmistir. Haritalarda giirtiltii diizeylerinin en diisiik oldugu noktalar daha
acik kirmizi ton renklerle gosterilmis; giirtiltii diizeyi arttikga renklerin tonlart da
koyulastirilmistir. Haritalar sirastyla Sekil 3.10, 3.11 ve 3.12°de sunulmustur.

Giiriiltii  haritalar1 incelendiginde kentin isyeri alanlarinin yogun olarak
bulundugu kuzey kesimlerinde (Saraylar, Merkezefendi, ilbade Mahallelerinde) ve kent
merkezinin ana erisim yollarinin bulundugu yol hatlarinda koyu kirmizi renk ile
gosterilen yiiksek giiriiltii diizeyleri saptanmustir (70-76 Leq, dBA). Sirasiyla sabah,
0glen ve aksam haritalar1 incelendiginde giiriiltii diizeylerinin sabah kentin kuzey
bolgelerinde daha yiiksek diizeylerde oldugu, 6glen zaman dilimlerinde yliksek
giirliltiiniin kent merkezine dogru yayilim gdsterdigi goriilmekte iken aksam giriiltii
haritas1 incelendiginde yiiksek giiriiltii diizeylerinin neredeyse tiim kent merkezini
etkiledigi goriilmektedir. Yine haritalar incelendiginde yesil alanlarin bulundugu
bolgelerde (Incilipmar parki civarl) ve genis ve acik kavsaklarin bulundugu
meydanlarda (demokrasi meydani) giiriiltiiden etkilenmenin en az oldugu goriilmektedir

(61-68 Leq, dBA).



Sekil 3.11. Sabah giiriiltii haritasi.

o Gurultt Olgum Noktalar
Sabah Giiriiltii Seviyesi (dBA)

| 65.5- 68.5
68.5-70.5
70.5 <
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ACIKLAMALAR

o Glrilti Olgiim Noktalar
Oglen Gurilti Seviyesi (dBA)

| 655-685
68.5-70.5
705 <
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Sekil 3.13. Aksam giiriiltii haritasi.

ACIKLAMALAR

Giiriiltii Olgiim Noktalar

sam Giiriiltii Seviyesi{ dBA)

| 65.5-68.5
68.5-70.5
70.5 <
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Giriiltii 6l¢timii sirasinda meteorolojik veriler de arastirilmistir. Bolgelere gore
Ol¢iim yapilan noktalara ait anlik sicaklik, riizgar hizi ve nem degerleri sirasiyla Ek

11°de verilmistir.
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BOLUM IV

4. TARTISMA

Denizli hizli kentlesme ve endiistrilesmenin oldugu buna karsin 6nemli ¢evre
saglig1 problemleri de goriilen illerimizden bir tanesidir. Bu ¢alismada kentsel trafik
glirtiltiisii arastirilmistir.

Calismamizda giiriiltii dl¢limii yaptigimiz 56 noktadaki veriler incelendiginde
ortalama Leq diizeylerinin sabah 70.9 dBA, 6glen 69.0 dBA ve aksam 70.8 dBA oldugu
goriilmektedir. Yine veriler incelendiginde ortalama Lmaks diizeylerinin sabah 88.1
dBA, 6glen 88.2 dBA ve aksam 89.4 dBA oldugu goriilmektedir. Yapilan 6l¢timlerde
sabah Olclimlerinin yaklasik %89’unun, 6glen Olgiimlerinin %75’inin ve aksam
Olgtimlerinin % 87.5’inin CGDY'Y sinir diizeyini astig1 goriilmektedir. Bu agimlar bazen
smir  degerlerin ¢ok tizerine c¢ikmustir. Sabah Olglimlerinin - %50’sinde, G6glen
Olctimlerinin % 44.6’sinda ve aksam Ol¢iimlerinin % 53.6’sinda yasal sinir degerleri 4
dBA ve lizerinde asilmustir.

Sonugta Denizli Kentinde 56 noktada yapilan 6lgiimlerde yiiksek trafik giiriiltiisii
diizeyleri tespit edilmistir. 2008 yilinda yiiriirliige giren CGDYY’e gore giindiiz igin
izin verilen (07:00-19.00 saatleri arasi) trafik giiriiltiisii sinir degerleri bdlgeye ve yolun
tipine gore 60—72 dBA arasinda degismektedir (23). Calismamizda saptanan ortalama
degerler (sabah 70.9, 6glen 69.0 ve aksam70.8 dBA) ve % 89’a varan sinir degerlerin
astlma orani; giindiizleri Denizli’de bir trafik giiriiltiisii sorunu oldugunu agikga ortaya
koymaktadir.

Bursa’nin Niliifer ilgesinde 2006 yilinda yapilan bir ¢alismada, ilgeden gegen 5
ana trafik arteri iizerinde yliksek giiriiltii diizeyleri saptanmigtir. Yapilan bu 6l¢iimlerin
izin verilen yasal sinir diizeylerini asma orani incelendiginde agilma orant % 90 olarak
saptanmustir (41). Saptanan bu oranlar hem Denizli ili hem de Niliifer ilgesinde yiiksek
trafik giirtiltiisiinii géstermektedir.

Elde edilen giiriiltii haritalar1 incelendiginde 6zellikle sabah ve aksamlar1 kentin
kuzeyinde ticari alanlarin yogun oldugu bdolgeler ile kent merkezinde yiiksek giirtiltiilii

alanlar saptanmistir. Oglen diizeyine gore sabah ve aksamlar giiriiltiiniin arttig1, ara
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bolgeleri de kapsayarak kentin 6nemli bir boliimiiniin trafik giiriiltiisiine maruz kaldigi
goriilmektedir.

En yiiksek giiriiltii saptanan yerler ise sabah, 6glen ve aksam i¢in Hacilar Camii
onii, Valilik kavsagi, Ornek Cad. eski zahire pazar kavsagi, Istiklal-Emek Cad.
kavsag, Istiklal Cad. On Nisan kavsagi, Saltak-Doktorlar Cad. kavsagi, Esma Hatun
Camii 6nii ve Saglik Midiirligi ontidiir (74.1-76.2 dBA).

Bu noktalarin hemen tamaminin kent i¢i ana ulagim aksiin {izerinde oldugu
goze carpmaktadir. Ayrica sehir i¢ci minibiis hatlarinin  hemen tamaminin bu
glizergahlardan geciyor olmasi da dikkat ¢ekmektedir. Bu bulgu bize sehir iginde
trafigin yogun oldugu hatlarda ve minibiis giizergahlarinda giiriiltiiniin ciddi bir sorun
oldugunun kanitidir. Bu yollar i¢in trafigi rahatlatacak ve dolayisiyla trafik giiriiltiistinii
azaltacak alternatif yol ve ulasim seceneklerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Uslu ve
Yiicel tarafindan Adana ilinde yapilan ¢alismada, kenti ikiye bolerek gecen, kentin ana
ulasim aks1 konumundaki E-5 Devlet Karayolu boyunca 81-85 dBA arasinda degisen
giiriiltii diizeyleri rapor edilmistir (34). Yine Can ve ark., Balikesir ilinde ana ulasim
aks1 tizerinde alternatifi bulunmayan Ugur Mumcu kavsaginda 91.05-94.78 dBA
diizeylerinde oldukga yiiksek giiriiltii degerleri rapor etmislerdir (24).

Calisma verilerimiz lilkemizdeki diger illerdeki trafik giiriiltii diizeyi olglim
calismalariyla karsilastinlmistir (5,8,17,24,25,35,38,39,42). Benzer yontem ile yapilan
calismalar karsilagtirlldiginda Balikesir, Adana, Mersin, Elazig gibi kentlerde daha
yogun bir trafik giiriilti diizeyi goze c¢arpmaktadir (17,24,25,35,38,39,42). Ancak
Isparta, Konya gibi kentlerde ise daha diisiikk ve nispeten kabul edilebilir giiriiltii
diizeyleri rapor edilmistir (5,8).

CGDYY’ ye gore kara yollar1 i¢in verilen g¢evresel giiriiltii sinir degerleri 5
gruba ayrilmistir.

Bunlardan giiriiltiiye duyarli alanlar egitim, kiiltiir ve saglik alanlarin1 igermesi
nedeniyle dnemlidir ve bu alanlarda giiriiltii i¢in st sinir degerleri giindiiz (07:00-19:00
saatleri arasi) i¢cin mevcut yollarda 65 dBA, yenilenmis ya da planlanan yollarda 60
dBA olarak verilmistir.

Calismada ol¢iim yapilan 56 noktanin 21’1 bu 6zellikteki noktalardir ve 6l¢iim

diizeyi sabah, 6glen ve aksam i¢in yaklasik 70 dBA dolayindadir. Giiriiltii a¢isindan
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Oonem tasiyan hassas alanlarda (okul, saglik kurumu bulunan noktalarda) durum daha
kotldiir. Yani saptanan ortalama degerler her iki tip siir diizeyi olan 60 ve 65 dBA’nin
¢ok iizerindedir. Ol¢iim yapilan 21 noktanin sabah % 95.2’sinde, 6glen % 90.5’inde ve
aksam % 95.2’sinde yasal sinir degerler asilmistir. Bu da giiriiltiiye hassas olan; egitim,
saglik kurumlar1 gibi kurumlarin bulundugu bélgelerde trafik giiriiltiisii boyutunu ve
ciddiyetini net olarak ortaya koymaktadir. Birgok ildeki yapilan ¢alismalarda hassas
bolgelerde ciddi sinir agimlart rapor edilmistir ve bu tip alanlarda planlama sorunlari
oldugu goriilmektedir.

Niliifer il¢esinde 2007 yilinda, iginde egitim ve saglik kurumlarinin da
bulundugu alanlarda giiriiltii 6l¢ctimleri yapilmistir. Tiim 6l¢lim sonuglarinin tamaminin
yasal smir degerleri astig1 rapor edilmistir (41). Tanir ve Kahraman tarafindan Adana
Ilinde yapilan bir ¢alismada giiriiltiiye duyarli alanlarda yapilan dl¢iimlerde 72.6-76.8
dBA degerleri rapor edilmistir (17). Bu degerlere gére Adana Ilinde Denizli’ye gore
daha yogun bir giiriiltii oldugu gériilmektedir. Ornegin bu tip alanlardan Denizli Devlet
Hastanesi oniinde sabah ve aksam Ol¢limlerinde yaklasik 71 dBA diizeyinde giiriiltii
saptanmisken; Adana Devlet Hastanesi oniinde sabah 77.4 dBA ve aksam 77.6 dBA
diizeyinde giirliltii saptanmustir. Yine Mavruk tarafindan Adana’da yapilan baska bir
calismada mart ve nisan aylarinda SSK hastanesi ve Numune hastanesi 6niinde 69—78
dBA degerleri rapor edilmistir (42). Her ii¢ ¢alismada rapor edilen hastane bolgesinde
saptanan degerler bu tip bolgeler icin belirtilen 65 dBA sinir degerinin oldukga
tizerindedir.

CGDYY’ye gore ikinci grup alan konut alanlarinin yogun oldugu bdlgelerdir.
Bu alanlarda iist sinir degerleri giindiiz i¢in mevcut yollarda 68 dBA, yenilenmis ya da
planlanan yollarda 63 dBA olarak verilmistir. Calismada 6l¢im yapilan 56 noktanin
27’st konutlarin yogun olarak bulundugu bu tip alanlardir. Bu noktalarda o6lciilen
gliriiltii diizeyi sabah 70.8 dBA, 6glen 69.2 dBA ve aksam 70.4 dBA’dir. Ayrica sabah
Ol¢timlerinin yaklasik % 85’inde, 6glen 6l¢iimlerinin % 63’linde ve aksam ol¢iimlerinin
yaklasik %78’inde Olgiilen degerler izin verilen degerin lizerindedir. Bu veriler
Denizli’de konut alanlarinin yogun oldugu bélgelerde izin verilenden daha yiiksek bir
giiriiltii ile kars1 karsiya oldugumuzu net olarak gostermektedir. Hoganli ve Giizel

tarafindan Sanlwurfa ilinde yapilan bir ¢alismada bu tip alanlar i¢in ortalama 75.9-81.7
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dBA trafik giiriltiisii rapor edilmistir (39). Hem Denizli hem de Sanlrfa ilinde
saptanan veriler izin verilen siir degerin oldukga iizerindedir. Ancak Sanlrfa ilinde
konut agirlikli alanlarm daha yiiksek giiriilti diizeyi ile karsi karsiya oldugu
goriilmektedir.

CGDYY’ye gore lclincli grup alan olan ticari alanlar i¢in de benzer sonuglar
elde edilmistir. Bu tip alanlarda izin verilen iist sinir, mevcut durumdaki yollar i¢in 70
dBA, yenilenmis ya da planlanan yollarda ise 65 dBA’dir. Denizli’de ticari alanlarin
yogun oldugu 8 noktadaki veriler degerlendirildiginde sabah ve 6glen 72.7 ve aksam
72.3 dBA diizeyinde yani smir degerleri asan trafik giiriiltii diizeyleri saptanmustir.
Sabah 6l¢timlerinin %87.5’inde, 6glen Ol¢limlerinin %75’ inde ve aksam Olglimlerinin
de tamaminda smir degerlerin asildigr goriilmektedir. Nas ve arkadaslari tarafindan
Konya ilinde yapilan ¢alismada ticaret merkezlerinin bulundugu alanlarda ve ¢evresinde
60-70 dBA seviyelerinde giiriiltii rapor edilmistir (8). Yine Sanliurfa ilinde bu tip
alanlarda giindiiz 66.1-73.1 dBA diizeylerinde giiriiltii rapor edilmistir (39).

Trafik giiriiltiisii ile miicadelede ilk adim giiriiltii diizeylerinin tespiti ve yiiksek
gliriiltiilii alanlarin belirlenmesidir. Bu ¢alisma ile Denizli ili trafik giiriiltii diizeyleri
belirlenmis ve CBS kullanilarak kentin giiriiltii haritalar1 olusturulmustur.

Calismada kentin giiriiltii diizeyi haritalar1 ¢ikarilmis, trafik giiriiltiisiiniin yogun
oldugu bolgeler belirlenmistir. Trafik ana aksinin oldugu yerlerde ve igyerlerinin yogun
oldugu alanlarda ve Ozellikle aksamlar1 giiriiltiiniin ¢ok fazla oldugu saptanmistir.
Giiriilti 6nleme ¢alismalarinda bu bulgular dikkate alinmalidir.

Bundan sonra yapilmasi gereken, bu bilgiler dikkate alinarak giiriiltiiyii azaltma
onlemlerinin hayata gecirilmesidir.

Trafige ¢ikan arag¢ sayisinin azaltilmasi 6nlemi birinci derecede olmalidir. Kent
ici toplu tasimanin tercih edilir hale getirilmesi, kolaylastirilmas1 ve ulasilabilir olmasi
cok onemlidir. Ancak bunun yani sira ulagimi rahatlatan ek yollar ve trafik akiskanligini
arttiran gegitler ya da transport ulasimin yerlesim yerleri disina ¢ikarilmasi gibi
secenekler de diistintilmelidir (43).

Calismada trafik giiriiltiisii ile giiriiltii tizerine etkili olabilecek bazi faktorler de
arastirilmistir. Bunlardan birincisi yoldan gegen arag sayilaridir. Artan arag sayilari ile

giiriiltii diizeyi arasinda pozitif yonde iliski saptanmistir. Oglenleri hem arag¢ sayisinin
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diistiigii hem de giirtiltii diizeyinin azaldig1 goriilmektedir. Bu iliski hem sabah hem
Oglen ve hem aksam Ol¢limlerinde gézlenen giiclii bir iliskidir. Yine gegen arag sayisi
arttikca CGDYY’ye gore sinir diizeyleri asim durumlar1 da yiikselmektedir. Tim
6l¢tim noktalarinda 150 ve daha az ara¢ gecen noktalarin % 61.5’inde, 150 aragtan daha
fazla ara¢ gegen noktalarmm % 90.7’sinde bu sinir diizeyleri asilmistir. Yine yoldan
gecen arac tiirleri ile saptanan giiriiltii arasindaki iligski incelenmis, hafif ticari arag
sayilar ile giiriltii arasinda pozitif yonde iliski saptamistir. Giliriiltiilli bolgelerdeki
yollardan gegen ara¢ sayisinin Ozellikle de ticari arag sayilarimin giiriiltiiyli arttirdigy
dikkati gekmektedir. Goktas; cevre yollarinda trafik yikiiniin (tasit/saat) her iki kat
artisginda, giiriiltii diizeyinin 2.5 dB(A); kent icinde ise 1000 tasit/saat’e kadar 5.5
dB(A), 1000 tasit/saat’in lizerinde ise 15 dB(A) arttigin1 bildirmistir (21).

Yoldaki ara¢ sayisinin trafigin akiskanhigina etkisini gosteren bir diger
bulgumuz, trafik i1siklarinin bulundugu kavsaklarda olgiilen giiriiltii diizeyinin daha
yiiksek bulunmasidir. Trafik 1siklarinin oldugu noktalarda yaklasik 2 dBA daha fazla
giiriiltii vardir. Isikli noktalardaki giiriiltii diizeylerinin hem ara¢ sayisinin fazlaligindan
hem de araglarin durup kalkmalarindan ve c¢aliman kornalardan etkilendigi
diisiiniilmektedir. Ornegin yasal smir diizeyleri, trafik 15131 olmayan noktalarin
%75.6’sinda asilmakta iken, trafik 15181 olan noktalarin %91.1’inde asilmaktadir. Bu
bulgular trafik akigskanligimnin arttirllmasinin  6nemini  gostermektedir. Aktirk ve
arkadaslar1 da trafik 1s18indaki bekleme siiresi arttikga giiriiltiinlin arttigini tespit
etmislerdir (9). Bir baska ¢alismada duragan trafik akiminin stirekli trafik akimina goére
giiriiltiiyti 4 dB(A)’ya kadar arttirdig1 belirtilmistir (21).

Calismada ¢evre yogunlugu indeksine gore trafik giiriiltiisii degerlendirilmis
ancak belirgin bir iliski saptanmamistir. Genellikle ¢cevre yogunluk indeksi ¢ok sikisik
olan bolgelerde dlgiilen giiriiltii diizeyi biraz daha yiliksek olmakla birlikte artis anlaml
diizeyde degildir. Bu da bize bolgenin sikisik yapisindan ¢ok yollarin yapisinin ve arag

sayisinin daha 6nemli oldugunu gostermektedir.
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BOLUM V

5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonug

Bu arastirmanin sonucunda; Denizli’nin kent merkezinin trafik giirtiltiisi
envanteri, yasal sinirlar1 asim oranlar1 belirlenmis ve kara yolu kaynakli giiriilti
haritalar1 olusturulmustur.

Calismamizdaki tiim 6l¢iim sonuglari; Denizli’de CGDYY’de belirtilen giiriiltii
diizeylerinin oldukga asildigini ve giiriiltiiniin Denizli i¢in 6nemli bir sorun oldugunu,
ciddi boyutlarda bir giiriiltii kirliliginin yasandigin1 gostermektedir.

Ozellikle isyeri alanlar1 ve sehrin ana ulasim aksinda ve ana ulasim aks1 {izerinde
bulunan egitim, kiiltiir, saglik alanlar1 gibi giiriiltiiye hassas kullanimlarin bulundugu
bolgelerde yiiksek giiriiltii diizeyleri mevcuttur. Giiriiltiide ara¢ sayisinin 6zelliklede
hafif ticari araglarin 6nemli rol oynadig1 saptanmistir.

Girilti sabah saatlerinde sehrin kuzey bolgesindeki isyeri alanlarini ve kentin
ana ulagim hatlarinin gectigi merkez bolgesini etkilemektedir. Oglen saatlerinde ise
biraz daha az yayilim gostermekle birlikte aksam saatlerinde yine etki alanim

genisleterek sabah saatlerinde oldugu gibi neredeyse biitiin sehri etkilemektedir.

5.2. Oneriler

Denizli trafik giriiltiistiniin  yiikksek oldugu, smir diizeylerin asildigi ve
onlemlerin alinmas1 gereken bir ildir.

Giriltiiniin olumsuz etkilerinden korunmak icin saglikli kentlesme, giiriiltiiniin
kaynaginda en aza indirilmesi ve bunun i¢in sektorler arasi igbirliginin saglanmasi ve
yeterli biling diizeyinin olusturularak gerekli onlemlerin derhal hayata gecirilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda alinmasi gereken onlemler; acil dnlemler ve uzun erimli

onlemler seklinde simiflandirilabilir.
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Giriiltiintin 6nlenmesinde alinacak acil énlemler kapsaminda oncelikle yiiksek
giiriiltiili alanlarda yol kenarlarinda agaclandirma, bariyerler yerlestirme gibi giiriiltii
azaltict onlemler alinmalidir. Yine ¢ok giirtiltiilii bolgelerde giiriiltiiye duyarli egitim,
kiiltiir ve saglik alanlarinda bina yalittmlariin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica trafik
giirtiltiisiinde 6nemli rol oynayan hafif ticari araglarin bu tip alanlara giris ¢ikislarinda
siirlamalar getirilmelidir.

Uzun erimli 6nlemler kapsaminda ise, giiriiltiiniin kaynaginda en aza indirilmesi,
trafik hacminin azaltilmasi bu kapsamda toplu tasimaciligin yayginlastiriimasi,
O0zendirilmesi, alternatif ulagim seceneklerinin sunulmasi gibi Onlemler hayata
gecirilmelidir. Ayrica giiriiltii konusunda daha bilingli bir toplum i¢in gerekli egitim

calismalar1 da yapilmalidir.
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BOLUM VII
7. EKLER

EK 1. Giiriiltii 6l¢iimii yapilan noktalarin isimleri ve ozellikleri.

1.0zay Gonliim Kavsagr: Ol¢iim noktasi, Akkonak- Muratdede- Merkezefendi mah.
kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore yakininda okul alani bulunmasi
nedeniyle giirtiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli
oldugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin ara¢ tiirii
otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar

bulunmaktadir.

2. Akkonak Kavsag: Ol¢iim noktas1, Akkonak- Karaman-Merkezefendi Mah. Kesisim
noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar
kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin ara¢ tiirii otomobil,

minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmamaktadir.

3.Fatih Cad. Yesilkoy Cad Kavsagi: Ol¢iim noktasi, Akkonak- Karaman Mah.
Kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar
kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin ara¢ tiirii otomobil,

minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1giklari bulunmaktadir.

4. Fatih Cad. Lozan Cad. Kavsag:: Ol¢iim noktas1 Akkonak-Karaman-Degirmendniin
Mh. Kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye
hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu
alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirli otomobil,

minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmaktadir.
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5. Incilipmar Cad. 1225 Sok. Kavsagi: Olciim noktasi, Incilipinar mah. de yer almakta
olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu
alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol
kaplama tiirti asfalt, baskin ara¢ tiirii otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi

araclardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmakta olup etkin durumda kullanilmamaktadir.

6. Istiklal Cad. incilipmmar Cad. Kavsagi: Olciim noktasi, Pelitlibag-Istiklal-
Incilipmar mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii
otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklari

bulunmaktadir.

7. istiklal Cad. On Nisan Kavsag: Ol¢iim noktasi, Istiklal- Feslegen-Pelitlibag mah.
kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar
kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin ara¢ tiiri otomobil,

minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1giklar1 bulunmaktadir.

8. Istiklal Cad. Emek Cad. Kavsag ( Sulu Képrii Mevkii): Olgiim noktas1, Atalar-
Pelitlibag-Feslegen Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari
yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin
yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt,
baskin arag tiirli otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik

1s1klar1 bulunmaktadir.

9. Kibrissehitleri Cad. Ziibeydehamim Cad. Kavsagi: Ol¢iim noktasi, Mehmetcik-
Istiklal- Incilipinar Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari
yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin

yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt,
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baskin arag tiirii otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik

1siklar1 bulunmaktadir.

10. Kibrissehitleri Cad. inénii Cad. Kavsagi: Olgiim noktas;, Mehmetcik-istiklal-
feslegen-Kuspinar Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari
yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin
yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt,
baskin arag tiirii otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik

1siklar1 bulunmaktadir.

11 Kibrissehitleri Cad. Emek Cad. Kavsagi: Olciim noktasi, Kuspiar-Feslegen-
Atalar mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii
otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklari

bulunmaktadir.

12. Ornek Cad. Eski Zahire Pazan Kavsagi: Olciim noktasi, Saraylar-ilbade-
Muratdede Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirti
otomobil, minibiis, kamyonet, kamyon ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar1

bulunmaktadir.

13. Ornek Cad Ahisinan Cad. Kavsag: Olciim noktasi, Ilbade-Saraylar Mah kesisim
noktasinda yer almakta olup, CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan igyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar
kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arac¢ tiirii otomobil,
minibiis, kamyonet, kamyon ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklar

bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.
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14.Lise Cad. Citir Ekmek Kavsag: Olciim noktas1, Kuspinar-Degirmendnii-Karaman
mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye
hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu
alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirli otomobil,
minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklart bulunmakta, trafik

cift yonlii islemektedir.

15. Emek Cad. Lise Cad. kavsagr: Olgiim noktasi, Kuspinar Mah. yer almakta olup;
CGDYY gore yakininda okul alani bulunmasi nedeniyle giiriiltiiye hassas
kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirli otomobil, minibiis, kamyonet

ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklari bulunmamaktadir.

16. Inénii Cad. Lise Cad. Kavsagi: Ol¢iim noktasi, Mehmetcik-Kuspinar Mah. kesisim
noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore yakininda okul alani bulunmasi nedeniyle
giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli oldugu
alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii otomobil,

minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1s1iklar1 bulunmamaktadir.

17. Askeri yol kavsag ( Ulus Cad.): Olgiim noktasi, Mehmet¢ik Mah. yer almakta
olup; CGDYY gore yakininda agik hava tiyatrosu, futbol sahasi bulunmasi nedeniyle
giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli oldugu
alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii kilit tasi, baskin arac tiri
otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklari

bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

18.Karaoglanoglu Cad. ( hastane acil 6nii): Ol¢iim noktasi, Sirakapilar Mah. yer
almakta olup; CGDYY gore yakininda Devlet Hastanesi Kompleksinin bulunmasi
nedeniyle giirtiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltlir ve saglik alanlarinin agirlikl

oldugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag¢ tiirii
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otomobil, kamyonet ve otoblis gibi araglardir. Yolda trafik 1siklar1 bulunmamakta,

trafik cift yonlii islemektedir.

19. Saghk Miidiirliigii énii ( Selcuk Cad. Karaoglanoglu Cad. Kavsagi): Olgiim
noktasi, Sirakapilar-Saraylar Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore
yakininda Devlet Hastanesi Kompleksinin bulunmasi nedeniyle giiriiltiiye hassas
kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirliklt oldugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiiri otomobil, kamyonet ve otobiis

gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

20. Kale Kapisi (Saraykoy Cad. 357 Sok. kavsagi): Olciim noktas1, Saraylar Mah.’de
yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin
birlikte bulundugu alanlardan isyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii otomobil, minibiis, kamyonet
ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik igiklart bulunmamakta, dort yollu kavsagin

ardisik iki yolunda trafik tek yonlii, ardisik diger iki yolunda ¢ift yonlii islemektedir.

21. Hacilar Camii Onii (Ahisinan Cad. Cumhuriyet Cad. kavsagr): Olciim noktas1,
Saraylar mah. yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan isyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar
kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag¢ tiirii otomobil,
minibiis, kamyonet, kamyon ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar

bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

22. ikinci Ticari Yol ( Cumhuriyet Cad. 2. Ticari Yol kavsagi): Olciim noktasi,
Saraylar Mah. yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan igyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar
kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arac¢ tiirii otomobil,
minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmamakta,

trafik cift yonlii islemektedir.
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23. Kayahk Cad. Atatiirk Cad. Kavsag (Hacikaplanlar Camii 6nii): Ol¢iim noktasi,
Hacikaplanlar-Topraklik-15 Mayis Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY
gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan
konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama
tiirli asfalt, baskin arag¢ tiirli otomobil, minibiis, kamyonet, minibiis ve otobiis gibi

araclardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

24. Kayahk Cad. Ressam Cevdet Ahmet Semsioglu Sok. kavsagi: Olciim noktasi,
Topraklik—15 Mayis mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari
yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin
yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt,
baskin arag tiirli otomobil, minibiis, kamyonet, minibiis ve otobiis gibi araglardir.

Kavsakta trafik 1s1iklar1 bulunmamakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

25. Kayahk Cad. Turan Giines Cad. kavsagi (itfaiye onii): Olciim noktas,
Topraklik—15 Mayis mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore
yakininda okul alani bulunmasi nedeniyle giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim,
kiiltiir ve saglik alanlarmin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol
kaplama tiiri asfalt, baskin arag¢ tiirli otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi

araclardir. Kavsakta trafik 1siklari bulunmakta olup trafik ¢ift yonlii islemektedir.

26.Bayramyeri Meydam Yap1 Kredi Bank o6nii: Ol¢iim noktas1, Saraylar mah. yer
almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan isyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiiri otomobil, minibiis, kamyonet
ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik i1siklar1 bulunmamakta, trafik tek yonli

islemektedir.

27. Lozan Cad. Sivil Savunma Miidiirliigii Onii: Ol¢iim noktas;, Akkonak-
Degirmendnii Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar

ile giirtiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun
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olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin
arag tiirli otomobil, kamyonet minibiis ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklar

bulunmamakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

28. Lozan Cad. Mimarsinan Cad. Kavsag:: Olciim noktasi, Akkonak- Degirmendnii-
Sirakapilar Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDY'Y gore ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirli asfalt, baskin arag tiirii
otomobil, kamyonet minibiis ve otoblis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar

bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

29. Devrim Cad. Merkezefendi Cad. Kavsag (Esma Hatun Camii 6nii): Ol¢iim
noktasi, Akkonak-Sirakapilar-Muratdede Mah. kesisim noktasinda bulunmakta olup;
CGDYY gore yakininda okul alani bulunmasi nedeniyle giiriiltiiye hassas
kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii otomobil, minibiis, kamyonet,

kamyon ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmaktadir

30. Merkezefendi Cad. S. Albay Karaoglanoglu Cad. Kavsag
(hastanemerkezefendi): Ol¢iim noktasi, Sirakapilar- Muratdede Mah kesisim
noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore yakininda Devlet Hastanesi Kompleksinin
bulunmas1 nedeniyle giiriiltilye hassas kullanimlardan egitim, kiiltir ve saglik
alanlarmin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt,
baskin arag¢ tiirli otomobil, kamyonet ve minibiis, otobiis gibi araclardir. Kavsakta

trafik 1s1iklar1 bulunmamakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

31. Hiirriyet Cad. Kayallk Cad. Kavsag (pelitlibaghurriyet): Olgiim noktasi,
Pelitlibag Mah. yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar

kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin ara¢ tiirii otomobil,
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kamyonet minibiis ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmakta, trafik

cift yonlii islemektedir.

32. Hiirriyet Cad. Cumhuriyet Ilkokulu o6nii (Yetistirme yurdu onii): Olciim
noktasi, Pelitlibag-Hacikaplanlar mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY
gore yakininda okul alani ve yetistirme yurdu bulunmasi nedeniyle giiriiltiiye hassas
kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirliklt oldugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirti asfalt, baskin arag tiirlii otomobil, minibiis, kamyonet

ve otoblis gibi araglardir. Yolda trafik 1siklar1 bulunmamaktadir.

33. Atatiirk Cad. Hiirriyet Cad. Halk Cad. Kavsag: Olgiim noktasi, Topraklik-
Hacikaplanlar Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDY'Y gore ticari yapilar
ile giirtiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun
olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin
arag tiirli otomobil, kamyonet minibiis ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklari

bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

34. Halk Cad. 610 Sok. Kavsagi: Olciim noktasi, Topraklik mah. yer almakta olup;
CGDYY gore ticari yapilar ile giriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu
alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol
kaplama tiirii asfalt, baskin arag¢ tiirii otomobil, kamyonet minibiis ve otobiis gibi

araclardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmamakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

35.Incilipmar Cad. Camhk Bulvar1 Kavsag ( incilipmar-lise) : Olgiim istasyonu,
Mehmetcik Mah. yer almakta olup; CGDYY gore yakininda okul alani, futbol sahasi ve
acik hava tiyatrosu bulunmasi nedeniyle giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir
ve saglik alanlarinin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama
tiri asfalt, baskin ara¢ tiirli otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir.

Kavsak noktasinda trafik 1siklar1 bulunmamakta olup trafik ¢ift yonlii islemektedir.
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36. Demokrasi Meydam Kavsag: Ol¢iim noktasi, Mehmetgik-incilipinar mah. kesisim
noktasinda yer almakta olup; Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Ydnetimi Y 6netmeligine
gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan
konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama
tiiri asfalt, baskin arag¢ tiirii otomobil, kamyonet minibiis ve otobiis gibi arac¢lardir.

Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir

37. incilipmar Cad. Tokat Cad. Kavsag ( bilgin market 6nii): Olciim noktasi,
Incilipmar Mah. yer almakta olup; Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Y®netimi
Yonetmeligine gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu
alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol
kaplama tiirti asfalt, baskin arag¢ tiirii otomobil, kamyonet minibiis ve otobiis gibi

araclardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmamakta, trafik ¢ift yonli islemektedir

38. Incipmar Cad.-1222 Sok. Kavsagr: Olciim noktasi, Incilipmar Mah. yer almakta
olup; CGDYY gore yakininda okul insaat alan1 bulunmasi nedeniyle giiriiltiiye hassas
kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii otomobil, minibiis, kamyonet
ve otobilis gibi aracglardir. Kavsakta trafik isiklart bulunmamakta, trafik cift yonlii

islemektedir.

39. Atatiirk Bulvar1 Caybasi Cad. Kavsagi: Olciim noktasi, Altintop—15 Mayis-
Sirakapilar Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore yakininda okul
alan1 bulunmasi nedeniyle giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik
alanlarinin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt,
baskin arag tiirii otomobil, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklari

bulunmamakta trafik ¢ift yonlii islemektedir.

40. Mustafa Kemal Bulvar1 Enver Pasa Cad. Hastane Cad. Kavsag (Valilik
Kavsag) : Olgiim noktasi, Sirakapilar-15 Mayis-Saraylar mah. kesisim noktasinda yer

almakta olup; CGDYY gore yakininda okul alan1 bulunmasi nedeniyle giiriiltitye hassas
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kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii otomobil, kamyonet ve otobiis

gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklari bulunmakta, trafik ¢ift yonli islemektedir.

41. Mustafa Kemal Bulvar1 Kayalik Cad. 459 Sok. Kavsag (Babadaghlar is Hani
Onii) : Olgiim noktasi, 15 Mayis-Topraklik-Saraylar Mah. kesisim noktasinda yer
almakta olup; CGDYY gore yakininda okul alan1 bulunmasi nedeniyle giiriiltitye hassas
kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirli asfalt, baskin arag tiirli otomobil, kamyonet, minibiis
ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklart bulunmakta, trafik ¢ift yonlii

islemektedir

42. Mustafa Kemal Bulvar1i Cumhuriyet Cad. Halk Cad. Kavsagi (Halley kavsagi):
Olgiim noktas1, Topraklik-saraylar Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY
gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan
isyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama
tirii asfalt, baskin ara¢ tiirli otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araclardir.

Kavsakta trafik 1giklar1 bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

43. Caybas1 Cad. Mimarsinan Cad. Kavsag: Olciim noktas1, Altintop-Sirakapilar
Mah kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore yakiminda okul alani
bulunmas1 nedeniyle giiriiltilye hassas kullanimlardan egitim, kiiltir ve saglik
alanlarinin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt,
baskin arag tiirli otomobil, kamyonet, minibiis ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik

1siklar1 bulunmamakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir

44, Mimarsinan Cad. Saltak Cad. Kavsagi: Olgiim noktasi, Altintop-Sirakapilar-
Degirmendni Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi YoOnetmeligine gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin
birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda

bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii otomobil, kamyonet, minibiis
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ve otoblis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmakta, trafik ¢ift yonli

islemektedir.

45, Saltak Cad. Milli Egitim Miidiirliigii Onii: Olgiim noktasi, Sirakapilar Mah. yer
almakta olup; CGDY'Y gore yakininda okul alan1 bulunmasi nedeniyle Giiriiltiiye hassas
kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii otomobil, kamyonet, minibiis
ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik isiklar1 bulunmamakta, trafik ¢ift yonli

islemektedir.

46. Saltak Cad. Doktorlar Cad. Kavsagi: Olciim noktasi, Saraylar-Sirakapilar Mah.
kesisim noktasinda yer almakta olup; CGDYY gore yakininda hastane alani bulunmasi
nedeniyle giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarmin agirlikli
oldugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii
otomobil, kamyonet, minibiis ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklari

bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

47. Yesilkoy Cad.1840 sok. Kavsagi: Ol¢iim noktasi, Akkonak Mah. yer almakta olup;
Giriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligine gore ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii
otomobil, kamyonet, minibiis ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklar

bulunmamakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

48. Yesilkdy Cad. Lozan Cad. Devrim Cad. Kavsag: Olciim noktasi, Akkonak-
Sirakapilar Mah. kesisim noktasinda yer almakta olup; Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligine gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirli otomobil, kamyonet, minibiis
ve otobiis gibi araclardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmakta, trafik cift yonlii

islemektedir.
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49. Yesilkoy Cad. S Albay Karaoglanoglu Cad. Kavsagi: Olgiim noktas1, Sirakapilar
Mah yer almakta olup; CGDYY gore yakininda Devlet Hastanesi Kompleksinin
bulunmasi nedeniyle giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiltir ve saghk
alanlariin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt,
baskin arag tiirli otomobil, kamyonet ve minibiis, otobiis gibi araglardir. Kavsakta

trafik 1siklar1 bulunmamakta, trafik cift yonlii islemektedir.

50. Cinar Meydam Belediye Onii: Ol¢iim noktasi, altintop Mah. yer almakta olup;
Giriltiniin  Degerlendirilmesi ve Yonetimi YOnetmeligine gore ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirti
otomobil, kamyonet, minibilis ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar

bulunmakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

51. Lise Cad. Caybasi. Cad. Kibris Sehitleri Cad. Kavsag (Lise Kavsagr): Olciim
noktasi, Atalar-Altintop-Degirmenonii-Kuspimar mah. kesisim noktasinda yer almakta
olup; CGDYY gore yakininda okul alan1 bulunmasi nedeniyle Giiriiltiiye hassas
kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlarinin agirlikli oldugu alanlar kapsaminda
bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii kilit tasi kaplamasi olup, baskin arag tiirii otomobil,
kamyonet, minibiis ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmakta, trafik

cift yonlii islemektedir.

52. ikinci Ticari Yol Cad. 468 Sok Kavsag (ikinci Ticari Yol Tavuk¢ular Onii):
Olgiim noktasi, Saraylar Mah. yer almakta olup; CGDYY gore ticari yapilar ile
giiriiltiiye hassas kullamimlarin birlikte bulundugu alanlardan isyerlerinin yogun olarak
bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama tiirii asfalt, baskin arag tiirii
otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi araglardir. Kavsakta trafik 1siklari

bulunmamakta, trafik tek yon olarak islemektedir.
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53. Bayramyeri Ziraat Bankas1 Onii: Ol¢iim noktasi, Saraylar Mah. yer almakta olup;
CGDYY gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu
alanlardan igyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol
kaplama tiirti asfalt, baskin ara¢ tiirii otomobil, minibiis, kamyonet ve otobiis gibi

araclardir. Kavsakta trafik 1siklar1 bulunmamakta, trafik tek yon olarak islemektedir.

54. Ziibeyde Hamim Cad. 1180 Sok Kavsag: Ol¢iim noktas, istiklal-incilipinar Mah.
kesisim noktasinda yer almakta olup; Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligine gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu
alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol
kaplama tiiri asfalt, baskin arag tiirii otomobil, kamyonet gibi araglardir. Kavsakta

trafik 1s1iklar1 bulunmamakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.

55. Oda Tiyatrosu Onii ( Lise Cad.): Olciim noktasi, Atalar-Altintop Mah. kesisim
noktasinda yer almakta olup; Giirtiltiinlin - Degerlendirilmesi ve YoOnetimi
Yonetmeligine gore ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu
alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol
kaplama tiiri asfalt, baskin arag¢ tlirli otomobil, kamyonet, otobiis ve minibiis gibi

araclardir. Kavsakta trafik 1siklari bulunmamakta, trafik cift yonlii islemektedir.

56. inénii Cad. 1002 Sok. Kavsagi: Ol¢iim noktasi, Feslegen-Istiklal Mah. kesisim
noktasinda yer almakta olup; Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Y Onetmeligine
gore ticari yapilar ile giiriiltiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan
konutlarin yogun olarak bulundugu alanlar kapsaminda bulunmaktadir. Yol kaplama
tiiri asfalt, baskin ara¢ tlirii otomobil, kamyonet, otobiis ve minibiis gibi araclardir.

Kavsakta trafik 1s1iklar1 bulunmamakta, trafik ¢ift yonlii islemektedir.
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EK 2. Giiriiltii 6l¢iim cihazinin 6zellikleri.

Specifications of Sound Level Meter

e IEC60651: 1979 Type 1
IEC60804: 1985 Type 1

Applicable standards IEC61672-1 Class 1

e Sound level (Lp)
e  Equivalent continuous sound pressure level (Leq)
Measurement functions * Soun_d exposure level (LE.) . .
e Maximum (Lmax) and Minimum (Lmin) sound pressure level
e  Percentile sound pressure level (LN)(5 selectable settings)
e  Aweighting: 28-138dB
e  C weighting: 33-138dB
Measurement range e Flat: 38-138dB
e  Peak sound level: 141dB
Frequency range 20-12500 Hz (including microphone)
Time weighting Fast, Slow, Impulse (Impulse is selectable only for auxiliary processing functions)
Microphone 1/2-inch pre-polarized condenser type UC-53A
Display Backlit LCD panel (128 X 64 dots+121 icons)
Power requirement Four IEC R6 (size "AA") batteries AC adapter NC-34 series (option)
Battery-life 27 hours

Dimensions and weight 260 (L) X 76 (W) X 33 (D) mm Approx. 400 g (incl. batteries)



EK 3. Turkmet Deney ve Kalibrasyon Miidiirliigii akreditasyon sertifikasi.
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EK 4. Giiriiltii 6lciim cihaz1 kalibrasyon sertifikasi.

TURKMET

DENEY VE KALIBRASYON LABORATUVARI MUDURLUGU

Ornek Sanayi Sitesi 366.Sk.No:19/1

06370 Ostim-Yenimahalle / AN

Tel: 0312.386 06 70 pbx - Fax: 0312.386 06 72

Web Sitesi : www.turkmet.com.tr - E-Posta : info@turkmet.com.tr

"

@15

Reg no71 100 H 172
EN ISO 9001:2000

KALIBRASYON SERTIFIKASI

Cihaz sahibi ve adresi /

Customer and adress

CALIBRATION CERTIFICATE

T.C.
DENizLi BELEDIYESI
ZABITA MUDURLUGU

DENizLI
Siparis no / Order no 53/2009
Cihaz tanimi / Description : SOUND LEVEL METER
imalatgi / Manufacturer RION
Model / Model NL-31
Seri no / Serial no 00952338
Kalibrasyon tarihi 09.04.2009

Date of calibration
Kalibrasyon Yeri
Place of calibration

TURKMET LABORATUARI

Kullanilan kalibrasyon standardlari / Calibration standards used (izlenebilirlik/Traceability):

Model / Mode/ Tamm | Description Seri no / Serial no Gegerlik Siiresi /
Due date
INCU INCUBATOR ANALYZER 6050579 28 Mart 2009

Kalibrasyon Metodu / Calibration Method: Kalibrasyonda kullanilan cihazlarin gikislari; NIST (National Institute of
Standards) ve/veya NRS (National Reference Standards) tarafindan realize edilmig birimler olup, kalibrasyonu
yapilan cihazdan alinan bilgiler ile kiyaslanmistir. Olgiim belirsizligi %95 glivenlik seviyesi ve k=2 6rtme faktorii esas
alinarak hesaplanmistir. / The outputs of the calibrators which are basic units realized by NIST (National Institute of
Standards) and/or NRS (National Reference Standards), compared with measured data. In the calculations of
uncertainities confidance level is taken 95% with the coverage factor k=2.

Cevre Sartlari / Environmental Conditions
Sicaklik / Ambient Temperature :  23,2°C Nem / Humidity 42,9 Rh

09.04.2010

Talep edilen gelecek kalibrasyon tarihi / Next calibration date of request
* Kalibrasyon cihazinin izienebilirligi FLUKE BIOMEDICAL uzerinden NIST (National Institute of Standarts ans Technology)' e uzanmaktadir. /
The calibration equipment are traceable by FLUKE BIOMEDICAL through the NIST (National Institute of Standarts and Technology).

** Mihursiz ve imzasiz sertifikalar gegersizdir. Bu sertifika Laboratuvarimizin onayi olmaksizin gogaltilamaz. / Certificates without signature and
seal are not valid. This certificate may not be reproduced without permission of our laboratory.

Onaylayan
To apprgve

Sertifika tarihi ve no'su/
Date of issue and no:

Kalibrasyon / Deney Yapan
Calibrated and test by

09.04.2009 f(/ 4
53-0001 asarMurat GUVE stafa Semih ATAK

Deney / Kalibrasyﬁn
Sorumlusu

iyomedikal Yiik.Mih.
Laboratuar Muduri

112

99



EK 5. Sabah giiriiltii 6l¢ciim sonuglari

100

Nokta Lmin Lmax Leq LE LO0.5 L10 L50 L90 L95
numarasi
1 55,0 86,0 68,4 96,2 71,9 70,7 65,6 59,7 58,8
2 56,6 89,7 71,0 98,7 76,3 73,2 65,8 61,6 60,4
3 57,1 87,5 70,6 98,4 75,8 73,7 68,0 61,3 59,9
4 55,8 83,4 70,1 97,9 75,6 73,2 67,2 60,5 59,4
5 52,2 88,1 67,3 95,1 72,1 70,4 65,3 60,2 58,1
6 57,8 87,9 71,2 99,0 75,5 73,7 69,6 63,9 63,1
7 62,0 87,1 73,9 101,7 78,7 76,8 714 66,2 65,2
8 61,2 97,1 74,9 102,7 78,6 76,8 70,7 65,4 64,3
9 56,8 82,8 71,7 99,5 77,5 75,8 68,4 63,2 61,8
10 57,7 85,9 72,6 100,4 774 75,6 70,4 65,8 64,0
11 56,9 84,4 70,9 98,7 76,1 74,4 68,6 61,7 60,6
12 61,0 88,3 74,1 101,9 79,7 775 71,0 67,4 65,8
13 61,1 91,8 74,7 102,5 80,2 77,9 714 64,7 63,1
14 56,7 103,6 73,2 101,0 75,9 74,2 69,7 64,2 62,6
15 50,9 82,2 68,3 96,1 72,8 715 66,7 59,1 56,3
16 51,3 88,4 69,4 97,2 73,3 72,0 67,8 62,0 59,3
17 56,6 87,4 70,5 98,3 75,2 73,6 67,9 60,5 59,1
18 53,3 87,1 71,0 98,8 76,3 73,5 66,5 60,7 58,2
19 59,5 89,8 71,0 98,8 76,0 74,4 68,4 62,9 61,8
20 57,4 90,4 71,0 98,8 76,1 73,7 66,2 60,7 60,0
21 60,5 98,2 76,2 104,0 80,5 78,5 72,1 66,2 64,9
22 58,9 83,5 70,8 98,6 75,0 73,5 68,9 64,9 63,9
23 58,1 91,9 73,3 101,0 78,6 76,4 69,8 64,6 63,4
24 54,2 89,7 72,0 99,8 76,5 74,9 69,3 61,9 60,1
25 59,1 88,6 715 99,2 76,4 74,8 69,0 64,2 63,0
26 61,6 86,6 70,1 97,9 74,3 72,5 68,5 64,9 64,0
27 54,6 84,3 70,0 97,8 75,0 73,3 67,2 60,3 58,6
28 58,2 88,9 711 98,9 76,8 74,6 67,1 61,6 60,9
29 58,5 94,1 71,6 99,4 77,1 75,4 66,8 63,0 61,9
30 59,2 92,1 73,1 100,9 77,9 76,0 69,8 65,2 63,0
31 56,8 86,6 70,8 98,6 76,3 74,3 67,0 61,3 60,3
32 50,0 80,0 64,9 92,7 69,9 68,0 62,9 57,5 55,7
33 62,3 94,5 73,8 101,6 78,6 76,6 714 67,1 66,0
34 50,7 84,1 69,3 97,1 74,8 72,7 66,3 59,8 58,3
35 53,0 84,1 69,2 97,0 74,5 72,9 66,3 60,2 58,7
36 54,0 78,7 65,7 93,5 70,0 68,8 64,0 58,6 57,5
37 52,3 91,6 711 98,9 75,1 73,5 68,8 61,6 59,6
38 48,9 80,6 66,4 94,1 71,6 69,9 63,7 55,2 53,2
39 54,8 84,6 70,0 97,8 74,1 72,8 68,3 64,1 62,2
40 56,9 102,5 76,1 103,8 77,1 74,4 66,4 61,9 60,7
41 60,1 93,5 735 101,3 76,5 74,8 69,8 64,7 63,5
42 61,5 89,8 72,8 100,6 76,9 75,6 714 67,1 65,6
43 54,1 85,0 66,7 94,4 718 69,8 64,2 59,3 58,0
44 57,8 82,5 68,5 96,3 73,7 715 66,2 61,9 60,7
45 55,0 86,8 70,1 97,9 74,9 72,8 67,4 61,2 59,7
46 59,7 87,0 72,7 100,5 77,8 75,7 69,8 63,7 62,6
47 43,2 82,5 68,2 96,0 74,3 72,6 62,7 51,3 49,6
48 56,9 89,1 71,6 99,4 76,5 74,8 68,8 61,2 59,7
49 59,2 93,4 70,0 97,7 74,6 72,3 67,4 63,7 62,9
50 58,7 93,2 714 99,2 76,3 73,3 65,2 61,9 60,9
51 58,5 80,4 70,1 97,9 74,6 73,0 69,2 63,8 62,6
52 58,8 87,2 72,8 100,6 774 76,0 70,9 65,9 64,5
53 59,7 92,4 733 101,0 773 73,6 67,7 64,1 63,0
54 42,9 83,2 64,3 92,1 70,0 66,5 54,3 47,7 46,3
55 59,1 86,3 73,2 101,0 78,1 76,4 71,0 65,3 63,2
56 52,6 87,5 70,4 98,2 76,3 74,2 66,1 58,0 56,4




EK 6. Oglen giiriiltii 6l¢ciim sonuclari

101

Nokta Lmin Lmax Leq LE LO0.5 L10 L50 L90 L95
numarasi
1 55,0 86,0 68,4 96,2 71,9 70,7 65,6 59,7 58,8
2 56,6 89,7 71,0 98,7 76,3 73,2 65,8 61,6 60,4
3 57,1 87,5 70,6 98,4 75,8 73,7 68,0 61,3 59,9
4 55,8 83,4 70,1 97,9 75,6 73,2 67,2 60,5 59,4
5 52,2 88,1 67,3 95,1 72,1 70,4 65,3 60,2 58,1
6 57,8 87,9 71,2 99,0 75,5 73,7 69,6 63,9 63,1
7 62,0 87,1 73,9 101,7 78,7 76,8 714 66,2 65,2
8 61,2 97,1 74,9 102,7 78,6 76,8 70,7 65,4 64,3
9 56,8 82,8 71,7 99,5 77,5 75,8 68,4 63,2 61,8
10 57,7 85,9 72,6 100,4 774 75,6 70,4 65,8 64,0
11 56,9 84,4 70,9 98,7 76,1 74,4 68,6 61,7 60,6
12 61,0 88,3 74,1 101,9 79,7 775 71,0 67,4 65,8
13 61,1 91,8 74,7 102,5 80,2 77,9 714 64,7 63,1
14 56,7 103,6 73,2 101,0 75,9 74,2 69,7 64,2 62,6
15 50,9 82,2 68,3 96,1 72,8 715 66,7 59,1 56,3
16 51,3 88,4 69,4 97,2 73,3 72,0 67,8 62,0 59,3
17 56,6 87,4 70,5 98,3 75,2 73,6 67,9 60,5 59,1
18 53,3 87,1 71,0 98,8 76,3 73,5 66,5 60,7 58,2
19 59,5 89,8 71,0 98,8 76,0 74,4 68,4 62,9 61,8
20 57,4 90,4 71,0 98,8 76,1 73,7 66,2 60,7 60,0
21 60,5 98,2 76,2 104,0 80,5 78,5 72,1 66,2 64,9
22 58,9 83,5 70,8 98,6 75,0 73,5 68,9 64,9 63,9
23 58,1 91,9 73,3 101,0 78,6 76,4 69,8 64,6 63,4
24 54,2 89,7 72,0 99,8 76,5 74,9 69,3 61,9 60,1
25 59,1 88,6 715 99,2 76,4 74,8 69,0 64,2 63,0
26 61,6 86,6 70,1 97,9 74,3 72,5 68,5 64,9 64,0
27 54,6 84,3 70,0 97,8 75,0 73,3 67,2 60,3 58,6
28 58,2 88,9 711 98,9 76,8 74,6 67,1 61,6 60,9
29 58,5 94,1 71,6 99,4 77,1 75,4 66,8 63,0 61,9
30 59,2 92,1 73,1 100,9 77,9 76,0 69,8 65,2 63,0
31 56,8 86,6 70,8 98,6 76,3 74,3 67,0 61,3 60,3
32 50,0 80,0 64,9 92,7 69,9 68,0 62,9 57,5 55,7
33 62,3 94,5 73,8 101,6 78,6 76,6 714 67,1 66,0
34 50,7 84,1 69,3 97,1 74,8 72,7 66,3 59,8 58,3
35 53,0 84,1 69,2 97,0 74,5 72,9 66,3 60,2 58,7
36 54,0 78,7 65,7 93,5 70,0 68,8 64,0 58,6 57,5
37 52,3 91,6 711 98,9 75,1 73,5 68,8 61,6 59,6
38 48,9 80,6 66,4 94,1 71,6 69,9 63,7 55,2 53,2
39 54,8 84,6 70,0 97,8 74,1 72,8 68,3 64,1 62,2
40 56,9 102,5 76,1 103,8 77,1 74,4 66,4 61,9 60,7
41 60,1 93,5 735 101,3 76,5 74,8 69,8 64,7 63,5
42 61,5 89,8 72,8 100,6 76,9 75,6 714 67,1 65,6
43 54,1 85,0 66,7 94,4 718 69,8 64,2 59,3 58,0
44 57,8 82,5 68,5 96,3 73,7 715 66,2 61,9 60,7
45 55,0 86,8 70,1 97,9 74,9 72,8 67,4 61,2 59,7
46 59,7 87,0 72,7 100,5 77,8 75,7 69,8 63,7 62,6
47 43,2 82,5 68,2 96,0 74,3 72,6 62,7 51,3 49,6
48 56,9 89,1 71,6 99,4 76,5 74,8 68,8 61,2 59,7
49 59,2 93,4 70,0 97,7 74,6 72,3 67,4 63,7 62,9
50 58,7 93,2 714 99,2 76,3 73,3 65,2 61,9 60,9
51 58,5 80,4 70,1 97,9 74,6 73,0 69,2 63,8 62,6
52 58,8 87,2 72,8 100,6 774 76,0 70,9 65,9 64,5
53 59,7 92,4 733 101,0 773 73,6 67,7 64,1 63,0
54 42,9 83,2 64,3 92,1 70,0 66,5 54,3 47,7 46,3
55 59,1 86,3 73,2 101,0 78,1 76,4 71,0 65,3 63,2
56 52,6 87,5 70,4 98,2 76,3 74,2 66,1 58,0 56,4




EK 7. Aksam giiriiltii 6lciim sonuclari

102

Nokta Lmin Lmax Leq LE L0.5 L10 L50 L90 L95
numarasi
1 50,3 81,7 66,4 94,2 71,6 70,2 63,6 56,4 55,2
2 46,3 100,9 70,4 98,1 73,4 70,6 61,8 54,2 52,5
3 54,5 84,8 71,0 98,8 76,5 74,6 67,8 61,2 59,0
4 57,1 89,8 70,4 98,2 75,4 73,7 67,7 61,7 60,4
5 55,2 80,1 65,3 931 69,4 67,8 63,6 59,7 58,5
6 56,9 90,1 70,3 98,1 74,9 73,2 68,4 62,0 59,9
7 59,3 92,8 72,9 100,7 77,9 75,5 68,7 62,9 61,8
8 60,1 88,1 71,9 99,7 76,7 75,0 69,4 63,9 62,5
9 54,0 94,5 70,2 98,0 74,8 73,5 66,7 60,4 59,1
10 59,6 99,2 74,3 102,1 775 75,1 68,5 63,6 62,5
11 59,4 93,0 735 101,3 78,8 76,3 69,3 64,0 63,0
12 56,7 87,1 74,8 102,6 80,7 78,6 71,9 65,6 63,4
13 61,2 88,1 731 100,9 78,1 76,3 70,0 64,8 63,3
14 61,1 84,6 72,5 100,3 77,3 75,8 70,2 64,8 63,7
15 46,4 81,1 65,4 93,2 70,8 68,9 62,2 52,9 50,6
16 52,7 92,3 68,7 96,5 72,6 71,2 66,5 59,7 58,1
17 56,0 99,2 714 99,2 75,1 73,0 66,9 60,5 59,5
18 54,5 92,0 71,3 99,1 76,2 734 66,1 60,5 58,7
19 59,0 92,7 74,6 102,4 79,1 75,3 67,6 62,6 61,7
20 56,0 97,1 72,0 99,8 74,4 72,6 66,0 60,1 58,9
21 56,8 90,2 73,4 101,2 78,1 76,4 70,6 65,0 63,4
22 60,8 88,6 71,2 99,0 76,0 74,2 68,2 64,4 63,4
23 57,0 85,0 73,9 101,7 79,5 78,1 70,0 62,3 60,8
24 53,7 86,4 70,7 98,5 76,0 74,0 68,0 59,2 57,7
25 58,8 86,7 71,9 99,7 77,1 75,7 69,0 63,3 62,0
26 62,3 89,0 714 99,2 75,0 735 69,7 66,6 65,7
27 49,1 89,3 69,8 97,6 74,7 72,3 63,7 57,5 55,9
28 55,2 91,3 72,2 100,0 77,6 75,0 67,0 60,8 58,7
29 55,1 93,4 74,8 102,6 80,9 78,1 66,7 61,3 60,0
30 56,9 98,8 73,8 101,6 78,7 76,5 69,8 64,2 62,9
31 49,7 87,6 68,2 96,0 75,0 70,6 63,2 55,9 54,9
32 57,3 85,3 68,9 96,7 731 71,6 66,3 62,1 61,1
33 59,4 90,0 72,9 100,7 77,2 753 69,9 65,0 63,4
34 52,7 88,3 68,1 95,9 73,8 715 63,8 58,5 57,1
35 50,5 91,2 69,1 96,9 735 713 63,9 56,9 55,3
36 53,2 79,4 64,9 92,7 70,1 68,2 62,4 57,8 56,8
37 53,2 83,3 69,2 96,9 74,1 72,4 66,5 59,7 57,9
38 515 82,4 66,7 94,5 71,7 69,6 63,6 57,4 55,8
39 59,3 89,7 70,3 98,1 74,4 72,9 68,2 64,2 62,9
40 54,2 86,6 70,2 98,0 75,9 73,4 67,0 59,2 57,5
41 60,0 92,6 72,3 100,0 77,3 75,4 69,7 64,3 62,9
42 61,7 89,3 73,8 101,6 78,2 76,3 72,0 67,8 66,1
43 57,6 97,8 70,0 97,8 73,4 71,7 66,2 62,4 61,2
44 56,9 87,7 70,4 98,2 74,4 73,1 67,7 63,4 62,2
45 52,3 86,2 68,8 96,6 74,0 72,2 66,3 58,8 57,1
46 59,9 90,4 74,1 101,9 79,2 77,0 71,0 65,7 64,3
47 41,0 82,8 66,2 93,9 72,5 70,5 59,3 50,7 48,3
48 56,0 89,1 735 101,3 79,0 77,0 69,6 63,5 62,1
49 52,7 88,8 70,4 98,1 75,5 733 66,7 61,9 60,2
50 58,4 91,1 71,2 99,0 75,4 73,8 68,9 63,6 62,7
51 59,9 87,3 72,6 100,4 77,2 75,5 71,0 66,9 65,7
52 63,2 97,6 73,3 1011 76,2 74,6 70,6 67,3 66,4
53 63,2 89,6 70,5 98,3 74,2 72,9 68,7 66,0 65,4
54 42,7 77,9 61,8 89,6 68,8 65,4 54,4 47,7 46,5
55 58,5 97,0 74,4 102,2 79,7 77,3 71,2 64,9 63,0
56 49,5 90,5 69,6 97,4 75,2 73,3 64,4 54,9 53,3




EK 8. Giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve saghk alanlarinin
agirhikh oldugu alanlar niteligindeki 21 noktanin giiriiltii 6l¢iim degerleri.
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Girtlti 6lgtimleri
Olgiim sira no Sabah Oglen Aksam

LMin | LMaks LEq LMin | LMaks LEq LMin | LMaks LEq
1 55,0 86,0 68,4 49,7 82,3 65,3 50,3 81,7 66,4
7. 62,0 87,1 73,9 59,2 95,6 74,4 59,3 92,8 72,9
15. 50,9 82,2 68,3 47,0 80,4 65,5 46,4 81,1 65,4
16. 51,3 88,4 69,4 51,2 84,9 68,0 52,7 92,3 68,7
17. 56,6 87,4 70,5 54,3 87,3 70,7 56,0 99,2 71,4
18. 53,3 87,1 71,0 55,0 90,2 68,5 54,5 92,0 71,3
19. 59,5 89,8 71,0 58,7 92,6 73,3 59,0 92,7 74,6
25. 59,1 88,6 71,5 56,7 96,3 72,3 58,8 86,7 71,9
29. 58,5 94,1 71,6 58,3 85,3 71,2 55,1 934 74,8
30. 59,2 92,1 73,1 57,6 91,8 72,1 56,9 98,8 73,8
32. 50,0 80,0 64,9 55,4 78,7 67,3 57,3 85,3 68,9
35. 53,0 84,1 69,2 47,8 80,2 66,6 50,5 91,2 69,1
38. 48,9 80,6 66,4 44,6 79,2 64,5 51,5 82,4 66,7
39. 54,8 84,6 70,0 53,5 84,4 69,8 59,3 89,7 70,3
40. 56,9 102,5 76,1 55,3 96,2 71,5 54,2 86,6 70,2
41. 60,1 93,5 73,5 57,3 87,3 70,3 60,0 92,6 72,3
43. 54,1 85,0 66,7 57,9 95,7 69,6 57,6 97,8 70,0
45. 55,0 86,8 70,1 50,5 86,1 68,8 52,3 86,2 68,8
46. 59,7 87,0 72,7 61,3 93,8 74,1 59,9 90,4 74,1
49. 59,2 93,4 70,0 57,4 93,6 72,3 52,7 88,8 70,4
51. 58,5 80,4 70,1 58,7 96,3 72,3 59,9 87,3 72,6




EK 9. Ticari yapilar ile giiriiltilye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu
alanlardan konutlarin yogun olarak bulundugu alanlardaki 27 noktanin giiriiltii

olciim degerleri.
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Giirtlti 6l¢timleri

Olgiim sirast Sabah Oglen Aksam

LMin | LMaks LEq LMin | LMaks LEq LMin | LMaks LEq
2. 56,6 89,7 71,0 52,1 86,6 66,8 46,3 100,9 70,4
3. 57,1 87,5 70,6 56,7 85,8 69,4 54,5 84,8 71,0
4. 55,8 83,4 70,1 56,1 84,2 70,8 57,1 89,8 70,4
5. 52,2 88,1 67,3 52,3 82,8 64,4 55,2 80,1 65,3
6. 57,8 87,9 71,2 55,1 85,2 70,4 56,9 90,1 70,3
8. 61,2 97,1 74,9 59,8 93,0 72,9 60,1 88,1 71,9
9. 56,8 82,8 71,7 51,8 89,4 70,1 54,0 94,5 70,2
10. 57,7 85,9 72,6 59,0 84,4 71,1 59,6 99,2 74,3
11. 56,9 84,4 70,9 55,5 88,8 71,2 59,4 93,0 73,5
12. 61,0 88,3 74,1 58,9 91,2 72,0 56,7 87,1 74,8
14. 56,7 103,6 73,2 57,3 88,4 71,1 61,1 84,6 72,5
23. 58,1 91,9 73,3 57,5 98,8 72,7 57,0 85,0 73,9
24, 54,2 89,7 72,0 55,6 87,0 70,9 53,7 86,4 70,7
27. 54,6 84,3 70,0 46,8 82,6 66,5 49,1 89,3 69,8
28. 58,2 88,9 71,1 55,5 92,4 70,0 55,2 91,3 72,2
31. 56,8 86,6 70,8 49,6 96,1 68,1 49,7 87,6 68,2
33. 62,3 94,5 73,8 59,8 94,7 72,4 59,4 90,0 72,9
34. 50,7 84,1 69,3 50,5 81,1 66,7 52,7 88,3 68,1
36. 54,0 78,7 65,7 50,3 78,3 64,5 53,2 79,4 64,9
37. 52,3 91,6 71,1 47,9 84,6 67,6 53,2 83,3 69,2
44. 57,8 82,5 68,5 57,8 80,9 67,4 56,9 87,7 70,4
47. 43,2 82,5 68,2 40,0 86,7 67,1 41,0 82,8 66,2
48. 56,9 89,1 71,6 52,9 88,3 70,1 56,0 89,1 73,5
50. 58,7 93,2 71,4 59,4 93,2 71,6 58,4 91,1 71,2
54. 42,9 83,2 64,3 42,8 78,5 61,3 42,7 77,9 61,8
55. 59,1 86,3 73,2 54,6 84,6 71,5 58,5 97,0 74,4
56. 52,6 87,5 70,4 48,8 87,2 69,9 49,5 90,5 69,6




EK 10. Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin birlikte bulundugu
alanlardan isyerlerinin yogun olarak bulundugu 8 noktanin giiriiltii 6l¢iim

degerleri
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Giirtlti 6l¢timleri

Olgiim sirast Sabah Oglen Aksam

LMin | LMaks LEq LMin | LMaks LEq LMin | LMaks LEq
13. 61,1 91,8 74,7 61,4 89,7 73,8 61,2 88,1 73,1
20. 57,4 90,4 71,0 56,3 86,5 68,3 56,0 97,1 72,0
21. 60,5 98,2 76,2 59,0 91,7 75,8 56,8 90,2 73,4
22. 58,9 83,5 70,8 59,8 92,5 73,3 60,8 88,6 71,2
26. 61,6 86,6 70,1 58,1 98,6 73,5 62,3 89,0 71,4
42. 61,5 89,8 72,8 60,7 85,6 73,5 61,7 89,3 73,8
52. 58,8 87,2 72,8 61,6 91,1 73,2 63,2 97,6 73,3
53. 59,7 92,4 73,3 58,8 89,3 70,3 63,2 89,6 70,5




EK 11. Sabah, 6glen, aksam ol¢iilen meteorolojik veriler
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Nokta Sabah Oglen Aksam
numarasi | Sicaklik | Riizgar Nem Sicaklik | Riizgar Nem Sicaklik Riizgar Nem
) hiz1 (%) ()] hizt (%) (©) hiz1 (%)
(m/s) (m/s) (m/s)

1 9,4 13 73 14,2 1,7 51 19,2 1,7 44
2 10,0 1,6 70 14,5 3,8 48 18,3 3,0 38
3 10,5 15 68 15,4 3,0 51 19,1 31 36
4 11,0 12 69 153 2,1 50 18,9 3,6 36
5 11,5 0,7 62 16,3 4,1 48 20,8 3.3 33
6 12,0 0,4 60 15,9 2,8 46 20,3 3,8 34
7 12,9 11 56 17,2 11 45 20,4 4,9 32
8 13,6 12 55 17,9 2,4 42 20,3 3,6 33
9 10,7 11 69 16,1 1,7 50 18,4 15 36
10 11,3 1,4 65 16,4 2,7 49 18,8 2,6 35
11 12,2 24 63 16,4 39 48 17,6 2,3 36
12 11,3 11 96 16,2 1,0 63 19,9 0,7 46
13 11,4 11 95 17,1 14 61 19,9 0,7 48
14 11,0 1,5 75 17,4 2,7 54 21,0 1,1 46
15 11,2 1,2 75 17,9 1,7 56 21,1 2,6 46
16 11,7 11 73 18,1 11 53 21,2 24 46
17 12,3 09 71 18,4 17 56 20,9 17 47
18 16,1 0,3 62 19,6 1,7 49 22,4 2,1 36
19 15,8 0,8 61 19,6 1,6 48 22,6 2,8 35
20 16,0 1,8 61 20,0 15 47 22,1 2,9 36
21 16,4 1,2 58 20,3 1,4 46 22,0 2,1 38
22 17,1 15 57 20,8 0,9 41 21,3 24 35
23 15,2 0,8 62 20,8 0,9 45 23,9 2,3 30
24 15,8 0,4 59 21,3 2,0 45 24,2 14 27
25 16,4 12 57 214 2,4 39 24,1 2,2 26
26 16,8 13 55 22,0 19 40 23,6 2,3 30
27 18,6 0,7 41 22,7 18 31 25,6 2,8 25
28 18,1 1,6 46 23,3 2,0 30 25,7 09 23
29 18,2 1,8 42 23,7 3,7 27 26,0 2,8 21
30 18,6 15 42 23,9 1,8 26 25,0 2,6 23
31 18,6 14 49 23,6 11 36 27,0 2,8 24
32 18,7 0,8 48 24,5 2,0 34 27,2 1,6 23
33 19,1 1,0 46 251 2,2 31 27,1 11 24
34 19,7 1,0 44 25,3 2,1 22 26,9 2,5 25
35 18,4 11 50 24,6 0,9 33 28,6 2,2 28
36 19,2 0,9 50 24,9 2,5 33 28,4 25 30
37 20,2 0,9 44 25,7 2,5 31 28,4 17 28
38 19,8 0,9 48 25,8 2,8 29 28,5 1,7 27
39 20,6 11 48 26,5 13 31 29,6 1,6 22
40 20,6 13 50 26,3 1,7 32 30,0 1,9 21
41 21,0 1,0 48 27,2 2,8 28 30,0 3,0 19
42 21,3 14 50 27,4 13 30 29,9 2,3 17
43 18,8 1,4 61 24,5 3,4 41 24,9 4,2 43
44 18,9 15 62 24,9 2,4 46 23,6 3,8 49
45 19,8 12 61 25,6 2,4 49 22,9 2,7 52
46 20,4 2,3 60 25,2 2,4 42 22,3 2,7 55
47 21,1 1,7 58 25,2 34 35 26,3 2,8 32
48 21,2 2,0 59 25,7 1,8 34 27,3 15 34
49 21,1 1,9 59 26,0 41 37 27,6 3,8 32
50 20,3 33 46 23,9 34 32 27,1 4,1 22
51 21,8 15 40 24,4 2,0 27 26,7 4,4 22
52 19,3 0,8 36 23,6 4,0 28 27,0 3,7 22
53 19,0 11 36 23,6 2,5 28 26,7 15 23




EK 11. Sabah, 6glen, aksam ol¢iilen meteorolojik veriler (devam)
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54 19,3 19 37 24,7 3,6 27 21,2 2,4 22
55 20,5 0,6 47 254 1,2 33 29,3 4,9 21
56 21,1 14 42 26,1 2,7 28 29,5 3,0 22
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