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OZET

Tiirkiye'nin, diinyanin en aktif deprem bolgelerinin i¢inde oldugu g6z ardi
edilemez. Bu bolgelerde yatirimlar yapilirken, kentsel gelisimin planlanmast goz ardi
edilemez. Yeni segilecek yerlesim alanlarinda, bolgenin jeolojik-jeofizik-jeoteknik
Ozelliklerinin ~ disinda, deprem tehlikesinin  detayli bir sekilde irdelenmesi
gerekmektedir. Depreme dayanikli yapilarin projelendirilmeden 6nce “Deprem Tehlike
Analizleri” ¢alismalariin mutlaka yapilmasi gerekmektedir.

Bu c¢alismada. Kahramanmaras-Dulkadiroglu bolgesinde yapilmasi planlanan
deprem konutlarmin proje sahasinda jeofizik uygulamalar kapsaminda belirlenen
noktalarda yapilan mikrotremdr Olgiimleri sonucunda rezonans periyot araliklari ve
spektral biiylitme oranlar1 hesaplanmistir. Zemin yapi periyot iligkisi ve deprem tehlike
diizeyi incelenmis, yapmin dogal periyodu, rezonans bolgesi kat adeti ve yapinin
yiiksekligi arasindaki iligkileri kullanilarak zemin hakim titresim periyoduna karsilik
gelen rezonans bolgesi kat miktar1 egrileri ile tespit edilmistir. Ayrica, Spektral biiyiitme
orani ile de deprem tehlike diizeyi tespit edilmistir.

Sonug olarak, kentsel doniisiim projelerinde yapilacak olan yeni yerlesim
yerlerinin yer secimleri yapilirken depremden en az sekilde etkilenmesi yada
etkilenmemesi i¢in jeofizik yOntemlerden mutlaka yararlanilmalidir. Yerbilimi
verilerinden yoksun, sadece ekolojik ve teknolojik olarak gelistirilen akilli sehirler,
deprem gibi doga olaylarina kars1 korunmasiz olacaktir. Bu ¢alismada kentsel doniisiim
projelerinde uygulamaya gecilmeden o©nce planlama ve uygulama esaslarinin
belirlenmesinin ve ayni1 zamanda jeofizik parametrelerinin gerekliligi Kahramanmaras-
Dulkadiroglu Ornegi iizerinden vurgulanmustir. Zemin hakim titresim periyodu
biliniyorsa, tasarlanan yapi yiiksekligi kat miktar1 rezonans bolgesi egrilerinden kolayca
tespit edilebilmektedir. Ayrica, deprem rezonans iligkisine bagli olarak zemin hakim
titresim periyodu katman kalinligi tartisilmistir. Bundan 6tiirii zemin hakim titresim
periyotlar1 hesaplamasinda zemin kalinliginin yani ana kaya derinliginin hesaplanmasi

gerekmekte oldugu belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeofizik uygulamalar, Kahramanmaras-Dulkadiroglu,

Mikrotremdr 6l¢timleri, Rezonans bolgesi, Periyot iliskisi
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ABSTRACT

It is undeniable that Turkey is located within one of the most active seismic zones
in the world. While investing in these regions, urban development planning must not be
ignored. In newly selected residential areas, seismic hazards must be analyzed in detail
alongside the geological. Geophysical, and geotechnical characteristics of the region.
Therefore, seismic hazard analyses are strictly required before designing earthquake-
resistant structures.

This study calculates resonance period intervals and spectral amplification ratios
using microtremor measurements performed at designated locations within the project
site of planned post-earthquake housing in the Kahramanmaras-Dulkadiroglu region.
The soil-structure period relationship and the seismic hazard level were examined. The
correlations among the natural period of the structure, the number of stories in the
resonance zone, and building height were determined using curves that identify the
number of stories within the resonance zone corresponding to the dominant soil
vibration period. Furthermore, the seismic hazard level was identified based on the
spectral amplification ratio. Conclusively, geophysical methods must be utilized during
site selection for urban renewal projects to minimize or eliminate the adverse effects of
earthquakes.

Smart cities developed solely on ecological and technological criteria, yet lacking
earth science data, remain vulnerable to natural hazards like earthquakes. Through the
case study of Kahramanmarag-Dulkadiroglu, this study emphasizes the necessity of
defining planning and implementation principles before executing urban renewal
projects, highlighting the vital role of geophysical parameters. If the dominant soil
vibration period is known, the designed structure's height and number of stories can
easily be determined using resonance zone curves. Additionally, the soil layer thickness
has been evaluated based on the earthquake-resonance relationship, indicating that
calculating soil thickness—namely, the bedrock depth—is imperative for accurate

dominant soil vibration period computations.

Keywords: Geophysical methods, Kahramanmaras-Dulkadiroglu, microtremor

measurements, resonance zone, period relationship
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1. GIRIS

Deprem dalgalart zemin ortaminda yayilirken zeminler sahip olduklari farkli
ozelliklere bagh olarak farkli davranislar gosterirler. Bu davranislara bagli olarak cesitli
hasar tiirleri olustururlar. Zeminlerin farkli 6zellikleri 6nceden tespit edilerek zeminlerin
deprem esnasinda nasil davranabilecekleri belirlenebilmektedir. Deprem dalgalar
zeminde yayilirlarken birgok titresim frekanslari igerirler. Zeminlerin davranislarini
saptamada en Onemli faktorlerden biri zeminin deprem sarsintisinda hakim titresim
frekans1 veya hakim titresim periyodudur. Deprem hasar tiirlerinden 6nemli biri olan
rezonans hasar tiirli zemin hakim periyodu ile bina yiikseklik veya kat adetleri arasinda
olusan rezonans iliskisi bilinen bir gercektir. Zemin hakim periyodu degistirilemez,
fakat bina yiiksekligi veya kat adedi ve diger ozellikleri degistirilebilir. Bu bakimdan,
yapilacak bir binanin tim zellikleri insaat miihendisleri tarafindan saptanir. insaat
proje tasariminda deprem zemin hakim periyoduna bagl bina kat adedinin veya bina
yiiksekliginin 6nceden belirlenmesi rezonans hasarlarinin en aza indirgenmesi
bakimindan hem hayati, hem ekonomik 6nem arz etmektedir. Binalarin rezonans olay1
insaat miithendisligi ve jeofizik miihendisligi bilim alanlarin da incelenmis fakat bu iki
farkli bilim alanini birlikte degerlendiren literatiirde acik bir yaym bulunmamaktadir.
Aytun (2001), bina kat adedi ve zemin etkin periyodu iliskisini irdelemis ancak, zemin
etkin periyodunu 100 metrelere varan derinlikler i¢in saptanmasi 0rnegini vermistir.
Aytun (2001) tarafindan verilen 6rnek hakim periyot saptanmasi, asagida agiklandigi
tizere, kabul edilemeyecek bir uygulamadir. Pratikte 30 ve 50 metre katman derinligi
gibi daha farkli uygulamalar yapilmaktadir. Zemin hakim periyodunu belirlemek icin
uygulanan en kolay yontem olarak Mikrotremdr yontemi kullanilmistir. Mikrrotremor
yontemi yer kabugunda siirekli olarak bulunan c¢ok diisiikk genlikli dogal ve yapay
titresimlerin Slglilmesine dayanan bir jeofizik arastirma yoOntemidir. Bu titresimler;
trafik, riizgar, endistriyel faaliyetler, deniz dalgalari ve dogal arka plan sismik
giiriiltiistinden kaynaklanabilir. En yaygin uygulamasi, zeminin deprem dalgalarini nasil
biiyiitecegini belirlemek i¢in kullanilan HVSR (Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio)
Yontemi analizidir. Zeminin hakim titresim periyodunu (rezonans frekansini)
belirlemek, yerel zemin etkilerini degerlendirmek, deprem tehlikesi g¢alismalarinda
zemin siniflamasi1 yapmak, sediman kallig1 hakkinda bilgi edinmek, kentsel planlama
ve yapi tasarimina veri saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Araziye hassas bir

sismometre yerlestirilir,



genellikle 15-30 dakika veya daha uzun siire ortam titresimleri kaydedilir, kayitlar
frekans analizine tabi tutulur ve hakim frekans ve zemin biiyiitme 6zellikleri hesaplanir.
Tahribatsizdir, hizli ve gorece diisiik maliyetlidir, patlatma veya yapay kaynak
kullanilmaz ve sehir i¢cinde kolay uygulanabilir bir yontemdir. Tiirkiye'de mikrotremor
caligmalar1 6zellikle deprem riski yiiksek bolgelerde zemin etiidii ve mikro-bolgeleme
caligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan yaptirilan Imar Planina
Esas Jeolojik ve Mikrobdlgeleme Etiit calismalarinda yerlesim alanlarinin  Afet
kapsaminda risk analizleri yapilmasina ragmen en biiyiik risk olan deprem ve bu
depremlerin rezonans hesabi yapilmamaktadir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig: tarafindan yaptirilan imar Planina Esas Jeolojik ve Mikrobdlgeleme Etiit
caligmalarinda elde edilen Jeofizik calismalara ait verilerden zemin hakim titresim
periyoduna bagli olarak bina yiiksekliginin ve bina kat adedinin 6nceden belirlenip
rezonans hasabinin yapilabilecegini ve bunun mutlak yapilip planlamanin yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica, Kentsel doniisiim projelerinin bir¢ok agamasinda da planciya
veri tabani olusturmaktadir. Bu tez g¢aligmasinda planlama siirecine dahil edilmesi
gereken jeofizik miihendislik uygulamalarimin kentsel donilisim ve imar plani
asamalarina katkis1 irdelenmistir. Kahramanmaras-Dulkadiroglu kentsel doniisiim
projesi kapsaminda jeofizigin c¢alisma alanlarindan biri olan depremsellik analizleri,
Mikrotremor ¢aligmalart sonucunda elde edilen verilerden rezonans hesabi ve yap1 kat

adedi hesaplamalar1 yapilmstir.

1.1. Cahsmanin Amaci ve Kapsami

Bu calismanin amaci, Kegeli ve Cevher (2015) tarafindan gerceklestirilen ve
yerinde aliman mikrotremor Ol¢limlerinden elde edilen veriler ile bu verilerin islenmesi
sonucunda belirlenen zemin hakim titresim periyodu degerleri, bina yiikseklikleri ve kat
adetleri arasindaki iligkinin sinyal analizi yontemi kullanilarak incelenmesidir. Bu
dogrultuda, kentsel doniisiim ve imar planlarina esas teskil edecek sekilde, deprem
sirasinda yapilarin rezonansa girme durumlarmin belirlenmesi ve olasi rezonans
risklerine kars1 bina yiikseklikleri ile kat adetlerinin 6nceden tespit edilerek deprem
kaynakl1 rezonans hasarlarinin en aza indirilmesi amaglanmaktadir.

Calisgma kapsaminda, kentsel doniisiim ve imar planlama projelerinin cesitli
asamalarinda kullanilabilecek bir veri tabaninin olusturulmasina katki saglayan jeofizik

miihendisligi uygulamalar1 ele alinmistir. Bu tezde, planlama siirecine dahil edilmesi



gereken jeofizik miihendisligi ¢alismalarinin kentsel doniigiim siireclerine katkilari
incelenmistir. Ayrica, Kahramanmarag-Dulkadiroglu Kentsel Doniisim Projesi
kapsaminda depremsellik analizleri gerceklestirilmis; mikrotremor ¢alismalarindan elde
edilen veriler kullanilarak rezonans hesaplart ve yap1 kat adedi hesaplamalari
yapilmistir. Bdylece, jeofizik verilerin kentsel doniisim ve planlama siire¢lerinde

kullanimina yonelik degerlendirmelerde bulunulmustur.

1.2. Cahismanin Yontemi

Bu tez calismasinda, inceleme alani jeolojisi irdelenip zemin simifi tespit
edilmistir. Deprem-zemin-bina tglii iliskisinde rezonans etkisinden kaynakli hasarlarin
en aza indirilmesi adina uygulamalarin saglikli olmasinda Mikrotremor kayitlarindan
ivme kaydi Fourier genlik maksimum spektrumundan zemin hakim periyodu ve zemin
hakim frekansi hesaplanip spektral biiyiitme orani ile sahanin deprem tehlike diizeyi
hesaplanmistir. Ayrica, saha da yapilan deterministik ve probabilistik analizler ile de

sahanin PGA (Pik yer Ivmesi) degeri ve tehlike diizeyi hesaplanmustir.



2. GENEL JEOLOJI

Inceleme alan1 genel jeolojisi Proje Danismanhigi Miihendislik A.S. (t.y.).
Kahramanmaras ili, Dulkadiroglu ilgesi, Bulanik Mahallesi imar planina esas
mikrobdlgeleme etiit raporunda belirtildigi iizere inceleme alan1 genel olarak KKD-
GGD yoniinde birbirleriyle tektonik iliskili Goksun ofiyoliti, Engizekdag1 Birligi,
Engizekdag1 ekayli zonu, Allokton birimler ve Giineydogu Anadolu Otoktonu’na ait
birimlerle bunlar1 uyumsuz olarak 6rten Pliyosen ve Kuvaterner yasli ¢okeller gozlenir.
Geg Kretase yasli Goksun ofiyoliti ¢aligma alaninin kuzeydogusunda yiizeyler ve
tizerinde Engizekdag1 birligine ait birimler tektonik olarak yer alir. Engizekdag:
birligine ait birimler alttan {iiste dogru gnays, metatiif ve kluvarsitten olusan
Premkambriyen yasli Nergile formasyonu, dolomitik kiregtasi, gnays, mikagist ve
kuvarsitten olusan Devoniyen yashi Kengerdere formasyonu, kirectasindan olusan
Permiyen taslit Tagdokiimii formasyonu, mermer ve sistlerden olusan Geg¢ Permiyen-
Orta Triyas yashh Dedeardiggedigi formasyonu, bunlar1 uyumsuzlukla 6érten Geg Triyas-
Erken Kretase yash Kagikaya formasyonu ile tim birimler iizerinde uyumsuzlukla yer

alan Geg Kratese yaslh Berit bloklu biriminden olusur (Sekil 1).

Tmbs
Tmbs ”

Kbs

Kof

MTA'nin 1/100 000 dSlgekli M38 Pafta Haritasindan bhyltalerek alinmistir.

ACIKLAMALAR @

Tmbs | Besenli Formasyonu Inceleme Alani
Kof Ofiyolit Nap1 (ayrilmamis)

Kbs ] Siraca Marn Uyesi I <

Sekil 1. Inceleme alan1 ve gevresinin jeoloji haritasi.

Engizekdag: birligi Hoyiik bindirmesi olarak bilinen tektonik bir dokanakla

Engizekdag1 ekayli zonuna bindirir. Engizek bindirmesi ile Hoylik bindirmesi arasinda



kalan Ekayli zonun en alt birimini Erken-Orta Miyosen yasli Hompur formasyonu
olusturur. Hompur formasyonu lizerine tektonik dokanakla Orta Eosen yashi Helete
formasyonu gelir. Helete formasyonu yer yer Erken Kretase yasli Berit metaofiyolitleri
ve Geg¢ Kretase-Erken Eosen yasli Harami formasyonlari tarafindan tektonik olarak
ortiiliir. Ekayli zonun en iist birimini Orta Eosen yash Gozli formasyonu olusturur.
Gozlii formasyonu, Harami formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelir. Inceleme
alaninda yaygin olarak izlenen Giineydogu Anadolu Otoktonu bolgede allokton olarak
yer alan ve birbiriyle tektonik iliskili Senomaniyen-Turoniyen yash Karadut ve Geg
Jura-Erken Kretase yashh Kocali karisigr ile Maastrihtiyen Oncesi yasta Ofiyolit napi
lizerine uyumsuz olarak gelen Maastrihtiyen yash Besni formasyonu ile baslar.

Besni formasyonu ¢akiltasi, marn ve kirectasindan olusur. Besni formasyonu
tizerine Maastrihtiyen-Erken Paleosen yasli Germav ve Erken Eosen yash Gerciis
formasyonlar1 gelir. Gerciis formasyonu Germav formasyonu tizerinde uyumsuz olarak
yer alir. Bu birimler iizerine Orta-Ge¢ Eosen yasli Haya ve Midyat formasyonlari
uyumlu olarak gelir. Genelde kirectaglarindan olusan Geg¢ Eosen-Erken Oligosen yaslh
Gaziantep formasyonu ve Erken Oligosen-Erken Miyosen yashi Firat formasyonlari,
Midyat formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Erken Miyosen birimleri, bazalt ve
kirintili kayalardan olusan Zeytin formasyonu, kirintili ve kirectaglarindan olusan Lice
formasyonu, kumtasi, ¢akiltasi ve marnlardan olusan Besenli formasyonuyla temsil
edilir. Bunlarin iizerine uyumlu olarak kiregtagi ve kirmtili kayalardan olusan
Yenicekale formasyonu gelir. Yenicekale formasyonu Yavuzeli bazalti ve Ahmetgik
formasyonu tarafindan Ortiilir. Yavuzeli bazalti Yenicekale formasyonu iizerinde
uyumsuz olarak yer alir ve diger birimleri uyumsuz olarak iizerler. Bolgedeki ortii
birimleri kendinden Onceki tim birimleri uyumsuzlukla Orten karasal ortam
cOkellerinden olusan Pliyosen yashi Golbasi formasyonu ve Kuvaterner yash Eski
alivyon, Yama¢ molozu, Aliivyon yelpazesi c¢okelleri ve Aliivyonlar olusturur.
Inceleme alaninda Erken-Orta Miyosen'de Kuzey-giiney yonlii sikismaya bagl olarak
gelismis, yaklasik dogu-bati dogrultulu Engizek ve Hoylik bindirmeleri, antiklinal ve

senklinaller, diisey ve dogrultu atimli faylar izlenir.

2.1. Stratigrafi

Inceleme alani stratigrafi bilgileri Proje Danmismanligi Miihendislik A.S. (t.y.).
Kahramanmaras ili, Dulkadiroglu ilgesi, Bulanik Mahallesi imar planina esas
mikrobodlgeleme etiit raporu inceleme alaninda Kalekdy, Hombur ve Zorkun

bolgelerinde genis yayilim sunan allokton birimler Malatya Metamorfitleri ve Kenet



Kusag1 birimlerinden olusur. Kuzeyden giineye dogru Malatya Metamorfitleri yaklasik
D-B uzanimhi hatlar boyunca hem birbirleri iizerine hem de Kenet Kusagi birimleri
lizerine naplar seklinde yerlesmistir. Bu naplar neticesinde de farkli litolojik ve
stratigrafik dizilimler ortaya ¢ikarak tektonik dilimler meydana gelmistir.

Inceleme alaninda genel olarak KKD-GGD yéniinde birbirleriyle tektonik iligkili
Goksun ofiyoliti, Engizekdag1 birligi, Engizekdagi ekayli zonu, Allokton birirnler ve
Gilineydogu Anadolu Otoktonu'na ait birimlerle bunlar1 uyumsuz olarak orten Pliyosen
ve Kuvaterner yash ¢okeller gozlenir. Ge¢ Kretase yasli Goksun ofiyoliti ¢alisma
alaninin kuzeydogusunda yiizeyler ve {lizerinde Engizekdag: birligine ait birirnler
tektonik olarak yer alir.

Engizekdag:1 birligi Nergile, Kengerdere, Tasdokiimii, Dedeardiggedigi ve
Kapikaya formasyonlarmi kapsar. Engizekdag: birligi iizerinde uyumsuz olarak Geg
Kretase yashh Berit bloklu birimi yer alir. Permiyen, Triyas, Jura yash bloklarla
Engizekdag1 birligine ait bloklar1 igceren Berit bloklu birimi, giineyde Engizekdagi
ekayli birimi tizerine tektonik olarak gelir.

Engizek bindirmesi ile Hoyiik bindirmesi arasinda kalan Engizekdagi Ekayli
zonunun en alt birimini Erken-Orta Miyosen yasli Hompur formasyonu olusturur.
Hompur formasyonu iizerine tektonik dokanakla Orta Eosen yash Helete formasyonu
gelir. Helete formasyonu yer yer Erken Kretase yasli Berit metaofiyolitleri ve Geg
Kretase-Erken Eosen yasli Harami formasyonlar1 tarafindan tektonik olarak ortiiliir.
Ekayli zonun en {ist birimini Orta Eosen yasli Gozlii formasyonu olusturur. Gozlii
formasyonu, Harami formasyonu {izerine uyumsuz olarak gelir.

Inceleme alaninda Giineydogu Anadolu Otokton istifi olduk¢a yaygimn olarak
izlenir. Istif tabanindaki, Ofiyolit nap1 ile Karadut ve Kogali karisiklarini uyumsuz
olarak orter. Maastrihtiyen yasli Besni formasyonu ile baglar ve {izerine uyumlu olarak
Maastrihtiyen-Erken Paleosen yasli Germav formasyonu gelir. Istif iiste dogru Erken
Eosen yasli Gerciig, Orta-Geg Eosen yasli Hoya ve Midyat formasyonlariyla devam
eder. Gerclis formasyonu Gerrnav formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer alir. Bu
birimler iizerine Ge¢ Eosen-Erken Oligosen yasn Gaziantep formasyonu uyumlu olarak
gelir. Istif

Erken Oligosen-Erken Miyosen yasli Firat formasyonu ve Erken Miyosen yash
Zeytin, Lice ve Besenli formasyonlar: ile devam eder. Bu birimler iiste dogru Orta
Miyosen yash Yenicekale formasyonuna gecer. Yenicekale formasyonu uyumsuz olarak
Yavuzeli bazalt1 tarafindan ortiiliir. Ge¢ Miyosen yasli Ahmet¢ik formasyonu tarafindan

uyumsuz olarak ortiiliir.



Bolgedeki ortii birimleri karasal ortam ¢dkellerinden olusan Pliyosen yash
Golbasi1 formasyonu, Kuvaterner yash Eski aliivyon, Yamag¢ molozu, Aliivyon yelpazesi

cokelleri ve Aliivyonlar tiim birimler {izerinde uyumsuzlukla yer alir.

2.1.1. Allokton Birimler

2.1.1.1. Ofiyolit Nap1 (Kof)

Gri1, boz renkli, ince tabakali kiltas1 ve marn ardalanmasindan olugmaktadir. Bu
birimi Baydar ve Yergok (1996) Siraca marn tiyesi olarak adlandirmustir.

Peridotit, gabro ve diyabazdan olusan birim Terlemez ve digerleri (1997)
tarafindan Ofiyolit nap1 olarak tanimlanmis ve haritalanmistir.

Birim Gaziantep-K24 paftasinda yer alan Sarikaya Dagi c¢evresinde, Abbaslar-
Ayanusag1 kdyleri arasinda tipik olarak izlenir. Inceleme alaninin giineyinde Kartal ve
Kuzucak koyleri ¢evresinde gozlenir.

Ofiyolit napi'nin biiyiik boliimiinii koyu kahve-yesil, genel olarak serpantinlesmis
peridotitlerden olusur. Birim iginde yer yer gabro dayklari, tabakali gabro ve diyabaz
dayklar1 izlenir.

Calisma alaninda Ofiyolit nap1 olasi1 olarak Karadut karisig tizerinde tektonik
olarak yer almalidir. Uzerine ise Maastrihtiyen yasl Besni formasyonu uyumsuz olarak
gelir. Calisma alaninin glineyinde (K24 paftasinda) Ofiyolit napi, Karadut karisigi
lizerinde tektonik olarak yer alir (Terlemez, I., Yilmaz, A., Bedi, A., Atabey, Y.,
Sentiirk, E. K., & Koksal, S. (1997).).

Terlemez, 1., Yilmaz, A., Bedi, A., Atabey, Y., Sentiirk, E. K., & Koksal, S.
(1997) tarafindan Ofiyolit napinin yerlesme yasi Maastrihtiyen olarak belirtilmistir.
Fakat birimin Maastrihtiyen yashh Besni formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmesi nedeniyle Ofiyolit napinin bdlgeye yerlesme yasi, muhtemelen Maastrihtiyen

oncesi olmalidir.

2.1.2.Giineydogu Anadolu Otoktonu

2.1.2.1. Besni Formasyonu (Kb)

Altta ¢akiltasi, kumtas1 tstte kumlu, fosil kirmntili, mikritik, biyomikritik
kiregtaslarindan olusan birim Amoseas, A. (1959) tarafindan Besni formasyonu olarak
adlandirilmistir.

Birimin tip kesiti Adiyaman ili, Besni ilgesi, Terbiizek kdyii ¢evresinde izlenir.

Birimin kalinlig1 15-160 metre arasinda degisir.
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Caligma alaninin giineyinde izlenen birim Baydar ve Yergok (1996) tarafindan
bircok yerde iiyelere ayrilmistir. Beyaz renkli, orta-kalin tabakali kiregtaglar1 Elmali
kirectas1 tiyesi (Kbe), gri, bej renkli, ince tabakali marnlar Siraca marn {iyesi (Kbs) ve
sari, kirmizi, kalin tabakali cakiltaglar1 Keklikpinar1 g¢akiltasi iiyesi (Kbk) olarak
tanimlanmustir.

Kogali, Karadut karigiklar1 ve Ofiyolit nap1 lizerine agisal uyumsuzlukla gelen
Besni formasyonu iiste dogru uyumlu olarak Maastrihtiyen-Erken Paleosen yash
Germav formasyonuna geger.

Calisma alam1 disinda K24 paftasinda Besni formasyonundan derlenen
orneklerden; Orbitoides medius (d'Archiac), Siderolites calcitrapoides Lamarck,
G/obotruncana stuarti (de Lapparent) ve Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez) gibi
Maastrihtiyen yasi veren fosiller saptanmistir (Terlemez, I, Yilmaz, A., Bedi, A.,
Atabey, Y., Sentiirk, E. K., & Koksal, S. (1997)).

Birim g¢alkantili s1g denizel bir ortamda ¢okelmistir.

Keklikpinar1 Cakiltast Uyesi (Kbk): Sari, kirmizi renkli ¢akiltaslarindan olusan
birim Baydar ve Yergok (1996) tarafindan adlandirilmistir. Birim Kahramanmaras ili,
Elmali kdyii dogusunda Keklikpinar'da tipik olarak mostra verir. Inceleme alaninin
giineyinde Elmalar koyii kuzeyinde yiizeylenir. Birimi olusturan g¢akiltaslar1 tane ve
matriks destekli ince kaba taneli, koseli cakilli, kalin tabakali, kiltagi-camurtas1 ara
diizeyli olup yaklasik 300 metre kalinliktadir. Birim Elmali kiregtast ve Siracali marn
tiyeleri ile yanal ve diisey gecislidir. Birim, formasyonla ayni yasta olup, karasal
ortamda ¢okelmistir.

Siraca Marn Uyesi (Kbs): Gri, boz renkli, ince tabakali kiltasi ve marn
ardalanmasindan olusan birime Baydar ve Yergok (1996) Siraca marn iiyesi olarak
adlandirilmigtir.  Siraca marn iiyesi inceleme alaninin giineyinde Elmalar koyi
dolayinda en 1iyi yiizeylenir. Birimin kalinlig1 150-200 metre arasinda degismektedir.
Birim diigey
ve yanal yonde Keklikpinar1 c¢akiltagi tiyesi ve Elmali kirectasi iiyesiyle gecislidir.
Birim, formasyonla ayni yasta (Maastrihtiyen) olup, s1g denizel ortamda ¢okelmistir.

Elmali Kiregtas1 Uyesi (Kbe): Genel olarak kirectasindan olusan birim Baydar,
0., ve Yergok, A. F. (1996) tarafindan tanimlanmistir. Elmali kirectasi Kahramanmaras
ili, Elmalar koyii ¢evresinde tipik olarak izlenir. Elmali kiregtas: liyesi; beyaz renkli,
kalin tabakali, kornis yapan kirectaslarindan olusur. Birim Siraca marn ve Keklikpinari

cakiltasi tyeleriyle yanal ve diisey gecislidir. Birimin kalmligi 50 metre olarak



Ol¢iilmiistiir. Elmal1 kirectasi {liyesi, formasyonla ayni yasta Maastrihtiyen olup, sig
deniz ortaminda ¢okelmistir.

Besenli Formasyonu (Tmbs): Kumtasi, cakiltasi ve marn ardalanmasindan olusan
birim Onalan (1988) tarafindan Besenli formasyonu, Yilmaz, A., Terlemez, I,& Uysal,
S. (1988) tarafindan ise Besenli grubu olarak tanimlanmistir (Sekil 2).

Besenli formasyonu inceleme alaninda, Besenli-Basdervisli ve Baydemirli koyleri
cevresinde tipik olarak mostra vermektedir.

Besenli formasyonu genel olarak pembe, gri renkli ¢akiltasi, gevsek tutturulmus
gri kumtasi, mavi yesil renkli kil, kirmiz1 sar1 marn ve ¢amurtaslarindan olugsmaktadir.
Basdervigli yerlesim yerinin ¢evresinde yiizeyleyen Besenli formasyonu i¢inde kirmizi
renkli tiif, ince jips ve komiir seviyeleri bulunur. Formasyonu olusturan kumtasi ve
cakiltaglarinin tabanlari aginmali olup kiigiikk ve biiylik 6l¢ekte capraz tabakalanma
gbzlenmistir (Sekil2).

Birimin kalinlig1 10-500 metre arasinda degisir.

Tektonigin olmadig1 yerlerde birim, Zeytinli formasyonu {izerine uyumlu olarak
gelir, iizerinde ise uyumlu olarak Yenicekale formasyonu yer alir.

Karasal birimlerden olusan birimden yas verecek fosil bulunamamistir. Birimin
yas1 stratigrafik konumuna gére Erken Miyosen olarak kabul edilmistir (Onalan, M.
(1998).).

Besenli formasyonu, s1g denizden karasala gegen bir ortami temsil etmektedir.

2.1.3.Ortii Kayaclar
Aliivyon (Qal):
Aliivyon, akarsu vadilerinde ve diizlerinde yer alan tutturulmamis g¢akil, kum,

camur ve mil depolarindan olusmustur.

ZAMAN | SISTEM LITOLOJI ACIKLAMALAR

A KUVATERNER Qal Aliivyon

>

]

8 . Besenli Formasyonu:

Z IALT MIYOSEN Tmb

L[}).} § Cakaltast. kumtasi. seyl

S Marn Uyesi :

= KRETASE Kbs fraca Marn Hyest
8 Marn. kiltas1
% v Ofiyolit Nap1 (ayrilmamus):
S v Peridotit. gabro. diyabaz

Sekil 2. Stratigrafik kolon kesit



2.2. inceleme Alaninin Jeolojisi

MTA’nin 1/100000 6l¢ekli haritasinda inceleme alanmin Alt Miyosen yash
Besenli Formasyonu (Tmbs) icerisinde kaldig1 goriilmiistiir. S6z konusu birimlerin Alt
Miyosen
yaslt Besenli Formasyonuna (Tmbs) ait heterejon olarak dagilim gosteren diyajenezini
tamamlamadig1 i¢in zemin Ozellikte olan Kahverengi Renkli, Orta Siki-Cok Siki, Az
Cakilli Killi-Siltli Kum, Kahverengi-Bej Renkli, Orta Siki-Siki-Cok Siki, Killi-Siltli
Cakil, Kahverengi renkli, ¢ok kat1 kivamli, orta plastisiteli, Az Cakilli Kumlu Siltli Kil

birimleri oldugu goriilmektedir. Buna gore inceleme alani zemin 6zelligindedir.
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3. JEOFIZIK CALISMALAR

“Kahramanmaras ili Dulkadiroglu Ilcesi Bulanik Mahallesi, yaklasik 105
Hektarlik Alana Ait Imar Planma Esas Mikrobdlgeleme Etiid Raporu” calismasi
kapsaminda Mikrotremor 6l¢timleri yapilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Inceleme alaninda yapilan jeofizik dl¢iim noktalarmin dagilima.

3.1. Mikrotremoér Calismalari

Sekil 3.’de goriildigi tizere 15 adet mikrotremor (M) galigsmalari jeolojik yapisini
en giizel sekilde yansitilacagi diisiiniilen ¢ok yakin noktalarda yapilmistir (Tablo 1).
Olgiimler sirasinda ii¢ bilesenli AMBRGEO mikrotremér cihazi kullanilmustir (Sekil 4).
Her bir 6l¢iim i¢in yaklagik 30 dakikalik ii¢ yonlii kayitlar alinmistir. HVSR (Horizontal
to Vertical Spevtral Ratio) yontemi kullanilmistir. (Disey (Z), K-G ve D-B). Tim
kayitlarin ~ Geopsy programi (Proje Danismanligi  Mihendislik A.S. (ty.).
(Kahramanmaras ili, Dulkadiroglu ilgesi, Bulanik Mahallesi imar planina esas
mikrobdlgeleme etiit raporu) ile veri islem asamalar1 tekrardan tarafimdan
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda baskin frekans, zemin hakim titresim
periyotlari, H/V oranlari, pencere boyu ve pencere sayisi elde edilmis (Tablo 2) ve Tiirk
Deprem Yonetmeligine gore bir zemin simiflamasi yapilmistir. Alinan odl¢limlerde

pencere boyu 25, pencere sayist 12-67 arasindadir.



Tablo 1. Mikrotremoér 6l¢ii noktalarinin koordinatlari.

Nokta No Y Koordinat X Koordinat
M1 37,581807° 37,161367°
M 2 37,582100° 37,162960°
M3 37,581733° 37,165863°
M 4 37,582271° 37,167446°
M5 37,584166° 37,169086°
M 6 37,581900° 37,168272°
M7 37,583771° 37,163059°
M 8 37,583708° 37,165301°
M9 37,585698° 37,171335°
M 10 37,587949° 37,175606°
M 11 37,588747° 37,179119°
M 12 37,586583° 37,174070°
M 13 37,587646° 37,174415°
M 14 37,588580° 37,181331°
M 15 37,589003° 37,183247°

)(_qhmm [ Duthtesf

'imf Ploxem

ek Hladanter
PR

Sekil 4. Inceleme alanina ait mikrotremdr dlgiimlerine ait arazi resimleri.
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Tablo 2. Mikrotremdr 6lgiimlerinden elde edilen parametreler

Baskin Baskin Kayit
’\l\l/(l) Frekans OFL {;l Periyot (3— 2‘79%) (IBS’E‘SI'?) Siiresi Pseg;irle P;rg;eure FORM
(Hz) (To)(sn) ™™ ' (dk)

M1 401 189 0,12 0,06 0,18 30 15 25 Tmbs Rez.
M2 10,18 1,67 0,12 0,06 0,18 30 18 25 Tmbs Rez.
M3 875 0,89 0,12 0,06 0,18 30 15 25 Tmbs Rez.
M4 915 2,20 0,12 0,06 0,18 30 39 25 Tmbs Rez.
M5 6,78 1,23 0,14 0,07 0,21 30 44 25 Tmbs Rez.
M6 556 0,85 0,12 0,06 0,18 30 34 25 Tmbs Rez.
M7 390 1,83 0,21 0,10 0,31 30 38 25 Tmbs Rez.
M8 946 152 0,10 0,05 0,15 30 12 25 Tmbs Rez.
M9 581 104 0,14 0,07 0,21 30 39 25 Tmbs Rez.
M10 544 195 0,26 0,13 0,39 30 48 25 Tmbs Rez.
M11 6,14 3,33 0,19 0,09 0,28 30 46 25 Tmbs Rez.
M12 300 2,62 0,36 0,18 0,54 30 67 25 Tmbs Rez.
M13 7,58 1,40 0,10 0,05 0,15 30 28 25 Tmbs Rez.
M14 837 1,33 0,17 0,08 0,25 30 22 25 Tmbs Rez.
M15 497 251 0,21 0,10 0,31 30 42 25 Tmbs Rez.

Inceleme alaninda yapilan Mikrotremédr olgiimlerinde hesaplanan Spektral
Biiyiitme araligina (Tablo 3) karsilik gelen tehlike diizeyi (Tablo 4) ve Zemin Hakim
Titresim Periyodu araligma (Tablo 5) karsihk gelen Olgiit Tanimi (Tablo 6)
hesaplanmustir.

Baskin Frekans degerleri; 3,00-6,14 Hz. araligindadir. Baskin Periyot degerleri ise
0,10-0,26 sn araliginda. Bu baskin periyotlara ait alt ve iist periyotlar1t TA ve TB
degerleri sirasiyla; 0,05-0,18 sn ve 0,15-0,54 arasinda bulunmustur. H/V orani1 0,85-3,33

araliginda bulunmustur.

Tablo 3. Spektral biiyiitmelere gore mikro bolgeleme 6lgiitleri (Ansal vd.. 2001).

SPEKTRAL BUYUTME TEHLIKE DUZEY]
00-25 A (Diisiik)
2,5-4,0 B (Orta)
4,0-6,5 C (Yiiksek)

Tablo 4. Mikrotremdr 6lgiimlerinden elde edilen H/V oranlari ve tehlike diizeyleri.

H/V Oranina Gore Tehlike

M NO H/V Oram .. FORM
Diizeyi
M1 1,89 A(Diistik) Tmbs Rez.
M2 1,67 A(Diisiik) Tmbs Rez.
M3 0,89 A(Diistik) Tmbs Rez.
M4 2,20 A(Diisiik) Tmbs Rez.
M5 1,23 A(Diistik) Tmbs Rez.
M6 0,85 A(Diisiik) Tmbs Rez.
M7 1,83 A(Diisiik) Tmbs Rez.
M8 1,52 A(Diisiik) Tmbs Rez.
M9 1,04 A(Diisiik) Tmbs Rez.
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Tablo 4. (Devami)

M10 1,95 A(Diisiik) Tmbs Rez.
M11 3,33 B (Orta) Tmbs Rez.
M12 2,62 B (Orta) Tmbs Rez.
M13 1,40 A(Distik) Tmbs Rez.
M14 1,33 A(Diistik) Tmbs Rez.
M15 2,51 A(Diistik) Tmbs Rez.

Tablo 5. Yer hakim titresim periyotlarina gére mikro bdlgeleme olgiitleri.

Zemin hakim titresim Olgiit

periyodu aralig tanimi
0,10-0,30 sn A
0,30 — 0,50 sn B
0,50 - 0,70 sn C
0,70 1,00 sn D

Tablo 6. Mikrotremor 6l¢iimlerinden elde edilen Ty oranlari ve 6l¢iit tanimlart.

Baskin

M NO Periyot (To)(sn) To’ a Olgiit Tanim1 FORM
M1 0,12 A Tmbs Rez.
M2 0,12 A Tmbs Rez.
M3 0,12 A Tmbs Rez.
M4 0,12 A Tmbs Rez.
M5 0,14 A Tmbs Rez.
M6 0,12 A Tmbs Rez.
M7 0,21 A Tmbs Rez.
M8 0,10 A Tmbs Rez.
M9 0,14 A Tmbs Rez.
M10 0,26 A Tmbs Rez.
M1l 0,19 A Tmbs Rez.
M12 0,36 B Tmbs Rez.
M13 0,10 A Tmbs Rez.
M14 0,17 A Tmbs Rez.
M15 0,21 A Tmbs Rez.

Hesaplanan Baskin Periyot degerleri ise 0,10-0,36 sn araliginda ve 6l¢iit tanim1 A
ve B olarak hesaplanmistir. Baskin periyot degerlerine gore inceleme alani kaya-

ayrismis kaya 6zelligindedir.
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4. AFAD SISMIK TEHLIKE DETAY RAPORU

Inceleme alani, 22/01/2018 tarih ve 2018/11275 sayili Bakanlar Kurulu karar1 ile
yirtirliige konulan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalarindan (Sekil 5 ve Sekil 6) 50 yilda
astlma olasilig1 %10 (tekrarlama periyodu 475 yil) gore inceleme alaninin en biiyiik yer
ivmesi 0,554 g olup yiiksek tehlikeli sinifa girmektedir. Yerel zemin simifi (Proje
Danigmanligi Mithendislik A.S. (t.y.). Kahramanmaras ili, Dulkadiroglu ilgesi, Bulanik
Mahallesi imar planina esas mikrobolgeleme etiit raporu) ZB olarak secilmistir. Etiit
alaninda dogal afet yoniinden yapilagmaya engel herhangi bir sakinca bulunmamaktadir.
7269 sayili yasaya gore alinmis herhangi bir afet bolgesi karari yoktur. Incelenen
parselde yer aldig1 yamaclarda herhangi bir stabilite sorunu bulunmamaktadir. Aktif
heyelan olay1 gozlenmemis olup topografik ve jeolojik yapis1 geregi potansiyel heyelan

riski de tasimayacagi goriilmektedir.

Turkiye Deprem Tehlike Haritalan
Interaktif Web Uygulamasi

3

Sekil 5. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (AFAD. 2018).

Inceleme alan1 Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinda en biiyiik yer ivmesi (g=0,55)
olarak tespit edilmistir. Bu alanlarda Deprem Bina Yonetmeliginde belirtilen hususlari
uyulmalidir.

Inceleme alan1 ve yakin gevresinde MTA heyelan envanter haritasma (Sekil 6)
gore inceleme alani herhangi bir heyelan, kiitle hareketi, ¢okme, krip, toprak akmasi vb.

alanlarin igerisinde yer almamaktadir.
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Sekil 6. Inceleme alanina ait MTA Yerbilimleri Harita Gériintiileyici ¢izim editorii
heyelan haritasi

Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018)’ ne gore yerel zemin siniflar1 (Tablo
7) AFAD Spektral ivme katsayis1 ve PGA (Sekil 7) Yerel Zemin Etki Katsayilar1 (Sekil
8) Tasarim Spektral Ivme Katsayilar1 (Sekil 9) ve Deprem Tasarim Smiflar1 (Tablo 8)
asagida verilmistir.

Yerel Zemin Smifi, TBDY 2018 (Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi)
kapsaminda, bir yapinin bulundugu zeminin deprem dalgalarini nasil biiyiittiigiinii veya
soniimledigini ifade eden siniflandirmadir. Inceleme alanindaki Yerel Zemin Sinifi
inceleme alaninda yapilan Proje Danismanligi Miihendislik A.S. (t.y.). Kahramanmaras
ili, Dulkadiroglu ilgesi, Bulanik Mahallesi imar planina esas mikrobdlgeleme etiit

raporundan ZB sinifi (Az ayrismis, orta saglam kayalar) olarak alinmstir.

Yerel Zemin Simiflarm
Ust 30 metrede ortalama
Yerel
Zemin Zemin Cinsi ~
Sirufi: Vodao | [hlodae | (Cuwas
[mss] [kPa]
em]
= Sadlam sert kavalar = 1500 -
zB Az ayrismis, ora saglam kayalar 760 - - -
1500
ZzC Cok siki kum, gakil ve sert kil tabakalan veya 2360 - = 50 = 250
aynsmis, gok gatlakh zayif kayalar 760
zD Orta siki - siki kum, gakil veya gok kati kil 180 - 16 - 50 70 -
tabakalar: 360 250
zE Gevsek kum. cakil veya yumusak - kat kil = 180 =15 =70
tabakalan veya £/ = 20 ve w > % 40
kosullarini saglayan toplamda 3 metreden
daha kahn yumusak kil tabakas ( C,, = 25 kPa
) igeren profiller
zF Sahaya &zel arastirma ve degerendirme gerektiren zeminler :
1) Deprem etkisi altinda cé&kme ve potansivel gécgme riskine sahip zeminler
(=s1vilasabilir zeminler, yiksek der h Killer, o ilir zayif cimentolu
zeminler vb.),
2) Toplam kalinhd 3 metreden fazla turba vefveya organik igerigi yiksek killer,
3) Toplam kalinhd! 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (/7 = 50) killer .
4) Gok kahn (= 35 m) yurmusak veya orta kat killer.

Sekil 7. Yerel zemin smifi: ZB
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Spektral ivme katsayisi, deprem miihendisliginde bir yapinin belirli bir periyotta
maruz kaldig1 yer hareketi ivmesinin biiyiikligiinii ifade eden temel parametredir.

Yapilarin deprem etkisine gore tasarlanmasinda kullanilir.

AFAD’ e

Turkiye Deprem Tehlike Haritalarn
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

Rapor Bashgr:

Dulkadir

Deprem Yer Hareketi DD-2 50 yida asilima olasilidi %10 (tekradanma periyodu 475 yil) olan deprem yer
Dizeyi - hareketi dizeyi
Yerel Zemin Smifi: 7B Az ayngmis, orta saglam kayalar
Enlem: 37.5851°
Boylam 37.168065°

Ciktillar
S = 1.320 5, =0.341 PGA=0.554 PGV=36.839

Sy :Kisa periyot harita spekiral ivme katsayis: [boyutsuz]
S, :1.0 saniye periyot igin harita spekiral ivme katsays: [boyutsuz]
PGA : En biiyiik yer ivmesi [g]

PGV: En biiyiik yer huzi [emisn]

Sekil 8. AFAD Spektral ivme katsayis1 ve PGA

Yerel Zemin Etki Katsayilan

Yerel Zemin Sinifi: Kisa periyot bélgesi igin Yerel Zemin Etki Katsayis) Fg

S;5025  S;=050 Sg=075 Sg=100 Sg=125 Sg=150

ZA 0.8 0.8 08 0.8 o8 0.8
ZB 0.9 0.p 09 0.9 [E=] 0.9
ZC 1.3 1. 3 1.2 12 1.2
ZD 1.6 1.4 12 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 1.1 [E=] 0.8
ZF i

Yerel Zemin Sinifi: ZB ve 55 =1.320 icin Fg=0.900

Yerel Zemin Siifi: 1.0 saniye periyot igin Yerel Zemin Etki Kalsayis Fy

5,010  S§,=020 S;=030 S,=0.40 S, =0.50 S,20.60

ZA 0.8 0.8 08 08 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 08 08 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 15 15 1.5 1.4
ZD 2.4 2.2 20 18 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 28 24 2.2 2.0
ZF Sahays Szel zemin devamng snslis paplacakt

Sekil 9. Yerel Zemin Etki Katsayilar
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Tasarim Spektral Ivme Katsayilari, deprem miihendisliginde bir yapmin deprem
etkisi altinda maruz kalacagi tasarim ivme spektrumunu tanimlamak i¢in kullanilan

katsayilardir. TBDY 2018 (Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi) kapsaminda kullanilir.

Yerel Zemin Simifi: ZB ve §; =0.341 icin F,=0.800

Tasanm Spektral ivme Katsayilan

Sps = Ss Fs = 1.320 x 0.900 = 1.188
Sp1 =5, F; = 0.341 x 0.800 = 0.273

S.¢ : Kisa periyottasanm spekird ivme katsay sl [boyutsuz]

So1 : 1.0 saniye periyot icin tasanm spektral ivme katsayi sl lboyutsuz]

Sekil 10. Tasarim Spektral Ivme Katsayilari

Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS), TBDY 2018 (Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi) kapsaminda yapilarin deprem giivenligi ac¢isindan hangi seviyede
tasarlanacagini belirleyen siniflardir. Yapinin 6nemine ve bulundugu deprem tehlikesine

gore belirlenir.

Tablo 6. Deprem tasarim siniflar1 (DTS) (TBDY-3.2.).

BKS ve Sps (DD2 icin) kullanilarak Deprem Tasanm Sinifinin (DTS) belilenmesi.
Sps 2 0.75 Hastane-> DT1S=1a 0.50 <§ps <0.75 Hastane-> DIS=2a
Sps 2 0.75 | Konut-> DTS=1 0.50 gSDS|s 0.75 Konut-> DTS=2

DEPREM TASARIM SINIFLAMASI TABLOSU (DTS)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina  Kullanim
Periyot Sinifi

Tasarim Spektral fvme Katsayisi (Sps) BK BK
S=1 S=2.3

Sps<0.33 DT DT
S=4a S=4

0.33 <Sps<0.50 DT DT
S=3a S=3

0.50<Sps<0.75 DT DT
S=2a S=2

0.75 < Sps DT DT
S=la S=1

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-2 (DD-2):
DD-2 Deprem Yer Hareketi, spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma olasiliginin

%10 ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 475 y1l oldugu seyrek deprem yer

18



hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, standart tasarim deprem yer hareketi
olarak da adlandirilmaktadir (Tablo 9, 10 ve 11 ile Sekil 10 ve 11).
Bina Onem Katsayis1 = 1,0

Tablo 7. Bina yiikseklik siniflart ve deprem tasarim siniflarina gore tanimlanan bina

yiikseklik araliklari.
Bina Kullanim Siniflar1 ve Bina Onem Katsayilar1 (DBY YHY-2018)
Bina Binanin Kullanim Amaci Bina
Kullanim Onem
Sinift Katsayisi

U]

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarin uzun
stireli ve yogun olarak olarak bulundugu binalar, degerli esyanin
saklandig1 binalar ve tehlikeli madde igeren binalar
a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
BKS=1 (Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, 15
PTT ve diger haberlesme tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve belediye
yonetim binalart, ilk yardim ve afet planlama istasyonlar1)
b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler,
askeri kiglalar, cezaevleri, vb.
¢) Miizeler
d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. dzellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandig binalar
BKS=2 Insanlari kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar 1.2
Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser
salonlari, ibadethaneler, vb.

BKS= Diger Binalar 1.0
BKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tanimlara girmeyen diger

Tablo 8. Bina kullanim siniflar1 ve 6nem katsayisi.

Bina Kullanim  Bina Onem Katsayisi Deprem  Tasarim
Konut Amaci (BKS) )] Siiflamasi (DTS)
BKS:3 I:1.0 DTS: 1

Tablo 9. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin Uygulanabilecegi Binalar.

Bina Tiirii izin Verilen Bina Yiikseklik Simfi

DTS=1,1a.2.2a | DTS=3,3a.4.4a

diizensizliginin olmadi& binalar

Diger tiim binalar BYS2>S5 BYS =6
Bina Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Siniflarina Gore
Yiikseklik Tanimlanan Bina Yiikseklik Araliklari [m]
Siufi DTS=1.1a.2. 2a DTS=3. 3a DTS=4. 4a
BYS=1 Hy> 70 Hy>91 Hy> 105
BYS=2 56 <Hy<70 70 <Hy<91 91 <Hy<105
BYS=3 42 <Hy <56 56 < Hy<70 56 <Hy<91
BYS=4 28 <Hy <42 42 <Hy <56
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Tablo 11. (Devami)

[BYS=5 175<Hy<28 | 28 < Hy <42
BYS=6 105<Hy <175 175<Hy <28
BYS=7 7<Hy<105 105<Hy <175

BYS=8 Hy<7 Hy <105

Deprem Tasarim Bina  Yiiksekligi Bina Yiiksek
Konut Siniflamasi (DTS)  (Hy) Smifi (BYS)
DTS: 1 m BYS: 5

Yatay Elastik Tasanm Spektrumu
. _
Sue(T) (0,4 + 0,61)5,;5 O<T<T,)
. Ta
2 [
a
“8 Sar(T) = Sps (Ta =T < Ta)
¢ 2 s 5 4 S e
Tis) SuelT) = == (Tg <T <Tp)
SmTg -
Suefr) - 22k (7, =7)
Sm Smu
Ty =0 2m s e Ty, =6s
T,= 0046 (5) Ta=0230(s) T, =6.000(5)
Diigey Elastik Tasanm Spektrumu
Sunl(T) (un ' 0—43%)5115 0<T <Tap)
o
i
Saen(T) = 0.85pg (Tap = T = Tpp)
- Secn(T) =0 asns% (Tap < T < Typ)
T =4 Tup — T8 Tip 22
Tao= 0015 (5] Typ = 0.077 (s) Ty =3.000

Sekil 11. Spektrumlar.
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Yerel Zemin Sinifi: ZB ve §; =0.341 i¢in F,=0.800

Tasanm Spektral ivme Katsayilari

Sps =S¢ Fs=1.320x 0.900 = 1.188
Sy, =S, F, =0.341 x 0.800 = 0.273

8,z | Kisa pariyot tasarim spekird vme kasayi sl [boyutsuz]

So1 @ 1.0 saniye peryotigin tasanm spektral vme katsay s boyutsuz]

Sekil 12. Tasarim spektrum hesaplamalari

Yapilan bu calismalar sonucunda 17,5<Bina Yiiksekligi(m)<28 araliginda kay
yiiksekligi 3m. alinacak olursa en az 6 kathi ve en cok 9 katli yap1 yapilabilecegi
hesaplanmustir.

Ta=0,2XSp1/Sps Te=Sp1/Sps  T.=6s

TA=0,2X(0,273/1,188)=0,04 sn.

TB=0,273/1,188=0,22 sn.

Sekil 13. Zemin Hakim Tiresim Periyodu Aralig1 tablosu.

Zemin hakim titresim periyodu aralig1 Olgiit tanimi
0,10 -0,30 sn A
0,30 -0,50 sn B
0,50-0,70sn C
0,70-1,00 sn D

Ayrica, tasarim spektrum hesaplamalarina gore inceleme alam1 kaya

ozelligindedir.
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5. INCELEME ALANI DEPREM TEHLIKESI VE RISK ANALIZI

Depremler, yerkabugu igerisinde i¢ dinamik siireclerle sonucunda meydana gelen
deformasyonlar jeoloji biliminde fay olarak tanimlanip bu fay yapilarinin kirilmalar
sonucu olusan yer sarsintilaridir. Depremin biiyiikliigli (magnitiid), kirilma (faylanma)
esnasinda agiga c¢ikan enerjinin miktarina baghdir. Kirilma sonucunda ortaya ¢ikan
enerji, merkezden uzaklastik¢a diizenli olarak azalmasi beklenmektedir. Ancak, jeolojik
acidan bazi olumsuz yerel zemin kosullar1 kaynaktan uzak olunmasina ragmen
depremin yikici etkisinin beklenilenden fazla olmasina yol agar. Bu nedenle herhangi
bir bolgenin deprem potansiyeli degerlendirilirken depreme yol agan faylarin (aktif fay)
ve yerel zemin 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Depremsellik bolgede olusan depremlerin parametrelerini, sikligim1 ve siddet-
mesafe-derinlik bagintilarin1 kapsar. Yani bolgede olusan depremlerin tiim 6zelliklerini
tespit etmek anlamina gelir. Bir bolgenin depremselliginin belirlenmesinden amag,
depreme dayanikli yap1 projelerinin hazirlanmasina yardimer olmaktir. Bu nedenledir ki
en onemli husus, belli bir zaman aralig1 i¢inde, bolgede olusacak en biiylik deprem
kuvvetini 6nceden tahmin etmektir.

Inceleme alanini kapsayan Kahramanmaras ili, Dulkadiroglu ilgesi, Bulanik
Mabhallesinde "Tiirkiye Deprem Tehlikeleri Haritasi'nda" en biiyiik yer ivmesi degeri
PGA=0,554 g olan bolgede kalmaktadir.

Bu ¢aligmada AFAD tarafindan 18.03.2018 tarih ve 30364 sayili resmi gazetede
yayimlanan “Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1” (Sekil 12) baz alinmis olup, yapilarin
projelendirilmesinde 1 Ocak 2019 tarihinde yiiriirliige giren “Tirkiye Bina Deprem

Yonetmelik™ esaslarina titizlikle uyulmalidir.

~ [i®
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»
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Sekil 14. Tiirkiye deprem tehlike haritasinda inceleme alaninin yeri (AFAD)



5.1. Bolgenin Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi

Tirkiye'nin aktif deprem bolgelerinden biri oldugu gercegi hicbir zaman goz ardi
edilmemelidir. Dolayisiyla yatirimlar yapilirken, o bdlgede kentsel gelismenin
planlanmas1 kaginilmazdir. Ozellikle insaat sorunlari ile ilgili olarak yapilacak yer
seciminde, bolgenin jeolojik yapisinin ve jeofizik-jeoteknik ozelliklerinin yani sira,
depremselliginin de ¢ok iyi bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Etkin deprem
kusaklart iizerinde kurulmasi planlanan yapilarin depreme dayamikli olarak
projelendirilmesi i¢in “Deprem Risk Analizi” ¢aligmasinin yapilmasi bir zorunluluktur.

Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (Sekil 13.), inceleme alani ve gevresinde 6 adet diri fay

mevcuttur. Bu faylar;

I. Elbistan Fay1
I Malatya Fay1
iii. Dogu Anadolu Fay1
iv. Stirgii Fay1
V. Bozova Fay1
Vi. Tut Fay1
36° i 37° 38°

&,

oo &y ADIVAMRN
ISaLAY

» SlAULT N e

(4
2 e

| Chrabulus

Sekil 15. Kahramanmaras ve civari diri fay haritasi (Emre vd.. 2012. MTA).
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Bolgenin deprem tehlike ve risk analizini yapabilmek amaciyla (37,585100N-
37,168065E) inceleme alan1 ve civarim kapsayan bdlgeyi etkileyen kaynak fay
zonlarinda 1900-2026 yillar1 arasinda olmus M=4,0 ve daha biiyiikk depremler
incelenmistir.

Incelenen bu veriler Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem

Arastirma Enstitiisii Ulusal Deprem Izleme Merkezi (UDIM) alinmis olup asagida yer
alan listede incelenen bu depremlere ait bilgiler verilmistir.
UDIM verileri igerisinde Mb, Ml ve Md biiyiikliigiinde verilen depremlerin yiizey
dalgas1 magnitiidiine (Ms) ¢evrilmesi amaciyla; Sipahioglu, S. (1984) tarafindan verilen
ve tiim Tirkiye depremleri icin gelistirilmis olan Ms=1,46Mb-2,29 ve
Ms=0,938M1+0,181 bagintilar1 ile Ulusay, R., Tuncay, E., Sénmez, H., & Gdk¢eoglu,
C. (2004) tarafindan verilen Ms=0,9455Md+0,4181 iliskileri kullanilmistir. Tablo
12“de cevrilen depremlerin katalog ve ¢cevrim referanslari verilmistir.

Inceleme alaninin yer aldig1 100 km yaricapli bolgede 1900— 2026 yillar1 (126 yil)
arasinda 4,0 <M < 4,5 arasinda 369 adet, 4,5 <M < 5,0 arasinda 127 adet, 5,0 <M <
5,5 arasinda 31 adet, 5,5 < M < 6,0 arasinda 12 adet, 6,0 <M < 6,5 arasinda 1 adet, 6,5
<M < 7,0 arasinda 1 adet ve 7,5M < 8,0 arasinda 2 adet deprem meydana gelmistir
(Cizelge 13.1).

Inceleme alanini gevreleyen 100 km yarigapli bolgenin Probabilistik Deprem
Tehlike Analizi hesaplamalarinda Poisson Olasilik Dagilimi yontemi uygulanarak
Biiyilikliik — Olusum Sayilar1 arasindaki iligki irdelenmistir. Senaryo deprem olarak
secilmis en biiyiik ivmeyi lireten inceleme alaninin 55 km uzaginda 06.02.2023 yilinda
meydana gelen Ekin6zii (Kahramanmaras) magnitiitlii (7,6) depremin derinligi 5 km
olmak iizere kullanilmistir. Tehlike diizeyi bu depreme gore belirlenmistir. En biiyiik
magnitiitli (7,6) depremin lokasyonunu gosteren haritaya Sekil 14 ve Sekil 15°da yer

verilmistir.
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Sekil 16. 1900-2026 yillar1 arasinda inceleme alani ve c¢evresinde olmus 4.0 ve daha
bliylik depremlerin dagilimlart.
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Sekil 17. En biiyiik ivmeyi olusturan senaryo deprem ve inceleme alanina olan
uzakligini gosterir harita (http://udim.koeri.boun.edu.tr/zeqdb/)

Uzak (600-2000 km arasi1) mesafelerde 6zellikle cisim dalgalar1 soniimlenmekte
ve sacilmaktadir. Richter yerel magnitiidii, dalga tiirleri arasinda bir ayrim
yapmamaktadir. Dolayisiyla farkli bir magnitiid 6lgegine ihtiyag duyulmustur. Uzak
mesafelerde ylizey dalgalarinin daha baskin oldugu goézlendiginden;, sig (70 km’den
daha az derinlikte
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olusan) depremlerin iirettigi, periyodu yaklasik olarak 20 saniye olan ve normal (ii¢
bilesenli) sismograflarla kaydedilen Rayleigh dalgalarinin yatay bilesenlerinin mikron
cinsinden en biiylikk degerinin logaritmasi alinarak “yiizey dalgas1 magnitiidii”
tanimlanmistir (Richter 1958). Yiizey dalgasi magnitiidii ile ilgili ¢aligmalar, daha
sonraki yillarda Gutenberg (1945a, 1945b) tarafindan gelistirilerek siirdiriilmistiir
(Bayrak Y. ve Yilmaztiirk. A. (1999)). Bu tiir dalgalar yerytiziinde kaynaktan itibaren
cok uzak mesafelere yayilabildigi i¢in; uzak mesafelerde yapilan Olglimlerde daha
giivenilir ve hassastir. Bu yontem, M>6,0 olan (bazi arastirmacilara gére M>5,5 olan)
depremleri Olgmek ic¢in gelistirilmistir. Yiizey dalgast magnitiidii yaygin olarak
kullanilan 6l¢eklerden birisidir.

Yiizey dalgast kullanilarak magnitiid hesab1 asagidaki denklem yardimiyla
yapilmaktadir (Bath 1973):

M =log (a/T) + 1,66log Ao + 3.3 (T=20 s i¢in)

Burada;

M: Depremin biiyiikligi,

a: Rayleigh ylizey dalgasinin yatay bileseninin genligi,

T: Periyot (10-30 s araliginda)

AO: Olusan depremin mesafesi (odak uzakligi-derece olarak)’dir.

Kahramanmaras ili inceleme alani deprem sayisi (1900-giiniimiize) deprem
biyiikliigii (M) arasindaki iliski Sekil 17°de goriilmektedir.

Kahramanmaras ilinde 06.02.2023 tarihinde 38,08N-37,18E koordinatinda
meydana gelen 7,6 biiyilikliigiindeki depremin inceleme alanina olan uzakligi 100 km

olarak belirlenmistir.

(xM=4 .0 depremler)

< o 3 < “ o ke <
. - h . . S A .

L L Ji 3 L > L
<7 >7 «7 7 <7 >7

Sekil 18. Kahramanmaras ili ve gevresi 1900 yilindan giiniimiize kadar olmus depremler
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Sekil 16 incelendiginde aletsel donem

icerisinde

4,0<xM<4,5 magnitiid

araligindaki depremlerin 369 adet oldugu goriilmektedir. Ulkemizdeki yapi stogu

itibariyle yikict deprem esiginin M=5,0 oldugu kabuliiyle, ¢aligma alan1 ve ¢evresinde

orta biiyiiliikkte deprem sayisinin 47 adet oldugu goriilmektedir.

Kahmaranmaras ili ve g¢evresi deprem sayilariin yillara (1900-giinlimiize) gore

degisimini gosterir histogram Sekil 14’te goriilmektedir.

Inceleme alan1 ve cevresi 100 km yaricap iginde kalan giiniimiize kadar (xM > 4,0)

olan depremler iizerinde yapilan Probabilistik (Olasiliksal) Deprem Tehlike Analizi

(Sekil 17) ve Poisson Olasilik Dagilimi (Sekil 18) sonucunda senaryo deprem ortalama

ivmesi ve deprem tehlike diizeyi tespit edilmistir.

PROBABILISTIK (OLASILIKSAL) DEPREM TEHLIKE ANALIZI

Bu program Paison ola

Deprem Tehl!
YIL 126 Haz
\Pmson Olasilik Dagjilimi ile Deprem Tehlike Analizi - :I'Lir:-:'i‘__‘:
| Regresyon icin Veri Sayisi | 7 | ‘
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Log xNérjada (Yi) 0,534429284 | 0,140178703 | -0,428772687 | 0896250562 | -1,498310554 | -1,52324029 0 -1,7093405
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e
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Sekil 19. Kahramanmaras ili inceleme alani ve ¢evresinin (xM > 4.0) probalistik deprem

tehlike analizi.

27



[Poison Olasik Dagimi | Rm = 1- e-(N(M) *D) |

Yillar
10 50 75 100 i
NN} Biyiiklink {M) Olasilik (%) Olasilik (%) Olasilik (%] Olasilik (%) Tekrarlama Periyodu

2,902768 4.0 100,0 100,0 100,0 100,0 0
1,249755 45 100,0 100,0 100,0 100,0 1
0,538068 5 99,5 100,0 100,0 100,0 2
0,231659 5.5 901 100,0 100,0 100,0 4
0,099738 [ 63,1 99,3 99,9 100,0 10
0,042941 6.5 34,9 88,3 96,0 98,6 23
0,018488 7 16,9 60,3 75,0 84,3 54
0,007960 75 7.7 32,8 45,0 54,9 126
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Sekil 20. Poisson olasilik dagilimi

1900 — 2026 yillart arasinda meydana gelmis, magnitiidii 4,0— 8,0 arasinda olan
depremlerin % olarak analizleri yer almaktadir. Poisson olasilik dagilimi (Sekil 19) da
goriildiigi iizere; inceleme alaninda biiyiikliigii 5,0 olan bir depremin doniis periyodu 2
yil ve 7,5 bliylikliglindeki bir depremin 126 yildir. Bunun yaninda; 7,5 biiytlikligtindeki
bir depremin 10 y1l igerisinde olma olasilig1 % 7,7 iken standart bir yapimin émrii olarak
diisiiniilebilecek 50 yillik bir zaman diliminde 7,5 biiyiikliglindeki bir depremin olma
olasilig1 ise % 32,8 Ortalama ivme 0,22 g Orta Tehlike olarak hesaplanmistir. Diger
deprem biiyiikliikleri igin belirlenen olasilik hesaplarini ¢izelgeden gormek miimkiindiir.
Buradan hareketle; ¢alisma alaninda yapilacak yapilar, bolgeye ait yukaridaki deprem

biiyiikliikleri ve sismik risk analiz degerleri gbz oniine alinarak projelendirilmelidir.

5.2. Ivme Uzakhk Azalim iliskileri Kullanilarak Pik Yatay Yer Ivmesi (Pga)
Hesabi
Depreme dayanikli yap1 ve tesislerin uygun sekilde tasarlanmasi i¢in bu yapilarin maruz
kalacaklar1 yer sarsintis1 dilizeyinin hesaplanmasi gerekir. Bir bdlgedeki deprem
tehlikesini ve buna bagl olarak da deprem riskini gdosteren en dnemli unsurlardan biri,
yer hareketi ivmesi olarak tanimlanan deprem etkisidir. Magnitiid, bir depremin
blytlikliglinii tanimlamak icin gecerli bir 6l¢li olmakla birlikte bir bolgede deprem

tehlikesinin ~ belirlenmesinde ve o bolgede depreme dayanikli  yapilarin
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projelendirilmesinde tek basma yeterli degildir. Bu nedenle bir depremin yeryiiziiniin
herhangi bir noktasinda yaratacagi en biiyiik ivme degerini veren zemin hareketi azalim
iliskilerine gerek vardir. Bu tiir ¢aligmalar, deprem kaynagimin incelenecek alana olan
uzakligina bagl oldugu i¢in ivme—uzaklik azalim iligkisi olarak adlandirilirlar (Ulutag
E. Giiven I. T. Irmak T. S. Sertgelik F. Tun¢ B. ve Cetinol T. (2003)). Bu bilgiler
1s1ginda 119 yillik zaman araliginda, ¢alisma alani ve ¢evresinde olugmus orta ve biiyiik
Ol¢ekli depremler nokta kaynak ve yine saha ¢evresindeki aktif kiriklar ¢izgisel kaynak
gibi disiiniilerek, bu depremlerin g¢aligma alaninda meydana getirebilecekleri pik
ivmeler cesitli arastirmacilar tarafindan onerilen, diinyanin birgok yerinden alinmis
kayitlar kullanilarak gelistirilmis olan azalim iligkileri yardimiyla calisma alaninda
olusturabilecegi diisiiniilen pik yatay yer ivmesi degerleri hesaplanmigtir.
Hesaplamalarda Ozgep F. (2005) tarafindan hazirlanan Excel tabanli “Zemin Jeofizik
AnalizO” programindan faydalanilmigtir. Bu amagla; inceleme alanimi etkileyebilecegi
diisiiniilen en yakin ve aktif sismik kaynaga olan mesafe hesaplanir.

Inceleme alani ve gevresinde ¢izgisel sismik kaynagin fay boyu ve magnitiid
iligskisi kullanilarak kestirilen deprem biiytikliikleri Sekil 20 ve Tablo 13-14-15" de
verilmistir. Kestirilen bu degerler pik ivme hesaplarinda ve proje depremin

kestirilmesinde kullanilmistir.
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Sekil 21. Inceleme alaninda yer alan noktasal (M>6.0) kaynaklarin konumu.
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Tablo 10. inceleme alan1 ve cevresinde belirlenen noktasal sismik kaynaklar

Sira . Koordinat

TARIH h(km) A (km) xM Kaynak
No Enlem Boylam
M1 06.02.2023 37,1757 37,0850 5,5 46 7,8 AFAD
M2  06.02.2023 37,2127 36,7770 5,0 53 6,6 AFAD
M3  06.02.2023 38,0818 37,1773 5,0 55 7,6 AFAD
M4 06.02.2023 38,0243 36,5085 5,0 77 6,0 AFAD

h: Noktasal kaynagin derinligi (km) A: Noktasal kaynagin ¢aligma alanina en yakin mesafesi (km)

Sekil 22. Iinceleme alant MTA Diri Fay haritasindaki yeri

Tablo 11. Inceleme alani ve gevresinde belirlenen ¢izgisel sismik kaynaklar

SiraNo  Isimlendirme Faym Tirii L (km) d (km) Kaynak
Dogu  Anadolu Dosrultu
M1 Fay HatiPazarcik o o 250 km.  7km.  MTA.2012
. Atimh Fay
Segmenti
M2 Cardak Fay1 Normal Fay 3 km. 27 km. MTA.2012
M3 Engizek Fayi Normal Fay 4 km. 18km. MTA.2012
M4 Kahramanmaras o mal Fay 27 k., 4km.  MTA.2012
Fay Zonu

L: Cizgisel kaynagin yaklagik uzunlugu (km) d: Cizgisel kaynagin ¢alisma alanina en yakin mesafesi

(km)

30



Tablo 12. Fay boyu ve magnitiid iliskileri kullanilarak kestirilen deprem biiyiikliikleri.

Sira | Fay Ms Magnitiid
Isimlendirme Boyu Bolge (magnitid) ... % Aragtirmaci
No Turu
(km)
Dogu Anadolu NS
M1  Fay Pazarck 220 Tiirkiye 7,8 Ms Gindogdu
. km. (1986)
Segmenti
s Glindogdu
M2 Cardak Fay1 3km. Tirkiye 5,5 Ms (1986)
M3 Engizek Fay1 4km. Tirkiye 5,6 Ms g.glé(é())gdu
Kahramanmarag s Gilindogdu
M4 Fay Zonu 27km.  Tirkiye 6,7 Ms (1986)

Inceleme alanimi igine alan kaynak zonu igerisinde ge¢misten giiniimiize olusmus
en biliyiilk magnitiidlii deprem veya saha {izerinde amaglanan miihendislik hedefi i¢in
belirlenen tasarim deprem biiylikliigii (proje depremi) secilir. Ardindan belirlenen giris,
azalim denklemlerinde yerine konularak ¢aligma alaninda olas1 pik yatay yer ivmesi

degeri (amax) hesaplanir (Sekil 22).

Tablo 13. Ivme azalim iliskileri kullanilarak hesaplanan pik yatay yer ivmesi degerleri

(PGA)

2,
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E 23S § 2 3 = € % £ 2 g 3z § @ £ 3 £ ¢&
E&d 2 ¢ £ ¢ 5 2z g 2 £ £ E £ £ 2 £ 3 £
= 4 £ 8 A& o > % o x & 8§ & v & & I © & =
ML 78 7 5 057 124 053 073 111 057 084 142 046 1,38 191 128 051 1,10 167 114
M2 55 3 5 011 022 019 019 020 011 011 049 018 029 009 025 030 033 056 035
M3 56 4 5 011 023 019 020 021 011 012 049 018 029 010 026 030 033 055 032
M4 67 27 5 010 027 017 020 024 010 016 025 011 016 013 019 020 025 012 018

Sismik kaynaklar, ¢caligma alania olan mesafelerine gore ii¢ gruba ayrilmis ve
hesaplanan pik ivme degerlendirmeleri buna gore yapilmustir.

1<A<27 km aras1 mesafelerdeki sismik kaynaklar: Inceleme alanina 1<A<27 km
arast uzaklikta yer alan noktasal/¢izgisel sismik kaynaklar baz alinarak hesaplanan pik
ivmeler 7,8 biiylikliiglinde olabilecek depremlerde ortalama en biiyiikk ivme ~0,18g—
1,14g arali1 olarak kestirilebilir.
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Inceleme alan1 ve cevresi igin yapilan probabilistik ve determenistik deprem
tehlike analizi sonuglarina gore; proje deprem biiylikliigi M=7,8 proje ivmesi ise
>1,14g olarak belirlenmistir. Kahramanmaras Fay Zonu ’nun (M4) cizgisel sismik
kaynagi, inceleme alant merkezinde en uzun fay uzunlugu olmasindan dolayi, bu
caligmada olabilecek deprem biiyiikliigiinii belirlenmesinde etkin olmustur. Dolayisiyla
bu alan icin genel bir tehlike analizi yapilmis olup “Tiirkiye Bina Deprem Y onetmelik
(2019)” hiikiimlerine uyulmalidir. Normal bir yap1 50 yillik ekonomik 6mrii iginde %
90 ihtimal ile yukarida hesaplanan ivme degerlerinden fazla bir yiiklenmeye maruz
kalmayacagi tahmin edilmektedir. Ekonomik omrii daha uzun ya da 50 yillik 6mri
icinde proje ivmelerinin asilip asilmayacaginin kontrolii amagh veya énemli yapilar i¢in
karsilagilabilecek en biilylik ivme degerlerinin ayrica hesaplanmasi gereklidir.

USCS hesaplamlar1 sonucunda Pazarcik depremi ivme yayilim ve segment

haritas1 Sekil 23-24 goriildiigi gibi degerlendirilmistir.

Sekil 23. . USCS 7.8 Pazarcik depremi ivme yayilim haritasi
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Sekil 24. USCS 7.8 Pazarcik depremi ivme yayilim haritasi ve Pazarcik segmenti

Yapilan Probabilistik analiz sonucunda ivme degeri ortalama 0,22 g olarak
hesaplanmis ve deprem tehlike diizeyi Orta Tehlike de Determenistik analiz sonucunda
ise 0,18-1,14 g araliginda hesaplanmis ve deprem tehlike diizeyi Orta-Yiiksek Tehlike

olarak hesaplanmustir.
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6. REZONANS HESABINDA ZEMIN HAKIiM PERiYODU VE BiNA
YUKSEKLIGI

Deprem sirasinda meydana gelen zemin—yap1 etkilesiminin en kritik
bilesenlerinden biri, zemin hakim periyodu ile yapilarin dogal titresim periyotlarinin
cakigmasi sonucu ortaya ¢ikan rezonans olgusudur. Bu durum, yapilarin deprem yiikleri
altinda maruz kalacagi hasar diizeyini dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla, zemin
hakim periyodunun dogru bi¢imde belirlenmesi ve yapilarin dogal periyotlar: ile
karsilastirilmasi, deprem giivenligi acisindan temel bir gereklilik olarak ©ne
cikmaktadir.

Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi kapsaminda tanimlanan deprem tasarim
simiflar1 ve bina yiikseklik siniflari, yapilarin deprem performansini degerlendirmede
onemli parametreler sunmaktadir. Bu siniflandirmalar, zemin hakim periyodu ile bina
yiiksekligi ve kat adedi arasindaki iliskinin miihendislik tasarim siireclerine entegre
edilmesine olanak tanimaktadir.

(Calisma kapsaminda elde edilen mikrotremor verileri kullanilarak zemin hakim
periyotlar1 belirlenmis ve bu degerler, bina rijitlik katsayilar ile iligskilendirilmistir.
Farkli rijitlik degerleri i¢in rezonans bolgesi kat adedi egrileri gelistirilmis; bdylece,
belirli zemin kosullarinda hangi kat adedi ve bina yliksekliginin rezonans riskine sahip
oldugu ortaya konulmustur. Bu yaklasim, deprem sirasinda zemin—yap1 etkilesiminin
Ongoriilmesinde basitlestirilmis fakat bilimsel agidan gegerli bir yontem sunmaktadir.

Sonu¢ olarak, zemin hakim periyodu ile bina yonetmeliginde tanimlanan
parametrelerin birlikte degerlendirilmesi, kentsel doniisiim projelerinde giivenli yapi
tasarimina yonelik kritik bir veri altyapis1 saglamaktadir. Bu yontem, rezonans kaynakli
hasarlarin azaltilmasina katki sunmakta ve deprem giivenligi agisindan siirdiiriilebilir
yerlesim alanlarinin olusturulmasina bilimsel bir temel olusturmaktadir.

Zemin {le Bina Rezonans Iliskisi Sinyal Analizi

Insaat miihendisleri rezonans etkisini, spektral ivme Kkatsayisi, yerel zemin
kosullarina ve bina dogal periyoduna bagli olarak saptanan spektrum katsayisi ve
deprem yiikii azaltma katsayisi hesaplamalariyla azaltabilmektedir (Afet yonetmeligi,
2007). (Arnold C. (2013)), Arnold, tasarlanan yapinin fiziksel ve statik ozellikleri

degistirilerek yap1 rezonansa girmesi engellenebilir. Bunun i¢in 6n tasarim yontemi



geligtirilir. Zemin periyodu ile bina periyodu arasinda iligki basite indirgeyerek
asagidaki sinyal dalga boyu prensibi tercihinde bulunulmustur. Zemin ve bina
titresimlerinin en biiylik periyodu ele alinarak zemin ve bina titresimlerinin arasindaki
bagint1 asagidaki gibidir.

G= GZ esit olmasi1 halinde sinyalin analizinin yapilmasi gerekir. T titresim sinyal
genligi G ile T bina titresim genliginin G absis tizerindeki Sekil 26. de T=Tz oldugunda
toplam genlik GToplam genlik=GZ+G olarak yiikselmistir.
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Sekil 25. Rezonans olusumlarinda zemin ve bina periyotlari.

Yiiksek genlikli titresimlerin rezonans kosullarinda 6nemli Olg¢lide biiyiiyerek
ciddi yapisal hasarlara yol agabildigi bilinmektedir. Rezonans durumunun
degerlendirilmesinde, zemin hakim periyodu (TZ) ile yapmin dogal periyodu (T)
arasindaki iligki esas alinmaktadir. Bu kapsamda, Sekil 27'de gosterildigi lizere yapi
periyodunun zemin periyoduna orani1 X Katsayisi ile ifade edilmekte ve T=X-TZT=X
\cdot TZT=X-TZ bagintisi kullanilmaktadir. Analizlerde X katsayis1 i¢in 0,25; 0,35; 0,50;
0,67; 0,75; 0,85 ile 1,25; 1,33; 1,50; 1,75 ve 1,85 degerleri dikkate alinmistir (Kegeli ve
Cevher, 2018). Bu oranlar kullanilarak sinyal analiz yontemi yardimiyla zemin ve yap1
titresimlerinin rezonans davraniglari incelenmistir.

“ GToplam genlik=G+GZ” genlikleri incelendiginde

“T=1(0,25,0,35,0,5TZ” (Kegeli A. D. ve Cevher M. (2015)) degerindeki toplam
genligi“ (GT= G +GZ) ” (Kegeli A. D. ve Cevher M. (2015)) zemin ve deprem
periyodundan kiiclik periyotlu genliklerdir. Dolayisiyla rezonans etkisi zayifdir. Sonug
olarak, “ TB <0.5TZ ” (Kegeli A. D. ve Cevher M. (2015)) oldugundan yap1 rezonans
etkisi altinda kalmayacaktir.

Analiz sonuglari, (T=1,50TZ), (T=1,75TZ) ve (T=1,85TZ) periyot oranlarinda
elde edilen sinyal genliklerinin, zemin ve deprem etkilerine ait daha uzun periyotlu
bilesenlerden olustugunu gostermektedir (Kegeli A. D. ve Cevher M. (2015)). Yap1

periyodunun zemin hakim periyodundan belirgin sekilde biiyiik oldugu bu durumlarda,
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yapt ile zemin arasindaki dinamik uyumun azaldigi gozlenmistir. Bu nedenle,
(T>1,5TZ) kosulunda yapinin zemin hareketiyle es zamanl salinim gostermedigi ve
rezonans olusma olasiliginin 6nemli 6l¢tide azaldigi degerlendirilmektedir (Kegeli A. D.
ve Cevher M. (2015)).
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Sekil 26. Zemin ve bina periyotlariin deprem sinyal analizi.

Toplam genligin. zemin genligi ile bina genliginin toplami olarak tanimlandigi
degerlendirmelerde; (T=(0,50 0,67 0,75 0,85 1,00 1,25 1,33 1,50)TZ) periyot
oranlarinda yapiin zemin hareketiyle birlikte yliksek genlikli salinimlar gergeklestirdigi
belirlenmistir (Kegeli. A. D. ve Cevher. M. (2015)). Bu sonuglar. yap1 periyodunun
zemin hakim periyodunun 0,5 ile 1,5 kati arasinda oldugu durumlarda rezonans
etkisinin ortaya ¢ikabilecegini gdstermektedir.

Buna karsilik. (T<0,5TZ) ve (T>1,5TZ) kosullarinda toplam genligin. zemin
periyoduna gore daha kisa veya daha uzun periyotlu bilesenlerden olustugu
goriilmektedir (Kegeli. A. D. ve Cevher. M. (2015)). Bu araliklarda toplam genlik
degerinin zemin genliginden diisiik kaldigr ve yapiin zemin hareketiyle es zamanl
davranig gostermedigi belirlenmistir. Dolayisiyla s6z konusu periyot bolgelerinde
rezonans olusma olasiliginin oldukea diisiik oldugu degerlendirilmektedir.

Sekil 25 ve Sekil 26’da verilen analizlerde. yapi1 periyodu (T) zemin hakim
periyodu (TZ) esas alinarak belirli katsayilarla ifade edilmistir (Kegeli. A. D.ve Cevher.
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M. (2015)). Ayrica. (TA=(1-0,5)TZ=0,5TZ) ve (TB=(1+0,5)TZ=1,5TZ) simnir degerleri
icin elde edilen sinyal periyot ve genlik degisimlerinin. (TZ=XT) bagntisina gore
yapilan degerlendirmelerde de benzer 6zellikler gdsterdigi saptanmustir.

Sekil 28’de “T=(0,5-1,5)Tz ” (Kegeli. A. D.ve Cevher. M. (2015)) rezonans

bolgesi sinir degerleri iginde zemin oOzelliklerine gore rezonans bolgesinin degisimi
gosterilmektedir. Sekil 28° de Z; tiirli kaya zeminlerin diger zemin tiirlerine gore oldukga
dar rezonans bolgesi gostermesi ve gevsek zemin tiiriine dogru rezonans bolgesinin
genis rezonans gostermesi normal bir sonugtur. Tepe noktasina ait zemin hakim titresim

periyoduna karsilik gelmektedir. Egrinin doniim noktalar1 T ao ve Tg alt ve {ist periyotlar
olmaktadir. T o ve TR alt ve iist periyotlar1 Afet Yonetmeligi, 2007 den elde edilir.

Genel de Z; tiiri kaya zeminlerde kiigiik ve biiyiikk periyot degerleri Afet
yonetmeliginde (Ta-Tg)=(0,1-0,3) olarak kabul edilir. Bu baglamda, Z; tiirii kaya

zeminlerin ortalama hakim periyot degeri Tz (Ta-Tg)=(0,1-0,3) arasinda orta bir
degerde olmak durumundadir. Buna gore, Z; tiirii kaya zeminlerin hakim periyotlar1 Tz

= 0,18 olmak durumundadir.

Sekil 27°de goriildiigli tizere, rezonans bolgesini tanimlayan (T=(0,5-1,5)TZ)
aralifi, farkli zemin tiirlerine ait hakim periyot degerlerine uygulanarak rezonans
sinirlar1 belirlenebilmektedir. Ornegin, (TZ=0,18 s) olan bir zemin icin alt ve iist sir
periyotlar1 sirastyla (TA=0,5TZ) ve (TB=1,5TZ) bagntilarindan hesaplanmistir. Buna
gore rezonans araligi (0,09-0,27 s) (yaklasik olarak (0,10-0,27 s)) olarak elde
edilmektedir. Hesaplanan bu degerler, Tablo 1’de verilen Z1 zemin sinifina ait (TA-TB)
araligi ile uyum gostermektedir.

Ayn1 hesaplama yontemi diger zemin siniflarina da uygulanarak her bir zemin
tiiri icin rezonans bolgesini temsil eden periyot sinirlar1 belirlenebilir. Bu yaklagimla
elde edilen sonuglar, Tablo 16’da sunulan ampirik yontemlere ait periyot degerlerinin
degerlendirilmesinde kullanilmustir.

Tablo 16’daki afet yonetmeligindeki zemin ve sismik hiz siniflamasi, Z; tiiri

zemin hakim periyodunun maksimum degeri Tg1=0,27, Zp tiirii zeminin hakim

periyodunun ortalama veya pik degeri olmak durumundadir. Z; zemin tiiri icin T=T
(0,5-1,5) =(T -T ) =0,27x(0,5-1,5)= (0,1-0,4) =(Tp=0,1-Tg=0,4) elde edilir. Z3 ve Z4
icin de benzer islemler uygulayarak Tablo 1. deki sismik yontemler (TaA-TR)

karakteristik periyot tablosu elde edilir. Elde edilen sismik yontemler kismindaki
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karakteristik zemin Ta— Tg smiflamas: afet yonetmeligindeki spektrum karakteristik

Ta- Tg degerleri ile uyumlu olmaktadir.

Tablo 16 da yerel Ta—TR karakteristik periyot degerlerinin nasil elde edilecegini

gostermektedir. Ornegin;sismik hiz veya mikrotremér ydntemleriyle TZ=0,5 saniye elde
edilmis ise, TZ=(4h/VG) bagintisindan VG=(300-500) m/s olur, bu durumda TZ Z3
zemin smifina girer. Rezonans bdlgesine gore: T=(0,5-1,5) Tz=(0,5-1,5)x0,5=(0,25-

0,75)= Ta-Tp elde edilir.

[leprem rezonans elinkgi

Z.0

Sekil 27. Zemin ve bina titresim sinyallerinin rezonans bolgesi degisimi

Deprem Rezonans Etkinligi

o.s T2 T 1.s

Sekil 28. Zemin guruplarina gore rezonans bolgesi periyotdegisimleri.

Tablo 14. Yeni yonetmelik taslagina gore sismik yontemler zemin siniflamasi (TBDY

2018).
(TA-TR) T=4h/Vg ve
Zemin Zemin Mikrotremor Ta-Tg
sinif cinsi Vg(m/s) T=Tz x(0.5-1.5)
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 0.18x(0.5-1.5)  (0.1-0.27)
ZB Az ayrigmus, orta saglam kayalar 760-1500 0.27x(0.5-.1.5) (0.14-0.4)
Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalar1 veya ayrigmis, cok
ZC catlakli zayif kayalar 360-760 0.4x(0.5-1.5) (0.2-0.6)
ZD Orta siki — siki kum, cakil veya cok kati Kil tabakalari 180-360  0.6x(0.5-1.5) (0.3-0.9)
ZE Gevsek kum, cakil veya yumusak — kati kil tabakalar1 veyaP1 >
20 ve w > % 40 kosullarini saglayan toplamda 3 metreden daha
kalin yumusak kil tabakasi () igeren profiller u 25 kPa ¢ <. 180 0.9X(0.5-1.5)  (0.45-1.35)
Gahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren ze-
minler:
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gdgme riskine
sahip zeminler (sivilagabilir zeminler, yiiksek derecede hassas
killer, gocebilir zayif ¢imentolu zeminler vb).
2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik
7F icerigi yiiksek killer.
3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli 1.35x(0.5-1.5)  (0.68-2)
(PI'>50) Killer.

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.

Afet yonetmeligindeki spektrum katsayist G(T) degerleri “T =(0,5-1,5)T2”
(Kegeli. A. D.ve Cevher. M. (2015)) proje degerleri olmasi gerekmektedir. Yapiy1
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rezonans etkisinden uzaklagtirmak icin, bu yontem kullanilabilir ve asagidaki gibi
gelistirilebilir.
Tz, baglh binalarin rezonans bolgesi saptanabilirse rezonans etkisinden

olasabilecek hasarlardan kurtulunabilir. Yapilarin titresim ve salinim periyotlar1 yapinin
tasarimina bagli olarak asagidaki gibidir (Chun Y. S. Kim J. K. ve Lee H. S. (2000)),
(Chiauzzi E. Green T. C. Lord. S. Thum C. ve Goldstein M. (2012)) ve (Anastasia K. E.
ve Athanasios I. K. (2013)).

Deprem Rezonans EtKinligl

0Ta Ts 1 PERIYOT (T)

Sekil 29. Spektrum katsayisi egrisi.

T=0,09XHA/D T=C;XHA/D (1)

H, tasarlanan binanin yiiksekligi,

D, tasarlanan binanin boyutu.

Yapinin titresim periyodu ve kat adeti iliskisi yukaridaki baginti ile hesaplanabilir.

T=CXN

N, tasarlanan bina kat adedi,

Burada (C), yapinin rijitlik katsayisini ifade etmektedir. Yap1 periyodunun zemin
hakim periyodu cinsinden tanimlanmasi durumunda, rezonansin etkili oldugu periyot
aralig1 (0,5TZ-1,5TZ) seklinde ifade edilmektedir.

Yap1 periyodunun (T=CN) bagintisiyla hesaplandig1 kabul edildiginde, rezonans
siirlart asagidaki sekilde yazilabilmektedir:

Alt sin1r periyodu:

(T1=0,5TZ=CN)

Ust sinir periyodu:

(T2=1,5TZ=CN)
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Bu bagintilar yardimiyla, belirli bir zemin hdkim periyodu i¢in yapinin rezonans
bolgesinde yer alabilecegi alt ve list periyot sinirlar1 belirlenebilmektedir. Calismada s6z

konusu sinir degerler sirasiyla (T1) ve (T2) olarak tanimlanmustir.

T1=05TZve T2=1,5TZ )

Kegeli. A. D.ve Cevher. M. (2015)’e gore yapilarin bina rijitlik durumu rezonans
bolgesi alt ve ist  periyot degerleri i¢in yapinin yiikseklikleri H1, H2 ve kat adetleri
N1 ve N2 hesaplanip su zemin periyodu su kat yiiksekligi ve su kat adedinde yap1
yapilabilir gibi tahmin edilebilir. Betonarme binalarda bir katin ortalama yiiksekligi 3
metre kabul edilirse H=3xN olmas1 gerekir. TB, TZ cinsinden ifade edilirse hesaplanir.
Betonarme binalar i¢in rezonansin etkili oldugu (0,5TZ-1,5TZ) periyot araligina karsilik
gelen kat sayist degisimleri, Sekil 27 ve Sekil 28’da grafiksel olarak sunulmustur.
Analizlerde rezonans boélgesinin alt ve iist smirlarini temsil eden periyot degerleri
sirasiyla (T1) ve (T2) olarak tanimlanmistir. Incelenen yapilarin aymi tasiyici sistem
ozelliklerine sahip oldugu kabul edildiginden, bina rijitligini ifade eden (C) katsayisinin
sabit kaldig1 varsayilmistir. Bu nedenle rezonans bolgesindeki degisimler, esas olarak
zemin hakim periyodu ile yapt periyodu arasindaki iliskiye bagl olarak
degerlendirilmistir.

N;=T1/C=0,5XT2/C

H1=~3N;

N2=T,/C=1,5XT,/C (3)

H,=~3N;

Zemin iyilestirmeleri disinda bina temelindeki zemin periyodu sabittir. Bina
periyodu yapim Ozelliklerine bagli olup degiskenlik gdsterir. Bundan otiirti, T= CN
rijitlik, sertlik- periyot iliskisi {i¢ ayr1 grupta degerlendirilir.
bagh olarak farkli ampirik bagmtilar kullanilmaktadir. Esnek yapilarda periyot degeri
kat sayisina bagl olarak (T1=0,1N) bagintis1 ile ifade edilmektedir. Rijit yapilarda ise
dogal periyot, yapr yiiksekliginin bir fonksiyonu olarak (T3=0.06h%:) bagintisiyla
hesaplanmaktadir. Orta rijitlikteki yapilar i¢in periyot degeri, esnek ve rijit yapi

periyotlarinin ortalamasi alinarak belirlenmekte olup, esitligi kullanilmaktadir.

(T2=(T1+T3)/2) 4)
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Wasti S. A. (2015), esnek betonarme yapilarda (T=CN) yaklagiminin
uygulanabilecegini ve (C=0,1) kabuliiyle elde edilen (T=0,1N) bagintisinin 6zellikle 12
kata kadar olan yapilar icin gecerli sonuglar verdigini belirtmistir. Ayrica yapi

yiiksekligini esas alan alternatif bir ampirik ifade olarak,

(T=CtH®=0.075H"")
(T=CtH®=0.075H"") (5)

bagintis1 6nerilmis ve dogal periyot hesaplarinda kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Saglikli durumunun tespiti binanin hakim periyodu tahmin edilerek projede
uygulanacak bina periyodunu saptamak gerekmektedir.

Zemin ve bina rezonans iliskisinde yeni ve eski yapi olarak iki degerlendirme
yapilir.

1.  Yapilmasi planlanan yeni yapilar:

a Zemin periyodu TZ bina kot yiiksekligi imar planinda sinirlandirilmamis
ise;

TZ= 0,25 saniye Ornegi:

Rezonans bolgesinin belirlenmesinde, yapi dogal periyodunun zemin hakim
periyodunun 0,5 ile 1,5 kati arasinda degistigi kabul edilmektedir. Bu kapsamda,
(TZ=0,25s) icin rezonans bdlgesinin alt smir periyodu (T1=0,5TZ) bagintisindan
hesaplanmis ve (T1=0.125 s) olarak bulunmustur. Benzer sekilde iist sinir periyodu
(T2=1,5TZ) bagmtis1 kullanilarak (T2=0,375 s) olarak elde edilmistir.

Buna gore, (TZ=0,25 s) degerine sahip bir zemin i¢in rezonans bolgesi (0,125 s \T
\0,375 s) araliginda tanimlanmaktadir. Bu periyot araligma karsilik gelen bina kat
sayllarinin  belirlenmesinde betonarme yapilar i¢in Onerilen ampirik periyot
bagintilarindan yararlanilmistir. Yapmnin rijitlik katsayist (C=0,075) kabul edilerek,
rezonans bdlgesinin alt ve st sinirlarina karsilik gelen kat adetleri (N) degerleri
hesaplanmastir.

N,;=T,/C=0,5XT/C=0,5X0,25/0,075=0,125/0,075=2

N,=T,/C=1,5XT,/C=1,5X0.25/0,075=0,375/0.075=5

Alt ve Ust sinir1 bina rozanasina gore

H =3N =3*2=6 m

H2=3N2=3*5=15 m elde edilir.
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Tz= 0,25 saniye ve C=0,075 olmast durumunda N=(2 — 5) ara sindaki katlar

rezonans risk bolgesi icine girdiginden yapilacak binanin rezonansa girmemesi icin

N=(2 -5) katlar disinda segilmesi gerekmektedir.

T7z= 1 saniye Ornegi:

T7=1 saniye ve C=0,0750lmas1 durumunda

Yapilan hesaplamalar sonucunda, (N=7) ile (N=20) arasindaki kat sayilarina sahip
yapilarin rezonans riski tagiyan bolgede yer aldigi belirlenmistir. Bu nedenle, yeni
tasarlanacak binalarda rezonans etkisinin azaltilmasi amaciyla kat sayisinin s6z konusu
araligin disinda se¢ilmesi Onerilmektedir.

Koordinat noktalarmin birlestirilmesiyle elde edilen Sekil 29°’da, kat sayisinin
zemin hakim periyoduna bagli degisimini gosteren (N=Cf(TZ)) grafigi sunulmustur.

Bagka bir ifadeyle, bu grafik kat sayisin1 zemin hakim periyodunun bir fonksiyonu
olarak gostermektedir.

Grafigin kullaniminda, absis eksenindeki herhangi bir (TZ) degerinden ¢izilen
diisey dogrunun rezonans bdlgesinin alt ve st sinir egrileriyle kesistigi noktalar dikkate
alinmaktadir. Bu kesisim noktalarina karsilik gelen kat sayilari, ilgili zemin periyodu
i¢in rezonans bolgesinin smirlarini olusturmaktadir. Ornegin, (TZ=1,5 s) olan bir zemin
igin
yap1 kat sayisinin yaklasik (N=9) ile (N=29) arasinda olmas1 durumunda rezonans riski
ortaya cikmaktadir. Kat sayisinin bu araligin disinda kalmasi halinde ise yapinin
rezonans  etkisine maruz  kalma  olasiligimin  6nemli  Ol¢lide  azaldigi

degerlendirilmektedir.
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ZEMIN PERIYODU Tz sanive ===

Sekil 30. European Code Ec:8 Kat adedinin bina rijitlik kot degerine gore Saptanmasi

b) Zemin periyodu Tz bilinen herhangi bir mevkide imar planinda kot yiiksekligi

siirlandirilmis ise;

Yapinin insa edilecegi zemine ait dogal periyot ((TZ)) degeri degistirilemez bir
parametre olup, benzer sekilde tasarim asamasinda kat sayist ((N)) cogu durumda sabit
bir tasarim kisit1 olarak kabul edilmektedir. Bu kosullarda, kat sayisinin sabit oldugu
varsayimi altinda farkli zemin tiirlerine bagli olarak degisen (TZ) degerleri, yapi-zemin
etkilesimini dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla rezonans etkisinden kag¢inabilmek
icin yalnizca kat sayisinin degil, ayni zamanda yapinin rijitlik 6zelliklerinin de yeniden
diizenlenmesi gerekmektedir.

Sekil 30-33’te verilen grafiklerin kullannominda, imar plan1 geregi belirli bir
bolgede yap1 yiiksekligi ve buna bagli olarak kat sayis1 sinirlandirilmis ise, ilgili zemin
hakim periyodu ((TZ)) i¢in hazirlanan grafik {izerinden uygun (N) degeri se¢ilmektedir.
Secilen kat sayisina karsilik gelen dogrultuda rezonans bolgesi sinirlar1 okunarak, bu
smirlara denk gelen absis degerleri yapi rijitligi ile iliskilendirilmektedir.

Bina kot yiiksekligi H=18 m de

N=6 yapilmak istendiginde N=6 nin rezonans bolgesi disinda kalmasi icin Tz=0,5
zeminde

T1=0,5T2=0,5*0,5=0,25,C,=( T1/N) ==(0,25/6) = 0,04 elde edilir.

Rijit bir yap1 tasarlanmasi durumunda, yapmin rezonans bdlgesi disinda
kalabilmesi i¢in rijitlik katsayisinin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda, alt sinir rijitlik degeri olarak (C1 \ 0,04) segildiginde, Sekil 11°de (TZ=0,5 s)
igin olusturulan grafikte bu degerden ¢izilen diisey dogrunun (T1=0,5TZ=0,25 s) ve
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(T2=1,5TZ=0,75 s) egrileri ile kesisim noktalar1 sirasiyla (N1=7) ve (N2=18) kat
sayilarina karsilik gelmektedir. Bu durumda, rezonans bolgesi disinda kalacak sekilde
tasarlanacak 6 kath bir yap1 i¢in uygun rijitlik degerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Ust smir periyot degeri (T2=0,75 s) dikkate alindiginda, (C2=T2/N) bagintisindan
hareketle rijitlik katsayis1 (C2=0,75/6=0,12) olarak hesaplanmaktadir. Bu sonug, daha
esnek bir yapi tasarimi i¢in rijitlik katsayisimn yaklasik (C2 °0.1) seviyelerinde
secilmesi gerektigini gdstermektedir.

Benzer sekilde, Sekil 31°da (TZ=0,5 s) i¢in verilen grafikte (C2=0,1) degerinden
cizilen diisey dogrunun (T1=0,25 s) ve (T2=0,75 s) egrileri ile kesigsmesi sonucunda
rezonans sinirlarina karsilik gelen kat sayilart sirasiyla (N1=2) ve (N2=8) olarak elde
edilmektedir. Bu sonuglar, rijitlik katsayisindaki degisimin yapilarin rezonans bolgesi

icindeki konumunu dogrudan etkiledigini gostermektedir.
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Sekil 31. TZ=0.5 saniye i¢in Rijitlik (C) degerlerine gore zemin hakim titresim periyodu
rezonans bolgesi kat adedi
Rezonansa girmemesi icin Tz=0.5 saniye olan zeminde yapilacak 6 katli binanin

rijitlik degeri C,=0.1 secildiginde kat adedinin N;=2 ve N=8 rezonans bdlgesinin

disindaki katlar segilmelidir. Rezonansa girmemesi icin Tz=0.5 saniye olan zeminde

yapilacak 6 katli binanin rijitlik degeri C,=0.12 secildiginde kat adedinin N1=2 ve N,=6

rezonans bolgesinin digindaki katlar se¢ilmelidir.
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Sekil 32. Rijitlik (C) degerlerine gore farkli zemin hakim periyotlar1 igin rezonans
bolgesi kat adedi
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Sekil 33. Farkli rijitlik (C) degerleri i¢in zemin hakim periyotlarina gore rezonans
bolgesi kat adedi degisimi

Mevcut yapilarin kat sayilar1 ile insa edildikleri zeminlere ait hakim periyot
degerleri sabit parametrelerdir. Bununla birlikte, eski yapilarin tasiyici sistem 6zellikleri
dikkate alindiginda, bu yapilarin ¢ogunlukla esnek yapi davranist sergiledigi kabul
edilmektedir. Bu nedenle s6z konusu yapilarin rijitlik katsayis1 genellikle (C 3 0,08),
(C=0,10) veya (C=0,12) araliginda degerlendirilmektedir.

Sekil 34°te, farkli rijitlik katsayilar1 ((C)) ve zemin hakim periyot degerlerine
bagli olarak rezonans bolgesindeki kat sayist degisimi gosterilmektedir. Bu
degerlendirmelere gore, mevcut bir yapinin (C=0,1) rijitlik degeri ve ilgili zemin hakim
periyodu ((TZ)) kosullarinda rezonans bdlgesi igerisinde yer almast durumunda, yapinin

olas1 bir deprem etkisi altinda rezonans davranisi sergileme riski bulunmaktadir.
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Sekil 34. Zemin hakim periyodu farkl rijitlik (C) degerleri i¢in zemin hakim
periyoduna gore rezonans bolgesi kat adedi degisimi.

Calisgma kapsaminda yapilan yapilan 15 adet mikrotremdr Ol¢iimii (M) arazi
kosullarimi1 en iyi sekilde yansitacagi diisiiniilen ¢ok yakin noktalarda alinmistir.
Olciimler sirasinda ii¢ bilesenli AMBRGEO 3 bilesenli mikrotremér cihazi
kullamismistir. Her bir 6l¢iim icin yaklasik 30 dakikalik ii¢ bilesenli kayitlar alinmistir.
(Diisey (Z), K-G ve D-B) ve kayitlar Geopsy programi ile degerlendirilmistir. Sayisal
degerlendirmeler Dege sonucunda baskin frekans, baskin periyot, H/V oranlari, pencere
boyu ve pencere sayisi elde edilmis ve Tiirk Deprem Yonetmeligine gore bir zemin
siniflamasi yapilmistir. Alinan Glgiimlerde pencere boyu 25, pencere sayisi 12-67
arasindadir.

Inceleme alaninda yapilan Mikrotermor 6lgiimlerinde Besenli Formasyonu
Rezidiieli (Tmbs Rez.) Baskin Frekans degerleri; 3,00-10,18 Hz araliginda,
araligindadir.

Baskin Periyot degerleri ise 0,10-0,36 sn araligindadir. Baskin periyot
degerlerinden hesaplanan alt ve {ist periyotlart TA ve TB degerleri sirasiyla; 0,05-0,18 s
ve 0,15-0,54 arasinda bulunmustur. H/V oran1 0,85-3,3. araliginda bulunmustur.

Zemin hakim periyoduna bagli olarak binalarin dogal periyotlarinin, kat
adetlerinin ve bina rijitlik katsay1 degerlerinin degisimine gore rezonans bdolgesi disinda
kat adedi secildiginde binalar rezonans durumundan kolaylikla uzaklasilabilmektedir.

Arazide yapilan Olglimlerin sayisal olarak degerlendirilmesi sonucu rezonanas
bolgesi tespit edilir. Bu yontem bina tasarim asamsinda kullanilmalidir. Calisma
kapsaminda yapilan 15 adet mikrotremor Slglimii (M) sonucunda elde edilen veriler
(Tablo 17.)
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Tablo 15. Mikrotremér ¢alismalart sonucunda elde edilen veriler

Baskin T1 (sn) T2 (sn) Kayit
Baskin Pencere  Pencere
H/V Orani Periyot (0.50*To)  (1.5*To) Siiresi Form
NO Frekans (Hz) Sayist Boyu
(Tz)(sn) (dak)

M1 4,01 1,89 0,06 0,18 30 15 25 Tmbs Rez.
M2 10,18 1,67 0,06 0,18 30 18 25 Tmbs Rez.
M3 8,75 0,89 0,06 0,18 30 15 25 Tmbs Rez.
M4 9,15 2,20 0,06 0,18 30 39 25 Tmbs Rez.
M5 6,78 1,23 0,07 0,21 30 44 25 Tmbs Rez.
M6 5,56 0,85 0,06 0,18 30 34 25 Tmbs Rez.
M7 3,90 1,83 0,10 0,31 30 38 25 Tmbs Rez.
M8 9,46 1,52 0,05 0,15 30 12 25 Tmbs Rez.
M9 5,81 1,04 0,07 0,21 30 39 25 Tmbs Rez.
M10 5,44 1,95 0,13 0,39 30 48 25 Tmbs Rez.
M1l 6,14 3,33 0,09 0,28 30 46 25 Tmbs Rez.
M12 3,00 2,62 0,18 0,54 30 67 25 Tmbs Rez.
M13 7,58 1,40 0,05 0,15 30 28 25 Tmbs Rez.
M14 8,37 1,33 0,08 0,25 30 22 25 Tmbs Rez.
M15 4,97 2,51 0,10 0,31 30 42 25 Tmbs Rez.

M1, M2, M3, M4 ve M6 Ol¢iimleri;

T,=0,12 sn. i¢in rezonans bolgesinde bina kat adedi hesaplanmasi,
T,=0,5xTz=0,5x0,12=0,06 sn. (alt sinir)
To=1,5xTz=1,5x0,12=0,18 sn. (iist sinir)

Rijitlik kot degeri C=0,075 olarak alindiginda,
N;=T1/C=0,06/0,075=0,8 (alt kat adedi)
No=T,/C=0,18/0,075=2,4 (iist kat adedi)
Rezonans alt ve iist kat yiikseklikleri
H;=3N;=3X0,8=2,4 m.

H,=3N»=3X2,4=7,2 m. hesaplanmistir.
T,=0,12 sn. C=0,075 oldugunda

N=(0,8-2,4) arasindaki katlarda rezonans risk bolgesi i¢ine girmektedir.

MS5 ve M9 olclimleri;

T,=0,14 sn icin rezonans bolgesinde bina kat adedi hesaplanmasi,
T,=0,5xTz=0,5x0,14=0,07 sn. (alt sinir)
To=1,5xTz=1,5x0,14=0,21 sn. (iist sinir)

Rijitlik kot degeri C=0,075 olarak alindiginda,
N;=T3/C=0,07/0,075=0,93 (alt kat adedi)
N2=T,/C=0,21/0,075=2,80 (iist kat adedi)
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Rezonans alt ve iist kat yiikseklikleri

H;=3N;=3X0,93=2,79 m.

H,=3N»=3X2,80=8,40 m. hesaplanmustir.

T,=0,14 sn. C=0,075 olmasi durumunda

N=(0,93-2,80) arasindaki katlarda rezonans risk bolgesi i¢ine girmektedir.

M7 ve M15 olgiimlerti;

T,=0,21 sn i¢in rezonans bolgesinde bina kat adedi hesaplanmasi,
T,= 0,5xTz=0,5x0,21=0,10 sn. (alt sinir)
T,=1,5xTz=1,5x0,21=0,31 sn. (iist sinir)

Rijitlik kot degeri C=0,075 olarak alindiginda,

N;=T1/C=0,10/0,075=1,33 (alt kat adedi)
N,=T»/C=0,31/0,075=4,13 (iist kat adedi)

Rezonans alt ve iist kat yiikseklikleri
H1=3N;=3X1,33=3,99 m.
H>=3N,=3X4,13=12,39 m. hesaplanmistir.
T,~0,21 sn. C=0,075 olmas1 durumunda

N=(1,33-4,13) arasindaki katlarda rezonans risk bdlgesi i¢ine girmektedir.

M8 ve M13 odl¢iimlert;

T,=0,10 sn. i¢in rezonans bolgesinde bina kat adedi hesaplanmasi,

T,=0,5xTz=0,5x0,10=0,05 sn. (alt sinir)

T,=1,5xTz=1,5x0,10=0,15 sn. (iist sinir)
Rijitlik kot degeri C=0,075 olarak alindiginda,
N;=T1/C=0,05/0,075=0,66 (alt kat adedi)
N2=T,/C=0,15/0,075=2,00 (iist kat adedi)

Rezonans alt ve tist kat yiikseklikleri
H1=3N;=3X0,66=1,98 m.
H,=3N,=3X2,00=6,00 m. hesaplanmustir.
T,/=0,10 sn. C=0,075 olmas1 durumunda
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N=(0,66-2,00) arasindaki katlarda rezonans risk bolgesi i¢ine girmektedir.
M10 6l¢limii;

T,=0,26 sn. i¢in rezonans bolgesinde bina kat adedi hesaplanmasi,

T1= 0,5xTz=0,5x0,26=0,13 sn. (alt sinir)
To=1,5xTz=1,5x0,26=0,39 sn. (iist sinir)
Rijitlik kot degeri C=0,075 olarak alindiginda,
N;=T;/C=0,13/0,075=1,73 (alt kat adedi)
N2=T,/C=0,39/0,075=5,2 (st kat adedi)
Rezonans alt ve tist kat ylikseklikleri
H1=3N;=3X1,73=5,19 m.
H,=3N,=3X5,2=15,6 m. hesaplanmustir.

T,/~0,26 sn. C=0,075 olmas1 durumunda

N=(1,73-5,2) arasindaki kotlarda rezonans risk bolgesi i¢ine girmektedir.

M11 6l¢limii;

T,=0,19 sn. i¢in rezonans bolgesinde bina kat adedi hesaplanmasi,
T1=0,5xT2=0,5x0,19=0,095 sn. (alt sinir)
To,=1,5xTz=1,5x0,19=0,285 sn. (iist sinir)

Rijitlik kot degeri C=0,075 olarak alindiginda,
N;=T,/C=0,095/0,075=1,26 (alt kat adedi)

N>=T,/C=0,285/0,075=3,80 (iist kat adedi)

Rezonans alt ve iist kat yiikseklikleri
H;=3N;=3X1,26=3,78 m.

H,=3N,=3X3,80=11,40 m. hesaplanmistir.
T,=0,19 sn. C=0,075 olmas1 durumunda
N=(1,26-3,80) arasindaki katlarda rezonans risk bolgesi i¢ine girmektedir.

M12 6l¢iimii;
T,=0,36 sn. i¢in rezonans bolgesinde bina kat adedi hesaplanmasi,

T,=0,5xT2=0,5%0,21=0,10 sn. (alt sinir)
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To,=1,5xTz=1,5x0,21=0,315 sn. (iist sinir)
Rijitlik kot degeri C=0,075 olarak alindiginda,
N;=T,/C=0,10/0,075=1,33 (alt kat adedi)
N2=T,/C=0,315/0,075=4,2 (iist kat adedi)
Rezonans alt ve tist kat ytlikseklikleri
H;=3N;=3X1,33=3,99 m.
H,=3N,=3X4,2=12,60 m. hesaplanmustir.
T,=0,21 sn. C=0,075 olmasi durumunda

N=(1-4) arasindaki kotlarda rezonans risk bdlgesi i¢ine girmektedir.

M9 6lgiimii;

T,=0,11sn. i¢in rezonans bolgesinde bina kat adedi hesaplanmasi,
T:=0,5xTz=0,5x0,11=0,055 sn. (alt sinir)
T,=1,5xTz=1,5x0,11=0,165 sn. (iist sinir)

Rijitlik kot degeri C=0,075 olarak alindiginda,
N;=T,/C=0,055/0,075=0,733 (alt kat adedi)
No=T,/C=0,165/0,075=2,2 (iist kat adedi)
Rezonans alt ve tist kat yiikseklikleri
H;=3N;=3X0,733=2,19 m.
H,=3N,=3X2,2=6,60 m. hesaplanmuistir.
T,/~0,11 sn. C=0,075 olmas1 durumunda

N=(1-2) arasindaki katlarda rezonans risk bolgesi i¢ine girmektedir.

M12 6l¢iimii;

T,=0,36 sn, i¢in rezonans bolgesi bina kat adedi sayisal hesaplama,
T,=0,5xTz=0,5x0,36=0,18 sn. (alt sinir)
T,=1,5xTz=1,5x0,36=0,54 sn. (iist sinir)

Rijitlik kot degeri C=0,075 olarak alindiginda,

N;=T1/C=0,18/0,075=2,40 (alt kat adedi)
N,=T,/C=0,54/0,075=7,20 (iist kat adedi)
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Rezonans alt ve iist kat yiikseklikleri

H;=3N;=3X2,40=7,20 m.

H,=3N,=3X7,20=21,60 m. hesaplanmastir,

T,=0,36 sn, C=0,075 olmasi durumunda

N=(2,40-7,20) arasindaki katlarda rezonans risk bolgesi i¢ine girmektedir,

M14 6l¢iimii;

T,=0,17 sn. i¢in rezonans bolgesi bina kat adedi sayisal hesaplama,
T1= 0,5xT2=0,5x0,17=0,08 sn. (alt sinir)
T,=1,5xTz=1,5x0,17=0,25 sn. (iist sinir)

Rijitlik kot degeri C=0,075 olarak alindiginda,

N;=T1/C=0,08/0,075=1,06 (alt kat adedi)
N2=T,/C=0,25/0,075=3,33 (iist kat adedi)
Rezonans alt ve tist kat yiikseklikleri

H;=3N;=3X1,06=3,18 m.
H,=3N,=3X3,33=9,99 m. hesaplanmustir,
T,=0,17 sn, C=0,075 olmas1 durumunda

N=(1,06-3,33) arasindaki katlarda rezonans risk bolgesi i¢ine girmektedir,

Calisma kapsaminda yapilan 15 adet mikrotremdr Ol¢timii (M) sonucunda elde

edilen verilerde hesaplanan kat adedi ve yiiksekligi asagidaki gibidir (Tablo 18.)

Tablo 16. Mikrotremor ¢alismalarina ait rezonans ve kat yiiksekligi hesaplamalari

Baskin
M NO Periyot Kat Adedi (N) Kat Yiiksekligi (H)(m)

(Tz)(sn)
M1 0,12 N=(0.8-2.4) H=(2.4-7.2 m)
M2 0,12 N=(0.8-2.4) H=(2.4-7.2 m)
M3 0,12 N=(0.8-2.4) H=(2.4-7.2 m)
M4 0,12 N=(0.8-2.4) H=(2.4-7.2 m)
M5 0,14 N=(0.93-2.8) H=(2.79-8.40 m)
M6 0,12 N=(0.8-2.4) H=(2.4-7.2 m)
M7 0,21 N=(1.33-4.13) H=(3.99-12.39 m)
M8 0,10 N=(0.66-2.00) H=(1.98-6.00 m)
M9 0,14 N=(0.93-2.8) H=(2.79-8.40 m)
M10 0,26 N=(1.73-5.20) H=(5.79-15.60 m)
M11 0,19 N=(1.26-3.80) H=(3.78-11.40 m)
M12 0,36 N=(2.40-7.20) H=(7.20-21.60 m)
M13 0,10 N=(0.66-2.00) H=(1.98-6.00 m)
M14 0,17 N=(1.06-3.33) H=(3.18-9.99 m)
M15 0,21 N=(1.33-4.13) H=(3.99-12.39 m)
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Mikrotremor c¢aligmalari sonucunda yapilacak yapilara ait rezonans risk bolgesi
tim alanda aritmetik ortalama alinarak hesaplanmis olup N=(1,08-3,29) kat adedi.
H=(3,24-9,87 m) kat yiiksekliginde hesaplanmustir. 2 ve 3 katli yapilar rezonans risk
bolgesinde hesaplandigindan inceleme alaninda en az 1 kat ve 4 Kat {izeri yapilmasi
gerekmektedir.

Proje alaninda Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan Kirsal
Afet Konut Sahasinda egimden dolay: bir tarafi gomiilii bir tarafi agik olacak sekilde
bodrum+1 katl: yapilar yapilmstir (Sekil 34.).

Sekil 35. Caligma sahasinda yapilan uygulamaya ait goriintii
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7. DEGERLENDIRME

1. MTA’nin 1/100000 &lgekli haritasinda inceleme alanmin Alt Miyosen yaslh
Besenli Formasyonu (Tmbs) igerisinde kaldigi goriilmiistiir. S6z konusu birimlerin Alt
Miyosen yasli Besenli Formasyonuna (Tmbs) ait heterejon olarak dagilim gésteren
diyajenezini tamamlamadig1 i¢in zemin Ozellikte olan Kahverengi Renkli, Orta Siki-
Cok Siki, Az Cakilli Killi-Siltli Kum, Kahverengi-Bej Renkli, Orta Siki-Siki-Cok Sika,
Killi-Siltli Cakil, Kahverengi renkli, ¢ok kat1 kivamli, orta plastisiteli, Az Cakilli Kumlu
Siltli  Kil birimleri oldugu goriilmektedir. Buna gore inceleme alan1 zemin
niteligindedir.

2. Inceleme alaninda jeofizik ¢aligmalar kapsaminda yapilan Mikrotremor
calismalar1  sonucunda hesaplanan baskin periyot Olgiit Tammi A ve B
hesaplandigindan kaya ve ayrismis kaya niteliginde oldugu tespit edilmistir.

3. AFAD Sismik Tehlike Haritas1 detay raporunda ise inceleme alaninin baskin
periyot alt ve {ist smir1 TA:0,04 sn. TB: 0,22 sn. hesaplanmis olup Olgiit Tanim1 A kaya
niteliginde oldugu tespit edilmistir. Ortalama ivme degeri de 0.554 g Yiiksek Tehlike
olarak hesaplanmustir.

4. Inceleme alaninda yapilan Deprem Tehlike Analizi Probabilistik Analizinde
ortalama ivme 0,22g Orta Tehlike. Deterministik Analizde ise sahanin ivme 0,18-1,14
g. araliginda Orta-Yiiksek Tehlike olarak hesaplanmaistir.

5. Mikrotremor ¢alismalar1 sonucunda yapilacak yapilara ait rezonans risk bolgesi
tim alanda aritmetik ortalama alinarak hesaplanmis olup N=(1,2-3,26) kat adedi.
H=(3,6-6,78 m) kat yiiksekliginde hesaplanmustir. 2 ve 3 katl yapilar rezonans risk
bolgesinde hesaplandigindan inceleme alaninda en az 1, 4 ve iizeri kat yapilmasi

gerekmektedir.



8. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak;

1. Deprem sonucunda zemin ve bina periyot iligkisi ile olusan rezonans ertkisinin
sinyal analiz yontemiyle alt ve iist periyotlar1 yani TA-TB karekteristik periyot degerleri
daha kolay hesaplanmaktadir.

2. Bina periyotlarmin. bina rijitlik katsayr degerlerinin, bina kat adetlerinin ve
bina yiiksekliklerinin degisimleri zemin hakim titresim periyoduna bagli olarak
rezonans bolgesi disindaki kat adedi segilerek rezonanas bolgesinden ¢ikilabilir.

3. Arazide yapilan Jeofizik 6l¢limler sonuglariin sayisal degerlendirmesi ile elde
edilen Rezonans Bolgesi Yontemi bina tasariminda alternatif olarak kullanilabilecek bir
yontemdir.

Zemin hakim periyodu saptamasinda T0<0,4 saniyeler katman kalinlig1 30 metre
ve T0>0,4 saniyeler katman kalinlig1 50 metre kullanilmasi gerekmekte olmakla beraber
deprem zemin etkin periyodunun hesaplanmasinda zemin derinligi 50 metre olarak
kullanilmast hem bilimsel ve hem de uygulamalarda uyum saglamasi bakimindan
gerekli olmaktadir. Ancak, sedimanter kalinligi sondaj, Remi veya Masw vb.
yontemlerle tespit edilip kalinliga karsilik gelen yani ana kaya derinligine karsilik gelen
Vs hiz1 kullanilmalidir.

4. Zemin temel etiitlerinde, kentsel doniislim projelerinde ve imar planina esas
jeolojik etiit caligsmalar1 sonucunda yapilacak yerlesim planlama asamalarinda rezonans
yontemi kullanilarak bina kat adetleri ve bina ylikseklik gibi 6neriler yapilmalidir.

5. Yerlesim planlama ¢alismalarinda bina kat adeti, bina yiiksekligi gibi oneriler
ile rezonans kaynakli deprem hasar1 en aza indirgenecektir.

6. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi'nca afet riski altindaki
alanlarin donistiiriilmesi hakkinda kanun geregi riskli yapilarin tespit edilmesinde
deprem hasarlarin1 azaltmak amaciyla ¢ikarilan incelenen her bir yap1 i¢in rezonans
etkisi arastirmalar1 yapilmahdir. Ayrica, yapiya yonelik yapilan tim zemin etiit
raporlarinda geoteknik etiit raporu gibi Deprem Tehlike (Rezonans) Raporu ek olarak

olusturulmalidir.
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Ek 1. inceleme alam ve gevresinde (100 km) 1900-2026 aras1 meydana gelen M=>4.0

EKLER

biiyiikliigiindeki depremler (http://udim.koeri.boun.edu.tr/zeqdb/)

No

Olus tarihi

Olus
zamani

Enlem

Boylam  Der(km)

XM Yer

000001

2026.01.16

10:19:02.08

38.1720

36.6775

0053

4.0 ESENKOY-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.8 km]

000002

2025.12.19

13:19:08.92

38.1365

36.7302

004.0

41 KARAOMER-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 4.0 km]

000003

2025.11.20

09:09:07.97

37.1280

36.6397

008.4

4.4 FEVZIPASA-ISLAHIYE
(GAZIANTEP) [North
West 2.8 km]

000004

2025.10.23

19:08:34.13

37.3703

36.8747

006.5

40 GOLLUHUYUK-
TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.8 km]

000005

2025.10.19

11:39:09.35

37.7332

36.0860

005.0

4.0 AKOLUK-FEKE
(ADANA) [South East 6.8
km]

000006

2025.08.13

14:45:46.33

37.6747

36.1368

005.0

4.0 ESENLI-SUMBAS
(OSMANIYE) [North East
5.7 km]

000007

2025.04.16

02:04:08.46

38.0405

37.5465

002.6

4.0 TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North 4.3 km]

000008

2025.01.04

07:35:33.31

38.4227

37.4820

005.0

4.1 SUGUL-DARENDE
(MALATYA) [South West
4.1 km]

000009

2024.12.31

10:46:27.00

38.0710

37.5068

006.7

4.0 TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 8.1 km]

000010

2024.11.28

07:11:59.85

38.0462

36.6528

005.4

40 GUCUKSU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 0.8 km]

000011

2024.11.25

17:20:03.84

38.1647

37.8323

006.6

46 POLAT-DOGANSEHIR
(MALATYA) [North West
2.0 km]

000012

2024.11.15

07:46:18.58

37.9915

37.6162

005.0

51 GOVDELI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South 3.9
km]

000013

2024.10.19

11:41:10.09

37.6043

37.1293

007.5

4.3 BULANIK-
(KAHRAMANMARAS)
[North West 0.6 km]

000014

2024.09.07

06:31:09.85

37.3095

37.0778

007.2

5.0 ORDEKDEDE-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.1 km]

000015

2024.08.23

11:59:44.67

37.8638

36.3227

005.0

40 PAYAMBURNU-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.9 km]

000016

2024.06.16

17:24:50.09

38.2898

37.8107

57

005.0

44 ORTAKOY-AKCADAG
(MALATYA) [South 3.2
km]


http://udim.koeri.boun.edu.tr/zeqdb/

Ek 1. (Devami)

000017

2024.06.09

03:31:57.69

37.9982

36.4060

001.9

4.3

ACIELMA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.1 km]

000018

2024.04.03

07:48:13.96

38.0172

37.6583

003.5

4.7

KUCUKLU-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [West 3.4
km]

000019

2024.03.20

05:55:41.53

37.4667

36.9563

007.0

4.0

KOCALAR-
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.2 km]

000020

2024.03.04

08:26:04.05

38.2120

37.4645

005.0

4.6

OZBEK-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[East 1.1 km]

000021

2024.03.03

14:43:54.53

38.0247

37.6352

005.0

43

GOVDELI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [East 1.9
km]

000022

2024.02.19

09:23:21.86

38.0802

37.7807

004.4

4.1

SOGUT-DOGANSEHIR
(MALATYA) [North East
2.3 km]

000023

2024.02.16

03:54:07.95

38.2832

37.7652

003.7

4.0

CEVIRME-AKCADAG
(MALATYA) [South East
2.8 km]

000024

2024.01.25

22:01:48.10

37.8342

36.1252

005.0

4.3

DEGIRMENCIUSAGI-
SAIMBEYLI (ADANA)
[South West 3.1 km]

000025

2024.01.09

19:20:09.47

37.9942

37.4510

005.0

4.0

NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North 3.2 km]

000026

2023.12.27

07:55:12.50

38.0407

37.6825

006.3

4.4

BEGRE-DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
1.4 km]

000027

2023.12.01

00:18:49.57

38.4065

37.4868

002.9

4.8

SUGUL-DARENDE
(MALATYA) [South West
5.1 km]

000028

2023.10.30

16:25:47.72

38.0105

36.4315

005.5

4.2

ACIELMA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.7 km]

000029

2023.10.16

11:51:00.36

37.8477

36.3597

005.0

4.2

KUCUKCAMURLU-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South 3.2 km]

000030

2023.10.05

15:23:18.79

37.9110

36.6778

007.1

4.4

TEKIR-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 6.0 km]

000031

2023.09.23

08:22:22.00

37.9450

36.4068

007.5

4.7

SIRMALI-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.8 km]

000032

2023.08.26

08:58:42.34

38.0263

37.5187

005.0

41

TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 3.1 km]

000033

2023.08.21

13:54:32.52

37.9843

36.4638

005.0

4.0

TASOLUK-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.0 km]

000034

2023.08.20

07:05:52.96

37.9643

36.3730

002.5

41

SIRMALI-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 0.9 km]

000035

2023.08.17

15:25:06.06

37.7667

37.7087

005.3

4.0

YUKARICOPLU-
GOLBASI (ADIYAMAN)
[South East 0.8 km]

000036

2023.08.11

11:42:51.29

38.2877

37.2903

005.0

41

BUYUKYAPALAK-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 4.6 km]
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000037

2023.08.09

05:10:22.00

37.9862

36.2540

005.0

4.0

KAZANDERE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.7 km]

000038

2023.07.22

14:43:09.97

38.0587

37.5387

004.0

41

TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North 6.2 km]

000039

2023.07.22

10:37:10.85

37.8753

36.2690

005.0

4.0

TOPALLAR-SAIMBEYLI
(ADANA) [South West
0.8 km]

000040

2023.07.01

01:00:06.23

37.9980

36.5822

002.6

4.0

KARAAHMET-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.7 km]

000041

2023.06.29

13:34:43.45

38.0185

37.3337

005.0

4.0

BARIS-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.9 km]

000042

2023.06.29

05:28:06.89

38.0132

36.4160

005.0

4.2

ACIELMA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 0.8 km]

000043

2023.06.19

18:31:29.63

37.9637

36.5538

005.0

4.7

KURUCAOVA-
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.0 km]

000044

2023.06.19

01:21:34.18

37.9583

36.3152

005.0

4.0

KAZANDERE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.5 km]

000045

2023.06.18

20:59:21.17

37.8638

36.2483

005.0

4.0

TOPALLAR-SAIMBEYLI
(ADANA) [South West
2.9 km]

000046

2023.06.17

22:02:55.91

37.6912

37.3625

008.0

41

KUCUKUNGUT-
CAGLAYANCERIT
(KAHRAMANMARAS)
[South West 0.8 km]

000047

2023.06.15

11:39:39.91

37.9827

36.4233

005.0

4.0

ACIELMA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.8 km]

000048

2023.06.11

14:57:01.03

37.9172

36.2507

005.0

4.1

AKSAAGAC-
SAIMBEYLI (ADANA)
[North East 2.9 km]

000049

2023.06.11

04:47:13.17

37.8962

36.2605

004.0

4.0

TOPALLAR-SAIMBEYLI
(ADANA) [North West
1.8 km]

000050

2023.06.08

03:38:40.14

37.8225

36.3102

005.0

4.2

CIGSAR-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[North 5.0 km]

000051

2023.06.05

16:40:47.05

38.0025

36.5735

006.5

4.6

KARAAHMET-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South 2.0 km]

000052

2023.05.23

01:12:45.57

37.9090

36.3013

005.0

41

HACIKODAL-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 0.8 km]

000053

2023.05.22

16:42:57.69

37.8977

36.2443

005.0

43

AKSAAGAC-
SAIMBEYLI (ADANA)
[South East 2.8 km]

000054

2023.05.22

16:06:58.02

37.9415

36.2732

003.5

4.6

KAZANDERE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South 3.5 km]

000055

2023.05.21

20:16:20.99

37.9147

36.2853

005.0

4.0

HACIKODAL-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[West 1.7 km]

00056

2023.05.21

12:46:13.24

37.9117

36.2582

59

004.9

4.8

TOPALLAR-SAIMBEYLI
(ADANA) [North West
3.5km]
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000057

2023.05.19

08:23:36.04

38.3543

37.7352

005.0

4.0

KEPEZ-AKCADAG
(MALATYA) [North West
2.0 km]

000058

2023.05.14

12:06:08.42

37.8792

36.2885

005.0

4.3

PAYAMBURNU-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.3 km]

000059

2023.05.12

08:33:20.27

37.8722

36.2730

005.0

4.6

TOPALLAR-SAIMBEYLI
(ADANA) [South 1.1 km]

000060

2023.05.11

14:57:04.26

38.0688

36.5760

005.0

4.0

YAGMURLU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.2 km]

000061

2023.05.06

12:29:25.31

37.8565

36.5693

002.9

4.0

CUKURHISAR-
(KAHRAMANMARAS)
[North 3.2 km]

000062

2023.05.05

14:52:27.65

37.9730

36.3063

005.0

4.7

KAZANDERE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[East 2.4 km]

000063

2023.05.03

17:22:14.42

38.0847

36.5788

005.0

41

YAGMURLU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 0.7 km]

000064

2023.05.03

17:16:37.33

38.0840

36.5752

002.8

5.1

YAGMURLU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 0.8 km]

000065

2023.04.30

13:01:27.69

38.3392

37.7633

008.7

4.3

KEPEZ-AKCADAG
(MALATYA) [East 1.7
km]

000066

2023.04.29

01:55:46.64

38.0253

36.4520

003.9

49

CAGLAYAN-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.0 km]

000067

2023.04.26

15:31:03.50

37.9670

36.4160

005.0

4.5

SIRMALI-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 3.3 km]

000068

2023.04.26

04:48:30.50

37.8813

36.2673

001.1

41

TOPALLAR-SAIMBEYLI
(ADANA) [South West
0.4 km]

000069

2023.04.25

22:14:06.81

38.0435

37.3297

005.0

4.0

AGCASAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 4.3 km]

000070

2023.04.16

22:55:56.09

38.0267

36.7783

005.0

41

KINIKKOZ-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North 1.5 km]

000071

2023.04.15

21:51:00.91

37.6227

37.1962

009.7

4.0

KUCUKNACAR-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.6 km]

000072

2023.04.15

09:37:20.66

37.9303

36.2428

005.0

4.2

KALEBOYNU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.9 km]

000073

2023.04.14

23:01:33.05

37.9687

36.3267

005.0

4.2

KAZANDERE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[East 4.2 km]

000074

2023.04.08

00:26:43.16

38.1355

36.9247

005.3

4.2

SOGUCAK-AFSIN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.2 km]

000075

2023.04.03

12:44:14.84

38.0767

37.6942

005.0

41

BEGRE-DOGANSEHIR
(MALATYA) [North East
3.0 km]

000076

2023.04.03

10:52:53.47

38.0610

37.8083

005.0

4.3

GUNEDOGRU-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North West
2.4 km]

000077

2023.04.03

03:45:48.54

37.9188

36.2898

004.7

4.2

HACIKODAL-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.3 km]
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000078

2023.03.31

10:56:56.63

36.9917

36.5947

010.0

4.6

AGABEY-ISLAHIYE
(GAZIANTEP) [North East
2.1 km]

000079

2023.03.29

21:44:19.64

37.8598

36.6187

005.0

4.2

DONGEL-
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.8 km]

000080

2023.03.29

17:05:54.52

37.9425

36.2570

002.7

41

KALEBOYNU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.3 km]

000081

2023.03.29

16:47:01.81

37.9328

36.2887

003.2

4.6

HACIKODAL-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.4 km]

000082

2023.03.28

10:55:16.23

37.7002

36.4407

005.0

4.0

KALEBOYNU-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.0 km]

000083

2023.03.27

14:35:15.02

38.0668

36.5298

005.0

4.7

ORTATEPE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 0.5 km]

000084

2023.03.25

06:33:38.46

37.9158

36.2867

005.0

41

HACIKODAL-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[West 1.6 km]

000085

2023.03.25

04:39:32.35

38.0702

37.0163

006.5

45

KABAKTEPE-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North East 4.1 km]

000086

2023.03.24

13:51:23.19

37.9502

36.2852

005.0

41

KAZANDERE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.5 km]

000087

2023.03.24

13:10:33.85

38.0110

37.5388

006.6

4.3

TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North 0.9 km]

000088

2023.03.24

00:39:52.48

38.0173

36.3985

005.0

4.8

ACIELMA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.7 km]

000089

2023.03.23

10:04:55.75

38.0102

36.5247

005.0

4.2

ASLANBEYCIFTLIGI-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.7 km]

000090

2023.03.23

09:19:52.11

38.0317

36.4765

005.3

53

CAGLAYAN-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.8 km]

000091

2023.03.23

05:45:20.86

37.8955

36.6182

003.4

4.4

TEKIR-
(KAHRAMANMARAS)
[North 1.5 km]

000092

2023.03.20

20:42:42.84

38.0933

37.7157

005.0

4.0

ARMUTALAN-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 5.1 km]

000093

2023.03.20

15:40:34.04

37.2653

36.6780

006.2

41

INDERESI-BAHCE
(OSMANIYE) [East 3.3
km]

000094

2023.03.20

09:57:06.57

38.0810

37.1888

009.7

4.3

EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North 2.4 km]

000095

2023.03.19

12:56:44.75

38.0333

36.4612

005.0

4.3

CAGLAYAN-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South 1.0 km]

000096

2023.03.19

12:54:24.06

38.0165

36.4857

005.0

4.5

GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 0.9 km]

000097

2023.03.18

09:25:30.45

37.8028

36.4233

005.0

4.2

GEBEN-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.9 km]

000098

2023.03.18

05:14:28.74

38.0082

36.4525

002.8

4.6

YIRICEK-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 0.6 km]

61
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000099

2023.03.18

01:40:04.08

37.8663

36.6243

002.6

41

DONGEL-
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.8 km]

000100

2023.03.17

01:41:11.34

37.9797

36.5428

005.0

41

ASLANBEYCIFTLIGI-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South 2.5 km]

000101

2023.03.15

05:49:33.05

37.9912

37.5147

005.0

4.0

KULLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North 1.4 km]

000102

2023.03.15

03:29:53.91

37.1545

36.2902

005.0

4.0

DERVISLI- (OSMANIYE)
[North West 2.5 km]

000103

2023.03.14

14:49:47.51

37.8418

37.3907

005.0

4.9

UMUTLU-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 7.4 km]

000104

2023.03.14

06:47:33.27

38.0722

37.0223

005.0

4.7

KABAKTEPE-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North East 4.5 km]

000105

2023.03.12

12:31:20.36

37.9430

36.2685

005.0

4.3

KAZANDERE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 3.4 km]

000106

2023.03.10

07:58:33.48

38.0035

37.4892

001.2

4.0

KULLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 3.7 km]

000107

2023.03.09

21:08:47.65

37.1178

36.9290

007.0

4.0

ATAKOY-NURDAGI
(GAZIANTEP) [South East
3.7 km]

000108

2023.03.07

09:40:10.17

37.7247

36.5705

005.0

45

AKGUMUS-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.9 km]

000109

2023.03.06

13:03:23.20

38.2787

37.2712

005.0

4.2

ELDELEK-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 3.6 km]

000110

2023.03.06

11:42:06.50

37.9957

36.3647

005.0

4.0

HUGTAS-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.5 km]

000111

2023.03.06

05:51:07.60

37.9147

37.9187

001.3

4.0

ERKENEK-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
2.7 km]

000112

2023.03.03

04:39:45.86

37.8377

36.6277

005.0

4.0

CEVREPINAR-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.8 km]

000113

2023.03.03

02:53:41.65

37.8562

36.6385

003.2

5.1

DONGEL-
(KAHRAMANMARAS)
[North 0.2 km]

000114

2023.03.01

16:37:59.40

37.2882

37.0352

003.1

4.2

AKDEMIR-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.3 km]

000115

2023.03.01

04:15:29.97

37.8192

37.8500

007.6

4.2

MERYEMUSAGI-TUT
(ADIYAMAN) [North
West 1.1 km]

000116

2023.03.01

02:23:20.72

37.9840

37.0460

001.5

4.2

KURTUL-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[South West 0.8 km]

000117

2023.02.28

14:49:15.13

37.8488

36.6198

003.2

4.0

CEVREPINAR-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.1 km]

000118

2023.02.28

14:39:53.02

37.8332

36.5797

004.9

4.6

CUKURHISAR-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.5 km]

000119

2023.02.28

37.3835

36.2883

005.7

41

KIYIKCI-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.1 km]
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000120

2023.02.27

16:16:44.95

37.9463

37.5543

005.0

41

KULLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 4.9 km]

000121

2023.02.27

06:19:46.17

38.0110

37.0590

005.0

4.4

KURTUL-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North 2.7 km]

000122

2023.02.27

02:51:20.09

37.8938

37.6095

002.8

5.1

MEYDANKOY-
GOLBASI (ADIYAMAN)
[North West 3.4 km]

000123

2023.02.25

15:30:29.78

38.1623

36.7230

005.0

4.0

BUYUKKIZILCIK-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 4.5 km]

000124

2023.02.25

12:41:12.82

38.0673

37.0657

004.5

4.6

KANDILKOY-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[West 2.0 km]

000125

2023.02.25

08:58:39.08

38.3890

37.4805

005.0

4.2

YALINTAS-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 5.9 km]

000126

2023.02.24

20:37:05.39

38.0587

37.1522

005.0

4.0

EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[West 3.2 km]

000127

2023.02.23

17:52:38.39

38.0917

36.5163

005.0

41

ALICLIBUCAK-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.2 km]

000128

2023.02.23

11:41:41.85

38.0640

37.7260

005.0

4.5

SOGUT-DOGANSEHIR
(MALATYA) [West 3.6
km]

000129

2023.02.23

03:23:02.89

37.2942

37.1567

004.7

41

KARABIYIKLI-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.7 km]

000130

2023.02.22

07:56:53.18

38.1173

37.8682

005.1

4.4

YOLKURU-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
1.0 km]

000131

2023.02.22

05:50:50.69

38.2412

37.2807

005.3

41

CITLIK-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.3 km]

000132

2023.02.22

04:40:01.51

38.0575

36.5890

006.3

4.0

HACIOMER-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 0.4 km]

000133

2023.02.20

23:21:12.25

38.0287

37.4348

005.0

4.4

NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North 7.1 km]

000134

2023.02.20

01:48:59.10

38.0987

36.8188

005.4

4.7

CARDAK-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 0.8 km]

000135

2023.02.19

21:30:30.01

37.3672

36.8480

008.6

41

TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[South 2.0 km]

000136

2023.02.19

06:55:38.84

37.5228

37.1482

008.0

4.0

KARTAL-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.0 km]

000137

2023.02.19

05:46:34.41

37.4913

37.2172

005.4

4.0

SOGUTLU-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[East 1.6 km]

000138

2023.02.19

04:07:40.69

37.2505

36.8535

008.2

4.6

KIRISKAL-NURDAGI
(GAZIANTEP) [North East
0.9 km]

000139

2023.02.19

03:59:11.06

37.2573

36.8310

005.9

43

KIRISKAL-NURDAGI
(GAZIANTEP) [North
West 2.4 km]

63



Ek 1. (Devami)

000140

2023.02.19

00:56:09.44

38.0880

36.2443

005.0

4.6

BEYPINARI-SAIMBEYLI
(ADANA) [South 1.6 km]

000141

2023.02.18

20:56:06.70

36.8498

36.5493

008.8

41

AKBEZ-HASSA
(HATAY) [South East 2.8
km]

000142

2023.02.18

19:31:31.03

38.0803

36.6068

005.9

5.3

YAGMURLU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[East 2.2 km]

000143

2023.02.18

16:14:39.70

38.0277

38.1537

003.9

4.3

PINARBASI-CELIKHAN
(ADIYAMAN) [West 2.6
km]

000144

2023.02.18

06:29:49.89

38.0652

36.5767

005.4

4.0

YAGMURLU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.5 km]

000145

2023.02.18

05:26:03.14

38.0843

37.1717

005.0

41

EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North West 3.2 km]

000146

2023.02.17

16:33:57.04

37.8610

36.3675

005.0

4.0

KUCUKCAMURLU-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.7 km]

000147

2023.02.17

14:58:55.72

37.9340

36.3155

005.3

4.4

HACIKODAL-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.2 km]

000148

2023.02.17

00:49:18.51

37.5060

37.2103

009.2

4.0

SOGUTLU-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.1 km]

000149

2023.02.16

23:53:22.49

37.9368

37.9445

005.0

4.0

ERKENEK-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North East
0.7 km]

000150

2023.02.16

16:38:30.00

37.9777

37.5338

005.0

41

KULLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[East 1.5 km]

000151

2023.02.16

14:45:40.57

38.1868

37.8783

005.0

4.9

KARATERZI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
2.3 km]

000152

2023.02.15

22:25:56.97

38.0625

36.6400

001.6

45

GUCUKSU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.3 km]

000153

2023.02.15

07:36:28.52

38.0278

36.4377

005.0

4.7

CAGLAYAN-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.6 km]

000154

2023.02.15

06:25:29.43

38.0898

36.6373

005.0

4.4

KANLIKAVAK-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.6 km]

000155

2023.02.14

15:50:36.00

38.0710

37.1402

005.0

41

EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North West 4.4 km]

000156

2023.02.14

11:07:45.64

37.9600

36.4067

005.0

4.0

SIRMALI-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[East 2.4 km]

000157

2023.02.13

19:20:26.12

38.0275

36.4305

005.0

4.9

ACIELMA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.8 km]

000158

2023.02.13

15:15:04.03

37.8465

36.2820

005.0

41

TOPALLAR-SAIMBEYLI
(ADANA) [South East 4.1
km]

000159

2023.02.13

14:00:14.04

38.0332

37.3112

008.6

4.0

BARIS-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 4.3 km]

64
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000160

2023.02.13

11:59:16.73

36.9307

36.5358

003.2

4.7

KAYABASI-ISLAHIYE
(GAZIANTEP) [North East
1.4 km]

000161

2023.02.12

22:52:58.80

38.0442

36.6120

006.0

4.7

KALEKOY-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 0.3 km]

000162

2023.02.12

19:02:29.26

37.3018

37.0453

008.1

4.0

CENNETPINARI-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.5 km]

000163

2023.02.12

18:33:13.92

37.3627

36.9417

002.1

49

COBANTEPE-
TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[East 1.1 km]

000164

2023.02.12

14:30:02.75

37.8183

36.5503

001.7

4.2

CUKURHISAR-
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.6 km]

000165

2023.02.12

12:25:24.05

36.9222

36.7335

008.2

4.2

YESEMEK-ISLAHIYE
(GAZIANTEP) [North
West 2.2 km]

000166

2023.02.12

04:52:56.95

38.0022

37.4647

001.0

4.3

NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North East 4.3 km]

000167

2023.02.11

23:30:55.32

38.0673

36.5303

001.0

4.2

ORTATEPE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 0.6 km]

000168

2023.02.11

20:39:02.49

37.8458

37.8800

005.0

4.3

MERYEMUSAGI-TUT
(ADIYAMAN) [North East
4.3 km]

000169

2023.02.11

14:38:02.65

38.0120

36.4608

004.7

4.5

YIRICEK-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.3 km]

000170

2023.02.11

14:11:25.47

37.9752

36.3522

005.1

41

HUGTAS-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.6 km]

000171

2023.02.11

12:54:58.08

38.0845

36.6177

004.6

4.3

YAGMURLU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 3.2 km]

000172

2023.02.11

11:05:15.90

38.1217

36.6787

001.9

4.5

KARAOMER-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 0.8 km]

000173

2023.02.11

07:55:42.08

37.1318

36.9543

006.0

4.5

IKIZKUYU-NURDAGI
(GAZIANTEP) [South
West 2.1 km]

000174

2023.02.11

06:28:12.31

38.0745

36.6028

005.1

4.2

YAGMURLU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.9 km]

000175

2023.02.11

03:11:08.87

37.6410

37.4035

008.8

4.0

SAKARKAYA-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South 0.5 km]

000176

2023.02.10

17:00:49.31

37.9277

36.3287

005.0

4.8

HACIKODAL-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.5 km]

000177

2023.02.10

09:02:49.35

38.0728

38.1002

005.0

4.4

YALINKAYA-
YESILYURT
(MALATYA) [South West
6.9 km]

000178

2023.02.10

07:04:41.64

37.3523

36.8352

002.1

41

CECELI-TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.8 km]

000179

2023.02.10

06:36:45.90

37.9407

37.4837

007.1

4.0

NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 4.2 km]
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Ek 1. (Devami)

000180

2023.02.10

01:50:59.15

37.8842

36.6853

001.2

4.4

SAHINKAYASI-
(KAHRAMANMARAS)
[North 4.7 km]

000181

2023.02.09

22:06:38.81

36.9750

36.6858

010.1

4.2

COLAKLAR-ISLAHIYE
(GAZIANTEP) [East 0.9
km]

000182

2023.02.09

21:46:30.47

37.2458

36.8437

012.9

4.2

KIRISKAL-NURDAGI
(GAZIANTEP) [North
West 0.8 km]

000183

2023.02.09

17:51:49.80

38.1060

36.5195

005.0

4.0

ALICLIBUCAK-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.5 km]

000184

2023.02.09

13:27:49.97

38.1370

37.8120

005.0

4.2

FINDIKKOY-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North East
1.4 km]

000185

2023.02.09

11:48:29.38

38.0377

37.7098

005.0

4.2

KUCUKLU-
DOGANSEHIR

000186

2023.02.09

10:42:23.88

37.2693

36.8428

007.1

4.4

KIRISKAL-NURDAGI
(GAZIANTEP) [North
West 3.1 km]

000187

2023.02.09

09:20:30.74

38.1452

37.9667

008.5

4.0

POLATDERESI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
2.4 km]

000188

2023.02.09

07:42:07.17

38.0000

36.6913

002.9

41

KIZILOZ-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.6 km]

000189

2023.02.09

07:18:16.85

37.0452

36.6677

006.1

4.8

ISLAHIYE (GAZIANTEP)
[North East 3.9 km]

000190

2023.02.09

06:49:48.17

37.9793

37.6133

002.1

41

KAPIDERE-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [West 5.2
km]

000191

2023.02.09

06:45:10.57

37.9660

37.5958

005.0

4.3

TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 6.5 km]

000192

2023.02.09

05:24:25.51

38.0922

36.6292

005.3

41

KANLIKAVAK-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.0 km]

000193

2023.02.09

04:18:20.02

37.9600

36.3927

004.3

4.0

SIRMALI-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[East 1.2 km]

000194

2023.02.09

01:44:17.89

37.9092

37.7205

006.1

4.5

KARABAHSILI-
GOLBASI (ADIYAMAN)
[North West 2.1 km]

000195

2023.02.08

19:05:17.30

38.0512

36.5313

005.0

4.0

ORTATEPE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.6 km]

000196

2023.02.08

18:35:10.69

37.4715

37.1947

009.6

41

SOGUTLU-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.0 km]

000197

2023.02.08

16:55:39.81

38.0982

37.2050

007.3

4.2

AKPINAR-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.5 km]

000198

2023.02.08

15:49:57.13

37.8513

36.6278

005.0

4.3

DONGEL-
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.0 km]

000199

2023.02.08

15:04:41.55

38.0448

37.0468

005.0

4.2

YENIKOY-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North West 3.4 km]

66



Ek 1. (Devami)

000200

2023.02.08

14:42:21.04

38.0692

36.6108

005.2

4.3

HACIOMER-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.1 km]

000201

2023.02.08

14:20:25.62

37.9960

37.3815

004.2

5.0

BARIS-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.6 km]

000202

2023.02.08

13:31:28.01

38.0642

36.6713

004.9

41

GUCUKSU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.2 km]

000203

2023.02.08

11:23:58.97

37.9917

37.6290

005.0

4.8

GOVDELI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
4.1 km]

000204

2023.02.08

11:11:52.09

37.9950

37.6223

004.3

55

GOVDELI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
3.6 km]

000205

2023.02.08

11:00:17.81

38.1510

37.8265

003.9

4.3

POLAT-DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
2.5 km]

000206

2023.02.08

10:26:22.98

37.0965

37.0088

003.5

44

KARTALKOY-NURDAGI
(GAZIANTEP) [South East
2.8 km]

000207

2023.02.08

08:45:33.33

38.0977

37.8100

005.0

41

FINDIKKOY -
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
3.4 km]

000208

2023.02.08

07:48:30.37

38.0375

36.4715

005.0

53

CAGLAYAN-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.1 km]

000209

2023.02.08

07:28:25.70

37.9508

37.7797

005.0

4.0

KARANLIKDERE-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North West
5.1 km]

000210

2023.02.08

05:52:35.21

38.0647

36.7432

003.2

4.4

FINDIK-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.6 km]

000211

2023.02.08

03:43:03.81

37.9820

37.6443

003.7

41

KAPIDERE-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North West
2.6 km]

000212

2023.02.08

03:39:42.52

37.5020

37.1517

004.7

41

KARTAL-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.7 km]

000213

2023.02.08

03:01:01.81

37.1442

36.6778

005.4

41

KOZDERE-ISLAHIYE
(GAZIANTEP) [North East
1.9 km]

000214

2023.02.08

02:25:11.96

37.9163

38.0587

007.0

4.4

UZUNKOY-
(ADIYAMAN) [West 4.3
km]

000215

2023.02.07

22:32:48.85

38.0217

36.4870

005.0

4.0

GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 0.7 km]

000216

2023.02.07

21:21:24.98

37.9810

37.3963

005.0

49

NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 4.8 km]

000217

2023.02.07

21:00:36.89

37.8748

36.6850

007.4

4.0

SAHINKAYASI-
(KAHRAMANMARAS)
[North 3.7 km]

000218

2023.02.07

20:30:27.83

38.0572

36.5592

005.3

4.2

TEMURAGA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.5 km]

000219

2023.02.07

19:13:47.70

38.0778

36.9358

001.9

4.5

KARADUT-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 3.2 km]

67



Ek 1. (Devami)

000220

2023.02.07

18:09:59.32

38.1020

36.6338

005.9

5.2

KANLIKAVAK-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.4 km]

000221

2023.02.07

17:53:49.65

38.0313

36.4250

005.0

41

ACIELMA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.9 km]

000222

2023.02.07

17:46:56.58

38.1093

36.8757

005.1

4.0

KAMISCIK-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 0.5 km]

000223

2023.02.07

17:37:58.06

38.0265

37.6578

005.0

4.0

BEGRE-DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
3.4 km]

000224

2023.02.07

16:30:40.58

38.2262

37.3442

003.3

4.0

DEMIRCILIK-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.8 km]

000225

2023.02.07

15:48:52.67

37.9920

36.4482

005.0

5.0

YIRICEK-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.2 km]

000226

2023.02.07

15:31:28.30

37.3573

37.0800

004.2

5.0

ARSLANBEY-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 0.3 km]

000227

2023.02.07

14:23:16.18

37.9817

36.4940

004.7

41

KIRECKOY-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.1 km]

000228

2023.02.07

13:34:10.02

38.0903

36.5537

004.9

41

ALICLIBUCAK-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.5 km]

000229

2023.02.07

12:41:33.64

38.1457

37.8713

004.4

4.0

POLAT-DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
2.1 km]

000230

2023.02.07

11:55:19.14

37.9968

37.4845

005.0

4.0

KULLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 3.5 km]

000231

2023.02.07

11:01:11.87

38.0593

37.4710

005.0

41

SUNNETKOY-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South 8.5 km]

000232

2023.02.07

10:57:45.69

37.8510

36.7173

007.0

4.0

SAHINKAYASI-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.9 km]

000233

2023.02.07

10:56:29.56

37.8532

36.6253

002.4

4.4

DONGEL-
(KAHRAMANMARAS)
[West 1.2 km]

000234

2023.02.07

08:25:45.38

38.0172

37.4867

005.0

4.4

TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 4.8 km]

000235

2023.02.07

07:26:34.92

38.1255

37.6252

007.4

4.5

TAPKIRANKALE-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[West 1.4 km]

000236

2023.02.07

06:48:51.19

38.3283

37.6547

005.0

4.7

DARICA-AKCADAG
(MALATYA) [South West
2.3 km]

000237

2023.02.07

06:40:52.97

38.0238

36.5070

005.0

4.5

GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.1 km]

000238

2023.02.07

06:13:55.06

37.9972

37.5400

005.6

41

TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 0.6 km]

000239

2023.02.07

04:16:39.79

37.9955

37.5410

003.1

4.2

TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 0.8 km]

68



Ek 1. (Devami)

000240

2023.02.07

03:58:55.44

37.5538

37.2160

007.8

4.3

KUZUCAK-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.2 km]

000241

2023.02.07

03:30:02.25

37.8233

37.5912

007.1

41

CATALTEPE-GOLBASI
(ADIYAMAN) [North
West 1.6 km]

000242

2023.02.07

03:16:16.47

37.6527

37.2252

005.0

4.2

BESENLI-
(KAHRAMANMARAS)
[South West 3.4 km]

000243

2023.02.07

03:13:13.27

37.8225

37.6303

002.0

5.6

CATALTEPE-GOLBASI
(ADIYAMAN) [North East
3.0 km]

000244

2023.02.07

03:08:57.35

37.9495

37.6060

007.5

5.1

KAPIDERE-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
6.2 km]

000245

2023.02.07

02:53:28.74

38.0712

36.6312

004.3

4.8

GUCUKSU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.6 km]

000246

2023.02.07

02:43:27.66

38.0852

36.9202

005.3

4.2

KEMALPASA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.3 km]

000247

2023.02.07

01:34:27.90

37.3865

36.9783

013.1

41

PINARHUY UK-
TURKOGLU

000248

2023.02.07

01:33:58.78

38.0612

37.5938

007.8

41

GOVDELI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North West
4.3 km]

000249

2023.02.07

01:29:17.76

38.0993

36.7803

005.0

4.2

KORKMAZ-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.1 km]

000250

2023.02.07

00:23:43.04

38.0992

36.8243

005.4

4.0

CARDAK-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 0.9 km]

000251

2023.02.06

23:13:28.39

38.0238

37.3937

002.9

4.2

BARIS-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North East 5.1 km]

000252

2023.02.06

22:41:49.43

37.7237

37.4783

004.5

4.0

YESILOVA-GOLBASI
(ADIYAMAN) [North
West 0.3 km]

000253

2023.02.06

22:29:39.43

38.1092

36.5365

005.0

4.4

CAMDERE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.8 km]

000254

2023.02.06

22:28:06.24

38.3410

37.6973

005.0

4.2

BEKIRUSAGI-
AKCADAG (MALATYA)
[North West 2.1 km]

000255

2023.02.06

22:26:18.36

37.9838

37.4182

005.8

44

NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 3.3 km]

000256

2023.02.06

22:04:42.59

37.4665

37.1243

005.0

4.0

SEYRANTEPE-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.5 km]

000257

2023.02.06

21:57:43.63

38.0673

36.4870

001.8

5.1

ORTATEPE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[West 3.3 km]

000258

2023.02.06

21:41:24.95

38.0722

36.5113

005.0

4.0

ORTATEPE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.4 km]

000259

2023.02.06

21:15:16.57

38.0752

37.0520

005.0

5.1

SOYSALLI-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[South West 3.0 km]

000260

2023.02.06

20:58:12.92

37.9598

36.2998

005.0

4.2

KAZANDERE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.3 km]

69



Ek 1. (Devami)

000261

2023.02.06

20:53:59.67

38.0372

36.4702

023.0

4.4

CAGLAYAN-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.0 km]

000262

2023.02.06

20:44:00.16

37.9578

36.5050

005.0

4.9

GOLPINAR-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.2 km]

000263

2023.02.06

20:37:50.98

37.2528

37.0375

002.4

5.4

KARAHUYUK-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.6 km]

000264

2023.02.06

20:26:12.68

38.0512

38.1093

004.2

41

PINARBASI-CELIKHAN
(ADIYAMAN) [North
West 6.9 km]

000265

2023.02.06

20:14:10.47

38.0327

36.4248

005.0

4.4

ACIELMA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 3.1 km]

000266

2023.02.06

20:11:48.99

38.0710

37.6453

004.6

4.3

BEGRE-DOGANSEHIR
(MALATYA) [North West
3.5 km]

000267

2023.02.06

20:05:23.33

38.1727

37.7270

008.5

4.8

ATMALIKASANLI-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[East 5.2 km]

000268

2023.02.06

19:49:39.16

38.0822

36.5477

005.0

44

ALICLIBUCAK-
GOKSUN

000269

2023.02.06

19:40:16.49

38.0678

38.0545

012.3

4.7

GUZELKOY-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North East
8.4 km]

000270

2023.02.06

19:35:50.78

37.4657

37.1223

004.4

4.4

SEYRANTEPE-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.3 km]

000271

2023.02.06

19:30:59.17

38.1233

37.2257

005.0

4.3

AKPINAR-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North 2.4 km]

000272

2023.02.06

19:24:59.47

37.8637

36.9550

011.3

41

KERTMEN-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.8 km]

000273

2023.02.06

19:15:47.71

38.0600

36.3278

005.0

4.4

KIRAZLIYURT-
TUFANBEYLI (ADANA)
[South East 5.1 km]

000274

2023.02.06

19:12:30.69

38.0642

37.4463

001.8

41

SUNNETKOY-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South 8.0 km]

000275

2023.02.06

18:31:24.90

37.8870

36.6430

005.4

4.0

TEKIR-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.0 km]

000276

2023.02.06

18:03:54.66

38.0725

36.4693

005.0

5.2

MEHMETBEY-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South 2.2 km]

000277

2023.02.06

18:02:44.95

38.1738

36.6123

008.3

4.5

YENIYAPAN-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 3.7 km]

000278

2023.02.06

17:46:49.81

38.1993

37.8262

006.2

4.6

DEDEYAZI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
4.4 km]

000279

2023.02.06

17:37:24.17

38.1675

36.9203

013.6

4.0

HUYUKLU-AFSIN
(KAHRAMANMARAS)
[South 2.5 km]

000280

2023.02.06

17:31:33.32

37.1105

36.7333

005.4

4.7

ELBISTANHUYUGU-
ISLAHIYE (GAZIANTEP)
[North West 2.9 km]

70



Ek 1. (Devami)

000281

2023.02.06

17:26:24.38

38.1315

36.6465

003.0

4.6

YENIYAPAN-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.0 km]

000282

2023.02.06

17:22:02.75

38.1213

36.5070

006.5

41

BOZHUYUK-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.5 km]

000283

2023.02.06

17:11:47.68

38.1108

37.3967

001.8

4.2

BAKIS-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 4.0 km]

000284

2023.02.06

16:55:34.88

37.9845

37.3282

005.4

44

BARIS-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.3 km]

000285

2023.02.06

16:53:43.21

38.1400

36.7917

015.8

41

DEVEBOYNU-AFSIN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.0 km]

000286

2023.02.06

16:43:27.82

37.9630

36.4500

005.0

53

TASOLUK-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.7 km]

000287

2023.02.06

16:28:08.97

37.3382

36.8552

004.9

4.8

CECELI-TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[South East 4.6 km]

000288

2023.02.06

16:27:20.83

38.1357

36.3535

007.7

4.2

CUKURKISLA-
TUFANBEYLI (ADANA)
[East 6.0 km]

000289

2023.02.06

16:26:40.36

38.0697

36.5073

004.5

4.7

ORTATEPE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.6 km]

000290

2023.02.06

16:26:15.96

38.1505

36.9143

007.0

4.4

SOGUCAK-AFSIN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.9 km]

000291

2023.02.06

16:24:59.06

38.0585

36.4357

002.4

41

CAGLAYAN-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.8 km]

000292

2023.02.06

16:02:12.83

38.0775

37.2913

005.0

4.0

GUMUSDOVEN-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.5 km]

000293

2023.02.06

15:59:25.98

38.0372

37.5755

005.0

4.2

GOVDELI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North West
3.6 km]

000294

2023.02.06

15:51:21.08

38.1242

37.7553

014.2

41

FINDIKKOY -
DOGANSEHIR
(MALATYA) [West 4.0
km]

000295

2023.02.06

15:08:07.67

37.9847

37.5438

004.6

41

TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.1 km]

000296

2023.02.06

14:57:45.97

38.1175

37.8218

005.0

4.5

FINDIKKOY-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
2.1 km]

000297

2023.02.06

14:55:34.80

38.2103

37.7990

006.2

41

DEDEYAZI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
6.0 km]

000298

2023.02.06

14:41:56.34

38.1705

37.7658

007.5

4.2

CAVUSLU-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North West
2.9 km]

000299

2023.02.06

14:29:57.21

38.0030

36.4248

005.0

4.7

ACIELMA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.1 km]

71



Ek 1. (Devami)

000300

2023.02.06

14:24:49.32

37.4743

37.1982

005.0

4.2

SOGUTLU-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South 1.6 km]

000301

2023.02.06

14:17:18.25

38.0418

37.4437

008.9

4.0

NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North 8.5 km]

000302

2023.02.06

14:14:51.70

37.3848

36.8235

005.0

41

TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[West 2.0 km]

000303

2023.02.06

14:10:10.41

37.9982

37.4315

005.1

4.6

NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 3.9 km]

000304

2023.02.06

14:04:48.46

38.0237

36.3902

005.0

43

ACIELMA-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.7 km]

000305

2023.02.06

13:58:49.92

38.0937

36.5123

005.0

41

ALICLIBUCAK-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.6 km]

000306

2023.02.06

13:44:48.37

38.0180

37.6235

007.0

5.1

GOVDELI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
1.3 km]

000307

2023.02.06

13:39:24.03

38.1483

37.5448

006.1

53

KARAHASANUSAGI-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 5.8 km]

000308

2023.02.06

13:33:15.01

38.0715

37.5673

005.4

4.2

GOVDELI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North West
6.5 km]

000309

2023.02.06

13:21:59.46

38.1767

36.9337

005.4

4.0

HUYUKLU-AFSIN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.8 km]

000310

2023.02.06

13:17:43.25

38.0810

36.4812

005.0

4.9

MEHMETBEY-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.8 km]

000311

2023.02.06

13:14:00.67

37.9780

38.0678

006.1

41

KURUCAOVA-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [West 4.0
km]

000312

2023.02.06

13:12:25.47

38.0845

36.5935

005.0

4.3

YAGMURLU-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.2 km]

000313

2023.02.06

13:11:57.27

38.0007

36.6105

005.7

45

ELMALI-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 3.4 km]

000314

2023.02.06

13:07:40.74

38.0262

37.5938

009.4

4.7

GOVDELI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [West 1.7
km]

000315

2023.02.06

13:06:37.41

38.0730

37.4315

013.6

4.3

AGCASAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[East 7.1 km]

000316

2023.02.06

13:03:17.56

38.0690

37.3847

006.7

4.2

AGCASAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.2 km]

000317

2023.02.06

13:00:07.48

38.3375

37.3762

005.4

44

AKSAKAL-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 4.1 km]

000318

2023.02.06

12:54:38.64

38.1908

36.6173

005.0

4.6

ESENKOY-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[West 4.1 km]

72
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000319

2023.02.06

12:47:59.53

38.1580

37.0353

001.8

4.5

ORTAKLI-AFSIN
(KAHRAMANMARAS)
[East 1.4 km]

000320

2023.02.06

12:45:20.27

38.0772

36.4573

005.4

43

MEHMETBEY-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.8 km]

000321

2023.02.06

12:36:44.49

38.0370

36.5622

002.5

4.6

YANTEPE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.4 km]

000322

2023.02.06

12:36:33.95

37.8098

37.7950

021.2

4.8

AKCABEL-GOLBASI
(ADIYAMAN) [North 1.4
km]

000323

2023.02.06

12:21:18.19

38.0958

36.4045

005.0

43

SOGUKPINAR-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 4.6 km]

000324

2023.02.06

12:19:12.05

37.9442

37.4725

017.8

4.0

NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 3.2 km]

000325

2023.02.06

12:13:46.90

38.0033

37.4815

003.4

4.9

KULLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 4.1 km]

000326

2023.02.06

12:07:33.65

38.0432

36.3895

004.8

4.2

SOGUKPINAR-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.5 km]

000327

2023.02.06

12:02:12.13

38.0243

36.5085

005.0

6.0

GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.3 km]

000328

2023.02.06

11:58:37.04

38.0832

37.6983

006.9

4.9

BEGRE-DOGANSEHIR
(MALATYA) [North East
3.8 km]

000329

2023.02.06

11:55:58.21

38.0657

36.4678

005.0

4.2

CAGLAYAN-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.7 km]

000330

2023.02.06

11:51:19.08

38.1953

37.8298

005.0

41

DEDEYAZI-
DOGANSEHIR

000331

2023.02.06

11:50:04.80

38.0520

36.3645

006.9

45

SOGUKPINAR-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[West 2.6 km]

000332

2023.02.06

11:39:41.79

38.1133

36.4683

005.0

4.4

MAHMUTBEY-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 0.8 km]

000333

2023.02.06

11:35:27.55

38.0275

37.4738

005.2

4.5

TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 6.3 km]

000334

2023.02.06

11:34:18.36

38.1552

37.6912

007.0

41

ATMALIKASANLI-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.8 km]

000335

2023.02.06

11:16:39.91

38.0583

36.5323

014.0

4.3

ORTATEPE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.0 km]

000336

2023.02.06

11:16:26.10

38.0988

36.6077

009.2

4.1

KANLIKAVAK-
GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.9 km]

000337

2023.02.06

11:11:40.48

38.0655

37.2945

006.8

4.8

GUMUSDOVEN-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 4.6 km]

000338

2023.02.06

11:05:37.71

38.1308

36.4318

005.4

4.8

MURSEL-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.4 km]

000339

2023.02.06

11:04:35.75

38.0642

36.7998

009.3

4.2

KORKMAZ-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.2 km]

73
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000340

2023.02.06

11:01:38.40

37.8932

37.3200

024.0

4.2

UMUTLU-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.1 km]

000341

2023.02.06

11:00:51.35

38.1760

37.7892

011.8

4.2

CAVUSLU-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North 2.8
km]

000342

2023.02.06

10:56:26.19

38.0508

37.4558

019.5

4.3

TATLAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 9.0 km]

000343

2023.02.06

10:51:31.59

38.1855

37.9793

007.5

5.8

SUCATI-DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
1.3 km]

000344

2023.02.06

10:50:36.25

38.1405

37.7047

010.5

4.4

ARMUTALAN-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 3.1 km]

000345

2023.02.06

10:47:42.88

38.0585

36.5362

008.0

4.4

ORTATEPE-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.3 km]

000346

2023.02.06

10:46:56.00

38.1678

36.8755

008.0

4.5

ESENCE-AFSIN
(KAHRAMANMARAS)
[North 1.4 km]

000347

2023.02.06

10:44:46.57

38.1970

37.8608

011.6

4.4

DEDEYAZI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South 3.1
km]

000348

2023.02.06

10:38:57.64

38.1212

37.5037

005.0

4.2

SUNNETKOY-
ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 4.1 km]

000349

2023.02.06

10:35:58.56

38.1433

37.7937

008.2

5.8

CAVUSLU-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
1.0 km]

000350

2023.02.06

10:32:08.89

38.0392

37.0478

004.6

54

YENIKOY-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North West 3.0 km]

000351

2023.02.06

10:30:27.77

37.9745

36.3452

013.6

4.8

HUGTAS-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 3.2 km]

000352

2023.02.06

10:24:47.88

38.0818

37.1773

005.0

7.6

EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.7 km]

000353

2023.02.06

09:36:15.99

37.2655

36.7483

005.0

4.7

SEKEROBA-TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.3 km]

000354

2023.02.06

09:23:45.02

36.9412

36.4210

010.3

4.9

KULLU- (OSMANIYE)
[North East 2.3 km]

000355

2023.02.06

08:52:36.70

37.4877

37.1302

003.2

4.6

KARTAL-
(KAHRAMANMARAS)
[South 3.2 km]

000356

2023.02.06

08:02:15.14

37.9420

37.9558

008.9

4.2

ERKENEK-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North East
1.7 km]

000357

2023.02.06

07:41:14.44

37.9828

37.9285

005.8

41

SURGU-DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
5.1 km]

000358

2023.02.06

07:21:06.35

37.4755

37.1370

007.7

4.0

DOGANLIKARAHASAN-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[West 2.8 km]

000359

2023.02.06

07:08:42.71

37.4602

36.8688

005.0

4.2

CAKALLIHASANAGA-
TURKOGLU

74
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000360

2023.02.06

06:59:05.78

37.5012

37.1373

004.8

4.3

KARTAL-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.9 km]

000361

2023.02.06

06:54:57.71

37.7050

37.3625

008.5

4.9

KUCUKUNGUT-
CAGLAYANCERIT
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.3 km]

000362

2023.02.06

06:43:28.88

37.9727

38.1468

012.9

4.0

KURUCAOVA-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
3.1 km]

000363

2023.02.06

06:26:29.89

37.2910

37.0777

005.0

4.4

ORDEKDEDE-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.2 km]

000364

2023.02.06

06:14:39.05

37.3487

36.9488

003.8

41

OZBEK-TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.3 km]

000365

2023.02.06

05:40:36.18

38.0347

38.0830

005.0

4.2

KURUCAOVA-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North West
6.5 km]

000366

2023.02.06

05:33:09.63

37.9782

38.0628

023.5

43

GUZELKOY-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
3.9 km]

000367

2023.02.06

05:16:55.56

37.8865

37.7202

008.3

4.2

KARABAHSILI-
GOLBASI (ADIYAMAN)
[South West 2.5 km]

000368

2023.02.06

05:08:36.24

37.3347

36.8597

006.1

41

BALIKALAN-NURDAGI
(GAZIANTEP) [North
West 4.2 km]

000369

2023.02.06

05:01:49.38

37.8882

37.7873

008.6

4.5

KARABAHSILI-
GOLBASI (ADIYAMAN)
[South East 4.2 km]

000370

2023.02.06

04:56:06.92

37.4705

37.0332

025.9

4.4

KAPICAM-
(KAHRAMANMARAS)
[East 1.5 km]

000371

2023.02.06

04:39:45.55

37.8860

37.6420

006.3

4.5

MEYDANKOQY-
GOLBASI (ADIYAMAN)
[North East 1.4 km]

000372

2023.02.06

04:31:02.72

37.2892

36.8090

005.4

45

BEYOGLU-TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[East 2.1 km]

000373

2023.02.06

04:24:45.19

37.5337

37.2512

005.5

4.2

TETIRLIK-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.1 km]

000374

2023.02.06

04:16:51.36

37.3780

37.0698

013.1

45

HALKACAYIRI-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.4 km]

000375

2023.02.06

04:05:54.18

36.9732

36.8783

009.0

4.2

KARACAOREN-
ISLAHIYE (GAZIANTEP)
[North West 3.0 km]

000376

2023.02.06

04:05:17.47

37.8220

37.5243

010.7

4.2

SAVRAN-GOLBASI
(ADIYAMAN) [North
West 2.1 km]

000377

2023.02.06

04:04:24.04

37.9562

37.3555

009.9

4.4

BARIS-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 5.3 km]

000378

2023.02.06

04:01:15.37

37.2323

36.8512

018.3

4.0

KIRISKAL-NURDAGI
(GAZIANTEP) [South 1.1
km]

000379

2023.02.06

03:41:27.74

37.3835

37.1407

006.7

41

KADINCIK-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.0 km]

75
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000380

2023.02.06

03:25:10.35

37.0925

36.5758

004.5

41

SARAYOVA-
HASANBEYLI
(OSMANIYE) [South East
2.9 km]

000381

2023.02.06

03:24:30.63

37.9073

37.7883

015.6

4.3

KARANLIKDERE-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
3.9 km]

000382

2023.02.06

03:10:20.66

37.9545

37.8323

008.7

4.3

KARANLIKDERE-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North 3.4
km]

000383

2023.02.06

02:55:08.19

37.3553

37.0323

001.8

4.8

DEMIRCILER-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 0.7 km]

000384

2023.02.06

02:34:50.74

37.1313

36.9215

010.8

4.6

ATAKOY-NURDAGI
(GAZIANTEP) [South East
2.2 km]

000385

2023.02.06

02:34:21.06

37.6815

37.1330

013.3

4.4

BAHCELI-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 4.0 km]

000386

2023.02.06

02:31:24.99

37.3400

36.8030

006.0

4.0

CECELI-TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[South West 0.6 km]

000387

2023.02.06

02:24:58.07

37.2953

37.0002

011.2

4.2

CENNETPINARI-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.0 km]

000388

2023.02.06

02:23:14.21

37.1433

36.9688

005.1

54

IKIZKUYU-NURDAGI
(GAZIANTEP) [North
West 0.7 km]

000389

2023.02.06

02:21:17.42

37.5562

37.2987

012.5

4.4

SAHINTEPE-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.2 km]

000390

2023.02.06

02:18:37.16

38.1577

37.6867

009.3

4.0

ATMALIKASANLI-
ELBISTAN

000391

2023.02.06

02:17:40.47

37.0905

36.7435

008.3

49

ELBISTANHUYUGU-
ISLAHIYE (GAZIANTEP)
[North East 0.6 km]

000392

2023.02.06

02:15:59.97

37.4733

37.9585

009.3

4.0

ERENBAG-ARABAN
(GAZIANTEP) [North
West 2.1 km]

000393

2023.02.06

02:03:36.98

37.9008

37.8448

008.1

5.5

KARANLIKDERE-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
3.1 km]

000394

2023.02.06

02:01:44.70

37.2733

36.9843

007.5

4.9

AKDEMIR-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[West 2.6 km]

000395

2023.02.06

01:58:23.31

36.9258

36.6683

007.6

53

AGALAROBASI-
ISLAHIYE (GAZIANTEP)
[North West 0.6 km]

000396

2023.02.06

01:55:39.54

37.0915

36.6922

011.6

4.3

ZINCIRLI-ISLAHIYE
(GAZIANTEP) [South East
2.0 km]

000397

2023.02.06

01:51:45.35

37.4805

37.1180

005.8

49

SEYRANTEPE-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North 2.9 km]

000398

2023.02.06

01:48:13.33

38.0322

38.1033

009.0

5.1

KURUCAOVA-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North 5.7
km]

76
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000399

2023.02.06

01:41:14.50

37.9462

38.2070

011.8

4.6

SARIKAYA-
(ADIYAMAN) [South East
2.1 km]

000400

2023.02.06

01:41:08.19

37.7075

36.7080

005.0

4.0

MIMAR SINAN-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.3 km]

000401

2023.02.06

01:36:31.26

37.0485

36.4047

008.2

5.6

YARPUZ- (OSMANIYE)
[West 2.4 km]

000402

2023.02.06

01:28:17.02

37.2127

36.7770

005.0

6.6

BELPINAR-NURDAGI
(GAZIANTEP) [South East
1.3 km]

000403

2023.02.06

01:26:51.22

37.2650

36.8442

008.9

5.6

KIRISKAL-NURDAGI
(GAZIANTEP) [North
West 2.6 km]

000404

2023.02.06

01:23:17.81

37.1578

36.8092

009.7

4.5

KOMURLER-NURDAGI
(GAZIANTEP) [South
West 0.6 km]

000405

2023.02.06

01:17:32.67

37.1757

37.0850

005.5

7.8

YAMACOBA-
SEHITKAMIL
(GAZIANTEP) [North
West 0.4 km]

000406

2023.02.03

11:05:08.06

37.1995

36.4118

005.3

4.2

ELLEK-DUZICI
(OSMANIYE) [South East
1.2 km]

000407

2022.10.20

17:14:02.67

37.3433

37.0597

005.0

4.2

EMIROGLU-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North 1.4 km]

000408

2022.10.20

11:34:59.04

37.3658

37.1868

005.5

4.4

AKCAKOYUNLU-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North 2.3 km]

000409

2022.10.11

15:48:45.17

37.3025

36.2403

005.0

5.0

KIZYUSUFLU-KADIRLI
(OSMANIYE) [South East
2.9 km]

000410

2022.08.13

03:50:44.21

37.4447

36.9815

005.0

4.3

KOCALAR-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.2 km]

000411

2022.07.26

06:11:00.11

37.4135

36.9183

005.0

4.3

KUYUMCULAR-
TURKOGLU

000412

2021.07.25

20:55:04.16

37.2153

36.4192

005.0

4.4

ELLEK-DUZICI
(OSMANIYE) [North East
1.7 km]

000413

2021.06.02

06:14:27.97

37.5585

36.1435

005.8

4.3

KOSEPINARI-KADIRLI
(OSMANIYE) [South West
4.3 km]

000414

2020.07.17

21:32:21.86

37.3857

36.3582

009.0

4.0

ERENLER-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.8 km]

000415

2018.10.02

15:29:02.64

37.6977

37.4187

005.0

4.8

BOZLAR-
CAGLAYANCERIT
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.7 km]

000416

2018.08.19

15:22:14.05

37.3683

36.3462

006.7

4.8

GUZELYURT-DUZICI
(OSMANIYE) [North West
2.6 km]

000417

2018.08.04

07:09:27.86

37.4877

36.2675

001.2

45

ALAMESE-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[East 0.9 km]

000418

2018.07.03

13:16:17.75

37.6925

37.4055

004.8

4.0

BOZLAR-
CAGLAYANCERIT
(KAHRAMANMARAS)
[South West 3.0 km]

000419

2017.12.08

04:31:49.81

37.2475

37.1758

006.0

41

SERINTEPE-
SEHITKAMIL

77
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000420

2017.08.18

04:29:59.94

37,5717

37,5428

005,0

44

YUMAKLICERIT-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 0.7 km]

000421

2017.03.28

21:53:30.16

38,3040

37,1575

007,4

4,2

DOGAN-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.9 km]

000422

2016.04.26

11:51:32.41

36,9673

36,9995

008,3

4,0

GUNDEGER-
MUSABEYLI (KILIS) [
.79 km]

000423

2016.04.23

19:51:58.57

36,8738

36,5775

014,2

4,0

SAPANOZU-HASSA
(HATAY) [ 1.82 km]

000424

2015.08.26

23:01:44.22

37,3030

36,9750

006,2

4,2

BAYRAMGAZI-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS) [
.17 km]

000425

2015.03.28

10:08:16.10

37,4820

36,4072

007,7

41

BOGAZOREN-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 0.3 km]

000426

2015.01.22

19:27:45.64

37,3995

36,3053

005,6

4,0

GOKAHMETLI-
ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS) [
1.23 km]

000427

2015.01.08

18:44:46.16

37,0822

36,8465

010,2

44

DURMUSLAR-
NURDAGI (GAZIANTEP)
[ 2.92 km]

000428

2014.02.22

15:42:06.62

37,4095

36,3998

006,9

4,5

KUZGUN-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[South 1.9 km]

000429

2014.01.10

13:20:46.44

37,3065

36,2035

005,0

44

KIZYUSUFLU-KADIRLI
(OSMANIYE) [South West
2.7 km]

000430

2013.06.16

20:31:38.38

38,0920

37,1075

004,6

4,2

ORTAOREN-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.7 km]

000431

2013.05.06

18:33:17.74

37,3063

37,1468

008,0

4,0

CICEK-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.8 km]

000432

2013.05.01

06:50:51.76

37.3040

37.1215

008.0

4.0

HANOBASI-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 0.5 km]

000433

2013.04.25

22:54:14.75

37.3148

37.1367

006.0

4.3

CICEK-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South 0.6 km]

000434

2013.01.08

06:15:04.73

37.8558

37.9572

009.2

43

KASLICA-TUT
(ADIYAMAN) [North
West 6.1 km]

000435

2013.01.08

06:05:06.77

37.8655

37.9815

005.0

4.7

AKCATEPE-TUT
(ADIYAMAN) [North
West 6.6 km]

000436

2012.12.12

01:18:13.62

37.3000

36.2708

010.7

41

CERCIOGLU-DUZICI
(OSMANIYE) [South West
3.1 km]

000437

2012.11.14

00:01:59.33

37.3218

37.1247

012.4

4.4

EGLEN-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.1 km]

000438

2012.11.13

23:55:48.98

37.2665

37.1003

014.8

49

COCELLI-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.5 km]

000439

2012.10.16

10:25:04.45

37.3067

37.1233

010.8

4.5

HANOBASI-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 0.3 km]

000440

2012.10.16

01:16:02.77

37.3050

37.1088

009.6

4.6

ORDEKDEDE-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)

78



Ek 1. (Devami)

000441

2012.09.19

23:15:07.10

37.3265

37.1158

009.5

41

DEDEPASA-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.0 km]

000442

2012.09.19

09:17:46.55

37.3203

37.1173

008.1

51

DEDEPASA-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.5 km]

000443

2012.09.08

10:01:06.76

37.2872

37.0212

005.0

41

AKDEMIR-PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.4 km]

000444

2012.07.22

09:26:02.74

37.5420

36.3795

010.5

5.0

GOKCELI-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 0.3 km]

000445

2012.04.04

11:05:16.29

36.9585

37.0245

008.0

43

KOZLUBAG-
MUSABEYLI (KiLiS)
[East 1.8 km]

000446

2011.09.07

13:30:18.85

37.3697

36.3235

008.1

4.2

ERENLER-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.8 km]

000447

2010.11.16

10:50:32.37

37.3082

36.4127

006.1

4.5

ALIBOZLU-DUZICI
(OSMANIYE) [North West
2.3 km]

000448

2010.06.08

04:26:15.31

37.7032

36.1357

007.7

41

ESENLI-SUMBAS
(OSMANIYE) [North East
8.4 km]

000449

2009.01.17

07:45:25.46

37.0867

36.3592

013.9

4.6

KARATAS-
(OSMANIYE) [North West
2.9 km]

000450

2008.08.20

11:01:37.93

37.6945

37.4878

005.0

4.4

YESILOVA-GOLBASI
(ADIYAMAN) [South East
3.1 km]

000451

2007.09.15

23:28:47.59

37.8343

36.9478

003.9

4.2

BESEN-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.3 km]

000452

2007.09.15

05:26:51.91

37.8420

36.9970

004.0

4.4

KARAMANLI-
(KAHRAMANMARAS)
[North West 5.0 km]

000453

2007.08.24

02:53:09.78

38.1383

37.4308

005.0

4.6

BAKIS-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 0.8 km]

000454

2006.04.23

04:00:28.60

37.4810

36.8297

012.5

4.0

ALTINOVA-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.0 km]

000455

2004.06.12

09:02:21.40

37.3800

36.1900

0018

4.0

YENIGUN-KADIRLI
(OSMANIYE) [South 2.4
km]

000456

2004.05.28

10:14:41.10

37.4900

36.3100

0011

4.2

HACIVELIUSAGI-
ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 0.6 km]

000457

2003.11.19

04:32:23.20

37.0500

36.3400

0016

4.2

KARATAS-
(OSMANIYE) [South West
4.8 km]

000458

2003.09.03

21:03:15.50

37.6600

36.3700

0001

4.2

ORHANIYE-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.4 km]

000459

2003.04.02

20:55:40.30

37.9900

38.1700

0008

43

KAVAK- (ADIYAMAN)
[North West 2.4 km]

000460

2002.12.14

01:02:43.40

37.4700

36.3100

0007

5.0

HACIVELIUSAGI-
ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.2 km]

000461

2002.08.23

04:10:33.20

37.2100

37.2400

0005

4.0

YIGINLI-SEHITKAMIL
(GAZIANTEP) [South
West 1.1 km]
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000462

2002.05.23

01:08:00.70

37.3200

36.3400

0012

4.8

GUMUS-DUZICI
(OSMANIYE) [South East
0.7 km]

000463

2001.10.31

12:33:52.90

37.1700

36.2700

0011

5.2

KUMARLI-
(OSMANIYE) [North East
3.4 km]

000464

2001.06.25

18:28:32.90

37.2700

36.3000

0006

4.0

OLUKLU-DUZICI
(OSMANIYE) [West 1.9
km]

000465

2001.06.25

13:28:48.50

37.1200

36.2800

0027

55

ARSLANLI-
(OSMANIYE) [South West
0.9 km]

000466

2001.04.02

16:58:12.10

38.3100

37.4000

0006

4.0

AKSAKAL-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.8 km]

000467

2000.04.02

17:26:53.20

37.6200

37.3900

0009

4.2

MILYANLISOKU-
PAZARCIK
(KAHRAMANMARAS)
[West 2.1 km]

000468

2000.04.02

11:41:25.20

37.6400

37.3200

0009

4.5

BOLUKDAMLAR-
CAGLAYANCERIT
(KAHRAMANMARAS)
[South 2.6 km]

000469

2000.01.18

04:32:03.30

37.4600

36.1800

0000

41

ELBISTANLI-KADIRLI
(OSMANIYE) [East 3.1
km]

000470

1999.11.01

19:56:26.50

37.3000

36.3300

0005

4.0

PIRSULTANLI-DUZICI
(OSMANIYE) [South East
1.3 km]

000471

1999.04.19

00:16:49.20

36.9800

37.0300

0013

4.4

YASTICA-MUSABEYLI
(KILIS) [South West 1.8
km]

000472

1999.04.11

21:35:09.30

37.7700

38.1800

0008

4.0

TEKPINAR-
(ADIYAMAN) [North East
1.2 km]

000473

1998.10.18

08:37:44.10

37.2900

36.2500

0012

41

KARATEPE-KADIRLI
(OSMANIYE) [North 2.7
km]

000474

1998.09.22

04:58:45.00

36.9800

36.9400

0000

41

YENICELI-ISLAHIYE
(GAZIANTEP) [East 1.7
km]

000475

1998.03.15

23:10:38.90

37.5700

38.2600

0004

4.0

AKPINAR-
(ADIYAMAN) [East 3.5
km]

000476

1997.02.16

19:50:03.30

37.9700

37.7600

0000

4.2

ORENCIK-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North East
5.5 km]

000477

1997.02.15

15:56:05.00

37.9400

37.8300

0000

41

KARANLIKDERE-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [North 1.7
km]

000478

1996.07.10

17:08:50.60

37.3800

36.1900

0008

41

YENIGUN-KADIRLI
(OSMANIYE) [South 2.4
km]

000479

1996.06.05

01:38:36.00

37.1500

36.2100

0008

4.0

SARPINAGZI-
(OSMANIYE) [South West
1.2 km]

000480

1996.04.02

23:17:36.80

37.5000

36.8100

0011

4.4

HACIAGALAR-
(KAHRAMANMARAS)
[South West 0.7 km]

000481

1995.06.05

17:06:22.50

37.7500

36.4300

0031

4.0

GEBEN-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[South West 4.0 km]
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000482

1995.04.13

20:23:15.60

37.3900

36.1300

0000

4.5

SOGUTLUDERE-
KADIRLI (OSMANIYE)
[North West 2.0 km]

000483

1994.07.30

10:37:44.30

37.3300

36.1500

0000

45

MEZRETLI-KADIRLI
(OSMANIYE) [East 2.2
km]

000484

1994.06.23

20:11:28.80

37.6900

37.0800

0010

4.2

KILAGLI-
(KAHRAMANMARAS)
[South East 1.6 km]

000485

1993.07.21

01:21:57.70

37.1400

36.8600

0034

4.2

TULLUCE-NURDAGI
(GAZIANTEP) [South 1.3
km]

000486

1992.05.29

06:55:55.90

37.5300

36.8100

0010

4.2

ONSEN-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 1.5 km]

000487

1991.09.26

20:24:04.10

37.3700

36.3100

0010

4.7

KIYIKCI-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.9 km]

000488

1991.04.10

01:08:42.90

37.3100

36.1400

0033

5.2

MEZRETLI-KADIRLI
(OSMANIYE) [South East
2.9 km]

000489

1989.04.02

18:26:49.70

37.7600

36.6600

0010

4.2

SUCATI-
(KAHRAMANMARAS)
[South West 3.7 km]

000490

1989.03.06

02:13:03.10

37.4400

36.4200

0010

4.4

KUZGUN-ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.2 km]

000491

1988.12.17

18:57:00.00

37.5000

36.2000

0010

41

KOCLU-KADIRLI
(OSMANIYE) [North East
1.0 km]

000492

1988.01.18

21:41:04.00

37.8000

37.6000

0003

4.4

CATALTEPE-GOLBASI
(ADIYAMAN) [South 1.2
km]

000493

1987.11.20

21:45:41.40

37.1000

36.3800

0010

41

KARATAS-
(OSMANIYE) [North 3.2
km]

000494

1987.10.30

10:28:30.50

37.6400

37.5600

0010

4.7

BELOREN-GOLBASI
(ADIYAMAN) [North
West 2.0 km]

000495

1987.09.02

08:59:54.10

37.9900

37.1000

0010

4.0

GAZILER-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[South East 0.8 km]

000496

1986.08.08

18:51:45.00

38.0100

37.7000

0019

4.6

KUCUKLU-
DOGANSEHIR

000497

1986.08.05

19:58:40.70

37.1900

37.2600

0010

45

BOYNO-SEHITKAMIL
(GAZIANTEP) [North East
1.8 km]

000498

1986.08.03

01:33:24.50

37.1900

37.1600

0039

5.0

YENISARKAYA-
SEHITKAMIL
(GAZIANTEP) [South
West 0.7 km]

000499

1986.06.15

09:18:34.40

38.0400

37.2800

0010

4.5

GOZPINAR-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[North East 4.4 km]

000500

1986.06.09

01:59:38.00

37.9800

36.9000

0010

4.0

HACIBUDAK-
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.7 km]

000501

1986.06.06

14:32:30.80

37.9900

38.0400

0010

43

GUZELKOY-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
1.5 km]

000502

1986.06.06

13:25:46.10

37.9600

38.0200

0010

4.3

RESADIYE-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South 3.1
km]
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000503

1986.06.06

12:07:54.70

38.0100

37.9100

0010

4.4

SAVAKLI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South 3.7
km]

000504

1986.06.06

11:29:46.20

38.0200

37.8400

0010

44

HUDUTKOY-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [West 2.4
km]

000505

1986.06.06

10:50:33.00

37.9800

38.0000

0010

4.4

RESADIYE-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
1.6 km]

000506

1986.06.06

10:39:47.00

38.0100

37.9100

0011

5.6

SAVAKLI-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South 3.7
km]

000507

1986.05.07

12:35:34.00

37.9800

37.8500

0010

4.2

HUDUTKOY-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South West
4.6 km]

000508

1986.05.07

10:09:09.30

38.0000

37.9800

0010

4.0

SURGU-DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
0.9 km]

000509

1986.05.05

11:31:20.50

37.9700

37.8800

0010

41

HUDUTKOY-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
5.6 km]

000510

1986.05.05

07:01:32.90

38.0600

37.7900

0036

4.6

SOGUT-DOGANSEHIR
(MALATYA) [East 2.0
km]

000511

1986.05.05

04:09:31.60

38.1200

37.8100

0010

4.2

FINDIKKOY-
DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
1.1 km]

000512

1986.05.05

03:35:38.00

38.0200

37.7900

0004

5.8

KADILI-DOGANSEHIR
(MALATYA) [South East
1.9 km]

000513

1985.06.22

07:58:35.10

37.2600

36.9800

0033

45

INCIRLI-NURDAGI
(GAZIANTEP) [East 2.0
km]

000514

1984.11.15

03:28:46.70

37.1200

36.2800

0039

4.3

ARSLANLI-
(OSMANIYE) [South West
0.9 km]

000515

1983.01.02

18:05:54.00

37.8000

38.1000

0010

45

SEREFLI- (ADIYAMAN)
[North East 1.2 km]

000516

1982.05.18

19:38:03.00

37.1000

36.4000

0054

41

KARATAS-
(OSMANIYE) [North East
3.3 km]

000517

1981.07.24

14:54:31.60

38.1000

37.9000

0010

4.5

DOGANSEHIR
(MALATYA) [North East
2.1 km]

000518

1980.10.05

21:31:40.70

37.6000

37.1500

0064

4.0

BULANIK-
(KAHRAMANMARAS)
[East 1.5 km]

000519

1980.09.01

16:39:26.70

37.6400

36.1500

0010

4.2

ESENLI-SUMBAS
(OSMANIYE) [North East
4.4 km]

000520

1980.02.15

22:42:57.00

37.9100

38.1900

0029

41

YAZIBASI-
(ADIYAMAN) [North East
2.8 km]

000521

1979.04.26

09:28:01.10

37.5400

36.1600

0045

4.7

KOCLU-KADIRLI
(OSMANIYE) [North West
5.3 km]
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000522

1979.02.03

00:36:07.00

38.0600

36.6000

0010

4.0

HACIOMER-GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[North East 0.7 km]

000523

1979.01.09

16:33:00.00

38.3000

36.5000

0000

4.2

DAYOLUK-SARIZ
(KAYSERI) [South East
4.8 km]

000524

1978.12.04

03:12:37.60

38.0700

37.4300

0037

5.0

AGCASAR-NURHAK
(KAHRAMANMARAS)
[East 7.1 km]

000525

1978.11.11

02:47:36.90

37.4000

38.1000

0033

4.5

DELILER-BOZOVA
(SANLIURFA) [North East
0.9 km]

000526

1978.02.09

21:10:36.60

37.0700

36.8400

0042

4.4

KIRKPINAR-NURDAGI
(GAZIANTEP) [North
West 2.6 km]

000527

1977.12.11

22:48:35.00

37.3100

36.2000

0068

4.7

MEHEDINLI-KADIRLI
(OSMANIYE) [South East
2.4 km]

000528

1977.04.08

07:53:54.00

37.9000

36.7000

0000

4.3

SAHINKAYASI-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 6.6 km]

000529

1976.04.03

09:50:01.00

37.9000

37.7000

0000

4.0

HAMZALAR-GOLBASI
(ADIYAMAN) [South East
3.3km]

000530

1975.06.08

02:30:03.00

38.2700

37.6400

0028

45

TOPALLI-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.5 km]

000531

1974.09.13

04:55:06.80

37.4000

36.0600

059.0

4.3

YUSUFIZZETTIN-
KADIRLI (OSMANIYE)
[South West 1.7 km]

000532

1974.01.18

14:41:32.50

37.8700

37.8600

028.0

45

CANKARA-GOLBASI
(ADIYAMAN) [East 2.0
km]

000533

1971.08.17

04:29:33.40

37.0900

36.7700

035.0

53

TOPLAMALAR-
NURDAGI (GAZIANTEP)
[North West 1.1 km]

000534

1971.07.15

06:15:31.40

37.2000

36.8000

034.0

4.9

MESTHUYUK-
NURDAGI (GAZIANTEP)
[South West 2.3 km]

000535

1971.07.11

20:12:56.20

37.1600

36.8500

019.0

53

ICERISU-NURDAGI
(GAZIANTEP) [South East
0.9 km]

000536

1971.07.01

23:15:03.40

37.1700

36.9100

037.0

4.8

SAKCAGOZE-NURDAGI
(GAZIANTEP) [South
West 1.4 km]

000537

1971.06.29

11:13:41.40

37.3300

36.7200

012.0

4.8

IMALI-TURKOGLU
(KAHRAMANMARAS)
[South West 2.0 km]

000538

1971.06.29

09:08:12.00

37.1100

36.8500

035.0

53

DURMUSLAR-
NURDAGI (GAZIANTEP)
[North East 1.6 km]

000539

1971.04.30

06:10:03.60

37.7600

36.1800

060.0

4.5

HALILBEYLI-
SAIMBEYLI (ADANA)
[South 3.5 km]

000540

1970.10.13

00:53:37.30

38.2800

36.9800

034.0

4.9

KARAGOZ-AFSIN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 0.8 km]

000541

1969.08.29

02:46:05.00

38.0000

36.5000

005.0

43

GOKSUN
(KAHRAMANMARAS)
[South East 2.3 km]

000542

1967.04.07

18:33:31.20

37.3600

36.2400

032.0

5.0

SOFULAR-KADIRLI
(OSMANIYE) [South East
1.2 km]

83



Ek 1. (Devami)

000543

1967.04.07

17:07:15.40

37.4300

36.1700

038.0

4.9

KARAKUTUK-KADIRLI
(OSMANIYE) [North East
3.0 km]

000544

1965.11.25

02:06:32.30

37.2400

36.2200

050.0

4.7

KARATEPE-KADIRLI
(OSMANIYE) [South West
3.8 km]

000545

1962.03.26

21:13:28.10

38.3000

37.1300

010.0

4.3

DOGAN-ELBISTAN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 2.4 km]

000546

1961.06.01

16:31:44.30

37.6500

36.7600

040.0

53

BULUTOGLU-
(KAHRAMANMARAS)
[South West 1.7 km]

000547

1953.03.24

21:17:36.00

37.0200

37.0000

010.0

5.3

AKBAYIR-SAHINBEY
(GAZIANTEP) [North
West 2.7 km]

000548

1951.01.25

03:49:02.00

37.5000

36.3000

005.0

44

HACIVELIUSAGI-
ANDIRIN
(KAHRAMANMARAS)
[North West 1.9 km]

000549

1922.02.01

16:52:44.00

38.0000

37.0000

030.0

55

KABAKTEPE-EKINOZU
(KAHRAMANMARAS)
[South 3.9 km]

000550

1908.10.30

11:30:00.00

37.6000

36.8000

030.0

5.5

AFSAR-
(KAHRAMANMARAS)
[North East 2.4 km]

84



Ek 2. Mikrotremor Ham Veri Coztimleri

M1

[ able - File DUL1.SAF - | o] x|
1D | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Rec x| Recy| Re
11 DUL1 |Vertical 24/06/2023 00:00:00 |11h51m | 12h20mM57.846154s | 208 0,004807692308 |373952 29m57.846154s |0 o o
2|2 DUL1 |North 24/06/2023 00:00:00 |11hSTm | 12h20m57.846154s | 208 0,004807692308 | 373952 29m57.846154s |0 0 0
3|3 DUL1 |East 24/06/2023 00:00:00 |11h5Tm | 12h20m57.846154s | 208 0,004807692308 |373952 29m57.846154s |0 o o
(8] Graphic - File DULT.SAF = S
DULL Z— i e + ¥ 4+ e + + ot +
lL 4 [ O | el S B 6 Y v L :
m“"‘*l‘lrﬁ Y AR B o ## e e -
ke seliubd Lol . N nie T VL) S ]J.L Y Bt et aiihs 4
i v T LSS S & Sog Al ) s R b | wrrt }
| . ! . | . . | . . . | . ' . . . . | , . . | . . . |
11h52m 11h56m 12h 12ham 12h8m 12hi2m 12h16m 12h20m
Time
Time 'k Ampl. 'k Norm. [Common ~] offset [no =~
[[]7able - File DUL1SAF - | o] x| | EEH/ toolbox - File DUL1.SAF ~|o]x|
1D | Name | component| Time reerence | start time End time Sampling frequency dat N samples|  Duration | Recx|Recy[Re | 7ime [iisrocestban| o]
1[94 DULT |Vertical 24/06/2023 00:0000 [11hSTm | 12h20m57.846154s |208 0004807692308 373952 29m57.846154s (0 0 |0 = Glcbal e ravge
2{95 DULT |North 24/06/2023 00:00:00 [11hS1m | 12h20m57.846154s |208 0004807692308 373952 29mS57.846154s 0 0 |0 From 70 <] [ihsim
3(96 DULT |East 24/06/2023 00:00:00 [11hS1m | 12h20m57.846154s |208 0004807692308 373952 29mS7.8461545 (0 0 |0 T [end <] [T2rzoms7 %02
(&) Graphic - File DUL1.SAF ~[o] x| [~ Use only the properties of the first signal
& = ~Time windows
it 7 + sy | T B 4+ R ,% R General | Rawsignal | Fiter | Fitered <]
tength [Bacty  ~]  [2500s. 2
¥ overlopby [5,00% =
[~ Bad sample tolerance | T

1= &
12hém

1L
12h12m

oull

4 0.60.81
Frequency (Hz)

i
g

16000—

Vg
0.02 0.00.08B1 02 0.4

pulL

Rahne

.

=
T
R

s
e
ey
£

-
4

>
.

0.2 04 06081

|
2

Frequendy (Hz)

Category: Default

s,

.81
Frequency (Hz)

I Bad sample threshold 99 % =

[ Anti-triggering on raw signal

[ Anti-triggering on filtered signal

[~ common [ Update Selet  ~

View [all stations =] Number of windows | |5

buL1E

U O U L s E R L ] L R AR LD
a 10 2 002 000.0KGBI 02 04008 2 4 6810 2

IR ]

Pk

|
2 6 810 2

Frequency (Hz)
DUL:
g 108 2
0.122 ; 1.80) /
buL1
f0=4.34035+/-0.739152
[A0=1.6718 [1.28338,2.17799]
~ICategory: Default
1—
e N { [ I i [ {
2 4 6 8 1
Period (s)
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Ek 2. (Devami)
M2

[ Table - File DUL2.SAF

o) f=) JIEs

ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Rec x| Recy | Re
1|7 DUL2 |Vertical 24/06/2023 00:00:00 |12h27m 12h56m58.769231s | 208 0,004807692308 374144 29m58.769231s |0 o] o]
2|8 DUL2 |North 24/06/2023 00:00:00 |12h27m 12h56m58.769231s | 208 0,004807692308 374144 29m58.769231s |0 o] o]
3|9 DUL2 |East 24/06/2023 00:00:00 |12h27m 12h56m58.769231s 208 0,004807692308 374144 29m58.769231s |0 (o] o]

[Be] Graphic - File DUL2.SAF == )

" b
T

| . | . . . | . |
12h28m 12h32m 12h36m 12h40m 12h44m 12h48m 12h52m 12h56m
Time
Time - | Ampl. - | Norm. [Common ~]| offset [No ~1
([ avle - File DUL2SAF -| o] x| | EH/V toolbox - File DUL2SAF ~|o| x|
1D | Name [ component|  Time reference | start time End time Sampling frequency dt N samples| Duration | Rec x| Recy| Re Time | Processing | output |
1/109 DUL2 |Vertical 24/06/2023 00:00:00 |12h27m 12h56m58.769231s | 208 0,004807692308 (374144 29m58.769231s |0 0 0 Global time range
2{110 |DUL2 North 24/06/2023 00:00:00 |12h27m 12h56m58.769231s | 208 0,004807692308 |374144 29m58.769231s |0 0 0 From [T0 =] [Tzharm
111 |DUL2 |East |24/06/2023 00:00:00 |12h27m | 12h56m58.769231s | 208 0,004807692308 (374144 | 29m58.769231s |0 0 o T [ind <] [12hsemse. 76925
[B) Graphic - File DUL2SAF -|o]x| I Use only the properties of tha first signal
Time windows

k-___ General | Rawsignal | Fier | Fitered 4| |
H"'"'"* ¥ overiapby [500% =]
I Bad sample tolerance [ooos 3

" I Bad sample threshold 99 % =]

I Antr-triggering on raw signal

12h28m 12nb2m 12nbm 12h40m 12hbam 12hom 1anbam 12h36m
Time I Anti-triggering on filtered signal
Time - | Ampl. E Norm. [Common ~| offset [to >

I common [ update Select  ~
View [all stations. ~] number of windows 8]

Load parameters start

DUL2E
U2 ouLZN
i 4
20000— 20000— 20000—
: - g - i
E E L G
10000— 10000— 10000—
it ; e Y
A e A ; > E —
vz e o oo
I e R R SRS P S i e I T e B s W
0.02 0.00.080B1 0.2 04008 2 4 6810 2 0.02 0.00.080B1 0.2 040608 2 4 6810 2 H025 0040 2. 04 0.00.
Frequency (Hz) Frequency (Hz) Frequency (Hz)

DuL2

SN

S

e

é

H
Witz fl
4% o | 1Ak
N o | i
s oo o
2 ﬁﬁ” ‘E“i ‘ 0.12; 1.6 ‘?ia

—

Nt
R

e

e

R
S

s

O

r=

:_4

130 1
P I 1
o ik [
g ~ |
{4/13 Ili,/.igfe'q/,}?izzz{{rf;{./f/"/!!'
; 2 N e ]
oh ol dsaled ) TR b B [ A
Frequency (Hz) 2 4 6 8 1

Period (s)
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Ek 2. (Devami)

M3

e - File DUL3.SAF -| O x
Name | C Time ref Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Rec x| Recy| Re
113 DUL3 |Vertical 24/06/2023 00:00:00 | 16h8m 16h37m58.769231s |208 0,004807692308 374144 29m58.769231s |0 0 0
2|14 DUL3 |North 24/06/2023 00:00:00 | 16h8m 16h37m58.769231s |208 0,004807692308 374144 29m58.769231s |0 0 0
3|15 DUL3 |East 24/06/2023 00:00:00 | 16h8m 16h37m58.769231s |208 0,004807692308 374144 29m58.769231s |0 0 0
[A) Graphic - File DUL3.SAF =lelx]
DUL3 Z+H Hi ' N - "
oo+ ettt e :-|= A A
puL3 E—O—H—H}k il |L et + - o + +
| . \ | ' ! ! | . | ! . | . | . . ! | ! ' . | .
i8m 16h12m 16h16m 16h20m 16h24m 16h28m 16h32m 16h36m
Time
Time ] Ampl. L Norm. [Common ~| offset [no -]
S File DULBSAE -] o] x| | EHA toolbox - File DUL3SAF -|o x|
1D | Name [ component |  Time reference [ start time End time Sampling frequency at N samples| _Duration [ Recx|Recy[Re | rime | processing | ouput |
130 DUL3 |Vertical  24/06/2023 000000 |16n8m  16h37mS58.769231s |208 0004807692308 (374144 |29m58769231s 0 [0 0 kbl B o
131 DUL3 North 124/06/2023 00:0000 | 16h8m  16h37m58.769231s |208 0004807692308 | 374144 | 29mS8.769231s (0 0 |0 Erom [0 =T ohm
3|132 |DuL3 |east 24/06/2023 0000:00 | 16h8m | 16h37m58.769231s |208 0004807692308 374144 |29ms8769231s 0 |0 |0 'S T —
[Bc) Graphic - File DUL3.SAF ~-|o] x| I Use only the properties of the first signal
‘ Time windows
—_— n‘ - + t H o | Rawsignal  Fiter | Fitered signal | 4| >
DUL3 N I I Band poss ~] From 5‘005 Hzto H).OE: Hz
J | [ { Filter method
(e E =t -+
i | N | A | K ] & Butteryorth filter (outphasing) [~ Causal
o 16nkam "iontem 16hbom 1enbam 16nbom " renbam | " enbom | Cleot i)
= 5 o L 5 o [ - T ' Coina taper width [0,10 =
I~ common [~ update Select  ~
View [all stations. ~| Number of windows \*E;’
e
DUL3 E
. bu3Z = DUL3 N 3
60000— 60000— 80000:"
S | 3 =
40000— 1 40000— 40000—
I I § i
L n B < 4
20000— 20000— 200003

o 5t
o=y
.02 0.00.08081

“Frequency (H2)

|
2

]

L R RN KL
02 04 06081

Fre

il
0.2 0.40.6.
Frequency (Hz)

Yo oy
0.02 0.090.00B1 0.2 0.40.60.81 2 4 6 810
Frequency (Hz)

(8756 ; 0.898)

bl
6 81

S BRCRE KA L
2 4

)
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Ek 2. (Devami)

M4

D [ Namel Component

Time reference | Start time ]

End time

Sampling frequency dt

| N samplesl Duration I Recxl Re:yl Re

119 DUL4 Vertical
2|20 |outa Nortn
321 DUL4 East

(&) Graphic - File DUL4SAF

DULS E-

|
15h28m

Time

24/06/2023 00:00:00 | 15h25m
24/06/2023 00:00:00 |15h25m
24/06/2023 00:00:00 | 15h25m

15h32m

1 15h54m58.153846s 208
15h54m58.1538465 1208
| 15h54m58.153846s 208

0,004807692308 |374016
|0,004807692308 |374016
10,004807692308 1374016

29m58.1538465 ‘0
29m58.1538465 ‘D
29m58.1538465 ‘0

0 0
0 0
0 0

[
15h36m

i

|
15h40m
Time.

m (i
™ T

15h52m

able - File DUL4SAF -| o] x|
ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration | Recx| Recy|Re
1 |19 DUL4 |Vertical 24/06/2023 00:00:00 | 15h25m 15h54m58.153846s | 208 0,004807692308 374016 29m58.153846s JO 0 0
2|20 |DUL4 |North 24/06/2023 00:00:00 | 15h25m 15h54m58.153846s |208 0,004807692308 374016 29m58.153846s :0 0 0
3|21 DUL4 |East 24/06/2023 00:00:00 | 15h25m 15h54m58.153846s | 208 0,004807692308 374016 29m58.153846s ‘O 0 0
[Be] Graphic - File DUL4SAF EEE
corbddl MR RIS Tt
DuL4 Z i e HH L e R o
DUL4 N L l]l :’J e e
DUL4 E LI %5 odad "
- I o ! o ! [ | I
15hd44m 15h48m 15hs2m
Time _j Norm. |Common _V_J Offset INo l] Y
[[]Table - File DUL4SAF | o] x| [EAspectum toolbox- File DUL4SAF -|8]x|

Time | Processing | Output |

Global time range
From [T0 ] [15h25m
To |end =] [15hs4mss.1538s

[ Use only the properties of the first signal
‘Time windows
General | Rawsignal | Fiter | Fittered <|»
[~ overlapby [S00% =
¥ Bad sample tolerance fooos. =
fos% =]

¥ Bad sample threshold
¥ Anti-triggering on raw signal
[V Anti-triggering on filtered signal

¥ common [ Update Selet v

3

View |all stations ~| Number of windows

L

Ampl.

=] offset [No

Amplitude

20000—

R
0.09.06.081

Eosel ottt

Z i
02 04 .81
Frequency (k2)

v Ve
02 04 06081
Frequency (K2

(9.152: 2.20)

DuL
10-8.74643+/-0658311
[A0=2.16619 [1.5169,3.09342)
ategory: Default
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Ek 2. (Devami)

M5

able - File DULS.SAF -|o|x
ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Rec x| Recy| Re
1|25 DULS |Vertical 25/06/2023 00:00:00 |16h42m 17h11m57.846154s | 208 0,004807692308 |373952 29m57.846154s 0 0 0
2|26 DUL5 |North 25/06/2023 00:00:00 |16h42m 17h11m57.846154s | 208 0,004807692308 |373952 29m57.846154s |0 0 0
3|27 DUL5 |East 25/06/2023 00:00:00 |16h42m 17h11m57.846154s | 208 0,004807692308 | 373952 29m57.846154s |0 0 0
[Ac] Graphic - File DULS.SAF =l e
L VTR TY TP UTE W VT gl
i B i HTT"[WT1Y"TY f ¥
" JL ”1 Jl| .J.
DULS N
T
DULS E - ’ %% aﬁi m
! | ! ! | ! ! | ! l ' ! | ! ' ' ! ! ! | ! ! !
16h44m 16h48m 16h52m 16h56m 17h 17h4m 17h8m
Time
Time _} Ampl. _; Norm. |Common ~| offset [no ~| 7
[JTable - File DULSSAF -| 8| x| | EEJHA toolbox - File DULS.SAF -|o|x|
1D | Name| component |  Time reference | start time End time Sampling frequency at N samples| Duration [ Recx|Recy[Re | Time | processng | output |
1/151 DULS |Vertical 25/06/2023 00:00:00 | 16h42m  17h11mS57.846154s | 208 0004807602308 (373952  |29mS7.846154s (0 0 |0 el e
152 DULS |North |25/06/2023 000000 |16h42m  17h11m>57.846154s | 208 0004807692308 373952 | 29mS7846154s (0 |0 |0 \ From [0 <] [Tomzm
153 DULS |East 25/06/2023 00:00:00 |16h42m  17h11m57.846154s |208 0004807692308 (373952  |29m57.846154s (0 0 0 T [end <] [i7hiims7e462s
[5) Graphic - File DULS.SAF T I Use only the properties of the first signal |

)
17h4m 17h8m

Norm. |Common ~| Offset [No

2ULS

R S S o
0.02 0.04).08081

R iy e
02 040881 2 4 6810
"

ouLs N

%

- Time windows :
General | Rawsignal | Fiter | Fitered <|» |

¥ overlopby [5,00% =

I Bad sample tolerance o= 3

I Bad sample threshold 99 9% =

I~ Anti-triggering on raw signal

I Antr-triggering on filtered signal

I~ Common [~ update

Select

View [all stations 4

~] Number of windows |

Load parameters

89

8 8000—
=
4000—
a3
g A A o+ ey B 5 6 4 g LML L o WSS W
0.02 0.00.080B1 0.2 0.40.60.81 2 4 6810 2 e Ereniec '(“'x)
Frequency (Hz) quency
ouLs
2.
s
W
L6— 1|
%'121' ;;’ 6.788 ; 1.234)
3 DULS
i |f0=6.84994+/-0.764968
0.8— A0=1.22402 [0.961876,1.55796]
Category: Default
0.4— ]
//////,‘H .
0.2 04 0.6 081 2 4 6 81
Frequengy (Hz)



Ek 2. (Devami)
M6

[ Table - File DUL6SAF -|of x|
ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Rec x| Recy|Re
1(31 DUL6 |Vertical 24/06/2023 00:00:00 |16h54m | 17h23m58.461538s |208 0,004807692308 374080 29m58.461538s |0 0 0
2|32 |DUL6 |North 24/06/2023 00:00:00 |16h54m | 17h23m58.461538s |208 0,004807692308 | 374080 29m58.461538s |0 0 0
3133 DUL6 |East 24/06/2023 00:00:00 |16h54m | 17h23m58.461538s |208 0,004807692308 | 374080 29m58.461538s |0 0 0
[Be] Graphic - File DUL6SAF =] x|
S P el |J (RIS VP 0 . I tbli el -
DULG Z—ftowt o YR et~ - o -+ oy HeE - *
buce  — :}‘t :{ : o #%% i % } k L “:.“-% } {:H‘ e s s Tl'r#
SiiteE AR e L P 1 prethodbbb iAo bt i Lan i bl |11AIL . i o o ™
E e pi-biefmsfpole T UaLias o R rll ot St ooy |T. e s e e
' ' | | | ' | ' ! ! | | | | | ' ' | | ! ' ' | ! ! ! | \ | '
16h56m 17h 17h4m 17h8m 17h12m 17h16m 17h20m
Time
Time J Ampl. 5k Norm. [Common ~| offset [No | 7
[[JTabe - File DUL6SAF -] o] x| | EIHN toolbox - File DULESAF || x|
ID | Name | Component Time reference |Stantime End time Sampling frequency dt N samples Duration Recx|Recy|Re Time | Processing | Output |
1[{160 |DUL6 |Vertical 24/06/2023 00:00:00 |16h54m 17h23m58.461538s A208 0,004807692308 7374080 29m58461538s 0 o 0 Global time range
161 |DUL6 |North 24/06/2023 00:00:00 | 16h54m | 17h23mS8.461538s | 208 0004807692308 374080 | 29m58461538s 0 |0 |0 From [Fo <] [tsrsm
162 |DUL6 |East 24/06/2023 000000 | 16h54m | 17h23mS58.461538s |208 /0004807692308 374080  |29m58.461538s 0 [0 |0 T [end ] [T7hzsmss 46158
IE]Gnmcrfnwul.ssu TR I~ Use only the properties of the first signal
. = | = e
DuLszI ; H i ;’;—,\’.3;‘; A 4 .” General | Rawesignal | Fiter | Fitered <] |
Ll ]
) = Length [Bacty  ~ 25,005 =
Wun‘ “ 5 " ovedopby [5.00% =
’ | [ Bad somple tolerance 0,00 5. =
s e l [ Bad sample threshold 55 0 =
[~ Anti-triggering on raw signal
16h56m
™ Anti-triggering on filtered signal
Time - |

I~ common [~ update Select  ~
View [all statons | Number of windows | 34 |

p—

DULE N

D R RO L L L S R KL (U B RN L
002 0.0D.0KGEl 0.2 0.4 0.80.81 6 .08, . @. 0.
Frequency (H2) Frequency (Hz) Fvequ.ncv (Mz)

Y Ml (r0=577324 /0845246
oa\f i B [40-085389 [0581441,1.07004]
¥ (Category: Default
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Ek 2. (Devami)

M7

PR L
0.02 0.00.08081 0.2

Ve
04081 2 4

Frequency (2)

v
810 2]

I
0.2

ey
0.02 0.04).08081

Ve
040681 2

Frequency (Hz)

f0=4.22988+/-0.67662
A0=1.74148 [1.23777,2.45102]]

Category: Default
VT

TR R L L ]
4 6810 2

DUL7 N

able - File DUL7.SAF = = [
ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Recx| Recy| Re
1|37 DUL7 |Vertical 25/06/2023 00:00:00 |10h56m 11h25m58.153846s | 208 0,004807692308 374016 29m58.153846s |0 o o
2|38 DUL7 |North 25/06/2023 00:00:00 | 10h56m 11h25m58.153846s (208 0,004807692308 374016 29m58.153846s |0 ) o
3(39 DUL7 |East 25/06/2023 00:00:00 | 10h56m 11h25m58.153846s |208 0,004807692308 374016 29m58.153846s |0 0 0
[Be] Graphic - File DUL7.SAF o] x|
—_— ORI SRR S 7 b g L Y ok b g "
[' ) 4 Ll Lk g 2% 8 v Y' 1 4 T LAL [EAE LS id LA R
<5 & 4 i [ — P PO W N Jl.l.L s +
DUL7 N +—- a8 o i 1 r T Hip- 18 ik R ARE o T+ Trrr g g
i b d W iy L‘;I.I il | PNVl bl 4
A2 d r ]"r 7T T ‘IF T Y"T T T ITII( [ ]'TVY V”' T
. ' ' | ' ' ' | ' . . | b | . | ' | ' ' |
56m 11h 11h4m 11h8m 11h12m 11h16m 11h20m 11h24m
Time
Time - | Ampl. - | Norm. [Common ~| offset [No =
[ able - File DUL7SAF -| 8| x| | EEHAN toolbox - File DULZ.SAF -]o|x|
1D | Name | Component|  Time reference | start time End time Sampling frequency dt [ Nsamptes| Duration | Recx| Recy| Re Time | Processing | ouput |
1[166 |DUL7 Vertical 25/06/2023 00:00:00 |10h56m | 11h25m>58.1538465 208 0004807692308 (374016 | 29m58.153846s 0 0 0 - Globol time range
167 |DUL7 North 125/06/2023 00:00:00 | 10hS6m | 11h25mS8.1538465 | 208 0004807692308 374016  |29m58.153846s 0 (0 0 From [T0 =] [10ns6m
168 |DUL7 East 25/06/2023 00:00:00 [10hS6m | 11h25mS58.1538465 | 208 0004807692308 (374016 | 29m58.153846s (0 (0 0 T [end <] [Tihasmss 15365
(&) Graphic - Fite DUL7.5AF _|a] x| I Use only the properties of the first signal
‘  Time windows
iy oy }rL H# ‘\%.% H } General | Rawsignal | Fiter | Fitered <] »
|
E . ' Length [Bxactly  + 25,00 5. =
W [ T b i ] 1 TTH
| A bt .1. 4 N EE N L ¥ overlapby [5,00% =
DUL7 N ‘ + ¥ + ,l. + Wi H + *
- ‘ . [~ Bad sample tolerance 0,00 5. =
Wi [ I
e | 11 L Jl } Nl ll Y ™" Bad sample threshold 99N
i T T T N TE T ]_]
| =} | L [~ Anti-triggering on raw signal
56m ' ' ' l;h ' ' ' ﬂlldm ' ' ' H?:Bm ' s llhlﬂm ' ' hhllsm Y ' llhllﬂm ' ' ' ﬂh|24m i
Time [ Anti-triggering on filtered signal
Time. : | Ampl. : | Norm. [Common ~] offset [No )

I~ common [~ Update

Select

View [all stations. ~] Number of windows |

3B/

Load parameters

0.09, 08081

0.02

DUL7E

————

A :‘z__ .

ooy
4 6 810

Ve
02 0.40.60.81
Frequency (Hz)
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Ek 2. (Devami)

M8

SRR T

02 0.40.60.81

Frequency (Hz)

a.
=y

ey
0.02 0.04).08081 2 4 63810 2

i}
0.02 0.09).0808

gy
.2 0.40.60.81
Frequency (Hz)

v Eop e
. 2 4 6810 2

[7] Table - File DULB.SAF - o x|
ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Recx|Recy|Re
1|43 |DUL8 |Vertical 25/06/2023 00:00:00 | 16h1m 16h30m59.076923s | 208 0,004807692308 |374208 29m59.076923s |0 0 0
2|44 DUL8 |North 25/06/2023 00:00:00 |16hTm 16h30m59.076923s | 208 0,004807692308 374208 29m59.076923s |0 0 0
345 DULS8 |East 25/06/2023 00:00:00 |16hTm 16h30m59.076923s | 208 0,004807692308 374208 29m59.076923s |0 0 0
[Be] Graphic - File DUL8.SAF IR
e by TR AN e . I SR 1 VRO B WO o Lt
B It IT T 1 T T[I il IT L LU il I T i rf
J.lL L l 1 L M U ..V l " lJ 1 ) h _“ .Ll RSN
DULS N— H ( W [ [- m‘r V s l Fr t ,‘ le. & V —“ # l ubla
s e bbbt U LLLy [ i T A A Wl L ™
'I'H ( T ‘ T r[[ ” vu] ]~ -T"v ™ I“ T T "|T T'W e/
o | o ! Lo ! o o ! P ! | ! I | [ ! | !
16h4m 16h8m 16h12m 16h16m 16h20m 16h24m 16h28m
Time
Time - | Ampl. - | Norm. [Common  +| Offset [No <]
[[Jtable - File DULBSAF -| o] x| EAspectrum toolbox - File DULBSAF {_|o].
10| Name| Component|  Time reference | starttime | nd time Sampling frequency at Nsamples| Duration | Recx|Recy[Re  Time | Processing | ouput |
1[43 [DULS |Vertical  |25/06/2023 00:0000 |16h1m | 16n30m59.076923s |208 0004807692308 |374208  |29m59.076923s 0 0 0 ~ Global time range
44 puLs ‘Nonh .25/06/2023 00:00:00 ‘16h1m ‘|6h30m59,0769235 1208 v0.004807692308 ‘374208 v29m59.076923$ 0 0 0 From [T0 =] Iléhlm
45 |DULS |East 25/06/2023 00:00:00 |16h1m | 16n30m59.076923s |208 o 374208 | 29mS0076923s 0 0 0 T [end <] [Toh3oms9.07695
(8] Graphic - File DULBSAF o] x| W s i e a s st
Time windows
s o L %lxll 4 A T VR ORI T General | Raw signal | Fiter | Fiered <[
s T e T TR LEIRELUIAE wognfEoay =] [mws
u I~ overapby [500% =
TP A O ' Y B W A O el -
uLs | I I'I * | Trv 'Iv T l i e ki ¥ Bad sample threshold 99 % =
‘ l [ [ v" T VW l'-“ [V Anti-triggering on raw signal
¥ Ant-triggering on filtered signal
S Wbt 1l N E wddld ol
(R L L LML I L s s T
C DR L a s B8 fl, o R W View [all stations ~] Number of windows 2
16h4m 16h8m 16h12m 16h16m 16h20m 16h24m 16h28m
Time
s H; Ampl. i Nom. [Common ] offset [0 ] Ll St
oulsz ouLs N busE
30000— 30000— 30000—
: : : ;
g [ ]
f

R R T R R L e
0.02 0.090.080B1 0.2 0.40.60.81 2 4 6 810 2
Frequency (Hz)

Frequency (H2)

[ (9462 152)

{ious

vo:s 12102+/-0419305
40=148232 (1.01495 216491
|Category: Defaut
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Ek 2. (Devami)

M9

able - File DULO.SAF _|of x|
ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Rec x| Recy | Re
1|49 DUL9 |Vertical 25/06/2023 00:00:00 |15h18m 15h47m58.153846s | 208 0,004807692308 374016 29m58.153846s |0 0 0
2|50 DUL9 |North 25/06/2023 00:00:00 |15h18m 15h47m58.153846s |208 0,004807692308 374016 29m58.153846s |0 0 0
3|51 DUL9 |East 25/06/2023 00:00:00 |15h18m 15h47m58.153846s | 208 0,004807692308 374016 29m58.153846s |0 0 0
Graphic - File DUL9.SAF || x|
DULS Z—4~1
DULY N—1e+
DULS E—f~4
h I | . | I | I | I | ! | | \ | | | . | ! | | ! | | . | |
15h20m 15h24m 15h28m 15h32m 15h36m 15h40m 15h44m
Time
Time - | Ampl. - | Norm. |Common ~| offset [no <]
[JTable - File DULOSAF -| o] x| | EEJH/ toolbox - File DULISAF ~|a] x|
1D | Name | Component |  Time reference | Start time Endtime | Sampling frequency dt Nsamples| Duration | Recx| Recy] Re Time | Processing | oupit |
1[181 |DULY Vertical 25/06/2023 00:00:00 |15h18m | 15h47mS58.1538465 208 0004807692308 (374016  |29m58.153846s 0 (0 O P et bnaitane
2[182 |DULY North 25/06/2023 00:00:00 |15h18m | 15h47mS58.1538465 208 0004807692308 374016  |29mS8.153846s (0 (0 0 From [T0 ~Ti1shiem
3[183 | DULY East 25/06/2023 00:00:00 |15h18m | 15h47mS58.1538465 208 0004807692308 (374016 |20ms81538465 0 [0 0 S - a— | R r—
(B Graphic - File DULISAF T Von only the propertes of e irst ignal
ouLs 2 General | Rowsignal | Fiter | Fitered | ¥ |
Length [Bactly 25,00 5. =
DuL9 N—] P overlapby [5,00% =]
[ Bad sample tolerance 0,00 . =
o e~ [~ Bad sample threshold [99 % =
[ Anti-triggering on raw signal
T [ Anti-triggering on filtered signal
Time i Ampl. B
I~ common [~ update Select  ~
View [all stations ~| Number of windows | 39|
ep——
L9, DULI N Ll
MW—- l0000—- .0000—-
60000—- WI'IOO—- GUWO—-
B - B - B - |
<40000— <40000— <40000—
20000—‘ 20000—_ 20000—-
A ey e o s R R e AR T e R T S s S T A R L T R
0.02 0.00.060E1 0.2 0.40.60.81 6 810 2] 0.02 0.00.080B1 0.2 0.40.60.81 2 6 810 2 0.02 0.00.080B1 0.2 0.40.60.81 2 4 6 810 2
Frequency (Hz Frequency (Hz) Frequency (Hz)

 Default

10-5.96892+/-0.884571
f|A0=1.01567 [0.67183,1.5355]]
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[ Table - File DUL10.SAF

M10

.Graphic - File DUL10.SAF

L

ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Recx|Recy|R
1|55 DUL10 |Vertical 25/06/2023 00:00:00 | 17h52m 18h21m58.461538s |208 0,004807692308 374080 29m58.461538s |0 0 0
2|56 DUL10 |North 25/06/2023 00:00:00 | 17h52m 18h21m58.461538s 208 0,004807692308 374080 29m58.461538s |0 0 0
3|57 DUL10 |East 25/06/2023 00:00:00 |17h52m 18h21m58.461538s | 208 0,004807692308 374080 29m58.461538s |0 0 0

DUL10 Z-
r.

|
18h12m

| |
18h16m 18h20m

52m 17h56m 18h4m
Time
Time. - | Ampl. - | Norm. [Common ~] offset [0 ~]
[ Table - File DULISAF -] o] x| | EHN toolbox - File DULISAF -l x]|
1D | Name | Component |  Time reference | start time Endtime | Sampling frequency at [~ samples| Duration [Recx[Recy[Re | rime | processng | oupur |

1{181 [DULY Vertical  |25/06/2023 00:00:00 [15h18m | 15h47m58.1538465 208 0004807692308 (374016 | 29m58.153846s [0 [0 0O GlobaL s

2[182 |DULY North 25/06/2023 00:0000 |15h18m | 15h47mS8.1538465 208 0004807692308 (374016  |29ms153846s 0 (0 0 From [0 ~Msshiem

3[183 |DULY East 25/06/2023 00:00:00 |15h18m | 15h47mS8.1538465 |208 0004807692308 374016  |29m58.153846s 0 (0 O T [end ] [i5mazmse 15385

@G hic - File DULO.SAF I~ use only the properties of the first signal

4+ General | Rawsignal | Fiter | Fitered <] >

L T
15h20m

B
15h28m

e

J |
15h32m

Time

e

Ampl.

03

Brnathinmmin
0.2 0406081
Frequency (Hz)

T

0.02 0.040.08B1

G ndoit
2 4 6810 2

TR oy Y
0,02 0.00.08.0B

L

RORER Py
0.2 0.40.60.81
Frequency (Hz)

s
15h40m

Norm. [Common =] offset [0 =iz

DU N

0.

tength [Body =] [500s 5]

¥ ovedapby [5,00% =
[™ Bad sample tolerance [Coos 3
[ Bad sample threshold 99 %6 =
[ Antitriggering on raw signal

[ Anti-triggering on filtered signal

I~ common [~ Update

T
View [e¥ sisbons ~] Number of windowss | 39 |
tond parameters

DULY E

R o rRead
02 0.00.0K0B1 02 04081 2
Frequency (Hz)

ey
2 04 06081

Frequency (Hz
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Ek 2. (Devami)
M11

[Z]Table - File DULT1.SAF mEE
1D Name | C Time Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Recx|Recy|R
1|61 DUL11 |Vertical 25/06/2023 00:00:00 |11h42m 12h11m59.076923s | 208 0,004807692308 |374208 29m59.076923s |0 ) 0
2|62 DUL11 |North 25/06/2023 00:00:00 |11h42m 12h11m59.076923s |208 0,004807692308 |374208 29m59.076923s |0 0 0
3|63 DUL11 |East 25/06/2023 00:00:00 |11h42m 12h11m59.076923s | 208 0,004807692308 |374208 29m59.076923s |0 o o}
[B] Graphic - File DUL11.SAF = EE
DULLL Z— et b it i bty ot b TR,
DUL11 N
DULL1 E:
. . . . . | . . . | . . . | . . . | : . . | . . . | . . .
11hd4m 11hd8m 11h52m 11hS6m 12h 12h4m 12h8m
Time
Time - | Ampl. i Norm. [Common ~] offset [No =l 4
[CJ1able - File DUL11.SAF -| o] x| EZH/M toolbox - File DUL11.SAF -|a] x|
1D_| Name | Component |  Time reference | start time End time | sampling frequency dt N samples| Duration | Recx|Recy[R Time | processing | Output |
1[193 DUL1 Vertical 725106/2023 00:00:00 | 11h42m _|2h|1m59.076923s A208 7374208 | o o .0 ‘ Global time range
194 DUL11 North ‘25106/2023 00:00:00 | 11h42m 12h11m59.076923s 208 X 374208 0 o 0 From [T0 <] [finazm
3[195 [DULTY [East 25/06/2023 00:00:00 |11h42m | 12h11mS59.076923s | 208 X 374208 | o [0 o ™ [end Slifeniimss7ems
(6] Graphic - File DUL11.SAF I~ Use only the properties of the first signal

"YMM'
General | Raw signal | Fiter | Fitered <] »

¥ overiapby [500% =]
I~ Bad sample tolerance [ooos =
I Bad sample threshold [99 % =
I Anti-triggering on raw signal

I Anti-triggering on fitered signal

I~ common [ Update selet  ~
|

View [all stations ~] Number of windows | 4f |

p— =

DUL11 Z DULIL N

R ] " Corppg ST e QR R WG A () R
0.02 0.0D.0BMB1 02 040.0.81 2 4 6810 2 002 0.0D.080B1 02 0406081 2 4 6810 2 0402 SINMBL 02, 0400
Frequency (Hz) Frequency (+z) Fraquency ()

o
04 06081
Frequency (2] Period (s)
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Ek 2. (Devami)
M12

[T]Table - File DUL12SAF -=] =]

ID | Name | C Time Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Recx| Recy|R
1|67 DUL12 |Vertical 25/06/2023 00:00:00 | 12h22m 12h51m58.461538s |208 0,004807692308 374080 29m58.461538s |0 0 0
2|68 DUL12 |North 25/06/2023 00:00:00 |12h22m 12h51m58.461538s | 208 0,004807692308 |374080 29m58.461538s |0 0 0
3|69 DUL12 |East 25/06/2023 00:00:00 | 12h22m 12h51m58.461538s | 208 0,004807692308 374080 29m58.461538s |0 0 0

Elﬁlaphic - File DUL12.SAF ;'E'l,

\L e W e AL - oL L $ined
T Tr * Pty hus r ™
.
™
g
Lo I L T T T T [T T T T
12h24m 12h28m 12h32m 12h44m 12h48m
Time - | Ampl. - | Norm. [Common ~| offset [No  ~]
[Jrable - File DUL12SAF -| o] x| | EHAN toolbox - File DUL12SAF ~|ox|
1D ] Name ] C Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Reclezcle Time | Processing | Output |
1[205 |DUL12 |Vertical  |25/06/2023 000000 12h22m | 12hS1m584615385 208 0004807692308 374080  |29m58461538s 0 0 |0 lobel e T
2[206 |DUL12 |North 25/06/2023 000000 12h22m | 12hS1mS8.4615385 208 0004807692308 374080 | 29m56461538s 0 0 |0 oo o) e
3/207 |puL12 [East 25/06/2023 00:00:00 |12h22m | 12nS1mS8.461538s | 208 0004807692308 374080 | 29mS8461538s 0 0 |0 T [ed <] [Zsimsadoiss

[B) Graphic - File DUL12SAF I Use only the properties of the first signal

General | Rawsignal | Fiter | Filtered <| P

Length [Bactly  ~) 25,00 5. Bl

¥ overlapby [500% =]
[ Bad sample tolerance 0,00 5. =
[~ Bad sample threshold 35 9 —

[ Anti-triggering on raw signal

| y 4 ¥ ¥ | . | | 2 | |
12h24m 12h28m 12h32m 12h36m 12h40m 12h4am 12h48m

Time I Antitriggering on filtered signal
Time - | Ampl. g Norm. [Common ~] offset [No ~IF; = e
[~ common [ update Select ~
View [all stations ~| Number of windows [

pope—

buLL2 Z DULIZE

’ | = -

g T G B R R T ] = | o T
002 0.00.08aB1 02 0.5 2 4 es0 2 .02 0.04). .2 0.4 0.60. o .02 0,04 2 0.4 0.60.81
Frequency (Hz) Frequency (Hz) Frequency (Hz)

170-2.59236+/-0.33967

}/A0-299021 11583285 64746]

i
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Ek 2. (Devami)
M13

‘Téble—,FiIeDUL’la.SAF - El X

ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Recx|Recy|R
1|73 DUL13 |Vertical 25/06/2023 00:00:00 | 17h52m 18h21m58.153846s |208 0,004807692308 374016 29m58.153846s |0 0 0
2|74 |DUL13 |North 25/06/2023 00:00:00 | 17h52m 18h21m58.153846s | 208 0,004807692308 374016 29m58.153846s |0 0 0
175 DUL13 |East 25/06/2023 00:00:00 | 17h52m 18h21m58.153846s | 208 0,004807692308 374016 29m58.153846s |0 0 0

3
s
+
'
i

4 o+ + O PRGN PN | N "
ffosoet e e ANReming + + +
! ! | ' ! ' | ' ! | ' ! ' | ! ' ! | !
18h4m 18h8m 18h12m 18h16m 18h20m
Time
Time __: Ampl. _: Norm. [Common ~| offset [no | 7
([ rable - File DUL13SAF -] 2] x| | EEHAM toolbox - File DUL13SAF —|=]x|
1D | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration |Recx|Recy|R Time | Processing | Output |
1[211 |DUL13 |Vertical 25/06/2023 00:00:00 [17hS2m | 18h21mS8.1538465 208 0004807692308 (374016  |29mS8.153846s (0 |0 |0 ~Globel o
2212 |DUL13 |North 25/06/2023 00:00:00 |17h52m | 18h21m58.1538465 208 0004807692308 (374016  |29m58.153846s (0 0 0 From [0 < [7hszm
3|213 |DULI3 [East 25/06/2023 00:00:00 [17h52m | 18h21m58.1538465 208 0004807692308 (374016  |29m58.153846s (0 |0 |0 w Jea =l [eheimseasss
(B Graphic - File DUL13SAF o] x| ™ Use only the properties of the first signal
‘ - Time windows
T R | —ilHH e
‘ i Length [Bactly  ~ 25,005, =
‘ | |
b . Ll 2]
™ % 1 l e
r‘ . g I Bad sample tolerance 0,00, =
1 el it l .l.l " P I~ Bad sample threshold 59 % =
1 i i ¥ T [ v rl T b -
| i S
l7nI56ll| l{h l!l!ﬁm lli!lm IM'!ZM 18h16m llhl20m
Time I Anti-triggering on filtered signal
Time - Ampl. - Norm. [Common ~] offset [tio -l
I~ common [ uUpdate Select  ~
View [all stations ~| Number of windows | 28 |

e—

T
0.4 0.60.81
Frequency (Hz)

oy |
2 4 6810 2

uLT

7.58381+/-0721911
fA0-1.39676 [1.00403,1.34314]
tegory: Defaut

Ek 2. (Devami)
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M14

[E]Table - File DUL14.SAF

ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Recx|Recy|R
1(85 DUL14 |Vertical 25/06/2023 00:00:00 |16h42m 17h11m58.153846s 208 0,004807692308 |374016 29m58.153846s |0 0 0
2|86 DUL14 |North 25/06/2023 00:00:00 |16h42m 17h11m58.153846s | 208 0,004807692308 |374016 29m58.153846s |0 0 0
3|87 DUL14 |East 25/06/2023 00:00:00 |16h42m 17h11m58.153846s | 208 0,004807692308 |374016 29m58.153846s |0 0 0

Graphic - File DUL14.SAF
DUL14ZF e ¥4 gt

'l ed I R
DUL14 N 1,rt i # “Tl s o et o U
T Ll i

A AL B S N

. ! | ! ! ! | ! . . | |
16h44m 16h48m 16h52m 16h56m 17h 17h4m 17h8m
Time
Time _,' Ampl. _|l Norm. [Common ~| offset [no ~| 7
] able - File DUL14SAF -| o] x| | EIHAN toolbox - File DUL14SAF ~|o]| x|
10 | Name | component| Time reference | starttime | Endtime | sampling frequency at N samples|  Duration [ Recx[Recy[R | ime | processing | oupit |
1/217 |DUL14 |Vertical  |25/06/2023 0000:00 16h42m  17h11mS8.153846s |208 0004807692308 (374016 |29m58.153846s 0 |0 |0 Cohet N o

218 |DUL14 |North |25/06/2023 000000 | 1602m  17h11mS8.153846s |208 0004807692308 374016 |20m58.1538465 0 0 |0 G | [
3[219 |DUL14 |East 125/06/2023 00:00:00 | 16h42m  17h11mS8.153846s |208 0004807692308 (374016 |20ms8.1538465 0 |0 |0 T [end <] [hiimss 1598
(B Graphic - File DUL14SAF TR ™ Use only the properties of the frst signal

o
16h52m

Ve, & B
17ham 17h8m

General | Row signal | Fiter | Fitered | ¥ |
tength [Bocty <] [2500s ]

 overopby [5,00% =]
[ Bad sample tolerance [ooos. 3
[~ Bad sample threshold [95 % =
[ Anti-triggering on raw signal

-

Norm. |Common =] offset [No

=

L Y L0 L R AR
0.02 0.00D.080B1 0.2 0.4 0.

Ampl.

DuLI4 Z

Frequency (Hz)

L

DUL14 N

=15

[ common [~ Update

View [all stations ~] Number of windows |

Seloct

2|

Load parameters

T

0.02 0.040.08081

DULL4 E

RN
02 040081 2
Frequency (Hz)

[y
4 6 810

4 | | (8.377 ; 1.339)
124 I | |
A ) | DuL14
i ) 10-8.21542+/-0.766629
3 § 140=1.35902 (1.11674,1.65423]
08— [Category: Defauit
E I 4 fl 3
L
it
¥
AR e
0z o4 0081 @4 s s
Frequency (i)
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Ek 2. (Devami)

M15

Table - File DUL15.SAF -0 x
ID | Name | Component Time reference Start time End time Sampling frequency dt N samples Duration Rec x| Recy|Re
1(91 DUL15 |Vertical 24/06/2023 00:00:00 |17h37m  |18h6m58.769231s 208 0,004807692308 |374144 29m58.769231s |0 0 0
2|92 |DUL15 |North 24/06/2023 00:00:00 |17h37m  |18h6m58.769231s 208 0,004807692308 | 374144 29m58.769231s |0 0 0
3/93 |DUL1S |East 24/06/2023 00:00:00 |17h37m | 18h6m58.769231s |208 0,004807692308 |374144 29m58.769231s |0 0 0
[B] Graphic - File DUL15.SAF =1
Ll il -
e e am o +
| | | | ! ' ! | . ! ' | ' '
17h40m 17h44m 17h48m 17h52m 17h56m 18h 18h4m
Time
Time - | Ampl. : | Norm. |Common | offset [0 |
([Tl Table - File DUL1SSAF -] o] x| | EHA toolbox - File DULIS.SAF ~|o|x|
1D | Name [ component|  Time reference [ starttime [ endtime [ sampling frequency [ at N samples| Duration | Recx[Recy[Re | time | processng | output |
11223 |DULTS |Vertical |24/06/2023 000000 |17h37m | 18n6m58.769231s | 208 0004807692308 |374144  |20ms8769231s [0 0 |0 Globel G rerge
224 .DUUS North 24/06/2023 00:00:00 | 17h37m .1Bh6m58.76923ls 208 }7.00430769230& 374144 29m58.769231s |0 0 .0 From [T0 <] [harm
225 |DULIS |East 24/06/2023 00:00:00 |17h37m | 18h6mS8.7692315 | 208 0004807692308 374144 |20m587692315 0 [0 |0 T [end <] [Tenomse.76925

[Bc) Graphic - File DUL1SSAF

DULL:

SRR
0.2 0.40.60.81

Frequency (Hz)

Ty
2 4 6810

DO L)
0.02 0.00.08081 0.2

Frequency (Hz)

10=5.15693+/-0.607917
[A0~2.4844 [2.12151,.2.90938]
Default

L& |
0.4 0.60.81

I Use only the properties of the first signal
- Time windows =
General | Rawsignal | Fiter | Fitered <|»

Length [Exactly  ~.
¥ overtapby [5,00% =
0,00 5. 5:

[2500s =

I~ Bad sample tolerance
I~ Bad sample threshold 59 9% =

I~ Anti-triggering on raw signal

I Anti-triggering on filtered signal

I common |~ update Select v
View [all stations ~| Number of windows | 47
Load parameters start

DULIS E

02
Frequency (Hz)

04081 2

ko2
DuL1s
Z2—f10-5.15693+/-0607917

Cate

[A0=24844 (2.12151,2.90938)
0]
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Adi1 Soyadi : Cem Parlayan

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi : Jeofizik Miihendisi
Yiiksek Lisans Ogrenimi
Bildigi Yabanci Diller : Ingilizce

Bilimsel Faaliyetler ve

Yaylnlal’1

Is Deneyimi

Stajlar

Projeler

Calistig1 Kurumlar : Cevre. Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig1

Tarih : 22.06.2026
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