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ONSOZ
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OZET

Depremlerin Niifus ve Egitim I"Jzerindekj Etkisi: 6 Subat Kahramanmaras
Depremleri Ornegi

(Yiiksek Lisans Tezi)

Bu arastirmanin amaci, 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen Kahramanmaras
merkezli depremler {izerinden yola ¢ikarak genel olarak depremlerin niifus ve egitim
tizerindeki etkilerini incelemektir. Depremler, biiyilik can kayiplarina ve yaralanmalara yol

acarken ayn1 zamanda toplumsal yapida derin izler birakmistir.

Calismada oncelikle, depremden etkilenen bolgelerdeki niifus hareketleri ele alinmus;
gb¢, demografik yapmin degisimi ve sosyo-ekonomik etkiler analiz edilmistir. Depremin
egitim sistemine etkileri ise fiziksel altyapinin zarar gormesi, okullarin kapanmasi,
Ogrencilerin  ve Ogretmenlerin psikososyal durumu gibi konular c¢ercevesinde
degerlendirilmistir. Bu baglamda, afet sonrasi egitimde yasanan kesintiler, uzaktan egitime
gecis siireci, egitimde firsat esitsizligi ve cografya egitimi perspektifinde sorunlara

odaklanilmustir.

Arastirmanin verilerine nitel aragtirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi
yontemiyle ulagilmistir. Verilere ulagirken arastirma, verileri temin etme, veri tasnifi, anlama
ve verilerin analizi agamalar1 izlenmistir. Veriler kullanilirken alan ve konuyla alakalari
dikkatlice denetlenip, tasnifi ve kullanimi bu elemeler sonucunda yapilmistir. Bu
aragtirmanin temel odagini, deprem olgusunun kavramsal olarak ne anlama geldigi, 6 Subat
2023 tarihinde meydana gelen Kahramanmaras merkezli depremlerin 6zellikle egitim ve
niifus tizerindeki etkileri, bu etkilerin cografya egitimiyle olan ¢ok yonlii iligkisi ve bu
iliskinin cografya Ogretiminde nasil bir farkindalik araci olarak kullanilabilecegi

olusturmaktadir.

Calismada, afetlerin toplumsal yapiy1 doniistiiriicii giicli ile cografya egitiminin bu
tiir afet olaylarin1 hem kuramsal hem de uygulamali diizeyde ele alma kapasitesi arasinda bir
bag kurulmaya c¢alisilmis; 6zellikle 6 Subat depremlerinin bolgesel etkileri 6rnek alinarak,
ogrencilerde afet bilinci ve duyarlili§i olusturma agisindan cografya egitiminin islevi ve

Oonemi kapsamli bir sekilde incelenmistir.



Arastirmanin sonuglari, sonu¢ ve Oneriler kisimlari olarak iki baslik altinda
toplanmistir. Buna gore, depremin ne oldugu, iilkemizde ve diinyada yasanan baslica biiyiik
depremler, bunlarin egitim ve niifus iizerindeki etkisi vb. konular vurgulanmistir. Bunun
yaninda cografya ve afet egitimine ne gibi katkilar sagladig1 ve saglayabilecegi tilkemiz ve
diinyadan 6rnekler ile incelenmistir. Bu sorun ve incelemelere ek olarak depremlerin etkisini
en aza indirme noktasinda yapilabilecek c¢alismalar ve egitime yansimalari agisindan

irdelenmesi {lizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cografya, Egitim, Deprem, 6 Subat, Niifus, Afet, Afet Egitimi
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ABSTRACT

The Impact of Earthquakes on Population and Education: February 6

Kahramanmaras Earthquakes Example
(Master Thesis)

The aim of this research is to examine the impacts of earthquakes—particularly the
earthquakes centered in Kahramanmaras on February 6, 2023—on population and education.
Earthquakes not only cause significant loss of life and injuries, but also leave deep marks on

the social structure.

The study first addresses population movements in the affected regions, analyzing
migration, changes in demographic structure, and socio-economic consequences. The impact
of the earthquake on the education system is evaluated in terms of damage to physical
infrastructure, school closures, and the psychosocial conditions of students and teachers. In
this context, disruptions in education following the disaster, the transition to remote learning,
inequalities in access to education, and related problems from a geography education

perspective are examined.

The research data was obtained through one of the qualitative research methods:
document analysis. The research followed stages of data collection, classification,
interpretation, and analysis. While using the data, their relevance to the field and the subject

was carefully evaluated, and their classification and use were determined accordingly.

The core focus of this study is to explore the concept of earthquakes, the specific
impacts of the February 6, 2023 earthquakes on education and population, and the
multifaceted relationship between these effects and geography education. It further

investigates how this relationship can be utilized in geography teaching to raise awareness.

The study attempts to establish a connection between the transformative power of
disasters on social structures and the ability of geography education to address such events
both theoretically and practically. Taking the regional effects of the February 6 earthquakes
as a reference, the research comprehensively examines the role and significance of

geography education in fostering disaster awareness and sensitivity among students.

The findings of the study are presented under two main sections: conclusions and

recommendations. These include an emphasis on what earthquakes are, major earthquakes

vii



experienced in Turkey and around the world, and their impacts on education and population.
In addition, the contributions and potential of geography and disaster education are discussed
through examples from both Turkey and the world. Finally, the study focuses on possible
measures to reduce the impacts of earthquakes and examines their reflections on the

education system.

Key Words: Geography, Education, Earthquake, February 6, Population, Disaster, Disaster

Education
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1. GIRiS

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin 6nemi, arastirmanin

sinirliliklari, arastirmanin varsayimlar1 ve aragtirmanin tanimlari ele alinmistir.

1.1. PROBLEMIN DURUMU

6 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli depremler, etkilenen bdélgelerde niifusun
demografik yapisini, go¢ hareketliligini ve egitim sisteminin isleyisini derinden etkileyerek,
bu alanlarda uzun vadeli sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur; bu nedenle depremin
niifus ve egitim tlizerindeki ¢ok boyutlu etkilerinin incelenmesi gereklidir. Ana problem
durumu: 6 Subat Kahramanmaras depremlerinin bolgedeki egitim ve niifus iizerindeki

etkileri nasildir? sorusundan yola ¢ikilarak olusturulmustur.

Depremler, yalmizca fiziksel yikim yaratan jeolojik olaylar degil, ayn1 zamanda
toplumsal yapiy1 derinden etkileyen sosyo-ekonomik krizlerdir. Ozellikle biiyiik Slcekli
depremler, niifus hareketliligini tetikleyerek goc, demografik yapimin degisimi ve toplumsal
uyum sorunlarina yol agmaktadir (Erdik, 2001). Afet sonrasi yer degistirme, barinma ve
gecim kaynaklarmin kaybi gibi faktorler, bireylerin yasam kalitesini olumsuz yonde
etkilemektedir (Chang, 2010). Egitim alaninda ise, okul binalarinin hasar gérmesi, 6gretmen
ve Ogrenci kayiplari, egitim siirecinin kesintiye ugramasi ve firsat esitsizliklerinin
derinlesmesi gibi sonuclar ortaya ¢ikmaktadir (Subedi, Hetényi & Shackleton, 2020). 6
Subat 2023 Kahramanmarag depremleri 6rneginde goriildiigii tizere, 11 ili etkileyen bu afet
hem niifusun yer degistirmesine hem de milyonlarca 6grencinin egitim siirecinin kesintiye
ugramasina neden olmustur (AFAD, 2023). Bu durum, afetlerin niifus ve egitim iizerindeki

etkilerinin biitlinciil olarak degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Afet yonetiminde toplumsal direngliligin saglanmasi, afet Oncesi hazirhik
calismalarmin etkinligi ile dogrudan iliskilidir (Peek vd., 2018). Ogretmenlerin afet bilgisi
ve kriz yonetimi becerileri, 6grencilerin bilinglenmesinde ve afet aninda dogru davranis
sergilemesinde kritik rol oynamaktadir (Celik & Giindogdu, 2022). Ogrencilerin afet bilgisi
diizeyi ise yalnizca teorik bilgiyle sinirli kalmamali, pratik uygulamalarla pekistirilmelidir.
Japonya’daki okul temelli afet egitimleri, bu yaklagimin bagarili 6rneklerinden biridir
(Yamamoto, 2020). Tiirkiye’de ise MEB ve AFAD is birligiyle yiiriitiilen afet farkindalik

egitimleri 6nemli bir adim olmakla birlikte, saha tatbikatlarinin yetersizligi bilgi-davranig



doniistimiini sinirlamaktadir. Dolayisiyla, 6gretmen ve 6grenci afet bilgi diizeylerinin afet
hazirlik kapasitesi iizerindeki etkisinin degerlendirilmesi, egitim politikalar1 agisindan kritik

Onemdedir.

Biiyiik olcekli depremler, etkilenen sehirlerde uzun vadeli ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel degisimlere neden olmaktadir (Erdik, 2001). 6 Subat 2023 Kahramanmaras
depremleri, Hatay, Kahramanmarag, Adiyaman ve Malatya gibi sehirlerde hem altyap: hem
de iistyapida biiyiik yikimlar yaratmistir (SBB, 2023). Altyapinin ¢okmesi, saglik ve ulasim
hizmetlerinin aksamasi, ekonomik faaliyetlerin durmasi ve niifusun gé¢ etmesi sehirlerin
toparlanma siirecini zorlagtirmaktadir. 1999 Marmara Depremi 6rneginde oldugu gibi, afet
sonrasi bazi bolgeler kalici olarak niifus kaybi1 yasayabilir (Parsons, 2004). Bu baglamda, 6
Subat depremlerinin sehirler iizerindeki ¢ok boyutlu etkilerinin incelenmesi, yeniden insa

stirecinde stratejik planlama i¢in 6nemlidir.

Afetler, ani ve yogun niifus hareketlerine yol agarak hem afet bolgesinde hem de go¢
alan bolgelerde demografik yapmin degismesine neden olur (Bagrow, Wang & Barabasi,
2011). 6 Subat 2023 depremleri sonrasi Tiirkiye’de yakin tarihin en biiylik i¢ go¢
hareketlerinden biri yasanmis, milyonlarca kisi afet bolgesinden bagka illere go¢ etmistir
(TUIK, 2023). Bu durum, gog¢ alan illerde altyap1, konut ve sosyal hizmet talebini artirirken;
afet bolgesinde ekonomik ve toplumsal toparlanma siirecini yavaslatmaktadir. Depremin
etkiledigi 11 ilde milyonlarca kisi evsiz kalmis, altyapt yikimlar1 ve yasam kosullarindaki
kotiilesme nedeniyle goc zorunlu hale gelmistir. Engin ve Ozdemir (2024), bu goglerin
demografik yapiy1 bozdugunu, kadin ve ¢ocuk oraninin %65'e ulastigini, yash ve engellilerin
ise Ozellikle hizmet erisiminde zorlandigini belirtmektedir. Ayrica go¢ alan illerde altyap,
barinma ve sosyal hizmetlerde ciddi sikintilar ortaya ¢ikmistir. Go¢ilin ¢ogunlukla kirsal
alanlara dagilmasi, kirsalda yasayanlarin egitim ve saglik hizmetlerinden kopmasina yol
acmistir. Deprem bdlgesinde yasayan niifusun 6nemli bir kismi gegici barinma alanlarina
yonlendirilmis, bu durum hem yerel demografik yapida hem de go¢ alan bolgelerde
toplumsal ve ekonomik sonuglar dogurmustur. Ayrica, bolgedeki egitim kurumlarinin biiyiik
bir boliimii hasar gdrmiis, yliz ylize egitim siiregleri aksamistir. Uzaktan egitim gibi alternatif
yontemler de bolgedeki sartlar nedeniyle yeterince etkili olamamustir. Ogrenciler ve
ogretmenler, fiziksel ve psikolojik olarak zorlayici kosullarla karsi karsiya kalmis, egitimde

firsat esitsizligi derinlesmistir.



Egitim altyapisinin zarar gormesi, afet sonrasi egitim siirekliligini dogrudan tehdit
eden faktorlerden biridir. 6 Subat 2023 depremleri sonrasinda 20 binden fazla okul binasinin
hasar gordiigli ve milyonlarca Ogrencinin egitime ara vermek zorunda kaldigi rapor
edilmistir (SBB, 2023). Benzer sekilde 2008 Sichuan Depremi’nde binlerce okulun
yikilmasi, uzun vadeli Ogrenme kayiplar1 ve egitimde esitsizliklerin artmasiyla
sonuclanmistir. Tiirkiye’de deprem sonrasi gegici egitim merkezleri kurulmus olsa da,
Ozellikle kirsal bolgelerde internet erisim sorunlari ve ders materyali eksiklikleri egitim
stirecini olumsuz etkilemistir. Bu nedenle, afet sonrasi egitim altyapisinin direngliligi, afet

yonetim planlarinin temel unsurlarindan biri olmalidir.

Afetler, mevcut sosyal ve ekonomik esitsizlikleri derinlestirerek egitimde firsat
esitsizligini artirabilmektedir. Deprem sonrast maddi durumu iyi olan ailelerin ¢ocuklarini
daha giivenli bolgelerdeki okullara gonderebilmesi, diigiik gelirli ailelerin ise kisith
imkanlara sahip ge¢ici yerlesim alanlarinda egitim almaya devam etmesi, mekansal ve
sosyo-ekonomik temelli bir ayrisma yaratmistir (ERG, 2023). Haiti Depremi sonrasinda
yapilan aragtirmalar, afet sonrasi egitim erisimindeki farkliliklarin uzun vadede akademik
basar1 farklarini bilylittiigiinii ortaya koymaktadir. 6 Subat depremleri baglaminda da benzer
bir siire¢ yasanmis, bolgedeki dezavantajli Ogrenciler egitimde daha ciddi kayiplar

yasamistir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmada ana amag, deprem kavraminin tam olarak anlasilmasi, 6 Subat
Kahramanmaras depremlerinin 6zelde Gilineydogu Anadolu bolgemizde genelde ise
ilkemizde niifus ve egitim acisindan ne gibi etkiler olusturdugunun anlasilmasidir. Bunlarin
disinda farkli sektor ve faaliyetleri de nasil etkilediginin anlasilmasi, cesitli orneklerle
Oneminin ortaya konulmasi, cografya egitimi ile entegresi sonucu afet bilincine, cografya
egitimine ve lilkemizin genel kazanimi gibi konularda ne gibi kazanimlar saglayabileceginin

vurgulanmasi amacglanmistir.

Calisma kapsaminda, afetlerin egitimde ve toplumsal yapidaki etkileri cesitli
dokiimanlar ve haritalar 151¢1nda analiz edilmis; cografya egitiminin afet farkindalig1 ve risk
azaltma konularindaki rolii ortaya konmaya c¢alisilmistir. Boylece hem bilimsel literatiire
katk1 sunmak hem de afet sonrasi egitim politikalar1 acisindan yol gdsterici Oneriler
gelistirmek amaglanmistir. Bu amaglar dogrultusunda asagida belirtilen sorulara cevaplar

aranmistir:



» Depremlerin niifus ve egitim tizerindeki olumsuz etkilileri nelerdir?
> Ogretmen ve 6grenci afet bilgi diizeylerinin, afet hazirligina etkisi nasildir?

> Ogretim programlarinda afetlere yonelik kazanimlarin gelecege yonelik yansimalari

nelerdir?
» 6 Subat Kahramanmaras depreminin yasandigi iller iizerindeki etkilileri nelerdir?

» 6 Subat Kahramanmaras depremlerinin niifus hareketliligi ve demografik yap1

uzerindeki etkileri nelerdir?

» 6 Subat Kahramanmaras depremlerinden etkilenen bolgelerde egitim altyapisinda

meydana gelen hasarlar nelerdir?

» 6 Subat Kahramanmaras depremleri sonrasi ortaya ¢ikan egitimde firsat esitsizligi

durumlar1 nelerdir?
1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Tiirkiye, diinyanin en aktif deprem kusaklarindan biri tizerinde yer almaktadir ve
tarith boyunca yikict depremlerle karsi karsiya kalmistir. 6 Subat 2023 Kahramanmaras
merkezli depremler, bu gercekle bir kez daha yiizlesilmesine neden olmus; on binlerce
insanin hayatin1 kaybetmesi, milyonlarca insanin yerinden olmasi ve iilke ekonomisinin agir
bir sekilde zarar gérmesi gibi sonuglar ortaya ¢ikarmistir. Bu tiir dogal afetlerin yalnizca
fiziksel degil, ayn1 zamanda ekonomik, sosyal, psikolojik ve egitim alaninda derin izler

birakmasi, bu konunun ¢ok boyutlu olarak ele alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Bu arastirma, Tiirkiye’nin deprem gergegiyle daha bilingli bir sekilde yiizlesmesine
katkida bulunmay1 amacglamaktadir. Depremin niifus hareketleri, egitim sistemi, toplumsal
yap1 vb. etkiler lizerindeki yansimalarinin incelenmesi, hem mevcut sorunlarin anlasilmasini
hem de gelecekte yasanabilecek afetlere yonelik daha etkili stratejilerin gelistirilmesini
saglayacaktir. Ayrica, afet bilinci ve egitim eksikliginin zararlar artirdig1 gerceginden yola
cikarak, toplumun bilinglendirilmesi ve depreme dayanikli kentlesme politikalarinin

onceliklendirilmesinin 6nemi vurgulanacaktir.

Bu arastirmada, depremin etkilerinin analizinden hareketle, 6 Subat depremlerinin
tilkemizin sistemlerine etkisini ele alarak, lilkemizde gelecekte meydana gelebilecek
afetlerde zararin en aza indirgenmesinin yollar1 iizerinde durmak, bu zararlarin

azaltilmasinda cografya ve afet egitim-6gretiminin kullanimi iizerinde durulacaktir. Bu



baglamda, arastirmanin sonuglarinin, Tiirkiye nin dogal afetlere kars1 hazirlikli bir tilke olma

yolundaki ¢abalarina katki saglayacagina inanilmaktadir.

1.4. ARASTIRMANIN SINIRLALIKLARI

Bu aragtirma, 6 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli depremlerin niifus ve egitim
tizerindeki etkilerini ¢ok boyutlu bir sekilde ele almayr amaglamakla birlikte, belirli
sinirliliklart igermektedir. Ilk olarak, ¢alismanin kapsami yalnizca belirli sehirlerle (6rnegin
Hatay, Kahramanmaras, Gaziantep) sinirli tutulmus; bu durum elde edilen bulgularin tim
deprem etki sahasimni temsil etmesini zorlastirmaktadir. UNHCR (2023) tarafindan
yayimlanan raporda, depremden etkilenen niifusun farkl illere farkl sekillerde dagildig: ve
sosyo-ekonomik durumlarinin c¢esitlilik gosterdigi belirtilmis; bu tespitle de yerel

farkliliklarin dikkate alinmasinin 6nemini ortaya koymustur.

Ikinci olarak, veri toplama siireci biiyiik oranda ikincil kaynaklara (resmi raporlar,
akademik yayinlar, saha gozlemleri) dayanmaktadir. Dogan, Aslanboga ve Karabag (2024)
calismasinda da benzer sekilde, velilerin algilarinin 6grencilerin gercek deneyimlerini tam

anlamiyla yansitmadigt vurgulanmustir.

1.4.1. Veri ve Kaynak Sinwrlilig

» Deprem sonrasi niifus hareketleri ve egitim sistemine iligkin giincel ve giivenilir

verilere erisim kisith olabilir.
» Resmi kurumlar, sivil toplum kuruluslari ve yerel yonetimlerden alinan verilerin
sinirliligl, analizlerin kapsamini daraltabilir.
1.4.2. Zaman Kisit

» Depremin etkilerinin uzun vadede ortaya c¢ikabilecek sonuglari tam olarak
degerlendirilemeyebilir. Ozellikle psikolojik ve toplumsal etkiler gibi siireclerin

zaman icinde degisiklik gosterecegi dikkate alinmalidir.
» Bu etkiler disinda zaman kisit1 teknolojik gelismeler ile ortadan kaldirabilir diizeye
yaklagmustir.
1.4.3. Cografi Kapsam

» Caligmanin 6rneklemi depremden dogrudan etkilenen 11 ildir. Bu iller disinda

tilkemize genel olarak etkisi ele alinacaktir. Bunun disinda depremin hissedildigi ve



can kayiplariin yasandig1 Suriye’deki durum ve ortaya ¢ikan sonuglara sinirli olsa

da deginilmeye calisacaktir.

Bu sinirhiliklar g6z 6niine alinarak, aragtirma sonuglarinin dikkatle yorumlanmasi ve

bulgularin genel anlamda daha genis bir perspektife katki saglamasi hedeflenmektedir.

1.5. VARSAYIMLAR

Bu arastirmada, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinin niifus ve egitim

tizerindeki etkilerini analiz etmek i¢in asagidaki varsayimlar temel alinmistir:

» Arastirma kapsaminda ulasilan yerli ve yabanci akademik kaynaklarin giivenilir,

bilimsel ve gecerli oldugu kabul edilmistir.

» Dokiiman analizi yontemiyle elde edilen resmi raporlar, istatistiki veriler ve bilimsel

yaymlarin igeriklerinin gercegi yansittig1 varsayilmaktadir.

» Durum ¢alismasi yontemiyle analiz edilen illere iliskin elde edilen bulgular, benzer
afet kosullarina maruz kalmis diger bolgelere dair ¢ikarimlarda bulunmak agisindan

anlamli ortintuler sunmaktadir.

» Toplum genelinde deprem bilinci ve hazirlik diizeyi yetersizdir. Egitim ve farkindalik
eksikligi, deprem Oncesi ve sonrast siireclerde zararin boyutunu arttirdigi

varsayilmistir.

Bu varsayimlar, aragtirmanin analiz ve degerlendirme siireclerine yon vermek
amaciyla kabul edilmis olup, bulgularin dogrulugunu test etmek i¢in veri analizleri ve

literatiir taramalariyla desteklenecektir.

1.6. TANIMLAR

Egitim: Bireylere bilgi, beceri, deger ve kiiltiir aktarimin1 igeren bir siirectir. Bu siireg,
genellikle belirli bir program veya miifredat ¢ercevesinde diizenlenir ve bireylere belirli
bir konuda bilgi kazandirmayi, beceri gelistirmeyi veya degerlerini sekillendirmeyi

amaclar (Sonmez, 2017).

Afet: Genellikle dogal kaynakli veya insan kaynakli bir olaym, toplum, cevre ve
ekonomi iizerinde ciddi ve genis kapsamli etkilere yol actig1 olaylara verilen genel bir

isimdir. Toplumun hafizasinda iz birakan kalic1 olaylara da denir (Ozey & Unlii, 2022).



Afet Egitimi: Afet egitimi, bireyleri, topluluklar1 ve kurumlar1 dogal veya insan kaynakli
afetlere kars1 hazirlikli hale getirmeyi amaglayan bir egitim siirecidir. Bu tiir egitimler,
afetlerin yol agtig1 riskleri anlama, afet dncesi, an1 ve sonrasinda dogru davranislari

ogrenme ve uygulama konularini igerir.

Cografya: Yer ve mekanin incelenmesi, diinya tlizerindeki yerlesimler, dogal 6zellikler,

iklim, ekosistemler, niifus gibi konular1 kapsayan genis bir disiplindir.

Cografya Egitimi: Bireylere cografi konularla ilgili bilgileri 68reten, cografi diisiinme
yeteneklerini gelistiren ve cografi bilincin olusturulmasina katki saglayan bir 6grenim
stirecidir. Bu konularda 6grencilere temel bilgiler sunmanin yan1 sira cografi olaylari

anlama, degerlendirme ve yorumlama becerilerini gelistirmeyi amaglar.

Deprem: Deprem, yer kabugunda biriken enerjinin aniden serbest kalmasi sonucu ortaya
cikan sarsitilar ve titresimlerdir. Bu olay, yer kabugunda ya da mantoda meydana gelen
hareketler, fay hatlar1 boyunca olusan gerilim birikimi, volkanik faaliyetler veya yer
altindaki bosluklarin ¢okmesi gibi nedenlerle olusabilir. Depremler, yeryiiziinde ve yer
altinda yayilan sismik dalgalar araciligiyla hissedilir ve etkilerini genellikle yikici

sekilde gdsterebilir.

Tektonik Depremler: Yer kabugunun hareket eden tektonik plakalar nedeniyle olusan
depremlerdir. Diinya'daki depremlerin %90'indan fazlasi tektonik kokenlidir. Bu tiir
depremler, genellikle biiyiik enerjiler aciga ¢ikardig1 icin yikici etkiler yaratir. Ornegin,
Kuzey Anadolu Fay Hatt1 boyunca meydana gelen depremler bu gruba girer (AFAD).

Merkez Ussii (Episantr): Depremin yeryiiziindeki etkisinin en giiclii hissedildigi
noktadir. Bu nokta, depremin yer altinda basladigi odak noktasinin (hiposantr) yiizeydeki
karsiligidur.

Odak Noktas1 (Hiposantr): Odak noktasi yerin i¢inde depremin enerjisinin ortaya
¢iktig1 noktadir (Is¢i, 2008). Bu nokta, deprem dalgalarmin ilk ¢iktig1 ve enerjinin en
yogun oldugu yerdir.

Odak Derinligi: Depremin odak noktasinin yer yiizeyine olan dikey mesafesidir.
Depremler, s18, orta derinlikte ve derin odakli olarak siniflandirilir. Genellikle s1g odakli

depremler (0-70 km), yiizeyde daha biiyiik yikima neden olur.



Depremin Siddeti: Depremin yeryiiziindeki etkisinin insanlar ve yapilar iizerindeki
sonuglarini ifade eder. Bu, genellikle gdzlemlere dayali olarak degerlendirilir ve Mercalli

olgegi ile 1°den 12’ye kadar 6lgeklenir (TUBITAK, 1999).

Depremin Biiyiikliigii: Depremde ag¢iga ¢ikan enerjinin Olciisiidiir. Richter dlcegi
logaritmik bir 6l¢ektir; yani her bir birimlik artis, agiga ¢ikan enerjinin yaklasik 32 kat
artmas1 anlamina gelir (AFAD).

Sivilasma: Suya doygun olan (yeralt1 suyu igeren) gevsek kumlu zeminlerde, deprem
gibi titresimlerle ya da dinamik yiikler altinda zeminin tasima giiciinii kaybederek sivi
gibi davranmaya baglamasidir. Bu olay, yer kabugunda olusan titresimlerin zemin
taneleri arasindaki bosluklardaki su basincini artirmasiyla meydana gelir. Zemin, bu
durumda dayanikliligini kaybeder ve kat1 6zelliklerinden sivi 6zelliklerine gecis yapar

(Kramer, 1996).

P Dalgasi (Primer Dalgalar): Deprem sirasinda ilk kaydedilen dalgalardir ve “birincil”
(primer) dalgalar olarak adlandirilir. Sismograf cihazlarinda en erken goriilen
titresimlerdir. En hizli hareket eden deprem dalgasidir. Kati, sivi ve gaz ortamda
yayilabilir. Bu yiizden yer kabugu, manto ve cekirdekte ilerler. Hareketi sikisma ve
genisleme seklindedir; yani dalgalar, yayildigi yon boyunca ilerler. Bu hareket bir yay

veya akordeon gibi diisiiniilebilir.

S Dalgasi (Sekonder Dalgalar): P dalgalarindan sonra gelen ve “ikincil” (sekonder)
dalgalar olarak bilinen dalgalardir. Kayit¢ilara ikincil olarak ulasan deprem dalgasidir.
Hiz1 ‘P’ dalgasmin hizinin yiizde 60’1 ile yiizde 70’i arasinda degisir (Is¢i, 2008). Hiz1 P
dalgalarina gore daha yavastir. Sadece kat1 ortamda yayilabilir. Sivilar ve gazlar, S
dalgalarinin gegisine izin vermez. Hareketi, zemine dik agilarda olur (kayalarin yukari-

asag1 ya da saga-sola hareket etmesine neden olur).

Yiizey Dalgalari: Deprem enerjisinin yer yilizeyinde yayilan kismidir. Bu dalgalar, P ve
S dalgalarindan sonra hissedilir ve genellikle en biiyiik yikima neden olan dalgalardir.
Hiz1 P ve S dalgalarina gore daha diistiktiir. Yiizeyde yayildig1 icin genis alanlar etkiler

ve enerjisi uzak mesafelere taginabilir. Love ve Rayleigh dalgalari olarak ikiye ayirilir.
Sismograf: Deprem dalgalarinin dlgiilmesi ve kaydedilmesinde kullanilan cihazdir.

Sismogram: Sismograf ile kaydedilen deprem dalgalarinin grafiksel gosterimidir.



Fay Hatti: Yer kabugundaki kirik ve ¢atlak hatlaridir. Depremler genellikle bu hatlar
boyunca meydana gelir. Tiirkiye’de en bilinen fay hatlari; KAF, DAF ve BAF olarak
siralanabilir (AFAD).

Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF): Kuzey Anadolu Fay Hatti, Tiirkiye nin kuzeyinden
gecen, diinyadaki en aktif ve en biiyiik dogrultu atimli fay hatlarindan biridir. Bu fay,
Anadolu Plakasi ile Avrasya Plakasi arasindaki sinirda yer alir ve genellikle sag yanal
dogrultu atimli hareketlidir. Doguda Erzincan’dan baslayarak Kuzey Anadolu boyunca
Marmara Denizi’ne ve oradan da Yunanistan’a kadar uzanir. Uzunlugu yaklasik 1.500

kilometredir (Ketin, 1969).

Dogu Anadolu Fay Hatti: Dogu Anadolu Fay Hatti, Tiirkiye’nin dogusundan gecen ve
Arap Plakasi ile Anadolu Plakasi arasindaki sinir1 olusturan sol yanal dogrultu atiml1 bir
fay hattidir. Hatay’dan baglayarak Kahramanmaras, Malatya, Elazig, Bingdl ve
Erzurum’a kadar uzanir. Uzunlugu yaklasik 580 kilometredir (AFAD, 2009).

Bat1 Anadolu Fay Sistemi: Bat1 Anadolu Fay Sistemi, Tiirkiye’nin batisinda yer alan
genis bir graben sistemi olup, Ege Denizi ile Bati Anadolu’nun gerilme rejimi altinda
bulundugu bir fay sistemidir. Bu bolge, genellikle normal faylarla karakterizedir. Birden
cok parcali ve boyutlar1 degisken hatlara ayrildig1 i¢in sistem olarak ifade edilmektedir.

[zmir, Aydin, Denizli, Mugla, Manisa gibi Ege Bolgesi illeri boyunca uzanr.
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LITERATURDE BULUNAN BASLICA iLGILi ULUSAL VE ULUSLARARASI
CALISMALAR

Depremlerin toplum iizerindeki ¢ok yonlii etkileri, hem yerli hem de yabanci
akademik caligmalarla ayrintili sekilde incelenmistir. Sengér & Yilmaz (1981). Tiirkiye'nin
Neotektonigi ve Sismotektonigi. adli ¢aligmada, Tirkiye'nin neotektonik yapisini ve
sismotektonik 6zelliklerini detayli bir sekilde incelemektedir. Yazarlar, Turkiye'nin aktif

tektonik yapisinin depremler tizerindeki etkilerini analiz etmektedir.

Erdik (2001). Deprem Risklerinin Azaltilmasinda Tiirkiyenin Durumu. Bu ¢alisma,
Tiirkiye'nin deprem risklerini azaltma konusundaki mevcut durumunu ve alinmasi gereken
onlemleri tartismaktadir. Erdik, yap1 stokunun giiclendirilmesi ve afet bilincinin artirilmasi

gerektigini vurgulamaktadir.

Ozmen (2005). Tiirkiye'de Deprem Tehlikesi ve Risk Degerlendirmesi. Adh
calismasinda, Tiirkiye'deki deprem tehlikesi ve risk degerlendirmesi konularmi ele

almaktadir. Ozmen, deprem risklerinin azaltilmasi igin dnerilerde bulunmaktadir.

Bicakct ve Okumus (2023) Afet psikolojisi baglaminda 6 Subat depremleri ve
psikososyal destek calismalar1 adli calismalarinda, 6 Subat 2023 depremlerinin dogrudan
etkilenen bireylerin yani sira yardim ¢aligsanlarinda da travma, depresyon ve kaygi gibi ciddi
psikolojik belirtilere neden oldugunu belirtmis, psikososyal destek programlarinin 6nemine

dikkat ¢ekmistir.

Dogruel’in (2024) Deprem felaketlerinin is yasamu siirdiiriilebilirligi lizerindeki
etkisi: Antakya’dan yansimalar1 adli ¢aligmasinda, Antakya’da, deprem sonrasinda ¢alisma
hayatinin stirdiiriilebilirliginin ciddi sekilde zorlastigi, depremzedelerin ise finansal hayatta

kalma stratejileri gelistirdigi gdzlemlenmistir.

Deniz ve arkadaglar1 (2017) Deprem ve toplumsal etkileri adli calismasinda,
depremlerin zorunlu gocleri tetikledigini ve sosyolojik doniisiimlere yol agtigini ortaya
koyarken, ekonomik durumu daha iyi olan bireylerin gé¢ etme egiliminin daha yiiksek
oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde, Caliskan ve Kaya (2021) Deprem sonrasindaki
toplumsal dayamigma pratiklerinin sosyolojik goriiniimii: Izmir depremi 6rnegi adl
calismada, 30 Ekim 2020 izmir depreminden sonra ortaya c¢ikan toplumsal dayanisma
pratiklerini incelemis, Ozellikle devlet kurumlari, yerel yonetimler ve sivil toplum

kuruluglarinin ¢adir kentlerdeki desteginin 6nemine vurgu yapmistir.
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Yildirim (2023) Kahramanmaras depreminin psikososyal etkileri ve siirdiiriilebilir
miidahale: Gozlem arastirmasi adli ¢aligmada, Kahramanmaras depreminin psikososyal
etkilerini ve depremzedelere yonelik siirdiiriilebilir miidahalenin 6nemini goézlem

aragtirmasiyla incelemistir.

Yanardag, Toper ve Yagar (2025) 6 Subat 2023 Kahramanmaras Merkezli
Depremlerin Psiko-Sosyal ve Ekonomik Etkilerinin Kesfedilmesine iliskin Nitel Bir
Calisma adl1 ¢alismasinda, deprem magdurlarinin deprem aninda ve sonrasinda yasadiklarini
nitel bir ¢aligmayla ortaya koymus, deprem sonras1 yasanan zorluklar ve psikososyal etkileri

lic ana tema altinda degerlendirmistir.

Selguk (2024) Deprem sonras1 dayanisma aglar1 ve gerilim hatlari: Sosyolojik bir
analiz adli caligmada, deprem sonrasi ortaya ¢ikan dayanisma aglar1 ve gerilim hatlarim

sosyolojik acidan analiz etmis, kaynaklarin esit olmayan dagilimi ve iletisim sorunlarina

dikkat ¢cekmistir.

Erdogan (2023) 6 Subat felaketinin toplumsal ve kiiltiirel boyutlari: Sosyolojik bir
bakis adl1 ¢alismasinda, 6 Subat felaketinin toplumsal ve kiiltiirel boyutlarini sosyolojik bir

bakis agisiyla ele almistir.

Demirbas ve Goriicii (2024) Malatya'da 6 Subat depremlerinin istihdam tizerindeki
etkileri: Tiirkiye Is Kurumu kayitlarina gére bir analiz adli calismada, Malatya'da 6 Subat
depremlerinin istihdam iizerindeki etkilerini Tiirkiye Is Kurumu kayitlarma gore analiz

etmis, deprem sonrast is giicli piyasasindaki degisimleri ortaya koymustur.

Uluslararasi diizeyde yapilan ¢alismalarda ise, Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO)
tarafindan gergeklestirilen bir izleme calismasinda, 6 Subat 2023 depremleri sonrasi
yerinden edilen bireylerin Ankara ve Adana’daki isgilicii piyasast deneyimleri
degerlendirilmis ve sosyal entegrasyon siireglerinin desteklenmesi gerektigi belirtilmistir
(ILO, 2023). Aynmi sekilde, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan
yiiriitiilen baska bir projede, mesleki egitim, istihdam ve sosyal hizmetler araciligryla deprem
sonrast erken toparlanmay1 saglayacak toplum temelli modellerin gelistirilmesine
odaklanilmis, Ozellikle kadinlarin sahip oldugu kiiciik olgekli isletmelerin yeniden

yapilandirilmast amaglanmigtir (UNDP, 2023).

Bagrow, Wang ve Barabasi (2011) Collective response of human populations to

large-scale emergencies adli ¢alismada, biiyiik Olcekli acil durumlar sirasinda insan
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topluluklariin kolektif tepkilerini analiz etmis ve cep telefonu iletisim verileriyle insanlarin

afet aninda hareketliligini ve sosyal aglarindaki degisimleri ortaya koymustur.

Ogasawara (2018) Long-term effects of early-life exposure to the Great Kanto
Earthquake on health, education, and labor market outcomes adli ¢alismasinda, 1923
Japonya Biiylik Kanto Depremi’ni yasamig bireylerin yasam boyu saglik, egitim ve is giicii
ciktilar iizerindeki uzun vadeli etkileri arastirmis, 6zellikle kiz ¢ocuklarinda biiytime geriligi

ve egitim kayb1 gibi sonuglara ulagmistir.

Wang ve Taylor (2014), kasirga gibi dogal afetlerde insan hareketliliginin nasil
bozuldugunu ve toplumun bu bozulmalara ne 6l¢lide direng gosterdigini ortaya koymus;

hareket verilerine dayal1 6l¢iimlerle "dayaniklilik katsayisi1" hesaplamistir.

Kayyem, J. (2022). The Devil Never Sleeps: Learning to Live in an Age of Disasters.
PublicAffairs, adl1 ¢alismada afetlerin kaginilmaz oldugunu ve bu nedenle risk yonetimi ve
hazirligin 6nemini vurgulamaktadir. Kitap, afet 6ncesi ve sonrasi stratejilerle zararlarin nasil

minimize edilebilecegini tartismaktadir.

Yabe ve arkadaslar1 (2018) A framework for evacuation assessment using mobile
phone data adli caligmalarinda, mobil telefon verilerini kullanarak deprem sonrasi tahliye
davraniglarin1 analiz etmis, sismik siddetin artmasiyla tahliye olasiliginin anlamli sekilde
arttigin1 belirtmistir. Bu calisma, o6zellikle tahliye siireglerinin hizli ve etkili organize
edilebilmesi i¢in teknoloji temelli afet yonetiminin 6nemine dikkat ¢cekmektedir. Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi’min (UNDP, 2023) vyiiriittiigii projede ise, 6 Subat
depremlerinin ardindan toplum temelli modellerin olusturulmasi hedeflenmis; bu kapsamda
mesleki egitim, istihdam olanaklar1 ve sosyal hizmet destekleri 6n planda tutulmustur.
Ozellikle kadin girisimcilerin desteklenmesi ve kiigiik isletmelerin yeniden yapilandiriimasi
gibi ekonomik iyilesme temelli stratejilere odaklanilmistir. Diinya Bankas1 (2023) tarafindan
yayimlanan rapor, depremlerin Tiirkiye'de yalnizca fiziksel degil, ayn1 zamanda uzun vadeli
ekonomik yikima da neden oldugunu; toplam zararin 34 milyar dolar seviyesinde oldugunu

belirtmis, yeniden insa siirecinin ¢ok daha yiiksek maliyetler doguracagina isaret etmistir.

Ek olarak, Cutter ve arkadaslari (2008) A place-based model for understanding
community resilience to natural disasters adli c¢aligmalarinda, sosyal kirilganlik ve
toplumlarin afetlere verdigi tepkileri karsilastirmali bir bi¢imde ele alarak “sosyal

hassasiyet” indeksleri gelistirmistir.



13

Kanamori (2005). Theoretical basis of some empirical relations in seismology.
calisma, sismoloji alaninda kullanilan baz1 ampirik iligkilerin teorik temellerini
aciklamaktadir. Kanamori, sismik moment ve moment biiylkligii arasindaki iligkiyi
detaylandirarak, depremlerin enerji salmimi ve biiyiikliikleri arasindaki baglantiy1 ortaya

koymustur.

Peacock, Dash ve Zhang (2006), farkli topluluklarin deprem sonrasi toparlanma
stireclerini, kiltiirel ve yapisal faktorlerle iliskilendirmis; 6zellikle diisiik gelirli gruplarin

yeniden toparlanma siirecinde daha dezavantajli oldugunu belirtmistir.

Alexander (2000) ise afet yonetiminde bilgi sistemlerinin ve egitim politikalarinin
Onemini ortaya koyarak, direngli toplumlarin nasil insa edilece§ine yonelik temel ilkeler

sunmustur.

Arastirmaya esas teskil eden ilgili literatiir incelendiginde deprem, afet vb. konularda
gecmisten gliniimiize ¢ok sayida ¢alismanin oldugu anlasilmaktadir. 6 Subat depremlerinin
iistiinden heniiz ¢cok ge¢gmemis olmasina ragmen konuyla alakali hatir1 sayilir 6lciide
arastirma oldugu goriilmektedir. Bunlar arasindan konuya katki sagladigi ve ilgi ¢ekici
oldugu diisiiniilen caligmalar iizerinde daha ¢ok durulmustur. Bu ¢alismalar, depremlerin
yalnizca fiziksel yikimla sinirlt kalmadigini, bireylerin ruh sagligi, ekonomik yasami, gog
hareketleri ve toplumsal dayanigsma dinamikleri {izerinde de derin etkiler yarattigini ortaya

koymaktadir.
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2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. KAVRAM OLARAK DEPREM VE TURLERI

Stein & Wysession (2009)’a gore depremler, tektonik plakalarin hareketleri sonucu
biriken gerilimin fay diizlemlerinde ani kirilmalarla bosalmasiyla olusur; bu olaylar sirasinda
ag13a ¢ikan enerji, sismik dalgalar araciligiyla yer yiizeyine iletilir. Ozey & Unlii (2022) ise
depremi, yer kabugunun derinliklerinde olusan ani enerji bosalmalarinin neden oldugu, insan
yasamini, yerlesimleri ve ekonomik faaliyetleri etkileyen yerkabugu hareketleridir seklinde
tanimlanustir. Is¢i (2008) deprem, yerkabugundaki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya

c¢ikan titresimlerin, dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlari1 sarsma olayidir.

Lay & Wallace’mn (1995) yaptig1 tanima gore; deprem, yerkabugunda biriken
enerjinin ani bir sekilde serbest kalmasi sonucu meydana gelen titresim ve sarsintidir. Bu
olay genellikle fay hatlar1 boyunca gerceklesir ve yer hareketlerine neden olur. Farkli bir
tanim olarak Coppola’ya (2015) gore deprem insan yasami, altyapi, ekonomi ve gevre
tizerinde biiyiik etkilere neden olabilen dogal bir afettir. AFAD’a gore deprem, tektonik
kuvvetlerin veya volkan faaliyetlerinin etkisiyle yer kabugunun kirilmasi sonucunda ortaya
c¢ikan enerjinin, sismik dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlar1 ve yeryliziinii kuvvetle
sarsmas1 olayidir. Deprem, afet yonetimi acisindan "dogal tehlike" olarak siniflandirilir;
ancak bunun bir "afet" olarak degerlendirilmesi, insan faaliyetleri ve hazirlik diizeyine

baglidir.

Britannica (2025) deprem, yerkabugundaki kayalarin icinden gecen sismik dalgalarin
neden oldugu, yerin ani sarsilmasidir. Sismik dalgalar, genellikle birbirine baski yapan kaya
kiitlelerinin aniden kirilip kaymasi sonucu, yerkabugunda depolanan enerjinin ani sekilde
serbest kalmastyla olusur. British Geological Survey (BGS) deprem, yerkabugunda biriken
gerilim enerjisinin ani olarak serbest kalmasidir. Bu durum, deprem kaynagindan disari
dogru yayilan sarsinti dalgalarina yol acar. Yerkabugundaki gerilmeler kaya dayanimini
astiginda, kaya zayif hatlar boyunca kirilir; bu hatlar, 6nceden var olan bir fay diizlemi ya

da yeni olusan bir kirik olabilir.

Depremin farkli disiplinler i¢in farkli tanimlamalar1 olmasina ragmen ortak varilan
kan1 depremlerin, insan yasamini dogrudan ve dolayli olarak yikici sekillerde etkiledigidir.
Bu ve farkli tanimlardan yola ¢ikarak depremler i¢in genel bir tanim yapmamiz gerekirse;

Deprem, yerkabugunda biriken enerjinin ani bir sekilde serbest kalmasiyla olusan titresim
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ve hareketlerin, dogal cevrede fiziksel degisimlere yol agan; ayni zamanda insan yasami,
yerlesim diizeni, sosyal yap1 ve ekonomik faaliyetler lizerinde derin etkiler yaratan, doga
kaynakl1 bir olgudur. Depremler, hem jeolojik siireclerin bir sonucu olarak dogal sistemlerin
dinamik yapisini, hem de toplumsal direng ve afet yonetimi agisindan beseri cografyanin

Onemini ortaya koyan olaylardir.

2.1.1. Tektonik Depremler

Diinya genelinde en sik rastlanan ve en yikici sonuglara yol agan deprem tiirii
tektonik depremlerdir. Bu depremler, litosferik plakalarin birbirine gore hareketi sonucunda
olusan gerilimlerin fay hatlar1 boyunca birikmesi ve bu gerilimin ani bir kirilmayla
bosalmasi sonucu meydana gelir (Stein & Wysession, 2009). Tiirkiye gibi levha sinirlarinda
yer alan tlilkeler, bu tiir depremler agisindan yiiksek risk tasimaktadir. Tiirkiye 6zelinde,
Anadolu Levhasiin Arap ve Avrasya Levhalar1 arasinda sikismasi sonucu olusan Dogu
Anadolu Fay Hatt1 ve Kuzey Anadolu Fay Hatti boyunca siklikla biiyiik 6l¢ekli tektonik
depremler meydana gelmektedir (Bozkurt, 2001). 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras
merkezli meydana gelen ve 11 ili etkileyen biiyiik depremler de bu sinifa dahildir. S6z
konusu depremler, ylizey kirig1 olusturan biiylik magnitiidli tektonik depremler olup hem
yerlesim alanlarinda biiyiik can ve mal kaybina neden olmus hem de iilke genelinde sosyo-

ekonomik dengeleri sarsmistir (AFAD, 2023).

2.1.2. Volkanik Depremler

Volkanik depremler, yer kabugundaki magma hareketleri sonucu ortaya ¢ikan,
genellikle diisiik magnitiidlii fakat volkanik patlamalarla iliskilendirilen sarsintilardir.
Magmanin yiikselmesiyle birlikte artan basing, kayaclar1 zorlayarak kirilmalara ve sismik
dalgalarin olugsmasina neden olur. Bu tiir depremler genellikle volkanik daglarin ¢evresinde,
sinirli cografi alanlarda goriiliir ve ¢cogunlukla volkan patlamalarinin habercisi niteligindedir
(Chouet, 1996). Japonya, Endonezya ve Izlanda gibi volkanik kusaklarda bulunan iilkelerde
volkanik depremler stirekli izlenmekte ve erken uyar sistemleriyle kontrol altina alinmaya
calisilmaktadir (Utsu & Ogata, 1995). Bu depremler genellikle yerel diizeyde etkili olmakla
birlikte, volkan patlamalarina eslik ettiklerinde tsunamiler, lav akintilar1 ve kiiresel iklim

etkileri gibi ikincil afet risklerini de beraberinde getirebilirler.

2.1.3. Cokiintii Depremler
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Cokiintii depremleri, yer altindaki dogal veya yapay bosluklarin ¢okmesiyle meydana
gelen, genellikle diisiik magnitiidlii sismik olaylardir. Bu tiir depremler, karstik yapilar, yer
altt madenleri, magaralar ya da asir1 yer alt1 suyu ¢ekimi gibi nedenlerle olusan bosluklarin
zamanla dayaniklili§in1 kaybetmesi sonucu ortaya ¢ikar (Gutiérrez ve digerleri, 2014). Her
ne kadar ¢okiintii depremleri genis alanlarda hissedilmese de, yiizeyde ani ¢okmelere, zemin
stabilitesinin bozulmasina ve yapisal hasarlara yol acabilmeleri nedeniyle yerlesim alanlar1

i¢cin 6nemli bir tehlike kaynagidir.

Tiirkiye'de ¢okiintli depremleri, 6zellikle karstik bolgeler ve yer alt1 su seviyesinin
hizla diisiiriildiigti alanlarda sik¢a rapor edilmistir. Konya'nin Karapinar ilgesi bu duruma
carpict bir ornektir. Bolgede yapilan InSAR analizlerine gore, yillik ortalama 10-50 mm
arasi ¢cokme tespit edilmis ve bu ¢cokme alanlariin bir¢ogu aktif fay hatlariyla cakigsmaktadir
(Orhan ve digerleri, 2021). Ayn1 bdlgede yer alan Akgdl Sulak Alani ¢evresinde yapilan
baska bir caligmada ise, yer alti su seviyesindeki azalmalar ve tortul yapimnin mekanik
ozellikleri, dolin olusumlarini tetikleyerek yerel c¢okiintii sarsintilarina  zemin

hazirlamaktadir (Oztiirk ve digerleri, 2025).

2.2. ULKEMIZIN TEKTONIK YAPISI - FAY HATLARI VE DEPREM
URETME POTANSIYELLERI

Tiirkiye, aktif tektonik yapisi nedeniyle diinyanin en 6nemli deprem bdlgelerinden
biridir. Alp-Himalaya deprem kusaginda yer alan Tiirkiye’deki fay hatlari, farkli hareket
mekanizmalar1 ve 6zellikleriyle dikkat cekmektedir. Jeolojik olarak geng olusumlu karaktere
sahip olan lilkemiz, giineyden Afrika ve Arabistan levhalar tarafindan siirekli olarak kuzeye
dogru itilmektedir. Ulkemizin Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinin levha
kesisim noktalarinda olmasi ve geng jeolojik yapisi sebebiyle aktif fay hatlar1 tarafindan
cevrelenmesi afete doniistiirdiigiimiiz tektonik aktivitelerin ana miisebbipleridir (Oziipekce
ve Deniz, 2023). Tiirkiye'deki baslica fay hatlar1 Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF), Dogu
Anadolu Fay Hatt1 (DAF) ve Bat1 Anadolu Fay Hatlaridur.

FayHatn | T2rKet |y unluk Deprem Etki Alant
Tipi Potansiyeli
Kuzey Sag yanal
Anadolu Fay | dogrultu ~1.500 km Cok yiiksek Kuzey Ana(}olu ve
Marmara Bolgesi
Hatti atimhi
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Dogu Sol yanal Dogu ve Giineydogu
Anadolu Fay |dogrultu  |~580 km Yiiksek £ uneydog
Anadolu Bolgesi

Hatti atimli

Normal
Bati1 Anadolu | faylarla Bolgesel . i .
Fay Sistemi | gerilme segmentler Orta-yliksek | Ege Bolgesi

rejimi

Tablo 1. Tiirkiye’deki Ug¢ Ana Fay Hatt1 Karsilastirmas1 (Bozkurt, 2001; Emre ve digerleri,
2013)

2.2.1. Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF)

Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF), Tiirkiye’nin en onemli ve aktif fay hattidir.
Marmara Denizi’nden baslayarak Erzincan’a kadar uzanan yaklasitk 1.500 km
uzunlugundaki bu fay, Avrasya Levhasi ile Anadolu Levhasi arasindaki sinir1 olusturur ve
sag yonlii dogrultu atimli bir fay karakterine sahiptir. KAF iizerine yapilan ¢alismalar, bu
fay hattinin hareket hizin1 ve deprem tekrarlama periyodunu belirlemek agisindan énemlidir.
Barka (1992), KAF’1n yilda yaklasik 20-25 mm’lik bir hareket hizina sahip oldugunu ve bu
hizin, Anadolu Levhasinin batiya dogru hareket etmesinden kaynaklandigini ifade etmistir.
Bu durum, fay hattinin enerji biriktirme potansiyelini artirmakta ve biiylik depremlerin

olusmasina zemin hazirlamaktadir.
KAF iizerinde meydana gelen biiylik depremler arasinda sunlar dikkat cekmektedir:

» 1939 Erzincan Depremi (M: 7.9): Yaklagik 33.000 kisinin 6liimiine neden olmus

ve Tiirkiye tarihinin en yikici depremlerinden biri olarak kaydedilmistir.

» 1944 Bolu-Gerede Depremi (M: 7.4): Fayin batiya dogru ilerlediginin 6nemli bir

gostergesi olmustur.

> 1999 Izmit Depremi (M: 7.4): Marmara Bélgesi’ndeki yogun niifusa ve sanayi

altyapisina biiyiik zarar vermistir.

KAF’ 1 batisinda, 6zellikle Marmara Denizi i¢inde, biiyiik bir depremin beklenmesi
lizerine ¢ok sayida bilimsel arastirma yapilmistir. Parsons (2004) ve Sengor (2005),
Marmara Denizi i¢indeki segmentlerin 250 yildan fazla stiredir enerji biriktirdigini ve bu

bdlgede 7.0 biiytikliigiinde bir depremin olasiliginin %65 ten fazla oldugunu belirtmistir.

2.2.2. Dogu Anadolu Fay Hatti (DAF)
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Dogu Anadolu Fay Hatti1 (DAF), Arap Levhasinin Anadolu Levhasi ile ¢arpismasi
sonucu olugmus, sol yonli dogrultu atiml bir fay hattidir. Hatay’dan baslayarak Bingol’e
kadar uzanan bu fay, yaklasik 700 km uzunlugundadir. McKenzie (1972), DAF’1n, Arap
Levhasinin kuzeye hareketi nedeniyle olusan sikigsma rejimi altinda oldugunu ve yilda
yaklasik 6-10 mm’lik bir hareket hizina sahip oldugunu gdstermistir. Duman ve Emre (2013)
ise, DAF tizerindeki segmentlerin tarihsel depremlerle iliskili oldugunu ve her segmentin

farkli deprem iiretme potansiyeline sahip oldugunu ifade etmistir.
DAF iizerinde meydana gelen biiyilik depremler arasinda sunlar dikkat cekmektedir:

» 2020 Elazig Depremi (M: 6.8): Sivrice segmentinde meydana gelmis ve 41

kisinin 6liimiine neden olmustur.

» 2023 Kahramanmaras Depremleri (M: 7.7 ve M: 7.6): DAF iizerinde art arda
gerceklesen bu depremler, faymn glineydogu ve kuzeybati uglarinin kirilmasina

neden olmus ve Tiirkiye’nin en yikici afetlerinden biri olarak kaydedilmistir.

2.2.3. Bati Anadolu Fay Sistemi (BAF)

Bat1 Anadolu, normal faylarla karakterize edilen bir bolgedir. Bu faylar, Ege
Bolgesi’nin genisleme rejimi altinda olusmus olup, Gediz, Biiyilkk Menderes ve Kiiciik
Menderes graben sistemleri boyunca uzanir. Bozkurt (2001), Batt Anadolu’daki genisleme
tektonigi sonucu bu bolgedeki faylarin yilda 20 mm’ye kadar hareket ettigini ve sik sik orta

biiytikliikte depremler {iirettigini ifade etmistir.

Bat1 Anadolu fay hatlari, yiliksek enerji biriktirme potansiyeline sahip olmasa da,
siklikla deprem iiretmesi nedeniyle halk arasinda farkindalik gerektiren bir bolgedir. 2020
yilinda meydana gelen Izmir depremi (M: 7.0) ile bdlgenin deprem iiretme potansiyeli tekrar

giindeme gelmistir.

Tiirkiye’deki fay hatlar1 ve deprem iiretme potansiyelleri, {ilkenin jeolojik yapist ve
aktif tektonik siiregleri nedeniyle oldukca ¢esitlilik gostermektedir. Kuzey Anadolu Fay
Hatti, Dogu Anadolu Fay Hatt1 ve Bat1 Anadolu Fay Hatlari, Tiirkiye nin en 6nemli deprem
kaynaklar1 arasinda yer alir. Bu fay hatlarmin 6zellikleri ve ge¢misteki biiyiik depremler
incelendiginde, Tirkiye’nin deprem riski acisindan kritik bir bolgede yer aldigi agikca
goriilmektedir. Bu nedenle, deprem risk yonetimi ve afet bilinci egitimleri, Tiirkiye’nin

gelecekteki olast depremler karsisinda daha direncli hale gelmesi i¢in hayati dneme sahiptir.
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2.2.4. Diger Onemli Fay Hatlar

Ulkemizde ii¢ énemli fay hatt1 disinda icerden ve disardan etkili olan farkli fay hatlar

ve bindirme kusaklar1 da bulunmaktadir.

2.24.1. Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi

Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi, Arap Levhasinin kuzeye dogru hareketiyle
Anadolu Levhasinin altina bindirdigi bir deformasyon bélgesidir. Bu kusak, Tirkiye’nin
giineydogusunda yer alir ve Hatay’dan Siirt’e kadar uzanir. Bindirme faylarinin baskin
oldugu bu bolgede sikisma rejimi hakimdir. Bolge, diisiik ila orta biiyiikliikte depremler
iiretir, ancak yerel yapilasma kalitesine bagli olarak bu depremler ciddi hasarlara yol agabilir.
Giliney Anadolu’da depreme hassas yore Hatay Bolgesidir. Dogu Afrika kirik sisteminin
kuzey uzantisi olan ve Hatay’a ulasan, sonra, dnce kuzeye, ardindan kuzeydoguya saparak

devam eden kirik zonu deprem olasiliginin fazla oldugu yerlerdir (Siir, 1993).

Saroglu ve Yilmaz (1987), bu bolgedeki bindirme faylarinin tarihsel depremlerle
iligkisini analiz etmis ve Arap Levhasinin kuzeye hareketinin bolgedeki deformasyon hizim
artirdigin1 gostermistir. 2003 Bingol depremi (M: 6.4) ¢evrede ciddi yikima yol agmis ve
176 kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu deprem ile birlikte 2023 yilinda meydana gelen

Kahramanmaras depremlerinde de bu kusagin etkilerini gérmekteyiz.

2.2.4.2. Olii Deniz Fay Hatt

Olii Deniz Fay Hatt1 (ODF), Tiirkiye’nin giineydogusunda, Hatay ili sinirlarinda yer
alan ve Arap Levhasi ile Afrika Levhasi arasindaki sinir1 olusturan bir dogrultu atiml fay
hattidir. Bu fay, Hatay’dan baslayarak Liibnan ve Israil iizerinden Kizildeniz’e kadar uzanir.
Olii Deniz Fay Hatt1, sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Tiirkiye’nin giineydogusunda,

ozellikle Hatay ve cevresinde yikici depremler {iretme potansiyeline sahiptir.

Nur ve Ben-Avraham (1978), Olii Deniz Fay Hatti’nin tarihsel siirecte biiyiik
depremler iirettigini ve bu fayin enerji birikiminin periyodik olarak bosaldigin1 gostermistir.
Ayrica, Hatay bolgesindeki segmentlerin hala yiiksek stres altinda oldugu ve biiyiik bir
depremin olasiliginin yiiksek oldugu belirtilmistir.

Antakya Depremi (M.S. 115): Tarihsel kayitlar, bu depremin Antakya’da
260.000’den fazla can kaybina yol actigini gostermektedir. Tarihsel siiregte yasanan bu gibi
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depremler bu fay hattinin ne kadar yikici sonuglara neden olabilecegini bizlere

gostermektedir (Sbeinati ve digerleri, 2005).

2.2.4.3. Van Golii ve Cevresindeki Fay Hatlar

Van Golii cevresinde, 6zellikle Bitlis-Zagros Bindirme Kusag1 ile baglantili aktif fay
hatlar1 yer alir. Bolgedeki sikisma rejimi, levha hareketlerinden kaynaklanmaktadir. Faylar,
stkigsma ve bindirme 6zellikleri gosterir. Bolge, Arap Levhasinin kuzeye dogru hareketiyle
deformasyona ugramaktadir. Ozmen ve Bayrak (2012), Van Golii cevresindeki fay
hatlarinin, 6zellikle tarihsel depremlerle iligkilendirilen segmentlerin detayli incelenmesi

gerektigini ve bu bdlgenin yiiksek risk tasidigini ifade etmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (AFAD,2018)

Ele alinan fay hatlar1 disinda Saros Korfezi Fay Hatti, Canakkale-Tekirdag Fay Hatti
(Bati Marmara Segmenti), Burdur-Fethiye Fay Hatt1 vb. fay hatlar1 da iilkemizde zaman
zaman deprem lireten fay hatlaridir. Caligma bolgesi kapsaminda ilgili goriilen fay hatlari ve
sistemleri iizerinde daha detayli durulmustur. Bu fay hatlar1 iizerinde meydana gelen tarihsel

depremlere tablo 2’de detayli olarak yer verilmistir.

Yer Tarih Ms Mw Siddet
Piitiirge-Malatya 04.12.1905 6.8 IX




Sarkoy-Tekirdag 09.08.1912 7.4 X
Burdur 03.10.1914 7.0 IX
Tokat 24.01.1916 7.1

Ayvalik-Balikesir 18.11.1919 7.0 IX
Kopriikdy-Erzurum 13.09.1924 6.8 IX
Kas Aciklan 18.03.1926 6.8 X
Datg¢a Aciklar 26.06.1926 7.7 IX

Kaman-Kirsehir 19.04.1938 6.6

Dikili-izmir 22.09.1939 6.6
Cayirh-Erzincan 26.12.1939 7.9
Erbaa-Tokat 20.12.1942 7.0
Adapazari-Sakarya 20.06.1943 6.6
Iligaz-Cankir 26.11.1943 7.2
Gerede-Bolu 01.02.1944 7.3
Edremit Aciklar: 06.10.1944 6.8
Izmir Agiklan 23.07.1949 6.6
Erzincalrf/‘;;;g;lsu-Bingﬁl r08 18 6.7
Cerkes-Cankiri 13.08.1951 6.9
Yenice-Gonen-Cankiri 18.03.1953 7.2
Soke-Aydin 16.07.1955 6.8
Akdeniz 25.04.1957 7.1
Abant-Bolu 26.05.1957 7.1
Karacabey-Bursa 06.10.1964 7.0
Varto-Mus 19.08.1966 6.9
Adapazari-Sakarya 22.07.1967 6.8
Bartin Aciklan 03.09.1968 6.5
Alasehir-Manisa 28.03.1969 6.5
Cavdarhisar-Kiitahya 28.03.1970 7.2
Bingol 22.05.1971 6.8
Lice-Diyarbakir 06.09.1975 6.6
Caldiran-Van 24.11.1976 7.0
Narman-Erzurum 30.10.1983 6.6
Erzincan 13.03.1992 6.6

21
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Golciik-Kocaeli 17.08.1999 7.6
Diizce-Bolu 12.11.1999 7.1
Sultandagi-Afyon 03.02.2002 6.5
Merkez-Van 23.10.2011 7.1 IX
Bodrum Aciklar:
(Gokova Korfezi) 21.07.2017 6.5 VII
Elazig-Sivrice 24.01.2020 6.8 IX
Tzmir Seferihisar 30.10.2020 6.6 VIIT
Aciklari
Kahramanmaras- 06.02.2023 7.7 XI
Pazarcik
Kahramanmaras-
Elbistan 06.02.2023 7.6 X

Tablo 2. Tiirkiye’de Tarihsel Depremler (SBB, 2023)

Tablo 2’de de goriildiigii lizere lilkemizdeki faylar tarihsel siirecte de aktif olarak
deprem iireten bir yapiya sahiptir. Bunun en temel sebepleri, dnceki basliklar altinda da
deginildigi lizere Alp-Himalaya kivrim kusaginda olmasi, gen¢ yapili olmasi ve kita

sinirlarinda bulunup sikistirmaya ugramasindandir.

2.3. DUNYADA VE ULKEMIiZDE MEYDANA GELMIS ONEMLI
DEPREMLER

Insan oglu tarih sahnesine c¢iktigindan beridir yazili ve yazili olmayan kaynaklarda

depremler ile ilgili bilgilere rastlanmaktadir. Bunlardan bazilar1 asagidaki tabloda

verilmigtir.
Tarih Yer Biiyiikliik (Mw)
1556 Shaanxi, Cin 8.0
1755 Lizbon, Portekiz 8.5-9.0
1906 San Francisco, ABD 7.9
1960 Valdivia, Sili 9.5
2004 Hint Okyanusu (Sumatra) 9.1-9.3
2011 Tohoku, Japonya 9.1
1939 Erzincan, Tirkiye 7.9
1999 Golciik (Kocaeli), Tiirkiye 7.4
2023 Kahramanmaras, Tiirkiye 7.7 ve 7.6
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Tablo 3. Diinyada ve Tiirkiye’de Meydana Gelen Baslica Biiyiik Olcekli Depremler (Lay
ve digerleri, 2005; USGS, 2023)

Tablo 3’te belirtildigi gibi diinya ¢ok eski donemlerden beri insan hayatini yikict
sekillerde etkilemis depremlere maruz kalmistir. Bunlar binlerce insanin o&liimiine,
birgcogunun kaybolmasina, yerlesim yerlerinin alt ve iist yapisinin kismi ve neredeyse
tamamen yok olmasina ve ciddi niifus hareketlerine yol agmistir. Depremler tek bir olgu
olarak ele aliirsa eksik kalmis olur bazi depremler sonras1 6rnek olarak 2011 Japonya
depremi sonrasi olusan tsunami yer yer 40.5 metreye ulasmis ve 19 binden fazla insanin
yasamini kaybetmesine yol agmistir. Depremler sonrasi tsunami disinda volkan patlamalari,

¢18, kaya diismesi, heyelan vb. afetlerin goriildiigli de bilinmektedir.

2.3.1. Shaanxi Depremi (1556, Cin)

Cin'in Shaanxi bolgesinde meydana gelen bu 8.0 biiyiikliiglindeki deprem, diinya
tarihindeki en oliimciil depremlerden biridir. Yaklasik 830.000 kisi hayatin1 kaybetmistir
(Spence ve digerleri, 2011). Depremin yikici etkileri, bolgenin jeolojik yapisiyla dogrudan
iligkilidir. Shaanxi bolgesindeki yerlesim alanlarinin biiyiik kismi 16s (riizgarla taginmis ince
toprak) zemin {izerine kurulmus magara evlerden olusuyordu. Bu toprak tiirii, sarsintilarla
kolayca ¢oktiigii i¢in binlerce insanin toprak altinda kalmasina neden oldu. Bu deprem, dogal
afetlerin sadece biiyiikliigiiyle degil, fiziki ortam ve insan yerlesimi arasindaki etkilesimle
de yikiciliginin artabilecegini gostermektedir. Bugiin bile bu bolgedeki yerlesim yerleri, ayni

tiirden toprak zemin iizerine kuruldugundan, risk devam etmektedir.

2.3.2. Lizbon Depremi (1755, Portekiz)

Avrupa tarihinin en yikict depremlerinden biri olan Lizbon Depremi, 8.5-9.0
blyiikliigiinde gerceklesmistir. Deprem, sehri sarsmasinin ardindan, yaklasik 6 metre
yiiksekliginde bir tsunami olusturmus ve ardindan baglayan yanginlarla yikim

tamamlanmistir (Chester, 2001).

Lizbon, Atlantik Okyanusu’na kiyist olan bir sehir oldugu i¢in tsunami etkisine agik
bir konumdadir. Ayrica sehir, Avrasya ve Afrika levhalarinin siirina yakin bir bolgede yer
alir; bu durum, yiiksek sismik aktivite riskine isaret etmektedir. Depremin ardindan sehir
yeniden insa edilerek, modern sehir planlamasi ve afet yonetimi agisindan bir doniim noktast
olusturulmustur. Deprem sonras1 olusturulan sehir planlamasi ile gelecekte meydana gelecek

depremlere kars1 hazirlikli olunmasi noktasinda 6nemli bir adim atilmistir.
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2.3.3. San Francisco Depremi (1906, ABD)

Bu deprem, Kuzey Amerika’nin en aktif fay hatlarindan biri olan San Andreas Fay1
tizerinde gerceklesmis ve 7.9 biiyiikliigiinde bir sarsintiya neden olmustur. Yaklagik 3.000
kisi hayatini1 kaybetmis, sehirdeki binalarin %80°1 hasar gérmiistiir (Tobriner, 2006).

San Francisco’nun, fay hattina paralel bir sekilde gelismis olmasi, sehrin depreme
kars1 savunmasiz olmasina yol agmistir. Ayrica, ddnemin yap1 teknolojisinin deprem riskini
hesaba katmamasi, biiylik bir yikimi beraberinde getirmistir. Bu olaydan sonra yapi
miithendisligi ve sismoloji alanlarinda biiyiik gelismeler kaydedilmis, sehirlerde zemin

etiitlerinin yapilmasi gerektigi anlasilmistir.

San Francisco fay1 diinyada biiyiik depremler {iretebilecegi varsayilan ve farklh
gozlemevleri tarafindan sondalar kurulup takip edilen sayili fay hatlar1 arasinda

bulunmaktadir.

2.3.4. Valdivia Depremi (1960, Sili)

Diinyanin bugiine kadar 6l¢iilen en biiyiik depremi olan Valdivia Depremi (9.5 Mw),
Sili'nin giineyinde ger¢eklesmistir. Deprem sonrasi olugan tsunami dalgalari, Japonya,
Hawaii ve Filipinler’e kadar ulasmis ve kiyilarda biiytlik yikima neden olmustur (Kanamori,
1977). Deprem ve tsunamiler nedeniyle yaklasik 6.000 kisi hayatin1 kaybetmistir. Ancak,
deprem sirasinda kirsal bolgelerde yasayanlarin biiylik kisminin agik alanlara kagabilmesi

sayesinde 6liim oran1 beklenenden daha diisiik olmustur.

Sili, Pasifik Ates Cemberi olarak bilinen yogun sismik aktivite bolgesinde yer alir.
Bu deprem, Nazca ve Giiney Amerika levhalar1 arasindaki ¢arpismanin bir sonucu olarak
meydana gelmistir. Deprem sonras1 Sili’de kiy1r bdlgelerinde ciddi toprak kaymalar1 ve
yiikselmeler yasanmistir. Bu durum, kiy1 bolgelerindeki yerlesim alanlarinin cografi

yapisinin, deprem riskini artirabilecegini gostermektedir.

2.3.5. Hint Okyanusu Depremi (2004, Sumatra)

9.1-9.3 Mw biiyiikligiindeki bu deprem, Hint Okyanusu'nda Sumatra agiklarinda
meydana gelmis ve tarihin en yikici tsunamilerinden birine neden olmustur. Tsunami
dalgalari, 14 iilkede yaklasik 230.000 kisinin 6liimiine yol agmistir (Telford ve digerleri,
2006). Olaym tetikleyici gliciiniin, Hint ve Burma plakalar1 arasindaki dalma-batma zonu

oldugunu anlagilmaktadir. Tsunami dalgalarinin Hint Okyanusu kiyilarindaki diisiik rakimli
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yerlesim alanlarin1 hizla etkisi altina almasi, cografi risklerin yeterince hesaplanmadigini

gostermistir.

Deprem, yaklasik 8-10 dakika siirerek, tarihte kaydedilen en wuzun siireli
depremlerden biri olmugtur. Uzun siireli sarsinti, yikici enerjinin daha genis bir alan lizerinde
serbest kalmasina neden olmustur. Depremden kaynaklanan yer degistirme, Hint
Okyanusu’nda devasa bir tsunami olusturmustur. Tsunami dalgalari, saatte yaklasik 800
kilometre hizla hareket etmis ve 30 metre yiikseklige kadar ulasmistir. Tsunami, Hint
Okyanusu’ndaki Endonezya, Sri Lanka, Hindistan, Tayland, Maldivler ve diger iilkelerde
biiylik yikima neden olmustur. Dalgalar, Afrika kitasinin dogu kiyilarina kadar ulagsmistir.
Bu afetten 14 iilke dogrudan ve dolayli sekilde etkilenmis ve yaklasik 230 ile 280 bin civari

insan hayatin1 kaybetmistir.
2.3.6. Tohoku Depremi (2011, Japonya)

9.1 Mw biiyiikliigiindeki bu deprem, Japonya’'nin kuzeydogusunda meydana gelmis
ve Ozellikle Fukushima Niikleer Santrali’nin hasar gérmesiyle uluslararasi bir krize yol
acmustir. Deprem ve tsunami nedeniyle 18.000°den fazla kisi hayatin1 kaybetmistir (JMA,
2011). Japonya, Pasifik Ates Cemberi lizerinde yer aldigi i¢in depreme en hazirlikli
tilkelerden biridir. Ancak bu deprem, tsunami dalgalarinin niikleer tesisleri etkilemesiyle
bliyiik bir cevresel ve ekonomik felakete doniigsmiistiir. Cografi olarak bakildiginda,
Japonya’nin dar kiy1 ovalarma sikismis sehirleri, hem depremler hem de tsunamiler

agisindan savunmasiz bir konumdadir.

Japonya’nin depremler ve afetler iilkesi olmasindan dolay1, egitim siteminin de bu
afetlere karsi 6gretimin ilk asamalarindan itibaren ogrencilerin ve halkin bu alanda
bilinglendirilmesi ve afetlere kars1 hazirlikli olmas1 konusunda biiyiik katkisinin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle cografya ve afet egitimi alanlarinda kayda deger bir yol katetmis,
orglin ve yaygin egitim yoluyla afetlere hazirlikta diinyanin model alacagi bir konuma

erismistir.

2.3.7. Erzincan Depremi (1939, Tiirkiye)

Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Fay Hatt1 {izerinde yer alan Erzincan’da meydana gelen

bu deprem, 7.9 Mw biiylikliiglindedir ve yaklasik 32.000 kisinin dliimiine neden olmustur
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(Ambraseys, 1989). Deprem, bolgenin topografyasinda biiyiik degisimlere yol agmis, yer

sekilleri iizerinde ciddi deformasyonlar meydana gelmistir.

Erzincan Ovasi, deprem riski yliksek bir alanda yer almakla birlikte, tarim ve
yerlesim a¢isindan cazip bir bolge olmustur. Bu sebeple insanlarin bu alanlara deprem riskini

gbze alarak yerlesim yapmalar1 bu afetin en belirleyici sebeplerinden biri olmustur.

2.3.8. Golciik Depremi (1999, Tiirkiye)

Kocaeli merkezli bu deprem, Marmara Bolgesi’nde 7.4 Mw biiyiikliigiinde meydana
gelmis, 17.000°den fazla kisinin 6liimiine neden olmusg ve tilkenin unutamayacag bir ac1 an1
olarak hafizalarda yer edinmistir. Marmara Denizi’ni ¢evreleyen yerlesim alanlari, depreme
dayanikli olmayan zeminler iizerinde insa edilmis oldugundan, yikim biiylik Olclide
artmistir. Bu deprem, Tiirkiye’de yap1 denetim sistemlerinin yetersizligini ortaya ¢ikarmis
ve afet yonetimi acisindan 6nemli bir doniim noktasi olmustur. Marmara Bolgesi’ndeki

yogun niifus ve sanayi faaliyetleri, bolgeyi ekonomik agidan kirilgan hale getirmistir.

Deprem 17 Agustos 1999 tarihinde saat 03.02’de meydana gelmistir. insanlarin
cogunun uykuda yakalanmasi depremde can kaybini arttiran ana sebepler arasinda
gosterilebilir (Herdem, 2011). Deprem, yaklasik 600.000 kisinin evsiz kalmasina neden
olmustur. Evsiz kalanlar, cadirlarda, konteyner kentlerde veya yakin bdlgelerdeki
akrabalarinin yanma siginmak zorunda kalmistir. Bunlar disinda 6zellikle sanayi
bolgelerinin Marmara Bolgesi’nde yogunlagsmis olmasi, deprem sonrasi birgok ekonomik
faaliyetin durmasma ve Tirkiye nin toplam ekonomik biiyiimesinde ciddi bir diisiisiin

meydana gelmesine yol agmustir.

2.3.9. Kahramanmaras Depremleri (2023, Tiirkiye)

6 Subat 2023’te gerceklesen iki biiylik deprem, 7.7 ve 7.6 Mw biiyiikligiinde olup,
Tirkiye ve Suriye’de toplamda 50.000’den fazla kisinin 6liimiine neden olmustur (AFAD,
2023). Bu depremler, Dogu Anadolu Fay Hatt1 iizerinde gerceklesmis ve genis bir bolgeyi
etkilemistir. Cografi agidan, bu depremler yerlesim alanlarinin yanlis planlanmasi, zemin
etiitlerinin eksikligi ve yapi standartlarinin yetersizligi gibi faktorlerin etkisini gozler dniine
sermistir. Deprem sonrasi sahada olusan yiizey kiriklari, fay hattinin aktif yapisinm bir kez

daha ortaya koymustur.
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Yaklagik 110.000 kilometrekarelik bir alan etkilenmis olup, bu oran Tiirkiye
ylizolgiimiiniin %14'ine esittir. Depremin Tiirkiye ekonomisine maliyetinin 100 milyar
dolar1 astig1 tahmin edilmektedir. Kahramanmaras Depremleri, sadece Tiirkiye nin degil,
tiim diinyanin dikkatini ¢ceken bir afet olarak, depremlerin yikici etkilerini bir kez daha gozler
Oniline sermistir. Bu depremler, Dogu Anadolu Fay Hatti’nin biiytlik bir risk tagidigini ve
gelecekte benzer afetlerin yasanabilecegini gostermektedir. Afet yOnetiminden sehir
planlamasina kadar genis bir alanda yapilmas1 gerekenler, bu depremlerle birlikte daha acil

bir hal almustir.

2.4. DEPREMLERIN NUFUSUN DAGILISI UZERINDEKI ETKIiSi VE GOC
OLGUSU

Birgok dogal afette oldugu gibi depremlerde de insanlar biiyiikk dlgiide olumsuz
etkilenmekte, hayatlarinin normal akis1 bozulmaktadir. Depremleri bu afetlerden ayiran en
bliyiik etken depremlerin etki alanlarinin ¢ok genis olmasi ve yikici etkileri ile meydana
geldigi yerin alt ve list yapisin1 kullanilamaz hale getirmesidir. Depremler, diinyanin her
kosesinde toplumlar etkileyebilen ve hem anlik hem de uzun vadeli sonuglar1 olan dogal
afetlerdir (Engin ve Ozdemir, 2024). Bu sonuglardan biri de depremin yasandig bdlgeden
yogun go¢ hareketlerinin meydana gelmesidir. Bu durum, niifusun demografik yapisini ve

mekansal dagiligin1 6nemli Slgiide etkilemektedir.

Depremlerin hemen ardindan yasanan en belirgin etkilerden biri, yiiksek Oliim
oranlaridir. Biiyiik depremler, Ozellikle yiiksek niifus yogunluguna sahip bolgelerde
meydana geldiginde, binlerce insanin hayatin1 kaybetmesine neden olabilir. Bunun yani sira,
yaralanmalar ve saglik sorunlart da ciddi boyutlara ulasabilir. Depremin siddetine bagh
olarak, birgok kisi evsiz kalabilir ve acil barmma ihtiyaglari ortaya ¢ikabilir. Ornegin, 1999
Marmara Depremi Tiirkiye'nin en biiyiik sanayi ve yerlesim bolgelerinden birini vurmus ve
resmi rakamlara gore yaklasik 17.000 kisinin 6liimiine yol agmistir. Deprem sonrasinda yiiz

binlerce insan evsiz kalmis ve acil saglik hizmetlerine ihtiya¢ duymustur.

Depremler, insanlarin yerlesim tercihlerini ve niifus dagilimimi da etkileyebilir.
Biiyiik bir depremden sonra, insanlarin glivenlik kaygilar1 nedeniyle deprem riski yiiksek
bolgelerden tasinmasi sikca goézlemlenen bir durumdur. Bu durum, ozellikle sehir
merkezlerinden daha gilivenli oldugu diisiiniilen kirsal bolgelere veya baska sehirlere dogru
goci tetikleyebilir. Depremin vurdugu bolgelerde ekonomik faaliyetlerin durma noktasina

gelmesi ve issizlik oranlarinin artmasi, niifusun bagka bolgelere go¢ etmesine neden olabilir.
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Is olanaklarnin azalmasi ve yeniden yapilanma siirecinin uzun siirmesi, insanlarmn
gecimlerini siirdiirebilmek i¢in daha gilivenli ve ekonomik olarak daha canli bolgelere gog
etmelerine yol acgabilir. 1995 Kobe Depremi, Japonya'da biiyiik bir yikima neden olmus ve
on binlerce insanin go¢ etmesine neden olmustur. Deprem sonrasi yapilan arastirmalar,
birgok insanin depremden sonra Kobe'den ayrilarak Tokyo ve Osaka gibi biiyiik sehirlere
tasindigin1 gostermektedir. Bu tiir biiylik ¢apli gocler, deprem boélgelerinin demografik

yapisin1 onemli Ol¢iide degistirebilir.

Depremler sonucu ortaya ¢ikan en biiyiik olgulardan biri de go¢ hareketleridir. Gog,
dogal afetlerin neden oldugu yikimin hemen ardindan bir hayatta kalma stratejisi olarak
ortaya cikabilirken, aynt zamanda uzun vadeli sosyo-ekonomik degisimlerin de bir
gostergesi olabilir. Depremlerin tetikledigi bu niifus hareketleri, hem go¢ eden bireylerin
hayatlarin1 hem de go¢ veren ve alan bolgelerin sosyo-ekonomik dinamiklerini koklii bir
sekilde etkileyebilir. Bu baglamda, deprem ve go¢ iligkisini anlamak, bu siireclerin
mekanizmalarini incelemek ve ¢6ziim Onerileri gelistirmek i¢in disiplinler arasi bir

yaklagima ihtiya¢ duyulmaktadir.

Deprem sonras1 go¢ hareketleri, genellikle zorunlu ve goniillii go¢ arasinda bir
spektrumda yer alir. Zorunlu gog, afetin hemen ardindan, can giivenligi endisesi, barinma
eksikligi ve temel hizmetlere erisimin yetersizligi gibi nedenlerle ortaya c¢ikar. Deprem
bolgelerinde meydana gelen yikimlar, evlerin ve altyapinin zarar gérmesi nedeniyle yasam
alanlarmi  siirdiiriilemez hale getirir. Insanlar bu kosullar altinda, acil ihtiyaglarini
karsilayabilecekleri daha giivenli bolgelere tasmnma egilimindedir. Ulkemiz konumu
sebebiyle tarih boyunca bircok yikicit deprem yasamis ve bu depremlerin sonucunda ¢ok
sayida insan hayatin1 kaybetmistir. Yine ¢cok sayida insan zorunlu olarak yasadiklar1 bolgeyi
terk etmek mecburiyetinde kalmistir (Karazincir, 2024). Ornegin, 2023 Kahramanmaras
depremleri sonrasi on bir ili etkileyen biiylik ¢apli yikim, milyonlarca insan1 yer degistirmek
zorunda birakmis ve Tiirkiye’nin diger sehirlerine yonelik yogun bir gé¢ dalgasina yol
agmustir. Bu siirecte, go¢ eden niifusun 6nemli bir kismi1 gecici barinma ihtiyacini karsilamak
amaciyla akraba iliskilerinin giiclii oldugu veya ekonomik firsatlarin daha fazla oldugu
bolgelere yonelmistir. Ancak, bu tiir goclerin ne kadarmin kalici olacagi, afet sonrasi

bolgelerin yeniden insa siireci ve ekonomik kosullar gibi faktorlere baghdir.

Deprem sonras1 go¢ hareketleri, sadece fiziksel bir yer degistirme meselesi degildir;

ayn1 zamanda bireylerin sosyal ve ekonomik hayatlarini yeniden insa etme cabalarini da
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icerir. Go¢ eden niifus, gittikleri bolgelerde ¢esitli zorluklarla karsilasabilir. Bunlar arasinda
barimma sorunu, issizlik, egitim hizmetlerine erisim eksikligi ve sosyal uyum problemleri
yer alir. Ozellikle afet sonras1 hizli niifus artistyla karsi karsiya kalan go¢ alan blgelerde,
altyap1 ve kamu hizmetleri lizerindeki baski artar. Bu durum, go¢ alan bolgelerde kira
fiyatlarinin ytlikselmesi, saglik ve egitim gibi temel hizmetlerde aksakliklar yasanmas1 gibi
sorunlara neden olabilir. Ote yandan, gé¢ eden bireylerin kiiltiirel ve sosyal olarak uyum
saglamasi da zaman alabilir. Farkli topluluklarin bir araya gelmesi, sosyal uyum sorunlarina

yol agabilecegi gibi, uzun vadede yeni kiiltiirel zenginliklerin ortaya ¢ikmasina da katkida

bulunabilir.
Deprem Deprem Deprem | Goc Eden | Goc¢ | Bashica Gog| Gog Alan
Bolgesi Bolgesi Niifus Eden Edilen Bolgelerdeki
Niifusu Niifusu Sayisi Niifus Yerler Niifus Artis1
(Deprem (Deprem un (%)
Oncesi) Sonrasi) Orani
(%)
1999 3.500.000 | 3.150.000 [ 350.000 10% Istanbul, Istanbul’da
Marmara (Kocaeli) Sakarya, %S5,
Depremi Bursa Sakarya’da
%3
2011 Van 1.035.418 940.000 95418 9% Erzurum, Erzurum’da
Depremi Agri, %3,
Ankara | Ankara’da %2
2023 13.500.000 {10.500.000 | 3.000.000 | 22% Adana, Mersin’de
Kahrama (111l Mersin, %8,
nmaras toplami) Ankara, | Ankara’da %4
Depremi Istanbul
2010 Haiti | 2.100.000 1.300.000 | 800.000 38% Dominik Dominik
Depremi (Port-au- Cumbhuriyeti | Cumhuriyeti’
Prince) , ABD nde %6,
ABD’de %2
2004 4.000.000 | 3.000.000 | 1.000.000 | 25% | Endonezya’ [ Cakarta’da
Sumatra | (Banda Aceh) nin diger %S5,
Depremi bolgeleri | Medan’da %3
ve
Tsunami

Tablo 4. Depremler Sonucu Olusan Niifus Degisimi ( Bilham, 2010; TUIK, 2023; Gaillard
ve digerleri, 2008)

Go¢ veren bolgelerde ise farkli bir tablo ortaya ¢ikar. Depremin neden oldugu fiziksel
ve ekonomik tahribat, bu bolgelerdeki niifusun azalmasina ve demografik yapinin
degismesine yol agar. Ozellikle geng ve ¢alisma cagindaki bireylerin go¢ etmesi, gd¢ veren

bolgelerde yaslanan bir niifus yapisinin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bu durum, bdlgenin
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ekonomik canliligin1 olumsuz etkilerken, yeniden yapilanma siirecini de yavaslatabilir.
Ornegin, 1999 Marmara Depremi sonrasi bdlgede yasanan gogler, sadece fiziksel yikimim
degil, ayn1 zamanda ekonomik faaliyetlerin de durma noktasina gelmesine neden olmustur.
Gog¢ eden niifusun geri donmesini tesvik etmek amaciyla hiikiimetler, yeniden yapilanma
stirecinde c¢esitli tesvik politikalar1 uygulamis; ancak, ekonomik istikrarin saglanmasinin

uzun zaman almasi, go¢ hareketlerinin kalici hale gelmesine neden olmustur.

Deprem ve gog iliskisi, sadece afet sonrasi ortaya ¢ikan bir olgu olarak degil, ayn1
zamanda gelecekteki afetlere kars1 toplumsal dayaniklili1 artirmak i¢in bir firsat olarak da
ele alinmalidir. Deprem sonrasi gocii yonetmek icin etkili politikalar gelistirilmesi, bu
stirecte karsilasilan zorluklarin iistesinden gelmek i¢in kritik bir dneme sahiptir. Afet sonrasi
gecici barinma alanlarinin hizla olusturulmasi, gé¢ veren bolgelerde ekonomik kalkinmay1
tesvik edici politikalarin uygulanmasi ve go¢ alan bolgelerde altyapinin giiclendirilmesi, bu
stirecin daha siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesine katki saglayabilir. Ayrica, afet sonrasi
psikososyal destek hizmetlerinin sunulmasi ve toplumsal dayanismanin tesvik edilmesi, goc

eden bireylerin yeni yasam alanlarina uyum saglamalarini kolaylastirabilir.

2.5. AFET EGIiTiMi VE COGRAFYA EGIiTiMi

Afetin egitim boyutuna ge¢cmeden Once afeti tanimlamamiz gerekirse: Afet, insan
hayatini, toplumu, dogal ¢evreyi veya ekonomik yapiy1 olumsuz sekilde etkileyen, normal
yasami ve faaliyetleri kesintiye ugratan dogal, teknolojik veya insan kaynakli olaylardir.
Afetler genel olarak dogal ve insan kaynakli afetler olmak iizeri iki baslik altinda ele alinir.
Afet egitimi ise bireylerin ve toplumlarin afetlere karsi bilinglenmesi, hazirlikli hale gelmesi
ve afet durumlarinda dogru davranislar sergileyebilmesi i¢in verilen egitim stirecidir. Bu
egitim, afet oncesinde riskleri azaltma, afet sirasinda hayat kurtarict miidahaleler yapma ve
afet sonrasinda hizli bir sekilde toparlanmay1 hedefler. Afet egitimleri, can ve mal kayiplarimi
azaltmada kritik bir rol oynar. Bilingli bir toplum, afetlere daha dayanikli olur ve afet sonrasi
daha hizli toparlanir. Ornegin, Japonya gibi iilkelerde verilen kapsamli afet egitimleri
sayesinde depremler gibi biiylik afetlerde bile can kaybi minimum seviyede tutulmaktadir.
Afet egitiminin genel amacini ifade etmek gerekirse; afetler ortaya ¢ikmadan toplumu bu
olaylarin sonucuna hazirlama ve afetin yikici sonug¢larin1 en minimal diizeye indirgemek

olarak ifade edilebilir.

Afet egitimi, bireylerin afetler 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda nasil hareket

etmeleri gerektigi konusunda bilgi sahibi olmalarini saglar. Ozellikle okul temelli afet
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egitimi programlari, cocuklarin ve genglerin bilinglenmesine 6nemli katkilar sunmaktadir.
Diinyada afet egitimi alaninda bir¢ok farkli yaklasim oldugu gibi bu alanda varlik gosteren
kamusal ve sivil orgiitlerin oldugu bilinmektedir. Fujioka ve Sakakibara (2018) tarafindan
yapilan c¢alismada, Japonya’da ilkokul diizeyinden itibaren uygulanan diizenli deprem
tatbikatlarinin ve afet egitiminin, bireylerin deprem aninda bilingli ve dogru sekilde hareket
etmelerini sagladigi ortaya konulmustur. Nitekim 2011 Tohoku Depremi sirasinda afet
egitimi almis bireylerin biliyiilk ¢ogunlugunun, tahliye siirecinde dogru giizergahlari
kullanarak giivenli bolgelere ulastigi ve yardim faaliyetlerinde aktif rol iistlendigi

belirlenmistir.

Cografya insanin yasadigi yerlerin tiimiinii kendine calisma alani haline getirmis
fiziki ve beseri bir bilim dalidir. Bu tanimlama disinda kabul edilen farkli tanimlamalara
deginecek olursak: Ering’e (Akt. Degirmenci ve lter, 2013) gore cografya, yeryiiziindeki
mekanlarin 6zelliklerini ortaya koyan ve bu mekanlarin 6zellikleri, mekanlar arasindaki
benzerlik ve farkliliklarin sebepleri ve bunlara kapsayan kanunlar: arastiran ve agiklayan bir
bilim dalidir. Akinoglu’na (2006) gore cografya bir toplum bilimidir. Genel olarak bir
tanimlama yaparsak: Cografya, diinya ylizeyini, bu ylizeydeki dogal ve beseri olaylari,
mekansal iligkileri ve bu olaylarin insan yagsamina olan etkilerini inceleyen bir bilim dalidir.
Cografya, hem dogal cevrenin fiziksel 6zelliklerini hem de insan faaliyetlerinin bu ¢evreyle

olan etkilesimlerini analiz eder.

Cografya egitimi, afetlerin nedenlerini, mekansal etkilerini ve sonug¢larint anlamada
temel bir zemin olusturarak, afet egitimi dncesinde kavramsal farkindalik ve biitiinciil bakis
acist kazandiran Oncii bir alan islevi gérmektedir. Cografya egitimi, cografya biliminin temel
kavramlarini, yontemlerini ve prensiplerini 6grencilere aktarmayi amaglayan bir egitim
alanidir. Bu egitim, bireylerin dogal ve beseri ¢evrelerini anlamalarini, ¢evresel sorunlara
kars1 duyarlilik gelistirmelerini ve yagsadiklar1 diinyanin dinamiklerini kavrayarak bilingli
bireyler olmalarim1 saglar. Cografya egitimi, farkli 6grenim kademelerinde (ilkokuldan
{iniversiteye kadar) cesitli sekillerde verilmektedir. Ulkemizde sinav sistemine bagli olarak
cografya dersleri yeteri kadar deger géormemektedir. Bunun eksiklikleri yasanan afetler

sonucu ve farkli alanlarda kendini biiyiik 6l¢iide hissettirmektedir.

Cografya egitimi, afetlerin dinamiklerini anlamaya yardimci olarak bireylerin

cevresel farkindalik kazanmasini saglama noktasinda giiniimiizde egitim sistemi iginde
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biiyiik bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cografya egitimi kapsaminda afet egitimi, ii¢

temel cergevede ele alinarak disiplinler arasi bir yaklagimla dgretilmelidir, bunlar;

» Risk ve Tehlike Algisi: Bireylerin dogal afetlerin meydana gelme olasiligini
kavramasi ve riskleri yonetme becerisi kazanmasi.

» Sirdirilebilir Kalkinma Perspektifi: Afetlerin ekonomik, sosyal ve gevresel
etkilerini degerlendirerek uzun vadeli onlemler gelistirmek.

» Yerel ve Kiiresel Perspektif: Afetlerin bolgesel ve kiiresel etkilerini anlamak, farkl

tilkelerdeki afet yonetim stratejilerini karsilagtirmak.

Bu ¢erceve baz alinarak olusturulacak bir kazanim tablosu ile afet olgusuna karsi

ogrencilerde yasanti temelli egitim ¢iktilar1 olusturulabilir.

ABD’de Federal Acil Durum Yonetim Ajansi (FEMA), okullarda afet farkindalik
programlar1 diizenleyerek bireylerin sel, kasirga ve depremler karsisinda nasil hareket
edeceklerini 6gretmektedir. Ozellikle ABD’nin yilin belli dénemlerinde olusan kasirgalar
sonucu yikici etkilerinin daha fazla oldugu kiy1 bolgelerinde bu gibi egitimler sonucu halk

kasirgalara kendi 6nlemlerini almaktadir.

Ulkemizde 2021°de baslatilan Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD)
Afet Farkindalik Egitimi, bireylerin deprem aninda ve sonrasinda nasil davranmasi gerektigi
konusunda bilgilendirme saglamaktadir. Ancak programin uygulama asamalarinda bolgesel
farklar oldugu tespit edilmistir. Bu bolgesel farkliliklar o bolgenin depremselligi, ¢18, sel ya
da hangi afete duyarli oldugu noktasinda degisiklik gosterebilmektedir. Bu egitimler
kapsaminda okullarda belli zamanlarda tatbikatlar yapilarak acil durumlarda nasil hareket

edilmesi gerektigi konusunda 6grencilere kalici yasantilar sunulmaktadir.

Bireysel olarak kisilerin afetler konusunda egitilmesinin yani1 sira toplumsal olarak
bir dayanigma ortami olusturmak ve kolektif bir biling yaratabilmek i¢in sivil ve kamusal
tesebbiisler ile topluma dayali, toplumsal girisimlerin ¢caligmalari ile de afet egitimi ve afete
hazirlik agamalarinda gelisim katedildigi goriilmektedir. Shaw, Shiwaku ve Kobayashi’nin
(2004) Japonya’da yiiriittiikkleri calismada, mahalle bazli afet egitimleri ile goniillii afet
miidahale ekiplerinin, afet sonrasi toplumsal toparlanma siirecini Onemli Olciide
hizlandirdig1 ortaya konulmustur. Ozellikle 1995 Kobe Depremi sonrasinda, afet egitimi
almis topluluklarin yerel arama-kurtarma g¢alismalarina daha etkin ve organize bi¢imde
katilim sagladiklar1 belirlenmistir. Ulkemizde de Japonya’da benzeri olan Mahalle Afet

Gondilliilleri (MAG) programi kapsaminda topluluk temelli afet egitimleri diizenlenmis,
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ancak bu egitimlere katilim orani hedeflenen seviyeye ulasmamistir (Usta & Ulugergerli,

2025)

Yeni Zelanda’da "Get Ready" programi kapsaminda hanelere ve is yerlerine yonelik
afet hazirlik egitimi verilmekte ve afet aninda komsular aras1 dayanigmayi tesvik eden
uygulamalar hayata gecirilmektedir (MCDEM, 2017). 2011 Christchurch Depremi'nde,
mahalle diizeyinde organize olan gruplar resmi ekipler ulasmadan 6nce arama-kurtarma
caligmalarina ciddi derecede destek vermistir. ABD’de de bu programa benzer FEMA nin
gelistirdigi "Community Emergency Response Team (CERT)" programi, toplum iiyelerini
afet yonetiminde aktif rol almaya tesvik etmektedir. Bu program sayesinde, afet aninda
saglik ve giivenlik ekipleri gelene kadar yerel goniilliilerin miidahalede bulunmasi

saglanmaktadir (FEMA, 2019).
Elde edilen veriler 1s5181nda goriilmektedir ki:

» Afet egitimi verilen lilkelerde bireysel farkindalik artmakta, bireylerin afet aninda
bilingli hareket etme orani1 ylikselmektedir.

» Afet egitimi, toplumsal dayanikliligi artirarak bireyler arasindaki is birligini
giiclendirmekte ve afet sonrasi toparlanmay1 hizlandirmaktadar.

» Afet egitimi programlari, kriz yonetim kapasitesini artirarak kamu kurumlarinin ve yerel

yonetimlerin afetlere daha hizli ve etkili sekilde miidahale etmesini saglamaktadir.

Sonug olarak, afet egitiminin bireysel, toplumsal ve kurumsal diizeyde afetlere
hazirlik kapasitesini artirdig1 ve afet sonrasi iyilesme siire¢lerini hizlandirdig goriilmektedir.
Tiirkiye gibi deprem riski yiiksek iilkelerde afet egitiminin yayginlastirilmasi, kriz yonetimi
kapasitelerinin gelistirilmesi ve toplumun afetlere karsi bilin¢lendirilmesi hayati 6nem
tagimaktadir. Bu olgu 6 Subat Kahramanmaras depremlerinden sonra kendini bir kere daha

gbstermis ve Onemini ac1 bir sekilde tecriibe etmemize neden olmustur.

2.5.1. Ulkemizde ve Diinyada Afet Egitimi

Afet egitimi egitimin ilk kademelerinde 6rgiin egitim kapsaminda kendine bir ders
olarak yer edinememistir. Fakat iiniversitede bazi lisans programlarinda afet egitimi
derslerine rastlamak miimkiindiir. Genel olarak yaygin egitim veren kurumlar araciligi ile
afet egitimi derslerinin verildigi gorilmektedir. Bu ve bunun benzeri programlarda

katilimcilar i¢in farkli sertifikasyonlarin uygulandigi egitim programlar1 da vardir.
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» Tiirkiye

Inal ve digerleri (2018) yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye’de afet egitimi, miifredatta
dogrudan bagimsiz bir ders olarak yer almamakla birlikte, Sosyal Bilgiler, Cografya, Fen
Bilimleri ve Hayat Bilgisi gibi dersler araciliiyla dolayli olarak islendigini sonucunu elde
etmistir. Deprem, sel, heyelan ve yangin gibi Tiirkiye’de sikca karsilasilan dogal afet tiirleri,
derslerde konu bagliklar1 halinde ele alinir. Egitimde temel olarak afet 6ncesi hazirlik (afet
cantas1 hazirlama, tehlike haritalarin1 okuma), afet sirasinda yapilmasi gerekenler (tahliye
yollarin1  kullanma, korunma yoOntemleri) ve afet sonrasina dair bilinglendirme

hedeflenmektedir.

AFAD ve diger kamu kurumlar1 is birligiyle her yil okullarda diizenlenen
tatbikatlarla 6grenciler pratik bir deneyim kazanmaktadir. Ancak, bu egitimlerin siirekliligi
ve derinlemesine kapsami sinirlidir. Ders saatleri olduk¢a azdir ve 6grenciler teorik bilgileri
yeterince uygulamaya dokememektedir. Bunun yaninda Lamba ve digerleri (2018)
yaptiklar1 ¢alisma ile Tniversite Ogrencilerinin afet bilinci diizeyleri {izerine
yogunlagsmaktadir. Burada goriilmektedir ki ¢ogu iiniversite Ogrencisi ge¢mis egitim
kademelerinde afet egitimi konusunda yeterli kadar bilgi ve tecriibe sahibi degildir.
Tiirkiye’de afet egitimi, afet riskinin yiliksek oldugu bir iilke i¢in yeterli goriilmemekte;
miifredatin daha kapsamli bir sekilde yapilandirilmasi, uygulamali egitimlere daha fazla yer

verilmesi ve bagimsiz bir afet egitimi dersinin eklenmesi gerektigi sik¢a vurgulanmaktadir.
» Japonya

Japonya, afet egitimi konusunda en basarili ve &rnek iilkelerden biridir. Ulke, sik¢a
yasanan depremler, tsunamiler ve volkanik patlamalar nedeniyle afet bilincini bireylerin
giinliik yasaminin bir pargasi haline getirmistir. Japonya’da afet egitimi, bagimsiz bir ders
olarak islenmekle kalmayip tiim derslere biitiinlesmis bir sekilde verilmektedir. Ilkokuldan
itibaren cocuklara deprem sirasinda nasil davranmalar gerektigi, tahliye yollarini nasil
kullanacaklari, aileleriyle afet plan1 hazirlama ve afet cantasini eksiksiz sekilde olusturma

gibi pratik bilgiler kazandirilir (Tanaka, 2005).

Tatbikatlar, Japonya’daki afet egitiminin en 6nemli parcalarindan biridir. Her yil
okullarda ve yerel topluluklarda diizenlenen tatbikatlarla bireylerin afet sirasinda
sogukkanlilikla hareket etmeleri saglanir. Ayrica, Japonya’da afet egitimi yalnizca

ogrencilerle sinirl degildir; toplumun tiim bireylerine yonelik egitim programlar1 uygulanir.



35

Afet egitimi, miifredatta haftalik ders saatleriyle islenirken ayn1 zamanda miize ziyaretleri
ve simiilasyon merkezleri gibi yenilik¢i yontemlerle desteklenir (Maly & Yamazaki, 2021).
Japonya’nin bu konudaki basarisi, afet bilincinin toplumun geneline yayilmasinda ve

bireylerin kriz anlarinda hizli ve dogru kararlar alabilmesinde yatmaktadir.
» Amerika Birlesik Devletleri

ABD’de afet egitimi, eyaletlere ve yerel yonetimlere gore farklilik gostermektedir.
Genel olarak "Kriz Yonetimi" ve "Acil Durum Hazirlig1" gibi bagimsiz programlarla verilir
ve bolgesel afet tiirlerine (kasirga, tornado, sel) odaklanir (URL 3, 2025) ABD’nin afet
egitimindeki yaklagimi daha c¢ok afet riskinin yiiksek oldugu bolgelerde yogunlagmistir.
Ornegin, tornado kusaginda yer alan eyaletlerde diizenli tornado tatbikatlar1 yapilir ve

Ogrencilere giivenli alanlara nasil tahliye edilecekleri 6gretilir.

Okullarda afet egitimi genellikle ders disi etkinlikler ve projeler araciliiyla
uygulanir. Yangin tatbikatlari, afet bilgilendirme giinleri ve yerel afet yonetim kuruluslarinin
katkilariyla yapilan ¢alismalar, 6grencilerin pratik beceriler kazanmasini destekler (URL 4,
2025). Ancak afet egitiminin eyalet bazinda farklilik gostermesi, bazi bolgelerde bu egitimin
eksik kalmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte, ABD’deki afet egitimi bireylere acil
durum cantast hazirlama, iletisim plani olusturma ve bolgesel afetlere 6zgii hayatta kalma

stratejileri gelistirme konusunda degerli bilgiler sunar.
» Avustralya

Avustralya, afet egitimini cevre egitimiyle entegre eden holistik bir yaklasim
benimsemistir. Ozellikle yangin, sel ve kuraklik gibi afetler, iilkenin miifredatinda Saglk ve
Giivenlik dersine entegre edilmistir. Bu baglamda, 6grenciler afetlerle bas etme yontemlerini
Ogrenirken ayni zamanda ¢evresel kaynaklarin korunmasi ve siirdiirtilebilirlik konularinda
da bilinglendirilmektedir (Boon & Pagliano, 2014). Miifredatta 6grencilere, yanginlardan
korunma, tahliye yollarini 6grenme ve afet sirasinda ¢evresel kaynaklarin nasil korunacagina

dair bilgiler verilir.

Tatbikatlar, Avustralya’daki afet egitiminin Onemli bir bilesenidir. Her yil
diizenlenen yangin ve sel tatbikatlariyla 6grencilerin afetlere kars1 hazirlikli olmasi saglanir.

Bu sekilde, 6grenciler hem afet yonetimi hem de uzun vadeli gevresel sorunlara karsi duyarl
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bireyler olarak yetistirilmektedir (Dufty, 2014). Avustralya, afet egitiminin ¢cevre egitimiyle

biitlinlesik bir sekilde verilmesi agisindan dikkat ¢ekici bir 6rnektir.
> lIsvec

Isveg’te afet egitimi, resmi miifredatta yer alan Sosyal Bilgiler ve Vatandaslik Bilgisi
dersleri kapsaminda biitlinlesik bir yaklasimla yiiriitiilmektedir. Bu derslerde 6zellikle kar
firtinalari, buzlanma gibi soguk iklim afetleriyle ilgili sivil savunma bilgileri yer almakta;
bu da 6grencilere enerji kesintileri, siber saldirilar gibi insani kokenli acil durumlara karsi

hazirlikli olmay1 amaglayan bir egitim sunulmaktadir (Larsson & Ledman, 2025).

Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin, 6gretim silirecinde demokratik vatandaslik, kriz
yonetimi ve toplumsal dayanisma algis1 lizerine dgrencilerin diisiince liretmelerini tesvik
ettigi bilinmektedir (Larsson & Ledman, 2025). Bu derslerde, 68rencilerin ¢esitli risk

senaryolar1 lizerine tartigmasi ve birlikte ¢6ziim yollari liretmesi desteklenmektedir.

Tatbikatlar, simiilasyonlarla desteklenir ve 6grencilerin afet durumlarinda sakin ve
organize bir sekilde hareket etmeleri dgretilir. Isveg’teki afet egitimi, bireylerin giivenli bir
toplumda yasama hakkinmi giiclendirmek ve afetler karsisinda bireysel sorumluluk bilincini

artirmak amaciyla tasarlanmigtir. Egitim, afet hazirhg kadar toplumsal dayanismay1 da

tesvik eder ve kriz yonetiminde bireylerin aktif rol almasin1 saglar.

Ulke Mufreda.ttakl Ders . Kapsam Tatbikatlar Kazanimlar
Yeri Saatleri
Afet bilinci
Deprem. sel kazandirma,
Sosyal Yillik prem, set, . temel korunma
.o e yangin, afet Yilda bir kez
Tiirkiye Bilgiler, 10-15 . yollarini
< cantasi zorunlu tatbikat |7, .
Cografya saat Ogrenme,
hazirlama .
tahliye
becerileri.
Bireylerin afet
Deprem, stirasinda hizli
Bagimsiz ders tsunami, . ve dogru tepki
+ tiim Haftalik | volkanik Yilda birkag verme
Japonya kez zorunlu . .
derslere 1-2 saat | patlamalar; ] becerisi; afet
tatbikat o
entegre hayatta kalma bilincinin
becerileri yasam bi¢imi
haline gelmesi.
Bolgesel afet
Kriz Yillik IZ;)srlr;ago’sel' acil Diizenli (6r. tiirlerine
ABD Y 6netimi 15-20 dum;(i P tornado, yangin |yonelik
Programlar1 | saat tatbikatlar1) farkindalik,
planlamast .
acil durum
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ekipmanlarinin
kullanima.

Cevre dostu
yasam bi¢imi
gelistirme,
afetlere karsi
toplumsal
dayanigma ve
farkindalik.
Sivil savunma
becerileri,
Kar firtinasi, i afetlerde
. Simiilasyonlarla
sivil savunma, . toplumsal
. desteklenir
kriz yonetimi dayanigma ve
bireysel
hazirlik.
Tablo 5. Afet Egitiminin Farkli Ulkelerde Karsilastirilmas:1 (MEB, 2023; Starkie & Claro

& Gonzalez, 2021)

Yangn, sel,
Saglik ve Yillik | kuraklik; ¢cevre | Her yil yangin
Giivenlik 15 saat |bilinci ve ve sel tatbikat1
siirdiiriilebilirlik

Avustralya

Sosyal Yillik

Isvee Bilgiler 10 saat

Bu degerlendirmeler 1s181inda, afet egitiminin iilkeler arasinda blyiik farkliliklar
gosterdigi ve her iilkenin kendi afet risklerine ve kiiltiirel ihtiyaglarina gore bir egitim modeli
gelistirdigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin afet egitimi alanindaki eksikliklerini gidermek icin
Japonya’nim biitiinciil yaklasimi, ABD’nin bolgesel odakl stratejisi ve Isveg’in toplumsal
dayanisma vurgusu dikkate almabilir. Ozellikle uygulamali egitimlerin ve bagimsiz bir afet
egitimi dersinin miifredata eklenmesi, Tiirkiye’nin afet bilinci olusturma kapasitesini
artirabilir. Ayrica, ¢cevre egitimi ile afet egitiminin birlestirilmesi, siirdiiriilebilir ve direngli

bir toplum inga etmek i¢in 6nemli bir adim olacaktir.

2.6. HARITALARIN COGRAFYA VE DEPREM EGITiMINDE ROLU

Haritalar, tarih boyunca cografya egitiminin en temel araglarindan biri olmus ve
insanin mekani algilamasini, dogal ve beseri olaylar1 analiz etmesini saglayan bir arag olarak
uzun bir ge¢mise sahiptir. Cografya egitiminin temel amaci, bireylerin ¢evrelerini
anlamalarina, dogal ve toplumsal olaylarin mekansal dagilimini kavramalarina yardimeci
olmaktir. Bu siirecte haritalar, soyut bilgilerin somutlagmasini saglamak, iliskileri
gorsellestirmek ve analitik diislinmeyi tesvik etmek i¢in essiz bir arag sunar. Deprem egitimi
acisindan ise haritalar, dogal afetlerin etkilerini gorsellestirmek ve deprem riskinin daha iyi

anlasilmasini saglamak agisindan kritik dneme sahiptir.
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Haritalar, mekansal bilgi sunan araglar olarak cografya egitiminin merkezinde yer

alir. Cografi bilgiyi anlamak ve analiz etmek i¢in haritalar, su islevleri yerine getirir:

» Soyut Kavramlarin Somutlastirilmasi: Cografi olaylarin  gorsellestirilmesi,

ogrencilerin karmasik mekansal iligkileri anlamalarini kolaylastirir.

» Mekansal Diisiincenin Gelistirilmesi: Haritalar, 6grencilerin analitik ve mekansal

diisiinme becerilerini gelistirir.

» Karsilastirmali Analiz Yapma: Farkli bolgelerin dogal ve beseri ozelliklerini

kiyaslamak i¢in haritalar 6nemli bir aragtir.

» Veri Sunumu ve Gorsellestirme: Cografya egitimi baglaminda haritalar, jeolojik

verilerin, niifus hareketlerinin ve afet risklerinin etkili bir sekilde sunulmasini saglar.

Haritalar, 6gretim siirecinde aktif dgrenmeyi tesvik eder. Ozellikle dijital haritalarin
ve cografi bilgi sistemlerinin (CBS) yayginlagsmasiyla birlikte, 6grenciler interaktif bir
sekilde haritalar1 kullanabilmekte ve cografi analiz yapabilmektedir. Tiirkiye’de Milli
Egitim Bakanligi’nin cografya miifredatinda, haritalar hem fiziksel hem de dijital

formatlarda yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Diinya genelinde ise haritalarin kullanimi, egitim sistemlerinin teknoloji
entegrasyonu diizeyine gore degisiklik gostermektedir. Ornegin, Japonya gibi gelismis
iilkelerde dijital haritalar ve simiilasyonlar cografya derslerinin ayrilmaz bir parcasidir.
Almanya’da ise arazi ¢aligmalarinda haritalar etkin bir sekilde kullanilmakta ve 6grencilerin

dogrudan uygulama yapmas1 saglanmaktadir.
— Tiirkiye’de Cografya Egitiminde Harita Kullanim

Tiirkiye’de cografya derslerinde haritalar, temel cografi bilgilerden dogal afetlere
kadar genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Harita okuryazarligi, 6grencilere kazandirilmasi
gereken temel beceriler arasinda yer almaktadir. MEB (2018) Cografya Dersi Ogretim
Programina gore miifredatta, harita bilgisi bashgi altinda harita tiirleri, dl¢cek kavramu,
izohipsler ve harita okuma teknikleri 0gretilmektedir. Ayrica dogal afetlerin mekansal

dagilimi, deprem risk haritalar1 araciligryla ele alinmaktadir.

Ancak, Tiirkiye’de cografya egitiminde harita kullannminin ¢ogu zaman teorik
diizeyde kaldig1 ve ogrencilerin aktif bir sekilde haritalarla ¢alismadig: elestirilmektedir.

Siniflarda haritalarin sadece duvarda asili oldugu ve hi¢ kullanilmadigi dersler oldugu
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bilinen bir gergektir. Bununla birlikte yapilandirmaci yaklagimla birlikte teorik diizeyden
pratik diizeye bir gegisin oldugu ve yasanan teknolojik gelismeler ile birlikte etkilesimli

haritalar ve CBS sistemleri ile 6grencilerin haritaya ilgileri ve kullanimlar1 artmistir.
— Deprem Egitiminde Harita Kullanimi

Depremler, mekansal ve zamansal etkileri bakimindan analiz edilmesi gereken dogal
afetlerdir (Coppola, 2015). Bu nedenle deprem egitiminde haritalar, hem ge¢mis depremlerin
incelenmesinde hem de risk bolgelerinin belirlenmesinde vazgegilmez bir aragtir. Ozmen
(2012) yaptig1 calismada Tiirkiye’de deprem bdlge haritalarinin iizerinde durmus, zarari
azaltmada haritalarin 6nemine dikkat ¢ekmistir. Deprem risk haritalari, afet yonetimi
planlamasi1 ve risk farkindaliginin artirilmasi icin etkili bir sekilde kullanilmaktadir.

Ozellikle fay hatlarinin gsterildigi haritalar, deprem egitiminin temel materyallerindendir.
Deprem egitiminde kullanilan baslica harita tiirleri sunlardir:
> Jeolojik Haritalar: Fay hatlarini, kaya tiirlerini ve zemin 6zelliklerini gosterir.
» Deprem Risk Haritalar1: Farkli bolgelerdeki deprem risk seviyelerini gorsellestirir.
» Tsunami Haritalar: Deprem sonrasi olusabilecek tsunamilerin etkilerini analiz eder.
— Tiirkiye’de Deprem Egitiminde Haritalarin Kullanimi

Tiirkiye, aktif bir deprem kusaginda yer aldigi i¢in deprem egitimine 6zel 6nem
vermektedir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi (MEB), okullarda diizenli olarak deprem
tatbikatlarinin gergeklestirilmesini tesvik etmekte ve 6grencilere deprem riskleri konusunda
farkindalik kazandirmaya yonelik ¢esitli uygulamalar gelistirmektedir (MEB, 2021). Bu
stiregte, Tlrkiye Deprem Haritas1 gibi kaynaklar kullanilmaktadir. Tiirkiye Deprem Haritasi,
fay hatlarinin konumunu, deprem risk bolgelerini ve sismik hareketlilik yogunlugunu detayli

bir sekilde sunar.

Okullarda deprem egitimi genellikle cografya dersleri kapsaminda yiiriitiilmekte ve
haritalar bu derslerde Ogrencilerin deprem risklerini anlamalarina yardimci olmaktadir.
Ancak, bu siirecte haritalarin yalnizca teorik bilgiyle sinirl kalmasi, 6grencilerin pratikte bu
bilgiyi kullanabilme becerilerini gelistirmelerine yeterince katki saglamamaktadir. Bu
becerilerin arttirilmasi amaci ile ilk kademelerden baslanarak teorik egitimler ile uygulamali
egitimler verilerek Ogrencilerin harita kullanimina yonelik becerileri gelistirilebilir ve

farkindalik diizeyleri arttirilabilir.
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— Diinyada Deprem Egitiminde Haritalarin Kullanimi

Diinyada, deprem egitiminde haritalar yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Japonya,
bu alanda 6ncii tilkelerden biridir. Japonya’da 6grenciler, dijital haritalar ve simiilasyonlarla
deprem riskini 6grenmekte ve bu bilgiler diizenli tatbikatlarla pekistirilmektedir. Ornegin,
Japonya Meteoroloji Ajansi tarafindan hazirlanan ayrintili deprem ve tsunami haritalari,

egitim materyali olarak kullanilmaktadir.

ABD’de ise deprem egitiminde haritalar, 6zellikle Kaliforniya gibi yiiksek riskli
bolgelerde daha fazla 6nem kazanmaktadir. ABD Jeoloji Arastirmalar1 Kurumu (USGS)
tarafindan hazirlanan deprem haritalari, egitim kurumlarinda ve kamu bilgilendirme
kampanyalarinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu haritalar, fay hatlarinin
konumlarini, depremlerin biiyiikliiglinii ve risk bolgelerini detayli bir sekilde sunmaktadir.
Ogrenciler, bu haritalar aracilifiyla yasadiklari bolgedeki deprem risklerini daha iyi
anlayabilmektedir. Bunlara ek olarak diinyada teknoloji seyrinde gelisme gosteren

haritacilik uygulamalarina 6rnek verilmesi gerekirse bunlar:

» Japonya: Japonya’da dijital haritalar ve simiilasyon teknolojileri deprem egitimine
entegre edilmistir. Ogrenciler, Earthquake Early Warning sistemini igeren dijital
platformlarla farkli biiyiikliikteki depremlerin etkilerini deneyimleyebilmektedir
(Kodera ve digerleri, 2021). Ayrica, sehirlerde okul giivenligini degerlendiren dijital
simiilasyonlarin 6gretim siirecine aktif katilim sagladig1 belirlenmistir (Toyoda ve

digerleri, 2021).

» ABD: ABD'de deprem riski yiiksek eyaletlerden biri olan Kaliforniya’da, okullarda
Google Earth ve ArcGIS gibi cografi bilgi sistemleri kullanilmaktadir. Ogrenciler bu
araglar sayesinde kendi yasadiklar1 bolgelerdeki fay hatlarini, gegmis depremleri ve

risk haritalarin1 analiz ederek projeler gelistirebilmektedir (Cvetkovi¢ ve digerleri,

2024).

» Avrupa: Almanya ve Hollanda’da harita temelli afet egitimi ¢evre bilinciyle
birlestirilmektedir. Bu iilkelerde yapilan ¢aligmalarda, haritalar saha arastirmalar1 ve
okul projeleriyle desteklenerek 6grencilere ¢evresel ve afet riskleri konusunda aktif

Ogrenme firsat1 sunulmaktadir (Bosschaart ve digerleri, 2016).

» Yeni Zelanda: Yeni Zelanda’da okul egitiminde siklikla kullanilan GeoNet

platformu; Ogrencilerin gercek zamanli deprem verilerini harita {izerinde
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incelemelerine olanak tanir. Bu sayede dgrenciler, deprem olaylarini hem mekansal

hem de zamansal olarak analiz edebilmektedir (URL 5, 2025).

Ulkemizde ise dijital haritalar ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanimi &zellikle
cografya egitimi alan {niversite Ogrencileri arasinda yayginlagsmaya baglamistir.
Universitelerde CBS yazilimlar1 6grenilmekte, dgrenciler bu teknolojiler araciligiyla
mekansal analiz iceren ¢esitli projeler gelistirmektedir (Demirci & Karaburun, 2010; Tastan,
2021). Ote yandan, ilk ve ortadgretim diizeyinde CBS entegrasyonu hala sinirli kalmustir;
cografya derslerinde CBS kullanimi zorunlu degil, istege bagli uygulamalarla sirl

kalmaktadir (Karatepe, 2007).

Haritalar, cografya ve deprem egitiminde hem teorik hem de pratik becerilerin
gelistirilmesi agisindan kritik bir role sahiptir. Cografi Bilgi Sistemleri ve dijital haritalar,
egitim siireglerine entegre edildiginde, oOgrencilerin analitik diislinme becerilerini
gelistirmelerine ve deprem gibi dogal afetlere yonelik farkindalik kazanmalarina katki
saglayabilir. Tiirkiye’de haritalarin egitimde kullanim1 konusunda 6nemli adimlar atilmakla
birlikte, CBS kullanimini yayginlastirmanin Oniinde, teknik altyap1 eksiklikleri, okul
yonetimlerinin yeterli destegini saglamamasi, yazilim ve teknik dokiiman eksikligi gibi
engeller bulunmaktadir (Tastan, 2021; Artvinli, 2009). Ayrica bir¢ok cografya 6gretmeni,
CBS kullanim1 konusunda yeterli donanima sahip olmadiklarim1 belirtmektedir (Artvinli,
2009). Uluslararas1 uygulama orneklerinden faydalanarak, hem ogretmenlerin hem de
Ogrencilerin haritalarla daha etkin calisabilecegi bir egitim modeli gelistirilmelidir. Bu
sayede, cografya ve deprem egitimi daha etkili hale getirilebilir ve toplum genelinde afet

farkindalig1 artirilabilir.

2.7. AFET YONETIMINIiN DEPREMIN ZARARLARI UZERINDEKI ETKISi

Afet yonetim sistemleri diinyada oldugu gibi iilkemizde de giinden giline gelisme ve
cesitlilik gbsteren, deprem, tsunami, ¢1§ gibi dogal ve insan kaynakli beseri afetlere karsi
Onlemleri ve hareket planlarini igeren cesitli enstriimanlar1 biinyesinde barindiran sistemler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Erkal ve Degerliyurt (2009)’a gore afet yonetimi; insanlarin
yasadiklar1 cevrede meydana gelen dogal olaylardan haberdar olmalari, bunlart nedenlerine
kadar ayrintis1 ile tanimalar1 ve bu olaylarin tekrar1 durumunda bunlardan hi¢ etkilenmeme
veya en az oranda etkilenmelerine olanak taniyan calismalarin tiimiinii afet yonetimi
seklinde tanimlamislardir. AFAD’in (2025) yaptig1 tanima gore afet yonetimi afetlerin

onlenmesi ve zararlarinin azaltilmasi, afet sonucunu doguran olaylara zamaninda, hizli ve
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etkili olarak miidahale edilmesi ve afetten etkilenen topluluklar i¢in daha giivenli ve geligmis
yeni bir yasam cevresi olusturulabilmesi i¢in toplumca yapilmasi gereken topyekln bir
miicadele siirecidir. Afet yonetimi, 6nceden belirlenmis stratejilerle afet dncesi hazirlik, afet
sirasindaki miidahale ve afet sonrasi iyilestirme asamalarini igeren biitlinciil bir yaklagimi
benimser (Birkmann, 2006). Bu siire¢, toplumu daha direngli hale getirmek ve afetlerin yol

acabilecegi kayiplar1 en aza indirmek i¢in sistematik bir ¢cerceve sunar.

Afet yonetiminin depremlerin zararlarini azaltmadaki rolii yadsinamayacak kadar

onemlidir. Bunlara 6rnek vermemiz gerekirse:

» Risk degerlendirmesi ve haritalama: Afet yonetimi siirecinin baslangicinda risk
alanlarinin belirlenmesi ve bu alanlarda alinacak Onlemlerle, olasi zararlarin
azaltilmasi1 hedeflenir. Deprem risk haritalari, yiiksek riskli bolgelerin tespiti ve
yapilagsma kararlarinin buna gore diizenlenmesini saglar. Deprem risk haritalarinin
egitimde kullanilmasi ile erken yaslardan baglanarak bu alanda zararlar1 6nleyici ve

bilin¢lendirici ¢aligmalar yapilabilir.

» Yapisal onlemler ve bilinglendirme ¢alismalari: Deprem yonetimi kapsaminda
dayanikli binalarin insa edilmesi, mevcut yapilarin gili¢lendirilmesi ve sehir
planlamasinin deprem tehlikesini géz Oniine alacak sekilde yapilmasi dnemlidir. Ayni
zamanda halkin bilinglendirilmesi, deprem tatbikatlar1 ve egitimler gibi 6nlemler de

bu siireci destekler.

» Erken uyan sistemleri: Afet yonetiminin teknolojik bir boyutu olan erken uyari
sistemleri, sarsinti baglamadan 6nce insanlarin giivenli alanlara tahliye edilmesini
saglayarak can kaybini azaltir. Deprem gibi dnceden tahmin edilemeyen afet tiirleri
icin ne kadar erken uyar1 sistemleri yolun basinda olsa da, bu alanda yapilan
caligmalar giinden giine artmakta ve can kayiplarini onleme noktasinda geligme
gostermektedir. Son zamanlarda deprem aninda farkli uygulamalar araciligr ile

telefonlara gelen erken uyari ve bildirimler buna 6rnek gosterilebilir.

» Acil miidahale ve koordinasyon: Afet aninda hizli ve etkili bir miidahale, yaralilarin
kurtarilmasi ve temel ihtiyaglarin karsilanmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Afet
yonetim sistemleri, bu siirecin sorunsuz ilerlemesini saglar. Ulkemizde bu konuda
yetkili organ olarak AFAD calismalarin siirdiirmektedir. Bunun yaninda farkli sivil

toplum kuruluglarinin da bu alanda ¢aligmalar yaptig1 bilinmektedir.
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Afet yonetim sistemleri kendi i¢inde bir biitiin olarak ¢alismakta ve koordinasyon
esasina dayal1 olarak yiiriitiilmektedir. Bu sistem iginde siirekli bir biitlinciilliik ile afetlerin

zararl etkileri en az seviyeye indirgenmeye ¢alisilmaktadir.
— Tiirkiye’de Afet Yonetimi

Tiirkiye, ozellikle deprem riskinin yiiksek oldugu geng¢ olusumlu bir bdlgede yer
almasi nedeniyle afet yonetimi alaninda gesitli ¢alismalar yiiriitiilmektedir. Ulkemizde bu

kapsamda yapilan baslica sistemler ve ¢alismalara 6rnek vermemiz gerekirse:

» Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD): 2009 yilinda kurulan AFAD,
Tiirkiye’ nin ulusal afet yonetimi organizasyonudur. AFAD, afet dncesi risk azaltma
calismalari, afet sirasindaki miidahale ve afet sonrasi iyilestirme siireclerinde
koordinasyon saglamaktadir. AFAD biinyesinde belirli zamanlarda okullarda afetler

konusunda bilgilendirici ¢alismalar yapilmaktadir.

» Deprem yonetmelikleri: Tiirkiye’de 1999 Marmara Depremi sonrasi insaat
yonetmelikleri gozden gegirilmis ve Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik 2018°de giincellenmistir. Bu diizenlemeler, yap1 giivenligini
artirmay1 ve depreme dayanikli bina tasarimlarini tesvik etmeyi amaglamistir. Bu
diizenlemeler ile birlikte kentsel doniisiim vb. projeler ile depreme karsi direnci

diisiik yapilar yeniden insa edilmeye baslanmistir.

» Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plan1 (UDSEP): 2012-2023 yillar1 arasinda
ylriirliige giren bu strateji belgesi, depremlerin zararlarim1 azaltmak i¢in kamu

kurumlari, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslari arasinda is birligi saglanmasini

hedefler.

> Deprem arastirma ve egitim faaliyetleri: Universiteler ve arastirma enstitiileri,
deprem tehlikesini ve =zararlarin1 azaltmaya yonelik akademik calismalar
ylritmektedir. Ayrica, Tiirkiye Deprem Vakfi gibi kuruluslar toplumun
bilin¢lendirilmesine katki saglamaktadir. Bunun disinda deprem c¢aligmalari

konusunda en bilinen kurumlardan biri de Kandilli Rasathanesi’dir.

» Kentsel doniisiim projeleri: Deprem riski tasiyan eski yapilarin yikilarak yerine
modern ve dayanikli binalarin inga edilmesini igeren kentsel doniisiim projeleri, afet

yonetimi kapsaminda énemli bir rol oynar. Ozellikle deprem riskinin yiiksek oldugu
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bolgelerde yapilan bu ¢alismalar ileride yasanabilecek depremlere karst biiyiik bir

Onlem niteligi tasimaktadir.

» Erken uyart ve izleme sistemleri: Tirkiye'de Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitiisii, deprem izleme ve erken uyari sistemleri {lizerinde ¢aligmalar
yiirliterek deprem sonrasi miidahale siireclerine 6nemli katkilar sunmaktadir. Bu
kurumlar depremleri siirekli izleyerek ileride yasanabilecek depremlere karsi bir

tahmin olusturulmasi anlaminda da katki sunmaktadir.

Turkiye Afet Yonetimi Stratejisi (TAYS)
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Azaltma Plani Miidahale Plam lyilegirmg Plaru
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Sekil 2. Tiirkiye Afet ve Acil Durum Yo6netim Sistemi (SBB, 2023)

Afet yonetimi, toplumun depremlere karsi hazirlikli olmasint ve olast kayiplarin
minimize edilmesini saglayan vazgec¢ilmez bir siirectir. Tiirkiye'de bu alanda 6nemli
ilerlemeler kaydedilmis olsa da, afet yonetimi stratejilerinin daha da gelistirilmesi ve
toplumun bu siireclere daha etkin sekilde dahil edilmesi gereklidir. Ozellikle cesitli egitimler
ile halkin bu konuda bilinglendirilmesi ile uzun vadede etkili bir afet yonetimi anlayisi
kazandirilmasi, yalmizca maddi kayiplar1 azaltmakla kalmayacak, ayni zamanda insan

yasamini koruma ve toplumsal dayaniklilig1 artirma hedeflerine de hizmet edecektir.
— Japonya’da Afet Yonetimi

Japonya’nin diinyanin en aktif afet bolgelerinden birinde bulunmasi, sik sik deprem,
tsunami, tayfun vb. dogal afetlere maruz kalmasindan dolay1 afet yonetim sistemleri arasinda
diger tilkelere gore ilk siralarda yer aldigi soylenebilir. Ana bagliklar halinde alinan 6nlemler

su sekilde verilebilir:
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» Erken Uyar Sistemleri: Japonya’da deprem ve tsunami erken uyari sistemleri son
derece geligmistir. Bu sistemler, saniyeler oncesinde dahi olsa erken uyar1 yaparak

insanlarin giivenli yerlere gotiiriilmesini saglar.

> Yap1 Teknolojileri: Japonya’da binalar, modern miithendislik teknikleriyle sarsintilara
dayamkli sekilde insa edilmektedir. Ornegin, yiiksek binalarda kullanilan sismik
1zolatorler, depremin etkisini azaltir. Bunlar disinda kiyilarda tsunamilere karsi dalga

kiranlar olusturularak tsunaminin etkileri en az diizeye indirilmeye ¢alisilmaktadir.

» Toplum Egitimi: Japonya’da afet egitimi ilkokuldan itibaren zorunlu hale
getirilmistir. Halkin bilinglendirilmesi i¢in diizenli tatbikatlar yapilir. Ayrica, Deprem
ve Tsunami Miizesi gibi yerler halkin farkindaligini artirir. Bu egitimlerde olay1
bizzat yasayan kisiler deneyimlerini aktararak katilimcilarda biiyiik farkindaliklar

olusturmaktadir.

» Yasal Diizenlemeler: Japonya'da afet yonetimi yasalar1 ¢ok kapsamlidir. Yerel ve
ulusal diizeyde kurumlar arasinda koordinasyonu saglamak icin siki diizenlemeler

yapilir (Ishiwatari, 2021).
— Amerika Birlesik Devletleri’nde Afet Yonetimi

ABD ozellikle yil i¢cinde birden ¢ok kasirga, orman yangini, sel vb. afet tiirlerinin
goriildiigii, bunlara kars1 eyaletler ve ulusal bazda gesitli afet planlarinin oldugu ve bu alanda
stirekli gelisim gosteren bir diger iilke olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biitiin bu kurumlarin
bir arada nasil calisacagi ise son derece ayrintili bir Federal Miidahale Plani’na gore
belirlenmigtir (Erkal & Degerliyurt, 2009). Buralarda alinan 6nlemleri ve uygulamalar1 su

sekilde siralayabiliriz.

» Federal Acil Durum Yonetim Ajanst (FEMA): 1979°da kurulan FEMA, dogal ve
insan kaynakli afetlerde koordinasyon saglayan bir federal kurumdur. FEMA, afet

risklerini azaltma ve toplumu bilin¢lendirme konusunda kilit bir role sahiptir.

» Kasirga Erken Uyar1 Sistemleri: ABD, o0zellikle kasirgalara karst gelismis
meteorolojik izleme ve tahmin sistemlerine sahiptir. National Hurricane Center
(Ulusal Kasirga Merkezi), kasirgalar hakkinda énceden detayh bilgi saglar. Ozellikle
kiy1 kesimlerinde yasayan halk bu uyarilarn takip edip kasirga mevsimlerinde

evlerinin korumaya yonelik dnlemler almaktadir.
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» Toplum Temelli Yaklasimlar: ABD’de afet yoOnetimi siireglerine sivil toplum
kuruluslar ve yerel halkin aktif katilimi tesvik edilir. Ornegin, Amerikan Kizil Hag1
afet sonrasi yardim ve iyilestirme ¢alismalarinda 6nemli bir aktordiir. Sivil toplum
kuruluglar1 ve federatif yonetimler etkili bir sekilde koordinasyon i¢inde olup afet

durumlarinda koordineli miidahaleler gergeklestirmektedir.

2.8. 6 SUBAT KAHRAMANMARAS DEPREMLERININ SOSYAL VE
EKONOMIK ETKIiLERI

Asrin felaketi olarak degerlendirilen 6 Subat depremleri ile iilkemiz ciddi olarak
farkli alanlarda yaralar almis, 53 binin lizerinde insanimiz hayatini kaybetmistir. Arka arkaya
meydana gelen, ilki 7,7 ikincisi 7,6 biyiikliiglindeki depremler ile 11 ilimiz dogrudan

tilkemizdeki cogu il ise dolayli olarak etkilenmistir. Can kayiplarinin disinda sayilari

milyonlara varan insanimiz zorunlu go¢ etmek zorunda kalmistir.

Sekil 3. Deprem Sonrasi1 Olusturulan Prefabrik Kent (SBB,2024)

Deprem sonrast kamu kuruluslart ve sivil toplum kuruluslari tarafindan hizlica
bolgede secilen alanlara ¢adir ve prefabrik yerlesim yerleri olusturulmus, evinden olmus
insanlar buralara yerleserek depremin ve hava sartlarinin etkilerinden kismen de olsa

korunmustur.
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2022 -2023 Dénemleri Deprem Oncesi ve Sonrasi1 Oliim Sayilar
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Harita 1. 2022 — 2023 Deprem Oncesi ve Sonras1 Oliim Sayilari

Depremlerin ulagim, egitim, ticaret, altyapi, sanayi, tarim, turizm ve akla gelen her
tiirlii sosyal ve ekonomik alanda etkilerinin SBB’nin (2023-2024-2025) hazirladigi
raporlarda yikict boyutlara vardigi goriilmektedir. Bu etkileri arttiran sebepler arasinda
bolgenin jeolojisi, depremselligi, yap1 stoku, halkin afetlere kars1 hazirlik seviyesi, devletin

afet miidahale plani vb. konular ¢ok etkili olmustur.

Sanlhurfa

Konut Alanlari Hasar Payi (Yuzde) Semboller
I 18,04-37,13 € sanayi Hasar Pay (Yiizde)
B 7.61-18,04 @ zarar Géren Turizm Tesisleri Sayisi
Zarar Goren Havaalanlan
B 227-7.61 x

[ o59-2,27 MM zarar Goren Barajlar
1059 Zarar Goren Liman
Q Zarar Goren Milli Parklar / Tabiat Parklari

= Zarar Goren Demiryolu Hatlari

Sekil 4. Deprem Bolgesi Genel Hasar Durumu Dagilimi (STB, 2024)



48

2.8.1. Bolgenin Jeolojisi ve Depremselligi

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli meydana gelen iki biiyiik deprem,
Tiirkiye'nin en aktif sismik bdlgelerinden biri olan Dogu Anadolu Fay Hatt1 (DAF) tizerinde
gerceklesmistir. Bolge, Alp-Himalaya orojenik kusaginin bir pargasi olup, Arap Levhasi ile
Anadolu Levhasi arasindaki smirda yer alir (Akinc1 & Unliigeng, 2023). Bu iki levha
arasindaki hareket, Giineydogu Anadolu bolgesindeki sikisma ve deformasyonun temel
nedenidir. Arap Levhasi kuzey yonlii hareket ederken, Anadolu Levhasi batiya dogru
kaymakta ve bu hareketler dogrultu atimli faylanmaya neden olmaktadir. Dogu Anadolu Fay
Hatti, Kuzey Anadolu Fay Hatt1 ile birlikte Tiirkiye'nin iki ana tektonik sisteminden biridir
(Bozkurt, 2001; Duman & Emre, 2013). Bu sistem ge¢miste de ¢ok sayida yikict depreme

sahne olmustur.

Sekil 5. Depremin Arazide Meydana Getirdigi Cokiintiiler (SBB,2023)

Bolgenin jeolojik yapisi, biiylik 6lciide fay hatlarinin etkisi altinda sekillenmistir.
Dogu Anadolu Fayi, sol yonlii dogrultu atimli bir fay hatti olup, farkli segmentlere
ayrilmistir. Parlak ve arkadaslarimin (2023) c¢aligmalarina gore, 6 Subat 2023
Kahramanmaras merkezli depremleri, Dogu Anadolu Fay Zonunun iki ana segmenti olan
Pazarcik ve Elbistan segmentleri iizerinde meydana gelmistir. Ilk ana sok moment
biiylikliigi Mw 7.7 olan deprem Pazarcik segmentinde, ikinci ana sok ise Mw 7.6

biiylikliigiinde olup Elbistan segmenti tizerinde olusmustur. Bu segmentler, uzun siiredir
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enerji biriktiren bolgeler olarak bilinir ve birbirini tetikleyerek art arda yikici depremlere

neden olmustur.

Deprem bolgesindeki yerlesim yerlerinin ¢ogu, aliivyonlu zeminler iizerine
kuruludur; 6zellikle Kahramanmarag, Hatay, Adiyaman ¢evresi bu diiz ve nehir yataklarinda
yaygin zemin tipine sahiptir. Aliivyonlu ve gevsek yapili zemin tabakalari, sismik dalgalarin
amplitiidiinii artirarak deprem siddetini abartili hale getirir (Giiler, 2024). Depremin
ardindan bolgede yiizey kiriklari, heyelanlar ve toprak kaymalari gibi ikincil jeolojik olaylar
da meydana gelmis, bu durum altyap: sistemlerini tahrip etmistir. MTA ve c¢esitli
tiniversitelerden giden teknik ekiplerin yaptig1 ¢aligmalarda da ortaya ¢ikan hasarlar rapor

altina alinmistir.

Sekil 6. Deprem ile Kendi Ustiine Cékmiis Bir Yap1 (SBB, 2023)

Depremin etkisini arttiran faktorler arasinda bina yapiminda kullanilan malzemelerin
yetersiz kalitede olmasi, malzemeden ¢alinmasi, binalarin fay hatlar1 {izerine ya da yakinina
yapilmasi, imar aflar1 ile kagak ve uygunsuz katlarin yapilmasi, kolon kesme vb. bilingsiz
ve kuralsiz islemler yapilmasi, zemin etiitlerinin yeterli olmamasi vb. durumlar 6rnek

verilebilir.

Tarihsel olarak bolge, 1513 Biiyiik Maras Depremi, 1893 Malatya Depremi ve 2020
Elaz1g—Sivrice Depremi gibi yikici sarsintilarla anilmaktadir. Bu olaylar, Dogu Anadolu Fay
Hatt'nin (DAFZ) yiiksek sismik potansiyele sahip oldugunu ve siirekli bir tehdit
olusturdugunu gostermektedir (Ambraseys, 1989). 6 Subat 2023 depremleri ise bdlgenin
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hem jeolojik hem de tektonik agidan yiiksek risk tagidigini bir kez daha kanitlamis; afet risk
yonetimi, dayanikli yapilasma ve zemin etiidii calismalarinin 6nemini agik¢a gozler Oniine

sermistir.

Hatay., Samandad ilcesi. Hidirli Kéyii. restore edilmis yapilar

Sekil 7. Deprem Oncesi ve Sonrasi Restore Géren Yapilar (TMMOB, 2023)

Deprem bolgesinde kullanilan yapi malzemeleri, deprem hasarlarinin siddetini
onemli 6lciide etkilemistir. Ozellikle tas meskenler, daha yiiksek dayamklilik gostererek
gorece az yikima ugrarken, kerpi¢ ve benzeri yersel malzemelerden yapilan yapilar ciddi
hasar almis, ¢ogu zaman onarilamayacak diizeyde ¢okiintiiler gézlemlenmistir. Bu durum
kerpi¢ yapilarin diisiik gekme dayanimu, elastikiyet eksikligi ve yapisal baglanti zafiyetleri
nedeniyle olusmustur (Isik, 2023; Vintzileou & Palieraki, 2024).

Ozellikle Adiyaman gibi illerde kerpi¢ yapilara karsi tas meskenlerin deprem
performansi kiyaslandiginda, tas yapilarin ¢ogunda hasar sinirli kalirken, kerpi¢ binalarda
yapisal biitiinliik kaybr yasanmistir (Isik, 2023). Bunun aksine, Gaziantep ve Antakya’daki

tarihsel tas meskenlerde depreme direngli davranig gostermeleriyle birlikte, uygun
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giiclendirme olmadan yetersiz malzeme uygulamalarinda da agir hasarlar meydana geldigi

belirlenmistir (Vintzileou & Palieraki, 2024).

Sekil 8. Deprem Sonrast Tarihi Yapilarda Yapilan Restore Islemi (SBB, 2024)

2.8.2. Boélgenin Niifus Ozellikleri ve Demografik Goriiniimii

Depremden etkilenen 11 ilin toplam niifusu 31 Aralik 2022 tarihi itibariyla Adrese
Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) verilerine gore 14.013.196 kisidir. Bolgedeki niifus
iilke demografisinin (85.279.553 kisi) ylizde 16,4’iine tekabiil etmektedir (SBB,2023).
Bolgenin genel niifus yogunlugu 100-200 kisi/km? arasinda degismekle birlikte, sehir
merkezlerinde bu yogunluk daha da artmaktadir. Depremden etkilenen bu bdlge, Tiirkiye'nin
niifus acgisindan yogun, ancak sosyo-ekonomik gelismislik diizeyi bakimindan ¢esitlilik
gosteren bir yapiya sahiptir. Bolge genelinde kentlesme orani artmakla birlikte, kirsal

yerlesimlerin hala dnemli bir yer tuttugu bir niifus yapis1 s6z konusudur.
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Depremin Etkilenen iller
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Harita 2. Depremden Etkilenen Iller

Deprem bélgesindeki iller, farkl biiyiikliikteki niifuslara sahiptir. Ornegin, Hatay ve
Gaziantep gibi sanayi ve ticaret merkezleri daha yiiksek niifus yogunluguna sahipken,
Adiyaman ve Kilis gibi illerde kirsal niifus oran1 daha yiiksektir. Bolge, Tiirkiye geneline
kiyasla daha geng¢ bir niifus yapisina sahiptir. 0-14 yas araligindaki niifus oran1 %27
civarinda olup, bu oran Tiirkiye ortalamasinin (%22) iizerindedir (TUIK, 2022; TUIK 2023).
Bu durum, bolgede egitim ¢cagindaki bireylerin yiiksek bir yiizdesini olusturmasi nedeniyle,
deprem sonrasi egitim ve barinma gibi temel hizmetlerin planlanmasinda 6zel bir dikkat

gerektirmistir.

Bolge, demografik yapisi itibariyla farkli etnik ve kiiltiirel gruplarin bir arada
yasadig1 bir 6zellige sahiptir. Tiirkler, Kiirtler, Araplar ve diger etnik gruplar bu bdlgenin
demografik cesitliligini olustururken, yerel kiiltiirel zenginlikler de toplumsal baglarin

giiclenmesinde dnemli bir rol oynamaktadir.
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Bununla birlikte, Hatay gibi iller, 6zellikle Suriye’deki i¢ savasin sonucu olarak
Oonemli bir miilteci niifusa ev sahipligi yapmaktadir. Bolgedeki Suriyeli miilteci niifus,
depremin etkiledigi gruplar arasinda daha kirillgan bir durumda bulunmus, barinma ve
yardim siire¢lerinde 6zel bir hassasiyet gerektirmistir. Suriyelilerin bolgedeki niifusa orani
yaklasik yiizde 11,48’dir. Bolgedeki Suriyeli niifusun yaklasik yiizde 46’sm1 0-17 yas
araligindaki ¢cocuklar ve yiizde 3’inii 65 yas lizeri yaslilardan olustugu goriilmektedir (SBB,
2023).
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Kilis 147919 1 (9427 64) (%64,3) ©%s8.06) | 123170 | 479 (42)6 971 (%65,05) | (%7.95)
136.640
. 140.510 366.904 51.991 o 367.755 | 53.271
Osmaniye 559.405 (©%25.12 (%65,59) (%9.29) 557.666 | -3,1 (42)4,50 (%65.94) | (%9,55)
Bélge Toplam 14.3;3.1 13‘;7‘22.7 16,6 3.81758.9 9.3706.77 1.17368.2
Erkek 7.0499.21 6.9571 .01 4.7531.81 511.286
Kadm 6.9673.97 6.8491 72 4.6274.95 626.990
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Tiirkiye 85.279.5 85.372.3 11 58.337.9 | 8.722.8
53 77 ’ 38 06

Erkek 42.704.1 42.734.0 29.459.2 | 3.880.3
12 71 53 56

Kadm 42.575.4 42.638.3 28.878.6 | 4.842.4
41 06 85 50

Tablo 6. Depremin Oldugu Illerin Niifus Yapisi (ADNKS, 2022-2023)

Ekonomik faaliyetler agisindan bakildiginda, deprem bdolgesi tarim, sanayi ve
ticaretin bir arada yiiriitiildiigli bir yapiya sahiptir. Gaziantep, Tiirkiye’nin 6nemli sanayi
sehirlerinden biri olarak one c¢ikarken, Kahramanmaras ve Malatya gibi iller tarim ve
hayvancilikta 6n plandadir. Ancak, ekonomik kirilganlik ve gelir esitsizligi gibi sorunlar,
ozellikle kirsal kesimlerde yasam kalitesini diisiiren faktorler arasinda yer almistir. Bolge
genelinde istthdam orani ve isgiiciine katilma oraninin Tiirkiye’nin geneline gore diisiik,

igsizlik oraninin ise yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Pt Degisim
il 2022 Niifusu | 2023 Niifusu | Sayisi sis
Desiaimi | (%)

egisimi

Toplam Niifus 14.013.196 13.792.746 | -220.450 | -1.6
Adana 2.274.106 2270298 | -3.808 | -0.2
Adiyaman 635.169 604.978 | -30.191 | -4.8
Diyarbakir 1.804.880 1.818.133 | 13.253 | 0.7
Elazig 591.497 604.411 12914 | 22
Gaziantep 2.154.051 2.164.134 | 10.083 | 0.5
Hatay 1.686.043 1.544.640 | -141.403 | -8.4
Malatya 812.580 742725 | -69.855 | -8.6
Kahramanmaras 1.177.436 1.116.618 -60.818 -5.2
Sanhurfa 2.170.110 2213964 | 43.854 | 2.0
Kilis 147.919 155.179 7.260 4.9
Osmaniye 559.405 557.666 1739 | -03

Tablo 7. Deprem Bolgesindeki Illerde Niifus Degisimi (ADNKS, 2023)

Depremin ardindan bdlgedeki niifus hareketliligi artmis, bir¢ok insan bagka illere gé¢
etmek zorunda kalmustir. {1k verilere gore, deprem sonras1 bolgeden en az 2 milyon kisinin
goc ettigi tahmin edilmektedir. SBB (2023) verilerine gore go¢ edenlerin biiyiik bir kismi

kadinlar, ¢cocuklar ve yaslilardan olusmaktadir. Ayn1 zamanda, bolgeye yerlestirilen gecici
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barimma alanlarinda (¢adir ve konteyner kentler) yasayan kisi sayist yaklasik 1,7 milyon

olarak rapor edilmistir. Depremin etkisi, yalnizca fiziksel yikimla simirli kalmamis, egitim

ve saglik hizmetleri gibi temel alanlarda da ciddi sorunlara neden olmustur.

2023 Toplam Niifus ve Yas Dagilimi

SE{TER

Malatya

s,

2023 Nufus Dagiim
[ 155179
[ 557666
[ 604411
[ 604978
[ 742725

[ 1116618
[ 1544640
I 1818133
B 2164134
I 2213964
B 2270298

2023 Toplam Niifus
0-17 Yas

18-29 Yas

15-64 Yas

65+ Yag

100

100 200

300 km

|

Deniz, 2025

Harita 3. Depremin Yasandig Illerin Yas Ortalama Dagilimi

N

A

Bolgede yaklasik 4 milyon 6grenci depremden etkilenmis, birgok okul ve egitim

kurumu kullanilamaz hale gelmistir. Saglik hizmetlerinde de benzer sorunlar yasanmis,

ozellikle kirsal alanlarda temel saglik hizmetlerine erisim kisitlanmistir. Genel olarak biitiin

sistemler olumsuz olarak dogrudan ya da dolayl olarak etkilenmistir.

2.8.3. Bolgenin Kiiltiirel ve Ekonomik Gériiniimii

Depremden etkilenen illerin geneli gegmis ¢aglarda bircok medeniyete ev sahipligi

yapmus, istiinde farkli kralliklarin kuruldugu ve farkli kiiltiirlerin kaynastigi cesitli bir

mozaige sahiptir. Bunun disinda Anadolu topraklarinin bir gecis giizergahi olmasi nedeniyle

farkl kiiltiirel varliklara sahip, zengin bir kiiltiirel yapilasma goriilmektedir. Asrin felaketi

olarak nitelendirilen bu depremin yasandigi illerde ayni zamanda UNESCO tarafindan

koruma altina alinmis pek ¢ok kiiltlirel miras yapilari bulunmaktadir (Tapan, 2023).
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il K(:l?l?;iya lfbl;:ite;]:r Yia(if'l:;r I‘({i;l;:il;il Sehitlikler ;?::;el;lr Ei'led i";‘sitclzdlil)']iegl ‘]{)ai ]l)llsl:\lr Mezarhklar Msl::’llalrl Kalintilar Tolgam
Sokaklar Yapilar Ornegi
Adana 3 1 54 143 5 39 85 75 56 320 95 876
Adiyaman - 2 2 46 - 6 7 54 14 8 25 164
Diyarbakir - - 70 261 3 11 4 153 90 606 22 1.220
Elazig - 1 36 89 1 5 - 72 22 80 9 315
Gaziantep - 4 36 95 - 6 22 77 36 797 8 1.081
Hatay 2 3 50 144 3 16 53 114 85 576 62 1.108
Kahramanmaras - 9 5 58 1 25 41 46 32 327 17 561
Kilis - 2 5 28 - 5 13 35 4 356 4 452
Malatya - 4 23 119 2 5 14 99 35 454 10 765
Osmaniye - 1 13 24 3 8 1 19 25 45 26 165
Sanhurfa 14 1 26 155 2 7 13 120 74 1.301 24 1.737
Bilge Toplam 19 28 320 1.162 20 133 253 864 473 4.870 302 8.444

Tablo 8. Depremden Etkilenen Illerdeki Kiiltiirel Varliklar (SBB, 2023)

SBB (2023) verilerine goére depremden etkilenen bolgede bulunan 8.444 varliktan

5.080 tanesi depremlerden hasar almis, 356 tanesi dogrudan yikilmustir.

2023 - 2024 Orta ve Ustii Hasarli Bina Sayis1 Dagiliom

1ller

M Orla ve Uslii Hasarli Bina Sayis1 (2023)
M Orta ve Ustii Hasarlh Bina Sayis1 (2024)

|75 0 75 150 225 km
e e—— Se—

Deniz, 2025 ‘

A

Harita 4. 2023 - 2024 Orta ve Ustii Hasarli Bina Sayis1 Dagilimi
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Deprem sonrasi alinan eylem planlar1 kararlar1 arasinda bu yapilarin restorasyonu,
saglamlastirilmas1 vb. ¢alismalar da bulunmaktadir. Bunun i¢in CSIDB ve Kiiltiir ve Turizm
bakanliginin ¢esitli ¢alismalar1 yapilmaktadir. Deprem bolgesinde zarar goren kiiltiirel
altyapinin yeniden ingas1 ve kiiltiir varliklarinin onarim ve restorasyonuna yonelik 2024 Y1l
Yatirim Programinda 5,9 milyar TL maliyet ve 1,7 milyar TL 6denek ile 165 projeye yer
verilmis ve bu amagcla 2023 yilinda 721 milyon TL harcanmistir (SBB, 2024).

140,000
120,000
100,000
80,000
60,000

40,000
20,000 I I =
0 . I ! - | [P, - E I - Iu l

B Ocak 2023 @ Subat 2023 Mart 2023

Sekil 9. Sanayi Elektrik Tiiketimi (MWh) (STB, 2024)

Ekonomik goériinlim agisindan, bolge tarim, sanayi ve hizmet sektriinde 6nemli bir
iiretim merkezi konumundadir. Istihdamin biiyiik kismi hizmet ve tarim sektdriinde
yogunlagmaktadir. Sanlurfa ve Diyarbakir gibi illerde tarim sektdrii 6ne ¢ikarken Gaziantep
ve Kahramanmaras gibi sanayi sehirleri tekstil, gida {irlinleri ve ticaret alaninda etkin rol
oynamaktadir. Deprem Oncesinde bolgedeki hidroelektrik santralleri Tiirkiye'nin enerji
iretimine 6nemli katkilar saglarken, ulasim altyapisi giiclii bir lojistik ag sunmaktaydi.
Bolge, otoyol, demiryolu ve limanlarla 6nemli bir ticaret ve tagimacilik merkezi olmustur.
Ancak depremin ardindan sanayi tesislerinde ve tarimsal {iretimde aksakliklar meydana
gelmis, bolgedeki ekonomik faaliyetler ciddi sekilde etkilenmistir. Ozellikle madencilik
sektoriinde depremin ardindan gecici duraklamalar yasanmis, yeraltt maden isletmeleri
deprem etkisine karst daha direngli olmalarina ragmen bazi iiretim aksakliklar1 meydana
gelmistir. SBB (2023) verilerine gore bolge genelinde toplam 732 maden igletme ruhsati
bulundugu ve bu isletmelerin 68'inin yer altt madenciligi yontemiyle faaliyet gosterdigi

bilinmektedir.



58

: . . Mesleki, | Kamu,
Tarim, Imala | . Bilgi | Finans ve Gayrimenk | idarive | Egitim | Diger -G.SYH
Ormancili | Sanay t Insaa | Hizmetle ve Sigorta . Icindek
Yil . P . ul Destek . Hizmetle |
k ve i Sanay t r Iletisi | Faaliyetle . . . 2 i Pay
. 4 Faaliyetleri | Hizmetle | Saghk r
Balikgihk i m ri (%)
r vb.
201
1 14,1 19 15,4 72 17,1 1 1.4 8,4 2,7 15,5 1,7 9,4
201
5 12,6 19 15,1 7,6 18 0,9 1,5 8,2 3 15,9 1,7 9,4
201
3 11 19,9 16 8,8 17,7 0,8 1,6 7.8 3,1 15,2 1,7 9,5
221 10,1 20,6 16,7 8,5 18,2 0,7 1,6 7,9 3,4 15,8 1,7 9,4
221 11,3 20 16,4 8,1 18,1 0,7 1,7 7.9 3,7 15,3 1,5 9,5
201
6 10 20,3 17 7,7 18 0,7 1.9 79 4 16,2 1,6 9,6
221 9,9 22,3 18,9 83 17,7 0,6 1,8 7,2 4 15,3 1,5 9,5
231 9,6 24,7 20,7 6,5 17,8 0,6 1,6 6,9 3,5 16,8 1,6 9,3
281 10,4 243 19,4 4,8 18,2 0,6 1,6 6,7 3,5 18,3 1,7 9,4
202
0 11,3 24,5 20,3 5,1 17,4 0,6 1.8 6,1 3,2 17,4 1,5 9,9
202
1 9,4 30,1 25,8 5,1 18,4 0,6 1,3 4,9 3 15,3 1,3 9,9
202
5 11,6 29,7 24,7 4,8 20,7 0,5 1,6 3,8 2,8 13 1,1 9,9
202
11,3 23,1 19,2 8,1 20,9 0,5 L5 3,8 3.3 15,1 1,1 9,8

Tablo 9. Depremden Etkilenen Illerin Milli Gelir I¢indeki Paylar1 (SBB, 2025)

Tarimsal iiretim, enerji altyapis1 ve ticaret hacmi agisindan 6nemli olan bu bdlge,
deprem 6ncesinde Tiirkiye'nin toplam elektrik iiretiminin yiizde 40'in1 saglayan hidroelektrik
santralleriyle enerji iretiminde kilit bir noktadaydi. Bolgedeki sanayi tesisleri arasinda gida,
tekstil ve ticaret agirlikli isletmeler bulunmaktaydi. Ancak depremin ardindan tarim
tiretiminde, lojistik zincirlerinde ve sanayi tesislerinde aksakliklar meydana gelmis, is giicii
piyasasinda ciddi kayiplar yasanmustir. Ozellikle Hatay, Malatya ve Kahramanmaras
illerinde sanayi tesisleri bilyiik zarar grmiistiir. Pinar ve digerleri (2025), tiim bu durumlarin
bolgenin ekonomik ve kiiltiirel yapisinda dnemli degisimlere neden oldugu ve yeniden

yapilanma siirecinde biiyiik 6nem tasidigi sonucuna ulasmstir.

FAO’nun (2023) raporuna gore depremler, sadece madencilik ve tarim sektorlerini
degil, ayn1 zamanda sanayi iiretimini ve bolgenin genel ekonomik yapisini da etkilemistir.
Nitelikli is giliciiniin bolgeden ayrilmasi, lojistik sorunlar ve altyapi hasarlari sanayi
tiretiminde gegici diisiislere neden olmustur. Ayrica enerji arzinda meydana gelen kesintiler
tretim siireclerini sekteye ugratmistir. Bolgedeki ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilir
sekilde yeniden canlanabilmesi i¢in gerekli altyap1 yatirimlarinin hizla tamamlanmasi biiyiik

onem tagimaktadir. Madencilik ve enerji sektorlerinde yiiriitiilen iyilestirme ¢aligmalarinin
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yani sira, bolge halkinin yasam kosullarinin yeniden saglikli hale getirilmesi ve ekonomik

dinamizmin artirilmasi i¢in kapsamli bir planlama siireci gerekmektedir.

Deprem bolgesi ekonomik olarak Tiirkiye'nin tarim, enerji ve sanayi alaninda 6nemli
bir merkezidir. Ancak depremin ardindan sanayi tesislerinde iiretim kayiplari, tarim
tiretiminde diislis ve ticari faaliyetlerde aksama meydana gelmistir. Enerji altyapisinda kismi
zararlar goriilse de hidroelektrik ve yenilenebilir enerji santralleri nispeten faaliyetine devam

etmektedir.

6 Subat 2023 depremlerinden etkilenen 11 il, Tiirkiye’nin tarimsal {iretim ve
hayvancilik agisindan en verimli havzalarindan birini olusturmaktadir. Bu iller; GAP,
Cukurova ve Yukar: Firat gibi 6nemli tarimsal tiretim bolgelerini kapsamakta, hem bitkisel
tiretim hem de hayvancilik a¢isindan iilke ekonomisine yiiksek katki saglamaktadir. Deprem
sonrast yapilan saha gozlemleri ve TUIK 2023 verileri, bolgede tarimsal altyapmin ciddi
zarar gordiigiinii ve iiretimde belirgin diisiisler yasandigmi ortaya koymaktadir. Ozellikle
ahirlarin yikilmasi, yem stoklarinin kaybi ve ulasim aglarindaki aksakliklar hayvancilik
faaliyetlerini dogrudan etkilemistir (FAO, 2023). Ornegin Sanlurfa, Adiyaman ve
Diyarbakir gibi illerde biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan kayiplar1 yasanmig; siit tiretimi,

besicilik ve canli hayvan ticareti gegici olarak durma noktasina gelmistir.

2022 - 2023 Tarim Alani (Dekar) Degisim

2708715 /er5a30

[ Malatya ! . 56683

7/

Diyarbakir B

fller [ -9346 100 0 100 200 300 km
I 193688 []-13291

B 48579 [ -14714 N

I 45861 [1-16043

[ 33137 []-86014 A
4574 M 2022 Tanm Alani (daa) E

[ ] W 2023 Tanm Alani (daa) Peniz, 2025
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Harita 5. Deprem Oncesi ve Sonrasi Tarim Alani (daa) Degisimi

Harita 5’te goriildiigli gibi tarim alanlarinda meydana gelen catlaklar, sulama
altyapisindaki tahribat ve is giiciinde yasanan kayiplar, iirlin deseninde degisikliklere ve
verim kayiplarma yol agmustir. Ozellikle Kahramanmaras, Malatya ve Hatay’da zeytinlikler,
meyve bahgeleri ve seralar zarar gérmiis; liretici gelirlerinde belirgin diisiisler gézlenmistir.
Bu zarar, sadece iireticiyi degil, gida tedarik zincirini ve bdlgedeki kirsal kalkinma
dinamiklerini de zayiflatmistir. Arazide meydana gelen hasar disinda deprem sonrasi konut
ithtiyacinin giderilmesi i¢in de tarim arazisi sinifina giren alanlarin da kullanima agildig:

yapilan calismalarda goriilmiistiir.

2022 - 2023 Biiyiikbas Hayvan Sayilari Degisimi

iller I 3879 100 0 100 200 300 km
[ 38998 375

[ 117383 Bl 2100 N

[] 6557 Bl 7971

[ 5635 I -12403 A
[ 4999 M 2022 Biyikbas (bag) -

I 4310 B 2023 Biiyikbas (bas) | Deniz),2025 |

Harita 6. 2022 - 2023 Deprem Oncesi ve Sonrasi Biiyiikbas Hayvan Say1 Degisimi

Harita 6’da goriildiigii lizere biiylikbas hayvan sayilar1 deprem sonrasi bazi illerde
azalma egilimi gostermistir. Depremde hasarin boyutlarinin yiiksek oldugu illerle paralellik
gdstermeyen bu azalma egilimi, biiyiikbas hayvan sayilarmin deprem etkisi disinda farkl

faktorler ile daha ¢ok azaldigini gostermektedir.



2022 - 2023 Kiiglikbag Hayvan Sayilari Dedisimi
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Harita 7. Deprem Oncesi ve Sonrasi Kiigiikbas Hayvan Say1 Degisimi

Harita 7°de goriildigi iizeri kiiglikbas hayvan sayilarindaki degisim, biiytlikbag

hayvan sayilarina gore daha ¢ok farklilik gostermektedir. Bu degisimde deprem etkileri belli

Olciide goriinse de daha ¢ok tiiketim aligkanliklari, bakim kolayligi, besleme imkanlar1 vb.

durumlar 6n plana ¢ikmaktadir. Yine kiiclikbas hayvan sayilarinin daha ¢ok niifusu yogun

illerde daha ¢ok degisime ugradig1 sonucu ¢ikmaktadir.

60
50
40

30

Adiyaman

Hatay Malatya Kahramanmaras Gaziantep

Diger iller

M Biiyikbas Telef Orani W Kiglikbas Telef Orami Kimes Hayvani Telef Orani

Sekil 10. Telef Olan Hayvan Sayisinin Toplam Hayvan Sayisina Orani (Biiyiikbas,

Kiiciikbas, Kiimes) (STB, 2024)
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Sekil 10°da Adiyaman, %50’ye yaklasan kii¢iikbas hayvan telef orani ile en yiiksek
kayba ugrayan il konumundadir. Biiyiikbas ve kiimes hayvani oranlar1 da diger illere kiyasla
yiiksek seviyededir. Bu durum, bolgedeki kirsal ekonominin énemli bir kismini olusturan
kiigtikbag hayvanciligin ciddi anlamda sekteye ugradigim1 gostermektedir. Yine Hatay ve
Malatya gibi depremden dogrudan etkilenen illerde telef olan hayvan sayilarinin oraninin
diger illerden fazla oldugu goriilmektedir. Bolgesel Gelisme Ulusal Stratejisi 20242028
raporuna gore, tarimsal tUretimin siirdiiriilebilirligini saglamak ve kirsal kalkinmay1
desteklemek icin afetlere karsi direngli liretim sistemlerinin kurulmasi 6ncelikli hedefler
arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla, bu bolgelerde kirsal alanlara yonelik stratejik yatirim

planlar1 olusturulmali, 6zellikle afet sonrasi toparlanma siirecinde tarimsal iiretim yeniden

canlandirilmalidir (Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2024).

Sekil 11. Kahramanmarag 2022 — 2023 Uydu Goriintiileri (Google Earth, 2025)

Kahramanmaras merkezli yasanan depremler sonucunda ¢ok &nemli can ve mal
kayiplari meydana gelmistir. Depremin ilk maliyeti 58 milyar dolar olarak tahmin edilmistir
(Tiirkan, 2023). Bu maaliyet tahmini bir maaliyet olup slire¢ devam ederken artmasi
beklenmektedir. Sekteye ugrayan sektorlerde tiiketici ihtiyaglarinin karsilanmasi amaciyla
ithalat yoluna gidilmesi yolu izlenmis, bu da {ilkenin dis ticaret agiginda olumsuz yonde
etkiye sebep olmustur. Bu ve buna benzer farkli sebepler ile maaliyet seyri siirekli bir artig

gostermekte, deprem sonrasi desteklemeler ile de bu maaliyet giderek artmaktadir.
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2022 - 2023 Yillar1 Dis Ticaret icindeki Pay Dagilim

[ | ler
W 2022 (Milyon $) 75 0 75 150 225 km

. I a0
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W Degisim (%) /
‘ Deniz, 2025 ‘

Harita 8. 2022 — 2023 Dis Ticaret Pay Dagilimi

Gorililmektedir ki depremin maaliyeti lilkemiz i¢gin hem maddi hem de manevi
anlamda cok yiiksek olmustur. Boyle aci sonuglarin ortaya ¢ikmamasi i¢in depreme

dayanikli kentler insa edilmeli, halk egitim yoluyla bu konuda egitilmelidir.

2.8.4. Depremlerin Cevre Unsurlart ve Ulagsim Sistemlerine Etkisi

Genel olarak depremlerin en yikict etkileri ¢evresel unsurlar iistiinde, 6zellikle
yapilasmanin olmadig1 bakir alanlarda net olarak gozlemlenmektedir. Ozellikle fay hatlari
boyunca olusan yariklar ile bu etkilerin yikiciligr anlasilmaktadir. Kahramanmarag
depremleri sonras1 dogal ¢evrede onemli degisiklikler gozlemlenmistir. Toprak yapisinda
meydana gelen deformasyonlar, tarim arazilerinin verimliligini azaltmistir. Fay hatlar
boyunca catlaklar olusmus ve baz1 bolgelerde toprak kaymalar1 gdzlemlenmistir. Ozellikle
dik yamacl alanlarda heyelan riski artmis, bu durum hem tarimsal iiretimi sekteye ugratmis

hem de yerlesim bolgelerinde tehlikeli durumlar yaratmigtir.
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akya 2024

Sekil 12. Antakya (Hatay) 2022 - 2024 Uydu Goriintiileri (Google Earth, 2025)

Depremden etkilenen 11 ilde endemik bitki ve hayvan tiirlerini biinyesinde
bulunduran dogal sit alanlari, tabiat parklari, sulak alanlar, orman alanlari, yaban hayati

gelistirme sahalari, 6nemli akarsu havzalar1 bulunmaktadir (SBB, 2023).

Statii Toplam (Ha)

Milli Park 109.349
Tabiat Parka 9.150
Tabiati Koruma Alani 663
Tabiat Amiti 1.190
Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi 174.463
Mahali Oneme Haiz Sulak Alanlar 1.716
Ramsar Alanlar 34.553
Ulusal Oneme Haiz Sulak Alanlar 71.062
Muhafaza Ormanlan 12.194
Sehir (Kent) Ormanlar: 852
Gen Koruma Ormanlar 1.527
Tohum Mescereleri 3.082
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Toplam 419.801
Tablo 10. Koruma Altinda Bulunan Alanlar (SBB, 2023)

Su kaynaklar1 depremlerden ciddi sekilde etkilenmistir. Deprem nedeniyle yer alt1 su
yollarinda 6nemli degisiklikler meydana gelmis, bazi su kaynaklari tamamen kurumus, bazi
bolgelerde ise yeni su ¢ikislart olusmustur. SBB (2023) raporunda baraj ve goletlerde
meydana gelen catlaklar ve yapisal bozulmalar, su temini acisindan ciddi riskler yarattigi
vurgulanmistir. Deprem sonrast bdlgede su temininin siirdiiriilebilmesi i¢in barajlarin acil
bakim ve onarima alinmasi gerekmistir. Bu durum sadece i¢gme suyu teminini degil, aynm
zamanda sulama sistemlerini de olumsuz etkilemistir. Dolayisiyla tarimsal {iretimde hem
kisa vadede verim kaybi hem de uzun vadede sulama sistemlerinin yenilenmesi ihtiyact
ortaya ¢ikmistir. Bir bagka durum ise igme suyu ile kanalizasyon suyunun birbirine karigmasi

riski ile ortaya ¢ikabilecek temiz suya erisim riskidir.

Sekil 13. Deprem Ile Arazide Meydana Gelmis Catlaklar (SBB, 2023)

Ormanlik alanlar ve biyolojik c¢esitlilik de depremden nasibini almistir. Bazi
bolgelerde ormanlik alanlar ¢okmiis, aga¢ devrilmeleri meydana gelmistir. Bu durum hem
dogal habitatlarin bozulmasina yol acmis hem de ekosistemdeki dengeleri sarsmistir.
Ormanlik alanlarda meydana gelen bu tahribat, yerel fauna ve florayi tehdit etmistir. Deprem
sonras1 erozyon riski de ormanlarin tahrip olmasiyla birlikte artmistir (Bilir & Yilmaz,
2024). Ayrica bolgede biyolojik cesitliligin  korunmasi ve ekolojik restorasyon

caligsmalarinin hizla baglatilmasi gerekliligi giindeme gelmistir. Vahsi ortam disinda sehir
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ortamina uyum saglamis hayvanlarda da depreme dayali stres bozukluklar1 da ortaya ¢iktig1

bazi raporlarda ele alinmistir.

2022 -2023 PM10 Hava Kirliligi Degisim Oranlar:

Hava Kirliligi
] 13,8-308

B 2-474

2022 PM10
2023 PM10

P 30,8-42 M Degisim (%)

75 0 75 150 225 km

I .

Deniz, 2025

Harita 9. 2022 — 2023 PM10 Hava Kirliligi Degisim Oranlari

Depremden kaynaklanan hava kirliligi de dikkat ceken g¢evresel sorunlardan biri

olmustur. Oren (2024) yaptig1 calismada yikilan binalardan yayilan insaat malzemeleri, toz

ve kimyasal maddeler hava kalitesini diisiirebilecegi ve insan saglig1 iizerinde olumsuz

etkiler yaratabilecegini vurgulamistir. Ergin ve arkadaslar1 (2024) yaptiklari ¢alismada farkl

istasyonlardaki hava kalitesi verilerini kiyaslamis, ve DSO giinliik limit degerleri ile deprem

sonrasi enkaz ¢aligmalar arasinda anlamli farklar ortaya ¢iktigi sonucuna ulagmistir. Bunun

yani sira enkaz kaldirma calismalari sirasinda ortaya ¢ikan atiklar ve zararli maddelerin

uygun sekilde bertaraf edilmemesi ¢evre kirliligini artirmistir. Yikimin fazla oldugu sehirler

adeta deprem sonrasi birer santiye alani haline gelmis, buralarda yapilan yikimlar hava

kirliligi ile birlikte giiriiltii ve goriintli kirliligine de neden olmustur. Bu yikimlar hala

tamamlanmamis olup kentsel doniisiim ve riskli binalarin yikilmasi asamasinda hala devam

etmekte ve sehirsel hayati etkilemektedir.
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Adiyaman 202

Sekil 14. Adiyaman 2022 - 2023 Uydu Goriintiileri (Google Earth, 2025)

6 Subat Kahramanmaras depremleri, Tiirkiye'nin glineydogusunda kara, demir ve
hava ulasim altyapisini ciddi sekilde tahrip etmistir. Ulasim agmin zarar gormesi, hem
arama-kurtarma caligmalarini hem de insani yardim faaliyetlerini olumsuz etkilemistir.
Deprem sonrasi ulasimdaki aksakliklar, bolgedeki ticaret, tarim ve sanayi faaliyetlerinin
durmasina yol agmis ve goc hareketliliginin tetiklenmesi ile ulagim sistemleri durma

noktasina gelmistir.

Sekil 15. Depremin Tren Yolu Hattinda Meydana Getirdigi Hasar (SBB, 2023)
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Depremden etkilenen illerde otoyollar, viyadiikler, kopriiler ve tlinellerde ciddi
yikimlar meydana gelmistir. Ozellikle Kahramanmaras-Hatay otoyolu, Gaziantep-

Adiyaman karayolu ve Malatya-Elazig baglanti yollar1 agir hasar almistir.

Hasar Ulasim 2
Yol Giizergahi Kesintisi Stratejik Onemi
Durumu .o
Siiresi
Kahramanmaras- %70 15 Giin Lojistik ve Yardim
Hatay Otoyolu Hasar Ulasimi
Gaziantep-Adiyaman | %60 . Sanayi ve Tarim Uriin
10 Giin <

Karayolu Hasar Tasimaciligi
Malatya-Elaz1g %350 .. o .
Karayolu Hasar 8 Glin Gog¢ ve Tahliye Rotalart
Hatay-iskenderun %380 20 Giin Ithalat ve hracat
Liman Yolu Hasar Tasimacilig

Tablo 11. Onemli Karayolu giizergahlarinda meydana gelen hasarlar (SBB, 2023; SBB,
2024)

Tablo 11°de goriildiigii gibi deprem otoyollar iizerinde ciddi hasarlar meydana
getirerek ulasimin aksamasina neden olmus, sonrasinda bolgeye yardimlarin ulagsmasinda ve

bolgeden insanlarin ayrilmasinda sikintilar yaganmastir.

Deprem bdlgesinde yer alan Gaziantep-Nusaybin demiryolu hatti, Adana-Malatya

demiryolu hatt1 ve Iskenderun limani ile entegre olan Hatay demiryolu ag1 agir hasar

almistir.

. Hasar Ulasimin cer £ .
Demiryolu Hatti Durumu Aksadii Siire Stratejik Onemi

Adana-Malatya 9450 Hasar 12 Giin Sanayi Uruvn

Hatt1 Tasimacilig

Gaziantep- 0 . . .

Nusaybin Hatti %40 Hasar 8 Gln Bolgesel Lojistik
Hatgy Iskenderun 9470 Hasar 20 Giin Ithalat ve Ihr::wat

Liman Hatt1 Tasimacilig

Tablo 12. Onemli Demiryolu Hatlarinda Meydana Gelen Hasarlar (SBB, 2023; SBB, 2025)

Demiryolu hatlar1 bolge i¢in genelde sanayi iiriin tasimaciliginda, ithalat ve ihracat

tiriinlerinin taginmasinda kullanilmaktadir. Deprem sonrasinda bu hatlarda da meydana
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gelen hasarlar bahsedilen tirlinlerin nakliyatinda sorunlara yol agmis ve ekonomik olarak

ciddi zararlara neden olmustur.

. Ucuslarin
Havalimam Hasar Durumu Durduruldugu Siire
Haljaﬁgganl %80 Hasar 45 Gilin
}ﬁ%ﬁz; %40 Hasar 20 Giin
Hle:/\lrzll?g:m %30 Hasar 15 Gun

Tablo 13. Bazi Havalimanlarinda Meydana Gelen Hasarlar (SBB, 2023)

Deprem sirasinda Hatay Havalimani'nin pistinin yarilmasi ve terminal binasinin
¢okmesi nedeniyle havalimani tamamen kullanilamaz hale gelmistir. Hatay Havalimani'nin
devre dis1 kalmasi, insani yardim ekiplerinin bolgeye ulagsmasin1 geciktirmis, ayn1 zamanda

uluslararasi yardim uguslarinin yonlendirilmesine neden olmustur.

Sekil 16. Karayolunda Depremin Yol A¢tig1 Hasar (SBB, 2023)

Ulasim sistemlerinde meydana gelen bu hasarlar insani yarimlarin gecikmesine
neden olmus, deprem sonrasi ilk 72 saatte ulasim altyapisindaki yikim, arama-kurtarma
ekiplerinin afet bdlgesine ulagsmasini geciktirmistir. Ulasim kesintileri nedeniyle
depremzedeler, bolgeyi terk etmekte zorluk yasadi. Kilis, Osmaniye ve Adana gibi ¢evre
illere yogun go¢ yasandi. Gaziantep Organize Sanayi Bolgesi'nde iiretilen mallarin

tasinamamasi, hem ig ticareti hem de ihracati felce ugratti.
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6 Subat depremleri, ulagim altyapisinin kirillganligin1 gozler Oniine sermistir.
Ozellikle Hatay ve Kahramanmaras gibi illerde lojistik agin ¢okmesi, hem insani yardim
siireclerini aksatmis hem de ticari faaliyetlerin durmasina yol agmistir. Deprem sonrasi
ulagim aginin onarimi, bolgenin yeniden kalkinmasi icin kritik bir faktor olmustur. Bu gibi
olumsuz sonuglar gostermektedir ki deprem gibi afet durumlari i¢in planlama ve yapilarin
bu afetlere kars1 direngli hale getirilmesi olumsuz sonuglarin en az diizeye indirilmesinde

elzemdir.

Deprem bolgesindeki ulagim sistemleri de ciddi hasarlar almigtir. Karayollarinda yer
yer cokmeler meydana gelmis, kopriiler yikilmis ve ulasim aginda ciddi aksakliklar
yasanmistir. Bu durum acil yardim ve kurtarma ekiplerinin bolgeye erisimini zorlastirmis,
yardim malzemelerinin taginmasini geciktirmistir. Deprem sonrasi bazi ana yollar ulagima
tamamen kapanmis, alternatif gilizergdhlarin olusturulmas: gerekmistir. Karayolu
hasarlarinin  onarim siireci, bolgedeki ticari faaliyetlerin ve lojistik hizmetlerin
normallesmesi agisindan kritik 6nem tasimistir. KGM verilerine gore karayollarinda

meydana gelen hasarin boyutlar1 12 milyar TL iizerinde goriinmektedir.

Demiryolu ulasimi da depremden biiyiik 6lgiide etkilenmistir. Deprem bdolgesinde
toplam demiryolu wuzunlugu 1.275 km’yi bulmaktadir. Deprem nedeniyle ray
deformasyonlar1 ve viyadiik hasarlart meydana gelmis, bazi hatlar gegici olarak hizmet dis1
kalmistir (Cegen, 2023). Demiryolu ulasimi, 6zellikle agir lojistik tasimaciligi acgisindan
onemli bir yere sahip oldugundan bu hatlarin hizla onarilmasi biiylik bir oncelik haline
gelmistir. Ayrica demiryolu hatlarinin deprem direncli hale getirilmesi gerektigi bu siiregte

daha net ortaya ¢ikmuistir.

Hava ulasimi ise ilk etapta pistlerdeki hasarlar nedeniyle aksasa da kisa siirede
devreye alinmis ve yardim malzemelerinin taginmasinda kritik bir rol tistlenmistir. Deprem
sonras1 havaalanlarmin hizli1 bir sekilde yeniden faaliyete ge¢gmesi, hem insani yardim

operasyonlarinin hem de bdlgenin yeniden insa siirecinin hizlanmasini saglamistir.

Lojistik ve tagimacilik sektorii de depremin etkilerinden dogrudan etkilenmistir.
Ulasim altyapisindaki aksakliklar, bolgeye yapilan gida, ilag ve diger temel ihtiyag
malzemelerinin taginmasini  zorlastirmigtir. Lojistik hizmetlerin yeniden etkin hale
getirilebilmesi i¢in alternatif ulagim rotalarinin belirlenmesi ve gecici ¢oziimlerin devreye

alimmasi1 gerekmistir (URL 6, 2023). Ayrica lojistik merkezlerin deprem riski dikkate
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aliarak planlanmasi ve stratejik yerlerde yedek depolarin olugturulmasi gerektigi bu siirecte

daha iyi anlagilmistir.

Deniz yolu ulagimi direkt olarak depremlerden etkilenmemis olsa da bazi limanlarda
meydana gelen hasarlar ve yanginlar ile bu ulagimda sekteye ugramis ve maddi hasarlar
ortaya cikmustir. Iskenderun Limaninda meydana gelen yanginda binin iizerinde

konteynerde hasar meydana gelmis, bazi trafik gozlem istasyonu ve fenerlerde de hasar

meydana gelmistir.

Malatya 2022 | Malatya 2023

SV

Sekil 17. Malatya 2022 - 2023 Uydu Gériintiileri (Google Earth, 2025)

Kahramanmaras depremleri, ¢evre unsurlar1 ve ulagim sistemleri tizerinde kalict izler
birakmistir. Deprem sonrast bdlgenin yeniden insast ve iyilestirilmesi siirecinde cevresel
faktorlerin g6z 6niinde bulundurulmasi ve ulagim altyapisinin daha dayanikli hale getirilmesi
kritik 6nem tagimaktadir. Bu siiregte ekolojik restorasyon c¢aligmalarina oncelik verilmesi,
ulagim altyapisinin modern miihendislik ¢oziimleriyle yeniden tasarlanmasi ve afet yonetim
planlarinin  giiclendirilmesi gereklidir. Ayrica su kaynaklarimin korunmasi, ormanlik
alanlarin yeniden agaglandirilmasi ve atik yonetimi gibi ¢evresel konularda siirdiiriilebilir
¢Ozlimlerin devreye alinmasi, bolgenin dogal ve ekonomik dengelerinin saglikli bir sekilde

yeniden kurulmasina katki saglayacaktir.

2.8.5. Depremlerin Egitim Sektorii Uzerindeki Etkisi

Tarih boyunca yasanan depremler sonucu diinya genelinde etkilenen sektorler

siralamasinda egitim sektorli her daim ilk siralarda yer almaktadir. Gerek yapisal yikimlar
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ile gerekse egitim neferleri ve 6grenciler iizerinde meydana gelen psikolojik ve sosyal
yikimlar ile bu yikimin etkileri kendini gostermektedir. 6 Subat Kahramanmarag Depremleri
de bu tiirden yikimlarin korkung boyutlarda kendini gosterdigi ve iilkece aci tecriibeler

yasanan Orneklerden biri olarak tarihte kendine yer edinmistir.

S EEAR A RE PP ER P
2 |2 5 |7 | &7 |FegseEscaz @
< = © =
Adana 157 490 321 220 16 20 5 30 1.259
Adiyaman 78 402 215 88 7 9 4 21 824
Diyarbakir 129 851 419 179 21 17 5 23 1644
Elang 233 572 352 | 212 9 11 7 30 1426
Gaziantep 36 185 127 72 8 10 5 8 451
Hatay 165 558 415 160 12 15 5 38 1368
Kahramanmaras| 69 440 295 145 8 12 4 23 996
Kilis 20 98 42 25 1 5 2 9 202
Malatya 60 272 210 111 7 13 1 12 686
Osmaniye 42 164 113 63 3 7 4 17 413
Sanhurfa 179 1260 | 712 | 219 9 13 5 33 2430
Bolge Toplam 1.168 | 5.292 | 3.221 | 1.494 101 132 47 244 11699

Tablo 14. Egitim Kurumlarinin illere Gére Dagilimi (SBB, 2023)

Deprem sonrasinda bdlgede yer alan ¢ok sayida okul binasi tamamen yikilmig veya
agir hasar almigtir. Yikilan binalar ve kullanilamaz hale gelen egitim yapilari, egitim
faaliyetlerinin biiyiik 6l¢iide durmasina neden olmustur. Hasar goren egitim binalarinin
sayisinin fazlaligi, bolgedeki 6grencilerin egitimlerine devam etmeleri konusunda ciddi bir
engel olusturmustur. Ayrica, deprem sonrasi glivenlik kaygilari nedeniyle saglam durumdaki

okullar bile bir siire egitim-0gretim faaliyetlerine ara vermek zorunda kalmustir.
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il Bazli Hasarh Yap1 Dagihmm

Diyarbakir
860

[ 11209 |
N1322%

Sanlurfa

Hasarh Yapi Sayilar [l 99326 - 215255 75 U z5 20 225.km N
[ 2514-2052 M Toplam Acil+Agir+Yikik Konut Sayist .

[ 2952-16111 Orta Hasarli Konut Sayist

B 15111-56256¢ W Az Hasarl1 Konut Sayisi

Bl 56256 - 99326 Deniz, 2025

Harita 10. Depremin Yasandig Illerde Hasarli Yap: Dagilimi

Depremden etkilenen egitim kurumlarinin altyapisindaki hasar, sadece okul
binalariyla sinirli kalmamis, ayn1 zamanda egitim materyalleri ve teknolojik altyapida da
kayiplar yasanmistir. Dersliklerdeki egitim araglari, laboratuvar malzemeleri ve dijital
egitim ekipmanlar1 zarar gérmiis veya kullanilamaz hale gelmistir. Bu durum, yiiz yiize
egitimin yeniden baslamasi siirecinde egitim ortamlarinin yeniden olusturulmasini zorunlu

hale getirmistir.

Il Okuloncesi Tlkokul Ortaokul Lise Toplam
Adana 51.507 170.891 163.084 187.182 572.664
Adiyaman 18.086 50.450 48.724 63.272 180.532
Diyarbakir 51.534 155.220 149.534 172.670 528.958
Elazig 11.716 36.642 35.014 47.154 130.526
Gaziantep 60.087 227.818 209.289 210.860 708.054
Hatay 51.693 151.564 143.821 154.447 501.525
Kahramanmaras 29.716 95.613 95.097 105.590 326.016
Kilis 5.816 19.231 18.222 16.156 59.425
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Malatya 15.854 51.967 51.897 68.836 188.554
Osmaniye 14.457 44.260 41.723 50.362 150.802
Sanliurfa 66.581 252.564 230.234 206.166 755.545
Bolge Toplam 377.047 1.254.220 | 1.186.639 | 1.282.695 4.100.601
Tiirkiye 1.885.004 5.433.901 | 5.293.067 | 6.543.599 | 19.155.571

Tablo 15. 2021-2022 Illere Gére Ogrenci Sayilar (SBB, 2023)

Deprem bolgesindeki illerde yliksekogretim kurumlari da dahil tim egitim
kademelerinde yaklasik 4,1 milyon 6grenci olup Tiirkiye geneli 6grenci sayisinin yiizde
21,44 bu bolgede egitim gormektedir (SBB, 2023). Depremin Ogretmenler ve egitim

personeli lizerindeki etkileri de dikkat ¢ekicidir.

2022 - 2023 ve 2023 - 2024 Egitim Donemleri Ogretmen Sayilar:

Adiyaman

11034

% 10913 /
b =

75 0 75 150 225 km

] Ttter ——— —

B 2022 - 2023 Egitim Dénemi
B 2023 - 2024 Egitim Dénemi

Deniz, 2025

Harita 11. 2022 — 2024 Yillar1 Aras1 Egitim Dénemleri Ogretmen Sayilari

Demirtag ve digerleri (2023) yaptiklar1 calismada deprem bolgesinde gorev yapan
pek cok 6gretmen ve egitim ¢alisaninin ya dogrudan depremden etkilenmis ya da ailelerinin
ve yakinlarinin kayiplart nedeniyle psikolojik travma ve 6liim korkusu yasadigi sonucuna
ulagsmigtir. Bu durum, 6gretim faaliyetlerinin yeniden baglamasinda personel eksiklikleri ve
motivasyon sorunlart yaratmistir. Ayrica bazi 6gretmenler, glivenlik ve yasam kosullari

nedeniyle deprem bolgesinden ayrilmis, bu durum bélgedeki 6gretmen ihtiyacini artirmistir.
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Ogrenciler agisindan bakildiginda ise deprem, egitim siirecinde hem fiziksel hem de
psikolojik agidan derin izler birakmustir. Evlerini kaybeden, yakinlarin1 kaybeden veya
travmatik anilara tanik olan 6grenciler, egitimlerine uyum saglamakta ciddi zorluklar
bir sekilde devam etmelerini engellemistir. Temelturk ve digerleri (2025) yaptiklar
caligsmada ozellikle kiiciik yastaki 6grencilerin deprem sonrast yogun kaygi ve stres yasadigi
gozlemlemistir. Bu durum, bolgedeki egitim politikalarinin psikososyal destek hizmetlerini

de icerecek sekilde yeniden planlanmasini gerektirmistir.

2021 - 2022 illere Gore Ogrenci Sayilar

2021 - 2022 Ogrenci Saylar [l 572664 - 755545

[0 45-3905 MW Okulincesi - 0 4 - Zes N
B sasiosn B i [ . Ea—

[0 1s0802-326016 M Ortaokul _ A
B 326016-572664 W Lise Deniz, 2025

Harita 12. Illere Gore Ogrenci Seviye ve Say1 Dagilimi

Egitimde esitsizlikler de deprem sonras1 daha belirgin hale gelmistir. Depremden
once de egitim imkanlar1 agisindan kisitli olan bolgelerde, afet sonrasinda bu durum daha da
kotiilesmistir. Telli ve Altun (2023), uzaktan egitim sisteminin devreye alinmasi planlanmis

olsa da bdlgede internet altyapisinin hasar gormesi ve teknolojik cihaz eksikligi gibi
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nedenlerle bu siirecin verimli bir sekilde isletilemedigi ve yetersiz kaldigi sonucuna
ulasmustir. Ozellikle kirsal bolgelerdeki dgrenciler, egitim siireglerinden kopma riskiyle
kars1 karsiya kalmistir. Bu durum, bolgedeki 6grencilerle diger bolgelerdeki 6grenciler

arasinda egitim diizeyinde ciddi bir ugurum olugmasina yol agmustir.

2021 - 2022 ve 2022 -2023 Donemleri Deprem Oncesi ve Sonrasi Okul
Oncesi Ogrenci Sayilar

Malatya

iller [ 17,7-224
75 0 75 150 225 km
B -i57--103 W 2021-2022 [ — e E—
B -103-49 W 2022-2023
B 49-97 Degjisim (%) )
W 97177 Deniz, 2025

Harita 13. 2021 — 2023 Dénemleri Arast Okul Oncesi Ogrenci Sayilar:

Deprem sonrasi egitim siireglerinin yeniden baslatilmas1 amaciyla gegici egitim
alanlar1 olusturulmustur. Ancak ¢adir okullar ve konteyner siniflar gibi gegici ¢oziimler,
uzun vadede siirdiiriilebilir olmaktan uzaktir. Abiri (2024), bu tiir gegici yapilarin, uygun
egitim kosullarini saglamakta yetersiz kalmasi nedeniyle 6grenci motivasyonunu ve ders
basarilarini olumsuz etkiledigini vurgulamistir. Ayni zamanda bu gegici yapilarin donanim
eksiklikleri, egitim siireglerinin verimliligini diislirmiistiir. Egitimde normallesmenin
saglanabilmesi icin bolgeye yonelik kisa ve uzun vadeli stratejilerin hayata gecirilmesi
gerekmektedir. Oncelikli olarak hasar tespiti ve giiclendirme calismalari hizla
tamamlanmali, egitim binalarinin depreme dayanikli hale getirilmesi saglanmalidir. Yeni
okul binalarmin insasinda deprem yonetmeliklerine uygun modern miihendislik ¢éztimleri

kullanilmahdir. Egitim altyapisinin fiziksel olarak yeniden ingasi kadar, dgrencilerin ve
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egitim personelinin psikolojik iyilesme siireclerine de Oncelik verilmelidir. Bu baglamda
psikososyal destek hizmetleri, kriz yonetimi ve travma sonrasi egitim modelleri bolgeye

entegre edilmelidir.

Deprem sonrasi egitim sisteminin daha direngli hale getirilebilmesi icin afet yonetim
planlarinin giincellenmesi ve egitim kurumlarinin bu planlara entegre edilmesi gereklidir.
Afetlere hazirlik egitimleri ve tatbikatlar, 6grenci ve d6gretmenlerin afet durumlarina karsi
daha bilingli ve hazirlikli olmalarim1 saglayacaktir. Eger toplum, bilgi toplumu olmaya
adaysa, bilime ve bilgiye deger veriyorsa, afete doniisen her olaydan ders alir ve bu dersi

yasami boyunca unutmaz (Giingor, 2020).

Sonug olarak Kahramanmaras depremleri, egitim sektoriine hem fiziksel hem de

psikolojik agidan agir bir darbe vurmustur.
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3. YONTEM

Bu béliimde, arastirmanin modeli, veri toplama siireci, 6rneklem se¢imi, analiz

teknikleri ve arastirma siirecinde izlenen adimlar ayrintili bi¢imde agiklanmustir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Depremlerin niifus ve egitim iizerindeki etkisi 6 Subat Kahramanmaras depremleri
orneginin incelendigi bu caligsma, nitel arastirma yontemi ¢ergevesinde yliriitiilmiis olup,
dokiiman analizi , durum c¢aligsmasi ve CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) temelli karsilastirmali
analiz teknikleri birlikte kullanilmistir. Kullanilan yontemler, hem metinsel hem mekéansal