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OZET

FARKLI ORANLARDA YEM BEZELYESI (Pisum sativum L. ) VE ARPA
(Hordeum vulgare) KARISIMLARININ SILOLAMA VE KALITE
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI
YILDIZ AYKAN

DICLE UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2017

Bu aragtirma; farkli oranlarda Arpa (Hordeum vulgare ) ve Yem Bezelyesi (Pisum
arvense L.) bitki karisimlarinin silolanma 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmiistiir.
Bu amagla yiiriitillen ¢aligmada; Yem Bezelyesi GAP Pembesi ¢egidi, Arpa ise Kendal ve
Samyeli ¢egitleri %100 Yem Bezelyesi, %100 Kendal, %100 Samyeli, %75 Yem Bezelyesi +
%25 Kendal, %50 Yem Bezelyesi + %50 Kendal, %25 Yem Bezelyesi +%75 Kendal, %75 Yem
Bezelyesi + %25 Samyeli, %50 Yem Bezelyesi+%50 Samyeli, %25 Yem Bezelyesit+%75
Samyeli ile olmak iizere toplamda 9 uygulama yapilmistir. Silolanan bitkiler, agz1 kapali hava
almayacak gekilde plastik 2’ser 1t lik bidonlarda 3 tekerriirlii olacak sekilde hazirlannustir,
Silajlar 60 giin bekletilip agildiktan sonra fiziksel muayeneleri (renk, koku, striiktiir) ve
kimyasal analizleri (kuru madde, ham kiil, ham protein, ADF, NDF ve pH ) yapilip Flieg puam
da hesaplanmigtir. Yapilan tiim analizler sonucunda; kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham
protein (HP), ADF, NDF ,pH ve fleig puam (FP) de@erleri arasindaki farkhihiklar dnemli
bulunurken; renk, koku, yapi ve DLG (puan) degerleri arasinda o6nemli farkliliklar
bulunmanugtir. Elde edilen KM, HK, HP, ADF, NDF, pH ve flieg puant (FP) degerleri sirasiyla
( %19.23- 30.98, 8.17-10.14, 12.16-18.29, 35.33-40.50, 55.02-69.76, 3.92-4.12, 86.56- 105.16
Jarasinda de@igmistir. Genel olarak elde edilen sonuglar 1s13inda ise %25 Yem Bezelyesi + %75
Arpa olacak sekilde karigim yapilmasmin kalite 6zellikleri agisindan daha uygun olacag

Onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem .Bezelyesi, Arpa, Silaj, Karisim, Fiziksel Ozellikler
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ABSTRACT

DETERMINATION THE PROPERTIES OF SILAGED FEED PEAS (Pisum sativum
L.) AND BARLEY (Hordeum vulgare) MIXTURES AT DIFFERENT RATES
UNDER DIYARBAKIR CONDITIONS

MASTER THESIS
YILDIZ AYKAN

DICLE UNIVERSITY
SCIENCES INSTITUTE
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

2017

This research was conducted to determine the silage properties of barley (Hordeum
vulgare) and forage pea (Pisun arvense) plants mixtures at diffperent rations. 9 applications
were made in the research in total by using 3 varieties of plants (1 variety of forage peas (GAP
pink forage peas) and 2 varieties of barley (Kendal and Samyeli barley)). The aplications were
silaged: 100% Forage pea, %100 Kendal, 100% Samyeli, 75% Forage pea + %25 Kendal, 50%
Forage pea + 50% Kendal, 25% Forage pea +%75 Kendal, 75% Forage pea + %25 Samyeli,
50% Forage pea +50% Samyeli and 25% Forage pea +%75 Samyeli. The silaged plants were
prepared as 3 repetitions in 2 liter plastic conisters which covered tightly so as no air intake. The
physical examinations (color, smell and structure) and chemical analyses (dry matter, crude ash,
crude protein, ADF, NDF, pH) were done as well as having been calcuted the fleig scores, after
the silage have been left for 60 days. As a result of analyzes; there were significant differences
in dry matter (DDM), crude ash, crude protein, ADF, NDF, pH and flieg score (FP) values but
there were no significant differences in color, smell, structure and DLG (score) values.The
obtained values of dry matter (DDM), crude ash, crude protein, ADF, NDF, pH and flieg score
were determined between %19.23- 30.98, %8.17-10.14,% 12.16-18.29, %35.33-40.50,% 55.02-
69.76,% 3.92-4.12, 86.56-105.16 respectively. It is suggested as the result of the research that
the silage which consist of %25 foreage peas and %75 barley mixtures are suitable in order to
increase the quality properties.

Key Words: Foreage Peas, Silage, Physical Properties, The Mixture
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Yildiz AYKAN

1. GIRiS

Silaj; sigir, koyun, kegi vb. gevis getiren memeli hayvanlarin yesil ve taze otlarin
olmadig1 zamanlarda yem ihtiyaglarimi karsilayan, yiiksek nem igeren suca zengin yemlerdir. Bu
yemler bitkilerin yesil ve. taze olduklar1 zamanlarda toplanarak havasiz ortamlarda siit asidi
bakterileri yardimi ile fermente edilerek silolanip yesil yem ihtiyacinin oldugu zamanlarda
kullanilir. Giiniimiizde kullanim alani gittikge artan ve yaygmlasan silajin eski c¢aglarda da
kullanildigmna dair bazi ipuglar1 bulunmaktadir. Ornegin; Roma dénemlerinden kalan bazi
yazitlarda yer alan bilgilere gére Akdeniz iilkelerinde toplanan yesil yemler kuyulara doldurulup
yem olarak saklanirken M.0.1000-1500 yillarinda ise Misirhlarin  bitkisel iiriinlerini
siloladiklarini kanitlayan bazi eski duvar resimlerine rastlanmaktadir. Bu bilgilere ek olarak
modern yontemlerle silaj yapumm kanitlayan ilk bilgiler de Fransiz ¢ift¢isi Goffart’mn 1877
yilinda basilan kitabinda yer almaktadir. Ulkemizin silaj ile tanigma tarihi ise yaklagik 60-70
yillik bir gegmise dayanmaktadir. Ik kez Atatiitk Orman Ciftligi’nde tiretimi yapilan silaj, uzun
yillar boyunca kamuya ait Tarim Isletmeleri (Devlet Uretme Ciftlikleri)’nin sinurlart digma
¢ikamamugtir ve bu durum silajin iilkemizde geg¢ tanmmasina ve uygulanmasina neden olmustur.
Ancak 1970’1i yillarda “Hayvanciligi Gelistirme Projelerinin” uygulanmaya baslanmasi ve bu
projeler ile bazi tarim isletmelerine verilen makineler sayesinde yetistiriciler silaji tanimaya ve

uygulamaya baglamiglardir (Uygur 2009).

Hem iilkemizde hem de diinyada hizli bir sekilde niifus artmaktadir. Bu artis beraberinde
sosyal, kiiltiirel ve ekonomik sorunlart getirebilmektedir. Ayrica bu artig et ve siit gibi temel
besinlerin gereksinimini de arttirmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanabilmesi i¢in bir yandan biiyiik
ve kiigiikbas hayvanlarinin verimlerinin arttirilmast gerekirken bir yandan da hayvanlarm
ihtiyaci olan kaliteli yem agiginin hizli ve bir o kadar da minimum giderlerle kapatilmasi
gerekmektedir (Giirbiiz ve ark. 2000). Tiirkiye, hayvan sayis1 bakimindan birgok Avrupa Birligi
iilkesinden 6nde yer almasina ragmen verim bakimindan istenilen diizeyde yer almamaktadir.
Hayvansal iirinlerden elde edilen besinlerin miktart heniiz iilke ihtiyactmizi karsilayacak
seviyeye heniiz ulasamamustir. Hayvanciligimizin gelismesi; yiiksek verimli kiiltiir wrklarimizin
kullaniminin yaninda kaliteli kaba yemlerin kullanimma da baghdir. Ozellikle hayvansal
iiretimde en ¢ok sikinti yasanilan kis aylarinda hayvanlara besin degeri yiiksek yemler verilmesi
onemli derecede verimi ve kaliteyi arttiracaktir, Ureticilerimiz 6nceki dénemlerde kig aylarinda
kaba yem sikintis1 yasadiklarindan dolayr hayvanlara besin degeri diisiik kaba yemleri vermek
zorunda kalmislardi. Ancak son yillarda biitiin diinyada kis dénemlerinde hayvan yemi arasinda

en ¢ok tercih edilen ve uygulanan yontem silaj yontemi olmaktadir. Bu teknigin iilkemizde de
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daha fazla yaygmlastirlmasi, tamtilmasi ve Gneminin iireticilerimize daha fazla anlatilmas:

gerekmektedir (Giiney 2006).

Genel olarak baklagiller tercih edilen yem bitkileri arasinda ilk siralarda yer
almaktadir. Bu bitkilerin uyum sagladiklar1 yerlerde uygun bakimlar: da yapilirsa, verimi
yiiksek olan hayvanlar igin gerekli olan enerji, protein ve mineralleri dengeli ve yiiksek
miktarlarda iireten baska bir familya daha bulmak ¢ok zor olacaktir (Conrad ve Klopfenstein,
1988). Bu dzelliklerinden dolay1 iilkemizde de yetistiriciligi yapilan en énemli familyalardandir.
Yonca, korunga, yem bezelyesi, ve fi tiirleri yem bitkisi tiirleri arasinda en ¢ok iiretimi yapilan

ve tercih edilen bitkilerdendir. (Anonim 2011).

1.1. Silajm Onemi
Giintimiizde hayvancilik igletmelerinin ¢ogu hayvan beslenmesinde silaj yéntemini tercih

etmektedir. Ulkemizde ahir hayvancilhiinin énem kazanmasiyla 6zellikle Bati bolgelerimizde
silaj yapiminin hizla arttifi gériilmektedir. Silaj yapmanin hem hayvan beslenmesi agisindan
hem de iiretici igletmelerin kar elde etmesi agisimdan ¢ok sayida faydasi vardir. Yemler taze,
yumusak, lezzetli ve sulu olduklart igin, hayvanlar tarafindan istahla yenir. Bunun yani sira silaj
igin hasat edilen bitkiler ile birlikte heniiz tohum baglamamis yabanci otlarda bigileceginden,
tarlada bulunan yabanct otlar ile de miicadele edilmis olur. Yesil yem kaynagmun sona erdigi kis
aylarinda hayvanlar i¢in kaliteli sulu yemler silolanarak beslenme degerleri korunur ve bu
yemlerin hayvanlara yedirilinceye kadar gegen siire iginde olusabilecek besin kayiplart
minimum diizeye indirgenir. Kuru otlarda yapraklarin kirilmasiyla olusan miktar ve kalite
kayiplar silajda daha disiiktiir. Ayrica agik havada depolanan kuru otlar da gériilen yagmur
yikamast ve giines soldurmasi gibi kayiplar silajda minimum seviyede olmaktadir. Silaj kuru ota
gore; daha lezzetli, kolay yenilebilir ve sindirilebilir, besinleri daha yarayisli ve daha yumusak
bir yemdir. Yaz déneminde yem degeri diisiik olan tarla bitkileri artiklari, yapraklari, saplari,
kartlagmig yem bitkileri vb. bitkiler kis déneminde hayvanlara yarayish bir yem haline
getirilerek hem kig donemi ihtiyact karsilanir hem de isletmenin yem giderleri maksimum

diizeyde azalmis olur (Dumlu 2007).

Silolama islemleri ilk dénemlerde biraz masrafli olsa da yararlari dikkate alindigi
zaman bu masraflarin géz ardi edilebilecegi goriilmektedir. Ozellikle nemli iklim ozelligine
sahip bélgelerde otun kurutulma sorunu hayvan beslenmesini olumsuz yénde etkilemektedir.
Ancak ¢ofu bitkinin kolayca silolanabilmesi silaj iiretimini bu bolgelerde yaygnlastirip
kurutma sorununu ortadan kaldirmistir. Genel olarak kurutma yéntemi ile silolama yontemi
kargilastirildifinda daha verimli ve isletmede daha kiigiik alanlar kapladigindan dolayi silolama

yontemi tercih edilmektedir.
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Ornegin; bir isletmede bir ton kuru ot depolamak igin 14 m’ alan gerekirken, ayn1 miktar silaji
depolamak igin ise 1.5-2 m® alan yeterli olmaktadur. Silaj ile elde edilen hayvan yemleri, silo
kaplarinin agzi agilmadigs siirece dis ¢evre faktorleri ile baglantilarmin da kesilip 2-3 yil gibi
uzun bir siire boyunca bozulmadan saklanilmasi ve besin degeri kayiplarinin azalmasi

saglanilabilir (MEB 2013).

“Son dénemlerde iilkemizde giderek dnem kazanan ve iireticilerimiz tarafindan daha
detayli tanmmak ve ruminant beslemede kullanimi arttirilmak istenen silaj, uygulanmast
acisindan bilgi gerektiren bir islemdir. Silaj yapilacagi zaman ilk 6nce kullanilacak bitkinin
secimi, bu bitkinin hasat 6zellikleri, silaj yerin segimi, kap 6zellikleri, kabin doldurulmasi,
silajin kapatilmasinda dikkat edilmesi gereken &zellikleri, ne kadar siire bekletilmesi ve
bosaltilmas1 gibi temel agamalari uygulanirken bilimsel esaslara dikkat edilmelidir. Aksi
durumda silolama amacma ulasmadan bozulabilir ve isletmede yem sikintist olugabilir. Silaj
yapiminda ¢ok ileri diizeyde teknik bilgiye gerek yoktur. Ancak Kkaliteli silaj tiretimi i¢in temel
bilgi ve teknikler is1ginda hareket etmek mutlaka fayda saglayacaktir. Kaliteli silaj yapiminda
oncelikle silo yeri i¢in en uygun alan se¢ilmelidir. Yem her giin barmaga tasiacagi i¢in silo yeri
barmaga yakin olmalidir. Taban suyu diizeyine dikkat edilerek derinligi ayarlanmalidir. Ayrica
silo suyu drenaji i¢in silo yeri en az %1-2 egime sahip olmalidir. Yemlerin icerisinde yer aldig
beton, tas, tahta veya plastik malzemeden olusan kaplara genel olarak silo kabr adi verilir. Bu
kaplarmn en énemli dzelligi yemler ile disaridaki nem ve havanin baglantisini kesmektir. Bu
baglanti kesilmezse yem istenen kalite ve ozellikte olmayacak daha da kétiisii olugsan kotii

fermantasyon sonucu hayvanlara zararl etkiler yaratabilecektir.

Isletmenin ihtiyag duydugu silaj miktarinin hesaplanmasinda; hayvan sayisma ve
hayvanlarm silo yemi ile beslenecegi giin sayisma dikkat edilerek ton bazinda hesaplamalar
yapilmalidir. Silo yemleri kaplara doldurulmadan 6nce yikik dokiik yiizeylerin onarilmast ve
aside dayanikli koruyucu maddeler ile silonun kaplanmasi gerekir. Gerekli onarim ve bakimdan
sonra silo tabani ve yan duvarlarinin temizlenerek yem artiklarinin arindirtlmasi gerekir. Silo
duvarlar1 %10’luk sodali su ile ve arkasindan temiz su ile yikanarak kullanima hazir hale
getirilip yemler silo kabma doldurulur. Silolanacak yemlerin se¢iminde de bazi noktalara dikkat
edilmelidir. Segilen yem bitkilerinin kuru madde oranlarmm genel olarak %25-35 arasinda,
kolay eriyebilir karbonhidrat oranlarinin ise en az %3 oranlarmda olmasi tercih edilmektedir.
Bitkinin tiiriine ve bigim zamanma bagh olarak su ve kuru madde igerikleri degismekle birlikte
ideal bigim dénemindeki kimyasal yapilarina gore suca zengin yesil yemleri; kolay silolanabilen

(musir, aycicedi, seker pancari yapraklari, yerelmasi vb.) orta derecede silolanabilen (bakla,
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baklagil karigimlari, gayir otu, harday vb.) ve gii¢ silolanan yemler (tath liipen, yonca, tiggiil

gesitleri ¢igeklenmeden 6nce vb.) olarak ayirabiliriz (Kutlu 2008).

Yem bitkilerinin biiyiik kismu baklagil ve bugdaygil familyalarima ait bitkilerdir.
Ozellikle baklagil familyasindan olan yesil yem bitkileri diger familyalara oranla daha iistiin
durumda olup 6nemli yer tutmaktadir. Ister bigilip yedirilsin ister kuru ot olarak kullanilsin
istenirse de silaj olarak hayvanlara verilsin her sekilde diger yem bitkilerine oranla hayvanlar
tarafindan en gok tercih edilen lezzetli bitkiler olmuslardir. Yapilan bazi yorumlara gore
hayvanlarin tiikettigi proteinin %38’i, lipitlerin %16’s1, karbonhidratlarin %5°i baklagil yem
bitkilerinden saglanmaktadir. Beslenme degerlerinin yiiksek olmasi bu bitkilerin oranlarmm

artmas ile ¢ayir ve meralarin kalitesini ve beslenme degerini de arttiracaktir.

Yem bitkilerinden olan yem bezelyesi de silajda kullanilan 6nemli bitkilerden biridir.
Yem bezelyesi igermis oldugu maddeler ile yonca silajina yakmn olup yaklasik olarak kuru
otunda % 15-20 ham protein bulundurmaktadir. Yem bezelyesinin ayrica cesitli bitkilerle de
silaji yapilabilmektedir. Silaj igin kullanilacak olan yem bezelyesinin en uygun bigim zamani
¢igcklenme donemidir. Bu dénem genel olarak bitkilerin ¢igekli oldugu, ilk kapsiillerin olustugu
ancak dolmadigi dénem olarak kabul edilmektedir. Yem bezelyesi Ca, P ve Fe bakimmndan
zengin olmasma ragmen ham olarak yedirildiginde siit verimi ve kalitesinde olumsuzluklar

yaratabilmektedir.

Silaj yapiminda en ¢ok aranan yem bitkilerinden biri de arpa bitkisidir. Tek yillik bir
uzun giin bitkisi olan arpa silajlarda ham ve karigim olarak kullanilarak hayvanlar tarafindan
sevilerek tiiketilmektedir. Ortalama 35-40 cm kadar boylanabilme yetenegi, olagan durumlarda
5-8 kardes verebilme 6zelligi ve ayrica igerdigi ortalama % 9.13 ham protein icerigi ve % 67
civarlarinda karbonhidrat orani arpay1 daha da vazgegilmez kilan &zelliklerinden bir kagidir.
Arpa bitkisi; agirt sicak ve soguk olmayan, nispi nemi yiiksek olan yerlerde daha iyi
yetisebilmektedir. Yetistirilmesi en uygun toprak tipi ise organik maddece zengin, havalanmasi
ve nemlenmesi uygun olan nétr topraklardir. Arpa birgok bitki ile ekim nébetine (mercimek,
bugday fig, musir, korunga vb.) girerek topragin kaybettigi besin maddeleri tekrar kazanmasimna

yardimei olur.

Bu aragtirmanimn amaci, farkli oranlarda arpa ve yem bezelyesi karigimlarinin silolanma

ozelliklerinin belirlenmesidir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Hayvansal beslenmede ¢ok énemli bir yere sahip olan silaj, kalite 6zelliklerinin nasil daha
fazla arttirilip iyilestirilmesi konusunda birgok arastirict tarafindan konu edilip arastirmalari
yapilmistir.Bu arastirmalar 151ginda birgok karisim elde edilip hayvansal beslenme daha kaliteli
ve uygun maliyetli silolar olusturulmustur. Baklagil ve bugdaygil karigimlarmin silolanma
ozellikleri ile ilgili de arastirmalar yapilmig olup yetistirilen bolgelere, gesitlere ve karisim
olarak kullanilan bitkilere bagh olarak farkli sonuglar elde edilmistic. Bu ¢alismalardan

bazilarini su sekilde 6zetleyebiliriz.

Yonca silaji ile bezelye silajinin karsilastirilmasi tizerine yapilan bir ¢aligmada; siit
sigirlart %28.8 oraninda bezelye silajiyla ve %33.8 oraninda yonca silajiyla beslenerek siit
verimleri incelenmistir. Incelemelerden sonra bezelye silaji ile beslenen sigirlarda siit verimi
32.4 kg/giin, siit proteini ise %3.21 oraninda bulunurken, yonca silaji ile beslenen sigirlarda ise
siit verimi 31.4 kg/giin ve siit proteini % 3.12 oraninda bulunmustur. Aragstiricilar bu galisma
sonucunda elde ettikleri verilere gore; siit ineklerinin yetistiriciliginde ¢ok tercih edilen yonca

silaji yerine bezelye silajinmn da kullanilabilecegini belirtmislerdir (Western 2000).

Tiiyli fig (Vicia villosa L.)'in L-626 nolu hatt1 ile koca fig (Vicia narbonensis 1.)'in
L-1025 nolu hattt ve Tokak 157/37 arpa (Hordeum vulgare L.) materyallerinin farkli karigim
oranlarinda karistirilarak silolanmasi ile kalite 6zelliklerinin belirlendigi ¢alismada en kaliteli
silajlar arpa oranmin yiiksek oldugu silajlar olmustur. Aragtirict %80 tiiylii fig+%20 arpa
karigimlart digindaki karigimlarda memnuniyet verici sonuglar elde etmistir. Buna ek olarak
silajlarin  ham proteinleri incelendiginde ise ozellikle koca fig ve arpa karigimlarmin

silajlarmdan daha olumlu sonuglar elde edildigi belirtilmistir. (Altinok 2002).

Lardy ve Anderson (2003) tarafindan yapilan ¢alismada aygigegi silajmin yag, ham
protein, P ve Ca orani bakimindan misir silajindan daha zengin oldugunu, protein oranimin ise
bugdaygil yem bitkilerine yakin oranlarda oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica arastiricilar
ayciceginde miswra gore kuru madde igeriginin diisiik olmasini silaj yapiminda en biiyiik

olumsuzluk olarak ele almislardir.

Demirel ve ark. (2003), yalm sudan otu (S), %75S+%25 Macar figi (MF) ile
%50S+%S50MF  karisimlarindan yapmis olduklart denemede silajlarin  kalite 6zelliklerini
incelemislerdir. Arastiricilar yaptiklari incelemelerde fiziksel 6zellikler (koku, striiktiir, renk)
bakimindan her li¢ silajin da iyi kalitede sonu¢ verdigini buna ek olarak kimyasal 6zellikler

bakimindan da silajlar arasmda 6nemli farkliliklarn  olustugunu tespit etmislerdir.
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Silajlardaki HP, KM oran1 ve pH degerlerini sirasi ile %7.5-8.3, %34.6-36.3 ve %5.15-5.32

aar

arasinda degistigi belirtilmistir.

Aasen ve ark.(2004), Yem bezelyesinin, arpa ve yulaf ile yapilan karigimlarinin verim
ve kalitelerinin incelendigi, Kanada’da yapilan ve 3 yil siiren ¢aligmalarmin sonuglarina gore;
Yalin arpa ve yulafin kuru ot verimlerinin bezelye ile yapilan karisimlardan elde edilen kuru ot
verimlerinden daha yiiksek oldugunu buna karsilik karigimlarda bezelye oranmm artmasiyla

karisimlarin ham protein oranmmn arttigini ve NDF oraninin ise azaldigini bildirmektedirler.

Silajlik olarak kullanilan bitkilerin genotiplerine bagli olarak beslenme degerleri
oranlarmin biiyiik farkliliklar olusturdugu bilinmektedir. Ayrica bu farkliliklari uygulanan silaj
teknigine ve silaj yapiminda ek olarak ilave edilen katki maddelerine de baglamak miimkiindiir.
Siit olum dénemlerinde bigilen misir, kocadari ve aygigeginin besin degerleri oranini arastiran
Denek ve ark. (2004) katki maddelerinin ( iire, melas ve bugday kirmasit) silaj pH’smi
arttirdi@mi, bu nedenle katkisiz silolamalarm silaj kalitesi agisindan daha uygun olacagini
belirtmiglerdir. Aragtiricilar katkisiz misir, koca dari ve aygigeginin pH degerlerini 4.07, 4.10 ve
4.27, in vitroda kuru madde sindirim oranlarimi ise %60.75, %51.57 ve %80.85 olarak

belirlemislerdir.

Carr ve ark. (2004), Amerika’nin Kuzey Dakota eyaletinde bezelyenin arpa ve yulaf ile
olusturdugu karigimlarin verim ve kalitelerini incelendigi 2 yil siiren aragtirmasinin sonuglarina
gbre; ham protein oranlar1 bezelye, arpa, yulaf, bezelye+arpa ve bezelye+yulaf karisimlarinda
sirastyla, %16.6, 9, 6.1, 13.5 ve 10.0; ADF oranlari sirasiyla, % 38.2, 35.0, 38.5, 34.4 ve 36.5;
NDF oranlar1 ise sirastyla, % 48.1, 58.4, 61.8, 50.8 ve 55.2 olarak belirlemistir.

Lauriault ve Kirksey (2004), Amerika’nin New Mexico eyaletinde yapilan ve 2 yil
siiren aragtirmalarinin sonucuna gdre; yem bezelyesinin tahillar ile yaptigi karisumlarda ¢avdar,
arpa, bugday, tritikale ve yulaf karigimlarinda, bezelyetarpa ve bezelye+yulaf karisimlarinda
ham protein oranlari sirasiyla %19.2 ve %19.9, NDF oranlari ise sirasiyla %53.5 ve %50.7

olarak belirlemislerdir,

Dumlu (2007), Erzurum sartlarinda dogal olarak yetigsen veya tarim arazilerinde kiiltiirii
yapilan ¢ok yillik baklagil ve bugdaygil yem bitkileri ile bazi karigimlarmm silaj degerlerini
belirlemek amaciyla yaptigi ¢aligmasinda; yonca, korunga, gayir tiggiilii, alaca tag otu, saritas
yoncast, kil¢iksiz brom, mavi ayrik, yiiksek otlak ayrigi, adi otlak ayrigi, domuz ayrig, bataklik
otu, kamigst yumak, ¢ok yillik ¢im, kelp kuyrugu, tilkikuyrugu, yiiksek ¢ayir yulafi, cok yillik
cavdar, akii¢giil+bugdaygil, gazal boynuzut+bugdaygil, mor ¢igekli geventbugdaygil, melez
ticgiil+bugdaygil ve tabii ¢ayir silajlarmi nusir ile karsilastirmistir.
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Silajlar katkisiz ve katkili (%] tuzt+%5 arpa kirmasi) olarak da incelenmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda silajlarin kuru madde, ham protein, acid deterjan fiber (ADF) ve notr
deterjan fiber (NDF) oranlariin farklilk gosterdigi belirtilmistir. Silajlarm pH degerleri ise
3.77 ile 7.29 arasinda seyretmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuca gore bugdaygillerin
ozelliklede misirin baklagillere gore daha iyi silaj bitkisi oldugu belirlenmistir. Arastirict
yapilan tiim incelemeler sonucunda silajlarin higbirini musir silaji kadar iyi bulmamis ancak

katki uygulamasinm silajlarin beslenme degerini ve kalite oranini arttirdigun belirlemistir.

Tekeli ve Ates (2007), Edirne-Kesan kosullarmnda 2002-2005 yillart arasinda yem
bezelyesi, bugday ve yem bezelyesitbugday karigimlarinin ot verimi ve kalitelerini inceledikleri
arastirmalarinda yem bezelyesi %60 bugday ise %40 oraninda karistirarak kullanmiglardir.
Calismadan elde edilen sonuglara gére; ham protein oranimni yalin yem bezelyesi ile karigik

ekimde sirasiyla %17.9 ve %17.7 olarak belirlemislerdir.

Strydhorst ve ark. (2008), Kanada’da Parkland bélgesinde 2 yil siiren galigmalarinin
sonuglarina gore; Arpa ve bezelyetarpa karigimlarmda ham protein oranlar sirastyla, % 7.9 ve
% 12.7, NDF oranlari sirastyla % 55.2 ve % 41.8, ADF oranlar ise swrasiyla % 29.5 ve % 26.9

olarak bulmuslardir.

Hoffimann ve ark. (2008), Bezelyenin yalin olarak ayrica yulaf ve arpa ile yapilmis oldugu
kartsimlarinda ot verimi ve kalitesinin incelendigi ve Macaristan’da 3 yil siiren arastirmalarimimn
sonucuna gore; %20.6 ile yalin bezelyenin en yiiksek ham protein oranina sahip oldugunu buna
ek olarak da yalin bezelye ve bezelyet+yulaf karigimlarinin da yiiksek oranlarda ham protein

verimi oldugunu tespit etmislerdir.

Dumlu ve Tan (2009),Erzurum ekolojik kosullarinda 5 baklagil ve 3 baklagil+bugdalgil
karisiminin silajlik olarak genel dzelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda
her bir silaji katkisiz ve katkili (%1 tuz+%S5 arpa kirmasi) olarak da incelemiglerdir. Sansa Bagh
Tam Bloklar deneme desenine gore yiiriittiikleri ¢aligmalarinda yonca, korunga, cayir iiggiilii,
sari tas yoncasi, alaca tag otu, ak iiggiil+bugdaygil, gazal boynuzutbugdaygil ve melez
iiggiil+bugdaygil karigimlart kullamilmistir. Arastiricilar elde ettikleri verilere gore; katka
uygulamasinin kalite ve beslenme degerini arttirdigini, silajlarm pH  degerlerinin = 4.09
(korunga) ile 7.29 (alaca tag otu) arasinda degistigini ve en yiiksek kuru madde oranmnn ise

melez ii¢giil+bugdaygil ve korungadan (%31.36-31.27) elde edildigini belirtmislerdir.

Ferrari Junior (2009), Nova Odcssa/Brezilya’da dev kralotu (Pennisetum hybridum)
bitkisini bigerek katki maddesi (kontrol), %5 narenciye posasi, %10 narenciye posasi, %]l

kalsiyum oksit ve ticari katki maddeleri (silomax: Lactobacillus plantarum ve Pediococcus
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pentosaceus) ekleyerek silolamistir. Silolama siiresi sonucunda elde ettigi verilere gore;
narenciye posasinin eklendigi silajlardaki kuru madde (KM), HP ve laktik asit oranlarinm
yiikseldigi buna ek olarak bu posalarn NDF ve ADF oranlarmi da diisiirdiigiini, bakteri
katkisinin eklendigi silajlarda yem ve silaj 6zelliklerinin olumlu etkilendigi, ancak CaO’in silaj

ozelliklerine nétr etkisinin bulundugunu tespit etmistir.

Saruhan ve ark.(2010), arpa hasil (Hordeum vulgare) ile sar1 gigekli gazal boynuzu
(Lotus ~ corniculatus) bitkilerini farkli oranlarda karistirarak  silolanma  &zelliklerini
incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglar 1sinda; organik madde oranlari ve azotsuz 6z madde
degerleri arasindaki farkliliklar: istatistiki olarak 6nemsiz bulunup kuru madde (KM), ham kiil
(HK),ham protein (HP), ham yag (HY), ham seliiloz (HS), pH ve nitrojensiz 6z madde (NOM)
oranlar Fleig puani (FP) degerleri arasindaki farkliliklar ise énemli bulmuslardir. Arastiricilar
sart ¢icekli gazal boynuzu ile arpanmn karigimmdan olusan silajin ham protein igeriginin
arttirilmast igin baklagil oraninin en fazla %350 olacak sekilde ayarlanmasi gerektigini, ancak bu

oraninin daha fazla olmas: durumunda silaj kalitesinin bozulabilecegini belirtmiglerdir.

Demirel ve ark. (2010) arpa hasili (Hordeum vulgare 1..) ile ak iicgiiliin (Trifolium
repens) ciceklenme dénemlerinde farkli seviyelerini karistirarak silolanma &zelliklerini
belirlenmek amact ile yaptiklari denemede; elde ettikleri verilere gore KM, HK, HP ve pH
degerlerini sirastyla %27.53— 31.38, 9.34 — 10.39, 10.17-13.63 ve 5.05-5.34 arasinda oldugunu
tespit etmiglerdir. Buna ek olarak ham kiil (HK), ham protein (HP) ve pH degerlerinin istatistiki
olarak &nemli iken kuru madde (KM) oranlarmnin énemsiz oldugunu belirtmislerdir. Aragtiricilar
sonug olarak; silaj kalitesi agisindan Gnemli olan ham proteinin en fazla %50 oranda
baklagillerle desteklenip arttirilabilecegini ve arpa kansimlarmin en diisiik %50 oldugu

silajlarda kalitenin daha yiiksek bulunabilecegini belirtmislerdir.

Kokten ve ark.(2013), farkli soya fasulyesi gesitlerinin (Yesilsoy, Adasoy, Tiirksoy,
Erensoy, Yemsoy, Blaze, May-5312, Nazlican, Nova, Cinsoy, Umut-2002 ve Ataem-7)
materyal olarak kullamldigi ve silajlarmin besin maddesi degerlerinin incelenmesi amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismalarinda; kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), asit deterjan
lif (ADF), nétr deterjan lif (NDF) oranlar1 ile, pH degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulmuglardir. Elde ettikleri KM, HK, HP, ADF, NDF ve pH degerlerinin sirasiyla
%26.60-3.67, %1.73-3.71, %11.81-18.86, %28.16-38.54, %41.34-46.72 ve 5.23-—6.23

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Geren (2014), dev kral otu (Pennisetum hybriduni) bitkisini farkli miktarlarda (kuru
madde bazinda %25 ve %50) baklagil kuru otlariyla (miirdiimiik, yem bezelyesi, fig, tiiylii fig,
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yemlik bakla, Anadolu iiggiilii) karistirarak elde ettigi ¢alismasinda silajlardaki kalite ve yem
degeri etkilerini incelemistir. Incelenen &zellikleri kontroller ile karsilastirdiginda; silaj
karigimlarina baklagil eklenmesi ile gruplar arasinda 6nemli farklarin olustugunu ve baklagil
kuru otunun silaj igerisinde oranmin artmasiyla silaj pH degerlerinin arttigi gdzlemlemistir.
Ayrica %25 veya %50 baklagil kuru otu ilavesi yapilan silajlarda ham protein oranmin kontrole

gore sirastyla %2 ve %5 yiikseldigini belirtmigtir.

Homan (2015), tarafindan Mardin ili ekolojik kosullarinda gerceklestirilen ikinci iiriin
olarak ekilen misir ve soya bitkisinin 7 farkl karistminin, (yalin misir, % 70 misir + % 30 soya,
% 60 musir + % 40 soya, % 50 musir + % 50 soya, % 40 musir + % 60 soya, % 30 misir + % 70
soya ve yalin soya) yem veriminin ve silaj kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii
calismasinda en yiiksek silaj pH degerini yalin soya uygulamasindan 4.94 olarak elde ederken,
flieg puaninin da yalin soya uygulamasi hari¢ diger biitiin uygulamalarda pekiyi sinifinda
oldugunu belirlemistir. Arastirict elde ettigi sonuca gore; Mardin ekolojik kosullarina sahip
alanlarda misir ve soya bitkilerinin karisik ekimlerinde ve silajlarmnda % 70 misir + % 30 soya
veya % 60 misir + % 40 soya karigimlarinin hasil verim ve silaj kalitesi agisindan ideal

karigimlar olarak kullanilabilecegini tespit etmistir.

Arslan ve ark. (2016a), misir (Zea mays L.) ile soyanmn (Glycine max L.) farkh
oranlardaki karisimlardan hazirladiklar silajlarda besin maddesi igeriklerini, fermantasyonu ve
mikrobiyolojik ozellikleri incelemislerdir. Fermantasyon sonucu yaptiklari analizlerde kuru
madde oraninin %44.42 ile M100 (%100 musir) silajindan elde edildigini ancak silajlara soyanin
eklenmesi ile bu oranmn %42.07’ye kadar diistiigiinii belirtmislerdir. Inceledikleri NDF ve ADF
iceriklerinde ise soyanin silaja eklenmesi ile oranlarda yiikselme meydana geldigini
belirtmislerdir. Bu degisimler ADF oranmda %21.00-23.71, NDF oraninda ise % 28.16-37.22
seklinde artig gostermistir. Arastiricilar caligma sonucunda elde ettikleri genel sonuca gore tek
basma silolandigi zaman hayvanlar tarafindan tercih edilmeyecek ve besin degeri diigiik olacak
olan soyanin, misir ile karistirilarak silolanmasinin kalite ve fermantasyon agisindan daha

yararli olacagini belirtmislerdir.
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Yozgat ili ekolojik kosullarinda fig (Vicia sativa L.) ile yem bezelyesinin (Pisum
sativum L.) arpa (Hordeum vulgare L.) ve yulaf (4dvena sativa L.) ile karigimlarinda uygun
karigim oraninin belirlenmesi amaciyla 2012 ve 2013 yillart arasinda yapilan calismada elde
edilen veriler dikkate alinarak ham protein orani, ham protein verimi, ADF, NDF, Ca, K, P ve
Mg oranlar1 330.2 kg/da, % 17.57, 58.7 kg/da, % 30.53, % 52.09, % 1.13, % 2.09, % 0.33 ve %
0.27 arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu belirtilerek % 30 yulaf + % 70 yem bezelyesi ve % 40
arpa + % 60 yem bezelyesi karisimlarmin bdlge sartlarinda erken ilkbahar ekimlerinde bagartyla

yetistirilebilecegi belirtilmistir (Ay 2016a ).

Farkli dénemlerde bigilen tath dari (Sorghum bicolor var. saccharatum) bitkisinin
borilce (Vigna unguiculata) bitkisiyle degisik oranlarda silolandifi ¢alismadan elde edilen
sonuglara gore; hasat donemi ve karigim oraninin verim ve mayalanma kalitesini olumlu olarak
etkiledigi ve silaja eklenen bériice otunun pH derecesini ve ham protein oranini arttirdigi

belirtilmistir (Giire 2016).

Arslan ve ark.(2016b), sorgumun (Sorghum bicolor L.) degisik yem bitkileri ile
karigimlarindan hazirlanan silajlarin kalite degerlerini ve besin maddesi iceriklerini belirlemek
amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda soya (Glycine max L.), kapari (Capparis spp.), Leucene
leucocephala L. ve gayir diigmesi (Sanguisorba minor Scop) bitkilerini belirledikleri oranlarda
karigtirarak silolamiglardir. Arastiricilarin silajlarda elde ettikleri analiz sonuglarina gére; ham
protein (HP), kuru madde (KM), ham kiil (HK), suda ¢&ziinebilir karbonhidrat (SCK), kalsiyum
(Ca) ve fosfor (P) igerikleri arasinda Snemli artiglar oldugu, ADF ve NDF gibi iceriklerde de
onemli azalmalar oldugunu tespit etmislerdir. Sonug olarak sorgum bitkisinin bu 4 bitki ile
karistirilarak silolanmasida besin maddeleri yoniinden silajmin daha kaliteli olabilecegi ve

silajlarda bu bitkilerinde kullanilip degerlendirilebilecegi arastiricilar tarafindan belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii tarafindan tescil edilen

yem bezelyesi (GAP pembesi), arpa (Kendal ve Samyeli) gesitleri ¢aligmamizin materyallerini

olusturmaktadir. Kasim aymnin ilk haftalarinda yem bezelyesi bitkisi ekilirken Aralik aymin ilk

haftasinda ise arpa ¢esitleri ekimi miidiirliik tarafindan yapilarak hasat dénemlerinin paralel

olmasi saglanmistir.

Cesitlerin genel 6zellikleri asagidaki Cizelge 3.1, 3.2 ve 3.3 te belirtilmistir.

Cizelge 3.1: Arpa (Hordeum vulgare 1..) Kendal ¢esidi

Tescil Yili

Islah Edildigi Yer ve Yili
Basvuru Yapan Kurulus .
Islah¢i Kurulus

Islah Yontemi

2013

Diyarbakir - 2010

GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Seleksiyon

Sap ve Yaprak Ozellikleri

Bitki boyu orta uzunlukta olup, bayrak yaprak kivrilma orani
yiiksek, yaprak kini ve yapraklar hafif mumsudur.

Tane Ozellikleri

Tane igerisinde aleron tabakasinin rengi zayif renkli, tane az
kavuzlu olup, bin tane agirligi 31-36 gr arasindadur.

Tarimsal Ozellikleri

Yazlik, orta gegei, saglam bir sapa sahiptir.

Teknolojik Ozellikleri

Protein (%) :9.0-14.6
[rilik stmifi degeri : 5-7
Elek iistii (%) : 50-70
Elek alt1 (%) 1 1-20

Cesidin Tavsiye
Edilebilecegi Bolgeler

Giineydogu Anadolu Balgesi yagisa dayal ve sulu sartlar: ile
Sahil Bélgeler
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Cizelge 3.2: Arpa (Hordeum vulgare L.) Samyeli ¢esidi

Tescil Yilr 2011
Islah Edildigi Yer ve Yili Diyarbakir - 2007
Basvuru Yapan Kurulus GAP Uluslararas: Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi
Islah¢r Kurulus GAP Uluslararasi Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi
Islah Yontemi Seleksiyon
Sap ve Yaprak Ozellikleri Bitki boyu orta olup, bayrak yaprak kivrilma orami orta,
yaprak kint mumsu, yapraklar orta mumsudur.
Tane Ozellikleri Tane icerisinde aleron tabakasi renksiz, tane az kavuzlu olup,
bin tane agirlig1 35-45 gr arasindadir.
Tarimsal Ozellikleri Yazlik, orta erkenci, saglam bir sapa sahiptir.
Teknolojik Ozellikleri Protein (%) . 14-17
Irilik simifi degeri : 6-7
Elek iistii (%) : 54-57
Elek alti (%) : 8-9
Cesidin Tavsiye Giineydogu Anadolu Bélgesi yagisa dayah ve sulu sartlari ile
Edilebilecegi Bolgeler Sahil Bolgeleri

Cizelge 3.3: Yem bezelyesi (Pisum sativum 1.) GAP Pembesi gesidi

Tescil Yili 2014
Islah Edildigi Yer ve Yil Diyarbakir - 2014
Islah¢1 Kurulus GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Islah Yontemi Seleksiyon
Tarimsal Ozellikleri Ortalama bitki boyu 134 ¢cm olup 1000 dane agirligi 181.5g dir.
Bitkinin yesil ot verimi 3375.2 kg/da tane verimi ise 204.5 kg/da’dr.
Teknolojik Ozellikleri Ham protein %15.61
Kuru madde %91.27
ADF %30.36
NDF %50.01
Cesidin Tavsiye Akdeniz Bélgesi, Marmara Bolgesi ve Giineydogu Anadolu
Edilebilecegi Bilgeler Bolgelerinde yetistirilmesi uygundur.
3.2. Metot

GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii’nden temin edilen
materyaller yiiksek su oranlarmin diigiiriilmesi igin soldurma iglemi yapilip 3-4 saat golgede
bekletilmistir. Soldurma iglemleri tamamlanan bitkiler laboratuar kosullarma almarak silolama
islemlerine baglamlmistir. Silajlar farkli oranlarda %100 yem bezelyesi, %100 kendal, %100
samyeli, %75 yem bezelyesi + %25 kendal, %50 yem bezelyesi + %50 kendal, %25 yem
bezelyesi +%75 kendal, %75 yem bezelyesi + %25 samyeli, %50 yem bezelyesi+%50 samyeli,
%25 yem bezelyesi+%75 samyeli olmak lizere toplamda 9 uygulama yapilmistir. Materyaller
belirtilen farkli oranlarda tartilip, karistirlarak 2 kg’lik 36 tane plastik bidona iyice sikistirilarak

yerlestirilmistir. Bu sekilde i¢ kisimda kalabilecek bosluklar kapatilarak bidonlarm hava almasi
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engellenmistir. Iyice sikigtirilip kapatilan bidonlar patlama, kapagm firlatilip atilmas: ve hava
alma risklerine kars1 agizlar1 koli bandi yardimi ile iyice kapatilmistir. Belirtilen oranlardaki
tiim karisimlar silolandiktan sonra serin ve gélgelik bir ortamda 60 giinliik siire ile bekletilmis
ve bu siire sonunda dikkatli sekilde acilarak fiziksel muayeneleri yapilarak pH degerleri
belirlenmigtir. Daha sonra her bidondan tiimiinii temsil edecek bigimde &rnekler alinarak
kurutma dolabinda 70 C’de 12 saat 6n kurutma islemi uygulanmistir, Her bir karisimdaki
materyal 4 tekerriirlii olarak toplam 36 kavanoza doldurulmustur. Deneme siiresince bidonlar

her hafta kontrol edilip materyallerin durumlari yakindan takip edilmistir.
3.3. incelenen Ozellikler

3.3.1.Silaj pH Degeri Her parselden alinan numuneler ile yapilan silajlardan alinan 10
g ornege 90 ml su ilave edilip iyice karistirilip pH metre ile dlgiilmiistiir.

3.3.2.Silaj Kuru Madde Orani (%) Agilan silajdan 100 g ek alinarak 70 C’de
12 saat kurulmustur. Kurutma isleminin sonunda hassas terazide tartilip kuru
madde oranlari belirlenmistir.

3.3.3.ADF (Acid Detergent Fiber) (%) Calismada kullanilan bitkilerin kuru ot
orneklerinde seliiloz ve ligninin toplam miktarlart Ankom Technology (Ankom
220 fiber sistem) tarafindan gelistirilen ADF ve NDF analiz {initesi ile
belirlenmistir.

3.3.4.NDF (Notr Detergent Fiber (%) Caligmada kullanilan gesitlerin kuru ot
orneklerinde hemiseliiloz, selilloz ve ligninin toplam miktarlari Ankom
Technology (Ankom 220 fiber sistem) tarafindan gelistirilen ADF ve NDF analiz
{initesi ile belirlenmistir.

3.3.5.Ham Protein Oram (%) Kurutulan 6rnek bitkileri tamamen &giitiiliip 1
mm’lik elekten elenmis ve Kheldahl yonteminin uygulanmasiyla azot oranlar
saptanmig, azot oraninin 6,25 katsayisi ile ¢arpilmasiyla da ham protein oranlari
hesaplanmugtir.

3.3.6.Ham Kiil Oranmi (%) 1 mm’lik elekten gegirilen hava kurusu drneklerden 0,5 g
alinip kiil krozelerine birakildiktan sonra 550°C deki kiil firminda beyazimsi-
grimsi renge doniinceye kadar yaklasik 4 saat yakilmast ve oranlanmasiyla
saptanmigtir.

3.3.7.Silajin Rengi (0-2 Puan) Aymi o6rneklerin renk degerleri yine hakemler
tarafindan Cizelge 3.5°deki referanslar kullanilarak puanlandilmistir (DLG,
1987).
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3.3.8.Silaj Kokusu (0-14 Puan) Silaj drnekleri derinligi 6-7 cm, boyutlart 25x25 cm
kadar olan metal kutulara konulup kokusu, 5 hakem tarafindan Cizelge 3.5 *de
belirtilen Alman DLG Standartlari’na gére puanlandirildi ve saptanan sonuglarin
ortalamalar1 almmstir. (DLG, 1987).

3.3.9.Silajin Striiktiirii (Fiziksel Yapisi) (0-4 Puan) Aym 6rneklerin fiziksel
yapilary, yine hakemler tarafindan Cizelge 3.5°deki referanslar kullanilarak
puanlandirilmistir (DLG, 1987).

3.3.10. Flieg Puam Silajlarm kalite 6zelliklerini belirleyen flieg puani su formiil ile

hesaplanmaktadir (Comberg, 1974) (Cizelge 3.4 ).
FP =220 + (2 x %Kuru Madde - 15) — (40 x pH)

Cizelge 3.4: Silaj Kuru Madde Orani ve pH Degerine Gore Silaj Kalitesinin Belirlenmesi

Not Puan Silaj Kalitesi

I 81-100 Cok lyi

II 61-80 Iyi

111 41-60 Memnuniyet Verici
v 21-40 Orta

\'% 0-20 Kotit

3.3.11. DLG Puam (0-20 Puan) Agilan silo yemlerindeki koku, striiktiir ve renk
puani  degerlerinin toplanmast ve Cizelge 3.5 ’deki Nitelik Sinifi

derecelendirmesine gére yorumlanmistir (DLG, 1987).
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Cizelge 3.5: DLG Standartlarina Gére Silo Yeminin Fiziksel Ozellikleri ve Degerlendirilmesi

Ozellikler Gozlem Puan
Tereyag asidi kokusu yok, sadece hafif eksimsi koku, hafif meyvamsi 14
veya ekmegimsi koku
Cok az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi koku veya hafif kizigma ya 8
da kiif kokusu

KOKU
Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kiif kokusu 4
Kuvvetli tereyag asidi kokusu ve amonyak kokusu 2
Ciiritk veya pis ve kuvvetli kiif kokusu 0
Yaprak ve sap striiktiirii normal 4
STRUKTUR  Yapraklarin stritktiirii biraz bozulmug 2
(YAPI) Yaprak ve saplarmn stritktiirit belirgin derecede bozulmus, hafif kiiflii 1
veya kirli
Yapraklar ve saplar ¢iiriimiis, asir kiiflii ve fazla kirli 0
Yegil yem renginde (Soldurulmus silajda hafif esmerce) 2
RENK Sar1 veya esmer kahverengi 1
Renk ¢ok degismis agik sar1 veya ¢ok koyu 0

Nitelik Smifi:  Cok Iyi: 18-20 Puan Iyi: 14-17 Puan  Orta: 10-13 Puan

Diigiik: 5-9 Puan Bozulmusg: 0-4 Puan

3.4. Sonuglarn Istatistiksel Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler JUMP istatistik paket programinda analiz edilmis,

ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde AOF testi uygulanmis ve degisim

katsayilari (DK) % olarak hesaplanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Silaj pH Degeri

Cizelge 4.1. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karisimlarinin silaj kalitesine pH degerine ait varyans
analiz sonuglart

Varyasyon kaynagi  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F degeri

Uygulama 8 0.17160000 0.021450 8.41%*
Tekerriir 3 0.00370000 0.001233

Hata 24 0.06120000 0.002550

Genel 35 0.23650000

Degisim katsayisi 1.26

Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinin silaj kalitesine ait varyans analiz degerleri
Cizelge 4.1°de ve bu 6zellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.1’¢
gore farkli oranlarda baklagil + bugdaygil karisumlari arasinda pH degeri bakimindan istatistiki

olarak %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.2. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinin silaj kalitesine ortalama pH degerleri ve

olusan gruplar

Uygulama Silaj pH Degeri Gruplar
%100 GP 3.93 CD
%100 SY 4.05 B
%100 K 4.12 A
%75GP+%25S 3.90 D
%75GP+%25K 3.95 CD
%50GP+%50S 3.93 CD
%50GP+%50K 3.93 CD
%25GP+%758 4.00 BC
%25GP+%75K 3.92 D
Ortalama 3.97

LSD 0.15

Cizelge 4.2’ye bakildiginda; en yiiksek silaj pH degeri 4.12 ile %100 oraninda Arpa
(Kendal)’dan elde edilirken, en diisitk pH degeri ise 3.92 ile %25 Yem Bezelyesi + %75 Arpa
(Kendal) karisimindan elde edilmistir. Uygulamalar agisindan bakildiginda ise ortalama silaj pH
degeri 3.97 olarak hesaplanmuistir.

Fermantasyon kalitesini ortaya koyan 6zelliklerden olan silajin pH degeri, yemlerin yeteri kadar
eksiyip-eksimediklerini belirleyen énemli bir &lgiittiir (Iptas ve Avcioglu, 1996). Silaj kalitesi
belirlenirken fermantasyonu, pH degeri, amonyak ve organik asitlerin miktarlar: son derece
onemlidir. lyi silolanmis ve fermantasyonu tamamlanmig silajlarda, laktik asit oranmin %2’nin

lizerinde olmas, asetik asit oranmnin  %0.8’in altinda olmasi istenirken, biitirik asitin ise

17



4. BULGULAR VE TARTISMA

hi¢ olmamasi yada %0.1-0.7 arasindaki degerlerden fazla olmamasi istenmektedir. (Arslan
2016). Silaj pH’s, silonun doldurulama hizi, bitkini ekim zamani ile hasat dénemlerine gére de
degisim gosterebilmektedir (Iptas ve Avcioglu, 1997; Yilmaz ve ark. 2007).

Silaj pH degeri ile ilgili Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yapilan ¢alismalar meveuttur. Bilgen ve
ark.(1996) Izmir ekolojik kosullarinda 3.55, iptas ve Avcioglu (1996) Tokat ekolojik
kogullarinda 3.64-6.26, Tiiremis ve ark. (1997) Cukurova ekolojik kosullarinda 3.63-4.81, Kog
ve ark. (1999) Ankara ekolojik kosullarinda 3.46, Geren ve Avcioglu (2000) izmir ekolojik
kosullarinda 3.873-4.243, Demirel ve ark. (2001) Van ekolojik kosullarinda 4.15, Geren (2001)
[zmir ekolojik kosullarinda 4.03-4.15, Filya (2002) Bursa ekolojik kosullarinda 5.6, Denek ve
ark. (2004) Harran ovas1 ekolojik kosullarinda 4.10-6.72, Bilgen ve ark. (2005) izmir ekolojik
kosullarinda 3.43-3.74, Karayigit ve Kizilgimsek (2005) Kahramanmaras ekolojik kosullarinda
3.812-3.837, Polat ve ark. (2005) Tekirdag ekolojik kosullarinda 3.50, Geren ve Kavut (2009)
[zmir ekolojik kosullarinda 4.12, Yilmaz ve ark. (2007) Hatay ekolojik kosullarinda 2.83-3.16

arasinda degistigini bildirmistir.

Elde ettigimiz bulgular; Iptas ve Avcioglu (1996), Tiremis ve ark. (1997), Geren ve Avcioglu
(2000), Demirel ve ark. (2001), Geren (2001a), Filya (2002), Denek ve ark. (2004), Cegen ve
ark. (2007) ve Geren ve Kavut (2009)’un galismalarindan daha diisiik iken; Bilgen ve ark.
(1996), Kog ve ark. (1999), Bilgen ve ark. (2005), Karayigit ve Kizilsimgek (2005), Polat ve
ark. (2005) ve Yilmaz ve ark. (2007)’nn ¢aligmalarindan daha yiiksek bulunmustur. Silajlarda
ph degeri yemin yeterince eksiyip eksimedigini gdsteren 6nemli bir &lgiittiir. Bu nedenle bu
oranm diigiik olmasi istenir. Yaptigimiz ¢alismada silajlara Kendal gesidi eklendikge pH
degerinin azaldigi, Samyeli cesidi eklendikge de degerin arttifim buna ek olarak da Yem
bezelyesinin orani ¢ok fazla degistirici bir etkisinin olmadigin goriilmektedir. Bu durumun arpa
gesit Ozelliginden kaynaklandigm ve Samyeli gesidinin kolay fermente edilen karbonhidrat
oranmin az olmasindan kaynaklandig1 s6ylenilebilir. Genel olarak elde ettigimiz ortalama 3.97
pH degeri de istenilen bir oran oldugu silajin beklenilen oranlarda fermente edildigini

soyleyebiliriz.

18



Yildiz AYKAN

4.2. Silaj Kuru Madde Oram (%)

Cizelge 4.3. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karisimlarmm silaj kuru madde oranma ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami  Kareler Ortalamas1  F Degeri
Kaynagi

Uygulama 8 44545014 55.6813 78.86%*
Tekerriir 3 1.67529 0.5584

Hata 24 16.94486 0.7060

Genel 35 464.07029

Degisim Katsayis1 ~ 3.54

Farkls oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarmin silaj kuru madde oranina ait varyans analiz
degerleri Cizelge 4.3°de ve bu ozellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.4°de verilmistir.
Cizelge 4.3’e gore farklh oranlarda baklagil + bugdaygil karisimlar: arasinda kuru madde orani

bakimindan istatistiki olarak %1 diizeyinde dnemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.4. Farkh oranlarda bugdaygil + baklagil karisimlarinm silaj kalitesine ortalama kuru madde

oranina degerleri ve olusan gruplar

_Uygulama Silaj Kuru Madde Oram (%)  Gruplar
%100 GP 19.23 G
%100 SY 30.98 A
%100 K 26.30 B
%75GP+%258 2121 EF
%75GP+%25K 20.15 FG
%50GP+%508 22.87 CD
%50GP+%50K 22.17 DE
%25GP+%75S 26.83 B
%25GP+%75K 23.58 &
Ortalama 23.70
LSD 2.51

Cizelge 4.4°e bakildiginda; en yiiksek silaj kuru madde oram %30.98 ile %100 oraninda Arpa
(Samyeli)’dan elde edilirken, en diisiik silaj kuru madde orani ise %19.23 ile %100 Yem
Bezelyesinden elde edilmistir. Uygulamalar agisindan bakildiginda ise ortalama kuru madde
orant %23.75 olarak hesaplanmigtir.

Silajlarin kalitesinin belirlenmesinde kullanilacak en 6nemli &lgiitlerden birisi de silaj kuru
madde oranmin belirlenmesidir. Yas veya kuru yem o&rneklerinin  agirh@mm belli bir
miktarinin, belirli bir sicaklik derecesinde 1sitilarak suyu ugurulduktan sonraki agirhg:
ahinarak kuru madde orani bulunur. Kuru madde oraninin artmasi veya azalmasina bagli olarak
yem kalitesinin degisiklik gosterdigi yapilan degisik caligmalarla kamitlanmistir. Genel
olarak nusir bitkisinin tiim gegitleri arasmda yem degeri bakimindan énemli farkliliklar

olmamasma ragmen &zellikle kuru madde igeriginin diismesine bagl olarak kalitesinde
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bozulmalar meydana geldigi ve bu bozulmalarinda hayvan sagligi acisindan &nemli riskler
olusturabilecegi belirtilmistir (Akyildiz, 1981).

Silaj kuru madde orani ile ilgili yapilan birgok ¢alisma mevcuttur. Dumlu ve ark. (2009)
Erzurum ekolojik kosullarinda %31.27-31.36, Ashbell (1997) bugday hasili silajlari igin ideal
kuru maddenin %33-38 arasinda oldugunu, Demirel ve ark.(2001) Van ekolojik kosullarlinda
%26.38, Altinok S.(2002) Ankara ekolojik kosullarinda %35, Arslan ve Cakmakei (2011)
Antalya ekolojik kosullarnda %18.62-26.47, Demirel ve ark. (2010) Diyarbakir ekolojik
kogullarinda %27.53-31.38, Arslan ve ark.(2016b), Antalya ekolojik kosullarinda %25.45-
39.85, Kokten ve ark.(2013) Bingdl ekolojik kosullarinda % 26.60-32.67, Giire (2016) Izmir
(Bornova) ekolojik kosullarmda % 25.3 oldugunu bildirmistir.

Elde ettigimiz bulgular; Ashbell (1997), Demirel ve ark. (2001), Altinok (2001), Dumlu ve ark.
(2009), Demirel ve ark. (2010), Kokten ve ark. (2013), Arslan ve ark. (2016) ve Giire
(2016)’nin ¢aligmalarindan daha diisiik iken; Arslan ve Cakmakgi (2011)’nin caligmasindan
yiiksek ¢ikmustir. Farkli karigim oranlarmin kuru madde degerine etkisi %1 diizeyinde Snemli
olarak bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda en yiiksek silaj kuru madde degeri %100
oraninda Arpa (Samyeli) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik silaj kuru madde degeri ise arpa
oraninin hi¢ bulunmadigi %100 Yem Bezelyesi ¢esidinden elde edilmistir Cizelge 4.4).
Karigimlarda arpa oranmin arttikea kuru madde miktarinin da arttigi gézlemlenmistir. Bu

duruma neden olarak bugdaygillerin arttik¢a kuru madde oraninin da artmasi gosterilebilir.

4.3. ADF Oram (%)

Cizelge 4.5. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarmmn ADF oranina ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplamn ~ Kareler Ortalamasi  F Degeri
Kaynagi

Uygulama 8 126.18230 15.7728 2.67%
Tekerriir 3 6.33061 2.1102

Hata 24 141.57077 5.8988

Genel 35 274.08368

Degisim Katsayis1 ~ 6.52

Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarmm ADF orania ait varyans analiz degerleri
Cizelge 4.5de ve bu dzellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.5%e
gore farkli oranlarda baklagil + bugdaygil karisimlari arasinda ADF orani bakimindan istatistiki

olarak %5 diizeyinde dnemli farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 4.6 Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinm silaj kalitesine ortalama ADF oranina

degerleri ve olusan gruplar

Uygulama ADF Orani (%) Gruplar
%100 GP 35.33 C
%100 SY 39.86 A
%100 K 36.14 BC
%75GP+%25S 35.92 BC
%T7SGP+%25K 40.50 A
%50GP+%508 36.03 BC
%50GP+%50K 36.28 BC
%25GP+%758 35.84 BC
%25GP+%75K 39.02 AB
Ortalama 37.21

LSD 7.29

Cizelge 4.6’ya bakildiginda; en yiiksek ADF oran1 %40.50 ile %75 Yem Bezelyesi + %25 Arpa
(Kendal) karisimindan elde edilirtken, en diisik ADF orami ise %35.33 ile %100 Yem
Bezelyesinden elde edilmistir. Uygulamalar agisindan bakildiginda ise ortalama ADF orani
%37.21 olarak hesaplanmigtir.

Kaba yemlerdeki selliilozun sindirilebilirligini belirleyen kriterlerden biri ADF (Acid Detergent
Fiber/Asit Deterjan Selliilozu) oranidir. Bu sekilde adlandirilmasinin nedeni, selliiloz (lifin)
fraksiyonlarinin kimyasal olarak belirlenmesinde ¢6ziicii olarak kullanilan nétr deterjan ve asit
deterjan kullanilmasidir. ADF (Acid Detergent Fiber), NDF (Neutral Detergent Fiber/Notral
Deterjan Selliilozu) igerisinden hemi-seliiloz gikartilarak elde edilir. Bu nedenle bu yapi, yemin
sindirilebilirligi ve hayvanin enerji alimi hakkinda ipucu veren énemli bir gostergedir.

Carr ve ark. (2004) Amerika’nin Kuzey Dakota eyaletinde %38.5-34.4 arasinda, Strydhorst ve
ark. (2008) Kanada’da Parkland bdlgesinde yapilan ve 2 yil siiren ¢alismanin sonuglarmna gore;
Arpa ve bezelyetarpa karisimlarinda ADF oranim sirastyla %29.5-26.9, Koger (2011) Isparta
ekolojik kosullarinda %25.97-34.75, Ay (2016a) Yozgat ekolojik kosullarinda %30.53, Arslan
ve ark. (2016b) Antalya ekolojik kosullarmda %17.42-22.23, Kokten ve ark. (2013) Bingdl
ekolojik kosullarinda % 28.16-38.54, Giire (2016) izmir (Bornova) ekolojik kosullarinda
%25.8-31.5, Durul (2016) izmir (Bornova) ekolojik kosullarinda %37, Yildmm (2017)
Canakkale ekolojik kosullarinda %30.24 oldugunu bildirmistir.

Elde ettigimiz bulgular; Carr ve ark. (2004), Strydhorst ve ark. (2008), Koger (2011), Kikten ve
ark. (2013), Ay (2016a), Arslan ve ark.(2016b), Giire (2016) ve Yildirim (2017) nin
calismalarindan daha yiiksek bulunmustur. Durul (2016)’un elde ettigi ADF orani ise
calismamiz ile esdeger bulunmustur. ADF degeri; yem maddesi icerisinde lifin zor sindirilen
selilloz ve lignin veya sindirilemeyen kismini ifade etmektedir. ADF orani ile silaj kalitesi ve

sindirilebilirlik arasinda ters orant1 oldugu igin bu oranin’ ok yiiksek ¢ikmasi istenmez.
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Denememizden elde edilen sonuca gére en yiiksek ADF oran1 %40.50 ile %75 Yem Bezelyesi
+ %50 Arpa (Kendal) karisimindan elde edilirken en diisiik oran ise %35.33 ile %100 Yem
Bezelyesinden elde edilmistir. Elde ettigimiz ADF degerlerinin istenilen oranlardan yiiksek

¢ikmasinin nedeni olarak ¢esit dzelliklerinin farkliliklart gdsterilebilir.

4.4. NDF Oram (%)

Cizelge 4.7. Farklh oranlarda bugdaygil + baklagil karisimlarmin NDF oranma ait varyans analiz

sonuglar

Varyasyon Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplam:  Kareler Ortalamast ~ F Degeri
Kaynag1

Uygulama 8 600.33650 75.0421 59.16%*
Tekerriir 3 2.55056 0.8502

Hata 24 30.43994 1.2683

Genel 35 633.32700

Degisim Katsayis1  1.78

Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karisimlarinin NDF oranina ait varyans analiz degerleri
Cizelge 4.7°de ve bu ozellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.8>de verilmistir. Cizelge 4.7’ ye
gore farkli oranlarda baklagil + bugdaygil karigimlari arasinda NDF orani bakimindan istatistiki

olarak %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.8, Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarmin silaj kalitesine ortalama NDF oranma

degerleri ve olugan gruplar

Uygulama NDF Oram (%) Gruplar
%100 GP 55.02 D
%100 SY 69.76 A
%100 K 64.78 B
%75GP+%25S 63.85 B
%75GP+%25K 59.28 c
%50GP+%50S 65.27 B
%50GP+%50K. 63.73 B
%25GP+%75S 59.20 C
%25GP+%75K 64.73 B
Ortalama 62.84

LSD 3.37

Cizelge 4.8’e bakildiginda; en yiiksek NDF orani %69.76 ile %100 Arpa (Samyeli)’dan elde
edilirken, en diisik NDF orani ise %55.02 ile %100 Yem Bezelyesinden elde edilmistir.
Uygulamalar agisindan bakildiginda ise ortalama NDF oran1 %62.84 olarak hesaplanmustir.
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Kaba yemlerdeki seliilozun sindirilebilirligini belirleyen kriterlerden bir digeri de NDF (Neutral
Detergent Fiber/Nétral Deterjan Selliillozu) oranidir.

Bu sekilde isimlendirilmesinin sebebi, selliiloz (lifin) fraksiyonlarinin kimyasal olarak
tespitinde ¢oziicli olarak kullanilan nétr deterjan ve asit deterjan kullanilmasidir. Bir kaba
yemin sindirilebilirligi, ADF ve NDF igindeki ¢oziinebilen materyalin sindirilebilirligi ve
miktar1 ile ilgili bir fonksiyondur. NDF (Neutral Detergent Fiber) hiicre duvarmnn lifli
karbonhidratlarini (seliiloz ve hemi-seliiloz), lignin, ligninlesmis ve sicaklikla zarar gérmiis bir
kisim proteinleri ve silisyum icerir. Bu fraksiyon, yemin 6zgiil agirligi hakkinda da fikir veren
iyi bir gostergedir. Sindirim sisteminin hacimsel kapasitesi dikkate alindifinda, NDF degeri ile
hayvanin yemi tiiketimi hakkinda da fikir sahibi olunabilir.

Carr ve ark. (2004) Amerika’nin Kuzey Dakota eyaletinde %58.4- 48.1 arasinda, Strydhorst ve
ark. (2008) Kanada’da Parkland bolgesinde yapilan ve 2 yil siiren ¢alismanin sonuglarma gore;
Arpa ve bezelyetarpa karigimlarinda NDF oranini sirasiyla %55,2-41.8, Koger (2011) Isparta
ekolojik kosullarinda %38.40-59.41, Ay (2016a) Yozgat ekolojik kosullarinda %52.09, Kokten
ve ark. (2013) Bingol ekolojik kosullarinda %41.34-46.72, Giire (2016) Izmir (Bornova)
ekolojik kosullarinda %42.4-47.2, Durul (2016) Izmir (Bornova) ekolojik kosullarinda %45.8,
Yildirrm (2017) Canakkale ekolojik kosullarinda %52.42, Arslan ve ark. (2016b) Antalya
ekolojik kosullarinda %28.16-37.22 arasinda degistigini bildirmistir.

Elde ettigimiz bulgular; Carr ve ark. (2004), Strydhorst ve ark. (2008), Koger (2011), K&kten
ve ark. (2013), Ay (2016a), Giire (2016), Durul (2016), Arslan ve ark. (2016b) ve Yildirim
(2017) ¢aligmalari elde ettigimiz degerden daha diisiik ¢ikmistir. N6tr eriticilerde ¢éziinemeyen
lif (NDF) oram bitkilerdeki hiicre duvari yapisinda yer alan seliiloz, hemiseliiloz ve lignin
miktarlarinin toplamini ifade etmektedir. NDF orani bitkilerin kimyasal kalitesi hakkinda bilgi
verdigi i¢in kalite belirlemelerinde dikkat edilen bir orandir.

Denemeden elde edilen sonuca gore en yiiksek NDF oramt %100 Arpa (Samyeli)’dan elde
edilirken, en diigiik NDF oram ise %100 Yem Bezelyesinden elde edilmistir. Elde ettigimiz
NDF oranlart literatiirler ile uygun seviyede olup oransal degisikliklerin gesitlerin bitki hiicre
yapisinin farkliligindan ve igerdikleri seliiloz, lignin ve hemiselilloz oranlarmm farkl
olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.Genel olarak silajda yer alan ADF ve NDF oranlarmm
diisiik olmasi istense de bu oranlarmn yiiksek olmasi bazi ruminantlarda tiikiiriik salgisi tesvik
eden rumen pH orani olmasi gereken degerlerde tutarak sindirimde yer alan seliilotik ve
amilolitik bakteriler ve mayalara gereken ortami saglamakta ve olusabilecek bazi metabolik

hastaliklart 6nlemektedir. (Tekce ve Giil, 2014)
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4.5. Ham Protein Oranm (%)

Cizelge 4.9. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarmmn ham protein oranina ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi Kareler Toplami  Kareler F Degeri
Ortalamasi
Uygulama 8 134.89646 16.8621 27.80**
Tekerriir 3 2.86010 0.9534
Hata 24 14.55230 0.6063 ;
Genel 35 152.30886
Degisim Katsayisi 5.14

Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karisimlarmm ham protein oranina ait varyans analiz

degerleri Cizelge 4.9°da ve bu 6zellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9°a gore farkli oranlarda baklagil + bugdaygil karisimlart arasinda ham protein orani

bakimindan istatistiki olarak %5 diizeyinde énemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.10. Farkh oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinm silaj kalitesine ortalama ham protein

oranina degerleri ve olusan gruplar

Uygulama Ham Protein Orani (%) Gruplar
%100 GP 18.29 A
%100 SY 13.97 CD
%100 K 12.16 E
%75GP+%258 14.26 G
%T75GP+%25K 17.47 AB
%50GP+%508 14.43 C
%50GP+%50K 16.64 B
%25GP+%758 14.60 C
%25GP+%75K 13.00 DE
Ortalama 14.98

LSD 2.33

1zelge 4.107a bakildiginda; en yiiksek ham protein oran1 %18.29 ile % em Bezelyesinden
izelge 4.10a bakildigind yiiksek h i %18.29 ile %100 Yem Bezelyesind

elde edilirken, en diisik ham protein orani ise %12.16 ile %100 Arpa (Kendal)’dan elde

edilmistir. Uygulamalar agisindan bakildiginda ise ortalama han protein orani %14.98 olarak

hesaplanmistir.

Organik maddelerin yapismda bulunan ve nitrojen igeren tiim maddelere “ham protein” denir.

Proteinlerin %16’lik bir kismini azot maddesi olusturmaktadir. Ham protein; yapilan kimyasal

analizler sonucu saptanan azot degerinin 6.25 katsayst ile garpilmasi sonucu bulunur.

Yem kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir etken olan ham protein orani yemin besin degeri

hakkinda dnemli ip uglarr vererek kullanilan bitkilerin hayvan beslenmesinde ne derecede etkili

olacagini bizlere bildirmektedir.
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Jedel ve Helm (1993) Kanada’da ham protein oranin1 %12-14 arasinda,, Acar (1995) Konya sulu
kosullarda ham protein oranlarini %14.88-17.25 arasinda, Aasen ve ark. (2004) Yem bezelyesini
arpa ve yulaf ile yaptiklari karigimlarin verim ve kalitelerinin incelendigi Kanada’da yapilan ve
3 yil siiren ¢alismanin sonuglarina gore bezelye oranmmn artmasiyla karigimlarm ham protein
oraninm arttigmi, Carr ve ark. (2004) Amerika’nin Kuzey Dakota eyaletinde %16.6-9 arasinda,
Arslan ve Cakmakg1 (2011) Antalya ekolojik kosullarinda %7.12-9.73, Demirel ve ark. (2010)
Diyarbakir ekolojik kosullarmda %10.17-13.63, Kokten ve ark.(2013) Bingdl ekolojik
kosullarinda %11.81-18.86, Giire (2016) izmir (Bornova) ekolojik kosullarinda %7.1-23.5,
Durul (2016) Izmir (Bornova) ekolojik kosullarinda %6.86-23.10, Yildirim (2017) Canakkale
ekolojik kogullarinda %13.33 oldugunu bildirmistir.

Elde ettigimiz bulgular; Jedel ve Helm (1993), Carr ve ark. (2004), Arslan ve Cakmaker (2011),
Demirel ve ark. (2010) ve Yildirim (2017) ¢alismalarindan daha yiiksek, Acar (1995), Kékten ve
ark. (2013) ve Giire (2016)’nin ¢aligmalarindan daha diisiik bulunmugtur. Durul (2016)" un
caligmast ile yiiriittigiimiiz ¢aligma ile denk bulunmustur.

Cizelge 4.10 incelendiginde en yiiksek ham protein oraninin %100 Yem Bezelyesi ¢esidinden
elde edildigi ve karigimlardaki arpa oranmmn artmasina paralel olarak da bu orannin azaldigi
goriilmektedir. Baklagil bitkileri daha fazla ham protein igerdigi i¢in karigimlarda yem
bezelyesinin oranmun artmast ile protein igerigi artmasi beklenen bir durum olusturmustur.
Ciinkii yem bezelyesinin igerdigi ham protein orani arpa tanelerindeki ham protein oranindan

daha fazladir.

4.6. Ham Kiil Orani (%)

Cizelge 4.11. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarimn ham kill oranina ait varyans analiz

sonuglart

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Toplamn ~ Kareler Ortalamast  F Degeri
Kaynagi

Uygulama 8 12.167289 1.52091 6.35*%
Tekerriir 3 0.426608 0.14220

Hata 24 5.743267 0.23930

Genel 35 18.337164

Degisim Katsayis1  5.64

Farkh oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarmin ham kiil oranina ait varyans analiz degerleri
Cizelge 4.1 I*de ve bu ozellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge
4.11’¢ gore farkl oranlarda baklagil + bugdaygil karisimlart arasinda ham kiil orant bakimindan

istatistiki olarak %5 diizeyinde énemli farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinm silaj kalitesine ortalama ham kiil

oranina degerleri ve olugan gruplar

Uygulama Ham Kiil Orani (%) Gruplar
%100 GP 8.31 B
%100 SY 822 B
%100 K 8.27 B
%75GP+%258 8.27 B
%T5GP+%25K 8.46 B
%50GP+%50S 8.33 B
%50GP+%50K 10.14 A
%25GP+%75S 8.40 B
%25GP+%75K 8.17 B
Ortalama 8.50

LSD 1.46

Cizelge 4.12°ye bakildiginda; en yiiksek ham kiil oran1 %10.14 ile %50 Yem Bezelyesi + %50
Arpa (Kendal) karigimindan elde edilirken, en diisiik ham kiil oran1 ise %8.17 ile %25 Yem
Bezelyesi + %75 Arpa (Kendal) karigimindan elde edilmistir. Uygulamalar agisindan

bakildiginda ise ortalama ham kiil orant %8.50 olarak hesaplanmistr.

Ham kiil; yem numunesinin 550°C°de yakilmasinin ardindan geriye kalan ve inorganik madde
igeren kiil oranmnin % olarak ifade edilmesi ile elde edilen kimyasal analiz yontemlerinden
biridir. Ham kiil orani hesaplanacak olan numunelerin bu sicaklikta kémiirlesme olmayacak
seklide, kiil rengi griden beyaza dénecek kadar tutulmasi gerekmektedir. Kiiliin renginin beyaza
donmesi yemin yapisina bagh olarak 3-4 saat kadar siirmektedir. Bitkisel kaynakli yemler kolay
yandig1 i¢in 3 saat ancak ham kiil igerifi fazla olan hayvansal kaynakli yemlerde ise 4 saat
oldugu belirtilmektedir. Yem numuneleri yeterli kadar firinda kaldiktan sonra 100°C’ye kadar
sogutulduktan sonra desikatore alinir ve tartim iglemi yapilir.

Yem bitkilerinin ham kiil igerigi, bitkinin igerdigi toplam mineral madde hakkinda fikir verdigi
i¢in dnemli bir 6zelliktir. Genel olarak yem bitkilerinin igerdigi tiim minerallerin tek tek analiz
edilmesi zor, zaman alic1 ve yiiksek maliyetli oldugu icin siklikla ham kiil analizleri ile bilgi
edinilmeye ¢aligilmigtir (Aydinoglu 2005).

Arslan ve Cakmake1 (2011) Antalya ekolojik kosullarmda % 5.44-6.70, Demirel ve ark. (2010)
Diyarbakir ekolojik kosullarmda %9.34-10.39, Kékten ve ark. (2013) Bingdl ekolojik
kosullarmda %1.73-3.71, Yildirim (2017) Canakkale ekolojik kosullarinda %12.17, Arslan ve
ark. (2016b) Antalya ekolojik kosullarmda %1.81-3.72, Aydinoglu ve ark. (2007) Antalya
ckolojik kosullarmda %6.04-8.72, Konca ve ark. (2005) izmir ekolojik kosullarinda %12.56
(figtyulaf silaji), Ay (2016b) Kirklareli ekolojik kosullarinda %10.49, Saruhan (2010)
Diyarbakir ekolojik kosullarinda %9.22-9.57 arasinda degistigini bildirmisti_r.
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Elde ettigimiz bulgular; Konca ve ark. (2005), Demirel ve ark. (2010), Saruhan (2010), Ay
(2016b), Yildirim (2017) degerlerinden diisiik, Aydinoglu ve ark. (2007), Arslan ve Cakmake1
(2011), Kokten ve ark. (2013) ve Arslan ve ark. (2016b)’nin ¢alismalarindan ise daha yiiksek
bulunmustur. Ham kiiliin Cizelge 4.11°deki varyans analiz sonuglarma gore istatistiki olarak %5
diizeyinde 6nemli farkhliklar bulunmugtur. Besin elementlerinin mikro diizeydeki 6zellikleri
hakkinda bilgi verme 6zelligi olan ham kiil miktar: literatiirlerde kabul edilen genel yargiya gore
yiikselis egiliminde olmasi olumlu olarak nitelendirilmektedir. Elde ettigimiz ham kiil degerleri
dikkatli incelendiginde karigimlarda Samyeli gesidi arttikga ham kiil oranmin arttig1 ancak
Kendal gesidi arttik¢a oraninin degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Tki gesit arasindaki besin

elementi miktarlarmm farklilig1 karisimda ham kiil miktarini degistirdigi s6ylenebilir

4.7. Renk (Puan)

Cizelge 4.13.Farkh oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarmin renk degerine ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplami ~ Kareler Ortalamas1  F Degeri
Kaynagi

Uygulama 8 3.0000000 0.375000 0.D
Tekerriir 3 0.1111111 0.037037

Hata 24 5.8888889 0.245370

Genel 33 9.0000000

Degisim Katsayist ~ 33.33

Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinin renk degerine ait varyans analiz degerleri
Cizelge 4.13°de ve bu 6zellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.14°de verilmistir. Cizelge
4,13 e gore farkli oranlarda baklagil + bugdaygil karigimlari arasinda renk orami bakimindan

istatistiki olarak nemli farkliliklar bulunmamugtr.

Cizelge 4.14. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinin silaj kalitesine ortalama renk de@erleri

ve olugan gruplar

Uygulama Renk(Puan) Gruplar
%100 GP 1.75
%100 SY 1.75
%100 K 1.50
%75GP+%258 1.50
%75GP+%25K 1.25
%50GP+%508 1.25
%50GP+%50K 1.00
%25GP+%75S 2.00
%25GP+%75K 1.50
Ortalama 1.5
LSD 1.48
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Cizelge 4.12’ye bakildiginda; en yiiksek renk degeri 2.00 ile %25 Yem Bezelyesi + %75 Arpa
(Samyeli) karigimindan elde edilirken, en diisiik renk orani degeri ise 1.00 ile %50 Yem
Bezelyesi + %50 Arpa (Kendal) karisimindan elde edilmistir. Ancak istatistiki olarak énemli
bulunmadig i¢in gruplandirma yapilmamistir.

Silo yemlerinin kalitesinin belirlenmesinde kullamlan birgok kimyasal yontemin disinda daha
basit, diisiik maliyetli ve her kosulda uygulanabilecek fiziksel yontemler de bulunmaktadir.
Bunlardan biri de renk 6zelliklerine bakilarak silaj kalitesi hakkinda ilk sonuglar1 elde etmektir.
Silo yemlerinin rengi genel olarak kullanilan bitkiye gére gesitlilik gosterse de genel olarak agik
yesilden baglayip koyu tonlara kadar degisen bir renk skalasma sahiptir. Ancak higbir zaman
silajlarin siyah ve ¢ok koyu tonlarda olmasi istenmez. Caligmamizdan elde ettigimiz ortalama

1.5 renk degeri iyi bir silaj yapildigi sonucunu géstermektedir (Uygur 2009)

4.8. Koku (Puan)

Cizelge 4.15. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinin koku degerine ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplamn ~ Kareler Ortalamas1  F Degeri
Kaynagi

Uygulama 8 8.222222 1.02778 0.D
Tekerriir 3 1.222222 0.40741

Hata 24 23.7777178 0.99074

Genel 35 33.222222

Degisim Katsayis1  7.46

Farklr oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinin koku degerine ait varyans analiz degerleri
Cizelge 4.15°de ve bu &zellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.16°da verilmistir. Cizelge
4.15 ¢ gore farkli oranlarda baklagil + bugdaygil karigimlar arasimda koku degerine

bakimindan istatistiki diizeyde 6nemli farkliliklar bulunmamistir.

Cizelge 4.16. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karisimlarinin silaj kalitesine ortalama koku degerleri

ve olusan gruplar

Uygulama Koku(Puan) Gruplar
%100 GP 13.50
%100 SY 13.00
%100 K 12.50
%T75GP+%25S 12.50
%75GP+%25K 13.50
%S0GP+%508 13.50
%50GP+%S50K 13.50
%25GP+%75S 14.00
%25GP+%75K 13.50
Ortalama 152
LSD 2.98
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Cizelge 4.16’ya bakildiginda; en yiiksek koku degeri 14.00 ile %25 Yem Bezelyesi + %75 Arpa
(Samyeli) karigimindan elde edilirken, en diigiik koku orani ise 12.50 ile %100 Arpa (Kendal)
ve %75 Yem Bezelyesi + %25 Arpa (Samyeli) karigimlarimdan elde edilmigtir. Uygulamalar
agisindan bakildiginda ise ortalama koku degeri 13.27 olarak hesaplanmistir.

Silo yemlerinin kalitesinin belirlenmesinde kullanilan bir diger fiziksel yontem ise kokudur.
Silajlarin agildigi anda kendine 6zgii tursu benzeri bir kokusu olmalidir. Ancak koku asirt
keskin, kiif benzeri yada istenmeyen asit benzeri kokular ise fermantasyonun istenilen sekilde
olmadig1 ve yapim esnasinda i¢ine karigan havanin silaji olumsuz etkiledigi anlagilir (Uygur

2009)

4.9. Yap: (puan)

Cizelge 4.17. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarmin yap: degerine ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Toplam1  Kareler Ortalamast  F Degeri
Kaynag)

Uygulama 8 2.888889 0.36111 0.D
Tekerriir 3 3.888889 1.29630

Hata 24 29.111111 1.21296

Genel 35 35.888889

Degisim Katsayis1 ~ 37.41

Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinin yapr degerine ait varyans analiz degerleri
Cizelge 4.17°de ve bu ozellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge
4.17 ye gore farkli oranlarda baklagil + bugdaygil karisimlar: arasinda yap1 degeri bakimindan

istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmamistir.

Cizelge 4.18. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karisimlarmin silaj kalitesine ortalama yap: degerleri

ve olugan gruplar

_Uygulama Yapi Gruplar
%100 GP 2.50
%100 SY 3.00
%100 K 3.00
%75GP+%25S 3.00
%T5GP+%25K 3.00
%50GP+%50S 3.00
%50GP+%S50K 3.50
%25GP+%75S 3.00
%25GP+%75K 2.50
Ortalama 2.94
LSD 3.29 (0.D)
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Cizelge 4.18’¢ bakildiginda; en yiiksek yap: degeri 3.50 ile %50 Yem Bezelyesi + %50 Arpa
(Samyeli) karisimindan elde edilirken, en diisiik yap: degeri ise 2.50 ile %100 Yem Bezelyesi
ve %25 Yem Bezelyesi + %75 Arpa (Kendal) karigimindan elde edilmistir. Uygulamalar
agisindan bakildifinda ise ortalama yap: degeri 2.94 olarak hesaplanmustir. Istatistik agidan
dnemsiz bulundugu igin gruplama yapilmamustir.

Silo yemleri agildigi zaman kullamlan materyallerin yaprak ve saplarmin bozulmadan kalmas:
¢ok onemlidir. Yapiskan, siimiiksii ya da pargalanmis goriintiide olan silajlarin yapisal olarak
bozuldugu ve istenilen diizeyde fermantasyonun gergeklesmedigi ortaya ¢ikar. Ayrica silajlarda

toprak zerrecikleri bulunmamali ve sicaklik yiiksek olmamalidir (Uygur 2009)

4.10. Flieg Puam

Cizelge 4.19. Farkh oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarmmn flieg puanina ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi ~ Kareler Toplamn ~ Kareler Ortalamast  F Degeri
Kaynagi

Uygulama 8 1044.5272 130.566 25.12%%
Tekerriir 3 11.5225 3,841

Hata 24 124.7221 5.197

Genel 35 1180.7718

Defisim Katsayis1 ~ 2.42

Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinn flieg puanina ait varyans analiz degerleri
Cizelge 4.19°da ve bu 6zellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.20°de verilmistir. Cizelge
4.19’a gbre farkli oranlarda baklagil + bugdaygil karigimlar1 arasinda flieg puani bakimindan

istatistiki olarak %5 diizeyinde nemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.20. Farkh oranlarda bugdaygil + baklagil karisimlarinin silaj kalitesine ortalama flieg puani

degerleri ve olugan gruplar

Uygulama Flieg Puani Gruplar
%100 GP 86.56 E
%100 SY 105.16 A
%100 K 92.70 CD
%75GP+%25S 91.52 D
%75GP+%25K 87.03 E
%50GP+%508 93.55 CD
%50GP+%50K 92.05 CD
%25GP+%75S 98.87 B
%25GP+%75K 95.36 &
Ortalama 93.64

L.SD 6.83
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Cizelge 4.20’ye bakildiginda; en yiiksek flieg puant 105.16 ile %100 Arpa (Samyeli)’dan elde
edilirken, en diisiik flieg puan1 ise 86.56 %100 Yem Bezelyesinden elde edilmistir. Uygulamalar
ac¢isindan bakildiginda ise ortalama flieg puani ise 93.64 olarak hesaplanmistir.

Silaj pH degeri ve kuru madde igerigi degerlerinden yararlanilarak elde edilen flieg
puam silajlarin hangi kalite sinifinda yer aldigini gosterir. Silajlar 0-100 arasinda puan alarak
kotii-pekiyi arasindaki siniflarda yer alirlar. Bu sekilde silajlar hakkinda ilk bilgiler elde
edilmektedir (Uygur M.). Kuru madde oram ve pH degerinden yararlanilarak hesaplanan flieg
puani silajlarin kalite agisindan hangi seviyede yer aldiklarmi gosteren Snemli bir kriterdir.
Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi en yiiksek deger 105.16 ile %100 oraninda Arpa (Samyeli)’dan
elde edilirken, en diisiik flieg puani ise 86.56 %100 Yem Bezelyesinden elde edilmistir.

Buna ek olarak degerler incelendiginde genel olarak karigimlardaki arpa orani arttikga silajlarin
kalite oranlari da artmistir. Denememizden elde edilen tim silaj karigimlarinin flieg puant
incelendiginde biitiin karigimlarin gok iyi seviyede oldugu ve silajlik olarak kullanilabilecegi

goriilmektedir.

4.11. DLG(Puan)

Cizelge 4.21. Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil kanigimlarmin DLG puanina ait varyans analiz

sonuglart

Varyasyon Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami  Kareler Ortalamas1  F Degeri
Kaynagi

Uygulama 8 11.222222 1.40278 0D
Tekerriir 3 9.000000 3.00000

Hata 24 63.000000 2.62500

Genel 35 83.222222

Degisim Katsayist ~ 9.14

Farkli oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarmin DLG puanina ait varyans analiz degerleri
Cizelge 4.21°de ve bu ozellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelge
4.21%e gore farkli oranlarda baklagil + bugdaygil karisimlart arasinda DL.G puani bakimindan

istatistiki olarak donemli farkliliklar bulunmamugtir.
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Cizelge 4.22. Farkl oranlarda bugdaygil + baklagil karigimlarinin silaj kalitesine ortalama DLG puani

degerleri ve olusan gruplar

Uygulama Dlg( Puan) Gruplar
%100 GP 17.75
%100 SY 17.75
%100 K 17.00
%75GP+%258 17.00
%75GP+%25K 17.75
%50GP+%50S 17.75
%S50GP+%50K 18.00
%25GP+%758 19.00
%25GP+%75K 17.50
Ortalama 17.72
LSD 4.86

Cizelge 4.20’ye bakildiginda; en yiiksek DLG puani 19.00 ile %25 Yem Bezelyesi + %75 Arpa
(Samyeli)’dan elde edilirken, en diisik DLG puani degeri ise 17.00 %100 Arpa (Kendal) ve
%75 Yem Bezelyesi + %25 Arpa (Samyeli) karigimindan elde edilmistir. Uygulamalar

agisindan bakildiginda ise ortalama DLG puani ise 93.76 olarak hesaplanmigtir.
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5. SONUC

Silaj pH degeri en yiiksek %100 Kendal (arpa) gesidinden elde edilirken, en diisiik ise %25
Yem Bezelyesi+ %75 Kendal (arpa) ¢esidinden elde edilmistir.

Silaj kuru madde oram en yiiksek %100 Samyeli (arpa) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ise
%100 Yem bezelyesi ¢esidinden elde edilmisgtir.

ADF orami en yiiksek %75 Yem Bezelyesi+ %25 Kendal (arpa) cesidinden elde edilirken, en
diisiik ise %100 Yem Bezelyesi gesidinden elde edilmistir.

NDF orani en yiiksek %100 Samyeli (arpa) gesidinden elde edilirken, en diisiik ise %100 Yem

Bezelyesi gesidinden elde edilmistir.

Ham protein orani en yiiksek %100 Yem Bezelyesi cesidinden elde edilirken, en diisiik ise

%100 Kendal (arpa) ¢esidinden elde edilmistir.

Ham kiil oran1 en yiiksek %50 Yem Bezelyesi+ %50 Kendal (arpa) gesidinden elde edilirken,
en diisiik ise %25 Yem Bezelyesit+ %75 Kendal (arpa) ¢esidinden elde edilmistir.

Silajlardan elde edilen verilere gore en yiiksek renk puani %25 Yem Bezelyesi + %75 Samyeli
(arpa) cesidinden elde edilirken, en diisiik ise %50 Yem Bezelyesi+ %50 Kendal (arpa)
¢esidinden elde edilmistir.

Silajlardan elde edilen verilere gore en yiiksek koku puani %25 yem bezelyesi+ %75 Samyeli
(arpa) cesidinden elde edilirken, en diigiik ise %100 Kendal (arpa) ve %75 Yem Bezelyesit
%25 Samyeli (arpa) ¢esidinden elde edilmistir.

Silajlardan elde edilen verilere gire en yiiksek yapt puant %50 Yem Bezelyesi+ %50 Samyeli
(arpa) cesidinden elde edilirken, en diisiik ise %100 Yem bezelyesi ve %25 Yem Bezelyesit
%75 Kendal (arpa) cesidinden elde edilmistir.

Flieg puani en yiiksek %100 Samyeli (arpa) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ise %100 Yem

bezelyesi ¢esidinden elde edilmistir.

DLG puani olarak en yiiksek %25 Yem Bezelyesi+ %75 Samyeli (arpa) gesidinden elde
edilirken, en diisiik ise %100 Kendal (arpa) ve %75 Yem Bezelyesi+ %25 Samyeli (arpa)
¢esidinden elde edilmistir.
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Genel olarak elde edilen sonuglar isifinda; Yem Bezelyesi ve Arpa karigimlarindan yapilan
silolarda karigim oranmnin %25 Yem Bezelyesi + %75 Arpa olacak sekilde silolanmasinin kalite

ozellikleri acisindan daha uygun olacag Onerilebilir.
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Resim 1: Deneme alanindan yem bezelyesi bitkisinin genel goriintiiler
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Resim 1: Deneme alanindan yem bezelyesi bitkisinin genel goriintiileri

Resim 3: Yem bezelyesi bitkisinin genel kontrolleri
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Resim 4: Silaj yapimindan goriintiiler

Resim 5 : Silolanan bitkilerin genel goriintiileri
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Resim 7 : Silajlardan numunelerin alinmasi
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Resim 8: Laboratuarda incelemelerin yapilmasi

Resim 9 : Numunelerin incelenmek iizere hazirlanmasi
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Resim 11 : Numune 6rneklerinin alinmasi.
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