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TAAHHUTNAME

Bu ftegin tasaruni, hazirlanmase, yiritiilmesi, arastrmalarimn yapimast ve
bulgularinin analizlerinde biitiin bilgilerin etik davramis ve akademik kurallar
gergevesihde elde edilerek sunuldugunu; ayrica teg yazimn kurallarna uygun
olarak hazirlanan bu ¢alisinada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin
kaynagina  eksiksiz atif  yapddigimi,  bilimsel etige uygun olarak kaynak

gosterildigini bildirir ve taahhiit ederim.

TURHAN ME
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

DEVREKANI TARIM TOPRAKLARINDA BAZI TOPRAK
OZELLIKLERININ COGRAFI BILGi SISTEMLERi YARDIMIYLA
DEGERLENDIRILMESI

TURHAN MELEK

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

SURDURULEBILIR TARIM VE TABIii BIiTKi KAYNAKLARI ANA BiLiM
DALI

DANISMAN:DOC. DR. HAKAN SEVIK

Tarimsal faaliyetlerde toprak, bitki gelisimini etkileyen en Onemli faktérlerin basmda
gelmektedir. Bundan dolayr kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi alanlardaki toprak yapisinin
belirlenmesi, yetistirilecek bitki se¢iminden giibreleme uygulamalarina kadar pek ¢ok alanda
yol gostericidir. Bu ¢alismada da Kastamonu ili Devrekani ilgesindeki tarim topraklarmin
temel verimlilik Ozelliklerinin belirlenmesi ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak toprak
dagilim haritalarinin olusturulmasi1 amaglanmustir. Arastirma kapsaminda, Devrekani
ilcesinde sulu tarim yapilabilen yaklasik 55000 da alanda, 55 ayr1 noktadan, tarim alanlarini
temsil edecek sekilde 0-30 cm ve 30-60 toprak derinliginden toprak ornekleri alinmistir.
Almnan toprak orneklerinde toprak verimlilik analizleri (saturasyon, tuz, ph, kireg, fosfor,
potasyum, azot, organik madde) tekstiir analizi ve mikro besin elementleri (Fe, Cu, Zn, Mn,
Ca, Mg, B, Al) analizleri yaptirilmistir. Toprak analiz sonuclari, belli kriterlere gore
siiflandirilarak, besin maddelerinin eksiklik, yeterlilik veya fazlalik seviyeleri
belirlenmistir. Toprak parametrelerinin siniflandirilmasindan sonra Cografi Bilgi Sistemleri
kapsaminda veri tabani olusturularak toprak verimlilik haritalar1 iiretilmistir. Arastirma
sonucunda ise ayr1 ayr1 bolgelerdeki topraklarin verimlilikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak, CBS, Tarim, Harita
Eyliil 2020 Y1l1, 70 sayfa
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ABSTRACT

MSC THESIS

EVALUATION OF SOME SOIL CHARACTERISTICS IN DEVREKANI
AGRICULTURAL SOIL WITH THE HELP OF GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEMS

TURHAN MELEK

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF SUSTAINABLE AGRICULTURE AND NATURAL
PLANT RESOURCES

SUPERVISOR:DOC. DR. HAKAN SEVIK

Soil is one of the most important factors affecting plant growth in agricultural activities.
Therefore, determining the soil structure in the areas where the cultivated plants are grown is
a guide in many areas from the selection of the plants to be grown to fertilization
applications. In this study, it was aimed to determine the basic productivity characteristics of
agricultural soils in the town of Devrekani in Kastamonu province and to create soil
distribution maps using geographic information systems. Within the scope of the research,
soil samples were taken from 55 different points in approximately 55000 decares of irrigated
land in Devrekani district, representing agricultural areas, from 0-30 cm and 30-60 soil
depths. Soil fertility analysis (saturation, salt, ph, lime, phosphorus, potassium, nitrogen,
organic matter) texture analysis and micronutrient analysis (Fe, Cu, Zn, Mn, Ca, Mg, B, Al)
were performed in the soil samples taken. Soil analysis results are classified according to
certain criteria and the deficiency, sufficiency or excess levels of nutrients are determined.
After the classification of soil parameters, a database was created within the scope of
Geographical Information Systems and soil productivity maps were produced. As a result of
the research, the productivity of the soils in different regions was determined.

KEYWORDS:Soil, GIS, Agriculture, Analysis, Map
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TESEKKUR

Bu c¢aligmanin her adiminda yardimini ve destegini esirgemeyen ve sahsima
“Devrekani Tarim Topraklarinda Bazi Toprak Ozelliklerinin Cografi Bilgi
Sistemleri Yardimiyla Degerlendirilmesi” konulu yiiksek lisans tezini veren
Kastamonu Universitesi, Miihendislik ve Mimarhk Fakiiltesi Cevre Miihendisligi
Boliimii dgretim iiyesi, danisman hocam Saym Dog. Dr. Hakan SEVIK e yiirekten
tesekkiirlerimi sunarim.

Ozellikle haritalarm olusturulmasi asamasinda yardimlarmi ve tesviklerini
esirgemeyen Peyzaj Yiiksek Mimar1 Ugur CANTURK e ve Kastamonu Orman
Fakiiltesi Orman Miihendisligi Boliimii 6gretim tiyesi, Saym Dog¢. Dr. Burak
ARICAK a tesekkiirii borg bilirim.

Toprak Numunelerinin almmasinda ve saha c¢alismalarinda yardimlarim
esirgemeyen Kastamonu Tarim ve Orman il Miidiirliigii Koordinasyon ve Tarimsal
Veriler Sube Miidiirii Yiiksek Gida Miihendisi Ugur ERTOP’a ve mesai arkadasim
Devrekani Ilce Tarim ve Orman Personeli Ziraat Miihendisi Ferhat
OZGOVERCIKLI’ye, yazim siirecinde yardimci olan Muhammed KOCA’ya
tesekkiir ederim.

Ayrica bu siirecte beni yalniz birakmayan ve sikintili anlarimda beni destekleyen
arkadaslarima ve tiim hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen
cok sevdigim aileme tesekkiirlerimi ve siikranlarimi sunarim.

Turhan MELEK
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1.GIRIS

Igerisinde bulundugumuz 2020 yilinda diinya toplam niifusu 7,7 milyar1 asmustir
(Elsunousi, 2020). Diinya niifusundaki artis pek c¢ok problemi de beraberinde
getirmistir. Bu problemlerin en Onemlilerinden birisi de yetersiz beslenme veya
acliktir. Giiniimiizde diinya genelinde yaklasik 830 milyon insanin kronik aglik
icerisinde oldugu belirtilmektedir. Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore,
diinyada her 5 saniyede 1 c¢ocuk agliktan Olmekte, 5 yasin altinda olan 140
milyondan fazla ¢ocukta yasitlarma gore biiylime geriligi goriilmektedir. FAO
verilerine gore diinyada her 9 kisiden biri aglikla miicadele etmektedir. A¢lik ¢eken
iilkelerin basinda Kongo, Yemen, Afganistan, Etiyopya, Suriye, Sudan, Giliney Sudan
gibi iilkeler gelmektedir. Afrika ise yetersiz beslenme ve aclhigm yaklasik ylizde
20’lik bir oranla en yaygin goriildiigi iilkedir. Bu sorunun daha da biiyiiyecegi

tahmin edilmektedir (FAO, 2019; Giiltekin, 2020).

Diinya niifusunun gidaya olan talebini karsilayabilmek i¢in gida arzi son 35 yilda 2
katma ¢ikartilmis, gelecek 15 yilda 2 kat daha artig gosterecegi tahmin edilmektedir.
Yapilan ¢aligmalar 2030 yilina kadar acilen tahil veriminin ikiye katlanmasi ve et

iiretiminde %75 artig saglanmasi gerektigini gdstermektedir (Giiltekin, 2020).

Aclik Afrika’nin biitlin alt bolgelerinde ylikseliste olup, Karayipler’de ve Latin
Amerika’da artis ylizde 7°nin altinda seyretmektedir. Asya kitasinda yetersiz
beslenme ve aclik niifusun yaklasik %11 ini etkilemektedir. Gliney Asya bolgesinde
aclik ve yetersiz beslenme ile ilgili son 5 yilda ciddi bir miicadele olmasina ragmen
niifusun %15°1ik kisminda halen aglik ve yetersiz beslenme goziikmektedir. Sagliksiz
beslenme diinya genelinde hastalik ve O6liim riskini artiran en onemli faktorlerin
basinda gelmektedir. Sadece gidaya ulagsmak yeterli olmadig1 gibi gidanin kalitesinin
de dnemli oldugu vurgulanmaktadir. 2018 yilindan bu yana diinyada yaklasik 50'den
fazla tilkede 110 milyondan fazla insan gida giivensizligine ve acliga maruz kald.
Iklim ve Dogal felaketler yiiziinden bir yilda 29 milyondan fazla kisi daha gida
giivensizligine ve agliga maruz kalmistir (FAO, 2019).



Gelir adaletsizligi diinya genelinde yoksullugun kiiresel boyutta en Onemli
sorunlardan birisi haline gelmesine sebep olmustur. Diinya genelinde giinliik 2 ABD
dolar1 yoksulluk siniri, 1 ABD dolar1 ise aglik sinir1 olarak belirlenmistir. Bu
rakamlara gore diinya niifusunun yaklasik %46’s1 yoksulluk smirinin altinda
yasarken yaklasik 1,2 milyar insan da aclik smirinin altinda yasamaktadir (Giiltekin,

2020).

Diinyada bu kadar insan aglikla miicadele ederken tablonun diger tarafinda ise 600
milyondan fazla insan ve 100 milyondan fazla cocukta obezite goériilmektedir. 5
yasin altindaki 40 milyondan fazla ¢ocuk normal kilosunun iizerinde kiloya sahiptir.
Hareketsiz yasam tarzi ve sagliksiz beslenmede bircok hastalida yol agmaktadir.
Diinya da yaklasik 2 trilyon dolardan fazla para obezite kaynakli saglik sorunlarinin

tedavisine harcanmaktadir (FAO, 2019).

Diinyada herkese yetecek kadar gida iiretildigi FAO tarafindan belirtilmektedir.
Dolayisiyla diinyada ki aghiginin ve gida giivencesizliginin sebebi gida eksikliginden
degil erisilebilirlikten kaynaklanmaktadir. Alim giicli eksikligi, sosyal yardimlarin
yetersizligi, fiziksel kosullar, iklim gibi kosullar1 neden olmaktadir. TEU (2018)
tarafindan yapilan arastirma da gida giivencesi indeksi (GFSI) agisindan iilkeler
arasinda ¢ok belirgin farklar oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin sebebi olarak etnik
kavgalar, cevreyle ilgili kosullar, bolgesel savaslar, dogal felaketler ve yonetimsel
sorunlarin gibi nedenler gosterilebilir. Tek basimna gida iiretiminin artmasi gida
giivencesinin saglanmasi i¢in yeterli degildir. Uretimin nasil ve ne zaman artacag da
onemlidir. A¢ligin ve gida gilivencesizligini gidermeye yonelik diger bir uygulama da
yardim ve bagistir. Bu uygulama; gida fazlaligi olan iilkelerin gida azligi olan
iilkelere karsiliksiz gida yardimi yapmasina dayanmaktadir. Ancak bu uygulama da
istedigi sonucu vermemistir. Ancak acil yardim bekleyen iilkeler acgisindan

gerekliligi yadsinamaz (IEU 2018;FAO 2019; Eksi 2020).

Gida tretiminin artmasimi engelleyen cesitli faktorler bulunmaktadir. Giintimiizde
bitkisel {iretim i¢in uygun verimli topraklarm son smirmna gelindigi, buna ek olarak
artan niifusun ihtiyaglarmi karsilayabilmek i¢in tarim arazilerine yeni yerlesim

alanlar1 kurulmasi, tarim arazilerinin amac¢ dist kullanimi, yanhs giibreleme, yanlis



sulama gibi etkenlerle topragin verim giiciinii kaybettigi, toprak kirliligi, topraklarda
tuzlanma, asitlesme, alkalilesme, erozyon, sikigma, fakirlesme gibi problemlerin bu
sorunun ciddiyetini daha da artirdig1 belirtilmektedir (Sen vd., 2018; Bayraktar,
2019; Giiltekin, 2020).

Gida arzinin saglanmasi amaciyla ise c¢esitli ¢Oziim Onerileri iiretilmeye
calisilmaktadir. Birim alandan alinan {riin miktarmi artrmaya yonelik olarak
giibreleme (Gatsios vd., 2019; Gillespie vd., 2019), hormon kullanim1 (Guney vd.,
2016a,b), bu giine kadar gida amagl kullanilmayan 6rnegin boceklerin gida amach
kullanimi, topraksiz kiiltiir, dikey tarim bahgeleri (Giltekin, 2020), yenilebilir
peyzaj gibi gida iiretimi i¢in yeni alanlarin belirlenmesi (Sevik vd., 2020a) gibi

yontemler ¢6ziim onerilerinden bazilaridir.

Bu cabalarin 6niindeki en 6nemli engellerden birisi ¢evre kirliligidir. Son yiizyilda
cevre kirliligi tarim alanlarmi ekosistemleri, biyogesitliligi ve insan yagamini tehdit
edecek boyutlara ulasmistir (Turkyilmaz vd., 2018a,b,c; Sevik vd., 2019a,b,c). Bir
diger 6nemli tehdit ise biliyiik oranda sanayilesme ve c¢evre kirliligi ile baglantili olan
ve insan kaynakli olusan iklim degisikligidir. iklim degisikliginin en énemli nedeni
kiiresel 1smma, kiiresel 1smmanin baglica sebebi ise sera gazlaridir. Atmosfere
salinan sera gazlarmin %25-30’u gida sistemi kaynaklidir. Bunun %10-12’si hayvan
faaliyeti ve bitki, %8-10’u toprak kullanimi ve 9%5-10’u ise tedarik zinciri
kaynaklidir. Bu nedenle gida tiretimi iklim degisikligine katkida bulunurken bir diger
taraftan da kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir (IPCC 2019; Eksi 2020).

IPCC (2019)’a gore kiiresel 1sinma daha simdiden gida giivencesini ve iiretimini
etkilemistir. Artan sicaklik yliksek enlemlerde tarimsal verimliligi artirrken diisiik
enlemlerde diisiirmektedir. Bu etkinin diisiiriilmesi ve gida {iretiminin arttirilmasi
icin diyet degisikligi, israf edilen gidanin diisiiriilmesi, obezitenin yavaglatilmasi ve

toprak kullanimina dikkat edilmesi gerekmektedir (IPCC 2019; Eksi 2020).

Bitkiler besin piramidinin temelini olusturan canlilardir ve bundan dolay1 diinyadaki
canli yasami dogrudan veya dolayli olarak bitkilere baghdir (Ozel vd., 2020a).

Bitkilerin gelisiminde ise en onemli ¢evresel faktorler iklim (Cetin vd., 2018a,b;



Yigit vd., 2018; Sevik vd., 2019d,e) ve topraktir (Kravkaz Kuscu vd., 2018a,b; Varol
vd., 2019). Tarimsal Uretimin siirdiiriilebilirligi acisindan toprak oldukca dnemlidir.
Glinlimiizde yapilan tarimsal faaliyetlerde asir1 giibre ve ila¢ kullanimi toprak ve
yeralt1 sularinda kirlenme yasanmasma ve topragin giiciinii ve verimini zamanla
kaybetmesine yol agmustir. Onceleri onemli olan iiretim ve verim artis1 iken
giiniimiizde bu yaklasim yerini tirlin kalitesinin artirilmasi, minimum girdi, ¢evrenin
korunmasi, gida giivenligi, dogal kaynaklar1 korunmasi gibi yaklasimlara birakmistir

(Ozgiiven, 2018).

Yasam kosullar1 ve davranislar1 Insanlarm bulunduklari cevre ve topografi 6zellikleri
ile dogrudan iliskilidir. Tarim, egitim, ulagim, gelismislik diizeyi ve erozyon, heyelan
riski gibi bir¢ok olgu, topografik ozellikleri ile dogrudan iligkilidir. Topografik
ozelliklerin sayisal olarak degerlendirilmesinde Cografi bilgi sistemleri (CBS) genis
imkanlar sunmaktadir. CBS’nin 6nemini anlamak i¢in arazi ¢alismalarinda arazi
topografyasinin ne kadar ¢ok Oonemli oldugunu bilmek gerekmektedir (Susam ve

Oguz 2006; Cetin vd., 2010; Delibas vd., 2015; Cetin, 2020).

Biitiin bu calismalar esnasinda veri iiretimi ve verinin islenmesinde onemli rol
oynayan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), bilgisayar destekli ¢izim ve modelleme olan
BDT/BDM ile birlikte konumsal bilgi sistemlerinin bir alt dalidir. Cografi bilgi
sistemlerini diinyaya ait bilgileri belli bir amaca gore toplama, bilgisayar ortaminda
saklama, giincellestirme, analiz etme, kontrol etme ve giincellestirme gibi islemlere

olanak saglayan bir sistemdir (Tecim, 2008).

CBS giinlimiizde o6zellikle biiylik alanlarin analiz edilmesinde, Ornegin belirli
noktalardaki sabit meteorolojik istasyonlardan alinan verilerin islenip enterpole
edilerek alana yayginlastirilmasinda yogun olarak kullanilmaktadir (Cetin vd.,
2018c,d; Zeren Cetin ve Sevik, 2020). Bu sistemin yazim ve donanimdan olustugu
kanaatinde olunmasina ragmen, CBS’nin temeli olan veriler yiiklenmedigi siirece,
sistemin caligmayacagi bilinmelidir (Tecim, 2008). CBS bu bilgileri genel anlamda
kullanmas1 gereken kurumlarin ve kisilerin yazilim ve donanim igeren bir sistemde

kullanimina sunup, akilli haritalar tizerinde sonsuz verileri birbirleri ile baglantili bir



sekilde gosteren, yenilenmesini saglayan, raporlama yapan, analizlerini ¢ikaran, isleri

kolaylastiran bir sistemdir (URL-1, 2020).

Tarimda; bitki deseni tahmini, bitki gelisiminin izlenmesi, mera ve ¢ayir alanlari,
kirsal ~yerlesim yerleri, nadasa birakilan alanlarin  belirlenmesi, toprak
smiflandirmasi, drenaj-sulama etiitleri, su kaynaklarinin korunmasi, yillik {iriin
tahmini gibi bir¢ok alanda CBS kullanilmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri tarimsal
alanlarin uydu goriintiileriyle tespit edilerek tarim triinlerinin takibi, hastaliklarin
takibi, dogal felaketlerin ve zirai don konularinda da etkili olmaktadir. Uzaktan
Algilama sistemleriyle elde edilen uydu goriintiileri sayesinde Izinsiz tarim arazileri

kullaniminin 6niine gegilebilmektedir (Susam ve Oguz 2006; Delibas vd., 2015).

Bu c¢alismada da Devrekani ilgesindeki tarim alanlarmm CBS yardimiyla
degerlendirilmesi ve haritalandirilmast amacglanmistir. Calisma kapsaminda
belirlenen noktalardan toprak oOrnekleri alinmis, toprak Orneklerinin analizleri
yapilmis ve elde edilen veriler CBS yardimiyla alana yayilarak haritalar olusturulmus

ve degerlendirilmistir.



2. KURUMSAL CERCEVE

2.1 CBS Analizi ile Tlgili Genel Bilgiler

Cografi Bilgi Sistemleri; verinin gercek koordinatlar diizleminde veri tabaninda
toplanmasi, analizlerin yapilmasi ve sonuclarin gorsel sekillerde gosterilmesi
maksadiyla olusturulan sistemler biitiiniidiir (Fitzpatrick ve Maguire, 2000, Karaca

vd., 2019).

Topraklarin  6zelliklerinin - ve smiflarinin  tespiti arazi bilesenlerinin  etkili
kullanilmasinda ve tarimmna yon verilmesinde Onemlidir. Elde edilen verilerin
kullanilmasinda, islenmesinde ve degerlendirilmesinde CBS’den faydalanilmasi
oldukca yararhidir. CBS, tarim alanlarmin asir1 kullanilmasinin Oniine gecilmesi,
birim alandan maksimum iiriin alinmasmin saglanmasi, zirai don ve hastaliklarin
takibinin kolaylastirilmasi, tarim arazilerinin takibinin yapilarak izinsiz kullanimin
Oniine gec¢ilmesi gibi amaglarla kullanilabilir. Elde edilen envanterlerin ve
ozelliklerin igslenmesiyle bilgiye ulasim daha kolay olacaktir. Bu sayede planlamalar
daha saglikl ve kolay yapilarak girdiler azaltilabilir (Ozyazic1 vd., 2014; Karaca vd.,
2019).

CBS son yillarda ozellikle biiylik 6lgekli planlama ¢alismalarinda yogun olarak
kullanilmaktadir. Ornegin kentsel planlama ¢alismalarinda (Cetin vd., 2018e; Kaya
vd., 2018; Cetin vd., 2018; Kahila-Tani vd., 2019; Kalayc1 Onag¢ ve Biris¢i; 2019;
Cetin, 2019; Adiguzel vd., 2020) rekreasyonel calismalarda (Cetin vd., 2018f,g,h;
Yun vd., 2019; Kalayci Onac vd., 2020; Eagleston ve Marion, 2020), turizm alaninda
(Cetin ve Sevik, 2016a; Munro vd., 2019), ormancilik faaliyetlerinde (Ertugrul vd.,
2019), uygun yerlesim alanlarinin belirlenmesinde (Aricak vd., 2017; Cetin vd.,
2019; Kilicoglu vd., 2020), biyokonfor alanlarinin belirlenmesinde (Cetin, 2015a,b;
Cetin, 2016a; Cetin vd., 2017a; Cetin, 2018), tarimsal planlama g¢aligmalarinda
(AbdelRahman vd., 2016; Jaafar ve Woertz, 2016; Saha vd., 2020) yogun sekilde

kullanilmaktadir.



CBS son yillarda toprak etiit ve haritalandirma calismalarinda da yogun olarak
kullanilmaya baglanmistir (Savin vd., 2019; Kaya vd., 2019; Kashiwar vd., 2019;
Ahmed vd., 2020). Toprak etiit ve haritalandirma c¢alismalar1 biiylik 6nem
tagimaktadir. Arazi varliginin ortaya konulmasi, potansiyelinin belirlenmesi, arazinin
durumunun degerlendirmesi ve yeni teknolojilerle veri tabanin iglenerek haritalarin
olusturulmasi bilgiye kolay ulasim agisindan oldukga gereklidir (Giingor ve Bozyigit,
2011; Ozya21c1 vd., 2014; Karaca vd., 2019; Sancar ve Giingor, 2020; Deniz ve
Glingor, 2020).

Yeni gelisen teknolojilerle toprak etiit calismalarmin islenerek haritalarin
olusturulmasi iilke i¢cin dnemli gerekliliklerdendir. Toprak katmanlari, drenaj, egim,
erozyon orani, arazi sinifi, tuzluluk orani, alkalilik, alt smifi ve arazi kullanim
durumu bilgilerine haritalar yoluyla kolayca ulasilabilir (Basayigit ve Senol, 2008,
Karaca vd., 2019).

2.2 Bitki Gelisimini Etkileyen Faktorler

Diinyada besin pramidinin temelini olusturan bitkiler, diinyanin en 6nemli canli
gruplar1 olup, diger bir¢cok canli grubu i¢cin yasamsal dneme sahiptirler ve yagamin
kaynagi olarak nitelendirilmektedirler. Gergekte diinyadaki biitiin canli yasami biiylik

oranda dogrudan veya dolayli olarak bitkilere baghdir (Ozel vd., 2020a).

Bitkiler fotosentez ile diger canlilar i¢in gerekli besini iiretmeleri yaninda pek ¢ok
fonksiyonu da yerine getirirler. Bitkiler bulunduklar1 ortamda hava kirliliginin her
turliisiinii azaltir (Sevik vd., 2015; Sevik vd., 2017; Cetin vd., 2017b,c,d; Cetin ve
Cobanoglu, 2019), giiriiltiiyli azaltir (Aricak vd., 2020), erozyonu 6nler (Sevik ve
Cetin, 2016; Guney vd., 2017; Varol vd., 2020), iklimi dengeler (Sevik vd., 2012;
Cetin ve Sevik, 2016a,b; Sevik vd., 2016), insanlar {izerinde psikolojik olarak olumlu
yonde etkiler yapar (Cetin, 2016b). Bunlara ek olarak 6nemli bir ekonomik
kaynaktirlar (Sevik, 2011; Kesik vd., 2014; Sevik vd., 2018a). Bitkilerin bu
oneminden dolay1 bitkilerin yetisme kosullar1 konusunda ¢ok sayida caligma

yapilmistir.



Bitkilerin biiylimesini etkileyen faktorler temel olarak i¢ ve dig faktorler olarak
gruplandirilabilir. I¢ faktorler biiyiik oranda bitkilerin genetik yapis1 (Sevik vd.,
2012; Sevik, 2012; Sevik ve Topacoglu, 2015; Turkyilmaz vd., 2020) ile ilgili iken
dis faktorler baslica klimatik ve edafik faktorlerdir (Sevik vd., 2015; Kravkaz Kuscu
vd., 2018a,b; Yigit vd., 2019). Esasinda bitki gelisimi genetik faktorler ile ¢evresel
faktorlerin karsilikli etkilesimi altinda sekillenir (Yigit vd., 2015; Ozel vd., 2020a).
Cevresel faktorler belirli deger araliklar1 olmasi durumunda bitki en yiliksek gelisimi
saglar. Bu faktorlerin belirli deger araliklarinin disina ¢ikmasi durumunda ise bitki
strese girer ve gelisimi sekteye ugrar, hatta bitki olebilir. Bitkiyi strese sokan
faktorlerden bazilar1 diisiik sicakliklar (Sevik ve Karaca, 2016), su eksikligi yani
kuraklik (Sevik ve Ertiirk, 2015; Topacoglu vd., 2016a), golge kosullar1 yani 151k
eksikligi (Sevik vd., 2017) gibi faktorlerdir.

Bitki gelisiminin en yiiksek diizeyde olabilmesi yani bitkinin en yiliksek gelisimi
gosterebilmesi dncelikle klimatik ve edafik sartlar basta olmak iizere ¢evre sartlarinin
bitki i¢in uygun deger araliklarinda olmasi ile miimkiindiir. Bundan dolay1 kiiltiir
bitkilerinin yetistirilmesinde basari, klimatik ve edafik sartlarin iyi analiz edilerek bu
sartlara uygun bitki se¢imi yapilmasi veya bu sartlarin yetistirilecek bitkinin
ihtiyaclarina gore diizenlenmesi (6rnegin golgeleme yapilmasi, sulama, giibreleme

vb.) ile miimkiindjir.

2.3 Toprak ve Toprak Ozellikleri Hakkinda Genel Bilgiler

Daha once de agiklandig: {izere lizere bitkilerin morfolojik, anatomik ve fenotipik
ozellikleri; genetik yapt ile c¢evre sartlarnin karsilikli etkilesimi sonucunda
sekillenmektedir (Hrivnak vd., 2017; Yucedag vd., 2019; Turkyilmaz vd., 2019;
Ozkazanc vd., 2019). Cevre sartlar1 ise baslica sicaklik, 151k yagis gibi klimatik
(Yigit vd., 2019; Sevik vd., 2020b,c,d; Ozel vd., 2020a) ve toprak besin maddesi
icerigi, pH, toprak derinligi gibi edafik (Kravkaz Kuscu vd., 2018a,b) faktorlerden

olugmaktadir.

Toprakta kalitenin en 6nemli parametreleri topraktaki mikroorganizmalarin sayis1 ve
toprak organik maddesidir. Bilim adamlar1 toprak kalitesi ve verimliligi konusunda

topraklardaki canli sayismin ¢ok 6nemli bir Slciit oldugunu belirtmektedirler. Bu



konuda yapilan ¢aligmalar da besin elementlerinin topraktan aliminda tekstiir, sulama
sekli, organik madde, kireg, toprakta ki alnabilir besin miktari, bitki ¢esidi, anaci,
yasi, pH, iyon dengesi ve gibi ¢cok sayida faktoriin etkili oldugunu belirlemislerdir
(Kacar ve Katkat, 2007; Akgiil 2010). Dolayisiyla tarim aktivitelerinin

planlanmasinda toprak 6zelliklerinin bilinmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Topragi olusturan taneler kum, silt ve kildir. Farkli biiyiikliikte olan kum, silt ve kilin
toprakta olan miktar1 topragin 6zelligini belirler. Topragin inorganik kati kismi ¢ok
farkl biiyiikliiklerde ki tanelerden olugsmaktadir. Toprak analizlerin yapildig1 kisim 2
mm ve daha kiiclik tanelerden olusur. Topragm icindeki kum (2-0,5 mm), silt (0,5-
0,002 mm) ve kil’in (0,002 mm den kiiciik) topraga etkisi ve gorevleri birbirinden
farklidir (Oguz 2008).

Toprak, su ve hava gibi canlilarin yasamini devam ettirmesinde vazgecilmez
unsurlardandir.  Ciinki  toprak  yasamm  baslamasinda, olusumunda ve

stirdiiriilmesinde en 6nemli 6gelerden birini teskil etmektedir (Mentese, 2019).

Kum; topragin iskeletini olusturur. Fiziksel oOzelliklerinde etkilidir. Topragin
kimyasal fonksiyonlarma direk olarak katki sagladigi bir islev yoktur. Iri yapiya
sahip olup %85 den fazla kum ig¢inde bulundururlar. Su gegirgenlikleri ve
gozeneklilikleri iyidir. Su ve besin maddesi yoniinden fakirlerdir. Silt (mil); fiziksel
ozelliklerde etkilidir. Kum ile kil arasinda gegis 6zelligindedir. Kil; aktif 6zelliktedir.
Toprakta ki kimyasal ve fiziksel fonksiyonlarda etkilidir. Toprak su tutma kapasitesi,
topraktaki organik madde miktarina kadar kimyasal, fiziksel ve biyolojik pek ¢ok
ozellik topragin kil boliimii tarafindan yon verilir. Tmil topraklarda kum, silt ve kil
oranlar1 birbirine yakindir. Bu topraklarin i¢cine su kumlu topraklar kadar olmasa da
kolayca girer. Bitkiler i¢in yeterli suyu iclerinde barmdirirlar. Tinli topraklarda
gozeneklilik fazla oldugundan kokler rahatlikla ilerler ve tohumlar kolayca

cimlenebilir. Tarima elverisli topraklarin baginda gelir (Oguz, 2008).

Toprak sicakligi toprak parametreleri icinde ayri1 bir yere sahiptir. Tohumun

cimlenmesi ve bitki biliylimesi icin sicaklik ¢ok Onemlidir. Belli bir sicakligin



iizerinde ya da altinda hemen hemen tiim bitki ¢esitlerinin biliylimesi etkilenmektedir

(Kirkham, 2004; Ciba 2019).

Toprak caligsmalarinda ilk bakilan 6zelliklerden birisi pH’dir. Topragin asitligini ve
bazligint gosterir. Toprakta iyi bir gelisme araligi icin 6-7 arasinda olmalidir. pH
topraktaki elementlerin bitki tarafindan alinmasini etkiler. 6-7 arasinda oldugu zaman
pH degeri tiim elementler almabilir durumdadir. Topraktaki mikrobiyal hareketliligi
belirler. Asit ortaminda mantarlar, notr ve alkali sartlarda parazitler aktiftir (Namli,

2012).

Kurak ve yar1 kurak iklim sartlarinda, topraktan su buharlagsmasi fazla oldugundan
zamanla toprakta tuzlulasma baslar. Fazla tuz bitkiler de ya osmotik basinci arttirir
ya da toksik iyon etkisi yaparak fizyolojik olaylar1 etkiler. Degisebilir sodyum ise
havalanma ve su gecirgenligine etki ettigi i¢in bitki gelismesini olumsuz ydnde

etkiler (Doélarslan ve Giil, 2012).

Bir toprakta, tuzluluk ve alkaliligin teshisi i¢in pH, elektriksel iletkenlik (ya da %
tuz) ve degisebilir Na fonksiyonlar1 belirlenir. Kiiltiir bitkilerinin gelismesine zarar
verecek seviyede ¢oziinebilir tuz, degisebilir sodyum ya da her ikisini birden igeren
topraklar corak toprak olarak adlandirilir ve bu Ozelliklere gore smniflandirilirlar
(Namli, 2012). Bitkilerde yiiksek pH da Demir, Cinko gibi bir¢ok elementin eksikligi
goriilmektedir (Basaran ve Okant, 2005).

Tuzluluk kurak bolgelerde taban suyu yiikseldigi zamanlarda yiizeyde tuz kabuklar1
ya da benekleri biciminde beyaz bir goriintii olustururlar. Bitkilerin tuza dayanimlar1
birbirinden farklhidir. Toprakta ki tuzluluk oranina gore toprakta yetisecek bitki
sayisinda azalma goriiliir. Bitkiler su icerisinde ki tuzluluk oranin 4 dS/m ve altinda

olmasini ister (Namli, 2012).

Bitkilerin beslenme durumlarini belirleyen 6zelliklerin basinda toprakta ki besin
elementlerinin miktary, alimmi etkileyen toprak sartlar1 ve tasinim mekanizmasi
gelmektedir. Bu ozelliklerde yasanacak sorunlar iirlin ve kalite kayiplarmna yol

acmaktadir. Toprakta besin maddeleri yeterli miktarda olsa bile yarayisli besin
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maddelerin azlig1 ve ¢evre faktorleri bitki beslenmesini olumsuz etkileyebilmektedir

(Giines vd., 2000; Tarak¢ioglu, 2003).

Gelisen bilim ve teknoloji sayesinde bulunan yeni yontemlerin uygulanmasiyla birim
alandan elde edilen verim artacaktir. Sertifikali tohum, uygun sulama teknikleri, zirai
miicadele ve gilibreleme gibi uygulamalar tarimsal verimin artmasina nasil olumlu
etki sagliyorsa verim artisina etki eden diger onemli nokta ise topragin fiziksel ve
kimyasal Ozeliklerinin de ¢ok 1iyi bilinmesi ve ideal diizende tutulmasi
gerekmektedir. Bunun i¢inde topragimn fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin

belirlenmesi gerekmektedir (Tiimsavas, 2003).
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3. MATERYAL

3.1 Materyal

Calisma Kastamonu Ili Devrekani Ilgesi smirlar1 igerisinde gerceklestirilmistir.

Devrekani Ilgesi’nin konumu Sekil 4.1°de verilmistir.

Sekil 4. 1 Devrekani ilgesinin Konumu
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3.2 Yontem

Devrekani Ilgesinin yaklasik 5500 ha alanimn toprak etiidiiniin yapilmas1 ve haritalarin
hazirlanmas1 iki asamali bir ¢calismayla gergeklestirilmistir. Birinci asama toprak
analizlerinin yapilmasmi, ikinci asama ise toprak haritalarinin olusturulmasini

kapsamaktadir.

3.2.1 Toprak Analizlerinin Yapilmasi

Bu asamada oncelikle toprak numunesi alinacak alanlar belirlenmis, daha sonra
belirlenen noktalardan toprak numuneleri alinmis ve laboratuvar analizleri
yapilmistir. Toprak numunelerinin almacagi noktalarmn belirlenmesi asamasinda
oncelikle CBS yardimiyla ¢alismaya konu Devrekani il¢esinde fiili olarak sulu tarim
yapilan, sulama problemi olmayan ve tarimsal faaliyetler i¢in baskaca bir engeli
bulunmayan alanlar belirlenmistir. Daha sonra bu alanlar, nispeten homojen alt
birimlere ayrilmis ve bu sekilde yaklasik olarak her 100 ha (1000 da) alana bir temsil
noktast  diisecek  sekilde, cografi  bilgi sistemlerinde {i¢  boyutlu
haritalar lizerinde toprak Ornegi almacak noktalar isaretlenmistir. Bdylece Beyler
Sulama Birligi sulama alaninin tamamini1 kapsayacak sekilde 5500 ha alandan her

100 ha da 1 nokta olacak bigimde toplam 55 nokta belirlenmistir.

Yapilan toprak haritalar: biitiiniiyle tarimsal faaliyetlerin alt yapisina yonelik oldugu
icin her bir noktada toprak numunelerinin topragm ilk 0-30 cm (iist toprak) ve 30-60
cm (alt toprak) derinliklerinden alinmasi planlanmistir. Boylece toplam 110 adet

toprak numunesi alinmustir.

Calisma kapsaminda On ¢aligmalar ile numune dagilis haritasina rastgele veriler
yiiklenerek haritanin c¢izilebilirligi test edilmistir. Olumlu sonuclar elde edilmesi
iizerine numune dagilis haritas1 ¢izilmistir. Orneklerin almacagi koordinatlarin
tablosu yapilmig ve ilgili noktalara ulagsmayi saglamay1r basaran haritalar

olusturulmustur. Numunelerin alindig1 noktalar Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4. 2 Toprak Ornegi Alinan Noktalar Haritasi

Toprak numunelerinin ayni standartta olmasimi saglamak amaciyla Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden edinilen bilgiler dogrultusunda yagissiz
hava olmasi1 gozetilerek 1 Mart -31 Mart 2020 tarihleri arasinda numuneler
almmistir. Toprak numunelerinin 6nceden belirlenen koordinatlardan alinmasia
dikkat edilmistir. Koordinatlarda hata olmamasi i¢in arazide El tipi GPS aleti

kullanilmustir.

Numuneler genelde nadasa birakilmig ve giibre uygulamasi yapilmamais tarlalarm Ap
katinda pulluk kat1 1 m’lik profiller agilarak, alinmistir. Alinma sirasinda numune
yerleri ile alakali kayitlar tutulmugstur. Numuneler alindiktan sonra 6zel kaplara

konularak numaralama iglemleri yapilmistir.

Calisma kapsaminda toprak numuneleri numarali kaplar ile analizlerin yapilmasi i¢in

laboratuvara gonderilmis ve toprak verimlilik analizleri (Saturasyon, Tuz, ph, Kireg,
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Fosfor, Potasyum, Azot, Organik Madde) tekstiir analizi ve mikro besin elementleri (

Fe, Cu, Zn, Mn, Ca, Mg, B, Al) analizleri yaptirilmistir.

3.2.2 Toprak Haritalarinin Olusturulmasi

Toprak haritalarinin hazirlanabilmesi igin dncelikle harita atliklar1 Harita Genel
Komutanligindan temin edilmistir. Bu haritalar temin edildikten sonra toprak analiz
sonuclar1 ii¢ boyutlu haritalar iizerine aktarilarak yine cografi Bilgi Sisteminde
Kriking Yontemi ile Devrekani {lgesi toprak tematik haritalar1 elde edilmistir. Daha
sonra cakistirma islemleri yapilarak Devrekani Ilcesi Toprak Haritas:
olusturulmustur. Elde edilen sayisal haritalar degerlendirilerek alansal hesaplamalar

yapilmistir.
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4. BULGULAR

Calisma kapsaminda, laboratuvarda analizleri yapilan her bir parametre igin, {ist
toprak (0-30 cm) ve alt toprak (30-60 cm) derinlik kademeleri i¢in ayr1 ayri olmak
iizere haritalar hazirlanmis ve bu parametrelerin alansal dagilimlar1 hesaplanmistir.

Sonuglar asagida detaylandirilarak agiklanmistir.

4.1 Tekstiir (Toprak biinyesi)

Toprak biinyesi, bitki yetistiriciligi acisindan fazla 6nemi olan ve verimlilik
diizeyini gosteren en 6nemli fonksiyonlarindandir. Biinye acisindan topraklar;
kumlu, kumlu tinl, tinly, killi tinl ve killi olarak ya da agir, orta ve hafif biinyeli

olarak adlandirilirlar.

Kumlu topraklarin sus tutma kapasiteleri diisiiktiir. Bu sebeple besin maddeleri
yikanmakta ve toprakta ki besin elementleri miktar1 diismektedir. Kumlu
topraklarin organik madde miktarlar1 ile kimyasal ve fiziksel degerleri
tyilestirilebilir. Kil oram yiliksek yani agir yapili topraklarin besin ve su
maddelerini tutma kapasitesi yiiksek olup, islenmesi oldukca giligtiir. Su
gecirgenlikleri, gozeneklilik oranlar1 ve havalanma kapasiteleri diistiktiir. Bitki
gelisimi acisindan en uygun kum, kil ve silt miktarina sahip topraklar tinli

topraklardir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen alandaki toprak yapisinin genel itibari ile
kum, kil ve silt miktarlarim1 birbirine yakin seviyelerde icerdigi belirlenmistir.
Tekstiir haritalar1 olusturulurken kum icerigi daha fazla olan topraklar kumlu

killi, kil icerigi daha fazla olan topraklar ise killi kumlu olarak siniflandirilmistir.

Devrekani ilgesinin kuzey boliimlerinin daha killi, giiney bdliimlerinin daha
kumlu toprak yapisina sahibi oldugu bilinmektedir. Yapilan hesaplamalar
neticesinde 5559,5 ha toplam alanin yaklasik %40,2°si (2237.4 ha) killi kumlu,
%359,8°1 (3322,1 ha) ise kumlu killi toprak yapisina sahibi oldugu belirlenmistir.
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Calisma alaninin kuzey ve batisinin ¢ogu zaman killi, giiney ve dogusunun ise
¢ogu zaman kumlu toprak oldugu bilinmektedir. Yapilan hesaplamalar
neticesinde ¢alisma bolgesindeki alt topraklarin yaklasik %42,1’inin (2343,2 ha)
killi kumlu, %57,9’unun (3216,3 ha) ise kumlu killi toprak yapisina sahibi

oldugu belirlenmistir.

4.2 PH (Toprak Reaksiyonu)

Toprak pH’1 topraklarin asitlik ve alkaliligini gdsteren bir 6lgiit olup, bitki besin
elementlerinin topraktan alinabilirligini etkileyen en 6nemli unsurlardandir. PH
besin elementlerinin alinim oranini, toprak ¢oziinlirliigiinii, ayrismasina etki
etmektedir. Bitkilerin gelisimi agisindan en etkili topraklar nétr topraklar olup,
6,5- 7,5 arasinda pH en ideal araliktir. Topraklarda pH degerlerine gore topragin
asitlik-alkalilik derecesi tablo 4.1 de gosterilmistir (Saatg1 vd., 1983).

Tablo 4. 1 Toprak Ph Durumu

Analiz Ad1 Standart Olgcii Anlam
<4,0 Cok kuvvetli asit
4,0-4,9 Kuvvetli asit
5,0-5,9 Orta derecede asit
6,0-6,9 Hafif asit

pH (Toprak reaksiyonu)

7,0 Notr
7,0-7,9 Hafif alkali
8,0-8,9 Kuvvetli alkali
o< Cok kuvvetli alkali
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Yapilan analizler neticesinde ¢alismaya konu topraklarda pH seviyesinin 6,0 ile
7,8 arasinda degistigi belirlenmistir. Ust Toprak pH Haritas1 Sekil 4.3’de

verilmistir.
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Sekil 4. 3 Ust Toprak pH Haritas1

Yapilan hesaplamalar neticesinde iist toprakta pH seviyesi bakimindan calismaya
konu topraklarin yaklasik %9,9’unun (548,1 ha) hafif asit (6-6,9), %6,2’sinin
(346,7 ha) notr (6,9-7,1) ve %83,9’unun (4664,7 ha) ise hafif alkali (7,1-7,9)
toprak reaksiyonuna sahibi oldugu belirlenmistir. Yapilan c¢alismalara gore
Devrekani ilgesinin biiytik kismu hafif alkali topraklara sahip olmakla beraber pH
seviyesinin ilgenin gliney ve gilineydogu boliimlerinde diistiigli sdylenebilir. Alt

Toprak pH Haritas1 Sekil 4.4°de verilmistir.
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Sekil 4. 4 Alt Toprak pH Haritasi

Alt topraklarin ise biiyiik kisminin yine hafif alkali topraklar oldugu, calisma
alaninin orta ve giineydogu boliimlerinde pH seviyesinin diistiigli belirlenmistir.
Yapilan hesaplamalara gore calisma alaninin yaklasik %12,3’iinlin (682,3 ha)
hafif asit (6-6,9), %2,9’unun (160,6 ha) nétr (6,9-7,1) ve %84,8’inin (4716,6 ha)
ise hafif alkali (7,1-7,9) toprak reaksiyonuna sahibi oldugu belirlenmistir.

4.3 Tuz

Topraktaki tuzluluk orani, toplam tuz (%) olarak kuru madde bazinda hesaplanir.
Topraklarin tamaminda belirli miktarda ¢6ziinmiis tuz bulunmaktadir. Topragin
verimliligi agisindan bitki gelisimine olumsuz etki edip etmedigi degerlendirilir.
Toprakta bulunan ¢6ziiniir tuzlarin fazlaligi, kok ¢atlamalarina, besin maddesinin
aliminda azalmalara ve bitkide besin dengesinin bozulmasina neden olur.
Topraklar tuz iceriklerine gore Tablo 4.2°de gosterildigi sekilde siniflandirilir
(Bernstein, 1970; Verhoeven, 1979).
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Tablo 4. 2 Toprak Tuzlulugu

Analiz Ad1 Standart Ol¢ii Anlami
0-0,15 Tuzsuz
0,15-0,35 Hafif tuzlu
Toplam tuz (%)
0,35-0,65 Orta derecede tuzlu
0,65< Cok fazla tuzlu

Calisma alaninda yapilan analiz sonuglarina gore tuz orani en fazla %0,05 olarak

belirlenmistir. Calisma alaninin iist toprak tuz haritasi sekil 4.5°te verilmistir.
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Sekil 4. 5 Ust Toprak Tuz Haritasi

Calisma alaninda yapilan analiz sonuglarina gore alt topraklarda ki tuz orani en
fazla %0,064 olarak belirlenmistir. Calisma alaninin alt toprak tuz haritas1 sekil

4.6’da verilmistir.
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Sekil 4. 6 Alt Toprak Tuz Haritasi

Yapilan calismaya gore hem alt hem st topraklari karsilastirdigimizda tuzluluk
oran1 en fazla % 0,06 olarak gézlemlenmistir. Dolayisiyla Devrekanin ilgesinin

genel olarak topraklar tuzsuz yapidadir.

4.4 Kirec¢

Kireg, topraklarda pargalanma islemini saglamayi basaran bir elementtir. Asit
orami yiiksek topraklarda asit miktarim1 diisiirmek ve bitkiye yarayish ortami
olusturmak icin kire¢ uygulamalar1 yapilmaktadir. Her bitkinin kirece dayanim
orant farklilik gostermektedir. Ancak toprakta kire¢ miktarinin yliksek olmasi
bazi besin elementlerinin alimin1 olumsuz etkilemektedir. Kireg orani yiiksek ya
da ¢cok yliksek olan topraklarda demir, ¢inko ve fosfor gibi elementlerin alimi
zorlastigindan besin eksiklikleri ortaya ¢ikmaktadir. Topraklar da ki kire¢ diizeyi
tablo 4.3°te gosterilmistir (Caglar, 1949; Evliya,1964).
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Tablo 4. 3 Topraklarin Kire¢ Diizeyi

Analiz Ad1 Standart Ol¢ii Anlami
<1 Cok Az kirecli
1-5 Az Kiregli

Kireg (%) 5-15 Orta Kiregli
15-25 Fazla Kirecli
25< Cok Fazla Kirecli

Calisma alanindaki st toprak kire¢ durumu sekil 4.7°de verilmistir. Sekil 4.7
incelendiginde ilce genelinin Ozellikle kuzey ve kuzeydogu bdlgesindeki

topraklarin ¢ok fazla kiregli topraklar oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 7 Ust Toprak Kire¢ Haritas1

Yapilan analizler neticesinde c¢alisma alaninda % kire¢ degerinin %1,29 ile
%358,45 arasinda degistigi belirlenmistir. Yapilan hesaplamalara gore ise ¢alisma
alanindaki tist topraklarin yaklasik %27,1°1 (1507,9 ha) az kirecli, %36,2’si
(2013,2 ha) orta kiregli, %8,1°1 (452,6 ha) fazla kire¢li ve %28,5’1 (1585, 7 ha)
ise ¢ok fazla kiregli topraklardir. Alt toprak kire¢ haritast (sekil 4.8)
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incelendiginde ise list toprakta oldugu gibi alt topraklarda da kire¢ miktarinin
calisma alaninin oOzellikle kuzey ve kuzeydogu bdlgesinde bir hayli yiiksek
oldugu goriillmektedir.

Legend | » o |

L) 2 .
B A roch ] Ot e [TD Pt i [ o Facle Kirngh | e L

Sekil 4. 8 Alt Toprak Kireg Haritasi

Yapilan hesaplamalara gore calisma alanindaki alt topraklarin yaklasik %28,9°u
(1607,2 ha) az kiregli, %35,7’s1 (1987,1 ha) orta kiregli, %8,7’s1 (484,7 ha) fazla
kiregli ve %26,6’s1 (1480,4 ha) ise ¢ok fazla kiregli topraklardir.

4.5 Organik Madde

Topraklarin ¢ok Onemli bir yapt maddesi olan organik madde, topraklarin
kiimelesmesinde su tutma oraninda, toprak gézenekliliginde ve topragin pek ¢ok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik fonksiyonlar: iistlinde olumlu etkilidir. Verimli
topraklarin organik madde miktarlar yiiksektir. Organik maddenin igerisinde ve
ylizeylerinde birgok besin elementleri tutunmaktadir. Birgok besin elementi

organik maddeden elde edilir. Walkley-Black yontemiyle topraklarin organik
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madde miktar1 belirlenmistir. Tablo 4.4’te bu degerler verilmistir (Jackson,

1960).

Tablo 4. 4 Topraklarin Organik Madde Durumu

Analiz Ad1 Standart Olcii Anlami
<1,0 Cok Az
1’0 - 290 AZ
Organik Madde
2,0-3,0 Orta
(%) :
3,0-4.0 Iyi
4,0< Yiksek

Sekil 4.9 da goriildiigli gibi calismaya konu topraklardaki organik madde

oraninin %0,17 ile %4,57 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Sekil 4. 9 Ust Toprak Organik Madde Haritas1

Yapilan hesaplamalar neticesinde ¢alismaya konu iist topraklarin yaklasik 1007,1
ha’inda (%]18,1) organik madde miktarinin ¢ok az, 3415,7 ha’inda (%61,4)
organik madde miktarinin az, 1064,4 ha’inda (%19,1) organik madde miktarinin

orta, 12,7 ha’inda (%0,02) organik madde miktarinin iyi ve 59,6 ha’inda (%1,1)
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organik madde miktarinin ise yiiksek oldugu belirlenmistir. Organik madde
miktarinin ilgce topraklardaki degisimi incelendiginde orta bdliimler ile
giineydogu boliimlerde az miktarda oldugu ve kuzey bdlimlerde arttigi

belirlenmistir.
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Sekil 4. 10 Alt Toprak Organik Madde Haritasi

Sekil 4.10 incelendiginde alt topraklarda organik madde miktarinin genel itibari
ile giineydogu boliimler ile orta kesimlerde bir hayli az oldugu, bat1 ve kuzeye
gidildik¢e genel anlamda bir artis oldugu goriilmektedir. Yapilan hesaplamalara
gore calismaya konu alt topraklarin yaklasik 1700,3 ha’inda (%30,6) organik
madde miktarinin ¢ok az, 2743,1 ha’inda (%49,3) organik madde miktarinin az,
1103,4 ha’inda (%19,8) organik madde miktarinin orta, 12,7 ha’inda (%0,02) ise

organik madde miktarinin iyi oldugu belirlenmistir.

4.6 Bitkiye Yarayish Fosfor

Bitkiye yarayishi Fosfor (P205), bitki beslenmesi yoniinden en 6nemli makro
elementlerdendir. Topraklar genel yap1 itibari ile fosfor bakimindan

yetersizlerdir. Fosfor eksikligi topraga verilen fosforun kolayca baska
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elementlerle tutularak yarayissiz sekle donlismesi sebebiyle sik rastlanilan bir
durumdur. Toprakta hareketsiz element olan fosfor; topraga verilirken bitki
koklerine yakin olacak sekilde 15-20 cm c¢ukurlar agilip iglerine konulmali ve
tizerleri kapatilmalidir. Topraktaki yarayisli fosfor durumu Tablo 4.5’e¢ gore

degerlendirilebilir (Olsen vd.,1954).

Tablo 4. 5 Bitkiye Yarayish Fosfor Durumu

Analiz Ad1 Standart Olcii Anlami
0-3 Cok Az
3-6 Az
Yarayisli Fosfor
6-9 Orta
(kg P205/da) :
9-12 Iyi
12< Yiksek

Sekil 4.11 incelendiginde c¢alisma alanindaki topraklarda yarayishh fosfor
miktarinin 2,03 kg/da ile 58,76 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. Ozellikle
orta dogu bolgeler de yarayishh fosfor oranimin bir hayli yiiksek oldugu

goriilmektedir.

s
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Sekil 4. 11 Ust Toprak Bitkiye Yarayisli Fosfor Haritas
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Yapilan hesaplamalar neticesinde yarayislt fosfor miktarinin ¢alismaya konu st
topraklarin yaklasik %5,8’inde (323,3 ha) cok az, %26,1’inde (1449,3 ha) az,
%18,9’unda (1048,3 ha) orta, %9,1’inde (504,6 ha) iyi ve %40,2’sinde (2234 ha)
ise cok 1yi seviyede oldugu belirlenmistir. Calisma alaninin alt topraklarinda ki
yarayislt fosfor durumu da sekil 4.12°da verilmistir. Sekil 4.12 incelendiginde
yarayish fosfor miktarinin bir hayli degisiklik gosterdigi, 6zellikle orta ve giiney
bolgeler de yarayishi fosfor oranimin genel itibari ile daha yiliksek oldugu

goriilmektedir.

Sekil 4. 12 Alt Toprak Bitkiye Yarayisli Fosfor Haritasi

Yapilan hesaplamalar neticesinde yarayisli fosfor miktarinin ¢alismaya konu alt
topraklarin yaklasik %38’inde (447 ha) c¢ok az, %37,1’inde (2065,1 ha) az,
%10,6’sinda (589,2 ha) orta, %8,6’sinda (480,2 ha) iyi ve %35,6’sinda (1978

ha) ise ¢ok 1yi seviyede oldugu belirlenmistir.

4.7 Bitkiye Yarayish Potasyum

Bitkiler tarafindan en c¢ok kullanilan elementlerden diger bir tanesi olan

potasyum, toprakta digerlerine oranla fazla miktarda bulunmaktadir. Eger toprak
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analiz sonuglarina gore yetersiz goriiliiyorsa giibreleme yapilarak takviye

edilmelidir. Potasyum degerlerini gosteren tablo asagida verilmistir (Pizer,

1967).
Tablo 4. 6 Bitkiye Yarayisli Potasyum Durumu
Analiz Ad Standart Olcii Anlami
<10 Cok Az
10-20 Az
Yarayisli Potasyum
Y Y 20-30 Orta
(kg K20/da)
30-40 Iyi
40< Yiiksek
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Sekil 4. 13 Ust Toprak Bitkiye Yarayisli Potasyum Haritast



Calisma alanmnin {ist topraklarinda yarayisli potasyum durumu sekil 4.13’de
verilmistir. Sekil 4.13 incelendiginde ¢aligma alaninin biiyiik boliimiinde {ist
topraklardaki yarayisli potasyum miktarinin yliksek seviyede oldugu yalnizca
orta ve giliney bolgeler de smirli alanlarda daha diisiik seviyelerde oldugu
goriilmektedir. Yapilan analiz sonucglarina gore, calisma alanindaki topraklarda
yarayishh potasyum miktart 15,69 kg/da ile 271,93 kg/da arasinda
degismektedir.

Yapilan hesaplamalar neticesinde yarayishi potasyum miktarinin calismaya
konu st topraklarin yaklasik %2’sinde (108,5 ha) az, %6,5’inde (360,6 ha)
orta, %8’inde (442 ha) 1yi ve %383,6’sinda (4648,3 ha) ise yliksek seviyede
oldugu belirlenmistir. Calisma alaninin alt topraklarinda yarayisli potasyum
durumu ise sekil 4.14’de verilmistir. Sekil 4.14 incelendiginde yarayish
potasyum miktarinin, iist topraklardakine 6nemli Olgiide benzerlik gosterdigi

goriilmektedir.

Sekil 4. 14 Alt Toprak Bitkiye Yarayish Potasyum Haritasi

29



Yapilan hesaplamalar neticesinde yarayishi potasyum miktarinin caligmaya
konu alt topraklarin yaklasik %3,5’inde (192,9 ha) az, %8,4’iinde (465,8 ha)
orta, %6,4’tinde (356,3 ha) iyi ve %81,7’sinde (4544,4 ha) ise yliksek seviyede

oldugu belirlenmistir.

4.8 N (Azot) Miktan

Azot, bitkisel liretimde en Oonemli besin elementlerinden biridir. Topraktaki N

(azot) durumu Tablo 4.7°ye gore degerlendirilebilir (Bremner, 1982).

Tablo 4. 7 N (Azot) Durumu

Analiz Ad1 Standart Olcii Anlami
<0,045 Cok diisiik
0,045-0,09 Diisiik

N, % (Kjeldahl) | 0,09-0,17 Orta
0,17-0,32 Yiiksek
>0,32 Cok Yiiksek

Calisma alaninin iist topraklarinda N durumu sekil 4.15°de verilmistir. Sekil
4.15 incelendiginde ozellikle orta ve giineydogu bdlgeler de N oraninin bir
hayli diisiik oldugu, kuzey bolgeler de ise nispeten daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Yapilan analizler, ¢alisma alanindaki topraklarda N miktarinin

90,009 ile %0,228 arasinda degistigini gostermektedir.

Yapilan hesaplamalar neticesinde N miktarinin calismaya konu iist topraklarin
yaklasik %15,6’sinda (867,9 ha) ¢ok diisiik, %61,7’sinde (3428,2 ha) diisiik,
%21,7’sinde (1203,7 ha) orta ve %]1,1’inde (59,6 ha) ise yiiksek seviyede
oldugu belirlenmistir. Calisma alaninin alt topraklarinda N durumu da sekil
4.16°’de  verilmistir.  Sekil 4.16 incelendiginde N miktarinin st
topraklardakinden daha diisiik seviyede oldugu, 6zellikle orta ve giiney dogu
bolgeler de bir hayli diisiik miktarlarda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 15 Ust Toprak Azot Haritas1

Legend

Sekil 4. 16 Alt Toprak Azot Haritasi
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Yapilan hesaplamalar neticesinde N miktarinin ¢alismaya konu alt topraklarin
yaklagik %28,2’sinde (1570,4 ha) ¢ok diisiik, %50,3’linde (2794,4 ha) disiik,
%21,4’linde (1187 ha) orta ve %0,2’sinde (12,7 ha) ise yiiksek seviyede oldugu

belirlenmistir.

4.9 Fe (Demir) Miktar

Topraktaki Fe (demir) durumu Tablo 4.8’e gore degerlendirilebilir (Lindsay ve
Norvell 1978).

Tablo 4. 8 Fe (Demir) Durumu

Analiz Ad1 Standart Olcii Anlami

Fe, mg kg-1|<25 Diisiik

(DTPA) 2545 Orta
>4.5 Yiiksek

Calisma alaninda iist topraklardaki Fe durumu harita olarak Sekil 4.17°de
verilmistir. Sekil 4.17 incelendiginde calisma alaninin biiylik boliimiinde Fe
miktarinin yiiksek seviyede oldugu yalnizca orta boliimlerde diisiik, onun

disinda ise orta ve yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

Yapilan hesaplamalar neticesinde ¢alisma alaninda {ist topraklarin yalnizca
145,1 ha’lik (%2,6) bolimiinde Fe miktarinin diisiik ve 784,4 ha’lik boliimiinde
de orta seviyede oldugu, 4629,9 ha yani ¢alisma alaninin %83,3’linde ise Fe
miktarinin yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Calisma alanindaki alt
topraklardaki Fe durumu harita olarak sekil 4.18’da verilmistir. Sekil 4.18
incelendiginde alt topraklarda Fe miktarinin disiik oldugu topraklarin
bulunmadigi, ¢aligma alaninin biitiiniinde alt topraklarda Fe miktarinin orta ya

da yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 17 Ust Toprak Demir Haritasi
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Sekil 4. 18 Alt Toprak Demir Haritas1

Yapilan hesaplamalara gore ¢aligma alaninda alt topraklardaki Fe miktar1 874,6

ha (%15,7) alanda orta, 4684,9 ha (%84,3) alanda ise yiiksek seviyededir.

33



4.10 Cu (Bakir) Miktan

Calismaya konu alanda degerlendirilen bir diger bitki besin elementi de Cu
(Bakir) dir. Cu mg kg-1 degeri 0,2 kg-1 degerinden diisiik olmasi halinde
yetersiz, 0,2 kg-1 degerinden yiiksek olmasi halinde ise yeterli olarak kabul
edilmektedir (Lindsay ve Norvell 1978).
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Sekil 4. 19 Ust Toprak Bakir Haritas1

Calisma alaninda yapilan analizlerin sonuglarina gore calisma alanindaki {ist
topraklarda Cu miktar1 0,25 kg-1 ile 2,54 kg-1 arasinda degismektedir. Bu
sonuglara gore calismaya konu alanda st topraklardaki Cu miktar1 yeterli
diizeydedir. Calisma alanindaki Cu miktarinin st topraklardaki degisimi sekil

4.19°de verilmistir.
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Sekil 4. 20 Alt Toprak Bakir Haritasi

Yine Calisma alaninda yapilan analiz sonuglarina gore calisma alanindaki alt

topraklarda Cu miktarnn 0,26 kg-1 ile 2,24 kg-1 arasinda degismektedir. Bu

sonuglara gore calismaya konu alanda alt topraklardaki Cu miktar1 da yeterli

diizeydedir. Calisma alanindaki Cu miktarinin alt topraklardaki degisimi sekil

4.20’de verilmistir.

4.11 Mn (Mangan) Miktari

Topraklardaki Mn (mangan) durumu Tablo 4.9’a gore degerlendirilebilir

(Aktas,1994).

Tablo 4. 9 Mn (Mangan) miktar1

Analiz Ad1 Standart Ol¢ii Anlami
<4 Cok diisiik
Mn, mg kg-1|4-14 Diisiik
(DTPA) 14-50 Orta
50-170 Yiiksek
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Calisma kapsaminda yapilan analizler neticesinde topraktaki Mn miktarinin
1,05 mg kg-1 ile 22,22 mg kg-1 arasinda degistigi belirlenmistir. Tablo 4.9
degerlerine goOre yapilan hesaplamalar neticesinde ise c¢alismaya konu iist
topraklarin %91,6 ‘sinda yani yaklasik 5093,8 ha alanda Mn miktarinin ¢ok
diistik seviyede oldugu hesaplanmistir. Calisma alanindaki iist topraklarda Mn
miktarinin  degisimini goOsterir harita 4.21°da verilmigtir. Sekil 4.21
incelendiginde Mn miktarinin en yiiksek oldugu boélgelerin calisma alaninin

glineydogusunda yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 4. 21 Ust Toprak Mangan Haritast

Calisma alanindaki iist topraklarin %7,1’inde (394,4 ha) Mn miktan diisiik,
yalnizca %1,3’tinde (71,2 ha) ise orta seviyededir. Mn miktarinin calisma
alanindaki alt topraklarda degisimini gosterir harita sekil 4.22°de verilmistir.
Sekil 4.22 incelendiginde iist topraklarda oldugu gibi ¢alisma alanin giineydogu

bolgelerinde Mn miktarinin nispeten arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 4. 22 Alt Toprak cm Mangan Haritasi

Calismaya konu alanda alt topraklardaki Mn miktar1 Tablo 4.9’a gore
degerlendirildiginde yine calisma alaninin biiylik boliimiinde 4662,7 ha’lik
alanda (%83,9) c¢ok diisiik ve 825,5 ha’lik alanda (%14,8) diisiik diizeyde
oldugu, yalnizca 71,2 ha’lik alanda (%1,3) orta seviyede oldugu belirlenmistir.

4.12 Zn (Cinko) Miktar1

Topraklardaki Zn (¢inko) durumu Tablo 4.10°a gére degerlendirilebilir (Viets ve
Lindsay, 1973).

Tablo 4. 10 Zn (Cinko) Durumu

Analiz Ad1 Standart Ol¢ii Anlami
<0,2 Cok diisiik
0,2-0,7 Diisiik

Zn, mg kg-1
0,7-2,4 Orta

(DTPA)
2,4-8,0 Yiiksek
>8,0 Cok Yiiksek
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Calismaya konu topraklarda Zn miktarinin 0,068 mg kg-1 ile 2,388 mg kg-1
arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma alanindaki {ist topraklarda Zn
miktarinin degisimi harita olarak sekil 4.23°de verilmistir. Sekil 4.23°e gbre Zn
miktart bir hayli degisken olup, Zn miktarimin ¢ok diisik ve orta seviyede

oldugu alanlar i¢ i¢e girmis durumdadir.
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Sekil 4. 23 Ust Toprak Cinko Haritas1

Yapilan hesaplamalar neticesinde c¢alisma alanindaki {ist topraklarda Zn
miktarinin 710,7 ha’lik (%12,8) alanda ¢ok diisiik, 3653,4 ha’lik (%65,7)
alanda diisiik ve 1195,3 ha’lik (%?21,5) alanda ise orta seviyede oldugu
belirlenmistir. Calisma alanindaki alt topraklarda Zn miktarinin degisimi harita
olarak sekil 4.24°de verilmistir. Sekil 4.24’ye gore alt topraklardaki Zn miktari
da bir hayli degisken olup, iist topraklardaki Zn miktarinda oldugu gibi c¢ok

diistik ve orta seviyede oldugu alanlar i¢ i¢ce girmis durumdadir.
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Sekil 4. 24 Alt Toprak Cinko Haritasi

Yapilan hesaplamalara gore ¢alisma alanindaki alt topraklarda Zn miktar1 937,1
ha’lik (%16,9) alanda c¢ok diisiik, 3588 ha’lik (%64,5) alanda diisiik ve 1034,3
ha’lik (%18,6) alanda ise orta seviyededir.

4.13 B (Bor) Miktar

Topraklardaki B (bor) durumu Tablo 4.11°e gore degerlendirilebilir (Bingham
1982; Boss ve Fredeen, 2004).

Tablo 4. 11 B (Bor) Durumu

Analiz Ad1 Standart Olgii Anlami
<04 Cok diisik
B, mg kg-1 Sicak Su 0409 Dk
Ekstraksiyonu 1,0-2.4 Orta
(Carmin, Azometin-H) 2,5-4.9 Yiiksek
>5 Cok Yiiksek
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Analiz sonuglar1 kullanilarak B miktarinin degisimi Tablo 4.11 degerleri
kullanilarak haritalara islenmis ve calisma alanindaki B miktarinin st

topraklardaki degisimi sekil 4.25°de verilmistir.
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Sekil 4. 25 Ust Toprak Bor Haritasi

Calismaya konu ist topraklarda yapilan analizler neticesinde B miktarinin
0,001 mg kg-1 ile 0,870 mg kg-1 arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma

alanindaki B miktarinin alt topraklardaki degisimi sekil 4.26’da verilmistir.

Calismaya konu alt topraklarda yapilan analizler neticesinde B miktarinin 0,002
mg kg-1 ile 0,39 mg kg-1 arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 4.25 ve sekil
4.26 incelendiginde yalnmizca iist topraklarda kiiclik bir alanda diisiik seviyede
oldugu, onun disinda alt topraklarin biitiiniinde ve iist topraklarin %97,1’inde

ise ¢ok diisiik seviyede oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4. 26 Alt Toprak Bor Haritasi

4.14 Ca (Kalsiyum) Miktar1

Tarim topraklarinda Ca en Onemli elementlerden birisidir. Topraklardaki Ca

(kalsiyum) durumu Tablo 4.12°ye gore degerlendirilebilir (Jackson, 1962).

Tablo 4. 12 Ca (Kalsiyaum) Durumu

Analiz Ad Standart Olgii Anlami
<238 Cok diisiik

Ca. mg ke-l NOtr 5351150 Disik

N 1150-3500 Orta

Amonyum Asetat 3500-10000 Yiiksek
>10000 Cok Yiiksek

Calismaya konu topraklarda yapilan analizler neticesinde Ca miktarinin 2234
mg kg-1 ile 9487 mg kg-1 arasinda degistigi belirlenmigtir. . Caligsma alanindaki
iist topraklarda Ca miktarinin degisimi harita olarak Sekil 4.27°de verilmistir.

Sekil 4.27°e gore Ca miktarinin ¢alisma alaninin orta-dogu béliimlerinde orta
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seviyede oldugu onun disinda calisma alaninin biitiiniinde yiiksek seviyede

oldugu goriillmektedir.
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Sekil 4. 27 Alt Toprak Kalsiyum Haritas1

Yapilan hesaplamalar neticesinde c¢alisma alanindaki iist topraklarda Ca
miktarinin 386,7 ha’lik (%7,0) alanda orta, 5172,7 ha’lik (%93,0) alanda ise
yiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Calisma alanindaki alt topraklarda Ca

miktarinin degisimi harita olarak seklil 4.28°de verilmistir.

Sekil 4.28’e gore alt topraklardaki Ca miktar1 da genel itibari ile yiiksek
diizeyde olup yalnizca giineydogu bdliimlerde orta, onun disinda calisma
alaninin biiyiik bolimiinde yiiksek seviyededir. Yapilan hesaplamalara gore
calisma alanindaki alt topraklarda Ca miktar1 582,9 ha’lik (%10,5) alanda orta,
4976,6 ha’lik (%89,5) alanda ise yliksek seviyededir.
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Sekil 4. 28 Alt Toprak Kalsiyum Haritas1

4.15 Mg (Magnezyum) Miktari

Tarim topraklarinda Mg da olduk¢ca o©Onemli elementlerden birisidir.
Topraklardaki Mg (magnezyum) durumu Tablo 4.13’e gore degerlendirilebilir
(Olsen ve ark.,1954).

Tablo 4. 13 Mg (Magnezyum) Durumu

Analiz Ad1 Standart Ol¢ii Anlami
<50 Cok diisiik
Mg, mg kg-1 Notr | 50-160 Diisiik
IN Amonyum | 160-480 Orta
Asetat 480-1500 Yiiksek
>1500 Cok Yiiksek

Calismaya konu topraklarda yapilan analizler neticesinde Mg miktarinin 99,15
mg kg-1 ile 1144 mg kg-1 arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma alanindaki

ist topraklarda Mg miktarinin degisimi harita olarak sekil 4.29°de verilmistir.
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Sekil 4.29’ye gore Mg miktarinin genel itibari ile c¢alisma alaninin kuzey

boéliimlerinde daha az seviyede oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4. 29 Ust Toprak Magnezyum Haritas1

Yapilan hesaplamalar neticesinde c¢alisma alanindaki {tist topraklarda Mg
miktarinin 261 ha’lik (%4,7) alanda diisiik, 3837,9 ha’lik (%69,0) alanda orta
ve 1460,6 ha’lik (%26,3) alanda ise yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.
Calisma alanindaki alt topraklarda Mg miktarinin degisimi harita olarak sekil
4.28’de verilmistir. Sekil 4.30’a gore alt topraklardaki Mg miktar1 da genel

itibari ile kuzey boliimlerde daha diisiik seviyededir.

Yapilan hesaplamalara gore c¢alisma alanindaki alt topraklarda Mg miktar
429,7 ha’lik (%7,7) alanda diisiik, 3600,2 ha’lik (%64,8) alanda orta ve 1529,6
ha’lik (%27,5) alanda ise yiiksek seviyededir.
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Sekil 4. 30 Alt Toprak Magnezyum Haritasi

4.16 Na (Sodyum) Miktari

Calismaya konu elementlerden bir diger Na (Sodyum) dir. Calisma alanindaki
topraklarda yapilan analizler neticesinde Na miktarinin 45,79 ppm ile 167,80
ppm arasinda degistigi belirlenmistir (Olsen vd., 1954).

Calisma alanindaki Na konsantrasyonlarinin st topraklardaki degisimi sekil
4.31°de verilmistir. Sekil 4.31°e gore iist topraklardaki Na konsantrasyonunun

kuzey boliimlerde daha yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir.

Yapilan hesaplamalar neticesinde c¢alisma alanindaki st topraklarda Na
miktarinin 3683,4 ha’lik (%66,3) alanda 50 ppm ile 100 ppm arasinda, 1673,1
ha’lik (%30,1) alanda 100 ppm ile 150 ppm arasinda ve 203 ha’lik (%3,7)
alanda ise 150 ppm’den yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Alt
topraklardaki Na degisimi sekil 4.32°de verilmistir. lgili haritalar
incelendiginde Na konsantrasyonunun alt topraklarda da iist topraklarda ki gibi

kuzey boliimlerde daha yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 31 Ust Toprak Sodyum Haritast
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Sekil 4. 32 Alt Toprak Sodyum Haritasi
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Alt topraklarda ise Na miktarinin 105 ha (%]1,9) alanda 50 ppm’den az, 3578,4
ha (%64,4) alanda 100 ppm ile 150 ppm arasinda, 1830,8 ha (%32,9) alanda
100 ppm ile 150 ppm arasinda ve 45,3 ha (%0,8) alanda ise 150 ppm’den fazla

seviyede oldugu belirlenmistir.
4.17 Al (Aliiminyum) Miktari

Calisma alanindan alinan topraklarda yapilan analizler neticesinde ¢alismaya
konu topraklardaki Al konsantrasyonunun 0,110 ppm ile 0,315 ppm arasinda
degistigi belirlenmistir (Olsen vd.,1954).

Calisma alanindaki Al konsantrasyonlarinin iist topraklardaki degisimi sekil
4.33’de verilmistir. Ilgili haritalar incelendiginde Al konsantrasyonunun iist
topraklarda nispeten yiiksek seviyede oldugu alanlarin orta boéliimlerde oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4. 33 Ust Toprak Aliiminyum Haritasi
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Yapilan hesaplamalar neticesinde calisma alanindaki st topraklarda Al
miktarinin 5200,4 ha’lik (%93,5) alanda 0,1 ppm ile 0,2 ppm arasinda, 252,1
ha’lik (%4,5) alanda 0,2 ppm ile 0,3 ppm arasinda ve 107 ha’lik (%1,9) alanda
da 0,3 ppm’den yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Calisma alanindaki Al
konsantrasyonlarinin alt topraklardaki degisimi sekil 4.34°de verilmistir. Ilgili
haritalar incelendiginde Al konsantrasyonunun alt topraklarda da {ist
topraklarda ki gibi nispeten yiiksek seviyede oldugu alanlarin orta boliimlerde

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 34 Alt Toprak Aliminyum Haritasi

Calismaya konu alandaki alt topraklarda ise Al konsantrasyonunun 5420,3 ha
(%97,5) alanda 0,1 ppm ile 0,2 ppm arasinda ve 139,1 ha (%2,5) alanda ise 0,2

ppm ile 0,3 ppm arasinda oldugu belirlenmistir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Calisma neticesinde g¢alismaya konmu 5559,5 ha alanin toprak karakterleri 17
parametre bazinda degerlendirilerek iist toprak (0-30 cm) ve alt toprak (30-60 cm)
degerlerine gore ayr1 ayr1 haritalandirilmistir. Boylece ¢alisma kapsaminda toplam

34 adet harita olusturulmustur.

Calisma kapsaminda degerlendirilen parametrelerden belki de en 6nemlisi toprak
tekstiirtidiir. Toprak biinyesi; topragin kum, kil ve mil gibi parcaciklarin oranindan
olusan, toprak verimlilik diizeyini belirleyen o6nemli fonksiyonlarindan olup,
giibreleme acisindan biiyiik 6nem tasimaktadrr (Ozyazici vd., 2016). Calisma
neticesinde c¢aligma alanindaki iist topraklarn %40,2’sinin, alt topraklarin ise
yaklasik %42,1’inin killi kumlu yapida oldugu, kalan kisminin ise kumlu killi yapida
oldugu belirlenmistir. Genel olarak nerdeyse ¢alisma alanindaki topraklarin

tamaminin orta biinyeli oldugu s6ylenebilir.

Ozellikle kumlu topraklar, N, K, Ca ve Mg gibi elementler kolaylikla yikanarak
uzaklasabildiginden sorun olusturabilmektedir (Aydemir 1992). Kil oran1 ¢ok yiiksek
olan agir biinyeli topraklar ise su tutma kapasitesi fazla olmasma karsin iglenmesi zor
ve bitki kok gelisimi i¢cin ¢ok uygun degillerdir. Dolayisiyla hem yararli su
bakimindan hem de besin maddelerini tutma bakimindan orta biinyeli topraklar daha

uygun topraklardir (Dizikisa, 2014).

Topraklarin pH’1 topraklarin asitlik ve alkalilik durumunu gosteren bir 6lgiit olup,
bitki besin elementlerinin alinmasini etkilemektedir. Toprak pH’1 kimyasal, biyolojik
ve fiziksel stirecleri etkileyerek, toprak fonksiyonlari, iizerine oldukga etkiye sahip
bir faktordiir. Bitkilerin pH istekleri farklidir. Gerekli oldugu durumlarda, toprak
pH’mna miidahale edilebilmektedir (Yildiz, 2012). Bitkilerin gelismesi i¢in en uygun
topraklar notr topraklar olup, 6,5- 7,5 arasinda biitiin elementler toprakta alinabilir
durumdadrr. Calismaya konu topraklarda yapilan analizler neticesinde pH

seviyesinin 6,0 ile 7,8 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Calisma kapsaminda degerlendirilen bir diger kriter tuz oranidwr. Tuzlu ortamin
osmotik basinct arttigindan su alimi engellenmekte ve buna bagh sekilde da
cimlenmeyle ilgili reaksiyonlar baslatilamamaktadir (Srivastava 2002). Tuz stresine
ozellikle de NaCl’e maruz kalan bitkilerde hiicre biliylimesi i¢in Onemli olan
karbonhidratlarin sentezini saglamayi basaran fotosentez orani da diisiiktiir (Parida
ve Das 2005). Kok bolgesinde tuz yogunlugunun artis gdstermesi neticesinde bitkiler
kok bolgesindeki sudan yararlanabilme kapasitesi azalmakta, ortamda su olmasina
karsin bitkiler susuzluktan 6lmektedirler (Tagem, 2018). Dolayisiyla tuzluluk tarim
topraklarindaki en Onemli problemlerden biridir. Calisma alaninda ise tuzluluk

probleminin olmadigi1 belirlenmistir.

Calisma yapilan alanda iist topraklarin yaklasik %27,1°1 (1507,9 ha) az kiregli,
%36,2’s1 (2013,2 ha) orta kirecli, %8,1°1 (452,6 ha) fazla kire¢li ve %28,5’1 (1585, 7
ha) ise ¢ok fazla kiregli topraklar oldugu belirlenmistir. Alt topraklarin ise yaklasik
%28,9’u (1607,2 ha) az kiregli, %35,7’si (1987,1 ha) orta kiregli, %8,7’si (484,7 ha)
fazla kiregli ve %26,6’s1 (1480,4 ha) ise ¢ok fazla kiregli topraklardir, Kireg; kil, kum
ve humus ile beraber topragin kati ylizeyini meydana getiren 4 en temel unsurdan
biridir. Kireg; humus ve killerin tortulagsmasmi saglamaktadir ve topragm kiregli
olmas1 halinde toprak ara karigimlar1 olan kil ve humus akici bir sekil almaktadir
(Tagem, 2018). Kire¢ oraninin yiiksek olmas1 pH degerlerinin de yiiksek olmasina
sebep olur (Cetin ve Eraslan, 2015).

Calisma kapsaminda degerlendirilen bir diger kriter olan organik madde, toprak
verimliligi ile 6zdeslestirilen bir kriterdir. Calismaya konu iist topraklarin yaklasik
79,5’inde, alt topraklarin ise yaklasik % 79,9’unda organik madde miktarinm az ya
da ¢ok az oldugu tespit edilmistir. Toprak organik maddesi bitkisel ve hayvansal
atiklardan olugmaktadir (Tagem, 2018). Organik maddeyi artirmak i¢in ¢iftlik ve ahir
giibresi, bitki artiklari, kompost gibi organik diizenleyiciler kullanilabilmektedir

(Parlak, 2016).

Bilindigi tizere 6zellikle son yiizyilda diinya niifusu hizli bir sekilde artmig, bu artis
cevre kirliligi (Aricak vd., 2019; Bayraktar vd., 2019a,b,c,d; Ozel vd., 2020b; Cetin
vd., 2020) basta olmak flizere pek c¢ok sorunu da beraberinde getirmistir. Bu

sorunlarin en dnemlilerinden birisi de gida sorunudur. Artan niifusun gida ihtiyacimin
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kargilanabilmesi amaciyla ¢esitli ¢6ziim Onerileri iiretilmeye baslanmistir. Bu ¢6ziim
Onerilerinin basinda ise birim alandan alman iriiniin artirilmasi1 gelmektedir

(Abacioglu, 2019).

Birim alandan alinan bitkisel triinlerde artis saglanmasi ic¢in Oncelikle bitki
gelisiminin artirilmasi gerekmektedir (Sevik vd., 2017). Bitki gelisimi genetik yap1
ile cevre sartlarmin karsilikli etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Sevik, 2012;
Yigit vd., 2016a,b). Bundan dolay1 bitkinin yetistirildigi ortamdaki klimatik ve
edafik faktorler bitki gelisiminde belirleyici olmaktadir (Topacoglu vd., 2016a,b;
Varol vd., 2019a,b; Turkyilmaz vd., 2020). Dolayisiyla yagis, sicaklik, stres
faktorleri, 151k, hava kirliligi, toprak yapist gibi pek cok faktor bitkilerin morfolojik
karakterlerini ve gelisimlerini etkilemektedir (Sevik 2020; Alaqouri vd., 2020a,b;
Aricak, 2020). Dolayisiyla bu karakterlerin belirlenerek, mevcut sartlarin miimkiinse
giibreleme, sulama, hormon uygulamalar1 vb. yontemlerle degistirilmesi (Sevik ve
Cetin, 2016a,b), eger miimkiin degilse mevcut sartlarda en iyi gelisimi gosteren tiir,

orijin veya gesitlerin kullanilmas1 {iriin artisina katki saglayacaktir.
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6. ONERILER

Calismaya konu alanda belirlenen diger makro ve mikro besin elementlerinin genel
itibari ile hangi seviyelerde oldugu tespit edilmis ve ¢aligma kapsaminda
sunulmustur. Bu besin elementlerinden bazilarinin bir¢ok bitki acgisindan kabul
edilen degerlere gore, calismaya konu topraklarda yetersiz oldugu tespit edilmistir.

Ancak, bu durum bitki iiretimi yapilmasia engel degildir.

Bitki gelisiminin en yiiksek diizeyde olabilmesi yani bitkinin en yiiksek gelisimi
gosterebilmesi ¢alisma kapsaminda agiklandigi lizere, oncelikle klimatik ve edafik
sartlar basta olmak iizere ¢evre sartlarinin bitki icin uygun deger araliklarinda olmasi
ile miimkiindiir. Bundan dolayr kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde basariy1
saglayabilmek icin iki yol bulunmaktadir. Bu yollardan birincisi, klimatik ve edafik
sartlarin 1yi analiz edilerek bu sartlara uygun bitki se¢cimi yapilmasidir. Calismaya
konu bolgenin iklim parametreleri ilgili kurumlarca belirlenmekte ve kayit altina
almmaktadir. Ancak, bolgenin toprak ozellikleri ile ilgili genis kapsamli bir ¢caligma
bulunmamaktadir. Bu calisma s6z konusu eksikligin giderilmesinde onemli rol
oynayabilir. Bolgede yetistirilecek zirai bitkiler belirlenirken, bolgenin toprak
sartlarmin bitki acisindan uygun olup olmadiginin belirlenmesinde ¢alisma sonuglari

oldukca yararl olabilir.

Kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde basariy1r saglayabilmek i¢in ikinci yol, klimatik
ve edafik sartlarin, sulama, giibreleme vb. uygulamalarla, yetistirilecek bitkinin
ihtiyaclarina gore diizenlenmesidir. Bu asamada toprak 6zelliklerinin yetistirlecek
bitkilerin ihtiyaclarina gore diizenlenmesinde giibreleme uygulamalar1 yapilmaktadir.
Ancak giibre uygulamalar1 6ncesinde muhakkak toprak en temellizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Caligma kapsaminda tiretilen toprak haritalar1 pek ¢ok konu da bilgi
verici ve yol gosterici olabilir. Ozellikle alt toprak haritalar1 uygulamada oldukga

Onemlidir.

Ancak, unutulmamasi gerekli olan bir nokta, ¢alisma kapsaminda genel itibari ile bir
calisma yapilmig ve 6rnek noktalar1 bilyiik alanlar1 temsil edecek sekilde alinmustir.

Oysa yan yen temel olan iki tarlada yapilan farkli giibreleme uygulamalar1 bu
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tarlalarin toprak yapisini1 6nemli 6l¢iide degistirebilir. Bundan dolay1 glibre miktarlar1

belirlenirken muhakkak toprak en temellizlerinin yapilmasi dnerilmektedir.

Caligmanin 6nemli sonuglarindan birisi de baz1 elementler bakimindan alt toprak ve
ist toprak degerleri arasinda Onemli diizeyde fark bulunmasidir. Bu durum,
yetistirilen bitknin ozellikle kdk yapist ile ilgili bir durumdur. Bazi bitkiler sig
kokliidiir ve iist topraktaki besini alabilmektedirler. Baz1 bitkiler ise daha derin kok
yapilar1 sayesinde daha derinlerdeki besinleri alabilmektedirler. Dolayisiyla ¢alisma
sonuglari, yetistirilmesi planlanan bitkilerin kok yapilarma gore alt toprak ve {ist

toprak degerlerinin kullanilmas: ile karar stirecinde yol gdsterici olabilir.

Calisma sonugclar1 bolgede toprak 6zelliklerinin belirlenmesi konusunda yapilan en
kapsamli caligmalardandir ve Ozellikle yakin gelecekteki zirai g¢alismalara 1s1k
tutabilecek niteliktedir. Ancak, tarim {irlinleri topraktan fazla miktarda besin
elementinin eksilmesine sebep olabildigi gibi, yapilan giibre uygulamalar1 da
topraktaki besin miktarmi 6nemli dlgiide artirabilmektedir. Bundan dolay1 ¢alisma
sonuglar1 bir siire sonra giincelligini yitirecektir. Bu sebeple, konu ile ilgili benzer
calismalarin sik sik yapilarak, ihtiya¢c duyulacak bilgilerin en giincel hali ile elde

edilmesi Onerilmektedir.
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