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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

DIANTHUS ANATOLICUS BOISS. VE DIANTHUS TRIPUNCTATUS
SM. (CARYOPHYLLACEAE) TURLERI UZERINDE ANATOMIK,
MORFOLOJIK VE PALINOLOJIK BiR CALISMA

Hafize YILMAZ

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Canan OZDEMIR

Calismamizda, Tirkiye' de yayilis gosteren Dianthus anatolicus ve D.
tripunctatus tiirlerinin morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri karsilastirmali
olarak arastirilmistir. D. anatolicus ¢ok yillik, D. tripunctatus ise tek yillik otsu formda
taksonlardir. Taksonlarin ait oldugu Caryophyllaceae giizel goriiniimlii ¢igekleri, gida
olarak kullanimlar1 ve tibbi degerleri ile ekonomik agidan 6énemli bir potansiyele sahip
familyadir. Calismada her iki tiirlin morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri
belirlenerek taksonlar tanitilmaya ¢alisilmistir. Tiirlere ait 6rnekler Manisa sinirlar
igerisinden toplanmis ve bir kismi1 herbaryum 6rnegi haline getirilmistir. Tiirler, bitki
boyu, kaliks ve petal uzunlugu gibi morfolojik 6zellikleri ile birbirlerinden kolaylikla
ayirt edilebilirler. Her iki taksona ait anatomik yapilar genellikle birbirine benzer olup
Caryophyllaceae familyas1 anatomik yapisiyla uyum saglamaktadirlar. Tek yillik D.
tripunctatus sklerankima hiicrelerinin daha yogun olusundan kaynaklanan kareye
yakin sekle sahip olmasi ile incelenen c¢ok yillik taksondan gdvde kesitinin genel
goriiniisli ile ayrilmaktadir. Her iki taksonun govde ve yaprak kesitlerinde belirgin druz
kristalleri bulunmaktadir. Taksonlarin kok ve govde kesitlerinde iletim dokular
oldukca genis bir alan1 kaplamaktadir. Cok yillik olan D. anatolicus’ta tek yillik olan
diger taksona gore oldukca gelismis peridermis ve ksilem yapisi bulunmaktadir. Elde
edilen sonuglar fotograf ve tablolar ile gdsterilmistir. Tiir orneklerine ait polenler,
Wodehouse yontemiyle preparatlari yapilarak, 151tk mikroskobunda incelenmistir. Her
iki tiire ait polenler, tektat, ylizey ornemantasyonlar1 mikroekinat (spintiloz)- punktat,
polen sekilleri sferoidaldir. Por ¢ap1 D. anatolicus’da daha genistir. Her iki tiir de
yetisme ortamlarina gore erezyonu dnlemek amaciyla kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Caryophyllaceae, Dianthus anatolicus, D.
tripunctatus, Morfoloji, Polen.

2022, 55 sayfa
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AN ANATOMICAL, MORPHOLOGICAL AND PALYNOLOGICAL
STUDY ON DIANTHUS ANATOLICUS BOISS. AND DIANTHUS
TRIPUNCTATUS SM. (CARYOPHYLLACEAE)

Hafize YILMAZ

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Canan OZDEMIR

In our study, the morphological, anatomical and palynological features of Dianthus
anatolicus and D. tripunctatus species distributed in Turkey were investigated
comparatively. D. anatolicus is a perennial and D. tripunctatis is an herbaceous annual
taxon. In the study, taxa were tried to be introduced by determining the morphological,
anatomical and palynological features of both species. Samples belonging to the taxa
were collected from within the borders of Manisa and some of them were turned into
herbarium specimens. Species can be easily distinguished from each other by their
morphological features such as plant height, calyx and petal length. The anatomical
structures of both taxa are generally similar to each other and they are compatible with
the anatomical structure of the Caryophyllaceae family. D. tripunctatus differs from
the studied perennial taxon with the general appearance of the stem section in that it
has a nearly square shape due to the denser formation of sclerenchyma cells. There are
prominent druze crystals on the stem and leaf sections of both taxa. Vascular tissues
cover a very large area in root and stem sections of taxa. D. anatolicus, which is
perennial, has a highly developed peridermis and xylem structure compared to other
annual taxa. Obtained results are shown with photographs and tables. The pollen of
the species specimens were prepared using the Wodehouse method and examined
under the light microscope. Pollens of both species are tektate, surface ornamentations
are microechinate (spinulose)-punctate, pollen shapes are spheroidal. The pore
diameter is larger in D. anatolicus. Both types can be used to prevent erosion according
to their habitat.

Keywords: Anatomy, Caryophyllaceae, Dianthus anatolicus, D. tripunctatus,
Morphology, Pollen.
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1. GIRIS

Tiirkiye Florasi’nin yaklasik %6’sin1 olusturan Caryophyllaceae familyasi
tilkemizin tiir sayis1 bakimindan en biiyiik besinci familyasidir. Familyanin biiyilik
cogunlugu Kuzey Yarimkiirenin sicak ve 1liman bolgeleri ile Akdeniz ve Iran-Turan
fitocografik bolgelerinde yayilis gosteren kozmopolit bir familyadir. Tek veya ¢ok
yillik otsu, nadiren yar1 ¢al1 veya ¢alimsi bitkilerden olusan familya iiyeleri diinyada
86 cinse dagilmis yaklasik 2200 tiir ile temsil edilmektedir [1]. Takson sayisi
bakimindan familyanin en biiylik cinsleri sirasiyla Silene L., Dianthus L., Gypsophila
L., Minuartia L. ve Arenaria L.’dir [2-7]. Caryophyllaceae familyas1 Alsinoideae,

Caryophylloideae ve Paronychioideae familyalar1 olmak {izere 3 alt familyadan

olusmaktadir [1, 8-10].

Dianthus cinsi Caryophyllaceae familyasinin Caryophylloideae alt familyasinda yer
almaktadir [1]. Dianthus L. cinsi, takson sayis1 bakimindan familyanin en zengin cinsi
olan Silene L.’den sonra, ikinci biiyiik cinsidir. Dianthus cinsi, ¢cogunlugu Asya ve
Avrupa’da bulunan yaklasik 600 tiirii sahiptir [11]. Ulkemizde Dianthus cinsinin ilk
revizyonu Helen Reeve tarafindan 1967 yilinda yapilmis ve 67 tiir tespit etmistir [12]
daha sonra yapilan ¢aligmalarla tiir sayisi1 83, takson sayis1 92’ye yiikselmistir [6, 7,
13-29].

Dianthus cinsi daha ¢ok sicak ve iliman alanlarda yayilis gdstermektedir. Orman
acikligl, tarim alanlari, kayaliklar, taglh yamaclar, bataklik kenarlari, tuzlu alanlar,
bozkir ve maki gibi degisik habitatlarda yetisebilmektedir [12]. Ulkemizde biitiin
fitocografik bolgelerde dogal olarak gelisebilmektedir. Ciceklenme zamani Haziran-

Agustos aylaridir.

Cinsin birgok tiirli sahip oldugu goz alic1 ¢igeklerinden dolay1 yiizlerce yildir siis
bitkisi olarak yetistirilmektedir. Bu nedenle cinsin kiiltiirel yayillimi1 dogal yayilimina
kiyasla daha fazladir [30]. Cinsin iiyeleri diinyada en c¢ok ticareti yapilan siis
bitkilerinin basinda gelmektedir [31]. M.O. 1300’li yillarda Yunan Filozof
Theophrastus karanfil bitkisinin tanimin1 yaparken, karanfilden “Dios Anthos”
(Tanrilarin Cigegi) olarak bahsetmesi giiniimiizde cins ismi olarak Dianthus’un
kullanilmasinda etken oldugu bilinmektedir. Cinsin pek cok tiirli siis bitkisi olarak
yetistirilmesinin yani1 sira, ascilikta, petallerinde temel yag icermesinden dolayi

aromatik bitkiler olarak ya da Avrupa’da geleneksel halk ilac1 olarak kullanilmaktadir



[32, 33]. Cinsin iiyelerinin bir kismu1 eski ¢aglardan beri balgam sokiicii ve okstiriik
kesici, terletici, idrar arttirici, kalp kuvvetlendirici ve yatistirici olarak [34], cilt
problemleri ve kanser tedavisinde [35, 36] hemoroit (basur) tedavisinde [37] ve pek
cok tlir de ates diisiirlici ve agr1 kesici olarak toz ve merhem haline getirilerek

kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada D. anatolicus ve D. tripunctatus ‘un morfolojik, anatomik ve palinolojik
Ozelliklerinin karsilastirmali olarak incelenmesi amaglanmistir. Yapilan literatiir
taramalarinda Dianthus L. cinsine ait cogunlukla taksonomik ve genetik ¢alismalarin
yer aldig1 anatomik caligmalarin ise sinirli oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle farkl
kullanimlari ile ekonomik 6neme sahip bu bitkilerin, cok yonlii ¢aligilmasi, anatomik
ozellikleri ile degerlendirilmesi 6nem kazanmaktadir. Cinsin iki taksonunun bu
ozelliklerinin karsilastirmali ¢aligmasindan elde ettigimiz verilerin diger yapilan

calismalara katkilar saglayacagini diigiinmekteyiz.

1.1. Literatiir Ozeti

Diinya tizerinde genis bir yayilisa sahip olan Caryophyllaceae (Karanfilgiller)
familyasi ait Dianthus L. tiirleri ile ilgili glinlimiize kadar farkli alanlarda pek ¢ok

calisma yapilmistir. Ancak cinsle ilgili anatomik ¢aligmalar oldukca sinirlidir.

Dianthus kelimesi, Carl Linnaeus tarafindan 1753 yilinda kaleme alinan
“Species Plantarum” adli eserde bir cins adi olarak ilk kez kullanilmigtir. Linnaeus bu

eserde Dianthus cinsine ait toplam 15 tiirii incelemistir [38].

Kizilpmar ve ark [39], diger Dianthus tiirlerinden farkli ve endemik bir tiir olan
D. engleri’nin morfolojik, palinolojik ve ekolojik 6zelliklerini tanimlamislar ve VU

olmak {izere tiire ait yeni bir tehlike kategorisi 6nermislerdir.

Dianthus caryophyllus L. ¢icekleri balgam soktiiriicti ve oksiiriik kesici, D.
barbatus L. idrar arttirici, kalp kuvvetlendirici olarak kullanilmaktadir. Ayrica
Osmanli devrinde bu bitkinin ¢igekleriyle hazirlanan merhemler yiiz ciltlerine renk
vermek i¢in, Orta ¢agda ise merhem halinde g6z hastaliklarinin tedavisinde

kullanilmistir. Bu iki tiir de siis bitkisi olarak yetistirilir [33].



2001°de Yildiz [40] tarafindan Caryophyllaceae familyasindaki 15 cins ve bu
cinslere ait 11’1 endemik olan 45 tiiriin polen morfolojileri, 151k mikroskobu ve
taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile ekzin yapisi, ornemantasyon sekli ve
morfolojik 6zellikleri gbz Oniine alinarak bir arastirma yapilmis vel0 polen tipi elde
edilmistir. Buna gore, Arenaria tip, Stellaria holostea L. tip, Cerastium tip, Dianthus
tip, Gypsophila repens, Lychnis viscaria tip, Silene vulgaris tip, Silene caryophylloides
subsp. subulata (Poiret) Otth, Silene conica tip, Agrostema githago L. tiplerinde
oldugu belirtilmistir.

Ers6z [41] g¢alismasinda, Manisa-Spil Dagi, Kirkagac- Bakirkaya Tepesi,
Kemalpasa Nif ve Mahmut Daginda bulunan ve endemik bir tiir olan Dianthus
erinaceus var. erinaceus‘un morfolojik 6zellikleri, populasyon dinamigi ve iireme
yollar1 arastirilmistir. Sonug¢ olarak farkli alanlarda bulunan populasyonlarin
morfolojik 6zelliklerinde de farkliliklar gézlemlenmistir. Cogunlukla bocekle tozlasan
bitkinin, polen canliliginin %86 oldugu saptanmis, nadiren otogami goriildiigii ve

tohum ¢imlenmesinin ise %90 oldugunu belirtmislerdir.

Hazar [42] tarafindan Antalya florasinda dogal olarak yetisen Dianthus cinsine
ait iki tiirlin erozyon 6nleme ve tasarim bitkisi potansiyeli olma o6zellikleri sebebiyle
kiiltiire alma denemeleri yapilmistir. Bu amagla tiirlerin dogal ortamlarindaki yetisme
kosullar1, morfolojileri, anatomik ve palinolojik 6zellikleri incelenmis ve yapilan bu
incelemeler de degerlendirilerek kiiltiire alinmistir. Sonug¢ olarak, her iki tiirlin de
tasarim bitkisi olarak kullanilabilecegi, D. orientalis’ in ise yastik formu olusturmasi
sebebiyle kurak ve kayalik yamaclarda bir erozyon Onleme bitkisi olarak

kullanilabilecegini tespit etmiglerdir.

Bacchetta et al. [43], D. sylvestris grubu lizerinde gerceklestirmis olduklari
revizyon ¢aligmasinda morfolojik ve ekolojik bakimdan farkli olan 17 tiirii ele almislar
ve her bir taksonun morfoloji, ekoloji, koroloji, taksonomik iligkileri ve korunma

durumlari iizerine incelemelerde bulunmuslardir.

Yilmaz ve ark. [18] yaptig1 ¢alismada, Bursa’da lokal endemik olan ve bazi
ozellikleri sebebiyle yakin akrabasi olan Dianthus erinaceus Boiss.‘tan ayrilan D.

goekayi’ yi bilim diinyas1 i¢in yeni bir tiir olarak Tiirkiye’ den bildirmislerdir.



Bagcivan [44] calismasi, Bursa ve c¢evresinden toplanan Dianthus cinsine ait
ornekler iizerinde yapilmis olan taksonomik ve morfolojik arastirmalara
dayanmaktadir. Calismaya gore Bursa ve ¢evresinde Dianthus cinsine ait 16 takson
saptanmustir. Bunlar; D. anatolicus, D. recognitus Schischk. D.lydus Boiss. D.
carthusianorum L. D. micranthus Boiss. Et Heldr. D. crinitus Sm.var. crinitus Sm. D.
cibrarius, D. giganteus, D. leptopetalus Willd. D. corymbosus Sibth. Et Sm. D.
pinifolius Sibth. Et Sm. D. goekayi, D. leucophaeus Sibth. Et Sm. var. leucophaeus,
D. calocephalus Boiss. D. carmelitarum Reut. Ex Boiss. D. artwinensis Schischk. Bu
calisma sirasinda D. crinitus var. SM. ve D. carthusianorum tirlerinin ¢alisma

alanindan ilk defa toplanmis oldugu belirtilmistir.

Hamzaoglu ve ark. [23] calismasinda Koroglu gegidinden (iscehisar,
Afyonkarahisar, Tiirkiye) toplanan Dianthus bilim diinyasina D. aculeatus olarak yeni
bir tiir olarak tanitildi. Bu yeni tiir yakin akraba oldugu D. erinaceaus ve D. goekayi
ile genel morfolojisi ve tohum mikromorfolojisi ile karsilastirip, bu yeni tiiriin

betimlemesi, yayilisi, ekolojisi ve tehlike kategorisi verilmistir.

Brullo ve ark. [45] ¢alismasinda Kuzey bat1 Sicilya’da tespit edilmis, yeni bir
tiir olan Dianthus borbonicus’ un yaprak anatomisi, tohum kabugu yapisi, ekolojisi

incelenmis ve bu tiire yakin akraba olan diger tiirlerle karsilastirma yapilmistir.

Hamzaoglu ve ark. [24] yaptiklar arastirmada Dianthus aticii taksonunu bilim
diinyasina yeni bir tiir olarak tanitmislar ve bu tiire en yakin olan Dianthus zonatus ile

morfolojik 6zellikleri ve tohum mikro morfolojisi agisindan farklarini belirtmislerdir.

Macukanovi¢-Jocicet ve ark. [46], Balkanlarda endemik olarak yayilis gosteren
D. petraeus tiiriiniin palinomorfolojisini ¢alismislardir. Palinolojik verilerin tiiriin

sistematik agidan degerlendirilmesinde yararli oldugunu belirtmislerdir.

Deniz ve ark. [47], Giiney Anadolu’da yeni bir kayit olan Dianthus
multiflorus 'u, ayn1 grup igerisinde bulunan D. aydogdui, D. cyri ve D. tripunctatus’un
genel morfolojileri ve ekolojileri ile karsilastirarak tanimlamiglar ve tehlike
kategorisinin [UCN’e gore CR oldugunu belirtmislerdir. Ayrica D. multiflorus ve D.
tripunctatus’un karyolojik ve tohum mikromorfolojisi bakimindan farkliliklarini

incelemislerdir.



Sahin ve ark. [48], Fimbriati seksiyonundaki dort Dianthus tiiriiniin (D.
tabrisianus, D. erythrocoleus, D. sessiliflorus ve D. stramineus) Kkaryotip
karakterlerinikaryotip analizi ile incelemislerdir. Ayrica bu dort Dianthus tiiriinlin

morfolojik karakterlerindeki farkliliklar: belirlemislerdir.

Literatiir taramamiz sonucunda arastirma materyalimizi olusturan Dianthus
anatolicus ve Dianthus tripunctatus tirleri 1ilgili anatomik bir ¢alismaya

rastlanmamustir.

1.2.Tezin Amaci

Bu ¢alismanin materyalini Caryophyllaceae familyasinin iiyelerinden olan
Dianthus anatolicus ve Dianthus tripunctatus tirleri olusturmaktadir. Calismada
tirlerin morfolojik, anatomik ve palinolojik o6zellikleri karsilastirmali olarak
incelenmigtir. Literatiirde Dianthus cinsine ait daha oOnce yapilan calismalara
bakildiginda, anatomi ile ilgili calismalarinin az sayida oldugu goriilmektedir.
Incelenen tiirlere ait tez konusu ile ilgili ayrintili bir calisma bulunmamaktadir.
Boylece tiirlerinin taksonomik ayrimina katki saglayabilecek ayrintili bir anatomik
calismanin yapilmasi 6nem kazanmakta ve bu ¢alismanin degerini artirmaktadir. Bu
amagla calismada, D. anatolicus ve D. tripunctatus tiirlerinin morfolojik, anatomik ve
polen yapilarinin calisilarak, O6nemli olabilecek karakterlerin ortaya c¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Ayrica, calismadan elde edilecek sonuglarin, bu konuda yapilacak

diger caligmalara katki saglamasi amag¢lanmistir.



2. GENEL BiLGILER

2.1. Familya: CARYOPHYLLACEAE

Caryophyllaceae (Karanfilgiller), iliman kusakta yogunlasan ve otsu
bitkilerden olusan biiylik bir familyadir. Ana yayilis merkezi Akdeniz Havzasi ve Asya
olmakla birlikte, en azindan familya iiyelerinden bazilarina Diinya’nin hemen her
yerinde rastlanir [49]. Caryophyllaceae familyasi 86 cinse ait yaklasik 2200 tiir ile
diinya iizerinde &zellikle Akdeniz ve iran-Turan fitocografik bdlgelerinde yayilis
gosterir [1]. Tiirkiye florasinda tiir sayis1 bakimindan en zengin 5 familyadan birisi

olan Caryophyllaceae (Karanfilgiller) 230’u endemik, 559 tiir icermektedir [50].

Bir veya cok yillik odunsu, nadiren yari ¢alimsi bitkileri olustururlar.
Yapraklar genellikle karsilikli veya bir halkada alternat, basit, tam, dar ve paralel
damarly, stipiiller zarims1 veya genellikle stipiil yoktur. Cigekler basit veya bilesik
dikazyum durumunda, tek veya ucta kiimeler halinde bulunur. Periant cogunlukla 2
siralidir. Sepaller 4-5 tane, serbest veya tabanda birleserek tiip olustururlar. Setal1 ve
setasiz olabilir. Petaller 4-5 tane, nadiren yok, serbest, genellikle tirnakli, bazen yilizey
tizerinde ek yapilar (ligula, tag pullari) bulunabilir. Cigekleri i1ginsal simetrili,
genellikle hermafrodit, nadiren tek eseylidir. Brakteler dikazyaldir. Stamenler 1-2
dairede olup (0-)3-10 tanedir. Nadiren petalsi staminodlar gortiliir. Ginekeum 1 pistilli;
ovaryum tist durumlu, 1 lokuluslu, 2-5 karpelli, ¢cok oviillii veya nadiren birkag
oviilliidiir. Stilus 2-5 tane, serbest veya kismen birlesmistir. Plasentasyon serbest
sentraldir. Meyve genellikle ¢ok sayida disle veya kapakla agilan, kapsiil, nadiren
kirilarak agilan nuks veya bakka seklindedir. Tohumlar 1 tane veya ¢ok sayidadir [12].
Tohumlar perispermli diploid nukleustan meydana gelir, embriyo endospermin

etrafinda kivriktir [42].

Govde genellikle siskin nodludur. Periant iki halkalii diklamid, hipantiyum
igcermez (nadiren var). Stamenler apostemon, epipetal, veya episepal, bazi tiirlerde tiip
olusturacak sekilde tabanda epipetaldir. Anterler boyuna agilir. Ginekeum sinkarp,
ovaryum ist durumlu (cogu kez sapli/ ginofor), 2-5 karpelli, 1- gozlii ve tabanda
septalidir. Plasentalanma ¢ogu kez aksillar ya da bazal en azindan yukarida serbest-
sentral; oviiller kamilotroptan hemitropa kadar degisir. Bazi tiirlerde nektar salan

diskler halinde nektaryumlar goriiliir. Meyve aken veya kapsiil, valfli veya disli, karpel



sayisinin 1-2 kat1 kadar sayidadir. Tohumlar perispermli, oyulmus tohum kabugu
vardir. Antosiyanin pigmentleri bulunup, betalain pigmenti yoktur. Baz1 taksonlarda
iletim dokusunun konsantrik halkalarinin neden oldugu anormal sekonder biiyiimeler
gortliir. K 5[4] veya (5[4]), C 5[0,4], A 5 veya 5+5 [1-4], G (2-5+), Uist durumludur,

genellikle hipantiyum bulunmaz [51].

2.2. Cins: DIANTHUS L.

Dianthus cinsi, baslica Avrupa ve Asya’da olmak iizere, Afrika’nin Kuzey
ve Giineyinde birkag tiir ve Kuzey Amerika’ da 1 tiir, toplam 300 kadar tiirle diinya
tizerinde yayilis gosterir [39] Tiirkiye’de, Dianthus (Caryophyllaceae) cinsinin 71
tiird, 5 alttiirti ve 20 varyetesi vardir. Toplam 86 takson icermektedir [42] Dianthus

%44’ i endemik olan cinstir.

Dianthus cinsi, baslica Avrupa ve Asya’da olmak iizere, Afrika’nin Kuzey
ve Giineyinde birkag tiir ve Kuzey Amerika ‘da 1 tiir, toplam 300 kadar tiirle diinya
tizerinde yayilis gosterir [49]. Tiirkiye’de, Dianthus (Caryophyllaceae) cinsinin 71

tiird, 5 alttiirii ve 20 varyetesi vardir. 38’1 endemik toplam 86 takson igermektedir [52].

Dianthus cinsi genelde ¢ok yillik olmakla beraber tek veya iki yillik otsular,
nadiren ¢alims1 taksonlardan olusur. Yapraklar karsilikli ve tabanda birlesmis, dar ve
paralel damarlidir. Yaprak rengi grimsi yesil tonlarindadir. Baz tiirlerde yaprak ucu
sivridir. Cicek durumu, tek, gevsek, simoz ya da brakteler tarafindan sarilmis bas
seklindedir. Cicekler beyaz, pembe, kirmizi renkte olabilir. Brakteoller (epikaliks
pullar1) 2 veya daha fazla olabilir ve kalikse basiktir. Kaliks tiipsii, iki ana damar
arasinda zarims1 ara bolge yok ya da kaliksin ana damarlar1 ara damarlar ile birbirine
bagli degil ve 5 dislidir. Petaller 5 tane, serbest, uzun tirnakl, tam, bifid degil, disli
veya sagakli olup ek yapilar tasimaz fakat agiz kisminda tiiy kiimeleri (barbulat)
bulunabilir. Stamenler 10 adettir. Stilus 2 adettir. Kapsiil 4 disle ac¢ilir. Tohumlar peltat
ve hilum yiiz tarafindadir [12]. Cigegin tabaninda uzunca bir yap1 olan antofor adinda
bir yap1 bulunur. Petaller, stamenler ve ovaryum antofor iizerinden yiikselerek gelisir.

Meyve olustugunda bu yapi karpofor adin alir [53].

3. MATERYAL VE YONTEM



3.1.Morfolojik inceleme Yontemleri

Calismanin materyalini oluturan Dianthus anatolicus tiiriiniin 6rnekleri 2020
yilinin Mayis-Temmuz aylarinda belli periyotlarda Manisa-Spil dagindan yaklasik 400
m’den toplanmistir. Dianthus tripunctatus tiiriine ait materyaller ise 2020 yilinin
Mayis aymmda Manisa-Yagcilar bolgesinden yaklasitk 170 m’den toplanmustir.
Orneklerin bir kism1 herbaryum 6rnegi haline getirilmistir, bir kismi ise anatomik ve

morfolojik incelemeler i¢in kullanilmis.

Bitki tayinleri yas ve kuru 6rnekler tizerinde yapilmistir. Tiirlerin tayininde
Davis [54]’in “Flora of Turkey” adli eserinin 2.cildinden yararlanilmistir. Arazide
cekilen fotograflarin yani sira herbaryum haline getirilen bitkilerin de fotograflari

cekilmisgtir.

Morfolojik 6l¢iimler, ¢alisma alaninin degisik bolgelerinden toplanan taze
ornekler tizerinde yapilmistir. Toplanan bitkilerin kok, gévde, yaprak, yaprak sapi,
cicek sap1 ve gigek organlarinda yaklagik 20°ser dl¢lim yapilmistir. Elde edilen 6l¢giim
degerlerinin ayrica en diislik, en yiiksek ve ortalama degerleri verilerek tiirlerin
morfolojik varyasyonlar1 belirtilmistir. Iki bitki tiiriine ait morfolojik dzellikler ve

Olciim degerleri tablolar halinde gosterilerek iki tiir arasi karsilagtirma yapilmaistir.

3.2.Anatomik inceleme Yontemleri

Tiirlerin anatomik incelemelerinde kullanilmak {izere araziden toplanan
bitkinin kok, govde ve yaprak kisimlarindan alinan ornekler 2-3 cm’lik kiiglik
parcalara boliinerek %70’lik alkolde tespit edilmistir. Mikroskobik gozlemler igin
bitkinin belirtilen kisimlarindan materyale zarar vermeyecek sekilde bas ve isaret
parmaklar1 arasina yerlestirilerek, ¢ift yonlii bir jilet yardimiyla materyale gore dik
acili olacak sekilde kesildi. Yaprak bitki materyalleri gibi daha ince yapilardan kesit
almak i¢in, materyalden bir parga kesilerek strafor kopiik igerisine yerlestirilip, jilet
yardimiyla alinan el kesitleri Leica marka (Leica DM3000) kameral1 151k mikroskobu
ile 10x4, 10x10, 10x20 ve 10x40 biiyiitmeli objektifler kullanilarak incelenip
fotograflandirildi.  El ile alinan kesitlerde daha iyi sonuglar elde etmek amaciyla

Bozdag ve ark. [55] nin gelistirmis oldugu 9/1 boyama yontemi kullanilmistir.

9/1 Boya Hazirlamisi:



Gegici preparatlar icin gelistirilen boyanin hazirlanmasinda ilk olarak kristal
halde bulunan safranin O (C20H19CIN4) boyasi, her 100 ml %50’lik etanol ¢dzeltisi
icin 1 gr (%1°lik) olacak sekilde ve kristal halde bulunan fast-green FCF
(C37H34N2Na2010S3) boyasi, her 100 ml %96°1ik etanol ¢ozeltisi i¢in 0,2 gr (%0,2°1ik)
olacak sekilde tartildi. Daha sonra bir manyetik karistirici yardimiyla safranin ve fast-
green boyalari, safranin i¢in %50’lik etanolde ve fast-green igin %96’lik etanolde
homojen olacak sekilde ¢ozdiiriildii. Sonraki asamada safranin 1 oraninda fast-green
ise 9 oraninda kullanilarak her iki boya birbirleriyle karistirildi. Bu sayede karisim el
kesitleri i¢in kullanilabilir hale geldi. Bu karisim laboratuvarda oda sicakliginda 15-

20 giin siireyle 6zelligini yitirmeden kullanilabilmektedir.

3.3.Palinolojik Inceleme Yontemleri

Palinolojik c¢aligmalar i¢in araziden toplanan oOrneklerden alinan
polenler kullanilmistir. Isik mikroskobunda incelemek i¢in hazirlanan polen
preparatlart Wodehouse [56] yontemine gore hazirlanmistir. Cicegin anterlerinden
alian polenler temiz bir lam iizerine konularak tizerine %96’lik etil alkol damlatilmig
ve alkoliin buharlasmasi i¢in 35°C civarinda olan 1siticida alkoliin u¢masi
beklenmistir. Daha sonra 1siticida siva hale getirilmis sivi bazik fuksinli gliserin—
jelatinden bir damla damlatilarak tizerine lamel kapatilmis ve lam ters ¢evrilerek tespit
olmas1 beklenmistir.

Polenlerin 6l¢iimii ve incelenmesi, x100’liik objektifte kamerali mikroskop
araciligiyla yapilmistir. Mikroskobik 6l¢iimlerde polen ¢ap1 (A—B), ekzin kalinligi (E),
intin kalinlig1 (I), por sayisi, porlar aras1 mesafe, por genisligi ve operkulum cap1 gibi
ozellikler dikkate alinmistir. Isik mikroskobu incelemelerinden yararlanilarak
polenlere ait morfolojik 6zellikler, Punt ve Ark. [57] ve Moore ve ark. [58]’na gore
degerlendirilmis ve her taksona ait polen karakterleri tablolar halinde calismaya

eklenmistir.

4. BULGULAR



Calismanin konusunu olusturan taksonlarin sistematik deki yerleri ve ayrim

anahtarlar1 asagidaki sekildedir;

Alem (Kingdom): : Plantae
Alt Alem (Subkingdom): Tracheobionta
Boliim (Divisio): Magnoliophyta
Sinif (Classis): Magnoliopsida
Alt Sinif (Subclassis): Caryophyllidae
Takim (Order): Caryophyllales
Familya (Familia): Caryophyllaceae
Cins (Genus): Dianthus
Tir: Dianthus anatolicus Boiss.
Tiir: Dianthus tripunctatus Sibth. Et Sm.
Ayrim Anahtan

1. Tek yillik, bitki boyu 4-30 cm, kaliks 7,5-16,5 mm, petal 9-19 mm

uzunlugunda D. anatolicus

1. Cok yillik, bitki boyu 20-65 cm, kaliks 17-22 mm, petal boyu 24-26 mm

uzunlugunda D. tripunctatus

4.1. MORFOLOJIK BULGULAR

4.1.1. Dianthus anatolicus Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

D. anatolicus Boiss. Diagn. Pl. Orient. 1(1): 22 (1843). / Yabani karanfil, Tirk.
Bitkileri List., s. 333 (2012). Sekil 4.1.1.1 - 2.

Lektotip: [Tirkiye] Turkey, Manisa: Sypili [Manisa Dagi] dumosis supra
Magnesiam, vii 1842, Boissier s.n. Nersesian tarafindan su eserde belirlenmistir:

Takhtajania 1: 48 (2011). 1izolektotip: (G!; W 1961-0013608 [veb!]

10



<https://herbarium.univie.ac.at/database/detail.php?ID=403845" er. tar.: 05 1 2022>).
A. Nersesian (ERE) 2013, tarafindan belirlenmistir.

Sinonim: Dianthus kotschyanus Boiss. and Heldr., Diagn. PI1. Orient. 1(8): 68 (1849).
Dianthus eldivenus Czeczott, Acta Soc. Bot. Poloniae 9: 33 (1932).

Taban1 odunsu ¢ok yillik, demetsi otlar. Govdeler dik, 4-30 cm boyunda, listten
veya bazen ortadan dallanmus, tiiysiiz veya bazen altta kisahavli, 4-7 diigiimlii. Kisir
stirglin yapraklari seritsi, tiiysiiz veya piirtiiklii, ugta sivri-sipsivri, £gévde yapraklari
kadar. Taban yapraklar1 ¢igeklenmede kalici; orta govde yapraklart seritsi, 12-24 x
0,7-1,3 mm, tiiysiiz veya bazen kisahavli, belirgin 3 damarli, ug sipsivri, kin boyu
eninin yaklasik 2 kati kadar; iist govde yapraklar1 seritsi veya seritsi-ipliksi.
Cicekdurumu siki rasem, ¢igekler dal ucunda tek veya bazen 2-3’1ii, yandallar gévdeye
5-15 derece agily, tiiysiiz, en fazla 5 cm boyunda; pediseller 2-30 mm, tiiysiiz. Kaliks
pullar1 4-6 adet; en distakiler uca dogru belirgin 1-3 damarl, tiiysiiz, kalikse basik,
kaliksin 1/3-3/4’1 kadar, mizraksi-seritsi veya tersmizraksi-eliptik, 4-7 x 1,2-3 mm,
kenar apikullu, apikul tiim pulun 1/6-1/3’ kadar; en igtekiler tabanda siklikla
damarsiz, uca dogru 3-5(-7) damarli, tiiysiiz, kalikse basik, kaliksin 1/2-3/4’i kadar,
mizraks1 veya tersmizraksi, 5-7 % 2-3,2 mm, kenar apikullu, apikul tiim pulun 1/8-
1/4°1i kadar. Kaliks silindirik-mizraksi, 7,5-16,5 % 2,4-3.4 mm, uca dogru belirgin 25-
35 damarl, tiiysiiz; disler dar veya genis liggensi, 2-4 x 1-2 mm, tiiysiiz, 3-7 damarli,
ucu sivri-sipsivri, kisa mukrolu ve siklikla havli. Petal 9-19 mm boyunda; aya seritsi-
dikdortgensi veya dikdortgensi-kamamsi, 3-7 x 1,5-4 mm, 3/4’i kaliksin disinda,
beneksiz, tliysiiz, beyaz veya nadiren pembe, ugta diiz veya diizensiz oymali; kilav 6-
13 x 1-1,5 mm, yaka eni kilav eninin 1/3-3/4’{i kadar. Meyve kalikse +esit veya agik¢a
disar1 ¢ikar. Tohumlar dikdortgensi-eliptik, kahvemsi-siyah, 2-4,5 x 0,8-1,8 mm.

Ciceklenme: Haziran—Temmuz.
Habitat: Tasl yamaglar, bozkir, kayaliklar, orman agikligi; 670—2485 m.
Yeryiiziindeki yayilisi: Yunanistan.

Tiirkiye’deki yayihisi: Akdeniz Bolgesi, Ege Bolgesi, i¢ Anadolu Bélgesi,

Marmara Boélgesi, Karadeniz Bolgesi.
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Adana: Bolkar Dag1, Giilek Bogazi, 1050 m, 09 vii—12 viii 1853, K.G.T. Kotschy 230
(G!). Feke—Bakirdag aras1, gegit civari, 1830 m, 13 vi 2012, U. Budak 2609 ve M.
Kog¢ (GAZI!). Karaisali, Katir ge¢idi, Pozanti’nin kuzeybatisi, 2050 m, 29 vi 1959,
A. Huber—Morath 15232 (G!). Pozanti, Aladaglar, Cetinlik mevki, step, 1500 m,
18 vii 1995, Z. Aytag 7110 ve N. Adigiizel (GAZI!). Toros Dagi, Glilek Bogazi,
27 vi 1855, B. Balansa 860 (G!). Toros dag1, yaz 1836, K.G.T. Kotschy 86 (G!).

Afyonkarahisar: Afyon—Suhut yolu 20. km, kalkerli kayalar, 1300 m, 23 vi 2001, E.
Akgicek 3726 (GAZI!). Bolvadin, Emirdag, 07 vii 1987, Y. Akman 14348
(ANK!). Sandikli—Suhut yolu, Kumalar Dagi, volkanik arazi, 1600 m, 15 vii 1985,
Y. Akman 14072 (ANK!).

Amasya: Akdag, Egribiik Kdyii tistleri, Tepe mevkii, tasl sirtlar, 1400 m, 14 viii 1977,
K. Alpmar (ISTE 38446!). Glimiishacili-Balikli Koyt arasi, tash akiskan
yamaglar, 990 m, 40°55'10" K, 35°12'44" D, 19 vi 2010, E. Hamzaoglu 5664
(GAZL!).

Ankara: Bala, Beynam Atatiirk ormani, tagli yamagclar, 1415 m, 39°40'39" K, 32°54'43"
D, 29 vi 2013, E. Hamzaoglu 6776 (GAZI!). Beynam, 800 m, 28 vii 1983, Y.
Akman 12858 (ANK!). Beynam, Karaali, ¢akilli yamag, step, 05 vi 2007, M.
Vural 9929 (GAZI!). Elmadag, Yenimahalle, Incirlik Deresi civari, tasli yamaglar,
960 m, 06 vi 2005, E. Hamzaoglu 3666 (GAZI!). Cubuk Baraji, 05 vii 1960, R.
Cetik (ANK 305!). Elmadag, yakl. 1700 m, 25 vi 1932, W. Kotte 108 (K [veb!]).
Elmadag, 26 vii 1936, Gassner (ANK 682!). Kizilcahamam, Soguksu Milli Parki,
Cakmakli civari, 1500 m, 14 vii 1990, O. Eyiiboglu 1738 (GAZI!). Keskin, Celebi
Koy, Kireclik mevki, serpantin Astragalus toplulugu, 1250 m, 07 vii 1984, E.
Yurdakul (ANK 2020!). Lalahan, 02 vii 1954, K. Karamanoglu (ANK 5267!).
Mamak, Yakupabdal Koyii {istii, verici civari, otlu yamaglar, 1790 m, 39°47'59"K,
32°58'43” D, 23 vii 2012, E. Hamzaoglu 6476 (GAZI!). Mamak, Kibris Koyii
vadisi, Cerhelik, Durhasan kayas1 mevki, step, 1300-1360 m, 04 vii 2005, S.
Arslan 2433 (DUOF 0001674[veb!] < “http://www.duof.duzce.edu.tr” er. tar.: 31i
2021>). Polatli, Ahiboz, 1250 m, 06 vii 1983, Y. Akman 12859 (ANK!). 1892, J.
Bornmiiller (E 00475415!).

Antalya: Akdag, Geyikdagi’nin giineyi, kayaliklar, 2300 m, P.H. Davis 14386 (E
00475374"). Akseki, Cukurkdy Yaylasi, Yumrudikmeni mevki, tasl yerler, 2200
m, 16 vii 1995, A. Duran 2803 (GAZI!). Alanya Gokbel yayalasi—Sicanl yaylasi
arast, step ve kayalik alanlar, 1800-2000 m, 24 vii 2005 B. Bilgili 1511 (GAZI!).
Bakir dagi Saklikent iistii, kayalik yamacglar, 2350-2550 m, 36°49°60"" K,
30°20°22°° D, 10-11 vi 1999, M. Déring, G. Parolly 6504 ve D. Tolimir (B!). Bey
Daglari, Bakir Dag1 Saklikent iistii, 2500 m, 10 vii 1999, M. Déring 374 a, G.
Parolly ve D. Tolimir (B!). Bey Daglar1, Bakir Dag1 Saklikent iistii, kiregtasi, 10
vii 1999, M. Déring 415, G. Parolly ve D. Tolimir (B!). Bey Daglar1, Bakir Dagi,
Saklikent’in batisi, Saklitepe ve Kocapinar arasi, serpantin, 1950-2050 m, 12 vii
1999, M. Déring, G. Parolly 6590 ve D. Tolimir (B!). Calbali Dagy, taslik alanlar,
kiregtasi, 1800—2300 m, vii—viii 2002, O. Eren 5482 (B!). Elmali, Putoluzza 1846
(G!). Elmali dagi, n.y. (G 00549092!). Gazipasa, Kas Yaylasi, Pinus nigra
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acikligl, dag bozkiri, kalker, 1760 m, 22 viii 2006, A.A. Déonmez 14037, B. Mutlu
ve T. Agar (HUB!).

Antalya: Kemer, Tahtali Dagi, Cukuryayla—Teleferik arasi, tagli yamaglar, 1820 m,
36°32'37" K, 30°25'11" D, 01 viii 2013, E. Hamzaoglu 6954 ve U. Budak (GAZI!).
Kepekli Bogazi, 02 vii 1971, A. Diizenli 212 (ANK!). Korkuteli, Begis—Avdan
arasi, kalker tash yerler, 1460 m, 09 vii 2014, E. Hamzaoglu 7070 ve M. Kog
(GAZI)).

Balikesir: Edremit, Kaz Dagi, Kapikule, 1370 m, 20 vi 2003, T. Dirmenci ve Safel
1220 (HUB!). Edremit, Kaz Dag1, Kapikule, 1350 m, 30 vi 2002, B. Yildiz 15272
ve Dirmenci (HUB!).

Bilecik: Bilecik—Kendirli Koyii aras1, Quercus agikligi, 835 m, 40°09'28" K, 29°53'30"
D, 24 vi 2012, E. Hamzaoglu 6340, A. Aksoy ve M. Ko¢ (GAZI!). Bilecik—
Kendirli Koyt arasi, Quercus acikligi, 835 m, 16 vi 2013, E. Hamzaoglu 6742, A.
Aksoy ve M. Kog (GAZI!).

Burdur: Cavdir—Tefenni arasi, Karakuzu Gegidi civari, kalker kayaliklar, 1220 m,
37°14'34" K, 29°44'59" D, 09 vii 2014, E. Hamzaoglu 7073, A. Aksoy ve M. Kog¢
(GAZI!). Yesilova, Kizilcahisar—Yesilova Kopek beli, Salda Goli'niin 9 km
batisi, Pinus pallasina, 1180 m, 30 vi 1964, A. Huber—Murath 17103 (G!).

Canakkale: Bayramig, Ayazma tabiat Koruma alani, kaya iizeri, 491-702 m,
39°44'39.9" K, 26°50'32.3" D, 26 vii 2017, 26 viii 2017, B. Cingay (8017), E.
Karabacak, S. Celik ve U. Onder (NGBB 007273!). Beypimar—Sususz yolu, ay1
gedigi ayrimi, 1185 m, 39°44'03.4" K, 26°51'55.8" D, 26 vii 2017, 26 viii 2017,
B. Cingay (8028), E. Karabacak, S. Celik ve U. Onder (NGBB 007274!). Kaz
Dag1, Susuz Dagi, 20 vii 1883, P.E.E. Sintenis 510 (B!).

Cankirt: Cankirn—Ilgaz 27. km, 1400 m, 29 vi 1958, A. Huber—Morath 12329 (G!).
Eldivan Dag1, Yaylacay iistii, Senek Cukuru, 1300 m, 18 vii 1976, A. ve T. Baytop
(ISTE 35240!). Eldivan Dag1, Diimeli Yaylasi, Karamuk Dere basi, 1600 m, 05 ix
1988, Y. Akman 14562 (ANK!). Karatekin Koyii, cakmakli mevki, P. nigra alt,
1050 m, 01 viii 1995, N. Adigiizel 2440 ve Z. Aytag (GAZI!). Kiigiikhacili1 Koyt
bozkir, Pinus nigra ormani, 1250 m, 18 vii 1993, A.A. Dénmez 3551, H. Sagban
ve A. Kahraman (E 00128391!). Sabanozii—Eldivan arasi, Eldivan Dag1, orman
acikligl, kayaliklar, 1125 m, 40°31'24" K, 33°27'56" D, 23 vii 2012, E. Hamzaoglu
6478 ve M. Kog¢ (GAZI!). Sabanozii—Eldivan arasi, Eldivan Dag1, orman agikligi,
kayalik, 1195 m, 40°31'14" K, 33°27'12" D, 13 vi 2013, E. Hamzaoglu 6704, A.
Aksoy ve M. Kog¢ (GAZI!). Yaprakli Dag, 12 vii 1990, Y. Akman 15193 (ANK!).

Erzincan: Kesis Dagi, Eksisu iistleri, step, 2200 m, 12 viii 2002, A. Kandemir (ISTE
90705!).

Eskisehir: Eskigsehir-Emirdag arasi, Afyonkarahisar yol ayrimi civari, kalker
kayaliklar, 1170 m, 39°07'45" K, 31°09'59" D, 02 vii 2010, M. Kog 1213 ve U.
Budak (GAZI!). Karacahisar, 19 vii 1932, A. Scleibe (B!). Sivrihisar—Polatl: arasi,
32. km, kiregli bozkir, 885 m, 39°33'57" K, 31°48'44" D, 24 vi 2012, E. Hamzaoglu
6332, A. Aksoy ve M. Kog¢ (GAZI!). Tiirkmen Dagi, Gemis Koyii, aga¢ sahasi,
1100 m, 09 vii 1976, T. Ekim 2102 (ANK!; ISTE 48122!).
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Giresun: Tamdere lizeri, Egribel gegidi, 2120-2350 m, 07 vii 1958, A. Huber—Morath
14866 (G!).

Isparta: Egirdir, Boyalik, Pinus-Cedrus karigik orman, 1600-1800 m, 15 vi 1984, L.
Bekat 1358 (EGE 1358!). Eregirdir, Bulgar Dagi’nin kuzey yamaci, 25 vi 1983,
H. Birand ve M. Zohary 2715 (ANK!). Karadag, Sokiik, 1400 m, 27 vi 1985, Y.
Akman 14280 (ANK!). Keg¢iborlu, ilgenin kuzeybatisindaki tas ocagi iistii, tash
yamaglar, 1250 m, 37°57'42" K, 30°16'08" D, 16 vi 2013, E. Hamzaoglu 6752, A.
Aksoy ve M. Kog¢ (GAZI!). Kegiborlu—Uluborlu arasi, TRT vericisi civari, kalker
kayaliklar, 1700 m, 38°0220" K, 30°18'42" D, 8 vii 2014, E. Hamzaoglu 7067, A.
Aksoy ve M. Kog¢ (GAZI!). Sarkikaragag, Belcegiz Koyl kuzeyi, Kurutepe iistleri,
kalker kayaliklar, 1350 m, 38°00'01" K, 31°15'45" D, 10 vii 2014, E. Hamzaoglu
7080 ve M. Kog¢ (GAZI!). Yenisarbademli—Aksu arasi, Dedegol Dag1, Pinargozii
mevki, kalker kayaliklar, 1700-2200 m, 22 vi 2006, E. Hamzaoglu 4031, A. Aksoy
ve U. Budak (GAZI!).

Izmir: Kemalpasa, 07 vii 1933, O. Schwarz 881a (B!). Odemis, Bozdag, 1900 m, 16 viii
1950, P.H. Davis 18209 (G!). Odemis, Bozdag, 1900 m, 02 vii 1964, C. Regel
(EGE 2244!). Odemis, Bozdag, 1600-2100 m, 14 vii 1993, O. Se¢men 4381 (EGE
19517!).

Gumiishane: Kose tizeri, Kelkit—Giimiishane arasinda, kayalik meyiller, 1750 m, 02
viii 1957, P.H. Davis ve I.C. Hedge (D. 31951) (E 00475389!).

Kahramanmaras: Caglayancerit, Oksiiz dagi, Akoluk mevki, kuzey yamaglar, 1100—
1250 m, c¢alilik, 04 vii 1991, Z. Aytag 3900 ve H. Duman (GAZI!). Caglayancerit,
Oksiiz dag1, Cikrali tepe, yiiksek dag stepi, 1500—1700 m, 05 vii 1991, Z. Aytac
ve H. Duman 3987 (GAZI!). Engizek Dagi, Bigmeoluk damlar1 mevki, Cedrus
libani alt1, 1400—1500 m, 23 vii 1987, H. Duman 3691 (GAZI!). Goksun, Berit
Dag1, Hobiir mevki, kalker kayaliklar, 2800-3000 m, 28 vii 1981, B. Yildiz 3176
(HUB 2948!).

Karaman: Gililnar—Ermenek yolu, Bogazalan’a varmadan, kayaliklar, 1880 m, 29 vi
1996, M. Koyuncu ve C. Erdurak (GAZI!). Karaman—Karapinar arasi, Karadag,
kayalik tasli yamaglar, 1600-2100 m, 20 vi 2009, M. Ko¢ 339, E. Hamzaoglu ve
A. Aksoy (GAZI!). Oyuklu Dagi, Ermenek’in kuzeyi, kirectasi bakimindan
zengin akan yamaglar, 2100 m, 23 vii 1997, M. Déring 793, G. Parolly ve D.
Tolimir (B!).

Kayseri: Alidag, Kayseri’nin giineydogusu, 26 vi 1856, 662 (G 00549086!). Alidag,
Kayseri’nin giineydogusu, vii 1856, B. Balansa 1054 (G!). Alidag, volkanik tash
yamaglar, 1690 m, 38°39'53" K, 35°32'47" D, 6 vii 2009, E. Hamzaoglu 5514, A.
Aksoy ve M. Ko¢ (GAZI!). Develi—Tufanbeyli arasi, Bakirdagi, Gezbeli Gegidi
sagindaki zirve, otlu yamaglar, kayaliklar, 2315 m, 38°11'42" K, 36°00'00" D, 6 vii
2012, E. Hamzaoglu 6400 ve A. Aksoy (GAZI!). Ciftlik kdy, 20 vi 1944, H. Bagda
190 (ANK!). Erciyes Dagi giineyi, 2100-2250 m, 04 viii 1978, Ali Oztiirk (VANF
78-174 —a!). H. Bagda 204 (ANK 204!). Kayseri—Develi arasi, Erciyes Dag,
kayak tesislerinden zirveye dogru, otlu bozkir, 2540 m, 38°32'08"K 35°30'15" D,
24 vii 2012, E. Hamzaoglu 6501 ve A. Aksoy (GAZI!). Kayseri—Develi arasi,
Erciyes Dagi, kayak tesislerinden zirveye dogru, otlu bozkir, 2540 m, 30 viii 2012,
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E. Hamzaoglu 6678, A. Aksoy ve M. Ko¢ (GAZI!). Kayseri—Develi arasi, Erciyes
Dagyi, otlu bozkir, tagh yamaclar, 2835 m, 38°31'50" K, 35°29'16" D, 04 ix 2011,
E. Hamzaoglu 6275, A. Aksoy ve M. Kog¢ (GAZI!). Kayseri—Develi arasi, Erciyes
Dag1, 2540 m, Hisarcik kapi civarindan Kiranardi selalesine giden dag yolu,
bozkir, 2050 m, 20 vii 2013, E. Hamzaoglu 6888 ve M. Kog¢ (GAZI!). Kayseri’nin
giineyi, Erciyes dagi, alpin alanlar, 09 viii—07 ix 1865, B. Balansa (G!). Kiranard,
mese korulugu, 1560 m, 17 vii 1973, R. Cetik 3978 (ANK!). Korumaz Dagi,
Arsilik Tepesi, dere yatagi, 1470—1520 m, 30 vi 2000, M.E. Uzunhisarcikli 1242
(GAZI!). Pinarbasi, Biiyiikpotulu Koyiinii gecince, bozkir, 1730 m, 12 vii 2008,
E. Hamzaoglu 5207 (GAZI!). Perikart’in kuzeydogusu, Lifos’a bakan kisim,
kayaliklar, 2245 m, 38°35'15" K, 35°27'41" D, 24 vii 2005, U. Budak 1861
(GAZI!). Talas, Ali Dag, 1800 m, 17 vi 1934, E.R. Bals ve Ganlay 1397 (ANK
14280!). Talas, Alidag, 1100 m, 17 vi 1934, E.R. Bals 1397 (E 00475378!).

Kirikkale: Delice, Biiylikavsar kasabasi, Biiylikhemit mevki, seyrek mese alti, 1100
m, 4 vii 1991, M. Yaman 1070 (GAZI!). Dinek Dagi, Uzunlar Koyti, Mamikkaya
Tepesi civari, bozkir, yakl. 1600 m, 15 vii 2005, E. Hamzaoglu 3775 (GAZI!).
Keskin, bobrek Dagi, Konur Kdyii glineybatisi, taglik yerler, 1200 m, 28 vi 1991,
U. Giiner (GAZI 1304!). Kizildere Koyii yolu, dogalgaz ¢evrim istasyonu civari,
calilik, yaklagik 1000 m, 07 vi 2002, E. Hamzaoglu 2877 (GAZI!).

Kirsehir: Cayagzi kasabasinin giineybatisi, Gediginardi mevki, kaya ¢atlagi, 1350 m,
39°16'59" K, 34°03'28" D, 01 vii 2007, E. Hamzaoglu 4708 (GAZI!). Bozcal Dag
kuzey yamaglari, kalker kayaliklar, 1370 m, 39°19'08" K, 34°59'55" D, 29 vi 2009,
E. Hamzaoglu 5486 (GAZI!). Kirsehir—-Mucur arasi, Bahcecik Koyl yolu,
Hasanpasa Tepesi, verici civari, kalker tasgli yamaclar, 1620 m, 39°06'42" K,
34°17'33" D, 01 vii 2007, E. Hamzaoglu 4713 (GAZI!).

Konya: Aksehir, Sultandaglari, Hidirlik Dag Oteli tstleri, 1070 m, 03 vii 1975, G.
Dokmeci (ISTE 32527!). Aksehir, Sultandaglari, Hidirlik civari, 1080 m, 12 vii
1980, G. Cakirer (ISTE 45367!). Aksehir, Sultandag’a, kayalik, 1100 m, 24 vi
1899, J. Bornmiiller 4162 (E 00475383!). Aksehir, Savas (Bermende) Koyii,
orman agikligi, tash yerler, 1110 m, 38°19'06" K, 31°20'32" D, 15 vi 2009, M. Kog
219, E. Hamzaoglu ve U. Budak (GAZI!). Seydisehir-Derebucak arasi, Rezebeli
Gegcidi, soldaki zirveler, kalker kayaliklar, 2180 m, 37°26'55" K, 31°42'02" D, 14 vii
2011, E. Hamzaoglu 6146, U. Budak ve M. Kog (GAZI!). Aksehir, Sultan daglari,
K. Karamanoglu 5056 (ANK!). Aksehir, 1300 m, 12 vi 1964, O. Bilger (ANK!).
Aksehir, Sultan dagi, K. Karamanoglu 5056 (ANK!). Bozkir—Karacahisar,
Bataklik mevki, 1500 m, 16 vi 1968, R. Cetik, T. Ekim ve E. Yurdakul 226 (ANK
3541).

Kiitahya: Dumlupmar, Calkdy, anit civari, yakl. 1150 m, 05 vii 1996, O. Secmen 4793
(EGE 19350!). Gediz, Gediz—Kiitahya, Gediz’in 22 km kuzeyi, step, 1100 m, 25
vi 1954, A. Huber—Morath 12329 (G!). Kiitahya—Gediz arasi, tasl tepe, stepler,
1100 m, 25 vi 1954, H. Demiriz 2115 (E 00475414!). Kiitahya—Boziiyiik arasi,
50. km, bozkir, 950 m, 25 vi 1954, H. Demiriz 2184 (E 00475417!).

Manisa: Manisa’dan Sipil Dagi, kizilgam ormani, 600 m, 38°32” K, 27°25° D, 05 vii
1994, P. Hartvig, A. Strid 23214 ve A. Yayintas (B!). Sipil dagi, Pinus brutia
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caliligi, 600 m, 05 vii 1984, P. Hartvig, A. Strid ve A. Yayimntas 23214 (EGE!;
G!). Sipil dag1, Turgutalp yakini, yakl. 600 m, 08 vii 1993, O. Se¢men 4296 (EGE
19578!). Sipil dagi, Manisa iizeri, vii 1842, E. Boissier (E 00301887!, 00301888!
ve 00301889!). Sipil dagi, Manisa {iizeri, 15 vii 1854, B. Balansa 103 (G!). Sipil
Dag1 Milli Parki’na ¢ikig, orman agikligi, 675 m, 38°35'31" K, 27°25'52" D, 11 vi
2012, E. Hamzaoglu 6328 ve A. Aksoy (GAZI!). Sipil dag1, 24 viii 1978, O.
Se¢cmen (EGE 24326!). Sipil dag1 ¢ikisi, yol kenar1 kayalik yamaglar, 400 m, 09
vi 2020, H. Ersoy, K. Yildiz, E. imrek (Manisa Celal Bayar Uni. Herbaryumu!).
Sipil dagr ¢ikisi, yol kenar1 kayalik yamaglar, 400 m, 20 vii 2020, H. Ersoy, K.
Y1ldiz (Manisa Celal Bayar Uni. Herbaryumu!).

Mersin: i¢el, Anamur, Toklular Koyii, Sahanlik mevki, maki, kaya ¢atlagi, 550 m, 18
vii 1993, A.A. Donmez (HUB!).

Nevsehir: Kirsehir—Gtilsehir (Arapsun), Giilsehir’den yakl. 20 km, yakl. 500 m, 02 viii
1956. J. McNeill 368, (E 00475386! ve 00475388!). Nevsehir—Ortahisar, Gemil
Dag1, 1450-1500 m, kuzey yamag, Festuca stepi, 18 vi 1989, M. Vural ve ark.
5193 (GAZD).

Nigde: Camardi, Demirkazik Koyii, Aladaglar, Narpiz Bogazi girisi, akintili yamaglar,
2485 m, 25 vii 2012, E. Hamzaoglu 6512, A. Aksoy ve M. Ko¢ (GAZI!). Ulukisla
Bolkar Dag1, Arpalik Deresi, Darbogaz’dan Karagdl’e giden yol boyunca, yamag,
2080 m, 37°27°47"° K, 34°36’82”’ D, 30 vii 1999, M. Déring 998, G. Parolly ve
D. Tolimir (B!).

Samsun: Ladik, Sultan Daglari, 28 vi 1953, H. Birand ve M. Zohary (ANK 2204!).

Sivas: Dogansar, Tekeli Dagi giineydogu yamaglari, kalker kayaliklar, 2460 m,
40°08'30" K, 37°27'45" D, 27 vi 2010, E. Hamzaoglu 5826, U. Budak ve M. Kog
(GAZI'). Divrigi, Hobek Koyii giineybatisi, bozkir, 1860 m, 02 vii 2008, E.
Hamzaoglu 5183 ve A. Aksoy (GAZI!). Kangal-Hekimhan arasi, Hoyiikli R/L
Istasyonu civari, kalker kayaliklar, 1930 m, 39°09'06" K, 37°27'40" D, 26 vi 2010,
E. Hamzaoglu 5781, U. Budak ve M. Kog (GAZI!).

Tokat: Camlibel gecidi, yakl. 1650 m, 14 vi 1939, H. Reese (G!).

Yozgat: Akdagmadeni, Kizilcaova Koyt dogusu, 39°3027" K, 36°01'53” D, 2020 m,
kalker tash yerler, 16 vi 2006, E. Hamzaoglu 3957 ve U. Budak (GAZI!).
Cayiralan, Akdag, 39°15'58" K, 35°44'58" D, 2135 m, taslik yerler, 08 vii 2006,
E. Hamzaoglu 4172 (GAZI!). Cayiralan, Akdag zirvesi, 39°15'59" K, 35°44'40" D,
2220 m, E. Hamzaoglu 4195 (GAZI!). Kadisehri, Giimiissu Koyii kuzeyi, Deveci
Dag1, kalker kayaliklar, 1770 m, 40°05'07" K, 35°56'03” D, 5 vii 2009, E.
Hamzaoglu 5510 (GAZI!). Kadisehri, Glimiissu Koyt kuzeyi, Deveci Dagi, zirve
yakinlari, 1880 m, 40°05'16" K, 35°54'43" D, E. Hamzaoglu 5498 (GAZI!).
Nohutlubaba Tepesi, taslik yerler, yakl. 1700 m, 05 vii 2006, E. Hamzaoglu 4164
(GAZL)).
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Sekil 4.1.1.1: D. anatolicus a. Lektotip ve b. izolektotip ornekleri: [Tiirkiye]
Turkey, Manisa, Sipil Dag1 6rnegi (G!).
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C

Sekil 4.1.1.2. D. anatolicus arazi fotograflari. a, b. Genel goriiniis, c. Cigek.
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4.1.2. D. tripunctatus Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri.

D. tripunctatus Sibth. and Sm, Fl. Graec. Prodr. 1(2): 286 (1809). / Benekli karanfil,
Tirk. Bitkileri List., s. 337 (2012). Sekil 4.1.2.1 - 2.

Tip 6rnegi: [Kibris] Cyprus: In insula Cypro, Sipthorp s.n. (Lektotip: OXF [veb!]
<“https://herbaria.plants.ox.ac.uk/bol/oxford/record/details/5102a17a—05tb—468e—
b66a-f39905950464727.01.2022>).  izolektotip: (K 000725391 [veb!]
<“http://apps.kew.org/herbcat/detailsQuery.do?imageld=324490andpageCode=1and
presentPage=1andqueryld=2andsessionld=503B600FB5016B55DDEA99928 ADF58
E4andbarcode=K000725391” er. tar.: 05.01.2022>). Meikle tarafindan su eserde
belirlenmistir: Flora of Cyprus, 214, (1977).

Bir yillik, tek veya birka¢ govdeli demetsi otlar. Govdeler dik, 20-65 cm
boyunda, genellikle orta ve iistten veya nadiren tabandan dallanmus, tliysiiz, 7-11
diigiimli, alt ve orta diigiimler siklikla morumsu. Taban yapraklari ¢igeklenmede
kalici; orta govde yapraklan seritsi, 15-60 x 1-2 mm, tiiysiiz, belirgin 3-5 damarli,
ucta sipsivri, kin boyu eninden kisa; list govde yapraklar seritsi. Cicekdurumu ¢ok
gevsek rasem, cigekler dal ucunda tek, tiiysiliz, en fazla 20 cm boyunda; pediseller
20-50 mm, tiiysiiz. Kaliks pullar1 4 adet; en distakiler uca dogru belirgin 3 damarli,
tilystiz, kaliksten ayrik, kaliksin 2/3’1 kadar, mizraksi, 11-16 % 3-4,5 mm, ucu sivri-
sipsivri, kilgikli, kilgik tiim pulun 1/3-1/2’si kadar; en igtekiler uca dogru belirgin 3-
5 damarly, tiiysliz, kaliksten ayrik, kaliksin 2/3’i kadar, yumurtamsi-mizraksi, 13-17
% 3,5-5 mm, kenar 1.5-2 mm eninde zarsi, ug sivri, kil¢ikli, kil¢ik tiim pulun c. 1/3’1
kadar. Kaliks belirgin sigilcikli, mizraksi, 17-22 % 4-6 mm, belirgin 35-40 damarli,
tilysiiz, yesilimsi; digler dar ii¢gensi, 5,5-7,5 x 1,3-1,8 mm, tiiysiiz, belirgin 7-9
damarli, ucta sipsivri ve zarsi, bazen kisa mukrolu. Petal 24-26 mm uzunlugunda;
aya dikdortgensi-kamamsi, 7-8 x 4,8-5,2 mm, tiim petalin 1/3’i kadar, tamami
kaliksin disinda, belirgin benekli, sakalli, list pembe ve tabana dogru sarimsi, alt
yesilimsi, ugta 7-10 disli, disler iicgensi-seritsi, ayanin %4’ iinden daha kisa; kilav 17-
18 x 1,4-1,6 mm, yaka eni kilav eninin yaklasik 1/2°si kadar. Meyve kaliksten kisa.
Tohumlar genis eliptik, kahvemsi-siyah, 2-2,2 x 1,5-1,8 mm.

Ciceklenme: Mayis—Haziran.

Habitat: Orman agiklig1, tarim alanlari, kayaliklar; d.s.—530 m.
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Yeryiiziindeki yayihsi: Kuzeybati Afrika, Cezayir, Portekiz, Italya, Yunanistan,

Kibris, Suriye, Israil, Urdiin, Liibnan. Akdeniz elementi.
Tiirkiye’deki yayilisi: Antalya Boliimii, Asil Ege Boliimii.

Antalya: Alanya, Demirtas, Giingéren Koyii-Toprakhani arasi, 992 m, makilik, kalker,
36°32°453”° K, 032°17°307°’ D, 22 vii 2006, A.A. Déonmez 13993, B. Mutlu ve
T. Agar (HUB!). Alanya, Demirtas, Camlica Kdyii, Beslengi Mahallesi, 99 m, P.
brutia agikligi, 14 vi 2006, A.A. Dénmez 13559b, B. Mutlu ve T. Agar (HUB!).
Alanya, Demirtas, Beslengi mah. 164 m, Pinus brutia alt1, 22 viii 2006, Ali. A.
Donmez 13987 ve B. Mutlu (G!). Antalya—Burdur 22 km, Antalya’nin
kuzeybatisi, 230 m, step, 29 vi 1976, M. Nydegger 10667 (G!). Désemealti,
Yenikoy, Kirkgoz sirtlari, kayalik yamaglar, yaklasik 300 m, 09 vi 1978, R. Cetik
6062 (KNYA!). Finike, Kale'nin batisinda, Andraki Burnu'nun kuzeyi, d.s., 29 v
1950, A. Huber—Morath 9669 (G!). Finike-Demre arasi1, Dalyan, 29 vi 1979, O.
Se¢men ve ark. (EGE 17337!). Karayollar1 halk plaj1, 40 m, 15 vi 1983, H. ve G.
Cakirer (ISTE 50905!). Kemer, Cirali, Pinus brutia ormani ile serpantin topragi,
kayalar ve yamac tabani, 16 m, 36°25.480' K, 30°28.821' D, 04 vi 2003, R.D.
Reeves 2695 ve N. Adigiizel (E!). Korkuteli, Antalya—Korkuteli, Yenicekahve
yakini, 21 vi 1948, H. Reese n.y. (G!). Kumluca, Adrasan Kdyii kuzeyi, 120 m,
serpantin, Pinus brutia orman agikligi, 8 vi 1979, H. Pesmen 4385 ve A. Giiner
(HUB 3172!). Manavgat, Caki¢c Koyii, Karakaya Mahallesi, 40 m, maki agiklig1,
kayalik, 36°57'56" K, 31°10'84" D, 30 v 2005, E. Hamzaoglu 3638, U. Budak ve
A. Aksoy (GAZI!). Alanya, Ulas Karayollar1 dinlenme parki, Incekum’dan 20 km,
d.s., 19 vi 1983, H. ve G. Cakirer (ISTE 51106!).

Aydin: Efes—Soke, Kusadasi’ndan 3 km, ugurumlar, 70 m, 23 v 1962, P.H. Davis
34920 ve T.R. Dudley (E!). Samsun Dagi, vi 1965, C. Regel ve H. Pesmen (EGE
7151!"). Soke, Soke—Milas, Bafa golii ¢evresi, 30 m, 25 v 1962, A. Huber—Morath
16692 (G!). Soke, Bafa golii kenari, G. yamag, 50 m, 10 v 1977, A. Yiiriil, M.
Cetindag, M. Tamer (EGE 5425!). Soke, Bafa golii kenar1, 28 v 1980, O. Secmen
2206, Leblebici, Bekat (EGE 175211!).

Balikesir: Ayvalik, Hakkibey yarimadasi giineydogusu, Timarhane tepesi civari, 30 m,
27 v 1997, K. Alpinar 74221 (ISTE!).

Izmir: 30 v 1960, N. Oktem (Ege Univ. Zoologi Enst.) No. 56 (ISTE 6218!). Bornova,
100 m, vii 1932, O. Schwarz 2980 (B!). Giimiildiir, yakl. 10 m, 22 v 1970, S. Oflas
ve M. Cetindag (EGE 7111). Karaburun, Balikliova ¢ikisi—Gerence, yakl. 50 m,
11 vi 1980, L. Bekat 400 ve G. Gork (EGE 21324!). Yamanlar dag: cikisi,
Dedebasi, 20 m, 26 v 1935, A. Huber—Morath 2151 (G!). Yamanlar dag1 etegi, 20
m, 21 v 1935, A. Huber—Morath 2252 (G!). Yamanlar Koyii iistii, Karagdl yolu,
38°32'31" K, 27°07'42" D, 530 m, orman agikligi, 11 vi 2012, E. Hamzaoglu 6330
ve A. Aksoy (GAZI).
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Manisa: Manisa’nin 5 km giineyi, ¢ali vejetasyonu, 13 vi 1964, F. Sorger T-64—-63—
16 (ISTO!). Yagcilar—Samar Koyl arasi, 1. km, yol kenarlart, 170 m, 20 vi 2019,
K. Yildiz 0640 (M. Celal Bayar Uni. Herb.!).

Mugla: Fethiye, 27 v 1946, A. Heilbronn s.n. (ISTF!). Ortaca, Dalyan, Tepearas1 Koyt
girisi, mezarlik civari, 23 m, orman ac¢ikligi, 36°5226" K, 28°41'77" D, 10 vi
2012, E. Hamzaoglu 6324 ve A. Aksoy (GAZI!). Ortaca, Dalyan, Tepearas1 Koyii
girisi, mezarlik civari, 10-20 m, yol kenari, 18 vi 1991, A. Gliner 9501, M. Vural,
H. Duman, A.A. Déonmez ve H. Sagban (GAZI!; HUB 3171!;).
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Sekil 4.1.2.1. D. tripunctatus izolektotip (K 000725391!) 6rnegi.
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Sekil 4.1.2.2. D. tripunctatus arazi fotograflari. a, b. Genel Goriiniis, ¢, d. Cigek.
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Tablo 4.1.1. D. anatolicus ve D. tripunctatus drneklere ait morfolojik dl¢lim

degerleri (cm)

Dianthus anatolicus

Dianthus tripunctatus

Min. Mak. Ort. Min Mak. Ort.
Bitki Boyu 17,0 27,0 24.6 17,0 55,0 28,3
Diigiim Sayis1 4,00 12,0 8,10 2,00 9,00 5,90
Taban Yaprak boyu 2,00 4,00 3,10 2,00 5,00 2,80
Taban yaprak eni 1,00 1,50 1,10 1,00 1,50 1,10
Cicek Sap1 uzunlugu 0,40 1,00 0,70 0,60 1,00 0,80
Kaliks pul sayis1 2,00 6,00 4,10 4,00 5,00 4,10
Kaliks pul uzunlugu 2,00 7,00 4,50 10,0 14,0 12,4
Kaliks pul eni 1,00 3,00 1,80 3,00 5,00 4,00
Petal eni 2,00 7,00 3,60 4,00 8,00 6,00
Petal boyu 9,00 20,0 12,6 240 26,0 25,0
Meyve eni 0,15 0,30 0,21 0,10 0,20 0,15
Meyve boyu 0,30 0,70 0,47 0,60 0,90 0,73
Tohum eni 0,08 0,20 0,12 0,15 0,20 0,16
Tohum boyu 0,20 0,05 0,35 0,20 0,25 0,23
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4.2. ANATOMIK BULGULAR
4.2.1. Dianthus anatolicus
4.2.1.1. Kok

Tiriin kokiinden alinan enine kesitinde, dista farkli hiicrelerden olusan ¢ok
tabakali peridermis bulunur. Bu tabakanin hiicreleri yer yer ezilmis, parcalanmis ve
dokiilmiis sekildedir. Peridemis koruyucu tabakasi altinda ¢ok sirali korteks tabakasi
yer almaktadir. Korteks tabakasinin hiicreleri ¢ogunlukla parankimatik hiicreler olup
ceperleri incedir. Geng kokte korteks tabakasi 4-7 hiicre sirasindan olusurken, yash
kokte 18-20 hiicre sirasindan olugmaktadir. Korteks parankima hiicreleri genelde
yassilagmig ve enleri boylarindan biiylik olup dikdortgene, ovale veya bazen kareye
benzer diizgiin siralanmis hiicreler seklindedir. Kambiyum hiicrelerinin olusturdugu

tabaka ve floem elemanlar1 yer yer sec¢ilebilmektedir.

Iletim dokusu kok kesitinde olduk¢a genis yer kaplayip, kokiin merkezini
tamamen doldurmaktadir. iletim dokusunun biiyiik kismin1 olusturan ksilemin kesitin
disia bakan bolgelerinde sklerankimanin olusturdugu kiimeler dikkati ¢ekmektedir.
Trakelerin biiyiikliikleri merkezden disa dogru artmaktadir. Bitkinin kokiiniin enine
kesitinde ksilem elemanlari 6z bdlgesini tamamen kapladig1 i¢in 6z bolgesi ayirt

edilememektedir (Sekil 4.2.1.1.1 - 4).
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Sekil 4.2.1.1.1. Dianthus anatolicus kok enine kesiti (x 10)
pe: Peridermis  k: Ksilem  ko: Korteks tabakast  f: Floem

Sekil 4.2.1.1.2. Dianthus anatolicus kok enine kesiti (a: x10 b: x20)
pe: Peridermis k: Ksilem ko: Korteks t: Trake tr: Trakeid sk: Sklerankima
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Sekil 4.2.1.1.3. Dianthus anatolicus kok enine kesiti (x20)

ko: Korteks ka:Kambiyum s: Sklerankima tr: Trakeid t: Trake

Sekil 4.2.1.1.4. Dianthus anatolicus kok enine kesiti (x20)

kp: Ksilem parankimas1 s: Sklerankima tr: Trakeid t: Trake
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4.2.1.2. Govde

Govde enine kesitinde govdeyi ¢evreleyen tek sirali epidermis hiicrelerinin
tizeri belirgin bir kutikula tabakasi ile kaphdir. Kesitte halkalar seklinde govde
kisimlarini olusturan tabakalardan olan govde korteksinde, epidermis hiicrelerinin
hemen altinda boylar1 enlerinden biiyiik Olciilerde, kloroplast tasiyan 2-5 sirali
fotosentetik parankima hiicreleri bulunmaktadir. Klorankima tabakasi seklinde olan bu
korteks tabakasi oldukca dar bir alana yerlesmistir. Bu tabakanin hemen altinda druz
kristalleri ile arka planda kalmis tek sirali bir nisasta tabakasi endodermis
bulunmaktadir. Endodermisin altinda halka seklini almis iletim demetlerini ¢evreleyen
genis bir sklerankima tabakasi goze c¢arpmaktadir. Kesitin merkezine dogru
sklerankimatik hiicrelerin ceperleri incelip, hiicre liimenleri genislemektedir. iletim
demetleri, sklerankima dokusunun hemen altinda yer almaktadir. Cok az yer kaplayan
floem ile daha genis yer kaplayan ksilemin bulundugu iletim demetleri goriilmektedir.
Ksilem dokusunu olusturan trake ve trakeid hiicreleri acik bir sekilde goriilmekte olup,
diizgiin siralar halinde dizilmistir.

Iletim elemanlarmin altinda, kesitin merkezinde ¢ok genis bir 6z bolgesi yer
alir. Oz bélgesi ceperleri ince olan parankimatik hiicrelerden olusur. Oz bdlgesinin
hiicre ¢aplarinin olgiileri kesitin merkezine dogru artmaktadir. Bu hiicrelerin arasinda

bosluklar oldukga azdir (Sekil 4.2.1.2.1 — 3; Tablo 4.2.1).

Sekil 4.2.1.2.1. Dianthus anatolicus govde kesiti (x4)
e: Epidermis f:Floem s: Sklerankima
ko: Korteks k:Ksilem  6: Oz
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Sekil 4.2.1.2.2. Dianthus anatolicus gdvde enine kesiti (x10)
e: Epidermis s:Sklerankima

kl: Klorankima f:Floem

d: Druz kristali k:Ksilem

Sekil 4.2.1.2.3. Dianthus anatolicus govde enine kesiti (x 20)

ku: Kutikula d: Druz kristali f:Floem
e: Epidermis en: Endodermis k:Ksilem
Kkl: Klorankima s: Sklerankima 6:0z
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4.2.1.3. Yaprak

Tiirtin yapragindan alinan enine kesitlerde, iist ve alt epidermis hiicreleri
cogunlukla enleri boylarina gore biiyiik Ol¢iilerde olan dikdortgen, kare ve ovale yakin
sekillerde olup farkli Olgiilere sahiptir. Epidermis hiicreleri 6zellikle orta damar
bolgesinde daha biiyiik olup yuvarlaga yakin sekiller almaktadir. Ust epidermis hiicre
¢eperi kalin olan bir kutikula ile kaplidir. Her iki yiizeydeki kutikula tabakasi hafif
dalgalanmis sekilde goriilmektedir.

Hem alt hemde iist yiiziinde palizat parankima tabakasi bulunduran unifasiyal
tipteki yapraktaki mezofil tabakasinin kalinlig1 133-191 p arasinda degismektedir. Bu
tabaka bol sitoplazmali, ince ¢eperli ve bol kloroplastli 2-3 sirali palizat parankimasi
tasimaktadir. (Sekil 12,13). Iki palizat parankima tabakasi arasinda siinger
parankimasi yer almaktadir. Kolleteral tipteki iletim demetlerinin yer aldigi orta
damarda ksilem bolgesi oldukca fazla yer kaplamaktadir. Iletim demetinin diger
elemant floem olduk¢a genis yer kaplayan floem sklerankimasi ile g¢evrilmistir.
Sklerankima kiimesinin iizerinde dizilmis druz kristalleri yer almaktadir. Iletim
demetleri yaprak eksenine boyunca sik araliklarla dizilmistir. Ana damar ve yaprak
uclarindaki iletim demetleri oldukga biiytik ve iizerinde ¢ok yer kaplayan sklerankima
kiimesi yer almaktadir. Arada kalan iletim demetlerinin ise bazilarinda sklerankima
kiimesi izlenmektedir.

Tiirlin yapragr amfistomatik olup, her iki yiizeyinde de stomalar mevcuttur.
Stomalar epidermis hiicreleri ile ayni diizeyde yerlesmis mezomorf tiptedir. Yapragin
u¢ kismma dogru alt epidermisteki stomalar daha sik dizilmistir. Yaprak ekseni
boyunca syrek araliklar ile druz kristallerine rastlanmaktadir (Sekil 4.2.1.3.1 — 6;
Tablo 4.2.1).
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Sekil 4.2.1.3.1. Dianthus anatolicus yaprak enine kesiti (x 4 )
pp: Palizat parankimas1 id: iletim demetleri

sp: Siinger parankimasi

Sekil 4.2.1.3.2. Dianthus anatolicus yaprak enine kesiti (x 10)
ite: Ust epidermis k: Ksilem

pp: Palizat parankimasi d:Druz kristali

s: Sklerankima hiicreleri ae: Alt epidermis
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Sekil 4.2.1.3.3. Dianthus anatolicus yaprak enine kesiti (x 20)

ku: Kutikula s: Sklerankima hiicreleri
st: Stoma hiicreleri dk: Demet ki1

iie: Ust epidermis d: Druz kristali

pp: Palizat parankimasi ae: Alt epidermis

Sekil 4.2.1.3.4. Dianthus anatolicus yaprak enine kesiti (x 20)

ku: Kutikula s: Sklerankima hiicreler1  k: Ksilem
st: Stoma hucreleri f: Floem
ite: Ust epidermis d: Druz kristali
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Sekil 4.2.1.3.5. Dianthus anatolicus yaprak enine kesiti (x 40)
st: Stoma hiicreleri1  k: Ksilem

ite: Ust epidermis pp: Palizat parankimasi

Sekil 4.2.1.3.6. Dianthus anatolicus yaprak enine kesiti (x 40)
s: Sklerankima huicreleri  f: Floem
st: Stoma hiicreleri k: Ksilem

d: Druz kristali pp: Palizat parankimasi
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4.2.2. Dianthus tripunctatus
4.2.2.1. Kok

Tek yillik olan D. tripunctatus tiiriiniin kok enine kesiti genel goriiniisii ile
incelediginde diizgiin yuvarlak bir sekle sahip oldugu goriilmektedir. Kokte korteks
tabakas1 10-30 arasinda degisen hiicre sirasindan meydana gelmektedir. Kesitin en
disinda ceperleri kismen parcalanmis, dokiilmiis hiicrelerden olusan kdk koruyucu
tabakasi peridermis bulunmaktadir. Bu tabakanin farkli biiyiikliiklere ve sekillere
sahip hiicre gruplar1 gozlenebilmektedir. Koruyuca tabaka peridermisin altinda yer
alan korteks tabakasi kesitte dar bir alan1 kaplamaktadir. Bu tabakanin hiicreleri
parankimatik hiicreler olup ¢eperleri incedir. Ust sirada bulunan korteks hiicreleri yer
yer kloroplast tasiyan klorankimatik hiicreler seklindedir. Kesitin merkezine dogru
yerlesen korteks parankimasina ait hiicreler oldukg¢a yassilagsmis enleri boylarindan
biiyiik olup dikdortgene, ovale benzer sekillerde hiicrelerdir. Bu hiicreler aralarinda
yer yer kiimelenmis ¢ok sayida belirgin druz kristalleri bulundururlar.

Korteks tabakasinin hemen altinda iletim dokusu yer almaktadir. Olduk¢a dar
bir alan1 kaplayan floeme ait hiicreler ¢cok belirgin goriilmemektedir. Genis bir alani
kaplayan ksilem elemanlar1 net olarak halka seklinde goriilmektedir. Kokiin enine
kesitinin merkezinde bir 6z bolgesi dikkati ¢ekmektedir. Oz bélgesini dolduran
hiicreler parankimatik olup, olduk¢a genis alam1 kaplamakta ve ¢ok sayida druz

kristalleri icermektedir (Sekil 4.2.2.1.1 — 2; Tablo 4.2.1).
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Sekil 4.2.2.1.1. Dianthus tripunctatus kok enine kesiti (x10)

ko: Korteks, f: Floem, d: Druz, pe: Peridermis, k: Ksilem

|

Sekil 4.2.2.1.2. Dianthus tripunctatus kok enine kesiti (x20)
ko: Korteks, f: Floem, du: Druz kristalleri, s: Sklerankima, k:Ksilem
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4.2.2.2.Govde

Bitkinin govdesinden alinan enine kesit genel goriiniisii ile incelendiginde,
seklinin daireye yakin kare seklinde oldugu goriilmektedir. Kesitin en dig kismin
biitiiniiyle ¢evreleyen kalin bir kutikula tabakasi dikkati cekmektedir. Koruyucu doku
olan epidermis, kutikula tarafindan kaplanmis tek sirali hiicrelerden meydana
gelmektedir. Kare seklini almis kesitte bu sekle paralel olarak yer alan govde
kisimlarin1 olusturan tabakalardan, kloroplastli hiicrelerin olusturdugu korteks
tabakasi dar bir alanda yer almaktadir. Bu tabakanin altinda nisasta kinini olusturan
tek sirali parenkimatik hiicrelerden meydana gelmis tek sirali endodermis tabakasi
bulunmaktadir. Endodermis hiicrelerinin aralarinda belli araliklar ile seyrek olarak
siralanmig druz kristalleri yer almaktadir. Endodermisin altinda 5-13 sira halinde
sekonder c¢eperleri olduk¢a belirgin sklerankima hiicreleri bulunmaktadir.
Sklerankima hiicreleri ¢aplar1 gévde merkezine dogru artan Olgiilerde ilerleyen
hiicreler seklinde siralanmaktadir. Sklerankima tabakasini takip eden primer ¢eperli
hiicre elemanlarinin belirgin oldugu floem tabakasi agik renkli olarak goriilmektedir.
Sekonder c¢eperli trake ve trakeid hiicrelerinin net olarak goriildiigii ksilem dokusu
yaklasik floem kadar bir alan1 kaplayarak gévde kesitinde yerini almaktadir. Ksilem
dokusunu olusturan trake ve trakeid hiicreleri diizglin siralar halinde dizilmistir.
Trakeler hemen hemen ayni hizada yerlesmistir olup ¢aplar1 5-14 p arasinda degisir.
[letim elemanlarinin altinda ¢ok genis bir 6z bdlgesi yer alir. Hiicrelerin caplari 7- 40
u arasinda degisir. Oz bolgesi geperleri ince olan parankimatik hiicrelerden olusur. Oz
tabakasinin hiicre ¢aplarimin 6lgiileri kesitin merkezine dogru artmaktadir. Bu

hiicrelerin arasinda bosluklar olduk¢a azdir (Sekil 4.2.2.2.1 — 4; Tablo 4.2.1).
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Sekil 4.2.2.2.1. Dianthus tripunctatus gdovde enine kesiti (x4)
ku: kutikula ~ e: epidermis kl: klorankima en: endodermis d:druz kristali,

s: sklerenkima f: floem, k: ksilem 0: parankimatik 6z

36



Sekil 4.2.2.2.2. Dianthus tripunctatus govde enine kesiti (x20)
ku: Kutikula e: Epidermis  Kkl: Klorankima en: Endodermis

d: Druz kristali s: Sklerenkima f: Floem k: Ksilem 6: Parankimatik 6z

Sekil 4.2.2.2.3. Dianthus tripunctatus gévde enine kesiti (x20)

s: Sklerenkima f: Floem k: Ksilem 6: Oz Bolgesi
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Sekil 4.2.2.2.4. Dianthus tripunctatus govde enine kesiti (x40)
e: Epidermis kl: Klorankima

s: Sklerenkima f: Floem  k: Ksilem 0: Parankimatik 0z

4.2.2.3.Yaprak

Yaprak enine kesitinde alt ve list epidermis boylari enlerine gore kiigiik
oOlgiilerde, diizenli, tek sirali hiicrelerden olugsmaktadir. Yapragin her iki ylizeyinde de
epidermis hiicreleri belirgin bir kutikula tabakasi ile kaplidir. Bu tabaka yer yer dalgal
sekilde goriilmektadir. Tiiriin yapragi, alt epidermis ylizeyinde daha az goriilmekle
beraber her 1iki yiizeyinde de stomalar yer alacak sekilde yerlesmis
amfistomatik yaprak tipindedir. Stomalar epidermis hiicreleri ile ayn1 seviyede olup
mezomorf tiptedir. Mezofil tabakasinda palizat-siinger parankimasi ayrimi belirgindir
ve yapraklar tek yiizlii olup unifasiyal yaprak tipindedir. Tiiriin mezofil tabakasinin

kalinligr 125-205u arasinda degismektedir. Yapragin her iki yiiziinde bulunan palizat
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parankima hiicreleri 2-3 sirali sekilde yer almaktadirlar. Mezofilde slinger tabakasini
olusturan parankima hiicreleri dar bir alani isgal etmektedir. Kolleteral iletim
demetlerinde Ozellikle yaprak ekseninin merkezi ve yakininda bulunanlarin floem
hiicreleri lizerinde olduk¢a genis yer kaplayan sklerankima kiimeleri goze
carpmaktadir. Yaprak ekseni boyunca uzanan iletim demetlerinin etrafinda

parankimatik hiicrelerden olusan demet kin1 goriilmektedir. Ayrica yaprak ekseni

boyunca degisik araliklar ile siralanmis druz kristallerine rastlanmaktadir (Sekil.

4.2.2.3.1- 2; Tablo 4.2.1)

Sekil 4.2.2.3.1. Dianthus tripunctatus yaprak enine kesiti (x 10)

iie: Ust epidermis du: Druz kristali ae: Alt epidermis
pp: Palizat parankimas1 ~ k: Ksilem s: Sklerankima
sp: Siinger parankimast  f: Floem ku: Kutikula
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Sekil 4.2.2.3.2. Dianthus tripunctatus yaprak enine kesiti (x 10)
iie: Ust epidermis d:Druz kristali ae: Alt epidermis
pp: Palizat parankimas1  k: Ksilem

sp: Siinger parankimast  f: Floem
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Tablo 4.2.1. D. anatolicus ve D. tripunctatus tiirlerinin anatomik 6l¢tim degerleri (p)

Dianthus anatolicus

En Boy
Min.-Mak. Ort. Min.-Mak. Ort.
(w (w (1)) (W
Pepidermis hiicresi 11,42—- 28,55 20,550 | 15,24 -17,10- 16,15
Korteks alani 405,0 —472,5 438,75 - -
Kok Ksilem bolgesi Olgiilemedi - -
Floem bolgesi 1,350 — 81,00 38,470 - -
Ksilem hiicre cap 405,0 —472,5 438,75 - -
Kutikula 2,850 — 5,700 4,4700 - -
Epidermis hiicresi 5,700 — 14,25 8,9500 | 17,10 34,20 25,24
Govde Korteks ¢ap 25,65 — 34,20 29,450 - -
Endodermis hiicresi 5,700 — 14,25 8,9000 | 14,25-19,95 18,24
Sklerankima dokusu 85,50 —-99,75 94,050 - -
Floem 19,95 — 31,35 27,070 - -
Ksilem g¢ap 5,700 — 14,25 2,8500 - -
Oz hiicresi cap 8,000 —76.00 44,000
Ust kutikula 3,600 — 18,40 10,650 - -
Alt kutikula 2,850 — 14,25 9,0200 - -
Ust epidermis
Yaprak | Alt epidermis 11,40 —-17,10 13,770 | 14,25—-39,90 24,22
Mezofil Bolgesi 133,95 -171,0 153,90 - -
Palizat parankima alani 22,80 - 57,00 39,900 - -
Siinger parankima alani 22.84 —108,4 65,660 = =
Min: En diisiik deger Mak.: En yiiksek deger  (n) : Mikron
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Tablo 4.2.1.” in devami

Dianthus tripunctatus

En Boy
Min.-Mak. Ort. Min.-Mak. Ort.
(w (w (1)) (W
Pepidermis hiicresi 17,10 — 31,35 22.80 - -
Korteks alani 22,80 — 85,50 48,45 - -
Kok Ksilem bolgesi 28,50 — 45,60 37,76 -
Floem bolgesi 0,280 —-11,40 4,700 - -
Ksilem hiicre cap 22,80 — 85,50 48,45 - -
Kutikula 8,550 — 11,40 10,33 - -
Epidermis hiicresi 5,700 — 14,25 8,190 22,80 — 34,20 27,07
Govde Korteks cap 19,95 - 31,35 26,60 - -
Endodermis hiicresi 2,850 — 8,550 4,880 5,700 — 14,25 8,140
Sklerankima dokusu 114,0 — 156,7 133,0 - -
Floem 8,550 — 31,35 22,08 - -
Ksilem c¢ap 2,850 - 32,15 13,30 - -
Oz hiicresi cap 5,140 — 68,00 37,20
Ust kutikula 0,270 — 2,150 1,110 - -
Alt kutikula 0,870 — 2,850 1,680 - -
Ust epidermis
Yaprak | Alt epidermis 28,55 -57,10 41,23 22,84 — 39,97 26,64
Mezofil Bolgesi 125,6 —205,2 171,5 = =
Palizat parankima alan1 | 62,81— 85,65 69,47 - -
Siinger parankima alan1 | 45,68 — 62,81 53,83 = =
Min: En diisiik deger Mak.: En yiiksek deger ~ (n): Mikron
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4.3.1. PALINOLOJIK BULGULAR

Polenler her iki tiirde de tektat, ylizey ornemantasyonu mikroekinat
(spiniiloz)-punktat, polen sekli sferoidaldir. Polen ¢api, por ¢ap1 ve porlararasi uzaklik,
D. anatolicus’ta daha fazla degere sahiptir. Por sayis1 ve ekzin kalinligi, her iki tiirde

de birbirine yakin degerlerdedir (Tablo 4.3.1; Sekil 4.3.1).

Tablo 4.3.1. Dianthus anatolicus ve Dianthus tripunctatus Tirlerinin Polen

Ozellikleri.

POLEN Dianthus anatolicus Dianthus tripunctatus
Min.- Mak. Min.- Mak.
Ort. (u) Ort. (n)

Polen capi 31,24 - 41,18 30,.08 — 44,02

Min. — Mak. (36,71) (35,5)

(Ort.)

Por cap1 7,41 -11,40 5,12 —-8.,55

Min. — Mak. 8.77) (6,61)

(Ort.)

Porlar arasi uzakhk 17,04 — 24,14 11,40 - 16,53

Min. — Mak. (19,99) (13,68)

(Ort.)

Ekzin kalinhg 1,14 -2,28 1,14 - 2,85

Min. — Mak. (1.93) (1,99)

(Ort.)

Por sayisi 15-25 17-24

Min. — Mak.

Polen sekli Sferoidal Sferoidal

Polen yapisi Tektat Tektat

Ornemantasyon (skiilptiir) Mikroekinat (spiniiloz)-punktat Mikroekinat (spiniiloz)-

punktat

Min: En diisiik deger

Mak.: En yiiksek deger
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D. anatolicus D. tripunctatus
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Sekil 4.3.1. Dianthus anatolius (a, b, c, d, e) ve D. tripunctatus (f, g, h, j, k) polen
mikrofotograflar1 (I.M.). (Biiylitme oranlar1: a, f: x20; b, ¢, g, h: x40; d, e, j, k: x100).

4.3. TARTISMA

Tiirkiye, i¢ onemli fitocografik alanlarin etkisinde bulunmasindan dolay1
zengin bir floraya sahiptir. Bu zengin floranin takson sayisi en yiiksek olan
familyalarindan birisi Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyasidir. Bu familyanin tiir
sayis1 bakimindan en zengin cinslerinden birisi Dianthus cinsidir. Bu ¢alismada,
arastirma materyalini olusturan Dianthus cinsinin, D. anatolicus ve D. tripunctatus
tiirleri morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri acisindan karsilagtirmali olarak
incelenmistir. Ayrica daha Once yapilan literatiirdeki familyaya ait ¢alismalar ile

karsilastirmalar yapilmistir [12, 23, 59, 60].

Calistigimiz Dianthus tiirleri izerinde daha yapilan bir anatomik bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Literatiirde Dianthus cinsine ait anatomik c¢alismalar oldukca
smirhidir. Calismamizda elde ettigimiz anatomik bulgularimiz Dianthus tiirleri

lizerinde yapilan bu ¢alismalar ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Calistigimiz tiirlerin birbirleriyle morfolojik bakimdan karsilastirdigimizda, D.
anatolicus 'un 4-30 cm boyunda, 4-7 digiimlii. orta gdvde yapraklarinin 12-24 x 0,7-
1,3 mm, Cigekdurumu siki rasem, ¢icekler dal ucunda tek veya bazen 2-3’11i, pediseller
2-30 mm, Kaliks pullar1 4-6 adet; pullarin, 4-7 % 1,2-3 mm 6lc¢tilerde, Kaliks silindirik-
mizraksi, 7,5-16,5 x 2,4-3,4 mm, uca dogru belirgin 25-35 damarli Petal 9-19 mm
boyunda; aya seritsi-dikdortgensi veya dikdortgensi-kamamst, 3-7 % 1,5-4 mm, 3/4’i
kaliksin disinda, beneksiz, tliysiiz, beyaz veya nadiren pembe, ugta diiz veya diizensiz
oymali; meyvesinin kalikse +esit veya acik¢a disart ¢ikmis oldugu goriiliir. D.
tripunctatus 'un ise;, 20-65 cm boyunda, 7-11 diigiimlii, gévde yapraklar seritsi, 15-60
% 1-2 mm, ¢icekdurumu ¢ok gevsek rasem, ¢igekler dal ucunda tek, pediseller 20-50
mm, kaliks pullar1 4 adet; 11-16 x 3-4,5 mm, Kaliks belirgin sigilcikli, mizraksi, 17-
22 x 4-6 mm, belirgin 35-40 damarli, Petal 24-26 mm uzunlugunda; aya dikdortgensi-
kamamsi, 7-8 % 4,8-5,2 mm, belirgin benekli, sakalli, ist pembe ve tabana dogru
sarimsi, alt yesilimsi, ucta 7-10 disli, meyve kaliksten kisa olmasi ile dnemli farklar

icerdigi goriiliir.

Inceledigimiz 6rnekler ile yapilan ¢alismalarda elde edilen veriler
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karsilastirildiginda; D. anatolicus’un gigek sapinin daha kisa olmasi disinda bir farka
rastlanmamistir. Dianthus tripunctatus tiiriiniin ¢alistiimiz 6rneklerinin bitki boyu
65 cm’ye kadar ¢gikarak daha uzun, diigiim sayisinin 11°e kadar, ¢igek sapinin ve kaliks

pullarinin daha uzun olmasiyla daha uzun olduklar tespit edilmistir.

Bu c¢alismada Caryophyllaceae familyasinda yer alan Dianthus cinsinin bu iki
taksonuna ait Orneklerin kok govde ve yaprak anatomileri ayrintili olarak 1s1k
mikroskobunda incelenmis ve karsilastirilmistir. Ayrica anatomik karsilastirmalar
familyanin diger iiyeleri ile karsilastirilmistir. Karsilagtirmali bu arastirma sonucunda
iki taksona ait ele alinan 6zelliklerde benzerlik ve farkliliklarin ortaya konmasi ve
boylece taksonlarin sistematik acgidan degerlendirilmeye katki saglanmasi
amagclanmustir.

Literatiirde bu cinse ait anatomik c¢alismalar ¢ok smirlidir. Literatiir
taramalarinda arastirdigimiz taksonlar ile ilgili herhangi bir anatomik calismaya
rastlanmamistir. Chalk and Metcalfe [61] Dianthus cinsi ile ilgili ilk anatomik bilgileri

literatiire kazandirmislardir

Iki taksona ait kok anatomik yapisini degerlendirdigimizde ¢ok yillik olan D.
anatolicus taksonuna ait koruyucu dokusunun ve ksilem dokusunun tek yillik olan D.
tripanctatus’un koruyucu dokusuna ve ksilemine gore daha gelismis oldugu
gozlenmistir. Cok yillik bir bitki i¢in gelismis peridermisin ve ksilemin olusu beklenen
bir sonuctur. Benzer sonuclar Dianthus vanensis kok anatomisinde tespit edilmistir.
Bu arastiricilar taksonun kokiiniin ¢ok yillik o6zellikler gosterdigini belirterek
peridermis varliginin baskinligin1 vurgulamislardir [60]. Benzer olarak c¢ok yillik
taksonda kambiyum hiicreleri az da olsa segilebilmektedir.

Her iki taksonun kok kesitleri karsilastirildiginda tek yillik taksonda kokde 6z
bolgesinin bulunusu dikkat ¢ekicidir. Cok yillik D. anatolicus kok kesitinde ise kok
anatomisi i¢cin normal olan, iletim doku elemanlarinin kok merkezini kaplamis sekilde
gorinmektedir.

Birgok arastirici Caryophyllaceae familyasinin  birgok {iiyesinde kok
korteksinde kristal 6zelligin varligindan soz etmislerdir [61, 62, 63]. Bizde benzer
sekilde calismamizda inceledigimiz taksonlardan D. anatolicusun kok ksilem

dokusunda ¢ok sayida druz kristallerini tespit ettik. Buna karsilik tek yillik D.
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tripanctatus’ un kok kesitinde daha az sayida ve seyrek sekilde 6z bolgesinde druz

kristallerine gozleyebildik (Sekil 4.14, 4,15).

Govde anatomisinde iki taksona ait genel anatomik yapilar birbirine benzerdir.
Kesitler genel goriintigleri ile karsilastirildiginda tek yillik 6rnege ait kesitin kdselerde
sklerankima hiicrelerinin daha yogun olusundan kaynaklanan kareye yakin sekle sahip
olmasi ile incelenen cok yillik 6rnekten ayrilmaktadir. Govdede D. anatolicus’un
kutikula tabakasi biraz daha incedir. Her iki taksonun kutikulasi bazi yerlerde ince
girinti ¢ikintilidir. Karakteristik Her iki taksonda iletim dokusunu saran sklerankimatik
tabakasinin hiicrelerinin ¢eperleri merkezi silindire dogru giderek incelirken, hiicre
limenleri ise genislemektedir. Literatiirde Caryophyllaceae familyasinin ozelligi
olarak belirtilen bu 06zellik bizim bulgularimizla paralellik gdstermektedir [61].
Taksonlarin gévde endodermisin de yer alan druz kristalleri ¢cok yillik D. anatolicus
da daha fazla sayida, biiyiikk ve belirgindir. Taksonlara ait kesitlerde korteks ve
sklerankima tabakalrinin kalinliklar1 farklilik gostermektedir. Farkli Caryophylaceae
familya iiyeleri ile yapilan bir calismada sklerankima ve klorankima dokusunun
kalinhi@g: kullanilarak taksonlarin ayirimi yapilmustir [10]. Oz bolgesi her iki taksonda
da genis bir alan1 kaplar iken D. trupunctatus’ta bu alan daha genistir.

Yaprak anatomisinde iki taksona ait anatomik yapilar genellikle birbirine
benzer olmakla beraber bazi anatomik farkliliklara sahiptir. Her iki takson literatiirde
belirtilen Caryophyllaceae familyasi1 yaprak anatomik yapisi ile uyumludur [60, 61].
Yaprak kesitlerinin en dis yiizeyinde kutikula tabakasi ve altinda tek sirali epidermis
hiicreleri Olgiileri farkli olmakla birlikte benzerlik gostermektedir. Mezofil tabakasi
her iki taksonda kalinliklar1 az ¢ok benzer olan palizat ve siinger parankima
hiicrelerinden olugsmaktadir D. tripunctatus’ta yaprak ekseni boyunca uzanan iletim
demetlerinin etrafinda belirgin parankimatik hiicrelerinden olusan demet kim
goriilmektedir. Diger taksonda bu yapilar belirgin degildir. Taksonlarin yapraklar: her
iki ylizeyde stomalar tagiyan amfistomatik tip olup, bu stomalar epidermis hiicre
seviyelerinde mesomorf tipte stomalar seklindedir. Ayrica yaprak eksenleri boyunca

degisik D. anatolicusta daha seyrek olmakla birlikte druz kristallerine rastlanmaktadir.

Perveen [64] yaptig1 palinolojik ¢alismada, D. anatolicus tiiriiniin polen ¢apini,
34.5-40.10 (ort. 36.50 +0.18) p, por ¢apini 3.10-6.75 (5.87 £0.18) u, ekzin kalinligin
2.50-3.00 (2.60+0.04) p, tektum yapisini spiniloz-punktat olarak ifade etmistir.
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Yaptigimiz polen incelenmesinde, polen ¢ap1 31,24 — 41,18 (ort. 36,71) p, por ¢apini
7,41 — 11,40 (Ort. 8. 77) p, ekzin kalinligin 1,14 — 2,28 (1.93) u, tektum yapisini
mikroekinat (sipiniiloz)-punktat olarak tespit edilmis olup, her iki incelemede de polen
caplar1 ¢ok benzer, por ¢apinin incelememizde daha genis, ekzin kalinliginin daha dar,
yiizey yapisinin ise ayni oldugu goriilmiistiir. Bazi sayisal farklarin olugmasinin

0zellikle kullanilan yontemlerden kaynaklandigini diisiinmekteyiz.

Perveen [64], Vural [17] ve Sahreen ve ark. [65]’nin Dianthus tiirlerinin polen
karekterinin ¢ok porlu, tektat, mikroekinat (sipiniiloz)-punktat olmasi ile inceledigimiz
tirlerle ayn1 o6zellikte oldugu goriilmektedir. Yildiz [40] Caryophyllaceae tiirlerini
inceledigi calismasinda Dianthus tiirlerinin polen tipi ile ¢aligmamizda elde ettigimiz
bulgulara gore polenlerin Dianthus tip oldugu goriilmiistiir.

Mete [59]'nin yaptig1 palinoljik calismada Dianthus anatolicus tiiriiniin
polenleri Wodehouse ve Erdtman yontemine gore incelemistir [56, 59, 66]. Mete
[59)’nin ¢alismasiyla elde ettigimiz veriler karsilastinlmistir. Bu karsilastirma
Wodehouse yontemine gore elde edilen verilerle yapilmistir. Mete [59] nin yaptig1
calismada polen cap1 36.3-39.5 (37.6) p, incelememizde polen ¢ap1 31.24 — 41.18
(36,71) p; por ¢ap1 3.9-4.6 (4.3) p arasinda, calismamizda 7.41-11.40 (8.77) w; porlar
aras1 uzaklik 7.4-11.2 (9.1) p, calismamizda 17.04 — 24.14 (19.99) p; ekzin kalinlig
1.6 p arasinda, ¢alismamizda 1.93 p; por sayis1 22 + 3, calismamizda 15-25 araliginda

Olgiilmiistiir.

Verilere bakildiginda polen ¢apmin ve por sayisinin her iki ¢aligmada da
birbirlerine ¢ok yakin oldugu, por ¢apinin ve porlar arasi uzakliginin incelememizde
daha fazla oldugu, ekzin kalinliginin ¢calismamizdaki polenlerde daha genis oldugu,
polen sekli, polen yapisi ve yiizey ornemantasyonlart bakimindan c¢alistigimiz
polenlerle ayni olduklar1 tespit edilmistir. Bu verilere gore, her iki incelemenin

orneklerinin az da olsa farkliliklarin oldugu goriilmiistir.

Mete [59]’nin yaptig1 palinoljik calismada Dianthus tripunctatus tiiriiniin
polenleri Wodehouse [56]ve Erdtman [66] yontemine gore incelemistir. Mete [59] nin
calismasiyla elde ettigimiz veriler karsilastirilmistir. Bu karsilastirma Wodehouse
yontemine gore elde edilen verilerle yapilmistir. Mete [59] nin yaptig1 ¢alismada polen
cap1 43.6-46 (45.1) p, incelememizde polen ¢ap1 30.08 — 44.02 (35.5) u; por ¢ap1 6.8-
7.9 (7.4) p arasinda, calismamizda 5,12 — 8.55 (6,61) p; porlar arasi uzaklik 11.5-14.4
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(13.3) p, calismamizda 11.40 — 16,53 (13.68) p; ekzin kalinligt 1.9 p, ¢calismamizda
1,99 u; por sayist 1643, ¢calismamizda 17-24 araliginda sayilmistir.

Bu verilere bakildiginda polen ¢apinin ve por ¢apini inceledigimiz polenlerde daha
dar, porlar aras1 uzakligmin az da olsa daha daha uzak oldugu, ekzin kalinliginin
calismamizdaki polenlerle benzer degerlerde oldugu, por saymin benzer sayilarda
oldugu saptanmistir. Polen sekli, polen yapis1 ve ylizey ornemantasyonlar1 bakimindan
calistigimiz polenlerle ayii olduklari tespit edilmistir. Bu verilere gére, Mete [59] nin

ornekleri arasinda 6nemli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

5. SONUC VE ONERILER
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Bu ¢alismada, Tiirkiye Florasinda tiir sayis1 bakimindan en zengin Familyalardan olan
Caryophyllaceae ait Dianthus cinsinin iki farkli tiiri morfolojik, anatomik ve

palinolojik 6zellikleri yoniinden karsilastirmali olarak ele alinmis ve incelenmistir.

Tiirkiye'de en fazla cesitlilik gostermesi, ayrica tibbi veya siis bitkisi olarak
kullanim1 agisindan da énemli olan Dianthus un iki farkl tiiri izerinde yaptigimiz
calisma ile taksonlara ait yeni veriler elde edilmistir. Daha 6nce sinirli morfolojik ve
palinolojik calismalar rastlansa da anatomik ¢alismalardan elde edilen bulgular ilk kez
verilmigtir.

Morfolojik ac¢idan degerlendirildiginde incelenen Dianthus tlirlerinin en dnemli
morfolojik farklarin ¢igcek durumu ve ¢igek 6zellikleri oldugu goriilmiistiir.

Anatomik incelemelerde, tek yilik ve c¢ok yillik olan iki takson
karsilagtirildiginda belirgin anatomik farkliliklarin oldugu gozlenmistir. Her iki
taksonda govde kesitinin genel sekli, druz kristallerinin bulunup bulunmamasi,
bulundugu dokular ve bulunma siklig1, kokde 6z bolgesinin buunup bulunmamasi ve
govdede ksilem dokusunun gelismisligi, yaprak iletim demetlerinin siklig1 ve yaprak
kinmin belirginligi bu taksonlar i¢in 6nemli ayirt edici anatomik karakterler olarak

tespit edilmistir.

Polenlerin Dianthus tip, polen ylizey ve ekzin O6zelliklerinin daha once
incelenen neredeyse biitiin Dianthus tiirlerinde oldugu gibi, ¢ok benzer 6zelliklere
sahip oldugu goriilmiistiir.

Yaptigimiz calismada elde edilen veriler, Dianthus tiirlerinin sistematik
dumunun agiklaya kavusturulmasi i¢in kullanilabilir.

Bunun yaninda, dogal alanlarda yetisen Dianthus tiirlerinin genellikle meyilli
taslik kayalik alanlarda yetismesi sebebiyle, ¢evre koruma bakimindan erozyonu

Onleyebilme ve tasarim bitkisi olarak kullanabilecegi goriilmektedir.

Bu c¢alisma ile elde ettigimiz bilgiler dogrultusunda taksonlara ait
karsilastirmali degerlendirmelerin bitki sistematigi ve ilgili diger alanlardaki

caligmalara katkilar saglayacagin diisiincesindeyiz.
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