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0z

Kiiltiirel miras, bir toplumun gegmisten gelen maddi ve manevi kiiltiirel degerlerinin biitiinii
olarak tanimlanmaktadir. Bu degerler yalnizca ge¢misin izlerini tagimakla kalmamali, gelecek
kusaklara da aktarilarak varligin1 devam ettirmelidir. Bu nedenle kiiltlire] mirasin korunmasi ve
gelecek kusaklara aktarilmasi igin ilk olarak belgelenmesi gerekmektedir. Giinlimiizde gelisen
teknoloji ile birlikte geleneksel belgeleme yontemlerinin yani sira dijital belgeleme yontemleri de
kullanilmaya baglanmis, bu yontemlerle yapilan ¢aligmalar kiiltiirel mirasin belgelenmesinde yeni
bir donem baglatmustir.

Tez kapsaminda, kentsel koruma yaklasimlarinda ve kentsel korumada kullanilan dijital
belgeleme yontemleri aktarilmis, dijital belgeleme yontemlerinin karar verme siireglerinde nasil
kullanilabilecegi arastirilmigtir. Alan ¢aligmasi yontemiyle dijital araclarin kentsel korumada nasil
kullanilabileceginin sorgulandigi calismada; Adana’nin Kozan ilgesinde bulunan tarihi garsi
fotogrametrik yontemlerle belgelenmis, se¢ilen alanin ii¢ boyutlu modeli olusturulmus, olusturulan
model sanal gergeklik gozliigii ile deneyimlenebilecek formata aktarilmistir. Elde edilen sanal
gerceklik modeli tizerinden, ¢alisma alaninda kentsel koruma baglaminda gergeklestirilebilecek ii¢
farkli miidahale senaryosunun simiilasyonlar1 gelistirilmis, bu simiilasyonlar ii¢ farkli denek grubuna
deneyimletilmis ve gelistirilen ¢éziim Onerileri iizerine anket yardimiyla katilimeilarin goriigleri
almmustir.

Yapilan arastirma sonucunda, fotogrametrik belgeleme ve sanal gerceklik yontemlerinin
birlestirilmesi ile olusturulan hibrit yontemin, kentsel koruma uygulamalar1 kapsaminda, katilime1
planlama ve tasarim anlayis1 ile karar verme siireclerinde faydali olacagi, halkin koruma konusunda
bilinglenmesine fayda saglayacagi ve iki boyutlu teknik ¢izimlerle algilanmasi zor olabilecek koruma
miidahalelerinin sanal gergeklik yontemi kullanilarak daha kolay algilanabilecegi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Koruma, Kiiltiirel Miras, Tarihi Kozan Carsisi, Korumada Dijital
Araglar, Dijital Belgeleme Y ontemleri
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ABSTRACT

Cultural heritage is defined as the whole of the material and spiritual cultural values of a
society from the past. These values should not only carry the traces of the past but also be transmitted
to future generations to ensure their continuity. Therefore, it is necessary to document cultural
heritage as a first step for their conservation and transmission to future generations. As a result of the
developing technology, digital documentation methods are started to be used in addition to traditional
documentation methods, and the studies carried out with these methods have started a new era in the
documentation of cultural heritage.

Within the scope of the thesis, digital documentation methods used in urban conservation
approaches are explained and how digital documentation methods can be utilized in decision-making
processes is investigated. In the study investigating how digital tools can be utilized in urban
conservation through fieldwork methodology; the historical bazaar in the Kozan district of Adana
was documented using photogrammetric methods, a three-dimensional model of the selected area
was created, and this model was transferred into a format that can be experienced through virtual
reality glasses. Using the obtained virtual reality model, simulations of three different intervention
scenarios that could be carried out in the context of urban conservation in the study area were
developed, these simulations were experienced by three different subject groups, and the opinions of
the participants were received with the help of a survey on the solution suggestions developed.

As a result of the conducted research, it is ascertained that the hybrid method created by
combining photogrammetric documentation and virtual reality methods would be beneficial in urban
conservation applications, aiding participatory planning and design processes, raising public
awareness about conservation, and facilitating the perception of conservation interventions that may
be difficult to comprehend through two-dimensional technical drawings using virtual reality
methods.

Keywords: Urban Conservation, Cultural Heritage, Historical Kozan Bazaar, Digital Tools in
Conservation, Digital Documentation Methods
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TESEKKUR

Calismamin basindan sonuna kadar destegini hi¢ esirgemeyen ve ¢alismam hakkinda ne
zaman olumsuz bir diislinceye kapilsam yapicit ve yonlendirici fikirleri ile bana yol gosteren
danisman hocam Sayin Prof. Dr. Fazilet Duygu SABAN’a en icten saygilarimi ve tesekkiirlerimi
sunarim.

Calisma siirecinde benden maddi ve manevi destegini higbir zaman esirgemeyen sevgili
aileme ve bu siirecte bana hep moral veren kardesime ve sevgili arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Calisma siirecine birlikte basladigim ve tez boyunca bana destek olan sinif arkadasim Ilkim
TUNCER ’e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢aligmasi boyunca gerek arsiv bakimindan gerekse manevi bakimdan bana destek olan

Kozan Belediye’si ¢alisanlarina tegekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS

Koruma kavrami, bir esya, yapi ya da yap1 bloklarindan olusan bir biitiin ya da dogal
degerlerin 6zgiin niteliklerinin ayakta tutulmasina yonelik yapilan islemler olarak tanimlanmakta,
temelde, kiiltiirel degerlerin korunmasini ve gelecek kusaklara aktarilmasini amacglamaktadir.
Koruma kavraminin 6ziine inildiginde ise muhafaza etme, saklama ve himaye altina alma gibi
terimlerle karsilasilmaktadir. Bu kavramlar her ne kadar koruma icin gerekliyse de tek baslarina
korumada yeterli olmamaktadir. Bu nedenle koruma, yaygin eylemlerin yani1 sira insanla bir biitiin
olarak diisliniildiiglinde ve insanin siirekli i¢inde var oldugu, aktif bir kullanimla zamanin etkilerine
kars1 destek oldugu bir denklemde ele alindiginda asil amaca ulasmak miimkiin olmaktadir.

Koruma eylemi, koruma altina alinmasi geregiyle tespit edilen alanlarin ya da varliklarin
belgelenmesi ile baslamaktadir. Belgeleme ise kiiltiirel varliklarin tiirlerinin (kentsel, arkeolojik,
dogal, tarihi) tespit edilmesi, gecmislerinin arastirilmasi, rolovelerinin alinmasi, yapilacak
uygulamalarin agamalarinin kaydedilmesi ve gelecege dair yapilacak planlamalarin ortaya konulmasi
islemlerini kapsamaktadir. Kiiltiirel varliklarin korunmasinda belgeleme bir baslangic oldugu gibi
korumanin énemli agsamalarindan birini olugturmaktadir. Kiiltiirel varliklarin savas, yangin, deprem
gibi dogal afetlerde ya da zamanin yikic etkileri karsisinda yok olmasini engellemek amaciyla bu
varliklarin kayit altina alinmasi gerekmektedir.

Kiiltiirel varliklarin belgelenmesi yazili, ¢izili ve gorsel kaynaklarin arastirilmasi ve bu
kaynaklarin birlikte kullanilmasi ile tam olarak amacina ulagmaktadir. Belgelemenin ilk agamasini
kiiltiirel varliklarin tespit ve tescili ile detayli arastirmalar yiiriitiilerek yapilarin kiinyelerinin
diizenlenmesi olusturmaktadir. Belgelemenin ikinci agamasinda ise yapilar hakkinda olusturulan
raporlar 15181nda ¢izili ve gorsel kaynaklar bir araya getirilerek yapilarin réloveleri hazirlanmaktadir.
Rol6ve caligmalart ile yapilarin teknik ¢izimleri ve/veya ii¢ boyutlu modelleri elde edilmektedir.
Belgelemenin ardindan yapinin gelecegine dair planlamalarin yapilmasi amaciyla kiiltiir varliklarinin
restitiisyon ve restorasyon projeleri hazirlanmaktadir. Bu siirecler iki boyutlu ¢izimler araciligiyla
ylizyillardan beri siirdiiriilmekte olsa da, 21. Yiizyilda dijital teknolojilerin gelismesiyle kiiltiirel
mirasin belgelenmesinde iki ve {i¢ boyutlu dijital belgeleme yontemlerinin yaygin bir sekilde
kullanilmaya baglandigi goriilmektedir.

Bu calisma kapsaminda kiiltiirel mirasin korunmasinda kullanilan belgeleme yontemleri
zaman, maliyet, dogruluk, uygulama alanlari, kullanilan araglar ve yazilimlar gibi parametreler
bakimindan incelenip bu yontemlerin karsilastirmasi yapilmistir. Yapilan incelemeler 1s1ginda
konunun kapsamli bir sekilde arastirilmasi amaciyla alan galigmasi yontemi benimsenmis, secilen
alan hakkinda yazil, ¢izili ve gorsel kaynaklar arastirilmis, alanda bulunan kiiltiirel varliklarin tescil
belgeleri temin edilmistir. Belgeleme yontemleri arasindan ise gerek dogruluk orani gerekse zaman
ve maliyet bakimindan fotogrametrik tarama ydnteminin sanal gergeklik yontemi ile birlikte

kullanilmasina karar verilmistir. Alan calismasi kapsaminda belirlenen tarihi Kozan ¢arsisi



fotogrametrik tarama yontemiyle ii¢ boyutlu olarak belgelenmis, tarihi Kozan carsisinin mevcut
durumuna ilave olarak gerceklestirilebilecek {i¢ farkli koruma miidahalesi senaryosu tasarlanarak
modellenmis, olusturulan modeller sanal gerg¢eklik ortamina aktarilmig, dolayisiyla tarihi Kozan
cargisinin dijital ikizi elde edilmis, sanal gergeklik gozliigii kullanilarak deney yontemiyle farkli
nitelikteki katilimcilarin ii¢ boyutlu senaryolart deneyimlemeleri saglanmis ve anket formuyla
katilimeilarin goriisleri alinmustir.

Bu ¢alismanin amaci dijital araclarin koruma ve belgeleme ¢alismalarinda kullanilabilirligini
ve olanaklarini arastirmak olup; calisma, kiiltiirel varliklarin dijital ortamda hizli ve diisiik maliyetle
belgelenmesi, ii¢ boyutlu sanal gerceklik modeli ile deneyimlenmesi ve kentsel korumaya halkin
dahil edilmesine ek olarak koruma miidahalelerine iliskin karar alma siireglerinde dijital araglarin
nasil kullanilabilecegine odaklanmaktadir.

Calisma, kentsel koruma alanlarinda hem fotogrametrik yontem hem de sanal gerceklik
yonteminin hibrit bir sekilde kullanildig1 karma bir dijital belgeleme yontemi olmasi dolayisiyla
kentsel alanlarda yapilan dijital belgeleme yontemleri arasinda énemli bir yer edinmektedir. Alan
caligmasiin, koruma miidahalelerinde sanal ortama aktarilan {iglincii boyutun alanin teknik
cizimlerinin yaninda dokusunun da algilanmasina olanak sagladigimi bu nedenle koruma
miidahalelerinde yardimeci bir ara¢ olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica koruma
alanindaki sorunlara ¢6ztiim dnerileri sunmak adina gergeklestirilen senaryo analizinin katilimcilara

deneyimletilmesi ile kentsel korumada katilimc1 korumanin gerceklestirilmesini desteklemektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde aragtirma konusu kapsaminda hazirlanmis olan 6nceki ¢aligmalar Dijital Araglar
ve Mimarlik, Dijital Belgeleme Yontemleri ve Kiiltiirel Mirasin Korunmasinda Dijital Araglar alt

bagliklartyla sunulmustur.

2.1. Dijital Araclar ve Mimarhk

Fulya Ozsel Akipek ve Necati inceoglu tarafindan 2007 yilinda tamamlanan “Bilgisayar
Destekli Tasarim ve Uretim Teknolojilerinin Mimarhikta Kullanimlar” adli makalede, mimari
tasarim siirecine bilgisayarin dahil olmasiyla birlikte gelisen yeni tasarim yodntemlerinden
bahsedilmistir. Bilgisayarlarin tasarima entegre edilmesiyle, geleneksel tasarim yoOntemleriyle
birlikte kullaniminin  yami sira sayisal ve algoritmik yapida olmalar1 sayesinde bicimsel
aragtirmalarda, analiz asamalarinda, performans testlerinde ve {i¢ boyutlu tasarimda tasarimciya yeni
olanaklar sunulmaktadir. Bu sayede tasarimci, yapim asamasina gecilmeden Once tasarimlarim
bilgisayar ortaminda c¢esitli deneylere tabi tutabilmekte ve cok yonlii analizler yapabilmektedir.
Sonug olarak bilgisayar teknolojisinin mimari tasarim siirecinde kullanilmasinin, tasarim siireglerinin
yonetiminde ve mimari tekniklerde pozitif yonde bir gelisim gosterdigi diisiiniilmektedir.

Ahmet Caner Kutsal tarafindan 2009 yilinda tamamlanan “Dijital Tasarim ve Uretim
Tekniklerinin Mimaride Kullanilmas1” adli yiiksek lisans tezinde, bilgisayar destekli tasarim
tekniklerinin tarihi, tasarim yoOntemleri, dijital Gretim teknolojileri ve bu yontemlerin mimariye
entegrasyonu ele alinmistir. Tez kapsaminda anlatilan dijital tasarim ve iiretim siirecinde kullanilan
teknikler ve araglarin geleneksel mimari diislince sistemine farkli bir bakis agis1 getirdigi
gorlilmistiir. Tasarim asamasindan sonug {iriinlerin ortaya konmasina kadar getirdigi yenilikler
mimari tasarim ve iiretim siire¢lerinin gelismesine neden olmustur.

Tayfun Yildirim ve arkadaslari tarafindan 2011 yilinda tamamlanan “Mimari Tasarim
Egitiminde Geleneksel ve Dijital Gorsellestirme Teknolojilerinin Karsilastirilmasi” adli makalede,
mimarlik egitiminde kullanilan dijital ve geleneksel ifade tekniklerinin {istiin ve zayif yonleri
bakimindan karsilastiriimasi yapilmistir. Calisma kapsaminda, Gazi Universitesi Mimarlik Boliimii
ogrencileri ile dort egitim yariyili icerisinde devam eden bir alan ¢aligmasi yapilmistir. Calismada
dijital ve geleneksel ifade teknikleri iiretim siiresi, hassasiyet ve kalite, revizyon kolaylig1, arsivleme
kolayligi, fotogercekei sonuglar, uzaktan egitime uygunluk, yeni alternatiflerin iiretilmesi ve 6grenci
ve Ogretici memnuniyeti gibi parametreler bakimindan karsilagtirilmistir. Alan ¢aligmasi sonunda,
getirdigi kolayliklar ve nitelikleri nedeniyle dijital teknolojilerin mimarlik egitiminde etkili bir arag¢
oldugu gorilmiistiir.

Arzu Eceoglu tarafindan 2012 yilinda tamamlanan “Teknolojik Gelismelerin Mimarlik
Meslegine Yansimalari ve Simiilasyon Programlarinin Mekén Tasarimina Etkisi” adli makale, 1980

yili ve sonrasinda ortaya ¢ikan iki boyutlu ve {i¢ boyutlu tasarim programlarnin ve kullanici



farkindaliginin artmasinin tasarimecilar iizerindeki etkisini konu edinmistir. Caligmanin amaci gelisen
teknolojinin tasarimecilarin vizyonlarini genislettigini, daha hizli ve daha hassas sunum teknikleri ile

etkili bir iiriin ortaya konabildigini gostermektir.

2.2. Dijital Belgeleme Yontemleri

Klaus Hanke ve Pierre Grussenmeyer tarafindan 2002 yilinda tamamlanan “Architectural
Photogrammetry: Basic Theory, Procedures, Tools (Mimari Fotogrametri: Temel Teori, Prosediirler,
Araclar)” adli makalede, kiiltiirel mirasin kayit altina alinmasinda kullanilan fotogrametrik
yontemlerin gelisimi ele alinmistir. Fotogrametrik yontemler temelden itibaren tanimlanarak bu
yontemlerde kullanilan araglar ve bu araglarin kullanim sekillerine deginilmistir. Caligmada
fotogrametrinin metodolojisinin 6nemli dl¢iide degistigi, yersel fotogrametri ve hava fotogrametrisi
kavramlarinin gelecekte veri toplama, veri isleme ve gorsellestirmede Onemli Olgiide katkilar
saglayacag1 vurgulanmistir.

Mine Hamamcioglu Turan tarafindan 2004 yilinda tamamlanan “Mimari Fotogrametri
Alanindaki Cagdas Geligsmelerin Degerlendirilmesi” adli makalede, sayisal ve analog goriintiiler
tizerindeki bilgilerin gelisen diizeltim ve Olgliim yazilimlar ile islenerek koruma alanlarmin ii¢
boyutlu modellerinin elde edilmesinin, uygulamalarda gereksinim duyulan yiiksek hassasiyetli
gorsellestirmeleri verebildigi goriilmiistiir. Calismada fotogrametri kavrami, kullanilan goriintiilleme
yontemlerine gore basliklar halinde siralanmis, bu yontemde kullanilan goriintii kazanim araglar1 ve
goriintii  degerlendirme araglari incelenmistir. Yeni gelismekte olan tekniklerle gelecekte

fotogrametri yonteminin tarihi alanlar belgelemede etkili bir yontem olacagi vurgulanmaistir.

2.3. Kiiltiirel Mirasin Korunmasinda Dijital Araclar

Armagan Gilileg Korumaz ve arkadaslar tarafindan 2011 yilinda tamamlanan “Kiiltiirel
Mirasin Belgelenmesinde Dijital Yaklasimlar” adli makalede mimarlikta belgelemenin Onemi
vurgulanmis, geleneksel yontemlerle belgelemenin yerini modern yontemlerin aldig1 goriilmiis ve
kiiltiire] mirast korumada kullanilmaya baslanan modern yontemler ele alimmistir. Calismada
Konya’da bulunan Sir¢ali Medrese ve Karatay Medrese ’sinin fotogrametrik yontemle elde edilen ii¢
boyutlu modellerine yer verilmistir. Sonug olarak modern yontemlerin kiiltiirel mirasi belgelemedeki
yerine deginilmis ve bu yontemlerin etkileri tartigilmigtir.

Murat Yakar ve arkadaglari tarafindan 2016 yilinda tamamlanan “Emir Saltuk Kiimbeti
Fotogrametrik Roléve Calismast ve Uc Boyutlu Modellenmesi” adli makalede, fotogrametri
yonteminin hem tarihi yapilarin {i¢ boyutlu belgelenmesine olanak sagladigi hem de bu yapilari sanal
bir miizeye doniistiirmekte etkili bir yontem oldugu vurgulanmistir. Calisma, Erzurum’un Yakutiye
ilgesine bulunan Emir Saltuk Kiimbetinin yersel fotogrametri yontemi ile ii¢ boyutlu modellenmesini
konu almaktadir. Calismada, Total Station ile fotograflarin koordinatlarinin belirlenmesi i¢in belli

noktalardan ol¢iimler alindiktan sonra Samsung wb200{/201/202f dijital fotograf makinasi ile



bindirmeli fotograflar ¢ekilmis, ¢ekilen bu fotograflar Photomodeler uygulamasi kullanilarak ii¢
boyuta doniistiiriillmiistiir. Caligmada, gelisen teknoloji ile diisiik maliyetli yersel fotogrametri
kullanilarak yiiksek ¢oziiniirliiklii iic boyutlu modellerin iiretilebilecegi denenmistir.

Marco Tanganelli ve arkadaglar tarafindan 2019 yilinda tamamlanan “Great Statues and
Seismic Vulnerability — A Photogrammetric Approach for Early Safeguard (Biiyiik Heykeller ve
Sismik Giivenlik A¢ig1 — Erken Koruma I¢in Fotogrametrik Bir Yaklasim)” adli makalede, énceden
koruma altina alinmig ve ¢esitli mekanlarda sergilenen sanat eserlerinde deprem aninda olusabilecek
hasarlarin 6ngdriilmesi ve sanat eserlerinin belgelenmesi goz oniine alinmistir. Bu ¢alismada lazer
tarama yontemi ve fotogrametri yontemi birlikte kullanilmigtir. Lazer taramadan elde edilen nokta
bulutu fotogrametrik tarama ile birlestirilerek {i¢ boyutlu model olusturulmus, bu model Straus7 adli
yazilima bolgenin deprem altyapisi, modelin dzellikleri gibi veriler girilerek bir deprem senaryosu
olusturulmustur. Calisma sonucunda deprem aninda sanat eserlerinin basina gelebilecekler
ongoriilerek eserlerin sismik gilivenliginin saglanabilecegi gorillmistiir.

Yilenia Ricci ve arkadaslari tarafindan 2019 yilinda tamamlanan “Ancient Remains from the
Roman Istanbul: A Transmutation from Stone to Digital (Roma Istanbul’undan Antik Kalintilar:
Tastan Dijitale Doniisiim)” adli makalede, Istanbul Yerebatan sarnicinda bulunan Medusa’nin basini
temsil eden heykellerin belgelenmesi ve bu heykellerin sanal gergeklik ortamina aktarilip dijital bir
miizeye doniistiiriilerek sergilenmesi amaglanmistir. Heykeller sarnigta bulunan diisiik 151k nedeniyle
iizerinde genis agili lens bulunan Nikon D800 fotograf makinesi ile goriintiillenmis, elde edilen
goriintiiler Agisoft Photoscan uygulamasi iizerinden ii¢ boyutlu modele doniistiiriilmiistiir. Bu model
Oculus Rift uygulamasi kullanilarak sanal gerceklik ortamina aktarilmigtir. Sonu¢ olarak
fotogrametri ve sanal gerceklik yontemi karma bir sekilde kullanilarak tarihi eserlerin belgelenmesi
yiiksek dogrulukta yapilmstir.

Adem Kabaday1 ve arkadaslar1 tarafindan 2020 yilinda tamamlanan “Comparison of
Documentation Cultural Artifacts Using the 3D Model in Different Software (Farkli Yazilimlarda
Uc¢ Boyutlu Model Kullanilarak Kiiltiirel Eserlerin Belgelenmesinin Karsilastirilmasi)” adh
makalede, yersel fotogrametri ve hava fotogrametrisi karma (hibrit) sekilde kullanilarak elde edilen
goriintiilerin farkli fotogrametri yazilimlarinda (Agisoft Photoscan, Context Capture, Photomodeler
UAS) ii¢ boyutlu modellenmesi ile yazilimlar arasindaki avantaj ve dezavantajlar karsilagtirilmistir.
Yazilimlar kalibrasyon, oryantasyon, nokta bulutu, kullanim kolayligi ve fiyat agisindan
kiyaslandiginda birbirine yakin sonuglarin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Bu yazilimlarin, ii¢ boyutlu
dokiimantasyon c¢aligmalarinda kullanilabilecegi fakat kullanim kolayligi ve fiyat agisindan
uygulanacak projeye gore uygun bir yazilimin segilmesi gerektigi sonucuna varilmigtir.

Ali Asadpour tarafindan 2021 yilinda tamamlanan “Documenting Historic Tileworks Using
Smartphone-Based Photogrammetry (Akilli Telefon Tabanli Fotogrametri Kullanilarak Tarihi
Karolarin Belgelenmesi)” adli makalede, Iran’in Siraz sehrinde bulunan Hafez tiirbesindeki ¢inilerin

iic boyutlu belgelenmesinde yersel fotogrametrinin kullanilip kullanilamayacagi arastirilmastir.



Calismada yersel fotogrametri araci olarak akilli bir telefon ve bir 6z¢ekim (selfie) gubugu
kullanilmistir. Elde edilen goriintiiler Agisoft Metashape uygulamasinda {i¢ boyuta doniistiiriildiikten
sonra ¢inilerin gergek Olciileriyle karsilagtirilmis ve {i¢ boyutla gergek Ol¢iiler arasinda %0,45°1ik bir
sapma oldugu goriilmiistiir. Sonuglar yersel fotogrametride akilli telefonun kullanilabilecegini,
sapma degerinin fotograf kalitesi ve kullanilan programlar géz oniine alindiginda kabul edilebilir
oldugunu gostermistir.

Gamze Fahriye Pehlivan tarafindan 2021 yilinda tamamlanan “Kiiltiire] Mirasin Belgeleme
Calismalarinda Fotograf Tabanli Programlarin Kullanilmasi” adli makalede, Sivas arkeoloji
miizesi’nin bahgesinde bulunan bir kaide {izerinden geleneksel belgeleme yontemleri ile fotogrametri
yontemlerinin karsilastirilmasi yapilmistir. Kaidenin hem geleneksel belgeleme yontemi ile rolovesi
almmis hem de yersel fotogrametri ile ti¢ boyutlu bir modeli olusturulmustur. Alinan modeller 61¢iim
dogrulugu acisindan kiyaslandiginda iki teknikten elde edilen Olgiimler arasindaki farkliliklar,
ICOMOS (Uluslararast Anitlar ve Sitler Konseyi) kurulusu olan CIPA’nin (Uluslararasi Mimari
Fotogrametri Komitesinin) ve GCI’nin (Getty Koruma Enstitiisiiniin) belirledigi referans araliginda
oldugu gorilmiistiir. Maliyet agisindan karsilastirildiginda ise iki teknikte de fotograf makinesi,
bilgisayar ve programlarin kullanilmasi gerektigi anlasilmistir. Biitiin bu karsilagtirmalar
degerlendirildiginde fotogrametri yonteminin kiiltiirel mirasin belgelenmesinde giivenli bir sekilde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Kiiltiire] mirasin belgelenmesi {izerine yapilan arastirmalar incelendiginde ge¢misten
glinlimiize kadar gelen siirecte dijital araglarin kullaniminin her gegen arttigi ve belgeleme
konusunda arastirmacilara yeni kapilar agtig1r goriilmektedir. Dijital belgeleme yontemleri ile
gecmiste yapilan ¢aligmalar, yontemlerde kullanilan araglar, yazilimlar veya ara¢ ve yazilimlarin
karsilagtirilmalar seklinde farkliliklar gostermektedir. Bu calismalar degerlendirildiginde kentsel
Olcekte dijital araglarin karma bir sekilde kullanildigi calismalarin say1 ve icerik bakimindan yetersiz
oldugu anlagilmaktadir. Bu nedenle tez kapsaminda tarihi yapi bloklarindan olusan bir biitiiniin
fotogrametrik tarama yontemi ve sanal gerceklik yontemi kullanilarak belgelenmesi ve olusturulan
dijital ikizin kentsel koruma agisindan karar alma siireglerinde etkili olup olmadigini irdelemek
amaclanmaktadir. Boylece kentsel dl¢ekte karma ydntemle yapilan bu ¢aligma literatiirde 6zgiin bir

yer edinecektir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Caligmanin arastirma konusu, kiiltiirel varliklarin korunmasinda kullanilan belgeleme
yontemlerinin arastirilmasi ve bu arastirmalar neticesinde belirlenen yontemler ile bir alan caligmasi
yapilarak kentsel korumada dijital araclarin kullaniminin irdelenmesini kapsamaktadir. Bu

calismada;

e Yazili Materyaller

e Gorsel Materyaller

e Ug Boyutlu Materyaller
e Deney Materyalleri

e Yazilimlar materyal olarak kullanilmistir.

-Yazih materyalleri; O6nceki caligmalardan elde edilen veriler, yapilan alan caligmasi
hakkinda toplanan bilgiler ve ii¢ boyutlu modelin sanal ger¢eklik ortamina aktarilmasi i¢in kullanilan
veriler olusturmaktadir.

-Gorsel materyalleri; alan ¢alismasi i¢in kullanilan haritalar ve fotograflar, ii¢ boyutlu
modelin elde edilebilmesi i¢in Dji Mavic Mini 2 IHA ile ¢ekilen fotograflar olusturmaktadir.

-Uc¢ boyutlu materyalleri; alanda cekilen fotograflarin Agisoft Metashape uygulamasinda
islenmesiyle elde edilen model ve bu modelin Unity uygulamasi ile sanal gerceklik ortamina
aktarilmasi olusturmaktadir.

-Deney materyallerini; sanal ortama aktarilan modelin deneyimlenmesinde kullanilan
Oculus Quest 2 sanal gergeklik gozligii olusturmaktadir.

- Yazihmlari; modelin sanal gerceklik gozliigii ile gezilebilmesi i¢in Visual Studio programi

ile diizenlenen kodlamalar olusturmaktadir.

3.2. Yontem

Tez galismasinda, oncelikle kiiltiirel miras1 korumada kullanilabilecek dijital yontemler ve
araglar detayli bir sekilde incelenmis, literatiir taramalarindan elde edilen veriler yapilan alan
caligmasi i¢in kaynak olarak kullanmilmistir. Mevcut dijital araglar ve yontemler ile yapilan 6nceki
calismalar g6z oniine alinarak alanda fotogrametrik tarama yontemi ve sanal gerceklik yonteminin
bir arada kullanilmasina karar verilmistir. Bu yontemleri uygulamak i¢in Adana ilinin Kozan
ilgesinde, kentsel sit alani igerisinde yer alan tarihi ¢arsi ¢alisma alani olarak belirlenmigtir. Tez
kapsaminda tarihi ¢ars1 kiiltiirel mirasin korunmasi agisindan incelenmis, katilimci koruma ydntemi
ile halkin bilinglendirilerek aktif korumaya katilimi arastirilmis ve ii¢ boyutlu sanal gerceklik modeli

yardimiyla koruma ¢aligsmalarinda karar alma siireclerinde dijital araglarin kullanimi arastirilmistir.



Dijital araglarin kiiltiirel miras1 koruma alaninda kullanabilirligini ele alan bu c¢aligma
kapsaminda nitel ve nicel veri toplama yontemleri benimsenmis, ¢ok katmanli analiz yontemleri

kullanilmistir. Caligmada kullanilan yontemler;

e Literatiir taramasi ve igerik analizi
e Arsiv/Dokiiman Taramasi

e Alan Calismast

e Simiilasyon

e Senaryo Analizi

e Anket Caligmasi seklindedir.

Literatiir taramasi ve icerik analizi; konu ile ilgili 6nceki ¢alismalarin (doktora ve yiiksek
lisans tezleri, makaleler, sempozyumlar) incelenmesinden ve igeriklerinin tasnifinden olusmaktadir.

Arsiv Taramasinda; alan ¢aligmasi yapilan bdlgede bulunan yapilar tespit edilmis, yapilar
hakkinda gerekli bilgiler (tescil durumu, kullanim durumu, bozulma durumu, yap1 hakkinda daha
once yapilmig ¢calismalar) bakanlik ve belediye arsivlerinden yararlanilarak derlenmistir.

Alan Calismas1 kapsaminda; Adana ilinin Kozan il¢esinde bulunan ve tarihi garsiyi icine
alan kentsel sit alani ¢aligma alani olarak belirlenmistir. Alanda bulunan tarihi diikkanlarin ve sokak
dokusunun ii¢ boyutlu modele aktarilmasi i¢in hava fotogrametrisinden yararlanilmis, fotograflar
Agisoft Metashape programida modellenip Unity uygulamasi {izerinden birlestirilerek sit alaninin
ic boyutlu modeli elde edilmistir.

Simiilasyon; alan ¢aligmasindan elde edilen ii¢ boyutlu verilerin sanal ortama aktarilmasinda
kullanilmistir. Elde edilen {i¢ boyutlu model, sanal gerceklik yontemiyle sanal ortama aktarilmis,
mekandan bagimsiz olarak herhangi bir yerde goriintiilenebilir duruma getirilmistir.

Senaryo Analizi ile; farkli nitelikteki deneklere, tarihi Kozan carsisinda uygulanabilecek
cesitli miidahalelerde ne gibi sonuglar dogabilecegini algilatmak amaciyla sanal gergeklik gozIigl
yardimiyla ii¢ farkli ii¢ boyutlu simiilasyon deneyimletilmig, katilimcit korumanin Onemini
vurgulamak ve karar alma siireclerinde sanal gerceklikten faydalanmanin miimkiin oldugunu
gostermek amaclanmistir. Senaryolarin sanal gerceklik gozligiiyle deneyimletildigi gruplar
esnaf/halk, Kozan Belediyesi calisanlar1 ve Cukurova Universitesi Mimarlik Béliimii 6grencileri
olarak secilmisgtir. Bunun nedeni yerel kullanicilarin, karar verme yetkisi olan kisilerin ve gelecekte
koruma alaninda projeler iiretecek 6grencilerin farkli yaklagimlara sahip olacag: diisiincesidir. Sanal
gerceklik gozliigii kullaniminda sadece esnaf/halktan birkag kisi zorluk yasamis, diger katilimcilar
deney esnasinda sikinti yasamadigini belirtmistir. Calisma icin gerekli etik kurul onay1 deney

oncesinde Cukurova Universitesi’nin ilgili biriminden temin edilmistir.



Anket  Calismasinda; senaryo analizi yOntemiyle kullanicilara deneyimletilen farkli
simiilasyonlar iizerinden c¢esitli sorular yoneltilerek, hem dijital belgeme yontemlerinin kentsel
korumada etkisinin olup olmadigin1 anlamak hem de ii¢ boyutlu simiilasyonlarin koruma konusunda
bilinglenmedeki roliinii tespit etmek amaglanmigtir. Bu amagla tarihi Kozan garsisinda diikkani
bulunan esnaf ile Kozan halkindan alti kisilik bir grup, Kozan Belediyesinde karar verme ve kentteki
koruma calismalarini yonlendirme yetkisine sahip teknik personelden alt1 kisilik bir grup ve meslek
hayatlarinda mimari koruma alaninda g¢alisma potansiyeli yiiksek olan yedi adet mimarlik
ogrencisinin deney 6ncesinde ve sonrasinda goriisleri alinmigtir. Anketler igin gerekli olan etik kurul
onay1 Cukurova Universitesi’nin ilgili biriminden temin edilmistir.

Ozetlemek gerekirse, bu tez kapsaminda, tarihi Kozan carsisinda yapilan fotogrametrik
tarama icin Dji Mavic Mini 2 IHA tarama arac1 kullanilmis, 35 adet konut, 40 adet diikkan, bir cami
ve bedestenden olusan 450 metre uzunlugundaki tarihi Kozan ¢arsisinin 90 metrelik boliimiinde yer
alan Hoskadem Cami, bedesten, 20 adet diikkan ve 4 adet ev taranmistir. Elde edilen fotograflar
Agisoft Metashape uygulamasi ile islenerek {i¢ boyutlu modele doniistiiriildiikten sonra Unity
uygulamasi igerisinde bir araya getirilerek ¢aligma alaninin modeli tamamlanmistir. Bu model, Unity
ve Visual Studio uygulamalari birlikte kullanilarak sanal ger¢eklik (VR) ortamina aktarilmistir. Sanal
ortama aktarilan model iizerinde alanin arag trafigine kapatilmasi, yesil bir 6rtii ile sokagin iistiiniin
kapatilmas1 ve yar1 seffaf bir tonoz ile sokagin kapatilmasi seklinde ti¢ farkli senaryo dijital ortamda
hazirlanmigtir. Hazirlanan {i¢ boyutlu senaryolar Oculus Quest 2 sanal gerceklik gozliigii ile
katilimcilara deneyimletilmis, anket ¢aligmasi ile de kullanicilarin {i¢ boyutlu model, sanal ger¢eklik
ortami ve hazirlanan senaryolar iizerine goriisleri alinarak korumaya dair bilinglerinin gelistirilmesi

ve karar alma siireclerine katkilarinin saglanmasi i¢in bir model olusturulmasi amacglanmistir.






4. KENTSEL KORUMA YAKLASIMLARI

Tezin bu boliimiinde tarihsel siireg icerisinde kentsel koruma diisiincesinin geligiminden
baslanarak giiniimiizde kentsel koruma alanindaki yaklasimlar ve dijital araglarin kentsel korumada

kullanimu izerine segili kaynakca iizerinden bilgiler aktarilmigtir.

4.1. Kentsel Korumanin Tarihsel Gelisimi

Kiiresellesme siireciyle birlikte her giin daha da gelisen ve farklilagsan teknolojik gelismeler
hizli kentlesmeyi ve dolayisiyla kentlerimizde bulunan tarihi ve kiiltiirel alanlardaki tahribat ile yok
olma tehdidini beraberinde getirmektedir. Bu degisim ve doniisiim karsisinda kentsel degerlerin
“Nas1l?” korunabilecegi sorusu giliniimiizde cevap aranan ve iizerinde durulmas: gereken 6nemli bir
konu haline gelmektedir (Oztiirk, 2007: 39). Tek bir yontemle ele alinamayacak kadar kapsamli bir
olgunun baslangic noktasi olan bu sorunsal, sadece iilkemiz 6zelinde degil cogu diinya iilkesinde ele
alman giincel bir tartisma konusunu olusturmaktadir.

Modern tarih bilinci ile sekillenen kentsel koruma kavrami evrensel anlamda 18. yiizyilda
ele alinmaya, 19. yiizyilmn ikinci yarisindan sonra tartisilmaya baslamasina ragmen koruma ¢abasimin
insanlik tarihinin baslangicindan itibaren gosterildiginden bahsetmek miimkiindiir. Ozetle koruma
kavrami giliniimiizdeki haline, 17. yiizyilldan sonra gosterdigi gelismeler, 18. yiizyilla birlikte
kurumsallagsma ve kavramsallagma ve 19. ylizyildan itibaren de kapsam, Olgek ve kosullarin
degisikligi ile sorunlara yonelik tartismalardan elde edilen gelismeler sonucunda gelmektedir (Erder,
1975: 293). 20. yiizyilda degisen ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel yapilar koruma kavraminin
disiplinlerarasi tartisilmasinin ve yeniden tanimlanmasinin Oniinii agmustir. 21. yiizyilda ise bu
tartigmalara somut olmayan kiiltiir varliklari, kiiltiirel peyzaj, katilim, siirdiiriilebilir kalkinma-
koruma iligkisi, kentsel doniisiim ve alan yonetimi gibi kavramlar eklenerek gelisme gosterilmistir
(Kamaci, 2014: 2).

Koruma tartigmalarina farkli ¢6ziim arayislarina girilmesi ile farkli uygulamalarin
dogusunun da oOnii acilmistir. Bu alanda calismalar yiiriitmiis olan Onemli aragtirmacilarin
yaklasimlarina ek olarak, konunun uluslararasi ve ulusal mevzuat sisteminde yer alig bigimleri,
onemi giderek artan kentsel koruma kavraminin daha iyi anlasilabilmesi adina irdelenmesi gereken
konular1 igermektedir. Kentsel koruma kavrami, hem ulusal hem de uluslararasi yaklagimlardan,
gelismelerden ve yasam sekillerinden etkilenerek gelisim gostermekte, bu etkilesimler sonucunda

glinimiizdeki halini almaktadir.
4.1.1. Uluslararasi Diizenlemeler

Uluslararasi alanda korumaya yonelik gergeklesen diizenlemeler, dlgek, kapsam ve ele

alman kavramlardaki degisim agisindan kirilma noktalar1 oldugu diigiiniilen; 1950 y1l1 6ncesi donem,
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1950-1980 yillar1 arasindaki donem, 1980 yilindan giiniimiize kadarki donem seklindeki ii¢ donemde

ele alinmigtir.

a)1950 Y1l Oncesi Donem

19. yiizyilda bilimsel bir temele dayanan koruma uygulamalarinin diigiinsel kokenini
Avrupa’daki gelismeler olusturmaktadir. Koruma diisiincesinin gelisiminde ilk asama olarak Fransa,
Ingiltere ve Italya’da “iislup birligine varis” ortak kaygisiyla yapilan yiizeysel onarimlar; bunun
tartigmaya yol agmasiyla tepki olarak hig restorasyon yapilmamasini isteyen “romantik goriisiin” ileri
stiriilmesi siirecin kilit noktalaridir (Ahunbay, 2021: 8). Avrupa’da korumaya iliskin bu siirecte
ortaya ¢ikan kent ve kentlilik bilinci, aristokrasi, feodalite ve burjuvazinin varliklar iizerine dayali
tarih, antik diinyanin yeniden canlandirilmasi, sanat tarihi ve arkeoloji disiplini olusumu, koruma
kavramlarmma igerik kazandiran ve korumaya iligkin kurallarin c¢ergevesini olusturan yap1
taslarindandir (Kuban, 1997: 10-11).

Koruma kavramimin sekillenerek giiniimiize kadar ulagsmasinda 6nemli bir yere sahip olan
1931 tarihli Atina Konferansiyla birlikte korumanin ne oldugu ve nasil olmasi gerektigi ele alinmaya
baslanmigtir (Kamaci, 2014: 3). Atina Konferansi’nin ardindan, 1933 yilinda, yine Atina’da
“Uluslararas1 Cagdas Mimarlik Kongresi (CIAM)” diizenlenmigtir. Modern kentlesme ile modern
kent planlama ilkelerinin belirlendigi bu konferansin sonug bildirgesi, 1941 yilinda Atina S6zlesmesi
adiyla yaymlanmis ve basta Avrupa iilkeleri olmak {izere bircok {iilke tarafindan imzalanarak kabul
gormiistiir. Kent planlama-koruma iligkisinin ilk kez ag¢ik bir sekilde ifade edildigi anlagmanin 65.
Maddesinde: “bir kentin benligini olusturan mimari degerler (tek anitlar ya da yerlesmedeki kiimeler)
kesinlikle korunmalidir”, 66. Maddesinde ise: “Eger sehrin ¢ikarlar1 bazi ¢cagini gegirmis 6nemli ve
gorkemli varliklarin bulunusuyla c¢atisma halinde ise ve ¢cok sayida drnek yapilarin tekrar edilmis
oldugu bir durum karsisinda kalindiginda, bunlarin bazilar1 belgeleme amaciyla korunarak digerleri
yikilir” denilmektedir (Rubin, 2009: 1-4).

Bu madde, 6zellikle II. Diinya Savasi’nda biiyiik zarar géren Avrupa kentlerindeki imar
uygulamalarina mesruiyet kazandirmigtir. Anlasmanin 67. maddesinde salt estetik kaygilarla yorede
yasayanlarin i¢inde bulundugu saglhiga aykir1 kosullar gbz oniinde bulundurulmadan korumanin
gerceklestirilemeyecegi belirtilmis; kamu yarari-koruma iliskisine vurgu yapilan anlagsmanin 69.
maddesinde ise tarihi degeri olan anitlarin gevrelerindeki sefalet yuvalarinin yikilmas1 ve komsu
mabhallelerin de yararlanabilecegi yesil alanlar yaratilmasi 6nerilmistir. Bu dénemde korumada dlgek
tartigmalarinin ve doku dlgeginde korumaya iligkin kaygilar uluslararasi platformda gelismektedir

(Kamaci, 2014: 4).

b)1950-1980 Yillar1 Arasindaki Donem
II. Diinya Savagindan sonra savasta yikima ugrayan bolgelerin yeniden insa edilmeleri

glindeme gelmis, savas sonrasinda dagilan kiiltiirel mirasin yeniden yapilandirilmasina, ekonomik
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faaliyetlerin canlandirilmasina ve kiiltiirel mirasa kars1 bilincin artirilmasia ¢alisilmistir (Tatlican,
2006: 4).

1954 yilinda UNESCO araciligiyla Lahey’de Silahli Catigmalar Sonrasinda Kiiltiir
Varliklarinin Korunmasna Iliskin Sozlesme imzalanmistir. II. Diinya Savasi esnasinda kiiltiirel
varliklarin agir hasar gérmesi ve 1935 tarihli Roerich Pakti Lahey S6zlesmesinin imzalanmasinda
bliyiik 6l¢iide ilham kaynagi olmustur. S6zlesmenin 23. maddesinde, kiiltiirel varliklarin ¢alinmasi
ve yagmalanmasinin yasaklanmasina yer vererek diismanin sahip oldugu kiiltiirel varli§in yikima
ugramasi ya da el konulmasi siirlandirilmistir (Anonim 1, 1954: 7). S6zlesmede taraflara, ortak
kiiltiir varliginin korunmasi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi hakkinda sorumluluklar verilmekte, yok
edilme tehlikesiyle kars1 karsiya kalan kiiltiirel degerlerin yasatilmasina dair tedbirler alinmaktadir
(Kuran ve Kahraman, 2017: 118-122). 1954 yilinda diizenlenen diger bir anlasma ise Avrupa
Konseyi’nin diizenledigi Avrupa Kiiltiir Konvansiyonu anlagsmasidir. Bu anlagsma, Avrupa’nin ortak
kiiltiirel degerlerinin korunmasi diisiincesine odaklanmaktadir (Ozdemir, 2005: 22).

1964 yilinda yayinlanan Venedik Tiiziigli, II. Diinya Savasi sonrast yeniden yapilanma
tartigmalarinin yaninda koruma kavraminin kentsel Olgege tasinmasinda biiyiik rol oynayan
uluslararasi bir belge niteligi tasimaktadir. Tiiziiglin ilk maddesinde, tarihi anit kavramimin sadece
bir mimari eseri kapsamadigi, bununla birlikte belli bir uygarligin, tarihi bir olayin, énemli bir
geligsmenin tanikligin1 yapan kentsel veya kirsal yerlesmeleri de kapsadigi, anitlarin i¢inde bulundugu
alanlarla birlikte diisiiniilmesi gerektigi ve yapilacak uygulamalarim bu alanlar g¢ergevesinde
yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Anonim 2, 1964: 1). Bu tiiziikle birlikte, anit kavraminin kapsami
genigletilmis, anitlarin sadece tekil olarak degil i¢inde bulundugu kentsel ve kirsal yerlesmeleri
kapsayacak bi¢imde ele alinmasi gerektiginden bahsedilmistir (Erder, 1977: 170-172).

1971 yilinda diizenlenen Split Konferansinin sonu¢ metninde yer alan Tarihi Yerlesmeler
Hakkinda Split Bildirgesi’nde, yerel ve merkezi yonetimlerin koruma konusundaki yerine
deginilmis, sorunlarin ¢6ziimiinde ve kaynaklarin kullanilmasindaki yonetimlerin igbirliginin 6nem
tagidig1 vurgulanmistir. Bildirgede, kentsel koruma projelerinin bdlgesel planlarin bir pargasi olarak
gelistirilmesi gerektigi, list Olgekte kapsamli koruma politikasinin olmasi ve kentsel koruma
projelerinin bu politikalar 15181nda yerel yonetimlerce uygulanmasinin koruma agisindan 6nemi
vurgulanmistir. Ayrica halkin kentsel koruma hakkinda bilinglendirilmesinin ve kentsel korumaya
halkin katilimimin o6nemi {izerinde durulmus, hiikiimetler arasi anitlar ve sitler komitesinin
kurulmasinin, koruma caligmalart i¢in fon ayrilmasmmin ve ulusal ve uluslararas: diizeyde
kampanyalarin yiiriitilmesinin gerekliligi hakkinda goriisler sunulmugtur (Kamaci, 2014: 5).

1975 yili Avrupa Konseyi tarafindan “Avrupa Mimari Miras Yili” ilan edilmis ve
gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda, Avrupa Mimari Miras Tiizligli hazirlanmistir. 1964 yilinda
Venedik Tiiziigli metninde yer alan “tarihi anit” kavrami genisletilerek “tarihi ¢evrenin” evrensel
degeri ile genel ilkelerini ifade eden, yerel yetkilileri ve yurttaslarin katillmmi da kapsayan

“biitiinlesik koruma” kavramina gecilmistir (Binan, 1999°dan aktaran: Celik ve Yazgan, 2007: 4 ).
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1975 yilinda Avrupa Mimari Miras Yili ilan1 ile baglayan galigma sonunda yaymlanan Amsterdam
Bildirgesinde, korumanin bolgesel ve kentsel planlamanin ana hedefi olmasi, koruma yasalar1 ve
bolgesel planlama yasalarinin birlikte uygulanmasi gerektigi ve bu uygulamanin biitiinlesik koruma
disiincesi ile gerceklestirilebilecegi dngoriilmiistiir (Ahunbay, 2021: 152).

1976 yilinda Nairobi’de duyurulan Tarihi ve Geleneksel Alanlarin Korunmasi ve Cagdas
Yasamdaki Rolleri Konusunda Tavsiye Kararinda (Nairobi Tavsiye Karari), diinyada degisen
stireclerin bir sonucu olarak gosterilen yiizyilin ayni olma, benzesme ve tek olma tehlikelerine,
kisiliksizlesme ve diislinlilmeden yapilan yenilemelerin zararlarmma dikkat ¢ekilmistir. Kiiltiirel
mirasi her bir bireyin korumakla yiikiimli oldugu tekrar vurgulanmistir (Tatlican, 2006: 9).

1985 yilinda Granada’da yaymlanan Avrupa Mimarlhik Mirasinin Korunmasi
Sozlesmesi’nde, mimari mirasin korunmasi konusunda koruma kiiltiirliniin gelistirilmesine
deginilmistir. Bu sozlesmeyle, koruma kavraminin yayginlastirilmasi amaglanmis, koruma siirecinde
yerel yonetimler ile halk arasinda isbirligi ve danigmanligin 6nemi vurgulanmis, mimari mirasin
korunmasi i¢in modern iletisim ve tanitim teknikleri ile halkin bilinglendirilmesi gerektigi

vurgulanmistir (Kul6zii Uzunboy ve Yesiltepe, 2021: 219).

¢)1980 Yilindan Giiniimiize Kadar Olan Donem

1987 yilinda ICOMOS tarafindan tarihi koruma alanlarinda sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
kayiplar yasanmasi karsisinda, Venedik Tiiziigiinii tamamlamak i¢in, Tarihi Kentlerin ve Kentsel
Alanlarin Korunmasi Tiiziigi (Washington Tiiziigii) hazirlanmigtir. Bu tiiziikte, tarihi alanlarda
yapilan yeni yapilarin parsel boyutu ve 6lgek bakiminda alandaki tarihi yapilarla uyumlu olmasi ve
halihazirda bulanan mevcut dokuya uyum saglamasi gerektigi savunulmustur. Ayrica, ¢evresiyle
uyumlu yeni yapilarin alanin zenginlesmesine katki saglayabilecegi bu nedenle engellenmemesi
gerektigi vurgulanmistir (Tan ve Arabacioglu, 2020: 206-210)

1992 tarihli Avrupa Arkeolojik Mirasmin Korunmasi Sozlesmesi’nde, koruma alanlarmin
anlamlan ve igerdikleri degerlerin bilimsel ve kiiltiirel dlgiilerinin 6ncelikli oldugu, bilimsel veri
iiretmek kadar veriyi iireten materyallerin erisilebilirligi ve yeniden yorumlanabilirliginin korumada
etkili olduguna deginilmistir. Sozlesmede, biitiinlesik koruma, gevresel, kiiltiirel ve egitim
politikalarinin korumada 6nemli bir etken olduguna deginilmistir. Ayrica, yasalarin belgeleme ve
arkeolojik aragtirmanin yanisira yonetim, bakim ve kaynak sunmasi, arasgtirmalarin uygulama
projelerinden 6nce detayl1 yapilmasi ve bu yontemlere dair finansal konulara iliskin diizenlemelerin
yasalarca proje masraflarina eklenilmesi iizerinde durulmustur (Tekin Bellibas ve Tanyeli, 2021:
222).

1994 yilinda, Japonya’nin Nara sehrinde UNESCO, ICOMOS ve ICCROM tarafindan
yaymlanan Nara Ozgiinliik Belgesinde, 6zgiinliik tanimma somut ydnlerin yanisira somut olmayan
kiiltiirel degerlerin de eklenmesine katkida bulunulmustur. Bu kavramlar mirasin iglevi, geleneksel

yoOnetim sistemleri, konumu, yerlesimi ve hatta korunacak yerin ruhu ve hissi gibi ¢ok ¢esitli somut
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olmayan o&zellikleri barindirmaktadir. Belgenin 11. maddesinde, kiiltiirel varliklar ve bilgi
kaynaklarina ait tiim deger yargilarinin farkli kiiltiirlerde hatta ayn kiiltiir i¢erisinde farkli bolgelerde
dahi degisiklik gosterdigi, bu nedenle 6zgiinlilk ve deger yargilarimi sabit kriterler igerisinde
degerlendirmenin miimkiin olmadig1 belirtilmistir (Anonymous 1, 1994: 2). Bu maddede,
Ozglinliigiin kiiltiirel mirasa sahip olan toplumun inang sistemleri, sembolik o6zellikleri, kiiltiirel
degerleri baglaminda degerlendirilmesi gerektigi ve 6zgilinliikk kavraminin kiiltiirler arasinda, hatta
ayni kiiltlir icerisinde bile degiskenlik gosteren goreceli bir kavram oldugu vurgulanmaktadir
(Eraslan, 2020: 54).

1996 yilinda Sofya’da toplanan ICOMOS genel kurulu tarafindan Anitlarin, Kiilliyelerin ve
Sitlerin Belgelenmesi i¢in Genel ilkeler kabul edilmistir. Bu toplantida, belgelemenin tanimina yer
verilmis, belgelemenin icerigi, neden yapilmasi gerektigi, belgelemenin sorumlulugu ve belgeleme
yaparken gerekli olan planlama siireglerinden bahsedilmistir. insanin yaratic1 tarafinin segkin bir
ifadesi olan kiiltiir mirasinin devamli risk altinda oldugu, belgelemenin ise kiiltiir mirasinin
tanimlanmasi, anlagilmasi ve takdir edilmesi i¢in uygulanan temel yollardan biri olduguna
deginilmistir (Ahunbay, 2021: 172-175).

1999 yilinda Avustralya’da kiiltiirel dneme sahip yerlerin korunmasi amaciyla yayimlanan
Burra Tiziigiinde yer kavramina deginilmis, tarihi alanlarin korunmasinda tiim dogal ve kiiltiirel
degerlerin esit sekilde korunmasi gerektigi vurgulanmistir. Tiiziglin 8. Maddesinde, tarihi alanlarin
korunmasinin gorsel diizenlemelerin ve tarihi dokuya katki saglayan diger unsurlarin da korunmasi
ile miimkiin olacagina, nitekim yikim, yeni yapilanma, izinsiz miidahaleler ve ortami olumsuz yonde
etkileyecek diger uygulamalarin koruma kavramina aykir1 diisecegine deginilmistir (Anonymous 3,
1999: 5). Tiiziglin bu maddesi, kiiltiirel degerlerin devamliliginin saglanabilmesini sadece koruma
altindaki yapilarin degil bu yapilarin ¢evresindeki degerlerinde korunmasi ile miimkiin olacagini
belirtmektedir (Gogebakan, 2018: 135).

UNESCO tarafindan 2001 yilinda Kiiltiirel Cesitlilik Evrensel Bildirgesi’nin yayinlanmasi
ve 2005 yilinda Kiiltiirel Ifadelerin Cesitliliginin Korunmasi ve Gelistirilmesi Sézlesmesi’nin kabul
edilmesi ile kiiltiirel gesitliligin 21. yiizyilda toplumlarin ortak mirast oldugu ve bu nedenle
korunmasi ve Onemsenmesi gerektigi vurgulanmistir. Sozlesmede, kiiltiirel cesitliligin insani
degerleri besleyen ¢ok yonlii bir ekosistem olusturdugu ve topluluklar: siirdiiriilebilir kalkinma
catisinda birlestirmek i¢in bu ekosistemin korunmasi gerektigine deginilmistir (Karadeniz ve Aybek,
2019: 54).

2008 yilinda yayinlanan Kiiltiirel Miras Alanlarinin Algilanmasi ve Sunumu Tiizigii’'nde
kiiltiirel mirasin sunumu ve kavranmasi adina tanimlamalar yapilmistir. Kentsel korumanin tam
olarak basariya ulasabilmesi i¢in halk tarafindan 6ziimsenmesi ve halkin katilimiyla uygulamaya
gecilmesinin korumada ne kadar etkili oldugunun 6nemine deginilmigtir. Koruma alanlarinda
yapilan c¢aligmalarda, alanin fiziksel, sosyal ve ekonomik yapisinin dikkate alimmasi ve bu

caligmalarin siirdiiriilebilirlik ¢er¢evesinde kurgulanmasi gerektigi vurgulanmistir. Tiiziikte halkin
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korumaya katiliminin koruma siirecinin ayrilmaz bir parcasi oldugu, bu nedenle halkin kentsel
korumanin diginda tutulamayacagi belirtilmistir (Kamaci, 2014: 8).

ICOMOS Genel kurulu tarafindan 2011 yilinda kabul edilen Valetta Ilkelerinde, kentsel
koruma alanlari somut ve somut olmayan 6geler barindiran alanlar olarak nitelendirilmistir. Somut
ogeler, “kent striikktiiri, mimari O0geler, kentin i¢i ve ¢evresindeki peyzaj, arkeolojik kalintilar,
panoramalar, siliietler, baki1 noktalar1 ve anitsal sitler olarak, somut olmayan 6geler ise tarihi degerin
0ziinii olusturan etkinlikler, simgesel ve tarihi islevler, gorenekler, gelenekler, anilar ve kiiltiirel
kaynaklar” olarak siralanmistir (Anonim 3, 2011: 2). Yonetim Plani, Gegis Alani, Koruma Altina
Alinan Kentsel Alan ve Alanin Ruhu kavramlarinin da vurgulandigi Valetta ilkelerinde, tarihi
dokunun sosyal ve ekonomik biitiinliigliniin bir arada tutulmasi gerektigine, alandaki soylulagma
stirecinin kontrol altina alinmasmin, korumanin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli olduguna ve
koruma g¢alismalarinda alanin ruhunun muhafaza edilmesi gerektigine deginilmistir. Ayrica Valetta
[lkelerinde, uluslararasi platformlarda belirtilen koruma kavraminin pratikte nasil uygulanacagmin
iilke kosullarina ve o iilkenin yasal diizenlemelerine gore degisiklik gosterebildigine deginilmistir

(Kamaci, 2014: 9).

4.1.2. Ulusal Diizenlemeler

Uluslararasi planda koruma diistincesinin baslangici 17. yiizyila kadar dayanmasina ragmen
iilkemizde koruma diislincesinin bu kadar eski tarihli olmadig1 ve gelismeleri geriden takip ettigi
goriilmektedir. Avrupa’ya nazaran ge¢ de olsa iilkemizde koruma diigiincesinin ilk temelleri
miizecilik anlayisiyla atilmistir. Miizecilik anlayisiyla ortaya ¢ikan koruma diisiincesi zamanla yerini
anitlarin korunmasina birakirken, 1970’li yillarla birlikte sit olarak koruma anlayisina gecilmistir.
1980°1i yillardan sonra ise korumanin yasal, yonetsel, egitim ve kaynak gercevesi tartisilmaya
baslanmistir (Tatlican, 2006:12). Koruma diisiincesinin basariya ulagabilmesi i¢in gii¢lii bir yasal
diizenin yaninda devletin ve goniillii kuruluslarin olusturdugu giiclii bir 6rgiitlenmeye, saglam bir
calisma kadrosuna ve siirekli kaynak akisina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulkemizde koruma igin gerekli
yasal zemin hazirlanmig olsa dahi calismalara maddi kaynak ve teknik destek saglanmasi
konusundaki eksiklikler koruma konusundaki gelisimin gecikmelerinden sayilmaktadir (Ahunbay,
2021: 135-136).

Ulkemizde koruma diisiincesinin gelisim siireci, ilgili yasalarin yiiriirliige girdigi ve iilkenin
siyasi degisimleri gdz Oniine alinarak Cumhuriyetin ilanindan 6nceki donem, 1923-1983 yillar
arasindaki donem, 1983-2004 yillar arasindaki donem ve 2004 yili sonrasindaki dénem olarak dort

baslik seklinde irdelenmistir.

a)Cumbhuriyetin flanindan Onceki Dénem
Ulkemizde koruma konusundaki ilk duyarlilik 19. yiizyilin ortalarinda baslamaktadir. Batida

ortaya c¢ikan ve gelisen modernite projesinden 1840’11 yillardan sonra Osmanli Devleti de
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etkilenmigtir. Tanzimat Fermani ile baglayan koruma kavrami, 6nce sadece tasinir eserlerle
simirliyken daha sonra anitsal yapilarin korunmasini kapsayarak koruma ¢ergevesi genisletilmistir.
Devlet islerini idare edecek batililagma iirlinii kamu yapilarinin ingasinin 6n plana ¢ikmastyla tagimir
kiiltiir varliklarinin korunmasimi kapsayan Asar-1 Atika Nizamnameleri ile koruma yasal tabana
oturtulmustur (Dinger ve Akin, 1994’ten aktaran: Kejanli ve ark., 2007: 179-180).

Osmanli Devleti’nin eski eserler konusunda ilk diizenlemesi olan Asar-1 Atika
Nizamnameleri, 1869, 1874, 1884 ve 1906 yillarinda dort kez ele alinmistir. 1869 yilinda ¢ikarilan
I. Asar-1 Atika Nizamnamesindeki yetersizliklerin goriilmesinden sonra 1874 yilinda yeni bir
diizenleme yapilarak II. Asar-1 Atika Nizamnamesi ortaya konmustur. 1874 yilinda yapilan
diizenleme ile eski donemlerden giiniimiize ulasan her tiirlii insan ¢aligmasini eski eser kabul ederek
1869 yilindaki Nizamnameye kiyasla daha kapsamli bir hale getirilmistir. 1884 yilinda ¢ikarilan III.
Asar-1 Atika Nizamnamesi’'nde ise eski eserlerin devlet mali oldugu belirtilmis, eski eserlerin
kapsami genisletilerek saray, kale, tiyatro, koprii, mabet, tiirbe gibi sanat degeri tasiyan yapilar yasa
kapsamina alinmistir. 1906 yilinda yiirtirliige giren [V. Asar-1 Atika Nizamnamesi’nde tasinmaz eski
eserlerin kapsami tarihsel 6zellik gosteren cami, kilise, sinagog, medrese, ev, tiyatro, kdprii, hamam,
hipodrom, mezar odalarim1 kapsayacak sekilde genigletilmistir. Taginmaz eski eserlere dogrudan ya
da dolayli zarar verecek her tiirlii faaliyetin gergeklestirilmesi yasaklanmistir. Osmanli Devleti’nin
son donemlerinde hazirlanan bu Nizamname 1973 yilinda yayinlanan Eski Eser Yasasi’na kadar bazi
maddeleri giincellenerek uygulanmaya devam edilmistir (Akozan, 1997°den aktaran: Tatlican, 2006:
12-15).

Cumbhuriyet o6ncesi koruma kavramina iliskin diizenlemeler incelendiginde yapilan
caligmalarin kentsel 6lgekte olmadigi tek yapi dlgegiyle sinirli kaldigr goriilmektedir. Bu donemde
sanat degeri tasiyan anitsal yapilar devlet tarafindan koruma altina alinmistir. Tek yap1 dlceginde
uygulanan koruma kavrami Cumhuriyet donemine aktarilarak 1923 yili sonrasinda yapilan yasal

diizenlemelerin temeli olusturulmustur.

b)1923-1983 Yillar1 Arasindaki Donem

Cumbhuriyet sonrast Tiirk tarihinin kiiltiirel kokenlerini bulma cabalari, anitsal nitelikteki
mimari degerleri de i¢ine alan koruma anlayisinin hakim olmasim saglamaktadir. Bu dénemden
sonra mimari eserleri koruma cabalarimin agirlik kazandig1 ve ilk kez imar planlarinin yapiminda
koruma kavraminin tartisildigi goriilmektedir.

1930 yilinda yiiriirliige giren “1580 say1l1 Belediye Kanunu”, “2033 sayil1 Belediye Bankasi
Kurulug Kanunu” ve “1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanunu” ile Anadolu’da devlet isletmeleri
kurulmustur. Bu kanunlarla kentlerin tarihi c¢ekirdegi iizerinde ana arterlerin olusturulmasi, bu
arterlerin hiikiimet konagi Cumhuriyet meydanlari ile resmi kurum yapilarinin bulundugu alana
¢ikmasi ve tarihi eserlerin bulundugu alanlarin gevresi agilarak korunmasi diisiincesi ile uygulama

planlar1 yapilmistir (Dinger ve Akin, 1994’ten aktaran: Basarmak, 2022: 350).
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1931 yilinda Mustafa Kemal Atatiirk’{in talimatiyla Anadolu’da yasamis olan biitiin
uygarliklarin incelenmesi ve tarihi eserlerin korunmasi i¢in Tiirk Tarih Kurumu kurulmustur. 1933
yilinda kurulan Anitlart Koruma Kurulu ve ayni1 yil ¢ikarilan “2290 sayili Belediye Yapi ve Yollar
Kanunu” ile yapilarin bulunduklar bolgelerle bir biitiin olarak korunmasi gerektigi diisiincesi
vurgulanmis, “kent projeksiyonu” kavrami ile planlama calismalarina kent genelinde bakmak
gerektigine yonelik diisiincenin temelleri olusturulmustur. Bu kanunla birlikte, tarihi eserlerin
bulundugu bolgelerde 6zel planlama metodunun uygulanmasi gerektigi, tarihi alanlarda yapilacak
uygulamalarda “yapit yaklasma smir1” olarak belirtilen on metre aciklik birakilmasi ve
uygulamalarin bu sekilde yapilmasia izin verilmesi vurgulanarak kentsel koruma kavrami
pekistirilmistir (Dinger ve Akin, 1994’ten aktaran: Bagsarmak, 2022: 350).

1950’li yillardan sonra meydana gelen hizli kentlesme sonucunda taginmaz eski eserlerin
korunmasi ve denetlenmesi i¢in 1951 yilinda yiiriirliige giren ‘Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar
Yiiksek Kurulu Teskili ve Vazifelerine Dair Kanun’la’ Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek
Kurulu (GEEAYK) kurulmustur. Bu kurulun amaci tarihi yapilarin envanterini olusturmak, yapilar
tescillemek ve onarim projelerini denetlemektir. Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu
tarafindan kurulus déneminde, eski eserleri korumak i¢in yeniden islevlendirmek, yikilma tehlikesi
olsa dahi eserleri yikmayip onarmak gibi bir dizi 6nemli kararlar alinmistir (Zeren, 1981’den
aktaran: Cinel, 2010: 21).

1967 yilinda Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu tarafindan 1964 yilinda
yayinlanan Venedik Tiiziigii’niin kabul edilmesi koruma siireci i¢in 6nemli bir doniim noktasini
olusturmaktadir. Tiiziikte yer alan ve “estetik, etnolojik veya antropolojik acgidan istisnai diizeyde
evrensel bir degere sahip olan, arkeolojik sitlerin de dahil oldugu, insan tasarimi eserlerin veya
dogayla insanin birlikte yarattig1 eserlerin bulundugu alanlar” olarak tanimlanan “sit alan1” kavrami
kurul tarafindan kabul edilmistir. Bu kavramin kabulii ile kentsel 6l¢ekte koruma sorununa yasal
olarak deginilmeye baslanmistir (Basarmak, 2022: 351).

1967 yilinda “sit alan1” kavrami Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu
tarafindan kabul edilse de etkileri 1973 yilinda Eski Eserler Kanunu'nun yiiriirlii§e girmesiyle
birlikte goriilmistiir. 1973 yilinda yiiriirliige giren Eski Eserler Kanunu ile tarihi eserlerin korunmast
konusunda ciddi adimlar atilmistir. Bu kanunla birlikte, taginir taginmaz eski eserlerin ve arkeolojik
sit, tarihi sit, tabii sit, anit kiilliye gibi kavramlarin ayrintili tamimlar1 yapilmis ve kapsamlar
belirtilmistir. Sit kavraminin literatiire girmesiyle koruma, parsel 6l¢eginden alan 6lgegine taginmas,
turizm, gelisme ve kalkinma gibi konularin koruma ile anilmasiyla da diger kurum ve kuruluslarin
yetki alanlarina girmeye baglamistir (Kejanl ve ark., 2007: 187).

Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu tarafindan1973 yilinda kabul edilen
Eski Eserler Kanunu’nun sagladigi olanaklardan yararlanilarak 1973-1982 yillarini kapsayan siiregte

1001 kentsel sit olmak iizere 417 sit alan1 tescil edilmistir. Yaklasik on yil yiiriirliikkte kalan Eski
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Eserler Kanunu 1983 yilinda kaldirilmis, yerini Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu

almistir (Ahunbay, 2021: 136).

¢)1983-2004 Yillar1 Arasindaki Donem

1980°1i yillara gelindiginde Tiirkiye’nin koruma konusunda kirilma yasadigi goriilmektedir.
1982 Anayasasi’nin kabulii ile koruma kavraminda degisiklikler yapilmis tarih ve tabiat varliklar
tanimlar1 yasal c¢ercevede degerlendirilerek koruma devlet kontroliinde gergeklestirilmeye
caligilmistir. 1982 Anayasasi’nin 63. Maddesinde; devletin tarih ve tabiat varliklarini korumakla
ylikiimlii oldugu, bu nedenle gerekli tesvik ve destekleyici tedbirlerin alinmasi gerektigi
belirtilmistir. Bu Anayasa’nin kabulii ile Eski Eserler Kanunu’nun yetersiz kaldig1 goriilmiis, 1983
yilinda Eski Eserler Kanunu kaldirilarak yerine Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Kanunu
getirilmistir. Bu kanunla birlikte tagimmaz kiiltiir varliklar1 yeniden belirlenmis ve Gayrimenkul Eski
Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu kaldirilmistir. Eski Eserler Kanunu’nda yer alan “eski eser”
kavraminin yerini “kiiltiir varliklar1” kavrami almigtir (Kejanl ve ark., 2007: 189).

1987 yilinda, 1983 yilinda yiiriirliige giren Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Kanununda yer alan
tanimlar genisletilmis, sit alanlarinin kentsel 6lcekte bir planlama (Koruma Amagcli imar Plani) ile
korunmasi gerektigi ifade edilmistir. Bu yasalar neticesinde, iilkemizde sit alanlari iizerinde
yapilacak koruma ve uygulama faaliyetlerinin Kiiltiir Bakanligia bagli Koruma Kurullari, yerel
yonetimler ve halkin isbirligi iceresinde bir biitiin olarak degerlendirilmesi gerektigi sonucuna
varilmaktadir (Tatlican, 2006: 25-26). Fakat Koruma Kurullar1 ile yerel yonetimler arasindaki
kopukluk, koruma amacli imar planlarinin elde edilmesinin uzun siireler almasi ve halkin koruma
planlarina karsi tutumlar1 koruma uygulamalarinda istenen basar1 seviyelerine ulasilamamasina

sebep olmaktadir.

d)2004 Yili Sonrasindaki Donem

Tiirkiye’de koruma kavraminin tekil yapt modelinden kentsel alan modeline gegisi uzun bir
donemi kapsarken uluslararasi normda bir koruma modeline ulasmasi1 2004 yilinda yiiriirliige giren
Kiiltlir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu ile Cesitli Kanunlarda Degisiklik Yapilmas1 Hakkinda
Kanun’la saglanmaya calisgilmistir. 2004 yilinda yiiriirliige giren kanunda ydnetim plani, yonetim
alani, baglant1 noktas1 gibi tanimlara yer verilmis, koruma uygulamalari igerisinde eylem alanlarinin
belirlenmesi olanakli hale getirilmistir. Bu kanun, koruma c¢abalarinda benzersiz bir yaklasim
sunarak, "Katilimci Alan Ydnetimi Modeli" ile kaynak saglamak, drgiitlenme modelleri gelistirmek,
planlama asamalarinda ve uygulamada gorev alacak sorumluluklart belirlemek ve kullanici
katilimini tesvik ederek siirdiiriilebilir bir yonetim modeli olusturmak amaciyla 6ne ¢ikmaktadir.
Bugiine kadar ¢ikarilan koruma yasalarindan ayrilan bu kanun, uluslararasi normlara uygun bir
koruma saglama potansiyeli tagimaktadir. Bu kanun, koruma uygulamalarinda 6nemli bir rol

oynamakla kalmayip ayni zamanda belediyelerin, valiliklerin ve ilgili kurumlarin yan1 sira, meslek
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odalarini, sivil toplum kuruluglarin1 ve planlanan bolgelerde yasayan vatandaglarin katilimini da
tesvik etmektedir. Ayrica, koruma siireglerine goniillii kuruluglardan destek alma, vakif ve
derneklerle isbirligi yapma ve akademik diizeyde katilim1 tesvik etme konusunda 6nemli bir adim
atmaktadir. Bu yasa sayesinde, iiniversitelerde gorevli 6gretim elemanlari, koruma asamalarinda
katilime1 bir rol oynayarak karar ve uygulamalara etkili bir sekilde dahil olabilmektedir (Kejanl ve
ark., 2007: 194-195).

Ozetlemek gerekirse, kentsel koruma konusunda 1964 tarihli Venedik Tiiziigii ile baslayan
stirecte cesitli lilkelerde oldugu gibi Tiirkiye Cumhuriyeti’nde de kiiltiirel mirasin tespiti, tescili ve
icinde bulunduklar1 kentsel doku ile birlikte korunmalarinin saglanmasi igin g¢esitli yasal
diizenlemeler gerceklestirilmistir. Uluslararas1 diizenlemeleri takip ederek ¢esitli kurumlar ve
kurullar olusturularak goérev ve yetki alanlar1 belirlenmis, aym1 zamanda da giincel tartigmalar

dogrultusunda alan yonetimi ve katilime1 koruma kavramlar1 benimsenmistir.

4.2. Kentsel Koruma Yontemleri

Taginir ve tasinmaz kiiltiir varliklari, gegmis yasamin izlerini tagiyan ve bu izleri somut bir
sekilde yansitarak ge¢misin derinliklerine inmemizi saglayan belge olma niteligi tasimaktadir.
Gegmige dair ¢ikarimlarda bulunulabilmesi ancak bu degerlerin kapsamli bir igerikle korunmasi ile
miimkiin olmaktadir. Bu baglamda, korunmasi gereken kentsel alanlarda ortaya ¢ikan yaklagimlarin
neden ortaya ¢iktigi, genellikle kentsel sit alanlarmmin zaman iginde mevcut altyapt ve arazi
kullanimina, kentin gelisme potansiyeline, ve artan kent ranti degerlerine uymamalari, islev
yiklenmedeki engeller, sahiplerinin yasam kalitesinin diisiik olmasi veya sahipsiz olma gibi
nedenlerle kentin sorunlu hale gelmesi seklinde agiklanabilmektedir (Ozsoydan, 2007: 53). “Nasil
korunmal1?” sorusunun yaniti, koruma eyleminin gergeklestirilmesindeki sinirlari, yetkilendirilen
kurumlar, kuruluglar ve ilgililere atfedilen gdrevleri belirleyen yasal diizenlemeler araciligiyla elde
edilmektedir. Bu cevaplar, koruma eyleminin gerceklestirilmesi icin alt dlgekten {ist dlcege kadar
olan usul ve esaslari, mevzuat dis1 uygulamalara karsi alinacak 6nlemleri igermektedir (Eksi, 2012:
8).

Koruma uygulamalarina dair gelistirilecek yontemlerin, bolgenin sorunlaria yonelik ¢oziim
Onerileri sunmasi ve bolgenin kimligiyle uyum igerisinde olmasi gerekmektedir. Cohen’in 1999
yilinda ortaya koydugu “koruma potansiyeli matrisi” tarihi bolgelerdeki temel 6zelliklerin tespit
edilmesi ve derecelendirilmesinin yapilmasinit saglamaktadir. Cohen’in gelistirdigi bu matris
sayesinde tarihi bolgelerdeki sorunlar somut bir sekilde ortaya konmaktadir. Tarihi bolgelerde
uygulanacak  koruma yontemi de belirlenecek sorunlar cergevesinde sekillenmeli, yapilan
uygulamalar bu sorunlara cevap vermeli ve bolgenin karakteristik kimligine zarar verilmemelidir.
Tarihi bolgelerde tespit edilen sorunlar neticesinde koruma uygulamalarma dair gelistirilecek

alternatif yontemleri su sekilde siralayabiliriz;

20



e Katilime1 Koruma

¢ Biitiinciil/Biitiinlesik Koruma
e Siirdiirtilebilir Koruma

o Kentsel Sagliklastirma

e Yeniden Gelistirme

Katihmer Koruma; kiiltiirel varliklarin korunmasi siirecinde toplumun etkilesimini,
katilimin1 ve liderligini vurgulayan bir yaklagimi igermektedir. Bu yaklasim, sadece uzmanlarin
degil, ayn1 zamanda yerel topluluklarin, paydaglarin ve ilgili taraflarin da koruma siirecine aktif
olarak dahil olmalarin1 savunmaktadir. Bu sekilde, koruma ¢abalari daha kapsayici ve toplumun
ihtiyaclarina uygun bir sekilde sekillenmektedir. Katilime1 koruma, toplumun kiiltiirel varliklar
hakkinda bilinglendirilmesi, kiiltiirel varliklarin korunmasi1 konusundaki firsatlarin adil bir sekilde
degerlendirilmesi ve koruma siirecinde yapilacak uygulamalar hakkinda toplumun seffaf bir sekilde
bilgilendirilmesi ilkelerini kapsamaktadir. Boylece toplum, koruma konusunda bilinglenerek
kendisini koruma olgusunun i¢inde hisseder ve aktif olarak korumaya dahil olur (Uysal, 2016: 139-
143).

Biitiinciil/Biitiinlesik Korumay; kiiltiirel varliklarin sadece fiziksel 6zelliklerini degil, ayn1
zamanda bu varliklarin anlamini, baglamini ve toplumsal etkilesimini koruma amaci glitmektedir.
Biitiinciil/Biitiinlesik Koruma anlayisinda, tarihi dokunun ¢evresiyle birlikte iliskilendirilerek
herhangi bir dncelik olmaksizin peyzaji, tarihi, yasam tarzi ve tasarimini yansitan biitiin unsurlarin
korunabilecegine deginilmektedir. Bu sayede tarihi yapilar izole bir sekilde degil gevresiyle bir biitiin
olarak ele alinmakta, yapilan uygulamalar biitiinsel bir bakis acgisiyla degerlendirilmektedir. Boylece
tarihi doku sadece gorsel olarak korunmakla kalmaz, ayn1 zamanda giiniimiiz ihtiyaglarina uygun
yasanabilir bir ortam olusturularak korunabilirligi gii¢lendirilir (Eke ve Ozcan, 1988: 35-36).

Siirdiiriilebilir Koruma; sadece ge¢misin mirasini muhafaza etmekle kalmamakta, ayni
zamanda bu mirasi gelecek nesillere siirdiiriilebilir bir sekilde aktarmay1 da hedeflemektedir. Bu
koruma, kiiltiirel varliklarin degerini korurken ayni zamanda toplumun ihtiyaglarina, ¢evresel
dengeye ve ekonomik siirdiiriilebilirlige odaklanan bir yaklagimi temsil etmektedir. Stirdiiriilebilir
Koruma, g¢evresel duyarlilik, ekonomik siirdiiriilebilirlik ve toplumsal egitim ilkelerini
benimsemektedir (Kocan ve Corbact, 2012: 33).

Kentsel Saghklastirma; tarihi bolgelerin benzersiz karakterini koruyarak ve eski dokularin
Ozgiin 6zelliklerine sadik kalinarak gerceklestirilen fiziksel restorasyon ve yeniden kullanim siirecini
ifade etmektedir. Bu kapsamda, tarihi bolgelerde bulunan ve eski ihtisamini kaybetmis yapilar, temel
onarimlarla canlandirilip, islevsel olmaktan ¢ikmis olan yapilar ise uygun yeni islevlerle
bulusturularak yasama dondiiriilmektedir (Sel, 2013: 10).

Yeniden Gelistirme; islevini yitirerek yok olma siirecine girmis tarihi alanlarm yeniden

islevlendirilerek sehre kazandirilmasi islemine denmektedir. Bu siiregte tarihi alan igerisinde bulunan
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yapilar restore edilerek farkli kullanicilarla farkli amaclar ¢ergevesinde birlestirilip, terk edilmis

alana yeniden islev kazandirilmaktadir (Sel, 2013: 10).

4.3. Kentsel Korumada Dijital Araclarin Kullanim
4.3.1. Fotogrametrik Yontemler

Fotogrametri kavrami, Yunanca 11k (photos), ¢izim (grama) ve 6l¢gme (metron) terimlerinin
birlikte kullanilmasi ile olugsmaktadir. Bu kavram 1s1k yardimiyla nesnelerin ¢izilmesi ve 6l¢iilmesi
anlaminda kullanilmaktadir. Fotogrametri kavraminin temeli, hareket veya goriinti
eslestirilmesinden model olugturulmasi ya da nesnenin seklinin, bir dizi fotograftan 1s1k ve derinlik
algis1 ile elde edilen noktalarin ¢esitli kombinasyonlar ile birlestirilerek nesnenin kopyasinin elde
edilmesi seklinde tanimlanmaktadir (Tanganelli ve ark., 2019: 4-7).

Asadpour (2021) fotogrametrinin, goriintiiler araciligi ile dolayli yoldan l¢tim yapmak igin
kullanilan metrik bir teknik oldugunu belirtmektedir. Bu teknik nesnelerin 6zelliklerinin
kaydedilmesinde ve nesnelerin dijital ortamda belgelenmesinde kullanilmaktadir. Turan’a (2004)
gbre mimari fotogrametri, sayisal (dijital) veya analog (fotografik) goriintiiler tizerindeki bilgilerin,
mimari nesnelerin 6lgekli gorsel belgelerinin elde edilmesinde kullanilmak {izere degerlendirilmesi
tekniklerinin biitiinline denilmektedir. Tarihi alanlarin belgelenmesinde genellikle ayrintili cephe
cizimleri ile belgeleme sonuglar1 sunulurken, bu yontem koruma uzmani mimarin gereksinim
duydugu ¢oziimleyici gorsellestirmelerin sunumuna da olanak vermektedir.

Hanke ve Grussenmeyer’e (2002: 2-5) gore mimari fotogrametri yontemleri {i¢ ana baglik

altinda siralanabilir;

e Tek goriintii yontemi (monoskopik yontem)
e Stereo goriintii yontemi (stereoskopik yontem)

e Isin demetleri (multi image) yontemi

Tek Goriintii Yontemi; yapilarin tek bir agidan ¢ekilen fotograf {izerinden belgelenmesini
kapsayan yontemdir. Mimari nesneler biiylik oranda diizlemler silsilesinden olusurlar. Nesnenin
incelemeye alinan diizlemi, goriintii ya da fotograf izerinde egik olsa dahi tek bir perspektif goriiniis
diizeltilmis ve 6lgekli bir goriintiiniin elde edilmesinde yeterlidir (Turan, 2004: 44).

Tek goriintii yontemi iki asamadan olugmaktadir. ilk asama, fotograf makinesi ile yapinin
cephesine miimkiin oldugunca dik agidan bir fotografin ¢ekilmesini kapsamaktadir (Sekil 4.1.).
Ikinci asama ise gekilen fotografin gesitli yazilimlar kullanilarak yapinin egik olan yiizeylerinin
diizeltilmesini kapsamaktadir (Sekil 4.2.). Kullanilan yazilimlarda amag fotograf lizerinde diizeltme
yapilirken deformasyona sebebiyet vermemek ya da deformasyonu en aza indirmek olarak

belirlenmektedir.
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Sekil 4.1. Tek Goriintii Yonteminde Fotograf Makinesinin Konumu (Hanke ve Grussenmeyer,
2002: 2)

L

e

Iy

Sekil 4.2. Tek goriintii yontemiyle elde edilen fotograflarin yazilim ile diizeltilmesi (Turan, 2004:
45)

Stereo Goriintii Yontemi; insan goziiniin calisma prensibiyle benzerlikler gosterir. Gozler
arasindaki mesafe nedeniyle beyne gonderilen iki goriintii birbirinden farklidir. Bu iki ayr perspektif
goriiniimden, ii¢ boyutlu mekansal izlenim elde edilmesi insan beyninin algi sisteminin biitiinleme
yetenegi ile ilgilidir. Fotogrametri uygulamalarinda, ii¢ boyutlu mekansal bir izlenim elde
edilebilmesi i¢in belirli bir mesafenin iki ucundan ve kamera optik eksenleri birbirine paralel bir
bicimde ¢ekilmis goriintiilerin ilgili gozlere ayr1 ayr yonlendirilmeleri gerekir. S6z konusu
goriintiiler, ayni alan1 paralel perspektifler ile belgeleyen eslenik goriintiilerdir (Hanke ve
Grussenmeyer, 2002: 3-5).

Bu yontemin uygulanabilmesi i¢in ayn1 6zelliklerde iki fotograf makinesi (Sekil 4.3.) ya da
sabit bir cubuk iizerinde hareket eden tek bir fotograf makinesi gereklidir. Cekimden elde edilen
stereo gorlntiiler bilgisayar ortaminda goriintiilenerek ¢esitli yazilimlar yardimiyla model
olusturulmaktadir. Stereo goriintli yontemiyle; cephelerin iki boyutlu planlari, ti¢ boyutlu yiizey
modelleri, koordinat listeleri ve topolojik veriler elde edilmektedir (Hanke ve Grussenmeyer, 2002:

3-4). Bu yontem cagdas uygulamalara geciste baslangi¢ yontemi olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Stereo goriintli yonteminde makinelerin konumlandirilmas: ve Otto Wagner Pavilyonu
ornegi (Hanke ve Grussenmeyer, 2002: 4)

Sekil 4.4. Stereo goriintli yonteminde ¢ubuk iizerinde kaydirilan tek makine (Annim 4) ve
topografik veri elde edilmesinde uydudan g¢ekilen stereo goriintii (Anonim 5)

Isin Demetleri Yontemi; bir yapinin homojen bir sekilde modelinin elde edilmesi i¢in
kullanilan ¢oklu fotograf yontemidir. Yiizey sekilleri karmagik bir yapida ise tek bir fotograf
iizerinden ya da stereo fotograf ciftinin birlikte kullanilmasiyla modelleme zorlasmaktadir. Geligsen
teknoloji, bir yapinin biitiin olarak modellenmesi igin farkli agilardan g¢ekilen ¢oklu fotograflarin
birlestirilmesini miimkiin hale getirmistir. Bu modeli elde ederken yakin, uzak, yatay, dikey ve egik
fotograflar iistelik farkli kamera veya lensler kullanilarak islenmektedir (Alexsandru, 2016: 121-
122).

Bu yontem liggenleme temelini esas almaktadir. Fotograf makinesinin kullanildig1 noktalar
ile belgelenen ylizeyin merkezleri ve kontrol noktalar1 arasinda tiggenlerden olusan bir ag kurulur ve
kurulan aglar biraya getirilerek yiizeyin modeli olusturulur (Bock ve Pomaska, 2002: 4-6). Model
olusturulurken ¢ekilen fotograflarin kismi de olsa birbiri iizerine bindirmeler yapmasi (Sekil 4.5.) ve
modelin tamamini kapsamasi gerekmektedir. Elde edilen fotograflar bu yontem igin iiretilen 6lgiim
yazilimlar1 kullanilarak igerisinde kiiresel konumlama sistemi (GPS) bulunan fotograf
makinelerinden elde edilen koordinat sistemlerinin ya da harici cihazlardan elde edilen koordinat

sistemlerinin yardimiyla islenmekte ve ii¢ boyutlu model {iretilmektedir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.5. Isin demetleri yonteminde fotograf makinalarinin konumlandirilmasi (Hanke ve
Grussenmeyer, 2002: 5)

Nokta Vi (mm)
Numaralar VxVx VyVy

1 15 9

2 -14 0

3 3 2

4 -4 -18

5 -8 -6

6 14 23

7 -4 12

8 -10 13

Sekil 4.6. Isin demeti yonteminde koordinat noktalarinin islenmesi Fakih Dede Mezar1 (Dos ve
ark., 2021: 57-58)

Isin demeti yontemi gilinlimiizde kullanilan yersel fotogrametri ve hava fotogrametrisi
kavramlariin temelini olusturmasi, profesyonel ve amator kameralarin birlikte kullanilmasina
olanak vermesi ve elde edilen sonug¢ iriiniin giivenilir olmasi nedenleriyle yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu yontemle yapilarin koordinat listeleri, topolojik verileri, ylizey modelleri, {ig

boyutlu modelleri ve animasyonlar1 yapilmaktadir (Hanke ve Grussenmeyer, 2002: 1-6).

a)Fotogrametrinin Kullanim Alanlari

Dijital araclarin getirdigi yenilikler sayesinde fotogrametri giiniimiizde sayisal analiz,
modelleme, dl¢iim ve degerlendirme gibi teknolojinin imkan tanidig1 her alanda kullanilmaktadir.
Fotogrametrinin kullanim alanlari; kiiltiirel mirasin belgelenmesi, arkeoloji, deformasyon 6lgtimleri,
kriminoloji, oyun gelistirme, madencilik, endiistri, tip, trafik kazalar1 ve arama kurtarma ¢alismalari
seklinde siralanmaktadir.

Mimari fotogrametri; giiniimiizde yaygin kullanilan 1g1n demetleri yonteminin igerisinde yer
alan yersel fotogrametri ve hava fotogrametrisinin ayri ayri ya da birlikte kullanilmasiyla karsimiza
¢ikmaktadir. Fotogrametri mimarlikta, kiiltiirel varliklarin belgelenmesi, ii¢ boyutlu modelleme ve
tasarim, yerlesim planlamasi ve egitim ve dokiimantasyon gibi teknolojinin mimarlikla birlestigi
bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Fotogrametri ile tarihi alanlarm mevcut durumlar1 hizli ve hassas bir

bicimde belgelenebilmekte (Sekil4.7.), detayli sehir modelleri yapilarak sehirler hakkinda
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stirdiiriilebilir kalkinma planlart olugturulmakta, dgrencilerin mimari detaylar1 ve yapilan etkili bir
sekilde anlamasini saglayarak c¢ok yonlii bir egitim araci olarak kullanilmaktadir. Mimari
fotogrametri, teknolojik ilerlemelerle birlikte siirekli olarak gelismekte ve mimarlarin ig slireglerini
iyilestirmelerine olanak tanimaktadir. Bu teknik, mimari projelerin daha dogru ve hizli bir sekilde

gerceklestirilmesine katkida bulunarak, sektordeki etkisini artirmaya devam etmektedir.

v

Sekil 47. Fotogrametrinin mimaride kullanimi Alzsaréy Kizil Kilise (Ulvi ve ark., 2020: 20-23)

Fotogrametri, arkeoloji alaninda da dijital teknolojinin sundugu avantajlar1 kullanarak
arkeolojik kazilara katkida bulunan etkili bir arastirma yontemidir. Bu yontemle, kazi alanlari daha
hassas bir sekilde belgelenebilmekte, kazilardan elde edilen bulgular dijital ortamda kayit altina
almabilmekte (Sekil 4.8.) ve yerlesim analizi yapilarak arkeologlara antik yerlesimlerin planlamasi
ve mimarisi hakkinda daha derinlemesine bir anlayis sunulabilmektedir (Uslu ve Uysal, 2017: 61).
Bu teknolojinin gelisimi ile birlikte, arkeologlar ge¢misi daha ayrintili ve dogru bir sekilde anlamak
icin yeni olanaklara kavusmaktadir. Fotogrametrik tekniklerin daha genis bir sekilde benimsenmesi,

arkeoloji disiplininde daha kapsamli ve derinlemesine aragtirmalara olanak sunmaktadir.
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Sekil 4.8. Arkeolojik eserlerin fotogrametri yontemi ile {ig boy‘ﬁﬂl_l“}hodellenmesi: Demeter heykeli
ornegi (Uslu ve Uysal, 2017: 63)

Fotogrametri, deformasyon ol¢iimlerindeki klasik sinirlamalar1 agarak yapisal analizlere
yeni bir boyut kazandirmakta, hassas ve giivenilir 6l¢iim sonuglart elde etme, diizenli izleme ve
yapisal deformasyonlar1 6nceden tespit etme konusundaki yetenekleri ile yap1 mithendisligi alaninda

vazgecilmez bir ara¢ haline gelmektedir. Bu yontemle, yapisal saglamlik degerlendirmeleri ve
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yapilarin deformasyonlar1 (Sekil 4.9.) incelenerek, {ist yapt ve alt yapida meydana gelen
deformasyonlar tespit edilebilmektedir. Deformasyon 6lgiimlerinde fotogrametrik yontemlerin daha
yaygin bir sekilde benimsenmesi, yapisal giivenlik analizlerini daha etkili ve verimli hale
getirebilmekte, dolayisiyla yapilarin siirdiiriilebilirligi ve dayanikliligi konusunda 6nemli katkilarda

bulunabilmektedir (Orug¢ ve Ulvi, 2023: 44-46).

Sekilr4'.9.ap1da meydana gelen deformasyonlarin fotogrametrik analizle incelenmesi (Anonim 6)
Fotogrametri, kriminoloji alaninda ise su¢ mahallerinin analizi i¢in kullanilan yaygin bir
yontemdir. Bu teknik, sugun nasil islendigini anlamak, 6l¢ii krokileri olusturmak, hareket analizleri
yapmak, tanik ifadelerini desteklemek ve mahkemelerde kullanilabilir delil olusturmak i¢in kapsamli
bir arastirma araci olarak kullanilmaktadir. Su¢ mahallinde ¢ekilen fotograflar ile olay yeri hassas
bir sekilde belgelenebilmekte, olay yerinde bulunan kisi veya araglarin hareket analizleri yapilarak
sucun islenme sekli ve suc aletleri tespit edilebilmektedir. Fotogrametrinin kriminolojiye
entegrasyonu ile sugla miicadele daha hizli ve etkin bir sekilde yapilabilmektedir (Yilmaz ve ark.,

2000: 9-10).
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Fotogrametri, oyun gelistirme siirecinde oyun diinyasindaki nesnelerin ve ortamlarin gergcek

diinyadaki karsiliklarin1 gergekei bir sekilde yansitmak i¢in kullanilmaktadir. Bu yontemle, gercek
diinyadaki ¢evresel detaylar ve atmosfer, gercek diinyadaki canli karakterler ve tarihi alanlar oyun
diinyasina birebir aktarilabilmektedir. Son yillarda fotogrametrik tekniklerin oyun diinyasina
entegrasyonu ile oyunlarin gercek diinya ile yakin bir baglanti kurmasi saglanilmis, oyun
gelistiricilere daha 6nce miimkiin olmayan detaylarda ve gercekeilikte oyunlar olusturma imkani
taninmistir. Bu ydntemle yapilan oyunlarda oyun deneyimi daha siiriikleyici bir hal almakta,
oyunculara daha detayli ve gercekei bir gevre sunulmaktadir. Oyun gelistirme alaninda yenilik¢i ve
etkileyici sanal deneyimlerin olusturulmasinda 6nemli bir ara¢ haline gelen fotogrametri, giiniimiizde

cocuklarm geleneksel oyunlarda kurguladiklar1 oynayarak O6grenme metodunu sanal ortama

aktararak ¢ocuk gelisimine onemli katkilar sunmaktadir.

Sekil 4.11. Fotogrametrinin oyun gelistirmede kullanim1 Anonim 7

Madencilik endiistrisinde yiiksek ¢oziiniirliikli tic boyutlu veri saglayarak saha analizi,
kaynak yonetimi ve ¢evresel etkilerin izlenmesi gibi siirdiiriilebilir ve daha verimli ¢alisma olanaklari
sunan fotogrametri, madencilik sirketlerinin daha hassas ve etkili kararlar almalarma yardimci

olabilmekte, ¢evresel etkilerin minimize edildigi siirdiiriilebilir bir yonetim plani olusturmalarina
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imkan saglamaktadir. Madencilikte kullanilan fotogrametrik yontemle, maden sahlarinin topografik
ic boyutlu verileri elde edilerek saha planlamasi yapilabilmekte, bdylece maden sahalarinda bulanan
kaynaklarin dagilimi, miktar1 ve bu kaynaklarin etkili yoOnetimi miimkiin olmaktadir.
Fotogrametrinin madencilik uygulamalarinda kullanilmasiyla, yiiksek endiistri normlarinda daha

kolay ve daha hizli hammadde iiretimi saglanabilmektedir (Kabaday1, 2022: 19-20).
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7 Sekll 4.12. Fotogrametrlk yontemle maden sahasinin haritalandirilmas1 (Kabaday1, 2022: 21)

Endiistri alaninda, teknolojinin etkili bir sekilde kullanilmasi, siire¢lerin optimize edilmesi
ve verimliligin artirilmasi acisindan fotogrametrik yontemler kritik 6neme sahiptir. Endiistride
iiretilen iriinler genellikle gercek Olcekte modellenmekte, bu model iizerinden tasarimlar ve
degisiklikler yapilarak seri iiretime gecilmektedir. Bu baglamda fotogrametri, iiretilen {iriinlerin
(araba, ucak vb. iirlinlerin parcalar1) ve hatta bu iriinleri ortaya koyan makinelerin ii¢ boyutlu
modellenmesinde kullanilmaktadir. Elde edilen {i¢ boyutlu modeller, risk analizi ve kalite kontrolii
gibi denetimlere tabi tutularak isletmelere endiistri sektdriinde inovasyon ve rekabet avantaji
saglamaktadir. Fotogrametri teknolojisinin endiistriyel uygulamalardaki kullanimi, verimlilik artigi,
tasarim optimizasyonu ve denetim siireglerinde 6nemli avantajlar sunmaktadir (Kanun ve ark., 2022:

7-8).

Sekil 4.13. Fotogrametrik yontemle ara¢ pargalarinin modellenmesi (Kanun ve ark., 2022: 10)

Fotogrametri, tip alaninda da énemli bir arastirma ve uygulama ydntemi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. insan viicudunda bulunan organlarin analizi organik yiizey sekillerinden dolay1 oldukga

zordur. Insanlarm anatomik yapilarma odaklanan bu yontemle, cerrahi planlama ile ayrintili
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ameliyatlar ve protez ilretimleri yapilabilmekte, cilt yiizeyi iizerinde dermatolojik analizlerle
hastaliklarin geligimi takip edilebilmekte ve estetik cerrahide prosediirlerin 6nceden planlanmasina
yardime1 olunabilmektedir. Fotogrametrik uygulamalarin tip alanina entegre edilmesi hastalarin daha

etkili ve kisisellestirilmis tedavi almasina katki saglamaktadir (Seker ve ark., 2002: 382-383).

i

Seki174.714. Fotogrametri ile insan kerﬁiginin odeeesi ker ve ., 2002: 38386)

Bu boéliimde aktarilmaya calisildigi gibi fotogrametrik belgeleme yontemleri farkli
disiplinler tarafindan tespit, analiz ve karar verme siireglerine katki saglama amaglariyla

kullanilmaktadir.

b)Fotogrametride Kullanilan Yazilimlar

Giliniimiizde fotogrametriden bahsedildiginde her ne kadar 1smm demetleri ydnteminin
icerisinde kullanilan hava fotogrametrisi ve yersel fotogrametri kavramlar1 akla gelse de,
fotogrametri yontemleri tek goriintii yontemi, stereo goriintii yontemi ve 1sin demetleri yontemi
olarak ii¢ baglik altinda degerlendirilmektedir. Bu nedenle fotogrametride kullanilan yazilimlar da
bu yontemler cercevesinde incelenmektedir. Fotogrametrik yontemler karsilastirildiginda tek
goriintiiden elde edilen fotograflarm diizeltilmeye ihtiya¢ duydugu, iki veya daha fazla goriintiiden
Olciimler yapilabilecegi ve bu goriintiilerin birlestirilmesi ile ii¢ boyutlu modeller olusturulabilecegi
goriilmektedir. Bu karsilagtirmalar neticesinde fotogrametride kullanilan yazilimlar, objeler
tizerindeki detaylar1 diizeltmeye yarayan diizeltim yazilimlari, objelerin gekillerinin belirlenmesine
yarayan Ol¢lim yazilimlari ve objelerin ii¢ boyutlu modellerinin olusturulmasina yarayan model
olusturma yazilimlari olarak ii¢ baslik altinda degerlendirilmistir.

Diizeltim yazilimlarini; tek goriintii yontemi uygulanarak cephe tespiti amactyla kullanilan
fotograflarda, perspektif bozukluklarini diizelten ve fotograf makinesi i¢indeki c¢arpikliklardan
kaynaklanan gorintii  bozukluklarmmi program araciligiyla kontrol edebilen yazilimlar
olusturmaktadir (Baltaci, 2011: 130). Bu yazilimlar, cephelerde iki boyutlu degerlendirmeler
yapabilmek, fotograf cekim acisindan ve fotograf makinesinden kaynaklanan hatalar1 ayiklamak
iizerine tasarlanmigtir. Yazilimlarin g¢aligma prensibi, fotograf iizerinde belirlenen noktalarin

koordinatlarmin programlara girilerek fotograflarm iki boyutlu diizlemde diizeltilmesi seklinde
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kurgulanmustir. Diizeltilen fotograflar .jpg, .png ve .tiff gibi formatlarda dis ortama aktarilabildigi
gibi cephelerin rolevelerinin alinabilmesi icin CAD ortamima da aktarilabilmektedir. Diizeltim
yazilimlari; PhotoPlan, MetigoMap, Pictran ve Rolleimetrik MSR gibi programlardan olugmaktadir.

Olciim yazihmlarini; stereo goriintii yontemi ve 1smn demetleri yonteminin igerisinde
cekilen fotograflarla objelerin geometrilerini belirlemek ve bu geometrilerden 6l¢iimler almak igin
kullanilan yazilimlar olusturmaktadir. Stereo goriintii yonteminde kullanilan yazilimlar, iki eslenik
goriintli lizerinden degerlendirmeler yaptigi i¢cin bu yazilimlarin kullaniminda bir uzman deneyimi
gerektirmektedir. Isin demetleri yonteminde ise, ¢oklu goriintiiler bilgisayar ortaminda belirli
koordinatalar iizerinden degerlendirilerek islendigi icin bu yontemde kullanilan yazilimlar bilgisayar
ortaminda c¢alisma deneyimi olan insanlar tarafindan rahatlikla kullanilmaktadir (Hanke ve
Grussenmeyer, 2002: 3-5). Bu iki fotogrametrik yontem giliniimiizde hem 06l¢iim yapmak hem de
model olusturmak i¢in kullanildigindan 6l¢iim yazilimlari ayni zamanda model olusturmakta da
kullanilmaktadir. Olgiim yazilimlari; Rolleimetrik CDW, PhotoModeler, Agisoft Metashape ve
MicMac gibi programlardan olusmaktadir.

Model olusturma yazilimlari; 151n demetleri yonteminden elde edilen fotograflarin
hizalanmasi, nokta bulutu olusturulmasi, nokta bulutlarinin dokuya doniistiiriilmesi ve fotograflarin
bu dokunun {izerine kaplanmasi1 gibi birbirini takip eden bir dizi islemin birlikte kurgulandig
yazilimlardan olusmaktadir. Gilinlimiizde fotogrametri yontemi mimariden arama kurtarma
caligmalarina kadar ¢ok farkli alanlarda kullanildigindan fotogrametride kullanilan model olusturma
yazilimlar1 da bu alanlara goére farkli gelisimler gdstermistir. Bu nedenle belgeleme igin bir yazilim
secerken belgelenecek objenin biiylikliigii, karmagikligi, kullanilan materyaller, zaman, objenin
erisilebilirligi ve sonug iiriinii gibi parametreler dikkate alinmali, belgelemenin amacina uygun bir
yazilim kullanilmalidir (Patias, 2006: 1-2). Model olusturma yazilimlari; PhotoModeler, MicMac,
Rolleimetrik CDW, Agisoft Metashape, Pix4D, Meshroom, Autodesk Recap, Reality Capture,
Regard 3D, Colmap, ContextCapture gibi programlardan olusmaktadir.
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Cizelge 4.1. Fotogrametride kullanilan yazilimlarin genel 6zellikleri

Yazihimlar Veri Kullannm  [iki Boyutlu inceleme ﬁ(; Boyutlu inceleme
PhotoPlan Jpg -
MegitoMap 'bmg‘;z'tiff(’l 'jtPg’ v -
Diizeltim Yazihmlan -AWe. X
Pictran btf v )
Rolleimetrik MSR ipg v -
Rolleimetrik CDW Jpg v v
Olgiim Yazihimlar PhotoModeler ‘bump, Jpg, T, psd v v
Agisoft Metashape bmp. jpg, tiff. png v v
MicMac Jbmp, jpg, .uff, png v v
PixdD Jbmp, jpg. tiff, png v v
Meshroom bmp. jpg. -uff. png v v
Autodesk Recap bmp, jpg. uff, png v v
Model Olusturma Reality Capture | -bmp. Jjpg. -ifl. .png v v
Yazilimlan Regard 3D bmp, jpe. Gff, png v v
Colmap bmp, jpg, -tff, png v v
ContextCapture bmp, jpg, tiff. png v v
PhotoScan Jbmp, jpg, tiff, png v v

¢) Ornek Projeler

Yusuf Dogan’m 2019 yilinda yaptigi “Kopriilerin IHA Fotogrametrisi Yéntemiyle Ug

Boyutlu Modellenmesi” adli ¢alisma, bakimsizlik ve dogal etkiler nedeniyle zarar géren tarihi

kopriilerin dijital olarak belgelenmesini kapsamaktadir. Calismada, kiiltiirel miras degeri tagiyan

tarihi kopriilerin restorasyon uygulamalarina althik olusturmak icin fotogrametri yontemiyle

modellenmesinin koruma calismalar1 i¢in 6nemi vurgulamaktadir. Calisma alani1 olarak Mersin’in

Silifke ilgesinde bulunan Roma Kopriisii (Sekil 4.15.) secilmistir. Koprii insansiz Hava Araci1 (IHA)

ile %60 ve lizeri bindirmelerle fotograflanmis, ¢ekilen fotograflar Photoscan uygulamasi iizerinden

birlestirilerek iic boyutlu model elde edilmistir.
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Sekll 4.15. Hava otogrametrisi ile oma Kopriisiiniin modellenmesi (Dogan, 2019: 9-10)

Halil ibrahim Senol ve arkadaslarinin 2021 yilinda yaptig1 “IHA ve Yersel Fotogrametrik
Veri Fiizyonu ile Kiiltiirel Mirasin 3 Boyutlu Belgelenmesi: Kanlidivane Ornegi” adli ¢alismada hava
fotogrametrisi ve yersel fotogrametri bir arada kullanilarak kiiltiirel mirasin belgelenmesi konusu ele
almmustir. Yersel fotogrametri ile iist cephelerin tam anlamiyla belgelenememesi sorununa deginen
calisma, Insansiz hava araglarmm (IHA) gelismesiyle bu sorunun biiyiik &lciide ortadan
kaldirilabildigine deginmistir. Calismada Mersin’in Erdemli ilgesinde bulunan ve Kanlidivane olarak
bilinen bazilika Insansiz hava araci (IHA), dijital fotograf makinesi ve Total Station ile
modellenmistir (Sekil 4.16.). Dijital fotograf makinesinde GPS sistemi bulunmamasi dolayisiyla
Insansiz hava aracindan elde edilen fotograflar ile fotograf makinesi eslesmemektedir. Bu nedenle
Total Station’dan alinan koordinatlarin yazilima disardan girilmesi ile fotograf makinesinden ii¢
boyutlu veri elde edilmesi miimkiin olmaktadir. Caligmada fotograf makinesi ve insansiz hava araci
ile ayr1 ayri veri Uretilmis sonra bu veriler birlestirilerek bazilikanin ii¢ boyutlu modeli
olusturulmustur. Boylece yersel fotogrametri ve hava fotogrametrisinden elde edilen verilerin de

karsilastirilmasi yapilabilmistir.
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Sekil 4.16. Hava Fotogrametrisi ve Yersel togrametri kullanilarak Kanhdive bazilikasinin
modellenmesi (Senol ve ark., 2021: 32-33)

Yavuz Giil’iin 2019 yilinda yaptig1 “Acik Maden Isletmelerinde insansiz Hava Arac1 (IHA)
Uygulamalar1” adli ¢alisma, agik madenlerde hava fotogrametrisi kullanilmasinin avantajlarindan
bahsetmektedir. Maden sahalarinda yapilan ¢aligmalarin kontrol edilebilmesi i¢in periyodik olarak
haritalama ¢aligmalar1 yapilmas1 gerekmektedir. Geleneksel yoOntemlerle yapilan haritalama
caligmalari, yiiksek maliyetler, is glivenligi riskleri ve zaman kaybi gibi sorunlara neden olmaktadir.
Insansiz hava araglarmin (IHA) fotogrametride kullanilmaya baslanmasi ile maden sahalarinda
yapilmasi gerekli dl¢limler (liretim hesaplari, dokiim hacmi, stok vb.) yliksek hassasiyetli, hizli ve
ekonomik bir sekilde yapilmaya baslanmistir. Bunun yani sira hava fotogrametrisi ile maden
sahalarinda gelecek planlamalar1 yapilabilmekte, gelecekte olusabilecek olasi tehditler dnceden

goriilerek onlemler alinabilmektedir.
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eki 4.17. Hava fotogrametrisi kullanarak hali hazir harita {iretim asamalar1 (Giil, 2019: 102)

Bahadir Ergiin ve Ibrahim Altan’m 2010 yilinda yaptig1 “Yakin Resim Fotogrametrisinde
Endiistriyel Uzman Sistem Uygulamasi” adli ¢calisma, laboratuvar calismalarinda mikro parcalarin
fotogrametri yontemiyle modellenmesini konu almaktadir. Calismada, 0.5 cm’den kiiciik olan
objelerin Sl¢iilmesi, modellenmesi ve kalite kontroliiniin yapilmasi i¢in fotogrametri yonteminin
dijital bir ara¢ olarak kullanilabilecegi vurgulanmigtir. Bu yontem sayesinde laboratuvarda, uydu
sistemlerinde ve uzay teknolojisinde iiretilmesi gerekli mikro parcalar dijital ortamda iiretilip yiiksek

hassasiyette deneyler yapilmakta, mikro parcalarin dayanikliliklar test edilebilmektedir.

5

Sekil 4.18. Fotogrametrinin laboratuvar ortaminda kullanilmas1 (Erun ve Altan, 2010: 21)
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4.3.2. Lazer Tarama Yontemi
Lazer tarama yOntemi, lazer tarama cihazindan yayilan 1smin obje ylizeyine garpip yansimasi
arasindaki siirenin mesafe 6lgiimiine doniistiiriilmesi ve bu 6l¢limlerin islenerek li¢ boyutlu verilerin
elde edilmesi seklinde adlandirilmaktadir . Lazer tarama cihazlari saniyede binlerce veya milyonlarca
nokta atarak mesafe Olglimleri yapabilmekte, yiiksek hassasiyette iic boyutlu algilama
gerceklestirebilmektedir (Kacarlar ve Hamal, 2021: 66). Bu yontem, genellikle lazer radar ve
mekanik saptirma olmak iizere iki ana sistemden olusmaktadir. Lazer radar sistemi, tarayicidan
gonderilen lazer 1sininin objeye carpmasindan geri donmesine kadar gegen siireyi hesaplarken,
mekanik saptirma sistemi, tarayicidan ¢ikan lazer isimninin dikey ve yatayda aldigi aciyi
hesaplamaktadir. Bu iki sistemin birlestirilmesi ile tarayicidan g¢ikan lazer 1sinlarinin garptiklar
noktalar tespit edilmekte ve bu noktalarla yogun nokta bulutu olusturulmaktadir. Olusturulan nokta
bulutlar1 iiggenleme teknigi ile birlestirilerek nesnelerin {i¢ boyutlu modelleri elde edilmektedir
(Balci, 2022: 29).
Guniimiizde birgok alanda farkli sekillerde kullanilan lazer tarama yontemi kullanim sekline ve
kullanilan cihazlara gore iki ana baslik ve bu basliklardan 6zellesen alt basliklardan olusmaktadir.

Balci’ya (2022: 29) gore lazer tarama yontemleri;

e Havasal lazer tarama

e Yersel lazer tarama
o El tipi lazer tarama
o Giyilebilir lazer tarama
o Mobil lazer tarama

o Sabit lazer tarama olarak siralanmaktadir (Sekil 4.19.).

A-)HAVASAL B-) YERSEL
LT LT
| |
1 1 1 1
1-) EL TiPI 2-)GIYILEBILIR 3-) MOBIL ,
l = \ ' l T \ld-)SABIT LT\

Sekil 4.19. Lazer tarama yontemlerinin siniflandirilmasi (Balci, 2022: 29)

Havasal Lazer Tarama; lazer tarama cihazinin GNSS (Kiiresel Konumlandirma Uydu
Sistemi) ve IMU (Alet Olgii Birimi) ile donatilmis bir hava aracina monte edilmesiyle dl¢iimlerini

gergeklestiren yontemdir (Sekil 4.20.). Bu yontemde lazer radar ve mekanik saptirmanin yani sira
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hava aracinin yiiksekligi ve konumu da onemlidir. Lazer tarama cihazi obje ile hava aracimnin
arasindaki mesafeyi ve gonderilen 1g1n1n agisini hesaplarken, GNSS (Kiiresel Konumlandirma Uydu
Sistemi) hava aracinin konumunu, IMU (Alet Olgii Birimi) ise aracin yiiksekligini hesaplamaktadir.
Hesaplanan bu degerler birlestirilerek nokta bulutu verilerine ulagilmaktadir. Nokta bulutu
verilerinin iicgenleme teknigiyle birlestirilmesi ile birlikte ii¢ boyutlu veri elde edilmektedir (Polat

ve Uysal, 2016: 680-681).

Sekil 4.20. Havasal lazer taramada kullanilan helikopter (Anonim 8) ve Insansiz hava araci
(Anonymous 2) ornegi

Yersel Lazer Tarama; hareketli ve sabit tarayicilar kullanilarak objelerin taranip {i¢ boyutlu
modellerinin olusturulmasini kapsamaktadir. Bu tarama yontemi, taranacak nesnenin ozellikleri ve
konumuna gore sekillenerek farkli alt bagliklarda siralanmaktadir. Bunlar el tipi lazer tarama,
giyilebilir lazer tarama, mobil lazer tarama ve sabit lazer tarama olarak siniflandirilmaktadir.

El tipi lazer tarama, hem sabit hem de mobil olarak kullanilabildigi i¢in bu lazer tarama
yontemi hibrit lazer tarama olarak da adlandirilmaktadir. Bu lazer tarama yontemi siirekli hareket
halinde olabilecegi i¢in anlik konumlandirma sistemi kullanilmaktadir. Lazer tarayicidan génderilen
sinyallerle mesafe 6l¢limil ve sinyalin ¢ikis acis1 hesaplanirken ayni zamanda her saniye tarayicinin
konumu belirlenerek nokta bulutu verileri olusturulmaktadir. Bu verilerin birlestirilmesi ile ii¢
boyutlu model elde edilmektedir (Zeybek ve Vatandaslar, 2021: 2-4).

Giyilebilir lazer tarama, sirt cantasi seklinde kullanilarak daglik ve engebeli arazide,
ormanlik alanda ve agik veya kapali mekanlarda rahatca hareket etme firsat1 vererek zorlu kosullarda
tarama yapma imkan1 sunmaktadir. Bu yontemde cihaz siirekli hareket halinde oldugundan el tipi
tarama ile ayni prensipte c¢alismakta, tarama yaparken siirekli olarak anlik konum bilgisini
hesaplamaktadir (Balci, 2022: 30).

Mobil lazer tarama, hareket halindeki trenler, tekneler ve karayolu araglarina entegre
edilerek gezilen glizergahtaki alanlarin modellenmesinde kullanilmaktadir. Hareket halinde 6lgiim
yapmasi nedeniyle el tipi lazer tarama ve giyilebilir lazer tarama ile ayn1 prensipte ¢alismaktadir
(Balci, 2022: 30). Giinlimiizde haritalama ve navigasyon i¢in kullanilan uygulamalar bu yontemle
caligmakta, haritalarda gezilen alanlarin {i¢ boyutlu modellerini tireterek kullanicilara bu alanlar

gorsel olarak deneyimleme firsati sunmaktadir.
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Sabit lazer tarama, sistematik bir siklikla belirli alandaki nesnelerin koordinatlarini
belirleyerek bu koordinatlar {izerinden ii¢ boyutlu modeller iireten yer bazli sabit tarama yontemidir.
Bu yontem diger yersel lazer tarama yontemleri gibi hareket halinde olmadigi i¢in anlik konum
bilgisine ihtiyag duymamakta, liggenleme metodu, faz farki 6l¢iimii ve lazer radar Sl¢timii gibi ii¢
farkli 6l¢iim teknigini kullanmaktadir. Bu nedenle diger yersel tarama yontemlerine gore daha
yiiksek hassasiyette iic boyutlu modeller iiretilmesine imkan sunmaktadir (Karasaka ve Beg, 2021:

55-56).
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Sekil 4.21. Yersel lazer tarayict modelleri (a: El tipi lazer tarayici, b: Giyilebilir lazer tarayici, c:
Mobil lazer tarayici ve d: Sabit lazer tarayici) (Balci, 2022: 29)

a) Lazer Taramanin Kullanim Alanlar:

Lazer tarama yontemi teknolojinin gelismesi ile birlikte dlglim ve modelleme ihtiyaci
duyulan bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Yiiksek dogruluk oranlari ve hassas Ol¢iim yetenegi
sayesinde kesin sonuglar vermekte, uygulamalarda hata oranint minimuma indirmektedir. Bu da
yiiksek dogruluk oranlarina ihtiyag duyan oOl¢iim ve belgeleme calismalari igin lazer tarama
yontemini bir tercih sebebi haline getirmektedir. Lazer taramanin kullanim alanlar; kiiltlirel mirasin
belgelenmesi, endiistri, madencilik, trafik kazalari, deformasyon olgiimleri ve volkanik faaliyetlerin

analizi ¢alismalari seklinde siralanmaktadir.
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Gunimiizde kiltiirel mirasin belgelenmesinde kullanilan lazer tarama yontemi, cagdas ve
etkili bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Geleneksel belgeleme yontemlerinin sinirlarini agan
bu teknoloji kiiltlirel miras yapilari, mimari yapilar, antik kalintilar gibi eserlerin detayli ve hassas
bir sekilde modellenmesine olanak tanimaktadir. Bu da kiiltiire] mirasin korunmasi, restorasyonu ve
arastirtlmasi siireglerini hizlandirmakta, kiiltiirel mirasin ge¢misiyle uyumlu bir sekilde yeniden
canlandirilmasina olanak saglamaktadir (Oru¢ ve Bas, 2021: 40). Lazer tarama yontemi kiiltiirel
mirasin belgelenmesinde yalnizca teknik bir ara¢ degil, aym1 zamanda Kkiiltliriin ve ge¢cmisin
korunmasinda savunucu bir rol istlenmektedir. Teknolojik ilerlemelerle birlikte, lazer tarama

yonteminin kiiltiirel miras korumadaki rolii her gecen giin artmakta, kiiltiirel varliklarin gelecek

nesillere aktarilmasi daha kapsamli hale gelmektedir.
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Sekil 4.22. iiltiirel mirasin lazer tarama yontemi ile belgelenmesi (Comert ve ark., 2012: 8-13)

Lazer tarama yontemi, endiistriyel uygulamalarda kullanilan 6nemli dlgme ydntemleri
arasinda yer almaktadir. Endistriyel siliregclerde hiz, hassasiyet, veri elde edilmesi ve
degerlendirilmesi konusunda geleneksel yontemlerden daha etkili olan bu yontem sayesinde iiretim
tesislerinde karmasik pargalarin ya da makinelerin detayli modellerinin olusturulmasi miimkiin
olmakta, bdylece iiretim sirasinda olusabilecek hatalar erken tespit edilerek, hatalarin diizeltimi
yapilabilmektedir (Karasaka ve Beg, 2021: 56). Lazer tarama yonteminin endiistride kullanilmasiyla
iretim siireglerinde veri toplama, analiz ve kullanma akilli ve 6ngoriilebilir hale getirilmis, bu da

iiretimde hammadde zaiyatinin minimuma indirilmesini saglayarak iiriin verimligini arttirmigtir.
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Sekil 4. 23. Lazer tarama yontemi ile havalandirma cihazinin 6l¢iimii (Karasaka ve Beg, 2021: 56-
57)

Lazer tarama teknolojisinin gelismesi, dogal afetlerin takibinin ve ydnetiminin daha etkili
bir sekilde yapilmasmin oniinii agmustir. Ozellikle volkanik alanlarda yiiksek ¢oziiniirliiklii ii¢
boyutlu haritalarin olusturulmasi, bu alanlardaki topografik degisikliklerin takip edilmesi,
deformasyonlarin belirlenmesi ve olast volkanik patlamalarin Onceden tespit edilmesini
saglamaktadir. Bu yontem sayesinde volkanik alanlarda magma odakli deformasyonlar

izlenebilmekte ve bu alanlarda risk degerlendirmeleri yapilabilmektedir.

b) Lazer Taramada Kullanmilan Yazilimlar

Lazer tarama yontemi, havasal lazer tarama ve yersel lazer tarama olarak iki bagslik altinda
smiflandirilmistir. Bu iki tarama yontemi ile farkli alanlarin ya da hibrit bir sekilde kullanilarak ayni
alanin ii¢ boyutlu verileri olusturulabilmektedir. Yapilacak uygulamalarda uygun tarama yonteminin
secilmesi kadar tarama verilerinin dondistiiriilmesi i¢in uygun yazilimlarin se¢ilmesi de énem teskil
etmektedir. Giiniimiizde tarama verilerini dijital ortama aktarmak i¢in birgok yazilim gelistirilmistir.
Bu yazilimlar zaman igerisinde kullanim alanlar1 bakimindan Cografi Bilgi Sisteminden (CBS)
Uzaktan Algilamaya (UZAL), cizimden goriinti islemeye farkli kabiliyet ve ozelliklerde
cesitlenerek ozellestirilmistir (Polat ve Uysal, 2016: 684). Bu nedenle lazer tarama yonteminde
secilecek yazilimda; kullanim kolayligi, veri formatinin uygunlugu ve istenilen sonug iiriin gibi
parametreler dikkate alinmalidir. Lazer tarama i¢in degisik amaglarda kullanilan yazilimlar ¢izelge

4.2.”de 6zet seklinde sunulmustur.
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Cizelge 4.2. Lazer tarama yonteminde kullanilan yazilimlar (Karasaka ve Beg, 2021: 56; Polat ve
Uysal, 2016: 685-686)

iSiMm

ACIKLAMA

Autodesk Recap

Autodesk Recap, lazer tarama verilerini isleyerek nokta bulutlar1 olusturan
ve bu verileri li¢ boyutlu modelleme projelerine entegre eden bir
yazilimdir. Kullanicilarina genis bir nokta bulutu analizi ve diizenleme
ara¢ seti sunmaktadir.

JRC 3D
Reconstructor

Farkl1 kaynaklardan gelen nokta bulutlarini ve goriintiilerini yoneten ¢ok
platformlu ve yiiksek ¢oziiniirliiklii bir yazilimdir.

3DReshaper

Cesitli uygulamalar i¢in nokta bulutu igleme kapasitesine sahip c¢ok yonlii
bir yazilimdir. Bu yazilim, birden fazla ii¢ boyutlu modelleme ve inceleme
ihtiyacini karsilamak iizere tasarlanmistir.

Faro Scene

Faro'nun gelistirdigi Faro Scene, lazer tarama verilerini isleyen ve
kullanicilara nokta bulutlar tizerinde detayli analiz ve diizenleme imkani
sunan bir yazilimdir. Bu yazilim, endiistriyel dl¢limlerden mimari
projelere kadar genis bir uygulama yelpazesine hitap eder.

Trimble
RealWorks

Trimble RealWorks, Trimble firmasi tarafindan gelistirilen bir lazer
tarama yazilimidir. Bu yazilim, lazer tarama verilerini iglemek ve bu
verileri kullanarak genis 6lgekli ii¢ boyutlu modeller olusturmak i¢in
kullanilmaktadir. Trimble RealWorks, endiistriyel 6l¢iim ve modelleme
projeleri icin yaygin olarak tercih edilmektedir.

PointCab

PointCab, lazer tarama verilerini hizli bir sekilde islemek ve ii¢ boyutlu
modeller olugturmak amaciyla tasarlanmis bir yazilimdir. Kullanicilarina
farkli sektorlerde kullanilabilecek 6zellestirilebilir ¢oziimler sunmaktadir

VRMesh Survey

VRMesh otomatik olarak ve yiliksek dogrulukta nokta bulutlarini zemin,
bitki ortiisii, bina ve digerleri seklinde siniflandirmaktadir. Manuel olarak
da siniflandirmaya imkan vermektedir.

Makai Voyager

Makai Voyager, gelismis bir {i¢ boyutlu goriintiileme yazilimidir. Vektor
ve gOriintli gibi nokta verileri goriintiileyebilmektedir.

ENVI LiDAR

Interaktif yazilimdir. Gergekgi i boyutlu gorsellestirme olusturmaniza
olanak saglar. Agaclar, enerji nakil hatlar1 binalar gibi objeleri tespit eder
ve yiikseklik modelleri tiretebilir. Cesitli disa aktarim se¢enekleri olmakla

beraber direkt ArcMap yazilimi ile de senkronize ¢aligabilir

LiForest

LiForest daha ¢cok ormancilik uygulamalarinda lazer tarama verisi isleyen
bir yazilimdir. Sayisal model iiretimi, segmentasyon ve hacim gibi bazi
metrik hesaplamalara kadar ormancilikla ilgili genis bir analiz secenegine
imkan tanimaktadir.

Global Mapper /
LiDAR Module

Global Mapper LiDAR Modiilii, istege bagli bir modiildiir ve Global
Mapper lizerinde ¢aligir. Otomatik siniflandirma, 6zellik ¢ikarimi, kesit
goriintiileme, sayisal modeller olusturma ve hizli ti¢ boyutlu goriintiileme,
manuel siniflandirma gibi birgok 6zellige sahiptir.

Tiffs

Tiffs (Toolbox for Lidar Data Filtering and Forest Studies), otomatik
olarak sayisal modelleri iiretebilen, orman veya bireysel aga¢ modelleyen
profesyonel bir yazilimdir.

ArcGIS

ArcGIS lazer tarama verisini doniislere gore yiizey modelleri igin
kullanabilmektedir. U¢ boyutlu dosya uzantilarinda farkli diga aktarim
secenegi sunmaktadir.

QTModeler

Farkl1 6zellikleriyle ii¢ boyutlu goriintiileme, yiikseklik modeli olusturma
ve Olclim analizlerine imkan veren bir yazilimdir.

LViz

Lazer tarama verisini farkli dosya bi¢imlerinde tanir, ii¢ boyutlu
goriintiiler ve yiizey olusturur.

DielmoOpenLidar

Yiiksek miktarda verileri goriintiileyebilir. Yiikseklik modellerinin
iiretiminde kullanilabilmektedir.

Whitebox

Genis bir CBS yazilimidir. Lazer tarama verilerini farkli formatlarda
okuyabilmektedir. Yiikseklik modeli ve bazi hidrolojik uygulamalarda
kullanilabilir.
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¢) Ornek Projeler

Karatag ve Alptekin’in 2022 yilinda yaptigt “Kagir Yapilardaki Tas Malzeme
Bozulmalarinin Lidar Tarama Yontemi ile Belgelenmesi: Geleneksel Silvan Konagi Vaka
Caligmas1” adli calisma, sit alan1 diginda kalan tarihi yapilarin insan etkileri sonucunda gegirdigi
degisikliklerin ve bozulmalarin lazer tarama yontemi ile belgelenmesini konu almaktadir. Calisma
alan1 olarak Diyarbakir’in Silvan ilgesinde bulunan Geleneksel Silvan Konagi seg¢ilmistir. Konak
lazer tarama yontemi ile modellenmis, model {izerinden yapidaki degisimler tespit edilmistir.
Calisma sonucunda yapidaki degisimlerin hatali yapilan tadilatlardan ve bakimsizlik kaynakli

bozulmalardan oldugu goriilmiistiir.

sl
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Sekil 4.24. Lazer tarama yontemi ile apllardaki bozulmalarin tespiti (Karatag ve Alptekin, 2022:
76)

Doga Fidan ve Safak Fidan’in 2021 yilinda yaptig1 “Yersel Lazer Tarama Teknolojileriyle
Olusturulan 3B Modellerin Akilli Kent Uygulamalarinda Kullanimi: Mersin Siislii Cesme Ornegi”
adli calisma, kentlerin ii¢ boyutlu modellerinin turizm, navigasyon, kent planlama ve gorsellestirme
acisindan kullanimimi degerlendirmektedir. Calisma alani olarak Mersin’in Akdeniz ilgesinde
bulunan Siislii Cesme ve ¢evresi belirlenmistir. Alan yersel lazer tarama yontemi ile taranmis, tarama
verilerinden ii¢ boyutlu model elde edilmistir. U¢ boyutlu model iizerinden yersel lazer tarama

yontemi ile {iretilen modellerin akilli kent uygulamalarinda kullanimi tartigilmistir.

42



A\

\ AR} N P\
Sekil 4.25. Yersel lazer taramanin akilli kent uygulamalarinda kullanimi (Fidan ve Fidan, 2021: 51-
54)

Ali Ulvi ve Murat Yakar’in 2014 yilinda yaptig1 “Yersel Lazer Tarama Teknigi Kullanarak
Kizkalesi’'nin Nokta Bulutunun Elde Edilmesi ve Lazer Tarama Noktalarmin Hassasiyet
Arastirmas1” adli ¢aligma, zamanla yok olma tehlikesi altinda olan kiiltiir mirast yapilarm dijital
belgelenmesine odaklanmaktadir. Bu galismada, Mersin’de bulunan Kizkalesi ¢aligma alani olarak
belirlenmis, yersel lazer tarama yontemi de dijital belgeleme yontemi olarak kullanilmistir. Yersel
lazer tarama yoOntemi ile hem tarihi kale taranarak {i¢ boyutlu modeli olusturulmus hem de
olusturulan ii¢ boyutlu model hassasiyet ve dogruluk agisindan degerlendirilerek yersel lazer

taramanin dijital belgelemede kullanilabilirligi tartisilmistir.

Sekil 4.26. Yersel lazer tarama yontemi ile Kizkalesi’nin modellenmesi (Ulvi ve Yakar, 2014: 28-
31)
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4.3.3. Sanal Ger¢eklik Yontemi

Sanal gergeklik (VR), yazilimlar araciligi ile ii¢ boyutlu uygulamalar1 dijital ortamda
birlestirilip, teknolojik donanimlar kullanilarak gergek¢i bir sekilde insanlarin deneyimine
sunulmasi seklinde tanimlanmaktadir. Bilgisayar ortaminda etkilesimi saglayan ve donanimlar
yardimiyla gergek algisi olusturan benzetim modeli ile ger¢ek diinyada olmayan mekanlar yeniden
yorumlanabilmekte, gerceklik duygu seviyesine gore gercek diinya ile baglanti kismen ya da
tamamen kopabilmektedir (Sekerci, 2017: 1126-1127). Gergeklik hissinin tam anlamiyla
yasanabilmesi i¢in dijital ortam ve donanimlar arasindaki kurgunun kusursuz bir sekilde tasarlanmasi
ve donanimlarin dijital ortamla uyum i¢inde ¢aligmasi gerekmektedir. Aksi taktirde mekandan alinan
geri bildirimler tam anlamiyla kavranamaz ve gerceklik duygusu zayiflar. Glintimiizde kullanilan
sanal gerceklik ortamlar1 gerceklik duygu seviyesine gore, kismi katilimli ortamlar, tam katilimh
ortamlar ve ¢oklu katilimli ortamlar olmak tizere {i¢ baslik altinda incelenmektedir (Aksu, 2019: 75).

Kismi katilmh ortamlar; kullanicilarin sanal gergeklikle (VR) ilgili herhangi bir donanim
kullanmadan mevcut fiziksel ¢evre ile baglantili olarak bu deneyimi yasadigi ortamlardir. Bu
ortamlarda kullanicilar dis diinya ile siirekli etkilesim igerisindedir. Giiniimiizde oyun ve egitim
amacli kullanilan simiilatérlerde kismi katilimli ortamlar kullanilmaktadir.

Tam katihmh ortamlar; sanal gerceklik gozliigiiniin tek basina ya da bilgisayarla birlikte
kullanildig1 ortamlardir. Bu ortamlarda kigiler sanal gergeklik gozliigliyle zaman ve mekan
bakimindan soyutlanmakta dig diinya ile baglantilar1 tamamen kopmaktadir. Giinlimiizde egitim,
saglik, turizm, oyun, endiistri, mimari gibi bir ¢ok alanda tam katilimli ortam kullanilmaktadir.

Coklu katimh ortamlar; birden fazla katilimcinin kendi sanal kimliklerini olusturarak
ayn1 model iizerinde baglanti kurup sesli ve gorsel iletisim kurabildigi ve modeli birlikte
deneyimledigi ortamlardir. Bu ortamlar, sanal gercekligin (VR) bireysel deneyimden sosyal
etkilesime doniigmesine, dijital diinyada insanlarin i¢inde bulunduklar1 ortami deneyimlemenin yan1
sira bu ortamlarda iletisime gecebilmelerine olanak tanimaktadir. Gelisen teknoloji ile birlikte sosyal
haberlesme ve uygulama platformlar1 sanal gergeklige (VR) entegre olarak ¢oklu katilimli ortamlari

kullanmaktadir.

a) Sanal Gergekligin Kullanim Alanlar

Sanal gerceklik (VR), teknolojinin hizla evrimlestigi glinlimiizde bir doniim noktasi
olusturarak bir¢ok sektdrde yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir. Giiniimiizde teknolojiyle i¢ ice calisan
sektorlere sanal gergekligin (VR) entegrasyonu ile pratik uygulamalar artmig, kullanict deneyimi
zenginleserek uygulama alanlarina 6nemli avantajlar kazandirmigtir. Bu yontem gliniimiizde egitim,
saglik, turizm, endiistri, moda, oyun, mimari ve kiiltiirel miras gibi bir¢ok sektoérde kullanilmasinin
yanisira her gecen giin etkinligini artirarak farkli sektorlerde yerini almaya devam etmektedir.

Sanal gergeklik (VR) oOgrenme siirecinde egitimcilere ve Ogrencilere biiylik katki

saglamaktadir. Orgiin egitim sistemlerinde sanal gergekligin kullanilmasi ile egitimin kalitesinin
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arttigi, 6grencilerin bilimsel gerc¢ekleri 6grenmelerinin yanisira bu gergekleri deneyimleme firsati
buldugu savunulmustur. Sanal gergeklikle olusturulan simiilasyon programlari ile dgrenciler yiiksek
maliyetli ve tehlikeli deneyleri sorunsuz bir sekilde test edebilmekte, ortami1 ve bilesenleri kolaylikla

degistirerek farkli analizleri gergeklestirebilmektedir (Bayraktar ve Kaleli, 2007: 3).

esabi

i
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Sekil 4.27. Sal gerceklikle ytiksek gerilim kablolarinda gerilim diismesinin test edilmesi
(Anonim 9)
Sanal gerceklik, saglikta pek ¢ok alanda cigir acan uygulamalar sunmaktadir. Cerrahi
egitimden rehabilitasyona, psikoterapiden agr1 yonetimine kadar genis bir yelpazede kullanilan bu
teknoloji, hastalarin tedavi siireglerini iyilestirmekte ve saglik profesyonellerine daha etkili araclar

saglamaktadir.

Sekil 4.28. Sanal gergekligin cerrahi operasyonlarda (Anonim 10) ve klinik vakalarda kullammJl
(Anonim 11)

Turizm sektorii, stirekli olarak degisen teknolojik gelismelerle birlikte evrim gegirmekte ve
seyahat deneyimini zenginlestirmek icin yeni araglar aramaktadir. Bu baglamda, sanal gerceklik
(VR) yontemi, turizm alaninda 6nemli bir rol oynamakta ve turistlere gercekiistii bir deneyim sunma
potansiyeli tasimaktadir. Bu yontemle olusturulan sanal turlar yardimiyla insanlar eglence alanlari,
kiiltiirel alanlar, miize ve otel gibi mekanlar1 deneyimleyebilmekte, daha once goérmedikleri

mekanlarda gorsel ve isitsel olarak bulunma firsati bulmaktadirlar.
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Sekil 4.29. Sanal gergeklik yé‘)ntémi ile Louvre Miizesi (1) ve Amedeo Modigliani’nin stiidyosunun
(2) kurgulanmasi (Tanrikulu ve Karagdl, 2021: 101-102)

Sanal gercekligin endiistri alaninda kullamimiyla egitimden tasarima, bakimdan veri
analizine, iretimden iletisime kadar biiylik bir doniisiim baslatilmistir. Bu teknoloji endiistride is
stireclerinin optimize edilmesini saglamis, verimliligi artirarak maliyetlerin diistiriilmesinde etkili
olmustur. Sanal gergeklik yontemi ile zaman ve maliyet kayiplarina yol agan tasarim ve prototip
stirecleri dijital ortamda hizli ve diisiikk maliyetlerle yapilmakta, bu prototiplerin testleri ve bakimlari
sanal ortamda incelenebilmektedir. Ayrica sonug lUriinlerin miisteriler tarafindan sanal ortamda

giivenli bir sekilde test edilmesi de saglanabilmektedir (Bayraktar ve Kaleli, 2007: 4-5).

Sanal ger¢ekligin oyun diinyasindaki etkisi, hem oyuncular hem de gelistiriciler igin farkli

ortamlarin kapilarini agmaktadir. Oyunculara ger¢ek diinya ile birebir siiriikleyici ve etkilesimli oyun
deneyimi sunarken, oyun gelistiricilere ger¢ekci mekanlar ve ifadelerin olusturulmasi, sosyal oyun
deneyimi gibi yeni mekanikler sunmaktadir. Ayrica ¢oklu katilimli ortamlarin oyunlarda
kullanilmasi, oyunculara kendi karakterlerini yaratarak sanal diinyada hem oyun oynama hem de

birbirleri ile iletisim kurup sosyal etkilesimde bulunma imkani sunmaktadir.
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Sekll 4.31. Sanal gergeklik yonteminin oyunlarda kullanilmasi (Anonymous 4)

Sanal ger¢eklik mimarlikta, kiiltiirel varliklarin belgelenmesi ve sergilenmesi, tasarim ve
gorsellestirme, mekansal deneyim ve sunum gibi alanlarda kullanilmaktadir. Sanal gergeklik yontemi
ile tarihi alanlarin mevcut durumlari simiile edilebilmekte, bu simiilasyonlar hem koruma
projelerinde hem de sanal miizelere doniisimde kullanilmaktadir. Kiltlirel mirasin yanisira
mimarlikta gorsellestirme ve sunum iizerine de etkinligini artiran sanal gergeklik yontemi, mimarlara
tasarimlarini sanal ortamda gorsellestirme ve bu gorselleri kullanicilara aktarma imkani sunmaktadir.
Bu yontem, kullanicilara mekani gercekci bir sekilde deneyimleme imkani sunmakta, bdylece

mimar, miisteri ve mekan arasindaki iletisim sorunu ortadan kalkmaktadir.

% ,ﬂ

Sekil 4.32. Sanal gerg¢eklik yonteminin mimarlikta kullanimi (Anonymous 5)

b) Sanal Gerceklikte Kullanilan Yazilimlar

Sanal gerceklik yontemi, egitimden eglenceye, saglik sektoriinden askeri uygulamalara
kadar bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Zaman igerisinde farkli firmalarin gelistirdigi
programlar ve yazilimlar uygulama alanlarina gore Ozelleserek gelismis, ¢alisma temalarini
uygulama alanlarma gore belirlemislerdir. Yazilimlarin yapist incelendiginde yapay zeka, gercek
zamanlt gorsellestirme, carpisma kontrolii, iic boyutlu modelleme ve gorsellestirme, render ve
davranis motoru, ¢oklu kullanici ve internet destegi, sanal gergeklik uygulama destegi, internet ve
mobil uygulama destegi ve simiilatorler gibi 6zelliklere sahip olduklar goriilmektedir (Satay, 2010:
11-15). Bu 6zelliklerden bazilari ayni uygulama alanlarinda kullanildiklari i¢in ortak olmasina karsin
kullanilan yazilim diline gore de farkliliklar gostermektedir. Cizelge 4.3.’de yazilimlart gelistiren

firma ve programlar, yazilimlarin 6zellikleri ve kullanim alanlar1 verilmistir.
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izelge 4.3. Sanal gerceklik yonteminde kullanilan yazilimlar (Satay, 2010: 14)

program dili destegi, internet
goriintiileyici destegi, Arazi
olusturma

Firma/Program Yazilim Ozellikler Uygulama Alanlan
Coklu kullanici destegi, ii¢ Oyun gelistirme, Wep
. tasarim ve uygulama
boyutlu ve sanal gergeklik .
oyun ve uygulama destegi, C# geh§t1rme, Sanal
Unity Visual Studio M ’ gerceklik uygulamalari,

Endiistri, Mimari
gorsellestirme, Egitim
uygulamalari

Unreal Engine

Visual Studio

Esnek gorsel programlama,
Render motoru, Model ve
canlandirma aktarmi, Ug

boyutlu tasarim imkani

Oyun gelistirme, Wep
tasarim ve uygulama
gelistirme, Gergek
zamanli render, Sinema
ve televizyon, Grafik
tasarim, Sanal gerceklik
uygulamalari

Coklu kullanici destegi, Dogal
giines sistemi, Model ve

Simiilatérler, Mimari
gorsellestirme, Bilgisayar

Grafik kullanici arayiizii

Act-3D Quest3D 4.0 canlandirma aktarimi, Esnek | destekli egitim, Sayisal
gorsel programlama, Internet | eglence, Ust diizey sanal
goriintiileyici destegi gerceklik uygulamalari
Davranis ve Render motoru, | Ug boyutlu wep sayfasi,
. Ug boyutlu internet Simiilatorler, Sehir
SDVIA pFirtool g gt')ﬁjntiile;ici destegi, Fizik Planlama, Elektronik
motoru eglence
Arazi olusturma modiili, Ugus ve Endustriyel
. Coklu kullanici ve internet siigbrier, Gergek
Worldweawer | DX Studio3.2 | .~ o zamanl gorsellestirme
lizerinden yayinlanma destegi, denevimi. Bileisavar
Ozel efekt ve Shader destegi yum, Brigisay
oyunu
Render motoru, Pargacik ve Ugus, tren, denizalti,
efekt motoru, Fizik ve robot, siiriis ve ving
Conitec Gamestudio A8 | carpisma motoru, Ses motoru, | simiilatdrleri, i¢ mimarlik,
Coklu kullanici destegi, C Mimarlik ve Sanat
program dili destegi uygulamalari
Coklu Islemci Destegi, Fizik | Gorsellestirme projeleri,
UNIGINE UNIGINE motoru, Dinamik Sanal gerceklik
CORP. Isiklandirma, Script destegi, | uygulamalari, Mimarlik,

Bilgisayar oyunu

¢) Ornek Projeler

Gozde Yildiz ve Selda Kozbekci Ayranpinar’in 2021 yilinda yaptigi “Moda Sektoriinde

Artirllmig Gergeklik ve Sanal Gergeklik” adli ¢alisma, moda sektoriinde hizli degisen trendleri

yakalamak i¢in sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik yontemlerinin kullanilmasina odaklanmustir.

Bu ¢alismada, sanal gerceklik yonteminin moda endiistrisi ve moda trendleriyle olan giincel

etkilesimleri detayli bir sekilde incelenmekte ve ayn1 zamanda modada kullanilan sanal gerceklik ve

artirllmig gerceklik yontemlerinin iiretim, tasarim, reklamcilik ve pazarlama siiregleri {izerindeki

etkisi aragtirilmaktadir. Sonug olarak bu yontemin, kisilerin hizli degisen taleplerini karsilayabildigi,
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reklamcilik faaliyetlerinin gelistirilmesine ve sanal defileler olusturulmasina imkan tanidigi igin

moda sektoriinde kullanilmasinin avantajli oldugu goriilmiistiir.

PROJECT MUSE

PROJECT MUSE

B

il &

n kullanmasi (Yildiz ve Ayranpinar, 2021: 5-6)

Sekil 4.33. Moda sektoriinde sanal gercekligi

Ferdi Alakus ve arkadaslarinin 2021 yilinda yaptig1 “Hareket Yakalama ve Sanal Gergeklik
Teknolojileri Kullanarak Oyun Tabanli Rehabilitasyon™ adli ¢alisma, sinir sistemi tedavisinde sanal
gerceklik yonteminin kullanilmasma odaklanmaktadir. Caligmada, rehabilitasyon siirecindeki
hastalarin hareketlerini gelistirmek icin hastalara 6zel gelistirilen oyunlarin sanal gerceklik gdzIigi
ile deneyimletilmesinin tedavi siirecindeki etkileri arastirilmistir. Calismanin rehabilitasyon

stirecindeki hastalarin iyilesme stirelerine 6nemli katkilar saglayacag diistiniilmektedir.

Sekil 4.34. Sanal gerc¢eklik yonteminin oyun tabah rehabilitasyonda kullanimi (Alakus ve ark.,
2021: 274-275)

Halil Sevim’in 2019 yilinda yaptigi “Mimar Miisteri Iliskisinde Sanal Gergeklik
Deneyimlenmesine Yonelik Bir Yontem Onerisi” adli calisma proje asamasinda mimari fikirlerin
misteriler tarafindan algilanabilmesi i¢in sanal gerceklik yonteminin kullanilmasina
odaklanmaktadir. Calismada, mekanin algilanmasinda kullanici ve mimar arasinda iletisim ve algt
sorunlarina deginilmis, sanal gerceklik yontemi ile serbest gezilebilen modeller olusturmanin
kullanicinin algisint arttirdig1 goriilmiistiir. Caligma sonunda sanal gercekligin, kullanici talepleri ve
mimari tasarimin Ortliigmesine katki sagladigi, proje asamasinda ekonomi, zaman ve nitelik

bakimindan art1 deger olusturdugu goriilmistiir.
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Avrupa Birligi tarafindan desteklenen ve 2000-2003 yillart arasinda galigilan CAHRISMA
(Sinan'in Camilerinin Akustik Ozelliklerinin Canlandirilmas1 ve Tanimlanmasiyla Akustik Mirasin
Korunmasi) Projesi kapsaminda, kiiltlirel mirasin korunmasinda gorsel kaygilarin yaninda akustik
mirasin korunmasinin da Onemine deginilmistir. Proje cergevesinde, 16. yiizyilda Ayasofya
camilerinde yapilan namaz ibadetinin simiilasyon calismalar1 yapilmistir. Ilk 6nce camiler ve
zamanin kiyafetlerine uygun insanlar modellenmis daha sonra bilgisayar ortaminda mekan, karakter
ve seslerin canlandirilmalar1 yapilmistir. Projede, koruma ve restorasyon ile saglanamayan sosyal

degerlerin korunmasi i¢in bir yontem 6nerisi sunulmustur (Yiiksel ve ark., 2003:1-3).

Sekil 4.36. Sanal gergeklik yontemi ile Ayasofya’daki namaz ibadetinin canlandirilmasi (Tore,
2010: 42)

Bu boliimde aktarildigi gibi kentsel korumada dijital araclarin iki ve {i¢ boyutlu belgelemede
yaygin olarak kullanildigi, fotogrametri ve lazer tarama yontemleriyle {iclincli boyuta ¢izimlerin
aktarilabildigi ve sanal gerceklik yontemi kullanilarak ii¢ boyutlu modellerin deneyimletilebildigi
goriilmektedir. Dijital belgeleme yontemlerinden fotogrametrik yontemler yersel fotogrametri i¢in
fotograf makinesi ya da cep telefonu, hava fotogrametrisi i¢in fotograf makinesi/cep telefonuna ilave
olarak insansiz hava araci ya da helikopter gibi bir araca takilarak veriler elde edildiginden uzman
olmayan kisiler tarafindan da kullanilabilecek yontemlerdir. Bu c¢alismada hava fotogrametrisi
yontemiyle ¢alisma alaninin ii¢ boyutlu modeli elde edilmistir. Lazer tarama yontemi ise detayli
nokta bulutu verilerin elde edilebilmesine karsilik sabit, hareketli ya da taginabilir li¢ boyutlu lazer

tarama cihazlariin maliyetli olmasi, veri elde etmek ve verileri islemek i¢in uzman destegine ihtiyac
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duyulmasi ve bu nedenlere bagli olarak kisa siire igerisinde sonu¢ alinamamasina bagli olarak bu
caligmada tercih edilmemistir. Sanal gergeklik ortami ise li¢ boyutlu senaryolarin deneyimletilmesi
icin kullanilabilecek en yaygin ve uygun ara¢ oldugu i¢in ¢alismada tercih edilmis, tek katilimlt

ortamlar olusturularak katilimecilarin bireysel goriisleri alinmustir.
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5. ALAN CALISMASI VE BULGULAR

Tezin bu boliimii, calisma alanmin tarihsel gelisimi ve korunmasina yonelik yapilan
caligmalar, alanin {i¢ boyutlu modelinin olusturulma asamalari, elde edilen model iizerinden
gelistirilen senaryolar, senaryolarin anketle test edilmesi ve alan calismasi ve bulgularin

degerlendirilmesi asamalarindan olugmaktadir.

5.1. Calisma Alani: Tarihi Kozan Carsisi
Tezin bu boliimiinde, bélgede yapilan arastirmalar {izerinden tarihsel siire¢ igerisinde Tarihi
Kozan Carsisi’nin gelisimi ve Tarihi Kozan Carsisi’nin korunmasina yonelik yapilan ¢alismalardan

bilgiler aktarilmigtir.

5.1.1. Tarihi Kozan Carsis’’nin Gelisimi

Kozan Akdeniz bélgesinde yer alan Adana iline bagh bir ilgedir. Tarihi M.O. 19. yiizyila
dayanmakla birlikte M.O. 15. yiizyilda Hititlerin, M.O. 8. yiizyilda Asurlarin, M.O. 6. yiizyilda
Medlerin ve Perslerin, M.O. 66-64 yilinda Roma imparatorlugunun ve 1098 yilinda Ermenilerin eline
gecmistir. 1517 yilinda Osmanli hakimiyetine giren sehir, 1923 yilinda Cumbhuriyetin kurulmasi ile
ilk basta il olarak belirlenmis, 1926 yilinda ise Adana iline baglh bir ilge olarak degistirilmistir.
Asurlular tarafindan M.O. 8. yiizyilda Sis olarak adlandirilan sehrin adi, 1700-1867 yillar1 arasinda
bolgede yasayan Kozanogullar asireti tarafindan Kozan olarak degistirilmistir (Sayar, 2004 ’ten
aktaran: Gok, 2006: 13-15).

Anadolu kentlerinde ticaretin merkezi olarak Ulu Cami’yi merkez kabul eden geleneksel
carsilar goriilmektedir. Anadolu kentlerinde goriilen bir baska cars1 yapisi ise kervan yolu {izerinde
bulunan korunakli bir dag yamacinda sehirle birlikte kurulan geleneksel ¢arsilardir. Kozan sehri de
Kozan kalesi ve ¢evresinde kurulmus bir sehir niteligindedir. Kale etegi I¢c Anadolu’yu Suriye’ye
baglayan kervan yolu iizerinde bulunmaktadir. Bu kervan yolu iizerinde Ulu Cami’yi (Hoskadem
Camii) merkez kabul eden ve zamanla birbirini takip eden diikkanlardan olusan bir ¢arsi kurulmustur
(Sekil 5.1.). Ticaret yollan etkinligini yitirene kadar biiyiimeye devam eden carsi, sanayilesmeyle

birlikte canliligini yitirmistir.
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Sekil 5.1. 20. yiizyilin baslarinda Tarihi Kozan Carsisi’nin siirlarini gosteren kroki (Anonymous
6)

Tarihi ¢arsinin gliniimiizdeki sinirlar1 incelendiginde kuzeyde Irmak Caddesinden iki cadde
(Asag1 ve Yukar carsi) giineyde ise Kadirli caddesinden tek cadde (Cami Kebir Caddesi) seklinde
baslayip Ulu Camii 6niinde bir meydan olusturdugu goriilmektedir. Carsi igerisindeki diikkanlar
bitisik nizamda yapildig1 i¢in ¢arsinin dogu bati smirlarimi  diikkanlarin  parsel sinirlar
belirlemektedir. Carsida bulunan diikkanlar genellikle tek katli olmakla birlikte yer yer iki kath
diikkkanlara da rastlanmaktadir. Tek katli diikkanlar yapim tekniklerine gore degerlendirildiginde
genisliklerinin 3-4 metre, derinliklerinin de 5-6 metre arasinda degistigi, duvarlarinin yigma tas ve
tugla kullanilarak yapildigy, iistlerinin ise tonozla kapatildig: gériilmektedir. iki kath diikkanlarm ise
alt katlarmin yine aym teknikle yapildigi st katlarinda ise ahsap kullamildigir goriilmiistiir.
Giiniimiizde sit alan1 igerisinde yer alan diikkanlar cephe sagliklastirma gibi yontemlerle korunmaya

calisilmaktadir.

5.1.2. Tarihi Kozan Carsisi’nin Korunmasina Yoénelik Calismalar

Kiiltiir varliklarin1 koruma, tarihten izler barindiran ve ge¢mis ile aramizda iletisim niteligi
tagiyan kiiltlir ve tabiat varliklarinin yok olmasini 6nlemek ve gelecek kusaklara aktarilarak gegmisin
kimliginin devamliligin1 saglamak gerekliligi ile baglamaktadir. Bu degerleri korumanin en 6nemli
yollarindan biri ise, koruma {izerine yasal yonetmelikler ¢ikarilarak korunacak alanlarin sinirlarinin
belirlenmesi ve bu alanlara 6zel imar planlarinin ¢ikarilmasidir. Gegmisten giiniimiize kadar koruma
alanlar1 iizerine diinyanin farkli yerlerinde bircok kez toplanilmis, koruma alanlarinin tanimi, bu
alanlarda uygulanacak yontemler hakkinda kararlar alinmis ve koruma kavrami sekillenerek
glinimiize kadar ulagmistir. Gilinlimiizde koruma alanlari sit alanlar1 olarak tanimlanmakta ve
alanlarda yapilan planlama islemlerine ise koruma amagl imar planlar1 denmektedir. 1983 yilinda

¢ikarilan Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu’nda sit tanimi “tarih 6ncesinden giiniimiize
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kadar gelen ¢esitli medeniyetlerin iiriinii olup, yasadiklar1 devirlerin sosyal, ekonomik, mimari ve
benzeri 6zelliklerini yansitan kent ve kent kalintilari, kiiltiir varliklarinin yogun olarak bulundugu
sosyal yasama konu olmus veya 6nemli tarihi hadiselerin cereyan ettigi yerler ve tespiti yapilmis
tabiat Ozellikleri ile korunmasi gerekli alanlar” seklinde yapilmistir (Anonim 13, 1983: 2). Bu
tanimlamaya uyan alanlar sit alani olarak belirlenmis, alanlarin koruma altina alinmasi ve bu
alanlarda yapilacak uygulamalarin koruma iizerine gorevli merciler tarafindan denetlenmesine karar
verilmistir.

Adana ilinin Kozan ilgesi, tarihte bircok medeniyete ev sahipligi yapmasi dolayisiyla
gecmisten giliniimiize kadar bu medeniyetlerin kiiltiirel ve mimari 6zelliklerini yansitan bir kent
ozelligi tasimaktadir. {lgenin merkezinde kervan yollarmi korumak icin kurulmus bir kale, kalenin
cevresinde yerlesmis bir sehir ve tarihi carsi bulunmaktadir. Bu alan, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Kanunu dogrultusunda 1991 yilinda Adana Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurulu’na
yapilan bagvuru neticesinde tarihi ¢arsi merkezinde bulunan Ulu Camii (Hoskadem Camii) ile
birlikte kentsel sit alani olarak belirlenmistir (Sekil 5.2.). Kurul 1993, 2005, 2007, 2008, 2009
tarihlerinde bes kez daha toplanmis, yapilan toplantilar neticesinde sit alani igerisinde bulunan 35
adet konut ve 40 adet diikkan kurul tarafindan tescillenmistir. 2015 yilinda tekrar toplanan kurulun

aldig1 karar neticesinde kentsel sit alani sinirlari genisletilmis ve kentsel sit alan1 giiniimiizdeki halini
almistir (Sekil5.2.).
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Sekil 5.2. Tarihi Kozan Carsisi’nin 1991 (1) ve 2015 (2) yillarindaki sit alan1 sinirlari

5.2. Calisma Alaninin Ug Boyutlu Modelinin Olusturulmasi
Tezin bu bdoliimiinde, c¢alisma alanmi olarak belirlenen Tarihi Kozan Carsisi’nin hava
fotogrametrisi ile verilerinin elde edilmesi, bu verilerin {igiincii boyuta aktarilmasi ve ii¢lincii boyuta

aktarilan verilerin birlestirilerek, sanal gerceklik yontemi ile sanal ortama aktarilmasi anlatilmigtir
(Sekil 5.3.).
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Sekil 5.3. Fotogrametri ve Sanal Gergeklik sistem semasi

5.2.1. Fotogrametrik Yontemlerle Elde Edilen Veriler

Caligma kapsaminda kiiltiirel mirasin belgelenmesinde kullanilan yontemler aragtirilmisg,
yapilan arastirmalar neticesinde bir alan caligmasi yapilmasina karar verilmistir. Caligma alani
olarak Adana’nin Kozan ilgesinde bulunan kentsel sit alani siirlari igerisindeki tarihi garsi
belirlenmis, carst igerisinde hangi fotogrametrik yontemin kullanilacagma dair arastirmalar
yapilarak c¢alismaya uygun bir nokta se¢imi yapilmistir. Yapilan incelemelerde c¢arsidaki
diikkanlarin bitisik nizam seklinde tek katli ve iki katl diikkanlardan olustugu diikkanlarin arasinda
yer yer iki katli evlerin de bulundugu goriilmiistiir. Fotogrametri ile ilgili yapilan aragtirmalarda, cok
katl yapilarin yersel fotogrametri ile modellenmesinin uygun olmamasi dolayisiyla alanin hava
fotogrametrisi ile modellenmesine karar verilmistir. Alanda bulunan Asag1 Cars1 Caddesi, Yukari
Cars1 Caddesi ve Cami-i Kebir Caddesi hava fotogrametrisine uygunluk a¢isindan incelenmistir.
Diikkanlarin 6niinde bulunan sik aga¢ yapisi nedeniyle Yukar1 Cars1 Caddesi’nin, caddenin {izerinde
bulunan asma ortiisii nedeniyle de Asagi Cars1 Caddesi’nin hava fotogrametrisine uygun olmadigi
goriilmiistiir. Bu nedenle hava fotogrametrisini uygulamak i¢in uygulama alani olarak Cami-i Kebir
Caddesi belirlenmistir. Uygulama alaninda bir adet camii, bir adet bedesten 20 adet tescilli diikkan

ve ikisi tescilli olmak iizere dort adet ev bulunmaktadir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. Calisma alaninda ti¢ boyutlu modeli hazirlanan kisim

Hava fotogrametrisini uygulamak i¢in tiniversitenin Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi’ne
basvurarak ucus i¢in gerekli DJI Mavic Mini 2 THA temin edilmistir. Ugusu gerceklestirebilmek igin
egitim aliarak lisans belgesi edinilmis, ugus giinii ve saati belirlenerek gerekli mercilerden izinler
alinmistir. Caddede bulunan diikkanlarin bitisik nizam olmalar1 dolayisiyla sadece Cami-i Kebir
Caddesine bakan cepheleri goriinmektedir. Bu nedenle, diikkanlarin cephelerinin tek tek
fotograflanarak bilgisayar ortaminda birlestirilmesine karar verilmis ve gerekli fotograflar elde
edebilmek icin ugus giizergahlar1 belirlenmeye calisilmistir. Diikkanlar1 yakindan ve uzaktan
fotograflayabilmek icin iki adet ugus giizergahi belirlenmistir. Fotograflardan model elde edebilmek
ve bilgisayar ortaminda otomatik yer tespiti yapilamayan fotograflarin referans yoluyla yer tespitini
yapabilmek i¢in %80 bindirme teknigi kullanilmigtir (Sekil 5.5). Bu teknikte ¢ekilen fotografin,
%80’inin yatayda ya da dikeyde ¢ekilen ikinci fotografin goriintii kapsamina girmesi gerekmektedir.
IHA manuel olarak kullanildig1 icin %80 bindirme tam olarak uygulanamamis, %70 ile %90
arasinda bindirmeler yakalanmigtir. Bindirme tekniginden, hava durumu ve camii minaresinde
bulunan verici nedeniyle uydu kopmalarindan kaynakli model bozukluklarina sebep vermemek igin

cepheler yakindan ve uzaktan olmak iizere iki farkli ugus glizergahindan ¢ekilmistir. Ugus giizergahi
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dikey olarak yapilmis, asagidan yukari dogru cekilen bir dikey bindirmenin bitmesinin ardindan
IHA birkag santimetre kaydirilarak bu sefer yukardan asag1 dogru dikey bindirme yapilmustir (Sekil

5.5). Boylece dikey ugus giizergahlari aras1 mesafenin ¢ok yakin olmasi nedeniyle ayni zamanda

yatayda da bindirmeler yapilabilmistir.

Sekil 5.5. THA nin dikey ugus giizergahi (1) ile yatayda (2) ve dikeyde (1) yaptig1 bindirmeler

Calismada kullanilan DJi Mavic 2 THA nin ii¢ adet bataryasi bulunmaktadir. Bataryalarin
her birinin ugus siiresi 20 dakika oldugu i¢in THA ile 20 dakikada bir batarya degistirmek kaydiyla
toplamda bir saat kesintisiz ugus gergeklestirilebilmektedir. Bataryalarin dolum siiresi bir saat
oldugundan her bir ugus i¢in iki saat siire harcanmaktadir. Hava durumu ve arag trafigi ucusu
etkilediginden giinde en fazla {i¢ ugus yapilabilmektedir. Ugus i¢in alanda bulunan ara¢ ve insan
trafiginin az oldugu pazar giinii se¢ilmistir. Bir ay icerisinde her pazar giinii, giinde iki ya da ii¢ ucus
yapilarak calisma alaninda 10 defa THA ile goriintilleme yapilmis, ¢aligma alaninin 8000 adet
fotografi ¢gekilmistir. Bu fotograflar bilgisayar ortamina aktarilip alanin modelini olusturmak igin

islemlere baslanmistir.

5.2.2. Elde Edilen Verilerin Uciincii Boyuta Aktarilmasy/Déniistiiriilmesi

Hava fotogrametrisinden elde edilen fotograflarin bilgisayar ortammda modellenebilmesi
icin yazilim kullanilmas1 gerekmektedir. Fotogrametride kullanilan yazilimlar incelendiginde
caligma alan1 i¢in en uygun yazilimin Agisoft Metashape yazilimi oldugu goriilmiistiir. Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi’nin sagladigi kaynak ile yazilim edinilmis ve calisma alaninin
modellenmesi islemine baglanmgtir.

Caligma alaninda ¢ekilen fotograflarin sayisinin fazla olmasi, kullanilan yazilimin &grenci
stirimii olmas1 ve biitiin fotograflar tek seferde modellemek i¢in yiiksek &zelliklerde bilgisayara

ihtiya¢ olmasi nedeniyle diikkanlarin bitisik nizam durumlarina gore iigerli ya da dorderli gruplar
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halinde modellenmesine, bu modellerin birlestirilerek alanin biitiiniiniin olusturulmasina karar
verilmistir. Ik basta alanda cekilen fotograflar diikkanlara gore gruplara ayrilmis daha sonra
gruplanan fotograflar Agisoft Metashape yazilimina aktarilmigtir. Agisoft Metashape’te fotograflarin
modele doniistiiriiliip diga aktarilmasi dort asamadan olugsmaktadir. Yazilimda uygulanan ilk asama
fotograflarin hizalanmasidir. Fotograf ¢ekiminde kullanilan IHA’nin kendi GPS sistemi olmasi
dolayisiyla fotograflarin iginde koordinat ve yiikseklik bilgisi gomiilii halde bulunmaktadir. Yazilim
bu bilgileri kullanarak fotograflar1 otomatik hizalamaktadir (Sekil 5.6). Ancak ¢ekimde kullanilan
IHA hava durumu ve camii minaresinde bulunan vericiden etkilendigi icin bazi fotograflardaki bozuk
GPS verisi program tarafindan algilanamamis ya da yanlis koordinat sistemine yonlendirilmistir. Bu
nedenle bu fotograflarin hizalama islemi elle yapilmistir. Elle hizalama islemi i¢in yatayda ve
dikeyde %80 bindirme igerisinde kalan ve otomatik hizalanan fotograflar se¢ilmis, bu fotograflarda
bulunan belirgin yerlere (siva ¢atlagi, pencere kosesi, ¢ivi deligi vb.) en az dort adet referans noktasi
atanmis ve hizalanamayan fotograflar bu referans noktalarma gore hizalanmistir (Sekil 5.6).
Yazilimda uygulanan ikinci agama ise hizalanan fotograflar iizerinden nokta bulutu verisinin elde
edilmesidir. Bu noktada yazilim en diisiikten en yiiksek kaliteye kadar bes adet kalite segenegi
sunmaktadir. Bu kalite seceneklerine gore yazilim nokta bulutlarinin sayisini belirlemektedir. Nokta
bulutunun sayisini belirleyen bir bagka yontem ise fotografin kalitesi ve sayisidir. Cekilen fotografin
sayisi ve kalitesi ne kadar fazla ise olusan nokta bulutu verisi de o kadar fazla olmaktadir. Yazilimda
belirtilen kalite segeneklerinden en yiliksek olanmi segilerek modellerin nokta bulutu verisi
olusturulmustur (Sekil 5.7). Hem ¢ekilen fotograflarin sayisinin ve kalitesinin yiiksek olmas1 hem de

yazilimin sundugu en yiiksek kalite seceneginin sec¢ilmesi nedeniyle en diisiik modelden yaklasik altt

milyon nokta bulutu verisi elde edilmistir.

dddd-‘-"-’------

b T

Sekil 5.6. Aglsoft Metashape yazﬂlrmnda fotograﬂarln otomatlk (1) ve elle (2) hlzalanmas1
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Sekil 5.7. Agisoft Metashape yaziliminda nokta bulutu verilerinin elde edilmesi

Yazilimda uygulanan tiglincli asama nokta bulutu verisinin yiizeye doniistiiriilmesidir. Bu
asamada yazilim tiggenleme yontemi ile her {i¢ noktay1 birlestirerek bir yiizey olusturmaktadir (Sekil
5.8.). Bunedenle elde edilen nokta bulutu ne kadar yogun olursa modelin dogruluk orani da o kadar
yiiksek olmaktadir. Aym1 zamanda yazilim bu asamada olusturulacak yiizeyin hassasiyetini
ayarlamak igin tekrardan en diisiikten en yiiksek kaliteye kadar bes adet yiizey olusturma secenegi
sunmaktadir. Yazilimin ii¢iincii asamasinda elde edilen nokta bulutu verisi {izerinden en yiiksek
ylizey olusturma kalitesi segilerek ham model elde edilmistir (Sekil 5.7.). Yazilimin son agamasi ise
elde edilen ham modelin kaplanmasidir. Bu agsamada yazilim, ¢ekilen fotograflari birlestirerek elde
edilen ham modelin {izerine yiizey kaplamasi olusturmaktadir. Yiizey kaplamasi olusturulurken
yazilim kaplama boyutu segenegi sunmaktadir. Segilen kaplama boyutuna gore yazilim fotograflarin
tamamini ya da bir kismini1 kullanarak ham yiizeyin iizerini bu fotograflar ile kaplamaktadir. Son
asamada boyut bilgileri girilip yiizey kaplamasi olusturulmustur (Sekil 5.9.). Olusturulan modeller
fbx, ylizeyler ise .jpg formatinda disa aktarilarak modelleme asamasi tamamlanmistir. Sanal
gerceklik uygulamasi modellerin birlestirilmesinde daha etkili oldugu i¢in disa aktarilan modellerin

birlestirilmesi sanal ger¢eklik asamasinda yapilmistir.
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Sekil 5.8. Agisoft Metashape yazilimimda ham modelin elde edilmesi (1) ve liggenleme ile yiizey
olusturulmasi (2)
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Sekil 5.9. Agisoft Metashape yaziliminda ham modelin ¢ekilen fotograflar ile kaplanmasi

5.2.3. Uciincii Boyuta Aktarilan Verilerin Sanal Gerceklik Ortamma Alinmasi

Hava fotogrametrisi ve Agisoft Metashape yazilimi ile firetilen modellerin hem
birlestirilmesi hem de kodlama ile sanal ortama aktarilmasi gerekmektedir. Sanal gergeklik
yonteminde kullanilan yazilimlar incelendiginde, Unity yazilimmin sanal ortamda ii¢ boyutlu
tasarimi destekledigi, ayn1 zamanda Visual Studio ile entegre calismasi sebebiyle kodlamaya imkan
tanidig1 goriilmiistiir. Bu nedenle modellerin birlestirilmesi ve sanal ortama aktarilmasi i¢in Unity

yazilimi segilmis, Unity’nin 6grenci siiriimii kurularak ¢alismaya baglanmistir.
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Caligma alanindan elde edilen modellerin sanal ortama aktarilmasi iki asamadan
olusmaktadir. ilk asamada modellerden calisma alanmin biitiinii elde edilmis, ikinci asamada ise
Unity ve Visual Studio birlikte kullanilarak alanin sanal gergeklik gozligii ile gezilebilen Android
uygulamasi olusturulmustur. Calismanin ilk asamasinda, .fbx, formatinda disa aktarilan modeller

Unity uygulamasina alinarak ylizey kaplamalar1 yapilmistir. Yiizey kaplamasi yapilan modeller bir

araya getirilerek alanin {i¢ boyutlu sanal modeli tamamlanmustir (Sekil 5.10).

Sekil 5.10. Unity yaziliminda modellerin yiizey kaplanmasinin yapilmasi ve birlestirilmesi

Calismanin ikinci asamasini modelin kodlama igleminin yapilmasi olusturmaktadir. Ancak
kodlama iglemin yapilabilmesi i¢in sanal gergeklik gozIiigii ile entegre bir sekilde alanda gezebilecek
insansi bir model olugturulmasi gerekmektedir. Bu nedenle Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’nden
temin edilen Oculus Quest 2 sanal gerceklik gozligii ve ekipmanlari incelenmistir. Sanal gergeklik
g6zIlugi bir baslik, sag ve sol olmak {izere iki koldan olusmaktadir. Bu yiizden Unity uygulamasinda
sag ve sol el modellenmis, basligin goriis acisini modelde yansitmasi ve baglik yerinde gegmesi igin
bir kamera yerlestirilmigtir (Sekil 5.11). Oculus Quest 2 sanal gergeklik gozIiigii ara kablo ile
bilgisayara baglanarak modeldeki ellerin ve kameranin gozliik ile entegrasyonu yapilmigtir. Insansi
modelin olusturulmasi ile Visual Studio uygulamasimdan kodlamaya gecilmistir. Kodlamanin amaci
insanlarin dar alanlarda veya herhangi bir yerde otururken kumandalar1 kullanarak alani rahat
gezmelerini saglamaktir. Bu nedenle kumanda {izerinde tuslara komutlar atamak gerekmektedir.
Visual Studio uygulamasinda C# kodlama dili kullanarak kumanda {izerindeki {i¢ tusa komut
girilmistir (Sekil 5.12). Bu tuslar yardimiyla joystick kullanilarak alanda rahatca gezilebilmekte, bir
yerden baska bir yere i1sinlanilabilmekte ve alandaki herhangi bir nesne kavranilabilmektedir.
Kodlama islemi bittikten sonra Unity iizerinden olusturulan modele bir isim verilmis, disa aktarim
cihazi olarak da Oculus Quest 2 segilerek .apk formatinda diga aktarilmigtir. Diga aktarilan .apk
formatindaki Android uygulama gozliiglin dahili hafizasina yerlestirilerek sanal gergeklik gozlugii

ile gezilebilir model elde edilmistir.
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Sekil 5.12. Visual Studio yaziliminda kodlamalarin yapilmasi (Anonymous 7)

5.3. Deney Bulgular:

Tezin bu boliimiinde, ¢aligma alani olan tarihi Kozan Carsisi mevcut haliyle {i¢ boyutlu
olarak modellenerek sanal gergeklik ortamina aktarildiktan sonra alanda kentsel koruma baglaminda
gerceklestirilebilecek ii¢ farkli alternatif senaryo gelistirilmig, katilimcilara deneyimletilen

senaryolar hakkindaki goriisler aktarilmigtir.
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5.3.1. Calisma Alaninin Mevcut Durumunun Modeli
Caligma alani olarak belirlenen tarihi Kozan garsisinin Cami-i Kebir Caddesi iizerindeki 90

metrelik boliimii fotogrametrik yontemlerle belgelenmis, alanin {i¢ boyutlu modeli olusturulmus,

sanal gergeklik gozliigiine aktarilan modelin gorintiileri Sekil 5.13’te sunulmustur.

> 1 5 £rSER i

Seil 5. 43. Calisma alaninin modelinin rta noktasindan kuzeydeki Hoskdm Cami’ye dogru |
bakan giineyden goriiniimii (sol) ve giineye dogru bakan gériiniimii (sag)

Caligma alant mevcut durumda tasit trafigine agiktir, ancak modelin saglikli bir sekilde
hazirlanabilmesi i¢in fotograf g¢ekimleri araglarin olmadigi zamanlarda yapildigindan tasitlar
goriilmemektedir. Sekil 5.13.’te goriildiigi gibi diikkkanlarin oniinde dar bir kaldirim bulunmakta,

diikkan cephelerini koruyacak sagak ya da sundurma bulunmamaktadir.

5.3.2. Kentsel Korumaya Yonelik Gelistirilen U¢ Boyutlu Alternatifler

Kentsel korumaya yonelik alternatif yaklagim olarak katilimci koruma yonteminin segilmesi
ile birlikte ¢aligma alaninin sorunlar tespit edilmeye baglanmis ve bu sorunlar test edilerek calisma
alaninin kimligiyle uyum igerisinde ¢alisip ¢alisiimadigi denetlenmistir. Calisma alaninin sorunlari
arastirilldiginda, alanin Cukurova havzasinda Akdeniz iklim kusaginda yer almasi nedeniyle yaz
aylarinda yiliksek miktarda giinese maruz kaldig1 ve insanlarin sicaktan kaynakli olarak caligma
verimlerinin diistiigii goriilmiistiir. Caligma alanindaki bir diger sorun ise tarihi ¢arsinin icerisinde
bulunan dar sokaklarin ara¢ trafigine agik olmasidir. Alandaki ara¢ trafiginin yogunlugu yaya
sirkiilasyonunu sekteye ugratmaktadir, bu da ¢ars1 esnafinin ekonomik anlamda etkilenmesine sebep
olmaktadir. Yapilan aragtirmalar neticesinde fotogrametrik yontem ve sanal gerceklik yonteminin
bir arada kullanildigi ¢aligma alan1 modeli iizerinde, alandaki sorunlara yonelik ¢esitli ¢oziim

Onerileri simiile edilmigtir.

a)Alternatif 1: Sokagin Asma Bitkisi ile Ortiilmesi

Caligma alaninda uygulanan ilk simiilasyon alanin ¢evresinde yasayan insanlarin da siklikla
kullandig1 asma bitkisinden ortiiniin uygulanmasidir. Bélgede yasayan insanlar yaz sicaklarindan
korunmak i¢in genellikle bitkilerin yarattig1 ortiilere bagvurmaktadir. Bu korunma yontemi iginde

bolge ikliminde yetisen asma bitkisi tercih edilmektedir. Bolge insan1 bulunduklar sokaklarin gesitli
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yerlerine asma dikmekte, zamanla biiyliyen asmalar sokaklarin iistiinii kapatarak dogal bir giines
kiric1 gorevi gormektedir. Calisma alaninda da bu korunma yontemi simiile edilmis, model lizerinde

alandaki sokagin asma bitkisi ile kapatilmasi denenmistir (Sekil 5.14.).

Sekil 5.14. Calisma alaninin dogal asma 0rtii ile kapatilmasi

b)Alternatif 2: Sokagin Yar1 Seffaf Ortii ile Kapatilmasi

Caligma alaninda uygulanan ikinci simiilasyon ise sokagin istiinlin tonoz Ortii ile
kaplanmasidir. i1k uygulamada kullanilan asma bitkisinin, uygulanis seklinin ve zaman igerisinde
biiyliyen kok ve govdesinin tarihi yapiya zarar verme endisesiyle bu simiilasyon alternatif olarak
secilmistir. Simiilasyonda, model {izerinde belirlenen yerlere diisey tasiyicilar eklenmis, bu
tastyicilarin {izerine tonoz Ortii yerlestirerek sokagin iistiine yapay bir giines kirict uygulanmistir

(Sekil 5.15.).
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Sekil 5.15. Caligsma alaninin tonoz ortii ile kapatilmasi

c)Alternatif 3: Sokagin Ara¢ Trafigine Kapatilarak Agaclandirilmasi

Caligma alaninda uygulanan son simiilasyon ise arag trafigine kapali olmasi gerekli bulunan
alanin yine dogal elemanlarla giines kontroliiniin saglamasi ve bunu yaparken alana katkisinin
degerlendirilmesidir. Yaya kullanimini1 desteklemek amaciyla simiilasyonda sokagin giris noktalar
hidrolik dubalarla kapatilmistir. diizenleme kapsaminda sokagin merkezinden gegen bir aksin
lizerine beton saksilar yerlestirilmis, yerlestirilen saksilar agaclandirilmis ve gevresine banklar

konulmustur (Sekil 5.16.). Boylece alan hem arag trafigine kapatilmis hem de agaglarin dogal bir

giines kirici1 gorevi gormesi saglanmustir.

Sekil 5.16. Caligsma alam arag trafigine kapatilmasi
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Caligma alaninda uygulanan Ui¢ farkli simiilasyonla alandaki sorunlara ¢oziim Onerileri
getirilmeye calisilmistir. Bu simiilasyonlar sanal gergeklik gozIiigii ile yerel yoneticiler, halk, esnaf

ve mimarlik 6grencilerine (lisans ve yiiksek lisans) deneyimletilmis ve goriigleri alinmustir.

5.4. Anket/Yiiz yiize Goriisme Bulgular

Tezin bu boliimiinde, gelistirilen simiilasyonlarin test edilebilmesi i¢in katilimcilar {i¢ gruba
ayrilarak anket calismasi yapilmistir. Gruplar, katilime1 korumayi test edebilmek icin esnaf ve halk,
koruma miidahalelerinde ii¢ boyutlu dokunun test edilmesi i¢in yerel yoneticiler ve mimarlik
ogrencileri olmak tizere ayrilmistir (Cizelge 5.1.). Gruplarin gelistirilen simiilasyonlardan sonra
kentsel koruma hakkindaki degisen diisiincelerini karsilagtirmak icin anket calismasi deney
oncesinde ve deney sonrasinda olmak {izere iki defa gerceklestirilmistir. Anket caligmasi i¢in
hazirlanan form calisma Oncesinde iiniversitenin etik kuruluna sunularak kurul onayi alimmustir.

Calismada denek gruplarina yoneltilen sorular EK-1’de yer alan anket formunda verilmektedir.

Cizelge 5.1. Anket ¢alismasina katilan kisilerin niteligi

Katilimeilarin Niteligi

Mimariik Sgrencieri I
Esnat ve Hal [
Yerel Yoneticier

1 2 3 4 5 6 7 8

Kisi Sayis1

5.4.1. Deney Oncesi Bulgular

Katilimc1 koruma yonteminin degerlendirilebilmesi, kentsel koruma alanini kullanan halk ve
koruma konusunda uzman bireylerin kentsel korumaya dahil olmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu
nedenle anket ¢aligmasi igin tarihi ¢arsida bulunan esnaf ve garsiy1 kullanan halk, yerel yoneticiler
ve mimarlik 6grencileri (lisans ve yiiksek lisans) olmak iizere ii¢ grup belirlenmistir. Olusturulan
i grubun deney Oncesi kentsel koruma hakkindaki diisiincelerini 6grenebilmek i¢in simiilasyonlar
gruplara gosterilmeden oOnce bir anket calismasi yapilmistir. Deney oOncesi yapilan anket
caligmasinda katilimeilarin kentsel koruma hakkinda ne kadar bilgiye sahip olduklari, geleneksel ve
dijital belgeme yontemleri hakkindaki bilgileri, koruma amagh imar plan1 hakkindaki bilgileri ve
kentsel koruma hakkindaki duyarliliklar degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Anket sonucunda gruplara ayrilan katilimcilarin kentsel koruma hakkindaki goriisleri su

sekilde siralanmaktadir;
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1. Grup (Esnaf ve ¢arsiy1 kullanan halk): Yapilan ankette caligma alanini aktif bir sekilde
kullanan insanlarin kentsel koruma ve belgeleme konusunda yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklar
gOriilmiigtiir. Ancak tarihi alanlarda yapilan koruma caligsmalarmin yetersiz oldugu kullanicilar
tarafindan belirtilmistir. Ayrica bdlge insaninin, dogal afetler ve yanlis miidahaleler sonucu ¢alisma
alaninda olusabilecek degisiklilere karst duyarli oldugu goriilm{istiir.

2. Grup (Yerel yoneticiler): Kozan Belediyesinde ¢alisan ve kentsel sit alaninda karar
verme yetkisine sahip kisilerden segilen katilimcilar, kentsel koruma ve belgeme konusundaki
bilgilerinin yeterli oldugunu ve tarihi alanlarda yapilan koruma ¢alismalarinin koruma konusunda
etkili oldugunu belirtmistir. Yapilan ankette yerel yoneticilerin de dogal afetler ve yanlis miidahaleler
sonucu ¢alisma alaninda olusabilecek degisiklilere karsi duyarli oldugu goriilmiistiir.

3. Grup (Mimarlik 6grencileri): Cukurova Universitesi’nde lisans ve yiiksek lisans
diizeyinde 6grenim gdéren mimarlik 6grencileri ile yapilan ankette, 6grencilerin kentsel koruma ve
belgeleme konusunda yeteri kadar bilgili olduklari goriilmiistiir. Ogrenciler, koruma konusunda
yapilan ¢aligmalarin yetersiz oldugunu belirtmistir. Diger iki grupta oldugu gibi 6grencilerin de
dogal afetler ve yanlig miidahaleler sonucu ¢aligma alaninda olusabilecek degisiklilere kars1 duyarlt
oldugu gorilmistiir.

Anket sonucunda ii¢ grubun sorulara verdikleri cevaplar karsilastirildiginda, yerel
yoneticilerin ve lisans ve yliksek lisans seviyesindeki mimarlik dgrencilerinin kentsel koruma ve
belgeleme konusunda bilgili oldugu, carsi esnafinin ise beklenebilecegi gibi bu konuda yeteri kadar
bilgiye sahip olmadigi anlasiimistir. Yerel yoneticiler tarihi alanlarda yapilan ¢aligmalar1 yeterli
bulurken, yerel esnaf ve 6grenciler tarihi alanlarda yapilan koruma ¢aligsmalarinin yetersiz oldugunu
belirtmistir. U¢ grubun da koruma konusunda duyarl oldugu anket sonucunda ortaya ¢ikmuistir.
Anket sonucunda tarihi carsidaki sorunlara ¢oziim oOnerileri sunan simiilasyonlar katilimcilara

deneyimletilerek getirilen ¢6ziim Onerileri test edilmistir.

5.4.1. Deney Sonrasi Bulgular
Caligma alani iizerine yapilan simiilasyonlarin katilimeilara deneyimletilmesinden sonra
katilimcilarin hem kentsel koruma iizerine goriislerinin degisip degismedigini hem de tarihi ¢arsiya
getirilen ¢oziim Onerilerinden uygun olanin belirlenmesi i¢in deney sonrasi bir anket ¢aligmasi
yapilmistir. Deney sonrasinda ii¢ gruptan olusan katilimcilara, kentsel korumada dijital belgeleme
ve dijital belgelemenin kullanabilecegi alternatif alanlar {izerine gesitli sorular yoneltilmistir.
Anket sonucunda gruplara ayrilan katilimcilar kentsel koruma hakkindaki goriisleri su

sekilde siralanmaktadir;

1. Grup (Esnaf ve carsiy1 kullanan halk): Deney sonu anketinde tarihi ¢arsiy1 kullanan
insanlarin kentsel korumada kullanilabilecek dijital belgeleme calismalarmi olumlu karsiladigi

goriilmiistiir. Yapilan ankette ¢alisma alaninda bulunan insanlar, tarihi alanlarda yapilacak

68



caligmalar1 6nceden gorerek kentsel korumaya dahil olmanin koruma agisindan éneminin farkina
varmigtir. Bunlara ek olarak ¢aligma alaninda bulunan insanlar alanin tanitimi agisindan, dijital
belgeleme caligmalarinin kentsel korumanin yani sira tarihi alanlarin sanal miizelere doniistiiriilmesi
gOriigiinii olumlu bulmustur.

2. Grup (Yerel yoneticiler): Yerel yoneticiler kentsel koruma {izerine yapilan dijital
belgeleme c¢alismalarint olumlu karsilamistir. Ayrica yerel yoneticiler bu tiir ¢aligmalarin koruma
amagl imar planina eklenmesinin kendilerine kentsel dokuyu koruma ve algilama konusunda
yardime1r olacagi goriisiinii savunmustur. Dijital belgeleme yoOntemlerinin sanal miizelere
doniistiiriilmesi goriisii de yerel yoneticiler tarafindan olumlu karsilanmaistir.

3. Grup (Mimarhk égrencileri): Cukurova Universitesi’nde lisans ve yiiksek lisans iizerine
Ogrenim gdren mimarlik 6grencileri ile yapilan deney sonu anketinde, 6grenciler dijital belgeme
yontemlerinin kentsel koruma konusunda kullanilabilecegini savunmustur. Mimarlik dgrencileri,
dijital belgeleme yontemlerinin koruma amagli imar planinda ve koruma alanlarinin sanal miizelere
donistiirilmesinde kullanilmasi fikrini olumlu karsilagmistir.

Anket sonunda gruplarin sorulara verdikleri cevaplar karsilastirildiginda, {i¢ grubun da
kentsel korumada kullanilabilecek dijital yontemler hakkindaki goriislerinin ortak oldugu
goriilmiistiir. Ayrica deney Oncesi ve deney sonrasi yapilan anketler incelendiginde gruplarin kentsel
koruma iizerine farkindaliginin arttig1 ve kentsel korumada dijital belgeme yontemlerinin de tercih

edilmesi gerektigi sonucuna varilmaistir.

Cizelge 5.2. Katilimcilarin kentsel koruma hakkindaki bilgisi

Deney Oncesi Deney Sonrast
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Cizelge 5.3. Katilimeilarin dogal afetler ve insan faktorii sonucu koruma alanlarinda olusacak
degisiklere karsi deney Oncesi ve deney sonrasi degisen duyarliligi

Cevrenizdeki tarihi alanlarda dogal afetler veya insan faktorii sonucu
i olusan degisikliklere tepki gosterir misiniz?
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Cizelge 5.4. Katilimcilarin, katilimei koruma ve planlama hakkindaki deney Oncesi ve deney sonrast
degisen goriisleri

Cevrenizdeki tarihi alanlarda koruma {izerine yapilan ¢alismalar
calisma 6ncesinde denevimlemek ister misiniz?
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Cizelge 5.5. Katilimcilarin, dijital belgeleme ¢alismalar1 hakkindaki deney Oncesi ve deney sonrast
degisen goriigleri

Dijital belgeleme ¢alismalarinin koruma amagli imar planina
entegre edilmesini ister misiniz?
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Deney sonrasi yapilan ankette gruplara, calisma alaninda hangi modelin uygulanmasi
gerektigi sorusu yoneltilmistir (Cizelge5.6.). Esnaf ve ¢arsiy1 kullanan halktan olusan birinci grubun
%350’s1 asma bitkisi uygulanan modeli segerken, %50°si arag trafigine kapatilarak agaclandirilan
modeli segmistir. Yerel yoneticilerden olusan ikinci grubun %66°s1 asma bitkisi uygulanan modeli,
%33’ ise arag¢ trafigine kapatilarak agaglandirilan modeli se¢mistir. Mimarlik 6grencilerinden
olusan ii¢ilincii grubun tamamu ise arag trafigine kapatilarak agaclandirilan modeli segmistir. Yapilan
deney sonucunda bolgedeki sorunlara kars1t dogal bir ¢6zliim Onerisi olarak asma ortii uygulamak

isteyen birinci ve ikinci grubun goriislerinin kismen de olsa degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 5.6. Deney sonrasi katilimeilarin simiilasyonlar hakkindaki tercihi

Size sunulan onerilerden hangisinin koruma alani tizerinde
uygulanmasini isterdiniz?
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5.5. Alan Calismasi Bulgularinin Degerlendirilmesi

Tez kapsaminda, katilimci koruma ydnteminin uygulanabilirligini test etmek, koruma amagh
imar planlarina ve koruma miidahalelerine yardime1 bir ara¢ sunmak adina Fotogrametri ve Sanal
Gergeklik yontemlerinin birlikte kullanildig1 bir alan ¢alismasi yapilmistir. Calisma alan1 olarak
Adana’nin Kozan ilgesinde bulunan tarihi ¢arsi se¢ilmis, alanin ii¢ boyutlu modeli olusturularak sanal
ortama aktarilmigtir (Sekil 5.17.). Sanal ortama aktarilan model flizerinde alanin sorunlar
degerlendirilerek gesitli simiilasyonlar iiretilmistir. Deney oncesinde ve simiilasyonlar katilimcilara
deneyimletildikten sonra anket calismasi yapilmis ve katilimcilarin kentsel koruma hakkindaki
goriigleri kargilagtirilmigtir.

Alan ¢alismasindan elde edilen model degerlendirildiginde, fotogrametri ile elde edilen

modelin zaman ve maliyet iligkisi agisindan diger belgeleme yontemlerine gore avantajli oldugu
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goriilmiistiir. Buna ek olarak fotogrametri yonteminin dezavantajmin, diger dijital belgeleme
yontemlerinde oldugu gibi optik 1s18in ve lazer iginin saydam yiizeylerden yansimamasindan
kaynakli olarak bu yiizeylerin modellerinde olusan bozulmalar oldugu anlasilmistir. Yapilan alan
caligmasindan elde edilen modeldeki hatalarin da diikkanlardaki cam yiizeylerden kaynaklandigi,
modelin biitiinii agisinda degerlendirildiginde bu hatanin kabul edilebilir 6l¢iide oldugu sonucuna
varilmistir. Model {izerinden gerceklestirilen simiilasyonlar ise katilimcilar tarafindan ilgiyle
karsilanmis, yapilan ¢alismanin kentsel koruma konusunda insanlari bilinglendirdigi goriilmiistiir.
Calisma sonunda, Fotogrametri ve Sanal Gergeklik yontemlerinin hibrit bir sekilde
kullanildig1 dijital belgeleme yonteminin kiiltiirel mirasi koruma konusunda yapilan uygulamalarda
alternatif olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmistir. Bu yontemle birlikte belgeleme
caligmalarinda iki boyutlu ¢izimlerle sinirli kalmak yerine koruma alanlariin {i¢ boyutlu modelleri
rahatlikla elde edilebilmektedir. Bu sayede hem iki boyutlu planlarin yaninda koruma alanlaridaki
doku kayit altina alimmakta, hem de koruma alanlari zamandan ve mekandan bagimsiz olarak
goriintiilenebilmektedir. Ayrica yapilan anket sonucunda, sanal ortama aktarilan modelde yapilan
degisiklerin insanlarin koruma konusundaki farkindaligini arttirdig1 ve insanlar1 katilimer korumaya

tesvik ettigi gorilmiistiir.

Sekil 5.57. Sanal ortama aktarilan modelin QR kod ile tanitimi
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Kiiltiirel mirast koruma caligsmalarinda kullanilan belgeme yontemleri her gecen giin
etkinligini artirmakta ve gelisen teknoloji ile birlikte farkli belgeleme yontemleri karsimiza
cikmaktadir. Gegmiste kiiltiirel miras1 korumak i¢in kullanilan geleneksel belgeleme yontemleri de
zamanla yerini dijital belgeleme yontemlerine birakmaktadir. Bu yontemler kullanilarak tekil yap1
Olceginde veya kentsel dlgekteki koruma alanlari hem iki boyutlu hem de {i¢ boyutlu olarak kayt
altina alinabilmektedir. Bu tez caligmasinda kentsel korumada kullanilan dijital belgeleme
yontemlerinin 6zellikleri arastirilmis, dijital belgeleme yontemlerinin kullanim sekilleri irdelenmis,
iic boyutlu modelleme ve sanal gerceklik uygulamasiyla secilen tarihi Kozan g¢arsis1t modellenerek
farkli nitelikteki koruma miidahalelerine dair senaryolar olusturulmus, senaryolar katilimcilara
deneyimletilerek dijital araglarin kentsel korumada kullanim potansiyeli sorgulanmustir.

Calisma kapsaminda, kentsel korumada kullanilan dijital belgeleme yontemleri literatiir
arastirmalariyla tespit edilmistir. Literatiir arastirmalarindan elde edilen sonuglara gore dijital
belgeleme yontemlerinin kentsel korumada yetersiz kaldigi alanlar ortaya konulmustur. Yapilan
aragtirmalarda kentsel koruma uygulamalarinda dijital belgeleme yontemlerinin birlikte kullanildig:
hibrit yontemlerin yetersizligi ve bu uygulamalarm kentsel koruma ydntemleri acisindan
degerlendirilmesinde eksikler goriilmiistiir. Tez ¢aligmasi bulgulari, iki farkl dijital aracin hibrit bir
sekilde kullanilmasiyla hem katilime1 korumanin desteklenebilecegini hem de koruma amaglh imar
planlarinda ve koruma miidahalelerinde yardimci bir arag olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Alan ¢aligmasinda kullanilacak dijital belgeleme yontemlerini belirlemek iizere aragtirmalar
yapilmis, tezin belli bir siire limiti olmasi ve biitgenin sinirli olmasi sebebiyle dijital belgeleme
yontemleri zaman, maliyet ve dogruluk oram1 agisindan degerlendirilmistir.  Yapilan
degerlendirmelerde bireysel olarak hizli sonuglar elde edilmesi, maliyet oraninin belirlenebilmesi,
yliksek dogruluk orani vermesi ve sonuglara kolay erisim saglanabilmesi sebepleriyle fotogrametri
ve sanal gerceklik yontemlerinin birlikte kullanildigi hibrit yontem secilmistir. Bu iki yontem
kullanilarak alanin {i¢ boyutlu modeli olusturulmus ve olusturulan model sanal ortama aktarilarak
deneyimlenebilir hale getirilmistir. Sanal ortama aktarilan model iizerinde ¢aligsma alaninda goriilen
sorunlara ¢6ziim Onerileri getiren simiilasyonlar iiretilmis, bu simiilasyonlarin etkileri anket yontemi
kullanilarak deney oOncesi ve deney sonrasi bulgular ile test edilmistir. Iki farkli anket
kullanilmasindaki amag¢ katilimcilarin deney sonrasinda kentsel koruma hakkindaki degisen
goriiglerinin belirlenebilmesidir. Deney sonucunda anketlerden elde edilen veriler analiz edilerek
sonuglar degerlendirilmistir. Anketlerden elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, katilimcilarin
kentsel koruma hakkindaki goriislerinin pozitif yonde degistigi ve kentsel koruma {izerine

farkindaliklarinin arttig1 gortilmiistiir. Ayn1 zamanda katilimcilar kentsel koruma uygulamalarinda
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yapilacak iglemlerin bu tiir yontemlerle uygulama oOncesinde insanlara sunulmasinin koruma
uygulamalarinin halk tarafindan benimsenmesi agisindan 6nemli oldugunu vurgulamistir.

Calisma sonucunda anketlerden elde edilen veriler, katilimecilarin kentsel koruma hakkinda
bilinglendigini ve katilimcilar1 kentsel korumaya dahil etmenin koruma uygulamalarinin
stirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli oldugunu, kentsel korumada kullanilacak bu tiir dijital araclarin
katilime1 koruma yontemini destekledigini gostermistir. Ayni1 zamanda hibrit belgeleme yontemi ile
yapilan calismalarin yiiksek dogruluk oranlarinda ve kolay elde edilebilir olmasi bu tiir belgeleme
caligmalarinin koruma amagli imar planlarinda ve koruma miidahalelerinde ii¢ boyutlu dokunun da
gozlemlenebilmesi agisindan 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Sonug olarak yapilan ¢alisma elde
edilen deney bulgular ile smnandiginda dijital belgeleme yontemlerinin birlikte kullanildigr hibrit
yontemin hem katilimc1 korumay1 destekledigi hem de koruma amagl imar planina ve koruma
miidahalelerine destek niteliginde bir yardimci arag sundugu goriilmiistiir.

Gelisen teknoloji ile birlikte dijital belgeleme ydntemlerinin etkinligini artirarak kiiltiirel
mirasin korunmasi konusunda bir¢ok alanda kullanim imkani bulacagi diisiiniilmektedir.
Gilinliimiizde dijital fotograf makineleri kullanilarak yapilabilen fotogrametrik belgeleme ¢aligmalari
bu alanlarda gelisen yazilimlar ve teknik altyap1 sayesinde gelecekte basit mobil cihazlarla rahatlikla
uygulanabilecektir. Ayrica giiniimiiz teknolojisinde sanal gerceklik gozliikleri ile goriintii alma
imkan1 sunan sanal gerceklik yonteminin yakin zamanda insanlarin giinliik kullandiklar1 gézliiklere
adapte edilmesi beklenmektedir. Bu da insanlarin bu tiir teknolojilere erisim imkanini artiracak ve
insanlar istedikleri zaman kentsel koruma uygulamalarina rahatlikla erisebilecektir. Bu nedenle
kentsel koruma calismalarinda dijital belgeleme yontemlerinin kullanilmasi insanlarin kentsel
korumaya dahil edilmesi acisindan 6nem teskil etmektedir.

Dijital belgeleme yontemleri kullanilarak olusturulan iki boyutlu ve ii¢ boyutlu modellerin
koruma amagli imar planlarina entegrasyonunun, koruma alanlarindaki tescilli yapilarin planlarinin
yaninda mevcut dokunun da okunmasina imkan sunabilecegi tezin bulgulart dogrultusunda
savunulabilir. Bu yontemler kullanilarak olusturulan modellerin, koruma konusunda ¢alisan yerel
yonetimlerdeki teknik personelin ve koruma kurullarinin kentsel koruma alanlarindaki hakimiyetini
artirmasi, onlara koruma alanlarinda verilecek kararlar konusunda yardimci olmast miimkiindiir.
Ayrica kentsel koruma {izerine ¢alisgan uzmanlarin koruma alanlarinda yapacaklari c¢aligmalari
onceden sanal model iizerinde gérmesi, ¢alisma sonunda ortaya ¢ikacak uygulama hakkinda fikir
sahibi olmalarimi saglayabilir. Bu da uygulamalarda ortaya c¢ikabilecek problemleri dnceden
gormelerini ve uygulamaya baglamadan Once bu tiir problemlere ¢éziim Onerileri getirmelerini
kolaylastirabilir. Bunlara ek olarak bu c¢aligmada kullanilan fotogrametri ve sanal gerceklik
yontemleri sonucunda elde edilen modelin cep telefonu, bilgisayar ve sanal gerceklik gozliigii ile
goriintiilenebilir olmasi, alanin koruma kurullari, yerel yonetimler, koruma iizerine ¢aligan uzmanlar

ve halk tarafindan istenilen zaman ve mekanda rahatlikla takip edilebilme imkanini1 sunmaktadir. Bu
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sayede hem koruma alanlar1 herkes tarafindan denetlenebilir hale gelmekte hem de bu yontemle

koruma alanlar1 sanal miizelere doniisebilmektedir.

6.2. Oneriler

Calismada elde edilen sonucglar degerlendirildiginde, c¢alismanin kentsel korumanin
belgelenmesi asamasinda ortaya ¢ikan sorunlara ¢oziim Onerileri sundugu ve dijital belgeleme
yontemlerine farkli bir bakis acis1 getirdigi goriilmiistiir. Gelisen teknoloji ile birlikte bu alanda
yapilan ¢alismalarin artmasi, iilkemizin ekonomik kosullari, kiiltiir varliklarinin sayis1 ve niteligi,
deprem, yangin, sel gibi afetler sonucunda yok olma riski tasiyan kiiltiir varliklariin ii¢ boyutlu
olarak belgelenmesine duyulan ihtiyag, kolay uygulanabilir ve etkili sekilde dijital araglarin kentsel
korumada nasil kullanilabilecegine dair ¢alismalarin yayginlasmasini ve gelistirilmesini beraberinde
getirmektedir. Calisma kapsaminda kisithiliklar, her asamada kullanilan araglar, karsilasilan
problemler ve iiretilen ¢oziim Onerileri detayli sekilde agiklanmistir. Gelecekteki ¢alismalarin bu

tezde aktarilanlar dogrultusunda planlanmasi 6nerilmektedir.
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Tablat Varliklarini Koruma Kurulu Biiro MUdirlHgl Uzmanlarinca hazirlanan
belgeler incelendi, yapilan goriismeler sonunda;

Adana 111, Kozan Ilgesi, Agafy Carsy Caddesi, Yukari Garga Caddesi,
Hogkadem Camiisl Ve Bedesteni kapsamina alan kararamiz eki 1/1000 blgekli
haritada belirlenen alanin 2863 ve 3386 sayali Killtiir ve Tablat Varliklarini
Koruma Kanunu gerofl Kentsel 8it Alami olarak 1lan edilmesine, bu alanlar

igerisinde yapilabilecek her tilrlil ingal ve fizilksel miidahale igin Kurulumuz-
dan izin alinmasi gerektifine karar verildi.

BASKAN YARDIMCISI
Doge Dre NURAN ZEREN
Bulunmad

Uye

1PEK (ismet)

Uye

Kozan Belediye Argivinden Alinmigtir.
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2 B
T.C

K KULTUR ve TURIZM BAKANLIGI
Kiiltiir Varliklari ve Miizeler Genel Miidiirliigi
Adana Kultur Varliklarini
Koruma Bélge Kurulu Mudirlugi
ADANA
SAY| :B.16.0.KVM.4.01.00.03/01.07.369~F [ 9
KONU : Kentsel Sit Alani Tescili. {17 Mart 2015

KOZAN BELEDIYE BASKANLIGINA

Ozu yukarida belirtilen konu hakkinda Adana Kaltir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu
tarafindan alinan 27.02.2015 giin ve 4748 sayili kurul karari ekte gonderilmektedir.

2863 Sayill Kulttr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu ile bu kanunun bazi maddelerinin
degistirimesi ve bu kanuna bazi maddeler eklenmesi hakkindaki 3386, 5226, 6498 sayll
kanunlar ve 13/03/2012 giin ve 28232 sayll Resmi Gazete'de yayimlanan “Korunmasi
Gerekli Kiiltiir ve Tabiat Varliklarinin Tespit-Tescili Hakkindaki Yénetmelik” geregdince;

6498 sayili Kanun ile degisik 2863 sayili Kiiltirr ve Tabiat Varliklanini Koruma Kanunu'nun
7.maddesinde yer alan "...Sit alanlarimin, tabiat varliklarinin ve tek yapi dlgeginde tescil
edilen taginmazlar da dahil olmak iizere malikleri idarece tespit edilemeyen tasinmazlarin
tescil kararlari Resmi Gazete'de duyurulur ve Bakanhgin internet sayfasinda bir ay
sireyle yayimlanir..." hikmii kapsaminda ekte gonderilen karar ve eklerinin Resmi Gazetenin
Gesitli ilanlar kisminda yayimlanmasi,

Tescil edilen korunmasi gerekli tasinmaz kiltar varliklarinin Valiliginizce /
Kaymakamliginizca tapu kitigantn beyanlar hanesine, kurul karari eki sit haritasinda belirtilen
sit sinir ve derecelerine gére “Kentsel Sit Alani” olduguna dair kayit konulmasi ve
sonucundan Mudurligimize bilgi verilmesi gerekmektedir.

Bilgilerinize ve geregini arz ederim. i

EKLER
1- Karar (1 adet)
2- Sit Haritasi(1 Adet)
3- CD(1 adet)

P 4
1

= T Bolge Kurulu Midira

‘ DAGITIM
! Geredgi:

-Basbakanlik -Kiiltir Varliklan ve Mizeler Genel Midiirugi

(235|mec:i ﬁ%ner Sermaye lsletmesi Midiirlugtine) -%:ER;?‘?E?; BBZ?‘E?‘?:'QQ"n(ae)katiz?‘tg:g:)a dt)
-Adana valligl

s ; L Yatinm ve Isletmeler Genel Midarlugi
il Kat T M i ( sletm: €| giine)
; A0 ST Core e Sl a2 o
£ = ; anlama Gene ( ne
i f?:;ﬂ?:;;iﬂﬁ?gf”e“ konmadi) ~Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ek3 konmadi)
(Tapu Mudrlagane)(ek3 konmadi) (Maden lsleri Genel Madurligine) ANKARA

P st ; -Orman ve Su lsleri Bakanligi (ek3 konmadi)
E .‘:\‘ga;la Bu;;&;&g:ehlr Belediye Baskanligina (Orman Genel Madirlagtn ) ANKARA
ek3 konmadi| G

4 - hircilik
- K_ozar; Bieledwe Bagkanligina (ek3 konmadi) %i‘:fev‘?ﬁiiti;?geizﬁﬂélgaﬁgum??g%
c?,ﬁiff s Mah, Ethon Ekin sok Gokge Apt. No24  ~oVTe ve Sehircilik Bakanhgi(ek3 konmadi)
, Aol ;',3 Sﬁe Son AT KGR AHLIND. (Tabiat Varlklarini Genel Mudurligtine) ANKARA
(éks konmgd|) -lller Bankasi A.S(ek3 konmadi) ANKARA

Bngr v Sab Mg
A3 503 1S 54
Adres: Tepebag Mah. 27044 Sokak:No:5. 201010 Seyhan/ADANA Tel : (0322) 352 67 42 - 359 57 52 Faks; (0322) 352 67 42
E- Posta: adana kurul@kultur.gov.tr ) b Y
Kozan Belediye Arsivinden Alinmistir.
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Ek 6a. Anket Formu
P nU N-/L
:2;‘ ] ﬁ,
|\
N

. f—?’
2 927 Fen Bilimler Enstitusu-Mimarlik ABD. Harun Tortulu

GORUSME FORMU
DIJITAL ARACLARIN KENTSEL KORUMA ACISINDAN KULLANIM POTANSIYELI

Bu gorusme formu, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitisinde yuritulmekte olan ‘DIJITAL
ARACLARIN KENTSEL KORUMA ACISINDAN KULLANIM POTANSIYELI — TARIHI KOZAN CARSISI
ORNEGI' adli yuksek lisans tezine veri elde edebilmek amaciyla olusturulmustur. Calismanin amaci,
koruma alanlarinin dijital modellerini elde ederek bu model Uzerinde farkli senaryolar olusturup tarihi
dokularda meydana gelebilecek degisikliklerin kullanicilar tarafindan deneyimlenmesinin kullanicilarda
koruma bilincini etkileyip etkilemedigini arastirmaktir.

-Calismada elde edilen veriler sadece bu ¢alisma i¢erisinde bilimsel amacla kullanilacak, baska bir amacia
veya baska bir calismada kullaniimayacaktir.

-Calisma hakkinda kafanizda herhangi bir soru veya puriz olmasi halinde hioriulu@student cu edu Ir mail
adresi Gzerinden bana ulasabilirsiniz.

-Calismaya zaman ayirdiginiz icin ¢ok tesekkur ederim.

Yasadiginiz Sehir/lice? Yasiniz? Cinsiyetiniz?
O Kadin J Erkek
Egitim Seviyeniz Mesleginiz Aylik Geliriniz

Asagidaki sorularda uygun olan sikki isaretieyiniz.

1) Kentsel koruma haklanda ne kadar bilgiye sahipsiniz?
I Bilgim yok OAz O Yeterli O lyi O Uzmanim

2) Gindelik yasamda i¢inde bulundugunuz tarihi alanlarda koruma konusunda ne kadar dikkatli
davraniyorsunuz?

[ Bilgim yok OAz O Yelterli O lyi O Cok

3) Tarihi alanlann korunmasi konusunda yapilan calismalann korumada etkili oldugunu dagdniyor
musunuz?
[ Bilgim yok Bl ISHIBN s rrmnaey

4) Koruma uzerine yapilan geleneksel belgeleme ve dijital belgeleme yontemleri haklkinda ne kadar
bilgiye sahipsiniz?

[ Bilgim yok 0OAz O Yeterli O lyi O Uzmamm

5) Sanal Gergeklik hakkinda ne kadar bilgiye sahipsiniz?
0 Bilgim yok OAz O Yeterli O lyi O Cok
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6) Tarihi alanlarin korunmasinda geleneksel yontemlerle yapilan belgeleme galismalannin tek bagina
koruma konusunda etkili oldugunu ddsiindyor musunuz?

OBvet . OHayiwr................
[ Bilgim yok OKismen.........__.

7) Dogal afetler ya da insan faktoru sonucu gevrenizdeki tarihi yapilarda olusacak degisiklere tepki
gosterir misiniz?

OEvet ... OHayir...............
O Bilgim yok OKismen..........

8) Kentsel Korumada yerel aktérierin (koruma bolgesinde ¢aligan esnaf ve bolgeyi kullanan tiiketiciler)
koruma konusunda bilingli oldugunu digtndyor musunuz?

9) Tarihi alanlarin korunmasi Uzerine yapilan koruma amagh imar plani galismalanmn koruma
alanlarinin belgelenmesi konusunda yeterli oldugunu digindyor musunuz?

10) Tarihi alanlarin korunmasinda dijital araglarla yapilan belgeleme caligmalarnin koruma konusunda
etkili oldugunu dagunuyor musunuz?

OEvet . ... OHayir..........._
O Bilgim yok OKISMeN. .o

11) Galigmada tarihi alanlarda olugabilecek riskieri 6ngormek uzerine yapilan simulasyon yontemi,
gelecekte dogal afetler ya da insan faktord sonucu olugabilecek tehlikelere karsi sizi bilinglendirdi mi?

12) Tarihi alanlarda yapilacak galigmalar (restorasyon, sokak sagliklagtinimasi vb.) farkli atternatifierle
halka sunulsa kentsel koruma konusunda halk Gzerinde farkindalik yaratir mi?

13) Koruma amagcl imar planina, dijital belgeleme yontemiyle yapilan ¢aligmalann dahil edilmesi tarihi
dokunun algilanmasi konusunda yonetimlere (yerel yonetimler, koruma kurullan vb.) yardimci olur mu?

OEBvet . OHayir...... . OKismen...........................

14) Fotogrametri ve sanal gerceklik yonteminin birlikte kullanildigi bu ¢aligmay dijital belgeme igin yeterli
buldunuz mu?

93



Ek 6¢. Anket Formu

21973 Fen Bilimleri Enstitasi-Mimarlik ABD. Harun Tortulu

15) Tarihi alanlarda gelecekte olugabilecek riskleri sergilemek icin yapilan caligmay! ne kadar etkili
buldunuz?

O Bilgim yok OAz O Yeterli O lyi O Cok

16) Tarihi alanlarda yapilmasi planlanan restorasyon, sokak sagliklagtinimasi gibi ¢caligmalarin ilk 6nce
dijital model Gzerinde uygulanmasinin tarihi dokuyu korumada etkili oldugunu digundyor musunuz?

OEvet OHayIr
O Bilgim yok OKismen....................

17) Size sunulan onerilerden hangisinin koruma alani tzerinde uygulanmasini isterdiniz?

CJAsma uygulanan model J Tonoz uygulanan model O Arag trafigine kapatiimig model

18) Dijital belgeleme yontemlerinin koruma alanlanni belgelemenin yani sira bu alanlann sergilenerek
sanal muzelere donusturulmesinde etkili olacagini dugiindyor musunuz?

19) Ulkemizde veya dinyanin cesitli bolgelerinde yer alan tarihi alanlar bu ve benzeri belgeleme
yontemlen ile sanal ortama aktarilip sergilense bu sergileri internet Gzerinden ziyaret etmek ister
miydiniz?

20) Kentsel koruma igin hazirlanmig bu ¢aligmayi ne kadar etkili buldunuz?
O Bilgim yok 0OAz O Yeterli Olyi O Cok
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