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Bu arastirmanin amaci; dijital oyun destekli matematik egitim programinin ve matematik
icerikli dijital oyunlarin 54-66 aylik cocuklarin saymaya iligskin temel matematik becerilerine
ve matematigi sevme diizeylerine etkisini incelemektir. Ayrica calismada cocuklarin
matematik becerilerinde, matematigi sevme durumlarinda ve matematige iliskin
diisiincelerinde nasil bir degisim oldugunu ve dijital oyunlara iliskin goriislerinin ve
yaklasimlarinin neler oldugunu ortaya koymak da amaglanmistir. Arastirma, “I¢ ige Karma
Desen”de yiiriitiilmiis; nicel boyutunda 6n test-son test eslestirilmis kontrol gruplu yari
deneysel desen, nitel boyutunda ise kesfedici ve agiklayict durum calismasi kullanilmistir.
Calisma grubunu, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Ankara ili Altindag Ilge Milli Egitim
Midiirliigii’ne bagli, sosyoekonomik diizeyi diisiik ailelerin bulundugu bdlgelerdeki
bagimsiz anaokullarina ve ana siniflarina devam eden 54-66 aylik toplam 54 c¢ocuk (18’1
deney 1 grubu, 18’i deney 2 ve 18’1 kontrol grubu olmak iizere) olusturmustur. Uygulama
stirecinde 10 hafta boyunca haftada iki oturum deney 1 grubu ¢ocuklar ile “Dijital Oyun
Destekli Matematik Egitim Programi” (DODMEP) ve deney 2 grubu c¢ocuklar ile
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“Matematik Icerikli Dijital Oyun Uygulamalar” (MIDOU) gerceklestirilmistir. Bu siirede
kontrol grubunda yer alan ¢ocuklara arastirmaci tarafindan herhangi bir miidahalede
bulunulmamustir. Arastirmada nicel veriler Demografik Bilgi Formu, Giincellenmis Erken
Aritmetik Testi ve Cocuklar icin Matematigi Sevme Olgegi ile toplanmustir. Nitel veriler ise,
uygulama siirecinde yapilan gozlem, goriisme ve cocuklarin iirlinlerinden elde edilen
dokiimanlar aracilifiyla toplanmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS 24 paket programi
kullanilarak Shapiro-Wilk testi, Mann-Whitney U Testi, Wilcoxon isaretli siralar testi ve
Cohen’s d istatistikleri kullanilmig ve nitel verilerin analizinde igerik analizi yapilmistir.
Arastirma sonucunda DODMEP ve MIDOU’nun c¢ocuklarmn saymaya iliskin temel
matematik becerileri izerinde yiiksek diizeyde etkili oldugu, ayn1 zamanda dijital oyunlarin
etkinliklerle biitiinlestirildigi DODMEP’in yalmzca dijital oyunlarm yer aldigit MiDOU’ya
gore cocuklarin saymaya iligkin matematik becerilerini gelistirme konusunda daha etkili
oldugu tespit edilmistir. Bu sonu¢ arastirmanin nitel boyutunda elde edilen sonuglarla
desteklenmektedir. Bununla birlikte deney 1 ve deney 2 grubuna yapilan uygulamalarin
cocuklarin matematigi sevme diizeylerini yiikselttigi, ancak s6z konusu puan ortalamalari
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonucun
aksine nitel boyutta deney gruplarindaki cocuklarin uygulama siirecinde matematige yonelik
olumlu duygulara sahip oldugu, baska bir deyisle matematigi sevmelerini olumlu etkiledigi
belirlenmistir. Ayrica yapilan goriismeler dogrultusunda deney 1 ve deney 2 grubundaki
cocuklar uygulama 6ncesinde matematigi genel anlamda “ders” ve “6dev” olarak agiklarken,
uygulama sonrasinda matematigi “matematik kavram ve becerileri” ve “oyun” gibi olumlu
diisiincelerle agiklamiglardir. Buna karsin kontrol grubundaki cocuklarin uygulama
oncesinde matematigi ¢cogunlukla “matematik kavram ve becerileri” ve “diger etkinlik
tiirleri” ile agikladiklar goriiliirken uygulama sonrasinda matematigi “matematik kavram ve
becerileri” ve “diger etkinlik tiirleri” ile agiklamay1 daha az tercih etmislerdir. Bunlara ek
olarak deney 1 ve deney 2 gruplarindaki ¢ocuklarin matematik igerikli dijital oyunlara iligkin
duygu ve diisiinceleri cogunlukla olumludur. Bu sonuglar dijital oyunlarin okul 6ncesi
matematik egitiminde kullanilmasinin ¢ocuklarin hem saymaya iliskin temel matematik
becerilerini hem de matmatige iliskin duyussal katilimlarini olumlu yonde etkiledigini ortaya

koymustur.

Anahtar sozciikler  : okul 6ncesi donem, matematik egitimi, dijital oyun, say1 kavrami,
matematik sevgisi
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ABSTRACT

The aim of this study is to examine the effect of digital play supported math education
program and digital plays with a math content on the development of counting related basic
math skills and level of liking math of children aged 54-66 months. Furthermore, it is also
aimed to determine the changes in these children’s math skills, level of liking math, and
thoughts on math as well as their views and attitudes towards digital plays. The study was
carried out in embedded mixed method. A pretest-posttest quasi-experimental paired control
group design in the quantitative dimension of the study and exploratory and explanatory case
study designs in the qualitative dimension of the study are utilized. Participants of the study
are 54 children aged 54-66 months old in independent kindergartens and nursery classrooms
under elementary education subordinate to Altindag District Directorate of National
Education in 2019-2020 educational year in districts inhabited by families with low socio-
economic level in Ankara. 18 of these children constituted experimental group 1, another 18
the experimental group 2, and the remaining 18 the control group. For ten weeks throughout
the application of the study, ‘Digital Play Supported Math Education Program’ (DPSMEP)
with children in experimental group 1 and ‘Digital Play Apps with Math Content’ (DPAMC)
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were carried out with children in experimental group 2 in two sessions a week. In the
meantime, children in the control group were not intervened in any way by the researcher.
The quantitative data were collected with Demographic Information Form, Revised Early
Numeracy Test and The Mathematics Liking Scale for Children, Qualitative data on the
other hand were gathered through observations during the application of the research,
interviews and children’s products. To analyze quantitative data Shapiro-Wilk test, Mann-
Whitney U test, The Wilcoxon Signed Rank Test and Cohen’s d were carried out in SPSS
24 software. The qualitative data were subjected to content analysis. The findings show that
DPSMEP and DPAMC has a significant effect on children’s numeracy related basic math
skills and that DPSMEP where digital plays were integrated into teaching activities was more
effective in terms of developing children’s numeracy related basic math skills compared to
DPAMC which consisted solely of digital plays. This finding is supported by findings from
the qualitative dimension of the study. In addition, implementations in the experimental
group 1 and 2 raised the level of children’s liking of math; however, the relevant mean scores
did not show a significant difference. Contrary to this finding, according to qualitative data,
children in the experimental groups in the implementation stage had positive feelings
towards math. In other words, they effected children’s like for math positively. Furthermore,
while children in experimental groups 1 and 2 prior to the implementation of the study
explained math as a “lesson” and “assignment” in a broad sense, they explained math in such
positive thoughts as “math concepts and skills” and “game”. On the other hand, while the
children in the control group mostly explained math with "math concepts and skills" and
"other activity types" before the implementation, they preferred to do so less frequently after
it. Additionally, feelings and opinions of children in experimental group 1 and 2 towards
digital playes with math contents were mostly positive. These results show that use of digital
plays in preschool math education positively effects children’s both numeracy related basic
math skills and affective participation related to math.

Key words  : preschool, math education, digital play, number concept, liking of math
Page Number : XXIV+367
Supervisor  : Prof. Dr. Hacer Elif DAGLIOGLU
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Erken ¢ocukluk yillart beyin gelisiminin yogun ve hizli ilerledigi ve beyindeki sinaptik
baglantilarin biiyiik 6l¢iide kuruldugu bir siirectir. Bu baglamda ¢ocugun biligsel, dil, sosyal-
duygusal ve motor gelisimi gibi tiim gelisim alanlar1 da bu hizli ilerlemeden dogal olarak
etkilenirler (Heffelfinger ve Mrakotsky, 2006). Dolayisiyla erken ¢ocukluk doneminde
verilen egitim, ¢ocugun daha sonraki yillarda akademik ve sosyal yagamini giiclendirmesi
agisindan onemli goriilmektedir (Giiven ve Efe Azkeskin, 2012). Yasamin bu ilk yillarinin
ozellikle matematik egitimi i¢in 6nemli oldugu sdylenebilir.

Glinlimiizde erken ¢ocukluk egitimi kurumlarina devam eden ¢ocuk sayisindaki hizli artis,
biitiin ¢cocuklara erken matematik egitimi acisindan esit firsatlar sunma diislincesi ve bu
donemdeki matematik egitiminin ileri yaslardaki akademik basariy1 etkilemesi erken
cocuklukta matematik egitimine daha ¢ok 6nem verilmesine neden olmustur (Sarama ve
Clements, 2009a). Matematik diger akademik becerilerin temeli olan bir alandir ve
arastirmalar erken yaslarda matematik alaninda basarili olmanin ileri yillarda farkl: alanlarda
da basarili olma olasiliginin yiiksek oldugunu gostermektedir (Duncan vd., 2007; Geary,
1994). Erken g¢ocukluk doneminde yiiksek kaliteli, ilgi ¢ekici ve ulasilabilir matematik
egitiminin Onemli oldugu bilinmektedir. Nitekim ilgili arastirmalarda bu donemde

matematik egitiminin ¢ocuklarin ilkokulda ve diger 6grenim kademelerindeki matematik

1



basarisin1 (Claessens ve Engel, 2013; Watts, Duncan, Clememnts ve Sarama, 2017) ve
mesleki yasantilarinda basarilarini etkiledigini gostermektedir (Anders ve Rossbach, 2015;
Clements, Sarama ve DiBiase, 2004).

Cocuklar okul oOncesi egitim kurumuna veya ilkokula baslayana kadar matematik
kavramlarii informal yollarla kesfetmeye baslarlar; bu egitim kurumlarina basladiktan
sonra ise formal ve informal deneyimlerle kesfetmeye devam ederler (Akman, 2002;
Gallenstein, 2005). Arastirmacilar cocuklarin erken yillarda birgok matematiksel kavram ve
deneyimleri edindiklerini savunmaktadir (Baroody, Lai ve Mix, 2013; Saracho ve Spodek,
2008). Erken ¢ocukluk doneminde matematik egitimi genis kapsamli ve gergek yasamla
baglantili, anlamli deneyimler icermelidir (Pound, 2008) ve c¢ocuklarin matematik dilini
gelistirmelerine imkan saglamalidir (Dunphy vd., 2014). Dolayisiyla ¢ocuklarin matematik
becerilerinin gelisimi i¢in iyi bir sekilde planlanan, ¢ocuklarin gelisimine uygun, kapsaml
ve ¢ocuklari olumlu yonde tesvik eden egitim programlarinin uygulanmasi gerekmektedir
(Argin, 2020; NAEYC ve NCTM, 2010).

Okul 6ncesi donem matematik egitiminde ¢ocuklarin gelisimlerini dikkate almanin yani sira
matematik etkinliklerinin diger etkinlik tiirleriyle bitiinlestirilmesi gerekmektedir.
Boylelikle c¢ocuklarin yaparak yasayarak ve oyun yoluyla matematigi kesfetmeleri
desteklenmektedir. Okul oOncesi donem c¢ocuklarina informal bilgilerin ezberletildigi
matematik etkinlikleri degil ¢ocuklarin sezgilerinden yola ¢ikarak bizzat kesfetmelerini
saglayan etkinlikler onerilmektedir (Erdogan, 2015). Bunun yani sira egitimin diger
kademelerinde oldugu gibi okul Oncesi donemde de matematik egitiminde teknoloji
kullaniminin 6nemi vurgulanmaktadir (NCTM, 2000). Nitekim giiniimiizde ¢ocuklarin
oyunlarmin ve eglencelerinin dnemli bir bileseni haline gelen dijital teknolojinin egitim
ortamlarina dahil edilmesi gerekmektedir (Glenton, 2012).

Cocuklarin diinyay1 anlamlandirmaya ¢aligtiklart bir donem olarak kabul edilen okul 6ncesi
yillarinda anlam olusturma ve fikirlerin ifade edilmesinde yeni teknolojilerin rolii olduk¢a

onemli gorilmektedir (Parnell ve Barlett, 2012). Arastirmalar ¢ocuklarin ¢ogunlugunun,



anaokuluna girmeden once evlerinde cep telefonu, tablet ve diziistii bilgisayar gibi gelismis
dijital teknolojiye erisebildigini ortaya koymustur (Ebbeck, Yim, Chan ve Goh, 2016;
Plowman ve McPake, 2013). Okul dncesi egitimde dijital teknolojilerin kullanimina iliskin
olarak bazi arastirmalarda; teknolojinin g¢ocuklarin ¢evresindeki insanlar ile etkilesimini
sinirlayacagi, zararli igeriklerle karsilasabilecegi, ¢ocuklar1 geleneksel oyundan
uzaklastiracagi, bagimlilik riski olusturacagi ve fiziksel problemlere yol acacagi gibi
diisiincelerden dolay1 endise duyuldugu ifade edilmektedir (Levin, 2015; Mustafaoglu,
Zirek, Yasaci ve Razak Ozdingler, 2018; Sayan, 2016; Sahin, Tas, Ogul, Cilingir ve Keles,
2015). Buna karsin; dijital teknolojilerin 21. yiizyilda kiiclik ¢ocuklarin egitiminde amagh
kullaniminin ¢ocuklarin gelisim ve 6grenmelerini destekleyecegi konusunda agik bir anlayis
bulunmaktadir. Bu nedenle bu teknolojiler ¢ocuklarin yasamlarinin ve 6grenmelerinin
ayrilmaz bir pargasi olarak okul oncesi egitime dahil edilmelidir (Plowman, 2016; Yelland,
2015).

Son zamanlarda yapilan arastirmalar, gelisimsel olarak uygun olan dijital oyunlarin
kullaniminin okul dncesi donem matematik becerilerini gelistirmek i¢in benzersiz bir imkan
sagladigin1 gostermektedir (Aunio ve Mononen, 2018; Miller, 2018; Pasnik ve Llorente,
2013; Schacter ve Jo, 2017). Bu olumlu sonuglara ragmen, okul dncesi egitimde dijital oyun
kullanimi, ¢ocuklarin sagligi ve refahi ile ilgili endiselerden dolay1 yaygin degildir (Yelland,
2005). Akilli telefonlar ve tabletler gibi mobil cihazlarin yayginlagsmasi ile dijital oyunlar
okul 6ncesi donem ¢ocuklari i¢in oyun siirecinin giderek daha 6nemli bir pargast haline
gelmistir (Common Sense Media, 2017; Kabali vd., 2015). Erken matematik egitimini
hedefleyen ¢ok sayida bilgisayar ve dijital oyun destekli program bulunmaktadir (Aunio ve
Mononen, 2018; Lee ve Choi, 2020; McManis ve McManis, 2016; Miller, 2018; Mowafi ve
Abumuhfouz, 2021; Papadakis, Kalogiannakis ve Zaranis, 2016; Pasnik ve Llorente, 2013;
Résdnena, Salminena, Wilson, Aunioa ve Dehaene, 2009; Rogowsky, Terwilliger, Young
ve Kribbs, 2017; Schacter vd., 2016; Wilson, Dehaene, Dubois ve Fayol, 2009). Arastirmalar

kii¢iik cocuklarin 6grenmesi i¢in ¢esitli dijital oyunlarin ve diger dijital igerikli aktivitelerin
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cocuklarin soyut diisiinme, planlama ve yansitici diislinme gibi bilissel performans
diizeylerine (Nir-Gal ve Klein, 2004) ve sayma, sayilar1 adlandirma, sayi-miktar eslestirme,
siralama, igslem, basamak degeri, temel aritmetik (Schacter ve Jo, 2017), sipsak sayma
(Presser, Vahey ve Dominguez, 2015), 6lgme ve veri analizi, geometri ve uzamsal beceriler
(Pasnik ve Llorente, 2013) gibi matematik becerilerinin gelisimine katki sagladigini
gostermektedir.

Okul oncesi donemde matematik egitimi ¢ocuklarin matematik kavram ve becerileri
kazanmalarinin 6tesine gegmesi ve ¢ocuklarin ilgi, tutum, motivasyon, duygu ve 6z-yeterlik
gibi matematige yonelik duyussal yaklasimlar1 gelistirmesi gerektigi konusunda egitimciler
ve arastirmacilar hem fikirdir. Bagka bir ifadeyle okul 6ncesi donemde matematigi sevmek,
matematige yonelik olumlu tutum gelistirmek ve ilginin yiiksek olmasi olduk¢a 6nemlidir
(Aktas Arnas, 2013; Dagli, 2019; Zhang, Yang, Zou, Hu ve Ren, 2020). Ilkokul ve ortaokul
cocuklariyla yapilan arastirmalarla sinif ortaminda dijital oyun kullaniminin; ¢ocuklarin
matematige karsi ilgilerini, 6grenmelerini ve motivasyonlarini artirdig1 ve matematige karst
olumlu tutum gelistirmelerini destekledigi tespit edilmistir (Abrams, 2008; S6nmez, 2012;
Sahin, 2016). Nitekim matematigin soyut dogas1 kii¢lik ¢ocuklarin matematige yonelik
olumsuz duygu ve bakis acilarina sahip olmasina neden olabilmektedir. (Obersteiner, 2019).
Bu dogrultuda, okul oncesi matematik egitiminde dijital oyunlarin ¢ocuklarin akademik
becerilerini destekleme, soyut nesneleri somutlagtirma, motive edici, ilgi ¢ekici, etkilesimli
olma ve gorsel ve isitsel duyu organlarina hitap etme gibi 6zelliklerinden yararlanilarak
kullanilabilir. Boylece dijital oyunlar ¢ocuklarda matematik becerilerini destekleme ve
matematigi sevmede etkili bir ara¢ olabilir. Ayrica dijital oyunlar etkinliklerle
biitiinlestirilerek uygulandiginda daha anlamli ve kalici 6grenme gerceklesebilir. Dijital
oyunlarin c¢ocuklarin biligsel ve davranigsal etkilesimi saglamasinin yani sira duygusal
etkilesimi de destekledigi diisiincesinden hareketle; bu arastirma dijital oyun destekli
atematik egitimi programinin saymaya iliskin temel matematik becerilerine ve matematigi

sevme diizeylerine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.
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1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; dijital oyun destekli matematik egitim programinin ve matematik
icerikli dijital oyunlarin 54-66 aylik cocuklarin saymaya iligskin temel matematik becerilerine
ve matematigi sevme diizeylerine etkisini incelemektir. Ayrica calismada uygulama
siirecinde c¢ocuklarin matematige iliskin diisiincelerinde, matematik becerilerinde ve
matematigi sevme durumlarinda nasil bir degisim oldugunu ve dijital oyunlara iliskin
diistincelerindeki yaklagimlarinin neler oldugunu ortaya koymak da amaglanmistir. Bu

amagla asagidaki sorulara yanit aranmistir.

1.2.1 Alt Amaclar

1. Deney 1, deney 2 ve kontrol grubu ¢ocuklarinin saymaya iligkin temel matematik
becerileri son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

2. Deney 1 grubu ¢ocuklarinin saymaya iliskin temel matematik becerileri 6n test puanlari
ile son test puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

3. Deney 2 grubu ¢ocuklarinin saymaya iliskin temel matematik becerileri 6n test puanlari
ile son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

4. Kontrol grubu ¢ocuklariin saymaya iliskin temel matematik becerileri 6n test puanlari
ile son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

5. Deney 1 ve deney 2 grubundaki ¢ocuklarin uygulama siirecinde saymaya iligkin temel
matematik becerilerindeki degisim nasildir?

6. Deney 1, deney 2 ve kontrol grubundaki ¢ocuklar uygulama siirecinde matematige
iligkin diislincelerinde nasil degisim gostermislerdir?

7. Deney 1 ve deney 2 grubundaki ¢ocuklarin matematik icerikli dijital oyunlara iliskin

gortisleri ve yaklagimlart nelerdir?



8. Deney 1, deney 2 ve kontrol grubu ¢ocuklarinin matematigi sevme diizeyleri agisindan
son test puanlari arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

9. Deney 1 grubu c¢ocuklarinin ¢ocuklarin matematigi sevme diizeyi 6n test puanlari ile
son test puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

10. Deney 2 grubu ¢ocuklarinin ¢ocuklarin matematigi sevme diizeyi On test puanlar ile
son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

11. Kontrol grubu ¢ocuklarinin ¢ocuklarin matematigi sevme diizeyi 6n test puanlari ile son
test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

12. Deney 1 ve deney 2 grubundaki ¢ocuklarin uygulama siirecinde matematigi sevme

durumlarinda degisim nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik becerilerinin okul 6ncesi donemde gelistirilmesi konusu aragtirmacilar ve
egitimciler tarafindan 6nemli derecede ilgi gérmiistiir. Bu donemde matematik egitminin
basaris1 sonraki matematik basarisinin en giiglii belirleyicilerinden biridir (Jordan, Kaplan,
Ramineni ve Locuniak, 2009; NAEYC, 2010). Okul oncesi donemde, Ozellikle
sosyoekonomik diizeyi diisiik bolgelerdeki ¢ocuklarin ileri yillardaki akademik yasantilarina
matematik becerileri agisindan daha iyi hazirlamalari i¢in nitelikli egitim programlarina
ihtiyaglar1 vardir (National Research Council, 2009). Nitekim Starkey, Klein ve Wakeley
(2004) tarafindan okul Oncesi donemde matematik egitiminin sistematik bir matematik
programi dogrultusunda gerceklestirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Okul oncesi donem cocuklarina yonelik matematik etkinlikleri diger etkinlik tiirleriyle
biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Matematik ve diger etkinlik tiirlerinin biitiinlestirilmesi
disiplinler aras1 6grenmeyi, farkli alanlardaki bilgi ve becerilerden yararlanilmasini ve bir
soruna iliskin farkli ¢6ziim yollar1 bulunmasini saglamaktadir. Cocuklarin yaparak
yasayarak ve oyun yoluyla matematigi kesfetmeleri desteklenmesi ve somut nesnelerden

olusan materyaller kullanilmas1 gerekmektedir. Ayrica ¢ocuklarin matematik dilini yansitan
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ve informal bilgilerini géz 6niinde bulunduran egitim ortamlar1 olusturulmasi gerekmektedir
(Argin, 2020; Erdogan, 2015).

Okul oncesi donemde matematik egitimi ile c¢ocuga temel matematik becerilerini
kazandirmanin yani sira, gocugun matematige karsi olumlu tutum gelistirmesi, matematigi
sevmesi ve olumlu bir matematik algis1 kazanmasi1 gerekmektedir (Dagli ve Daglioglu,
2018). Bu nedenle bu donemde nitelikli egitim igin gocuklarin anlamli ve eglenceli 6grenme
ortamlarinda yer almasi olduk¢a 6nemlidir. Bu noktada okul oncesi donem ¢ocuklari igin
planlanan matematik etkinliklerine dijital oyunlarin entegre edilmesi onlarin daha ¢ok
ilgisini ¢ekmelerine ve matematigi sevmelerine yardimci olacag: diisiintilmektedir.

Mobil teknolojilerden biri olan tablet bilgisayarlarin yayginlagmasiyla, 6zellikle yasamin
temelini olusturan okul Oncesi doneme yonelik yapilan arastirmalarla dijital oyunlarin
etkileri ve gerekliligi ele alinmistir (Zaranis, Kalogiannakis ve Papadakis, 2013). Kiiciik
cocuklar 3-5 yaglart icin tasarlanmis tabletlerdeki binlerce dijital oyunla aktif tablet
kullanicilart haline gelmislerdir (Neumann ve Neumann, 2014). Ancak dokunmatik ekranli
cihazlarin popiilerligi, kiiciik cocuklarin biligsel, sosyal, fiziksel ve duygusal gelisimine olast
olumsuz etkileri ile ilgili endiseleri de artirmistir (Carson, Clark, Berry, Holt ve Latimer-
Cheung, 2014; Hernandez, 2014). Bu endiselerin aksine yapilan aragtirmalarla dijital
oyunlarin egitim ortamlarinda kullanilmasinin yararli olabilecegi ortaya konmustur
(Berkowitz vd., 2015; Blackwell, 2014; Falloon, 2014; Hirsh-Pasek, Zosh, Golinkoff, Gray
ve Kaufman, 2015; Outhwaite, Gulliford ve Pitchford, 2017; Pitchford, 2015; Schacter ve
Jo, 2016; Schacter ve Jo, 2017; Schacter vd., 2016). Bu baglamda dijital oyunun egitimde
kullanilmastyla ilgili meta-analiz arastirmalart 6grenme ve gelisim kuramlarina dayali
olarak tasarlanan dijital oyunlarin basariy: artirabilecegini gostermektedir (Ke, 2009; Wu,
Choiu, Kao, Hu ve Huang, 2012).

Tablet bilgisayarlardaki dijital oyunlar, okul dncesi egitimcilerinin tutarl ve yiiksek kaliteli
matematik egitimi sunmasina ve c¢ocuklarin matematiksel diisiincelerini gelistirmelerine

yardim eden etkili bir arag olabilir (Blackwell 2014; Hundeland, Carlsen ve Erfjord, 2014).



Dijital oyunu kendi programlarina uygun sekilde entegre eden &gretmenlerin, bu
teknolojileri acik¢ca reddeden Ogretmenlere oranla ¢ocuklarin 6grenmelerini daha ¢ok
destekleyecegi belirlenmistir (Chai, Ng, Li, Hong ve Koh, 2013; Clarke, Svanaes ve
Zimmermann, 2013).

Konu ile ilgili olarak yurtdigindaki ¢alismalar incelendiginde; dijital oyunlarin okul dncesi
donem c¢ocuklarinin say1 becerileri tizerindeki etkisine iligkin ¢ok sayida calisma
bulunmaktadir (Aunio ve Mononen, 2018; Foster, Anthony, Clements, Sarama ve Williams,
2016; Garduno, 2016; McCarthy, Tiue ve Li; 2018; McManis ve McManis, 2016; Pasnik
ve Llorente, 2013; Presser vd., 2015; Réasédnena vd., 2009; Reeves, Gunter ve Lacey, 2017;
Rosenfeld vd., 2019; Schacter vd., 2016; Wilson vd., 2009), ancak dijital oyunlarin bu
donemdeki ¢cocuklarin matematigi sevme diizeyi veya matematige iliskin duygular tizerinde
etkiligini ortaya koyan herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu ¢alismalarin sadece bir
kismi dijital oyunlarla desteklenmis ve biitiinlestirilmis egitim programinin ¢ocuklarin say1
becerileri tizerinde etkisine odaklanmustir (McCarthy, Tiue ve Li, 2018; Pasnik ve Llorente,
2013; Presser vd., 2015; Rosenfeld vd., 2019). Bu nedenle bu arastirmada kii¢iik ¢ocuklarin
matematik egitiminde dijital oyunlarin kullanilmasinin ¢ocuklarin matematige yonelik
duygularina odaklanmasi agisindan ilgili literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir. Buna
ek olarak arastirma kapsaminda hazirlanan Dijital Oyun Destekli Matematik Egitim
Programmin (DODMEP) c¢ocuklarin saymaya iliskin temel matematik becerilerini
kazanmalarinda ve matematigi sevmelerinde 6nemli rol oynayacagi diisiiniilmektedir.
DODMEP’in dezavantajli grup olarak nitelendirilen 6zellikle sosyoekonomik diizeyi diisiik
ailelerin g¢ocuklarinin saymaya iliskin temel matematik becerilerinin gelisimine ve
matematigi sevmelerine katkida bulunacagi ongoriilmektedir. Bu kapsamda DODMEP’in
gelecekte hazirlanmasi planlanan dijtal oyunla desteklenmis egitim programlari ig¢in de yol
gosterici olacagi diisliniilebilir. Bununla birlikte bu ¢alismada, ¢ocuklarin saymaya iliskin
matematik becerilerini detekleyen, Dr. K. Pilner Blair tarafindan gelistirilmis aragtirma

temelli Critter Corral adli dijital oyun Tiirk¢e’ye uyarlanmistir. Boylece bu calismada



uyarlanan dijital oyundan Tiirkiye’deki biitiin ¢ocuklarin yararlanabilmesi ve arastirma
temelli okul 6ncesi donem ¢ocuklarina yonelik dijital oyunlarin yayginlastirilmasi agisindan
oldukca dnemlidir.

Konu ile ilgili olarak yurti¢indeki caligmalar incelendiginde; bilgisayar oyunlarmin
matematik kavramlar1 iizerindeki etkisini (Cankaya, 2012; Gecli Parmaksiz, 2017) ve
bilgisayar destekli egitimin ¢ocuklarin say1r kavraminin gelisimi iizerine etkisini inceleyen
(Alabay, 2006; Cakiroglu ve Taskin, 2016; Sancak, 2003) sinirli sayida g¢alismaya
rastlanmistir. Ayrica bu ¢aligmalar arasinda tablet bilgisayar gibi dokunmatik teknolojilerin
kullanildigr herhangi bir calisma yer almamaktadir. Bunun yani sira dijital oyunla
biitiinlestirilerek verilen matematik egitim programinin okul 6ncesi donem c¢ocuklarin
saymaya iliskin temel matematik becerilerine ve matematigi sevmelerine etkisini inceleyen
herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamistir. Dolayisiyla bu ¢alismanin 6nemli oldugu ve ilgili

alanyazina oldukg¢a katki saglayacagi diistiniilmiistiir.

1.4. Varsayimlar

Bu arastirmada;
e Arastirmanin 6rneklemini olusturan ¢ocuklarin tipik gelisim gosterdigi varsayilmistir
(Cocuklarin tipik gelisim gosterip gostermedigi gruplarin  sinif 6gretmenlerine

danigilmistir).

1.5. Stmirhliklar
Bu arastirma,;

e 2019-2020 bahar doneminde yapilmasi planlanan kalicilik testi pandemi nedeniyle
gerceklestirilememistir.

e Arastirma kapsaminda uygulanan dijital oyunlar [Pad uygulamalariyla sinirhdir.



1.6. Tamimlar

Dijital Oyun (Digital Play): Video ve bilgisayar oyunlari, tabletlerdeki uygulamalar, internet,
elektronik oyuncaklar ve mobil cihazlar gibi teknolojilerin oyun amacgh olarak

kullanilmasidir (Isikoglu Erdogan, 2019).
Egitsel Dijital Oyun: Egitimsel hedeflere yonelik olarak hazirlanan bilissel, dil, sosyal-

duygusal ve psikomotor gelisimsel boyutlar1 olan dijital oyunlardir (Cetin, 2013).
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde; okul o6ncesi donemde matematik egitimi, gelisim kuramlar1 acisindan
matematik egitimi, yaslara gére matematik kavram ve becerilerinin gelisimi, matematik
egitiminde NCTM ilkeleri ve standartlari, temel matematik kavram ve becerileri, okul dncesi
egitim programinda matematik egitimi, temel matematik kavram ve becerileri, say1 kavrami,
okul 6ncesi dénem matematik egitiminde duygular ve okul 6ncesi déonem matematik
egitiminde teknoloji ve dijital oyun konulari ele alinmistir. Daha sonra, ilgili aragtirmalara

yer verilmistir.

2.1. Okul Oncesi Dénemde Matematik Egitimi

Matematik giinliik yasantida siklikla kullanilan énemli bir unsurdur. Ornegin; markette
alisveris yaparken hesaplamalar yapmak ve bulunulan sehirden baska bir sehre giderken ne
kadar siirede gidilebilecegini tahmin etmek icin matematik becerilerine ihtiyag
duyulmaktadir. Yetiskin hayatinda oldugu gibi ¢ocuklar da giinliik yagantilarinda matematik
becerileri ve siireclerini iceren birgok davranista bulunabilirler. Ancak matematik giinliik
hayatta kullanilan beceri ve siireglerden ¢ok daha fazlasidir.

Bishop ve Forganz (2007) “Matematik” ve “matematik” olmak {izere iki tiirlii matematikten

soz eder. Bunlardan ilk olan “Matematik” okullarda matematik mifredatinin temeli olan
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evrensel matematik alanidir, ikinci olan “matematik” ise belirli bir toplumda veya kiiltiirde
giinliik yasamda kullanilan daha genis bir matematik alanidir. Her iki matematik tiirii de
okullarda ele alinmalidir.

Yasamin ilk yillarinda nitelikli matematik egitiminin, cocuklarin mevcut ve gelecekteki hem
matematik alanindaki basarisii hem de genel basarilarini 6nemli olgiide etkiledigi
bilinmektedir. Bu etki erken matematik 6grenimine olan ilginin artmasina yol agmistir
(Clements ve Sarama, 2014). Kiigiik ¢ocuklarin matematigi anlamlandirabilecekleri ve
matematiksel diistincelerini gelistirebilecekleri ortamlar saglamak onemlidir (Kinnear
vd.,2018). Bu nedenle okul oncesi egitimi programlarinda matematik agisindan zengin ve
Ozgiin egitim ortamlar1 hazirlanmali ve programlarda ¢ocuklarin daha derin bir anlayis ve
daha kapsamli bir matematik bilgisi edinmeleri amaglanmalidir (Kinnear ve Wittmann,
2018).

Kiiciik cocuklarin matematik becerilerini saglam temeller {izerine kurmak i¢in ¢ocuklara
genis kapsamli ve gergek yasamla baglantili, anlamli deneyimler sunulmalidir (Pound,
2008). Cocuklara matematik agisindan zengin bir ortam saglamak i¢in onlarin ¢evrelerindeki
bireylerin, 6zellikle matematiksel olarak iletisim kurma becerilerini gelistirmelerine ve
giinliik deneyimlerde matematik kavramlariyla mesgul olmalarma imkan saglamasi
gerekmektedir. Ayrica yetiskinler etkinliklerde ¢ocuklarin dikkatlerini, mantik
yiirlitmelerine olanak taniyacak sekilde yonlendirmelidir. Boylece ¢ocuklar matematik
etkinliklerine ve materyallere daha ¢ok ilgi duyarlar ve matematiksel diisinmekten zevk
alirlar (Dunphy vd., 2014).

Sosyoekonomik agidan daha 'avantajli' olan ¢ocuklarin genel anlamda egitimde ve 6zellikle
matematik egitiminde daha basarili olduklarini1 gésteren ¢ok sayida aragtirma bulunmaktadir
(Fryer ve Levitt, 2004; Jordan ve Levine, 2009; Starkey ve Klein, 2008). Starkey ve Klein
(2008), ti¢ yasindan kiiciik ¢ocuklarda bile, diisiik ve yiiksek sosyo-ekonomik diizeyden
(SED) gelen c¢ocuklarin matematiksel gelisimlerinde yaygin farkliliklar oldugunu

bildirmistir. Bunun okula hazirlik i¢in olumsuz sonuglar1 olmakla birlikte sonuglari oldugu
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kadar ev ve okul dncesi 6grenme ortamlar1 agisindan da bazi sonuglar1 vardir. ilk yillarda
diisiik diizeyde matematik becerilerine sahip olan ¢ocuklar her y1l bu becerilerde daha geride
kalmaktadir (Aunola vd., 2004). Ayrica Fisher vd. (2012) sosyoekonomik diizeyi diisiik bir
orneklemde matematiksel ilgi ve beceriler arasinda karsilikli bir iligki olduguna dair kanit
bulmustur. Bu bulgular matematige yonelik alana 6zgii ilginin ¢ok kiigiik ¢ocuklarda bile
basari i¢in 6nemli bir motivasyon faktorii oldugunu gostermektedir (Doctoroff vd., 2016)
Okul oncesi egitim programlarinda, ¢cocuklarin sosyokiiltiirel ve bireysel farkliliklar1 goz
oniinde bulundurularak planlama yapmalidir (Clements ve Sarama, 2014). Dolayisiyla
SED’e bagl olarak ortaya ¢ikan bu farkliliklar1 azaltmak icin nitelikli matematik egitimi
programlari gelistirilmesi son derece onemlidir.

SED’in matematik becerilerinde ortaya ¢ikardigi bu farkliligin sebebi; diisiik gelirli ailelerin
cocuklariin evlerinde ve okul ortamlarinda matematik gelisimi i¢in daha az destek almalari
olarak agiklanabilir. Cocuklarin matematik becerilerini ne kadar gelistirebilecekleri sosyal
cevrelerine baghidir (Kinnear ve Wittmann, 2018; Rouse, Brooks-Gunn ve McLanahan,
2005). Ayrica SED agisindan dezavantajli gocuklar anaokuluna baglamadan 6nce matematik
iceren oyun oynayabilir, ancak bu aktiviteyi okul matematigine baglayamaz. Dolayisiyla
dezavantajli ¢ocuklarin informal deneyimlerini matematiklestirmesi, bunlari matematiksel
olarak soyutlamasi, temsil etmesi, detaylandirmasi ve gilinliik aktivitelerinin modellerini
olusturmak i¢in matematiksel fikirleri ve sembolleri kullanmasi gerekmektedir (Clements ve
Sarama, 2014). Bu nedenle erken ¢ocukluk doneminde anlamli, gocuk merkezli ve nitelikli
matematik egitimi, sosyal ¢evrelerinde yeterli veya uygun destegi alamayan, dezavantajl
gecmise sahip ¢ocuklar i¢in ¢ok dnemlidir.

Nitelikli olarak yiiriitiilen erken matematik egitimi, matematiksel diisiincenin uzun vadeli
gelisimi ve akademik basari lizerinde olumlu etkilere sahiptir. Dolayisiyla ayn1 zamanda bir
esitlik meselesidir (Kinnear ve Wittmann, 2018). Matematik egitimine iliskin mevcut
gorisler, tiim ¢ocuklarin matematik 6grenme firsatina sahip olmasi (esitlik diistincesi) ve her

tirlii 6grenmeden fayda saglamasi gerektigini (erisim imkani) savunmaktadir (Bishop ve
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Forganz, 2007; Dunphy vd., 2014). Okul 6ncesi déonemdeki tiim ¢ocuklar, ileri yillardaki
ogrenimlerinin temelini olusturan 6nemli matematik becerilerine sahiptir. Cocuklara,
evlerinde ve okul 6ncesi egitim ortamlarinda nitelikli gocuk merkezli etkinlikler yoluyla bu
becerilere erisme firsat1 verilmesi gerekmektedir (Perry ve Docket, 2013). Giiniimiizde okul
oncesi egitim kurumlarina ve ilkokula devam eden ¢ocuk sayisinin hizla artmasi, biitiin
cocuklar i¢in ayrim gozetmeksizin erken matematik egitimi ortamlarini olusturma diisiincesi
ve erken yillardaki matematik becerilerinin gelisiminin daha sonraki akademik basariyi
etkilemesi gibi nedenlerden dolay:1 erken ¢ocuklukta matematik egitimine olduk¢a 6nem
verilmektedir (Sarama ve Clements, 2009a).

Modern toplumun teknolojik degisimlerinin bir sonucu olarak matematiksel diislince ve akil
yiirlitmenin onemi giderek artmaktadir (Yore, Pim ve Tuan, 2007). Rusya’nin uzaya ilk
olarak Sputnik’i gondermesi ile 1950’11 yillardan sonra Amerika Birlesik Devletleri de dahil
olmak {iizere birgok iilkede matematik, fen ve teknoloji bilimlerine verilen énem giderek
artmaya baslamistir. Dolayisiyla matematigin nasil 6gretilmesi gerektigine dair tartigsmalar
ortaya ¢ikmugtir. Ulkeler arasindaki bu rekabetin sonucu olarak egitime ve egitim diizeyini
belirlemeye yonelik standartlagtirilmis testlere verilen onem daha da artmistir (Francis,
2019). Fen ve matematik egitimindeki basaris1 ve dolayisiyla bu konuda uygulanan egitim
programlarmin etkililigi hakkinda iilkelere bilgi saglamak ve egitimin niteligini iilkeler
arasinda karsilastirmak amaciyla TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study), PISA (Programme for International Student Assessment) ve PIRLS (Progress in
International Reading Literacy Study) gibi uluslararasi alanlarda benimsenen kiiresel 6lgekli
sinavlar diizenlenmistir (Uzun, Biitiiner ve Yigit, 2010). Tiirkiye’de ¢ocuklarin matematik
ile ilgili performanslarinin yapilan TIMSS, PISA gibi uluslararasi diizeydeki sinavlar
sonucunda diger iilkelerdeki ¢ocuklarin performanslarindan diisiik oldugu belirlenmistir
(PISA, 2019). Bu nedenle iilkemizde okul dncesi donem matematik egitiminde nitelikli ve

cocuklarin yas ve gelisim o6zelliklerine uygun programa ihtiyag oldugu sdylenebilir.
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2.2. Gelisim Kuramlar1 A¢isindan Matematik Egitimi

Erken ¢ocuklukta 6grenme, hayatin herhangi bir yas veya agsamasinda oldugu gibi, genellikle
tek bir teori veya perspektifle kolayca agiklanamayan karmasik bir siire¢ olarak kabul edilir.
Uzun yillar psikolojik bakis acilari, ¢ocuklarin matematigi nasil 6grendiklerine dair
kavramlar1 arastirmistir. Boylece matematik 6grenimi hakkinda yeni diisiinme yollarini ve
matematik 6greniminin nasil gergeklestigini dar bir teori yelpazesi ile agiklamak olduk¢a zor
bir hale gelmistir. Dolayisiyla genis bir teori yelpazesi ¢ocuklarin matematiksel 6grenmesini
ve gelisimini agiklamaya ve matematik egitimini etkilemeye hizmet etmektedir (Dagli, 2020;
Dunphy vd., 2014; Sriraman ve Nardi, 2013).

Cocuklarin gelisimindeki duraganliklart ve degisimleri inceleyen; ortaya ¢ikan degisimlerin
ve 6grenmenin nasil gerceklestigini farkli bakis agilariyla agiklamaya ¢alisan bir¢ok kuram
bulunmaktadir. Her bir bakis acgist ¢ocuklara yonelik egitim programlarinin
olusturulmasinda zengin bir 6ngorii saglamaktadir (Dunphy vd., 2014; Levine ve Munch,
2016; Sigelman ve Rider, 2018). Yasamin her doneminde oldugu gibi okul dncesi donemde
de gelisim ve 6grenme, genellikle tek bir kuram veya perspektifle kolayca agiklanamayan
karmasgik bir siirectir (Dunphy, 2012). Bu durum, ¢cocuklarin matematik 6grenimi ve gelisimi
stirecinin de farkli kuramlar ile yorumlanmasina neden olmustur (Sriraman ve Nardi, 2013).
Piaget ve Bruner tarafindan ileri siiriilen biligsel kuramda kavramsal anlayis 6nemli
goriilmektedir. Bilissel gelisim kuraminda ¢ocuklardaki bilissel gelisimin nasil gergeklestigi
ve ¢ocuklarin matematiksel akil yiirlitmesindeki niteliksel degisiklikler vurgulanmaktadir
(Dunphy vd., 2014). Vygotsky ¢ocuklarin biligsel gelisimlerinin hem gelisimsel hem de
cevresel faktorleri birlikte ele alan Sosyokiiltiirel Kuramini ileri siirmiistiir (Montague-
Smith, Cotton, Hansen ve Price, 2018). Bu nedenle bu boliimde Piaget’in Biligsel Geligim
Kurami, Bruner’in Biligsel Gelisim Kurami ve Vygotsky’nin Sosyokiiltiirel Kurami1 yer

almaktadir.
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2.2.1. Piaget’in Bilissel Gelisim Kurami

Piaget’in Biligsel Gelisim Kuramu felsefi ve biyolojik temellere dayanan kendi i¢inde tutarl
ve evrensel olarak kabul goren bir kuramdir (Deniz Yondem ve Tayli, 2011). Piaget’nin
kurami ¢ocuklarin bilgi edinmesi i¢in ve yeni kavramlarla basa ¢ikma anlayis1 ve kapasitesi
icin "bilimsel" bir agiklama sunmaktadir (Clemson ve Clemson, 2001). Piaget, 6zlimleme ve
uyum kelimelerini ¢ocuklarin yeni Ogrenmeye nasil basladiklarimi agiklamak igin
kullanmistir. Cocuk her yeni deneyimden dgrenmeyi, mevcut bilgisi ile karsilastirir ve eger
yeni bilgi mevcut bilgi ile ayni ise onlarin mevcut anlayisina yerlesir. Yeni 6grenme mevcut
anlayislartyla ¢elisirse, bu bilgiyi anlama bicimlerini degistirdikce uyum saglanir
(Montague-Smith vd., 2018).

Piaget’ye gore ¢ocuk c¢evresindeki diinyayr algilamada ve bilgiyi kazanmada aktif role
sahiptir. Ayrica bilgiyi ¢evreyle etkilesimleri yoluyla insa eder. Cocuklar bunu yapmalari
icin yoOnerge verilmesini beklemezler; siirekli olarak karsilastiklari her seyi anlamaya
caligirlar (Clemson ve Clemson, 2001; Charlesworth ve Lind, 2010). Piaget, bilgiyi ii¢ alana

ayirmaktadir:

- Fiziksel bilgi: Cevredeki nesnelerin renk, agirlik, boyut ve doku gibi gézlem yoluyla
belirlenebilen 6zellikleri hakkinda 6grenmeyi iceren tiirden bilgilerdir.

- Mantiksal-matematiksel bilgi: Her bireyin diinyadan anlam g¢ikarmak ve bilgiyi
diizenlemek i¢in kurdugu iliskileri (ayn1 ve farkli, az ¢ok, say1, siniflama vb.) igeren
tiirden bilgilerdir.

- Sosyal (veya geleneksel) bilgi: insanlar tarafindan iiretilen tiirdeki bilgilerdir (gesitli
sosyal durumlarda davranis kurallar1 gibi) (Charlesworth ve Lind, 2010; Sperry
Smith, 2016).

Fiziksel ve mantiksal-matematiksel bilgi birbirine baglidir ve es zamanl 6grenilir. Yani,
nesnelerin fiziksel 6zellikleri dgrenilirken, bilgiyi diizenlemek ig¢in mantik-matematiksel

kategoriler olusturulur. Kiigiik cocuklar kendilerine, oyun ve diger aktivitelerle ¢ozebilecegi
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problemlerin sunulmasina ihtiya¢ duyar. Bunun i¢in ¢ocuklarin somut materyaller ve gercek
problemlerle ¢alismasi gerekir (Charlesworth ve Lind, 2010). Piaget’nin yaklagiminin giiglii
yonleri sadece cevaplara degil ¢ocugun diisiinmesine ya da siirece odaklanmasi, ¢cocugun
kendini kabul etmesi, zengin bir ¢evrede aktif katilim gostermesi ve dgretmenin roliinii
rehber ya da kaynak kisi olarak gérmesidir (Sperry Smith, 2016).

Piaget, ¢ocuklarin diisiinme gelisimlerini anlamaya biiyiik katki saglamistir. Piaget’nin
gelisim donemlerine iligkin ¢aligmasi, matematik egitimi lizerinde giiclii bir etkiye sahiptir.
Piaget cocuklarin yetiskinlerden farkli diislindiiklerini ve diisiincelerinin kronolojik yas
araliklarina denk gelen dort temel asamadan gectigini 6ne slirmektedir. Cocuklarin tiim
gelisim donemlerini sirasiyla gegirmesi gerekir. Ancak gelisim donemlerine girme ve
tamamlama yaglarinda kiiltiirel farklilik goriilebilir. Okul 6ncesi donemde diisiincenin
gelisimi ilk iki donem ile agiklanmakla beraber (Clemson ve Clemson, 2001; Daglioglu,
Geng ve Dagli, 2018; Senemoglu, 2013) asagida Piaget’nin dort temel donemine iliskin
aciklamalara yer verilmistir.

Duyu motor donem (0-2 yas): Bebekler bu donemde duyularmi ve motor becerilerini
kullanarak diinyay1 kesfetmeye basladiklar1 i¢in duyu-motor adi verilmektedir. Bu
aktiviteler sayesinde, bebekler pek cok bilgiyi 6ziimser. Yasamin ilk iki yili diinyay1
ogrenmeye baglanilan zaman dilimidir. Bebekler dogustan emme ve yakalama gibi refleksif
davranislara sahiptir. Bu refleksler Piaget’ye gore zekanin yapi tagidir. Bebegin ilk aylarinda
hayatta kalmasini saglayan refleksler, ilerleyen aylarda ¢evreyi kesfetme aracidir. Ayrica
bebekler dokunma, tatma, gérme, duyma ve koku alma gibi tiim duyusal yeteneklerini ve
kavramak, siiriinmek, ayakta durmak ve sonunda yiirtimek i¢in biiyiiyen motor yeteneklerini
kullanirlar. Bebegin cevresiyle etkilesimi sonucu edindigi davraniglar refleksiften amaclh
davraniglara dogru ilerler (Dagli, 2020; Daglioglu vd., 2018; Levine ve Munsch, 2016;
Senemoglu, 2013). Dolayisiyla bu donemdeki temel degisimlerden biri de bir eylemi
gerceklestirmek icin yapilan amac¢l davranislara gegisin baslamasidir (Woolfolk Hoy,

2015).
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Duyu motor dénemin sonunda ¢ocuklar nesne siirekliligini kazanirlar. Yani, bebekler
nesnelerin gozden uzakta olduklarinda bile nesnelerin yok olmadigini 6grenirler. Bu 6nemli
yetenek zihinsel temsil olusturmanin baglangicidir. Bu donemde ayni zamanda bebeklerin
renk, sekil ve boyut gibi 6zellikler hakkinda edindikleri bilgileri kullanarak nesneleri tanima
ve tamimlamayr 6grenme becerisi de gelisir. Nesnelerin renk, sekil ve biylikliik gibi
ozellikleri hakkinda topladiklar: bilgileri kullanarak bu nesneleri tanimay1 6grenirler. Duyu
motor donemin sonuna gelirken c¢ocuklarin diisiinceleri dil, nesneler, ¢izim yoluyla
gostermeye alistiklart temsili diisiinmeyle ugrasmaya basladiklar1 bir asamaya ulasirlar.
Temsili diisinme ayn1 zamanda diisiinmeden hareket etmek yerine bir problem karsisinda
harekete gegmeden once ¢oziimii diisiinebilmeyi gerektirir. Bu siiregte cocuklarin hizli bir
dil gelisim donemine girdikleri de sdylenebilir (Charlesworth ve Lind, 2010; Daglioglu vd.,
2018).

Islem éncesi donem (2-7 yas): Piaget’ye gore bu dénemde sembolik diisiinme gergeklesir.
Kelimeler, jestler, imgeler gibi semboller iiretmek; ¢ocuklarin bir sonraki donemin zihinsel
islemlerine hazirlayan, islem 6ncesi donemin en 6nemli 6zelliklerindendir. Sembolik islem
doneminde cocuklar nesne ve eylemleri betimlemek i¢in dil, hareketler ve resim gibi
semboller kullanirlar (Woolfolk Hoy, 2015). Bu dénemde ortaya ¢ikan sembolik
davranislardan en &nemlisi dili kullanma yetenegi olarak goriilmektedir. Islem 6ncesi
doénemin baslarinda, dil gelisimi hizla ilerlemeye devam eder ve konusma becerisi, kavram
bilgisini ifade etmek i¢in giderek daha fazla kullanilir. Cocuklar biiyiik ve kii¢iik (biiytikliik),
hafif ve agir (agirlik), kare ve yuvarlak (sekil), ge¢ ve erken (zaman), uzun ve kisa (uzunluk)
gibi kavram terimlerini kullanmaya baslarlar. Cocuklar ayn1 zamanda sembolik oyunlarinda
sembolik davramislari kullanirlar. Ornegin; yiyecekleri temsil etmek igin oyun hamuru, bir
kasig1 temsil etmek icin bir ¢cubuk veya pipet, anne veya bebegi temsil etmek i¢in bagka bir
cocuk kullanabilirler. Oyun, ¢ocuklarin sembolik fonksiyonlar1 kavramasini saglar ve daha
sonraki donemlerde rakamlar, harfler ve yazilan kelimeler gibi soyut sembolleri bu alt yapiya

bagli olarak gelistirirler (Charlesworth ve Lind, 2010; Daglioglu vd., 2018; Sperry Smith,
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2016). Islem oncesi donemde cocuklar, yetiskinlerinkine daha ¢ok benzeyen kavramlar
gelistirmeye baglar, ancak bu kavramlar donemin sonundaki durumlarina kiyasla heniiz
tamamlanmamig haldedirler. Bu kavramlara genellikle kavram oéncesi (Onkavram) olarak
isimlendirilirler (Charlesworth ve Lind, 2010).

Islem oncesi donem ¢ocuklarimin onemli bir &zelligi merkezilesmedir. Diisiinmede
merkezilesme, islem 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin dikkatlerinin bir nesne ve durumun
yalnizca bir tek boyutu iizerinde toplamasidir. Bir baska deyisle ¢ocuklar ayni anda bir
durumun farkli yonlerini diisiinemezler. Dolayisiyla diinyayr kendi bakis acilarina gore
yorumlarlar. Ornegin, materyallere uzayda farkli bir sekil verildiginde miktarmin da
degistigini diisiiniirler. Aymi miktarda sivi, uUzun-ince ve kisa-genis bir bardaga
dolduruldugunda islem 6ncesi donemdeki ¢ocuk uzun-ince bardakta daha ¢ok su oldugunu
sOyler. Bir oyun hamuru bir top seklinden bir yilan sekline doniistiiriildiigiinde, yilan
seklinde daha az hamur oldugunu ¢iinkii daha ince oldugunu sdylerler. Materyallerin fiziksel
diizenlemesi degistirildiginde islem 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin materyalin orijinal seklini
akillarinda tutamadiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda zihinde nesnenin orijinal halini
kaydetme ve saklama yetenegi korunum olarak adlandirilir ve korunumu saglayamama islem
oncesi ¢ocuklarin en kritik 6zellikleridir. Bununla birlikte korunumun pek ¢ok tiirti vardir ve
tamamen kazanilmasi somut islemler doneminin sonunu bulmaktadir.

Islem 6ncesi donemde ayn1 zamanda ¢ocuklarin tersine cevirebilme eksiklikleri vardir. Yani
zihinsel olarak degisim siirecini geriye cevirememektedirler. Islem oncesi dénem boyunca
cocuklar, sayma, bire bir esleme, sekil, uzay ve karsilagtirma gibi korunumun o6nciileri
izerinde c¢alisirlar. Cocuklar ayn1 zamanda oriintii (nesneleri 6rnegin zayiftan sismana,
koyudan aciga dogru mantiksal ardigiklikta dizme) ve siniflama (nesneleri bazi genel
ozelliklerine gore 0rnegin renk, sekil, biiyilikliiklerine gore mantiksal gruplara ayirma) da
yapabilirler (Charlesworth ve Lind, 2010; Daglhoglu vd., 2018; Senemoglu, 2013). islem
oncesi donemdeki ¢ocuklar nesnelerin goriinen yoniine odaklanir ve mantikli diisiinemezler.

Cocuklarin nesnelerin daha ¢ok dikkat ¢eken ozelliklerini algilamalart veya mantiksal
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diisinememeleri, baska bir ifadeyle biligsel olgunluga ulasamamis olmalarindan
kaynaklanmaktadir (Dagli, 2020; Feldman, 2016; Sigelman ve Rider, 2018).

Cocuklar islem oOncesi donemde tek yonlii mantik yiirlitme becerilerini de gelistirirler.
Cocuklarin geriye doniik diistinmeleri ve bir isi yaparken gergeklestirilen basamaklar1 geriye
dogru siralamalari zordur. Islem dncesi dénemde olan ¢ocuklar madde korunumu gibi geriye
dontik diisiinme gerektiren siiregleri gergeklestirmekte zorlanirlar. Bunlarin yani sira diger
insanlarin duygularinin, diistincelerinin, tepkilerinin ve bakis agilarinin kendininki ile ayn1
oldugunu (benmerkezci diisiinme) diisinmektedirler. Ornegin; pamuk sekeri cok seven bir
kiz diger insanlarin da pamuk sekeri ¢ok sevdigini diisiinebilir (Woolfolk Hoy, 2015).
Somut islemler donemi (7-11 yas): Bu donemde cocuklar orijinal resmi akilda tutma ve
goriiniimler degistiginde zihinsel bir tersine ¢evirme konusunda gittikce daha yetenekli hale
gelirler. Ayrica ¢ocuklarin korunumu kazanmaya yonelik becerileri de gelisir. Piaget’ye gore
bu donemde ¢ocuklar artik islem yapmaya yani, karsisina ¢ikan durumlar veya problemler
karsisinda mantigin1 kullanmaya baglarlar. Bagka bir ifadeyle bu donemde mantiksal akil
yiiriitme becerileri geligir. Bu nedenle tiim diinyada bu yas ¢ocuklart okula baslarlar. Somut
islemler doneminde say1, sivi, madde, uzunluk, alan, agirlik ve hacim korunum tiirlerinin
hemen hemen hepsi kazanilir. Artik ¢ocuklar nesnelerin miktarinda degisiklik olmadigi
stirece goriinimiinde degisiklik olsa da bunun miktar1 etkilemedigini anlayabilirler.
Cocuklarin islem 6ncesi donemde yapamadigi siniflama, tersine ¢evirme, hayal ve gergegi
ayirt etme gibi beceriler bu donemde basariyla gergeklestirilir. Ancak cocuklarin bu
donemde yapamadig1 sey soyut diisiinebilmektir (Santrock, 2014; Senemoglu, 2013).

Soyut iglemler donemi (11 yasindan yetiskinlige kadar): Ergenlik doneminin baglarindan
itibaren ¢ocuklarin biligsel gelisimleri yetigkinlerinkine benzer hale gelir. Artik soyut
diisiinmenin gerceklestirildigi donem baslar. Bu donemde cocuklar soyut kavramlar
anlamaya ve soyut problemleri ¢dzmeye baglarlar. Bu donemde ¢ocuklar bilimsel yontemi
bagimsiz olarak kullanmay1 Ogrenebilirler. Problemdeki degiskenler arasi iliskiler tespit

edilebilir. Denenceler gelistirilir ve test edilir. Yani problemleri mantiksal ve sistematik bir
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sekilde ¢6zmeyi 6grenirler. Dolayisiyla diisiincenin bilimsellik boyutlarinda artis olur. Bu
donemde cocuklar ¢esitli ideal fikirleri, degerleri, inanclar1 gelistirmeye baglarlar. Toplumun
yapistyla, felsefesiyle, politikayla ilgilenirler. Bu donemde ergenler tartismaya katilmay1
severler, mantik oyunlariyla ugrasmaktan ve problem ¢dzmekten hoslanirlar. Sembolleri
kullanirlar, ancak ikinci ve hatta {i¢iincii sembol sistemini (matematiksel isaretler, metaforik
ifadeler) kullanmaya baslarlar (Charlesworth ve Lind, 2010; Giliven 2005; Senemoglu,
2013).

2.2.2. Bruner’in Bilissel Gelisim Kurami

Bir baska biligsel kuramci olan Bruner, 20. yiizyill boyunca egitimi etkilemistir ve
caligmalarin1 Piaget’nin goriisleriyle baglantili olarak ileri siirmistiir. Bruner’e gore
cocuklara gelisim 6zelliklerine gore 6grenme ortami sunuldugunda her yasta her tiirlii bilgiyi
ogrenebileceklerini vurgulamaktadir. Bu nedenle ¢ocuklarda 6grenmenin gergeklesebilmesi
icin yeni bilgilerin eylemselden sembolige dogru diizenlenmesi gerektigini savunmaktadir.
Ayrica 6grenmede pekistireclerin 6nemini vurgulayan Bruner’e gore ¢cocuklarin 6grenmede
basarili olmalar1 i¢cin bir problemi kendi baslarina ¢ézmeleri, yeni bir bilgiyi kendi

kendilerine 6grenmeleri birer pekistirectir (Giiven, 2005; Senemoglu, 2013).

Bruner’e gore biligsel gelisim birbiri ardina yasanan, yasla birlikte ilerleyen {i¢ agamali
gelisimsel bir stireci takip etmektedir. Bruner’in gelisim donemleri eylemsel, imgesel ve
sembolik olmak tizere li¢ donemdir (Clemson ve Clemson, 2001; Deniz Y6ndem ve Tayli,
2011). Eylem yoluyla 6grenme anlamina gelen eylemsel donemde bebekler ve kiigiik
cocuklar, fiziksel diinyaya sadece eylemde ve tepkide bulunabilir. Ornegin; kiigiik cocuk
yetiskinin elinde bir oyuncak goriir ve onu yakalamak ister. Bu donem Piaget’in duyu motor
donemine denk gelmektedir. /mgesel donemde gorsel bellegin gelismesiyle beraber bilgi
gorsel imgeler seklinde saklanir. Bu donem Piaget’in islem Oncesi donemine karsilik

gelmektedir. Bruner’e gore bu yastaki gocuklara egitim verilirken bilgilerini gorsel

21



belleklerinde saklamalarina yardim edecek malzemeler sunmasi gerekmektedir. Sembolik
donem, hipotezlerin belirlenip test edilebilecegi sembollerin kullanildigi donemdir. Piaget’in
somut islemler ve soyut islemler donemine denk gelmektedir. Bu donemde ¢ocuk kelimeleri
kavramigtir, matematiksel sembol ve anlamlarini edinebilecek diizeydedir (Clemson ve

Clemson, 2001; Daglioglu vd., 2018; Deniz Yo6ndem ve Tayli, 2011).

Bruner cocuklarin gelisim 6zelliklerine gore bilgi sunulursa her yasta her tiirlii bilgiyi
ogrenebileceklerini vurgular. Bu nedenle 6grenmenin saglanabilmesi i¢in yeni bilgilerin
eylemselden sembolige dogru diizenlenmesi gerekir. Bruner 6grenmede pekistireglerin
onemli bir rol oynadigini diistinmektedir. Bruner’e gore ¢ocuklarin 6grenme isinde basarilt
olmalar1, bir problemi kendi baslarina ¢6zmeleri, yeni bir bilgiyi kendi kendilerine
ogrenmeleri birer pekistirectir. Bruner’de Piaget gibi hareketin ve problem ¢dzmenin
ogrenmedeki 6nemli etkisini vurgulamaktadir, ancak farkli olarak 6grenmede dilin ve
iletisimin 6nemini savunmaktadir (Daglioglu vd., 2018; Giiven, 2005; Senemoglu, 2013).

Bruner (1996) tarafindan belirlenen 6grenme i¢in dort onemli fikir “sembollestirme,
isbirligi, diisiinme ve kiiltiirdiir. Insanlarin anlam olusturmaya ve paylagsmaya yardimci
olmak icin kullandiklar1 fiziksel ve biligsel araglar Bruner (1996) tarafindan 6grenmenin
belirlenmesinde olduk¢a ©nemli olarak kabul edilmektedir. Ayrica 6grenmede iskele

kurmay1 6nemli gérmektedir.

2.2.3. Vygotsky’nin Sosyokiiltiirel Kurami

Sosyokiiltiirel kuram Vygotsky'nin 'insanlar ve g¢evreleri arasindaki iligskiyi' ve 'zihinsel
araglarin kullanimi ile konusmanin gelisimi arasindaki iliskiyi' kesfetmeye bagslayan
caligmasina dayanmaktadir. Vygotsky tiim bilgi edinme siireclerinin sosyal olarak
gerceklestirildigini ve 6grenmenin durumsal, kiiltiirel ve tarihsel cevrede meydana gelen ve
onlarla birlikte olusturulan bir etkinlik oldugunu vurgulamaktadir (Montague-Smith vd.,

2018; Sriraman ve Nardi, 2013). Vygotsky’e gore insanlar kasik, bigak, kiirek ve traktor
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gelistirdikleri gibi, benzer sekilde zihinsel araglar da gelistirirler. Vygotsky zihinsel araglari
isaretler olarak isimlendirmektedir. Bu zihinsel araglar, insanlara kendi davranislarinda daha
biiyiikk ustalik kazanmalarina yardim etmektedir. Vygotsky, konusmayr en 6nemli isaret
sistemi olarak gormektedir. Ciinkii konusma, c¢ocugun zihinde problemler {izerinde
calisilmasina imkan saglamakta, dikkati dagilmasina engel olmakta ve hem sosyal olarak
etkilesmesine hem de diisiinmesine yardime1 olmaktadir. Ayrica Vygotsky’e gore harfler ve
rakamlar da onemli isaret sistemlerindendir (Bodrova ve Leong, 2010; Charlesworth ve
Lind, 2010).

Vygotsky’nin kiiltiirel araclar iizerindeki ¢alismasi, sosyal ve kiiltiirel 6grenmede oynadigi
hayati rolii vurgulamaktadir. Cocuklar kiiltiirel araclar1 (6rnegin, dil, bilgisayarlar, sayilar)
kendi etkinliklerine uyarlayip igsellestirmektedir. Okul oncesi donemde ¢ocuklar,
matematiksel diisiincelerini iletmek icin baslangicta kendi isaretlerini ve temsillerini
gelistirirler. Bu isaretler rakamlar ve harflerin yani sira matematiksel grafikler, cocugun
karalamalari, ¢izimleri ve sembollerini igerir. Bunlar yazili matematigin standart formlarinin
daha sonraki kullaniminin temellerini atmaktadir (Carruthers ve Worthington, 2006).
Vygotsky'nin ¢aligmalarindan 6grenmede dilin rolii ve Potansiyel Gelisim Alan1 (PGA)
olmak iizere iki anahtar fikir 6n plana ¢ikmaktadir. Vygotsky, dili hem bir iletisim bigimi
hem de bir diisiinme araci olarak gormektedir. Pratik problemleri ¢c6zmeye yardimci olmak
icin fiziksel araclar kullanildigr gibi, s6zlii veya yazili dil de diisiinceleri ve mantiksal akil
yiirtitmeyi desteklemek icin zihinsel bir ara¢ olarak kullanilabilir (Montague-Smith vd.,
2018).

Vygotsky tarafindan 6nerilen PGA kavrami, bir ¢cocugun problemleri ¢ézerken bazi seyleri
yardim almadan yapabildikleri, yani su anki gelisim seviyesi ile bir yetiskinin veya daha
deneyimli bir ¢ocugun yardimiyla yapabilecekleri arasindaki alani ifade eder. Vygotsky,
cocuklarin  yetiskinler veya akranlar1 tarafindan daha gelismis etkilesimlere
yonlendirildiginde, ¢ocuklarin 6nceki gelisim seviyelerinin dtesine gegme sansi oldugunu

savunmaktadir. Bu nedenle, bir 6gretmen, akran veya ebeveyn tarafindan desteklendiginde,
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o andaki gorevle ilgili olarak ¢ocugun sahip oldugundan daha gelismis becerilere veya
kapasitelere sahiptir, cocugun 6grenme potansiyeli ve performansi artabilir (Beckett, Lynch

ve Pike, 2017).

2.3. Yaslara Gore Matematik Kavram ve Becerilerinin Gelisimi

Gelisimin hizla ilerledigi yasamin ilk yillarinda, cocuklarin sahip oldugu matematik kavram
ve becerileri de gelismektedir. Okul 6ncesi doneminde matematik becerilerinin gelisimini
aciklamak olduk¢a 6nemlidir. Bu dogrultuda bu béliimde 0-3 yasta matematik kavram ve
becerilerin gelisimi ve 3-6 yasta matematik kavram ve becerilerin gelisimi konular1 ele

alimmustir.

2.3.1. 0-3 Yasta Matematik Kavram ve Becerilerinin Gelisimi

Bebekler dogumdan itibaren matematige iliskin yetenekleri oldugunu gosterirler.
Yasamlarinin ilk aylarinda diinyay1 anlamaya ¢alisma egilimindedirler. Boylece yasadiklar
toplumun tiyesi haline gelirler ve bu siirecte gerekli kesiflerin bir parcasi olarak matematik
kavramlarin1 6grenmekle mesgul olurlar (Daglioglu vd., 2018). Bebekler bes duyularini
kullanarak kavram gelisimlerini gergeklestirirler ve merak duygusu ile ¢evrelerindeki her
seyi kesfetmek ve ogrenmek isterler. Dogumdan itibaren “boyut, agirlik, sekil, zaman ve
uzay” kavramlarin1 grenmeye baslarlar. Ornegin etraflarindaki objeleri ellerine alarak
biiyiikliiklerini, tasirken agirliklarin1 ve incelerken sekillerini kesfederler (Aktas Arnas,
2013; Daglioglu, 2002; Daglioglu vd., 2018; Pound, 2006).

Bebekler etrafina bakarken ve hareket ederken uzay1 kesfederler ve ilk giinlerinden itibaren
kendilerine uzak mesafelerdeki nesnelere dokunmay:1 isteyerek veya kendi ayak
parmaklarin1 kavramaya calisarak mesafeyi 6grenirler. Emekleme, ayakta durma ve yiirlime
yoluyla gevrelerinde olanlari dgrenirlerken ayn1 zamanda kendilerini kesfederler. Ornegin;

bebekler yiirimeye basladiklarinda, mobilyalar arasindaki mesafenin fazla oldugunu
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diistinebilir, boylelikle tahmin becerileri gelisir. Nesnelerin tizerinden altindan ve biiyiik
nesnelerin i¢inden gegerler ve bdylelikle kendi boyutlarinin farkina varirlar (Charlesworth
ve Lind, 2010; Pound, 2006).

Cocuklar matematiksel deneyimleri arttik¢a niceligi de dgrenirler. Hevesle bir oyuncak
aldiginda, sonra diger eline de almak ister. Ardindan oyuncak almak i¢in daha fazla eli
kalmadigini anlar ve yeni seyleri gordiiglinde hangi elindeki oyuncagi birakacagina karar
verir. Zamanla iki veya {i¢ tane oyuncak alip almayacagina karar vermek zorunda kalir.
Kiiciik bebeklerde sayma, ezberleterek degil kavramla ilgili kullanilan sarkilar1 veya
tekerlemeleri dinlediklerinde, kelimeleri duyduklarinda ve onlarin 6nemini anladiklarinda
gelismeye baglar (Charlesworth ve Lind, 2010; Sperry Smith, 2016).

Ayni zamanda yetiskinlerin sayma davranislarini taklit edebilirler ve onsekiz aya kadar
cocuklar sayma i¢in bazi kurallar1 zaten anlamig olurlar (Montague-Smith vd.,2018). Ayrica
birkag giinliik bebeklerin belirli bir sayidaki nesne grubunu saymadan sayisini bilebildikleri
bir yetenekleri vardir. Bebeklerin bu sasirtict yetenekleri sayisini gorme olarak
adlandirilmaktadir (Daglioglu vd., 2018).

Kiigiik ¢ocuklar, miktar kelimelerini ¢cok erken yaslarda 6grenir ve bu nedenle saymada
kullanilan ilk birkag¢ kelimeyi kiiciik grup nesne kiimelerine baglamaya baslarlar. Yaklasik
iki yasinda ¢ocuklar nicelikler arasinda ayrim yapmak igin "daha fazla", "aym" ve "farkl1"
gibi karsilastirma dilini kullanmaya baslayacaklardir. Iki yasindaki ¢ocuklar, net bir sekilde
ve dogru sirada olmasa da sayma sozctiklerini sdylemeye baslayacaklardir. Cocuklarin ti¢
yaslarinda, sayabilecekleri nesne sayis1 dorde ¢ikar (Gelman, 2006; Montague-Smith vd.,
2018; Odic, Le Corre ve Halberda, 2016; Sarama ve Clements, 2009a).

Bebekler oriintiiler arama egilimiyle dogarlar ve bu durum matematiksel gelisimlerinin
onemli bir yoniidiir. Giinlik rutinleri olustukca, bakicilar veya ebeveynleri onlara sarki
soylerken ve gece ve gilindiiz dongiisii anlasilir hale geldik¢e zaman ve oriintii hakkinda daha
fazla sey ogrenirler (Pound ve Harrison 2003). Tekerlemelerin ve sarkilarin kullanimi bu

matematik becerilerinin gelisimi siirecinde 6nemli bir rol oynar (Daglioglu vd., 2018).
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Bebeklerin matematik yeteneklerinin en onemli gostergelerinden biri problem ¢6zme
dirtiileridir. Bebeklerin, yetiskinlerdeki gibi, dogdugu andan itibaren anlam aramaya,
diinyalarim1 anlamlandirmak i¢in bir seyler bulmaya ve bir takim problemleri ¢6zmenin
yollarin1 aramaya egilimleri vardir (Donaldson, 1992; Gopnik, Meltzoff ve Kuhl, 1999).
Bebeklerin ve yeni ylirlimeye baslayan ¢ocuklarin yasamlarinin ilk ii¢ yilinda edindikleri
beceriler, erken ¢ocukluk boyunca (ve bazi alanlarda yasam boyunca) gelismeye devam eder
(Pound, 2006). Bu bakimdan erken donemlerde ortaya c¢ikan matematik kavram ve

becerilerinin gelistirilmesi son derece 6nemlidir.

2.3.2. 3-6 Yasta Matematik Kavram ve Becerilerinin Gelisimi

Cocuklar ¢ yasina geldiklerinde, yetigkinlerin gergek diinyadaki problemleri ¢ozerken
sayilar1 ve saymay1 kullandiklarini fark ederler. Ornegin; yetiskinler aksam yemegi sirasinda
"Herkes i¢in masaya bir tabak koydun mu?" diye diisiiniir ve ¢ocuklar bu durumun farkina
varirlar. Ug veya dort nesne grubunu adlandirabilirler ve biiyiik bir gruptan {i¢ veya dort adet
nesne secebilirler (Sarama ve Clements, 2009a).

Kiiclik cocuklar matematiksel diisiincelerini hatirlamalarina yardimci olacak semboller
yaratma yetenegine sahiptir. Cocuklarin bu yetenekleri matematiksel fikirlere, anlaml
durumlar verildiginde hatirlayabilecekleri sekillerde temsil ettiklerini gostermektedir
(Worthington ve Carruthers, 2003). Gifford (1990) tarafindan yapilan arastirmada bes
yasindan kiiciik ¢cocuklarin matematiksel diistincelerini kendilerine 6zgii sembollestirmenin
yollarini bulduklart ortaya konmustur. Arastirmaya katilan bir ¢ocuk, sembol kullanmadan
toplama ve ¢ikarma islemini gostermek icin bir sistem gelistirmistir. Ornegin; bir tabaktan
yiyecek ¢ikarildiginda ¢ikarilan yiyecekleri tabaklarin disina eklenen yiyecekleri ise igine
¢izmistir.

Cocuklar dort yaslarina dogru siniflama ve sayma becerileri gelistikce, bir grup nesneyi
sayarken son sayma sdzciigiinlin gruptaki nesne sayisini gosterdigini anlamaktadirlar

(Griffin ve Case, 1997). Bu becerileri gelistikge her sayimin bir 6ncekinden bir tane fazlasini
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temsil ettigini anlamaya baslamaktadir (Sarama ve Clements, 2009a). Cocuklar kardinal
say1ty1 kavradiktan sonra, bunu miktarlar1 karsilagtirmak i¢in kullanabilirler (Montague-
Smith vd., 2018). Bu yasta ¢ocuklar her yerde sayilarin kanitini ararlar ve boylece her seyi
saymaya baslarlar. Ornegin bir sarkinin notalarini, insanlarimn cizimlerindeki diigmeleri ve
tagitlarin tekerleklerini sayarlar (Pound, 2006).

Kiiclik ¢ocuklar saytya duyarhdir. Bes yaslarina geldiklerinde ¢ocuklar ordinal sayilar
(6rn.; birinci, ikinci, sonuncu vb.) da kavramaktadirlar. Cocuklarin bu sayilari kavramis
olmalar1, ayn1 zamanda ardisiklig1 da anlayabildiklerini gosterir (NAEYC, 2008). 1°’de 20’ye
kadar ritmik sayabilirler. Bes taneye kadar olan miktarlar1 saymadan anlik bilme yetisine
(sipsak sayma) sahiptirler ve 10 taneye kadar olan yapilandirilmis kaliplar1 saymadan hizli
bir sekilde taniyabilirler. 10 ve istii sayilar1 tanir ve bunlar1 yazmaya baglarlar. 10'dan geriye
dogru sayabilirler. Iki, bes ve 10'un katlar1 dahil diger sayma kaliplarim1 da Sgrenirler.
Deneyimle, 100'e kadar sayilari taniyacak ve bunlari siralamay1 6greneceklerdir (Sarama ve
Clements, 2009a; Montague-Smith vd., 2018).

6 yas itibariyle matematik kavramlarinda 6zellikle de saymayla ilgili becerilerin giderek hiz
kazandig1 goriilmektedir. Alt1 yasinda bire bir esleme gelisir, sayilarin temel korunumu
olarak ifade edilen bir grup nesneye bazi nesneler eklendiginde arttigini, ¢ikartildiginda
azaldigim1 ve herhangi bir sey ekleyip cikartilmadiginda ayni kaldigimi anlarlar. Ayrica
cocuklarin birden baslayarak sayma, rakamlari tanima ve tanimlama becerileri giderek
gelisse de “lizerine sayma” i¢in aym seyleri sdylemek miimkiin olmaz. Uzerine sayma birden
baslayarak saymaya gore daha zor bir beceridir. Ornegin ¢ocugun elindeki dort tane topa iki
tane daha eklendiginde bes, alt1 diye devam etmesi iizerine sayabildigini gosterir. Ancak
cogunlukla ¢cocuklar nesneleri 1, 2, 3, 4 diye saydiktan sonra 1, 2 diye diger nesneleri sayip
sonrasinda ikisini birlestirerek tekrar 1, 2, 3, 4, 5, 6 diye sayarak cevabin alt1 oldugunu
sOylerler (Macnamara, 1996). Bu yasta cocuklar sekilleri sezgilerini kullanarak degil,
sekillerin 6zelliklerini, benzerlik ve farkliliklarin1 gorerek tanimlayabilirler. Ayrica standart

olgme birimlerini kullanarak uzunluk ve alan ol¢iimleri yapabilirler (Pound, 2006).
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Kiiglik ¢ocuklarin ileri yillardaki matematiksel diisiinme yetenekleri, gelisimlerinin hizh
oldugu okul 6ncesi yaslarda edindigi deneyimlere, sosyal etkilesimlere ve matematik diline
baglidir (Pound, 2006). Threlfall ve Bruce’a (2005) gore ¢ocuklarin sayma gibi matematik
becerileri sosyal olarak yapilandirilmaktadir ve yalnizca bagkalariyla etkilesim yoluyla
gelismektedir. Bu noktada evde ve okul ortaminda ¢ocuklarla yapilacak her tiirlii matematik
etkinlikleri 6nemlidir. Hikayeler, kitaplar, sarkilar ve tekerlemeler matematikle ilgili
becerileri sayisiz yolla kesfeder. Ornegin; tekerlemeler ve sarkilar say1 isimlerini dogru
sirayla eglenceli bir sekilde tekrar etmesine firsat verir. Kitaplar ise, miktarlari, driintiileri

ve sekilleri tanimlamak igin gerekli matematik kelimelerini 6grenmelerine yardimei

olmaktadir (Pound, 2006).

Okul Oncesi Donemde Matematik Egitimine iliskin ilke ve Standartlar

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics-NCTM) ilk olarak 1920'de kurulan ve su anda diinya ¢apinda 100.000'den fazla
iyesi ile matematik egitimiyle ilgilenen diinyanin en biiylikk organizasyonudur.
Anaokulundan 12. sinifa kadar ¢ocuklar i¢in matematik 6gretme ve 6grenmeyi destekleyen
uluslararasi bir organizasyondur. NCTM vizyon, liderlik, mesleki gelisim ve aragtirma
yoluyla biitlin ¢cocuklarin {ist diizeyde esit matematik 6grenimini desteklemektedir. NCTM
okul 6ncesi donemden 12. smifa kadar her seviyede matematik egitimine rehberlik etmek
icin dergiler ve kitaplar yaymlamaktadir ve konferanslar diizenlemektedir (Kloosterman,
1994; NCTM, 2000).

Uluslararasi profesyonel bir organizasyon olan NCTM c¢ocuklara daha iyi matematik egitimi
sunmak amactyla 1980 yilinda matematik egitimi programi ¢alismalarina baslamis, 1989°da
bunu gelistirmis ve en son 2000 yilinda okul 6ncesinden 12. sinifa kadar matematik egitimi
ilkeleri ve standartlari1 (Principles and Standards of School Mathematics-PSSM)
olusturarak alandaki kisi ve kurumlara rehberlik etmistir. Okul matematiginin ilke ve

standartlari, siniflar, okullar ve egitim sistemlerinde matematik egitiminin stirekli
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tyilestirilmesi ic¢in calistiklar1 6gretmenleri yonlendirmede bir vizyon olusturmustur.
Uluslararasi diizeyde kabul goren bu konseyin ¢alismalarindaki temel bakis agis1 matematik
becerileri ve siireglerinin ezberlenerek degil materyal, akran, yetiskin ve ¢evre ile etkilesim
halinde anlayarak dgrenilmesi gerektigidir (NCTM, 2006). Ogretmenler tarafindan okul
matematiginin igerigi ve karakteri ile ilgili alinan kararlarin kaliteli profesyonel rehberlige
dayandirilmasi hem ¢ocuklara hem de topluma 6nemli katkilar saglar. Bu dogrultuda ilkeler
ve standartlar birlikte, egitim kurumlarinda matematik egitiminin siirekli iyilestirilmesi i¢in

Ogretmenlere ve arastirmacilara rehberlik etmektedir (NCTM, 2000).

2.4. NCTM Matematik Egitimi ilkeleri

NCTM’ye (2002) gore yiiksek kaliteli matematik egitiminin belirli 6zelliklerini tanimlayan
ilkeler; matematiksel bilgi, beceri, deneyim ve diislinme becerilerinin Ogrenimini
kolaylastirip tiim ¢ocuklara esit bir egitim-O6gretim olanagr sunulmasi ig¢in rehber
niteligindedir. Matematik egitimi ilkeleri, egitim siirecinde ¢cocuklarin matematigi kolay ve
kalict bir sekilde Ogrenip hayatla iliskilendirebilmelerini saglar. Dolayisiyla NCTM
ilkelerinin belirlenen standartlarin kazandirilmast i¢in kullanilmas: gereken durumlar,
yaklagimlar, 6gretim yontemleri, kullanilacak materyaller ile bu materyallerin nasil
kullanilmas1 gerektigini igcermektedir ve 6gretim siirecinde 6gretmen ile cocuk arasindaki
iliski seklini kapsadigi soylenebilir. NCTM tarafindan belirlenen matematik egitimi ilkeleri
Sekil 1’de de goriildiigli iizere; esitlik, program, O6gretim, 6grenme, degerlendirme ve

teknolojidir.
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Esitlik

Teknoloji Program
NCTM Matematik
Egitimi ilkeleri
Ogrenme Ogretim

Sekil 1. NCTM matematik egitimi ilkeleri

Esitlik Ilkesi: Biitiin ¢ocuklarmn dil, din, 1rk vb. kisisel dzelliklerine, ge¢mislerine veya
fiziksel oOzelliklerine bakilmaksizin, matematik becerilerinin desteklenmesi i¢in esit
firsatlara sahip olmas1 anlamina gelmektedir. Bu ilke dogrultusunda gretmenlerin biitiin
cocuklarin matematik 6grenimini destekleyecek giiclii bir egitim programi hazirlamasi
gerekmektedir. Dolayisiyla, tiim ¢ocuklar 6grenmeleri i¢in destek saglayan ve onceki bilgi
ve deneyimlerini goz Oniinde bulunduran ve kisisel ilgi alanlarima duyarli bir matematik
programina dahil edilmelidir (Daglioglu vd., 2018; NCTM, 2000).

Program Ilkesi: Bir okuldaki matematik programi, cocuklara hangi &grenme firsatlari
sunulacagini ve ne Ogrenmeleri gerektigini icerir. Tutarli bir matematik programinda,
cocuklarin daha kolay anlamasimi saglamak ve matematik becerilerini kazandirmak igin
matematiksel fikirlerin birbiriyle baglantisinin kurulmas: gerekir. Ayrica etkili bir
matematik programi ile ¢ocuklar1 okul, ev ve is ortamlarindaki problemleri ¢dzmeye

hazirlayacak anlamli matematik iizerine odaklanmalidir (NCTM, 2000).
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Ogretim Ilkesi: Cocuklarin matematigini anlamalar1 ve problemleri ¢ozmedeki yetenekleri,
okuldaki matematik egitimiyle sekillenmektedir. Etkili matematik Ogretimi, g¢ocuklarin
matematigi nasil ogrendiklerinin farkinda olmayi, ¢esitli pedagojik ve degerlendirme
stratejileri arasindan se¢im yapmayi ve bunlari kullanma konusunda becerikli olmay1
gerektirir. Dolayisiyla etkili matematik 6gretimi; ¢ocuklart merkeze almayi, pedagojik
stratejileri anlamayi ve bilmeyi gerektirir (Argin, 2020; NCTM, 2000).

Ogrenme Ilkesi: Cocuklar, matematigi dnceki bilgi ve deneyimlerin iizerine insa ederek
ogrenmelidirler. Cocuklar yeni bilgileri mevcut bilgilere anlaml yollarla bagladiklarinda
matematik daha anlamlidir ve hatirlanmasi ve uygulanmasi daha kolaydir. Cocuklarin
matematigi anlayarak bagimsiz 6grenebilen bireyler olarak yetistirilmeleri daha sonraki
ogrenmelerini kolaylastirir. Ogrenmeyi 6grenen cocuklar daha fazla kavram ve beceriyi daha
kisa slirede kavrayabilirler. Cocuklar, hedeflerini belirleyerek ve ilerlemelerini izleyerek
kendi o6grenmelerini kontrol altina aldiklari zaman daha c¢ok ve daha iyi Ogrenirler
(Charlesworth ve Lind, 2010; NCTM, 2000).

Degerlendirme Ilkesi: Degerlendirme, ¢ocuklarm matematik 6grenmelerini destekleyecek
ve 0gretmenlerin daha sonraki yapacagi uygulamalara 151k tutacak nitelikte olmalidir. Tiim
cocuklar i¢in derin, yiiksek kaliteli O6grenmelerini saglamak ve degerlendirmeyi bir
kesintiden ziyade siif etkinliginin rutin bir parcas: haline getirmek i¢in degerlendirme ve
ogretim biitiinlestirilmelidir. Bu tiir bir degerlendirme ayn1 zamanda 6gretmenlerin uygun
ogretim kararlar1 vermeleri icin ihtiyag duyduklar bilgileri saglar. Ogretmenler gdzlem,
sohbet ve ¢ocuklarla goriismeler gibi degerlendirme tekniklerini kullandiklarinda,
cocuklarin matematiksel diisiincelerini 6grenebilirler. Bu nedenle standartlagtirilmis testlerin
yani sira alternatif degerlendirme yontemleri de kullanilmasi son derece yararhdir
(Daglioglu vd., 2018; NCTM, 2000).

Teknoloji Ilkesi: Teknoloji, matematik dgrenimini gelistirmek ve etkili 6gretimi desteklemek
acisindan onemlidir. Cocuklarin soyut matematiksel fikirlere olan ilgisi teknoloji yoluyla

gelistirilebilir ve ¢ocuklara 6zel 6grenme ihtiyaclarina gore 6gretimi bireysellestirme firsat
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sunar. Teknoloji ile sayisiz matematiksel fikirlerin gorsel imgeleri olusturulabilir ve 6zel
gereksinimli ¢ocuklara uyarlama segenekleri de sunulabilir. Dikkat daginikligi olan gocuklar
bilgisayar yonergelerine daha yogun bir sekilde odaklanabilirler. Teknoloji, ¢ocuklarin
verileri organize ve analiz etmesini kolaylastirir, verimli ve dogru hesaplamalar yapmasini
saglar. Cocuklarin geometri, istatistik, cebir, 6lgme ve say1 gibi matematik alanlarinda
arastirma yapmalarini destekler. Teknolojik araclar ile cocuklar karar verme, diisiinme, akil
yliriitme ve problem ¢6zme lizerine daha farkli agilardan odaklanma imkani elde ederler

(Charlesworth ve Lind, 2010; NCTM, 2000).

2.5. NCTM Matematik Egitimi Standartlar:

Matematik egitiminde ilke ve standartlarin birlikte ele alinmasi ile daha dogru ve kalict bir
matematik O6greniminin saglanabilecegi diistiniilmektedir. NCTM standartlar1 ilkeleri
belirlenen matematik egitiminde ¢ocuklarin 6grenmeleri gereken matematiksel igerik ve
stireclerdir (Daglioglu vd., 2018). Erken 6grenme ortamlarinda 6gretmenler tarafindan
gelistirilmesi hedeflenen matematiksel igerik, siiregler ve egilimlerin ¢ocuklarin yakin ve
uzun vadeli gelecegi iizerinde etkileri olduk¢a fazladir (Kinnear vd., 2018). NCTM
tarafindan matematik egitimine iliskin olarak belirlenen standartlar Sekil 2°de gorildigii

gibi igerik ve siire¢ olmak iizere ikiye ayirilmistir.

Icerik Standarlari

 Say1 ve [slemler * Problem Cozme

« Cebir + Akil Yiiriitme ve Ispat
* Geometri * Baglant: Kurma

+ Olcme * Iletisim

* Veri Analizi-Olasilik « Gosterim

Sekil 2. NCTM’nin (2000) matematik egitimine iligkin belirledigi standartlar
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2.5.1. Matematik Egitimine iliskin Icerik Standartlar

Icerik standartlar1, gocuklarin her siif diizeyinde 6grenmesi gereken matematiksel icerigi
tanimlayan standartlardir. Icerik standartlari; say1 ve islemler, cebir, geometri, dlgme ve veri
analizi-olasilik siire¢ standartlarindan olusmaktadir.

Sayt ve iglemler: Sayilari ve islemleri anlama, say1 hissi gelistirme ve aritmetik hesaplamada
akicilik kazanma, okul oOncesi donemden 12. sinifa kadar olan matematik egitiminin
cekirdegini olusturur. Erken cocukluk yillarinda say1r saymanin 6grenilmesi kritik 6neme
sahiptir. Cebirde denklem ¢6zme ilkeleri, say1 sistemlerinin yapisal 6zellikleriyle aynidir.
Geometri ve dlgme de sayilarla kullanilir. Veri analizi, sayilart anlamay1 igerir. Problem
¢ozme yoluyla ¢ocuklar say1 anlayiglarini kesfedebilir ve pekistirebilirler. Cocuklar 7 yasina
gelinceye kadar c¢ocuklarin sayilarin ardigikligini kavramig ve temel diizeyde saymayi
O0grenmis olmasi beklenmektedir. Anaokulundan ikinci sinifa kadar olan siire¢te ¢ocuklar
sayilarin ne oldugu, nesneler, rakamlar veya sayr dogrusunda nasil temsil edildikleri,
birbirleriyle olan iligkileri ve sayilar ve islemlerin problemleri ¢6zmek igin nasil
kullanabildigi konusunda zengin bir anlayis kazanmalidirlar (NCTM, 2000; Sperry Smith,
2016).

Cebir: Cebir standardi, fonksiyonlar, matematiksel iliskileri temsil etme yollar: ve miktarlar
arasl iligkiler olarak tanimlanir. Okul dncesi donemden 12. sinifa kadar tiim ¢ocuklar cebir
ogrenmelidir. Cebir standardi, Orilintiiyii tanimayr ve devam ettirmeyi, matematiksel
durumlart cebirsel sembolleri kullanarak temsil etmeyi ve analiz etmeyi igerir. Kiiciik
yaslarda c¢ocuklar Oriintliyli matematiksel sembollerden ziyade sozel olarak
tanimlayabilirler. Cebiri, okul dncesi donemden itibaren programda yer almasi ¢ocuklarin
daha sonraki deneyimleri i¢in bir temel olusturur. Okul 6ncesi donemden ilkokul 2. sinifa
kadar cebir standardi c¢ocuklarin nesneleri boyut, sayr ve diger Ozelliklere gore
siralamalarini, oriintiileri tanimalarini ve genigletmelerini ve modellerin nasil gelistirildigini

analiz etmelerini igerir (Charlesworth ve Lind, 2010; NCTM, 2000).
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Geometri: Geometri sekillerin ve yapilarin 6grenildigi ve bu sekillerin 6zelliklerinin ve
birbiriyle olan iligkilerinin analiz edildigi ve bunlarin problem ¢6zmeye uygulandigi alandir.
Iki veya ii¢ boyutlu sekillerin 6zelliklerini analiz etmek ve iliskiler hakkinda matematiksel
tartismalar gelistirmek geometrinin temelini olusturur. Kii¢iik cocuklar dogal olarak ¢esitli
cisimlerin sekillerinin farkina varmaya baslarlar, gézlemler ve agiklarlar, ayn1 zamanda
sekillerin 6zelliklerine ve aralarindaki iliskilere de odaklanirlar. Anaokulundan ikinci sinifa
kadar manipiile edilen nesneler kullanarak geometrik sekilleri 6grenebilirler. Ayn1 zamanda
geometri ile uzaysal iligkileri tanimlama ve konum belirtme becerileri de gelisir. Kiiglik
yaslarda mekinda konumu ve yoOnii tanima, isimlendirme ve yorumlama becerileri
kazandirlabilir. Ornegin; okul 6ncesi dénemde altinda, iistiinde, yakininda ve arasinda gibi
mekanda konum kavramlarini kazanabilirler (Argin, 2020; Daglioglu vd., 2018; NCTM,
2000).

Ol¢me: Bir nesnenin bir 6zelliginin sayisal bir degerle ifade edilmesidir. Olgme nesnelerin
ve yapilarin uzunluk, alan, kiitle, hacim gibi 6l¢iilebilir 6zelliklerinin oldugunu anlamay1
icerir. Cocuklar sinif seviyeleri ilerledik¢e Olcebilecekleri gruplarin Ozellikleri de
genisletilmelidir. Cocuklar anaokuluna basladiklarinda uzunluk, hacim, agirlik ve zaman
ozelliklerini tanimali, nesneleri bu 6zelliklere gore karsilagtirmali ve siralamalidir. Ayrica
ilk baslarda el, ayak ve kalem gibi standart olmayan &lgme birimlerini daha sonra cetvel ve
saat gibi standart 6lgme birimlerini kullanarak Slgmeyi anlamalari gerekir. Olgme aymi
zamanda uygun teknik, ara¢ ve formiilleri kullanma becerisini igerir. Olgme bir birimi

tekrarlayarak ya da bir ara¢ kullanarak yapilabilir (NCTM, 2000; Sperry Smith, 2016).

Veri analizi-olasilik: Veri analizi, sorular formiile etmek ve bunlar1 cevaplamak igin veriler
toplamak, diizenlemek ve goriintiilemektir. Buna ek olarak, verileri analiz etmek, verilere
dayali ¢ikarimlar yapmak ve tahminlerde bulunmak, olasiligin temel kavramlarini anlamak
ve kullanmak igin uygun istatistiksel yontemleri kullanabilmektir. Olgme ve veri analizi ile
kiigiik yaslarda cocuklarin cevresi ile ilgili farkli durumlar ve olaylarla ilgili bilgiler

toplamasi, nesneleri 6zelliklerine gore siniflamasi, nesnelerle ilgili verilerin diizenlemesi ve
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daha sonra ¢ocuklarin bilgiyi somut nesneler ve ¢izimlerle gostermesi beklenmektedir

(Charlesworth ve Lind, 2010; NCTM, 2000).

2.5.2. Matematik Egitimine iliskin Siire¢ Standartlari

Siire¢ standartlar1 ise matematik egitiminde igerigi anlamak ve kullanmak i¢in bagvurulan
farkli yontemlere odaklanilan standartlardir. Siire¢ standartlari; problem c¢ozme, akil
yiirlitme ve ispat, baglant1 kurma, iletisim ve temsillestirmedir (NCTM, 2000).

Problem ¢ozme: Ogrenme icin 6nemli bir arag olarak goriilen problem ¢dzme, matematiksel
diistincenin temel bir unsurudur. Problem ¢6zmek; ¢6ziim yonteminin énceden bilinmedigi
bir goreve katilarak ¢6ziim yolu bulma siirecidir. Kiigiik cocuklar i¢in problem ¢ézme stireci
ile matematigi kullanmaya tesvik etmek oldukga etkilidir. Problemler genellikle giinliik
rutinler, oyun etkinlikleri, materyaller ve hikayelerde bulunur. Cocuklar bu materyaller ve
aktivitelerle calisirken, akil yiirlitme, iletisim, baglant1 kurma ve sembollestirme siireglerini
kullanarak problemleri ¢6zerler (Montague-Smith vd., 2018; NCTM, 2000; Pound, 2008).
Okul oncesi matematik egitiminde problem ¢dzme yoluyla mevcut matematiksel bilgiler
saglamlastirllmali ve genisletilmelidir. BOylece yeni matematiksel bilgi ve becerileri
edinmelerine firsat verilmelidir. Kiiclik ¢ocuklarla, matematiksel kavramlarin ¢ogu, kendi
diinyalarindan gelen problemler araciligiyla tanitilabilir. Cocuklar “4+3 kag¢ eder” gibi
geleneksel kelime ve sembolik problemlerle degil “4 kalemin var, iki kalem daha verdigimde
kag¢ kalemin olur” gibi giinliik rutinlere gomiilii gercek problemleri ¢6zmekten hoglanirlar.
Ayrica kiigiik cocuklarda problemler kendiliginden ortaya ¢ikabilir. Ornegin bir ¢ocugun
okuldaki arkadaslariyla paylagsmak i¢in ¢antasina ka¢ tane oyuncaginin sigdirilabilecegini
diistinmesi gibi (Copley, 2000; Montague-Smith vd., 2018).

Kiiciik c¢ocuklar problem c¢oziimiinde stratejileri dikkate almadan bir sorunu ¢6zme
egilimindedir, strateji kullanmaya tesvik edildiklerinde planlayabilir ve diisiinebilirler. Bu

nedenle, anne baba veya Ogretmenler g¢ocuklar1 bir problemle karsilastiklarinda ne
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yapacaklarimi ve ¢6zlim yollarini nasil bulacaklarini diigiinmeye tesvik etmelidir. Problem
¢ozme siirecinde planlamalar yapmak gerekir (Montague-Smith vd., 2018). Copley (2000)

problem ¢6zmenin net agamalarini belirlemistir;

1. Problemi tanimlamak ve anlasilir bir sekilde ifade etmek,
Problem ¢6ziimiinde gerekli stratejileri planlamak,

Problemi ¢6zme i¢in karar verilen stratejiyi uygulamak,

A w N

Coziimiin kabul edilebilir ve mantikli olup olmadigimi gérmek icin problemi

tekrardan gézden gecirmek gerekir.

Akal yiiriitme ve ispat: Egitimde cocuklarin aktif rol almalarmi saglamak i¢in 6ncelikle
ogrenmeyi 6grenmeleri gerekir. Bu durum ¢ocuklara akil yiirlitme becerileri kazandirilarak
saglanabilir (Ergiil ve Artan, 2015). Matematiksel akil yiirlitme, ¢ocuklarin neyi nigin
yaptigiin farkinda olmasini gerektirdigi ve varsayimda bulunma ile ilgili “eger... ise...”
soylemlerini kullanmanin 6grenildigi siiregtir (Montague-Smith vd., 2018)

Okul 6ncesi donemden 12. sinifa kadar ¢ocuklar, matematik siireglerinden olan akil yiiriitme
ve ispat1 tanimalar1 son derece 6nemlidir. Cocuklarin matematiksel diisiincelerinin nedenleri
olmas1 gerektigini anlamalarma yardimci olmak oOnemlidir. "Neden dogru oldugunu
diistintiyorsun?", "Cevabin farkli oldugunu diisiinen var mi?” ve “Sen neden béyle
diistintiyorsun?" gibi sorular énemlidir (NCTM, 2000).

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar kendi sinirli deneyimleri ile akil yiiriitme becerisine sahiptir
ve kendilerine makul gelen varsayimlarda bulunurlar, ancak c¢ocuklar akil yiiritmelerini
aciklamak i¢in heniiz yeterli farkindaliga ve dile sahip olmayabilir (Montague-Smith vd.,
2018). Cocuklarin akil yiiriitmesi yetiskin agisindan mantiksiz veya yanlis olabilir. Cocuklar
yanlis akil yiriittiiklerinde veya varsayimda bulunduklarinda onlar1 elestirmemek ve
engellememek gerekir. Boyle durumlarda ¢ocuklarin ¢ikarim yaparken kendilerini giivende
hissetmelerine ve ¢ikarimlarinin dogrulugunu test etmelerine firsat verilmelidir. Cocuklarin
akil yiiriitme becerilerini tesvik etmek i¢in, yetiskinin akil yiiriitiirken kullandiklar ifadeleri

fark etmesi ve akil yiriitme ifadeleri kusurlu olsa bile bunlar1 kabul etmesi gerekir.
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Cocuklarin bilgi ve deneyimleri arttiginda akil yiiriitmeleri de gelisecektir (Clements ve
Sarama, 2014; Montague-Smith vd., 2018; Organ, 2018).

Baglanti Kurma: Cocuklar matematiksel fikirleri arasinda baglantilar kurdugunda
Ogrenmeleri daha anlamli  ve kalict olur. Kiigilk ¢ocuklara matematigi
anlamlandirabilecekleri ve matematiksel diisiincelerini gelistirebilecekleri etkin 6grenme
firsatlar1 saglama diisiincesi, c¢ocuklarin matematiksel O6greniminde baglantt kurmanin
onemine, son yillarda ilgiyi artirmaktadir (Kinnear vd., 2018). Cocuklarin matematiksel
baglantilar1 kurma yetenekleri, gelisimlerinin beyinde sinir baglantilarinin kuruldugu erken
donemlerde tesvik edilmelidir. Matematik egitimi, cocuklarin giinliikk deneyimlerini
yansitmali, kesfetmeli ve her seyden Once bunlarla baglanti kurmalidir (Pound, 2006).
Ogretmenler cocuklarin matematiksel fikirler arasindaki baglantilar1 tanima ve
kullanmasina, matematiksel fikirlerin tutarli bir biitlin olusturmak i¢in nasil birbirine
baglandigini ve birbiri {izerine inga edildigini anlamasina ve matematigi, matematigin
disindaki baglamlarda tanimasi ve uygulamasina firsat tanimalidir (NCTM, 2000).

Kii¢iik matematikgiler i¢in onemli baglantilar, 6nce Ogrendikleri dogal ve informal
matematik ile daha sonra okulda Ogrendikleri formal matematik arasindaki baglardir.
Cocuklar matematiksel konular arasindaki zengin etkilesimde, matematigi diger konularla
iliskilendiren baglamlarda ve kendi ilgi ve deneyimlerinde matematiksel baglantilar
gorebilirler. Ogretmenler, cocuklarin 6nceki deneyimlerini temel almali ve bdylece
cocuklarin 6grendiklerinden sorumlu olmalarimi ve bu bilgiyi yeni fikirleri anlamak ve
anlamlandirmak i¢in kullanmalarini gerektirir (NCTM, 2000).

Ogretmenler, oyun temelli etkinlikler yoluyla kiiciik ¢ocuklarin temsilleri ve matematikteki
kavramsal gelisimleri arasinda baglanti kurmada 6nemli bir rol oynarlar. Matematiksel
etkinliklerin yapist ve tasarimi ve ¢ocuklarin dikkatini matematiksel igerige nasil
yonlendirdikleri, ¢ocuklarmm giinliik deneyimlerden ogrendiklerinden faydalanabilir.
Matematiksel baglantilar, dil, jest ve oyun baglami dahil olmak iizere matematiksel olarak

olusturulmus temsillerin eslik ettigi kiiclik cocuklarin deneyimlerinde bulunabilir. Bu durum
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cocuklarin matematiksel diistinmeleri ve muhakemeleri konusunda yardimci bilgiler
saglayabilir ve gocuklarin matematiksel 6grenmesinde énemli bir rol oynayabilir (Kinnear
vd., 2018). Okul dncesi matematik egitiminde baglant1 kurularak verilen kavram ve beceri
egitiminin yalnizca okul 6ncesi donemde etkili degil ayn1 zamanda ¢ocuklarin ileri yillardaki
ogrenmelerine de katki sagladigi vurgulanmaktadir (NAEYC, 2010).

Iletisim: Matematik egitiminde karsilikli matematiksel diisiinceleri paylasmak icin
matematiksel iletisim gergeklestirilir (Silver ve Smith, 1996). Béylece mevcut matematiksel
anlayiglar yansitilir ve matematik kavramlari ve stratejileri gelistirilir (Cooke ve Buchholz,
2005). Matematiksel iletisim; matematik hakkinda konusma, agiklama ve mantik ytiriitmedir
(Montague-Smith vd., 2018). Matematiksel iletisim, acik, kesin ve 6zlii bir sekilde dili
kullanarak matematiksel diisiinceyi ifade etmeyi saglar (NCTM, 2000).

Okul oncesi egitimde dil ve iletisimin, hem okul hem de ev ortaminda daha gelismis
diistincelere katkida bulunacagi vurgulanmaktadir (Durkin, 2001; Siraj-Blatchford, Sylva,
Muttock, Gilden ve Bell, 2002). Cocuklarin matematik gelisimi i¢in dil yeteneginin 6nemli
oldugu son yillarda giderek daha ¢ok kabul gormektedir (Kleemans, Segers ve Verhoeven,
2011; LeFevre vd., 2010; Purpura, Hume, Sims ve Lonigan, 2011). Arastirmalar, dil gelisimi
ve matematik arasinda giiclii bir baglant1 oldugunu ortaya koymustur. Toll ve VanLuit’e
(2014) gore dil gelisiminde geciken gocuklar, erken aritmetik gelisimi s6z konusu oldugunda
dezavantajli durumda olmaktadirlar. Kelime ve dil, matematigi etkileyen temel becerilerdir
ve bu nedenle matematik egitiminin ayrilmaz pargalaridir (Eckenrode, 2016).

Matematik egitiminde NCTM igerik standartlarim1 kullanirken ve problem ¢ézme ve akil
yiriitme gibi matematik siireglerini agiklarken sozlIii, yazili ve resim gibi araglar kullanilir.
Cocuklarin yaptiklarini, neden yaptiklarini ve neyi bagardiklarini agiklamalar1 ve agiklarken
de matematik dilini kullanmalar1 gerekir. Kiiclik cocuklar s6zlii ve yazili dil, fiziksel jestler,
cizimler ve sembollerle matematiksel diistinceleri anlayabilirler (NCTM, 2000).

Cocuklar gozlemlendiginde, kesfettikleri seyler hakkinda nasil diisiindiikleri (problem

coziildiiklerinin) ve konustuklar (iletisim kurduklarinin) hakkinda bilgi edinilir. Kavram
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gelistirme, problemleri ¢ozerek veya bir seyleri anlayarak desteklenir. Bilgiyi hata yaparak
insa etmek de bu siirecin bir parcasidir (Jackman, 2001). Cocuklari matematiksel
diisiincelerini aciklamaya tesvik etmenin en iyi yolu, matematiksel diisiinmelerini
anlamaktir. Kiiglik ¢cocuklar1 dinlenmek, matematiksel siireclerini hem kendilerine hem de
baskalarina iletmelerini saglar ve kendi iglerinde meydana gelen matematiksel diigiinceyi
ortaya ¢ikarabilir (Charlesworth ve Lind, 2010; Dunphy, 2010). Dolayis1 ile matematik
egitiminde diisiinceleri temsil etmek icin araci olarak dilin kullanilmas1 olduk¢a 6nemlidir
(Coltman, 2006).

Temsil etme: Temsiller, matematik 6grenmenin ayrilmaz bir pargasidir. Temsillerin kritik
Onemi, matematigin esasen ne dogrudan goriiniir ne de elle tutulur fikirlerden olugmasi
gerceginde yatmaktadir. Matematige erismek ve matematiksel siireglerle calismak igin
isaretler, semboller ve kurallar kullanarak temsiller olusturulmaldir. Bu temsiller, fiziksel
nesneler (6r. Somut malzemeler, modeller), ¢izimler, bigimsel diyagramlar (6r. 2 boyutlu
sekiller, say1 cizgileri, grafikler), zihinsel goriintiiler, matematiksel-sembolik gdsterimler
(6r. , sayilar, cebir) veya gesitli sozlii ifadelerdir. Matematik 6gretimi sirasinda temsillerin
cocuklarin kavramsal anlamalarinin gelisiminde 6nemli bir rol oynadiklart igin
kullanildigina dair genel bir fikir birligi olabilirken (Bobis ve Way, 2018; Braswell, 2015).
Semboller, ¢ocuklarin matematik kavramlarini ve iligkilerini anlamasini destekleyen temel
unsurlar olarak ele alimmmalidir. Temsiller, c¢ocuklarin diisiincelerini diizenlemelerine
yardimci olabilir. Cocuklarin temsilleri kullanmasi, matematiksel fikirlerin daha somut ve
derinlemesine diisiinmeye elverisli olmasina yardimci olabilir. Ornegin daha diisiik
siiflarda ¢ocuklar, 6gretmenleri ve akranlari igin matematigi anlama c¢abalarinin kaydini
saglamak i¢in temsilleri kullanabilir (NCTM, 2000).

Cocuklar ve yetiskinler, cevrelerindeki diinyayla dogal etkilesimler yoluyla birgok
matematiksel 'fikir' ile karsilasirlar. Kiigiik ¢cocuklar, ¢ikolatalar1 arkadaslar1 arasinda esit bir
sekilde dagitirken paylasim olarak “bolme” fikrine sahip olurlar. Bu deneyimler sayesinde

zihinsel imgeler ve sezgisel matematiksel bilgi olustururlar. Cocugun matematiksel
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deneyimlerine ve anlayiglarina bagli olarak, mevcut i¢ temsiller, yetiskin tarafindan saglanan
temsillerle iletilen 6nemli bilgileri algilamalarini kolaylastirabilir veya engelleyebilir (Bobis
ve Way, 2018). Cocuklar i¢in dogal olarak gelisen bir temsil araci ¢izimdir (Wolek, 2001).
Ozellikle de dért yas civarinda cocuklar kasit olarak simgesel, sembolik ve hatta
matematiksel yollarla ¢izimi kullanmaya baslar (Machon, 2013). Cizimler genellikle {iriinler
veya statik yapilar olarak goriiliir, ancak temsil biligsel islevleri ve ortaya ¢ikan anlayislari

yansitan dinamik bir siirectir (Goldin ve Shteingold, 2001; Thom ve McGarvey, 2015).

2.6. Okul Oncesi Egitim Programinda Matematik Egitimi

Program okul oncesi donem matematik egitiminin temel Ogelerinden biridir (Baki ve
Hacisalihoglu Karadeniz, 2013). Egitim programlarinin niteligi kaliteli egitim saglamada
Oonemli role sahiptir. Egitim programlari gilincel yaklagimlar, toplum gereksinimleri,
cocuklarin degisen Ozellik ve gereksinimleri, hizla degisen ve gelisen bilim ve teknoloji
dogrultusunda degerlendirilmeli ve giincellenmelidir (Giirkan, 2013). Bu dogrultuda
Tiirkiye’de Okul Oncesi Egitim Programi Temel Egitim Genel Miidiirliigii tarafindan alan
uzmanlarmin da destegi alinarak, Okul Oncesi Egitiminin Giiglendirilmesi Projesi
cercevesinde 2013 yilinda gilincellenmistir (MEB, 2013a; MEB, 2013b). Dolayisiyla
Tiirkiye’deki okul 6ncesi egitim kurumlari biiyiik oranda MEB Okul Oncesi Egitim
Programini kullanmaktadir.

Okul o6ncesi egitimi programi 0-69 aylik ¢ocuklarin hem ev hem de okul ortamlarinda
biitiinciil gelisimlerini desteklemeye yonelik olarak hazirlanmigtir. “Program 0-36 Aylik
Cocuklar i¢in Egitim Program1” (MEB, 2013a) ve “36-69 Aylik Cocuklar i¢in Okul Oncesi
Egitimi Program1” (MEB, 2013b) olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Arastirma kapsaminda
36-69 aylik c¢ocuklar icin olan okul oncesi egitim programi ele alinmaktadir. Program
kazanim ve gostergeler, 6grenme siireci, egitim durumlari ve degerlendirme etkinliklerinden
olusmaktadir (MEB, 2013b). Okul Oncesi Egitim Programi’nin amac1, ¢ocuklarin bilissel,

sosyal, duygusal ve psikomotor gelisimini, 6zbakim becerileri gelisimin desteklemek ve iy1
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aligkanliklar kazanmasini saglamak, ilkokula hazirbulunusluklarini artirmak, sartlar
elverissiz gevrelerden ve ailelerden gelen ¢ocuklar i¢in ortak bir yetistirme ortam1 yaratmak,
Tiirkgeyi dogru ve glizel konugmalarini saglamaktir. Ayrica program yapilandirmaci
yaklagimi temel alan, ¢ocuk merkezli ve bireysel farkliliklara 6nem veren bir programdir.
Program, destekleyici ve Onleyici boyutlart olan ¢ok yonlii bir program olma &zelligi de
tasimaktadir. Bu dogrultuda ¢ocuklarin gelisim alanlarini desteklemesinin yani sira gelisim
alanlarinda ortaya ¢ikabilecek yetersizlikleri 6nlemeyi amaglamaktadir (MEB, 2013b).
Programda, her gelisim alani ile ilgili kazanim-gostergeler temel alinmistir ve gelisim
ozellikleri yas gruplarina gore ele alinmigtir. Bunlara ek olarak okul oncesi doneminde
cocuklarin kazanmasi beklenen kavramlara da kategoriler halinde yer verilmistir.
Cocuklarin. Okul Oncesi Egitim Programi’nin “cocuk merkezli”, “esnek”, “sarmal”,
“dengeli”, “eklektik” ve “oyun temelli” olmas1 temel 6zelliklerindendir. Program ¢ocugun
etkinliklerde aktif olmasimna, etkinliklerin ¢ocugun Onceki bilgileri ve ilgisi iizerine
yapilandirilmasina ve egitim ortamlarinda yapacagi etkinlikleri ve oynayacagi materyalleri
secmesine imkéan sagladigr i¢in ¢ocuk merkezlidir. Ayrica programda ¢ocuklara
etkinliklerde sorgulama, arastirma, tartisma ve iiretme olanag taninmaktadir. Program
cocuklarin gelisimini ¢ok yonlii desteklemeyi hedefledigi i¢in biitiin gelisim alanlariyla ilgili
kazanim ve gostergeler egitim planlarinda dengeli bir sekilde ele alinmistir. Benzer sekilde;
pasif ve hareketli etkinlikler, etkinlik cesitleri (Tiirkge, matematik, oyun vb.), calisma
sekilleri (bliytlik grup, kiiciik grup, bireysel) ve etkinliklere ayrilan siirenin dengeli bir sekilde
ayarlanmasi 6nemlidir (MEB, 2013D).

Programda matematik egitimine iliskin olarak ¢ocugun bilissel gelisimine katki saglamanin
yani sira, ¢ocuklarda matematige karsi olumlu tutum kazandirmak, ¢ocuklarin 6nceden
getirdikleri kavramsal bilgilerle yeni bilgiler arasinda bag kurmasina yardimci olmak,
matematik kavramlarinin neden ve nasil kullanildigint anlamaya yardimer olmak amacinm
tasidigr ifade edilmektedir. Ayrica matematik etkinlikleri ile ¢ocuklarda matematiksel

sorgulama becerisini gelistirmek amaclanmalidir. Uygulanan matematik etkinlikleri ile
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cocuklar ¢evrelerindeki oriintiileri fark etmeli, varsayimlar gelistirip bunlar1 deneyebilmeli,
problem ¢6zebilmeli, akil yiiriitebilmeli ve matematiksel kavramlar1 kullanarak iletisim
kurabilmelidirler. Matematik, cocuklarin giinliik hayatta karsilagabilecekleri 6rneklerle de
verilmelidir (MEB, 2013b). Bu dogrultuda okul 6ncesi egitim programinda ¢ocuklarin
matematige karst olumlu tutum sergilemeleri ve onlarin bir matematik¢i gibi diisiinmeleri

konusunda desteklendikleri s6ylenebilir.

Matematik etkinlikleri ¢cocuklarin gevrelerini kesfetmeye, sayilar1 ve sayilara bagli olarak
Oleme niceliklerini anlamaya ve bilimsel siire¢ becerilerini kazanmaya baslamalarini
saglamaktadir (Wortham, 2006). Matematik egitimi temel alindiginda NCTM’nin (2000)
belirttigi gibi, matematik etkinliklerinin sayilar, islemler, geometri, 6lgme gibi matematik
igeriklerinin; problem ¢6zme, akil yiirlitme, baglant1 kurma, iletisim ve gdsterim gibi siireg
standartlar ile biitiinlestirebilmesi gerekmektedir. Ayrica matematik programi ve dgretim
uygulamalart hem matematik igerik alanlarini hem de ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerini goz
onlinde bulundurarak pedagojik olarak saglam bir temel {izerinde yapilandirilmasi
gerekmektedir. MEB (2013b) Okul Oncesi Egitim Programinda gelisim alanlar ile ilgili
kazanim-gostergeler ve c¢ocuklarin bu donemde kazanmasi beklenen kavramlar da
kategoriler halinde yer almaktadir. Ayrica her bir kategoride o kategoriyle iligkili matematik
kavramlar ele alinmaktadir. Etkinlikler planlanirken c¢ocuklarin gelisim alanlar1 dikkate
almir. Matematik etkinlikleri planlanirken ¢ogunlukla biligsel gelisim temel alinmaktadir,
ancak gelisimin biitiinciil yapis1 nedeniyle dil, sosyal duygusal ve motor gelisim alanlarindan
da kazanim ve gostergelere yer verilmelidir (Argin, 2020).

Bilgener ve Ozel (2019) yaptiklari ¢alismada MEB (2013b) Okul Oncesi Egitim
Programi’nin biligsel gelisim kazanimlart ile NCTM (2000) standartlarinin ne derece
ortiistiigiinii incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda Okul Oncesi Egitim Programi’nin bilissel
gelisim kazanimlariin 20’si NCTM standartlari ile farkli dlgiilerde uyusmaktadir. Ornegin;
“Kazanim 2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.” geometri, olasilik, problem
¢ozme ve akil yliriitme ispat standartlari ile ortiismektedir.
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Okul 6ncesi donemde matematik egitiminde kavram gelistirme, neden sonug iligkisi kurma,
problem ¢6zme becerisi gelistirme, cocuklara arastirma, sorgulama, kesfetme ve nesnelerle
aktif etkilesim kurabilme firsati sunulmasi Onemlidir. Ayrica cocuklarin matematik
stireclerini aktif deneyimlemeleri ve ¢ocuklara matematik dilini kullanma ve iletisim becerisi
kazandirma gerekmektedir (Kandir, Ozbey ve Inal, 2010). MEB (2013b) Okul Oncesi
Egitim Programinda, matematik etkinlikleri hazirlanirken siire¢ odakli planlama yapilmasi
temel alinmistir. Etkinlik siirecinde ¢ocuklarin aktif olmalari, tartismalar1 ve isbirligine
dayali caligmalar yapmalar1 desteklenmektedir. Bunlarin yani sira ¢ocuklar etkinlikler
sirasinda kullanacaklar1t materyalleri segme 6zgiirliigiine de sahiptir. Bdylece ¢cocuklar hata
yapmaktan korkmadan 6zgiirce matematik deneyimleri gergeklestireceklerdir (Argin, 2020).
Cocugun matematigi fen, sanat ve miizik gibi diger alanlarda da tanimasina ve uygulamasina
imkan saglanmalidir (NCTM, 2000). Matematik etkinliklerine Okul Oncesi Egitim
Programinda giinliik plan igerisinde tek basina yer verilebilecegi gibi fen, miizik, sanat vb.
etkinliklerde yer verilebilir (Ar1 ve Oncii, 2005). NAEYC ve NCTM (2010) matematik
egitiminde diger disiplinlerle ve etkinliklerle biitlinlestirmenin dnemini vurgulamaktadir.
Matematigi diger etkinliklerle biitiinlestirmek, ¢ocuklarin kendi yagamlari ile arasinda bag
kurarak matematigi aktif olarak kullanmalarina firsat tanimaktadir (Maricic, Stakic ve
Jovanovic, 2018). Matematik etkinliklerinin biitiinlestirilmesi yalnizca okul dncesi donemde
etkili degil ayn1 zamanda sonraki yillardaki 6grenmeye de katki sagladig1 vurgulanmaktadir
(NAEYC, 2010). Matematik etkinliklerinin diger etkinlik tiirleri i¢inde yer almas1 matematik
kavramlarimi o6grenmeyi kolaylastirmakta ve kalict 0grenme gergeklestirmelerini
saglamaktadir. Ornegin; fen etkinlikleri ile bir bitkinin biiyiimesinin haftalik grafigini
cikarabilirler veya miizik etkinlikleri sirasinda istenen say1 kadar ritm tutabilirler (Kandir
vd., 2010). Buna ¢k olarak matematik etkinlikleri hazirlanirken ¢ocuklarin yakin
cevrelerinde bulunan Orneklerden yararlanilmast ve c¢ocuklarin kavramlar ve yasam
becerileri arasinda iliski kumalarina firsat taninmasi gerekmektedir. Bunlara ek olarak Okul

Oncesi Egitim Programinda ayrica bir matematik merkezinden sz edilmemektedir, ancak
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ogretmen programin esnekligini kullanarak fen merkezi igerisinde ya da diger merkezlerin
biinyesinde matematik materyallerine yer verebilir veya ayr1 bir matematik merkezi kurarak
cocuklarin ilgisini matematige ¢ekebilir (Argin, 2020).

MEB Okul Oncesi Egitim Programi bir biitiin halinde ele alindiginda egitim ortamin
matematik egitimi i¢in uygun hale getirmeyi benimsedigi, matematigi ger¢ek yasam ile
baglantilar kurarak vermeyi ve ¢ocuklarin matematige ilgi ve motivasyonunu artirmayi
hedefledigi gortilmektedir. Bu dogrultuda programin matematik egitimine olduk¢a 6nem
verdigi sOylenebilir (Argin, 2020). Okul 6ncesi donemde matematik egitimini uygulamada
en bliylk rol oOgretmene diismektedir. Buradan yola ¢ikarak, okul oncesi donem
ogretmenlerinin matematik egitimi konusunda pedagojik alan bilgisine ve uygulama
tecriibesine sahip olmasi gerektigi sdylenebilir (Baki ve Hacisalihoglu Karadeniz, 2013;
Dagli, 2020). Okul 6ncesi donemde edinilen matematik becerilerinin ¢cocugun ileri yillardaki
matematik basarisini ve bu donemdeki olumlu matematik deneyimlerinin ¢ocugun ileri
yillardaki matematige yonelik ilgi, tutum ve motivasyonunu olumlu etkiledigi bilinmektedir.
Bu noktada 6gretmenlerin ¢ocuklarin erken yaslardaki edindigi matematik kavramlarini
destekler nitelikte 6grenme siirecini planlama, uygulama ve degerlendirme ile ilgili bilgi,

beceri ve deneyimine sahip olmasi biiylik 6nem tagir.

2.7. Temel Matematik Kavram ve Becerileri

Matematik kavram ve becerilerinin gelisimi her yonii ile karmasiktir. Matematiksel gelisimi
desteklemek icin genis ve karmasik becerilerin kazanilmis olmasi gerekir. Bebeklerin ve
cocuklarin matematiksel gelisimi, ¢evrelerinde oOriintiiler aradiklarinda, bilgiler arasinda
baglantilar kurduklarinda ve sayilar hakkinda bilgi edindiklerinde gelisir (Pound, 2008).
Sayma ile ilgili ¢esitli kavramlarin, sayilari kullanmayr 6grenmek i¢in de kritik oldugu
bilinmektedir (Sullivan, Gervasoni ve Philison, 2017). Bununla birlikte, eslestirme,
siiflama, karsilastirma ve siralama becerileri 6zellikle okul 6ncesi matematik egitiminde

anahtar becerilerdir (Montague-Smith vd., 2018). Okul 6ncesi donemde NCTM nin
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belirledigi igerik standarlarinun gelisimi igin ¢ocugun Oncelikle bire bir esleme,
gruplama/siniflama, karsilastirma ve siralama becerilerini kazanmasi olduk¢a Snemlidir
(Lee, 2017; NCTM, 2002). Cocuklara okul 6ncesi donemde bu temel matematik becerilerini
kazanmalarinda gesitli firsatlarin sunulmasi son derece 6nemlidir (Purpura, Day, Napoli ve

Hart, 2017). Bu boliimde temel matematik kavram ve becerileri yer almaktadir.

2.7.1. Bire bir esleme

Bire bir esleme, siralamanin ilk seviyesidir. Cocuklar bir nesnenin “aynisin1”, “benzerini”
veya nesne ile “iliskili olanin1” bulabildiginde veya olusturabildiginde eslestirme
yapabilmeleri miimkiindiir. Bire bir esleme okul Oncesi donemdeki say1r ve islem
becerilerinin temelidir. Bir grubun digeriyle ayn1 sayida nesneye sahip oldugu anlayisidir.
Ormnegin, her cocugun bir kurabiyesi vardir, her ayagm bir ayakkabis1 vardir, her kisinin bir

sapkasi vardir (Charlesworth ve Lind, 2010; Sperry Smith, 2016).

Bire bir eslestirme becerisi, bebegin erken duyu-motor davranislari ile gelisir. Her elinde bir
nesne tutabildigini ve agzina bir seferde sadece bir nesne koyabildigini dgrenir. Yeni
yiirimeye basladiginda, her ayaga bir ayakkabi giyilebildigini &grenir. Iki yasindaki
cocugun oyun aktivitelerinin biiyiik bir kismim bire bir esleme becerilerini igerir. Oyun
esnasinda 6gle yemegi i¢in masayr kuruyormus gibi yapar. Oyuncak bebekleri masanin
etrafina siralar ve her bir oyuncak i¢in kiigiik bir tabak ve her bir tabaga birer yiyecek koyar

(Charlesworth ve Lind, 2010).

Eslestirme aym zamanda korunumun énkosulu olan bir beceridir. Ornegin ¢ocuktan mandal
ve camagirlari eslestirerek ipe asmalari istenebilir. Her bir ¢gamasir i¢in bir mandal alir ve ipe
asar. Sepette daha fazla mandal bulunabilir. Bunlar “fazla” mandallardir. Ayakkabilar,
eldivenler, kollar ve kulaklar gibi eslestirilmis nesneler ¢ocuklarin giinliik hayatinda yer alir.

Cocuklar oyun materyallerini manipiile edip dramatize ederken materyallerin ¢iftlerini
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bulurlar. Ornegin kamyonlarin eslestirilmesi veya kirmizi renkli araba gibi birbirinin aynis

iki oyuncagin eslestirilmesi gibi (Schwartz, 2005; Sperry Smith, 2016).

Bire bir elestirme becerisine yonelik etkinliklerde gruplardaki nesnelerin algisal 6zellikleri,
eslestirilecek 6ge sayisi, ayni sayida olma, fiziksel olarak yakinliklar1 ve somutluk gibi bes

boyuta dikkat edilmesi gerekir (Charlesworth ve Lind, 2010; Sperry Smith, 2016)

1. Cocuklarin birbiri ile iligkili nesneleri daha kolay eslestirirken, birbirinin aynisi olan

nesneleri eslestirirken zorlanmaktadir.
2. Cocuklar gruplarda nesne sayisi arttikca eslesme yapmada zorlanirlar.

3. Cocuklar i¢in esit olmayan gruplari bire bir eslemek, aymi sayidaki gruplart

eslestirmekten daha zordur.
4. Gruplardaki nesnelerin fiziksel yakinligi sebebiyle ¢ocuklar daha kolay eslestirebilir.

5. Eslestirme etkinlikleri ilk olarak kiiciik oyuncaklar ve diger tanidik nesneler gibi

ger¢ek nesnelerin kullanimini igermelidir.

Tgili literatiir incelendiginde okul ncesi ddnem matematik egitiminde eslestirme becerisine
iliskin olarak ¢esitli ¢alismalara rastlanilmistir. inan ve Erkus (2019) ¢alismalarinda ii¢
yasindan itibaren ¢ocuklarin ¢ogunda “bire bir eslestirme” kavraminin gelistigi ve alt1
yasindaki ¢ocuklarin tamaminin “bire bir eslestirme” yapabildigini ortaya koymustur. Buna
karsin Omercikoglu (2006) arastirmasinda dort yas grubu cocuklar: kavram éncesi donemde
olduklar1 i¢in bire bir esleme becerisi testinden diger yas gruplarina kiyasla daha diisiik puan
aldiklarin1 ve 5-6 yaglar1 arasinda farklilik goriilmedigini ortaya koymustur. Bazi
caligmalarda eslestirme becerisine iligkin verilen egitimin etkililigi ortaya konmustur
(Akuysal Aydogan ve Sen, 2011; Kirlar, 2006). Akuysal-Aydogan ve Sen (2011) kavram
egitim programinin etkisinini incelemek amaciyla yaptiklari deneysel ¢caligmada 6n testlerde
cocuklarin iki kiimeyi eslestirmede oldukg¢a zorlandiklari, ancak kavram egitimi alan

cocuklarin uygulama sonrasi say1 eslestirmede daha basarili olduklar belirlenmistir. Benzer
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sekilde Kirlar (2006) arastirmasinda yapilandirilmis yontem ile verilen egitimin say1
sembolii ve nesne e