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OZET

Teknolojik ilerleme ve ekonomideki etkileri, siirecin yoksullukla iliskisi,
tartisilan temel konular arasinda yer almaktadir. Bu ¢aligmada, 2015 ve 2020 yillarinin
teknolojik gdostergeleri, yoksulluk ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler, iilkelerin
gelir diizeyleriyle ampirik olarak incelenmektedir. 2015 internet kullanan bireyler (%
niifus), Ar-Ge harcamalar1 (Gayri Safi Yurt I¢i Hasila[GSYIH]'nin yiizdesi), Ar-Ge'de
calisanlar mal, hizmet ithalati (yillik % biiylime), mal ve hizmet ihracati (yillik %
biiyiime), GSYIH biiyiimesi (yillik %), egitim, istihdam veya mesleki egitimde olmayan
genglerin  orani, toplam (% gen¢ niifusuna orani) (International Labour
Organization[ILO] tahmini modellemesi), 15+niifusa oranla istihdam orani, toplam(%)
(ILO tahmini modellemesi) yoksulluk sinirinda yoksulluk orani (niifusun %)
degiskenleri kullanilmis, 2020, Ar-Ge'de c¢alisan arastirmacilar  disindakiler
kullanilmistir. Ulkeler gelismis iilkeler ve gelismekte olan iilkeler 4 gelir grubundan
olusan 2015 yili i¢in 34, 2020 yili i¢in 47 adettir. Calismanin amaci, teknolojik
gelismisligin iilkelerin gelir gruplarina gore farkliligini, bu farklilagsmanin yoksulluk
yapisi tizerindeki etkisini ve ekonomik biiyiimenin bunlar {izerindeki etkisini ortaya
koymaktir.

Analizlerde Diinya Bankasi1 Diinya Kalkinma Gostergeleri (World Development
Indicators) veri tabanindan veriler kullamlmistir. Ulkeler ve degiskenler arasindaki
iliskiler korelasyon analizi ile degerlendirilmistir. Gelire gore degisken ortalamalarinin
farklilasip farkliligini test eden tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.
Sonra diskriminant analizi ile hangi degiskenlerin, hangi yillarda hangi gelir gruplarini
nasil ayirt ettigi incelenmistir.

Caligsma, teknolojik gostergeler (6zellikle internet kullanimi ve Ar-Ge), istihdam
yapist ve yoksullugun gelir gruplarini ayirmada belirleyici oldugunu gostermistir. 2015
ve 2020 yillarinda dijital erisim ve sosyal yapi farkliliklari, kalkinma diizeylerindeki
ayrigmanin kaynagidir. Sonuglar, teknolojinin yoksullugu azaltici etkisinin ancak beseri
sermaye ve kurumsal yapiyla desteklendiginde siirdiriilebilir oldugunu ortaya

koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime, Gelir diizeyi, Gelismekte olan iilkeler, Geligmis
tilkeler, Teknolojik ilerleme, Yoksulluk
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ABSTRACT

Technological progress and its relationship with poverty have long been central
topics in economics, particularly in the context of growth, income level, and differences
between developed countries and developing countries. This study investigates the
empirical relationships between technological indicators, poverty, and economic growth
for the years 2015 and 2020, considering countries grouped by income level. By
focusing on technological progress and its interaction with socioeconomic variables, the
research aims to better understand how development disparities emerge.

For 2015, the analysis includes variables such as individuals using the Internet,
R&D expenditures, researchers in R&D, trade growth, GDP growth, NEET rates,
employment-to-population ratios, and poverty headcount ratios. In 2020, all variables
except researchers in R&D are considered. The sample consists of 34 countries in 2015
and 47 countries in 2020, categorized into four income groups ranging from low-income
developing countries to high-income developed countries.

Using data from the World Bank’s World Development Indicators, the study
applies correlation analysis to explore relationships among variables, one-way ANOVA
to test differences across income levels, and discriminant analysis to identify key
distinguishing factors between groups. The findings reveal that technological progress,
especially Internet usage and R&D investment, plays a critical role in differentiating
countries by income level. At the same time, poverty and employment structures remain
essential components shaping these differences.

The results highlight that while technological advancement contributes to growth
and poverty reduction, its effectiveness depends on supporting factors such as human
capital and institutional quality. In both developing countries and developed countries,
unequal access to technology and differences in social structure significantly influence
development outcomes. Therefore, sustainable poverty reduction requires not only
technological progress but also inclusive policies that strengthen education,
employment, and institutional capacity across different income levels.

Keywords: Growth, Income Level, Developing Countries, Developed

Countries, Technological Progress, Poverty
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

% : Yiizde

Forup : Test istatistigi

iw . Gruptaki gozlemlerin ortalamasi

Iny : 1. Inovasyon biiyiikliigii 2. Teknolojik ilerlemenin logaritmas1
£(ij) - Rastgele hata terimi

Ay : Baslangigtaki teknoloji seviyesi

A : Zaman’de t teknoloji diizeyi (ara malin verimlilik parametresi)
H, : Hipotez0

H,; : Hipotez 1

KTgrup : Gruplararasi hata

KTyata : Grupici hata

KTropiam - Kareler Toplami

S; : Ayr1 ayr gruplarin varyans kovaryans matrisi sonuglari
w1 : Grup i¢i varyasyon kovaryasyon matrisinin tersi

k; : Ayiricr agirhik

n : Ayrilmis ilk grubun gozlem sayisi

t1 : 1. grup i¢in ayrim skoru

ty : 2. grup i¢in ayrim skoru

te: : 2. grup i¢in ayrim skoru

t; : Ayiricr skor

X1 : Grup 1 i¢in 1. bagimsiz degisken degerleri

X1 : Grup 2 i¢in 1. bagimsiz degisken degerleri

Xy : Grup 2 i¢in 2. bagimsiz degisken degerleri

Xy : Grup 1 i¢in 2. bagimsiz degisken degerleri

x; (i=1,2,.,p): P adet bagimsiz degisken sayisi

Yiijy : I-inci gruptaki j-inci gézlem

Vi : I-inci gruptaki gézlemlerin toplan

x* : Wilks’ Lambda test istatistigi

Z—‘;{/ : Sermaye degisiminin licret iizerindeki etkisi (tiirev)
> : Toplam

X1



41R : Dordiincii Sanayi Devrimi (Fourth Industrial Revolution)

A 1. Ara malin verimlilik parametresi (teknoloji  diizeyi)
2.Teknoloji diizeyi

a—1 : Serbestlik derecesi

AIDS : Kazanilmig Bagisiklik Yetmezligi Sendromu (Acquired Immune
Deficiency Syndrome)

ANOVA : Tek Yonlii Varyans Analizi (Analysis of Variance)

Ar-Ge . Aragtirma ve Gelistirme

ASELSAN  : Askeri Elektronik Sanayi

B : Gruplararasi varyasyon kovaryasyon matrisi

BharatNet : Hindistan Ulusal Fiber Internet Ag1

BIT : Bilgi Iletisim Teknolojileri

CCUS . Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama (Carbon Capture,
Utilization and Storage)

CDI : Dijital Kapsayicilik Merkezi (Center for Digital Inclusion)

CGM : Siirekli Glikoz Izleme (Continuous Glucose Monitoring)

COVID-19 : Koronaviriis Hastalig1 2019 (Coronavirus Disease 2019)

CSA : Iklime Duyarli Tarim (Climate-Smart Agriculture)

CSl : Basa Cikma Stratejileri indeksi (Coping Strategies Index)

CURAD : Tarim Inovasyonu Ve Ticarilestirme Merkezi (Consortium

for Enhancing University Responsiveness to Agribusiness Development)

DNA : Deoksiriboniikleik Asit

DOT : Dijital Firsat Vakfi (Digital Opportunity Trust)

DPT SSKGM: Devlet Planlama Teskilat1 Sosyal Sektorler ve Koordinasyon Genel
Midirligi

EFE : Istihdam i¢in Girisimcilik (Entrepreneurship for Employment)

eLMIS . Elektronik Lojistik Yonetim Bilgi Sistemi (electronic Logistics

Management Information System)

F : Hesaplanan test istatistigi

FAO : Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture
Organization of the United Nations)

FASAL : Uzay, Agrometeoroloji ve Arazi Gozlemleri Kullanilarak Tarimsal
Uretim Tahmini (Forecasting Agricultural output using Space, Agrometeorology and
Land-based observations)

FMIS : Ciftlik Yonetim Bilgi Sistemi (Farm Management Information System)
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GEAR . Biiyiime, Istihdam ve Yeniden Dagitim (Growth, Employment and
Redistribution)

GeoDSS : Cografi Karar Destek Sistemi

GGAVATT : Hayvancilikta Teknoloji Dogrulama ve Transfer Gruplari (Grupos
Ganaderos de Validacion y Transferencia de Tecnologia)

GOTHOMIS : Tanzanya Hiikiimeti Saglik Bilgi Yonetim Sistemi (Government of

Tanzania Health Management Information System)

GPTC : Tarimda Yesil Zararli Miicadele Teknolojisi (Green Pest Control
Technology)

GSYIH : Gayri Safi Yurt i¢i Hasila

HIV : Insan Bagisiklik Yetmezligi Viriisii (Human Immunodeficiency Virus)
HTA : Saglik Teknolojisi Degerlendirmesi (Health Technology Assessment)

I : Birim matris

ICT : Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (Information and Communication
Technology)

ILO : Uluslararas1 Calisma Orgiitii (International Labour Organization)
IMF : Uluslararasi Para Fonu (International Monetary Fund)

10T : Nesnelerin Interneti (Internet of Things)

IPATBO : Milattan sonra

K : Fiziksel sermaye stoku

KO : Kareler ortalamasi

KOBI : Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler

LRA : Tanr1’nin Direnis Ordusu (Lord’s Resistance Army)

MPI : Cok Boyutlu Yoksulluk Endeksi (Multidimensional Poverty Index)
MR : Elektronik Tibbi Kayit Sistemi (Electronic Medical Records)

N- a : Serbestlik derecesi
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NTI : Ulusal Teknoloji Girisimi (National Technology Initiative)
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Support Project)
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PMGDISHA : Bagbakan Kirsal Dijital Okuryazarlik Kampanyas: (Pradhan Mantri
Gramin Digital Saksharta Abhiyan)

PwC : Kiiresel Denetim Vergi ve Danigsmanlik Sirketi

(PricewaterhouseCoopers)

QGIS : Kuantum Cografi Bilgi Sistemi (Quantum Geographic Information
System)

QRIS : Standart QR Odeme Sistemi (Quick Response Code Indonesian
Standard)

ROSSTAT  : Resmi Rusya Federal Devlet Istatistik Servisi (Russian Federal State

Statistics Service)

S : Varyans kovaryans matrisi genel sonucu
SEMG : Yiizeysel Elektromiyografi (Surface Electromyography)
SITC : Uluslararasi Standart Ticaret Siniflamasi (Standard International Trade

Classification)

Sig. : Istatistiksel olarak anlaml1 (Significiant)

SMERU : Sosyal Izleme ve Erken Uyar1 Birimi (Social Monitoring and Early
Response Unit)

SORM . Operatif-Arama Faaliyetleri Sistemi (Systema Operativno-Rozysknikh
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ty. : Tarih yok
T3 : Turkiye Teknoloji Takimi1
TBM : Ttinel Agma Makineleri (Tunnel Boring Machine)

Tech4Dev : Kalkinma I¢in Teknoloji (Technology for Development )

TIKA : Tiirk Isbirligi ve Koordinasyon Ajans1 Baskanlig1

TUSAS : Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii Anonim Sirketi

TUSAS : Tlirk Havacilik ve Uzay Sanayii Anonim Sirketi

TUBISAD : Tiirkiye Bilisim Sanayicileri Dernegi

UNECA  : Birlesmis Milletler Afrika Ekonomik Komisyonu (United Nations

Economic Commission for Africa)
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UNDP : Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (United Nations Development
Programme)

UNEDI . Girisimcilik Gelistirme Programi (Uganda National Entrepreneurship
Development Initiative)

UNESCO IBE: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
International Bureau of Education (United Nations Educational, Scientific and

Cultural Organization — International Bureau of Education)

Var(g)  : Biiylime orani g’nin varyansi

vb. : Ve benzeri

vd. : Ve digerleri, ve devami

VELA : Dijital Girisimcilik ve Ge¢im Kaynaklar1 Egitimi (Virtual
Entrepreneurship and Livelihoods Academy)

VPN : Sanal Ozel Ag (Virtual Private Network)

VR : Sanal Gergeklik (Virtual Reality)

w : 1. Ucret diizeyi 2. Ucret biiyiime oran1

w . 1. Gruplar i¢i varyasyon kovaryasyon matrisi 2. Esitlik testi
y : Bagimli degisken

YEAP : Geng Girisimciler ve Tarim Odakli Destek Programi (Youth

Entrepreneurship and Agribusiness Project)

A : Delta

A katsayisi : Faiz oraninin biiyiime lizerindeki etkisi

Ap : Zaman tercihi (sabirsizlik)nin teknoloji tizerindeki etkisi

I'AC Ilpasocyoue: Devlet Otomatiklestirilmis Yargi Sistemi (/ocyoapcmeennas

asmomamu3upoearnrnai cucmeMa)

N : Toplam go6zlem sayist

w : W matrisinin transpozu

an : Toplam go6zlem sayist

g : 1.Bliylime orani 2. Grup sayis1

m : Normalize edici parametre

n : 1. Arastirmaya ayrilan igglicli miktar1 2. Ayrilmis ilk grubun gozlem
sayi1sl

x . Ara mal girdisi

: Tiiketim mal1 giktis1

: Tiim gozlemlerin toplamu
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Ti

: Tim gdzlemlerin ortalamast

: Emegin tiretimdeki pay1

: Insan sermayesinin yarattig1 digsallik etkisi

: Toplam beseri sermayenin Ar-Ge’ye katkisi

: Kisi basina biiylime orant

: Inovasyon siklig1

: 1. Teknoloji biiyiime oran1 2. Genel ortalama
: Insan sermayesi bilyiime orani

: Tiiketim esnekligi parametresi.

: I-inci grubun etkisi
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1. GIRIS

Ulkeler arasindaki baglarin ve etkilesimlerin artmasi, ekonomik Kurallar ve
yapilarin yonetilmesi zorlastikga ekonomik krizler, bir ekonominin uzun vadeli olan
gelisimini dolayisiyla gelir dagilimim1 ve toplumun yasam standartlarini etkileyen
unsurlardan biri olmustur(Alirzayev, 2014). 2000’1 yillardaki ekonomik krizler, hem
tilkelerin ekonomilerinin biitliniinii ilgilendiren enflasyon, igsizlik, bliylime, ddemeler
dengesini bozmus hem de yoksulluk ve issizlik gibi ekonomik sosyal kiiltiirel nedenlerle
toplumdan dislanma gibi durumlara sebebiyet vermistir(Karabulut ve Tung, 2024;Cirak,
2023). Bu caligmanin temel amaci teknolojik determinizm kavramiyla teknoloji ve
toplum arasindaki etkilesimi agiklayarak {ist orta gelir, orta gelir, yiiksek gelir ve diigiik
gelirli baz1 secilmis iilkelerde gelir diizeyine gore hangi bagimsiz degiskenlerin
(ekonomik biiyiime, teknolojik ilerleme, yoksullugun vb.) ne diizeyde etkili olduklarini
incelemektir. Literatiir incelendiginde, genellikle zaman serileri ve panel veri setleriyle
tilke gruplar1 benzerlik ve farkliliklarina gore ayristirilmadan modeller kurulmus ve
gelismiglik diizeylerine gore hangi faktorlerin ne diizeyde katkist oldugu iizerine
calismalarin kisith oldugu goriilmektedir. Bu calismada ise ekonomik biiylimeyi
etkileyen teknolojik gelismelere odaklanip yoksullugun da gelismislik diizeylerine gore
farklilagip farklilasmadigi, baska hangi degiskenler iizerinde farkliliklar var ve ne
diizeyde oldugu sorularina cevap aranmaktadir. Bu dogrultuda, c¢alismada genel
kavramsal ¢erceveye kuramsal agidan deginilmis ve istatistiksel verilere dayali ampirik
bulgular teknolojik gelismelerin seyrine gore 2015 ve 2020 donemlerinde ayri ayri
modellenmistir. Caligmanin girisinden sonraki boliimde arastirmanin kuramsal yonii
irdelenmistir, ekonomik biiylime i¢inde teknoloji, sermaye, gelir dagilimi, yoksulluk
iligkisine bakilmis, yoksulluk ve ekonomik biiylimeyi etkileyen faktorler ve 2000’li
yillarda yasanan ekonomik problemler farkli {ilke ornekleri iizerinden incelenmistir.
Kriz kavraminin ne anlama geldigi, neden 6nemli oldugu incelenmistir. Ayrica
teknolojik determinizm kavrami ve tarihsel geg¢misi ele alinmistir. Teknoloji tanimi
yapilmis ve cesitli iilkelerden teknolojik ilerlemelere ornekler sunulmustur. Sonra ise
yoksullugun azaltilmast ve istihdamin artirnlmasina dair uygulanan teknolojik
aragtirmalar incelenmistir. Dijital kapsayicilik ve yoksullukla miicadelede teknolojinin
roli Diinya Bankasi perspektifinden degerlendirilmistir. Bir diger bdliimde

uygulamanin metodolojisi, analizler incelenmis bulgular ve sonu¢ kismi yazilmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR INCELEMESI

2.1. Kavramsal Cerceve, Teknolojik Determinizm ve Tarihsel Arka Plam

Teknoloji islev gorebilecek kadar zeki olan, islevi olan, islevini anlasilacak
sekilde sunabilen, belirli bir amag i¢in planlanmis, sekillenmis ya da kesfedilmis olan,
maddi bir forma ¢evrilmeden bile bir ama¢ i¢in kullanilabilen, bilginin faydalanicisi
olan bir seydir (Carroll, 2017). Bu genel tanimin ardindan, teknolojinin somut kullanim
alanlarin1 daha iyi kavrayabilmek i¢in farkli iilkelerde gelistirilen veya uygulanan gesitli
teknoloji orneklerini ve bu teknolojilerin hangi ihtiyaglara hizmet ettigini incelemek
teknolojinin islevlerini ortaya koyacaktir.

Teknolojik gelismeler incelendiginde genel olarak gelismekte olan {ilkelerde
kullanilan teknolojilerin; temel hizmetlere erisimi artirmak, verimliligi yiikseltmek ve
sosyal kapsayiciligr giiglendirmek amaciyla uygulandigi goriilecektir (Organisation for
Economic Co-operation and Development [OECD], 2021; Chawinga ve Nyasulu,
2018).

Malavi’de dogum oncesi bakimda kullanilan saglik teknolojileri, erken teshis ve
hastaliklarin 6nlenmesi yoluyla anne ve bebek saghigini iyilestirirken, balik¢ilik
sektoriinde kullanilan Bilgi Iletisim Teknolojileri (BIT) tabanli izleme sistemleri ve
balik gilines kurutucular kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimin1 destekleyerek ekonomik
kayiplar1 azaltmaktadir (Hambiya vd., 2020; Kapute ve Makwinja, 2020; Chatata ve
Chirwa, 2025). Ayrica engelli bireyler i¢in gelistirilen yardimci teknolojiler, bagimsiz
yasami ve toplumsal katilimi artirmaktadir (Ebuenyi vd., 2021).

Sanitasyon ve altyap1 alaninda ¢evresel siirdiirtilebilirligi hedefleyen teknolojilerin
etkinligi, kullanict kabulii, maliyet ve erisilebilirlik gibi faktorlere baglidir. Malavi ve
Giliney Afrika ornekleri, uygun olmayan sanitasyon ¢oziimlerinin saglik sorunlarina ve
ekonomik kayiplara yol agtigini gostermektedir (Kabundu vd., 2022). Uganda’da dijital
finansal hizmetler finansal kapsayicilig1 artirirken (Serwanga, 2024), Zambiya’da atik
yonetimi  ve altyapr izleme teknolojileri hizmet verimliligini ve g¢evresel
stirdiiriilebilirligi desteklemektedir (Sichinsambwe ve Yangailo, 2024). Genel olarak,
teknolojinin kalkinma iizerindeki etkisi yalnizca teknik kapasiteye degil, ayn1 zamanda
sosyal, ekonomik ve kurumsal uyuma da baglhdir.

Tirkiye’de farkli sektorlerde kullanilan teknolojik uygulamalar, dijitallesmenin

ekonomik, sosyal ve cevresel alanlarda ¢ok boyutlu etkiler yarattigini gostermektedir.



Saglhk alaninda Siirekli Glikoz Izleme (CGM) sistemleri ve insiilin pompasi
teknolojileri diyabet yoOnetiminde glisemik kontrolii iyilestirerek yasam kalitesini
artirmakta; robotik rehabilitasyon cihazlar, yiizeysel elektromiyografi (SEMG) ve sanal
gerceklik (VR) uygulamalari ise noroplastisiteyi destekleyerek tedavi siireclerinin
etkinligini giiclendirmektedir (Atabay vd., 2023; Komiirciioglu, 2024). Egitim alaninda
Web 2.0 araclan, artirilmis gergeklik uygulamalari ve dijital egitim platformlari
O0grenme siireglerini etkilesimli ve erisilebilir hale getirirken akademik veri tabanlari
arastirma kapasitesini artirmaktadir (Aksoz vd., 2025; Akcadag ve Keklik, 2024). Enerji
sektorlinde rilizgdr ve agik deniz riizgar enerjisi teknolojileri yenilenebilir kaynak
kullanimini tesvik ederek siirdiiriilebilirlige katki saglamakta (Cakmakli, 2024), tarimda
gomiilii yazilm ve mikrodenetleyici temelli uygulamalar ise iretim verimliligini
artirmaktadir (Kahraman ve Uzun, 2024). Bunun yaninda blokzincir teknolojisi kamu
hizmetlerinde seffaflik ve veri giivenligini gili¢lendirirken (Bozdoganoglu, 2023), Toda—
Yamamoto nedensellik testi ve Performance Function — Combinative Distance-Based
Assessment (PF-COBRA) yontemi gibi analitik araglar ekonomik karar alma
siireclerinin etkinligini desteklemektedir (Aimer ve Dilek, 2021; Onder vd., 2025). Bu
bulgular, Tiirkiye’de teknolojik doniistimiin siirdiiriilebilir kalkinma, kurumsal kapasite
ve toplumsal refah iizerinde 6nemli katkilar sagladigini ortaya koymaktadir.

Giliney Afrika ve Brezilya Ornekleri, teknolojik uygulamalarin siirdiiriilebilir
kalkinma, verimlilik artig1 ve dijital doniisiim agisindan ¢ok boyutlu katkilar sundugunu
gostermektedir. Gliney Afrika’da e-devlet sistemleri kamu hizmetlerinin dijital ortamda
sunulmasin1  saglayarak seffafligi ve hizmet verimliligini artirmakta; biyokiitle
gazifikasyon teknolojisi tarimsal ve organik atiklardan enerji ireterek ¢evresel
sirdirtilebilirlige katki saglamaktadir (Alphons ve Yamkela, 2024; Chivanga ve
Mukumba, 2024). Dijital tarim uygulamalan kiigiik 6lgekli ¢iftcilerin bilgiye erisimini
kolaylastirarak tiiretkenligi artirmakta, elektronik kiitiiphane kaynaklari ve Virtual
Private Network (VPN) teknolojileri ise akademik bilgiye giivenli ve uzaktan erisim
imkan1 sunmaktadir (Bontsa vd., 2024; Mashaba ve Pretorius, 2023). Brezilya’da ise
atik lastiklerin geri kazanimina yonelik kaplama, devulkanizasyon, ortak yakma ve
kaucuk asfalt teknolojileri hem ekonomik hem ¢evresel siirdiiriilebilirligi
desteklemekte; yenilenebilir enerji ve biyoteknoloji uygulamalar1 karbon emisyonlarmi
azaltarak enerji glivenligi ve ulusal kalkinmaya katki sunmaktadir (Angeloni vd., 2014;
Costa ve Rodrigues, 2012; Vijayakumar, 2024). Tarimda dijital iletisim kanallar1 ve
sosyal medya araglariin teknoloji benimseme iizerindeki etkisini inceleyen ¢alismalar,

ozellikle web siteleri, WhatsApp ve yiiz yiize egitimlerin ¢ift¢iler {izerinde belirleyici



rol oynadigini ortaya koymaktadir (Colussi, 2022). Ayrica otomatik yoOnlendirme
sistemleri ve uydu goriintiileme teknolojileri hassas tarim uygulamalarini gelistirerek
iiretim verimliligini artirmaktadir. Bu bulgular, her iki {ilkede de dijital ve teknolojik
doniisiimiin kamu ydnetimi, enerji, tarim ve bilgi ekosistemlerinde yapisal iyilesmeler
saglayarak siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katkida bulundugunu gdstermektedir.

Meksika, Uganda ve Arjantin 6rnekleri, teknolojik uygulamalarin kalkinma,
tiretkenlik ve toplumsal doniisiim siire¢lerinde belirleyici rol oynadigini gostermektedir.
Meksika’da elektrik teknolojisinin kentlesme ve modernlesmeyi tesvik ederken
elektrige erisimdeki esitsizlikler lizerinden simnifsal ve cinsiyet temelli farkliliklar
gortiniir kildig1 belirtilmektedir (Montafio, 2021). Hayvancilikta bilgi ve teknoloji
transferini destekleyen Hayvancilikta Teknoloji Dogrulama ve Transfer Gruplari
(GGAVATT) modeli ile Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler (KOBI)’lere yonelik
elektronik tasarim teknolojileri ise liretim verimliligini ve uluslararasi rekabet giiclinii
artirmaktadir (Figueroa-Rodriguez ve Garcia Vazquez, 2023; Guillemin Franco ve
Pedroza Zapata, 2020). Uganda’da organik giibre kullanimi, sifir otlatma, agro-
ormancilik ve gelistirilmis tohumlar gibi modern tarim uygulamalar1 verimliligi ve
cevresel stirdiriilebilirligi giiclendirirken; dijital yeterlilik ¢erceveleri, dijital iletisim
araclart ve egitim programlar1 teknoloji benimseme kapasitesini artirmaktadir
(Kalyango vd., 2024; Nalubega ve Uwizeyimana, 2024; Abubakari vd., 2023).
Arjantin’de ise Dijital Teknolojiler 4.0 uygulamalar1 KOBI’lerde iiretim siireclerini
optimize ederken; biyogaz, biyodizel, riizgar enerjisi ve diisik emisyonlu hidrojen
teknolojileri enerji doniistimiinii desteklemekte; su yoOnetimi altyapilart ve lityum
cikarma teknolojileri dogal kaynak kullaniminda verimlilik saglamaktadir (Ascua vd.,
2024; Timushev, 2024; Arias Alvarado vd., 2025). Bununla birlikte as1 iiretimi ve
solunum cihazi teknolojileri pandemi doneminde yerli iiretim kapasitesinin stratejik
Oonemini ortaya koymustur (Haro Sly ve Zubeldia Brenner, 2022). Genel olarak
degerlendirildiginde, s6z konusu iilkelerde teknolojik doniisiimiin ekonomik rekabet
giicti, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik ve toplumsal refah {izerinde hem firsatlar hem de yapisal
sinirliliklar barindiran ¢ok boyutlu etkiler yarattigi goriilmektedir.

Cin ve Etiyopya oOrnekleri, teknolojik yeniliklerin siirdiiriilebilir kalkinma,
cevresel doniisiim ve dijital yonetisim alanlarinda ¢ok katmanli etkiler iirettigini
gostermektedir. Cin’den Etiyopya’ya saglanan damlama sulama sistemleri, 6zellikle
kurak bolgelerde su verimliligini artirarak tarimsal iiretkenligi ve siirdiiriilebilirligi
desteklemektedir (Baskaran, 2024). Cin’de agir sanayi sektoriinde gelistirilen hidrojen

enjeksiyonu, biyokiitle ikamesi, sifir karbon elektrik teknolojileri ve karbon yakalama,



kullanma ve depolama (CCUS) uygulamalari, ¢elik tiretiminde fosil yakit bagimliligini
azaltarak karbon emisyonlarinda 6nemli diisiisler saglamaktadir (Huang vd., 2025; Jiang
ve Wang, 2025). Bunun yam sira “China Judgments Online”, “China Court Trial
Online” ve “12368” gibi dijital adalet platformlari ile mahkeme portallar1 ve ¢evrimigci
dava sistemleri, yargi siireclerinde seffaflik, erisilebilirlik ve hesap verebilirligi
artirmaktadir (Lo, 2023; Li, 2024). Genis bant dijital altyap1 ve yapay zeka temelli
sebeke yonetim sistemleri enerji verimliligini gii¢lendirirken; entropi yontemi ve
esglidim uyum modeli gibi istatistiksel analiz araglari tarimsal inovasyon ile gida
giivenligi arasindaki bolgesel farkliliklar1 ortaya koyarak politika tasarimima katki
sunmaktadir (Chi vd., 2024). Tarimda Yesil Zararli Miicadele Teknolojisi (GPCT)
kimyasal kullanimini azaltarak cevresel siirdiiriilebilirligi desteklerken, Sosyal Kredi
Sistemi ise biiylik veri ve yapay zeka algoritmalari aracilifiyla bireysel davraniglari
derecelendirerek kamu hizmetlerine ve finansal kaynaklara erisimi etkilemektedir (Jiang
ve Wang, 2025). Genel olarak degerlendirildiginde, s6z konusu teknolojiler ekonomik
verimlilik, ¢evresel slirdiiriilebilirlik ve yoOnetisim kapasitesi iizerinde doniistiiriicii
etkiler yaratmakta; ancak oOzellikle dijital izleme ve veri temelli derecelendirme
mekanizmalar1 baglaminda etik ve kurumsal tartigmalar1 da beraberinde getirmektedir.
Rusya’da gelistirilen ve uygulanan teknolojiler, sanayi politikasi, dijital doniisiim
ve stratejik sektorlerde disa bagimlilig1 azaltma hedefleri dogrultusunda ¢ok boyutlu bir
doniisiim siirecine isaret etmektedir. Yerli iiretim ve ithal ikamesine dayali teknolojiler,
tedarik zinciri siirekliligini  saglamayr ve kritik sektorlerde ulusal kapasiteyi
giiclendirmeyi amaglarken (Simola, 2024; Kapterev, 2024), yiiksekogretimde fiziksel-
dijitallesme uygulamalar1 dijital ikizler, Nesnelerin interneti (10T) tabanli laboratuvarlar
ve akilli sera sistemleri araciligryla 6grenme siireclerini kisisellestirmekte ve uygulamali
egitimi riskten aridirilmis ortamlara tasimaktadir (Krotova ve Meshcheryakova, 2023).
Veri merkezlerinin soguk iklim avantajiyla enerji verimli bicimde konumlandirilmast,
yapay zeka ve biiylik veri ¢oziimlerinin finansal hizmetlerde kredi skorlama ve risk
yonetimini gelistirmesi, mobil iletisim (4G/5G), bulut hizmetleri ve siber giivenlik
altyapilarmin dijital ekonomiyi desteklemesi bu doniisiimiin ekonomik boyutunu
giiclendirmektedir (Noskov ve Shishelov, 2024; World Bank, 2018). Niikleer enerji
mithendisligi karbonsuz enerji arzina katki sunarken, membran filtreleme teknolojisi ve
biyoteknolojik iiretim siirecleri ilag ve gida sanayinde verimlilik artis1 saglamaktadir
(Semin, 2024; Bagin vd., 2019). Bununla birlikte Devlet Otomatiklestirilmis Yargi
Sistemi (I'AC TlIpaBocyame) gibi dijital adalet sistemleri yargi siireglerini elektronik

ortama tasirken; yliz tanima sistemleri ve SORM gibi elektronik gozetim mekanizmalari



giivenlik ve kamu diizeni gerekgeleriyle uygulanmakta, ancak veri gizliligi ve seffaflik
konularinda tartismalar1 beraberinde getirmektedir (Karabayev, 2024; Ofman ve
Sagandykov, 2023). Genel olarak degerlendirildiginde, Rusya 6rnegi teknolojik kapasite
artisinin  ekonomik dayaniklilik, dijital yetkinlik ve stratejik Ozerklik hedefleriyle
biitlinlestigini; ancak dijital gézetim ve veri yonetisimi alanlarinda normatif ve
kurumsal gerilimler tiretebildigini gostermektedir.

Cin, Rusya, Afrika ve Endonezya 6rnekleri, dijital ve biyoteknolojik yeniliklerin
tarim, finans ve hizmet sektorlerinde verimlilik, seffaflik ve kapsayicilik boyutlarinda
dontistiiriicii etkiler yarattigini gostermektedir. Cin, Rusya ve cesitli Afrika tllkelerinde
gida tedarik zincirlerinde kullanilan blokzincir teknolojisi, lireticiden tliketiciye kadar
tim aktorleri aym1 agda bulusturarak drlinlerin  kaynagimin  dogrulanmasin
kolaylagtirmakta, sahteciligi azaltmakta ve tiiketici glivenini artirmaktadir (Mikhailov,
2024). Buna paralel olarak Cin ve Afrika’da uygulanan fog/edge bilisim ¢dziimleri,
kirsal alanlarda diisiik gecikmeli veri isleme imkanmi saglayarak internet bagimliligini
azaltmakta; tarim makineleri, dronlar ve 10T sensdrlerinden elde edilen verilerin yerel
olarak analiz edilmesiyle sulama ve giibreleme kararlarin1 optimize ederek maliyetleri
diisiirmekte ve enerji verimliligini artirmaktadir. Endonezya’da ise Standart QR Odeme
Sistemi (QRIS), OVO ve GoPay gibi dijital 6deme sistemleri ile fintek ve robo-
danigmanlik uygulamalar1 (Bibit, Ajaib) ile finansal kapsayiciligi giiglendirerek
KOBI’lerin pazara ve finansmana erisimini kolaylastirmakta, islem maliyetlerini
azaltmakta ve seffafligi desteklemektedir (Maharsi, 2024; Nurlelasari, 2024). Tarim
alaninda Organik Temelli Havalandirmali Celtik Yogunlastirma Sistemi (IPATBO)
sulama modeli ve multi-omik biyoteknoloji uygulamalart su ve gilibre kullanim
verimliligini artirarak iklim degisikligine uyum kapasitesini gili¢lendirirken (Hibatullah
vd., 2024; Chandra vd., 2024), BIT tabanli ulasim platformlar1 (6r. Gojek) ve dijital
egitim araclart (ChatGPT, Google Classroom) hizmet verimliligini ve insan
sermayesinin niteligini artirmaktadir (Sirait ve Widjaya, 2024; Dewi vd., 2024). Genel
olarak degerlendirildiginde, s6z konusu teknolojiler iiretim siireglerinde optimizasyon,
finansal sistemlerde kapsayicilik ve kamu-hizmet etkilesiminde dijitallesme saglayarak
ekonomik ve toplumsal doniisiimii hizlandirmakta; ancak altyapi esitsizlikleri ve dijital
yetkinlik farkliliklar1 bu dontisiimiin kapsayiciligini belirleyen temel unsurlar olarak one
¢ikmaktadir.

Hindistan, Mozambik, Zambiya, Cad, Etiyopya ve Madagaskar &rnekleri,
dijitallesme ve uygun teknoloji uygulamalarinin kamu hizmetleri, tarim, saglik ve enerji

alanlarinda kapsayici kalkinmayir destekleyen ¢ok boyutlu etkiler iirettigini



gostermektedir. Hindistan’da Elektronik Tibbi Kayit Sistemi (EMR) sistemleri ve
Digilocker gibi dijital kamu altyapilar1 saglik hizmetlerinde kaliteyi ve belge
dogrulama siireglerinde giivenilirligi artirirken; Hindistan Ulusal Fiber Internet Ag1
(BharatNet) ve Basbakan Kirsal Dijital Okuryazarlik Kampanyasi (PMGDISHA)
programlar1  dijital ugurumu azaltarak kirsal bolgelerin  dijital ekonomiye
entegrasyonunu gii¢lendirmektedir (Ekka, 2024; Arora vd., 2023). Tarimda Ciftlik
Yonetim Bilgi Sistemi (FMIS), Uzay, Agrometeoroloji ve Arazi Gozlemleri
Kullanilarak Tarmmsal Uretim Tahmini (FASAL) ve E-Choupal gibi veri temelli karar
destek sistemleri tiretim verimliligini ve kaynak tasarrufunu artirmaktadir. Mozambik’te
cografi bilgi teknolojileri ve FFPLA-MOZ djjital arazi yonetimi sistemleri mekansal
veri temelli kamu yatirnmlarini yonlendirmekte ve Ozellikle kadinlarin miilkiyet
haklarini giiglendirmektedir (Branco vd., 2025; Chirinza vd., 2024). Zambiya’da Saglik
Teknolojisi Degerlendirmesi (HTA) uygulamalart saglik politikalarinda maliyet-
etkililigi artirirken, dron ve Kuantum Cografi Bilgi Sistemi (Q-GIS) destekli arazi
yonetimi seffaflik saglamaktadir (Govender vd., 2024). Cad’da uzaktan algilama
sistemleri cevresel izleme kapasitesini giiclendirirken, riizgar enerjisi siirdiiriilebilir
enerji erisimini desteklemektedir (Babikir vd., 2024). Etiyopya’da fintek uygulamalari
(M-Birr, Chapa) finansal kapsayiciligi artirmakta; dijital izlenebilirlik ve
Deoksiriboniikleik Asit (DNA) parmak izi teknolojileri tarimsal giivenilirligi
giiclendirmekte; biyogaz ve gelistirilmis tohum teknolojileri ise hem c¢evresel
sirdiiriilebilirlik hem de gelir artis1 saglamaktadir (Assefa, 2024; Eba vd., 2024).
Madagaskar’da Cografi Karar Destek Sistemi (GeoDSS) sistemleri saglik ve afet
yonetiminde karar destek kapasitesini artirirken; biyokiitle doniisiim, kompostlama ve
Agarose-MAMA gibi biyoteknolojik uygulamalar ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve
epidemiyolojik izleme alanlarinda etkinlik saglamaktadir (Andriamifidy vd., 2024;
Andrianaivoarimanana vd., 2017). Genel olarak degerlendirildiginde, s6z konusu
tilkelerde teknoloji uygulamalar1 kaynak verimliligi, kurumsal kapasite ve toplumsal
refah iizerinde olumlu etkiler iiretmekte; ancak altyapi, finansman ve dijital yetkinlik
diizeyleri bu doniisiimiin siirdiriilebilirligi ve yayginligi acisindan belirleyici
olmaktadir.

Kenya, Madagaskar ve Mozambik’te kullanilan Coping Strategies Index (CSI) ve
Ordered Probit Modeli gibi analitik yontemler, hanehalklarinin gida gilivencesi
diizeylerini nicel olarak Olgcerek kirilgan gruplarin belirlenmesine imkan tanimakta ve
politika miidahalelerinin hedefleme etkinligini artirmaktadir (Fitawek ve Hendriks,

2022). Tanzanya’da dijital 6gretim platformlar1 (6r. Shule Direct, SmartWASOMI) ve



internet temelli egitim uygulamalar1 pedagojik verimliligi artirirken, altyapi ve dijital
yeterlilik eksiklikleri uygulamalarin kapsayiciligini sinirlandirmaktadir (Karubandika ve
Korogoto, 2024). Aym sekilde Tanzanya Hiikiimeti Saglik Bilgi YoOnetim Sistemi
(GoTHOMIS) ve Elektronik Lojistik Yonetim Bilgi Sistemi (eLMIS) gibi e-saglik
sistemleri hasta verilerinin etkin yonetimini saglayarak hizmet sunumunda verimlilik ve
seffafligi giiclendirmektedir (Shiyo, 2023). Tarim alaninda, Iklime Duyarli Tarmm
(CSA), IoT ve yapay zeka temelli akilli tarim uygulamalar tiretim risklerini azaltmakta
ve kaynak kullanimini optimize etmektedir (Clement, 2023). Moritanya ve Nijer’de
kullanilan CommCare ve VIAMO gibi mobil dijital platformlar ise saglik, tarim ve
beslenme alanlarinda bilgiye erisimi artirarak topluluk temelli karar alma siireglerini
desteklemektedir  (International ~ Telecommunication  Union  [ITU], 2022).
Moritanya’daki BIT projeleri ve Nijer’deki E-SUP progranu egitimde dijital altyapiy1
giiclendirerek firsat esitligini tesvik etmektedir (World Vision, 2022; World Bank,
2007). Genel olarak degerlendirildiginde, s6z konusu Afrika iilkelerinde dijital ve
analitik teknolojiler gida giivenligi, saglik, egitim ve tarimsal dayaniklilik alanlarinda
kurumsal kapasiteyi artirmakta; ancak altyap1 yetersizlikleri ve dijital beceri farkliliklar
teknolojik doniisiimiin siirdiirtilebilirligini belirleyen temel faktorler olarak o©ne
cikmaktadir. Bu durum teknolojik ilerlemelerin, toplumsal refahi tek basina garanti
etmeyecegini; bunun icin sosyal ve ekonomik kosullarin da gelistirilmesi gerektigini
gosterir.

Yoksulluk, bireylerin veya topluluklarin temel ihtiyacin1 karsilayacagi yeterli
maddi destegi ya da bilgi saglayabilecegi manevi destegi alacagi sosyal aynt zamanda
kiiltiirel gevresel kaynaklara sahip olmamasi durumudur. Bu temel ihtiyacglar arasinda
gida, barinma, saglik hizmetleri, egitim ve giivenli yasam kosullar1 yer alir (Devlet
Planlama Tegkilati Sosyal Sektorler ve Koordinasyon Genel Miidiirliigiif DPT SSKGM],
1996; Brinker ve Joseph, 1976; Tekeli, 2000). Dolayisiyla yoksulluk sadece gelir
yetersizligi degildir, cok yonlidiir.

Yoksulluk, ekonomik, sosyal ve yapisal boyutlart iceren ¢ok katmanli bir olgu
olup literatiirde farkli perspektiflerden siiflandirilmaktadir. Mutlak (asir1) yoksulluk,
bireylerin yagamlarin siirdiirebilmeleri i¢in gerekli asgari ihtiyaclar1 karsilayamamasi
durumunu ifade etmekte olup, Diinya Bankasi tarafindan giinliik 2,15 ABD dolarinin
altinda gelirle yasama esigi lizerinden tanimlanmaktadir (World Bank, 2022). Goreli
yoksulluk ise bireylerin iginde bulunduklar1 toplumun ortalama refah diizeyinin
gerisinde kalmalarini ifade etmekte ve gelir dagilimindaki esitsizlikler ile sosyal

dislanma siiregleriyle yakindan iliskilendirilmektedir. Bunun yani sira ¢ok boyutlu



yoksulluk yaklasimi, yoksullugu yalnizca gelir eksikligiyle siirlamamakta; egitim,
saglik, barimma ve temel hizmetlere erisim gibi gostergeleri de dikkate almaktadir. Bu
kapsamda Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan gelistirilen Cok
Boyutlu Yoksulluk Endeksi (MPI), yoksullugun farkli boyutlarini biitiinciil bigimde
O0lcmeyi amaclamaktadir. Yoksulluk ayrica mekansal farkliliklar ¢ergcevesinde kirsal ve
kentsel yoksulluk olarak da ayristirllmaktadir. Kirsal yoksulluk, genellikle tarima
bagimlilik, altyap1 eksikligi ve sinirli egitim olanaklar ile karakterize edilirken; kentsel
yoksulluk  yiikksek  yasam  maliyetleri, issizlik ve  konut sorunlartyla
iliskilendirilmektedir. Dongiisel (kusaklar arasi) yoksulluk ise egitim yetersizligi ve
diisiik gelirli istthdam yapis1 gibi nedenlerle yoksullugun nesiller boyunca devam
etmesini ifade etmektedir. Son olarak gida yoksullugu, bireylerin yeterli ve dengeli
beslenmeye erisememesi durumunu tanimlamakta olup, Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan gida giivencesizligi yasayan bireyler yoksulluk
kapsaminda degerlendirilmektedir (DPT SSKGM, 1996; Brinker ve Joseph, 1976;
Tekeli, 2000). Bu smiflandirmalar, yoksullugun yalnizca ekonomik degil, aym
zamanda sosyal ve yapisal bir sorun oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sebeple
yoksullugun kiiresel anlamda durumunu ortaya koyan raporlamalar anlamlidir.
Yoksulluk, Refah ve Gezegen Raporu (2024) bulgulari, kiiresel asir1 yoksullugun
cografi olarak giderek Sahra Alti Afrika ve kirilgan iilkelere yogunlastigini ve 2030
yilina kadar asir1 yoksullugun tamamen ortadan kaldirilmasinin mevcut egilimler altinda
miimkiin goriinmedigini ortaya koymaktadir. Rapora gore, tiim {ilkelerde kisi basina
diisen yillik biliyimenin %2 diizeyine ulasmasi durumunda dahi, 2050 yilinda asir
yoksulluk oran1 2030 i¢in belirlenen %3 hedefinin yaklasik iki kat1 seviyesinde kalacak;
s6z konusu hedefe ancak yaklasik 60 yil sonra ulasilabilecektir. 1990 yilinda diisiik
gelirli iilkeler diinya niifusunun %58’ini olustururken, giiniimiizde bu oran %9’a
gerilemis; buna karsin kiiresel asir1 yoksullugun azaltilmasindaki ilerleme 2010’lu
yillarin bagindan itibaren biiyiik 6l¢iide Sahra Alt1 Afrika’nin performansina bagli hale
gelmistir. Bolgedeki asir1 yoksulluk orani son 30 yilda diisiis gostermis olsa da bu azalig
diger bolgelere kiyasla daha yavas ger¢eklesmis ve yliksek niifus artis1 nedeniyle mutlak
yoksul sayisinda artis yasanmistir. Nitekim Sahra Alt1 Afrika’da asir1 yoksulluk i¢inde
yasayan kisi sayis1 1990°daki 282 milyondan 2024°te 464 milyona yiikselmistir. Bolge,
diinya niifusunun yalnizca %16’sin1 barindirmasina ragmen kiiresel asir1 yoksul niifusun
%67’sine ev sahipligi yapmaktadir. Buna karsilik, 2013 yilina kadar kiiresel asiri
yoksullugun azalmasinda en biiylik katki Cin’in hizli ekonomik biiylimesi sayesinde

gerceklesmis ve bu siirecte 800 milyondan fazla insan asir1 yoksulluktan c¢ikmustir;



Dogu Asya’nin geri kalani da benzer sekilde onemli ilerlemeler kaydetmistir. Bu
cercevede, kiiresel yoksulluk sinirlarinin ve dagiliminin ekonomik biiyiime dinamikleri
ile demografik degisimler dogrultusunda yeniden sekillendigi anlasilmaktadir. (World
Bank, 2024)

Yoksullugun azaltilmasinda belirleyici unsurlardan biri ekonomik biiyiime olup,
bliylimenin niteligi ve siirdiiriilebilirligi refah artisinin kaliciligi agisindan 6nemlidir.
Ekonomik biiylime, bir ekonomide {iretilen mal ve hizmetlerin toplam reel miktarindaki
artis olarak tanimlanmakta ve temel olarak dort kanaldan gerceklesmektedir: mevcut
iiretimin artirilmasi, yenilik yoluyla maliyetlerin diisiiriilmesi, yeni mal ve hizmetlerin
gelistirilmesi ve ihracat artisi. Mevcut iiretimin artirilmasi kisa vadede biiyiimeye katki
saglasa da azalan marjinal verim, artan {iretim maliyetleri ve dogal kaynak kisitlar1
nedeniyle siirdiiriilebilir degildir. Ozellikle bir iiretim faktdrii sabitken digerinin
artirtlmasi durumunda marjinal verimlilik diismekte, bu da birim maliyetleri ytlikselterek
biiyiimenin sinirlarina isaret etmektedir (Szostak, 2009).

Buna karsilik yenilik temelli biiylime, {iretim maliyetlerini azaltarak verimliligi
artirmakta ve daha siirdiiriilebilir bir biiyiime dinamigi sunmaktadir. Yenilik yalnizca
teknolojik gelismeleri degil; kurumsal reformlari, altyap1 yatirimlarini, dijitallesmeyi ve
ag yapilarinin giiclendirilmesini de kapsamaktadir. Dijital giimriik sistemleri,
otomasyon uygulamalari, lojistik aglarin entegrasyonu ve tedarik zinciri yazilimlari
(6rnegin Veri Isleme i¢in Sistemler, Uygulamalar ve Uriinler(SAP)) islem maliyetlerini
diisirmekte, hata oranlarii azaltmakta ve kaynak kullanimin1 optimize etmektedir. Bu
tiir yapisal ve teknolojik dontisiimler, toplam faktor verimliligini artirarak biliylimeyi
daha kalic1 hale getirmektedir (Szostak, 2009; Cirera vd.,2022 Gebresenbet vd., 2024;
Angeloni vd., 2014).

Uzun vadede biliyiimenin bir diger kaynagi yeni mal ve hizmetlerin
gelistirilmesidir. Teknolojik ve kurumsal yenilikler yeni sektorlerin ortaya ¢ikmasini
saglamakta; ancak yaratic1 yikim siireci kapsaminda bazi eski sektdrlerin daralmasina da
yol agabilmektedir. Thracata dayal: bilyiime ise iilkelerin karsilastirmali iistiinliige sahip
olduklar1 alanlarda uzmanlasarak dis pazarlara acilmalar1 yoluyla iiretim ve gelir artigi
saglamaktadir. Bununla birlikte, ihracat gelirlerinin yiiksek ithalat bagimliligiyla
dengelenmesi durumunda net biliylime etkisi smirli kalabilmektedir. (Szostak, 2009;
Sungur, 2016; Galor ve Tsiddon, 1997)

Biiyiime kadar biiylimenin siirekliligi de 6nemlidir. Biiylimenin siirdiiriilebilirligi,
arz ve talep arasindaki dengenin korunmasina ve makroekonomik beklentilerin olumlu

olmasina baglidir. Tasarruflarin yatirnmlara doniismemesi durumunda talep yetersizligi
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ve igsizlik ortaya c¢ikabilmektedir. Bu nedenle faiz oranlari, yatirim tesvikleri ve
kurumsal yapilarin etkinligi biiylime dinamikleri agisindan belirleyicidir. Sonug olarak,
ekonomik biiylimenin yoksullugu azaltici etki yaratabilmesi i¢in yalnizca niceliksel
artisa  degil, verimlilik artisina, yenilie, kurumsal uyuma ve siirdiiriilebilir
makroekonomik dengeye dayanmasi gerekmektedir. (Szostak, 2009; Asra, 2000; Akdag
ve Celik, 2021, Deininger ve OKkidi, 2003; Ibero-America Institute for Economic
Research, 2005)

Ekonomik biiylimenin temel belirleyicilerinden biri de teknolojik gelismelerdir ve
bu iliski teknolojik determinizm kavrami cercevesinde acgiklanmaktadir. Teknolojik
determinizm, teknolojiyi toplumsal ve ekonomik degisimin ana itici giicii olarak
gormekte; teknolojik yeniliklerin iiretim yapisini, kurumlart ve kiiltiirel iliskileri
dontistiirerek biiyiime siirecine yon verdigini savunmaktadir. Bu yaklagimin kdkenleri,
tretim araclarinin toplumsal yapiyr sekillendirdigini vurgulayan klasik diistintirlere
kadar uzanmaktadir. (Szostak, 2009; Cirera vd., 2022; Akdag ve Celik, 2021)

Teknolojik determinizm kavrami ilk olarak Thorstein Veblen tarafindan ortaya
atilmig, daha sonra Robert E. Park tarafindan gelistirilmistir. Harold Innis, Marshall
McLuhan, Neil Postman ve Jacques Ellul gibi diisiiniirler, teknolojinin toplumsal yapiy1
bicimlendiren temel bir gii¢ oldugunu savunmuslardir. McLuhan, teknolojinin ndtr
olmadigini ve insan iliskilerini koklii bicimde doniistiirdiigiinii ileri siirerken; Postman
“teknokrasi” kavramiyla, toplumsal kararlarin geleneksel degerlerden ziyade bilimsel-
teknik bilgiye dayandirilmasini elestirmistir. Buna karsilik Winner ve Langdon,
teknolojinin toplumsal baglamdan bagimsiz degerlendirilemeyecegini ve ayni
teknolojinin farkli toplumlarda farkli sonuglar dogurabilecegini belirtmistir. (Ozer,
2010; Mahmoudi ve Wahiba, 2023; Adebayo, 2024, Angeloni vd., 2014; Amade vd.,
2018; Ikpeama ve Omeonu, 2024)

Literatiirde teknolojik determinizme yonelik 6nemli elestiriler de bulunmaktadir.
Dafoe ve Ding (2021), teknolojik determinizmin farkli bigimlerini siniflandirarak
teknolojinin etkilerinin tek yonlii ve kacinilmaz olmadigini; tarihsel, toplumsal ve
siyasal faktorlerin belirleyici rol oynadigini vurgulamistir. Kline ve Pinch (1996),
“teknoloji her seyi belirler” yaklasiminin bilimsel temelden yoksun oldugunu
savunurken; MacKenzie ve Wajcman (1985) teknolojik gelisimin toplumsal degerler ve
politik tercihler tarafindan sekillendirildigini ileri stirmiistiir. Benzer sekilde Hughes
(1983) “teknolojik momentum” ve Bijker’in “teknolojik c¢erceveler” yaklagimlari,
teknolojik sistemlerin zamanla sosyal yapilarla karsilikli etkilesim i¢inde evrildigini

ortaya koymaktadir.
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Teknolojinin toplumsal yasami donistiiriicii etkisine makineli tiifegin savas
stratejilerini  degistirmesi veya motorlu araglarin Finlandiya’daki Skolt Lapps
toplumunda cinsiyet temelli is boliimiinii doniistiirmesi 6rnek gosterilebilir. Ote yandan,
teknolojinin de toplumsal ihtiyaglara gore yeniden sekillendigi goriilmektedir; Amerika
Birlesik Devletleri (ABD)’ye ait GPS sisteminin hassaslastirilmasi ya da A-GPS
teknolojisinin mobil cihazlara entegre edilmesi bu karsilikli etkilesimin 6rnekleridir.
ABD Ulusal Giivenlik Konseyi’nin de vurguladigi iizere, teknolojik gelismeler
ongoriilemeyen sonuclar dogurabilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde hakim yaklasim,
teknolojik degisimin ne tamamen bagimsiz bir belirleyici ne de tamamen toplumsal
tercihlere indirgenebilir oldugu; aksine teknik ve sosyal faktorlerin karsilikli
etkilesimiyle sekillendigi yoniindedir (Dafoe ve Ding, 2021; Hoijtink ve Planqué-van
Hardeveld, 2022; Feldman vd., 2024; United States Department of Commerce, 2002).

2.1.1. Ekonomik Biiyiime icinde Teknoloji, Sermaye, Gelir Dagilimi ve
Yoksulluk, Kavramlar Arasi lliskiler ve Ornekleri

Ulkeler genel olarak gelismis, gelismekte olan ve az gelismis iilkeler seklinde
siniflandirilmakta; bu ayrim biiyiik 6l¢iide sermaye birikimi, teknolojik kapasite, altyap1
diizeyi ve liretim yapisina dayanmaktadir. Ticaret hacmi ile gelismislik diizeyi arasinda
giiclii bir iligki bulunmaktadir. Ulasim altyapisinin, lojistik aglarmn ve teknolojik
donanimin yetersiz oldugu iilkelerde ticaret maliyetleri yiikselmekte; bu durum
uluslararas1 rekabet giiciinii zayiflatmaktadir. Ornegin demiryolu altyapismin sinirl
oldugu Nepal gibi iilkelerde yiik tasimaciliginin biiyiik 6l¢iide karayoluna dayanmasi,
yakit tliketimini, bakim giderlerini ve zaman kayiplarin1 artirarak ticari etkinligi
azaltmaktadir. Buna karsilik tiinel agma makineleri (TBM), akilli lojistik sistemleri ve
dijital yonetim yazilimlar1 gibi teknolojiler, ulagim siirelerini ve maliyetleri diisiirerek
ticaret kapasitesini artirabilmektedir. Bu tiir teknolojik ve altyapisal ilerlemeler iilkelerin
ekonomik performanslari ile iiretim kapasiteleri ilizerinde dogrudan etkilidir (Akdag ve
Celik, 2021; Cafri, 2018; Mahmoudi ve Wahiba, 2023; Limao ve Venables, 2001;
Hummels, 2007; World Bank, 2019; Notteboom ve Rodrigue, 2005; Bahroun, 2017).

GSYIH; hanehalki tiiketimi, kamu harcamalari, yatirrm harcamalar ve net ihracat
kalemlerinden olugsmakta olup, bu bilesenlerin gii¢lii olmasi sermaye ¢ekme kapasitesini
ve teknolojik yatirimlar1 desteklemektedir. Sermaye ve teknolojiye erisimin artmasi
tiretim hacmini genigletmekte, ihracat gelirlerini yiikseltmekte ve ekonomik biiylimeyi
tesvik etmektedir. Ornegin lisansh {iretim, patent transferi ve dogrudan yabanci

yatirimlar (6rnegin teknoloji firmalarinin satin alinmasi) hem doviz girdisi saglamakta
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hem de yan sanayi kollarinda iiretim artisina yol agmaktadir. Teknoloji temelli
sektorlerde kullanilan yazilim, sunucu ve ag ekipmanlar1 gibi tamamlayict liretim
alanlariin gelismesi de ¢arpan etkisi yaratarak biiyiimeye katki sunmaktadir (Hummels,
2007; Mahmoudi ve Wahiba, 2023; Cirera vd., 2022; Tekin ve Demirel, 2022; Ahamed,
2021; Guan vd., 2021).

Bununla birlikte gelismislik yalnizca sanayi katma degerine indirgenemez; kisi
basma gelir diizeyi, Insani Gelisme Endeksi, ihracat cesitliligi, Ar-Ge kapasitesi ve
cevresel siirdiiriilebilirlik politikalart da belirleyici gostergelerdir. Az gelismis llkeler
ise diisiik kisi bas1 gelir, beseri sermaye zayifligi, ihracat ve tarim istikrarsizligi gibi
yapisal kirilganliklarla karakterizedir. Sonu¢ olarak teknoloji ve sermaye birikimi,
ticaret maliyetlerini azaltarak iiretim kapasitesini artirmakta; bu da iilkelerin yatirim
¢ekme potansiyelini yiikselterek ekonomik biiyiime ve kalkinma siirecini
hizlandirmaktadir. (Organisation for Economic Co-operation and Development, 2024;
Bawono ve Widarni, 2021; Galor ve Tsiddon, 1997; United Nations Development
Programme, 2024)

Ulkeler sermaye birikimi ve finansman kapasitesi bakimindan énemli farkliliklar
gostermektedir. Gelismis iilkelerde derin ve likit sermaye piyasalar1 sayesinde devletler
ve Ozel sektor, hisse senedi ihraci, tahvil ve bono piyasalari, yatirim fonlar1 ve emeklilik
fonlar1 araciligiyla genis Olg¢ekli kaynak mobilizasyonu saglayabilmektedir. Norveg
Hiiktimet Emeklilik Fonu Global gibi 6rneklerde, dogal kaynak gelirleri; hisse senetleri,
sabit getirili menkul kiymetler, gayrimenkul ve enerji yatirimlar1 gibi ¢esitli finansal
araclarla degerlendirilerek siirdiiriilebilir bir sermaye birikimi olusturulmaktadir.
Devletler ayrica tahvil ihra¢ ederek ya da IMF ve Diinya Bankasi gibi uluslararasi
kuruluglardan borg¢lanarak finansman saglayabilmektedir. Bu tiir uygulamalar gelismis
iilkelerde finansal altyapinin ve yatirim ortaminin saglam oldugunu gostermektedir
(Romer, 1990; Lucas, 1988; World Bank, 2013; Turan, 2021; Norges Bank Investment
Management, 2023).

Gelismekte olan iilkelerde sermaye piyasalarinin gorece sig olmasi, finansal
istikrarin  kirillganligi, hukuki altyapinin zayifligt ve piyasa likiditesinin diistikliigi
yabanci yatirimci agisindan risk unsuru olusturmaktadir (Odei ve Soukal, 2026; Assefa,
2024; Appiah- Otoo ve Song, 2021). Bankacilik sektoriiniin sinirli kredi kapasitesi ve
yiiksek faiz oranlar1 yatirrm maliyetlerini artirabilmektedir (Liu vd., 2020). Fintek ve
dijital finans uygulamalarinin gelisim diizeyi de finansmana erisimi etkileyen faktorler
arasindadir (Lo, 2023; National Bank of Rwanda [NBR], 2024; Olivier Monnier, 2023).

Bununla birlikte bu tlkeler, dogrudan yabanci yatirnmlar, kamu-6zel isbirligi projeleri
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ve bolgesel yatirimlar yoluyla sermaye cekebilmektedir (Chandra vd., 2024; World
Bank, 2024). Ornegin bir Tiirk firmasinin Senegal’de lojistik altyapr yatirimu
gerceklestirmesi, hem yatirnmcr iilkeye gelir saglamakta hem de ev sahibi {iilkede
istihdam, vergi geliri ve ihracat kapasitesi yaratmaktadir (Limao ve Venables, 2001).

Az gelismis iilkelerde ise sermaye birikimi biiyiik 6l¢lide dogal kaynak ihracati,
tarimsal {iretim, uluslararasi yardimlar ve ¢ok tarafli kurulus kredilerine dayanmaktadir
(International Monetary Fund, 2000; World Bank Group, 2012). Yerel girisimcilerin
yatirimlar1 ve uluslararast kalkinma ajanslarinin projeleri (6rnegin Tiirk Isbirligi ve
Koordinasyon Ajansi Baskanhigi (TIKA)min Nijer’de yiiriittiigii tarimsal altyap:
projeleri) iiretim kapasitesini artirarak dolayli bigimde sermaye olusumuna katki
sunmaktadir. (Tiirk Isbirligi ve Koordinasyon Ajansi Baskanhgi, [TIKA], 2024;
International Telecommunication Union, 2020; United Nations Development
Programme, 2021). Sonug¢ olarak sermaye toplama kapasitesi; finansal piyasalarin
derinligi, kurumsal gilivenilirlik, ekonomik istikrar ve teknolojik altyapi ile yakindan
iliskili olup, tilkelerin kalkinma diizeyini belirleyen temel unsurlardan biridir. (Odei ve
Soukal, 2026; Akdag ve Celik, 2021; United Nations Development Programme, 2021).
Ayrica kalkinma diizeyi, iilkelerin istihdam yapilar1 ve iiretimleriyle de baglantilidir.
(Camara Viana vd., 2024).

Ulkelerin istihdam yapilari, sahip olduklar iiretim kapasitesi, teknolojik diizey,
beserl sermaye niteligi ve kiiresel rekabet avantajlarina bagl olarak farklilagmaktadir.
Gelismis ekonomilerde istihdamin biliyiik Olgiide hizmet sektoriinde yogunlastigi
goriilmektedir (International Labour Organization [ILO], 2015). Ayrica ¢ok sayida
calismayla dogrulanmis veriler gostermektedir ki kisi bagina diisen gelir bir iilkede ne
kadar fazlaysa tarim sektorii iiretim ve istihdamda o kadar az, hizmetler sektorii o kadar
fazla olmaktadir. Kisi basina diisen tarim arazisi fazla olan iilkeler ise daha ¢ok tarimla
ugrasmaktadir. Fakat daha yiiksek gelirli iilkelerde faktor verimliligi sebebiyle daha az
tarim iscisi ile aymi isler yapilabilmektedir. Sermaye donaniminin fazlaligt emek
yogunlugunun azlhigiyla iligkilidir. Yani sermaye donanimi ne kadar fazlaysa emek o
kadar az tercih edilmektedir. (McMillan vd., 2014) Ornegin Uluslararas1 Standart
Ticaret Smiflamas1 (SITC) Revizyon 4’e gore 1981-2021 arasinda emek yogun ihracat
modelini benimseyen {lilkeler kapsaminda Endonezya, Tayland ve Filipinler, sermaye
yogun ihracat modelini benimseyen iilkeler kapsaminda ise Almanya, Ingiltere ve
Giliney Kore verilebilir. Bu iilkelerden sermaye yogun teknolojilleri ihracatta
benimseyen iilkeler yiiksek gelirli iilkelerdir. Emek yogun teknolojiyi benimseyen

iilkelerden ise Tayland distik gelirli Filipinler ve Endonezya iist orta gelirli
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tilkelerdendir. Bu durumdan, yiiksek gelirli tilkelerde sermaye yogun teknolojilerin daha
cok benimsendigi anlasilabilmektedir (Cesur, 2023). Sermaye yogun endiistriler ise
genelde, bilgisayarlastirilmis robotlardan ve makinelerden olusmaktadir; bu sistemler,
neredeyse tlim isi insan miidahalesine minimum basvurarak gerceklestirmektedir ve
yiiksek isgiicli verimliligi ve iiretim kalitesi saglamaktadirlar (Matsiko, 2015).

Teknoloji sermaye ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi daha net bir sekilde
aciklamak gerekirse, istenen, sermaye ile teknolojiye yatirnm yaparak {iretim
altyapisinin modernlestirilmesi ve mevcut maliyetlerin diisiiriilmesi daha ¢ok iiretim
yapilarak ekonomik biiylimeye katki saglanabilmesidir. Bu durum ayni zamanda yeni is
olanaklar1 ve islerde verimlilik yaratabilmektedir. Teknoloji ve sermaye birbirini
destekleyen iki unsurdur. Verimlilik artinca iiretim artmakta maliyet azalmakta ticaret
artmakta ekonomik biiyiime olumlu etkilenmektedir. Fakat teknolojinin ekonomik
bliylime i¢inde hep olumlu yonleri vardir denilememektedir. Teknolojinin ona adapte
olamayan egitimlerle kendini gelistirmeyen, gelistiremeyen isgiicii icin igsizlik riski
vardir (Hotte vd., 2023). Ekonomik biliylime de sermaye gibi olumsuz etkiler
birakabilmekte, her zaman gelir dagiliminda esitlik saglamamakta; teknoloji,
kiiresellesme ve vergi politikalar1 gibi  faktorler esitsizligi artirabilmektedir
(International Monetary Fund [IMF], 2015). Yoksullugun ekonomik biiylimeye etkisine
bakilirsa, yoksul bireyin egitim imkani kisithdir dolayisiyla egitimi az oldugunda isgiicii
verimliligi de az olacaktir (World Bank, 2000)

Ekonomik biiyiimeyi belirleyen temel faktorler teknoloji, kurumlar, yatirim,
ticaret, sosyal ve kurumsal aglar (networks) ile kiiltiirel degerlerdir (Dogan Caliskan,
2024). Ekonomik biiylime; bilim, teknoloji, kurumlar, kiiltiir ve sosyal aglarin karsilikli
etkilesimiyle olusan ¢ok boyutlu bir siirectir ve bu unsurlar arasindaki uyum,
bliylimenin kapsayict ve siirdiirtilebilir olmasini belirleyen temel faktordiir. Bu
baglamda teorik ge¢mis icin de igsel biiyiime teorilerinden bahsetmek gerekmektedir.
Romer, Lucas ve Agghion, Philippe, Peter Howitt ‘in teorileri incelenmistir.

Romer'in igsel biiylime modeli, teknolojik ilerlemenin, firmalarin kir amaciyla
bilingli olarak yaptiklar1 Ar-Ge yatirimlari sonucunda -mesela hammadde birlestirme
yontemini firmanin teknoloji kullanarak gelistirmesi gibi- ortaya ¢ikmasidir. Modelde
teknoloji, iiretildikten sonra tekrar tekrar kullanilabilen, sabit bir maliyeti olan ve
rekabetci olmayan bir bilgidir. Bir malin rekabet¢i olmamasi ise malin bir kisi
tarafindan kullanilmasinin bagkalarmin kullanimimi engellememesidir. Bu ozellik ile
geleneksel tam rekabet piyasasi varsayimini gecersiz bu modelde gegersiz olmaktadir.

Monopol piyasasi gegerli olmaktadir.

15



Patent ile bilginin kismen korunabilmesi, firmalarin Ar-Ge'ye yatirnm yapma
tesvikini saglamaktadir. Fakat bilgi tamamiyla gizlenemedigi ic¢in diger firmalara
yayilarak bilgi yayilmasi etkisi yaratmaktadir. Modelde bu durum bilgi birikimini
hizlandirarak bliylimeyi arttirmaktadir.

Biiyiimenin ger¢ek motoru beseri sermayedir. Teknoloji insan sermayesinin
verimliligini arttirir, hem emege hem sermayeye etki eder. Beseri sermaye konusunda
bir iilkede egitimli insan ne kadar fazlaysa, {lilkenin fikir iiretme ve teknoloji gelistirme
kapasitesi o kadar yiiksek olur. Bilgiyi herkes kullanabilir, fakat teknoloji, egitimli
bireyler araciligiyla gelismektedir.

Romer’in modelinde iki iilke ayr1 ayr1 kapali ekonomi durumundayken daha
diisiik bir biiylime oranina sahipken, tam entegrasyon durumunda (ticaret ve bilgi
aligverisi acikken) beserl sermaye arttigindan aragtirmaya ayrilan pay ve biiyiime orani
artacaktir. Bu nedenle biiyiik niifusa sahip olsa da iilkeler; yiiksek beseri sermayeye
sahip ekonomilerle biitlinlesmesi yoluyla pazar biiyiikliigii artacak, arastirma faaliyetleri
yiikselecektir.

Model, gelismis iilkelerle gelismemis iilkeler arasinda olan teknoloji ve yoksulluk
farkini agiklamaktadir: Gelismis {ilkelerin, yliksek beseri sermaye stoguna sahip olmasi
nedeniyle siirekli yeni teknolojiler iiretirken, beseri sermayesi diisiik olan azgelismis
tilkelerin teknoloji tiretim siirecinin disinda kalarak biiylimelerinin daha az oldugunu
gostermektedir. Bu {ilkelerin diinya ekonomisine entegre olmasi, gelismis llkelerin
urettigi bilgiden faydalanabilmesi ve kendi beseri sermaye birikimlerini artirmalari
gerekmektedir. Beseri sermaye belirli bir esigin altinda oldugunda biiyiimenin tamamen
durabilecegi, en yoksul iilkelerdeki durgunlugu teorik olarak agiklamaktadir.

Modelde monopolcii rekabet piyasasi yapist gegerlidir: Cok sayida firma vardir,
trtinler farklhilagtirilmis ve firmalar kendi triinlerinde fiyat belirleme giiciine sahiptir.
Ar-Ge yatirnmlar1 ve yenilikler firmalara gegici tekel giici vermektedir. Bu giic ve
beraberinde gelen kar, firmalarin Ar-Ge'ye yatirirm yapmasinin nedenidir. Yani modelin
0zii monopolist firmanin kar elde ederek Ar-Ge yatirimlar1 yapmasi ve teknolojinin de
Ar-Ge yolunda hem emege hem sermayeye yardimci olmasi ve bu durumun biiyiimeyi
getirmesidir. Esitlik 1 ve Esitlik 2‘de Romer’e gore teknolojinin biiylime iizerindeki

etkisi gosterilmektedir.

g=0H-Ar @)

Bu esitlikte:
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A katsayisi: faiz oraninin bilylime iizerindeki etkisini 6lger.
6H: Toplam beseri sermayenin Ar-Ge’ye katkist

g: Blyume orani

Esitlik 1°de faiz orami diistiiglinde gelecekteki gelirlerin bugiinkii degeri artmakta,
eger gelecekte elde edilecek gelir bugiinden bakildiginda yiiksek deger tasimaktaysa,
insanlar ve firmalar bugiin yatinm yapmaya daha istekli olmaktadirlar, arastirmaya
ayrilabilecek beseri sermaye artmaktadir. Bu da Ar-Ge faaliyetlerini ve teknoloji

tretimini arttirmaktadir. Sonugta uzun donem biiylime orani artmaktadir.

SH-A
&= GAHp (2)

Bu esitlikte:

Ap: Zaman tercihi (sabirsizlik)nin teknoloji tizerindeki etkisi

o: Tiketim esnekligi parametresi. Tiiketim—tasarruf kararlarinin biiylime
tizerindeki etkisini gosterir.

A Teknoloji diizeyi

OH: Toplam beseri sermayenin arastirmaya katkisi

Esitlik 2°de esitligin pay kisminda beseri sermaye biiylimeyi artirir, sabirsizlik
(tasarrufun ve yatirimin azalmasi) biiylimeyi azaltir. Payda kisminda ise tiiketim
esnekligi ve teknoloji diizeyi biiylime oranini dengeleyerek asir1 ylikselmesini engeller.
(Romer, 1990)

Lucas’a gore ise teknoloji beseri sermaye ve egitimle ekonomik biiylimeyi arttirir.

Esitlik 3, Esitlik 4, Esitlik 5, Esitlik 6, Esitlik 7 bunu gostermektedir:

= 3)

Bu esitlikte:
k: Kisi basia biiyltime orani
u: Teknoloji biliylime orani

f: Emegin iiretimdeki pay1
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Esitlik 3’te niifus basma bliylime orani teknoloji biiyiime orani ile emegin
iretimdeki paymma baghdir. Lucas Romer’in analizine atifla, insan sermayesinin
yalnizca bireysel iiretkenligi degil, ortalama beceri diizeyi iizerinden tiim ekonomiyi
etkiledigini belirtmektedir. Dagilim etkisi ve artan getiriler bireysel egitim kararlarinin

topluma pozitif digsallik sagladigini gostermektedir.

= () @

Bu esitlikte:

k: Ekonominin denge biiyiime orani

f: Emegin iiretimdeki pay1

y: Insan sermayesinin yarattig1 digsallik etkisi

v: Insan sermayesi bilyiime oran1

Ucretler, insan sermayesi ve fiziksel sermaye birikimiyle birlikte biiyiir; zengin
iilkelerde iicretlerin daha yiiksek olmasi bununla agiklanabilir. Ucretler, biiyiimeyi insan
sermayesi ve fiziksel sermaye birikimiyle iligkilendirir. Lucas, Esitlik 4 tizerinden,
zengin llkelerde Ticretlerin neden daha yiikksek oldugunu ve nasil biiylidiigini

acgiklamaktadir.

K ow __ (1+B)y

w oK I-B+y

(5)

Bu esitlikte:
K: Fiziksel sermaye stoku

w: Ucret diizeyi

ow

T Sermaye degisiminin iicret lizerindeki etkisi (tlirev)

f: Emegin iiretimdeki pay1

y: Insan sermayesinin digsallik etkisi

w=-"v (6)

Bu esitlikte:
w: Ucret biiyiime oran

y: Insan sermayesinin dissallik etkisi
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B: Emegin iiretimdeki pay1

v: Insan sermayesi bilyiime orani

o+v= % V=K (7)

Bu esitlikte:

k. Ekonominin denge biiylime orani

Esitlik 5, Esitlik 6 ve Esitlik 7 {icret biiylime oranini ve toplam iicret biiylime
oranini gostermektedir. Esitlik fiziksel sermaye arttiginda ticretlerin ne kadar degistigini
gosteriyor. Sonraki esitlik {dicretlerin biiylimesinin dogrudan insan sermayesinin
biiyiimesine bagli oldugunu belirtir. Insan sermayesi ne kadar hizl artarsa iicretler de o
kadar hizli biiyiimektedir. Sonraki esitlikte {icretlerin biiyiime orami ile insan
sermayesinin bilyiime oraninin birlesmesinden ekonominin ekonominon denge biiyiime
oraninin elde edildigi gorilmektedir. Lucas’in analizi, {lilkeler arasinda biiylime
oranlarmin biiyiik farkliliklar gosterdigi i¢in ekonomik kalkinma teorisiyle bu
farkliliklarin nedenlerini agiklamak gerektigini savunur; Solow tipi neoklasik biiyiime
modelini ele alir, ancak bu model, ABD’nin uzun dénemli ve istikrarli biiylimesini
aciklayabilmis olsa da iilkeler arasindaki kalici gelir ve biiyliime farkliligim
aciklayamaz. Ciinkii neoklasik modelde iilkeler ayni teknoloji ve tercihlere sahipken
uzun donemde benzer gelire ve biiyiime oranina sahip olmal1 ve faktor hareketliligi ile
uluslararasi ticaret emek ve sermaye fiyatlarini esit yapmalidir. Gergekte bu durum olasi
degildir. Bu duruma ¢6ziim bulmak i¢in Lucas, bliylimenin yalnizca fiziksel sermaye ve
teknoloji ile agiklanamayacagii belirtir insan sermayesini modele ekler ve insan
sermayesini insanlarin becerisi olarak tanimlar. Becerinin iiretimi etkilemesi ise
bireylerin egitim ve beceri yatirimlarinin hem kendilerine hem ekonomiye faydasi
anlamina gelmektedir, yani insan sermayesinin pozitif bilgi dissallig1 yarattig1 anlamina
gelir. Bu nedenle bu faydalar fiyatlanamayabilir dolayisiyla piyasa mekanizmasi tek
basina optimal diizeye ulasamayabilir politik miidahaleler gerekebilir diye belirtilmistir.
Ayrica modeldeki tek mal varsayimi neticesinde iilkeler ayni1 6grenme hiziyla ayni
bliylime oranina ulasma egiliminde olduklar1 icin iilkeler arasinda kalici1 gelir
farkliliklar1 agiklanamaz; bu nedenle model daha sonra iki mal ile yapilmis her sektoriin
o0grenme yoluyla verimlilik kazanma hizi farkli oldugu i¢in -sanayide daha hizli

Ogrenirken tarimda daha yavas 6grenebilir- insan sermayesi birikiminin farkli hizlarda

19



gerceklestigi ve bunun uzun vadede gelir farkliliklar1 yarattigi modelde gosterilmistir.
Bu ¢er¢evede modelde her iilkenin biiyiime oran1 6grenme hizlar1 ve ikame esnekligi
gibi parametreler tarafindan belirlenen tek bir reel biiylime oran1 vardir ve bu oran digsal
degil, insan sermayesi birikimi ve uzmanlagsma siirecleri araciligiyla igsel olarak
belirlenmektedir; boylece ekonomik biiylimenin iilkelerin kendi iiretim yapisi, 6grenme
hizlar1 tarafindan siirdiiriilen bir siire¢ oldugu ortaya ¢ikmaktadir. (Lucas, 1988)

Aghion-Howitt modelinde ise biiylime, siirekli inovasyon ve yaratici yikim
stireciyle saglanmaktadir. Yaratict yikim, inovasyonlar eski teknolojiyi yok etmesidir
fakat toplumun genel iiretkenligini artirmaktadir. inovasyon yapan firma gegici tekel
glicii kazanmakta, monopol kar1 elde etmektedir, rakip firmalar kar kaybetmektedir.
Monopol kart Ar-Ge yatirnmlarini tesvik etmektedir. Ama bu kar gelecekteki
inovasyonlar yok edecegi i¢in bu durum bazen asir1 biliylimeye, bazen de ¢ok kiigiik
inovasyonlara yol acabilmektedir. Denge biiylime oran1 Ar-Ge’nin verimliligine yani
inovasyonun biiyiikliigiine, pozitif dissallik yaymasi yani bugilinkii aragtirmanin
gelecekteki arastirmayi etkilemesine ve isgiiciiniin kalitesine baglidir. Ulkeler Ar-Ge’ye
farkli yogunlukta kaynak ayirdig1 i¢in, inovasyon hizlar1 farkli olur ve uzun vadede
bliylime oranlar farklilasir. Bu da tilkeler arasi gelir farklarini agiklar. Modelin eksileri:
Inovasyonu sadece “yaratici yikim” iizerinden tanimlanmakta, mevcut bilginin {izerine
eklenerek olan ilerleme ihmal edilmektedir. Sosyal maliyetleri (igsizlik, uyum siireci)
ise smirli ele almaktadir. inovasyonun kazang ve kayiplarini kabul edilmis olsa da, bu
kayiplarin toplumsal etkilerini modellememektedir, aragtirma verimliligi artinca her
zaman biiylime gercek hayatta artmiyor. Ayrica monopol giiciinii kii¢iik inovasyonlar
azaltmakta bu da arastirma tesvikini arastirmaci sayisini azaltmaktadir.

Kisaca Aghion—Howitt modelinin Romer ve Lucas’tan farki: Bilgi birikiminin
sadece egitim ve O6grenme degil, ayn1 zamanda iirlin kalitesini artiran inovasyonlar
iizerinden aciklanmasidir. Ulkeler farkli miktarda becerikli isgiicii arastirmaya
ayirmakta, dolayisiyla inovasyon sikligi farkli olmaktadir. Bu durum da uzun vadede
gelir farklari ortaya ¢ikarmaktadir. Inovasyonlar eski iiriinleri yok ederek yaratici yikimi
da baslatir. Boylece inovasyonlar ve kaliteli isgiicii farkliliklar1 sebebiyle biiylime hem
kazang hem kayip yaratmaktadir. Ulkeler farkli miktarda becerikli isgiicii arastirmaya
ayirmakta, dolayisiyla inovasyon siklig1 farkli olmaktadir. Bu durum da uzun vadede

gelir farklar ortaya ¢ikarmaktadir. Teoride kullanilan fonksiyonlar sdyledir:

y=AF(x), F>0,F<0 (8)
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Bu esitlikte:
y : Tlketim mal1 ¢iktist
x: Ara mal girdisi

A: Ara malin verimlilik parametresi (teknoloji diizeyi)

Esitlik 8’de ara mal girdisi arttikca cikti artmaktadir fakat azalan marjinal
verimlilik vardir. Modelde teknoloji, ara malin verimliligini artiran inovasyonlar olarak
tanimlanmaktadir. Yani teknoloji dogrudan iiretim fonksiyonunun icinde yer

almaktadir. Her inovasyon A’y1 arttirmaktadir.

A=Ayt (0.1,...) ©)

Bu esitlikte:
A;: zaman’de t teknoloji diizeyi (ara malin verimlilik parametresi)
A, baglangigtaki teknoloji seviyesi (tarihsel olarak verilmis)

y > 1: Her inovasyonla birlikte iiretkenligi artiran katsay1

g=ho(n) Iny (10)

Bu esitlikte:

g: Ortalama biiylime orani
Ap(n,) : Inovasyon siklig
Iny: Inovasyon biiyiikliigii

Esitlik 9 ve Esitlik 10°da her yeni inovasyon geldiginde teknoloji diizeyi
katsayiyla ¢arpilarak yiikselmektedir. Esitlik 10 denge biiyiime oranini1 vermektedir. Bu
teoride gelir farki arastirma isgiicii ve inovasyon biiyilikliigiinden kaynaklanir. Eger
inovasyon cok biiyiik degilse eski teknoloji hala piyasada kalir, yeni monopoliin kari

daha diisiik olur, biiyiime hizi azalir, tilkeler arasi fark da biiyiir.

An(Iny)?
m

Var(g) = (11)

Bu esitlikte:

Var(g): Biiyiime orani g’nin varyansi
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A: Arastirma verimliligi katsayisi
n: Arastirmaya ayrilan iggiicli miktari
Iny: Teknolojik ilerlemenin logaritmasi

m : Normalize edici parametre

Esitlik 11°de arastirma verimliligi katsayisi; Ar-Ge faaliyetlerinin ne kadar etkili
oldugunu gosterir. Arastirmaya ayrilan isgiicii miktar1; daha fazla isgiiciiniin Ar-Ge’ye
yonelmesiyle inovasyon sikligiin arttigini gosterir. Teknolojik ilerlemenin logaritmasi;
her yeniligin iiretkenligi artirma katsayis1 biiylidilkge varyansinin arttigini gosterir.
Biiylime oraninin varyansi ortalamadan sapma miktarin1 gosterir. Normalize edici
parametre ise (Ornegin donem uzunlugu veya Olgek); biiyiidiikge varyans azalir,
belirsizlik diiser. Daha fazla isgiici Ar-Ge’ye ayrildiginda yenilikler daha sik olur,
oynaklik artar. Her yeniligin iiretkenligi artirma katsayist biiyiidiik¢e varyans da artar.
Esitlik, Howitt biiylime teorisinde teknolojinin hem ortalama biiyiimeyi hem de
bliylimenin istikrarsizligimi belirledigini gostermektedir. Yani ekonomideki biiyiime
stirecinin ne kadar belirsiz ve oynak oldugunu gostermektedir. (Aghion ve Howitt,
1992)

Kisaca karsilastirilirsa i¢sel biiyiime teorilerini 6ne stirenlerden Romer, teknolonin
bliylimeyi etkilemesini beseri sermaye ve yiiksek Ar-Ge’ye baglamistir. Lucas, beseri
sermaye ve egitime, Howitt vd. ise yenilik ve yaratict yikima baglamigtir.

Biiyiimenin kaynagi kadar dagilim bi¢imi de 6nemlidir. Ekonomik biiylimenin
adil dagilmamasi, isgiicii piyasasinda yeterli ve nitelikli istihdam olanaklarinin
bulunmamasi, diisiik iicretler ve yolsuzluk gibi kurumsal aksakliklar yoksulluga etki
etmekte, derinlestirmektedir (Khatun, 2024). Egitime ve saglik hizmetlerine erisimdeki
yetersizlik, bireylerin iiretkenligini ve gelir elde etme kapasitesini sinirlandirirken;
kronik hastaliklar ve yetersiz beslenme beseri sermayeyi zayiflatmaktadir (Adair vd.,
2022). Iklim degisikligi, dogal afetler, temiz su ve verimli toprak eksikligi gibi ¢evresel
faktorler ozellikle kirsal yoksullugu artirmaktadir (Senol, 2025). Toplumsal cinsiyet
esitsizligi, sosyal dislanma ve etkisiz kamu politikalart ise yoksullugun
sirdiiriilebilirligine zemin hazirlamaktadir. Yoksulluk; diisiik verimlilik, dis bor¢lanma
bagimliligi, sosyal istikrarsizlik ve saglik sorunlari gibi ekonomik ve toplumsal
maliyetler dogurarak kalkinma siirecini olumsuz etkilemekte; kentsel, kirsal, durumsal
ve nesiller aras1 bigimlerde farkli sekillerde ortaya c¢ikabilmektedir. (Bari vd., 2024;
Demirhan ve Kartal, 2014; Yildiz, 2018).
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Yoksulluk kalici bir durum degildir. Yoksulluk, ekonomik ve sosyal politikalarla
azaltilabilmektedir: Egitim, saglik ve istihdam firsatlarinin artirilmasi, yoksullugun
etkilerini hafifletebilmektedir. Yoksullugu belirleyen bu faktorlere ek olarak 2000°li
yillarin basinda bir¢ok iilkede yasanmis olan ekonomik problemlerin yoksullugu nasil
etkiledigini anlamak amaciyla ¢alismada baz1 lilkeler tematik olarak incelenmistir.

2000’11 yillar, hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin egitim, altyaps,
yatirim ve dig borg gibi yapisal sorunlarin yani sira mali kaynaklara erisim zorlugu ile,
iklimsel etkiler, liretim daralmalari, artan issizlik, azalan tiiketim, hizli niifus artisi,
tarimsal verimsizlik, yaygin hastaliklar ve irksal ayrimeilik gibi ¢ok yonlii ekonomik ve
toplumsal sorunlarla karsi karsiya kaldigi bir donem olmustur. Bu sorunlarin iilkeler
0zelindeki yansimalarini daha iyi anlamak i¢in iilkeler incelenmistir.

1990’11 yillarda Cin’de gerceklestirilen reformlar kapsaminda sosyal giivenlik ve
refah sistemi yeniden yapilandirilmis; saglik, emeklilik ve issizlik yardimlar1 gibi devlet
destekli hizmetlerin kapsami daraltilmistir. Devlete ait isletmelerde verimliligi artirmak
amaciyla ozellestirme ve yeniden yapilandirma politikalar1 uygulanmus, bu siire¢ birgok
iscinin isini kaybetmesine yol agmstir. Ozellikle kentlerde devlet isletmelerine bagimli
calisgan  kesimler bu  donilisimden olumsuz etkilenmis; sosyal koruma
mekanizmalarindaki zayiflama, issiz kalan bireylerin yeni is bulmasini zorlastirmistir.
2000’11 y1illarda planli ekonomiden piyasa ekonomisine gecis ve 2001°de Diinya Ticaret
Orgiitii’ne katilim, Cin’de hizli ekonomik biiyiimeyi beraberinde getirmis; ancak bu
siirec bolgesel ve gelir esitsizliklerini de artirmistir. Kirsal alanlarda egitim, altyapi ve
tarim dis1 istihdam olanaklarinin  smirli  olmasi  yoksullugun bu bdlgelerde
yogunlagmasina neden olurken, kentlerde sanayi ve hizmet sektorleri hizli bir gelisim
gostermistir (Gregory vd., 2006; Qian ve Wu, 2000).

Sovyetler Birligi’nin 1991°de dagilmasmin ardindan Rusya’da piyasa
ekonomisine gegis siireci, fiyatlarin serbest birakilmasi, 6zellestirmeler ve finansal
sistemin yeniden yapilandirilmas: nedeniyle yiiksek enflasyon, is kayiplari ve gelir
kayiplarina yol a¢cmustir. Fiyat liberalizasyonu ani fiyat artiglarini tetiklerken, dis
borglara bagimlilik ve rublenin deger kaybi ithalat maliyetlerini yiikselterek enflasyonist
baskiy1 artirmistir. Zayif bankacilik sistemi ve mali kaynaklara erisim sorunlar1 yatirim
ve tlretimi simirlamig, arz daralmasi ve belirsizlik ortami fiyat dalgalanmalarini
derinlestirmistir. IMF ve Diinya Bankasi kredileriyle desteklenen yeniden yapilandirma
stireci kisa vadede makroekonomik istikrarsizlik yaratmis; yatirimer giliveninin
zayiflamasi, sermaye c¢ikislart ve kur soklar1 enflasyonu daha da yiikselterek

yoksullugun artmasina neden olmustur (Bedirhanoglu, 1999; Hatipoglu ve Iscan, 2010;
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World Bank, 2014; 2022; Yiuksel, 2016; Russian Federal State Statistics Service
[ROSSTAT], 2024; Reuters, 2024).

2000 yilinda Endonezya’da yoksulluk, biiyiik 6lgiide 1997-1998 Asya Mali
Krizi’nin kalict etkileriyle sekillenmistir. Kriz sonrasi ddviz cinsinden borglarin
maliyetinin artmasi sirket iflaslarina yol agmuis, ithalata bagimli iretim daralmis ve
sanayi, hizmet ile tarim sektorlerinde kitlesel isten ¢ikarmalar yasanmistir. Yoksulluk
ozellikle altyapr ile egitim ve saglik hizmetlerine erisimin sinirli oldugu kirsal
bolgelerde yogunlasmis; sel, deprem vb. kaynakli kurakliklar gibi dogal afetler ge¢cim
kaynaklarmi zayiflatarak durumu agirlastirmistir.  Ekonomik biiylimenin kentsel
merkezlerde yogunlasmasi ve kirsal kesimlerin geride kalmasi da gelir esitsizligini
artirarak yoksullugun devam etmesine neden olmustur (Asra, 2000; Pritchett vd., 2003;
Dhanani ve Islam, 2002; Nasution, 2002; Esquivias vd., 2022).

2000 yilinda Uganda’da yoksulluk, tarima dayali ekonomik yapmin disik
verimlilik, modern teknik eksikligi ve Ozellikle kahve gibi {riinlerde kiiresel fiyat
dalgalanmalarina kars: hassasiyet nedeniyle kirilgan olmasindan etkilenmistir. Insan
Bagisiklik YetmezIligi Viriisii (HIV), Kazanilmig Bagisiklik YetmezIligi Sendromu
(AIDS) ve sitma gibi hastaliklar is giici verimliligini distiriirken saglik harcamalarimni
artirmig; kuzey Uganda’da Tanri’nin Direnis Ordusu (LRA) ile yasanan catismalar
yerinden edilmelere ve ge¢im kaynaklarinin bozulmasina yol agmistir. Ormansizlasma
ve toprak erozyonu tarimsal iiretimi smirlandirmis, egitim, saglik ve altyapiya
erisimdeki yetersizlikler ekonomik firsatlar1 kisitlamistir. Bu kosullar altinda yoksulluk
ozellikle kirsal bolgelerde daha yogun yasanmis ve bolgesel esitsizlikler
belirginlesmistir (Deininger ve Okidi, 2003; Lwanga-Ntale ve McClean, 2004).

2000’11 yillarin basinda Cad, Etiyopya ve Madagaskar’da yoksulluk; tarima asir1
bagimlilik, iklim soklar1 ve zayif kurumsal yapilarin etkisiyle derinlesmistir. Cad’da
kuraklik ve seller gida giivensizligini artirirken, yapisal uyum programlar1 ve dis borg
nedeniyle kamu harcamalarinin kisilmasi egitim, saglik ve altyapr yatirimlarmi
sinirlandirmig; bu durum insan sermayesinin gelisimini engellemistir (Richardson,
2017; Lardy, 2003). Etiyopya’da kuraklik, toprak bozulmasi ve hizli niifus artisina bagl
arazi pargalanmasi tarimsal verimliligi diistirmiis; saglik sorunlar1 ve altyap1 eksiklikleri
yoksulluk dongiisiinii stirdiirmtistiir (World Bank Group, 2024). Madagaskar’da ise
kasirgalar, kuraklik, ormansizlasma ve c¢ekirge istilalar1 tarimsal iiretimi zayiflatmus;
diistik altyapi, su ve sanitasyon erisimi ile yetersiz beslenme oranlar1 yoksullugun
ozellikle kirsal kesimde kalict hale gelmesine neden olmustur (Trade and Markets
Division, 2000; World Bank Group, 2024).
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2000’li yillarin basinda Nijer’de yiiksek dogurganlik orani (kadin basmna 7,4
dogum) kaynaklar iizerinde ciddi baski olusturarak gida, egitim ve saglik hizmetlerine
erisimi zorlastirmig; kuraklik ve c¢dllesme gibi c¢evresel sorunlar tarimsal iiretimi
zayiflatmistir. Diisiik okuryazarlik orani, yaygin yetersiz beslenme ve zayif saglik
altyapist yoksullugun kusaklar arasi1 devamina yol agarken, dis bor¢ ve simirh
sanayilesme ekonomik biiyiimeyi kisitlamistir (IMF, 2002; Hocker, 2017). Tanzanya’da
ise 1990’larda uygulanan 6zellestirme ve kamu harcamalarinin azaltilmasi politikalart is
kayiplarina ve sosyal hizmetlerde gerilemeye neden olmus; tarimsal pazarlamanin
serbestlestirilmesi kiigiik cifteileri risklere karsi daha kirilgan hale getirmistir. Hizli
niifus artist ve kirsal altyapr eksiklikleri tarimsal verimliligi diistiriirken, yoksulluk
ozellikle kirsal bolgelerde daha yogun yasanmustir (World Bank, 2005; IMF, 2000).

2000 yil1 itibartyla Meksika’da yiiksek gelir esitsizligi, bolgesel dengesizlikler ve
kayit dis1 istihdammn yayginligi yoksullugun kalicilasmasina neden olmustur.
Uygulamaya konulan Progresa/Oportunidades gibi sosyal yardim programlari énemli
bir adim olmakla birlikte, kamu harcamalarinin ytliksek gelirli ve kentsel bolgelerde
yogunlagmast nedeniyle etkileri sinirli kalmistir (OECD, 2007; Parker ve Skoufias,
2012). Esquivel (1999) ve Lustig’in (2001) bulgulari, diisiik gelirli giiney eyaletlerinde
kamu yatirimlarmin daha sinirli oldugunu gostermektedir. Ayrica en yoksul %20’lik
kesimin saglik ve egitim harcamalarindan orantisiz derecede diisiik pay almasi,
esitsizligin sosyal politika ciktilar1 tizerindeki olumsuz etkisini ortaya koymustur
(Gonzalez Muiioz, 2015; Moreno-Brid ve Ros, 2009; Esquivel, 1999; Lustig, 2001).

Giiney Afrika’da ise 2000 yilina gelindiginde apartheid rejiminin tarihsel mirasi
ekonomik ve sosyal esitsizlikleri belirlemeye devam etmistir. Irksal ayrimciliga dayali
egitim, istihdam ve toprak politikalari, siyah niifusun beseri sermaye birikimini ve
yiiksek vasifli iglere erisimini sinirlamistir (Bhorat ve Hodge, 1999). 1996°da baslatilan
Biiyiime, Istihdam ve Yeniden Dagitim (GEAR) programi makroekonomik istikrart
hedeflese de issizlik ve yoksullugu azaltmada sinirli kalmis; 2000 yili itibartyla igsizlik
oranlart 6zellikle siyah niifus arasinda oldukca yliksek seyretmistir (Statistics South
Africa ve DataFirst, 2011). Yiiksek Gini katsayisi, toprak miilkiyetindeki esitsizlikler ve
HIV/AIDS salgminin etkileri, tilkedeki yapisal kirilganligi derinlestirmistir (Institute for
Poverty, Land and Agrarian Studies, 2008; May, 2010).

2.2. Literatiir Incelemesi
Teknoloji, ekonomik biiyiime ve yoksulluk arasindaki iliski, literatiirde farkli

boyutlariyla ele alinmaktadir. Bu boliimde ilgili ¢alismalar, teknolojinin ekonomik
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biliylime iizerindeki etkileri, teknolojinin yoksullukla iliskisi ve dijital boliinmenin bu
sireclerdeki rolii cercevesinde degerlendirilmistir.

Galor ve Tsiddon (1997), teknolojik ilerleme ve biiylime siirecinde beseri sermaye
ve gelir hareketliligi kanaliyla esitsizligin artabilecegini belirtmektedir. Bigsten ve
Levin (2000) biiyiime, gelir dagilimi ve yoksulluk iligkisini teorik ve ampirik olarak
degerlendirerek ekonomik biiylimenin yoksullugu azaltmada temel unsur oldugunu,
ancak baglangictaki esitsizlik diizeyinin biliylimenin etkisini siirlayabilecegini
belirtmistir. Venkat (2001) ise dijital boliinmenin temelinde ekonomik esitsizliklerin yer
aldigim1  ve temel ihtiyaglarin1 karsilayamayan {ilkelerde teknolojik erisimin
siirdiiriilebilir olmadigin1 savunarak, teknolojinin tek basina yoksullugu azaltmaya
yeterli olmadigint ileri siirmektedir. Tiirkiye 6rneginde Caliskan (2010), gelir dagilimi
gostergeleri ve yoksulluk oranlarini inceleyerek, sosyal politika yetersizlikleri nedeniyle
esitsizlikte kalict bir iyilesme saglanamadigini gostermistir. Balkovi¢ vd. (2011) ise
niifus artig1, ekonomik gelisme ve teknik degisimin kiiresel gida iiretimi ve tiiketimi
tizerindeki etkilerini modelleyerek teknolojik ilerlemenin iiretimi artirabildigini, ancak
demografik ve ekonomik faktdrlerle birlikte degerlendirilmesi gerektigini gostermistir.
(Balkovi¢ vd., 2011). Cafri (2018), 1990-2015 donemine iliskin analizinde patent
sayilar1 ve internet kullanic1 oranlarindaki artisin gelismekte olan {ilkelerde yoksullugu
azaltic1 etki yarattigini ortaya koymaktadir. Ancak gelir dagilimi iizerindeki etkilerin
tilke diizeyinde farklilik gosterdigini bulmustur. Suphannachart (2019) Tayland
orneginde teknolojik degisim gostergeleri ile gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi analiz
ederek kisa ve uzun donem etkilerin farklilastigini ortaya koymustur. Garcia-Mora ve
Mora-Rivera’nin (2021) Meksika iizerine yaptig1 arastirmada, internet erisiminin
yoksullugu azalttig1 ancak etkinin her yerde ayn1 olmadigi kentlerde daha ¢ok yararli
oldugu, kirsalda sinirli kaldig1 belirtilmistir. Ayrica internetin yoksullugu azaltmada
beserl sermaye, altyapi ve kurumsal kapasite gibi tamamlayici faktorlere basarisinin
bagli oldugu, bu faktorler zayif olmasi durumunda, internet erisiminin tek bagina yeterli
olmayacagi belirtilmistir. Bawono ve Widarni'ye (2021) gore, teknoloji iiretim
verimliligini artirir ancak tek basina biiyiimeye neden olmaz. Teknolojinin etkin
kullanim1 ve ekonomik kazanca doniismesi, nitelikli iggiicli (beseri sermaye) biiylimeye
etki eder. Bu nedenle teknoloji ve beseri sermaye birarada etkilidir. Afzal vd. (2022), 86
tilkeyi kapsayan calismalarinda Sistem Genellestirilmis Momentler Yontemi (Sys-
GMM) yontemiyle internet kullanim yayginliginin yoksulluk ve gelir esitsizligi
tizerindeki etkilerini analiz etmis; artan internet penetrasyonunun yoksullugu azalttigini

ancak bazi durumlarda gelir esitsizligini artirabildigini ortaya koymustur. Bu bulgu,
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teknoloji ile kalkinma arasinda dogrusal ve tek yonlii bir iliski olmadigimi
gostermektedir. Odhiambo (2022), Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde internet penetrasyonu,
mobil telefon penetrasyonu ve sabit genis bant aboneligini BIT gostergeleri; Gini
katsayisi, Atkinson endeksi ve Palma oranini gelir esitsizligi gostergeleri olarak
kullanmis ve GMM yéntemiyle BIT’in ekonomik biiyiimeyi artirdigini, ancak bu
etkinin belirli esitsizlik esiklerinin altinda siirdiiriilebilir oldugunu ortaya koymustur.
Lechman ve Popowska (2022) ise diisiik ve alt-orta gelirli 40 iilkede BIT kullanim
oranlari, okul kayitlar1 ve maddi refah gostergelerini panel veri yontemleriyle analiz
etmis; dijitallesmenin yoksullugu dolayli ve uzun vadede azalttigini1 bulmustur. Wahiba
ve Mahmoudi (2023), teknolojik ilerleme ve biiylime siirecinde beseri sermaye ve gelir
hareketliligi kanaliyla esitsizligin artabilecegini belirtmektedir. Adebayo (2024) ise
BRICS-T iilkelerinde teknolojik inovasyon gdstergeleri ile gelir esitsizligi arasindaki
iligkinin heterojen oldugunu ve politika tasariminin 6nem tasidigini vurgulamistir.
Au’ya (2024) gore, dijital altyap1 tek bagina ekonomik biiyiimeyi desteklemekte; ancak
insan sermayesiyle daha gii¢lii ve anlamli hale gelmektedir. insan sermayesi diizeyi
diisiik olan tilkelerde dijitallesmenin hem biiyiime hem de esitsizlik iizerindeki etkisinin
sinirlt kaldigint belirtmektedir. Faridi ve Hussain (2025), teknolojik yeniliklerin
yoksullugu azaltabilecegini, ancak diisiik kurumsal kalite, yetersiz egitim diizeyi ve
yiiksek yoksulluk oranlarinin teknolojiye erisimi ve Ar-Ge kapasitesini sinirlandirdigini
belirtmektedir. Bu ¢ercevede yoksullugun yalnizca bir sonug¢ degil, ayni zamanda
teknolojik ilerlemeyi engelleyen bir neden oldugu vurgulanmaktadir. Furuoka vd.
(2025), internet erisiminin insan sermayesini gli¢clendirerek ekonomik biiyiimeye katk1
sagladigimi belirtir; ancak dijital erisimin adaletsiz dagildigi durumlarda esitsizligin
arttigin1 belirtmektedir. Calismaya gore dijital boliinmenin esitsizlik yaratmasina sebep
insan sermayesidir. Dijital erisim eksikligi, diisiik beceri ve istihdam kalitesi vb. insan
sermayesi farkliliklar1 geliri diisiirmekte; bu da bireyin egitimine yapilacak yatirimlari
kisitlayarak yoksulluk dongiisiinii yeniden iiretmektedir. Sun’a (2025) gore, dijitallesme
kisa donemde gelir esitsizligini azaltabilir; ancak uzun donemde beceriye bagh
teknolojik ilerleme, dijital boliinme ve dijital platformlarin giiclenip tekellesmesi gibi
nedenlerle sosyal tabakalar1 derinlestirme riski tasir. Calismada "Yesil-kapsayici
paradoks" olarak adlandirilan bu yaklasim, dijital doniisiimiin etkilerinin zamana bagh
sekilde degistigini ve ilk olarak goriilen olumlu sonuglarin kalict olmayabilecegini
anlatmigtir. Wang (2025), Cin'de kentsel-kirsal gelir farklarini inceleyerek dijital
ekonominin etkilerine odaklanmis ve dijitallesmenin kisa vadede kapsayici sonuglar

dogurmasina karsin, uzun vadede gelir farklarmin gegici dalgalanmasmin degil,
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ekonomik sistemin {iretim yapisi, beceri dagilimi ve teknolojiye erisim farkliliklar:
nedeniyle kalici bi¢imde derinlesmesi durumunu ortaya koymustur. Calisma, dijital
doniisiimiin yoksullugu otomatik olarak ortadan kaldirmadigini; aksine, insan sermayesi
yatirimlar1 ve kapsayici dijital altyapi politikalariyla desteklenmediginde yeni esitsizlik
bicimleri iiretebilecegini gostermektedir. Odei ve Soukal (2026), dijitallesme teknolojik
yeniligi destekler, ancak bunun yoksulluk ve gelir dagilimi {izerindeki etkisi egitim,
kurumsal kapasite ve dijital altyap1 gibi faktorlere baghidir. Gii¢lii kurumlar ve ytliksek
egitim diizeyi dijitallesmenin kapsayict olmasini saglarken; zayif kurumsal yapilarda
dijitallesme esitsizligi artirabilir.

Literatiir, teknolojik ilerlemenin yoksulluk ve esitsizlige etkisinin dogrusal ve
otomatik olmadigini, kurumsal kalite, beseri sermaye ve altyap1 gibi onu tamamlayici
faktorlere bagli oldugunu gostermektedir. Dijitallesme kisa vadede kapsayict sonuglar
dogurabilse de, uzun vadede beceriye dayali teknolojik ilerleme ve dijital boliinme
mekanizmalar1 aracilifiyla gelir farklar1 kalicilasacak yapisal ayrismaya neden
olabilecektir. Ayrica yoksulluk, teknolojik ilerlemenin yalniz bir sonucu degil, diigiik
egitim ve kurumsal kapasite nedeniyle bu ilerlemeyi engelleyen bir neden de
olmaktadir. Dolayisiyla, dijital altyapinin yayginlagsmasi tek basma yeterli degildir,
kapsayict sonuglar i¢in beserl sermaye yatirimlari ve giliclii kurumsal diizenlemeler
gerekir, ¢linkii dijital doniisiim, ekonomik biiylimeyi desteklerken mevcut esitsizlikleri
derinlestirme ve tekrar iiretme riski tagir.

Mevcut c¢alismalarin 6nemli bir kisminda teknoloji, ekonomik biiyiime ve
yoksulluk gostergeleri ayr1 ayr1 ele alinmakta; bu degiskenlerin  birlikte
degerlendirilmesine ve iilkeler arasi karsilagtirmali bir siniflandirmaya siirli dl¢iide yer
verilmektedir. Bu baglamda, calismanin teknoloji, ekonomik biiylime ve yoksulluk
gostergelerini bir arada ele alarak ampirik bir analiz sunmasi ve iilkeleri benzer

ozelliklerine gore siiflandirmasi, literatiirdeki bu boslugu doldurmay1 amaglamaktadir.

2.3. Yoksulluun Azaltilmasi ve Istihdamin Arttirilmasina Yénelik
Teknolojik Uygulamalar

Secilmis tilkelerde istthdam yaratma ve yoksullugu azaltma agisindan 6ne ¢ikan
teknolojiler soyledir:

Malavi’de teknolojinin yoksullugu azaltmadaki rolii, dijital altyapi, saglik, egitim
ve tarim alanlarindaki uygulamalarla desteklenmektedir. Diinya Bankas1 destekli Dijital
Malavi Programi ve Missing Maps girisimi, dijital haritalama ve internet erisimi yoluyla

kamu hizmetlerini ve insani yardimi gii¢lendirirken; dijital okuryazarlik ve girisimcilik
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egitimleri bireylerin ekonomik firsatlarini artirmaktadir (World Bank Group, 2017,
2024). Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu (UNICEF)’in Dron Koridoru saglik
hizmetlerine erisimi hizlandirmakta, E-Madzi su kiosklar1 temiz suya erisimi
iyilestirmektedir (Barszcz, 2020). Tarimda ise OpenHarvest, Ulangizi, Farm Radio
Trust ve MaDiPHS gibi dijital c¢oziimler verimliligi artirarak kirsal gelirleri
desteklemektedir (Ragasa vd., 2024). Genel olarak bu girisimler, iiretkenlik ve hizmet
erisimi kanallar1 tizerinden yoksullugun azaltilmasina katki saglamaktadir.

Uganda, geng¢ niifusu dijital ekonomiyle biitiinlestirerek istihdami ve gelir
firsatlarin1  artirmayr hedefleyen c¢ok yonli teknolojik ve egitim programlari
yiiriitmektedir. Andela, gen¢ yazilimcilart kiiresel teknoloji firmalariyla bulusturarak
uzaktan ¢alisma imkani saglarken (Shapshak, 2017), Tunapanda Institute ve Nakawa
Mesleki Egitim Enstitiisii dijital, teknik ve mesleki becerileri gelistirerek genclerin
isgiictine katilimin1 desteklemektedir. Girisimcilik Gelistirme Programi (UNEDI), Start-
Uganda, VELA ve YEAP gibi girisimcilik programlar1 6zellikle kirsal alanlarda geng ve
ciftci girisimcileri desteklerken; Hive Colab ve CURAD teknoloji ve tarim
inovasyonlarinin ticarilestirilmesini tesvik etmektedir. Yoksullugun azaltilmasina
yonelik olarak uydu goriintiileri ve makine Ogrenimi ile yoksulluk haritalama
caligmalar: politika hedeflemesini gii¢clendirmekte (Ayush vd., 2020); GiveDirectly nin
kosulsuz nakit transferleri dogrudan gelir destegi saglamaktadir (Jackson, 2017).
ARED’in giines enerjili dijital kiosklart ve Tech Herfrica’nin dijital-finansal
okuryazarlik programlar1 ise oOzellikle kirsal ve kadin girisimcilerin dijital
kapsayiciligini artirarak gelir yaratma kapasitesini desteklemektedir (Venkataramanan,
2013). Genel olarak Uganda 6rnegi, dijital beceri gelistirme, girisimcilik ve teknoloji
tabanli hizmetler yoluyla istihdami ve ekonomik kapsayiciligi artirmayr amacglayan
biitiinciil bir yaklasim sunmaktadir.

(Cad’da dijital altyapr yatirimlari ve enerji projeleri istihdam ve ekonomik
kalkinmanin temel itici giicleri olarak One c¢ikmaktadir. 2024’te baslatilan Dijital
Dontistim Destek Projesi (PATN) ve Trans-Sahra Fiber Optik Projesi internet erisimini
artirarak dijital ekonominin gelisimini hedeflemektedir (Kananyet, 2024; African
Development Bank, 2023). Huawei ile yapilan dijital yetenek gelistirme is birligi ve
EFE stratejisi, bilisim temelli mesleki egitim yoluyla is giicii piyasasina uyumu
artirmay1 amaglamaktadir (Huawei, 2025; United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization International Bureau of Education [UNESCO IBE], 2023). Fintek
diizenlemeleri ve mobil 6deme sistemleri finansal kapsayicilig1 giiclendirirken (World

Trade Center Mumbai, 2024), Djermaya Giines Enerji Santrali ve Diinya Bankasi
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destekli Uygulamali Egitim ve Ogretim Kamu Otoritesi (PAAET) projesi enerji
erisimini yayginlastirarak iiretim ve istihdam kapasitesini artirmaktadir (World Trade
Center Mumbai, 2024; African Development Bank, 2023; The World Bank, 2022;
2024). Bu gelismeler, her iki iilkede de dijitallesme ve enerji yatirimlarinin yoksullugu
azaltma ve siirdiriilebilir istihdam yaratma siireglerinde kritik rol oynadigini
gostermektedir.

Etiyopya’da teknoloji temelli doniisiim, Digital Ethiopia 2025 stratejisi
kapsaminda tarim, sanayi ve kamu hizmetlerinde verimlilik artis1 ve istihdam yaratma
hedefiyle yapilandirilmistir (Digital Watch Observatory ve Geneva Internet Platform,
2020). Huawei’'nin tniversitelerle yiirlittiigii staj ve istthdam programlar ile JICA—
Safaricom—Sumitomo is birligindeki dijital yetenek gelistirme girisimleri, genclerin
dijital becerilerini gili¢lendirerek is giicli piyasasina entegrasyonunu desteklemektedir
(Japan International Cooperation Agency, 2023; Capital Ethiopia, 2023). TaskMoby
gibi dijital platformlar 3.800’den fazla hizmet saglayicinin 10.000°den fazla isi
tamamlamasina aracilik ederek platform ekonomisi iizerinden gelir yaratirken Diinya
Bankasi destekli sanayi parki projeleri 19.000’den fazla istihdam olusturmustur (Invest
for Jobs, 2024).

Tanzanya’da ise BIT’in dijital beceri cercevesi, Dijital Firsat Vakfl (DOT) ve
Camara Education programlar1 ile Huawei—Vodacom is birlikleri gencler ve kadinlar
icin teknoloji temelli isttihdam olanaklarini artirmaktadir (ICT Commission, t.y.; Digital
Opportunity Trust [DOT], 2023). 2022°de BIT sektdriinde %14,65°1ik istihdam artis1 ve
89.509 yeni is olusturulmasi, dijital ekosistemin biiylimesini gdstermektedir (Kajubi,
2025). Diinya Bankasi destekli Dijital Temeller Projesi kapsayici dijital altyapiy:
giiclendirmeyi hedeflerken (World Bank, 2021), UNDP—Vodacom is birligi tarimda veri
temelli verimlilik artis1 saglamaktadir (United Nations Development Programme
[UNDP], 2023).

Nijer’de ise “Nijer 2.0 stratejisi ve Akilli Kdyler Projesi dijital kapsayiciligt
artirmay1 amaclamakta (International Telecommunication Union, 2022); Almanya
destekli Dijital Dontlisiim Merkezi ve Kalkinma i¢in Teknoloji (Tech4Dev) programlari
gengler ve kamu ¢aligsanlari igin dijital beceri gelisimini desteklemektedir (Technology
For Development [Tech4Dev], t.y.). Diinya Bankas1 projeleriyle kirsal alanlarda internet
erisiminin artirillmas1 ve dijital ugurumun azaltilmasi, hanehalki yoksullugunun
yogunlugunu diisiirmede etkili bulunmustur (Abdou ve Andriamasinoro, 2020; World

Bank Group, 2021). Bu bulgular, dijitallesme ve enerji yatirnmlarinin Sahra Alti
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Afrika’da istihdam artig1 ve yoksulluk azaltiminda kritik bir kaldirag islevi gordiigiinii
ortaya koymaktadir.

Gliney Afrika’da dijital donilistim politikalari, istthdam artis1 ve yoksullugun
azaltilmasini birlikte hedeflemektedir. Microsoft’un yapay zeka ve siber giivenlik egitim
programi ile ALX ve Harambee gibi girisimler genclerin dijital becerilerini gelistirerek
i giicline kattlmim1 artirmaktadir (Dludla, 2025; Gordon, 2023). Cape Town’daki
teknoloji ekosistemi ve uluslararasi yatirimlar da istihdam yaratimini desteklemektedir
(Mqgingwana, 2025). Ote yandan Acil Durum Sosyal Yardim Destegi (SRD) sosyal
yardim programi ve Dordiincii Sanayi Devrimi (4IR) stratejisi, dijital teknolojilerin
sosyal koruma ve ekonomik biiylime ile entegre edilerek esitsizlik ve issizlikle
miicadelede kullanilmasint 6ngérmektedir (Issah vd., 2021; United Nations Economic
Commission for Africa [UNECA], 2024).

Brezilya’da teknolojinin istthdam tizerindeki etkisi, dijital kiimelenme politikalar
ve sosyal odakli inovasyon stratejileriyle giiclenmektedir. Recife’de kurulan Porto
Digital, 350’den fazla sirket ve 17.000°1 askin ¢alisaniyla bolgesel kalkinma ve dijital
istihdam acisindan 6nemli bir merkez haline gelmistir (Mari, 2023). Hiikiimetin 2024—
2028 donemi i¢in agikladigr 23 milyar Brezilya reali tutarindaki Yapay Zeka Yatirim
Plani; saglik, tarim ve egitim gibi alanlarda iiretkenligi artirarak nitelikli is giicii talebini
desteklemeyi amaglamaktadir (International Trade Administration, 2025). Wi-Fi Brasil
programi ise kirsal ve diisiik gelirli bolgelerde internet erisimini genisleterek dijital
esitsizligi azaltmayr hedeflemektedir (Brazil Government, 2025; Viasat, 2022).
Yoksullukla miicadele baglaminda Bolsa Familia ve Brasil Sem Miséria programlari,
dijital uygulamalar aracilifiyla sosyal yardimlarin etkin yonetimini saglayarak 50
milyona yakin diisiik gelirli bireye ulasmis ve yoksullugun azaltilmasinda énemli rol
oynamistir (Paes-Sousa ve Vaitsman, 2014). Favela 3D ve Recode gibi dijital
kapsayicilik girisimleri ise dezavantajli topluluklara dijital adresleme, e-ticaret ve dijital
okuryazarlik imkanlar1 sunarak yerel ekonomik katilimi artirmaktadir (Comini vd.,
2024). Bu biitiinciil yaklasim, Brezilya’da dijitallesmenin hem istihdam yaratma hem de
sosyal esitsizlikleri azaltma araci olarak konumlandigini gostermektedir.

Arjantin’de istthdam artis1 6zellikle fintek, e-ticaret ve yapay zeka temelli dijital
sektorlerde yogunlasmaktadir. 2023 itibariyla fintek sektorii yaklasik 35.000 kisiye
istthdam saglamakta ve son yillarda bes kat biliylime gostermektedir (Gomez, 2023).
MercadoLibre’nin 2025 i¢in planladigi 2,6 milyar dolarlik yatirrm ve 2.000 yeni
istihdam hedefi, lojistik ve teknoloji altyapisinda genislemeyi desteklemektedir

(Reuters, 2025). Buenos Aires merkezli yapay zeka ve veri bilimi girisimleri saglik,
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tarim ve finans alanlarinda nitelikli iggiicline talebi artirmaktadir. (Designveloper Team,
2025). Yoksullugun azaltilmasi baglaminda ise Diinya Bankasi’nin 200 milyon dolarlik
Dijital Dontisiim  Kredisi internet erisimi  ve dijital becerileri gliglendirmeyi
hedeflemektedir (World Bank, 2022). Dijital Kapsayicilik Merkezi (CDI) merkezleri
dijital kapsayiciligr artirirken, Pro Mujer diisiik gelirli kadinlara mikrofinans ve dijital
okuryazarlik destegi sunarak ekonomik bagimsizlig tesvik etmektedir (Nugent, 2021).
Conectar Igualdad Programi 68rencilere licretsiz diziistii bilgisayar saglayarak egitimde
firsat esitligini desteklemekte; Fundacion Pro Vivienda Social’in mikro kredi ve konut
tyilestirme projeleri ise yasam kalitesini artirmaktadir (Acebey Marinaro, 2023; Postigo,
2006). Bu girisimler, Arjantin’in teknoloji temelli biiyiime ile sosyal kapsayiciligi
birlikte ele alan bir kalkinma yaklagimi benimsedigini gostermektedir.

Cin’de istihdam artis1 dijital doniisiim, yapay zeka ve temiz teknoloji yatirimlari
ekseninde hiz kazanmistir. Kiiresel Denetim, Vergi ve Danigsmanlik Sirketi (PwC)’ye
gbre yapay zeka ve iliskili teknolojiler oniimiizdeki 20 yilda mevcut islerin %26’ s
doniistiiriirken yaklagitk 90 milyon yeni is yaratarak istthdami %12 artirabilir
(PricewaterhouseCoopers [PwC], 2018). 2010-2019 doneminde firmalarda dijital
teknolojilerin benimsenmesi istihdami %35,47 oraninda artirmis; bu artis 6zellikle
yiiksek egitimli ve bilissel beceri gerektiren islerde yogunlagmistir (Shi ve Zhou, 2025).
Cin’in giines enerjisi ve temiz teknoloji yatirimlari (2024°te 680 milyar dolar) elektrikli
arag, batarya ve panel iiretiminde milyonlarca kisiye istihdam saglamaktadir (Li ve
Shepherd, 2025). Cin’in bir sehri olan Hangzhou 6rneginde dijital ekonomi ile bolgesel
inovasyon ve nitelikli istthdam arasinda gii¢lii bir iligski oldugu goriilmektedir (Yang ve
Zhan, 2024). Yoksullukla miicadelede ise “Her Kdyii Baglama Projesi” ile kirsal dijital
altyapt giiclendirilmis; 2019 itibartyla 135 milyon kirsal hane genig bant erisimine
kavugmustur (Yukun, 2024). Alibaba’nin Kirsal Taobao girisimi ve Taobao Koyleri
modeli kirsal e-ticareti yayginlastirarak gelir artisini desteklemis; Kuaishou gibi
platformlar bireysel girisimcilere yeni kazang firsatlar1 sunmustur (China Daily, 2024).
Fintek uygulamalarinin hanehalki tiiketimini artirarak yoksullugu azalttigi; mobil saglik
ve kirsal elektrifikasyon programlarinin ise yasam kalitesini yiikselttigi belirtilmektedir
(Appiah-Otoo ve Song, 2021; Campbell, 2020). Genel olarak Cin 6rnegi, dijital altyap,
yenilenebilir enerji ve platform ekonomisi iizerinden hem istihdam yaratmayi hem de
yoksullugu azaltmay1 hedefleyen kapsamli bir teknoloji stratejisine isaret etmektedir.

Rusya’da istihdam artig1 biiylik ol¢iide dijitallesme, ileri sanayi teknolojileri ve
devlet destekli inovasyon programlari c¢ergevesinde sekillenmektedir. Yazilim

gelistirme, siber glivenlik, veri analitigi ve yapay zeka alanlar1 6zellikle Moskova ve St.
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Petersburg gibi merkezlerde nitelikli isgiicti talebini artirmaktadir (Smirnykh, 2025).
Akilli tarim uygulamalar1 ve yenilenebilir enerji yatirimlar (riizgar ve hidroelektrik)
miihendislik, bakim ve teknik hizmetler alaninda yeni istihdam firsatlar1 yaratmaktadir
(International Renewable Energy Agency, 2024; World Bank, 2018). Pandemi sonrasi
bliyliyen e-ticaret sektorii lojistik ve depolama alanlarinda genis capli istthdama
yonelimi saglamakta; Rostec gibi devlet destekli sanayi kuruluslari ise yiiksek vasifli
mithendislik ve {iretim istihdamini desteklemektedir (Iskakova vd., 2021; State
Corporation “Rostechnologii”, 2013). Dijital kapsayicilik ve insan sermayesi yatirimlari
da istihdam stratejisinin 6nemli bir parcasidir. Rostelecom’un “Dijital Esitlik” programa,
IT-Cube Academy ve uzaktan egitim projeleri genclerin ve dezavantajli gruplarin dijital
becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir (Iskakova vd., 2021; ITU, 2025). Ulusal
Teknoloji Girisimi (NTI) 2035 vizyonu kapsaminda yiiriitiilen AeroNet, NeuroNet ve
AvtoNet projeleri ise insansiz hava araglari, néroteknoloji ve otonom tasimacilik gibi
alanlarda teknoloji tabanli yeni sektorlerin olusumunu tesvik etmektedir (World Bank,
2020). Genel olarak Rusya’nin yaklasimi, ileri teknoloji iiretimi ile dijital beceri
gelistirmeyi birlestirerek hem yiiksek katma degerli istihdam yaratmayi hem de uzun
vadeli rekabet giiciinii artirmay1 amaglamaktadir.

Endonezya’da istthdam artis1 dijital ekonomi, yapay zekd ve yesil enerji
yatirimlartyla hiz kazanmigtir. Dijital ekonominin 2022°de 77 milyar dolardan 2025°te
146 milyar dolara ulasmasi beklenirken, bu biiyiime e-ticaret, fintek ve dijital hizmetler
aracihigiyla KOBI’ler icin yeni is alanlar1 yaratmaktadir (Reuters, 2024). Microsoft’un
1,7 milyar dolarlik yapay zeka ve bulut yatirmmi ile 840.000 kisiye egitim verilmesi
planlanmakta, bu da nitelikli dijital isgiicline olan talebi artirmaktadir (Tarigan, 2024).
MSMEs Go Digital Programi gibi girisimler mikro ve kiiciik isletmelere dijital araglar
dijital platform kullanimigibi dijital beceri kazanimi ve girisimciligi destekleyerek
teknoloji temelli is olanaklarimi genisletmektedir (Social Monitoring and Early
Response Unit [SMERU] Research Institute, 2022). Food and Agriculture Organization
of the United Nations "un Endonezya kirsal dijitallesme ¢alismalarina gére, dijital tarim
uygulamalar kii¢iik ¢iftgilerin pazara erisimini kolaylastirmakta, kirsal gelirlere
cesitlilik olusturmakta istihdam ile girisim firsatlarin1 artirmaktadir (Food and
Agriculture Organization of the United Nations [FAO], 2022). Ayrica “Meaningful
Broadband” yaklagimi dijital ugurumu azaltarak kapsayici kalkinmay1 tesvik etmektedir.
Bu biitlinciil strateji, Endonezya’nin hem dijital donilisimii hem de siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerini destekleyen teknoloji temelli bir istihdam ve yoksullukla miicadele

modeli benimsedigini gostermektedir.

33



Tiirkiye’de istihdam artis1 dijitallesme, otomasyon ve Ar-Ge yatirimlari ekseninde
sekillenmektedir. Tiirkiye Bilisim Sanayicileri Dernegi (TUBISAD) verilerine gore BIT
sektorliniin 189 milyar TL hacme ve 158 bin istthdama ulasmasi, dijital ekonominin
biiyiikliigiinii gostermektedir (Tiirkiye Bilisim Sanayicileri Dernegi [TUBISAD], t.y.).
“l Milyon Istihdam Projesi” bilgi teknolojileri alaninda nitelikli isgiiciinii artirmayi
hedeflerken; sirketlerin %85’inin robotik ve otomasyona yatirim yapmasi iiretim
siireglerinde dontisiimii hizlandirmaktadir (Besli, 2023). Askeri Elektronik Sanayi
(ASELSAN), Tirk Havacilik ve Uzay Sanayii Anonim Sirketi (TUSAS), TOFAS,
ROKETSAN ve Turkcell gibi firmalarin yiiksek Ar-Ge harcamalari teknoloji temelli
yeni Uriin ve istihdam alanlar1 olustururken; imalat sanayiinin 2050 hedefleri sektorel
doniisiimiin uzun vadeli istihdam potansiyeline isaret etmektedir (Istikbal, 2022).
Yoksullugun azaltilmast baglaminda ise e-Devlet sistemi ve “Aile Destek” mobil
uygulamasi sosyal yardimlarin dijital ve hedef odakli bicimde sunulmasini saglayarak
erisimi kolaylagtirmaktadir (T.C. Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, 2021). Birlesmis
Milletler Cocuklara Yardim Fonu (UNICEF) is birligiyle yiiriitilen Mobil Maker
Atolyeleri kirsalda dijital becerileri gili¢lendirirken; fintek ve mikrofinans uygulamalar
diisiik gelirli bireylerin finansal hizmetlere erisimini artirarak ekonomik katilimi
desteklemektedir (Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu [UNICEF] Tiirkiye,
2023; Ozdemir, 2025). Tiirkiye Teknoloji Takimi (T3) Vakfi gibi girisimler ise
genclerin teknoloji iiretim siireglerine katilimini tesvik ederek uzun vadede insan
sermayesini gii¢clendirmektedir. Bu biitiinciil yaklasim, teknolojinin hem istihdam

yaratma hem de sosyal kapsayicilig1 artirma araci olarak kullanildigini gostermektedir.

2.3.1. Dijital Kapsayiclhik ve Yoksullukla Miicadele: Diinya Bankasi
Perspektifleri

Yoksullugun Giincel Goriiniimii ve Krizlerle Derinlesmesi: Koronaviriis Hastalig1
2019 (COVID-19), iklim degisikligi ve catigmalar yoksullugun azaltilmasinda elde
edilen ilerlemeyi tersine cevirmistir. Gelir esitsizligi derinlesmekte; gelir tek basina
yoksullugu agiklamamaktadir. Egitim, saglik, enerji ve dijital erisim gibi gostergeler
daha kapsamli bir bilgi sunmaktadir. Bu baglamda dijitalden yoksulluk, bireylerin
ekonomik ve sosyal hayata katilimini smirlandirmaktadir. Cok boyutlu yoksunluk
kavrami, Ozellikle g¢ocuklar arasinda goriilen yetersiz beslenme ile birlesince daha
vahim hale gelmektedir. (Ulasim Sistemleri ve Kalkinma, t.y.; Aron vd., 2024; World
Bank Group, 2012). Ayrica yoksullukla miicadelede kullanilan teknoloji ve dijital

araclarin dijital kapsayicilik saglamamasi da yoksullugu arttirmaktadir.
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Dijital kapsayicilik, Diinya Bankasi’nin yoksullukla miicadele yaklagiminda
stratejik bir ara¢ olarak konumlandirilmaktadir. Banka’nin bilisim ve dijitallesme
politikalari; veri sistemlerinin giiclendirilmesi, dijital altyapmin yayginlastirilmast,
beceri gelistirme ve politika koordinasyonunun saglanmasi olmak iizere dort temel
eksende toplanmaktadir (World Bank Group, 2012). Uydu verileri ve hanehalki
anketlerinin entegrasyonuna dayali veri temelli yaklagimlar ile Diinya Capinda
Bankalararast Finansal Telekomiinikasyon Toplulugu (SWIFT) gibi sistemler,
yoksullugun gercek zamanli izlenmesini ve hedefli sosyal yardimlarin etkinligini
artirmaktadir (World Bank Group, 2024; Aron vd., 2024). Biyometrik kimlikler, mobil
baglant1 ve dijital 6deme sistemleri sosyal hizmetlere erisimi kolaylastirirken; mesleki
egitim ve yeniden beceri kazandirma programlari dijital doniistimiin dislayict etkilerini
sinirlamay1 amaglamaktadir. Kurumsal koordinasyon, sosyal koruma ve “yoksullar i¢in
bliylime” stratejileriyle desteklenen bu yaklasim, teknoloji ve veri analitiginin ancak
biitlinciil ve kapsayict politikalarla birlikte uygulandiginda yoksulluk ve esitsizligi

azaltmada etkili olabilecegini ortaya koymaktadir (Ulasim Sistemleri ve Kalkinma, t.y.)
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3. UYGULAMA

Biiyiime, teknoloji, isglicii, ticaret, yoksulluk gibi ekonomik degiskenlerin
ilkelerin gelismislik diizeylerine etkisi yadsinamaz. Litaratiirde deginildigi iizere bu
farklilasmay1 ge¢misten giiniimiize ele alan bir¢ok calisma mevcuttur. Bu ¢alismada
tilkeler diistik, orta, iist-orta, yiiksek 4 farkli gelir gruplarina goére siniflandirilmis 2015
ve 2020 yillar1 igcin ANOVA ve diskriminant analizi uygulanmistir. Bahsi gecen
degiskenleri temsilen Diinya Bankasi’ndan elde edilen verilerle, “degiskenlerin katkisi
farkli gelir grubu icindeki tlkeler i¢in farkli olup olmadigina”, “hangi degiskenlerin
hangi gelir gruplar1 arasinda anlamli farklilara sahip olduguna”, ayrica “ele alinan
degiskenlerin iilkelerin gelir diizeyindeki ayrismaya ne kadar etkisinin oldugu”
sorularina yanitlar aranmustir.

Bu amagla donemsel farklilasmay1 da gorebilmek i¢cin SPSS programi kullanilarak
2015 ve 2020 yillarinda hem ANOVA analizi kullanilmis hem de diskriminant
analiziyle gelir gruplar1 ayrimina gore farkli modeller elde edilmistir. Ayrintili analiz

bulgular1 tablolariyla birlikte bulgular boliimiinde degerlendirilmistir.

3.1.Metodoloji

Bu caligmanin amaci iilkeler, diisiik, orta, iist-orta, yliksek gelir gruplarina
ayrildigindan, teknolojik gostergeler, yoksulluk oranlar1 ve istihdam gibi degiskenlerin,
bu tlkelerin olusturdugu birden fazla grup arasinda farklilagip farklilagsmadigini
incelemek, degiskenlerin iilkelerin gelir gruplari arasinda ne olgiide farklilastigini

gorebilmektir.

3.1.1. ANOVA

Ulkeler, Diinya Bankas1 smiflandirmasina gore diisiik, orta, iist-orta, yiiksek gelir
gruplarina ayrildigindan, teknolojik gostergeler, yoksulluk oranlar1 ve istihdam gibi
degiskenlerin bu birden fazla grup arasinda farklilasip farklilasmadigini incelemek
gerekmektedir. Iki grup ortalamasindan fazla ortalamanin karsilastirilmasi séz konusu
oldugundan, analizlerde tek yonlii varyans analizi ANOVA kullanilmistir.

ANOVA’nin bu c¢alismada tercih edilmesinin sebebi, gelir gruplarina ayrilan
tilkelerin degiskenlerin etkisiyle benzer ortalamalara m1 anlaml farkliliklara m1 sahip
oldugunu gostermektir. Bu dogrultuda ANOVA kendi mantifi i¢inde hesaplamalar
yapmaktadir. Mantig1 su sekilde islemektedir: Ayni gelir grubundaki {ilkelerin kendi



icinde de ayni gelire sahip olmalarina ragmen degiskenlerden farkli etkilendikleri i¢in
(Yani gelir disinda agiklanamayan bir sebep var degiskenlerin iilkeleri farkli
etkilemelerinde.) hesaplanan bir grup i¢i varyans vardir. Bir de farkli gelir gruplar
arasindaki varyansa bakilir, bu gruplararasi varyanstir, degiskenlerin farkli gelir
gruplarini, bilinmeyen bir sebeple degil gelirden kaynakli farkl: etkileyip etkilemedigini
Olcmek icin hesaplanir. Grup arasi farklar grup i¢i farka oranlanir bir F istatistigi degeri
ortaya ¢ikar. Gelir farkliliklarinin agiklanamayan farkliliklara gore biiyiik olmasi gelirin
anlaml bir farklilik yarattig1 anlamma gelir. (McDonough, 2026) ANOVA c¢iktisinda
yer alan anlamlilik degeri (Significiant:sig.) esas alinarak yorumlama yapilabilmektedir.
Anlamlilik degerinin 0,05’ten kii¢lik olmasi, degisken acisindan gelir gruplar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugunu géstermektedir.

Tek Yonli Anova i¢in matematiksel model su sekildedir:(Gokkus ve Sentiirk,
2025)

Y{ij}=M+Ti+8{ij}’i=1’ ,a, ]':1,_ ..n, ?:1 11=0 (12)

Bu esitlikte:

Yiijy: i-inci gruptaki j-inci gézlem
u: Genel ortalama

ti: I-inci grubun etkisi

g(j1- Rastgele hata terimi

Model sabit etkili modeldir. Yani gruplarin rasgele degil ¢aligmanin amacina gore
tanimlanmis oldugu varsayilir. Bu durum Esitlik-12’deki son esitlik tarafindan
gosterilmektedir. Tez konusuna bakilip model sozel olarak ifade edilecek olursa
gruplarin ve 6zel olarak gruplarin igindeki {lilkelerin etkisinin incelenecek oldugu
unutulmazsa, mesela 1. gruptaki 2. Ulke, genel ortalama (tiim gruplardaki tiim iilke
Olciimlerinin toplam iilke sayisina orani) (Tim tlkelerin internet kullanim orani 6rnek
verilebilir.) ve 1. grubun genel ortalamadan sapmasi(Ornegin 1. Grup genel ortalamadan
%?3 sapsin) ve 1. gruptaki 2. iilkenin grubundaki diger iilkelerden farkliligi(Ornegin iki
iilke de disiik gelirli olsun biri % 50 kullaniyorken interneti digeri % 60 kullaniyor
olsun.) toplamina esit olmasidir. Bu sekilde ANOVA’nin da amaci olan gruplarin
birbirinden anlamli farkliliklar1 var mi1 goriilecektir.

ANOVA’nin uygulanabilmesi i¢in gerekliligi olan varsayimlar su sekildedir:
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Varsaymm 1: g;;: Hata terimleri O ortalama ve ¢® varyansh normal dagilima
sahiptir. (Aynt gelir grubundaki iilkelerin birbirinden az veya fazla internet
kullanmasinin ortalamay1 dengelemesidir.)

Varsayim 2: Hata terimlerinin varyanslart homojendir. (Her gelir grubunda {ilkeler
grup ortalamasindan benzer 6l¢iide sapmali.)

Varsayim 3: Hata terimleri birbirinden bagimsizdir. (Bir {ilkenin internet
kullanimi diger iilkenin internet kullanimin1 etkilemiyor olmalt.)

Bu {i¢ varsayim oldugunda &;~NID(0, 0?)seklinde gosterilmektedir.

1 Y
Y{i.}zz{ﬁﬁl}y{ij} ve {y}{i.}:: 1=1,...,a (13)

Bu esitlikte:
y;: i-inci gruptaki gézlemlerin toplami

{y}q): gruptaki gozlemlerin ortalamasi

—_ Y
y = Z?=1 Jn=1 y{ij} ve y = N (14)

Bu esitlikte:
y..: tiim gozlemlerin toplami
y..: tiim gdzlemlerin ortalamasi

N=an=toplam gdzlem sayisi

Esitlik 13 ve 14’te gruptaki gozlemlerin ortalamasi ve toplam ortalamanin nasil
hesaplandigi toplam ortalamadan sapmalar hesaplamasinda kullanilmak {izere

verilmigtir.

Ho 1=z = =y,
H;: En az bir p,digerlerinden farklidir, i=1,...,a (15)

H, : hipotez0
H,: hipotez 1

S I (Y B0 =8 I (D00 + Z8 S (v -Ohay) (16)
j {ij}
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Esitlik 15’te ANOVA’nin hipotez testi gosterilmistir. Gruplar anlamli olarak
ayrismiyor, gruplardan en az biri digerlerinden anlamli sekilde farklidir anlamina
gelmektedir. ANOVA’ da hipotez testi igin en kiiciik kareler yontemi kullanilmaktadir.
Esitlik 16’da toplam sapmalarin, gelir gruplarinin agikladigi sapma ile iilkelerin kendi

rasgele sapmasinin toplamina esit oldugu goriilmektedir.

KTToplam= 21:1 Zj=1( Y{ij}'m)z
KTaw=), D (Bl =), (Bl bl

— 2
KTHata: Z?Zl 2}121 ( Y{U}'{y}{l}) (17)

KTroplam: Kareler Toplami
KTgryp: Gruplararasi

KThat: Grupigi hata

Esitlik 17, yapilacak hipotez testinde F tablo degerini bu formiillerden ¢ikacak F
grup istatistifiyle karsilastirmak amaciyla gruplararast ve grupi¢i sapmalarin
formiillerini gostermek amaciyla kullanilmistir. F istatistigine ulagsmak i¢in formiiller
yardimct olmustur. Boylece hipotez testi red veya kabul edilebilecektir. Boylelikle

degisken gruplar arasinda anlamli ayirim yapmis mi sorusuna cevap bulunacaktir.

_ KTgnp/(a-1) _ KOGrup
Grup KTHata/ (N-a) KoHata

(18)

KO: Kareler ortalamasi
Fgrp- Test istatistigi
a-1: Serbestlik derecesi

N- a : Serbestlik derecesi

Esitlik-18’de kareler toplami gruplararast ve grupi¢i sapma degerleri ilgili
serbestlik derecelerine oranlanmistir ve kareler ortalamasmna ve F istatistigine
ulasilmugtir. Fg,.,y, test istatistiginin degeri, a anlam diizeyinde a — 1 ve N- a serbestlik
dereceli F tablo degerinden biiyiikse Ho hipotezi reddedilmekte yani degisken gruplari

ayirmada anlamli ¢ikmistir denmektedir.
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Bu ¢aligmada ANOVA ana hipotezi su sekildedir: H; : Her bagimsiz degiskene ayr1
ayrt bakildiginda, internet kullanim orani, Ar-Ge, egitim ve istihdam disilik, 15+
istthdam oran1 ve yoksulluk siirinda yoksulluk orani bagimsiz degiskenlerinin
ortalamalar1 her bir gelir grubu icin farkhidir.Hy: Her bagimsiz degiskene ayri ayri
bakildiginda, internet kullanim orani, Ar-Ge, egitim ve istihdam disilik, 15+ istihdam
oran1 ve yoksulluk simirinda yoksulluk orani bagimsiz degiskenlerinin ortalamalar1 her
bir gelir grubu i¢in aynidir.

2015 alt hipotezler:

Hy,: Internet kullannmi degiskeni ortalamalarma gore gelir gruplari arasinda
anlamli farklilik vardar.

Hy,: Internet kullanimi degiskeni ortalamalarma gére gelir gruplar arasinda
anlamli farklilik yoktur.

H, hipotezi reddedilmistir. Yani internet kullaniminin gruplar1 ayirt etme giicii
vardir. Ciinkii ANOVA sonucunda significiant(sig.).:0 ¢cikmis - anlamli farklilik olmasi
i¢in (sig.) degerinin 0.05’ten kiiciik olmasi istenir- gerekli sart1 saglamistir.

Hys : Ar-Ge’de calisan arastirmacilar degiskeni ortalamalarina gore gelir gruplari
arasinda anlamli farklilik vardir.

Hy4: Ar-Ge’de calisan arastirmacilar degiskeni ortalamalarina gore gelir gruplari
arasinda anlaml farklilik yoktur.

Hg,4 hipotezi reddedilmistir. (sig.:0,001).

Hps: Egitim ve istthdam disilik degiskeni ortalamalarina gore gelir gruplari
arasinda anlamli farklilik vardir.

Hps: Egitim ve istihdam disilik degiskeni ortalamalarmma gore gelir gruplar
arasinda anlaml farklilik yoktur.

Hog hipotezi reddedilmistir. (sig.:0,001)

Hy7;: 15+ niifusa oranla istihdam degiskeni ortalamalarina goére gelir gruplari
arasinda anlamli farklilik vardir.

Hog: 15+ niifusa oranla istihdam degiskeni ortalamalarina goére gelir gruplari
arasinda anlaml farklilik yoktur.

Hog hipotezi reddedilmistir. (sig.:0,002)

Hgo: Yoksulluk smirinda yoksulluk orani degiskeni ortalamalarina goére gelir
gruplar1 arasinda anlamli farklilik vardir.

Hoo: (sig.:0,002) Yoksulluk smirinda yoksulluk orani degiskeni ortalamalarina
gore gelir gruplar1 arasinda anlamhi farklilik yoktur.

Hgo hipotezi reddedilmistir. (sig.:0,002)
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H,o: GSYIH biiyiimesi (%) degiskeni ortalamalarina gére gelir gruplar1 arasinda
anlamli farklilik vardir.

H,,: GSYIH biiyiimesi (%) degiskeni ortalamalarma gore gelir gruplar arasinda
anlamli farklilik yoktur.

H,, hipotezi reddedilmistir. (sig :0,8)

2015 yilinda GSYIH biiyiimesi hari¢ tiim degiskenler gelir gruplarmi anlamli
sekilde ayirmaktadir.

2020 alt hipotezler:

H,,: Internet kullanim degiskeni ortalamalarmna gére gelir gruplari arasinda
anlaml farklilik vardir.

Hi;: Internet kullanimi degiskeni ortalamalarma goére gelir gruplar arasinda
anlamli farklilik yoktur.

H,; hipotezi reddedilmistir. (sig.0)

Hy4: 15+ niifusa oranla istihdam degigskeni ortalamalarina gore gelir gruplari
arasinda anlamli farklilik vardir.

H;5: 15+ niifusa oranla istthdam degiskeni ortalamalarina gore gelir gruplari
arasinda anlaml farklilik yoktur.

His hipotezi reddedilmistir. (sig.0)

H;s: Ar-Ge harcamasi degiskeni ortalamalarmma gore gelir gruplar1 arasinda
anlamli farklilik vardir.

H,;: Ar-Ge harcamasi degiskeni ortalamalarma gore gelir gruplar1 arasinda
anlaml farklilik yoktur.

H;¢ hipotezi reddedilmistir. (sig. 0,588)

Hyg: GSYIH biiyiimesi degiskeni ortalamalarma goére gelir gruplari arasinda
anlamli farklilik vardir.

Hyo: GSYIH biiyiimesi degiskeni ortalamalarma gore gelir gruplari arasinda
anlamli farklilik yoktur.

H,g hipotezi reddedilmistir. (sig.0,206)

H,o: Mal ve hizmet ithalati (yillik yiizde biiyiime) degiskeni ortalamalarina gore
gelir gruplar1 arasinda anlamli farklilik vardir.

H,;: Mal ve hizmet ithalat1 (y1llik yiizde biiyiime) degiskeni ortalamalarina gore
gelir gruplar1 arasinda anlamli farklilik yoktur.

H,, hipotezi reddedilmistir. (sig.0,019)

H,>: Yoksulluk sinirinda yoksulluk orani degiskeni ortalamalarina gore gelir

gruplart arasinda anlaml farklilik vardir.
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Hy3: Yoksulluk smirinda yoksulluk orani degiskeni ortalamalarma gore gelir
gruplart arasinda anlamli farklilik yoktur.

H,5 hipotezi reddedilmistir. (sig.0)

2020’de Ar-Ge harcamasi ve GSYIH biiyiimesi hari¢ tiim degiskenler gruplari
anlaml sekilde ayirmistir.

ANOVA analizinin anlamli sonu¢ vermesi, gruplar arasinda farklar oldugunu
gostermekte; ancak bu farklilik hangi gelir gruplari arasinda ortaya ¢ikmistir buna dair
bilgi sunmamaktadir. Bu nedenle ANOVA sonuglari, post hoc testleri ile
desteklenmektedir. Post hoc analizler araciligiyla, hangi gelir gruplarinin birbirine

benzer, hangilerinin ise farkliliklar gosterdigi ayrintili olarak incelenebilmektedir.

3.1.2. Diskriminant Analizi

Diskriminant analizi 6nceden smiflandirilmis gruplarin  ¢esitli  bagimsiz
degiskenlere goére nasil smiflandirildigini inceleyen Onceki siniflandirmayla yeni
siniflandirmay1 karsilastiran bir analiz sunar. Analizin iki 6nemli varsayimi; ¢oklu
normallik ve kovaryans matrislerinin esitligidir. Normallik ihlali ayiric1 degiskenlerin
ve fonksiyonlarin giivenilirligini olumsuz etkilemektedir. Farkli varyans durumu (esit
olmama durumu) ise degiskenlerin gruplari anlamli ayrigtirmasini ve siniflara atamada
modelin tahmin giiclinii zayiflatmaktadir. Diskriminant analizi su mantikla
caligmaktadir. Matematiksel olarak gruplarin gozlem degerlerinden elde edilen
gruplararas1 varyans ve gruplari¢ci varyans bulunduktan sonra, bunlari maksimum
yapacak sekilde ayiric1 agirliklar gruplararasi varyasyon kovaryasyon matrisleriyle ve A
ile bulunup- gruplararast varyasyon kovaryasyon matrisi ana diskriminant
fonksiyonunun kareler toplaminda isleme sokulup bulunmaktadir-normalize
edilmektedir. Diskriminant fonksiyonu yazilmaktadir. Grup ortalamalarin testlerinin
yapilmasindan sonra degiskenlerin gruplarin ayriminda etken oldugu sonucu bulunmasi
sartiyla ayirict  agirliklar ve gozlem degerleriyle gruplarin  ayirict  skorlar
olusturulmaktadir. Gruplarin ayirict skorlariyla ayirici nokta bulunmakta ve gruplara
atamalar noktanin altina ve {istline denk gelme durumuyla yapilmaktadir. Diskriminant
analizi i¢in matematiksel modelin formiilleri su sekildedir: iki gruplu diskriminant
analizi formiiller1 verilmistir. Model kac¢ grupluysa ayirict skor sayist 1 eksigi
olmaktadir. Grup sayisinin artmasi formiilleri degistirmez. (Orhun Bilge, 2010) Esitlik-
19°da gruplar smiflara atamada ayirict noktayr bulmak igin gerekli ayiric1 skorun
formiilii verilmistir. Sekil 1 ile de diskriminant analizine tabi tutulan kag¢ grup varsa her

grubun (Grup 1 ve Grup 2) bagimsiz degiskenlerinin (x;,x,) 6nce ayr1 ayr1 kendi iginde,
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sonra tiim gruplarin (Grup 1+Grup 2) bagimsiz degiskenlerinin ayr1 ayr1 kendi i¢indeki

toplami, ortalamasi, varyasyonu, kovaryasyonu, kovaryanslarinin bulunacaktir.

t=k]x1+k2x2+...+kpxp (19)

t; - Ayirict skor (Diskriminant fonksiyonudur.)
k; : Ayiric1 agirlik
X (i=1,2,.,p) :P adet bagimsiz degisken sayis1

Siniflandirilan: siiflandirilacak 6rneklem

Smiflandi 'y  Grupl x; x,Smiflandinlan _y Grup x; X,
rilan 2
1 . 1 . 1 2
2 . 1 . 2 2
1
1
1 2

x;: Grup 1 i¢in 1. bagimsiz degisken degerleri
y: Bagimli degisken

X,: Grup 1 i¢in 2. bagimsiz degisken degerleri
X1.: Grup 2 i¢in 1. bagimsiz degisken degerleri
X, : Grup 2 icin 2. bagimsiz degisken degerleri

Sekil 1. Diskriminant esitligi (Orhun Bilge, 2010).

Sekil 1 diskriminant analizi ile ilgili bir 6rnektir. Sekilde bagimlhi degiskenler,

bagimsiz degiskenler siniflandirilan gruplar gdsterilmektedir. Gruplar ikiye

ayrilmaktadir.

Sekil 1 ile diskriminant analizine tabi tutulan ka¢ grup varsa her grubun (Grup 1
ve Grup 2) bagimsiz degiskenlerinin (x;,x,) once ayri ayri kendi icinde, sonra tiim
gruplarin (Grup 1+Grup 2) bagimsiz degiskenlerinin ayr1 ayr1 kendi i¢indeki toplami,

ortalamasi, varyasyonu, kovaryasyonu, kovaryanslarinin bulunacaktir.

1.Grup Varyasyonl= Y (xl-{x}{l})2
1.Grup.Varyasyon2= ) (xz-{x}{z})2

2. Grup Varyasyonl.= ¥, (xl.-{x}{l.})2
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2. Grup Varyasyon2.= . (xz.-{><}{2.})2
Varyasyonl+Varyasyonl. degeri de esitliklerden hesaplanir.
Varyasyon2+Varyasyon2. degeri de esitliklerden hesaplanr. (20)

1.Grup Varyasyonl: 1. grupta ilk bagimsiz degisken seti verileri
1.Grup Varyasyon2: 1. Grupta ikinci bagimsiz degisken seti verileri
2.Grup Varyasyonl.:2. Grupta birinci bagimsiz degisken

1. Grup Varyansl=} (xl-{x}{l})z )ny-1

1. Grup Varyans2=Y (Xz'm)z )/n;-1
2. grup i¢in varyanslar hesaplanir,n; — yerine ikinci grup goézlem sayisi olan
n, — kullanilir ve tiim hesaplanmis olan varyanslarin her grup i¢in ayri toplami
hesaplanir. (21)
ny= 1. Grup gozlem sayisi (Gruplara gore grup sayilart degistirilecektir.)

n,=2. Grup gozlem sayisi

Kovaryasyon1= . (x;-{x}y)(x2-{(x}2y)
2. Grup i¢in kovaryasyon ve tiim gruplar i¢in kovaryasyonlarin, her grup i¢in ayr1

toplami hesaplanir. (22)

Kovaryasyon1:1.Grup i¢in kovaryasyon

1.Grup i¢in kovaryans= Y (x;-{x}(1})(x2-{x}(2})/n-1
2.Grup i¢in ve tiim gruplar i¢in kovaryanslarin her grup icin ayr1 toplami

hesaplanir.

Esitliklerde varyasyon kovaryasyon matrisini hesaplamak icin gerekli varyans,

kovaryans, varyasyon, kovaryasyon formiilleri verilmistir.

_[ varyasyonx; kovaryasyonl]+[varyasyonxll kovaryasyon2]
" [kovaryasyonl  varyasyonx, | [kovaryasyon2 varyasyonx,

_ [ grupigi varyasyon gruplararast kovaryasyon]

gruplar aras1 kovaryasyon grupigi varyasyon (23)

W=Gruplar i¢i varyasyon kovaryasyon matrisi
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Gruplararasi varyasyon =n¢((X x;)/n;) —(X x;+ X X, )/n;+n, Y +n,

(Zx1)/n) =(Ex+ X x; )ny+n, )
Ayni1 ortalama farki hesabi gruplardaki 2. bagimsiz degisken i¢inde hesaplanir.
(24)

Gruplararasi kovaryasyon=n;((X x;)/n;) —(E x;+ Y. x; )/n;+n, )
(n2((Xx2.)/m3) — (X X2+ X X2 )/ny+0y) (25)

_[Gruplararasi varyasyonx; Gruplararasi kovaryasyon (26)
~ |Gruplararasi kovaryasyon Gruplararasi varyasyonx,

B: Gruplararasi varyasyon kovaryasyon matrisi

T=B+W, T-T=t
T'T:kl (Xl '{X}{1}+k2 (Xz'{X}{2}+. .. '+kp(Xp-{X}{p}):t

¥ £22ki ¥ xi+k; ¥ x3+2k ks ¥ X%, (27)

¥ x?:Gruplararasi varyasyon sonucu
¥ x?: Grup ici varyasyon sonucu
Y X1 X,:Gruplararasi kovaryasyon + gruplararasi kovaryans sonucu

¥ t2:En kiiciik kareler yontemi

¥ =Wy, +Bi, (28)

_[xligin gruplararast k2+x2igin gruplararasi k2]+
- varyasyon varyasyon

[(Gruplararasi kovaryasyon.2).kk, |+

[(V;qu;ln grup 1¢1 .k%)+( X,1¢1n grup 161 kg] n
ryasyon sonucu varyasyon sonucu

Gruplararasi
(kovaryasyon sonucy 2Kk

—k'Bk+ k'Wk (29)

k'Bk: Gruplararasi uzaklik
k'Wk: Grup i¢i uzaklik
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k'Bk

Mo
1B Ak W _[1 0 ok
I: Birim matris

W ~1:Grup igi varyasyon kovaryasyon matrisinin tersi

W' :W matrisinin transpozu

Esitliklerde gruplar i¢i varyasyon kovaryasyon matrisi ve gruplar arasi varyasyon
kovaryasyon matrisi formiilize edilmis. Gruplar arast kovaryasyon matrisi sonucu
formiilize edilmis. En kiigclik kareler yontemiyle gruplarin en iyi ayrimi i¢in bu
formiillerden yola yararlanilarak gruplararast uzaklik ve grup i¢i uzaklik formiilleri
verilmis, (W~1B- Al ) 0’a esitlenerek maksimum XA formiilize edilmis-Esitlik 18’de
formiillerine yer verilmistir-, artik islem A’nin yerine koyulmasi, k,ve k, ‘lerin
bulunmasi, normalize edilmesi olacaktir ve bdylece diskriminant fonksiyonu

olusturulacaktir.

X1i¢in gruplararasi varyasyon/(g -1)

(31)

_xl i¢in grup i¢i varyasyon sonucu/(ny+ny-g)

Ayni sekilde x,i¢inde hesaplanir.
F: Hesaplanan test istatistigi

Esitlik 31°deki formiillerle bulunan hesaplanan F istatistigi degerleri a =0.01
anlamlillk diizeyinde (g —1, ny+mn,—g) serbestlik dereceli F tablo degeri

karsilastirilir. Frgp;,<F hesaplanan ise grup aymriminda bagimsiz degiskenler anlaml

sekilde etkili olmustur denir.

W=(n;+n; -g) In[S|-52, (n-1)In[S| (32)

W:Esitlik testi

g:grup sayist

S:Varyans kovaryans matrisi genel sonucu

n :Ayrilmis ilk grubun gézlem sayisi(sonra ikinci {i¢lincii gruptaki eleman
sayilar1 igleme sokulur.)

S;:Ayri ayr1 gruplarin varyans kovaryans matrisi sonuglari
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X1 i¢in varyasyon X1 i¢in kovaryasyon

_ np- 1 np- 1 (3 3)
I ™ |x; i¢in kovaryasyon Xp igin varyasyon
np-1 np-1

S, yani 2. Grup i¢in de benzer matris yapilir.
S:Varyasyonun ayr1 kovaryasyonun ayri toplamlari, matris igerisinde benzer
yerde kullamilir. iki gruplu diskriminant analizi agiklandigi igin S; ve S,

olarak isimlendirilmistir.

x2=n;+n,y-[-1-(1/2)(g+p+1)]Ink

A=TIE (1-4)

InA= A

YIENGVGESN (34)

x? :Wilks’ Lambda test istatistigi

A: M’nimn y2dagilimina doniistiiriilmiis hali, delta

Esitliklerde Box’s M ve Wilks” Lambda testleri formiilleri verilmistir.

. . . N N . 2 - .
Diskriminant analizinde Box’s M testiyle W ve yx (g-1)p(p+1)/2 degerleri

karsilastirilmaktadir. S; ve S,degerleri arasinda farklilik yoksa varyanslar estir. Bunun
igin x2,p10 >W olmalidir. x%,,,, <x?olmasi durumu ise anlaml farkin oldugu anlamina

gelmektedir.

1=k . (X%, )/n)-(Xx;+ X xy ) /ny+ny)+ko (X x, )/ny —

X xat X%y ) /myty)

=k (X X, )/n)-(X X+ X X ) /) ko (X X, )y -

X xat X %) /i) (35)

t;:1. grup i¢in ayrim skoru

t,:2. grup i¢in ayrim skoru
t.=[t;+t,]/2 (36)

t.:Ayirict nokta
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Esitlik 35°te gruplarin ayrim skoru formiilleri verilmistir. Esitlik 36’da ayirici
nokta formiili verilmistir. t;<t. ise simiflandirilacaklar birinci gruba, t,>t. ise
siniflandirilacaklar ikinci gruba atanmaktadir.

Diskriminant analizinin bu c¢alismada kullanilmasinin temel nedeni, teknolojik
gostergeler, yoksulluk ve istihdam gibi degiskenlerin hangi gelir grubunda daha fazla ya
da az oldugunu ve gelir gruplarin1 ayirt etmede degiskenlerin giiclinii gergek
siniflandirma sonuglariyla da karsilagtirarak sunmaktir.

Diskriminant analizi, bu ¢alismada ANOVA sonuglarin1 tamamlayici bir analiz
olarak, tlkelerin gelir gruplarina gore ayrismasinda etkili olan degiskenleri goriiniir

kilmistir.

3.2.Veri Seti ve Bulgular

Yapilacak olan ANOVA ve Diskriminant analizi i¢in veriler SPSS programina
tilke ve gelir grubu (numerik olarak) nominal digerleri scale deger olarak ve tiim veriler
input olarak girilmistir. 2015’te iilkelerden 20’si yiiksek gelirli,7’si tist-orta gelirli, 3’
orta gelirli, 3’i disiik gelirlidir. 2020°de diisiik gelirli 4 ilke, orta gelirli 5, tist orta
gelirli 12, yiliksek gelirli 26 iilke vardir. Tablo 1. Veri Seti tablosu degiskenleri
gostermektedir. Tablo 2. Gelir Gruplart Siniflandirmasi tablosu {ilkelerin gelir
gruplarinin hangi degerlere gore ayrildigini vermektedir.

2015 yil1 igin hem Skewness hem Kurtosis degeri 1’den biiyiik oldugu i¢in mal ve
hizmet ihracati1 (yillik% biiyiime) normal dagilima uymamaktadir (skewness: 2,890,
kurtosis:12,580). Bu sebeple 2015 yili igin ihracat korelasyon analizine sokulmamustir.
Normal dagilim olup olmadigin1 Kolmogorov- Smirnow degerleri Ar-Ge harcamalari
(GSYIH nin yiizdesi) 0,015 ve mal ve hizmet ithalat: (y1llik % biiyiime): 0,000 ve mal
ve hizmet ihracat1 (y1illik % biiytime) 0,001 ile normal dagilima uymamaktadir ve sonug
olarak 9 degiskenden 3’ii korelasyon analizine dahil edilmemistir. Korelasyon icin 6
degisken kullanilmigtir. ANOVA’da da diskriminant analizinde de 6 degisken
kullanilmigtir. (Degiskenler hem ANOV A’nin hem diskriminant analizinin normallik ve
es varyanslilik sartlarini tagimakta oldugu i¢in kullanilmustir.)

2020 yili i¢in Ar-Ge harcamalar1 (GSYIH ‘nin yiizdesi) (0), Mal ve hizmet
thracat1 (y1llik% biiyiime) (0,027), Egitimde, istthdamda ve mesleki egitimde olmayan
genglerin oran1 (NEET) (0,021) degerleri normal dagilima uymamaktadir. ANOVA
analizine mal ve hizmet ihracati (yillik % biiylime) ve Egitimde, istihdamda ve mesleki
egitimde olmayan genglerin orant (NEET) normal dagilima uymadigi i¢in dahil

edilmemistir. Tablo 1’ de veri seti verilmistir.
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Tablo 1. Veri seti

Degiskenler Kaynak
Ar-Ge harcamalar1 (GSYTH'nin %'si) WDI
Ar-Ge’de ¢alisan arastirmacilar WDI
Mal ve hizmet ithalat: (% GSYIH) WDI
Mal ve hizmet ihracat: (% GSYIH) WDI
GSYIH biiyiimesi (y1llik %) WDI
Egitim, istithdam veya mesleki egitimde olmayan genglerin WDI

orant (% geng niifusu)

15+ niifusa oranla istihdam oran1 tahmin (%) (ILO WDI
modellemesi)

Yoksulluk kesiminde yoksulluk orani WDI

Tablo 2. Gelir gruplar1 siniflandirmasi1 (WDI).

Gelir Grubu Kisi Bag1 Gelir (= Nominal)
Yiiksek Gelirli > $40,000

Ust-Orta Gelirli =~ $20,000 — $40,000

Orta Gelirli ~ $10,000 — $20,000

Alt-Orta / Diisiik Gelirli < $10,000

Tablo 2‘deki gelir gruplari smiflandirmasi kisi basi nominal gelir {izerinden

yapilmistir. Tablo 3 ve 4 iilkelerin gelir gruplarina gore ayrildigini géstermektedir.

Tablo 3. 2015 iilke gruplari1 (Learner Trip, Maps of World).

Gelir Grubu Ulkeler
Austria, Belgium, Canada, Cyprus, Czechia, Denmark, Estonia, Finland, France,

égﬁ:ﬁk Germany, Israel, Italy, Japan, Korea Rep., Lithunia, Luxemburg, Malta, Netherlands,
Norway, Poland, Spain, Sweden, United States

[sztlﬁirta Bulgaria, Costa Rica, Croatia, Greece, Latvia, Romania, Slovak Republic

Orta Gelirli Russian Federation, Serbia, Tiirkiye

Alt-Orta / . .

Diisiik Gelirli Georgia, Moldova, Thailand

Tablo 4. 2020 Ulke Gruplar1 (Learner Trip, Maps of World).

Gelir Grubu Ulkeler

Austria, Belgium, Canada, Cyprus, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany,
Yiiksek Gelirli  Israel, Italy, Japan, Korea Rep., Lithunia, Luxemburg, Malta, Netherlands, Norway,
Poland, Portugal, Spain, Sweden, Switzerland, United Kingdom, United States
Argentina, Armenia, Brazil, Bulgaria, Costa Rica, Croatia, Iran, Islamic Rep.,
Latvia, Montenegro, Romania, Slovak Republic,
Orta Gelirli Dominician Republic, Mexico, Russian Federation, Serbia, Tiirkiye
Alt-Orta /
Diisiik Gelirli

Ust-Orta Gelirli

Georgia, Peru, Thailand

Tablo 4 2020 tilke gruplar1 45 iilkeden olugsmaktadir.
Tablo 4 2020 Ulke gruplari yiiksek gelir grubu, iist orta gelir grubu, orta gelir
grubu, alt orta gelir grubu olmak tizere gelir gruplar1 ve onlara gore iilke dagilimlarini

gostermektedir.
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3.2.1. 2015 Bulgulan

2015 yilina ait bulgularin normallik test sonuglar1 tabloda sunulmustur.

Tablo 5. Normallik testi 2015

Kolmogorov-

: Shapiro-Wilk
- Smirnov

Degiskenler istatistik ~ Sig. istatistik ~ Sig.
Internet kullanan bireyler (% niifus) 0,084 0,200 0,966 0,351
Ar-Ge harcamalari (GSYiH'nm %'si) 0,169 0,015 0,898 0,004
Ar-Ge’de ¢alisan arastirmacilar 0,127 0,184 0,945 0,086
Mal ve hizmet ithalati (% GSYiH) 0,216 0 0,767 0
Mal ve hizmet ihracati (% GSYiH) 0,207 0,001 0,740 0,000
GSYIH biiyiimesi (yillik %) 0,084 0,200 0,974 0,574

Egitim, istihdam veya mesleki egitimde

olmayan genglerin orani (% geng niifusu) 0,141 0,021 0,928 0,006

15+ niifusa oranla istthdam orani tahmin
(%) (ILO modellemesi) 0,115 0,200 0,975 0,597

Yoksulluk kesiminde yoksulluk orani 0,154 0,039 0,954 0,160

Tablo 5. Normallik Testi 2015’te Kolmogorov- Smirnow degerleri
gbziikmektedir.

Tablo 5. Normallik Testi 2015‘te Kolmogorov- Smirnow degerlerinde Ar-Ge
harcamalar1 (GSYIH nin yiizdesi):0,015 ve mal ve hizmet ithalat: (y1llik % biiyiime):
,000 ve mal ve hizmet ihracati (yillik % biiylime):0,001 ile normal dagilima
uymamaktadir. Egitim, isttihdam veya mesleki egitimde olmayan genglerin orani (%

geng niifusu) da ilave olarak Shapiro-Wilk testinde uymamaktadir.

Tablo 6. Tanimlayicr Istatistikler-1(2015)

Degiskenler (2015) Skewness  Kurtosis
Internet kullanan bireyler (% niifus) -0,450 -0,344
Ar-Ge harcamalar1 (GSYIH'nin %'si) 0,592 -1,013
Ar-Ge’de ¢alisan arastirmacilar 0,533 -0,591
Mal ve hizmet ithalat1 (% GSYIH) -0,382 8,871
Mal ve hizmet ihracati (% GSYIH) 20,890 12,580
GSYIH biiyiimesi (yillik %) 0,872 2,855

Egitim, istthdam veya mesleki egitimde olmayan

genglerin orani (% geng niifusu) 0,463 0,021
15+ niifusa oranla istihdam oran1 tahmin (%) -0.152 0.047
(ILO modellemesi) ' ’
Yoksulluk kesiminde yoksulluk orani 0,609 -0,227

Tablo 6’da Skewness Kurtosis degerleri goriilmektedir.

50



Tablo 6’da hem Skewness hem Kurtosis degeri i¢in mal ve hizmet ihracati

(yillik% biiyiime) normal dagilima uymamaktadir. Skewness carpikligi, Kurtosis

basiklig1 gostermektedir. (mal ve hizmet ihracati icin skewness:2,890, kurtosis:12,580)

Tablo 7. Korelasyonlar 2015

(2015) Ar-Ge Egitim, istihdam veya 15+ niifusa :gllig(lil:k
Internet harcamala GSYIH  mesleki egitimde oranla
. . - yoksulluk

kullanan 11 biiyiimesi olmayan genglerin istihdam cant

bireyler (% (GSYIH'n (yillik %) orami, toplam (% geng orani, ?n? fusun

niifus) in %/si) niifusuna orani)) toplam (%) (yl’.lsgsu

0

Pearson 1 0,818" -0,165 -0,799” 0,225 -0,749™
Cor. (Sig.) 0,000 0,350 0,000 0,202 0,000
Pearson 0,818 L -0,285 -0,697" 0,205 0,660
Cor. (Sig.) 0,000 0,102 0,000 0,244 0,000
Pearson -0,165 -0,285 1 0,032 -0,086 0,006
Cor. (Sig.) 0,350 0,102 0,858 0,630 0,973
Pearson -0,799  -0,697 0,032 n -0,466" 0,786
Cor. (Sig.) 0,000 0,000 0,858 0,006 0,000
Pearson 0,225 0,205 -0,086 0,466 L -0,393
Cor. (Sig.) 0,202 0,244 0,630 0,006 0,021
Pearson -0,749”  -0,660" 0,006 0,786" -0,393" 1
Cor. (Sig.) 0,000 0,000 0,973 0,000 0,021

Tablo 7°de *, 0,05 anlamlilik diizeyinde **, ise 0,0lanlamlilik diizeyinde
anlamhidir ifadesidir. Internet kullanimi ile Ar- Ge harcamalar1 arasinda pozitif yiiksek
korelasyon vardr. (sig.: 0,818). Internet kullanimu ile egitim ve istihdam disilik arasinda
negatif yiiksek diizey iliski vardir. (sig.: -0,799). Internet kullanimi ile yoksulluk
sinirinda yoksulluk orani arasinda negatif yiiksek diizey iligki vardir. (sig.: -0,749). Ar-
Ge harcamalari ile egitim ve istthdam disilik arasinda negatif orta diizey iliski vardir.
(sig.:-0,697) Ar- Ge harcamalart ile yoksulluk smirinda yoksulluk arasinda negatif
yiiksek diizey iliski bulunmustur. (sig.: -0,660) Egitim ve istihdam disilik ve 15+niifusa
oranla istihdam orami arasinda negatif orta diizey iliski bulunmustur. (sig.: -0,466)
Egitim ve istihdam disilik ile yoksulluk smirinda yoksulluk orami arasinda pozitif
yiiksek diizey iliski bulunmustur. (sig.: 0,786) Yoksulluk ve 15+ niifusa oranla istihdam
orani arasinda negatif diisiik diizey iliski bulunmustur (sig:-0,393).

Tablo 8’de mean, gelir gruplarinin ortalama o degiskeni kullanim oranlarini
gostermektedir. Std. Deviation yani standart sapma ise ne kadar yiiksekse o gelir
grubundaki iilkeler arasinda o degiskenin kullanim oraninin ¢ok farkli oldugunu
gostermektedir. Minimum ve maximum ise grup veri setindeki sirasiyla en kiigiik deger

ve en biiyiik degeri gostermektedir. Ar- Ge’de calisan arastirmacilar da yiiksek gelirli en
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fazla diislik gelir en az ortalamaya sahiptir, yliksek gelir grubundaki tilkeler arasinda ise
en farkli dagilima sahiptir, diisiik gelirlilerde ise farklilik en azdir. internet kullanan
bireylerin ortalamasi en fazla yiiksek gelir, en az diisiikk gelir grubundadir, diisiik
gelirliler arasinda internet kullanimi farkliligi en coktur, orta gelirlerde ise en azdir.
Egitim ve istthdam disilik ortalamasi ise en fazla diisiikk gelir grubunun en az yiiksek
gelir grubunundur, distik gelirliler arasinda ise dagilim en farkhidir, en az ise {ist orta
gelirlilerdedir. Biiylime en fazla iist orta gelirlide en az orta gelirlide goziikmektedir,
sapma ise biliylime konusunda orta gelirlide ¢oktur, orta gelirlide en azdir. 15+ niifusa
oranla istthdam diisiik gelirlide en c¢ok orta gelirlide en azdir, orta gelir grubunda
dagilim en farkli olmustur, yiiksek gelirlide en azdir. Yoksulluk smirinda yoksulluk
orani diisiik gelirlide en fazla yiiksek gelirlide en azdir, standart sapma diisiik gelirlide

en fazla yiiksek gelirlide en azdir.

Tablo 8.Tanimlayici istatistikler-2 (2015)

Degiskenler/Gelir Gruplari Mean Std. Deviation Minimum Maximum
Egitim, istihdam _Dustk Gelir 18,075 7,417 13,501 27,436
veya mesleki OrtaGelir 18,856 5,928 12,320 23,886
egitimde olmayan ~_Ust Orta Gelir 16,530 3,102 10,518 18,648
fg&%ﬁrm orant Yiksek Gelir 10,268 4,288 3,660 21,457
Diisiik Gelir 51,962 8,561 58,215 77,843
Internet kullanan Orta Gelir 63,053 5,030 71,490 84,994
bireyler (% niifus) Ust Orta Gelir 66,528 5,665 70,162 89,920
Yiiksek Gelir 82,687 6,298 70,483 98,459
Diisiik Gelir 1049,862 272,592 844,080 1359,022
Arge’de caligan Orta Gelir 2097,451 980,455 1136,180 3096,027
arastirmacilar Ust Orta Gelir ~ 1791,747 943,529 500,971 3196,522
Yiiksek Gelir 4215,975 1757,441 1010,616 7566,457
Diisiik Gelir 2,048 2,070 -0,338 3,351
GSYIH biiyiimesi Orta Gelir 1,709 3,905 -1,972 5,805
(yillik %) Ust Orta Gelir 3,036 1,675 -0,228 5,176
Yiiksek Gelir 2,662 2,056 0,466 9,620
|5+ niifusa oranla Diisiik G_elir 65,092 6,637 57,428 68,992
stihdam oran: Qrta Gelir ' 49,139 8,944 42,176 59,227
toplam (%) ’ Ust Orta Ge}lr 49,151 6,455 38,410 57,523
Yiksek Gelir 55,122 5,151 42,837 62,956
Yoksulluk smrmda Diisiik G_elir 19,533 8,533 12,000 28,800
yoksulluk orani Orta Gelir ' 22,300 3,774 18,800 26,300
(niifusun %’s) Ust Orta Gelir 19,471 4,569 13,100 25,800
Yiiksek Gelir 12,657 3,610 6,900 19,100

3.2.1.1. ANOVA Bulgulari
Arastirma kapsaminda ele alinan degiskenler arasindaki iligkilerin ve gruplar
arasindaki olabilecek farkliliklarin istatistiksel anlamda anlamli olup olmadigim

belirlemek amaciyla gergeklestirilen ANOVA analizi sonucunda elde edilen bulgularin,
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daha anlagilir bir bicimde sunulmasi amaciyla istatistiksel degerler ve anlamlilik
diizeylerini icecek sekilde diizenlenen sonuglar tablolarda kapsamli bir sekilde
verilmigtir. Tablolar aracilifiyla analiz slirecinin daha iyi kavranabilmesi ve

yorumlanabilmesi amaglanmustir.

Tablo 9. Varyans kovaryans esitligi 2015

o Levene .
Degiskenler Statistic Sig.
Ar-Ge ‘de c¢alisan aragtirmacilar 2,627 0,068
Internet kullanan bireyler (% niifus) 0,558 0,647
Egitim, istihdam veya mesleki egitimde olmayan
. N 1,397 0,263
genglerin orani, toplam (% geng niifusuna orani))
GSYIH biiyiimesi (yillik %) 0,974 0,418
15+ niifusa oranla istihdam orani, toplam (%) 0,706 0,556
z/i)?é(sulluk sinirinda yoksulluk orani (niifusun 1,867 0,156

Tablo 9°da tiim degiskenler sig>0,05 sartim1 saglamistir dolayisiyla ANOVA igin

homojenlik sart1 saglanmaistir.

Tablo 10. ANOVA 2015

F Sig.
Ar-Ge ‘de calisan arastirmacilar Between Groups 7,659 0,001
(2020) Internet kullanan bireyler (% niifus) Between Groups 11,238 0,000

Egitim, istihdam veya mesleki egitimde olmayan
genglerin orani, toplam (% geng niifusuna orani)
GSYIH biiyiimesi (yillik %) Between Groups 0,335 0,800
15+ niifusa oranla istihdam orani, toplam (%) Between Groups 6,112 0,002
Yoksulluk siirinda yoksulluk orani (niifusun %’si) Between Groups 8,349 0,000

Between Groups 7,488 0,001

Tablo 10°da Ar-Ge’de calisanlar, internet kullanimi, egitim ve istthdam disilik,
genel istihdam, yoksulluk sinirinda yoksulluk degiskenleri gelir gruplarimi ayirmada

anlamlidir.

Tablo 11. Coklu karsilagtirma 2015

Mean
Degiskenler/Gelir Grupler1 Gelir diizeyi Difference  Std. Error Sig.
(-9)
internet kullanan Diisiik Gelir 30,725 6,521330 0,000
birz l:r ((; r‘;‘ﬁ?us) Yiiksek Gelir Orta Gelir 19,6337 6,521330 0,026
yier iz Ust Orta Gelir 16,1501 4611276 0,008
Egitim, istihdam veya Diisiik Gelir -8,70705 2,773806 0,019
mesleki egitimde . . Orta Gelir -8,58805 2,773806 0,021
olmayan genclerin orani Yiiksek Gelir
) mayan gene Ust Orta Gelir ~ -6,26200  1,961377 0,016
(% geng niifusu)
15+ nufusa oranla Yiksek Gelir 9,97000 3,614781 0,046
istihdam orani, toplam  Diigiik Gelir ~ Orta Gelir 15,9530 4,781906 0,012
(%) Ust Orta Gelir 15,9409 4,041448 0,002
Yoksulluk sinirinda Ust Orta Gelir ~ -6,8143 1,8858 0,006
yoksulluk orani (niifusun Yiiksek Gelir -
%’si) Orta Gelir -9,6429 2,6670 0,006
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Tablo 11°de anlamli farklar olan gruplarin hangi gruplar oldugunu gostermektedir.
Internet kullanimi oranlarinda, Egitim ve istihdam disilik oranlarinda yiiksek gelirli
iilkelerle diger iilkelerin anlamli sekilde ayristigi goriilmektedir. 15+ niifusa oranla
istihdam oranlarinda diisiik gelir gruplariyla diger gelir gruplarinin anlamli sekilde
farklilastig1 goriilmektedir. Yoksulluk sinirinda yoksulluk oraniyla yiiksek gelirli ve tist

orta-orta gelir gruplarinin anlaml sekilde birbirinden farklilastigi goriilmektedir.

3.2.1.2. Diskriminant Analizi Bulgular
Diskriminant analizi ile elde edilen bulgular gruplar arasindaki farkliliklar1 ve
degiskenlerin ayirt edici giiciini ortaya koymak amaciyla degerlendirilmis olup,

tablolarla sunulmustur.

Tablo 12. Grup i¢i matris korelasyonu 2015

internet Egitim, istihdam Yoksulluk
Ar-Ge ‘de . veya mesleki 15+ niifusa smirinda
kullanan GSYIH o7
- caligan . ... egitimde olmayan oranla yoksulluk
bireyler biiyiimesi . -
% arastirmaci (yallik %) genglerin orani,  istihdam orani, oran
niifus) lar y " toplam (% gen¢  toplam (%) (niifusun
niifusuna orani) %’si)
?}/te;g;tl;““ana“ bireyler 1 000 679 0324 -0,646 0,482 -0,589
()
Q:Si;ijc‘ff‘;fan 679 1000  -0421  -0,486 0,287 0,434
GSYIH biiyiimesi (yillik %) -0,324  -0,421 1,000 0,106 -0,061 0,067
Egitim, istthdam veya
mesleki egitimde olmayan g 646 456 0106 1,000 -0,691 0,630
genglerin orani, toplam (%
geng niifusuna orani)
éf;f‘ﬁ;slzgz“}l;l istihdam 47 0287 0061  -0,691 1,000 0,456
, 0
Yoksulluk sinirinda
yoksulluk orani (niifusun -0,589  -0,434 0,067 0,630 -0,456 1,000

%’si)

Tablo 12’de bagimsiz degiskenler arasi korelasyonlarin degerleri goriilmektedir.
Yiiksek korelasyona sahip (0,7’den biiyiik olan) iligki goriilmediginden ¢oklu dogrusal

baglant1 sorunu yoktur.

Tablo 13. Varyans kovaryans matris esitligi 2015

Box's M 7,576
Approx. 0,577

= dfl 9
df2 301,883
Sig. 0,816

Mevcut degiskenler icin (sig.: 0,816>0,05 oldugundan) Tablo 13. Varyans

Kovaryans Matris Esitligi tablosunda varyans- kovaryans matris esitligi saglanmaktadir.
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Tablo 14. Ozdegerler 2015

Function  Eigenvalue % of Variance = Cumulative % Canonlc_al
Correlation

1 1,866° 79,7 79,7 0,807

2 0,476% 20,3 100 0,568

Tablo 14’te 2 adet diskriminant (ayiric1) fonksiyon elde edilmistir. Kanonik
korelasyon degerlerinin karesi alindiginda 1. Fonksiyonun gelir diizeyini ayirma

giicliniin % 65,1 basarili, 2.fonksiyonun % 32,2 basarili oldugu goriilmektedir.

Tablo 15. Wilks' lambda istatistigi 2015

Test of Function(s) ~ Wilks' Lambda  Chi-square  df Sig.
1 through 2 0,236 43,276 6 0,000
2 0,677 11,684 2 0,003

Tablo 15’de 1 ve 2. ayirma fonksiyonlari i¢in (sig.: 0,00<0,05 oldugundan)

ayirma istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 16. Standartlagtirilmis kanonik diskriminant fonksiyon katsayilari 2015

oy Function
Degiskenler 1 >
Internet kullanan bireyler (% niifus) 1,084 0,356
15+ niifusa oranla istihdam orani, toplam (%) -0,834 0,779

Tablo 16’ da her bir fonksiyon i¢in bagimli degiskenleri tahmin ederken bagimsiz
degiskenlerin 6nemini gostermektedir. 1. fonksiyonda internet kullanim oran1 pozitif ve
en yiiksek (1,084) aymrim giiciine sahip iken istihdam oranmi -0,834(negatif) (Gelir

gruplarini ayirmada fonksiyona ters yonde etki eder.) oldugu goriilmektedir.

Tablo 17. Kanonik diskriminant fonksiyon katsayilart 2015

Degiskenler Flunctlon >
Internet kullanan bireyler (% niifus) 0,103 0,034
15+ niifusa oranla istihdam orani, toplam (%) -0,142 0,133
(Constant) 0,037 -9,736

Tablo 17°de modelin matematiksel yaziminda 1. Fonksiyon i¢in degiskenlerin
sirastyla internet kullanim orani katsayisi 0,103, istihdam orani -0,142, yoksulluk orani
0,133 katsayilarina sahip oldugu; 2. Fonksiyonda sirasiyla internet kullanim orani

katsayis1 0,034, istihdam orani 0,133 katsayilaria sahip oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 18. Siniflandirma Sonuglar1 2015

Predicted Group Membership

Gelir Grubu — - — - - — Total
Diisiik Gelir Orta Gelir  Ust Orta Gelir ~ Yiiksek Gelir
Diisiik Gelir 3 0 0 0 3
Origina Count _Orta Gelir ‘ 0 2 1 0 3
| Ust Orta Gelir 0 3 2 2 7
Yiiksek Gelir 0 1 3 17 21
Disiik Gelir ~ 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0
% Orta Gelir 0,0 66,7 33,3 0 100,0
Ust Orta Gelir 0,0 42,9 28,6 28,6 100,0
Yiiksek Gelir 0,0 4,8 14,3 81,0 100,0

a. Orijinal gruplandirilmis vakalarin %70,6’s1 dogru siniflandirildi.

Tablo 18’de siniflamaya ait sonuglar1 gostermektedir. Orta gelir grubundaki 3
gozlemden 2’si (%66,7: dogru tahmin orani), list orta gelir grubundaki 7 gézlemden 2’si
(%28,6), yiksek gelir grubundan 17’si (%81) dogru tahmin edilmistir. Bulgulara gore
siniflamada ayiric1 fonksiyon kullanarak %70,6 dogru atama yapildig1 goriilmektedir.
Burada genellikle basar1 oranini negatif etkileyen siniflarin {ist orta gelir grubunun
atamalarindaki hatadan kaynaklandigi goriilmektedir. Bu durum aslinda siiflamanin
daha c¢ok ist orta gelir grubu ile yiiksek gelir grubunun net ayrigsmamasinin bir
gostergesidir. Toplamda 6 iilke iist orta gelir grubu ve orta gelir grubunda dogru
siiflanamamigtir. Buna ragmen elde edilen modelle diisiik ve yiiksek gelirli gruplarda

net bir sekilde ayrisma oldugu da goriilmektedir.

3.2.2. 2020 Bulgulan
2020 yilina ait normallik testi sonuglarmin istatistiksel degerleri tabloda

sunulmustur.

Tablo 19.Normallik testi 2020

Kolmogorov-

Smirnov Shapiro-Wilk

Degiskenler

Istatistik  Sig. Istatistik ~ Sig.

p - S
(2020) Internet kullanan bireyler (% 0127 0,057 0,955 0,067

niifus)

Ar-Ge harcamalari (GSYiH’nm %'si) 0,454 0,000 0,527 0,000
Mal ve hizmet ithalat1 (% GSYIH) 0,078 0,200 0,972 0,323
Mal ve hizmet ihracat1 (% GSYIH) 0,137 0,027 0,896 0,001
GSYIH biiyiimesi (yillik %) 0,120 0,089 0,974 0,375

Egitim, istihdam veya mesleki egitimde

olmayan genglerin orani (% geng niifusu)
15+ niifusa oranla istihdam orani tahmin
(%) (ILO modellemesi) 0,111 0,195 0,973 0,331

Yoksulluk kesiminde yoksulluk orani 0,111 0,194 0,946 0,031

0,141 0,021 0,928 0,006
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Tablo 19’da Kolmogorov- Smirnow degerlerinde, *, ile verilen degerin tam sig.
degeri olmadigin1 SPSS’in raporladigr minimum tahmini ¢ikt1 oldugunu gosterir. Ar-Ge
harcamalar1 (GSYIH ‘nin yiizdesi) (0,00), Mal ve hizmet ihracat: (y1lhik% biiyiime)
(0,027), Egitimde, istihdamda ve mesleki egitimde olmayan genclerin oran1 (NEET)
(0,021) degerler1 normal dagilima uymamaktadir. Shapiro-Wilk degerlerinde ise

yoksulluk kesiminde yoksulluk orani degeri de normal dagilima uymamaktadir.

Tablo 20. Tanimlayicr istatistikler 2020

Degiskenler (2020) Skewness Kurtosis
Internet kullanan bireyler (% niifus) -0,642 -0,130
Ar-Ge harcamalari (GSYIH’nm %/si) 1,671 0,902
Mal ve hizmet ithalat1 (% GSYIH) -0,530 1,648
Mal ve hizmet ihracat1 (% GSYIH) -1,423 2,595
GSYTH biiyiimesi (yillik %) -0,331 0,370
Eg1t1m,.1st1hdam veya meilekl egitimde olmayan 1,014 0,880
genglerin orani (% geng niifusu)
- — —
15+ niifusa (_)ranla istihdam orani tahmin (%) (ILO -0.520 0,158
modellemesi)
Yoksulluk kesiminde yoksulluk orani 0,600 -0,542
Tablo 21. Korelasyonlar 2020
Egitim,
istihdam
(2020) Mal ve . veya 15+ niifusa ;ﬁﬁﬂ:k
: Ar-Ge Malve hizmet GSYIH mesleki oranla
Internet . . I B yoksulluk
harcamalahizmet  ihracati biiylimesi egitimde  istihdam
kullanan . orani
. ithalati  (yillik % (yillik %) olmayan  orani, .
bireyler e . (niifusun
biiylime) genglerin  toplam (%) %si)
orani, 0
toplam
Pearson 0,003 0,359 04517 0,344" -0,549" 0,240 -0,505™
Cor. (Sig.) 0,984 0,013 0,001 0,018 0,000 0,104 0,000
Pearson 0,003 | -0,383" -0,311° -0,175 0,357" -0,080 0,182
Cor. (Sig.) 0,984 0,008 0,033 0,240 0,014 0,593 0,220
Pearson 0,359  -0,383" 1 0,687 0,5447 -0,448" 0,261 -0,404™
Cor. (Sig.) 0,013 0,008 0,000 0,000 0,002 0,076 0,005
Pearson 0,451 -0,311" 0,687 1 0,658™ -0,517" 03767  -0,435"
Cor. (Sig.) 0,001 0,033 0,000 0,000 0,000 0,009 0,002
Pearson 0,344~ -0,175 0544~ 0,658 1 -0,193 0,090 -0,227
Cor.(Sig.) 0,018 0,240 0,000 0,000 0,195 0,548 0,126
Pearson  -0,549” 0,357° -0,448" -0,517" -0,193 L -0,400”  0,732"
Cor. (Sig.) 0,000 0,014 0,002 0,000 0,195 0,005 0,000
Pearson 240 -0,080 0,261 0,376~ 0,090  -0,400" L 0,390
Cor. (Sig.) ,104 0,593 0,076 0,009 0,548 0,005 0,007
Pearson  -0,505 0,182  -0,404" -0,435" -0,227 0,732  -0,390" L

Cor. (Sig.) 0,000 0,220 0,005 0,002 0,126 0,000 0,007
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Tablo 21’ de internet kullanimi, ithalat arasinda anlamli (significiant < 0,05)
negatif zayif bir iliski, (0,359), Internet kullanimi, mal ve hizmet ihracati arasinda
pozitif orta diizey bir iligki (0,451), internet kullanimi, biiyiime arasinda pozitif, diisiik
diizey bir iligki (0,344), internet kullanimi, egitim ve istthdam disilik arasinda negatif
orta diizey bir iligki (-0,549), internet kullanimi, yoksulluk arasinda negatif orta diizey
bir iligki (-0,505) vardir. Ar-ge harcamalari, ithalat arasinda diisiik diizey negatif iliski (-
0,383), Ar-ge harcamalari, ihracat arasinda negatif diisiik diizey iligki (-0,311), Ar-ge
harcamalari, egitim ve istihdam disilik arasinda pozitif disiik diizey iliski (0,357)
vardir. Ithalat, internet kullanimi arasinda pozitif diisiik diizey iliski (0,359), ithalat, Ar-
Ge harcamalar1 arasinda negatif diisiik diizey iliski (-0,383), Ithalat, ihracat arasinda
yiiksek diizey iliski (0,687), Ithalat, biiyiime arasinda pozitif orta diizey bir iliski
(0,544), ithalat, egitim istihdam disilik arasinda negatif orta diizey bir iliski (-0,448),
Ithalat, yoksulluk arasinda negatif orta diizey bir iliski (-0,404) vardir. ihracat, internet
kullanimi arasinda pozitif orta diizey bir iliski (0,451), Ihracat, Ar-Ge harcamalari
arasinda negatif diisiik diizey iliski (-0,311), Ihracat, biiyiime arasinda yiiksek diizey
pozitif bir iliski (0,658), Ihracat, egitim istihdam disilik arasinda negatif orta diizey bir
iliski (-0,517), ihracat, 15+ niifusa oranla istihdam arasinda pozitif diisiik diizey iliski
(0,376), Ihracat, yoksulluk arasinda negatif orta diizey iliski (-0,435) vardir. Egitim,
istihdam disilik ve 15+ niifusa oranla istihdam arasinda negatif orta diizey iliski (0,400),
Egitim istthdam disilik, yoksulluk arasinda yiiksek diizey pozitif iligki (0,732) vardir.
15+ niifusa oranla istihdam ve yoksulluk arasinda negatif diisiik diizey iligki vardir. (-

0,390)

Tablo 22 Tanimlayici istatistikler-3(2020)

Degiskenler /Gelir Gruplar1 Mean Std. Deviation ~ Minimum Maximum
Diigiik Gelir 0,5083075 0,54897241 0,17229 1,32818
Orta Gelir 16,7471920 35,40631917  0,29191 80,08000

Ar-Ge harcamalari

(GSYiH'in %'si) Ust Orta Ge_lir 24,2429025 35,15912240 0,33002 79,40000
Yiiksek Gelir 14,6276919 29,45419839 0,64566 85,34300
Total 16,1064683 30,26276943 0,17229 85,34300
Diisiik Gelir 68,460600 8,5611171 58,2153 77,8437
(2020) Internet Orta Gelir 78,827960 5,0300393 71,4902 84,9947
kullanan bireyler Ust Orta Gelir 80,078925 5,6655927 70,1625 89,9209
(% niifus) Yiiksek Gelir 89,467235 6,2987664 70,4834 98,4596
Total 84,150583 9,0003191 58,2153 98,4596
Diisiik Gelir -13,9131821 3,12021494 -16,64534 -9,54689
Mal ve hizmet Orta Gelir -6,3255078 8,06763819 -11,99083 6,84270
ithalati (yillik % Ust Orta Gelir -12,6402503 8,76657806 -31,50000 -1,12278
biiylime) Yiiksek Gelir -6,4167977 5,11101712 -15,18351 3,41395
Total -8,6340428 6,98840569 -31,50000 6,84270
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Tablo 22. (Devami)

Degiskenler /Gelir Gruplar Mean Std. Deviation ~ Minimum Maximum
Diisiik Gelir -7,8874488 2,26234514 -10,93331 -6,05004
-3,6167406
Orta Gelir 4,42863310 -8,35403 1,80306
e . -5,4578752
GSYIH bitylimesi 1y 45 Gelir 487134716 -14,99262 4,44181
(y1llik %)
Degiskenler /Gelir Mean Std. Deviation ~ Minimum Maximum
Gruplar
Yiiksek Gelir -4,0653350 2,97817175 -10,94007 0,04282
Total -4,6984406 3,73131710 -14,99262 4,44181
Diisiik Gelir 63,76925 5,573137 55,962 68,854
15+ niifusa oranla  Orta Gelir 51,99400 6,258535 42,848 57,970
istihdam orani, Ust Orta Gelir 48,78008 5,799977 37,352 56,580
toplam (%) Yiiksek Gelir 57,06073 4,816403 43,832 64,709
Total 54,97845 6,800343 37,352 68,854
Diisiik Gelir 21,550 9,0120 10,5 29,2
Yoksulluk sinirinda  Orta Gelir 20,240 3,9703 14,4 25,1
yoksulluk orani Ust Orta Gelir 19,500 4,8327 12,4 26,1
(ntifusun %’si) Yiksek Gelir 12,369 3,6598 6,9 22,0
Total 15,809 5,8969 6,9 29,2

Tablo 22°de Ar- Ge harcamalarinda {ist orta gelir grubu en fazla diisiik gelir grubu
en az ortalamaya sahiptir, orta gelir grubundaki iilkeler arasinda ise Ar- Ge harcamalari
en farkli dagilima sahiptir, diisiik gelirlilerin ortalamalarinda ise farklilik en azdir.
Internet kullanan bireylerin ortalamasi en fazla yiiksek gelir, en az diisiik gelir
grubundadir, diisiik gelirliler arasinda internet kullanimi farkliligi en ¢oktur, orta
gelirlerde ise en azdir. Ithalat ortalamasi ise en fazla orta gelir grubunun en az diisiik
gelir grubunundur, iist orta gelirliler arasinda ise ithalat ortalamasi en farklidir, en az ise
disiik gelirlilerdedir. Biliyiime en fazla orta gelirlide en az disik gelirlide
goziikmektedir, standart sapma ise biiyiime konusunda {ist orta gelirlide ¢oktur, diisiik
gelirlide en azdir. 15+ niifusa oranla istihdam diisiik gelirlide en ¢ok, {ist orta gelirlide
en azdir, orta gelir grubunda dagilim en farkli olmustur, diigiik gelirlide en azdir.
Yoksulluk sinirinda yoksulluk orami diisiik gelirlide en fazla yiliksek gelirlide en azdir,

standart sapma diisiik gelirlide en fazla yiiksek gelirlide en azdr.

3.2.2.1. ANOVA Bulgular1

2020 yilina ait varyans-kovaryans esitligi sonuglari tabloda gdsterilmistir.

Tablo 23. Varyans kovaryans esitligi 2020

Levene Statistic  Sig.

Ar-Ge harcamalari (GSYIH’nin %'si) 3,022 0,040
(2020)Internet kullanan bireyler (% niifus) 0,554 0,648
Mal ve hizmet ithalati (yillik % biiyiime) 2,454 0,076
GSYIH biiyiimesi (yillik %) 1,770 0,167
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Tablo 23. (Devami)

Levene Statistic  Sig.
15+ niifusa oranla istihdam orani, toplam (%) 0,467 0,706
Yoksulluk sinirinda yoksulluk orani (niifusun %’si) 5,406 0,003

Tablo 23’te internet kullanim orani, Mal ve hizmet ithalat: (y1llik % biiyiime),
GSYIH biiyiimesi (y1llik %), 15+ niifusa oranla istihdam orani, toplam (%) degiskenleri
icin varyans-kovaryans matris esitligi sz konusu iken Ar-Ge harcamalar1 ve Yoksulluk
siirinda yoksulluk orani (niifusun %°’si) degiskenleri igin varyans-kovaryans matrisleri
esit degildir. Varyans-kovaryans esitligi saglanamayan bu degiskenlerde varsayim
saglanamadigindan ANOVA modelleri yorumlanamaz (ANOVA tablosunda da

anlamsiz oldugu goriilmektedir).

Tablo 24. ANOVA 2020

F Sig.
Ar-Ge harcamalar1 (GSYTH'nin %'si) Between Groups 0,650 0,588
(2020)internet kullanan bireyler (% niifus) Between Groups 17,725 0,000
Mal ve hizmet ithalati (yillik % biiylime) Between Groups 3,676 0,019
GSYIH biiyiimesi (y1llik %) Between Groups 1,588 0,206
15+ niifusa oranla istihdam orani, toplam (%) Between Groups 11,079 0,000
Yoksulluk sinirinda yoksulluk orani (niifusun %’si)  Between Groups 11,185 0,000

Tablo 24°te internet kullanim oranlari, mal ve hizmet ithalati, 15+ istthdam orana,

yoksulluk orani degiskenlerinde gelir diizeylerine gore anlamli farkliliklar mevcuttur.

Tablo 25. Coklu karsilastirma 2020

Mean
Degiskenler/Gelir Grubu Gelir diizeyi Difference  Std. Error  Sig.
(-J)
Diisiik Gelir Ust Orta Ge.lir -11,618 3,5693743 0,012
Yiksek Gelir  -21,007 3,343117 0,000
Orta Gelir Yiiksek Gelir  -10,639 3,039602 0,006
Internet kullanan Ust Orta Gelir Diisiik Gelir 11,6183 3,593743 0,012
bireyler (% niifus) Yiiksek Gelir ~ -9,3883 2,172311 0,001
Disiik Gelir 21,0066 3,343117 0,000
Yiiksek Gelir Orta Gelir 10,6393 3,039602 0,006
Ust Orta Gelir  9,38831 2,172311 0,001
Mal ve hizmet ithalatt v 45 Gelir ~ vitksek Gelir ~ -6,2235  2,250421 0,040
(yillik % biiylime)

Diisiik Gelir Qrta Gelir . 11,7753 3,543506 0,010
15+ niifusa oranla Ust Orta Gelir 14,9892 3,049764 0,000
istihdam orani, toplam  Orta Gelir Diisiik Gelir -11,775 2,4550 0,010
(%) Ust Orta Gelir ~ Diisiik Gelir -14,989 2,2322 0,000
Yiiksek Gelir Ust Orta Gelir  -8,2806 1,5953 0,000
Yoksulluk sinirinda Diisiik Gelir 9,1808 2,4550 0,003
yoksulluk orani (niifusun Yiksek Gelir Orta Gelir -7,8708 2,2322 0,005
%’si) Ust Orta Gelir  -7,1308 1,5953 0,000
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Tablo 25°te istatistiksel olarak anlamli farklar olan gruplarin hangi gruplar oldugu
Tablodan goriilmektedir. Internet kullanim oranlarinda diisiik gelirli iilkelerle iist orta ve
yiiksek gelirli iilkeler arasinda, orta gelirli iilkelerle yiiksek gelirli iilkeler arasinda ve
yiiksek gelirli diisiik, orta, {ist orta gelirli iilke gruplar1 arasinda ortalamalarin anlaml
sekilde farklilagtig1 goriilmektedir. Mal ve hizmet ithalati (yillik % biiylime) oranlarinda
yiiksek gelirlilerle iist orta gelirli iilke gruplar1 arasinda ortalamalarin anlamli sekilde
farklilagtig1 goriilmektedir. 15+ niifusa oranla istihdam orani, toplam (%) oranlarinda
diisiik gelirli grupla orta ve {ist orta gelirli grubun, orta gelir ile diistik gelir grubunun,
ist orta gelirle diisik gelir grubunun ortalamalarinin anlamli sekilde farklilastig
goriilmektedir. Yoksulluk sinirinda yoksulluk orani (niifusun %°’si) oranlarinda yiiksek
gelir grubuyla tiim diger gelir gruplarinin ortalamalarinin anlamli sekilde farklilagtig

goriilmektedir.
3.2.2.2. Diskriminant Analizi Bulgular:
Grup i¢i matris korelasyon sonuglart diskriminant analizi kapsaminda

gosterilmistir.

Tablo 26. Grup i¢i matris korelasyonu 2020

(2020)Int Ar-Ge Mal ve Egitim, istihdam 154 niifusa Yoksulluk
T Ml Mo Gsvin VTS g s
Degiskenler birevler &1 ithalati  biiyiimesi gn lerin or n? istihdam yr o
% VM (GSYIH'  (yilik %  (yillik %) o ((VO - oram, ?n?fu .
0 nin %'si) biiyiime) op ° NG toplam (%) oooSY
niifus) niifusuna orant) % si)
(2020)Internet
kullanan bireyler (% 1,000  -0,039 0155 0240  -0,215 0,394 -0,080
niifus)
gsﬁga;fjﬁ;ai?)“ 0039 1000 0423 0210 0467 0,070 0,224
0
Mal ve hizmet
ithalati (yillik % 0155  -0423 1,000 0492  -0,397 0,255 -0,252
biiyiime)
giﬁff,/l;“y“me“ 0240 0210 0492 1000  -0,130 0,171 0,125
0
Egitim, istthdam
veya mesleki
cgitimde olmayan o515 o467 0397 0130 1,000 0385 0542

genglerin orant,
toplam (% geng
niifusuna orant)
15+ niifusa oranla
istihdam orani, 0,394 0,070 0,255 0,171 -0,385 1,000 -0,380
toplam (%)

Yoksulluk sinirinda

yoksulluk orani -0,080 0,224 -0,252 -0,125 0,542 -0,380 1,000
(niifusun %’si)

61



Tablo 26’da bagimsiz degiskenler arasi korelasyonlarin degerleri goriilmektedir.

Yiiksek korelasyona sahip (0,7 den biiyiik olan) iligki goriilmediginden ¢oklu dogrusal

baglant1 sorunu yoktur.

Tablo 27. Varyans kovaryans matris esitligi 2020

Box's M 21,278
Approx. 0,845

= dfl 18
df2 508,018
Sig. 0,646

Tablo 27°de mevcut degiskenler i¢in (sig.

kovaryans matris esitligi saglanmaktadir.

Tablo 28. Ozdeger 2020

0,646>0,5 oldugundan) varyans-

Function  Eigenvalue 9% of Variance  Cumulative %  Canonical Correlation
1 2,468° 75,9 75,9 0,844
2 0,781° 24,0 99,9 0,662
3 0,003* 0,1 100,0 0,052

Tablo 28’de 3 adet diskriminant (ayiric1) fonksiyon elde edilmistir. Kanonik

korelasyon degerlerinin karesi alindiginda 1. Fonksiyonun gelir diizeyini ayirmada %

71,2 basarili, 2.fonksiyonun % 43,8 basarili, 3. Fonksiyonun ise yaklasik % 1 basarili

oldugu goriilmektedir.

Tablo 29. Wilks' lambda istatistigi 2020

Test of Function(s) ~ Wilks' Lambda  Chi-square  df Sig.

1 through 3 0,161 77,506 9 0,000
2 through 3 0,560 24,651 4 0,000
3 0,997 0,115 1 0,735

Tablo 29. Wilks' Lambda 2020°de 1 ve 2. ayirma fonksiyonlari igin (sig.:

0,00<0,05 oldugundan) ayirma istatistiksel olarak anlamli iken 3. Fonksiyonun anlamli

olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 30. Standartlastirilmis kanonik diskriminant fonksiyon katsayilart 2020

Degigkenler Function
1 2 3
Internet kullanan bireyler (% niifus) -0,910 -0,016 0,603
15+ niifusa oranla istihdam orani, toplam (%) 0,720 0,890 0,270
Yoksulluk sinirinda yoksulluk orani (niifusun %’si) 0,660 -0,239 0,828
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Tablo 30. Standardized Canonical Discriminant Function Coefficients 2020 ‘del.
Fonksiyonda internet kullanim orani negatif ve en yiiksek (-0,910) ayirim giicline sahip
iken istthdam oraninin 0,720 (pozitif) ve yoksulluk oraninin 0,660 (pozitif) oldugu

goriilmektedir.

Tablo 31. Kanonik diskriminant fonksiyon katsayilar1 2020

Degigkenler Eunctlon > 3
(2020) Internet kullanan bireyler (% niifus) -0,146  -0,003 0,097
15+ niifusa oranla istihdam orani, toplam (%) 0,136 0,169 0,051
Yoksulluk sinirinda yoksulluk orant (niifusun %’si) 0,144 -0,0562 0,181
(Constant) 2,520 -8,220  -13,834

Tablo 31°de, modelimizde 1. Fonksiyon i¢in degiskenlerin sirasiyla internet
kullanim oram1 katsayist -0,146, isttihdam oram1 0,136, yoksulluk oran1 0,144
katsayilarina sahip oldugu; 2. Fonksiyonda sirasiyla internet kullanim orani katsayisi -
0,003, istthdam oram1 0,169, yoksulluk oram1 -0,052 katsayilarina sahip oldugu

gOriilmiistiir.

Tablo 32. Siniflandirma Sonuglar1 2020

Predicted Group Membership

Gelir Grubu o - 5 - - - X Total
Diisiik Gelir  Orta Gelir ~ Ust Orta Gelir ~ Yiiksek Gelir
Diisiik Gelir 4 0 0 0 4
Original Count -QraGelir 0 2 2 1 5
Ust Orta Gelir 0 4 6 2 12
Yiiksek Gelir 0 2 1 23 26
Diisiik Gelir 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0
% Orta Gelir 0,0 40,0 40,0 20,0 100,0
Ust Orta Gelir 0,0 33,3 50,0 16,7 100,0
Yiiksek Gelir 0,0 7,7 3,8 88,5 100,0

a. Orijinal gruplandirilmig vakalarin %74,5’1 dogru simiflandirild.

Tablo 32°de siniflamaya ait sonuglar gosterilmektedir. Bulgulara gére siniflamada
ayirict fonksiyon kullanarak %74,5 dogru atama yapildig1 goriilmektedir. Burada
genellikle basar1 oranini negatif etkileyen siniflarin orta ve st orta gelir gruplarindaki
atamalarindaki hatadan kaynaklandigi goriilmektedir. Bu durum aslinda siiflamanin
orta gelir ve iist orta gelir grubu arasindaki net ayrimlagsma olmadiginin da gostergesidir.
Toplamda 6 iilke iist orta gelir grubuyla orta gelir grubu simiflandirma farkliligina sebep
olmustur. Buna ragmen elde edilen modelle diisiik ve yliksek gelirli gruplarda net bir

sekilde ayrisma oldugu da goriilmektedir.
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4, SONUC VE ONERILER

Bu calismada iilkeler gelir gruplarina gore siiflandirilmis, bu siniflandirmaya
gore dijitallesme, istihdam, ticaret ve yoksulluk verileri arasindaki iliskiler analiz
edilmistir. Bulgular, teknolojik gostergeler ile sosyo-ekonomik degiskenler arasindaki
iliskilerin iilkelerin gelir diizeyine bagl olarak farkliliklar gosterdigini ortaya
koymustur.

2015 yili verilerinde, internet kullanim oranmin yiiksek gelirli iilkelerde en
yiiksek, disiik gelirli tilkelerde ise en diisiik seviyede oldugu goriilmiis, dijital
ucurumun gelir diizeyi ile dogru orantili oldugu goriilmistiir. Bu durum daha ¢ok
yikksek ve diislik gelirli tllkeler arasinda bir ayrisma oldugunu gostermistir. Buna
karsilik NEET orami diisiik gelirli iilkelerde en yiiksek, yiiksek gelirli iilkelerde ise en
diisiik seviyede olmus, dolayisiyla gelismis ekonomilerde geng¢ niifusun egitim ve
isglicli piyasasina daha gliglii bicimde entegre oldugu anlagilmistir. NEET orani
degiskeninde de ozellikle diisiik gelirli ve yiiksek gelirli iilkeler arasinda belirgin bir
ayrisma goriilmiistiir. Istihdam oranina iliskin bulgularda ise diisiik gelirli iilkelerde
istthdam oraninin en yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulgu 2020 yili verileriyle de
tutarlidir. Bu durum yiiksek refah diizeyini yansitmamaktadir, kayit dis1 istthdamin
yayginligt ve aynit hanede birden fazla bireyin c¢alisma zorunlulugu anlamina
gelebilmektedir. Istihdam orami degiskeninde ozellikle diisiik gelirli ve orta gelirli
iilkeler arasinda daha belirgin bir ayrim gézlenmistir.

Yoksulluk oranlarina bakildiginda ise yiiksek gelirli tilkelerde yoksulluk oraninin
anlamli sekilde daha diisiik, orta gelirli tilkelerde yoksulluk oranlarinin ise yiiksek
seviyelerde oldugu gorilmektedir. Orta gelirli lilkelerde yoksulluk oranlarmin iist orta
gelirli iilkelerden dahi yiiksek olmasi, kalkinma siirecinde yapisal doniisim
sorunlarindan kaynaklanabilmektedir.

2020 yili ¢oklu karsilastirma analizi sonuglarina bakildiginda internet kullanim
oranlarinda yine en yiiksek deger yliksek gelir grubunda goriilmiis, bunu sirasiyla tist
orta gelir, orta gelir ve disiik gelir gruplar1 takip etmistir. Bu bulgu dijitallesme
gostergelerinin  gelir  diizeyine baghh kademeli sekilde degismis oldugunu
gostermektedir. Mal ve hizmet ithalati biiyiime hizi degiskeninde ise yiiksek gelirli
tilkelerin st orta gelirli iilkelere kiyasla daha ytiksek bir ithalat bliylime hizina sahip
oldugu belirlenmistir, bu durum iilkelerin ekonomik yapilarinin kiiresel ticaretle daha

gliclii bigimde entegre oldugunu gostermektedir, yani ¢ok sayida ara mali ¢ok sayida



teknoloji ve hizmet ithalatina ihtiyag duymaktadir. Diger gelir gruplari arasinda ise
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Istihdam oram degiskeninde ise,
diisiik gelir grubu en yiiksek istthdam oranina sahiptir. Bu degiskende siralama Diisiik
Gelir > Yiiksek Gelir > Ust Orta Gelir > Orta Gelir seklinde olmustur. Bu sonug,
istthdam oranmnin tek basma refah diizeyini aciklamakta yetersiz oldugunu
gostermektedir.

Yoksulluk oranlarinda ise en diisiik deger yiiksek gelir grubunundur. Orta ve iist
orta gelirli iilkelerde yoksulluk oranlarinin daha yiiksek olmasi, bu iilkelerde gelir
dagilimi ve yapisal doniisiim sorunlarinin daha ¢ok olabilecegini gostermektedir. Bu
degiskende ozellikle orta gelirli ve yliksek gelirli iilkeler arasinda belirgin bir ayrim
vardir.

Diskriminant analizi sonuglari, kullanilan degiskenlerin iilkelerin gelir gruplarini
ayirt etmede basarili oldugunu gostermistir. Yani internet kullanimi, istihdam orani,
ticaret gostergeleri ve yoksulluk orani gibi degiskenler iilkelerin hangi gelir grubunda
yer aldigin1 belirlemede basarili olmustur. Bununla birlikte bazi {ilkelerin orta iist orta
gelir ve yiiksek gelir gruplari arasinda siiflandirma agisindan karigsmasi, bu tlkelerin
yapisal doniisiimde gecis asamasinda bulundugunu gostermektedir. Buna karsilik diistik
ve yliksek gelirli lilkelerin daha iyi ayrigmasi, kalkinmanin gelir ugurumu olan gelir
gruplar1 arasindaki yapisal farkliliklarinin daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir.

Analiz sonuglar ayrica teknolojik ilerlemenin her {ilkede ayn1 sekilde yoksullugu
azaltmadigim1 gostermektedir. Teknolojinin yoksulluk {izerindeki etkisi iilkelerin gelir
diizeyi, gelir dagilimi ve beseri sermaye kapasitesi vb. faktorlere bagli olarak
degismektedir. (Faridi ve Hussain, 2025; Afzal vd., 2022). Bu durum teknolojik
gelismenin yoksullugu azaltmada tek basina yeterli olmadigini ortaya koymaktadir.
Zaman icerisinde analizde ayirt edici degiskenlerin degistigi de goriilmektedir. 2015
yilinda gelir gruplarin1 ayirmada 6ne ¢ikan degiskenler internet kullanimi ve 15 yas tistii
niifusa oranla istthdam orami iken, 2020 yilinda yoksulluk oranmnin da ayirt edici
degiskenler arasina girdigi goriilmektedir. Bu durum gelir gruplart arasindaki sosyal
esitsizliklerin zaman i¢inde daha goriinlir oldugunu ve teknolojik doniisiimiin sosyal
kirilganliklarinin ~ belirginlestigini  gostermektedir.  Ayrica bazi  diskriminant
fonksiyonlarinda istihdam oraninin negatif katsayiya sahip olmasi, 6zellikle diisiik
gelirli tilkelerde yiiksek istthdam oraninin yiiksek refah anlamima gelmedigini, refahin
diisiik diizey kalabilecegini de gostermektedir. Kayit disi, diisiik verimli ve ge¢imlik

isler istihdamin yoksullugu azaltma etkisini sinirlamaktadir.
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Ar-Ge harcamalarinin biiyiik Ol¢iide iist orta ve yiiksek gelirli tilkelerde yogun
oldugu goriilmektedir. Bu durum teknoloji yatirimlarmin biiyiik dlg¢iide iilkelerin gelir
diizeyine bagl oldugunu gostermektedir. Disiik gelirli tilkelerin Ar-Ge'ye yeterli
kaynagi ayiramamasi, teknolojik kapasite ile gelir diizeyi arasinda karsilikli bir
bagimlilik oldugunu gostermektedir.

Bu bulgular ayn1 zamanda Paul Romer tarafindan gelistirilen Romer 1990
Endojen Biiyiime Modeli ile de uyumludur. Romer’e gore teknolojik ilerleme,
firmalarin bilingli gergeklestirdigi arastirma gelistirme faaliyetleri sonucunda ortaya
cikmakta ve bilgi liretmek ekonomik biiylimenin kaynaklarindan birini olusturmaktadir.
Bu modelde bilgi liretimi sabit maliyetlidir fakat tekrar tekrar kullanilabilen bir yapiya
sahiptir ayn1 zamanda, yani bir kez tiretildiginde diger ekonomik birimler tarafindan da
kullanilabilir ve bu durum bilgi yayilmas: etkisi yaratip teknolojik ilerlemeyi hizlandirir.
Calismada elde edilen bulgular, yiiksek gelirli iilkelerde internet kullaniminin ve Ar-Ge
yatirimlarinin daha yiiksek diizeyde gerceklestigini gostermekte, bu durum da analiz
sonuglarinda oldugu gibi teknolojik kapasitenin iilkelerin gelir diizeyi ile yakindan
iliskili oldugunu ortaya koymaktadir. Romer'in modelinde beseri sermaye ve arastirma
kapasitesi sinirli olan diisiik gelirli iilkelerin teknolojik iiretim siirecinde de daha geride
kaldig1 goriilmektedir. Bu durum teknolojik bilgi {iretimi ve beseri sermaye birikiminin
ekonomik biliylimeye ve kalkinmaya nasil etki ettigindi gelir diizeylerine dikkat esilecek
olursa, gostermektedir (Romer, 1990). Bu bulgular ayn1 zamanda Lucas’in (1988) insan
sermayesine dayali i¢sel biiylime yaklasimiyla da tutarlilidir. Lucas’a gore ekonomik
biliylime yalnizca fiziksel sermaye birikimiyle degil, bireylerin egitim, beceri ve bilgi
diizeyini ifade eden insan sermayesinin birikimi ile agiklanabilir. Insan sermayesine
yapilan yatirimlar yalnizca bireysel verimliligi artirmakla kalmaz, ayni zamanda
ekonomi genelinde pozitif bilgi digsallig1 yayarak diger bireylerin iiretkenligini de
artirir. Bu nedenle egitim ve beceri yatirnmlarinin etkisi piyasa fiyatlandirmasina tam
olarak yansimayabilir ve kamu politikalar1 tarafindan desteklenmesi gerekebilir.

Calismada elde edilen bulgular, dijital teknolojilerin ve internet kullaniminin
yiiksek gelirli {ilkelerde yaygin oldugunu ve pyasaya etki ettigini, diisik gelirli
iilkelerde ise mevcut teknolojinin geng niifusun egitim ve isgiicli piyasasina etkisinin az
oldugunu gostermektedir. Bu durum, insan sermayesi birikimi ile teknolojik kapasite
arasindaki iliskiyi ortaya koyarak Lucas’in insan sermayesinin ekonomik biiyiimenin
ana belirleyicilerinden biri oldugu goriisiinii desteklemektedir. Ayrica dijitallesmenin
etkisinin tlkelerin egitim diizeyine ve becerine bagl farklilagsmasi, teknolojik

gelismenin tek basina yeterli olmadigini; insan sermayesi birikimiyle birlikte
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gergeklestiginde ekonomik biiyiime ve yoksullugun azaltilmasinda giiglii sonuglar
ortaya c¢ikardigini gostermektedir (Lucas, 1988).

Aghion-Howitt modeline gore ekonomik biiylime, siirekli inovasyon ve bu
inovasyonlarin eski teknolojilerin yerini almasiyla olusan yaratici yikim siireci ile
ortaya c¢ikmaktadir. Modelde yenilik gerceklestiren firmalar gecici tekel giicii ile
monopol kar1 elde etmektedirler, bu karlar ise firmalar1 yeniden Ar-Ge yatirimlari
yapmaya tesvik etmektedir. Ancak yeniliklerin eski teknolojileri ortadan kaldirmasi
nedeniyle (Eski teknoloji kullanilamaz hale gelir, yenilige ise is giicli ve sermaye hemen
uyum saglayamaz.) biiylime siireci aynt zamanda ekonomik yapi icinde kazang ve
kayiplara yol agmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular, Ar-Ge harcamalarinin ve
teknoloji kapasitesinin {ist orta ve yliksek gelirli iilkelerde daha ¢ok oldugunu
gostermektedir. Buna karsin diisiik gelirli iilkelerin Ar-Ge faaliyetlerine yeterli kaynak
ayrramamasi, yenilik hizlarinin ve teknolojik doniisiim kapasitesinin gelir gruplari
arasinda farklilasmasima yol agmistir. Bu durum ise Aghion—Howitt modelindeki,
tilkelerin arastirma faaliyetlerine ayirdigi kaynak miktar1 ve nitelikli isgiicliniin yenilik
stireclerine katilim diizeyinin uzun donemli biiylime oranlarmi belirledigi goriisiiyle
ortiismektedir. Bununla birlikte analiz sonuglar1 teknolojik ilerlemenin her iilkede ayni
sosyal sonuglart dogurmadigini da gostermektedir. Ozellikle diisiik gelirli iilkelerde
yiiksek isttihdam oranina ragmen yoksullugun devam etmesi, teknolojik doniisim
stireclerinin beraberinde getirdigi uyum maliyetlerinin teknolojiye adaptasyondan
uzaklasildigin1 gostermektedir. Bu yoniiyle bulgular, yaratic1 yikim siirecinin ekonomik
biliylimeyi tesvik etmekle birlikte kisa vadede bazi sosyal maliyetler dogurabilecegine
iliskin Aghion—Howitt yaklasimiyla da uyum gdstermektedir.

Bu bulgular genel olarak degerlendirildiginde yalnizca istthdam oranini artirmanin
veya teknoloji yatirimlarini yiikseltmenin tek basina biiyiime i¢in yeterli olmadigi
goriilmektedir. Gelir esitsizliklerinden kaynaklanan kirilganliklarin azaltilabilmesi icin
istthdamin niteliginin artirilmasi, iiretken sektorlerin gelistirilmesi, ticaret ve iretim
sireglerinde Ar-Ge yatirimlarinin artirtlmast ve gelir dagilimmin 1iyilestirilmesi
gerekmektedir. Bu c¢ercevede politika Onerileri iilkelerin gelir diizeyine gore
farklilasmaktadir. Diisiik gelirli iilkelerde temel dijital altyapinin gelistirilmesi ve
internete erisimin yayginlagtirilmas: gerekmektedir. Ayni zamanda dijital beceri
programlari, mesleki egitim ve uygulamali teknik egitimlerin artirilmasi isgiicliniin
teknolojiye uyumunu kolaylastiracaktir. Kayit dis1 ve diisiik verimli istihdami azaltmaya
yonelik mikro girisim desteklerinin gelistirilmesi ve {iretken sektorlere yonelik

yatirimlarin tesvik edilmesi de 6nem tagimaktadir. Orta ve tist orta gelirli iilkelerde ise
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Ar-Ge ve inovasyon yatirimlarinin artirilmast ve dolayisiyla yiiksek katma degerli
iiretime gecisin hizlandirilmasi gerekmektedir. Dijital doniisiim siirecinde esitsizliklerin
artmasini Onlemek amaciyla egitim reformlar1 ve yasam boyu 6grenme programlarinin
geligtirilmesi 6nem arz etmektedir. Ayrica ara mali ve teknoloji {iretiminin
desteklenmesi yoluyla ithalata bagimliligin azaltilmasi ve isgiiciiniin teknolojiye
uyumunu saglayacak doniisiim programlarinin gelistirilmesi 6nemlidir.

Yiiksek gelirli iilkelerde ise teknolojik doniisiimiin kapsayict bir bigimde
yonetilmesi Oonem tasimaktadir. Dijital kapsayicilik politikalarinin giiclendirilmesi,
teknolojik gelismelerin gelir i¢i esitsizlikleri artirmasin1 6nlemeye katki saglayacaktir.
Bunun yaninda ileri teknoloji yatirimlar1 ile sosyal korumanin dengelenmesi ve
teknolojik doniisiimden olumsuz etkilenen isgiiciine yonelik yeniden beceri kazandirma
programlarinin yayginlastirtlmasi gerekmektedir. Boylece siirdiiriilebilir ve kapsayici
bliylime modellerinin gili¢lendirilmesi daha miimkiin olabilecektir.

Mevcut caligmalarin 6nemli bir kisminda teknoloji, ekonomik biiyiime ve
yoksulluk gostergeleri ayr1 ayri  ele alinmakta; bu degiskenlerin  birlikte
degerlendirilmesine ve iilkeler arasi karsilagtirmali bir siniflandirmaya siirli dlgiide yer
verilmektedir. Bu baglamda, calismanin teknoloji, ekonomik biiyiime ve yoksulluk
gostergelerini bir arada ele alarak ampirik bir analiz sunmasi ve iilkeleri benzer
ozelliklerine gore siniflandirmasi, literatiirdeki bu boslugu doldurmayi amaglamaktadir.
flerleyen ¢alismalarda ayni iilke drnekleri iizerinden daha iyi ANOVA ve Diskriminant

analizi sonucu ¢ikartacak degiskenler arastirilabilir.
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EKLER

Ek 1. Caligmada Kullanilan Veri Seti

o . - - - . n
Ar-Ge'de Mal ve NEET[topl 15+ niifusa
Ar-Ge galhgan Mal ve Hizmet am oranla Yoksulluk
internet harcamalar Hizmet Ihracat: G5YIH ¥ geng istihdam sinininda
kullanan bireyler [GSYiHTun aragtirma ithalati fyilhk [yillik % bifylimesi niifusuna oram, yoksulluk cram
ULKE 2015 GELIR GRUI {% niifus) F'si) cilar ¥ biiyime) biylime) [yillik %&) orani} toplam {niifusun %"si}
Austria 4 83,9401 3,04969 5073429 3,63869 302657 1.30352 11.038 36,73 12.7)
Belgium 4 85,0529 242817 4731816 420073 3.66973 1.47416 12,182 48,842 11.9)
Bulgaria 3 56,6563 0,94947 1976,759 473073 6.4783 3.39735 18,474 43,252 0.1
Canada 4 a0 1,69359 4545 969 0,75381 3.33884 064537 13,272 61,311 15.2
Costa Rica 3 59,763 0,43665 5009714 4,43802 2.88831 3.65208 15,648 97,523 23.8
Croatia 3 69,845 0,82378 1513,838 89,2742 10,2409 231933 18,113 44,133 18§
Cyprus 4 71,7157 0,47529 1010616 806227 8.32432 3.41832 15,301 54,519 11.7]
Czechia 4 75,6688 1,91689 3613,16 6,56281 5.4173 435876 7.718 36,375 7.9
Drenmark 4 96,3305 3,05497 7566458 4,06238 3, 23226 210441 7.032 57,338 6.3
Estonia 4 88,4097 1, 46777 3188492 -2,13806 -1.30583 183813 11,482 57,854 12.7)
Finland 4 86,4221 287196 68553971 2,13543 0.24311 10,4665 10,58 33,253 7.7|
France 4 78,006 222702 431071 581341 4,52338 106673 13,967 43,862 11.8]
Georgia 1 47,5698 0,29397 1359,022 5,32852 3.15972 3.35102 27,436 57,428 28.8|
Germany 4 87,5898 293379 4755235 532712 4. 87317 1.66301 6,233 57,442 11.7]
Greece 3 66,835 0,96605 3196,523 817735 5.23358 -0.2283 17,896 38.41 20,7
Italy 4 58,1417 1,3385 2075808 6,32358 3.98366 088567 21,457 42,837 17.8]
Japan 4 91,058 3,24071 5198 489 0,43336 3. 21123 1.56063 3.66 57,485 13.2
Latvia 3 73,2006 0,6194 1818826 1,01336 3.05524 3. 78337 10,518 34,108 14,8
Lithuania 4 71,3781 1,04341 2794921 9,50238 242231 283281 9,196 33,735 17|
Luxembourg 4 96,3767 1,25226 4636,38 570765 5,13341 2, 26978 5,808 33,801 13.3|
Malta 4 75,96 0,71515 1865256 3204083 24,04023 9.5207 10,538 32,636 10.3)
Moldova 1 63 0,30735 946,483 -5, 77364 2,57078 -0.33824 15,899 68,932 12|
Netherlands 4 91,7241 214606 4831,781 1540258 8.3703 212061 4,22 61,876 9.2|
Norway 4 96,8103 1,9235 5929 857 1,88282 3,926 185734 6,233 62,956 3
Poland 4 67,997 1,00423 2158,378 560192 6.6087 443177 11,841 32,608 161
Romania 3 55,7632 0,48796 8764101 8,5078 4,58313 315704 15,084 47,859 25.8
Russian Fed 2 70,0992 1,10085 30896,027 -25,03877 3.67326 197272 12,32 59,227 18.8|
Serbia 2 65,317 0,8109 2060,148 6,84385 9.04237 128574 20,363 42176 26.3/
Slovak RepL 3 77,6347 1,15727 2658,901 9,13856 6.75242 3, 17688 13,973 32,773 131
Spain 4 78,6896 1,22179 2622 533 509202 4,35174 406087 14,603 45,633 121
Sweden 4 90,6102 3,21903 6846,134 579182 5.08041 4,38825 6,809 3,13 1"
Thailand 1 33,3161 0,61609 844 0808 0,00392 1.25015 3, 13405 13,591 68,856 17.8]
Tiirkiye 2 53,745 096732 1136,18 213366 5,055 3, 80557 23,886 45,014 21.8
United State: 4 74,5542 277328 385804 5.1908 0,31963 2 34553 12,443 38,979 13§
Mal ve NEET[topl 15+ niifusa oranla
Ar-Ge Hizmet am istihdam Yoksulluk
internet harcamalan Mal ve Hizmet ihracati esi % geng orani, toplam sininnda
kullanan bireyler [G SYiH'mn Ar-Ge'de galisan ithalati {yilike {yillik % {yilik  nifusuna (WHILO tahmini yoksulluk oram
Ulke 2020 GelirGrubu (% niifus} H"si) araghrmacilar % biiyiime)} biiylime} %) oram} modellemesi) {niifusun %'si}
Argentina 3 85,5144 0,54126 125.048.346 A7,21067 1743771 99 22328 49,602 26,1
Armenia 3 78,5077 73,862 _ -31,5 335 T2 26,084 51,101 15,9
Austria 4 87,5204 3,20278 582.928.589 -9,57387 -10,48883 6,318 11,413 57,224 124
Belgium 4 91,5264 3,39175 541.891.258 6,72429 -5957B6 -4,793 9,994 50,422 9
Brazil 3 81,3427 794 _ 947664 -2,29091 -3,277 25992 52,135 23,5
Bulgaria 3 70,1625 0,84967  240.116.917 421204  -9,60901 -3,133 14,777 52 87 15,6
Canada 4 92,3 1,93414 515.565.020 941716 -B,98088 -5,038 17,865 57,907 10,2
Costa Rici 3 80,5302 0,33002 371.970.289 -12,9293 -10,63286 4,273 19,948 50,68 259
Croatia 3 78,3209 1,22983 229.544 401 -12,31912 -23,19551 -B,311 12,242 47,181 14,2
Cyprus 4 90,8019 0,83654 173.985.507 3,2651  1,63609 -3,221 14,357 60,636 9,2
Czechia 4 81,3389 1,98599 41B.718.471 -8,44583 -8,51613 -5,305 6,682 57,944 6,9
Denmark 4 96,5491 297258 765.128.430 -3,95374  6,35977 1,78 7,444 58,623 7.5
Dominicia 2 81,6173 80,08 245.694.100 -10,62245 -28 47734 -7.929 ar, o2 56,667 202
Estonia 4 89,0583 1,75315 383.637.969 083944 411714 2,884 9,204 58,654 10,7
Finland 4 92,1703 291243 754.832.503 -6,12016 -8,50108 -2,491 9,365 54,283 7.7
France 4 84,7064 227464 488.322.189 -12,23792 -16,57201 -7.441 12,701 49,925 12,7
Georgia 1 72,5316 0,29765 179.917.121 -16,64534 -37,55219 629 24,906 55,962 28,6
Germany 4 89,8129 3,13136 539.005.249 -8,13889 -9,48588 4,132 7,295 58,131 12
Greece 3 78,1158 1,51149 400.818.456 -7,29548 -21,51805 9,196 13,52 42,097 17,9
Iran,Islam 3 75,5699 53,478 _ -20,87521 -10,01524 4,442 25,404 37,352 238
Israel 4 90,1273 80,166 _ 751423 -3,84305 2,022 16,064 60,763 22
Italy 4 70,4834 1,50686 261.468.181 12,48057 -13,70938 -8,868 19,019 43,832 17,2
Japan 4 90,2195 3,26458 545.044 286 -6,76309  -11,6373 4,169 3,546 0,207 155
Korea,Ref 4 98,5051 479571 8.620.009 -3,26038 -1,66417 07 13,31 59,826 14,2
Latwia 3 88,898 0,73439 213.406.005 -1,12278  -0,29762 -3,469 8,547 568,58 15,2
Lithuania 4 83,0555 1,13261 364.324.539 -433683  0,06805 0,043 10,76 57,341 12,5
Luxembou 4 98,4596 1,09584 468.880.483 1,44929 1,90214  -0,51 6,712 56,036 15|
Malta 4 86,8588 0,64566 196.491.527 3,41395 3,78741 -3,457 9,296 59,198 10,9
Mexico 2 71,4902 029191 28.159.287 -11,99083 -7,01863 -B,354 20,383 53,921 251
Moldowa 1 58,2153 0,23511 T7T4679.189 -9,54689 -14 BEE3 -B 276 15,592 68,854 10,5
Monteneg 3 77,6088 71815 _ -21,63167 4719357 1499 21,094 41,367 21,9
Netherlam 4 91,3333 232182 579.927.531 -4,13833  -3,83098 -3,B68 4673 63,904 g
Norway 4 94,6076 2,24436 676.601.432 -9,85472 -2,32867 -1,278 6,152 62,127 9,5
Peru 1 65,2518 0,17229 326.015.497 -15,54964 -1599175 -1093 25676 63,976 232
Poland 4 83,1849 1,28608 513.143.981 -2, 480682 -1,07566 -2,036 10,136 55,365 11,8
Portugal 4 78,2617 82,427 _ -11,59038 -18,33466 -B,205 9,143 53,663 141
Romania 3 78,4553 0,46538 942.320.489 520694 -9,46092 -3,598 14,754 49,408 21,6
Russian F 2 84,9947 1,09099 271.016.352 -11,88112 417038 -2,654 14,021 5797 14 4|
Serbia 2 78,368 0,90558 214.985.336 -3,97582 -4 58526 -095 16177 48 564 19,2
Slowvak Re 3 89,9209 0,89773 316.743.231 -7,90315 -6,35535 -2 586 10,748 54,948 12 4
Spain 4 93,2056 1,4091 305.164.642 -15,14848 -20,09903 10,94 13,682 47,841 18
Sweden 4 94,5394 3,4B96 775.464.383 -6,30194 -5,4279 1,934 6,517 58,874 11
Switzerlar 4 94,3499 81,272 _ -3,18015  -5,24019 -2,142 8,621 64,709 11,7]
Thailand 1 77,8437 1,32818 201.834.788 -13,91086 -19, 68122 605 15,135 66,285 179
Tiirkiye 2 77,6696 1,36748 196.465.668 56,8427 16,4127 1,803 28,32 42,848 223
United Kin 4 94,8182 85,343 _ -15,18351 -12,041501 10,05 12,807 59,746 13,2
United Sta 4 90,3447 342467 446 409 494 897944 131279 -2.163 13,8382 56,598 18.2
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