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OZET

DINAMIK GEOMETRI YAZILIMI KULLANMANIN iLKOGRETIM 6.SINIF
OGRENCILERININ MATEMATIK DERSINDEKiI AKADEMIK
BASARILARINA VE UZAMSAL YETENEKLERINE ETKIiSi

Basaran Simsek, Emine
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik Egitimi Anabilim Dali
Tez Danigmani : Yrd.Dog.Dr.Giilay KORU YUCEKAYA

Aralik — 2012

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 6.sinif matematik dersi prizmalar boliimiiniin,
geometri ve Olgme Ogrenme alanlarimin 6gretiminde ii¢ boyutlu dinamik geometri
yazilimi kullanmanin &grencilerin akademik basarilarini ve uzamsal yeteneklerini nasil
etkiledigini belirlemektir.

Calisma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda, Ankara Ili Akyurt Ilgesi’ nde
bulunan bir devlet ilkogretim okulunun 6. siifinda 6grenim goéren toplam 34 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada, on test — son test kontrol gruplu deneysel arastirma
modeli kullanilmistir. Tlkdgretim okulundaki 6. smiflardan biri deney grubu, digeri ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda ve kontrol grubunda 17 ser
Ogrenci bulunmaktadir.

Deney grubunda dersler dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin kullanildigi,
bilgisayar destekli 6gretim yaklasimi ile kontrol grubunda ise §gretim programinda yer
aldig1 gibi etkinlik temelli 6gretim yontemi ile yliriitiilmistiir. Arastirmada veri toplama
araci olarak “Prizmalar Coktan Seg¢meli Basar1 Testi” , “Ag¢ik Uglu Problemler” ,
“Yapilandirilmig Goriisme Formlar1” ve “Uzamsal Yetenek Testi” kullanilmistir.
“Prizmalar Coktan Se¢meli Basar1 Testi” , “Acik Uclu Problemler” , “Yapilandirilmig
Goriisme Formlar1” arastirmaci tarafindan gelistirilmis, “Uzamsal Yetenek Testi” ise
hazir olarak kullanilmistir. Nicel veriler, bir istatistik paket programi kullanilarak
¢Ozlimlenmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerden, Cabri 3D kullaniminin; matematik basarisi
yoniinden deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugu
belirlenmistir. Cabri 3D kullanimi ile ders islenisleri sonunda, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin uzamsal yetenek diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamastir.

Arastirmadan elde edilen sonuclarin geometri 6gretiminde Cabri 3D kullanimi
tizerine yapilacak ¢aligmalara katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Cabri 3D, Matematik Basarisi, Uzamsal Yetenek



ABSTRACT

THE EFFECT OF UTILIZING THE DYNAMIC GEOMETRY SOFTWARE ON
6th GRADE ELEMANTARY SCHOOL STUDENTS, THEIR ACADEMIC
STANDINGS ON MATHEMATICS LESSON AND THEIR SPATIAL ABILITY

Basaran Simsek, Emine
Master Thesis, Mathematics Education Department
Thesis Advisor: Assist. Prof.Dr. Giillay KORU YUCEKAYA

December—2012

The purpose of this paper is to determine how utilizing the three dimensional
dynamic geometry software in teaching geometry and assessment learning domains of
Prisms unit of the 6th grades’ mathematics lesson effects their academic achievement
and their spatial ability.

The study took place in 2011-2012 academic (educational) years on thirty-four
6th grade students studying at a public elementary school located in Akyurt, Ankara. In
the study, pretest — posttest control group experimental research model was used. While
one of the 6th grades was determined as the experimental group, the other one was
identified as the control group. There were 17 students in each experimental group and
control group.

The lessons were carried out with computer assisted teaching approach by using
dynamic geometry software Cabri 3D on experimental group and with activity-based
teaching method on control group as involved in the curriculum. In the study, “Multiple
Choice Achievement Test on Prisms”, “Open-Ended Problems”, “Structured Interview
Forms” and “Spatial Ability Test” were used as data collection device. “Multiple
Choice Achievement Test on Prisms”, “Open-Ended Problems”, “Structured Interview
Forms” were developed by the researcher and “Spatial Ability Test” was already
available. The qualitative data was analysed through a statistic program.

As a result of the data obtained through the research, it is determined that using
Cabri 3D makes a statistically significant difference in favour of the experimental group
in terms of success in mathematics. At the end of the teaching process in which Cabri
3D is used, it has been seen that there isn’t any statistically significant difference
between the experimental and control group students’ level of spatial ability.

It is considered that the results gathered from the research shall contribute in the
studies to be carried out on the use of Cabri 3D in geometry teaching.

Key Words : Cabri 3D, Academic Achievement, Spatial Ability
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BOLUM I

1. GIRIS

Bu boliimde, arastirmanin problem durumu, problem cilimlesi, alt problemler,
arastirmanin amaci, arastirmanin 6nemi, sayiltilar, sinirliliklar ve arastirmada kullanilan

kavramlarin tanimi1 verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Aydin (2003)’ a gore bilgi toplumunun temelini olusturan egitim, giiniimiizde yeni
bir yer, giic ve deger kazanmstir. Iginde bulundugumuz bilgi ve ileri teknoloji ¢cagida bir
iilkenin egitiminin niteligi o iilkenin gelismisliginin 6l¢iisii olmustur. Bilgi toplumlarinda
egitimin ciddi bigimde yer tuttugu tartisilamaz bir gergektir. Bir iilkenin kalkinmasinda
matematik O0gretimi de onemli bir yer tutmaktadir. Matematik hiir iradenin kullanimina
yardimci olur. Buna uygun olarak da okullar ¢agin gerektirdigi big¢imde yeniden yapilanma
icinde olmalidir (MEB, 2009). Geometri dersi ile de; dgrencilere, neden sonug iliskisine
bagl diisiinme yontemi kazandirilabilir. Her 6grenci bilgiyi kendisine gore yapilandirabilir
ve karsilagtig1 yeni durumlara aktarip, yorumlayabilir. Soyut materyaller ile de bu durum

desteklenerek geometri 6gretiminin kalici hale getirilecegi diisiintilmektedir (Helvaci, 2010).

Teknolojik gelismelerin hayatimizin her alaninda etkisini giin gegtikce arttig1
giiniimiizde, egitimin bu etkiden uzak kalmas1 miimkiin degildir. Uretilen bilginin giinden
giine hizli bir sekilde artmasi ve O6gretmen basina diisen 6grenci sayisindaki artis egitim

stirecinde bir¢ok sorunun ortaya ¢ikmasina ve yeni ¢oziim yollarinin entegrasyonuna sebep



olmustur. Bu baglamda egitimde niteligin gelismesinde Onemli rol oynayan yeni
teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi zorunlu hale gelmistir (Aktiimen ve Kagar, 2003;

Akt: Kepceoglu, 2010).

Bilginin iiretilmesi, islenmesi, saklanmasi, kullanilmasi, paylagilmasi ve yayilmasi
siireclerinin  gerceklestirilmesinde kullanilan tiim teknoloji bilisim teknolojileri olarak
adlandirilabilir. Bilgisayara dayali biligsel araclar kullanilarak yapilan matematik 6gretimine

bilgisayar destekli matematik 6gretimi denilmektedir (Baki, 2002).

Matematik ogretiminde teknolojinin kullanilmasi; matematigin farkli konulari
arasinda kurulan iliskilerin arttirtlmasina, 6grencilerin matematikle ilgili daha fazla deneyim
kazanmalarinin saglanmasina, gorsellestirmenin gergeklestirilebilmesine, alisilagelmis
durumlardan siyrilip dersin eglenceli hale getirilmesi ile 6grencilerin matematikten zevk
almalarinin saglanmasina yardimci olmasi bakimindan 6nemli bir yere sahiptir (Pesen, 2003;

Akt: Yildiz, 2009).

Bilgisayarin, 6grencinin varsayimda bulunmasini, test etmesini, genelleme yapmasini
saglayan bir ara¢ olarak kullanilmasindan amag; Ogrencilerin matematiksel sonuclar
hakkinda fikir sahibi olmalarini saglamanin yaninda bir matematik¢inin, matematiksel
sonuglara varirken attigi adimlar1 atmalarini, kendilerine 6zgiin bir diisiinme tarzi
gelistirmelerini  saglamak olmalidir.  Bilgisayarin  matematik  egitiminde uygun
kullanimindan kasit, 6grencilerin iist diizey biligsel beceriler gelistirmelerine yardim etmek
olmaldir. Bilgisayar teknolojisinde yasanan hizli gelismelerin matematik simiflarina
yansimalar1 olan dinamik geometri yazilimlar1 (DGY) ve bilgisayar cebir sistemleri (BCS),
matematik egitiminin, bu amaglara ulagabilmesi i¢in umut vaat etmektedirler (Karatas ve

Gtiven, 2008).

Dinamik geometri, ¢izim ile geometrik sekil arasindaki iligkileri yani gorsel ve
matematiksel arasindaki farklar1 derinden etkileyebilecek ortamlar sunmaktadir (Tapan
Broutin, 2010). Geometri programlan ile deneylere dayali bir ¢aligma ortaminin saglanmasi,
bu programlarin matematik 6gretimi i¢in etkili bir ara¢ olmalar1 sonucunu dogurmaktadir.
Diinyada, ilkogretim diizeyinde pek ¢cok 6grenci, bilgisayarli geometri ¢aligmalar1 sayesinde

bu deneysel calisma ortamina girebilmekte; olusturduklar sekillerde bulunmasi gereken



oOzellikleri test edip, bu sekiller iizerinde yaptiklari deneylere dayanarak matematiksel

muhakeme yapabilme imkani bulmaktadir (Tapan Broutin, 2010).

Uzamsal yetenek kavrami ile ilgili literatiirde pek ¢ok farkli tanima rastlanmistir.
Stockdale ve Possin (1998), uzamsal yetenegi genis bir ¢ergeve iginde ele almis ve uzamsal
yetenegi kisinin kendisi ile ¢evre arasindaki veya kendi disindaki nesneler arasindaki
uzamsal iliskiyi kavrayabilme yetenegi olarak tanimlamiglardir. Arastirmacilar uzamsal
iliskilerin genel olarak biiyiikliik, uzaklik, hacim, diizen ve zaman 6zelliklerini kapsadigini
belirterek bu iliskileri bir masa iizerindeki kitaplarin yerlesimi, nesneler arasindaki uzaklik,
bir sozciik igerisindeki harflerin diizeni, bir saatin uzunlugu, bir gilin igerisinde
gerceklestirilecek etkinliklerin diizenlenmesi, basit bir bolme isleminin agamalar1 vb. sekilde

orneklendirmislerdir (Tekin, 2007).

Tartre (1990), Sekill’den de goriilecegi gibi, ii¢ boyutlu uzamsal yetenegin uzamsal
gorselleme ve uzamsal oryantasyon olmak tizere iki ayr1 bilesenden olustugunu belirtmistir.
Uzamsal gorselleme bileseni, nesneyi zihinsel olarak hareket ettirmeyi igerirken, uzamsal
oryantasyon bileseni, nesne uzayda sabit dururken sizin o nesnenin farkli bir yonden
goriiniimiinii hayal edebilmenizi igerir. Uzamsal gorselleme bileseni kendi igerisinde zihinsel
dondiirme ve zihinsel 6teleme olmak iizere iki alt bilesene sahiptir. Bu iki bilesen arasindaki
fark; zihinsel dondiirmede nesne biitiin olarak zihinde dondiiriiliirken, zihinsel 6telemede

nesnenin bir kism1 herhangi bir sekilde telenir (Ertekin ve Irioglu, 2011).

Uzamsal Beceri

Uzamsal Uzamsal
Gorselleme Oryantasyon

Zihinsel
Dondirme

Zihinsel D6nisim

Sekil 1. Uzamsal Yetenegin Bilesenleri (Tatre, 1990; Akt: Ertekin ve Irioglu, 2011).



Matematiksel ve uzamsal diisiinme arasindaki iliski ise uzamsal diisiinmenin her
zaman matematiksel diistinmeyi destekler nitelikte olmasidir. Uzamsal diisiinme nesneleri,
karsilagilan durumun goérsel halini zihinde ele alma giiciidiir. Bireyin uzamsal diisiinme
seviyesinin yiiksek olmasi1 matematiksel diisiinmesinin varligin1 gerektirmez, eger boyle
olsayd: tiim ressamlar ¢ok iyi birer matematik¢i olurdu. Uzamsal diisiinme, matematiksel
diisiinme igerisinde bireye problem ¢ozerken agiklayici sekiller ¢izmesini, sdzel problemler
verildiginde (6rnegin, bir kenar uzunlugu a br olan bir kiipilin cisim kosegeniyle ilgili bir
problem) zihninde bunu canlandirarak kolayca ¢izebilmesini, organize etme verileri tablo
haline getirme gibi kolayliklar saglar. Diger taraftan da sekiller arasindaki iligkiyi sunan
geometride, sekilleri akilda daha iyi tutmayi, aralarindaki iliskinin daha iyi kavranmasin

destekler (Turgut, 2007).

Keller ve Hart (2002), 6grencilerin uzamsal gérme yeteneklerinin gelismesine
yardimc1 olabileceklerini diistindiikleri izometrik ¢izimlerin kii¢iik uygulamalarinin yer
aldig1 6gretim programlarint degerlendirmeleri ve bu ¢evrimici kaynaklardan olusan egitsel
materyallerin etkililigini arastirmalart sonucunda, kiigiik uygulamalara dayanan egitsel
materyallerin 6grencilerin izometrik ¢izimler yaratma, ii¢ boyutlu nesnelerin iki boyutlu
temsillerinin izometrik ¢izimlerini birlestirme yeteneklerini gelistirerek onlarin uzamsal

gérme becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir (Yolcu, 2008).

Bir¢ok arastirmada ¢ikan sonuca gore geleneksel geometri 6gretimi ile dgrenciler
kendi anlamlarin1 olusturamamakta, konular giinliik hayatla iliskisiz ve teorik kalmaktadir.
Geometri 6gretiminde ¢ogu zaman teoremler 6grencilere hazir verilerek, 6grencilerden bu
teoremleri ezberleyip problemlerde uygulamalar1 beklenmektedir. Geometri yazilimlarinin
bu olumsuz tabloyu ortadan kaldiracagi, ogrencileri teoremlerin ezberinden kurtarip,
teoremlerin nereden ve nasil geldiginin anlasilmasini saglayacag diisiiniilmektedir. Bir ¢cok
arastirma Ozellikle geometrik cisimlerin Ogretiminde, Ogrencilerin gereksinimlerini
karsilayacak  uygun  egitim-Ogretim  ortamin1  olusturabilmenin  zorluklarindan
bahsetmektedir. Bunun yami sira yapilan pek ¢ok arastirma ile uzamsal yetenegin
gelistirilebilecegine kanitlar sunulmustur. Dinamik geometri yazilimlarinin 6grenci
akademik basarisi ilizerindeki ve 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisimi lizerindeki

etkisini ortaya koyacak bir arastirmaya ihtiya¢ duyulmustur.



1.2. Problem Ciimlesi

Dinamik geometri yazilimi kullanmanin ilkdgretim 6.siif 6grencilerinin matematik

dersindeki akademik basarilarina ve uzamsal yeteneklerine etkisi nedir?

1.3. Alt Problemler

Arastirmanin amact dogrultusunda ilkogretim 6.sinif 6grencilerine uygulanacak bu

arastirmada su alt problemlere cevap aranacaktir :

1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi prizmalar basari testi
puan ortalamalar1 (6n test puanlari) arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasindaki prizmalar
basar1 testi ve agik uglu problemler testi toplam puan ortalamalar1 (son test
puanlari) arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesindeki prizmalar bagar1 testi puanlari
(6n test) ve uygulama sonrasindaki prizmalar basari testi puanlari (son test)
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Kontrol grubu ogrencilerinin uygulama Oncesindeki prizmalar basart testi
puanlar1 (6n test) ve uygulama sonrasindaki prizmalar basar1 testi puanlar1 (son
test) arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama dncesi uzamsal yetenek on
test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Deney ve kontrol grubundaki 6§rencilerin uygulama sonrasi uzamsal yetenek son
test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Deney grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasi uzamsal yetenek 6n
test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

8. Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi uzamsal yetenek 6n
test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

9. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uzamsal yetenekleri ile prizmalar



konusu akademik basarilart arasinda anlamli bir iligki var midir ?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ilkdgretim 6.simif matematik dersi prizmalar boliimiiniin,
geometri 6grenme alaninda; geometrik cisimler, 6lgme §grenme alaninda alani 6lgme ve
hacmi 6lgme konularinin 6gretiminde dinamik geometri yazilimi kullanmanin 6grencilerin

akademik basarilarina ve uzamsal yeteneklerine etkisini arastirmaktir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Geometri 6grenme alaninin; geometrik cisimler, geometrik cisimlerin alanlarini ve
hacimlerini 6l¢gme konulari, 6grencilerin siklikla basarisizlik yasadiklart konulardir.
Ogretmenlerin de bu konularm 6gretiminde bazi yetersizliklere sahip olduklar:
goriilmektedir. Dersin 6gretiminde 6grencilerin var olan potansiyelleri ortaya ¢ikarilmalidir.
Arastirma, geometri ve dlgme alanlarinin 6gretiminde dinamik geometri yaziliminin etkisini
ortaya koyacak olmasi ve wuzamsal yetenegin bu yazilimlar ile gelistirilip
gelistirilemeyeceginin tespiti bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu arastirma ile daha
once bu konuda yapilan arastirmalarla ortaya konan bilgi icerisindeki bosluklara isaret
edilecegi ve yeni arastirmanin bu bosluklari nasil dolduracagma isaret edecegi

diistiniilmektedir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma yapildigi 2011-2012 egitim-6gretim yili ile smrhdir. Arastirma
ilkdgretim matematik 6gretim programinin 6.sinif prizmalar boliimiiniin, geometri 6grenme
alaninda; geometrik cisimler, 6lgme 6grenme alaninda alani 6l¢gme ve hacmi 6lgme konulari
ile sinirhdir. Arastirma uygulamanin yapildigi, Ankara ili Akyurt ilgesi bir devlet ilkdgretim
okulunda okuyan 6.smif 06grencileri ile sinirhidir. Veri toplama araci olarak; 6n test ve son

test ¢coktan se¢meli basari testi, MGMP uzamsal yetenek testi, yine son test olarak kullanilan



acik uclu problemler ve yapilandirilmig goriisme formlart ile sinirlidir. Uygulama siiresi

olarak dort hafta ve arastirma boyunca kullanilacak etkinlikler ile sinirlidir.

1.7. Varsayimlar

Aragtirma igin secilen 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir. Ogrencilerin 6n
test, son test ve uzamsal yetenek testini samimiyetle ve ciddiyetle cevapladiklari, boylece
veri toplama araglarindan elde edilen verilerin gercegi yansittigi varsayilmistir. Aragtirmada

kullanilan testleri inceleyen uzman goriislerinin yeterli diizeyde oldugu varsayilmistir.

1.8. Terimlerin ve Kisaltmalarim Tanimlanmasi

Geometri (")gretimi: Geometri matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel
sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, a¢1, alan, hacim gibi
Olciilerini konu edinen dalidir (Baykul, 2002). Matematiginin bu alaninin 6gretimine

geometri 0gretimi denir.

Dinamik geometri yazihmi-DGY: Dinamik geometri yazilimlar1 (Cabri, Geogebra,
Geometry’s Skecthpad gibi yazilimlar) noktalar, dogrular, daireler ve bunun gibi geometrik
sekiller arasindaki iligkiler iizerine odaklanan ve bu yazilimlarin sundugu arayiizde
yapilandirilan sekillerin formlar: {izerinde siiriikleme teknolojisi ile degisiklikler yapilarak
cesitli manipiilasyonlar iretilebilen programlardir (Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut,

2010).

Uzamsal Yetenek : Uc boyutlu uzayda bir yada daha ¢ok par¢adan olusan cisimleri
ve bilesenlerini zihinde hareket ettirilebilme veya zihinde canlandirabilme yetenegidir

(Turgut, 2007).

Matematiksel Diisiinme : Problemlerin ¢éziimiinde agik olarak veya olmayarak
matematiksel tekniklerin, kavramlarin ve siireglerin uygulanmasidir (Henderson, 2002. Akt:

Yesildere, 2006).



Uzamsal Diisiinme : Kodlama, hatirlama, doniistiirme ve benzeri ile eslestirme

yeteneklerinin tiimiidiir (Carroll, 1993).

Uzamsal Iliskiler : 2 ve 3 boyutlu geometrik formlari bir biitiin olarak zihinde evirip

cevirebilme ve onlar1 ¢esitli konumlaniglarinda taniyabilmedir (Olkun ve Altun, 2003).

Uzamsal Gorsellestirme : Hareketli parcalardan olusan karmasik sekiller ve/veya
zihinde katlama ya da zihinsel biitiinleme yoluyla 2 boyuttan 3 boyutluya doniistiirme gibi
zihinsel eylemlerdir (Olkun ve Altun, 2003).

Matematik Basaris1 : Matematik dersi programina gore belirlenmis hedef
davraniglar dogrultusunda, 6grencilerde belirlenen davranis degisikliginin istendik yonde
olusup-olusmadiginin saptanmasi i¢in uygulanan siavlar sonucunda 6lgiiliip, beklentilere

uygunluk derecesine gore karar verilmesidir (Akkoyunlu, 2003).
BCS : Bilgisayar Cebir Sistemleri

NCTM : National Council of Teachers of Mathematics ( Matematik Ogretmenleri

Ulusal Konseyi )
GSP : Geometer’ s Sketchpad
BDO : Bilgisayar Destekli Ogrenme
BDMO : Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi
MGMP : Middle Grades Mathematics Project

TIMSS : Trends in International Mathematics and Science Study



BOLUM II

2. ILGILI LITERATUR

2.1. Geometri Ogretimi ile Tlgili Kuramsal Bilgiler

Matematigin 6nemli alanlarindan biri olan geometri; geometrik olan diinyamizi tasvir
etmek ve tanimlamak icin sistemli bir yol olarak tanimlanabilir. Geometriyi matematigin;
nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki
iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, aci, alan, hacim gibi Sl¢iilerini konu edinen dali
olarak da ifade edebiliriz (Bedir, 2005, Akt : Turgut, 2007). Geometri yasadigimiz diinyay1
sistemli bir gekilde tanimlamamiza, dogayr anlamamiza ve ifade etmemize yardimci

olmaktadir (Arici, 1992).

1989°da Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NationalCouncil of Teachers of
Mathematics, NCTM) zorunlu egitimde dgrenci bagarist ve 6gretim programinin niteliklerini
degerlendirmek i¢in ve matematik programinin standartlarinin biitlinliniin degerlendirildigi
“Okul Matematigi Degerlendirme Olgiitleri ve Ogretim Programi” ni yaymlamistir. Bu
belge, ilkogretim matematik 6gretim programinda aritmetikten cok geometri konularinin yer
almas1 gerektigini, geometrinin 6gretim programinin dnemli bir pargasi oldugunu ¢iinkii
geometrik bilginin, iligkilerin ve geometriyi kavramanin giinliik hayatta faydali ve gerekli
oldugunu, okul konular1 ve diger matematiksel bashklarla da ilgili oldugunu

vurgulamaktadir (Arici, 1992).

Ginliik hayatta insanlarin, karsilastiklari; duvar kagidi kaplama, cerceve yapma, karo
doseme gibi basit problemleri ¢ozebilmeleri i¢in temel geometrik becerilere sahip olmalari
gerekmektedir. Geometrik bilgiler diger konularin Ogretiminde, problem ¢6zme

caligmalarinda da bir materyal olarak kullanilir (Altun, 2001). Bu nedenlere dayanarak
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ilkogretimde geometri 6gretiminin biiyiik 6nem tasidigini sdyleyebiliriz.

[Ikdgretimde geometri konularinin &gretiminin, matematigin diger konularinin
Ogretimi kadar onemli oldugunu soyledik. Baykul (2002) ilkdgretimdeki matematik

Ogretiminin, geometri konularini igermesinin baglica nedenlerini asagidaki gibi siralamistir:

1) Ilkogretimdeki matematik ¢alismalarinda, elestirel diisinme ve problem ¢ézme
Oonemli bir yer tutar. Geometri ¢alismalari, 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme

becerilerinin gelismesinde katki saglar.

2) Geometri konulari, matematigin diger konularinin &gretiminde yardimeci olur.
Ornegin, kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin 6grenciye kazandirilmasinda ve

islem tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel, karesel bolgelerden ve daireden faydalanilir.

3) Geometri, matematigin giinliik yasamda kullanilan énemli parcalarindan biridir.

Ornegin, odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekillerin tamami1 geometriktir.

4) Geometri, bilim ve sanatta kullanilan bir alandir. Mimarlarin, miihendislerin
geometrik sekilleri ¢ok kullandiklari; kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik

ozelliklerin fazlaca kullanildig: bilinmektedir.

5) Geometri, 6grencilerin i¢inde yasadiklar: diinyay1 daha yakindan tanimalarina ve
degerini takdir etmelerine yardim eder. Kristallerin, gok cisimlerinin sekli ve yoriingeleri,

geometriktir.

6) Geometri, O0grencilerin hos vakit gecirmelerinin ve dolayisiyla matematigi
sevmelerinin bir aracidir. Ornegin, geometrik sekillerle; yirtma, yapistirma, dondiirme,

Oteleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar oynanabilir (Baykul, 2002).

Geometriyi anlamanin temeli 6zel bir duygunun gelismesi olarak diisiiniilmektedir.
Geometri uzaymn kavranmasidir. Bir cocugun yasadigi, nefes aldigi, hareket ettigi her yeri
kapsar. Uzay1 nesnelerin mekandaki yerlerine, uzaydaki olaylar ve nesneler arasindaki
iliskilere, viicudumuzun kendi kisimlar1 arasindaki iliskilere ve viicudumuzun nesnelerle
olan iliskilerine gore algilariz. Cocugun yasadig1 diinyay:1 daha iyi anlayabilmesi i¢in uzay1

tanimay1, kesfetmeyi oOgrenmesi gerekmektedir (Freudenthal, in NationalCouncil of
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Teachers of Mathematics, 1989). Uzamsal iliskiler konusunda kendisini rahat hisseden ve
geometri kavramlarina hakim olan c¢ocuklar, ileri diizey matematik konularini 6grenirken
daha hazirlikli olmaktadirlar. Geometrik iliskiler ilizerine sinifta edinilen tecriibeler ve
deneyimler ¢cocuklarin uzamsal sezgilerini gelistirmektedir (Hoover, 1996.Akt.Yolcu,2008).
Bu ylizden geometri ve mantiksal diistinme ¢ocuklar i¢in 6nemlidir. Buna ek olarak geometri

ve mantikli diistinme matematik ve diger derslerdeki 6grenmenin temelini olusturmaktadir.

Cocuklar i¢in geometri, oyunla baslar. Oyunsal aktivitelerle geometrinin 6gretiminde
zenginlik ve canlilik saglanabilir. Tarihsel olarak matematik konularinin gelisim ¢izgisine
bakildiginda geometrinin aritmetikten dnce ve daha hizl gelistigi; yapilan ¢alismalarla ileri
asamalara getirildigi ve zenginlestigi goriilmektedir. Bu nedenle geometri, her diizeyde
okulda okul matematiginin 6nemli ve goz ardi edilmeyen bileskelerinden biridir (Duatepe ve
Ersoy, 2001). Yeni Ogretim miifredatinda daha ilkdgretim birinci siniftan baslanarak
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmeye yonelik etkinlikler yer almaktadir. Boylece
Ogrenciler c¢evrelerindeki diinyayr daha rahat algilayabilmektedirler (Helvaci, 2010).
Geometri kavramlar1 ve kurallari, cok sayida bilimde ve sanatta yaygin olarak kullanilir;
geometri konular1 az ya da c¢ok, temel egitim i¢in tiim iilkelerin 6gretim programlarinda yer
alir. Ancak geometri Ogretiminde Ogrencilerin karsilastiklart ¢ok sayida zorluklar ve
yanilgilar bulunmakta; 6gretmenler ise 6gretim sorunlarinin giderilmesinde destek ve yardim
beklemektedir. Daha agikgasi 6grenciler, yasantilarinda bazi seyleri kesfetme, problemleri
analiz etme becerilerinin kazandirilabilecegi bu alanda genellikle zorlanirlar ve istemezlerse
basarisiz olurlar. Bu nedenle, geometri 6gretimi ile ilgili olarak yeni yaklagimlarin ve

ogretme/6grenme modellerinin gelistirilmesi gerekir (Duatepe ve Ersoy, 2001).

Geometri 0gretimi sirasinda yeni ve farkli 6gretim teknikleri kullanilmadir. Yapilan
arastirmalar, Ogrencinin hazirbulunusluk seviyesi ile Ogretim yOnteminin, dersin

anlasilmasindaki en 6nemli faktorlerden ikisi oldugunu gostermistir.

Bir konu alanindaki davraniglarin kazanilmasinda 6grencilerin 6zellikleri kadar bu
alanin yapisal 6zellikleri de rol oynar. Konu alanimin davraniglar1 bu yapisal 6zelliklere
uygun olarak ¢ikarilmaz ve 6gretim faaliyetleri buna gore diizenlenmezse beklenen basarinin

elde edilmesi zorlasir, hatta baz1 hallerde imkansizlasir (Baykul, 2002).
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[Ikdgretim 1.smiftan 6.smif sonuna kadar oOgrencilerden geometrik cisimler

konusunda geometri ve dlgme 6grenme alanlarinda asagidaki tabloda yer alan kazanimlara

sahip olmalar1 beklenir :

Tablo 1

1.-6.S1if Ogretim Programinda Geometri ve Olgme Ogrenme Alanlarinda

Geometrik Cisimler Konusu ile ilgili Kazanimlar

Ogrenme

Sinif Alant

1.simf Geometri

Kazanim
1. Geometrik cisimlerden kiip, prizma, silindir, koni ve kiireye
benzeyen nesneleri belirtir.
2. Kiip, prizma, silindir, koni ve kiire modellerini kullanarak

farkl1 yapilar olusturur.

2.s1mnif Geometri

1. Kiip ve prizma modellerinde yiizleri, kdseleri ve ayritlari
gosterir.

2. Silindir, koni ve kiire modellerinde yiizleri gosterir.

3. Kiip, dikdortgen, kare ve tiggen prizmasi modellerinin yiizleri

ile silindir ve koni modellerinin diiz yiizlerinin isimlerini belirtir.

4.simif Geometri

1.Izometrik kagittaki cisimleri es kiiplerle olusturur.

1. Piramide ornekler verir ve yiizeyini tasvir eder.
2. Geometrik cisimlerin isimlerini belirterek 6zelliklerini
aciklar.

3. Kiip ve dikdortgenler prizmasinin yiizey aginimlarini yapar,

Geometri . . . .. .
cizer ve ylizey agimimlari verilen cisimleri olusturur.
S.sumf 4. Izometrik kagittaki cizimleri es kiiplerle olusturur.
5. Es kiiplerle olusturulmus bir yapiy1 izometrik kagida cizer.
6. Boyutu agiklar ve nesneleri boyutuna gore siniflandirir.
) 1. Bir geometrik cismin hacmini standart olmayan bir birimle
Olgme

Olger.
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2. Ayni sayidaki birimkiipleri kullanarak farkli yapilar olusturur.

1. Prizmalarin temel elemanlarini belirler.
Geometri 2. Es kiiplerle olusturulmus yapilarmn farkli yonlerden

goriintimlerini ¢izer.

1. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin ylizey
alanlarin1 hesaplar.
2. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin ylizey alani ile
6.simif ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.
) 3. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmine ait
Olgme bagintilari olusturur.
4. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmini strateji
kullanarak tahmin eder.

5. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmi ile ilgili

problemleri ¢ozer ve kurar.

Sadece diiz anlatimin kullanilmasi gibi geometri 6gretiminde kullanilan yanlis
ogretim teknikleri Ogrenciyi soyut diisiinmeye yoOnlendirir, 68rencinin gilinliikk hayat
geometrisi ile iligki kurmasini engeller ve bu soyutluk 6grencinin derse karsi ilgisinin
azalmasina sebep olur. Bunun sonucu olarak da 6grencilerin akademik basarilarinda azalig
meydana gelir. Ogretim ydntemi secilmeden once Ogrencinin hangi geometrik anlama

diizeyinde olduguna da dikkat edilmelidir.

2.2. Geometri Ogretimi ile Tlgili Diger Yayin ve Arastirmalar

Karakus (2008) yiiksek lisans tezinde, bilgisayar destekli donilisim geometrisinin
Ogrenci erisine etkisi incelemistir. Arastirmada, Ankara ili, Cankaya ilgesinde bulunan bir
ilkdgretim okulundan secilen siniflardan deney gruplarina Once yazilim tanitilmas,
sonrasinda ise bilgisayar destekli olarak doniisiim geometrisi konusu anlatilmistir. Kontrol
grubunda ise dersler 6gretim programinda yer aldigi gibi etkinlik temelli olarak islenmistir.

Uygulama bittiginde ise tlim gruplara son test uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen
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bulgularla su sonuglara varilmistir. Tim Ogrencilere bakildiginda, bilgisayar destekli
Ogretim, doniisim geometrisinin Ogretiminde deney grubunun lehine anlamli bir fark
olusturmustur. Yiiksek basarili Ogrencilerde, bilgisayar destekli Ogretim, doniisiim
geometrisindeki oOteleme, yansima ve donme konularina ayri ayri ve genel olarak
bakildiginda, deney ve kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark
olusturmustur. Diisiik basarili 6grencilerde, bilgisayar destekli Ogretim, donilisim
geometrisindeki 6teleme, yasima ve donme konularina ayr1 ayri ve genel olarak bakildiginda,
deney ve kontrol grubu arasinda anlamlhi bir fark olusturmamistir. Deney grubunun
ortalamasinda artig gézlenmistir. Ayrica konular arasinda ortalamalara bakildiginda yansima
ve donme konusunda deney grubunun ortalamasi daha yiiksek iken, 6teleme konusunda

kontrol grubunun ortalamasinin yiiksek oldugu elde edilen sonuglar arasindadir.

Birgin ve Tutak (2006) yaptig1 bir arastirmada; ilkdgretim dordiincii sinif geometri
dersinde bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencinin geometri basarisina  etkisini
incelemisglerdir. Calisma, 2006-2007 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde Trabzon
ilindeki bir ilkogretim okulunda o6grenim goéren 38 dordiincii smif Ogrencisi ile
yiriitiilmiistir. Calismada on test ve son test kontrol gruplu yari deneysel yontem
kullanilmistir. Kontrol grubuna herhangi bir miidahale yapilmaz iken deney grubunda
bilgisayar destekli 6gretim yapilmistir. Veriler toplamak amaciyla 20 ¢oktan segmeli sorudan

(13

olusan “ Geometri Basar1 Testi” deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test olarak
uygulanmigstir. Bu ¢alisma sonucunda ilkdgretim dordiincii simif geometri dersinde bilgisayar
destekli 6gretimin geleneksel yonteme gore dgrencinin geometri basarist anlaml diizeyde

artirdig1 saptanmistir.

Yine Birgin ve Tutak (2006) , ilkogretim dordiincii sinif geometri dersinde uygulanan
dinamik geometri yaziliminin (DGY) ilkogretim 6grencilerinin Van Hiele geometri anlama
diizeylerine etkisini incelemislerdir. Calisma, 2006-2007 egitim 6gretim yilinin bahar
doneminde yiiriitiilmistiir. Calismada on test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem
kullanilmistir. Kontrol grubuna herhangi bir miidahale yapilmaz iken deney grubunda
ogretim dinamik geometri yazilimi “Cabri” nin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim
materyali kullanilmistir. Veri toplamak icin “Van Hiele Geometri Diizeyleri Anlama Testi”

deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Caligmanin bulgulari
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ogrencilerin Van Hiele geometri anlama diizeyleri bakimindan deney grubu lehine anlamli
fark oldugunu gostermektedir. Bu c¢alisma sonucunda dinamik geometri yazilimin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore 6grencilerin Van Hiele

geometri anlama seviyeleri iizerinde anlamli etkisinin oldugu saptanmaistir.

Eryigit (2010) arastirmasinda, geometri 6gretiminde ii¢ boyutlu dinamik geometri
yazilimi kullaniminin; 12. smif 6grencilerinin akademik basarilarin1 ve geometri dersine
kars1 tutumlarini nasil etkiledigini belirlemeye g¢aligmaktadir. Ders deney grubunda 36
Ogrenci ile Dinamik Geometri Yazilimlarindan biri olan Cabri 3D kullanilarak, kontrol
grubunda 35 6grenci ile geleneksel yontemlerle islenmistir. Uygulama 5 hafta siirmiistiir.
Calismada Prizmalar konusu ornek olarak secilmistir. Arastirmanin nicel verileri “Uzay
Geometri Basar1 Testi” , “Geometriye Yonelik Tutum Olgegi”, “Prizmalar Basar1 Testi” ile
elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerden, Cabri 3D kullaniminin; deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Cabri3D kullanimi ile ders
islenisleri sonunda, deney ve kontrol grubu &grencilerinin geometriye yonelik tutum

diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadigi elde edilmistir.

Marangoz (2010), ilkdgretim 6. sinif matematik dersi geometri 6grenme alani; dogru,
dogru pargast ve 1sin, acilar ve c¢okgenler alt Ogrenme alanindaki kazanimlarin
ogretilmesinde isbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel d6gretim yaklasiminin 6grencilerin
akademik basarilarina ve matematik dersine olan tutumlarina etkisini, isbirligine dayali
ogrenme tekniklerinden Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri Teknigi kullanilarak
arastirmigtir. Deney grubunda dersler isbirlikli 6grenme yontemi ile kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretim yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda; isbirlikli 6grenme
yonteminin, geometri 6grenme alaninda ogrencilerin matematik basarisin1 artirmada
geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica isbirlikli 6grenme
yontemi, Ogrencilerin matematik dersine karsi olan tutumlarini olumlu yonde artirmistir.
Geleneksel 6gretim yontemi ise, dgrencilerin matematik dersine kars1 tutumlarinda herhangi

bir degisiklik meydana getirmemistir.

Bulut&Bulut (2011) aragtirmalarinda, matematik §gretmen adaylarinin matematiksel
kavramlar1 6grenme ve Ogretmede dinamik geometri yazilimini kullanma isteklerini

arastirmislardir. Arastirmada nitel yontemler kullanilmistir. Dinamik geometri yazilimi
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olarak caligmada Geogebra kullanilmistir. Once dgretmen adaylarina yaziliminm temel
komutlar1 6gretilmistir. Dersler sirasinda ise dinamik ¢aligsma sayfalari kullanilmistir. Veriler
katilimcilarin ¢alismalart ve goriisleri dogrultusunda olusturulmustur. Goriisleri 6gretmen
adaylarinin  kavramlarin 6g8retimi sirasinda dinamik geometri yazilimini kullanmak
istediklerini ortaya koymustur. Caligsmalari ise 6gretmen adaylarinin kavramlarin 6gretimi
sirasinda  Ogrencilerine internet etkilesimli dinamik matematik calisma sayfalari

kullandirmak istediklerini gostermistir.

Vatansever (2007) arastirmasinda, ilkogretim 7. sinif geometri konularini dinamik
geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad ile 6grenmenin 6grenci basarisina ve kalicilia
etkisini aragtirmis ve Geometer’s Sketchpad ile olusturulan bilgisayar destekli geometri

Ogrenme ortamina yonelik 6grenci goriislerini belirlemistir. Aragtirma sonunda :

1. Dinamik geometri yazilim1 GSP ile geometri 6grenen deney grubu ile geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu &grencilerinin basarilar1 arasinda deney

grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

2. Deney grubuna uygulanan dinamik geometri yazilimi1 GSP ile geometri 6gretimi ve
kontrol grubuna uygulanan geleneksel Ggretim yontemi uygulanan her iki grupta da

kalicilikta etkili olmustur.

3. Dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri 6gretimi, geleneksel yonteme gore

ogrencilerin kalicilik diizeylerinde daha etkili olmustur.

4. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin geometri basar1 diizeyleri ve kalicilik

diizeyleri cinsiyete gore anlamli bir fark olusturmamustir.

5. Ogrencilerin dinamik geometri yazilimi GSP hakkinda olumlu ve olumsuz
goriisleri gdzlemlenmistir. Ogrenciler, dinamik geometri yazilimi GSP ile geometri 6grenme
caligmalarinin 6grenmeyi kolaylastirdigini, 6grenciyi daha aktif hale getirdigini, geometriye
kars1 ilgilerini ve geometriyi basarma istegini arttirdigini, isbirligini, grupla ¢aligmayr ve
paylasmay1 dgrendiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin olumsuz goriisleri, ¢alismalarda

zamanin yeterli olmayisi ve programin Ingilizce olmasi seklindedir.

Forsythe (2007) tarafindan yapilan bir arastirmada dinamik geometri yazilimlarinin
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Ogrencilerin geometri basarisi iizerine etkisi incelenmistir. Bunun i¢in bilgi seviyeleri esit
deney ve kontrol grubu olmak iizere iki ayr1 sinif secilmistir. Deney grubundaki 6grencilere
dinamik geometri yazilimi kullandirilarak etkinlikler yaptirilmistir. Kontrol grubundaki
Ogrencilere ise kagit kalem verilerek benzer etkinlikler yaptirilmistir. Her iki grupta da ders
stiresi esit tutulmustur. Ayn1 zamanda kontrol grubundaki 6grencilere, deney grubundaki
Ogrencilerin bilgisayar kullanirken eglendikleri goz oniinde bulundurularak, kartondan
dikdortgenler, kagitlar ve makas verilerek elle yapacaklari ¢ok sayida aktivite temin
edilmistir. Her bolim bitiminde her iki grup da test edilmistir. Ayrica deney grubu
Ogrencilerine anket uygulanmis ve kiigiik bir kismi ile goriismeler yapilmistir. Arastirma
sonucuna gore birinci boliim bitiminde her iki gruba uygulanan test sonrasinda sonuglar
arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir. Fakat ikinci boliim bitiminde uygulanan test
sonuglarina gore deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Sonuglar cinsiyete
gore incelendiginde ise her iki testte de deney grubundaki kiz 6grencilerin kontrol
grubundaki kiz &grencilerden daha basarili oldugu, ancak erkeklerde ilk testte deney
grubundaki erkek Ogrenciler daha az basarili iken ikinci testte deney grubundaki erkek
Ogrenciler en iyi basarilarin1 gostermislerdir. Arastirmacinin gdzlemlerine gore deney
grubundaki 6grenciler, uygulama esnasinda gerek ayni bilgisayarda ¢alistiklari arkadaglarina
gerekse siniftaki diger arkadaslarina yardimci olmaya g¢alismislardir. Ayrica derslerde
ogrenciler arasindaki dnemsiz konusmalarin yerini, matematikle ilgili konusmalarin aldig

da gozlenmistir.

Yapilan caligmalara bakildiginda bilgisayarin geometri Ogretiminde biiylik yer

kapladig1 goriilmektedir.

2.3. Teknoloji Destekli Matematik Egitimi ile Tlgili Kuramsal Bilgiler

Matematik egitimi matematik kadar eskiye uzanan bir olaydir. Evreni rasyonel sayiya
indirgeme savinda birlesen Pythagorascilarin gizli dernegi bir tiir matematik okuluydu.
Platon geometri bilmeyenleri Akademisine sokmuyordu. Euclides'in yiizyillar boyu bati
diinyasinda geometrinin biricik ders kitab1 olarak okutulan Elementler'i, 6gretim
programinm ziinii matematigin olusturdugu iinlii Iskenderiye okulunda yazilmisti.

Matematik Orta Caglar'da miizik, mantik ve s6z sdyleme sanat1 gibi konularin yan1 sira ders
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programlarinda 6nemli yerini korumustur. Tarih boyunca matematige gosterilen ilgide
giinliik ve i yasaminda ki gereksinmelerin rolii biiyliktiir kuskusuz. Ne var ki, bu ilgide daha
agir basan bir bagka diisiincenin pay1 vardir : Matematik bilgisinin insan zekasini bilemedeki
essiz giicli. Bir dnyargi da olsa bu diisiince bugiin bile etkisini tiimiiyle yitirmis degildir. Pek
coklar1 i¢in bunun bir sorun oldugunu goérmekteyiz. Uykusundan, diisman saldirisinin
baslamasi nedeniyle uyandirildiginda Napolyon'un tedirginligini, "Hay Allah'im, bende
matematik sinavi var sandim !" diye aciga vurdugu soylenir. Unlii komutana yiiklenen bu
korku, okul ¢ocuklariin tiimiiniin olmasa bile biiyiik bir boliimiiniin korkusu degil midir?

Cogu kimsenin, "basinin matematikle hos olmadigin1" sdyledigini biliriz (Yildirim, 2004).

Oyle goriiniiyor ki, matematigin soyut ve simgesel karakteri degindigimiz dgretim
kosullarindaki yetersizliklerle birlesince olumsuzluk daha keskin bir bigimde ortaya

cikmaktadir (Yildirim, 2004).

Matematige insan hayatindaki dnemli yeri agisindan ister amag, ister ara¢ olarak
bakilsin yeri ve 6nemi tartisilmaz bir konudur. Bu nedenle matematik 6gretimi de her ¢agda
agirligini korumustur. Ciinkdi, kisiye yapici bir elestirme anlayist ve gergeklik kazandirmasi,
dogru ve verimli diisiinmeye, isabetli se¢im yapmaya hazirlamasi, sebatli, dikkatli, diizenli
calisma aliskanligi kazandirmasi, saglam bir muhakeme giicli gelistirmesi, acik ve segik
ifade etme aligkanligi kazandirmasi, kisiyi inceleme ve aragtirmaya yoneltmesi gibi belli
basl yararlarindan s6z edebilecegimiz matematik 6gretimi ile soyut diislinceyi gelistirmek

ve soyut fikirleri somut diisiinceye uygulamak amaglanmaktadir (Arici, 1992).

Basarili bir matematik Ogretiminin ana ilkelerinden biri, 6gretmen smif ici
calismalarinda ¢ocugun duyu organlar1 ve ruh yetilerinin olanaklar elverdigince ¢ogunlukla
ugrasiya katilmasini saglayacak araglar arayip bulmalidir (G6zen, 2001). Egitimciler olarak
diyebiliriz ki, egitimde zor ve onemli olan ne Ogretilecegi degil, nasil Ogretilecegidir.
Bilgisayar teknolojisini kullanarak bu zor ve onemli isi nasil basarabiliriz? Matematik

ogretiminde karsilasilan sorunlarin ¢éziimiinde bilgisayarin basariya etkilerine bakabiliriz.

Bilgisayar destekli 6gretim, Ogretme-O6grenme faaliyetlerinde bilgisayarlarin bir
yardimci arag olarak kullanilmasini, onun egitim sistemini destekleyici ve gii¢clendirici bir

arag olarak sisteme katilmasini saglayan bir 6gretim metodudur. BDO (bilgisayar destekli
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Ogretim) yontemini Deniz (1998) "kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi
ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim ydntemi" olarak tanimlar (Arici, 1992). Ogrencinin
karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini ve performansini tanimasini, doniitler alarak kendi
O0grenmesini kontrol altina almasini; grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi
daha ilgili olmasini saglamak amaciyla egitim-0gretim siirecinde, bilgisayardan yararlanma

yontemine BDO diyebiliriz (Baki, 2002).

Okullarda bilgisayarlar onceleri 6gretmenler tarafindan tipki tepegéz, slayt, video
gibi anlatilan dersi destekleyen bir ara¢ olarak diisiiniilmiistiir. Bu geleneksel yaklasim
nedeniyle BDO, 6gretmenin dgrencilere herhangi bir dersi bilgisayar kullanarak anlatmasi
seklinde algilandi. BDO ile bilginin 6grenciye daha kolay aktarilacag: diisiiniildii ve
bilgisayar dogrudan anlatim yontemi agirlikli olmak iizere 6gretmen merkezli bir gosteri
yonteminin aksesuari olarak degerlendirildi. Bilgisayarin bu sekilde kullanilmasi, dogal
olarak okullarda geleneksel 6grenme-6gretme etkinliklerini pek fazla degistirmedi. Bu
yaklagimin tersine, giiniimiizde gittikge yayginlasan BDO ile ilgili diger bir goriis ise
bilgisayar1 sadece 0gretme araci degil, onu 6grencinin elinde bir 6grenme aract olarak
gormek ister. Bu yeni yaklasima gére, BDO yapilan bir ortamda kendilerine sunulan
yazilimlar1 grenciler etkilesimli olarak kullanir, problemleri adim adim ¢6zer, doniitler
alarak yanlislarini 6grenir. Bu anlamda bilgisayar, 6grencinin bilgi ve becerilerini 6n plana

c¢ikaran bir koprii rolii oynar (Baki, 2002).

Bilgisayarlarin egitim-68retimde bir ara¢ olarak kullanilabilmesi i¢in egitim
sisteminin amaglara uygun olarak hazirlanmis bir ders yazilimina ihtiyag¢ vardir. Hazirlanan
ders yazilimi bilgisayar bellegine verilmektedir. Boylece 6grenci ve bilgisayar belirli bir
konunun 6grenilmesinde karsilikli bilgi aligverisinde bulunmaktadir. Bu aligveriste 6grenci
kendi 6grenme hizina gore ilerleyebilmekte, sorulara iligkin cevabini kendi yazmaktadir.
Bilgisayar ise 6grencinin verdigi cevabi analiz edip, dogru cevapla karsilastirarak aninda
sonucu Ogrenciye bildirmektedir. Cevabin niteligine gore O6grenci i¢in yeni Ogrenme

durumlan diizenlemektedir (Hizal, 1982, Akt : Arici, 1992).

Geleneksel bilgisayar destekli 6gretim yaklasimina bagl olarak 30 yildan bu yana
farkli amaglara yonelik bir ¢cok yazilim gelistirildi ve egitim alaninda kullanildi. Amaglarina

ve kullanim bi¢imlerine gore bu yazilimlari iki kategoride 6zetleyebiliriz (Baki, 2002) :
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1. Alistirma ve tekrar ( drillandpractice) : Geleneksel bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarinin yaygin bir 6rnegidir. Bu amagla gelistirilen yazilimlar otomatik puanlama
yapabilmekte, eksikleri bildiren doniitler verebilmekte ve konu ile ilgili ¢ok sayida alistirma
igcermektedir. Verdigi cevap dogru ise 6grenci bir pekistirenle ddiillendirilerek diger soruya
gecer. Boylece, bu tiir yazilimlar pekistire¢ rolii oynayarak bilgi ve anlama diizeyindeki
bilissel 6grenmeleri saglar. bu diizeydeki 6grenmelerin kaliciliginin saglanmasi tist diizeyde
davraniglarin 6grenilmesine zemin hazirlar; ancak, bu yazilimlar {ist diizeyde davranis

kazanilmasinda etkili olamaz (Baki, 2002).

2. Ogreticiler (tutorials ) : Bire bir 5grenmeyi saglamak amaciyla gelistirilen bu tiir
yazilimlar konu bagimlidir. Bagka bir deyisle ; bir konu ile ilgili kavram, olgu, yontem, ilke
ve yasalarin yazilim yoluyla 6grenilmesi amaglanmaktadir. Bu nedenle 6grenci tiirtinden
yazilimlar kitaba benzer bir 6gretim materyali niteligindedir. Bu tiir yazilimlarda genellikle
konuyla ilgili kavram ve ilkeler tanitilir, bunlara baglh olarak 6rnekler verilir ve sorular

sorulur. Ogrenci, kendi hizina, ilgi ve diizeyine gore bu tiir yazilimlardan yararlanmaya

calisir (Baki, 2002).

Matematik 6gretiminde bilisim teknolojileri derken ¢ok 6zel anlamda bilgisayara
dayali bilissel araglar kullanilarak yapilan bilgisayar 6gretimi kastedilmektedir. Buna da
"Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi" (BDMO) denmektedir (Baki, 2002). Asagida

matematik 6gretiminde bilgisayar kullanim sekilleri agiklanmaktadir :
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Matematik
Ogretiminde
Bilgisayar Kullanim
Sekilleri

3.Bilgisayarlarin
Arag Olarak
Kullanimi

1.Bilgisayar 2.Bilgisayar Destekli
Egitimi Ogretim

Spreadsheet

Uygulama Alistirma g Uygulamalar:

Soru Sorma Problem Cozme [Read Grafik Uygulamalari

Benzetim ve Egitsel
Oyunlar

Sekil 2. Matematik Ogretiminde Bilgisayar Kullanim Sekilleri (Taylor, 1980, Akt :
Ar1c1,1992)

1. Bilgisayar egitimi; bilgisayar yapisinin ve isleyisinin tanitilarak ogretilmesi,
bilgisayar programlama dillerinin tamitim1 ve program gelistirme yontemlerinin

ogretilmesini kapsayan nitelikte bir egitimdir (Arici, 1992).
2. Bilgisayar destekli 6gretimin ayrildig1 bes kullanim seklini sdyle 6zetlenebilir :

a) Uygulama ahstirma calismalari, gerek fiziksel gerekse zihinsel yeteneklerin
gelistirilmesinde izlenen yollardan biridir. Ozellikle matematik ve dil derslerinde ¢ok sik
kullanilan bu yol, bir yetenegin veya bir durumun defalarca tekrarlanarak §gretilmesini veya
yeni 0grenilenlerin pekistirilmesini saglayan bir faaliyet tliriidiir (Deniz, 1988, Akt : Arici,

1992).
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b) Sunu, bir konunun 6gretim amaciyla sunusu sirasinda 6gretmenin biitiin sinifla
ayni anda ilgilenmesi miimkiin olmayacagindan, bilgisayarlarin bu tiir aksakliklar1 giderici
uygulamasidir. Bilgisayarlarin sunu araci olarak kullanimi ii¢ asamada incelenebilir. ilk
basamak, sunu baslamadan 6nce uygulanacak on testtir. Bu test ile 6grencinin konuya ait
bildigi kisimlar atlanabilir. Ikinci basamakta, dgrenci sunusu yapilacak konuyu bilgisayar
ekraninda goriir ve okur. Ugiincii basamakta ise bilgisayarin konu ile ilgili sordugu birtakim
sorulara dgrenci klavye araciliiyla cevaplar verir. Sorular dogru cevaplandig: siirece ders
ilerler. Eger sorulara yanlis cevaplar verilirse ekranda sunu yapilarak bilgi verilir ve ayni
soru tekrar sorulur. Cevap dogru ise derse devam edilir, cevap tekrar yanlis ise derse sorunun
dogru cevabi verilinceye kadar devam edilebilir. En 6nemli yarari, bireysel 6grenim imkani
vermesidir. Boylece 6grenciler ihtiya¢ duyduklar: bilgiyi, seviyelerine uygun olarak kendi

hizlari ile 6grenirler.(Hizal, 1989, Akt : Aric1,1992).

¢) Soru sorma, dgrencinin bilgisayara soru sormasi yerine, bilgisayarin §grenciye

soru sormast seklinde uygulanmaktadir( Deniz, 1988 , Akt : Arici, 1992).

d) Benzetim, gergek olaylarin dogal ortamlara yakin ortamlarda kontrollii bir sekilde

temsil edilmesidir. Benzetim paketleri bunu elektronik ortamlarda yapmaktadir (Baki, 2002).

e) Egitsel bilgisayar oyunlar1 ise 6grenciler hosga vakit gegirirken, 6grenme
duygularin1 da daima agik tutan bilgisayar destekli faaliyetlerdir (Tandogan, 1983, Akt:
Aricy, 1992).

3. Bilgisayarin bir ara¢ olarak kullanimindan kasit ise bilgisayarlar1 bir hesap
makinesi gibi ya da yaz1 ve kompozisyon lireticisi olarak da kullanmanin miimkiin olmasidir

(Cilenti, 1988, Akt: Arici, 1992) :

a) Spreadsheet programlari, bilgisayarlarin bir hesaplama aract alarak
kullanilmasini miimkiin kilan genel amagli programlardir. Spreadsheet programlari, bir
problemin hem belirlenmesinde hem de farkli ¢oziimlerle denenmesinde kullaniciya yardim
eden, yiizlerce satir ve kolondan meydana gelmis on binlerce hiicreden olusan programlardir
(Brown, 1987, Akt: Arici, 1982). Bu tiir yazilimlara 6rnek olarak Lotus ve Excel'i verebiliriz

(Baki, 2002).
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b) Grafik Uygulamalar1 : Cogu genel amacli programlama dillerinin grafik
cizdirme komutlar1 varsa da, bilgisayar grafiklerindeki son gelismeler sayesinde
diizenlenmis paket programlar yardimiyla bilgisayar programi yazmadan grafik ¢izimleri
yapma imkanmi vardir. Bu programlarda veriler bilgisayara bir kez girildiginde, gerekli
islemler yapilarak istenilen grafik cizimi bilgisayar ekraninda goriiniir. Veriler iizerinde

yapilan degisikler aninda ¢izime yansir (Arici, 1992).

Yetmisli yillarin baginda matematik egitimcileri bilgisayar teknolojisinin matematik
egitiminde yeni ufuklar agacagini biiyiik heyecanlarla ilan etmislerdi. Vaatlerin ardindan 30
yila yakin bir zaman ge¢mis, matematik egitiminde yeni ufuklar acan degisiklikler fazla
goriilmemistir. Oysa son 30 yilda teknolojinin gelisimine baktigimizda teknoloji dev
adimlarla kosmakta; genelde egitim, 6zelde matematik egitimi ise kiiciik adimlarla ona
ulagsmaya, ondan yararlanmaya calismaktadir. Siniflarirmizda 68renme pratiklerimizde,
Ogrencilerin  0grenme deneyimlerinde kii¢iik degisimlerin disinda yeni ufuklar

diyebilecegimiz degisimler ger¢eklesmemistir (Baki, 2002).

Teknoloji dev adimlarla kosarken cogu yazilim miihendisleri, 6gretmenler,
egitimciler bu teknolojiyi geleneksel 6gretim yontemlerine monte etmeye calistilar. Bu
alanda da hayli basarili olup yol aldilar. Programlar yazildi, yazilimlar gelistirildi; renk, ses,
goriintii, hareket hepsi kullanildi. bu ugraslarin sonunda eski kaynaklarin ve kitaplarin yerini
daha gosterisli elektronik kitaplar aldi. Bu da dogal olarak o6grenme ve Ogretme

deneyimimizde dramatik bir degisime yol agmadi (Baki, 2002).

BDME'nin dayandig1 epistemolojik ve pedagojik ilkelerin dogru algilanmayisi, bu
yeni teknolojinin matematik egitimi i¢in sundugu degisimi geciktirmistir. Matematik
calismak ve matematik 6grenmek icin gelistirilen inanilmaz giizellikte ve igerikte yazilimlari
tanidik¢a, onlar1 kullanarak yeni matematiksel bilgileri kurdukga, bu etkinlikleri siif
ortamina tasidikca, isaret edilen yeni ufuklarin ve degisimlerin yavas da olsa
gerceklesebilecegine inaniyoruz. Ancak yeter ki bilisim teknolojisi geleneksel 6gretim

yontemlerine monte edilmeye ¢alisiimasin (Baki, 2002).

Geleneksel smif ortaminda kagit kalem gibi arag gereclerle uzay geometrisinin

ogretimi olduk¢a zordur. Bundan dolay: li¢ boyutlu bir cismin diiz bir kagit iizerindeki
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cizimleri eksik kalmakta ve bu durum goz yanilmalarina ve farkli algilamalarin olusmasina
sebep olmaktadir. Ayrica bu c¢izimler ne kadar kusursuz olursa olsunlar ortamin
statikliginden sekillerin farkli agilardan goriinlimlerini tek bir ¢izimde gérmek miimkiin
degildir. Ogrencilerin ii¢ boyutlu cisimleri gdz oniinde canlandirarak onlar iizerinde islem
yapabilme becerilerinin gelistirilmesi i¢in derslerde statik diyagramlar yerine, dinamik

geometri yazilimlari kullanilmalidir (Baki vd., 2008, Akt. Turhan, 2010).

.....

olusturmalarina ve iizerinde degisiklik yapmalarina olanak saglar. Dinamik bir geometri

yazilimi olan Geometri Sketchpad 6grencilerin;
. geometrik kavramlar1 anlamalarina ve 6zelliklerini kesfetmelerine,

. daha ileri ki smiflarda geometri bilgileri sayesinde tanimalar1 ve teoremleri

formiile edebilmelerine,

. Ogrencilerin geometrik sekiller olusturmalarina ve iizerinde degisiklikler
yapmalarina,
. [Ikogretim birinci ve 6zellikle ikinci kademede, ¢esitli geometrik sekiller

cizerek onlarin tanimlarii, 6zelliklerini, aralarindaki iliskiler ile 6lgme ve yapilandirma
yontemlerini kavrayabilmelerine olanak saglar. Ayrica lise 68rencilerine yonelik olarak da

geometrik sekillerin 6zellikleri lizerine ispat liretmeye motive eder (Bintas, Akilli, 2008).

Dinamik geometri programlari, 6grenme ortamlarinda bir dizi yapisalci aktiviteler ve
rehber sorular sayesinde 6grencilerin geometrik sekiller {izerinde siiriikle birak islemcisi
yardimiyla varsayimlara ve ¢ikarimlara ulagmasinmi saglar. Dinamik geometri yazilimlari
ogrencilere cesitli geometrik sekilleri sanal ortamda yaratma, bu sekiller arasinda iliskiler
kurma, bu iligkiler ile bir teoremi ispatlayabilecek geometrik bir iskele kurma ve bu iskeleyi
kendi istegine gore degistirebilme olanagi tanir. Yazilimlar bu yap1 iizerinde istenen Sl¢lim

ve karsilastirmalarin yapilabilmesine de olanak verir (Bintag ve Akilli, 2008).
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2.4. Teknoloji Destekli Matematik Egitimi ile Tlgili Diger Yayin ve Arastirmalar

Karatas ve Giiven (2008),calismalar1 ile Matematik Egitiminde Bilgisayar Kullanimi
dersi kapsaminda ogrencilerin tamamladiklart projelerden yansimalarin tartisilmasini
amaglanmiglar, boylelikle Ogrencilerin projelerini tamamlama sirasinda yasadiklar
matematiksel diistinme stiregleri ortaya ¢ikarilmaya caligilmistir. Ders kapsaminda 6gretmen
adaylarina LOGO, Coypu, Cabri, Derive gibi dinamik geometri yazilimlarini tanitmislar ve
matematik 0grenme, 6gretme ve yapma siirecinde nasil kullanildiklariyla ilgili etkinlikler
yapilmistir. Dénem sonunda 6grencilere gruplar halinde projeler verilmis, dgrencilerden
proje tamamlama siirecinde yasamis olduklari deneyimleri ve matematiksel kazanimlari

orneklerle yazmalar1 istenmistir.

Calismanin sonucunda bilgisayar donanimli ortamlarda &grencilerin projeleri
arastirirken matematiksel iligkileri ve kavramlari kesfedebildikleri gdézlemlenmistir.
Dinamik geometri yazilimi1 Cabri ve Derive yardimiyla 6grenciler, matematiksel bir iligkiyi

kesfetme ve iliskiden genellemeler yapma deneyimi elde etmislerdir.Daha 6zel olarak;

a. bilgisayar destekli ortamda cebirsel denklemlerin grafiklerinin ve bu
grafiklerin katsayilarma gore degisiminin incelenebilmesinin geleneksel ortamda

Ogrenilemeyen yeni kavramlarin 6grenilmesinde 6nemli bir imkan sagladigi,

b. bilgisayar donanimli ortamlarda matematik O&grenmenin kavramsal

o0grenmeye destek sagladigi,

c. bilgisayar  destekli  ortamlarin  soyut  matematiksel  iligkilerin

somutlastirilmasina katkida bulundugu,

d. bilgisayar destekli ortamlarin sezgilere dayali olarak yeni matematiksel

iliskilerin bulunmasina yardim ettigi ortaya ¢cikmustir.

Baydas (2010), matematik egitiminde Geogebra kullanimi ile ilgili 68retim
elemanlarinin ve 6gretmen adaylariin goriislerini aldigi bir aragtirma yapmistir. Calismada
Ogretim elemanlar1 ve doktora dgrencilerinin bilgisayar destekli matematik Ogretimine
iliskin oOnbilgileri olmadig1 ortaya ¢ikmis fakat biliyiikk ¢ogunlugun bu yonteme olumlu

tutumla baktiklar1 belirlenmistir. Olumsuz tutum sergileyen katilimcilar teknolojiyi sadece
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sonu¢ bulduran bir hesap makinesi olarak algilamis ve teknolojinin matematikte sadece
gorselligi olusturdugunun, bunun ise 6grencide el zihin koordinasyonunun olugmasini
engeller nitelik tastyacagini vurgulamislardir. Ayrica olumsuz tutumun nedenleri arasinda
teknik bilgi eksikliginin ve etkinliklerin nasil olusturulacaginin bilinmemesinin verdigi
endise ile “ben bu isi yapamam” diisiincesi de yer almaktadir. Katilimcilarin ifadelerinin
genelinde tahta yine 6n planda tutularak Geogebra’ nin genel olarak gorsellestirmede
yararlanilacagi ortaya cikmustir. Halbuki gorsellestirmenin yaninda Ogrencinin bilgiyi
olusturmasi, katilimcilar tarafindan arka plana atilmistir. Arastirmaya katilan doktora
ogrencileri, 6gretim elemanlar1 ve 6gretmen adaylarinin matematik dgretiminde Geogebra

kullaniminin kazanimlarma dair goriislerini de su sekilde siralayabiliriz:

e Geogebra kullanim1 ile matematik dersinin somutlastirilabilecegi ve
gorsellestirilebilecegi lizerinde durulmus, bunun tizerine matematige dikkatin
artacagi belirtilmigtir.

e Geogebra’ nin eglenceli yapisi ile matematik dersine yonelik motivasyonun
saglanabilecegi belirtilmistir.

e Ogrencilerin Geogebra sayesinde matematiksel kavramlar1 daha net bir
sekilde olusturabilecegi ve Geogebra ile 6grenciler tarafindan da aninda doniit
alinabilir duruma gelinebilecegi goriisii ifade edilmigtir.

e (Geogebra iizerinde vyapilan matematiksel islemlerin kontrol amacl
kullanilabilecegini belirtilmis, bu anlamda konularin pekistirilmesinde
kullanilmasinin daha uygun olabilecegini ifade edilmistir.

e Geogebra' nin ogrencilere ¢ok sayida soru ¢ozme firsati saglayabilmesinin,
ogrencilerin genellemelere daha kolay ulasma imkan1 sunacag belirtilmistir.

e Geogebra kullaniminin kolay oldugu iizerinde durulmus, 6zellikle de dilinin
Tiirk¢e olmasimnin hem 6grenci agisindan hem de Ogretici acisindan avantaj
oldugu ve bunun yaninda Geogebra penceresi lizerinde bulunan araglarin
seciminde, sag iist kosede kullanim adimlarinin verilmesinin 6nemli 6l¢iide
kolaylik sagladig: belirtilmistir.

e Geogebra, bireylere 6zel egitim imkan1 sundugu, bilgisayarlarin, 6grencinin

karsisina oturup kendi diizeyine, ilgisine, hizina ve yoluna gore 6grenmesini
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sagladig vurgulanmaktadir.

e Geogebra ozellikle zaman konusunda da avantaj saglayacagi goriisi
bulunmaktadir.

e Matematigin bir¢ok 6grenme alaninda, formiillerin yapisindan dolay1 ezber
yapilmasi zaman zaman kaginilmaz hale gelirken Geogebra sayesinde bu

durum asgari diizeye indirgenebilir hale gelebilecegi belirtilmistir

Katilimeilar Geogebra' da biitiin matematiksel kavramlarin gosterilememesini, iki
boyutlu Geogebra' nin {i¢ boyutlu diistinmeye zorlamasini, problemin ¢6ziim asamalarini
vermeden sonuca ulasgtirmasini, cebir girisinde deneyimi olmayan &grencilerin
zorlanacaklarini, Geogebra' da problem gelistirmenin kagit {izerinde gelistirmeye gore daha
fazla zaman alacagini; Geogebra kullaniminin sinirliliklart olarak belirtmislerdir. Teknik
ortamin yetersizligi, bilgisayara karsi olumsuz tutumun matematik dersine de
genellenebilme durumu ve 6greticiden veya dgrenciden kaynaklanan Geogebra kullanimina
iligkin teknik bilgi eksikligi Geogebra kullanimiyla ilgili olmayan c¢evresel sikintilar olarak
belirtilmistir.

Kepceoglu (2010) arastirmasinda, tiniversitede matematik derslerinde limit ve
stireklilik konusunda Geogebra yazilimi1 kullanimimin matematik 6gretmeni adaylarinin
basarisina etkisini ve bu slirecte bu kavramlara bakis acgilarindaki degisimleri incelemistir.
Uygulama sonrasinda adaylarin basarilarina bakildiginda limit ve siireklilik konularinda
O0gretmen adaylariin basarisinda Geogebra destekli 6gretim yaklagiminin, geleneksel
ogretim yaklasimina kiyasla daha iistiin oldugu goriilmiistiir. Bu farkliligin temel nedeni
olarak Geogebra programinin, iglerinde bilgisayar cebir sistemi bulunan programlara
kiyasla, kullanigh ara yiizliniin olmasi, daha fazla gorsellik saglamasi, dinamik etkilesim
saglamas1 ve kullanim dilinin Tirkce olmasi gosterilebilmektedir. Deney grubundaki
akademik basarinin daha fazla olmasinda Geogebra'nin su ozelliklerinin etkili oldugu

sOylenebilir:

e fonksiyonlar1 gorsellestirmenin bazi Ogretmen adaylar tarafindan ¢oziim
yontemi olarak goriilmesi.
e fonksiyonlarin birden ¢ok temsillerini ayn1 anda gosterme, gorsellestirme ve

dinamik olarak degisim 6zelligi.
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e hizli ve pratik olarak birgok fonksiyonun grafiginin c¢izilebilmesinin,
Ogretmen adaylariin fonksiyon grafikleri konusunda kavram imajlarinin
zenginlesmesini saglamast.

e fonksiyonun grafik ve tablo gdsteriminin ayn1 anda verilmesi, tablo {izerinde
soldan-sagdan yaklasim yaparken degerlerin aktif olarak goriilmesi, 6zellikle
bu soru i¢in asimptotlara sahip olan fonksiyonlarin kolaylikla ¢izilmesi ve
fonksiyonlarin cebirsel gosterimleri ile grafikleri arasinda yorum
yapilabilmesi, ¢izilen fonksiyon {izerinde bir noktanin siirekli artmasi ya da

azalmasinin goriilebilmesi.

Kepceoglu yukaridaki ¢calismasinda, matematik egitiminde arastirma yapmak isteyen
arastirmacilara, ilgili alan yazindaki eksiklerin doldurulmasi i¢in, Geogebra destekli
matematik 6gretiminin farkli konularda ve farkli sinif diizeylerinde 6grenci basarisina,

kavramsal 6grenmeye ve 6grenmenin kaliciligina etkisinin aragtirilmasini 6nermektedir.

Giiven ve Kosa (2008), ¢calismalarinda bir dinamik geometri yazilimi olan Cabri 3D
programinin matematik 6gretmeni adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerine etkilerini
saptamaya calismisglaridir. Bu sonucu gorebilmek i¢in Cabri 3D ile gelistirilen etkinlikler
sekiz hafta boyunca 6grencilere uygulanmistir. Arastirmada geleneksel ortam ile dinamik
geometri yaziliminin kullanildigr ortam karsilagtirilmamistir. Bu nedenle de tam ya da yari
deneysel tasarim bu arastirmada kullanilmamistir. Calismada on test-miidahale-son test
tasarimi, bir grup (kontrol yok) Karadeniz Teknik Universitesi matematik dgretmenligi
Ogrencisinin uzamsal yeteneklerinin gelisiminde dinamik geometri yazilimi Cabri 3D
etkisini incelemek i¢in kullanilmistir. Calisma sonucunda dinamik geometri yazilimi Cabri
3D ile tasarlanan miidahale programinin 6grencilerin uzamsal becerileri iizerinde olumlu bir

etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Bones (2002) arastirmasinda, bilgisayar destekli 6gretimin kati cisimlerin hacimlerini
bulmada Ogrenci basarisim1 nasil etkiledigini arastirmistir. Yazilim yazar tarafindan
gelistirmistir ve 14-18 yas araliginda olan toplam 38 lise geometri 6grencisine uygulamistir.
Ogrencilere 6n test ve son test uygulamustir. Sonuglar &n test ve son test arasinda 6nemli
farkliligin oldugunu gostermektedir. En ¢ok dikkat ¢eken 6rnek ise 35 numarali geometri

dgrencisinin notlar1 olmustur. Ogrenci 6n testten 0 alirken son testten 100 almistir. Yazilimi
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kullanan biitiin 6grencilerin basarilarinda artis oldugu goriilmektedir. Ortalama artis miktari
% 52,8°dir. Bilgisayar programi kullandiktan sonra yaklasik olarak 6grencilerin %701
formiilleri daha iyi 6grenebildiklerini hissetmislerdir. Ogrencilerin % 67’si bu programin
kullaniminin kolay oldugunu ve sunulan orneklerin yararli oldugunu diisiinmektedir.
Ogrencilerin %72’si programin takip edilmesinin kolay oldugunu ve higbir katilimsi
programda ki adimlarin zor olmadigim diisiinmektedir. Ogrencilerin % 69°u &rneklerin kolay
oldugunu ve hi¢ kimse yonlendirmelerin zor olmadigini diisiinmektedir. Hatta bir 6grencinin
yorumu su sekildedir: “ programi kullanmanin ders dinlemeden daha kolay oldugunu
diistinliyorum”. Bu calisma teknoloji kullaniminin 6grenci tutumlarin1 olumlu ydnde
etkiledigini ve 6grencilerin sorular1 daha rahat ¢ozebildiklerini gostermektedir. Arastirmanin
bir diger sonucu da bilgisayar destekli 6gretim matematik basarisi iizerinde pozitif bir etki
yarattigl gormiistlir. Arastirmada ulasilan en 6nemli sonug ise bilgisayar destekli 6gretim

Ogrencilerin bilgilerini transfer etmede oldukc¢a basarili bir yontem oldugudur.

Gokdere, Kiiciik ve Cepni (2004), egitim teknolojilerinin iistiin yetenekli 6grencilerin
fen egitiminde ne dlciide kullanildigin1 ve uygulamada karsilagilan sorunlari ortaya koymak
amaciyla; Tiirkiye’den ii¢ BILSEM’in on dort fen alani dgretmeni ile miilakat ve bunlardan
dokuz tanesi ile katilimc1 gézlem calismalari yiirtitmiislerdir. Bu calismanin verilerinden;
BSM’ lerindeki fen alan 6gretmenlerinin tamaminin, egitim teknolojileri ile ¢ok az sayidaki
teknolojik materyal arasinda yakin iliski kurduklart ortaya ¢ikmistir. Miilakatlarda, BSM’
lerindeki egitim teknolojilerinin isimleri, islevleri ve 6grenme siirecine katkis1 hakkinda
aciklayic1 tlirden cevaplart vermemis olmalari, bunlarin beklenen olgiide farkinda
olmadiklar1 seklinde yorumlanmistir. Bununla birlikte, fen alan 6gretmenlerinin, egitim
teknolojileri hakkindaki tanimlarinin zihinlerindekilerle sinirli oldugu ve dolayisiyla, bunun,

egitim teknolojileriyle ilgili farkli 6rnekler vermelerini engelledigi sonucuna ulagilmistir.

Salim (2008), Malezya’nin Kapit bolgesinde yaptigi ¢alismasinda, lise 6grencilerinin
fonksiyonlar ve grafikleri ile ilgili kavramlar1 anlamalarinin gelistirilmesinde Geometer’s
Sketchpad yaziliminin etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucunda geleneksel 6gretim ile
konuyu isleyen gruba gore Sketchpad yazilimi ile 6grenim goren grubun akademik
basarisinda daha fazla artis oldugu gozlemlenmistir. Kontrol grubunda geleneksel dgretim

tarzinin 6grencilerin konuyu 6grenme isteklerinde de bir diisiise sebep oldugu gortilmiistiir.
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Arastirmaci sonuglara dayanarak kiiresellesme ¢aginda teknolojinin ilerlemesi ile es zamanli
olarak matematikte sadece tebesir ve diiz anlatim gibi geleneksel metotlar yerine teknoloji
araclar1 ve yazilimlarinin da kullannomina gecgilmesini Oneriyor. Dinamik geometri

yazilimlari, 6zellikleri ve etkililigi ile ilgili daha fazla ¢alisma yapilmasini 6neriyor.

Sataf (2010), ilkégretim 8. siniflarda, bilgisayar destekli matematik Ggretiminin,
Ogrencinin basaris1 ve tutumuna etkisini belirlemek amaciyla gercek deneysel desenlerden
On test-son test kontrol gruplu desene uygun olarak arastirmasini yiiriitmiistiir. Arastirma,
Isparta il merkezinde bulunan bir Ilkégretim Okulu’nda 6grenim géren 2 ayri siniftaki, 8.
smif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Doniisiim geometrisi konusu ve {iggenin kenar
uzunluklar1 arasindaki baginti, deney grubunda bilgisayar destekli ve kontrol grubunda
geleneksel yontemle anlatilmigtir. Aragtirma sonucunda doniisiim geometrisi konusu ve
ticgenin kenar uzunluklar1 arasindaki bagintinin 6grenilmesinde basar1 agisindan deney
grubunun kontrol grubundan anlamli derecede yiiksek oldugu ve tutum agisindan anlamli bir

farkin olmadig1 bulunmustur.

2.5. Uzamsal Yetenek Kavramu ile flgili Kuramsal Bilgiler

Geometri gilinliik yasamda matematikte ve diger bilim dallarinda 6nemli bir yere
sahiptir. Battista geometri basarisint ve geometrik problem ¢dzmeyi etkileyen Onemli
faktorlerden birinin "uzaysal yetenek" oldugunu agiklamistir. Gardner ise insanin sahip
oldugu zeka cesitlerinden birinin uzaysal zeka oldugunu belirtmistir. Bu yetenegin kisinin
cevresini ve matematigin ¢esitli alanlarini anlamasina yardimci olduguna dair matematik

egitimcileri ve arastirmacilar arasinda fikir birligi vardir (Bulut, Kéroglu, 2000).

Uzamsal yetenek kavramini ilk olarak Galton (1883) psikolojik bir arastirmada,
bireylerin problem ¢6zme becerilerini incelerken kullanmistir. Ardindan yapilan bir¢cok
calismada da bu kavramin 6nemliligi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Eliot ve Smith (1983)

bu ¢alismalar1 asagidaki gibi li¢ asamaya ayirmistir (Turgut, 2007):

1. Asama (1904-1938) : Bu asamada uzamsal yetenege etki eden uzamsal bir faktoriin

ve zeka tizerinde bir iligskinin varliginin arastirilmasiyla gegcmistir.
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2. Asama (1938-1961) : Bu asamada uzamsal faktorler tanimlanmaya ve birbirinden

farkliliklar1 ortaya konulmaya calisilmigtir.

3. Asama (1961-1982) : Bu asamada arastirmacilar uzamsal yetenegin diger
yeteneklerle karsilikli iliskisi ve uzamsal testlerdeki performanslarini etkileyen cesitli

kaynaklari ele almislardir.

Genel olarak bakildiginda I. ve II. Asamada psikologlar uzamsal yetenegin zeka ile
iliskisini arastirmislardir. Kimileri matematiksel diisiinmeden ayirmis kimileri ayirmamais da
olsa bu kavramin bir¢ok alanla ilintili oldugu ve de bilimsel diisiinme i¢in gerekli oldugu
ortaya konmustur. Bunun yaninda yer yer edinilen bulgular 1s1ginda egitimciler bu kavramin
onemliligini fark etmis betimsel ve deneysel caligsmalar yliriitmeye baslamislardir (Turgut,

2007).

Egitimde yeni bir yaklasim getiren goklu zeka kurami, Harvard Universitesi 6gretim
tiyelerinden Howard Gardner tarafindan 1983 yilinda gelistirilmistir. Coklu Zeka Teorisi,
insanlardaki zekaya IQ temelli bakis agisina karsi gelen, zekanin ¢ok pargali oldugunu ifade
eden, bireylerin 6grenme ortamina farkli zeka Oncelikleriyle geldiklerini vurgulayan bir
yaklagimdir (Akimoglu, 2007). Howard Gardner teorisinde bir bireyde sekiz farkli zeka
¢esidinin varligindan bahsetmistir ve matematiksel-mantiksal zeka ile gorsel-uzamsal zekay1

birbirinden ayr1 tanimlamustir.
Basaran (2004) bu zeka ¢esitlerini asagidaki climlelerle agiklamistir:

» Matematiksel-Mantiksal zeka, sayilar ve akil yliriitme zekasi olarak
belirtilmektedir. Tiimdengelim ve tiimevarim kullanarak akil yiiriitme, soyut
problem ¢ozme ve birbiri ile iliskili kavramlar ve diisiinceler arasindaki
karmasgik iligkiyi anlama yetenegi yada benzer yonleri arama zekasi olarak
belirtilmektedir.

» Gorsel-Uzamsal zeka, resimler ve imgeler zekas: yada gorsel diinyayr dogru
olarak algilama ve kisinin kendi gorsel yasantilari1 yeniden yaratma
kapasitesi olarak belirtilmektedir. Sekil, renk ve dokunusu ‘Zihin Gozii’ ile
gérme ve bunlar1 resim olarak somut temsillerine doniistiirme yetenegini

icerdigi ileri siirtilebilir (Turgut,2007).
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Bu tanimlara gére matematiksel diisiinme ve uzamsal diistinmenin birbirinden farkl
oldugunu soyleyebiliriz. Uzamsal yetenek ve bilesenlerini pek ¢ok arastirmact farkl
tanimlamistir. Uzamsal yetenegin alan yazindaki farkli tanimlarindan bazilar asagidaki

gibidir:

e Bu kavrami tanimlamaya calisan ilk aragtirmacilardan birisi olan French
(1951), uzamsal yetenegi ‘3 boyutlu uzaydaki nesnelerin hareketlerinin
canlandirma ile kavrama veya zihinde, hayalde nesneleri hareket ettirebilme
yetenegi’ olarak tanimlamistir (Turgut, 2007).

e Uzaysal yetenek zihinde gorintileri olusturma ve kontrol etme
yetenegidir(Lord, 1985; Akt, Bulut, Kéroglu, 2000).

e Ekstrom et al. (1976) ise uzamsal yetenegi ‘uzamsal sekilleri kavrama yada
uzaydaki nesnelerle meydana gelen yeni durumlardaki yonelim yetenegi’
olarak tanimlamistir (Turgut, 2007).

e Strongand Smith’ e (2002) gore uzamsal gorsellestirmenin bir bagka tanimi
ise li¢ boyutlu uzayda cisimlerin farkli pozisyonlarda hareketlerini hayal
edebilme veya nesneleri zihinde beceriyle hareket ettirebilme ve oynama
yetenegidir (Yolcu, 2008).

e Uzamsal yetenek, gorsel bir imgeyi meydana getirebilme, bir sekli devam
ettirebilme, yeniden diizenleme ve baska bir sekle doniistiirebilme olarak
tanimlanabilir (Lohman, 1993; Akt, Turgut, 2007).

e Yakin zamandaki ¢aligmalar ise uzamsal yetenegin 2 ve 3 boyutlu nesneleri
ve parcalarin1 zihinde hareket ettirebilme yetenegi oldugu konusunda

hemfikirdir (Kovac, 1989; Akt, Turgut, 2007).

Yapilan bu tanimlar birbirinden farkli gériinmiiyor olsa da her arastirmact farkli bir
tanim yaparak, yapacagi uzamsal yetenek siniflandirmasina zemin hazirlamigtir ( Turgut,
2007). Bu siniflandirmalardan McGee (1979), Lohman (1988) ve Smith (1998), Linn ve
Petersen (1985), Olkun ve Altun (2003) ve Delialioglu (1996) belli basli olanlar1 ele

alinacaktir.

Uzaysal yetenegin iki tane alt boyutu vardir (Delialioglu, 1996; Akt, Bulut, Kéroglu,
2000):
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. Uzaysal Yonelim Yetenegi ( Spatial Orientation Ability ) : Biitiin diizlemlerde
sekilleri zihinde dondiirme; verilen nesneye veya olaya gore seklin uzayda alabilecegi

durumu belirleme yetenegidir.

. Uzaysal Gorme Yetenegi ( Spatial Visualization Ability ) : Seklin degistirilmesi

ile verilen diizenin veya yapinin nasil degistigini beirleme yetenegidir.

McGee (1979) uzamsal yetenegin iki alt bileseninden uzamsal gorsellestirme ve
uzamsal yonelimden bahsetmistir. McGee (1979)’ye gore uzamsal gorsellestirme ile uzamsal
yonelimi birbirinden ayiran cismin hareketidir. Eger goriinen, ele alinan bir cismin tim
parcalarinin zihinde hareket ettirilmesi iglemi varsa o uzamsal gorsellestirmeyi olusturur.
Uzamsal yonelim etkinlikleri zihinde, cismin hareketini igermez. Nesneye bakan kisinin
bakis ag¢isinin, bakis noktasinin degisimi sonucu meydana gelen goriintliyli canlandirma
isidir. Kisaca uzamsal yonelim hareket etmeyen bir cisme bagka bir agidan bakmadir. McGee
(1979) uzamsal gorsellestirmeyi zihinde hareket ettirme, dondiirme yada verilen sekli ters
cevirebilme yetenegi olarak tanimlamistir. McGee (1979), uzamsal gorsellestirme de seklin
hareket ettigini uzamsal yonelimde ise bakan kisinin hareket ettigini vurgulamistir (Turgut,

2007).

Lohman (1988) ve Smith (1998)’in uzamsal yetenek bilesenleri tanimlar1 asagidaki
gibidir (Turgut, 2007):

Uzamsal Yonelim: Bir seklin goriintiisiiniin, baska bir pozisyondan goriintiisiiniin
nasil oldugunu hayal edebilme, canlandirabilme yetenegidir (Lohman, 1988). Burada
perspektif degisimi s6z konusudur. Smith (1998) uzamsal yonelimde goriintiileyenin hareket

ettigini, cismin hareket etmedigini 6ne slirmiistiir.

Zihinde dondiirme: Zihinde dondiirmeyi Smith (1998), bir gorsel uyaricinin

donmesini hayal edebilme yetenegi olarak tanimlamistir.

Uzamsal Gorsellestirme: Uzaydaki bir goriintiiniin donmesi veya hareket etmesi

genel olarak uzamsal gorsellestirmeyi olusturur.

Arastirmacilar uzamsal yetenek kavraminin birgok bileseninden s6z ederken Linn ve

Petersen (1985) bir meta analiz ¢caligmasiyla bu karmasiklig1 gidermeye ¢alismis ve uzamsal
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yetenegin 3 alt bileseninden s6z etmistir. Bunlar uzamsal kavrama (spatialperception),
zihinde dondiirme (mentalrotation) ve uzamsal gorsellestirme (spatialvisualization)’ dir.
Uzamsal kavramayi bireyin yonelimi kavrama ve uzamsal iliskileri belirleyebilme yetenegi
olarak, zihinde dondiirmeyi 2 ve 3 boyutlu uzaydaki bir nesneyi hizli ve ¢abuk olarak
dondiirebilme yetenegi olarak, uzamsal gorsellestirmeyi ise bir nesnenin bircok adiml
tamamlanmis hareketleriyle ilgili uzamsal yetenek etkinlikleri olarak tanimlamislardir

(Turgut, 2007).

Olkun ve Altun (2003) uzamsal iligkiler alt bilesenini, 6grencinin 2 ve 3 boyutlu
geometrik formlar1 bir biitiin olarak zihinde evirip c¢evirebilmesi ve onlart ¢esitli
konumlaniglarinda taniyabilmesi olarak 6zetlemistir. Olkun ve Altun (2003) diger bilesen
uzamsal gorsellestirmeyi ise bir yada birden ¢ok parcadan olusan 2 ve 3 boyutlu nesneler ve
bunlarin parcalarina ait goriintiilerin ti¢ boyutlu uzayda hareket ettirilmesi sonucu olusacak

yeni durumlarin zihinde canlandirilabilmesi becerileri olarak tanimlamislardir.

Asagidaki tabloda hangi yazarin hangi alt bileseni tanimladig1 gosterilmistir.

Tablo 2

Arastirmacilara Gore Uzamsal Yetenegin Bilesenleri

Arastirmacilar McGee Lohman Linn ve | Olkun ve Delialioglu
(1979) (1988) ve Petersen Altun (1996)

Bilesenler Smith (1998) | (1985) (2003)

Uzamsal Kavrama v

Uzamsal Yonelim v v v
Uzamsal Gorsellestirme v 4 4 v v

Zihinde Dondiirme 4 4

Uzamsal Iliskiler v
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Uzamsal becerinin 6gretimle gelistirilebilecegi matematik egitimcileri tarafindan
belirtilmektedir. Sorby (1999), el ve goz koordinasyonunu igeren faaliyetlerin uzamsal

becerileri gelistirdigini belirterek bunlardan bazilarinmi su sekilde siralamistir;
* Cocukluk déneminde olusturulabilen oyuncaklarla oynamak
« Ug boyutlu bilgisayar oyunlar1 oynamak
* Bir takim sportif faaliyetlerde bulunmak

Faaliyetler incelendiginde cocuklarin okul Oncesi donemdeki yasantilarinin ve

teknolojinin uzamsal becerinin gelisimi noktasinda 6nemli oldugu sdylenebilir (Ertekin,

Irioglu, 2011).

2.6. Uzamsal Yetenek Kavramu ile flgili Diger Yayin ve Arastirmalar

Ertekin ve Irioglu (2011), ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin zihinsel déndiirme
becerilerini cinsiyet, okul 6ncesi egitim ve anne-baba egitim durumuna gore incelemisler ve
elde edilen bulgular, cinsiyet degiskeninin zihinsel dondiirme becerisi lizerinde bir etkisinin
olmadigini gostermistir. Aragtirmanin diger degiskenleri olan anne baba egitim durumu ve
okul oncesi egitim alma durumuna gore ise zihinsel dondiirme becerilerinde farkliliklara
rastlanmistir. Ad1 gegen degiskenlerin zihinsel dondiirme becerilerinin gelisiminde orta
diizeyde etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durumun c¢evresel etkenlerin zihinsel
dondiirme becerisinin gelisimine olan dnemine bir isaret sayilabileceginden bahsedilmistir.
Okul Oncesi donemde ¢ocuklarin, kesme yapistirma faaliyetlerinde bulunmalarinin ve
oyuncaklarla bulusma noktasinda daha c¢ok firsata sahip olmalarinin okul dncesi egitim

almanin zihinsel dondiirme becerilerindeki farklilig1 agiklayabilecegi soylenmistir.

Yolcu (2008), ¢alismasinda ilkogretim altinct smif dgrencilerinin, birim kiiplerle
olusturulmus {i¢ boyutlu yapilardaki birim kiip sayisini bulma, bu yapilarin farkli yonlerden
goriinlimlerini ¢izme, yiizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen yapilari
birim kiiplerle olusturma yeteneklerinin ne diizeyde oldugunu belirleyerek, bu becerilerinin
somut materyaller ve bilgisayar uygulamalar1 ile hangi oranda gelistirilebilecegini

arastirmistir. Arastirma sonunda bu ¢alismanin ilkogretim matematik 6gretim programinin



36

kazanimlarinda belirtilen uzamsal yetenekleri gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir.

3-Boyutlu sanal ortam ve somut materyal kullanimimin uzamsal yetenegin
bilesenlerinden olan uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme yeteneklerine olan etkisini
incelemek amaciyla Yildiz (2009) bir ¢alisma yapmistir. Bu amagla True Vision 3D oyun
motoru kullanilarak 3-B bir sanal birim kiip simiilasyonu hazirlanmistir. Calisma iki okulda
108 besinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Her bir okulda yar1 deneysel desenlerden
kontrol gruplu 6n test - son test deney modeli kullanilmistir. Deney gruplarinda birim
kiiplerle 1ilgili kazanimlarin oldugu derse yonelik olarak hazirlanan sanal ortam
kullanilmistir. Kontrol gruplarinda ise ayni derse yonelik olarak somut birim kiipler ile
ogrenme etkinligi yapilmigtir. Uygulamadan 6nce ve sonra Uzamsal Gorsellestirme Testi ve
Zihinsel Dondiirme Testi uygulanmistir. Birinci okuldaki deney ve kontrol gruplarinda hem
Uzamsal Gorsellestirme Testi hem de Zihinsel Dondiirme Testi sonuclarinda artis oldugu
bulunmustur. Uzamsal Gorsellestirme Testi acisindan deney grubu lehine fark bulunmustur,
Zihinsel Dondiirme Testi acisindan ise gruplar arasinda bir fark bulunamamustir. Ikinci
okulda ise sadece deney grubunda hem Uzamsal Gorsellestirme Testi hem de Zihinsel
Dondiirme Testi sonuglarinda artis oldugu bulunmustur. Kontrol grubunda ise Uzamsal

Gorsellestirme Testi ya da Zihinsel Dondiirme Testi agisindan bir gelisme olmamuistir.

Turhan (2010), ¢aligmasinda bilgisayar destekli perspektif cizimlerin ilkogretim
sekizinci simif 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ile matematik, teknoloji ve geometriye
karst tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada nicel yontemlerden 6n
test-son test kontrol gruplu gercek deneme modeli ile nitel yontemlerden eylem arastirma
deseni kullanilmustir. iki ¢aligma simifindan  rastgele biri deney grubu, digeri kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Deney grubu ile bilgisayar destekli olarak, kontrol grubu ile geleneksel
yontemlerle perspektif ¢izimler yapilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tiimiine
ayni testler on test ve son test olarak uygulanmistir. Veriler uzamsal yetenek testi, uzamsal
yonelim testi, matematik ve teknoloji ve geometriye karsi tutum Olcegi, yapilandirilmig
goriigme formlari, resim ve video ¢ekimleri kullanilarak elde edilmistir. Turhan veri toplama
araclarindan elde ettigi bulgular ile her iki grupla yapilan uygulamalar sonunda uzamsal
gorsellestirme On test-son testi arasinda anlamli bir fark bulamazken, deney grubu ile yapilan

uygulamalar sonunda uzamsal iliskiler ve uzamsal yonelim 6n test- son testi arasinda anlamli
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bir fark bulmustur. Benzer sekilde, kontrol grubu ile yapilan uygulamalarin sonunda da
uzamsal yonelim On test- son testi arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bilgisayar destekli
perspektif ¢izimlerin Ogrencilerin matematik, teknoloji ve geometriye karsi tutumlarini

pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Olkun ve Altun (2003), arastirmalarinda okul i¢i ve okul dis1 bilgisayar
deneyimlerinin 6grencilerin basarisina ne 6l¢iide etki ettigi, 6zellikle de uzamsal diisiinme ve
geometri basarilar arasinda bir iligskinin olup olmadigini aragtirmiglardir. Arastirmacilarin
caligmalarinda uzamsal gorsellestirme, bir ya da birden ¢ok parcadan olusan iki ve {i¢
boyutlu nesneler ve bunlarin pargalarina ait goriintiilerin ii¢ boyutlu uzayda hareket
ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlarinin zihinde canlandirilabilmesi becerileri olarak
tanimlanmistir. Bilgisayarin iki boyutlu ekraniyla dogasi geregi cogunlukla gorsel
goriintlilerle oynanmasina ortam saglamasi dolayisiyla uzamsal diisiinmenin gelismesine
katki saglayabilecegi, ancak; Ogrencilerin bilgisayara erisim ve bilgisayar kullanma
deneyimleri géz 6nilinde bulunduruldugunda, bu gelisimin ne yonde olacag: arastirmacilar
tarafindan merak edilmistir. Dolayisiyla, bu calismanin amaci farkli sosyo-ekonomik
cevrelerden gelen 6grencilerin bilgisayarda edindikleri deneyimlerin geometri ve uzamsal
diisiinme becerileri iizerinde fark yaratip yaratmadigini arastirmaktir. Arastirmacilar, calisma
sonrasinda uzamsal-gorsel icerik taniyan konularin bilgisayarda yapilmas: ile bu tiir
becerilerin gelisip gelismedigi ve ne oranda gelistigine iliskin deneysel arastirmalar

yapilmasini onermislerdir.

[kogretim 11. kademe 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri, matematik
basarilari, kullandiklar1 elleri, okuldncesi egitimleri, erken oyuncak (lego) tecriibeleri,
miizige ilgileri ve bilgisayar oyunu oynama sikliklar1 arasindaki iligkiyi arastiran Turgut
(2007) su sonuglara ulagmustir: ilkdgretim II. kademe dgrencilerinin uzamsal yeteneklerinin
olduk¢a diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ile
cinsiyetleri ve uzamsal yetenekleri ile kullandiklari el arasinda tutarl iliskiler bulunmamustir.
Uzamsal yetenekle matematik basarisi arasinda, genel olarak orta diizeyde pozitif ve anlaml
bir iliski; uzamsal yetenegin alt bilesenleri olan uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iliskiler
arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlaml1 bir iliski bulunmustur. Okul 6ncesi egitimi alanlar,

almayanlara gore ve lego oyuncagi tecriibesi olanlar olmayanlara gore uzamsal yetenek
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testinden daha basarili olmuslardir. Ayrica, 68rencilerin miizige olan ilgileri ve bilgisayar
oyunu oynama sikliklar1 arttikca uzamsal yetenek testindeki basarilarinin da arttigi

gorilmistiir.

Turgut (2010), deneysel ve betimsel olmak iizere iki ana boliimden olusturdugu
calismasimin birinci boliimiinde teknoloji destekli lineer cebir 6gretiminin ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerine, geometrik diisiinme diizeylerine ve
basarilarina etkisini arastirmig, ikinci bolimiinde ise ilkogretim matematik Ggretmen
adaylarinin uzamsal yetenekleri, geometrik diistinme diizeyleri, cinsiyet, lineer cebir basarisi
ve akademik basar1 arasindaki iligkiyi incelemistir. Deneysel arastirmanin sonuglarina gore,
teknoloji destekli lineer cebir d6gretimi yapilan deney grubu 6grencilerinin uzamsal test ve
lineer cebir testi ortalama puanlariyla, kontrol grubu 6grencilerinin puanlari arasinda deney
grubu lehine anlamhi farklar bulunmustur. Buna ragmen, iki grubun geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda anlamli bir farka rastlanmamaistir. Betimsel arastirmanin sonuglarina gore,
ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin uzamsal yetenekleri ile, cinsiyetleri ve
geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir fark yokken, uzamsal yetenekle lineer
cebir basaris1 ve akademik basar1 arasinda orta diizeyde pozitif iliskilere rastlanmistir.
Ayrica, ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ile
cinsiyet, lineer cebir basarisi ve akademik basar1 arasinda da anlamli bir farka
rastlanmamistir. Bunun yaninda, 6gretmen adaylarinin uzamsal gorsellestirme yetenekleri ile

uzamsal yonelim yetenekleri arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski goriilmiistiir.
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BOLUM III

3. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, evreni ve Orneklemi, orneklemin o&zellikleri
arastirmada kullanilan veri toplama araclar1 ve gelistirilmesi, verilerin analizinde

kullanilacak istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma deneysel desen yontemi ile yapilmistir. Deneysel arastirmalarda bagimsiz
degiskenin aragtirmaci tarafindan manipiile edilmesi ve deneklerden en az iki kosulda
bagimli degiskene ait elde edilen Slgiimlerin karsilastirilmasi s6z konusudur (Biiytlikoztiirk

ve digerleri, 2008).

Arastirmada statik grup on test — son test desen modeli kullanilmistir. On test — son
test denklestirilmemis gruplu desen olarak da bilinen bu desende hazir olan gruplarla
uygulamalar yapilir. Deneklerin gruplara seckisiz atanmasi ya da eslestirilmesi s6z konusu
degildir. Bu durum modelin sinirlilig1 olarak gosterilebilir. Deneklerin uygulama dncesinde
ve sonrasinda bagimli degiskene iligkin 6l¢iimleri alinir. Uygulama oncesinde gruplardan
biri deney, digeri kontrol grubu olarak seckisiz bir sekilde belirlenir. Bu desen modelinde
seckisiz atamanin olmamasi temel sorununa ragmen, gruplarin Olgiilen nitelikle ilgili
baslangi¢c noktalarinin bilinmesine, bu sayede degisimin Slgiilmesine ve test edilmesine

olanak saglamasi desenin kullanilabilirligini artirmaktadir. Deneysel islemin etkisini gormek
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icin deney ve kontrol gruplarmin bagimli degiskene ait 6lgme sonuglart uygun teknikler

kullanilarak arastirilmalidir (Biiytlikoztiirk ve digerleri, 2008).

Bu aragtirmada on test - son test kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir.
Degiskenlerin ne 6l¢iide etkili oldugunu belirlemek icin On test ve son test 6lgme sonuglari

birlikte kullanilmistir. Karasar (2006); bu amagla:

1. Her grup i¢in On test, son test puanlarindaki yiizde artiglar bulunarak ortalama

artiglarin karsilastirilacagini veya

2. On test puanlarm birlikte degisen olarak kullanip, son test puanlariyla, birlikte

degiskenlik ¢oziimlenmesi yapilacagini

3. On test puanlar1 karsilastirilip, arada 6nemli bir ayrim yoksa yalnizca son test

puanlar1 kullanilarak ortalamalar arasi farkin sinanabilecegini s6ylemistir.

Bu aragtirmada amaca uygun olarak betimsel ve deneysel aragtirma modeli birlikte
kullanilmistir. Arastirmanin deneysel kisminda, deney grubu iizerinde etkisi incelenen
degisken “Dinamik Geometri Yazilimi Kullanilan Matematik Ogretimi” dir. Bu ydntemin
etkililigini incelemek amaciyla kontrol grubunda ise “Ogretim Programinda Yer Aldig1 Gibi
Etkinlik Temelli Ogretim Yontemleri” kullanilmistir. Bu kismim bagimli degiskenleri,
uygulamanin yapildig1 prizmalar konusundaki akademik basar1 ve uzamsal yetenektir.
Yapilacak inceleme icin 6lgme araci olarak, prizmalar konusunda gelistirilen bagar: testi ve
uzamsal yetenek Olcegi On test ve son test olarak, acik uglu problemler sadece son test olarak

kullanilmistir. Arastirmanin deneysel kismindaki siire¢ asagidaki tabloda 6zetlenmistir:
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Grubun Adi Deney Oncesi Denel Islemler Deney Sonrast
- Prizmalar Konusu
Basar1 Testi
- Prizmalar Dinamik Geometri
- Acik Uglu
Konusu Yazilimi Cabri
) _ Problemler
Deney Grubu Basar1 Testi  3D’nin Kullanildig:
- Uzamsal Yetenek
- Uzamsal Bilgisayar Destekli
. Testi
Yetenek Testi  Ogretim Yontemi
- Yapilandirilmis
Goriisme Formlari
) Ogretim - Prizmalar Konusu
- Prizmalar
Programinda Yer Basar1 Testi
Konusu
) Aldig1 Gibi - Acgik Uglu
Kontrol Grubu Basar1 Testi
Etkinlik Temelli Problemler
- Uzamsal . ‘
) Ogretim - Uzamsal Yetenek
Yetenek Testi
Y ontemleri Testi

Aragtirmanin betimsel kisminda ise iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Burada

kontrol ve deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi uzamsal yetenek ve prizmalar basari

testi puanlari arasindaki iliski incelenmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin ¢alisma grubu i¢in Ankara ilinin Akyurt il¢esinde bir devlet ilkogretim

okulunun 6.s1nif 6grencileri se¢ilmistir. Bu okulun A ve B subelerinde 6grenim goéren 17'ser

ogrenci calisma grubunu olusturmaktadir. Arastirma gruplarmin yansiz atamasi igin

oncelikle iki ayr1 gruba uzamsal yetenek testi ve prizmalar basar1 testi On test olarak

uygulanmistir. Kullanilacak olan istatistiksel analize karar vermek igin, oncelikle yapilan
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Ol¢iimlerde gruplarin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Biiytlikoztiirk
(2012)’e gore normallik analizleri grup biiyiikliigline bagli olarak degismektedir. Grup sayisi
50’den biiyiikse Kolmogorov-Simirnov; eger50’den kiigiikse Shapiro-Wilks normallik
analizi kullanilir. On test uygulamasi yapilan siniflardaki dgrenci sayilar1 A’da 17, B’de ise
17°dir. Bu durumdan dolay1 Shapiro-Wilks normallik analizi kullanilmistir. Yapilan 6n test

Olclimlerinin analizleri asagidaki tabloda sunulmustur:

Tablo 4

On Test Olciimlerinin Normallik Analizleri

Olgiim Sinif N X SS Shapiro-Wilks P
Uzamsal A 17 13.82 4.707 963 691
Yetenek

Testi B 17 15.29 4.674 962 664
Prizmalar A 17 8.06 3.111 932 236
Konusu
Basari B 17 9.06 3.191 972 852
Tesri

Biiytikoztiirk (2012)’e gore p>.05 ise gruplar normal dagilim gostermekte; eger p<.05
ise normal dagilim gostermemektedir. Tablo 4’de goriildiigii gibi l¢timlerin Shapiro-Wilks
normallik analizinde, gruplarin normal dagilim gosterdikleri gézlenmistir. Puanlar normal
dagilim gosterdigi i¢in verilerin analizinde normallik varsayimini gerektiren istatistikler

kullanilacaktir.

A ve B smifinda yer alan 6grencilerin prizmalar konusunda hazirlanmis basari
testinden uygulama 6ncesinde aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin
olup olmadig, iliskisiz 6rneklemler icin t testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 5’ de
gosterilmistir. Bu analiz ve diger iliskisiz 6rneklemler t testleri yapilmadan 6nce 6l¢limlerin
iligskisiz 6rneklemler icin t testinin asagidaki ii¢ temel varsayimi saglayip saglamadigina

bakilmistir ve sagladiklar1 goriilmiistiir :
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1. Olgiimlerin dagilim1 her iki grupta da normaldir (Green, Salkind, Akey, 2000).

2. Her iki gruptaki ol¢iimlerin dagilimlarina ait varsayimlar esittir (Green, Salkind,
Akey, 2000). Orneklem biiyiikliikleri esit ise sonuglar arasinda dikkate deger fark
olmayacaktir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2008).

3. Ortalama puanlar1 karsilastirilacak 6rneklemler iliskisizdir (Biiylikoztirk ve
digerleri, 2008).

Tablo 5

A ve B Siifindaki Ogrencilerin On Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklem

t-Testi Sonuclar:

Sinif N X SS T Sd P
A 17 8.06 3.111
B 17 9.06 3.191 0.925 32 0.362

A ve B smiflarinin 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadiginin anlagilmasi i¢in yapilan t testi sonucuna gore iki grubun puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir [t(32)=0,925; p>.05]. Bu sonuglara dayanarak,
A ve B smifindaki 6grencilerinin uygulama oncesindeki matematik basar1 puanlarinin
birbirine denk oldugu sdylenebilir. Elde edilen bu bulgu, arastirmada deney ve kontrol grubu
olarak belirlenecek smiflarin matematik basarilar1 agisindan birbirine denk olduklarimni

gostermektedir.

A ve B smifinda yer alan 6grencilerin MGMP uzamsal yetenek testinden uygulama
oncesinde aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi,

bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 6

A ve B Simifindaki Ogrencilerin Uygulama Oncesi MGMP Uzamsal Yetenek

Testi Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclari

Siif N X SS T Sd P
A 17 13.82 4.707
B 17 15.29 4.674 0.914 32 0.368

A ve B smiflarinin uygulama 6ncesi MGMP uzamsal yetenek testi puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin anlasilmasi i¢in yapilan t testi sonucuna gore
iki grubun puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamstir [t(32)=0.914;
p>.05]. Bu sonuglara dayanarak, A ve B sinifindaki 6grencilerinin uygulama 6ncesindeki
uzamsal yetenek puanlarinin birbirine denk oldugu sdylenebilir. Elde edilen bu bulgu,
arastirmada deney ve kontrol grubu olarak belirlenecek siniflarin uzamsal yetenekleri

acisindan birbirine denk olduklarini gostermektedir.

Bu bulgulara dayanarak gruplarin homojen olduklar1 saptanmis ve A subesi kontrol

grubu, B subesi de deney grubu olarak belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari
3.3.1. MGMP Uzamsal Yetenek Olcegi

MGMP Uzamsal Gorsellestirme Testi Middle Grades Mathematics Project adli
projede kullanilmak {izere Michigan State Universitesi matematik boliimii 6gretim
elemanlar1 olan Glenda Lappan, William M. Fitzgerland, Elizabeth Phillips, Mary Jean
Winter, David Ben-Chaim, Alex Friedlander, Zaccheaus Oguntebi ve Pat Yarbrough
tarafindan gelistirilmistir. Bu test, 5 sikl1 32 ¢coktan segmeli sorudan olusmustur. Tablo 7° de
goriildigl gibi, testte kiip sayma, 2D’den 2D’ye gorsellestirme, 2D’den 3D’ye ve 3D’den
2D’ye gorsellestirme, sekli zihinde ayristirma, zihinde biitiinleme, zihinde dondiirme ile

ilgili sorular bulunmaktadir.
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Test Tirkceye Turgut (2007) tarafindan cevrilmistir. Bazi maddeler testten

cikartilirken bazi1 yeni maddeler teste eklenmistir. Sik sayis1 dorde indirilmistir. 29 sorudan

olusan testin son halini ITEMAN programinda analiz ederek giivenirlik katsayisini 0.830

olarak bulmustur. MGMP testindeki sorular uzamsal yetenegin iki alt bilesenini de (uzamsal

gorsellestirme ve uzamsal iliskiler) olctiiglinden Turgut (2007) bu teste yeni isim olarak

MGMP Uzamsal Yetenek testi ismini vermistir.

Tablo 7

Uzamsal Yetenek Testinin Soru Tiplerine Gore Dagilim

Kiip | 2D’den 2D’ye | 2D’den 3D’ye Sekli Zihinde Zihinde
Sayma | Gorsellestirme ve 3D’den Zihinde | Biitiinleme | Dondiirme
2D’ye Aynistirma
Gorsellestirme

Sorular | 10, 12, 7,9 1,2,3,4,5,6, | 11,13,16, | 15,23,25 | 19,21, 26,

14,17 8,18, 22,24 20 27, 28,29
Toplam 4 2 10 4 3 6
Yiizde 14 7 34 14 10 21

3.3.2. Prizmalar Basar Testi
Prizmalar konusundaki basar1 testinin gelistirilmesine baslamadan Once

aragtirmanin  konusu ile ilgili alan yazin taramasi ve test plami yapilmustir. Olgegin

gelistirilecegi konuda ki kazanimlara Talim Terbiye Kurulu’nun web adresinden ulasilmistir.

Kazanimlar ve galismalar incelendikten sonra ol¢ek hazirlamaya plan yapilarak

baslanmigtir. Bu amagla test planinda, testin kullanilis amaci, bu amacla hangi kazanimlarin

yoklanacagi, bu kazanimlarin hangi yollarla ve nasil yoklanacagi, yoklanacak olan
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davraniglardan her birine ne kadar agirlik verilecegi belirlenmistir (Turgut, 2010).

Tablo 8
Test Plam
Testin Ad1 Prizmalar Bagar1 Testi
Simif 6
Testin Tipi Objektif Test
Siire 50 dk
Testin Amaci Prizmalar konusunda gegerligi giivenirligi
yiiksek bir Erisi Diizeyi Belirleme Olgegi
hazirlamak
Soru Sayisi 30
Soru Tipi Coktan Se¢meli Madde
Testin giicliigii ve testte Olgegin basar1 testi olmasindan dolayi

bulunacak sorularmn giicliigii  cesitlilik olmasi acisindan 6zellikle orta

giicliikte olmak iizere her giigliikte soru
secilmeye calisilmistir.

Testlerde yoklanacak olan davranislarin ayrintilartyla belirlenmesinde belirtke
tablolarindan yararlamlir (Ozgelik, 1997). Uluslararas1 6grenci basarisni degerlendirme
calismalari tilkelerin kendi egitim sistemlerinin isleyisini diger {ilkelerle kiyaslayabilecekleri
temel bir veri tabani olusturmak amaciyla 1990’11 yillardan beri uygulanmaktadir (Toptas,
Elkatmis, Karaca, 2012). Bu ¢alismalardan Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu TIMSS katilan
ilkelerin 4. ve 8. sinif 6grencilerinin fen ve matematik alanlarindaki basarilarini 6l¢gmektedir.
Bu amagla calismaya katilan 6grencilerden matematik ve fen bilgisinin ¢esitli alanlardan
cesitli biligsel diizeylere uygun sorular1 yanitlamalar1 istenmektedir. Prizmalar basar1 testi
icin, TIMSS 2011°de yer alan biligsel basamaklardan “bilme, uygulama ve akil yliriitme”

basamaklarinin her birinden kagar madde yazilacagi belirlenmeye ¢alisiimistir.

Biligsel alanda olgiilen her bir alan i¢in 6grencinin ger¢eklestirmesi gereken hedef

davraniglar Tablo 9’ da agiklanmistir (Bayraktar, 2010) :
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Tablo 9

Bilme, Uygulama Ve Akil Yiiriitme Alanlarinda Olgiilen Davramslar

Bilme Uygulama Akil Yiiriitme
Analiz Etme / Problem
Cozme
Hatirlama
Kiyaslama, Siniflama Sentez Yapma
Tanimlama ) .
) Model Kullanma Hipotez Kurma/ Tahmin
Betimleme o
. Iliskilendirme Etme
Ornekler Verme o
Bilgiyi Yorumlama Tasarlama/Planlama
Araglari, Siire¢ ve
Coziim Bulma Sonug¢ Cikarma
Yontemleri Kullanma
Agiklama Genelleme
Degerlendirme
Kanitlama

Bunun i¢in uzman goériislerine bagvurulmus, ilgili basamaklardan yazilacak madde
sayisina karar verilmis ve belirtke tablosu yapilmistir. Gelistirilecek testle yoklanacak
kazanimlara kacar tane maddenin taksonomik acidan hangi diizeylere gore dagilacagi
belirlenerek belirtke tablosuna gecirilmistir (Ek-9). Prizmalar basar1 testine yonelik
hazirlanan belirtke tablosundan yararlanarak 30 maddeden olusan test hazirlanmis, alanda
uzman iki 6gretim elemaninin goriisleriyle tizerinde degisiklikler yapilarak pilot calismaya

hazir hale getirilmistir.

Olgegin gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi, 6. siniftayken séz konusu dersi almis olan
30 8.smif 6grencisi iizerinde gerceklestirilmistir. Buna gére 30 maddelik aday 6lgegin her
maddesinin bir istatistiksel analiz programinda ayirt edicilik ve giiclik indeksleri

hesaplanarak testin giivenirlik katsayis1 0.828 olarak bulunmustur (Ek-10).

Asagidaki tabloda test sorularmin maddenin ayirt etme indeksine gore dagilimi

sunulmustur.
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Tablo 10

Testteki Sorularin Ayirt Etme Indeksine Gére Dagilimi

Maddenin Ayirt Madde Numarasi Maddenin
Etme Indeksi Degerlendirilmesi
0,40 ve daha biiytik s2,s4,85,56,57,58,59,512,518,521,522,523,528  Oldukg¢a iyi maddeler
0,30-0,39 513,514,517,526,529 1yi maddeler
Diizeltilmeye ve
0,20-0,29 s1,53,516,525,530 gelistirilmeye muhtag
maddeler
0,19 ve daha kiigiik s10,511,515,519,520,524,527 Zayif maddeler

Bu sonuglara gore 10, 11, 15, 19, 20, 24 ve 27 numarali sorularin testten ¢ikarilmasi
uygun goriilmiistiir. S6z konusu sorularin testten ¢ikarilmasiyla yeninden analiz yapilmis ve
yeni 6lgegin giivenirlik katsayisi 0.849 olarak bulunmustur (Ek-10). Elde edilen 23 maddelik
Olcekte her bir maddenin giicliik indeksi kullanilarak, testin ortalama gii¢liigii 0.49 olarak

hesaplanmistir. Buna gore orta giigliikte bir test gelistirilmistir.

Edinilen sonuglara gore maddelerin gii¢liik dagilimlar1 asagida sunulmustur :
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Tablo 11

Test Maddelerin Giicliik Dagilimi

SORU NUMARALARI GUCLUK INDiSi  SORU NUMARALARI  GUGLUK iNDiSi

Soru 1 0.90 Soru 13 0.37
Soru 2 0.77 Soru 14 0.60
Soru 3 0.87 Soru 15 0.33
Soru 4 0.97 Soru 16 0.47
Soru 5 0.83 Soru 17 0.47
Soru 6 0.47 Soru 18 0.67
Soru 7 0.73 Soru 19 0.70
Soru 8 0.97 Soru 20 0.33
Soru 9 0.70 Soru 21 0.57
Soru 10 0.73 Soru 22 0.47
Soru 11 0.77 Soru 23 0.60
Soru 12 0.30 Testin Ortalama 0.49

Giicliga

Bu sonuglar daha once goriisleri alinan iki 6gretim elemanina yeniden gosterilerek
Olcek hakkindaki son goriisleri alinmistir. Bu goriisler dogrultusunda, 23 maddelik yeni

Olcegin kullanima hazir oldugu diistiniilmiistiir (Ek-1).

Uygulamanin yapilacagi linite ve kazamimlar incelendiginde, bazi kazanimlarin
coktan se¢meli testle dl¢lilemeyecegi diisiiniilebilir, bu nedenle agik uglu problem desteginin

alinmasi uygun goriilmiistiir.
3.3.3. Acik Uclu Problemler

Arastirmada prizmalar basari testinin yani sira Olgme araci olarak agik uclu
problemler de gelistirilmistir. Burada temel amag, 6grencilerin problemlerin ¢éziimiinde
matematiksel diistinmelerini 6n plana ¢ikarmak, {ist diizey davramiglar Olgen sorulara

verdikleri yanitlar1 incelemek ve dolayisiyla bu kismi 6lgmektir.

Yesildere (2006), matematiksel diisiinme agisindan agik uglu problemlere



50

yaklasmis ve agik uclu problemlerin igeriinin asagidaki gibi olmasi gerektigini

vurgulamistir:

» Ogrencilerin var olan bilgilerini ortaya koymalarmi ve bu bilgiler dogru da yanlhs da

olsa, 6grencilerin ne bildiklerini ifade etmelerini saglamayz,

« Ogrencilerin verilen problemin iginde, problemi ¢dzmesini saglayacak oriintiiyii,

kurali kesfederek yansitmalarini,

« Ogrencilerin kendilerine verilen bilgilerden hareketle akil yiiriiterek adim adim

ilerlemelerini agiga ¢ikarmayi,

« Ogrencilerin dogru matematiksel iletisim kurup kurmadiklarini belirlemeyi,
Problemi ¢ozerken verilen nicel ve gorsel bilgileri ne dl¢lide kullandiklarini tespit etmeyi

amaclamaktadir.

Bu belirlenen oOlgiitlere uygun olarak 5 ac¢ik uglu problem hazirlanmig ve bu
problemler iki uzmana gosterilerek goriisleri alinmistir. Onerilen degisiklikler yapildiktan

sonra bu problemlerin pilot ¢alisma i¢in hazir olduklari diisiiniilmiistiir.

Pilot calismada, 6grencilerin en basta problemi anlama, problemlerin kendi bilgilerini
ortaya koyma, akil yiirlitme gibi matematiksel becerilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla nitel
analize bagvurulmustur. Buradaki nitel analiz, Cai (2003) tarafindan matematiksel diigiinme
stireglerinin incelenmesi i¢in olusturulan kategoriler dogrultusunda gergeklestirilmistir. Bu

kategoriler (Yesildere, 2006):
1. Cevabin dogrulugu ve hatalarin tespiti,
2. Cozlimiin gosterimi,

3. Cozlimiin agiklanmasi® dir. Bu kategori icin ise her Ogrencinin agik uglu
problemlere verdikleri cevaplar asagidaki belirtilen, Yesildere (2006) tarafindan gelistirilen
simniflama ile puanlama yolundan yararlanilarak yapilan yeni puanlama sistemi ile

yapilmustir.

* 4 puan; problemi ¢o6zme sekli ve agiklamasi dogru, diisiincelerini dogru
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matematiksel gosterim ve sembollerle ifade eden, akil yiiriitme bi¢imini net olarak ifade eden

ve tam bir anlama igerisinde oldugunu belirten cevaplara verilecektir.

* 3 puan; problemi ¢dzme sekli ve aciklamasi birkac kiigiik hata veya belirsizlik
disinda dogru olan, diisiincelerini dogru matematiksel gosterim ve sembollerle ifade eden,
akil yliriitme bi¢imini ifade eden ve tam bir anlama igerisinde oldugunu belirten cevaplara

verilecektir.

* 2 puan; problemi ¢6zme sekli ve agiklamasi problemin biraz anlasildigini gosterse
de, ¢oziime yonelik aciklamalar1 bazi yonlerden yetersiz bilgiye sahip olduguna isaret eden

cevaplara verilecektir.

* | puan; problemi ¢dzme sekli ve agiklamasi konu ile ilgili sinirl bilgiye sahip

oldugunu gosteren cevaplara verilecektir.
* 0 puan; problemi yanlis ¢c6zen veya yanitsiz birakilan cevaplara verilecektir.

Pilot ¢alisma i¢in 7 tane 8.sinif Ogrencisi secilmistir. Bu 6grenciler altinci sinif
matematik dersi ortalama puanlarina gore secilmistir. 2 6grencinin ortalamasi 100 ile 80
arasinda, 2 Ogrencinin ortalamasi 80 ile 60 arasinda, 2 Ogrencinin ortalamasi 60 ile 40
arasinda ve 1 68rencinin ortalamasi 40 ile 20 arasindadir. Pilot ¢alisma i¢in 6grencilere 40 dk

siire verilmistir.
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Tablo 12

Pilot Cahsma Sonucunda Ogrencilerin Acik U¢lu Problemlerden Aldiklar

Puanlar

Ogrencinin 6.sin1f matematik 1.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru Toplam
dersi ortalama puani

80 ile 100 arasinda 4 4 4 4 4 20
80 ile 100 arasinda 3 4 3 4 4 18
60 ile 80 arasinda 3 2 4 4 4 17
60 ile 80 arasinda 2 2 2 4 3 13
40 ile 60 arasinda 1 3 1 4 4 13
40 ile 60 arasinda 1 3 1 3 4 13
20 ile 40 arasinda 2 0 0 0 2 4

7 6grencinin, 5 aday agik uclu probleme verdikleri yanitlarin tiimii, problemleri
daha oOnce inceleyen uzmanlara asagidaki cizelge ve yukaridaki puanlama ile birlikte
sunulmus ve amaca hizmet edip etmedikleri bu sayede belirlenmeye ¢alisiimistir.
Belirtildigi gibi, acik u¢lu problemlerin gegerligi ve giivenirligi, pilot ¢calisma ve uzman

goriigleri ile saglanmistir. Ac¢ik uclu problemlerin son hali Ek-2" de sunulmustur.
3.3.4. Yapilandirilmis Goriisme Formlari

Dinamik geometri yazilimi ile prizmalar konusunun Ogretildigi deney grubu
ogrencilerinin yapilan uygulama hakkindaki goriislerini almak iizere 6grenciler ile simif
ortaminda yapilandirilmis goriismeler yapilmustir. Ogrencilere yazili olarak ydneltilen
sorular Ek-4' de sunulmustur. Sorular ilgili literatiir ve uzman goriisleri yardimiyla

hazirlanmastir.

3.4. Prosediir

Calisma deney ve kontrol gruplu on test/son test modelinde tasarlandigi igin
uygulamalar deney ve kontrol grubuna ayni giin yapilan 6n testlerle baslamistir. On test
siirecinde deney ve kontrol grubuna MGMP Uzamsal Yetenek Testi ile Prizmalar Basari

Testi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulama siirecinde yapilan caligmalar
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tablo halinde gosterilmistir.

Tablo 13

Gruplar icin Uygulanan Calisma Plam

SURE DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
1 ders saati Uzamsal Yetenek Testi’nin ~ Uzamsal Yetenek Testi’nin
On test olarak uygulanmasi On test olarak uygulanmasi
1 ders saati Prizmalar Bagar1 Testi’nin 6n  Prizmalar Basar1 Testi’nin
test olarak uygulanmasi On test olarak uygulanmasi
14 ders saati Cabri 3D dinamik geometri Sinif ortaminda prizmalar
yazilimi ve hazirlanmis iinitesinin islenmesi

etkinlik kagitlart yardimi ile
bilgisayar sinifinda prizmalar
iinitesinin iglenmesi

1 ders saati Uzamsal Yetenek Testi’nin ~ Uzamsal Yetenek Testi’nin
son test olarak uygulanmas1  son test olarak uygulanmasi
1 ders saati Prizmalar Basar1 Testi’nin Prizmalar Basar1 Testi’nin
son test olarak uygulanmas1  son test olarak uygulanmasi
30 dk Acik uglu problemlerin Acik uglu problemlerin
uygulanmasi uygulanmasi
1 ders saati Yapilandirilmis Gorlismeler

Kontrol grubunda 14 ders saati boyunca, yazi tahtast ve hazir etkinlik kagitlari
kullanilarak 6gretim programinda yer aldigi gibi etkinliklerin kullanildig1 ve geleneksel
ogretim yontemleri agirlikli bir 68retim siireci gergeklestirilmistir. Kontrol grubu ders plani

Ek-6’ da, kontrol grubu etkinlik kagitlar1 Ek-8 de sunulmustur.

Deney grubunda, 6grenciler Cabri 3D dinamik geometri yazilimmin yiiklendigi 9
bilgisayar basina her bir bilgisayar1 iki 6grenci kullanacak sekilde yerlestirilmistir. Cabri
3D yazilimi ders Oncesinde meniileri ve ara¢ cubuklari ile tanitilmis, 6grencilere her
etkinlik oncesinde etkinlik sirasinda kullanacaklari adimlart igeren Cabri 3D kullanma
yonergeleri dagitilmistir. Ogrencilerin yaslar1 itibari ile bu tiir programlar1 kolayca

ogrenmeye yatkin olmalari, programin kullaniminin kolayligi sebepleriyle programi
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tanimalarina olanak saglamis ve ayni giin 6gretim siirecine baglanmaistir.

Deney grubunda G6gretim siireci, 0grencinin yonergelerden yararlanarak Cabri 3D
yazilimi ile isteneni olusturup, konuyu kendisinin kesfetmesi ve yapilandirmasi temeline
dayandirilmistir. Her Cabri 3D uygulamasi sonunda da her etkinlik i¢in ayr1 hazirlanan
etkinlik kagidi ile de 6grenciler 6grendiklerini kagitlara aktarmis, sorular1 cevaplamis ve

Ogretmen bilgilerin kontrolii ve diizeltmesini yapabilmistir.

Deney grubunda ders 6grencilerin bilgisayarlarinda Cabri 3D yazilimi ile prizmalar
cizmeleri, prizmalarin elemanlarin1 tanimalar1 ve uygulama sonras1 dgrendiklerini etkinlik
kagitlarinda ifade etmeleri ile baglamistir. Siirecte 6gretmen biitiin dgrencilerin takibini
hem bilgisayarlarda yapilanlarini hem de etkinlik kagitlarim1 kontrol ederek yapmustir.
Ogrencilerden Cabri 3D ile sirasiyla es kiiplerle farkli yapilar olusturmalari, es kiiplerle
olusturduklart yapilarin farkli yonlerden goriiniimlerini kesfetmeleri, dikddrtgenler
prizmasi, kare prizma ve kiiplin alan bagintilarin1 kesfetmeleri ve bu cisimleri farkli ayrit
uzunluklari ile olusturup, alan hesabini yapabilmeleri ve son olarak dikdoértgenler prizmast,
kare prizma ve kiiplin hacim bagintilarin1 kesfetmeleri ve bu cisimleri farkli ayrit
uzunluklar1 ile olusturup, hacim hesabini yapabilmeleri beklenmistir. Her etkinligin
sonunda 6grenciler 0grendiklerini etkinlik kagitlarini aktarmislardir. Deney grubu ders

plan1 Ek-5 ’ de, deney grubu etkinlik kagitlar1 Ek-7" de sunulmustur.

Ders sonunda 6gretmen tarafindan her iki gruba da 6n test olarak kullanilan MGMP
Uzamsal Yetenek Testi ile Prizmalar Basar1 Testi, acik uclu problemler ile birlikte
uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin Cabri 3D dinamik geometri yazilimi ve siirecte

Cabri 3D kullanimu ile ilgili gériisleri yapilandirilmig goriismeler ile alinmustir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasinda, arastirmaci tarafindan gelistirilen, ilkdgretim matematik
programinin 6.smif prizmalar béliimiiniin, geometri 6grenme alaninda; geometrik cisimler,
Olcme 0grenme alaninda alan1 6lgme ve hacmi 6lgme konularina ait coktan se¢meli basari

testi, hem On test hem de son test olarak kullanilmistir. Son test basar1 puani, 6grencilerin
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acik uglu problemlerden ve prizmalar ¢oktan se¢meli basari testinden aldiklari puanlarin
toplam1 olarak belirlenmistir. Bu toplam puan hesaplanirken 6grencilerin prizmalar basari
testinden isaretledikleri dogru sayilar1 3 ile ¢arpilmistir. Ogrencilerin uygulamadan dnce ve
sonra uzamsal yetenek diizeylerini 6lgmek i¢in ise gegerligi giivenirligi yapilmis, uzman
tarafindan onceden gelistirilen bir uzamsal yetenek testi kullanilmigtir. Dinamik geometri
yazilimi ile prizmalar konusunun 6gretildigi deney grubu 6grencilerinin yapilan uygulama
hakkindaki goriislerini almak {izere Ogrenciler ile simif ortaminda yapilandirilmis

goriismeler yapilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Veri toplama ile elde edilen wverilerin analiz edilmesinde bilgisayardan
faydalanilmigtir. Verilerin analizi istatistiksel analiz programinda yapilmigtir. Oncelikle
calisma gruplart lizerinde gergeklestirilen Ol¢iimlerin  normal dagilim  gosterip
gostermedikleri incelemek amaciyla normallik testi yapilmistir. Kontrol grubu ve deney
grubunun On test, son test basari testi ve uzamsal yetenek testinden aldiklar1 puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bagimsiz grup t-testi kullanilarak
karar verilmistir. Bunun yaninda, sayisal iligkileri incelemek icin Pearson korelasyon

katsayis1 kullanilmistir.
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BOLUM IV

4. BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde arastirmanin belirlenen alt problemlerine iliskin ¢6zliimlemeler
sonucunda elde edilen bulgular ve bu bulgularla ilgili yorumlara yer verilmistir. Her bir alt
probleme ait, istatistiksel islemler sonucunda elde edilen analiz, bulgular ve yorumlar

asagida belirtilmigtir.

4.1. Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorum
4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanmin birinci alt problemi : Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama
Oncesi prizmalar basari testi puan ortalamalar1 (6n test puanlari) arasinda anlamli bir fark var

midir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin prizmalar konusunda hazirlanmis
matematik basari testinden uygulama oncesinde aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda
anlaml bir farkin olup olmadigi, bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi ile analiz edilmis ve

bulgular Tablo 14’de gdsterilmistir.
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Tablo 14
Kontrol ve Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Puanlarina iliskin

Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclar

Grup N X SS T sd P
Kontol 17 8.06 3.111
Deney 17 9.06 3.191 0.925 32 0.362

Tablodaki degerlere bakildiginda, kontrol grubundaki &grencilerin uygulama
oncesindeki matematik basari puam ortalamalari ( X =8.06 ) iken deney grubundaki

ogrencilerin uygulama oncesindeki matematik basari puani ortalamalart ( X =9.06 )

bulunmustur.

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadiginin anlasilmasi igin yapilan t testi sonucuna gore iki grubun puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir [t(32)=0.925; p>.05]. Bu
sonuglara dayanarak, A ve B smifindaki 6grencilerinin uygulama oncesindeki matematik
basar1 puanlarinin birbirine denk oldugu sdylenebilir. Elde edilen bu bulgu, aragtirmada
deney ve kontrol grubu olarak belirlenen siniflarin matematik basarilar1 agisindan birbirine

denk olduklarin1 gostermektedir.
4.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi : Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama
sonrasindaki prizmalar basar1 testi ve agik uclu problemler testi toplam puan ortalamalari

(son test puanlar1) arasinda anlamli bir farklilik var midir ?

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrast prizmalar konusundaki
basarilar1 karsilagtirilirken, prizmalar ¢oktan segmeli testinden aldiklar1 puanlara, prizmalar
konusunda hazirlanmis agik uc¢lu sorulara verdikleri yanitlardan aldiklari puanlar da

eklenmis, degerlendirme toplam puanlara gore yapilmistir.
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Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi prizmalar basari testi
ortalama puanlarini karsilastirmak icin yapilacak analize karar vermeden Once 6l¢iimlerin

normallik analizleri yapilacaktir.

Tablo 15

Gruplarin Son test Puanlar1 Normallik Analizleri

Olgiim Grup N X SS Shapiro-Wilks p

Prizmalar

T'fgf'f,’e *éorﬂgﬁ' 17 51.29 18.51 947 408
Prizmalar

Acik Uclu
Problemler

Toplam Deney 17 66.41 20.35 938 294

Puanlan Grubu

(Son test)

Biiytikoztirk (2012)’e gore p>.05 ise gruplar normal dagilim gostermekte; eger
p<.05 ise normal dagilim gostermemektedir. Tablo 15’de goriildiigii gibi Olc¢limlerin
Shapiro-Wilks normallik analizinde, gruplarin normal dagilim gosterdikleri gézlenmistir.
Puanlar normal dagilim gosterdigi icin verilerin analizinde normallik varsayimini gerektiren

istatistikler kullanilacaktir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin prizmalar uygulama sonrasinda
bagsari testlerinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar: arasinda anlamli bir farkin olup olmadigy,

bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 16’ da gdsterilmistir.
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Tablo 16

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uygulama Sonrasi Basar: Testi

Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclar

Grup N X SS t Sd P
*éorrl‘fga' 17 51.29 18.51
= 2.265 32 0.030
eney 17 66.41 20.35
Grubu

Tablodaki degerlere bakildiginda, kontrol grubundaki &grencilerin uygulama
sonrasindaki basari testi puan ortalamalar1 ( X =51.29 ) iken deney grubundaki 6grencilerin

uygulama sonrasindaki uzamsal yetenek testi puan ortalamalar1 ( X =66.41 ) bulunmustur.
Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrast matematik basari puan ortalamalari, kontrol

grubu 6grencilerininkinden yiiksek ¢ikmistir. Sekil 3° de bu durum gosterilmektedir.
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Gruplara Gére Uygulama Sonrasi
Uzamsal Yetenek Testi Puan Ortalamalari
100

90
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70

60
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40
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20 51.29

10

Kontrol Grubu Deney Grubu

Sekil 3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Uygulama Sonrasi Bagsari Testi Puan

Ortalamalar:

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin prizmalar konusundaki son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin anlasilmasi i¢in yapilan t testi
sonucuna gore iki grubun puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur
[t(32)=2.265; p<.05]. Bu sonuglara dayanarak, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin
uygulama sonrasindaki matematik basar1 puanlarinin deney grubu lehine farklilik gosterdigi
sOylenebilir. Deney grubu 6grencilerinin matematik basari puan ortalamalarinin kontrol
grubu puan ortalamalarindan yiliksek olmasi, dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin
kullanildig: bilgisayar destekli 6gretimin prizmalar konusundaki matematik basarisini daha

fazla artirdig1 seklinde yorumlanabilir.
4.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin iiciincii alt problemi : Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesindeki
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prizmalar bagari testi puanlari (6n test) ve uygulama sonrasindaki prizmalar basari testi

puanlari (son test) arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney grubunda yer alan 6grencilerin prizmalar konusunda hazirlanmis matematik
basari testinden uygulama dncesindeki puan ortalamalari (6n test) ve uygulama sonrasindaki
puan ortalamalar1 (son test) arasinda anlamli bir farkin olup olmadigy, iliskili 6rneklemler

icin t testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 17° de gosterilmistir.

Tablo 17
Deney Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Matematik

Basari Puanlar1 Arasindaki Farkin Analizi

On test 17 9.06 3.191
Son test 17 15.94 2408 10934 16 0.000

Elde edilen sonuglara bakildiginda, deney grubundaki &grencilerin uygulama
oncesindeki matematik basari puani ortalamalar1 ( X =9.06 ) iken uygulama sonrasindaki
matematik basar1 puani ortalamalari ( X =15.94 ) bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin
uygulama sonrasindaki matematik bagsar1 puan ortalamalari, uygulama Oncesindeki
matematik basar1 puani ortalamalarindan yiliksek cikmistir. Sekil 4° de bu durum

gosterilmektedir.



62

Deney Grubunun On Test ve Son Test Basarisi
24
22
20
18
16
14
12
10

o N B OO
1

On test Son test

Sekil 4. Deney Grubunun On test ve Son Test Basar1 Puan Ortalamalari

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini1 anlamak icin yapilan t testi sonucuna gore, uygulama oncesinde ve
sonrasinda uygulanan testlerin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur
[t(16)=10.934; p<.05]. Bulunan fark uygulama sonrasinda Olgiilen matematik basari
puanlarimin lehinedir. Buna goére, uygulama boyunca deney grubu 6grencilerinin prizmalar
konusundaki matematik bagar1 diizeylerinde anlamli derecede artma meydana gelmistir. Bu
sonug, deney grubu Ogrencilerine uygulanan bilgisayar destekli 6gretim yodnteminin,

Ogrencilerin prizmalar konusundaki matematik basarisini artirdig1 seklinde yorumlanabilir.
4.1.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin  dordiincii alt problemi: Kontrol grubu 0&grencilerinin uygulama
oncesindeki prizmalar basari testi puanlart (6n test) ve uygulama sonrasindaki prizmalar

basar1 testi puanlari (son test) arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin prizmalar konusunda hazirlanmis matematik
basari testinden uygulama oncesindeki puan ortalamalari (6n test) ve uygulama sonrasindaki
puan ortalamalar1 (son test) arasinda anlamli bir farkin olup olmadig, iliskili 6rneklemler

icin t testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 18’ de gosterilmistir.

Tablo 18
Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Matematik

Basari Puanlar: Arasindaki Farkin Analizi

Kontrol _

Grubu N X SS t sd P
On test 17 8.06 3.111
Son test 17 14.35 4.182 9.121 16 0.000

Elde edilen sonuglara bakildiginda, kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesindeki matematik basari puani ortalamalar1 ( X =8.06 ) iken uygulama sonrasindaki
matematik basar1 puani ortalamalar1 ( X =14.35 ) bulunmustur. Kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama sonrasindaki matematik basar1 puan ortalamalari, uygulama Oncesindeki
matematik basar1 puani ortalamalarindan yiiksek c¢ikmistir. Sekil 5’de bu durum

gosterilmektedir.
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Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Basarisi
24
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On test Son test

Sekil 5. Kontrol Grubunun On test ve Son Test Basar1 Puan Ortalamalari

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini anlamak i¢in yapilan t testi sonucuna gore, uygulama Oncesinde ve
sonrasinda uygulanan testlerin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur
[t(16)=9.121; p<.05]. Bulunan fark uygulama sonrasinda Olgiilen matematik basari
puanlarinin lehinedir. Buna gore, uygulama boyunca kontrol grubu dgrencilerinin prizmalar
konusundaki matematik basar1 diizeylerinde anlamli derecede artma meydana gelmistir. Bu
sonug, kontrol grubu 6grencilerine uygulanan geleneksel 6gretim yonteminin, 6grencilerin

prizmalar konusundaki matematik basarisini artirdig: seklinde yorumlanabilir.
4.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin besinci alt problemi : Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin

uygulama 6ncesi uzamsal yetenek 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin MGMP uzamsal yetenek testinden

uygulama Oncesinde aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olup
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olmadigi, bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 19’ da

gosterilmigtir.

Tablo 19

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uygulama Oncesi MGMP

Uzamsal Yetenek Testi Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclar

Grup N X SS t sd P
'éorrl‘}gﬂ' 17 13.82 4.707
= 0.914 32 0.368
eney 17 15.29 4.674
Grubu

Tablodaki degerlere bakildiginda, kontrol grubundaki Ogrencilerin uygulama
oncesindeki uzamsal yetenek testi puan ortalamalar1 (X =13.82 ) iken deney grubundaki

ogrencilerin uygulama oncesindeki matematik basari puami ortalamalar1 ( X =15.29 )

bulunmustur.

Deney ve kontrol gruplariin uygulama dncesi MGMP uzamsal yetenek testi puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin anlasilmasi i¢in yapilan t testi
sonucuna gore iki grubun puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir
[t(32)=0.914; p>.05]. Bu sonuglara dayanarak, A ve B smifindaki 6grencilerinin uygulama
oncesindeki uzamsal yetenek puanlarimin birbirine denk oldugu sdylenebilir. Elde edilen bu
bulgu, arastirmada deney ve kontrol grubu olarak belirlenen siniflarin uzamsal yetenekleri

acisindan birbirine denk olduklarini gostermektedir.
4.1.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin altinci alt problemi : Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin

uygulama sonrasi uzamsal yetenek son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi uzamsal yetenek testi
ortalama puanlarini karsilastirmak icin yapilacak analize karar vermeden Once 6l¢iimlerin

normallik analizleri yapilacaktir.

Tablo 20

Gruplarin Uygulama Sonrasi Uzamsal Yetenek Testi Normallik Analizleri

Olgim Grup N X SS Shapiro-Wilks P
Uzamsal Kontrol
Yetenek Grubu 17 17.41 6.394 924 175
pet peney 17 19.41 5.602 947 416

(Son test) Grubu

Biiyiikoztiirk (2012)’e gore p>.05 ise gruplar normal dagilim gostermekte; eger p<.05
ise normal dagilim gostermemektedir. Tablo 20’ de gorildigi gibi Ol¢iimlerin
Shapiro-Wilks normallik analizinde, gruplarin normal dagilim gosterdikleri gdzlenmistir.
Puanlar normal dagilim gosterdigi icin verilerin analizinde normallik varsayimini gerektiren

istatistikler kullanilacaktir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin MGMP uzamsal yetenek testinden
uygulama sonrasinda aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigi, bagimsiz drneklemler i¢in t testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 21°de

gosterilmistir.
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Tablo 21

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Uygulama Sonrast MGMP

Uzamsal Yetenek Testi Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclar

Grup N X SS t Sd P
'éorr:jtga' 17 17.41 6.394
Do 0.970 32 0.339
y 17 19.41 5.602
Grubu

Tablodaki degerlere bakildiginda, kontrol grubundaki Ogrencilerin uygulama
sonrasindaki uzamsal yetenek testi puan ortalamalar1 (X =17.41 ) iken deney grubundaki
6grencilerin uygulama sonrasindaki uzamsal yetenek testi puan ortalamalari ( X =19.41 )
bulunmustur. Deney grubu O&grencilerinin uygulama sonrasi matematik basari puan
ortalamalari, kontrol grubu 6grencilerininkinden yiiksek ¢ikmustir. Sekil 6’ da bu durum

gosterilmektedir.
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Gruplara Gére Uygulama Sonrasi
Uzamsal Yetenek Testi Puan Ortalamalari
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Kontrol Grubu Deney Grubu
Sekil 6. Deney ve Kontrol Gruplarinin Uygulama Sonras1 Uzamsal Yetenek Testi

Puan Ortalamalar

Kontrol ve deney grubundaki &grencilerin uzamsal yetenek testi son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin anlagilmasi i¢in yapilan t testi
sonucuna gore iki grubun puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir
[t(32)=0.970; p>.05]. Bu sonuglara dayanarak, uzamsal yetenek son test puan
ortalamalarinda, deney grubuna yapilan dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’ nin kullanildig:
Ogretim siirecinin geleneksel O0gretim siireci ile karsilastirildiginda anlamli bir farklilik

olusturmadig: sdylenebilir.
4.1.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin yedinci alt problemi : Deney grubundaki 6grencilerin uygulama
Oncesi ve sonrast uzamsal yetenek On test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark var

midir?

Deney grubunda yer alan 6grencilerin MGMP uzamsal yetenek testi uygulama
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oncesindeki puan ortalamalar1 (6n test) ve uygulama sonrasindaki puan ortalamalari (son
test) arasinda anlamli bir farkin olup olmadigy, iliskili 6rneklemler igin t testi ile analiz

edilmis ve bulgular Tablo 22 de gdsterilmistir.

Tablo 22

Deney Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Uzamsal Yetenek Testi

Puanlan Arasindaki Farkin Analizi

Deney —

Grubu N X SS T sd P
On test 17 15.29 4.674
Son test 17 19.41 5.602 5.664 16 0.000

Elde edilen sonuglara bakildiginda, deney grubundaki Ogrencilerin uygulama
oncesindeki uzamsal yetenek testi puam ortalamalari ( X =15.29 ) iken uygulama

sonrasindaki puani ortalamalar1 ( X =19.41 ) bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin
uygulama sonrasindaki uzamsal yetenek testi puan ortalamalari, uygulama 6ncesindeki puan

ortalamalarindan ytiksek ¢ikmistir. Sekil 7° de bu durum gosterilmektedir.
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Deney Grubunun On Test ve Son Test
Uzamsal Yetenek Testi Puan Ortalamalari
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Sekil 7. Deney Grubunun On test ve Son Test Uzamsal Yetenek Testi Puan

Ortalamalari

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigin1 anlamak icin yapilan t testi sonucuna gore, uygulama oncesinde ve
sonrasinda uygulanan testlerin puan ortalamalari1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur
[t(16)=5.664; p<.05]. Bulunan fark uygulama sonrasinda Ol¢iilen uzamsal yetenek testi
puanlarinin lehinedir. Buna gore, uygulama boyunca deney grubu 6grencilerinin uzamsal
yetenek diizeylerinde anlamli derecede artma meydana gelmistir. Bu sonug, deney grubu
Ogrencilerine uygulanan bilgisayar destekli 6gretim yontemin, Ogrencilerin uzamsal

yeteneklerini artirdig1 seklinde yorumlanabilir.
4.1.8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin sekizinci alt problemi :  Kontrol grubundaki O6grencilerin

uygulama 6ncesi ve sonrasi uzamsal yetenek on test-son test puanlari arasinda anlamli bir
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fark var midir?

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin MGMP uzamsal yetenek testi uygulama
oncesindeki puan ortalamalar1 (6n test) ve uygulama sonrasindaki puan ortalamalari1 (son
test) arasinda anlamli bir farkin olup olmadig, iligkili 6rneklemler igin t testi ile analiz

edilmis ve bulgular Tablo 23 de gosterilmistir.

Tablo 23

Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Uzamsal Yetenek Testi

Puanlan Arasindaki Farkin Analizi

Kontrol _

Grubu N X SS t sd P
On test 17 13.82 4.707
Son test 17 17.41 6.304 3.868 16 0.001

Elde edilen sonuglara bakildiginda, kontrol grubundaki Ogrencilerin uygulama
oncesindeki uzamsal yetenek testi puam ortalamalari ( X =13.82 ) iken uygulama

sonrasindaki puani ortalamalar1 ( X =17.41 ) bulunmustur. Kontrol grubu &grencilerinin
uygulama sonrasindaki uzamsal yetenek testi puan ortalamalari, uygulama dncesindeki puan

ortalamalarindan yiiksek ¢ikmistir. Sekil 8 de bu durum gosterilmektedir.
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Kontrol Grubunun On Test ve Son Test
Uzamsal Yetenek Testi Puan Ortalamalari

28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

13.82 17.41

O N b OO

On test Son test
Sekil 8. Kontrol Grubunun On test ve Son Test Uzamsal Yetenek Testi Puan

Ortalamalari

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini anlamak i¢in yapilan t testi sonucuna gore, uygulama oncesinde ve
sonrasinda uygulanan testlerin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur
[t(16)=3.868; p<.05]. Bulunan fark uygulama sonrasinda Ol¢iilen uzamsal yetenek testi
puanlarinin lehinedir. Buna gore, uygulama boyunca kontrol grubu grencilerinin uzamsal
yetenek diizeylerinde anlamli derecede artma meydana gelmistir. Bu sonug, kontrol grubu
Ogrencilerine uygulanan geleneksel 6gretim yontemin, 6grencilerin uzamsal yeteneklerini

artirdig1 seklinde yorumlanabilir.
4.1.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi : Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
uzamsal yetenekleri ile prizmalar konusu akademik basarilar1 arasinda anlamli bir iligki var

mudir ?
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Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son test uzamsal yetenek testi puanlari ve son
test prizmalar konusundaki basari testi puanlart kullanilarak, matematik basarilari ile
uzamsal yetenek puanlari arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadig1 Pearson korelasyon
yontemi ile arandi. Asagidaki tabloda 6. siif deney ve kontrol grubu &grencilerinin
prizmalar konusu basar1 testinden aldiklari puanlar ve MGMP uzamsal yetenek testinden

aldiklar1 puanlar arasindaki iliski sunulmustur.

Tablo 24

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Prizmalar Konusundaki Basari

Testinden Aldiklar1 Puanlar ile Uzamsal Yetenek Puanlarina iliskin Korelasyon

Tablosu
Prizmalar Uzamsal
Konusundaki Yetenek
Basarn
Prizmalar Konusundaki Basar1 Pearson Korelasyon Katsayisi .836**
Y .000
N 34 34
Uzamsal Yetenek Pearson Korelasyon Katsayisi .836** 1
p .000
N 34 34

**Korelasyon katsayis1 0.01 degerinde anlamlidir.

Yukaridaki tabloya bakildiginda p<0.01 oldugundan prizmalar konusundaki bagar1 ve
uzamsal yetenek arasinda onemli diizeyde bir iliski oldugunu sdyleyebiliriz. Nitekim bu
iliski Pearson Katsayisindan da agikc¢a goziikmektedir. Uzamsal yetenek ve basar1 arasindaki
korelasyon katsayist 1=0.836dir. Iki degisken arasinda anlaml, pozitif yonli, 0.836
siddetinde oldukca gii¢lii bir iliski oldugunu soyleyebiliriz. Buna gore uzamsal yetenek

seviyesi fazla olan 6grencinin, prizmalar konusundaki basaris1 da yiiksektir.

Korelasyon analizi herhangi iki degisken arasinda bir iliski olup olmadigini test eder.
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Regresyon analizi ise aralarinda iliski olan iki ya da daha fazla degiskenden birinin bagimli
degisken digerlerinin bagimsiz degisken olarak ayrimui ile aralarindaki iliskinin agiklanmast
siirecini anlatir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2008). Iki analiz birbirinden ayr1 diisiiniilmese de
regresyon analizinde model bagimsiz degisken(ler)in bagimli degiskeni agiklamasi yoniinde
kurulur. Korelasyonda bu iki degisken yoktur, birbirini agiklamasi da s6z konusu degildir

(Sipahi, Yurtkoru, Cinko, 2008).

Uzamsal yetenegin, prizmalar konusundaki basarinin anlamli bir yordayicisi olup
olmadigia bakmak i¢in Basit Dogrusal Regresyon Analizi kullanilmistir. Asagidaki tablo

analiz sonuglarini gostermektedir.

Tablo 25

Prizmalar Konusundaki Akademik Basarinin Uzamsal Yetenege Gore

Yordanmasina iliskin Regresyon Analizi Sonu¢ Tablosu

KATSAYILAR DEGERLERI
R .836
r2 699
74.469
.000

Yukaridaki tabloya géore ANOVA test sonucunda elde edilen F degeri 74.469 olarak
okunmakta ve p<0.01 olmas1 bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni agiklama da 6nemli
katkilar sagladigin1 gostermektedir. Tabloya gore belirleme katsayist r*=0.699 ‘dir. Buna
gore uzamsal yetenek, prizmalar konusundaki bagarinin anlamli bir yordayicisidir. Basariya
iliskin toplam varyansin %70’1 uzamsal yetenekten kaynaklanmaktadir. Farkli bir ifade ile
Ogrencinin bagarisini tahmin etmede 0grencinin uzamsal yetenek puanini bilmek %70°1ik bir

dogruluk payi ile tahmine olanak saglamaktadir.
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4.2. Nitel Bulgular Ve Yorumlar

Bilgisayar destekli 6gretimin yapildig1 deney grubu 6grencilerinin dinamik geometri
yazilimi Cabri 3D ve Cabri 3D ile islenen ders hakkindaki goriislerini almak {izere

ogrenciler ile sinif ortaminda yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
4.2.1. Yapilandirilmis Goriisme Formlarindan Elde Edilen Bulgular
Ogrencilere yoneltilen sorular ve alinan cevaplar asagidaki gibidir :

CABRI 3D yoluyla matematik 6gretimi size ne gibi faydalar sagladi? CABRI
3D ile matematik d6gretiminin avantajlar1 ve dezavantajlar1 nelerdir? CABRI 3D

programinda hosunuza giden yonler ve eksik yonler nelerdir?

Ogrenciler Cabri 3D programu ile dgrenmenin eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu,
teknoloji kullaniminin dikkat ¢ektigini ve 6grenmeyi kolaylastirdigini, geometrik cisimleri
3-boyutlu olusturabilmenin dogru, kolay ve kalici 6grenme sagladigini sdylemislerdir.
Cabri 3D programinin eksik yonii olarak ses 6zelliginin bulunmayisini ve ev ortaminda

kullanabilme imkanlarinin kisith olmasini belirtmislerdir.
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Sekil 9. Deney Grubu Ogrencilerinin Birinci Soruya Verdikleri Cevaplardan
Ornekler

Bu konu CABRI 3D olmadan anlatilsaydi, bu 6grenmenizle o 6grenmeniz

arasinda nasil bir fark olabilirdi?

Ogrenciler Cabri 3D programi ile 6grenmenin daha eglenceli oldugunu, Cabri
3D’nin daha ¢ok gorsellik sagladigini ve farkli etkinlikler yapmayi1 kolaylastirdigini,
geometrik cisimleri zihinde canlandirmay: kolaylastirdigin1 bdylece yanlis 6grenmelere
engel oldugunu soylemiglerdir. Az sayida O0grenci ise bilgisayar destekli dgretim ile
O0gretmen anlatimi arasinda Ogrenmeleri acisindan herhangi bir farklilik olmayacagin

savunmustur.
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Sekil 10. Deney Grubu Ogrencilerinin Ikinci Soruya Verdikleri Cevaplardan
Ornekler

Uygulama sirasinda zorlandiginiz durumlar nelerdir?

Ogrencilerin ¢ogunlugu bir zorluk yasamadiklarini sdylerken, bazi dgrenciler
programin dilinin Ingilizce olmasi sebebiyle meniileri karisik bulmus, araglarin yerini

karigtirmig, bu sebeple Cabri 3D’yi kullanmakta zorlandiklarini belirtmislerdir.



78

ygulama sirasinda zorlandiginiz durumlar nelerdir?

Y@~

Sekil 11. Deney Grubu Ogrencilerinin Ucgiincii Soruya Verdikleri Cevaplardan
Ornekler

ewe

Bu tir wuygulamalarin matematigin hangi konularinda kullanilmasini

istersiniz? Neden?

Ogrenciler kesirler konusunu Ogrenmekte zorluk cektikleri igin kesirlerin
Ogretiminde de boyle bir uygulamanin kullanilmasimni siklikla dile getirmislerdir.
Ogrencilerin bu tiir uygulamalarin kullanilmasini istedigi diger konular: geometri konulari,

alan 6l¢gme, simetri, 6teleme... dir.
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Sekil 12. Deney Grubu Ogrencilerinin Dérdiincii Soruya Verdikleri Cevaplardan
Ornekler

Uygulamasi1 yapilan konuyu daha iyi 6grendiginizi diisiiniiyorsaniz bunu

saglayan sebepler nelerdir?

Ogrenciler Cabri 3D’nin yazi tahtasinin aksine geometrik cisimleri ii¢ boyutlu
gosterme, aginimlarini yapma ozelliklerinin, farkli uygulama ve etkinliklere olanak saglama

ozelliginin, dikkat ¢ekici olmasinin 6grenmelerini kolaylastirdigini sdylemislerdir.
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Sekil 13. Deney Grubu Ogrencilerinin Besinci Soruya Verdikleri Cevaplardan
Ornekler
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BOLUM V

5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma nitel ve nicel bulgulardan olugmaktadir. Arastirmanin bu boliimiinde;
deneysel ve betimsel boliimlerin sonuglarina yer verilecek ve yapilandirilmis goriisme
formlarindan elde edilen nitel verilerin sonuclarina yer verilecektir. Arastirmanin deneysel
kisminda dinamik geometri yazilimi kullanmanin ilkogretim 6.sinif Ggrencilerinin
matematik dersindeki akademik basarilarina ve uzamsal yeteneklerine etkisi incelenmis,
betimsel kisminda ise 6.smif dgrencilerinin uzamsal yetenekleri ile akademik basarilari
arasindaki iliski incelenmistir. Asagida arastirmanin amaci dogrultusunda, elde edilen
bulgulara dayali olarak sonuglar Ozetlenmekte ve sonuglara bagli bazi Oneriler

sunulmaktadir.

5.1. Sonuclar

Birinci alt problemle ilgili verilerin analiz edilmesi sonucu, her iki grubun uygulama
oncesindeki prizmalar konusundaki matematik basari testi puan ortalamalar1 (6n test puan
ortalamalar1) arasinda anlamli bir farklilik bulunamamaistir. Yani dinamik geometri yazilimi
Cabri 3D’nin bilgisayar destekli 0gretim uygulamasinda kullanildigi deney grubu ile
geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin basarilarinin birbirine esit

oldugu soylenebilir.

Elde edilen bu sonuca gore deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk oldugu,
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aralarinda seviye farki bulunmadig1 goriilmiistiir. Bu durum, uygulama siiresince kullanilan
Ogretim yontemlerinin etkililigin karsilagtirilmasinda, yani gruplarin son test ortalamalarinin

yorumlanmasinda kolaylik saglayacaktir.

Ikinci alt problemle ilgili veriler analiz edildiginde, deney grubu son test ortalamalari
ile kontrol grubu son test ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.
Dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinda
kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin prizmalar konusundaki bagar1 testinden uygulama
sonrasinda aldiklar1 puan ortalamalari, geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerinin prizmalar konusundaki basar1 testinden uygulama sonrasinda aldiklari

puan ortalamalarindan anlamli diizeyde yiiksek ¢ikmistir.

Buna gore, deney grubu 6grencilerinin, prizmalar konusunun 6gretimine yonelik
gecirilen 5 haftalik slire¢ sonundaki matematik basarilarinin artisi, kontrol grubu

Ogrencilerine gore daha yiiksek diizeyde gerceklesmistir.

Uciincii alt problemle ilgili verilerin analiz edilmesi sonucu, dinamik geometri
yazilimi Cabri 3D’nin bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinda kullanildigi deney
grubunun prizmalar konusundaki bagar1 testinden uygulama oOncesinde aldiklari puan
ortalamalar1 (On test puan ortalamalari) ile uygulama sonrasinda aldiklar1 puan ortalamalari
(son test puan ortalamalari) arasinda anlamli bir farklilik oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin

son test puan ortalamalari, 6n test puan ortalamalarindan anlamli diizeyde yiiksek ¢ikmustir.

Sonug¢ olarak deney grubundaki bilgisayar destekli Ogretim yontemi ile

gerceklestirilen matematik 6gretimi, basarty1 olumlu yonde etkilemistir.

Dordiincii alt problemle ilgili verilerin analiz edilmesi sonucu, geleneksel dgretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubunun matematik bagari testinden uygulama Oncesinde
aldiklar1 puan ortalamalar1 (6n test puan ortalamalari) ile uygulama sonrasinda aldiklar1 puan
ortalamalar1 (son test puan ortalamalar1) arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin son test puan ortalamalari, n test puan ortalamalarindan anlamli diizeyde

yiiksek ¢ikmuistir.

Sonug olarak, bilgisayar destekli dgretim yonteminin deney grubu Ogrencilerinin
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matematik basarisini artirdigi gibi, geleneksel 6gretim yonteminin de kontrol grubu

Ogrencilerinin matematik basarilarini artirdigl gériilmiistiir.

Birinci alt problemle ilgili verilerin analiz edilmesiyle, uygulama dncesinde deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin matematik basar1 diizeyleri agisindan birbirine denk oldugu
sonucu elde edilmisti. Fakat arastirma boyunca gergeklestirilen 5 haftalik uygulama
sonucunda gruplarin matematik basari diizeylerindeki denkligin bozuldugu goriilmiistiir. Her
iki grubun matematik basarilarinin da artmasina ragmen, deney grubu Ogrencilerinin
matematik bagarilarinin daha yiiksek diizeyde gergeklestigi goriilmiistiir. Bu durum, deney
grubu 6grencilerine uygulanan bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, 6grenciler ilizerinde
daha etkili bir 6gretim yontemi oldugunu gostermektedir. Arastirma sonunda ulagilan bu
sonug, matematik Ogretiminde bilgisayar destekli O0gretim yonteminin kullanilmasinin
Ogrenci basarisina etkisini aragtiran, daha 6nceki arastirmalari destekler niteliktedir (Forsyth,
2007; Karakus, 2008; Birgin ve Tutak, 2006; Marangoz, 2010; Vatansever, 2007,
Kepceoglu, 2010; Sataf, 2010).

Besinci alt problemle ilgili verilerin analiz edilmesi sonucu, her iki grubun uygulama
oncesindeki MGMP uzamsal yetenek testi puan ortalamalar1 (6n test puan ortalamalari)
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Yani dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinda kullanildigi deney grubu ile
geleneksel Ogretimin uygulandigr kontrol grubu oOgrencilerinin uzamsal yeteneklerinin

birbirine esit oldugu sdylenebilir.

Elde edilen bu sonuca gore deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk oldugu,
aralarinda uzamsal yetenek seviye farki bulunmadigl goriilmiistiir. Bu durum, uygulama
stiresince kullanilan 6gretim yontemlerinin etkililigin karsilastirilmasinda, yani gruplarin

uzamsal yetenek son test ortalamalarinin yorumlanmasinda kolaylik saglayacaktir.

Altinci alt problemle ilgili veriler analiz edildiginde, deney grubu uzamsal yetenek
son test ortalamalari ile kontrol grubu uzamsal yetenek son test ortalamalari arasinda anlamli
bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu durumu uzamsal yetenek son test ortalama
puanlar iizerinde, dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin kullanildig: bilgisayar destekli

ogretim uygulamasinin geleneksel 6gretime gore anlamli bir fark olusturmadigi sdylenebilir.
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Bu durum literatiirdeki bazi arastirmalar ile ¢elismektedir (Y1ldiz, 2009; Turhan; 2010). Bu
durumun sebebi olarak bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda kullanilan etkinliklerin

uzamsal yetenegi gelistirmede beklenenden yetersiz kaldig1 diistiniilebilir.

Yedinci alt problemle ilgili verilerin analiz edilmesi sonucu, dinamik geometri
yazilimi Cabri 3D’nin bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinda kullanildigi deney
grubunun MGMP uzamsal yetenek testinden uygulama 6ncesinde aldiklar1 puan ortalamalari
(On test puan ortalamalari) ile uygulama sonrasinda aldiklari puan ortalamalari (son test puan
ortalamalari) arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin son test puan

ortalamalari, 6n test puan ortalamalarindan anlamli diizeyde yiiksek ¢cikmistir.

Sonu¢ olarak deney grubundaki bilgisayar destekli Ogretim yOntemi ile
gerceklestirilen matematik Ogretimi, uzamsal yetenegin gelisimini olumlu yonde

etkilemistir.

Sekizinci alt problemle ilgili verilerin analiz edilmesi sonucu, geleneksel 6gretim
yonteminin kullanildig1r kontrol grubu 6grencilerinin MGMP uzamsal yetenek testinden
uygulama oncesinde aldiklar1 puan ortalamalar1 (6n test puan ortalamalari) ile uygulama
sonrasinda aldiklar1 puan ortalamalart (son test puan ortalamalar1) arasinda anlamli bir
farklibk oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin son test puan ortalamalari, 6n test puan

ortalamalarindan anlamli diizeyde yiiksek ¢ikmistir.

Sonug olarak kontrol grubundaki geleneksek Ogretim yontemi ile gerceklestirilen

matematik 6gretimi de, uzamsal yetenegin gelisimini olumlu yonde etkilemistir.

Dokuzuncu alt problemde, arastirmanin betimsel kisminda; deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, son test uzamsal yetenek testi puanlart ve son test prizmalar konusundaki
basart testi puanlari kullanilarak, matematik basarilar1 ile uzamsal yetenek puanlari arasinda
anlamli bir iliskinin olup olmadigina bakilmistir. Arastirma sonuglarina gére uzamsal
yetenek ile basar1 arasinda anlamli, pozitif yonlii, 0.836 siddetinde oldukga giiclii bir iliski
oldugu goriilmiistiir. Buna gore uzamsal yetenek seviyesi fazla olan 6grencinin, prizmalar
konusundaki basarisi da yiiksektir. Bu bulgu Turgut (2007), Turgut (2010), Kakmaci (2009),
Olkun ve Altun (2003)arastirmalariyla tutarlilik géstermektedir.
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Nitel bulgulara bakildiginda, deney grubu 6grencilerinin dinamik geometri yazilimi
Cabri 3D ile geometri 6gretimini eglenceli, dikkat ¢ekici bulmuglar, uygulamanin 6grenmeyi
kolaylastirdigini, anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglayacagini soylemislerdir. Nitel bulgular
Ogrencilerin programin dinamikligini ve gorselligini begendiklerini gdsterirken, bazi
ogrencilerin programin dilinin Ingilizce olmasi sebebiyle uygulamalarda zorlandigini
soyleyebiliriz. Ogrenci goriisleri de dinamik geometri yazilimi kullanilarak islenen dersin
Ogrencilerin motivasyonlarina, derse katilma arzularima ve basarilarina olumlu katkilar

sagladigini gostermektedir.

5.2. Oneriler
Arastirmadan elde edilen bulgular ve sonuglar temel alinarak su oneriler verilebilir:

1. Dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin kullanildig bilgisayar destekli 6grenme
yonteminin, 6.simnif Ogrencilerinin  matematik dersi prizmalar konusundaki
basarilarini artirma konusunda etkili oldugu sonucuna varildigindan, bu yaklagimin
matematik dersi geometri 6grenme alanimin diger konularinda da uygulanmasi
onerilmektedir.

2. Bu deneysel calisma ile arastirmacilarin ilkogretim geometri konulart i¢in uygun
gordiikleri teknoloji desteginin dnemliligi ortaya ¢ikmustir. [Ikdgretim matematik
Ogretmenlerinin  seminerler aracilifiyla konu hakkinda bilgilendirilmeleri
saglanabilir.

3. Ulkemizde yenilenen ilkdgretim ve ortadgretim matematik dersi miifredatlarinda
ogrencilerin uzamsal diisiinme becerilerinin gelistirilmesine ve bilgisayar destekli
Ogretim yoOnteminin uygulanmasi ile dinamik geometri yazilimimin kullanimina
ozellikle vurgu yapilmistir. Dinamik geometri yazilimi kullanimimin ilkégretimin
diger smif diizeylerinde ve ortadgretim kurumlarinda kullanimi1 ve Ogrencilerin
akademik basarilari lizerindeki etkisi de arastirilabilir.

4. Bu arastirma 0grenci sayisinin daha az oldugu gruplar ile yiiriitiilerek, 6grencilerin
yakindan incelendigi nitel ¢aligmalar yapilabilir.

5. Ilkdgretim 6.sinif dgrencilerinin uzamsal yetenek diizeylerinin uygun materyal ve
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etkinliklerle gelistirilebildigi gorilmistir. Bu durum ile ilgili inceleme ve
aragtirmalara ilkogretim ve ortadgretim diizeylerinde Onem verilmeli ve bu
bulgulardan 6gretmenler haberdar edilmelidir.

Dinamik geometri yazilimlar1 genellikle Ingilizce dilinde hazirlandig1 ve 6grencilerin
cogunun Ingilizce seviyeleri diisiik oldugundan programin ana hatlari ile kullanimina
yonelik bir kilavuz yararl olacaktir. Bilgisayar destekli 6gretim yaparken ve dinamik
geometri yazilimlariin kullaniminda 6grencilerin karsilagabilecekleri zorluklar1 en
aza indirebilmek i¢in kullanilacak programi secerken Ogrencilerin {ist seviyede
bilgilere sahip olmasini gerektirmemesine dikkat edilmelidir.

Bilgisayar destekli 6grenme yoOnteminin yonelik ders etkinlikleri diizenlenirken,
bireyin bilgiyi zihninde aktif olarak kendisinin yapilandiracagi unutulmamalidir.
Ogrencilerin kavramlari kesfetmelerini saglayacak ortamlar diizenlenmelidir.
Deneysel ¢aligma oncesi dinamik geometri yazilimlari ile hazirlanan etkinliklerin ve
calisma yapraklarinin etkin sekilde kullanimini saglamak i¢in pilot calismalar
yiiriitiilebilir.

Dinamik geometri yazilimi terimlerinin ve diger matematik yazilimlarini 6grencilerin
rahat bir sekilde kullanma imkan verecek Mesleki Ingilizce dersleri 6gretmen
yetistirme programlarina konulmalidir.

Uygulama sonunda Ogrencilerin basarilarin1 ve uzamsal yetenek diizeylerini
belirlemeye yonelik 6l¢me ve degerlendirme sorulart kullanilmigtir. Stirece dayali bir
O0lcme ve degerlendirmenin yapilmasi sonucunda daha da farkli sonuglar elde
edilebilir.

Ogrencilerin uzamsal yetenek diizeylerinin gelisiminin farkli érneklem gruplari,
konu ve kavramlar iizerinde arastirilmasi alana yararl katkilar sunabilir.

Bu ¢aligmanin sinirliliklarindan birisi de 6grencileri yakindan gézlemleyememektir.
Calismada 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelistigi goriilmiistiir ama bu yetenek
gelisirken oOgrencilerin  diislinme bi¢imlerinin nasil ve ne derece degistigi

incelenememistir. Bu problem arastirmanin devami olarak ele alinabilir.
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PRIZMALAR BASARI TESTI
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1. Asagidakilerden hangisinde [AB] cisim
kosegenidir?
a) b)

e

2. Asagidakilerden hangisi bir liggen
prizmanin yiizeyleri olabilir?

SWANVANWAWAY
WAWAY =
WAWAY
WANAWAWAY

I—“-'-'.

4. Asagidakilerden hangisi prizma degildir?

) D
/ay

_
[‘-:._

5. Sinirlar1 6 es karesel bolge olan geometrik cisim asagidakilerden hangisidir?

a) Dik tiggen prizma

b) Dikdortgenler prizmasi
c) Kip

d) Dik kare prizma




6. Yandaki egik kare prizma i¢in
asagidakilerden hangisi yanhstir ?

a) [GK]s1 egik prizmanin
yiiksekligi H G
dir. :

b) EFGH
karesi ile
ABCD
karesi
paralel
degildir.

c) EFGH
karesi egik

L3

b

/

Yukaridaki prizmanin taban sayisi, yanal
yiiz sayis1, ayrit ve kose sayisi hangisinde
dogru olarak verilmistir?

: A B
prizmanin
tabanlarin Yanal .
dan biridir. gaba” yiig | bose | Ayt
st | G ayist | Sayisi
d) BCGEF paralelkenar: egik prizmanin | | a) 1 5 8 8
yanal ytiziidiir. b) 2 4 8 8
o | 1 4 8 12
d | 2 4 8 12

8. Asagidaki prizmalardan hangisinin
yiizey sayisi en ¢oktur ?

a) b)

¢

[ Eppp———— N

9. Asagida agimimu verilen iiggen dik
prizmanin yiiksekligi ka¢ cm’dir ?

6 cmf \4cm
4 cm
B cm
3 em
a) 3 b) 4 c) 6 d 8
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10. 11.
Seklﬁjgiﬁﬁ;ﬁ:ﬁiiiz 1% (i);ilrr;umu Sekilde numaralandirilmis
) birimkiiplerden hangisi ¢ikarilirsa iistten
goriinim degismez ?
a [ b c) d M
L I I | a) 1 b) 2

c)3 d) 4

12. 13.

Yukarida sinirlari ¢izilmis olan yapi1 kag tane
birimkiipten olugsmustur ?

a) 14 b) 16
c) 18 d) 20

Asagidakilerden hangisi yukarida verilen
yapinin herhangi bir yonden goriiniisii
olamaz ?

a) I b) I c) d)
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14. Agimimi verilen dik prizmanin gesidi
ve ylizey alani agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir ?

3cm
[+]

3cm

7cm

15. Bir ayrit uzunlugu 8dm olan kiipiin,
ayrit uzunluklart %25 artirilirsa, yeni
olusan kiipiin yiizey alan1 ka¢ dm?
olur ?

a) 1000
b) 800
c) 600
d) 384

o
Prizmanm Ismi Yiizey Alani
(cm?)
a) | Kare prizma 102
b) | Dikdortgenler 102
prizmasi
c) | Kare prizma 63
d) | Dikdortgenler 63
prizmasi
16. 17.
I
I
I
1
I
I
I
r — e o e —
’
’
4

Bir ayritinin uzunlugu 8 cm olan kiipiin
kosesinden baska bir kiip kesilerek
c¢ikariliyor.Buna gore olusan cismin yiizey
alanm kag cm?’dir  ?

a) 360
c) 372

b) 364
d) 384

Bir helva fabrikas1 yukarida boyutlar1 verilen
dikdortgenler prizmasi seklindeki helvalar
paketleyecektir.Paketlemek icin kullanacagi
ambalaj kagidinin cm? si 5 Kr ise, 30 adet
helvay1 paketlemek i¢in kullanacagi en az
ambalaj kagidi ka¢ TL tutar ?

a) 148
c) 300

b) 222
d) 364
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18.

64 cm? su alabilen kiip seklindeki bir kabin bir
kenarinin uzunlugu ka¢ cm’ dir ?

a)3
b) 4
c)5
d) 6

19.

Yukaridaki yap1 bir ayritinin uzunlugu 1 cm
olan kiiplerden olusmustur.
Buna gore bu yapinin hacmi kag
santimetrekiiptiir ?

a) 12 b) 14 c¢) 16 d) 18
20. 21.
Birim kareli kartondan yapilmis olan Tamami su ile dOIP akvagumup igine bir
. S ayrit1 9 cm olan kiip seklinde bir tas
yandaki kutu kag tane birimkiiple . 3
tamamen doldurulabilir ? atiliyor.Buna gore akvaryumdan kag cm® su
tasar ?
948 D)3 c2a 96 a)81 b)243 ¢)486  d)729
23. Ayrit
22. uzunluklari
verilen
H tem dllfdortgenler
dem| g 3em prizmasi
E! : seklindeki siit
TKUTU |2 i kutusunun
hem  2em IIIKUTU hacmine en
2em Lem yakin tahmin
asagidakilerden
Yukarida ayni fiyata satilan 3 peynir kutusu hangisidir ?
verilmistir.Bu peynir kutularindan hangisinin
alinmas1 daha karlidir ?
a) L Kutunun alinmasi daha karlidir. | a) 750 cm?
b) II. Kutunun alinmasi daha karlidir. | b) 800 cm?
c) IILKutunun alinmasi daha karhidir. | ¢) 900 cm?
d) I. ve III kutular II. Kutuya goére d) 1000 cm?

daha karlidir.

TEST BITTi 3)
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1. Yandaki prizmaya gore asagidaki bosluklar1 doldurunuz. L 2em
a) Prizmanin ismini dik ya da egik prizma oldugunu da / : : X
belirterek yaziniz. L P AT
| |
b) Prizmaya yalniz bir tane cisim kdsegeni ¢iziniz. I
Hangi iki noktay1 birlestirdiginizi bosluga yaziniz.
.................................... 8em
€) Prizmanm yiiksekligi kag cm’dir?
............................. F e
d) Prizma ilizerinde yalniz bir kdse, yalniz bir ayrit, yalniz !*‘ \
bir yan yiiz ve yalniz bir taban gosteriniz. ’ \
. .. A Jo
e) Buprizma............. koseye, ......ceuenennn. ayrita,
............. yan yiize ve ................. tabana sahiptir.
f) Prizmanin agimimini giziniz. B ¢
2. Yanda modeli verilen salonun duvarlari,
. [ [Cim 3m
tabam ve tavani, kap1 ve pencereler hari¢c duvar im 1im
kagidi ile kaplanacaktir. Kullamlacak duvar
kagidinin m? si 2 TL’dir. Duvar kagidi maliyeti en
az kac¢ TL olur ? im 4m
Z2m

6m
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3. Asagidaki prizmalar birimkarelere ayrilmistir. Bu prizmalarin icine yerlestirilebilecek
kiip sayilarim bulunuz.

N N N N W

\NAVAVAVAVAY

b) Yukarida birim kiip sayilarini nasil buldugunuzu ac¢iklayimiz.

¢) Ayrnt uzunlulari, a birim, b birim ve ¢ birim olan prizmanin i¢ine yerlestirilebilecek birim
kiip sayisinin nasil hesaplarsiniz.

4. Boyutlar1 6,8 m, 9,1 m ve 2,3 m olan yandaki
dikdortgenler prizmasi seklindeki duvar yikilacaktir.
Duvarim 1 m? {inlin yikimi i¢in 2 TL 6denecegine
duvarin tamaminin yikimi i¢in ne kadar 6denecegine

gore,
dair
en yakin tahmini yapiniz.




5. Yandaki yapiyla ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

b)

c)

yap! kag birim kiipten olusmustur ?

verilen numarali ylizeylerden hangisine bir
kiip yapistirildiginda yapinin Ustten gérinimi degismez ?

yapinin istenen yonlerden gérinimind asagidaki tabloya giziniz.

Ustten

Soldan

On

Sag

103

birim
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EK-3

MGMP UZAMSAL YETENEK TESTI
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MGMP UZAMSAL YETENEK TESTI

- Liitfen bu kitap¢iga herhangi bir isaretleme yapmayiniz.

- Sorunun dogru cevabini size verilen cevap kagidina
isaretleyiniz.

- Dogru cevabin dairesini 1yice doldurunuz ve dogru
secenegin sadece bir tane oldugunu unutmayiniz.

Ornek : A E C D
e ‘\] . N e '*a1
M 'x,__zj Ly

Eger hata yaparsaniz dikkatlice siliniz.

SIZE SOYLENMEDEN TESTE BASLAMAYINIZ !!!
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MGMP UZAMSAL YETENEK TESTI

Asagida bu testle ilgili bazi ornekler verilmistir. Bu ornekleri dikkatlice okuyup
anlamadiginiz yerleri sorunuz.

Ornek 1 : Asagidaki resimde kag tane kiip vardir ?

A)3 B) )6 D

Ornek 2 : Asagida kiiplerden olusmus bir binanin tepeden (kusbakis1) goriiniisii verilmistir.
Her kutucugun i¢indeki sayilar iist iiste kag tane kiip oldugunu gostermektedir.

ARFA TARAF

2 1

AVHVL TOS
SAG TARAF

(i TAFAF

Yukarida ayn1 binanin 6n tarafini ve sag tarafini birlikte gosteren resim verilmistir. Bu resmi

inceleyiniz. Liitfen iistteki kutucuk igindeki sayilara ve asagidaki kiiplerin konumlarina
dikkat ediniz.
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Asagidakilerden hangisi yukaridaki binanin sagdan goriiniisiidiir ?

A) B) Q) D)

L1 ;fl {f Elﬂ

Test baslyor, hazir misiniz ?
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1. Onden ve sagdan goriiniisii verilen asagidaki binanin sagdan goriiniisii
asagidakilerden hangisidir ?

B) C) D)

2. Onden ve sagdan goriiniisii verilen asagidaki binanin énden goriiniisii
asagidakilerden hangisidir ?

B) Q)

gt pets

3. Asagida bir binanin tepeden (kusbakisi) goriiniimii verilmistir. Buna gore bu binanin
sagdan goriiniisii asagidakilerden hangisidir ?

A) B) Q) D)

2 1 ) _| : |_ —| I|

SAG TARAF

N TARAF
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4. Onden ve sagdan goriiniisii verilen asagidaki binanin sagdan gériiniisii
asagidakilerden hangisidir ?

B ) ()]

5. Onden ve sagdan goriiniisii verilen asagidaki binanm arkadan gériiniisii
asagidakilerden hangisidir ?

A H) ) [

6. Asagida bir binanin tepeden (kusbakis1) gortiniimii verilmistir. Buna gére bu binanin
arkadan goriiniisii asagidakilerden hangisidir ?

A) B) ¥

)
| . :—' I:
b HE H

L
1

N TARAF
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7. Asagida bir binanin arkadan goriiniisii verilmistir. Buna gore bu binanin énden
gorliniisii asagidakilerden hangisidir ?

[ - O 0o M
AREA TARAF H — 1

8. Asagida bir binanin tepeden (kusbakisi) goriiniimii verilmistir. Buna gore bu binanin
soldan goriiniisii asagidakilerden hangisidir ?

A) B} L [}

2l - /A B

AVAVL 108
1
|

9. Asagida bir binanin 6nden goriiniisii verilmistir. Buna gore bu binanin arkadan
gorliniisii asagidakilerden hangisidir ?

A) B} C) D)

ﬂj@j 07 P HH E

OM TARAF

1
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10. Yandaki binanin yapiminda kac tane kiip
kullantlmistir ?

A)18 B)24  C)36 D)48

11. Yanda okla gosterilen kiip kac tane kiiple yiiz yiize
durmaktadir ?

A) 2 B) 3 C)4 D)5

12. Asagidaki binanin yapiminda kac tane kiip kullanilmistir ?
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14. Asagidaki binanin dis ylizeyi maviye boyanacaktir. Buna gore ti¢ yiizii de mavi
boyali olan kag tane kiip olur ?

15. Yandaki resme okla gosterilen kiipiin iizerine bir
daha eklenirse, binanin yeni goriintiisii
asagidakilerden hangisi gibi olur ?

Al B) )
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16. Yandaki resimde okla gosterilen kiipler kaldirilirsa,
binanin yeni goriintlisli asagidakilerden hangisi gibi olur ?

A) B) C) D)

17. Yandaki binanin yapiminda kac tane kiip
kullanilmistir ?

A) B) € D)

17 16 35 44
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2 fa, c
3 18. Yanda bir binanin tepeden (kusbakisi) goriiniimii
1|1 ‘ = verilmistir. Buna gore bu binanin énden ve sagdan goriiniisii
L* - . . g
1 = asagidakilerden hangisidir ?

A) B) Q) D)

19. Yandaki resimde bir binanin goriintiisii verilmistir.
Asagidakilerden hangisi ayni binanin baska bir
goriintlistidiir ?
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D)

<)

B)

A)

21. Yandaki resimde bir binanin goriintiisii verilmistir.

Asagidakilerden hangisi ayni1 binanin baska bir taraftan

goriintlistidiir ?

)

Q)

B




116

™~

ARKA TARAF 22. Yanda bir binanin tepeden (kusbakis1) goriiniimii
. 1 = verilmistir.Buna gore bu binanin arkadan ve sagdan goriiniisii
== . ey
; asagidakilerden hangisidir ?
1 |1 |z 2
A) Bj ) 1]

23. Yandaki resimde oklarla gosterilen ylizlere degecek
sekilde birer kiip daha eklenirse, binanin yeni goriintiisii
asagidakilerden hangisi gibi olur ?
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B)

A)

24. Yanda bir binanin tepeden (kusbakisi) goriintimii
verilmistir.Buna gore bu binanin 6nden ve soldan goriiniisii

asagidakilerden hangisidir ?

1
1
[}

1
OM TARAT

SOL TARAF /

D)

A)




25. Yanda verilen parcalarla asagidaki binalardan hangisi
olusturulabilir ?

26. Y andaki resimde bir binanin goriintiisii verilmistir.
Asagidakilerden hangisi ayni binanin baska bir
taraftan goriintiisidir ?

Al B) C ]

118



27.Y andaki resimde bir binanin goriintiisii verilmistir.
Asagidakilerden hangisi ayni binanin baska bir taraftan
goriintlistidiir ?

A) B) o Dj

28. Y andaki resimde bir binanin goriintiisii verilmistir.

Asagidakilerden hangisi ayni1 binanin baska bir taraftan
goriintlistidiir ?

A) B) ) D)

119
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29.'Y andaki resimde bir binanin goriintiisii verilmistir.
Asagidakilerden hangisi ayni1 binanin baska bir taraftan
gorlntiisiidiir ?

A) B) ) )

Test bitti, liitfen cevaplarinizi kontrol ediniz.
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EK-4

YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU
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DINAMIK GEOMETRI YAZILIMI CABRI 3D VE CABRI 3D iLE iISLENEN DERS
HAKKINDAKI GORUSLERINIZ

CABRI 3D yoluyla matematik 6gretimi size ne gibi faydalar sagladi? CABRI 3D ile
matematik gretiminin avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir? CABRI 3D  programinda
hosunuza giden yonler ve eksik yonler nelerdir?

Bu konu CABRI 3D olmadan anlatilsaydi, bu 6grenmenizle o grenmeniz arasinda nasil bir
fark olabilirdi?

Uygulama sirasinda zorlandiginiz durumlar nelerdir?

Bu tiir uygulamalarin matematigin hangi konularinda kullanilmasini istersiniz? Neden?

Uygulamasi yapilan konuyu daha iyi 6grendiginizi diigiiniiyorsaniz bunu saglayan sebepler
nelerdir?
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EK-5

DENEY GRUBU DERS PLANI
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DERSIN ADI

MATEMATIK

SINIF

6

UNITENIN ADI / NO

GEVRE, ALAN VE HACIM

BOLUM BOLUM Il - PRIZMALAR
OGRENME ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME GEOMETRIK CiSIMLER
ALANI
KAZANIMLAR 1. Prizmalarin temel elemanlarini belirler.
DERS SAATI 2 Ders Saati
Bilgisayar Destekli Ogretim
OGRETME-OGRENME ?gr'zt'crgva
YONTEM VE Bulu olupile ogrenme
TEKNIKLERI 3y g

Aktif 6grenme
isbirlikli Ogrenme

KULLANILAN EGIiTiMm
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Cabri 3D Dinamik Geometri Yazilimi
Bilgisayar, Projeksiyon
Etkinlik Kagitlari

OGRETME-OGRENME ETKiNLiKLERi

GIRIS ETKINLIKLERI

Ogrencilerden prizmaya benzeyen nesnelere kendi cevrelerinden
ornekler vermeleri istenir.

GUnlik hayatta karsilasilan prizma modelleri 6grencilere gosterilir ve
ogrencilerden bu prizma modellerinin adlarini sdylemeleri istenir.

GELISTIRME
ETKINLiKLERI

1. Ogrencilere Cabri 3D programinda hazirlanmis érnek prizma
modelleri gosterilir.bu prizmalar incelenir. Ardindan
ogrencilerden dagitilan yonergelere uygun olarak Cabri 3D
programinda prizmalar olusturmalari istenir (DENEY
GRUBU/ETKINLIK-1).

2. Prizma olan ve olmayan geometrik cisimler gosterilerek,
geometrik cismin prizma olabilmesi icin iki es paralel tabana
sahip olmasi gerektigi kesfettirilir.Prizmalarin, karsilikli
paralel yiz ciftlerinden birinin kare, dikdortgen, paralelkenar
olmasina gore sirasiyla “kare,dikdortgen,lcgen,... prizma”
olarak adlandirildigi kesfettirilir.

3. Ogrenci bilgisayarlarina Cabri 3D ile hazirlanmis prizma
ornekleri yiiklenir. Ogrenciler prizmalari isimlendirir ve
Cabri 3D’de “Open Polyhedron” aracini kullanarak, bu
prizmalari agarlar ve aginimlarini gorerek Etkinlik Kagidina
cizerler(DENEY GRUBU / ETKINLIK-2 / CALISMA YAPR-2).

4. Prizmalarin temel elemanlari; ayrit, taban, yanal yiiz ve
yiikseklik Cabri 3D ‘de olusturulan bir prizma Uzerinde
gosterilir ve tanimlanir.
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5. Dagitilan etkinlik kagidindaki prizmalarin ayritlari, tabanlari,
yanal yizleri, koseleri ve yikseklikleri gosterilir (Bu prizmalar
Cabri 3D programinda cizdirilip, tizerlerinde temel elemanlar
gosterilebilir) (DENEY GRUBU/ ETKINLIK-3 / CALISMA
YAPR-3).

6. Dagitilan etkinlik kagidinda birden ¢ok prizmanin yanal yiiz,
taban, kdse ve ayrit sayisi verilen tablolara yazilir(DENEY
GRUBU/CALISMA YAPR-4).

7. Cabri 3D programinda 6gretmen ve 6grenciler birlikte kiip
cgizerler.bu kiipilin birbirine en uzak iki noktasi belirlenir ve
“Segment” araci yardimi ile bu iki noktadan gecen dogru
pargasi cizilir.kiipun yizeyi seffaf hale getirilirse cisim
kosegeni daha iyi gbzlikecektir. Prizmalarda birbirine en uzak
iki koseyi birlestiren dogru pargasina cisim kosegeni denildigi
vurgulanir.Ayni kiip Gzerinde diger cisim kdsegenleri
belirlenir.Geometrik cisimlere cisim kdsegeni cizme etkinlik
sayfasi dagitilir.Ogrenciler prizmalari Cabri 3D’de ¢izer ve
prizmalar tzerinde hangi noktalari birlestirdiklerinde cisim
kosegeni olustugunu yazar ve prizmalara cisim kdsegenleri
cizerler. Uggen prizmanin cisim kdsegeni olmadigi fark
ettirili(DENEY GRUBU / ETKINLIK-5 / CALISMA YAPR-5).

8. Cabri 3D’de 6nceden 6gretmenin cizdigi  egik ve dik
prizmayi 6rnekleyen iki es tabanl prizma modeli
gosterilir.Ogrencilerden bu prizmalar arasindaki farklari
soylemeleri istenir.Prizmalarin tabanlarinin karsilikli
koselerini birlestiren ayritlar tabanlara dik ise dik prizma,
egik ise egik prizma olarak adlandirildigi séylenir.Bu iki
prizma modelinin ylkseklikleri gosterilir.

9. Cabri 3D ‘ de dnceden hazirlanmis prizma modellerinden
Ogrenciler egik ve dik prizma olanlari ayirt eder, isimlendirir
ve etkinlik kagitlarina yuksekliklerini gizer(DENEY GRUBU /
ETKINLIK-6 / CALISMA YAPR-6).

SONUG ETKINLIKLERI

Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davraniglarini, kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorular

sorulur ve cevaplandirmalari istenir.

DERSIN ADI

MATEMATIK

SINIF

6

UNITENIN ADI / NO

GEVRE, ALAN VE HACIM

BOLUM

BOLUM Il - PRIZMALAR

OGRENME ALANI

GEOMETRI
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ALT OGRENME GEOMETRIK CiSIMLER
ALANI
KAZANIMLAR 2..E§ kuplerle olusturulmus yapilarin farkl yénlerden gériniimlerini
gizer.
DERS SAATI 2 Ders Saati
Bilgisayar Destekli Ogretim
OGRETME-OGRENME é;‘:zt'cngva
YONTEM VE Bulu olupile 0grenme
TEKNIKLERi 2Y &

Aktif 6grenme
isbirlikli Ogrenme

KULLANILAN EGIiTiM
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Cabri 3D Dinamik Geometri Yazilimi
Bilgisayar, Projeksiyon
Etkinlik Kagitlar

OGRETME-OGRENME ETKiNLiKLERi

GIRIiS ETKINLIKLERI

Sinif ticer veya dorder kisilik gruplara ayrilir. iki 6grenci mimar, iki
Ogrenci duvar ustasi olarak belirlenir(bu sayi degisebilir).Mimar olan
ogrenciler Cabri 3D programinda es kiiplerle bir bina tasarlarlar. Duvar
ustalari tasarlanan bu binanin farkli yonlerden goriintimlerini kareli
kagida cizerler. Olusturulan bina modeliyle tasarlanan model
karsilastirilarak ayni olup olmadiklari kontrol edilir. Gruplardan birer
ogrenci, tasarlanan modeli ve yapinin farkli yonlerden gérinimund
arkadaslarina sunar.

GELISTIRME
ETKINLiKLERI

1. Ogrencilerden énceden Cabri 3D ile cizilmis ve cizimi izometrik
kagida yapilmis es kuplilerin farkl yonlerden goriiniimlerini,es
kiplerle olusturulmus yapilari istenen yonlere dondrip
inceleyerek, dagitilan etkinlik kagidina gizmeleri istenir(DENEY
GRUBU/CALISMA YAPR-7).

2. Ogrencilerden dagitilan etkinlik kagidindaki cok kiiplileri Cabri
3D programinda ¢izerek olusturmalari ve ondan sonra farkli
yonlerden goérinlimlerini bu yapilari dondirip inceleyerek
cizmeleri istenir(DENEY GRUBU/CALISMA YAPR-8).

3. Ogrencilerden Cabri 3D’de ¢izilmis es kiiplerle olusturulmus
yapilarin farkh yonlerden gérinidmlerini kareli kagit Gzerindeki
kareleri boyayarak gostermeleri istenir(DENEY
GRUBU/CALISMA YAPR-9).

4. Ogrencilerden dagitilan etkinlik kagidinda  verilen ¢ok
klplilerle ilgili sorulara cevap vermeleri istenir(DENEY
GRUBU/CALISMA YAPR-10).

SONUG ETKINLIKLERI

Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davranislarini, kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorular sorulur
ve cevaplandirmalari istenir.
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DERSIN ADI

MATEMATIK

SINIF

6

UNITENIN ADI / NO

GEVRE, ALAN VE HACIM

BOLUM BOLUM Il - PRIZMALAR
OGRENME ALANI OLCME
ALT OGRENME ALANI OLCME
ALANI
4.Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kipin ylizey alanlarini
hesaplar.
RN 5. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin ylzey alani ile ilgili
problemleri ¢ozer ve kurar.
DERS SAATI 4 Ders Saati
BERETME-OERENME i:?;?r\r/]ar Destekli Ogretim
YONTEM VE Soru-ceva
TEKNIKLERI P

Bulus yolu ile 6grenme

KULLANILAN EGIiTim
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Cabri 3D Dinamik Geometri Yazilimi
Bilgisayar, Projeksiyon
Etkinlik Kagitlari

OGRETME-OGRENME ETKiNLiKLERi

GiRiS ETKINLIKLERI

Ogrencilere kiip seklindeki bir hediye kutusunu kaplamalari icin
kullanacaklari kagidin boyutlarina nasil karar verecekleri sorulur.
Kaplama kagidinin boyutlari ile kutunun ytzlerinin toplam alani
arasinda nasil bir iliski oldugu sorulur.

GELISTIRME
ETKiNLIKLERI

1. Cabri 3D programinda ayrit uzunluklari 5 cm olan bir kiip cizilir.
Cabri 3D’de Alan aracindan kipin tim ylzey alani hesaplanir.
Sonra bu kipin aginimi yapilarak, kiiplin tim yizlerinin
alanlari ayri ayri hesaplanir. Kiiplin her bir ylizey alaninin, bir
kenar uzunlugu 5 cm olan bir karenin alanina esit oldugu,
toplam yiizey alaninin ise bir karenin alaninin 6 ile garpilmasi
ile bulunacag kesfettirilir.Etkinlik kagidinda verilen kiiplerin
tiim yiizey alani hesaplanir(DENEY GRUBU/ ETKINLiK-11/
CALISMA YAPR-11).

2. Cabri 3D programinda taban ayrit uzunluklari 5 cm ve
ylksekligi 8cm olan bir kare prizma gizilir. Cabri 3D’de Alan
aracindan bu prizmanin tiim ylizey alani hesaplanir. Sonra bu
prizmanin aginimi yapilarak, prizmanin tiim yizlerinin alanlari
ayri ayri hesaplanir. Prizmanin tim ylzey alaninin; kare olan
bir taban alaninin iki ile ¢garpilmasi ve dikdértgen olan yan
ylzlerinden bir tanesinin alaninin dort ile ¢arpilip, taban ve yan
ylz alanlarinin toplanmasiyla bulunacagi kesfettirilir.Etkinlik
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kagidinda verilen kare prizmalarin tim yiizey alani
hesaplanir(DENEY GRUBU / ETKINLIK-12 / CALISMA YAPR-12).

3. Cabri 3D programinda ayrit uzunluklari5cm,3cmve 8cm
olan bir dikdortgen prizma cizilir. Cabri 3D’de Alan aracindan
bu prizmanin tiim ylzey alani hesaplanir. Sonra bu prizmanin
acinimi yapilarak, prizmanin tim ydzlerinin alanlari ayri ayri
hesaplanir. Her birinden iki tane olmak lizere Ug fakli
dikdortgen ylizeyden olusan prizmanin tim ylzey alaninin; g
farkh dikdortgenin alanlarinin hesaplanip, iki ile garpilip,
sonuclarin toplanacagi ile bulunacagi kesfettirilir.Etkinlik
kagidinda verilen dikdoértgen prizmalarin aginimi gizilir ve tim
yiizey alani hesaplanir(DENEY GRUBU / ETKINLIK-13 / CALISMA
YAPR-13).

4. Cabri3D’de es kiplerle yapilar olusturulur ve yiizey alanlari
hesaplanir. Ogrencilere es kiiplerle olusturulmus yapilarin
ylzey alanlarinin nasil hesaplanacagi kesfettirilir, etkinlik
kagidinda es kiiplerle olusturulmus yapilarin yiizey alanlarini
isteyen sorular cevaplandirihir(DENEY GRUBU/ETKINLIK-14).

5. Cabri 3D’de hazirlanan prizmalarin yiizey alani ile ilgili
etkinlikler incelenir. Kiip, kare prizma ve dikdortgenler
prizmasinin ylizey alanl ile ilgili problemler ¢ozilir ve
kurulur(DENEY GRUBU/CALISMA YAPR-15).

SONUC ETKINLIKLERI

Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davranislarini, kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorular sorulur
ve cevaplandirmalari istenir.

DERSIN ADI

MATEMATIK

SINIF

6

UNITENIN ADI / NO

CEVRE, ALAN VE HACIM

BOLUM BOLUM 11 - PRIZMALAR
OERENME ALani | O-CME
ALT OGRENME HACMIi OLCME
ALANI
1.Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiiplin hacmine ait bagintilar
olusturur.
KAZANIMLAR 2. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiplin hacmini strateji

kullanarak tahmin eder.
3. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kipin hacmi ile ilgili
problemleri ¢bzer ve kurar.

DERS SAATI

6 Ders Saati
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OGRETME-OGRENME
YONTEM VE
TEKNIKLERI

Bilgisayar Destekli Ogretim
Anlatim

Soru-cevap

Bulus yolu ile 6grenme

KULLANILAN EGIiTiM
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Cabri 3D Dinamik Geometri Yazilimi
Bilgisayar, Projeksiyon
Etkinlik Kagitlari

OGRETME-OGRENME ETKiNLiKLERi

GIRIiS ETKINLIKLERI

Ogrencilere tuglarla olusturulmus bir duvar resmi gosterilir.Duvardan
bir tugla diismustir, disen tuglanin hacmi ile duvarda olusan bosluk
arasinda nasil bir iliski oldugu sorulur.Duvarda kullanilan toplam tugla
sayisinin nasil hesaplanacagi tartisilir.

GELISTIRME
ETKINLiKLERI

1. Cabri 3D’de es kiiplerle olusturulmus, kare prizma, kiip ve
dikdortgenler prizmasi modelleri gosterilir.Ogrencilerden
prizmalar olusturulurken kullanilan kiip sayilarini tahmin
etmeleri istenir. Tahmin sonucuna nasil ulastiklari
sorulur.Ogrencilerden her bir prizma igin, kisa kenar, uzun
kenar ve yikseklik boyunca kullanilan klp sayilarini ¢arparak
toplam kip sayisini hesaplamalari ve sonucu tahminleri ile
karsilastirmalari istenir(DENEY GRUBU/ETKINLIK-16).

2. Yukaridaki etkinlik sonrasi 6grencilerin prizmalarin hacminin,
prizmayi olusturan birim kiplerin sayisina esit oldugunu
kesfetmeleri beklenir. Hacim bagintisinin, uzun kenar, kisa
kenar ve yiikseklikten olusan (i¢ kenarin carpimi ile bulundugu
notasyonla ifade edilir(DENEY GRUBU/CALISMA YAPR-17).

3. Cabri 3D’de hazirlanan prizmalarin hacmi ile ilgili etkinlikler
incelenir. Kip, kare prizma ve dikdoértgenler prizmasinin hacmi
ile ilgili problemler ¢o6ziilir ve kurulur(DENEY GRUBU/CALISMA
YAPR-18).

4. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiiplin hacmini strateji
kullanarak tahmin etmeyi gerektiren etkinlik kagidi
cevaplanir(DENEY GRUBU/CALISMA YAPR-19).

SONUG ETKINLIKLERI

Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davranislarini, kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorular sorulur
ve cevaplandirmalari istenir.
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EK-6

DENEY GRUBU ETKINLIKLERI
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DENEY GRUBU ETKINLIKLERI

ETKINLIK 1 — PRiZMA OLUSTURUYORUM
Cabri 3D kullanma yénergesini takip ederek asagidaki prizmalari Cabri 3D programinda olusturunu
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ETKiNLiK 2 - PRIZMALARIN AGINIMLARINI GiZiYORUM

Asagidaki prizmalari Cabri 3D programinda olusturunuz ve aginimlarini giziniz.
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e e

Dikdortgenler Prizmasi ve Aginimi



CALISMA
YAPRAGI 2 -

PRIZMALARIN

AGINIMLARINI
CizivoruM

Prizmalarnn
acimimiarini
noktah kagida
¢iziniz, bu
prizmalan
isimlendiriniz.

BENIM NOTUM

Prizma nedir, nasil
isimlendirilir?
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ETKINLIK 3 — PRIZMALARIN TEMEL ELEMANLARINI BiLiYORUM

Prizmalarin temel elemanlari; ayrit, taban, yanal yiiz ve yiikseklik Cabri 3D ‘de olusturdugunuz bir prizma tzerinde
gosteriniz ve tanimlayiniz.

GALISMA YAPRAGI 3 - PRIZMALARIN TEMEL ELEMANLARINI BiLiYORUM
Sizde Asagidaki ti¢ prizma igin, prizmalarin lizerinde en az bhirer kdse, ayrit, taban, yanal yiiz ve yukseklik gosteriniz.
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BENIM NOTUM

Ayrit, taban, yanal yliz ve
yiikseklik ne demektir?
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CALISMA YAPRAGI 4 — PRIZMALARDA TEMEL ELEMANLARIN SAYISINI BiLiYORUM
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PRIZMALAR

Taban Sayisi

Yanal Yiiz Sayisi

Kbse Sayisi

Ayrit Sayisi

r_——_—_— -

Uggen
Prizma

Dortgen
Prizma

yq---

Kip

Besgen
Prizma

Altigen
Prizma

Sekizgen
Prizma
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ETKINLiK 5 — CisiM KOSEGENI CiziyORUM

Cabri 3D programinda ogretmen ve 6grenciler birlikte kiip gizerler.bu kiiptin birbirine en uzak iki noktasi belirlenir ve
“Segment” araci yardimi ile bu iki noktadan gegen dogru parcasi cizilir kiipiin ylizeyi seffaf hale getirilirse cisim kdsegeni
daha iyi gdziikecektir. Prizmalarda birbirine en uzak iki koseyi birlestiren dogru pargasina cisim kosegeni denildigi
vurgulanir. Ayni kiip tizerinde diger cisim kosegenleri belirlenir.

#. Cabri 3D - [Document2*] = ﬂ
‘zF\Ie Edit Display Document ‘Window Help _|ﬁ|1|
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CALISMA YAPRAGI 5 - CiSiM KOSEGENI CiziYORUM

Sizde asagidaki prizmalarin Cabri 3D programinda gizerek, etkinlik kagidi Gzerine cisim késegenlerini giziniz.Prizmalarin
altindaki bosluklara cisim kdsegenlerinin hangi iki noktayi birlestirdigini yaziniz.

BENiM NOTUM - Cisim kdsegeni nedir ?
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ETKINLIK 6 (CALISMA YAPRAGI 6) — EGIK VE DIiK PRIZMAYI AYIRT EDIYORUM

BENiM NOTUM — Egik prizma ve dik prizma arasindaki farklar nelerdir ?

Etkinlik ile ilgili olan Cabri 3D sayfasini aginiz. Cabri 3D programindaki asagidaki prizmalardan egik olanlari yuvarlak icine
aliniz.Prizmalari, dik veya egik prizma olduklarini belirterek isimlendiriniz. Bu prizmalarin yiksekliklerini gdsteriniz.

¥, Cabri 3D - [Document4*] LS

3 Fie Edt Diplay Doaument Window Help =l81x
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CALISMA YAPRAGI 7 — YAPILARIN FARKLI YONLERDEN GORUNUMU

Cabri 3D’decizilmis ve asagida izometrik kagittaki gériintiisii verilmis es kiiplerle olusturulmus yapilarin, farkh

yonlerden goriinlimlerini giziniz.

Ust ON SOL

. ALT ARKA SAG
UsT ON SOL

ALT ARKA SAG

UsT ON SOL

. ALT ARKA SAG
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Asagidaki iki yapiyi Cabri 3D programinda cizerek farkl yonlerden gériinlimlerini tablodaki yerlerine giziniz.

ust

CALISMA YAPRAGI 8 - YAPILARIN FARKLI YONLERDEN GORUNUMU2
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UsT ALT UsT ALT
ON ARKA ON ARKA
SAG soL SAG soL
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CALISMA YAPRAGI 9 — YAPILARI FARKLI YONLERDEN GORUP BOYUYORUM

Asagidaki ¢ok kiipliilerin istenen yonlerden goriiniimlerini verilen kareli bélgeleri boyayarak gosteriniz(gok kiiplileri
Cabri 3D ‘de cizerek farkh yénlerden gériinlimlerini inceleyebilirsiniz).

st

% L[|

ornek

SAG

SAG
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CALISMA YAPRAGI 10 — KAC KUP

A) Es kiiplerle olusturulmus asagidaki yapilarda kacar tane kiip oldugunu bosluklara yaziniz (yapilari Cabri 3D

programinda gizerek sorularn cevaplayabilirsiniz).

______ kiip e kiip e kip o
...... kip e kp e kP
...... kip e kip e kip
...... kiip e kip
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B) Es kiiplerle olusturulmus yapilarla ilgili asagidaki sorulara cevap veriniz. (yapilari Cabri 3D programinda
cizerek sorulari cevaplayabilirsiniz).

Yukandaki yapinin yaninda bulunan birim kip yapida verilen ylizeylerden hangisi ile cakistirilirsa yapinin Gstten
gérinimi degismez ?

a) 1 b) 2 c)3 d) 4

Yukaridaki yapida numaralandiriimis kiiplerden hangisi ¢ikarilirsa yapinin énden gériinlimi asagidaki gibi olur ?

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4

Yukaridaki yapi 6 adet es kiipten olusmustur,
Bu sekille ilgili asagidaki verilenlerden hangisi yanlstir ?

a) 1 numaral kiip yapidan gikarilirsa yapinin (stten gérinimi degismez.
b) 2 numaral kiip yapidan gikarilirsa yapinin arkadan gériinimi degismez.
¢) 3 numarali kiip yapidan cikarilirsa yapinin sagdan gérinimi degismez.
d) 4 numaral kiip yapidan gikarilirsa yapinin (istten gérinimi degismez.




C) Asagida bazi yénlerden goriiniimleri verilen yapilarin sizde istenen yonlerden gériiniimlerini giziniz.
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ust on sag sol
ust on sag alt
st on sag alt

¢ Yukarida istenen yonlerden goriiniimu bulurken nasil bir yol izlediniz ? Sizce yapilarin farkli
cephelerden gériinlimleri arasinda bir iliski var midir ?




D) Asagidaki iki soruda iki farkli binanin tepeden goriiniimleri verilmistir.
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ETKINLiK 11 — KUPUN YUZEY ALANI

Cabri 3D programinda ayrit uzunluklari 5 cm olan bir kip ¢izilir. Cabri 3D’de Alan aracindan kiipin tim ylzey alani
hesaplanir. Sonra bu kipiln aginimi yapilarak, kiiptin tim ydzlerinin alanlari ayri ayri hesaplanir. Kipin her bir ylzey
alaninin, bir kenar uzunlugu 5 cm olan bir karenin alanina esit oldugu, toplam ylizey alaninin ise bir karenin alaninin 6 ile
carpllmasi ile bulunacag kesfettirilir.

#, Cabri 3D - [5Scmkupalan.cg3*] =18] x|
=181x|

72 Flle Edt Display Document Window Help
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Dot product
Coord. & equation(s)
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#, Cabri 3D - [5cmkupalan.cg3*]
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CALISMA YAPRAGI 11 - KOPUN YUZEY ALANI

10 cm

Im
10 cm

10 cm

Im
Yizey Alani =

Yiizey Alani =

i

3em
X

Yizey Alani =

Yiizey Alani =

SORU : Yiizey alani 294 cm? olan kiipiin bir ayritinin uzunlugu kag cm’dir ?

SORU : Yiizey alan1 96 m? olan kiipiin bir ayritinin uzunlugu kac cm’dir ?
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ETKINLIK 12 — KARE PRIZMANIN YUZEY ALANI

Cabri 3D programinda taban ayrit uzunluklari 5 cm ve yiksekligi 8cm olan bir kare prizma gizilir. Cabri 3D’de Alan
aracindan bu prizmanin tim yiizey alani hesaplanir. Sonra bu prizmanin aginimi yapilarak, prizmanin tiim yuzlerinin
alanlari ayri ayri hesaplanir. Prizmanin ylizey alaninin; kare olan bir taban alaninin iki ile garpilmasi ve dikdértgen ola
yan ylzlerinden bir tanesinin alaninin dért ile ¢carpilip, taban ve yan yiiz alanlarinin toplanmasi ile bulunacagi kesfettiri

#. Cabri 3D - [kareprizmaalan.cg3*]

72 File Edit Display Document Window Help

5w atie .

#. Cabri 3D - [kareprizmaalan.cg3*]
T2 Fle Edt Display Document Window Help
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CALISMA YAPRAGI 12 — KARE PRiIZMANIN YUZEY ALANI

6mm m
6 cp/ /
9mm
10 cm
Omm
Yiizey Alani = Yiizey Alani =
lem
\ lem
2 7cm
2m
12m
Yizey Alani = Yizey Alani =

SORU : Taban ayriti 4 cm olan kare prizmanin tiim ylizey alani 112 cm? ise yiiksekligi kac cm “dir ?
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ETKINLiK 13 — DIKDORTGENLER PRIZMASININ YUZEY ALANI

Cabri 3D programinda ayrit uzunluklari 5 ¢cm, 3 cm ve 8cm olan bir dikdértgen prizma cizilir. Cabri 3D’de Alan aracinda
bu prizmanin tim ylzey alani hesaplanir. Sonra bu prizmanin aginimi yapilarak, prizmanin tim ydzlerinin alanlari ayr
ayri hesaplanir. Her birinden iki tane olmak tzere (g fakli dikddrtgen ylizeyden olusan prizmanin tim yiizey alaninin;
farkl dikdértgenin alanlarinin hesaplanip, iki ile carpilip, sonuclarin toplanacagi ile bulunacagi kesfettirilir.

#. Cabri 3D - [dikdrtgnpalan.cg3*]

r2 File Edit Display Document Window Help

o — Ay -1 N M T

v

. Cabri 3D - [dikdrtgnpalan2.cg3*]
2 File Edit Display Document Window Help
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CALISMA YAPRAGI 13 — DiIKDORTGENLER PRIZMASININ YUZEY ALANI

4m
Sm 2m
4m
2m im
Yiizey Alani = Yiizey Alani =
=
o}
20cm
8m
4cm Im
8cm
Yiizey Alani = Yiizey Alani =

SORU : Farkl yiizlerinin alanlari 35 cm?, 21 cm? ve 15 cm? olan dikdértgenler prizmasinin

a) yiizey alanini hesaplayiniz.

b) ayrit uzunluklarini bulunuz.
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ETKINLIK 14 — ES KUPLERLE OLUSTURULMUS YAPILARIN YUZEY ALANLARI

a) Asagidaki bir ayritinin uzunlugu 1cm olan birim kiplerle olusturulmus yapilart Cabri 3D’de olusturup,
alaninin nasil hesaplayacaginizi tartisiniz.

TUF G O Dot W 1o

w1 4 @

b) Asagidaki bir ayritinin uzunlugu 1cm olan birim kiplerle olusturulmus yapilari Cabri 3D’de olusturup,
hoyali alanlar hari¢ gériinmeyen kisimlari ile birlikte yapilarin ylzey alanini hesaplayiniz.

4.
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CALISMA YAPRAGI 15 — YUZEY ALANI iLE ILGILi PROBLEM COZELIM VE KURALIM

1. Ayritlarindan birinin uzunlugu 15 cm olan kiiptin ayrit | 2. Uzun kenari 3,5 m, kisa kenari 2m, ytksekligi 10m

uzunluklari %20 artirildiginda olusacak kiipiin yiizey olan dikddrtgenler prizmasi seklindeki odanin ylizey
alanini bulunuz. alanini bulunuz.
3. Yandaki §eklin ylzey alani om 2m 4. Binanin ga.t|5| ve N
ka¢ m¥dir? tabani harig dis
<> cephesi
boyanacaktir.
4m Binanin gériinmeyen
ylzleri gérlinen Eﬁ D

Binanin boyanacak

karsilikl yGzleri ile
dir.P |
>< a\./nll !r enc.ereer |:| |:| ﬂ 18m
2m 2m birbirine estir.
N

2m /2 2m ylizeyini toplam alani
kac m? dir ? 3m v
4m
4m
7
m
5. Yandabir ayritininuzunlugul . . . 6. Yapi bir ayrit uzunlugu 2 cm
cm olan birim kiiplerle L. L olan es kiplerle
olusturulmus yap1 verilmistir. . . olusturulmustur. Yapinin

Boyali alanlar harig yapinin ylizey alanini bulunuz.

ylzey alani kag cm¥dir ? . ) . )
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7. Bir ayritinin uzunlugu 7 cm
olan kipin iki kdsesinden
baska bir kiip kesilerek
¢ikariliyor.Buna gére olusan
cismin ylzey alani kag
cm?dir ? -—F--

8. Bir ayritinin uzunlugu 5cm olan kipler
kullanilarak yandaki dik prizma
olusturulmustur.

Buna gdre dik prizmanin yiizey alani kag

cm?dir ?

9, Ayse arkadasina aldigi
kolyeyi yandaki hediye
kutusuna koymus ve bu
kutuyu cm?3si 25 Kr olan
kaplama kagidi ile
kaplayacaktir.En az kag
TL ‘lik kaplama kagidi
almahdir ?

lem
3cm

3cm

hediyem

4m
6m

8m

10. Yukarida acik hali verilen prizmanin yiizey alani kag m?
dir?

11. Ayrit uzunlulari toplami 96mm olan kipiin yiizey alani
ka¢ mm?3dir ?

12. Yandaki dikdortgenler
prizmasinin ylzey alani
kag dm? dir ?

20cm

25¢cm

36cm
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ETKINLIK 16 — KUP, KARE PRiZMA VE DIKDORTGENLER PRiZMASININ HACMIi NASIL HESAPLANIR ?

Cabri 3D’de es kiplerle olusturulmus, kare prizma, klp ve dikdértgenler prizmasi modellerini
inceleyiniz.Prizmalar olusturulurken kullanilan kiip sayilarini tahmin ediniz. Tahmin sonucuna nasil ulastiginizi
aciklayiniz.Her bir prizma igin, kisa kenar, uzun kenar ve yikseklik boyunca kullanilan kip sayilarini garparak

toplam kip sayisini hesaplayip,sonucu tahmininizle karsilastiriniz.
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KARE PRIZMANIN iGINE YERSLESTIRILEBILECEK BIRIM KUP SAYISI ETKINLIGi
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KUPUN ICINE YERSLESTIRILEBILECEK BiRIM KUP SAYISI ETKINLIGI
-

F2 Fle Edit Display Decurient Window Help =

ko~ e e @ T

Document1*]

> ) eplay Cocument Window  Help

e Ak A




CALISMA YAPRAGI 17 — HACIM BAGINTILARI
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Taban Ayriti (br) Taban Ayriti (br) Yiiksekligi (br) Hacmi (br?)
KUP
a d d
2 2 2
5 5 5
9 9 9
KARE PRIZMA
a a b
‘ 4 4 10
5 5 3
w 2 2 8
DIKDORTGENLER
PRiZMASI
a b C
2 5 8
4 10 3
6 3 4




CALISMA YAPRAGI 18- PRIZMALARIN HACMiNi TAHMIN EDELIM
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1.

Yandaki kare prizmanin
hacmini tahmin ediniz.

5 Bem | ediniz.

2. Bir kenar uzunlugu 1,1 m olan kiip seklindeki koliler
bir depoya doldurulacaktir.Depo; kisa kenar1 4m, uzun
kenari 7m ve ytiiksekligi 2,7 m olan dikdértgenler
prizmasi seklindedir.

Depoya bu kolilerden kag tane konulacagini tahmin

4m, 0,95 mve 2,75 m boyutlarindaki dikdértgenler

prizmasi seklindeki bir duvarin 1 m2 Gntn yikimi igin

17, 4 TL édeyeceginize gére, duvarin tamami icin kag
TL 6deyeceginizi tahmin ediniz.

4. Bir dikdértgenler prizmasi seklindeki havuzun taban
ayritlari 3m ve 9,8 m ve yuksekligi 1,9 mise bu
havuzun ka¢ m® su alacagini tahmin ediniz.




CALISMA YAPRAGI 19 — HACIM iLE iLGiLi PROBLEM COZELIM VE KURALIM
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1. Dikdortgenler prizmasi seklindeki kutunun igine kare
prizma seklinde bir kutu yerlestiriliyor. iki prizma
arasinda kalan boglugun hacmini bulunuz.

cm 4cm

8cm

Joood-oo

Lok -

10cm

2. Asagida ¢ kutunun ayrit uzunluklari verilmistir. Bu
kutularin hacimlerini kicukten blyuge siralayiniz.

KUP : Bir ayrit1 4m

KARE PRIZMA : Taban ayriti 3m, yiiksekligi 7m

DIKDORTGENLER P. : Ayritlari 5m ve 4m, yiiksekligi 3m

3. Bir kutu kesme seker paketinin iginde boyutlari 3cm,
3cm ve 1cm olan 900 adet kesme seker bulunduguna
gére bu seker kutusunun hacmi kag cm? tar?

4, 25cm boyunda, 15¢cm

eninde ve 3cm
kalinhgindaki kitaplardan 4
tanesi Ust Uste dizildiginde
olusan yiginin hacmi kac
cm?® olur ?

5. Yiksekligi 14 cm ve hacmi 420 cm® olan bir prizmanin
taban alani ka¢ cm? dir?

6. YUksekligi 7 cm ve hacmi 175 ¢cm?® olan bir kare
prizmanin taban alani kag cm? dir? Bir taban ayriti kag
cm’dir ?
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7. Hacmi 125 m® olan klpUn bir ayrit uzunlugu kag m’ dir

? 4m
ém

8m
Hacmi 27m2 olan kipln bir ayrit uzunlugu kag m’ dir ?

Hacmi 216 m® olan kiipin bir ayrit uzunlugu kag m’ dir ?

8. Yukarida acik hali verilen prizmanin hacmi kag m® dtir?

9. Yapi bir ayrit uzunlugu 2 10. Bir ayritinin uzunlugu 5cm olan kiipler
cm olan es kiiplerle kullanilarak yandaki dik prizma
olusturulmustur. Yapinin olusturulmustur.
hacmini bulunuz. Buna gére dik prizmanin hacmi kag cm?®

diir ?

11. Birim kareli kartondan yapilmis olan asagidaki kutu kag | 12. Bir ayritinin uzunlugu 7 ¢cm olan
tane hirimkiiple tamamen doldurulabilir ? kiipln iki kosesinden ayrit
uzunluklari 2cm olan iki kiip
kesilerek gikariliyor.Buna gore
kalan cismin hacmi kag cm? diir?
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13. Bir ylzilnin alani 64 cm 2 olan kiiptin
hacmi kag cm?® dur ?

14. Kip seklindeki bir karton kutunun dis
yuzeyleri renkli kagit ile kaplanmustir.
Kullanilan kagit 96 cm? ise, bu karton
kutunun ahcmi kag cm?® tir ?

15. Asagidaki dikdortgenler prizmasinin hacmini bulunuz.

16. Boyutlari 12m,8m ve 4m olan prizma seklindeki bir
havuza, boyutlari 1m,2m ve 6m olan prizma seklindeki

20em su tankeri ile su taginacaktir.
Havuzun dolmasi icin kag tanker su gereklidir ?
25¢cm
12em
2cm 2¢cm
F— A
2eml I Recm
12e¢m
2eml I 12cm
| I R PR— |
2 2cm hd

N

17. Yukandaki kare seklindeki akrton, koselerindeki ayritlardan ikiser cm lesilip katlanarak kare prizma seklinde bir kutu
olusturulursa bu kutunun hacmi ka¢ cm?® olur ?
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EK-7

KONTROL GRUBU DERS PLANI



DERSIN ADI

MATEMATIK

SINIF

6

UNITENIN ADI / NO

GEVRE, ALAN VE HACIM

BOLUM BOLUM Il — PRIZMALAR
OGRENME ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME GEOMETRIK CISIMLER
ALANI
KAZANIMLAR 1. Prizmalarin temel elemanlarini belirler.
DERS SAATi 2 Ders Saati
Anlatim
OGRETME-OGRENME | Soru-cevap

YONTEM VE
TEKNIKLERi

Sunus yolu ile 6grenme
Bulus yolu ile 6grenme
Aktif 6grenme

KULLANILAN EGIiTim
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Somut prizma modelleri

Suinger, makas, yapistirici, cetvel
Etkinlik kagitlari

OGRETME-OGRENME ETKiNLiKLERI

GIRI$ ETKINLIKLERI

Ogrencilerden prizmaya benzeyen nesnelere kendi cevrelerinden
ornekler vermeleri istenir.

Gunliik hayatta karsilasilan prizma modelleri 6grencilere gosterilir ve
Ogrencilerden bu prizma modellerinin adlarini séylemeleri istenir.

GELISTIRME
ETKiNLiKLERI

1.

Ogrencilerden evden getirdikleri siingerler ile giinliik
hayattaki prizma modellerini zihinlerinde canlandirarak ,
cetvel yardimi ile prizmalar olusturmalari istenir.
Ogrencilere prizmalarin aginimlarinin bulundugu etkinlik
kagidi dagitilir. Ogrenciler bu etkinlik kagidindaki prizmalari
kesip, yapistirarak, prizmalarin kapali hallerini
olustururlar(KONTROL GRUBU/ETKINLIiK-1).

Prizma olan ve olmayan geometrik cisimler gosterilerek,
geometrik cismin prizma olabilmesi icin iki es paralel tabana
sahip olmasi gerektigi kesfettirilir.Prizmalarin, karsilikh
paralel yiz ciftlerinden birinin kare, dikdortgen, paralelkenar
olmasina gore sirasiyla “kare,dikdortgen,licgen,... prizma”
olarak adlandirildigi kesfettirilir.

Prizmalarin kapali gériinimlerinin verildigi noktali etkinlik
kagidina prizmalarin aginimlari gizilir, prizmalar
isimlendir(KONTROL GRUBU/CALISMA YAPR-2).

Prizmalarin temel elemanlari; ayrit, taban, yanal yiiz ve
yiikseklik tanimlanir.
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6. Dagitilan etkinlik kagidindaki prizmalarin ayritlari, tabanlari,
yanal yizleri, koseleri ve yikseklikleri gosterilir(KONTROL
GRUBU/CALISMA YAPR-3).

7. Dagitilan etkinlik kagidinda birden ¢ok prizmanin yanal yiiz,
taban, kdse ve ayrit sayisi verilen tablolara yazilir(KONTROL
GRUBU/CALISMA YAPR-4).

8. Somut bir kip tizerinde ( slingerden yapilmis kiip olabilir),
kiipln birbirine en uzak iki noktasi belirlenir.Bu iki nokta sivri
bir cisim yardimi ile bu cisim bir dogru parcasi olacak sekilde
birlestirilir.Prizmalarda birbirine en uzak iki kdseyi birlestiren
dogru pargasina cisim kdsegeni denildigi vurgulanir.Ayni kiip
Uzerinde diger cisim kdsegenleri belirlenir.

9. Geometrik cisimlere cisim kdsegeni ¢izme etkinlik sayfasi
dagitiir.Ogrenciler prizmalar tizerinde hangi noktalar
birlestirdiklerinde cisim kdsegeni olustugunu yazar ve
prizmalara cisim kdsegenleri cizerler. Uggen prizmanin cisim
kosegeni olmadigi fark ettirilir(KONTROL GRUBU/CALISMA
YAPR-5).

10. Sinifa slingerden yapilmis egik ve dik prizmayi 6rnekleyen iki
es tabanli prizma modeli getirilir.Ogrencilerden bu prizmalar
arasindaki farklari séylemeleri istenir.Prizmalarin tabanlarinin
karsihikli koselerini birlestiren ayritlar tabanlara dik ise dik
prizma, egik ise egik prizma olarak adlandirildig
soylenir.Tahtaya iki prizma modeli de gizilerek ylkseklikler
gosterilir.

11. Ogrencilere egik prizma ve dik prizma modelini ayirt edip, bu
prizmalari isimlendirmeleri ve ylkseklik ¢cizmeleri istenen
etkinlik kagidi dagitilir (KONTROL GRUBU/CALISMA YAPR-6).
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SONUG ETKINLIKLERI

Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davraniglarini, kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorular
sorulur ve cevaplandirmalari istenir.

DERSIN ADI

MATEMATIK

SINIF

6

UNITENIN ADI / NO

CEVRE, ALAN VE HACIM

BOLUM BOLUM Il — PRIZMALAR
OGRENME ALANI GEOMETRI
ALT OGRENME GEOMETRIK CiSIMLER
ALANI

KAZANIMLAR

2.Es kiplerle olusturulmus yapilarin farkl yénlerden gérinimlerini




gizer.
DERS SAATI 2 Ders Saati
OGRETME-OGRENME | Bulus yolu ile 6gretim
YONTEM VE is birligine dayali gretim
TEKNIKLERIi Aktif 6grenme

KULLANILAN EGIiTim
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Es kiipler, yapistirici
Etkinlik kagitlari

OGRETME-OGRENME ETKiNLiKLERi

GIRiS ETKINLIKLERi

Sinif dérder kisilik gruplara ayrilir. iki 6grenci mimar, iki 6grenci duvar
ustasi olarak belirlenir.Mimar olan 6grenciler es kiplerle bir bina
tasarlarlar. Duvar ustalari tasarlanan bu binanin farkli yonlerden
gorinlimlerini kareli kagida cizerler. Olusturulan bina modeliyle
tasarlanan model karsilastirilarak ayni olup olmadiklari kontrol edilir.
Gruplardan birer 6grenci, tasarlanan modeli ve yapinin farkli
yonlerden goériinimiini arkadaslarina sunar.

GELISTIRME
ETKiNLiKLERi

5. Ogrencilerden 6nceden somut olarak hazirlamis ve gizimi
yapilmis es kiplilerin farkli yonlerden
gortnidmlerini,materyalleri farkli yonlere dondurip
inceleyerek, dagitilan etkinlik kagidina gizmeleri
istenir(KONTROL GRUBU/CALISMA YAPR-7.

6. Ogrencilerden dagritilan etkinlik kagidindaki cok kiipliileri
somut kiplerle olusturmalari ve ondan sonra farkli yonlerden
gorunidmlerini gcizmeleri istenir(KONTROL GRUBU/CALISMA
YAPR-8).

7. Ogrencilerden es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkh
yonlerden gorinimlerini kareli kagit Gzerindeki kareleri
boyayarak gostermeleri istenir(KONTROL GRUBU/CALISMA
YAPR-9).

8. Ogrencilerden dagitilan etkinlik kagidinda  verilen ¢ok
kiplilerle ilgili sorulara cevap vermeleri istenir(KONTROL
GRUBU/CALISMA YAPR-10).

SONUG ETKINLIKLERI

Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davraniglarini, kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorular
sorulur ve cevaplandirmalari istenir.

DERSIN ADI

MATEMATIK

SINIF

6

UNITENIN ADI / NO

GEVRE, ALAN VE HACIM
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BOLUM BOLUM Il — PRIZMALAR
OGRENME ALANI OLCME
ALT OGRENME ALANI OLCME
ALANI
4.Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kipin ylizey alanlarini
hesaplar.
Szt lluRas 5. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin ylzey alani ile ilgili
problemleri ¢6zer ve kurar.
DERS SAATI 4 Ders Saati
OGRETME-OGRENME leit'cngva
YONTEM VE Sunu oILE)iIe 6grenme
TEKNIKLERI Y &

Bulus yolu ile 6grenme

KULLANILAN EGIiTim
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Es kiiplerle olusturulmus yapi 6rnegi
Etkinlik Kagitlari
Somut kiip, kare prizma ve dikdortgenler prizmasi modelleri

OGRETME-OGRENME ETKiNLiKLERi

GIRIiS ETKINLIKLERI

Ogrencilere kiip seklindeki bir hediye kutusunu kaplamalari icin
kullanacaklari kagidin boyutlarina nasil karar verecekleri sorulur.
Kaplama kagidinin boyutlari ile kutunun yizlerinin toplam alani
arasinda nasll bir iliski oldugu sorulur.

GELISTIRME
ETKiNLiKLERi

6. Ayrit uzunluklari 5 cm olan bir kiipin aginimi yapilarak, kiiptin
tiim yizlerinin alanlari ayri ayri hesaplanir. Ogrencilere kiipiin

her bir ylzey alaninin, bir kenar uzunlugu 5 cm olan bir
karenin alanina esit oldugu, toplam yiizey alaninin ise bir
karenin alaninin 6 ile ¢carpilmasi ile bulunacagi

kesfettirilir.Etkinlik kagidinda verilen kiplerin aginimi gizilir ve

tiim yiizey alani hesaplanir(KONTROL GRUBU / ETKiNLIiK-11/
CALISMA YAPR-11).
7. Taban ayrit uzunluklari 5 cm ve yiksekligi 8cm olan bir kare

prizmanin aginimi yapilarak, prizmanin tiim yizlerinin alanlari

ayri ayri hesaplanir. Prizmanin tim ylizey alaninin; kare olan
bir taban alaninin iki ile garpilmasi ve dikdértgen olan yan
yuzlerinden bir tanesinin alaninin dort ile ¢arpilip, taban ve
yan yiiz alanlarinin toplanmasi ile bulunacagi
kesfettirilir.Etkinlik kagidinda verilen kare prizmalarin aginimi
cizilir ve tiim ylizey alani hesaplanir(KONTROL GRUBU /
ETKINLIK-12 / CALISMA YAPR-12).

8. Ayrit uzunluklari5cm, 3 cmve 8cm olan bir dikdértgen

prizmanin aginimi yapilarak, prizmanin tiim yizlerinin alanlari
ayri ayri hesaplanir. Her birinden iki tane olmak lzere Ug fakli

dikdortgen ylizeyden olusan prizmanin tiim ylzey alaninin;
lg farkh dikdértgenin alanlarinin hesaplanip, iki ile carpilip,
sonuglarin toplanacagi ile bulunacagi kesfettirilir.Etkinlik
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kagidinda verilen dikd6értgen prizmalarin aginimi gizilir ve tim
yiizey alani hesaplanir(KONTROL GRUBU / ETKINLIiK-13/
CALISMA YAPR-13).
9. Es kiplerle yapilar olusturulmus somut bir model incelenir ve
yiizey alani hesaplanir. Ogrencilere es kiiplerle olusturulmus
yapilarin ylizey alanlarinin nasil hesaplanacagi kesfettirilir,
etkinlik kagidinda es kiplerle olusturulmus yapilarin yiizey
alanlarini isteyen sorular cevaplandirilir(KONTROL
GRUBU/CALISMA YAPR-14).
Kip, kare prizma ve dikdértgenler prizmasinin ylizey alani ile
ilgili problemler ¢ozilir ve kurulur(KONTROL
GRUBU/CALISMA YAPR-15).

10.
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SONUC ETKiNLiKLERi

Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davraniglarini, kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorular
sorulur ve cevaplandirmalari istenir.

DERSIN ADI

MATEMATIK

SINIF

6

UNITENIN ADI / NO

CEVRE, ALAN VE HACIM

BOLUM BOLUM Il — PRIZMALAR
s OLCME
OGRENME ALANI oL
ALT OGRENME HACMi OLCME
ALANI
1.Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiiptin hacmine ait
bagintilari olusturur.
KAZANIMLAR 2. D|kdortgenler.pr|zmaS|, kare prizma ve kiiplin hacmini strateji
kullanarak tahmin eder.
3. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kipin hacmi ile ilgili
problemleri ¢bzer ve kurar.
DERS SAATI 6 Ders Saati
OGRETME-OGRENME ?glﬁt'cngva
Ul Sunu olli)ile O0grenme
TEKNIKLERI Y &

Bulus yolu ile 6grenme

KULLANILAN EGIiTim
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Birim Kipler
Somut kiip, kare prizma ve dikdortgenler prizmasi modelleri
Etkinlik Kagitlar
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OGRETME-OGRENME ETKiNLiKLERi

Ogrencilere tuglarla olusturulmus bir duvar resmi gosterilir.Duvardan
bir tugla dismdstir, disen tuglanin hacmi ile duvarda olusan bosluk
arasinda nasll bir iliski oldugu sorulur.Duvarda kullanilan toplam tugla
sayisinin nasil hesaplanacagi tartisilir.

GIRiS ETKINLIKLERi

5. Sinifa st tabanlari agik kare prizma, kiip ve dikdértgenler
prizmasi modelleri getirilir.Ogrencilerden bu prizmalarin icine
prizmalari tamamen dolduracak sekilde birim kipler
yerlestirmeleri istenir.Ogrenciler kac kiip yerlestirdiklerini es
kiipleri yerlestirirken sayarak bulurlar.Ogrencilerden her bir
prizma icin, kisa kenar, uzun kenar ve yikseklik boyunca
kullanilan kiip sayilarini garparak toplam kiip sayisini
hesaplamalari ve sonucu sayarak bulduklari sonug ile
karsilastirmalari istenir(KONTROL GRUBU/CALISMA

YAPR-16).
GELISTIRME 6. Yukaridaki etkinlik sonrasi 6grencilerin prizmalarin hacminin,
ETKINLIKLERI prizmayi olusturan birim kiiplerin sayisina esit oldugunu

kesfetmeleri beklenir. Hacim bagintisinin, uzun kenar, kisa
kenar ve yikseklikten olusan (g kenarin carpimi ile
bulundugu notasyonla ifade edilir(KONTROL
GRUBU/CALISMA YAPR-17).

7. Kip, kare prizma ve dikdortgenler prizmasinin hacmi ile ilgili
problemler ¢ozilir ve kurulur(KONTROL GRUBU/CALISMA
YAPR-18).

8. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiiptin hacmini strateji
kullanarak tahmin etmeyi gerektiren etkinlik kagidi
cevaplanir(KONTROL GRUBU/CALISMA YAPR-19).

Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
SONUG ETKINLIKLERI davraniglarini, kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorular
sorulur ve cevaplandirmalari istenir.
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KONTROL GRUBU ETKINLIKLERI



KONTROL GRUBU ETKiNLiKLERi
ETKINLiK1 — PRiZMA OLUSTURUYORUM

Asagidaki aginimlari kesip
yapistirarak, prizmalar elde
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CALISMA
YAPRAGI 2 -
PRIZMALARIN

ACINIMLARINI
cizivorum

Prizmalarin
acinimlarini
noktali kagida
giziniz, bu
prizmalari

isimlendiriniz.

BENIM NOTUM

Prizma nedir, nasil
isimlendirilir?
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CALISMA YAPRAGI 3 —PRIZMALARIN TEMEL ELEMANLARINI BiLIYORUM

Asagidaki lic prizma icin, prizmalarin lizerinde en az birer kdse, ayrit, taban, yanal yiiz ve yiikseklik gosteriniz.

N

BENIM NOTUM

Ayrit, taban, yanal
yiiz ve yiikseklik
ne demektir?

}_-—_________—__




CALISMA YAPRAGI 4 — PRIZMALARDA TEMEL ELEMANLARIN SAYISINI BiLiYORUM

PRIZMALAR

Taban Sayisi

Yanal Yiiz Sayisi

Kdse Sayisi

Ayrnit Sayisi

o ——— -

Uggen
Prizma

Dortgen
Prizma

Kip

Besgen
Prizma

g

Altigen
Prizma

T ¢t

Sekizgen
Prizma
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CALISMA YAPRAGI 5 — CiSiM KOSEGENI CiZiYORUM

BENIM NOTUM - Cisim kdsegeni nedir ?

Asagidaki prizmalarin cisim késegenlerini giziniz.Prizmalarin altindaki bogluklara cisim késegenlerinin hangi iki noktay!

birlestirdigini yaziniz. A
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CALISMA YAPRAGI 6 — EGIK VE DiK PRiZMAYI AYIRT EDIYORUM

BENIM NOTUM - Egik prizma ve dik prizma arasindaki farklar nelerdir ?

Asagidaki prizmalardan egik olanlari yuvarlak igine aliniz.Prizmalar, dik veya egik prizma olduklarini belirterek

isimlendiriniz. Bu prizmalarin yiiksekliklerini gbsteriniz.

l/

yq---
I
1
]
1

~

e

D = = = - -




Somut modellerini de inceleyerek, asagidaki es kiiplerle olusturulmusg yapilarin farkh yonlerden gériiniimlerini giziniz.

CALISMA YAPRAGI 7 — YAPILARIN FARKLI YONLERDEN GORUNUMU

usT (o]} SOL
ALT ARKA SAG
UsT ON SAG
* ALT ARKA soL
UsT ON SAG
L ]
L]
ALT ARKA SoL
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Asagidaki iki yapiyi size verilen kiiplerle olusturarak farkl yonlerden gériinimlerini tablodaki yerlerine ciziniz.

ust

CALISMA YAPRAGI 8 — YAPILARIN FARKLI YONLERDEN GORUNUMU2

Ust ALT Ust ALT
ON ARKA ON ARKA
SAG soL SAG SoL
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CALISMA YAPRAGI 9 — YAPILARI FARKLI YONLERDEN GORUP BOYUYORUM

Asagidaki cok kiipliilerin istenen yonlerden gériiniimlerini verilen kareli bolgeleri boyayarak gosteriniz

ust

ON

SAG

on

ust

SAG
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SAG

ON

ust

ON

UsT

UST
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CALISMA YAPRAGI 10 — KAC KUP

A) Es kiiplerle olusturulmus asagidaki yapilarda kagar tane kiip oldugunu bosluklara yaziniz.

%
...... kiip v kiip e kp
LV :
...... kiip e kiip e kip
...... kiip e kilip e kP
...... kip e KUP
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B) Es kiiplerle olusturulmus yapilarla ilgili agagidaki sorulara cevap veriniz.

Yukaridaki yapinin yaninda bulunan birim kiip yapida verilen ylzeylerden hangisi ile ¢akistirilirsa yapinin tstten
goruanimu degismez ?

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4

- - -

- -
- - -

- L]
- - -

- -
- - -

- -
- - -

Yukaridaki yapida numaralandiriimis kiiplerden hangisi ¢ikarilirsa yapinin énden gérinim asagidaki gibi olur ?

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4

Yukaridaki yapi 6 adet es kiipten olusmustur.
Bu sekille ilgili asagidaki verilenlerden hangisi yanhstir ?

a) 1 numaral kip yapidan cikarilirsa yapinin tstten gériinimi degismez.
b) 2 numaral kip yapidan ¢ikarlirsa yapinin arkadan gériiniimi degismez.
¢) 3 numarali kiip yapidan ¢ikarilirsa yapinin sagdan gérinimu degismez.
d) 4 numaral kip yapidan c¢ikarilirsa yapinin tstten gériinimi degismez.




C) Asagida bazi yonlerden gériiniimleri verilen yapilarin sizde istenen yénlerden gérinumlerini giziniz.

ust on sag sol
ust on sag alt
ust on sag alt

e Yukarida istenen yonlerden gérinimu bulurken nasil bir yol izlediniz ? Sizce yapilarin farkli
cephelerden gérunimleri arasinda bir iliski var midir ?
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D) Asagidaki iki soruda iki farkli binanin tepeden gériiniimleri verilmistir

1 2
Y
o
5
+ 1
5 Bu binanin 6nden ve soldan gorinumu hangisidir ?
w
1 1

arka taraf /
1 1

3

Bu binanin arkadan ve sagdan gérunimu hangisidir ?

4oJpy bos

r _

b wf
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ETKINLIK 11 — KUPUN YUZEY ALANI

Ayrit uzunluklari 5 cm olan bir kiipiin aginimi yapilarak, kiipin tiim yiizlerinin alanlari ayri ayri hesaplanir. Ogrencilere
kipun her bir yizey alaninin, bir kenar uzunlugu 5 cm olan bir karenin alanina esit oldugu, toplam yiizey alaninin ise bi

karenin alaninin 6 ile carpilmasi ile bulunacag kesfettirilir.

15 cm

(&)

cm

5 cm
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CALISMA YAPRAGI 11 - KUPUN YUZEY ALANI

§
=
Im
10cm
Im 10 cm
Im
Yiizey Alani = Yiizey Alani =
3em
X
Acm
3em X
X
Yiizey Alani = Yiizey Alani =

SORU : Yiizey alani 294 cm? olan kiipiin bir ayritinin uzunlugu kag cm’dir ?

SORU : Yiizey alani 96 m? olan kiipiin bir ayritinin uzunlugu kag em’dir ?
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ETKINLIK 12 — KARE PRIZMANIN YUZEY ALANI

Taban ayrit uzunluklari 5 cm ve yiiksekligi 8cm olan bir kare prizmanin acinimi yapilarak, prizmanin tim yuzlerin

alanlari ayri ayri hesaplanir. Prizmanin tiim ylzey alaninin; kare olan bir taban alaninin iki ile garpilmasi ve dikdort

olan yan ylzlerinden bir tanesinin alaninin dért ile ¢arpilip, taban ve yan ylz alanlarinin toplanmasi ile bulunaca
kesfettirilir.

Bem

Bem

8em|




émm

Omm

[

Omm

Yiizey Alami =

2

2m

Yiizey Alami =

12m

lem

Yizey Alani =

lecm

Yiizey Alani =
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CALISMA YAPRAGI 12— KARE PRIZMANIN YUZEY ALANI

10 cm

7cm

SORU : Taban ayriti 4 cm olan kare prizmanin tiim yiizey alani 112 cm? ise yiiksekligi ka¢c cm “dir ?



ETKINLIK 13 — DiIKDORTGENLER PRIZMASININ YUZEY ALANI

Ayrit uzunluklari 5 ¢cm, 3 cm ve 8cm olan bir dikddrtgen prizmanin aginimi yapilarak, prizmanin tim yuzlerinin alanlari
ayri ayri hesaplanir. Her birinden iki tane olmak tzere tg fakh dikdortgen yizeyden olusan prizmanin tim yuzey alaninin;
(ic farkh dikdértgenin alanlarinin hesaplanip, iki ile ¢arpilip, sonuclarin toplanacagi ile bulunacagi kesfettirilir.

8cm

1Bem

3cm
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CALISMA YAPRAGI 13 — DIKDORTGENLER PRIZMASININ YUZEY ALANI

4m
Sm 2m
4m
2m im
Yiizey Alani = Yiizey Alani =
=
20cm
Sm
4cm 3m
8cm
Yiizey Alani = Yiizey Alani =

SORU : Farkh yiizlerinin alanlari 35 cm?, 21 cm? ve 15 cm? olan dikdértgenler prizmasinin

a) yiizey alanini hesaplayiniz.

b) aynt uzunluklarini bulunuz.
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ETKINLIK 14 — ES KUPLERLE OLUSTURULMUS YAPILARIN YUZEY ALANLARI

a) Asagidaki bir ayritinin uzunlugu 1cm olan birim kuplerle olusturulmus yapilari birimkiplerle olusturup, yuzey
alaninin nasil hesaplayacaginizi tartisiniz.

e

e

b) Asagidaki bir ayritinin uzunlugu 1cm olan birim kiplerle olusturulmus yapilarin gérinen boyali alanlar harig
gorinmeyen kisimlari ile birlikte yapilarin yizey alanini hesaplayiniz.

v
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CALISMA YAPRAGI 15 — YUZEY ALANI iLE iLGiLi PROBLEM COZELIM VE KURALIM

1. Ayritlarindan birinin uzunlugu 15 cm olan kiipin ayrit | 2. Uzun kenari 3,5 m, kisa kenari 2m, yiksekligi 10m

uzunluklar %20 artirildiginda olusacak kiipln ylzey olan dikdértgenler prizmasi seklindeki odanin ylizey
alanini bulunuz. alanini bulunuz.
3. Yandaki ;?eklin yuzey alani 2m 2m 4, Binanin s;a‘t|5| ve N
ka¢ m¥dir? tabani hari¢ dig
<> cephesi
boyanacaktir.
4m Binanin gorinmeyen
ylzleri gériinen Eﬁ D

Binanin boyanacak

karsihikh ydzleri ile
>< aynlldllr.Penc‘ereIer D D U 18m
2m 2m birbirine estir.
N

2m /2 2m ylizeyini toplam alani
kag m? dir ? 3m v
4m
4m
——
7m
5. Yanda bir ayritinin uzunlugu 1 . . . 6. Yapi bir ayrit uzunlugu 2 cm

cm olan birim kuplerle . L olan es kiiplerle
olusturulmus yapi verilmistir, . N olusturulmustur. Yapinin
Boyali alanlar hari¢ yapinin b ' ylzey alanini bulunuz.
yuzey alani kag cm?dir ? P .
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7. Birayritinin uzunlugu 7 cm
olan kiipin iki késesinden
baska bir kiip kesilerek
cikarihyor.Buna gore olusan
cismin ylizey alani kag
cm¥dir ? -=F--

8. Birayritinin uzunlugu 5cm olan kipler
kullanilarak yandaki dik prizma
olusturulmustur.

Buna gdére dik prizmanin yiizey alani kag

cm?dir ?

9. Ayse arkadasina aldigi
kolyeyi yandaki hediye
kutusuna koymus ve bu
kutuyu cm?si 25 Kr olan
kaplama kagidi ile 3em
kaplayacaktir.En az kag hediyem
TL ‘lik kaplama kagidi
almahdir ?

lem
3em

4m
6m

8m

10. Yukarida acik hali verilen prizmanin yiizey alani kag m?
dir?

11. Ayrit uzunlular toplami 96mm olan kiiptn ylzey alani
kac mm?3dir ?

12. Yandaki dikdértgenler
prizmasinin ylzey alani 20cm
kac dm? dir ?

25¢cm

36cm
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ETKINLIK 16 — KUP, KARE PRiZMA VE DIKDORTGENLER PRiZMASININ HACMi NASIL HESAPLANIR ?
Ust tabanlari acik kare prizma, kiip ve dikdértgenler prizmasi modellerini inceleyiniz. Bu prizmalarin igine
prizmalari tamamen dolduracak sekilde birim kipler yerlestiriniz. Kag birim kiip yerlestirdiginizi es kiipleri
yerlestirirken sayarak bulunuz. Her bir prizma igin, kisa kenar, uzun kenar ve ytikseklik boyunca kullanilan kiip
sayilarini garparak toplam kup sayisini hesaplayiniz ve sonucu sayarak bulduklari sonug ile karsilastiriniz.

Kiip

Kare prizma




CALISMA YAPRAGI 17 — HACIM BAGINTILARI
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Taban Ayriti (br)

Taban Ayriti (br)

Yiiksekligi (br)

Hacmi (br®)

KUPp
a a a
2 2 2
5 5 5
9 9 9
KARE PRIZMA

a a b

“ 4 4 10
5 5 3

‘w 2 2 8

DIKDORTGENLER
PRiZMASI

a b c
2 5 8
4 10 3
6 3 4
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CALISMA YAPRAGI 18— PRIZMALARIN HACMIiNi TAHMIN EDELIM

1. Yandaki kare prizmanin 2. Birkenar uzunlugu 1,1 m olan kiip seklindeki koliler
hacmini tahmin ediniz. bir depoya doldurulacaktir.Depo; kisa kenari 4m, uzun
kenari 7m ve yiksekligi 2,7 m olan dikdortgenler
prizmasi seklindedir.

Depoya bu kolilerden kag tane konulacagim tahmin

5,5cm | ediniz.

3. 4m, 0,95 mve 2,75 m boyutlarindaki dikdortgenler 4, Bir dikdortgenler prizmasi seklindeki havuzun taban
prizmasi seklindeki bir duvarin 1 m® (iniin yikimi igin ayritlari 3m ve 9,8 m ve yiksekligi 1,9 m ise bu
17, 4 TL 6deyeceginize gore, duvarin tamami igin kag havuzun kag¢ m® su alacagini tahmin ediniz.
TL 6deyeceginizi tahmin ediniz.




CALISMA YAPRAGI 19 — HACIM ILE iLGIiLI PROBLEM COZELIM VE KURALIM
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1. Dikdértgenler prizmasi seklindeki kutunun igine kare
prizma seklinde bir kutu yerlestiriliyor. Iki prizma
arasinda kalan boslugun hacmini bulunuz.

cm ! 4cm

Bem

I
|
T
I
|
I
-
- N

10cm

2. Asagida g kutunun ayrit uzunluklari verilmistir. Bu
kutularin hacimlerini kuglkten buyige siralayiniz.

KUP : Bir ayriti 4m

KARE PRIZMA : Taban ayriti 3m, yiiksekligi 7m

DiIKDORTGENLER P. : Ayritlari 5m ve 4m, yiksekligi 3m

3. Bir kutu kesme seker paketinin i¢cinde boyutlari 3cm,
3cm ve 1cm olan 900 adet kesme seker bulunduguna
gore bu seker kutusunun hacmi kag ecm?® tiir?

4. 25cm boyunda, 15¢m
eninde ve 3cm
kalinhgindaki kitaplardan 4
tanesi Ust Uste dizildiginde
olusan yiginin hacmi kag
cm?®olur ?

5. Yiksekligi 14 cm ve hacmi 420 cm?® olan bir prizmanin
taban alani kag cm? dir?

6. Yiksekligi 7 cm ve hacmi 175 cm?® olan bir kare
prizmanin taban alani kag cm? dir? Bir taban ayriti kag
cm’dir ?
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7. Hacmi 125 m?® olan kiipiin bir ayrit uzunlugu kag m’ dir

? 4m
6m

8m
Hacmi 27m?® olan kiipiin bir ayrit uzunlugu kac m’ dir ?

Hacmi 216 m*® olan kiipiin bir ayrit uzunlugu kag m’ dir ?

8. Yukarida acik hali verilen prizmanin hacmi kag m® diir?

9. Yapi bir ayrit uzunlugu 2 10. Bir ayritinin uzunlugu 5cm olan kipler
cm olan es kiiplerle kullanilarak yandaki dik prizma
olusturulmustur. Yapinin olusturulmustur.
hacmini bulunuz. Buna goére dik prizmanin hacmi kag cm?®

dir?

11. Birim kareli kartondan yapilmis olan asagidaki kutu kag | 12. Bir ayritinin uzunlugu 7 cm olan
tane birimkuple tamamen doldurulabilir ? kipadn iki kosesinden ayrit
uzunluklari 2cm olan iki kiip
kesilerek ¢ikariliyor.Buna gére
kalan cismin hacmi kag cm® dir?
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13. Bir yiiziiniin alani 64 cm ? olan kiipiin
hacmi kac cm® diir ?

14. Kip seklindeki bir karton kutunun dig
yizeyleri renkli kagit ile kaplanmistir.
Kullanilan kagit 96 cm? ise, bu karton
kutunun ahcmi kag cm?® tiir ?

15. Asagidaki dikdértgenler prizmasinin hacmini bulunuz.

16. Boyutlari 12m,8m ve 4m olan prizma seklindeki bir
havuza, boyutlari 1m,2m ve 6m olan prizma seklindeki

Ocm su tankeri ile su tasinacaktir.
Havuzun dolmasi igin kag tanker su gereklidir ?
25¢m
12em
I'Z_m'l—l'2 _m'l T
2eml I ] Recm
12ecm
2cml I I 12em
L_Jd 00000 I
2cm Zcm v
pa >
= 12cm 7

17. Yukaridaki kare seklindeki akrton, késelerindeki ayritlardan ikiser cm lesilip katlanarak kare prizma seklinde bir kutu

olusturulursa bu kutunun hacmi kag cm?® olur ?
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EK-9

BELIiRTKE TABLOSU



ZANIMLAR

BASAMAKLAR

Bilme

Uygulama

Akl
Yiiriitme

Soru
Sayisi

Soru
Yiizdesi

1. Prizmalarin temel
elemanlarini belirler.

sl s3

s4 s5

s7 s8
s9

s2 s6

%39,1

2. Es kiiplerle
olusturulmus yapilarin
farkli yonlerden
goriiniimlerini ¢izer.

s10sl1
s12s13

%17,3

4. Dikdortgenler prizmast,
kare prizma ve kiipiin
yiizey alanlarini hesaplar.

sl15s16

%8,6

5. Dikdortgenler prizmast,
kare prizma ve kiipiin
yiizey alani ile ilgili
problemleri ¢ozer ve
kurar

sl4

sl7

%8,6

1. Dikdortgenler prizmast,
kare prizma ve kiipiin
hacmine ait bagintilari
olusturur.

s20

%4,3

2. Dikdortgenler prizmasi,
kare prizma ve kiipiin
hacmini strateji
kullanarak tahmin eder.

s18 s19
s21s22

%17,3

3. Dikdortgenler prizmast,
kare prizma ve kiipiin
hacmi ile ilgili
problemleri ¢ozer ve
kurar.

s23

%4,3

Toplam Soru Sayisi

7

13

3

23

Soru Yiizdesi

%30,43

%56,52

%13,04

%100

204
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EK-10

BASARI TESTI MADDE ANALIZ SONUCLARI



+ Scale: ALL VARIABLES

Case Processing Summary

M %
Caszes  “alid 30 100,0
Excluded? I} ;a
Total 30 100,0

a. Listwise deletion based on all
variables in the procedure.

Reliability Statistics

Cranhach's
Alpha M oof tems
849 23
ltem-Total Statistics
Scale Corrected Cronbach's

Scale Mean if Yariance if [termn-Total Alpha if lterm

ltern Deleted ltern Deleted Correlation Deleted
s0rul 13,67 23,5940 233 8449
soruz 13,80 22,441 A16 B43
Soru3 13,70 23,114 328 D46
sorud 13,60 23,4490 Aaz D46
SOrus 13,73 22,478 473 b4z
SOruB 14,10 21,679 A04a 840
soruy 13,83 22,282 433 843
sorud 13,60 23,4490 Aaz D46
sorug 13,87 21,4495 603 836
sorul0 13,83 22,113 Aa0 b4z
soruli 13,80 22,4874 381 844
sorulz 14,27 22,685 320 847
s0rul3 14,20 22,786 27T 44
soruld 13,97 22,447 344 JB46
soruls 14,23 22,047 404 B4z
SOrU16 14,10 21,128 B30 B34
s50rul7 1410 20,990 BaE2 B33
soruls 13,90 21,472 540 836
sorulg 13,87 22,947 2849 844
s0ru20 14,23 22 461 384 D46
Sorui 14,00 22,276 37T 844
50Uz 1410 22,162 ,3aa D44
S0ru23 13,97 23,137 a6 JBaz

206
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EK-11

iZIN YAZILARI
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Yeni Yanitla Timind yanitia Dlet Sil Gereksiz Sdpdr v Isaretle » Tagi v Kategoriler v - :
Re: MGMP Uzamsal Yetenek Testi Don: flstiler 4§
o Melih Turgut  Kisilere eke 03.03.2012

Kime: emine bagaran Yanitla
Melih Turgut (miurgut@egu.edu.tr)

i 03 Mart 2012 Cumartesi 20:36:10
emine basaran {(eminebsrm@hotmail.com)

Merhaba Emine Hamim;

MGMP Uzamsal Yetenek Testi'ni calismanizda kullanmanizda herhangi bir sakinca yoktur.

Calismalannizda kolayliklar dilerim... Hocaniza sdyleyebilirsiniz, uygun gérdigu takdirde tez jarinizde yer almak isterim, konunuz oldukca gizel. ..
Selamlar.

Yrd.Doc.Dr. Melih Turgut
ESOGU Egitim Fakiiltesi
iIkégretim Balumi

Tel: +902222393750-1614
Meselik Kampisi-Eskisehir

Kimden: "emine bagaran” <eminebsrn@hotmail.com=

Kime: "melih turgut" <melih turgut@gmail. com=, mturgut@ogu.edu.tr
Gonderilenler: 2 Mart Cuma 2012 21:54:29

Konu: MGMP Uzamsal Yetenek Testi

Sayin Melih Turgut Hocam,

Ben Gazi Universitesi, ilkagretim Matematik Egitimi Bolimi'nde yilksek lisans 6drencisiyim. Su an yiiksek lisansimin tez dénemindeyim. Ayni
zamanda Ankara'nin Akyurt ilcesinde TOKI Ilkégretim Okulu'nda matematik 6gretmeni olarak calismaktayim.

“Dinamik Geometri Yazilimi Kullanmanin ilkédretim 8.simif Odrencilerinin Matematik Dersindeki Akademik Basarilarina ve Uzamsal Yeteneklerine
Etkisi” isimli tez Gnerim, Enstitimiz tarafindan kabul edildi.

“IIkagretim Il Kademe Ogrencilerinin Uzamsal Yeteneklerinin incelenmesi” konulu yiiksek lisans tezinizde Ek-1'de yer alan, MGMP Uzamsal
Garsellestirme Testi'ni Turkceye cevirerek, bazi maddeler ekleyerek ve cikarak givenirlik katsayisini hesapladiginiz, MGMP Uzamsal Yetenek Testi
nizi, calismamda, 6.sinif 6g§rencileri olan kontrol ve deney gruplarinin uygulama éncesinde ve sonrasinda uzamsal yetenek dizeylerini dlgmek icin
kullanabilir miyim?

Cevabiniz icin tesekkir ederim. lyi calismalar..

Yeni Yanitla Tomdnd yanitla Tlet Sil Gereksiz  Sdpdr v Isaretle * Tasi v Kategoriler » - :
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GAZIi UNIVERSITESI EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
ANKARA

Enstitiiniiziin 1lkogretim Ana Bilim Dali 108135119 numarali yiiksek lisans
ogrencisiyim. Ilkogretim 6. Smif Matematik Dersinin CEVRE, ALAN VE HACIM
{initesinin ILb&liimii PRIZMALAR béliimiiniin dgretiminde , “Dinamik Geometri Yazilimi
Kullanmanmin  Ilkogretim  6.simf Ogrencilerinin  Matematik Dersindeki Akademik
Basarilarina ve Uzamsal Yeteneklerine Etkisi” konulu tezim i¢in Akyurt TOKI ilkdgretim
Okulu’nda 2 farkli 6.sinifta 14’er saatlik matematik dersi uygulamasi yapmak istiyorum.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

04/04/2012
ADRES : Ergenekon Mah. Kizilcahamam Cad. Emine BASARAN
No : 5/4 Yenimahalle-ANKARA
TELEFON : 0537 621 62 98

EKLER :

EK-1: MGMP uzamsal yetenek testi

EK-2 : Deney grubu ders plani

EK-3 : Kontrol grubu ders plan1

EK-4 : Deney grubu etkinlikleri

EK-5 : Kontrol grubu etkinlikleri

EK-6 : Ontest ve Sontest olarak kullanilacak prizmalar basari testi

EK-7 : Sontest olarak kullanilacak prizmalar bagar1 testi-agik uglu problemler

EK-8 : Ogrencilerin dinamik geometri yazilimi Cabri 3D ve Cabri 3D ile islenen ders
hakkindaki goriislerini yazili almak i¢in hazirlanan goriisme formu

Uygundur.

Yrd.Dog.Dr.Giilay KORU YUCEKAYA
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EK-11

ISTATISTIKSEL ANALIZLER PROGRAM CIKTILARI
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PRIZMALAR BASARI TESTi ON TEST UYGULAMASI NORMALLIK ANALIZI

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
SINIF Statistic df Sig. Statistic df Sig.
PUAN A ,158 17 ,200(%) ,932 17 ,236
B ,101 17 ,200(%) ,972 17 ,852

* This is a lower bound of the true significance.
a Lilliefors Significance Correction

UZAMSAL YETENEK TESTI ON TEST UYGULAMASI NORMALLIK ANALIiZi

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
VAR00001 Statistic df Sig. Statistic df Sig.
VAR00002 1,00 ,137 17 ,200(%) ,963 17 ,691
2,00 ,101 17 ,200(*) ,962 17 ,664

* This is a lower bound of the true significance.
a Lilliefors Significance Correction

PRiIZMALAR BASARI TESTi SON TEST UYGULAMASI NORMALLIK ANALIZI

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
grup Statistic df Sig. Statistic df Sig.
VARO00003  deney ,152 17 ,200(*) ,938 17 ,294
kontrol 171 17 ,200(*) 947 17 ,408

* This is a lower bound of the true significance.
a Lilliefors Significance Correction

UZAMSAL YETENEK TESTI SON TEST UYGULAMASI NORMALLIK ANALIZI

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
VAR00001 Statistic df Sig. Statistic df Sig.
VAR00002 1,00 ,186 17 ,120 ,924 17 ,175
2,00 ,130 17 ,200(*) ,947 17 416

* This is a lower bound of the true significance.
a Lilliefors Significance Correction
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PRIZMALAR BASARI TESTi KONTROL VE DENEY GRUBU ON TEST
PUANLARININ iLISKISIZ ORNEKLEMLER T-TESTI ILE KARSILASTIRILIMASI

Group Statistics

Std. Error
SIMIF I Iean Std. Deviation Iean
PUAN A 17 8,0588 3,11188 75474
B 17 9,0588 3,19121 77398
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. 1 df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Lpper
PUAM  Equal variances
2s5umed 001 982 -925 32 362 -1,00000 1,08106 | -3,20204 1,20204
Equal variances
not assumed -925 31,980 362 -1,00000 1,08106 | -3,20210 1,20210

PRIZMALAR BASARI TESTi KONTROL VE DENEY GRUBU SON TEST

PUANLARININ ILiSKiSiZ ORNEKLEMLER T-TESTI ILE KARSILASTIRILIMASI

Group Statistics

Std. Error
grup il Mean Std. Deviation Mean
VAROODD3  kontrol 17 51,2841 18,51609 4,49081
deney 17 66,4118 20,35638 4,93715
Independent Samples Test
Levene's Testfor
Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference Lower Upper
VAR0DOO3  Equal variances 093 762 2,265 32 030 | -1511765 | 667404 |-2871222 | -152307
assumed
Equal variances
not assumed -2,265 31,717 030 -15,11765 G,67404 |-28,71698 -1,51831
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PRIZMALAR BASARI TESTi DENEY GRUBUNUN ON TEST VE SON TEST
PUANLARININ ILISKiLI ORNEKLEMLER T-TEST] ILE KARSILASTIRILIMASI

Paired Samples Statistics

Std. Error
Mean M Std. Deviation Mean
Pair ONTEST 90588 17 3,19121 77388
1 SONTEST 15,9412 17 4,40838 1,06919
Paired Samples Correlations
M Correlation Sig.
Pair1 ONTEST & SONTEST 17 813 000
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Ztd. Error Difference

Mean 5td. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair1  OMNTEST - SONTEST | -5,88235 259524 62844 | -821670 | -554800 -10,934 16 000

PRIZMALAR BASARI TESTI KONTROL GRUBUNUN ON TEST VE SON TEST
PUANLARININ ILISKiLI ORNEKLEMLER T-TEST]{ ILE KARSILASTIRILIMASI

Paired Samples Statistics

Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair ONTEST 80588 17 3,11188 75474
1 SONTEST 14 3529 17 418242 1,01439
Paired Samples Correlations
M Correlation Sig.
Pair1 OMNTEST & SONTEST 7 733 001
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Std. Error Difference

IMean Std. Deviation IMean Lower Upper t df 3ig. (2-tailed)
Pair1 OMNTEST - SONTEST | -520412 2,84527 ,G9008 -7, 75702 | 483121 -9.121 16 000




UZAMSAL YETENEK TESTi KONTROL VE DENEY GRUBU ON TEST
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PUANLARININ iLISKISIZ ORNEKLEMLER T-TESTI ILE KARSILASTIRILIMASI

Group Statistics

Std. Error

VARDOOD1 I flean Std. Deviation Mean
VARODDOZ A 17 13,8235 470685 1,14158
B 17 15,2941 467393 1,13359

Independent Samples Test

Levene's Testfor
Equality of Variances

t-test for Equality of Means

95% Confidence
Interval of the

Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference Difference Lower Upper
VARODODZ  Equal variances
assumed La70 793 -914 32 368 -1,47059 1,60880 -4, 74761 1,60643
Equal variances
not assumed -914 31,998 368 -1,47059 1,60880 | -4,74761 1,80644

UZAMSAL YETENEK TESTi KONTROL VE DENEY GRUBU SON TEST
PUANLARININ iLISKiSiZ ORNEKLEMLER T-TESTI ILE KARSILASTIRILIMASI

Group Statistics

Std. Errar

VARODOO01 I Ilean Std. Deviation Wean
VARDDDDZ A 17 17,4118 §,39393 1,55076
B 17 19,4118 5,60200 1,35868

Independent Samples Test

Levene's Testfor
Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-4ailed) | Difference Difference Lower Upper
VAROQO02  Equal variances

assumed 850 363 -970 32 339 -2,00000 206176 | -6,19967 2,19967
Equal variances
not assumed -970 31,456 339 -2,00000 206176 | -6,20252 220252
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UZAMSAL YETENEK TESTi DENEY GRUBUNUN ON TEST VE SON TEST
PUANLARININ ILISKiLI ORNEKLEMLER T-TEST] ILE KARSILASTIRILIMASI

Paired Samples Statistics

Std. Error

Mean N Std. Deviation Mean
Pair OMNTEST 15,28 17 4,674 1,134
1 SONTEST 1941 17 5,602 1,359

Paired Samples Correlations

M Correlation Sig.
17 845 oo

Pair1  ONTEST & SONTEST

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence
Interval of the

Std. Errar Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair1 ONTEST- SONTEST 4118 2998 727 F.050 570 50d — 500

UZAMSAL YETENEK TESTI KONTROL GRUBUNUN ON TEST VE SON TEST
PUANLARININ ILISKiLI ORNEKLEMLER T-TESTI ILE KARSILASTIRILIMASI

Paired Samples Statistics

Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean

Pair ONTEST 13,82 17 4,707 1,142

1 SONTEST 1741 17 6,304 1,551

Paired Samples Correlations

N Correlation Sig.
17 804 000

Pair1  ONTEST & SONTEST

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence
Interval of the

Std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair1  ONTEST - SONTEST -3,588 3825 928 -5,555 -1,621 -3,868 16 001

SPSS Processor is ready





