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ONSOZ

Calismanin tim siireglerinde, akademik bilgi ve birikimleri ile her daim bana
destek ve katki sunan danismanim saymn Prof. Dr. Nesrin Ozdener Dénmez hocama
tesekkiirlerimi ve saygilarimi igtenlikle sunarim. Farkli akademik platformlarda tez
konumun zor olacagi yoniinde doniitler veren akademisyenler olmasina ragmen, bana
giivenerek, azmimi ve sevkimi her daim canli tutan, calismanin her asamasinda yanimda
olan danigman hocam, tezimin olugmasinda en bilylk destegim oldu. Tezimin
projelendirilmesi siirecinde de tiim toplantilara, egitimlere degerli zamanini ayirip benimle
birlikte katilmasi ve destegini gormek mesaketli olan bu siireci tamamlayabilmemdeki en
biiyiikk etkendir. Calismak istedigim tez konumu kendisine anlattigimda donanimlarin
temini, ders igeriklerinin olusturulmasi, farkli disiplindeki 6grencilerin bir araya getirilmesi

gibi bir ¢ok zorlu siireci tamamlayabilecegim konusunda beni cesaretlendirmistir.

Tez izleme komitelerimde yer alan, bu c¢alisma sayesinde kendisini tanima
firsatina eristigim sayimn Prof. Dr. Fatma Sahin ve ¢ok degerli boliim hocalarimdan sayin
Dr. Ogr. Uyesi Feride Karaca hocama destekleri ve doniitlerinden dolay1 tesekkiir ederim.
Tez jiirimde yer alan kiymetli Do¢. Dr. Duygu Mutlu Bayraktar ve Prof. Dr. Tufan

Adigiizel hocalarima verdikleri destek ve doniitler igin tesekkiir ederim.

Calismanin pilot ve uygulama asamalarinda vermis oldugum egitime yogun lisans
programlarina ragmen ilgi ve dzveri ile katilan ve proje gelistiren, Marmara Universitesi
fen bilgisi ile bilgisayar ve o6gretim teknolojileri 6gretmenligi boliimlerindeki kiymetli

Ogretmen adaylarina tesekkiir ederim.

Tezimin pilot ¢calismasi i¢in destek sunan SAMM Teknoloji kurulusuna tesekkiirii
bir bor¢ bilirim. Yapilan toplantilara katilim saglayan kurulus yetkililerinden Ramazan
Subasi’na katkilarindan dolay1 tesekkiir ederim. Pilot uygulamanin ardindan bu ¢aligma
SAMM Teknolojinin de destekleyici kurulus olarak yer aldigi Marmara Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri kapsaminda EGT-A-1110107-0599 nolu proje olarak
desteklenmistir. Bu ¢aligma ile Marmara Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi Béliimii’nde Nesnelerin interneti alaninda ¢aligma yapmak isteyen 6grenciler
icin donanimlar kazandirilmigtir. Bu yoniiyle benzer caligmalar: yiiriitmek isteyenler i¢in
ornek bir uygulama olabilmesini saglamak amaciyla tezimde bu siiregleri elimden

geldigince asamalari ile belirtmeye ¢alistim.



En ¢ok ve sonsuz tesekkiiriim, aldigim her kararda yanimda olan, bana biiyiik
emek veren, destekleri ile her daim yolumu aydinlatan, sagligim, huzurum ve mutlulugum

i¢in ellerinden geleni yapan sevgili ailemedir.

Aliye Sarag, 2020

Bu calisma Marmara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi ve Samm

Teknoloji tarafindan EGT-A-1110107-0599 kodlu proje ile desteklenmistir.



OZET

Dijital ¢agda meydana gelen teknolojik gelismeler sonucunda, O6gretmenlerin
teknolojik bilgi ve becerilere sahip olmalari, anlamli pedagojik araglarla birlikte teknolojiyi
kullanmalar1 konusunda beklentiler olusmustur. Bilgi iletisim teknolojilerinin ilgi ¢ekiciligi
ve geng bireyleri motive ettigi, dijital yerlilerin ¢alisma ve d6grenme kaliplarinin degistigi
gercegi diisiiniildiiglinde egitim ve 0gretim faaliyetlerinde yeni yonelimlerin olusturulmasi
ve arastirilmasi gerekmektedir. Toplumsal yapiy1 ve teknolojiyi sekillendiren gelismeler
diisiiniildiigiinde giiniimiiz teknolojisinde Endiistri 4.0 bilesenlerinden Nesnelerin Interneti
(IoT) teknolojisi birgok alanda calismalarin yapildigi dikkat c¢ekici bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Giin gegtikce Onemi, kullanim alani, yogunlugu artan ve nesne
taniminin yeniden yapilanmasini saglayan Nesnelerin Interneti teknolojisi egitim ve
Ogretim calismalarinda da yerini bulmaktadir. Kullanim alaninin gilinliik hayatla
bagdastirilmasinin kolay ve anlasilir olmasi, cevresel verilerin iglenebilmesi, girdi/gikti
islemlerinin somut bir sekilde goriilebilmesi, internet teknolojilerinin kullaniliyor olmast,
disiplinler arasi bircok alana hitap ediyor olmast bu teknolojinin egitimde
kullanilabilmesini olanakli kilar. Bu baglamda, bu ¢alismada bilisim teknolojileri ve fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin Nesnelerin Interneti egitimi ile disiplinler arasi proje

gelistirme siirecindeki deneyimleri incelenmistir.

Karma arastirma modeli ile kurgulanan ¢alisma, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda
Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim gormekte olan fen bilgisi
ogretmenligi bolimiinden 19, bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmenligi boliimiinden
17 olmak tizere toplamda 36 Ggretmen aday: ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada 6gretmen
adaylarina 7 hafta siiren Nesnelerin Interneti egitimi verilmistir. Egitimin sonunda sunmak
i¢cin, farkli disiplinlerden 6gretmen adaylarindan olusan grup tyeleri isbirligi yaparak

Nesnelerin Interneti projeleri gelistirmislerdir.

Arastirmada veri toplama araci olarak “Problem Cozmeye Yonelik Yansitic
Diisiinme Beceri Olgegi”, “Akademik Motivasyon Olgegi”, “Isbirligi Siireci Olgegi” ve
“Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Testi” ontest ve sontest olarak kullamilmistir. Ayrica
egitimin sonunda “Gelistirme Kart1 ve Cevre Birimleri Bilgisine Yonelik A¢ik Uglu Sinav
ve Bilgi Formu”, “Toplanti Tutanaklar1”, “loT Egitimi Degerlendirme Anketi”, “Grup
Projesi Raporu” ile elde edilen nitel veriler igerik analizi ile ¢éziimlenerek kodlanmis ve

temalar olusturulmustur.



Calismada elde edilen bulgulara gore, verilen egitim sonucunda, grup ayrimi
yapilmaksizin katilimeilarin problem ¢ézmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerinde,
akademik motivasyon diizeylerinde ve bilgi islemsel diistinme becerilerinde anlamli bir
artis oldugu belirlenmistir. Grup bazinda incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilgi islemsel diisiinme becerilerinde ve problem ¢dzmeye yonelik yansitict diisiinme
becerilerinde anlamli bir artis varken, bilisim teknolojileri Ogretmen adaylarinin
puanlarindaki artis anlamli degildir. Arastirmada proje gelistirme siirecinde toplantiya
katilan grup tiyelerinin katilmayanlara gore isbirligi becerilerinin anlamli bir sekilde arttig

belirlenmistir.

Bir diger arastirma bulgusuna gore katilimcilarin disiplinler arasi Nesnelerin
Interneti egitimine iliskin olumlu algilara sahip olduklari, Nesnelerin interneti egitiminin
bilisim teknolojileri ve fen bilgisi derslerini olumlu yonde destekleyebilecegi goriisiinde
olduklar1 tespit edilmistir. Katilmcilarin Nesnelerin Interneti egitiminin kariyer
gelisimlerine yonelik proje yonetim siireci, egitimde teknoloji kullanimi, biligsel beceri ve
yeterlikler, istihdam olanag1 yaratmasi konularinda katkilar saglayacagi goriisiinde

olduklar1 belirlenmistir.

Arastirmada ayrica disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti grup projeleri gelistirme
stirecinde katilimcilarin grup ¢alismasi, yazilim, donanim, siire ve fikir bulma konularinda
sikintilar yasadiklar1 tespit edilmistir. Karsilasilan problemlerden yazilim ve donanimla
ilgili problemlere ¢oziimler bulunurken, grup c¢alismasi, siire ve proje fikri bulma
konusundaki problemlere c¢oziimlerin bulunmasi konusunda zorluk yasadiklar
belirlenmistir. Grupla isbirligi konusunda problem yasadigini belirten gruplarin isbirligi
siire¢c becerilerinin diisiis gosterdigi sonucuna varilmistir. Arastirmada ayrica yapilan

toplanti sayilarinin karsilagilan zorluklarin sayisina gore artis gosterdigi gorilmiistiir.

Bu ¢aligsma; disiplinler aras1 calisabilen Nesnelerin internetini olusturan gelistirme
kartlar, gomiilii sistemler ve sensorler ile proje gelistirebilen ve bu konuda 6grencilere
rehberlik yapabilecek 6gretmen yetistirmek isteyen egitim fakiiltelerine drnek teskil etmesi
acisindan onemlidir. Bulgularin gerek Milli Egitim Bakanligi gerekse egitim fakiiltelerinde
calisan konu alan uzmanlarina katki saglamasi ve ileride yapilacak caligmalara 1s1k tutmasi

beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Nesnelerin Interneti, Disiplinler Arasi Calisma, Proje

Gelistirme, Egitimde Yeni Yaklagimlar
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ABSTRACT

With the technological developments of the digital age, teachers have been
expected to have technological knowledge and required skills to use technology in
meaningful pedagogical tools. Taking the attractiveness of information communication
technologies, their ability to motivate young people and the fact that working and learning
patterns of digital natives are changing into consideration, requirement of creating and
researching new trends in education and training activities is apparent. Considering the
new developments shaping the social structure and technology, Internet of Things (loT)
technology, which is one of the components of Industry 4.0 in today's technology, emerges
as a remarkable subject under which multidisciplinary studies are carried out.
Reconstructing the object definition, and increasing its importance, usage area, and density
day by day, loT technologies find their place in education and training studies. Associating
the usage area of 10T technology with daily life is easy and simple, it is possible to process
environmental data and input/output processes are concrete and this technology addresses
many interdisciplinary fields and internet technologies are used; all these features make it
possible to use 10T technology in the education field. In this context, this study examined
the experiences of information technology and science teacher candidates in the Internet of

Things education and interdisciplinary project development process.

The study, which was designed as a a mixed method research model, was carried
out with a total of 36 pre-service teachers, 19 from Science and 17 from Computer
Education and Instructional Technology departmens, who studied at Marmara University
Atatiirk Faculty of Education in 2017-2018 academic year. In this research, pre-service
teachers were given 7 weeks of Internet of Things training. Participants, developed Internet
of Things projects in collaboration with group members consisting of teacher candidates

from different disciplines In order to present at the end of the training.

“Reflective Thinking Skill Scale towards Problem Solving”, “Academic
Motivation Scale”, “Collaborative Learning Process Scale” and “Computational Thinking
Skill Test” were used in the study in pre-test and post-tests as data collection tools. Also at
the end of the training, the qualitative data obtained by “Open Ended Exam and
Information Form For Knowledge Of Development Card And Peripherals”, “Meeting
Reports”, “lot Education Evaluation Survey” and “Group Project Report” were analyzed

by content analysis and themes were formed.

vii



According to the findings obtained from the study, it was determined that the loT
education, which was provided without group discrimination, showed a significant increase
in the reflective thinking skills towards problem solving, academic motivation level and
computational thinking skill of the participants. Although there is a significant increment
in Science pre-service teachers in computational thinking skills and reflective thinking
skills towards problem solving there is no significant increment information technologies
pre-service teachers. On both group, there were no significant increase of teacher
candidates' scale collaboration learning skills. It was determined that the collaboration
skills of the group members who attended the meeting during the project development
process significantly increased compared to those who did not.

According to another research finding, it was determined that the participants had
positive perceptions about interdisciplinary l0T education and they were of the opinion that
IoT education could positively support information technologies and science lessons. It has
been determined that the participants are of the opinion that the 10T training will contribute
to the project management process for career development, use of technology in education,
cognitive skills and competencies, and employment opportunities. In research, it was also
determined that the participants had difficulties in group work, software, hardware, time
and finding ideas during the development of interdisciplinary 10T group projects. It was
determined that, while the participants finding solutions to problems related to software
and hardware among the encountered problems, they had difficulties in finding solutions to
problems in group work, time and finding ideas. It was determined that groups who stated
that they had problems in collaborating with the group decreased their cooperation process
skills. It was also observed that the number of meetings held increased according to the

number of difficulties encountered.

This study is important in terms of serving as a model to faculties of education
aiming to raise teachers who can develop projects with developing kits, embedded systems
and sensors, can work in an interdisciplinary way and create the internet of things, can
guide the students on this subject. The findings are expected to contribute the specialists
working both in the Ministry of National Education and the faculties of education and to

light the way to the studies to be carried out in the future.

Keywords: Internet of Things, Interdisciplinary Work, Project Development,

New Approaches in Education
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BOLUM I: GIRIS

1.1 PROBLEM

Toplumlarin  gelismiglik  diizeyi, bilisim c¢aginda yeni parametrelerle
degerlendirilmeye baslanmistir. Bilisim toplumunda; yeni bir meta olarak iiretilen bilgi,
bilim, teknoloji ve c¢agin gereksinimlerine yoOnelik ihtiyaclar1 karsilayabilen insan
kaynaklan ile, toplumlar gelismislik diizeylerini ortaya koyabilmektedirler. Kiireselligin
doniistiiriicii giiciiniin ¢esitli yonleri; bilisim toplumlarinda toplumsal yapiyi, kiiltiiri,
bilginin tiretim ve kullanim stireclerinde egitim-6gretim faaliyetlerini, yagam bigimlerini,
ekonomiyi, liretimi ve benzeri bircok alani etkisi altina almistir. Bu baglamda, egitimin
bilgi, bilim ve teknoloji iiretimi acisindan basat bir 6neme sahip oldugu, toplumsal ve
teknolojik gelismeler i¢in tetikleyici bir gii¢ oldugu goriilmektedir (Karasar, 2004; Tiirkiye
Bilisim Surasi Sonug Raporu, 2002).

Bireylerin bilgiye ulasarak bu bilgileri 6ziimsemeleri, yasamla iliskilendirerek
yeni bilgiyi meydana getirebilmeleri siireci de toplumsal ve teknolojik siireclerden
etkilenmektedir. Sonu¢ olarak teknoloji ve bilimdeki gelismeler hem egitim ortamlarim
etkilemekte hem de egitim sonucu olusan yeni bilgiden etkilenmektedir. Birbirini besleyen
bu kanallarin birlikte diigiiniilmesi ve egitim-6gretim faaliyetlerinin ¢agin gereksinimlerine
gore diizenlenmesi bir ihtiya¢ halini almaktadir. Varol (2002), egitim sisteminin varolus
nedenini, topluma bilgiyi yaratmada gerekli araglar1 sunmak olarak belirtmektedir. Bu
araclar bilisim caginda hizli bir sekilde degismekte ve degisim, egitim ortamlarini
destekleyecek nitelikte firsatlar sunmaktadir. Nitekim Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve
Kiiltiir Orgiitii de (UNESCO), egitimle ilgili faaliyetlerde bilisim teknolojilerinin aktif
olarak kullanilmasimin hem bir gereklilik hem de firsat olarak goriilmesi gerektigini

vurgulamaktadir (UNESCO,2009).

Egitim-6gretimde, bilgi ve iletisim teknolojilerinden yaralanabilmek icin bu
konuda farkindalik yaratmak ve olumlu sonuglar alabilecek sekilde egitim-6gretim
ortamlarina entegre etmek gerekmektedir. Yaygin bir sekilde kullanilan ag teknolojileri ne
yazik ki ileri diizey kullanim becerilerini beraberinde getirmemektedir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan hazirlanan TUIK 2019 “Hanehalki Bilisim Teknolojileri Kullanim

Arastirmasi” raporuna gore Tirkiye’de 16-74 yas araligindaki bireylerin toplamda
1



%75,3’l internet kullanmaktadir. Tiirkiye’de internetin 16-24 yas araliginda kullanim oran
%90,8, 25-34 yas araligindaki kullanim orani ise %91,7’dir. Geng ve geng-yetiskin bireyler
arasinda yogunlukla kullanilan internet; 6ncelikli olarak %93,9 mesajlasma, %82,7 internet
tizerinden telefon ve video goriismesi, %81,4 sosyal medyada icerik paylasimi, %71,5
miizik dinleme, %69,8 c¢evrimi¢i haber okuma gibi amaglarla kullanilmaktadir
(TUIK,2019). TUIK tarafindan yapilan bu arastirma sonuglarma gore her ne kadar internet
ve bilgi iletisim teknolojilerinin kullanimina yonelik bazi degerlendirme parametrelerinde
oranlar yiiksek olsa da bilgisayar ve bilgi okuryazarlig1 ¢alismalar1 sonuglarina gére seviye
istenilen diizeyde degildir. Bu durum kiiresel bazda da bir¢ok iilke i¢in benzer nitelikler
gostermekte, bilisim teknolojilerinin yogun kullanimi ileri seviye bilgi ve bilgisayar
okuryazarlig1 becerisini beraberinde getirmemektedir (ICILS, 2018). Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Tegkilat1 (Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD)
tarafindan yayimlanan “Beceriler Onemlidir: Yetiskin Becerileri Taramasindan Sonug¢lar
(Skills Matter: Further Results from the Survey of Adult Skills) (2016)” raporunda “Yetiskin
Yeterliklerinin Uluslararas: Degerlendirilmesi Programi (Programme for the International
Assessment of Adult Competencies; PIAAC)” c¢ercevesinde 16-65 yas araligindaki
yetiskinlerin, ¢cagin gereksinimlerine gore sahip olmalar1 beklenen beceriler konusundaki
durumlar1 kapsamli bir sekilde ele alinmistir. 33 iilkenin yer aldig1 bu ¢alismada teknoloji
yogun ortamlarda problem ¢6zme becerileri ele alinan alanlardan biridir. Bu kavram, bahsi
gecen calismada “Bilgiye ulasmak ve ulasilan bilgiyi degerlendirmek, diger bireylerle
iletisim kurmak ve uygulamali siireglerde bulunmak amaciyla dijital teknoloji, iletisim
araglari ve aglarini kullanma becerileri” olarak tanimlanmakta, bilgisayar okuryazarlig: ve
bilissel becerilerin ortak bir noktasi olarak ele alinmaktadir. {lgili rapora gére Tiirkiye nin,
teknoloji yogun ortamlarda problem ¢dzme becerileri agisindan en alt diizey yeterliliklerde
kaldig1 ve ortalamanin 6nemli 6l¢iide altinda bulundugu sonucuna ulasilmistir (OECD,
2016). 2019 yilinda yayinlanan “Beceriler Onemlidir: Yetiskin Becerileri Taramasindan
Ek Sonuglar (Skills Matter: Additional Results From The Survey Of Adult Skills) (2019)”
ek raporunda da Tiirkiye’nin bir 6nceki arastirmaya benzer bir sekilde teknoloji yogun
ortamlarda problem ¢6zme becerilerinin ortalamanin 6nemli o6l¢iide altinda oldugu

belirtilmektedir.

Benzer bir sekilde bes yilda bir tekrarlanan, diinya capinda ogrencilerin ve
ogretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojileri bilgilerinin degerlendirilmesine yonelik

Uluslararasi Egitim Basarilarini Degerlendirme Birligi (The International Association for



the Evaluation of Educational Achievement- IEA) tarafindan “Uluslararast Bilgisayar ve
Bilgi Okuryazariigi Calismas: (International Computer and Information Literacy Study-
ICILS)” ad1 ile genis ¢apli bir arastirma yapilmaktadir. Sonuncusu 2018 yilinda yapilan
arastirmada Tirkiye yer almamakla birlikte, 2013 yilindaki arastirmada bulunmaktadir.
2013 yilinda yapilan bu arastirma sonucunda yayimlanan raporda Tiirkiye’de 6grencilerin
sadece yiizde 1’inin ileri diizeyde bilgisayar becerilerine sahip oldugu belirtilmektedir
(ICILS, 2013). Raporda bilgisayar becerileri olarak ele alinan kavramlar bilgisayar ve bilgi
okuryazarlig1 ile bilgi islemsel diisinme becerisidir. Calismada bilgisayar ve bilgi
okuryazarlig1 kavrami ile 6grencilerin dijital bilgilere verimli bir sekilde erisme, bunlar
degerlendirme ve kullanma yetenekleri ifade edilmektedir. Ogrencilerin giivenilir
cevrimici bilgileri tanimlamalar1 ve paylasmalar1 icin ihtiya¢ duyduklari st diizey
diistinme becerileri bu kavram ile vurgulanmaktadir. S6zii edilen ¢alismada yer alan bilgi
islemsel diisiinme becerileri, 6grencilerin problemleri kavramsallagtirma ve ¢éziimleri bir
bilgisayar tarafindan uygulanabilecek sekilde formiile etme kapasiteleri ile ilgilidir.
Ogrenciler, gorsel bir kodlama ortami araciliftyla sorunlari tanimlama ve ¢dzme
yetenekleri acisindan degerlendirilir. 46000°den fazla 6grenci ve 26000’den fazla
Ogretmenin yer aldigi, genis ¢apli ICILS (2018) raporunda one c¢ikan, dikkat cekici

bulgular su sekilde siralanmaktadir:

e Geng bireylerin dijital cihazlari kullanarak yetisiyor olmalart yani dijital yerli
olmalari, sofistike dijital beceriler gelistirmelerini saglamamaktadir.

e Ogrencilere ve 6gretmenlere sadece bilgi iletisim teknolojisi (BIT) ekipmanlarini
saglamak, dijital becerilerini gelistirmek i¢in yeterli degildir. Ogrencilere BIT’i
etkili bir sekilde nasil kullanacaklari dgretilmelidir ve gretmenlerin 6gretimde BIT
kullanimi  konusunda destege ihtiyaglari oldugu goriilmektedir. Katilimer
ogrencilerin biiyiik bir cogunlugunun, egitim aldiklar1 okullarda BIT kaynaklar:
(donanim ve yazilim) bulunmasina ragmen, bilgisayar ve bilgi okuryazarlig
(computer and information literacy-CIL) skalasinin alt diizeyinde olduklar
goriilmektedir.

e Dijital boliinme, 6grencilerin sosyoekonomik durumlari (ebeveyn meslegi, ebeveyn
egitimi ve evdeki kitap sayisi) ile iligkilidir.

e Ogrencilerin kendi iilkeleri icindeki bilgisayar ve bilgi okuryazarlig1 puanlarindaki

farkliliklar iilkeler arasindaki farklardan daha biiyiiktiir.



e Ogretimde BIT kullanimma yénelik ortak bir yaklasimin oldugu okullarda gorev
yapan, BIT konusunda olumlu tutuma ve dzyeterlilige sahip olan 6gretmenlerin,
Ogrencilerini bilgisayar ve bilgi okuryazarlig ile bilgi islemsel diisiinme becerisi
konusunda destekledikleri belirlenmistir. Ancak ¢aligmadaki d6grencilerin %70'inin,
BIT koordinatdrleri tarafindan ders kitaplariyla baglantil dijital icerigin 6gretme ve
O0grenme i¢in uygun oldugu belirtilen okullarda 6grenim goriiyor olmalarina
ragmen, c¢aligmadaki Ogretmenlerin sadece %32'si bu tir dijital igerikleri

kullandiklarini bildirmislerdir.

Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin bilisim teknolojileri ile desteklenen ders
materyallerinin etkili kullanim diizeylerinin istenilen seviyede olmadigi ve kendilerini
egitimde teknoloji kullanimi konusunda yeterli hissetmedikleri bulgusu, ulusal alanda
yapilan arastirmalarda da goriilmektedir (Yiirektiirk ve Coskun, 2020; Kaya ve Tarkin
Celikkiran, 2020; Aksogan ve Bulut, 2020; Sar1 ve Kartal, 2018; Metin, 2018; Aydogan,
2017; Kuzgun ve Ozding, 2017)

Gerek wulusal gerekse uluslararast duruma biitiinctil bir bakis acist ile
yaklasildiginda; c¢agin bir gereksinimi haline gelen bireysel yeterliliklerden bilgisayar
okuryazarligr ve bilgi islemsel diistinme becerisi kazanabilmek icin, giinliik yasantida
yogun bir kullanima sahip bilgi iletisim teknolojilerinin iletisim kurma ve eglence
ithtiyaclarin1 karsilamasinin 6tesinde bir kullanima sahip olmasi gerektigi goriilmektedir.
Bilgi iletisim teknolojilerinin ilgi ¢ekiciligi ve geng bireyleri motive ettigi, dijital yerlilerin
calisma ve Ogrenme kaliplarinin degistigi gercegi diisiiniildiiglinde egitim ve Ogretim
faaliyetlerinde yeni yonelimlerin olusturulmasi ve arastirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in
baslangi¢ noktasi olarak onlarin egitiminde biiyiik role sahip olan dgretmenlerin bilim ve
teknoloji okuryazarlik diizeylerinin arttirilmasi istenilen sonuclarin alinmasina anlamlhi
katki saglayacaktir. 21. yiizyillda 6grenen becerilerinin doniisiime ve degisime ugramasi,
ogretmenlerin miifredat hedeflerini desteklemek amaciyla anlamli pedagojik araglar ile
birlikte teknolojiyi kullanmalar1 beklentisini olusturmustur (Ersoy, Yurdakul ve Ceylan,
2016; Mouza ve ark., 2014; Buldu, 2012; Ertmer ve Ottenbreit-Leftwich, 2010). 21. yiizyil
Ogretmenlerinin teknolojiyl benimsemeleri, 0gretmen yetistiren programlarda yer alan
teknoloji deneyimlerinin niteligi ve niceliginden etkilenen bir husustur (Tondeur ve ark.,
2012; Agyei ve Voogt, 2011). Dolayisi ile 6gretmen yetistirme programlarinda ve hizmet

ici egitimlerde bu yeni yonelimler dikkate alinmalidir.



21. yilizyi1l o6grenen ve Ogreten becerileri arasinda teknoloji ve bilgisayar
okuryazarligmin yani sira, bu doniisiim silirecinin getirdigi farkli boyutlar da ele
alinmaktadir. Ogretmen yeterlilikleri standartlar1 olusturma konusunda calisma yapan ve
uluslararasi bir topluluk olan ISTE’nin (International Society for Technology in Education)
belirlemis oldugu standartlardaki 21.ytlizy1l 6gretmen 6zellikleri yedi maddede sunulmustur

(ISTE,2020):

e Ogrenen: Egitimciler, baskalarindan ve kendi deneyimlerinden siirekli yeni seyler
ogrenirler ve kendilerini gelistirirler. Ogrencilerinin gelisimine katkida bulunmak
i¢in, etkililigi kanitlanmig ve umut verici teknolojik gelismeleri arastirir, kullanir.

e Lider: Egitimciler, 6grencilerin gliclenmesini ve bagarisini desteklemek, 6gretme ve
o0grenmeyi gelistirmek i¢in liderlik firsatlar1 yaratir.

e Dijital Vatandas: Egitimciler, Ogrencilerin dijital diinyaya olumlu katkida
bulunmalar1 ve sorumlu bir sekilde katilmalari i¢in onlara ilham verir.

e Isbirlikci: Egitimciler, uygulama gelistirmek, kaynaklar1 ve fikirleri kesfetmek ve
paylagmak, sorunlar1 ¢ézmek i¢in hem meslektaslariyla hem de ogrencileriyle
isbirligi yapar.

e Tasarimci: Egitimciler, 6grenci farkliliklarini gozeten, 6grenci odakli 6zgiin
Ogretim ortamu tasarlar.

e Kolaylastirict: Egitimciler, Ogrencilerin 21. ylizy1l 0Ogrenenlerinden beklenen
yeterliliklere ulagmasini desteklemek iizere teknoloji ile 6grenmeyi kolaylastirir.

e Analist: Egitimciler, Ogretim ciktilarindan elde edilen verileri, Ogrencilerin

o0grenme hedeflerine ulagmalarini desteklemek i¢in analiz eder ve kullanir.

P21- Partnership for 21st Century Learning (2019)’da belirtilen 21. Yiizyil
ogrenen becerileri ve 6grenenlerden beklentiler ise “6grenme ve yenilik becerileri”, “bilgi,
medya ve teknoloji becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri” olarak ii¢ ana bagslikta
toplanmustir. Ogretmenlere ydnelik yeterliklerde oldugu gibi 6grencilere yonelik
yeterliklerde de alt maddeler “elestirel diisiinme ve problem ¢ézme”, “iletisim ve isbirligi”,
“bilgi okuryazarligr”, “liderlik ve sorumluluk”, “yaraticilik ve yenilik”, “sosyal ve
kiiltiirleraras1  beceriler” seklinde siralanmaktadir. Bu becerilerin ve yeterliklerin
ogrencilere kazandirilabilmesi i¢in Oncelikle 6gretmen yeterliklerinin saglanmasi, daha
sonra da 6grenci yeterliklerini onlara kazandirabilecek sekilde 6gretmenlerin yetistirilmesi,

faal olarak 6gretmenlik meslegini icra edenlerin ise hizmet i¢i egitimlerle desteklenmesi



gerekmektedir. Ogretmenlik mesleki gelisimine yonelik etkinliklerin ele alindigi farkls
modellerin, yeni egitim politikalar1 ve yaklagimlarin, kalkinma ve eylem planlarinin
olusturulmasina yonelik birgok c¢alisma bulunmaktadir (ISTE, 2020; P21,2019; MEB,
2018; Kogoglu, 2018; Roulis, 2004; Richens ve McClain, 2000; Blandford, 2000; Guskey,
2000) ve bu nitelikteki ¢alismalarin giin gegtikce dnem kazandigi bilinmektedir.

Dijital c¢agda, teknolojik okuryazarlik, problem c¢6zme, elestirel diisiinme,
yaraticilik, bilgiyi organize etme, girisimcilik, proje gelistirme, sosyal ve kiiltiirlerarasi
isbirligi yapabilme gibi becerilerin egitim ve 6gretim alirken kazanilmasi beklenmektedir.
Ayrica 6gretmenlerin bu siirece katki saglayabilmeleri, 6grencilerini tireten bireyler olarak
yetistirilebilmeleri  i¢in  bilgiyi organize edebilecekleri ve {iretim  siirecini
deneyimleyebilecekleri, fikirlerini somut ¢iktilar halinde sunabilecekleri projeler
tiretebilecekleri mecralar1 olusturmalari talep edilmektedir (ISTE, 2020; MEB,2018). Bu
taleplerin karsilanabilmesi i¢in Oncelikli olarak G&gretmenlerin bu ihtiyaglara, taleplere
cevap verebilecek yeterlilige sahip olmalarin1 destekleyen bir egitim almalar
saglanmahdir. Alan yazinda yer alan bir¢ok calismada Ogretmenlerin 21. Yiizyil
gereksinimlerine yogunlagsmalarinin 6nemine ve egitim 6gretim faaliyetlerinde, 6grenenler
icin bu gereksinimlerin deneyimlenebilecegi yeni alanlarin olusturulmasina vurgu
yapilmaktadir (Darling-Hammond, 1995; Minton, 2005; Hoban, 2005; Tennant, McMullen
ve Kaczynski, 2009; P21, 2019).

Teknik ve bilimsel bilgiyi bir arada kullanabilen ve iireten bireylerin
yetistirilebilmesi i¢in egitim Ogretim faaliyetlerinin, disiplinler arasi ¢aligmalara olanak
tantyacak sekilde planlanmasi gerekti§i ve ayrica Ogrencileri motive eden, giinliik
hayatlarinda kullandiklar1 teknolojik bilesenler ve cihazlarla desteklenmesinin olumlu
sonuglar dogurmasi beklenmektedir. Toplumsal yapiy1 ve teknolojiyi sekillendiren yeni
gelisimler disiiniildiigiinde giiniimiiz teknolojisinde Endiistri 4.0 bilesenlerinden
Nesnelerin Interneti (IoT) kavrami bircok alanda galismalarin yapildig1 dikkat ¢ekici bir
konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Nesnelerin Interneti, gerek giinliik yasamda kullanilan
ve tiiketilen gerekse endiistriyel boyutta kullanilan nesnelerin ag {izerinden g¢esitli
yazilimlar ile yonetilebildigi, verilerin toplanabildigi, nesnelerin birbirleri ile ve son
kullanici ile haberlesebildigi  diizlemleri kapsayan bir ¢ati terim olarak
tanimlanabilmektedir (Jankowski ve ark., 2014). Global sirketlerden biri olan Thales
Group (2020) tarafindan yapilan agiklamada diinya genelinde 2019 yilinda 26,6 milyar



aktif 10T cihaz1 bulundugu belirtilmekte, Statista (2020) arastirma sirketi tarafindan
yayinlanan verilere gore 2025 yilina kadar diinyada 75 milyar IoT cihazinin olmasi tahmin
edilmektedir. International Data Corporation (IDC) (2019) tarafindan yapilan tahmine
gore, 2025'te 79,6 zettabayt veri lireten IoT cihazi veya “nesne” olacagi belirtilmektedir.
Nesnelerin Interneti (I0T) teknolojisi; saglik, ev otomasyonlari, akilli ¢evre ve sehir,
modern tarim ve hayvancilik, enerji yonetimi, is ve is¢i giivenligi, lojistik vb. bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Giin gegtikge 6nemi, kullanim alani, yogunlugu artan ve nesne taniminin
yeniden yapilanmasini saglayan Nesnelerin Interneti teknolojisi egitim ve ogretim
caligmalarinda da yerini bulmaktadir. Kullanim alaninin giinliik hayatla bagdastirilmasinin
kolay ve anlagilir olmasi, sicaklik-isik-basing vb. gevresel verilerin islenebilmesi,
girdi/giktt islemlerinin somut bir sekilde goriilebilmesi, internet teknolojilerinin
kullaniliyor olmasi, bu teknolojiyi egitim alanina entegre edebilmeyi olanakli kilar.
Ozellikle bilgisayar bilimleri konusunun diger bilim alanlar ile biitiinlestirilebilmesi i¢in
bir zemin olusturulmasini saglayacak potansiyele sahiptir. Nesnelerin interneti, bilgisayar
bilimlerinde yer alan programlama egitiminde ara¢ odakli yaklasimlardan biri olan fiziksel
programlamaya da olanak tanimaktadir. Fiziksel Programlama bir ders olarak YOK (2018)
tarafindan yayinlanan “Yeni Ogretmen Yetistirme Lisans Programlar” kapsaminda
bilgisayar ve O6gretim teknolojileri 6gretmenligi lisans miifredatina eklenmistir. Fiziksel
programlama ya da diger bir adiyla gdmiilii programlamada amag; mikroislemciler,
mikrodenetleyiciler ve sensorler gibi ¢esitli donanimlar kullanarak fiziksel ¢cevreden alinan
veriyi yazilimlarla isleyip bu donanimlarin entegre oldugu sistemi akilli hale getirmektir.
Somut araglarim kullanmildig1r fiziksel programlama, yazilim olusturmadaki soyut
kavramlarin Ogretiminde etkili bir 6grenme siirecinin olugmasina katki saglayan bir
yaklagimdir (Sar1 ve Yazici, 2020; Karalar, 2019; Kert, 2018; Durak, Yilmaz ve Yilmaz,
2018; Arslan ve Taner, 2017). Nesnelerin Interneti gerek bu somut araglari gerek yazilim
boyutunu kapsayan bir ¢at1 kavram olmasi yonii ile fiziksel programlamanin saglayacagi

yararlar1 egitim 6gretim ortamlarina tagimaya olanak tanir.

Ogrencilerin Nesnelerin Interneti (10T) teknolojisi konusunda egitim almalari,
kendi projelerinde kullanmalari; onlarin programlama becerisi, bilgi okuryazarligi ve diger
bilimsel alanlarla disiplinler arasi bir yaklasim kazanmalarina, proje gelistirme siirecini
deneyimlemelerine ve bir iiriin ortaya koyabilmelerine yardime1 olabilir (Callaghan, 2012).
Gilinlimiizde bilgisayar bilimleri egitiminde, 6gretmen merkezli bir ortamda, 6grenenlerin

pasif kaldiklar1 ve sadece programlamayi kavramsal agidan 6grenmeye yoneldikleri bir



egitim anlayist gecerliligini yitirmis, 6grencinin merkezde oldugu pedagojik yaklagimlar
on plana ¢ikmistir (Brito ve De Sa-Soares, 2014; Hadjerrouit, 2005; Wulf, 2005). Bu
dogrultuda bilgisayar bilimleri egitiminde, 6zellikle yapilandirmaci yaklasim ele alinmakta
ve yapilandirmaci yaklagimin bir yorumu olan Papert’in insacilik yaklasimi tasarim, iiretim
temelli caligmalarda &zellikle dikkat ¢ekmektedir (Papert, 1993). Bilgisayar bilimleri,
bireylerin {iretim ve tasarim becerilerini gelistirmeye, farkli diisiinme becerilerini
desteklemeye yonelik faaliyetleri kapsayan pedagojik yaklasimlar ile ele alindiginda 21.
ylizyil becerilerini destekleyecek bir yapiya kavusabilir. Yapilandirmacilik kuramini ortaya
koyan Piaget’in, 6grenenlerin nesnelerin degisim ve doniisiimiinii, bu doniisiim siireci ile
sonucta nesnenin inga edilisinin nasil oldugunu siirece aktif katilim sagladiklarinda
Ogrenebileceklerini  ve aktif katilim ile bilgiye ulasabileceklerini vurguladigi
belirtilmektedir (Fioretti ve Smorti, 2019; Budak, Kurt ve Kula, 2018; Arslan, 2007; Bock,
2001). Seymour Papert de yapilandirmaci yaklasimda ele alindigi tizere, bireylerin bilgiyi
kendi deneyimleri ile aktif olarak insa ettiklerini savunarak yeni bir bakis agisi ile insacilik
teorisini glindeme getirmistir (Papert, 1993). Bu teoremde bireylerin 6grenme siirecinde
sunabilecekleri bir iriin tasarimi ile fikir iretme, kendi hatalarin1 gorebilme, siireci
yansitabilme durumlarini deneyimlemeleri sayesinde aktif bir yapilandirma siirecine
girebildikleri ifade edilmektedir (Kafai ve Resnick; 1996). Papert (1993), bireylerin aktif
olarak bir {iriin olusturmak amaciyla gesitli araclar kullanmalarinin 6grenme ortamlarini
zenginlestirdigini belirtmektedir. Bireyler 6grenme siirecinde olusturduklart triinleri,
tretim siirecini agiklayarak ve tanimlayarak kendilerini ve Ogrenme faaliyetlerini
paylasabilecekleri bir alan olusturabilmektedirler. Papert (1980), bireylerin oncelikle dis
kaynakli bilgileri igsellestirip ardindan {iretim yani insa siirecinde igsellestirdikleri bilgileri
disa vurduklarini ifade eder. Papert (1980) bu yargisini, bilgisayar bilimlerini kapsayacak
sekilde, nesneler tarafindan desteklenen bireyin 6grenme deneyimleri ile ic¢sel yapilar
olusturmas1 tiizerine odaklanarak sunmaktadir. Brennan (2015), insaci bir 6grenme
ortaminda 6grenme siirecinin gerceklestigi asamalar1 tasarim, kigisellestirme, paylasim ve
yansitma olarak 4 temel boyutta ele almaktadir. Nesnelerin Interneti egitimi ile bu
boyutlarin yer aldigi teknoloji temelli tasarimlarin gelistirilebilecegi bir 6gretim ortami
insac1 bir yaklasim ile ele alabilir. Ayrica Nesnelerin Interneti egitimi ile 6grencilerin
yaratici diisiinme becerilerinin (Osipov ve Riliskis, 2013), motivasyonlariin (Bogdanovic
ve ark, 2014) arttig1; problem ¢ézmeye dayali, isbirlikli veya disiplinler arasi projelerin
ortaya konuldugu calismalarda olumlu sonuglar alindig1 (Charlton ve Avramides, 2016;

Zhong ve Liang, 2016; Yang ve Yu,2016) belirtilmektedir. Kortuem ve ark. (2013), farkli
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yastaki katilimcilar ile gomiili sistemlerle ilgili calismalarin yiiritiilebilecegini de 6ne

surmektedir.

Bu alanla ilgili yapilan arastirmalardan yola ¢ikarak, geng¢ bireylerin kullandiklar1
teknolojilerin aga baglanirlik diizeyinin yiiksek olmasi ve ses, hareket, konum tabanli,
araylzii giiclii uygulamalarla donatilmis akilli cihazlar olmasi sebebiyle gomiilii sistemler
ve ses, hareket, sicaklik vb. sensorlerden olusan gelistirme kartlari ile projeler iiretmek

dikkat ¢ekici ve 6grenci motivasyonunu arttirict olabilir (Callaghan,2012).

Ning ve Hu (2012) Nesnelerin interneti’nin disiplinler aras1 bir alana hitap ettigini
belirterek bu alanlar1 birgok miihendislik dallari, kimya, biyoloji, fizik, havacilik ve uzay,
tip, mimarlik, ziraat, pedagoji, kamu yonetimi Vb. olarak listelemislerdir. Nesnelerin
Interneti’nin bu &zelligi, bilisim teknolojilerinin birgok farkli alanda kullanilmasini
saglayarak iiretime yonelik, disiplinler arasi igbirlikli proje gelistirilmesine olanak taniyan
bir yapi sergilemektedir. Bu teknolojiyi meydana getiren sensor ve ¢evre birimi gesitlerinin
bir hayli fazla olmasi, gelistirme kartlarinin gdmiilii sistem olarak kullaniminin yaninda tek
kart PC olarak da kullanilabiliyor olmasi, farkli yas araliklar1 ve yazilim becerilerine gore
yazilim gelistirme platformlarinin olmasi proje c¢esidinin artmasina olanak tanimaktadir.
Modiiler bir yapiya sahip olan bu donanimlar farkli projelerde tekrar kullanilabilecekleri
gibi piyasada yer alan teknolojik oyuncaklar, robotlar, elektronik egitim setleri,
bilgisayarlar ve iletisim teknolojilerine gore daha ulasilabilir maliyette olduklart i¢in
bilgisayar okuryazarlii becerisini olumsuz etkileyen sosyoekonomik ayrigsmanin sebep
oldugu dijital boliinmeye (ICILS, 2018) bir cevap olarak egitimin esitlik¢i yapida olmasina
katki saglayabilir.

Giliniimiizde bilim ve teknoloji okuryazarliginin artirilabilmesi i¢in sadece
materyal kullanmak degil, bilgiyi isleyerek yeni materyaller meydana getirmek basat
kistastir. Bu sebeple bilgiyi organize etmede proje gelistirme birincil hale gelmistir. Proje
gelistirme, bilimsel aragtirma ve {ist diizey diistinme becerilerini gelistirmesi (Raghavan,
Coken-Regev ve Strobel, 2001; Dori ve Tal, 2000), bilginin kaliciligini arttirmasi
(Solomon, 2003), egitim ortamindaki ve ger¢ek yasamdaki deneyimler arasinda
baglantinin kurulmasina yardimci olmasi (Yilmaz, Beyazkiirk ve Anhak, 2006; Demirhan
ve Demirel, 2002), motivasyonu arttirmada elzem olmasi (Blumenfeld ve ark., 1991) vb.
sebeplerle egitim-6gretim ortamlarinda ve ¢alismalarinda ele alinan Onemli bir

yaklasimdir. Ayrica proje gelistirme yaklasiminin disiplinler aras iliskilendirmeyi (Cibik

9



Sert, 2006; Demirhan ve Demirel, 2002); isbirligi, yardimlagsma ve sorumluluk alma gibi
becerileri kazandirmay1 desteklemesi sayesinde (Cepni, 2007; Doganay ve Karip, 2006)
dijital ¢agda Ogrencilerden beklenen yeterliklerin gelistirilmesi konusunda da fayda
saglamaktadir. Nesnelerin Interneti teknolojisinin, bircok disiplin ile bilisim alaninin ortak
bir paydada bulusarak hem programlama hem de diger disiplinlerde yer alan konulari
kapsayacak sekilde materyal olusturulmasina, proje gelistirilmesine olanak taniyan bir
yapida oldugu goriilmektedir. Nesnelerin Interneti egitimi ile dgretmen adaylarmnin birlikte

disiplinler aras1 proje hazirlamalar1 bilgi transferini gerceklestirmelerine yardimci olabilir.

Tiim bu anlatilanlarin 15181nda 21. yiizy1l 6greten ve 6grenenlerinden beklenen
yeterliklerin gelisimine katki saglayabilecek, disiplinler arasi uygulamaya olanak
tantyacak, proje tabanli, giinliik hayat ile iliskilendirilebilen, dikkat cekici ve cagin
gereksinimlerine uygun olarak tasarlanmis bir egitim-6gretim ortami olusturulmasinin ve
bu ortamlarda uygulama yaptiracak, rehberlik edecek Ogretmenlerin yetistirilmesinin
Oonemi ortaya ¢ikmaktadir. Biitiinsel bir bakis agisiyla degerlendirilmeye alindiginda, boyle
bir ortamin olusturulmasinda Endiistri 4.0’mm en Onemli parcalarindan olan Nesnelerin
Interneti egitimi incelemeye deger bir konudur. Nesnelerin Interneti ile ilgili egitim
alaninda yapilan c¢alismalarin yok denecek kadar az olmasi, bu egitimle ilgili bir
miifredatin heniiz gelistirilmemis olmasi, disiplinler arasi proje gelistirme siirecinde
igbirligi, problem ¢6zme ve motivasyonun degerlendirilmesine yonelik deneysel

calismalarin ¢ok az olmasi ¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi ve bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin birlikte galisarak proje
uretebilmelerine  olanak  taniyan, her iki disiplinin yatay kaynasikliginin
deneyimlenebilecegi Nesnelerin Interneti egitiminin ele alindigi bu g¢alisma, 21. yiizyil
ogretmen yeterliklerini dikkate alarak Ogretmen yetistirmeyi hedefleyen egitim
fakiiltelerine ornek teskil etmesi acisindan Onemlidir. Bulgularmm egitim stratejileri
gelistiren kurum, kuruluslara ve egitim fakiiltelerindeki alan uzmanlarina katk: saglamasi,

ileride yapilacak ¢aligmalara 151k tutmasi beklenmektedir.

12 AMAC

Bu c¢alismanin genel amaci, bilisim teknolojileri ve fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin Nesnelerin Interneti egitimi ile disiplinler arasi proje gelistirme siirecindeki

deneyimlerini ortaya koymaktir.
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Bu genel ama¢ kapsaminda; bu egitimin Ogretmen adaylarmin akademik
motivasyonlarinin, grupla c¢alisirken deneyimledikleri isbirligi siireci hakkindaki
goriislerinin, problem ¢6zmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerinin ve bilgi islemsel
diisiinme becerilerinin hangi yonde ve nasil etkilenecegi belirlenmeye calisiimistir. Ayrica
Ogretmen adaylarmin gelistirme kitleri ve sensorleri derslerde kullanimi, egitimin mesleki
deneyimlerine olan katkilari, grupla isbirligi yaparak proje gelistirme deneyimleri

konularindaki gortslerini irdelemek de alt amaglardandir.

1.3 HIPOTEZLER VE ARASTIRMA SORULARI

Arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemi ile elde edilen veriler ile asagida

siralanan hipotezler stnanmistir:

Disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti proje gelistirme egitimine katilan fen bilgisi

ve bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin egitimin sonunda,

1) Akademik motivasyonlarinda anlamli bir artig vardir.

2) Almis olduklar egitimin akademik motivasyona olan etkisi egitim aldiklar
boliim tiirline gore incelendiginde, her iki boliimde de anlamli artig vardir.

3) Almis olduklari egitimin akademik motivasyon 6l¢eginin alt boyut puanlarina
olan etkisi egitim aldiklar1 boliim tiiriine gore incelendiginde, her iki bolimde
de anlaml1 artig vardir.

4) Problem ¢dzmeye yonelik yansitict diiginme becerisinde anlamli bir artig
vardir.

5) Almis olduklari egitimin problem ¢6zmeye yonelik yansitict diigiinme
becerisine olan etkisi egitim aldiklar1 boliim tiiriine gore incelendiginde, her
iki boliimde de anlamli artis vardir.

6) Almis olduklari egitimin problem ¢dzmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi
Ol¢ceginin alt boyut puanlarina olan etkisi egitim aldiklari boliim tiirline gore
incelendiginde, her iki boliimde de anlamli artis vardir.

7) lsbirligi siireci puanlarinda anlamli bir artis vardir.

8) Almis olduklari egitimin isbirligi slireci puanina olan etkisi egitim aldiklar

boliim tiirline gore incelendiginde, her iki boliimde de anlamli artis vardir.
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9) Almig olduklari egitimin isbirligi siireci dlgeginin alt boyut puanlarma olan
etkisi egitim aldiklar1 boliim tiirtine gore incelendiginde, her iki bolimde de
anlaml1 artis vardir.

10) Proje toplantilarina katilan ve katilmayan 6gretmen adaylarinin isbirligi stireci
puanlar karsilastirildiginda, toplantiya katilanlar lehinde anlamli bir farklilik
vardir.

11) Bilgi islemsel diisiince becerisi puanlarinda anlamli bir artis vardir.

12) Almis olduklari egitimin bilgi islemsel diisiince becerisi puanlarina olan etkisi
egitim aldiklar1 boliim tiiriine gore incelendiginde, her iki boliimde de anlamli
artis vardir.

13) Almis olduklar1 egitimin bilgi islemsel diisiince becerisi testinin alt boyut
puanlarina olan etkisi egitim aldiklar1 boliim tiiriine gére incelendiginde, her

iki boliimde de anlamli artis vardir.
Arastirmada asagidaki yer alan arastirma sorularina cevaplar aranmistir:

1) Katillmc1 &gretmen adaylarinin  Nesnelerin Interneti egitimi hakkinda
goriisleri ile Nesnelerin Internetinin fen bilgisi ve bilisim teknolojileri
derslerinde kullanimina yonelik degerlendirmeleri nelerdir?

2) Katilimer gretmen adaylarinin Nesnelerin Interneti teknolojisinin donanim
boyutu ile ilgili deneyimleri nelerdir?

3) Katilimc1 6gretmen adaylarmin deneyimledikleri disiplinler arasi Nesnelerin
Interneti egitiminin kariyer gelisimlerine olan katkisi ile ilgili goriisleri
nelerdir?

4) Katilmci1 Ogretmen adaylarinin, farkli disiplinden Ogretmen adaylariyla
Nesnelerin Interneti grup projesi gelistirme siirecindeki deneyimleri nelerdir?

5) Katilimci1  gruplarm  igbirlikli  6grenme  siire¢  becerileriyle, —siiregte

karsilagtiklarini ifade ettikleri zorluklarin niteligi 6rtlismekte midir?

1.4 ONEM

Calismanin 6nemi ve literatiire katki saglamasi beklenilen noktalar, arastirma

kapsaminda ele alinan konular bazinda su sekilde siralanmaktadir:

Teknolojik  gelismelerin  toplumsal yapida egitime yansimalari: Cagin

gereksinimleri ve getirdigi yenilikler farklilastikca gerek 6grenme bigimlerinin degismesi
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gerekse bilgi iiretmede farkliklarin yasanmasi dikkat ¢ekmektedir. Teknolojik gelismeler
ayrica gelecekteki mesleklerin doniismesine onemli bir zemin olusturmakta, 6grenilecek
olan bilgilerin niteligi, 6nemi, bilginin kullanim1 gibi alanlar degismektedir. Son yillarda
dikkat ceken ve giindelik hayata yansiyan yeni teknolojiler Endiistri 4.0 ve Toplum 5.0
konularmin giindeme alinmasina sebep olmustur. Bu doniisiimiin egitimi de etkileyecegi
beklenmekte ve bu konuda calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu konuda yapilan
caligmalarin sayisinin az olmasi ve Ozellikle uygulamaya yonelik hazirlanmamasi alanla
ilgili kasitli, siirl bir calisma katalogu sunmaktadir. Endiistri 4.0 catis1 altinda yer alan ve
yeni bir konsept olan Nesnelerin Interneti, giindelik hayatla baglantili gevresel ve
toplumsal yapiyr dontistiirecek projelerin liretimine olanak saglamaktadir. Nesnelerin
Interneti, egitim-6gretim ortamlarindaki yeni ydnelimlerde hedeflenen proje gelistirme,
problem ¢6zme ve bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirmeye yonelik isbirlikli ¢alisma
ortaminin saglanmasima olanak taniyan bir yapidadir. Nesnelerin Interneti, birgok bilim
dalinin ortak bir paydada yer almasi ve bilgi transferinin saglanmasi konusunda
uygulamaya yonelik somut projelerin gelistirilebilmesine olanak sunmasi sebebiyle egitim

bilimlerinde yeni bir arastirma alani olarak dikkat ¢gekmektedir.

Bu arastirma, uygulamali bir egitimin yer aldig1 Nesnelerin Interneti kavramimin
egitim-6gretim ortamlarinda kullaniminin gesitli degiskenler acisindan nitel ve nicel
yontemlerle incelenmesi bakimindan 6nem arz etmektedir. Yeni bir konsept olan ve egitim
Ogretim ortamlarindaki yeni yonelimlerde hedeflenen ¢iktilar1 karsilayabilecek, disiplinler
aras1 Nesnelerin Interneti egitimi ile proje gelistirme siirecinin derinlemesine incelendigi
bu ¢alisma, yapilacak olan arastirmalara 151k tutmasi ve katki saglamasi agisindan 6nem arz

etmektedir.

21. yiizyil 6gretmen ve 6grenci yeterlikleri: 21. ylizy1l 6grenenlerinden beklenen,
bilgiyi kavrama diizeyinin {izerine ¢ikararak proje gelistirmeleri ve iretime katki
saglayabilecek yapida bilgiyi kullanmalaridir. Giinlimiizde bu hedefi gergeklestirebilmek
icin dene-yap atolyeleri, maker hareketi gibi yonelimlerin oldugu goézlenmektedir. Bu
calismalarin atdlye c¢alismalart kapsamindan Oteye taginmasi ve okul miifredatlarina
girebilmesi i¢in bu alanla ilgili caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Milli Egitim Bakanligi
tarafindan olusturulan “Ogretmen Meslegi Genel Yeterlikleri” raporlarinda, ¢agm
gereksinimlerine uygun egitim veren Ogretmen oOzellikleri olarak “Ggrenme ortamlar

planlama ve olusturma”, “meslektaglar ile isbirligi”, “mesleki gelisim” maddeleri
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vurgulanmaktadir. Bahsi gegen bu maddelerin G6gretmenler tarafindan uygulamaya
alinabilecegi disiplinler arasi ¢alisma ortami1 Nesnelerin Interneti c¢ati kavrami ile
saglanabilir. Nesnelerin Interneti egitiminde kullanilan donanim ve yazilimlar, egitim
stirecindeki grupla isbirligi, motivasyon, problem ¢ézme becerisi, bilgi islemsel diisiinme
vb. konular1 kapsayan bu ¢alismadaki analiz ve Onerilerin, benzer ¢aligmalara 151k tutmasi
beklenmektedir. Egitime katilan 6gretmen adaylarmin doniitleri birgok calismaya yeni
ufuklar acabilmesi bakimindan 6nemlidir. Gelistirilen projeler, daha sonraki ¢aligmalara

fikir olusturabilecektir.

Miifredat olusturma ve egitim-6gretim yontemleri ile ilgili problemler: Gerek 21.
yizyilin dgretmenlerini yetistiren egitim fakiilteleri gerekse 21. yiizyilin 6grenenlerini
yetistiren okullardaki miifredatlarin yenilenmesi i¢in yapilan ¢aligmalara kaynak olabilmesi
agisindan bu c¢alisma énem arz etmektedir. Calismanin, Nesnelerin Interneti konseptine
uygun kodlama yapilabilecek yazilim platformlarinin se¢imi ve kullanilan gelistirme
kartlar, ¢evre birimleri, sensorler ve kitlerin kullanimima yonelik konularda caligsma
yapmak isteyen alan uzmanlarina, 6gretmen ve 6grencilere, arastirmacilara kaynak olmasi
beklenmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin disiplinler arasi igbirliginde bulundugu bu
calisma, siire¢ ile ilgili zorluklari ve Onerileri sunmasi sayesinde, ozellikle egitim
fakiiltelerindeki alan uzmanlarina miifredat hazirlarken rehberlik edebilecek kaynaklardan

biri olacaktir.

Disiplinler aras: isbirlikli calisma ortami: Ogretmen yeterliklerinden biri olarak
MEB tarafindan atifta bulunulan “meslektaslar ile isbirligi” konusunda ulusal alanda
yapilan calismalar smirli sayidadir. Farkli disiplinden 6gretmen adaylarmin bir araya
getirilek grupca proje gelistirdikleri bu ¢alismada, siire¢ sonunda 6gretmen adaylarinin
goriigleri gerek nitel gerekse nicel veriler ile incelemeye almmustir. Ogretmenler ya da
ogretmen adaylar1 ile yapilacak olan, igbirlikli siirdiiriilmesi planlanan egitim Ggretim
ortamlarinin olusturulacagi caligmalar igin, siirecin derinlemesine incelendigi bu calisma

c¢iktilart bakimindan 6nem arz etmektedir.

1.5 SINIRLILIKLAR

e Bu arastirmada Nesnelerin Interneti (IoT) proje gelistirme siireci sonunda
varilan yargi ve sonuglar, Wyliodrin WEB IDE platformunun barindirdig

blok tabanli uygulama gelistirme 6zellikleri ile sinirlidir.
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Calismada verilen egitimler ve Ontest-sontest arasindaki siire pilot uygulamada
6 hafta, asil uygulamada 7 hafta ile sinirhidir.

Uygulama siirecinde kullanilan malzemeler (gelistirme kartlari, sensorler ve
cevre birimleri) Ek — 7°de verilenler ile sinirlidir.

Nesnelerin Interneti kavrami, dogasi geregi bircok bilim dalin1 icermektedir.
Uygulama siireci devam ederken Ogretmen adaylarinin kendi lisans
boliimlerinde almis olduklar1 bazi derslerin (Fen bilgisi boliimiinde “Cevre
Bilimi, Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari, Biyoteknoloji, Fizikte Ozel
Konular” isimli dersler ile BOTE béliimiinde “Coklu Ortam Tasarimi ve
Uretimi, Bilgisayar Aglari ve Iletisim, Veri Tabam Yénetim Sistemleri” isimli
dersler) Nesnelerin Interneti kavraminin yazilim ya da donanim boyutlarna
iligkin farkl tiirden katkilar saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Boliim ve ders
icerikleri farkliliginin proje ve isbirlikli ¢alismay1 zenginlestirmesinin yani
sira, bu katkilarin arastirma kapsaminda ele alinan degiskenler iizerinde
etkilerinin olabilecegi diistintilmiistiir. Bu durum arastirmanin bir sinirlilig

olarak da nitelendirilmistir.

1.6 SAYILTILAR

Arastirmada kullanilan Problem Cozmeye Yonelik Yansitict Diisiinme
Becerisi, Akademik Motivasyon ve Isbirligi Siireci 6lgeklerinin giivenirlik
analizleri, Olgeklerin biitiinii ele alinarak Ontest ve sontest verilerine gore
yapilmistir. Bununla birlikte, o6lgeklerin alt boyutlarina bakilabilmesi i¢in
yeterince verinin olmamasi, 6lgek maddelerinin farkl alt boyutlarda yer alma
olasiliginin Ontest-sontest karsilastirma analizine olanak vermemesi sebebiyle
alt boyutlarin ¢alisma grubu i¢in uygun oldugu kabul edilmistir.

Katilimeilarin 6lgek ve anket sorularini yanitlarken goriislerini dogru sekilde
yansittiklari varsayilmistir.

Lisans egitimlerinde Bilgisayar-1 ve Bilgisayar—Il derslerini almig olan fen
bilgisi O0gretmen adaylarmin bu dersler kapsaminda bilgisayar kullanimi
konusunda temel becerileri edindikleri varsayilmistir.

Her proje grubu i¢in bir gelistirme kartinin yeterli oldugu varsayilmstir.
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1.7 TANIMLAR

Sensor: Algilayic1 olarak da adlandirilan sensorler, dis diinyadan, fiziksel
ortamdan alinmak ve igslenmek istenen 1s1, sicaklik, nem, basing, egim, pozisyon, nabiz
sayisi, hareket, ph degeri vb. bir¢cok veriyi alarak bu verileri islem birimine gonderen

elektronik birimlerdir (Ata, Ugar ve Balik, 2011).

Gelistirme Kkarti: Uzerinde mikrodenetleyici, programlayici ve gii¢ {initesi
bulunan elektronik kartlarin genel adidir. Genellikle Linux isletim sistemine sahip ¢ok
kiicik boyutlu kisisel bilgisayar olarak kullanilabilen tek kart bilgisayar ve herhangi bir
isletim sistemi bulundurmayip sadece yiiklenen kodu calistiran mikrodenetleyici kart
olarak ikiye ayrilmaktadirlar (Dokmetas, 2016). Bu Kartlarla birlikte ¢esitli gevre birimler

ve sensorler kullanilarak elektronik temelli projeler iiretilebilmektedir.

Raspberry Pi: Ingiltere’de iiretilen, uygun fiyatl, iiretim amaci programlama
egitiminde firsat esitligi sunup Ozellikle ¢ocuklarin kodlama yetenegi kazanmalar1 ve
bilgisayarin ¢alisma mantigini1 anlamalar1 i¢in gelistirilen kredi kart1 boyutunda bir tek kart
bilgisayardir. Bilgisayar olarak kullaniminin yani sira iizerine sensor, devre elemanlari,
cevre birimleri, farkli gelistirme kartlarinin elektronik devre baglantilarina olanak
taniyarak, ¢ok fazla cesit ve sayida proje gelistirmede kullanima olanak saglamasi
sebebiyle egitimciler, yazilimcilar, makerlar, elektronik hobisi olanlar vb. tarafindan
siklikla tercih edilmektedir.

Arduino: Elektronik projeler gelistirmek i¢in tasarlanan yazilim ve elektronik
donanim temelli bir gelistirme kartidir. Mikrodenetleyici ve devre baglantilar1 igin
tizerinde elektronik bilesenler bulunur. Yazilan kodlar bir USB kablosu ile baglanti
kurularak mikrodenetleyici kartina aktarilir ve c¢alistirilir. Analog ve dijital pinleri ile
sinyalleri isleyerek robotik, otomasyon sistemleri, akilli sistemler, giyilebilir teknolojiler

vb. bircok alanda proje olusturulmasina imkan tanir.

Whyliodrin: Gelistirme kartlarini, bu kartlara baglanan sensor ve gevre birimlerini
dogrudan bir tarayici ilizerinden programlamayr ve kontrol etmeyi saglayan bir yazilim
hizmetidir. Bu yazilim platformu birgok yazilim dili ile Nesnelerin Interneti (IoT) projesi

ve prototiplerinin olusturulmasina olanak saglamaktadir (“Wyliodrin”, 2016).
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IDE: Integrated Development Environment (Timlesik Gelistirme Ortami)
yazilimcilarin daha verimli, hizli, kolay bir sekilde kodlamalarina olanak saglayan yazilim
platformlaridir. Bu kolaylig1 kod hatalarini belirterek, siirlim kontrollerini saglayarak, kodu
otomatik tamamlayarak, tiimlesik bir derleyici yorumlayic1 seklinde galisarak vb. isleri

yaparak yerine getirmektedir.
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BOLUM II: KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 OGRETMEN YETERLIKLERINDE YENi YAKLASIMLAR

Bilisim c¢aginda, toplumlarin gelismislik diizeyleri yalnizca maddi rahatlik ya da
dogal kaynaklarla degil iirettikleri bilim ve teknolojiyle, insan kaynaklariyla 6l¢iilmekte,
bilim ve teknolojinin tetikleyici giicii olarak da egitim goriilmektedir (Karasar, 2004;
Tirkiye Bilisim Surast Sonu¢ Raporu, 2002). Varol’a (2002) goére egitim sisteminin
varolus nedeni topluma bilgiyi yaratmada gerekli araglari sunarak insanlarin bilgiye
ulagsmalarinda onlara yardimci olmaktir. Egitim ve Ogretim faaliyetlerinin cagin
gereksinimlerini karsilayacak sekilde planlanmasi ve bireyleri ileriye tasiyabilecek nitelikte
olmasi, bilgiye erisimde ve bilgi iiretmede bilisim teknolojilerindeki gelisimlerin goz
oniinde bulundurularak olusturulmast sonucu ortaya g¢ikmaktadir. Birlesmis Milletler
Egitim Bilim ve Kiiltir Orgiiti de (UNESCO), egitimle ilgili faaliyetlerde bilisim
teknolojilerinin aktif olarak kullaniminin hem bir gereklilik hem de firsat olarak
goriildiigiinii vurgulamaktadir (UNESCO,2009). Cagin gereksinimleri ve getirdikleri
yenilikler farklilagtikga Ogrenme bigimlerinin degistigi ve bilgi liretmede farkliklarin
yasandig1 dikkat c¢ekmektedir. Bu baglamda Ogrenenlerdeki degisikliklerin iyi
degerlendirilmesi ve dgretme 6grenme ortamlarinin diizenlenebilmesi i¢in bu ihtiyaclara

cevap verebilecek 6gretmen yeterliklerinin desteklenmesi gerekmektedir.

Cagin yeni paradigmalariyla bigimlenen sanal ortamlara yonelik egitim-6gretim
ortamlarmin olusturulabilmesi i¢in Baysura, Altun ve Yiicel-Toy (2015) egitimdeki yeni
yonelimler ile ilerici 6gretim stratejilerinin programlara dahil oldugunu ve egitimin tim
bilesenlerinde yeni bir bakis acisinin olustugunu ifade etmektedir. Ayrica giinliik hayatla
iliskilendirilen problem ¢6zme becerisi anlayisi, konu kapsamlarinin degisimi, sinif i¢i
etkinliklerde ve diger siireclerde teknoloji kullaniminin artisi, 6lgme-degerlendirme
sisteminin ve 0gretmen-ogrenci rollerinin degisime ugramasi bu yeni yonelimler igerisinde

yer almaktadir.

Ogretmenlik meslegi acisindan bakildiginda mesleki gelisim Blandford’a (2000)
gore, kisisel performans: artiran, verimli olmayan uygulamalar diizelten, yeni egitim
politikalarinin ve yaklagimlarinin uygulanmasi i¢in uygun zeminin olugmasini saglayan ve

bu yaklagimlara gore degisimi kolaylastiran bir amaca hizmet etmektedir.

18



Bimen ve digerleri (2012) Tiirkiye oOzelinde Ogretmenlerin mesleki
gelisimlerindeki sorunlari inceledikleri ¢alismada, merkezi olarak Milli Egitim Bakanligi
Hizmeti¢i Egitim Daire Baskanligi tarafindan 1982 yilindan itibaren ¢alismalarin
yuriitiilmeye baslandigin1 ifade etmektedirler. Arastirmada bu calismalarin sanayi
kuruluglari, tiniversiteler, sivil toplum kuruluslar1 ve 6zel egitim kurumlan ile isbirligi
yapilarak da yiiriitiildiigiinden ve c¢esitli ¢alistaylarin yapildigindan, ¢alismalarin istenildigi
kadar randimanli olmadigindan bahsedilmektedir. Projelere ve hazirlanan programlarin
etkililiginin artirilmasina yonelik olarak mesleki gelisim etkinliklerinin bilimsel yollarla ve

stirekli olarak degerlendirilmesi gerektigini dnermektedirler.

Yapilan calismalar incelendiginde ogretmenlik mesleki gelisimine yonelik
etkinlikler i¢in farkli modellerin oldugu ve model gelistirmede bunlarin dikkate
alinmasinin yarar saglayacagi diisiiniilebilir. Guskey (2000), Sparks ve Loucks-Horsley

(1990) ile Biimen ve arkadaslarina (2012) gére bu modeller sdyle siralanabilir:

1) Rehberli bireysel gelisim modeli: Bu modelde 6gretmen gereksinim duydugu konu
ile ilgili ogrenme hedeflerini kendisi belirleyip etkinlikleri seger. Kendi
ogrenmelerini yonlendirecek olan 6gretmenlerin daha motive, istekli olacaklari
goriistine dayanir.

2) Gozlem / degerlendirme modeli: Akran koglugu, 6gretmen degerlendirme gibi
isimlerle de anilan bu modelde simftaki performanslart degerlendirilerek
ogretmenlere doniitler saglanir ve o6gretim uygulamalar1 konusunda yetistirilerek
sinifta gozlemlenir ve danismanlik yapilir.

3) Gelistirme / ilerletme siirecine katilm modeli: Yetiskin bireylerin ¢dzmeleri
gereken bir sorun oldugunda bu siiregte aktif olarak yer aldiklarinda 6grenmenin
daha iyi olacagi goriisii ile olusturulmustur. Bu model 6gretmenlerin belirli bir
program gelistirmede yer alarak, komitelerde bulunma, gozlem yapma, tartisma
gibi faaliyetlerle kendilerini gelistirmelerine dayanr.

4) Kurs / Seminer modeli: Bir egitim lideri tarafindan &gretmenler igin hazirlanan
farkindalik olusturma, bilgi ve beceri gelistirme faaliyetlerinin anlatim ya da grupla
Ogretim yolu ile 6gretmenlere sunulmast modelidir. Bu modelin etkili olmasi
katilimcilara danismanlik yapilmasi ve izlenmesi faaliyetlerini de kapsamaktadir.

5) Arastirma — inceleme modeli: Durum g¢alismasina benzerlik gosteren bu modelde

Ogretmenlerin ¢alisma alanlarinda bir sorun belirleyerek ¢oziime yonelik olarak
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plan yapma, veri toplama ve yorumlamaya dayali kendi mesleki gelisiminde
degisiklikler yapmasinin saglanmasi siirecini igerir.

6) Calisma gruplari modeli: Okul ortamindaki bir probleme ¢6ziim bulmak ya da
ogretimle ilgili yeniliklerin uygulanmasi amaciyla okul personelinin iyi organize
edilmis, odaklanmis c¢alisma gruplar1 halinde isbirligi icerisinde faaliyetleri
yirtttiikleri bir modeldir.

7) Damigsmanlik modeli: Bu model alaninda deneyimli ve basarili 6gretmenin, daha az
deneyimli meslektaslariyla birlikte calistig1 bir modeldir. Strateji paylasma, gilincel

yontemlerle mesleki tartigmalar bu modelin etkililigi arttirir.

2.1.1 21.Yiizyll Ogretmen Yeterlikleri

Ogretmenlik meslegi, toplumsal, Kkiiltiirel, teknolojik Vvb. bircok bilesenden
etkilenmekte ve bu etki 6gretme, 6grenme siireglerine yansimaktadir. 21. yiizyilda bilginin
dogasinda ve ortaya ¢ikisindaki gelismeler ile bilgiye erisim hizinin ve miktarinin artmas,
bilginin metalagmasi, toplumlarda bir¢ok doniisiim ve degisime sebep olmustur. Egitimin
temelinde yer alan bilginin dogasindaki degisim ile bilgiye ulasabilecek ve bilgiyi yeniden
yapilandirabilecek bireylerin hangi becerilerle donatilmas: gerektigi de dnem kazanmustir.
Bu becerilerin neler olduguna yonelik g¢alismalar, bir¢ok iilkenin kalkinma ve eylem
planlarinda 6nemli bir konuma sahiptir (Richens ve McClain, 2000; Roulis, 2004; Sahin,
2010; Kagkaya, 2012; Kogoglu, 2018).

Diinya genelinde egitimin kalitesini arttirmak amaci ile okullarin teknolojik
yonden gelistirilmesi ile ilgili ¢aligmalarin yapildigi dikkat ¢ekmektedir (Drayton, Falk,
Stroud, Hobbs ve Hammerman, 2010; Lim, Zhao, Tondeur, Chai ve Tsai, 2013; Dagdan,
Kibar, Cetin, Telli ve Akkoyunlu, 2017; Kogoglu, 2018). Ulusal alanda egitimin kalitesini
artirmaya yonelik 2016-2017 egitim 6gretim doneminde baslatilan ve giliniimiizde pilot
calisma olarak devam ettirilen Harezmi Egitim Modeli’nde de “Zihinden Makineye
Bilgisayar Bilimleri ve Disiplinler Aras1 Egitim Calistay1” sonucunda hazirlanan raporda
ders tasarimlarinin su 5 zemine oturtulmasi gerektigine vurgu yapilmaktadir: 1.Giinliik
hayata adapte edilecek sekilde bilgi islemsel diisiinme becerisi 2. Programlama ve 6gretim
materyallerinin etkin kullanimi 3. Farkli disiplinlerin bir araya getirildigi disiplinler arasi
yaklasimlarin olusturulmast 4. Yenilik¢i 6grenmelerin gelistirildigi robotik ve oyun
tasarim1 benzeri igerikler 5. Sosyal bilimler ile diger bilimlerin bir arada kullanilarak

tretim temelli, kendini gilincelleyen bir egitim modeli (MEB, 2018). Unutulmamalidir ki
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yeni egitim modelleri ile teknolojinin egitim ve Ogretim ortamlarina entegrasyonunun
istendik sonuglar yaratilabilmesi i¢in Ogretmenlerin teknolojiyi bu ortamlarda
kullanabilecek teknolojik, pedagojik ve alan bilgisine hakim potansiyelde ve yeterlikte
olmalar1 gerekmektedir (Coklar, Kiliger ve Odabas1, 2007; Ozer ve Gelen, 2008; TED —
Tiirk Egitim Dernegi, 2009; Ersoy, Yurdakul ve Ceylan, 2016). Nitekim egitim-6gretim
programlarinin basarili olmasi 6grenme ve Ogretme siirecinde Sgrenenler ile siirekli
etkilesimde olan, egitim ve 6gretimi yonlendiren, degerlendiren ve bunu uygulayan ve bu
siireclerde aktif bir sekilde rol alan 6gretmenlere baghdir (Acar, 2010). Alan yazinda yer
alan birgok c¢aligmada Ogretmenlerin 21. Yiizyil gereksinimlerine yogunlagmalarinin
ehemmiyeti vurgulanmakta ve egitim Ogretim faaliyetlerinde Ogrenenler i¢in bu
gereksinimlerin deneyimlenebilecegi mecralar olusturulmaktadir. (Darling-Hammond,
1995; Minton, 2005; Hoban, 2005; Tennant, McMullen ve Kaczynski, 2009; P21, 2019).

Dijital yerli olmalarinin etkisi ile glinlimiiz 6grenenlerinin c¢alisma kaliplari
degismistir ve bu 6grenenler, dijital gogmen olan 6gretmenlerinden ziyade teknolojiyi daha
rahat benimsemekte, giindelik hayatlarinda bilgiye erisme, eglence, ulasim vb. konularda
kullandiklar1 i¢in teknolojinin okul ortaminda da daha sik ve daha iyi kullanilmasini
beklemektedirler (Li, 2007; Conole de Laat, Dillon ve Darby, 2008; Giil ve Yesilyurt,
2011). Cesitli kuramlar c¢ercevesinde 21. yiizyill oOgrenenlerinin merkeze alindig
uygulamalarin 6n plana alindigr egitim 6gretim ortamlarinda 6gretmenlerden beklentiler
degismekte, anlamli pedagojik araglar ile birlikte teknolojiyi kullanmalar1 beklenmektedir
(Ertmer ve Ottenbreit-Leftwich, 2010; Buldu, 2012; Ersoy, Yurdakul ve Ceylan, 2016).
Egitim-6gretim silirecinde 6gretmenlerden beklenen, teknoloji hakkinda bilgi ve beceri
edinmis olmalarmin yani sira bu bilgi ve becerileri dersin igerigi ve 0gretim etkinligine

uygun bir sekilde adapte etmeleridir (Tuncer ve Bahadir, 2016).

21. Yiizyil 6grenenleri i¢in beceri ve yeterlik ¢alismalarinin birgogunda da oldugu
gibi (Wagner, 2008; Ananiadou ve Claro,2009; Trilling ve Fadel,2009; Dede, 2009;
Maden, Durukan ve Akbag, 2011) P21- Partnership for 21st Century Learning (2019)’da
belirtilen 21. Yiizyil 6grenen becerileri ve 6grenenlerden beklentiler su basliklar altinda

toplanmaktadir:

e Ogrenme ve Yenilik Becerileri
o Yaraticilik ve Yenilik

o Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme
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o lletisim ve Isbirligi
e Bilgi, medya ve teknoloji becerileri
o Bilgi okuryazarligi
o Medya okuryazarligi
e Yasam ve Kariyer Becerileri
o Esneklik ve adapte olabilme (uyumlanabilirlik)
o Girisimcilik ve Oz-ydnelim
o Sosyal ve Kiiltiirleraras1 Beceriler
o Verimlilik ve sorumluluk

o Liderlik ve sorumluluk

21. yiizyil 6grenenlerine bu becerileri edinebilecekleri egitim-6gretim ortamlar
yaratmanin ve Ogretmen meslek yeterliklerinin de bu becerilere gore olusturulmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan ¢alismalarda 21. Yiizyill 6grenenlerinin
becerilerindeki degismelerin, Ogretmenlerin roliini ve becerilerini de degistirip,
dontistiirdiigiinii ortaya koyar niteliktedir. Bazi ¢alismalar 6gretmenlik meslegi becerilerini,
21. Yiizyil 6grenenlerini dikkate alarak egitim-Ogretim ortaminmi diizenleyecek bilgi ve
beceriye sahip olan, yasam boyu 6grenen, alan ve pedagojik bilgisi tam, rehber, 6grenme
stirecinde 0grencilerin aktif katilimini destekleyen, isbirlikli 6grenme ortaminda egitimin
gerceklesmesini saglayan, yaraticiligi destekleyen calisanlar olarak smiflandirmiglardir

(Saavedra ve Opfer,2012; Dagdan, Kibar, Cetin, Telli ve Akkoyunlu, 2017).

Hem 21. ylizy1l 6greneni hem de gelecegin Ogretmenleri olarak Ogretmen
adaylarinin 6gretmen mesleki yeterlikleri ile 6grenen niteliklerine ne derece sahip olduklari
ve bu yetenekleri meslege hazirlanmada gelistirme siiregleri biiyiilk 6nem kazanmaktadir.
Bu o6gretmen adaylarinin giiniimiiz 68renenlerinden ve Ogretmenlerinden beklenen
becerileri bilerek bu ydnlerde kendilerini gelismeleri beklenmektedir. Ulkemizde dgretmen
yetistiren Egitim Fakiiltelerinde bu farkindaligin kazandirilmasi da ayrica biiylik 6nem arz

etmektedir.

Milli Egitim Bakanligi’nin (2017) yayimladigi “Ogretmenlik Meslegi Genel
Yeterlikleri” isimli raporda 6gretmen yeterlikleri, 6gretmenlerin “6gretmenlik meslegini
etkili ve verimli bir bicimde yerine getirebilmek i¢in sahip olmalari gereken bilgi, beceri ve

tutumlar” olarak tanimlanmaktadir. Bu tanim g¢ergevesinde raporda 21. Yiizyil 6gretmen
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yeterliliklerinin énemi vurgulanmis ve Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri; “mesleki

bilgi”, “mesleki beceri”, “tutum ve degerler” olarak ii¢ yeterlik alan1 belirlenmistir.

| Degerlendirme

S Tutum ve
Mesleki Bilgi v
Degerler
Caeoal Milli, Manevi ve
- Egitim Ogretimi 4
—{ Alan Bilgisi — — Evrensel
Planlama Degerler
L Ogrenme al
Alan Egitimi Ortamlars | Ogrenciye
Bilgisi Olusturma Yaklasim
Ogretme ve )
| Mevzuat Bilgisi Ogrenme | lletisim ve
g Siirecini isbirligi
Yonetme
Olgme ve Kisisel ve

~| Mesleki Gelisim

Sekil 2.1 Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri

MEB (2017) tarafindan belirtilen Ogretmen yeterliklerinin, Ggretmen
yetistirmedeki politikalarin olusturulmasinda, yiiksekogretim kurumlarinda Ogretmen
yetistiren Egitim Fakiiltelerinin hizmet dncesi 6gretmen yetistirme programlarinda, hizmet
ici egitimlerde, Ogretmenlerin performanslarmin ve 0&zdegerlendirme ile Kkariyer
gelisimlerini 6lgmelerinde kullanilmas1 beklentisi ile olusturulmustur. Ogretmen mesleki
yeterlikleri ile Ogretmen ve Ogretmen adaylarmma yonelik yazili bir kalite standardinin
olusmasi saglanmaktadir (Erden, 2016). Ozer ve Acar (2011)’a gére MEB tarafindan
belirlenen 6gretmen yeterliklerinin meslege hazirlik asamasinda Egitim Fakiiltelerinde
almis olduklar1 derslerin igerik ve amaglart ile tam olarak oOrtiismedigi belirtilmektedir.
Ayrica Sezgin ve digerleri (2017) ulusal alanda, 6gretmenlerin teknoloji 6z yeterlikleri ile
ilgili 209 Ogretmen ile yapmis olduklar1 arastirmada artan yas ve kidemle 6gretmenlerin
teknoloji ozyeterliklerinin azaldig1 sonucuna ulasmis olup, hizmet i¢i egitimlerin bazi
yeterlikler agisindan her yas ve kidemdeki 6gretmenlerin kendilerini yeterli hissetmelerini
saglayacak diizeye ulagtiramadigi da goriilebilir. Bu durum sonucunda &gretmen
yeterliklerinin kazandirilmasinda ve kalite standartlarina ulagsmada, hem meslege

hazirlanan 6gretmen adaylar1 i¢in hem de meslegini icra eden Ogretmenler icin yeni

23



yaklagimlara, teknolojik ve pedagojik analizlere ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir. Saavedra
ve Opfer (2012) ile European Union (2010) egitim-6gretim yontem ve tekniklerinin, 6lgme
yaklagimlarmin 21. Yiizyil ihtiyaglarima gore diizenlenmesi yoniinde 6gretmenlere bu

Ozelliklerin nasil kazandirilacaginin irdelenmesinin 6nemli oldugunu vurgulamaktadirlar.

Egitim alanindaki reformlar Ogretmenlerin kendilerini yenilemelerine isaret
etmekte ve 0grenmede bireysel farkliliklar, 6grenci merkezli egitim, teknoloji destekli
O0grenme ortamlari, disiplinler arasi ¢alisabilme becerisi, isbirlikli mesleki gelisim kiiltiiri
ve kisisel gelisim gibi konular &gretmenlerin gelisimi i¢in basat yeterlikler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Buldu, 2014). Maya ve Tastekin’in (2018) PISA’da basarili bazi
iilkeler (Finlandiya, Giiney Kore, Singapur ve Avusturalya) ile Tiirkiye
karsilagtirmalarinda hizmet Oncesi/ hizmet i¢i mesleki uygulamalar incelenmistir.
Calismada basarili iilkelerde yer alan oOgretmenlerin mesleki deneyim kazandiklari
uygulamalarda daha c¢ok bulunduklari, bu iilkelerdeki mesleki gelisim uygulamalarinin
daha ¢ok meslektas 6grenmesine dayali oldugu belirtilmekte ve Tiirkiye i¢in benzer
caligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir. Bu sebeplerle gerek meslegini icra eden gerekse
meslege aday olan Ogretmenlerin bu yeterlikler ile donatilabilmesi i¢in ortamlar
hazirlanmalidir. Ulusal alanda yapilan ¢alismalarda 6gretmenlerin bilisim teknolojileri ile
desteklenen ders materyali kullanim diizeylerinin istenilen diizeyde olmadig:
goriilmektedir (Sahin, 2015; Fidan, 2008; Kazu ve Yavuzalp, 2008; Yilmaz, 2007,
Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2004; Bacanak, Karamustafaoglu ve Kose, 2003). Ogretmen
adaylarinin ¢agdas egitim-ogretim teknik ve yontemlerini 6grenmelerinin ve bunlar1 konu
alan bilgileri ile biitiinlestirerek ders tasarlamalarinin hizli ve kolay olmadigi (Kilig, 2007;
Bahm, Kesercioglu, inel wve Evrekli, 2009; Jimoyiannis, 2010;), laboratuvar
uygulamalarinda, Ogretim teknolojileri ve materyallerini etkili kullanmada yeterli
olmadiklar1 (Serin, 2001; Hew ve Brush, 2007; Lim, 2007; Dursun ve Kuzu, 2008; Hsu,
2011; Chai, Koh, Ho ve Tsai, 2012) dikkate alinarak, 6gretmen adaylarinin mesleklerine
baslamadan once bu bilgi ve becerileri gerektiren durumlarla karsilastirmak fayda

saglayacaktir (Sweeney ve Drummond, 2013; Buldu, 2014; Devecioglu ve Akdeniz, 2016).
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2.2 NESNELERIN INTERNETI (IOT)

Insan giiciiniin yerini makine giiciiniin almasinin yan1 sira internet ve iletisim
teknolojilerindeki yeni gelismeler ile makinelerin iiretim siireclerinin kendiliginden
yonetilebilir hale gelmesini saglayan yeni sanayi devrimi Endiistri 4.0 olarak
tanimlanmaktadir (Bulut ve Akgaci, 2017). Schwab’a (2016) gore teknolojideki
gelismelerin birbirini tetiklemesi ve i¢ ice gegmesi, koordineli hareket etmesi 6nceki sanayi
devrimlerine gore Endiistri 4.0’1n farklilik gdsteren boyutlaridir. Endiistri 4.0’1n yalnizca
makinelerin iletisiminden ibaret olmadigi her tirlii bilimsel alani etkileyecek ve
gelistirecek bir ilerlemenin gergeklesmesini tetikleyecek bir siire¢ oldugu birgok ¢alisma ve
arastirmada ongoriilmektedir. Bulut ve Akgaci (2017) Endiistri 4.0 ile gelen yeni teknolojik
kavramlar1 3 Boyutlu (3D) yazicilar, Nesnelerin Interneti (IoT), akilli fabrikalar, artirilmis
gerceklik, yapay zeka, siber-fiziksel sistemler, siber giivenlik, biiyiik veri, otonom robotlar,
simiilasyon, bulut bilisim sistemleri olarak smiflandirmaktadirlar. Bu teknolojilerin
yansimalar1 kisisel alanlardan, iiretim ve tiiketim slireclerine, egitime, iletisime kadar

bir¢ok alanda goriilmektedir.

2.2.1 Nesnelerin Interneti (IoT) Kavram ve Ornekleri

Nesnelerin Interneti, gerek giinlik yasamda kullanilan ve tiiketilen gerekse
endiistriyel boyutta kullanilan nesnelerin ag iizerinden ¢esitli yazilimlar ile yonetilebildigi,
verilerin toplanabildigi, nesnelerin birbirleri ile ve son kullanici ile haberlesebildigi
diizlemleri kapsayan bir gati terim olarak tamimlanabilmektedir (Jankowski, Covello,
Bellini, Ritchie ve Costa; 2014).

Nesnelerin interneti, fiziksel nesne ya da cihazlarin internet teknolojileri sayesinde
sicaklik, 151k, basing ve ses gibi verileri sensdrler aracilifiyla alabilmelerini, veriyi
iiretmelerini, baska cihazlar ile veri aligverisi yapabilmelerini, edindikleri bu verileri
bilgiye doniistiirerek karar verebilmelerini yani bu nesne ya da cihazlarin bir araya gelerek
birbirleri ile iletisime ge¢gmelerini saglayarak bu cihazlarin “akilli’” hale gelmesini saglayan
bir teknolojidir (Aktas, Ceken ve Erdemli 2016; Bozdogan, 2015; S6giit ve Erdem, 2017).
Teknoloji egilimleri, ongoriileri sunan ve bu konuda iin salan aragtirma kuruluslarindan
Gartner’in “Gelisen Teknolojiler i¢in Tirmanma Dongilisii” grafiginde yer alan verilere
gore Nesnelerin Interneti 2016 yilinda “Yenilik Tetikleyici (Innovation Trigger)” zaman
sinifinda bulunmaktadir (Gartner, 2016). 2017 yilinda “Beklentilerin Zirvesi (Peak of
Inflated Expectations)” zaman siifina yerlesmistir (Gartner, 2017) ve 2018 yilinda da bu
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yerini korumaktadir (Gartner, 2018). 2020 yilina kadar 28 milyar cihazin internete bagh
olacagi tahmin edilmekle birlikte (Jankowski ve digerleri, 2014) kisisel yasam
alanlarimizdan iiretim yoOntemlerine ve tiiketim metalarina kadar her seyin yeniden
sekillenecegi, bir dizi yeni is taniminin olugacagi bir siirecin baslangic evresini yasadigimiz

sOylenebilir.

Cevre kosullaria gore, 6rnegin sensorler sayesinde alinan sicaklik, uzaklik, 151k
verilerini isleyerek bir makinenin aktiflestirilmesi ve giindelik hayata entegre edilmesi
nesnelerin internetine birer 6rnektir. Nesnelerin interneti, programlamanin giinliik hayata
entegrasyonunu ilgi ¢ekici kilacak bir yapidadir. Nesnelerin interneti ile akilli sehirler,
akilli sebekeler, akilli sayacglar gibi akilli sistemler ve ortamlar ile giinliik hayatta fazlaca
yer bulmaya baslayan bir teknoloji olmasi sebebiyle de giindelik yasam deneyimini énemli
bir bicimde sekillendirir. Kullanim alaninin giinliik hayatla bagdastirilmasinin kolay ve
anlasilir olmasi, sicaklik-1sik-basing vb. ¢evresel verilerin islenebilmesi, girdi/gikti
islemlerinin somut bir sekilde goriilebilmesi bu teknolojiyi olusturan materyaller ile
Ogrencilere programlama becerisi kazandirmada ve diger bilimsel alanlarla birlikle

disiplinler arasi bir yaklasimla kullanilabilecek bir yap1 sergilemektedir (Callaghan, 2012).

Nesnelerin interneti bu Dbaglamda ¢ok farkli uygulama alanlarinda
kullanilmaktadir. Baz1 uygulama alanlar1 ve ornekleri su sekilde olup, egitim basamagi

farkl1 bir baslikta incelenecektir:

e Saghk: Kalp ritmi 6l¢lim sensorleri ile ilgili yapilan ¢aligmalar, yash ve
engelli hastalarin saglik durumlarini takip eden ve diisme algilayici sensorlerle
yapilan uygulamalar, as1 ve ilaglar i¢in medikal sogutucu sistemleri, UV 1511
uyarici sistemleri, performans 6l¢iim ve takibinde sporcu gozetimleri (Yang ve
ark., 2014; Rasid ve ark., 2014; Hu ve ark., 2015; Hossain ve Muhammad,
2016; Magana-Espinoza ve ark., 2014; Delahoz ve Labrador, 2014; Quwaider
ve Jararweh, 2015).

e Ev Otomasyonu: Enerji tiiketimi (su, elektrik vb.) ile ilgili uygulamalar, ev
ici nesnelerin haberlesmesi uygulamalari, akilli bina uygulamalar1 (Jiang ve
ark., 2012; Yu ve ark., 2015; Kim,2016).

e Akillh Cevre: Cevre kosullar1 (nem, sicaklik, riizgar, egim vb.) 6l¢iimii ile

yapilan uygulamalar (Fang ve ark., 2014; Sung ve Hsu, 2013), su y6netimi
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(kimyasal sizint1 tespiti, dagitim, ekipman bakimi, boru hatlarindaki basing
degisimleri, musluk suyu kalitesi, tikketim v.b.) (Robles ve ark., 2015)
Modern Tarmm: Sulama, nem ve sicaklik seviyeleri kontrolii, don, kar,
yagmur, riizgar gibi durumlarda devreye giren uygulamalar, topraksiz tarim
(dikey ciftlikler) (Saraswathi ve ark., 2013)

Modern Hayvancihk: Hayvan agirliklarina goére yemleme, su tiiketimi,
ahillardaki karbondioksit miktar1 6l¢iimii, hayvan izleme algoritmalar1 (Huang
ve ark., 2015)

Enerji Yonetimi: Enerji maliyetini azaltmaya yonelik ¢aligmalar, su petrol
gaz seviyesinin izlenmesine yonelik uygulamalar (Wei ve ark., 2015; Cho ve
ark., 2013; Li, 2014; Alam ve ark., 2016; Oprea ve Lungu, 2015; Sinha ve
Alexv, 2015)

Akilh sehirler: Bos park yerleri, tarihi mekanlar ve koprii benzeri yapilarin
takibi, gercek zamanli giiriiltii haritalari, ¢op kutularinda, atik toplamada
haberlesmeye dayali toplama c¢oziimleri, kent olusturmada senaryolastirma
uygulamalar1 (Gutierrez ve ark., 2015; Sanchez ve ark., 2013)

Endiistriyel calismalar: Makine-Makine (M2M) iletisimi uygulamalari,
giyilebilir teknolojileri, robotik uygulamalar, gilivenli ve saglikli fabrika
uygulamalar1 (Chen ve ark., 2014; Grieco ve ark., 2014; Gisbert ve ark., 2013)
Giivenligin saglanmasi ve acil durumlar: Niikleer santrallerdeki kacaklar
icin uyar1 sistemleri, ariza ve korozyonu oOnlemek i¢in olusturulan wveri
merkezi uygulamalari, kimyasal fabrikalar, maden ocaklarindaki zehirli gaz ve
patlayici tespiti, kisisel ve mekansal giivenlik (Yang ve ark., 2013)

Lojistik ve tasit takip: Ger¢ek zamanli depo ve limanlarda sevk kosullari
takibi, yol ve filo kontrolleri, seyahat siiresi tahminleri (Lee ve ark., 2009;
Yang ve Meng, 2014; Fernandez ve ark., 2014)

2.2.2 Nesnelerin Interneti (IoT) Teknolojisinin Egitimde Kullanimi

Endiistri 4.0 ¢agina uyabilmek ve ilerleyebilmek icin bu konuda bilingli ve

tiretken bireylerin yetistirilmesi gerekliligi ve bunun i¢in de egitim ve 6gretim ortamlarinda

yeni yOnelimler ve yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitim ve &gretim faaliyetleri,

bireylerin farkli bir¢ok yol ve ortam ile enformasyona ulasip, gecmis yasamdaki

deneyimlerle bu enformasyonlari akil siizgecinden gegirerek bilgiye ulagsma, bu bilgileri

Oziimseme, yasam ile iliskilendirerek yeni bilgiyi meydana getirme siireglerini kapsayan
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biitiinsel bir olgudur. Yapilan kavramsallastirmalarin 15181nda, toplumsal, kiiltiirel ve teknik
degisimlerin egitimi de sekillendirdigi ve yon verdigi de goriilmektedir. Giliniimiiz
toplumunda yasanilan kiiltiirel, toplumsal ve teknik doniistimler bilisim toplumunu insa
eden temel unsurlar olarak egitim alanini da etkilemektedir. Egitimde kullanilan arag ve
geregler, teknoloji ile yenilenmekte ve yeni kiiresel dinamiklere uyarlanarak egitim

Ogretim siirecine entegre olmaktadir.

Nesnelerin Interneti alanindaki gelismelere paralel olarak Nesnelerin Interneti
ogretimi ve Nesnelerin Interneti’nin 6grenmeye etkilerine yonelik son yillarda birgok
aragtirma gergeklestirilmektir. Bu c¢alismalardan elde edilen sonuglara gore bu gelistirme

kartlar1 ve sensorlerin, Nesnelerin Interneti’nin egitimde kullanimiyla:

e Ogrencilerin yenilik¢i ve yaratici diisiinme becerilerinin gelistigi (Osipov ve
Riliskis, 2013),

e Derse kars1 ilgi ve motivasyonun arttig1 (Bogdanovic ve digerleri, 2014),

e Yaparak ve yasayarak 0grenmeyi arttirdig1 (Yaren, Siel, Yeniaydin, Sakaci ve
Kizir,2014; Zhuang ve Morgera,2007)

e Proje tabanli, problem ¢dzmeye dayali, isbirlikli veya disiplinler arasi
caligmalarda olumlu sonuclar alinabilecegi (Charlton ve Avramides, 2016;
Mienpéaa ve digerleri., 2015; Zhong ve Liang, 2016)

e Miihendislik dersleri disindaki farkli derslere entegrasyonunda da olumlu
sonuclar alindig1 (Kortuem ve digerleri, 2013; Yang ve Yu,2016)

e Uretilen uygulamalarinin kampiis yasami zenginlestirme, kolaylastirma
anlaminda 6nemli potansiyeller tasidigi (Adams Becker, Cummins, Davis,
Freeman, Hall Giesinger ve Ananthanarayanan, 2017; Uskov ve digerleri,
2017)

e Geleneksel egitim ortamlarinin yani sira agik ve uzaktan Ogrenmeye de
yenilikler getirebilecegi (Altinpulluk, 2018)

e Farkli yastaki katilimcilar ile ¢aligmalarin yiiriitiilebilecegi (Kortuem ve

digerleri, 2013) belirtilmistir.

Nesnelerin Interneti’nin dgretiminin teknolojik yeterliligi arttirmasimnin yaninda,
caligmalarda da bahsedildigi iizere yenilik¢i 6grenme yontemleri {izerine de olumlu etkileri
bulunmaktadir. Bu alanla ilgili yapilan arastirmalardan yola c¢ikarak, geng bireylerin

kullandiklar1 teknolojilerin aga baglanirlik diizeyinin yiiksek olmasi ve ses, hareket, konum
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tabanl, arayiizli gii¢lii uygulamalarla donatilmis akilli cihazlar olmasi sebebiyle gomiilii
sistemler ve ses, hareket, sicaklik vb. sensorlerden olusan gelistirme kartlar1 ile projeler

iiretmek daha dikkat ¢ekici ve 6grenci motivasyonunu arttirici olabilir (Callaghan,2012).

Herrington ve Oliver’in (1995) belirttigi iizere transfer edilebilecek bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi, 6grencilere sunulan gercek hayati yansitan durumlarin, ¢oklu
bakis agisin1 gosterecek sekilde diizenlenmesi ile olabilmektedir. Nesnelerin interneti
kavrami1 bu sebeple derslerde 6grenilen kavramlarin gercek hayatla biitiinlestirilmesinde ve
bilginin anlamlandirilmasinda kullanilabilir. Ogrenme ortamlarmin, gercek diinyay1 ve
giinlik yasami yansitan zengin igerikler sunmast ve Ogrencilere edindikleri bilgileri
kullanabilecekleri ger¢ek ortamlara benzeyen ortamlarda uygulama olanagi vermesi
gerekmektedir (Alkan, 1995). Egitim ve ogretim ortaminda kullanilabilir bilginin
olusturulabilmesi i¢in asagida siralanan Ozellikler nesnelerin internetinin programlama
egitiminde kullanilabilecek bir ara¢ olmasini destekler niteliktedir (Herrington ve

Oliver,1995):

e Gergek hayatta kullanilabilecek bilgileri yansitan ger¢cek baglamlar
saglamalidir.

e Gergek etkinlikler sunmalidir.

e (Coklu roller ve bakis acilar1 saglamalidir.

e Bilginin isbirligi icinde yapilandirilmasini desteklemelidir.

e Soyut diisiincelerin sekillenmesine imkéan veren yansimay1 desteklemelidir.

e Bilgilerin ifade edilmesini desteklemelidir.

e Degerlendirmenin gorevler yolu ile yapilmasini saglamalidir.

Yaren ve digerleri (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada, diisiik maliyetli uygulama
gelistirme kiti kullanilarak kontrol teorisi konularmin uygulanabilirligi ele alinmigtir.
Calismada, 6grencilerin yaparak ve yasayarak 6grenme diizeyini arttirmaya yonelik diisiik
maliyetli, hizli ve kolayca programlanabilen uygulama gelistirme kitinin kontrol
sistemlerinde kullanilabilirligi, teorik bilgilerin pratige dokiilmesinde kullanilabilecegi

gozlemlenmistir.

29



2.2.3 Disiplinler Arasi Ogretim Ortamlari icin Nesnelerin Interneti Egitimi

Gelistirme kartlar1, gdémiilii sistemler ve sensorleri kapsayan Nesnelerin Interneti
kavrami; makineler, nesneler, ortamlar ve altyapilarin etkilesime gegmesi ile iletisim kuran
akilli makinelerin olusturuldugu, birgok farkli alanda proje iiretilebilmesine olanak
saglayacak bir yapidir (Chen ve ark., 2015). Bu yapi giinliik hayatimiza yansiyan bilimsel
bilginin sebep sonu¢ Oriintiilerinin somutlastirilmasinda programlama ile biitlinlestirilerek,
projeler ile bu Oriintiilerin ortaya konulmasinda etkili bir materyal olarak kullanilabilir.
Ayrica giinliikk hayatla iligkilendirilen nesnelerin interneti kavrami bir¢ok disiplin ile
bilisim alaninin ortak bir paydada bulusarak hem programlama hem de diger disiplinlerde
yer alan konular1 kapsayacak sekilde materyal olusturulmasina olanak taniyan bir
yapidadir. Bu sebeple 0gretmen adaylarinin birlikte disiplinler arasi proje hazirlamada
nesnelerin internetini olusturan bu donanimlar1 kullanarak proje gelistirebilir ve proje

tiretim stireci bilgi transferini ger¢eklestirmelerine yardimer olabilir.

Ning ve Hu (2012) Nesnelerin internetinin disiplinler aras1 bir alana hitap ettigini

belirterek bu disiplinleri asagidaki gibi tablolastirmiglardir:

Tablo 2.1: Nesnelerin interneti ile lgili Ornek Alanlar

Tiski Disiplin

En yiiksek | Bilgi ve iletisim miihendisligi, elektronik bilimi ve teknolojisi, kontrol

bilimi ve miihendisligi, bilgisayar bilimi ve teknolojisi

Cok Endiistri  bilimi ve teknolojisi, makine mihendisligi, optik
yiiksek miihendisligi
Yiiksek Kimya, biyoloji, fizik, matematik, ulastirma miihendisligi, havacilik ve

uzay bilimi teknolojisi, mimarlik, ziraat miithendisligi, tip teknolojisi,

pedagoji
Orta Hukuk, kamu yonetimi, uygulamali ekonomi
Diisiik Sanatsal teori, arkeoloji...

STEM Egitimi Tirkiye Raporu’nda (2015) da bireylerin ¢agimizda iiretken
olabilmeleri i¢in onlara disiplinler arasi bir bakis acisinin kazandirilmas: ve bilgilerin
somut olarak hayata gecirilmesine yonelik egitim almalarmin saglanmasi gerekliligi

vurgulanmaktadir. STEM, Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik kelimelerinin Ingilizce
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karsiliklar1 olan Science, Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin bas
harfleri kullanilarak isimlendirilmis bir kavramdir. Bu alanlarin birbirleri ile entegre
edilmesini temel alan bir egitim-6gretim yaklasimidir. Programlanabilir oyuncaklar,
robotik ve mikrodenetleyici tabanli cihazlarin kullannmi STEM siniflarinda 6gretme ve
O0grenmeyi doniistirme konusunda biiyiikk umutlar vermistir (Fidai, Huckaby ve Craft,
2019). Ancak, STEM yaklasiminda genellikle kullanilan bu cihazlarin ¢ogu pasiftir ve
birbirleriyle veya kullanicilarla iletisim kurma ozellikleri azdir. Ag¢ik kaynak olmamalari
sebebiyle 6zel yazilim ve donanim araglarimin kullanilmasi gerekir, dolayis1 ile bu
cihazlarin islevleri, manipiile edilme o6zelligi simurhidir. Robotik egitim cihazlart ve
programlanabilir oyuncaklar genellikle 6nemli bir maliyete sahiptir. Cogu devlet okulu, bu
tiir pahal1 programlanabilir robotlarin ve oyuncaklarin satin alinmasini destekleyecek mali
kaynaklara sahip degildir. Bu sebeple egitimde esitlik ilkesi, STEM yaklagiminin yaygin
bir sekilde kullanilmasi maliyetler agisindan pek miimkiin olamamaktadir. Nesnelerin
Interneti teknolojisinin e@itim ortamlarina bir dgretim araci olarak kullanilmasi, gerek
STEM ile ele alinan konu ve kavramlarin gerekse saglik, lojistik, tarim, belediyecilik, is
giivenligi vb. daha bir¢ok alanda disiplinler aras1 bir egitim 6gretim ortami olusturmasini
saglayacak cati bir kavram olarak faydalar saglayabilecektir. Kullanilan donanim ve
yazilimlarin daha diisiik maliyette olmasi ve bu donanimlarin bir¢ok farkli projede
defalarca modiiler bir sekilde kullanilabilmesi, olusturulacak proje ¢esitliliginin artmasi,
farkl1 yapilardaki problemlerin ele alinmasini saglamasi yoniinden de yararlar
saglayabilecek niteliktedir. Nesnelerin Interneti teknolojisinde kullanilan gelistirme kartlari
ve c¢evre birimleri STEM egitimindeki malzemeye erisim egitimdeki esitsizlik sorunlarini

¢ozmeye yardimet olacaktir (Fidai ve ark., 2019).

Giliniimiizde bilisim ¢aginin olugsmasint saglayan bilgi ve iletisim teknolojileri
hem donanim bazinda ¢okca tiiketilen hem de yazilim bazinda iiretime ihtiya¢ duyulan,
giinliik yasama entegre olmus, her yastan bireye hitap eden teknolojilerdir. Bu teknolojiyi

meydana getiren donanimlardan faydalanabilmek hazirlanan yazilimlara baghdir.

Bilisim c¢agmin yazilim endiistrisi ¢alisanlarina yonelik giderek artan ihtiyacim
karsilamak icin bilgisayar bilimleri ve 6zellikle programlama egitimi, giinden giine daha da
onem kazanmaktadir. Diinya capinda yaklasik olarak otuz yil oOnce yayginlagsmaya

baslayan bu disiplinler arasi alanda g¢alisan aragtirmacilar; daha fazla 6grencinin daha
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basarili olabilmesini saglayacak daha “verimli” bir bilgisayar bilimleri egitiminin nasil

gerceklestirebilecegi sorularina yanit aramaktadir.

2.3 DISIPLINLER ARASI OGRETIM VE PROJE TABANLI OGRENME
YAKLASIMI

2.3.1 Ogretmen Egitiminde Disiplinler Aras1 Yaklasim

Cagin teknolojik ve bilimsel gereksinimleri géz oniine alindiginda disiplinler arasi
calismanin bilisim toplumunda yer alan bireylerden beklenen bir yeterlilik oldugu
goriilmektedir. Avrupa Birligi tarafindan yayinlanan “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin
Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji” isimli raporda (Rocard ve digerleri, 2007), okullardaki
bilim ve teknoloji egitimine énem verilmesi gereklili§inin yani sira toplumun yasamini
stirdiirebilmesi ve ¢agin bilimsel ve teknolojik yapisina adapte olmasini saglayict bilgi
kullanim1 becerilerinin de 6grencilere verilmesi gerekliligi tartisilmaktadir. Ayrica bu
raporda sorgulamaya dayali fen egitimi yaklasiminin bilim ve teknoloji egitimi
stireglerinde kullanilmasinin 6grencilerin bilime yonelik ilgilerinin artirilmasma katki
saglayacagi belirtilmektedir. Bu baglamda fen egitiminde disiplinler arasi proje
hazirlamanin bilgiyi kullanmak, bilim ve teknoloji egitimine entegre olmak icin bir yontem
olarak kullanilabilecegi sdylenebilir. Bu yargiy1 destekleyen bir sekilde biitiinciil bir bakis
acistyla derslerin yatay kaynasikligi ve birbirini desteklemesini konu olan Aytar ve
Ozsevgeg’in (2019) 7. sinifta 6grenim goren 199 dgrenci ile yapmis olduklari calismada,
disiplinler arasi siirdiirtilebilir kalkinmaya yonelik Fen 6gretimi kapsaminda 6grencilerin
bu dersi Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi ve Sosyal Bilgiler ile iligkilendirerek kavramsal
anlama agisindan olumlu yonde degisiklikler saglandigini belirtmislerdir. Ders ve
konularin niteliklerine gore farkli disiplinlerdeki 6grenmelerin birbirini destekledigi

goriilmektedir ve 6grenci basarisini etkilemektedir.

Tipkr derslerdeki disiplinler arasi yaklagimin 6grenci basarisini etkiledigi gibi
ogretmenlerin aktif olarak siirecte yer aldiklar1 ve birbirlerinden 6grenme imkanlarina
sahip olduklar1 uygulamalarin da O6grenme-6gretmen siireclerine dahil edilmesinin
Ogretmenlerin mesleki gelismelerinde ve Ogretim faaliyetlerinde istendik sonuglar
alinmasina katki saglanacagi Biimen ve digerleri (2012) tarafindan belirtilmektedir.
Ogretmenler arasinda isbirliginin 6grenci basarisi iizerinde anlamli bir etkiye sahip

olmasina ragmen iilkemizde istenilen diizeyde olmamasi, disiplinler aras1 ¢aligmalarin da
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yapilamamasina zemin hazirlayan  sebeplerden  biri  haline  gelebilmektedir.
Karamustafaoglu (2009) Tiirkiye’de yayinlanan bilimsel arastirmalarda fen ve teknoloji
egitimindeki temel yoOnelimleri ortaya koymak amaci ile hazirladigi ¢alismada,
arastirmalarda islenen konular1 8 farkli kategoride ortaya koymaktadir. Bunlar: Disiplinler
Arasi Iliski, Egitim Felsefesi, Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum, Ogretmen Yetistirme,
Bilgisayar Destekli Fen ve Teknoloji Ogretimi, Program Gelistirme, Ogrenme Etkinlikleri
ve Olgme-Degerlendirme seklindedir. Arastirma kapsaminda incelenen 219 ¢alismanin
sadece 4’iinlin disiplinler arasi iliskiyi konu aldig1 ve fen bilgisi derslerinin 6gretim
programlarinda yer alan diger derslerle yatay kaynagiklifinin saglanmasi i¢in yiiriitiilen

calismalarin en az oranda islenen konu oldugu da arastirmada ortaya konulmaktadir.

2.3.2 Proje Tabanh Ogretim

Cagimizdaki yeni yonelimleri igeren egitim Ogretim stratejilerinden biri proje
tabanli 6gretim yaklasimidir. Bu yaklasimin 6grencilerin yaratici diisiinme, problem ¢6zme
ve akademik risk alma diizeylerini olumlu etkiledigini ifade eden Saracaloglu, Akamca ve
Yesildere (2006) bu olumlu katkilarindan dolayr egitim kurumlarinda uygulanmasi

gerekliligini ifade etmektedir.

Proje hazirlamak, isbirlikli ¢alismayr gerektiren bir siire¢ olmasi yoniiyle
ogrencilerin akranlari, Ogretmenleri ya da saha deneyimi olan kisilerle etkilesime
gecmelerini  saglayarak sosyal becerilerini gelistirmelerine katki saglamaktadir. Bu
baglamda egitim siireglerinde proje gelistirenlerin is yasamlarinda ihtiya¢ duyacaklari
birlikte ¢aligma kiiltiirli, zaman y0netimi, sosyal beceri, deneyimler ile 6grenme ve
problem ¢6zme yeteneklerinin de gelistirilmesine katki saglanabilmektedir. Proje tabanh
O0gretim problem ¢ozme, karar alma, bilimsel yontemlere basvurma, aktif olarak siirece
dahil olma yoniinden ogrencilerin bu siiregleri deneyimledikleri egitim-6gretim
faaliyetlerinden biridir (Ozpinar ve Yenmez, 2017). Goériilmektedir ki proje gelistirme
becerisinin  gelistirilmesi  6grenme-ogretme  faaliyetlerinde hem bilimsel bilginin
olusturulmas1 hem de ileriki yasama hazirlanmak adina 6nem arz etmektedir. Bu sebeple
egitimden sorumlu 6gretmenlerin de proje temelli 6grenme ve d6gretme siireglerini mesleki

yasamlarina hazirlanirken bizatihi deneyimlemeleri gerekmektedir.

Ulkemizde proje temelli 6grenme ile ilgili egitim fakiiltesi dgrencileri ile yapilan
caligmalarda, Ogretmen adaylarinin proje hazirlama becerilerinin istenilen diizeyde

olmadig1 belirtilmektedir (Akdeniz ve Devecioglu, 2001; Akdeniz ve Keser, 2000; Baysura
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ve digerleri, 2015). Proje tabanli 6gretim konusunda 6zellikle yiiksekogretim kademesinde
yer alan Ogretmen adaylari ile yapilan calismalarin sinirlt sayida oldugunu ifade eden
Baysura ve digerleri (2015) kendi c¢alismalarinda oOgretmen adaylarinin meslek
hayatlarinda uygulayacaklar1 proje siirecini dogru yonetebilmeleri icin, Oncelikle
kendilerinin proje yapim ve yonetim siireclerinden bagari ile gegmeleri gerektigi sonucuna
varmaktadir. Arastirma bulgularima gore O6gretmen adaylarinin proje tabanli 6gretim
yaklagimina yabanci olmadiklar1 fakat bu konuda uygulama ve bilgi eksikliklerinin oldugu
ve uygulama sirasinda zorluk yasayacaklar1 kanisinda olduklar1 saptanmistir. Mezuniyet
sonrasinda proje tabanli 6gretim yaklasimini uygulayacagini belirten 6gretmen adaylarinin
uygulama konusundaki becerilerinin 0gretim gordiikleri siire boyunca desteklenmesi
gerektigi ¢alismada vurgulanmaktadir. Bu calismaya benzer sekilde Ozpinar ve Yenmez
(2017) tarafindan yiiriitiilmiis olan calismada da 6gretmen adaylarinin proje hazirlama
becerilerinin orta seviyede oldugu, kendilerini ve akranlarini proje gelistirme konusunda

kismen yeterli olarak degerlendirdikleri ortaya konulmaktadir.

Ogretmen adaylarinin proje iiretebilme konusundaki becerilerinin desteklenmesi
ve deneyim kazanmalari onlar1 meslege hazirlamak acisindan onem arz etmektedir
(Saracaloglu ve digerleri,2006). Giiniimiizde anlamli ve dikkat g¢ekici, 6grenciyi motive
eden, giinlilk hayatla iligskilendirilebilen projeler disiplinler arasi bilgi gerektirmektedir.
Hazirlanacak olan projelerde bilisim cagindaki 6grenci gereksinimleri, motivasyonlart ve
giinliik yasamlarinda kullandiklar1 teknolojiler goéz oniinde bulunduruldugu takdirde
anlamli 6grenmeye katki saglanabilecegi beklenebilir. Gelistirilen projelerin bireylerin
tizerinde etki yaratabilecek ilgi cekici nitelikte olmasi1 gerekmekte, aksi takdirde tiretilen

projeler amacina hizmet etmemektedir.

Teknik ve bilimsel bilgiyi bir arada kullanabilen ve ireten Dbireylerin
yetistirilebilmesi i¢in egitim Ogretim faaliyetleri, disiplinler arasi caligmalara olanak
taniyacak sekilde planlanmalidir. Karasar (2004) egitimdeki yeni arayislarin, akademik,
teknik, ekonomik ve psiko-sosyal boyutlari ile ciddi bir siizgegten gegirilmesinin;
uygulama ile ilgili ulusal stratejiler gelistirilmesinin Onemli olduguna deginerek
Tiirkiye’de, kuramsal ve pratik calismalarin bu alandaki oncii roller ve isbirligi
mekanizmalarinin incelemeye deger konular oldugunu belirtmektedir. Geger’in (2010) de
belirttigi iizere bu siirecte basar1 elde edebilmek adina yapilmasi gerekenin bireyleri hayata

hazirlamada rehberlik edecek 6gretmen yetistirmek oldugu goriilmektedir fakat yapilan
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ulusal caligmalarda egitimde proje gelistirme konusunda istenilen diizeyde olunmadig:
ortaya konulmaktadir (Akdeniz ve Devecioglu, 2001; Akdeniz ve Keser, 2000; Baysura ve
digerleri, 2015; Saracaloglu ve digerleri,2006).

Tim bu anlatilanlarin 1s181inda disiplinler arasi uygulamaya olanak taniyacak,
proje tabanli, gilinliik hayat ile iliskilendirilebilen, dikkat ¢ekici ve ¢agin gereksinimlerine
uygun olarak tasarlanmis bir egitim Ogretim ortami olusturulmasinin ve bu ortamlarda
uygulama yaptiracak, rehberlik edecek olan dgretmenlerin yetistirilmesinin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Biitiinsel bir bakis agisiyla degerlendirilmeye alindiginda, boyle bir ortamin
olusturulmasinda Endiistri 4.0’1n en 6nemli parcalarindan olan Nesnelerin Interneti’nin

egitim ve dgretim ortamlarina entegrasyonu incelemeye deger bir konudur.

2.3.3 Proje Tabanh Ogrenmede Grupla Isbirligi Siireci

Projeler, 0grenenlerin kigisel becerilerini kesfettikleri, disiplinler arast baglanti
kurduklari, bilgiyi yeniden insa ettikleri, sosyal beceriler edindikleri ve teknolojiyi
kullanmalarina yardimci 6grenme ortamlarini deneyimledikleri durumlarin olusmasini
saglayan faaliyetlerdir (Ozpmar ve Yenmez, 2017). Proje gelistirme siireci, Saracaloglu ve
digerlerine (2006) gore, dgrencilerin kendileri i¢in anlamli olan karmasik ve gercek yasam
problemleri ile ugrasmalarini, projeyi tamamlamak i¢in aragtirma ve planlama becerilerini,
elestirel diistinme ve problem ¢dzme becerilerini kullanmalarini ve ¢ok disiplinli alanlarda

calismalarin1 gerektirecek bir yapida hazirlandiginda anlam kazanmaktadir.

Bireyler isbirligi ve yardimlagsmayi, sorumluluk almayi proje tabanli 6grenme
sayesinde kazanabilirler (Doganay ve Karip, 2006; Cepni, 2007). Bunu saglayan
etkenlerden biri iyi yapilandirilmis projelerin bir¢ok disiplini igeriyor olmasidir. Proje
tabanli 6grenmede 0grenenlerin bilgi ve becerilerini kullanmalar1 ve bunlar sergilemeleri,
bunu yaparken de bircok farkli disiplindeki bilgiyi kullanmalar1 beklenmektedir
(Moursund, Bielefeldt ve Underwood, 1997). Bu durum ise farkli bakis agilar1 ile projeye
ya da probleme yaklasabilmek igin farkli disiplinler ya da farkli bireylerle iletisim ve
isbirligi igerisinde olmay1 gerektirir. Bu sebeple konular1 derinlemesine anlama ve
problemleri ¢6zmede disiplinler arasi yaklasimi kullanma gerekliligi dogmaktadir

(Solomon, 2003).

Proje tabanli 6grenmenin 6zelliklerinden biri olarak ele alinan igbirligi, grubun

amaci1 dogrultusunda birlikte calismay1 temsil eden bir siirectir (Simkins, 1999). Isbirlikli
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proje tabanli 6grenme gruplarinda, bireysel ve bagimsiz calisma yapmak yerine grup
elemanlar1 birbirleri ile iletisimde olduklar1 bir deneyim elde ederler (Carr ve Jitendra,
2000). Bu deneyim ile ¢ok yonlii iletisim kurmayi1 ve kolektif calisma ortaminin bir
parcast olmayi, grup i¢in sorumluluk almay1 6grenebilirler. Takim halinde ¢alisarak bir is
ya da iiriin {iretmeyi deneyimleme firsat1 bulurlar (Preuss, 2002). Ogrenciler, gelecekteki
mesleki baglamlari ile belirli bir iligkisi olan bir 6dev ya da proje tizerinde isbirligi yaparlar
ve bunu mesleki yeterlilikler tlizerinde calisarak yaparlar (Zamora ve arkadaslar1,2019;

Fernandes ve arkadaslari, 2018; Los Rios ve arkadaslari, 2010).

Isbirlikli proje tabanli grup calismalari ¢ogu zaman kii¢iik grup ¢alismalart ile
benzerlik gosterse de her grup calismasinda igbirlikli 6grenme yonteminin kullanildigt
sdylenemez (Acikgdz, 1992; Oral, 2000). Isbirlikli gruplarda, ortak amaglari olan ve bu
ama¢ dogrultusunda belirli kriterlere gore bir araya getirilmis grup elemanlarinin,
birbirlerinin 6grenmelerinden sorumlu oldugu bir ¢alisma ortami anlasilmalidir (Kog,

2015; Slavin, 2013; Johnson ve Johnson, 1999; Cohen, 1994).

Isbirlikli proje tabanli 6grenme, grup iiyelerinin hem bireysel hem de diger grup
elemanlarmin 6grenme diizeyini en st diizeye ¢ikarabilmek igin ¢alistiklari, birlikte bir
{iriin olusturduklar1 bir 6grenme yontemidir (Johnson ve Johnson, 1999). Isbirlikli proje
tabanli 6grenme yontemi, diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmesi, 6grencinin
Ogrenme sorumlulugu almasini saglamasi (Bayrak¢eken, Doymus ve Dogan; 2013),
akademik basariyr artirmasi (Marangoz, 2010; Gelici, 2011; Arisoy, 2011; Ozdemirli,
2011; Gillies, 2006), kisiler aras1 sosyal becerileri ve insanlar arasindaki farklara saygi
duyma becerisini gelistirmesi (Arisoy, 2011; Yiiksel, 2004; Ornstein ve Lasley, 2004;
Garcia ve Michaelis, 2001), motivasyonu artirmasi (Zamora, 2019; Sanchez-Martin,
Cafiada-Cafiada ve Davila-Acedo;2017 ) gibi olumlu yonleri ile egitim 6gretim ortamlarina
bircok katki sunmaktadir. Bunlarla birlikte isbirlikli proje tabanli 6grenmede teknik
prosediirlerin kismen karisik oldugu (Hovhannisyan ve Sahlberg, 2010), uygulamalarin
zaman alic1 ve zahmetli oldugu (Lumpe ve Haney, 1996; Klein ve Pridemore, 1992;
Williams-Dixon, 1991), isbirlikli proje tabanli 6grenme etkinlikleri i¢in uygulamalari
yaptiracak 6gretmenin bu konuda iyi bir egitim almasi gerektigi (Wang, 2007; Bouas,
1996) bilinmektedir.

Ulusal alanda Demirtas (2010) tarafindan yapilan 43 ilkdgretim okulunu kapsayan

calismada, Ogretmenler arasindaki isbirligi puan ortalamalarmmin ¢ok diisiik oldugu,
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Ogretmenlerin birbirlerinin etkinliklerini g6zlemleme, birlikte plan yapma, program ve
proje gelistirme, degerlendirme etkinliklerine dnem vermedikleri belirtilmektedir. Isbirlikli
proje tabanli ¢alismalarin uygulayicist olacak O6gretmenlerin meslek egitimi alirken bu
konuda gerekli pedagojik bilgiyi almalarmin yani1 sira isbirlikli proje gelistirme
deneyimleri yasamalar1 gerekmektedir. Ogretmenlerin hem meslektaslar: ile disiplinler
aras1 bir ortamda isbirlikli proje gelistirebilmeleri hem de egitim ortaminda &grencileri i¢in
igbirlikli proje tabanli 6gretim ortamlar1 olusturabilmeleri i¢in bu siireci egitim aldiklar

donemde deneyimlemeleri mesleki anlamda onlara katki sunacaktir.

2.4 DUSUNME BECERILERI VE MOTiVASYON

Bireyler yasamlarinda karsilastiklart problemlere ¢6ziim arayislarinda, hayatta
edindikleri birikimleri sistematik bir sekilde diistinme etkinligi olarak ortaya koyarlar (Tok,
2008). Murray ve Graham’a (1996) gore bireyler edindikleri bilgi ve birikimleri kendi
diisiince ve potansiyellerine gore degerlendirerek bir mantiga dayandirmaktadirlar ve bu
stiregte problem ¢6zmek icin sorgulama modelini gelistirmektedirler. Calisma kapsaminda,
son yillarda iizerinde farkli yaklasimlarla ¢alismalar yapilan “Bilgi islemsel Diisiinme
Becerisi” ve “Problem Cozmeye Yonelik Yansitici Diigiinme Becerisi” ele alinmaktadir.
Ayrica egitim ve Ogretimin etkililiginde basat rol oynayan akademik motivasyon bu
caligmada yer alan bir diger degiskendir. Bu diisiinme becerileri ve akademik motivasyon

ile ilgili literatiir, galigmanin bu boliimiinde yer almaktadir.

2.4.1 Bilgi islemsel Diisiinme (BiD) Becerisi

Bilgi iletisim teknolojilerindeki gelismeler; bilgiye erisim, bilgi {iretimi ve
paylasimi  konusunda firsatlar sunmasinin  yaninda  Dbireylerin  giliniimiizdeki
sorumluluklarin1 yerine getirmede ve yasamlarinda karsilastiklart olaylar, durumlar ve
problemlere ¢oziim ararken etkili diisiinme ve karar verme siireglerinde giin gectikce farkl
becerileri hayatlarina katma konusunda tetikleyici bir giic halini almaktadir. Giiniimiiz
yasam kosullarinin degisime ugruyor olmasiyla, problemler de degisim ve doniisiime
ugramakta dolayist ile ¢oziim yollar1 bulmak konusundaki beceriler de degisime
ugramaktadir. Endiistri 4.0 ¢aginin yansimalari ile modern zamanlarda yasayan bireylerin
karsilastiklar1 sorunlar1 aktif olarak ¢dzmede Bilgi Islemsel Diisiinme becerileri de temel

bir 6zellik olarak arastirmacilar tarafindan ortaya konulmaya baglanmistir (Denning, 2009;

Wing, 2006).
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Bilgi islemsel diisiinme becerisinin tanimlanmasi ile ilgili ilk ¢aligmalar Papert
(1996) tarafindan baslatilmis ve ardindan Wing (2006) ile devam ederek bilimsel
gevrelerce tizerinde ¢alisilan ve popiilerlesen bir ilgi konusu haline gelmistir. Bilgi
islemsel diistinme becerisi karmagik problemleri ¢6zmek amaciyla sistematik bir yaklagima
dayanmasi sebebiyle literatiirde bilgisayar bilimleri, egitim, matematik, ekonomi, tip,
meteoroloji, gazetecilik, sanat ve daha bir¢ok alanda c¢alisma konusu olmustur (Riley ve
Hunt, 2014; Sorgug, 2013; Srihari ve Singer, 2014).

Bilgi islemsel diistinme becerisi, bilisim teknolojilerini kullanarak ger¢ek yasam
sorunlara ¢oziim bulmak i¢in problemin analiz siireglerini, analiz siireci sonucu elde
edilen verilerin soyutlama, otomasyon ve modellemeye dayali bir problem ¢6zme siirecini,
¢oziimler icerisinden en uygun olanlarini algoritmik diisiinme yoluyla belirleyerek segilen

¢oziimlerin yeni durumlara aktarilmasi siire¢lerinde ise kosulan bir diisiinme becerisini

ifade etmektedir. (Wing, 2006; Guzdial, 2008).

BID becerisinin temel bilesenleri konusunda ortak bir goriis olusmasa da
literatiirde ortak kavramlar belirtilmektedir. Bu temel bilesenler ¢ogunlukla girift halde
bulunduklari i¢in bilesenleri birbirinden ayirmak ve listelemek her ne kadar zor olsa da
alan yazinda yapilan ¢alismalar ile ortak kavramlar olugsmustur (Cetin ve Ugar, 2017; ISTE
2016; Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul, 2016; Aho, 2012; Wing,2006). Bu alt boyutlar su

sekilde siralanmaktadir:

Algoritmik Diistinme ve Degerlendirme: Algoritma bir problemin ¢6ziimii icin
olusturulmus bir metottur (Sedgewick ve Wayne, 2011). Algoritmik diisinme farkli
baglamlarda ele almmaktadir. Ornegin Jonsson ve ark. (2014) algoritmik diisiinmeyi
matematik alaninda yaratici diistinmenin karsilig1 olarak kullanmislardir, ayrica algoritmik
diisiinmeyi bilgi islemsel diisiinme yerine kullananlar da olmustur (Knuth, 1985).
Gliniimiizde algoritmik diistinme bir problemin ¢dziimii i¢in kurallar1 ve bu kurallarin
igletilme sirasin1 olusturabilme, anlamlandirabilme becerisi olarak ele alinmaktadir

(Csizmadia ve ark, 2015).

Problem C6zme ve Bilesenlerine Ayirma: Problem ¢dzme, bir soru ya da sorunun
cevabinin bulunabilmesi i¢in deneyimlerin de ise kosuldugu, bir ya da daha fazla olanag:
diistinme ve ¢oziim yollarini1 ortaya koymadir. Jonassen (1997) problem ¢6zme siirecini

“temsil etme, planlama, yiiriitme ve degerlendirme” olarak ele almaktadir.
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Oriintii Tanima ve Genelleme: Tekrar eden dizilerden, problemin igerisinde yatan
ortak ozelliklerden yola ¢ikarak ortak ya da zit durumlari kiyaslama tanima becerisi olarak
ele alinir. Makine 6grenmesi (Bishop, 2016), algisal 6grenme (Kellman, Massey ve Son,

2010) gibi alanlarin 6ziinii olusturarak bu alanlarda ¢okga yer bulur.

Soyutlama: Bir problem ya da durum igerisinde aranan Ozellikleri bulmaya
odaklanarak diger durumlart ise goz ardi etme becerisi olarak tanimlanmaktadir

(CSTA,2017).

BID becerisinin alt boyutlarindan da anlasilacag1 iizere bu beceri iist bilissel
beceriler arasinda yer alir. Programlama/kodlama becerisinin temel bir yapitasi
niteligindedir. Literatiir incelendiginde programlama becerisini etkileyen bircok faktor
oldugu goriilmektedir. Ancak bunlar arasinda en 6nemlileri; problem ¢dzme becerisi ve
analitik diistinme becerisi (Pillay ve Jugoo, 2005; Ismail, Ngah ve Umar, 2010), kullanilan
materyal (Arabacioglu, Biilbiil ve Filiz, 2007), i¢csel motivasyon (Jiau, Chen ve Ssu, 2009),
farkli 6gretim stratejilerinin kullanilmasi (Miliszewska, Venables ve Tan, 2008) ve 6n bilgi
ile deneyim (Holden ve Weeden, 2003; Pillay ve Jugoo, 2005) olarak siralanabilir. Bu
baglamda, programlama egitimindeki zorluklarin asilmasi, programlama dilleri dersinde
Ogrenenlerin akademik basarilariin artirilmasi ve iyi programlama becerisine sahip
programcilarin yetistirilebilmesi i¢in geleneksel 6gretim programlarinin yetersiz olacagi
diisiiniilmiis ve literatlirde farkli 6gretim yontemlerinin  kullanildig1  ¢aligmalar
gorlilmiistiir. Bu c¢alismalar cogunlukla, mantiksal programlama hatalari, hatalardan
ogrenme (Ginat, 2003) ve isbirlikli calisma (Vihavainen, Airaksinen ve Watson, 2014)
tizerine odaklanmistir. Ancak bilgisayar programlamanin etkili 6gretimini ve 6grenimini
desteklemek i¢in bilgisayar destekli 6gretme/6grenme sistemlerinin gelistirilmesi (Wang,

Kwan ve Wong, 2012) yeni materyallerin kullanilmasi1 gereklidir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesine yonelik ¢esitli materyaller
kullanilmakta ve bu alanda ¢aligmalar yapilmaktadir. Gliniimiizde 6zellikle robotik konusu
dikkat cekmektedir. Bu alanda yapilan ilk arastirma olarak kabul edilen, egitimde tasarim
yapmanin ve irlinii sunmanm Onemini, yapilandirmacilik yaklasgimindan yola ¢ikarak
ingacilik teoremini olusturan Papert’te ait arastirmadir. Papert (1980) tarafindan yapilan
arastirmada LOGO Kaplumbaga (Turtle), ¢ocuklar tarafindan olusturulan kodlara gore
biiyilk kagitlara ¢izimler yapan bir robottur. Daha sonra bu tiir robotlarin gesitleri

arttirtlarak farkli ozelliklere sahip bircok kit ile &grenenlerin bilgi islemsel becerileri
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gelistirilmeye ¢alisilmakta ve bu konuda arastirmalar yapilmaktadir. Egitsel robot setleri
arasinda Lego Mindstroms, Ozobot, Bee-Bot, Mbot, Cubelets, Arduino robot vb.
sayilabilir. Farkli tiirden robotlarla, 6grenenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisinin
gelistigi sonucuna varilsa da bu robotlarin maliyetli olusu ve firsat esitsizlikleri sebebiyle
herkesin ulagamamasi gibi olumsuzluk g6z oOniinde bulundurulmalidir (ICILS,2018).
Maliyet agisindan makul ve modiiler kullanima sahip farkli alternatifler aranmalidir.
Nesnelerin Interneti teknolojisini olusturan bilesenlerden gelistirme kartlari, sensdrler ve

¢evre birimleri bu konuda iyi alternatiflerin yaratilmasini saglayabilir.

2.4.2 Problem Cézmeye Yonelik Yansitic1 Diisiinme Becerisi

Yansitict diisiinme ilk kez John Dewey tarafindan ortaya konulan bir kavram
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Dewey’nin yansitict diisinme tanimini Gedikoglu ve
Semerci (2016), “herhangi bir inancin veya bilginin, detayli, kesin ve siirekli bir sekilde
incelenmesi” olarak aktarmaktadirlar. Unver (2011) yansitici diisiinme becerisini
destekleyen etkinlik ve egitim-0gretim faaliyetlerini giiniimiiz egitim anlayisinin
ozelliklerini barindirdigini, Ogrencilerin  6z-degerlendirme yapmalarin1  sagladigini,
sorun/problem ¢dzme yetenegini gelistirdigini, 6grenciyi 6grenme yonteminin etkililigi ile
ilgili diisinmeye sevk ettigini, 6grencinin kendi 6grenme sorumlulugunu almasin
sagladigint belirtmektedir. Yansitict diiginme, 6grencilere daha genis bir perspektif ile
siireci dlistinmelerini, sorunu ya da problemi nasil ¢ozdiiklerine iliskin gelistirdikler
stratejiler hakkinda akil ylriitmelerini ve anlamalarini saglamasi agisindan 6nem arz
etmektedir (Kalelioglu, 2015). Bu sebeple problem ¢ézme siirecinde yansitict diigiinme
becerisi birgok ¢alismaya konu olmustur. Ayrica problem ¢6zme birgok yonii ile program
yazmaya da benzetilmektedir (Ciftci ve digerleri, 2018). Soloway (1993) programlama
yaparken bireylerin problem ¢6zme, diisiinme, tasarlama stratejilerini etkin olarak
kullandiklarimi ifade etmekte, Psycharis ve Kallia (2017) ise bunun nedenini yazilim
gelistirecek olanlarin programlamada dncelikle problemin ¢oziimiinii matematiksel olarak
bulmalar1 ve daha sonra dogru bir sekilde yazilim diline bu ¢ézliimii aktararak bilgisayar
diline ¢evirmeleri gerekliliginden kaynaklandigini belirtmektedirler. Programlama ile ilgili
egitiminde siirecte problem ¢6zmeye yoOnelik stratejilerin kullanilmasi ile yansitici

diisiinme arasindaki iliski dikkate deger bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Moon (1999) yansitict diisiinmenin egitim ortamlarindaki etkinlikler ile

gelistirilebilecegini savunmaktadir, dolayisiyla programlama egitimi ile problem ¢dézme
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arasindaki iligki diislintildiigiinde, 6zellikle grup calismalar: ile desteklenen programlama
egitiminin yansitict diisiinme konusunda olumlu etkiler yaratabilecegi diisiiniilebilir.
Ersozli ve Kazu (2011), 6grenenlerin sosyalleserek isbirligi ile calistiklarinda yansitici
disinme becerilerini  kazanabildiklerini  belirtmektedirler. Bu durum temelini
yapilandirmaciliktan alan ve bilgisayar bilimleri 6gretimdeki yaklasimlardan biri olan
ingacilik teoreminde de Papert tarafindan ele alinmistir. Brennan (2015) insac1 6grenme
ortamimin 4 boyutta olustugundan bahsetmektedir. Insa 6grenme ortaminda bir tasarim
meydana getirilir ve bu tasarim kisisellestirilir. Bu tasarim/iirtin gelistiren kisi tarafindan
akran, O6gretmen v.s. ile paylasilir. Son adimda tasarimi/iiriinii meydana getiren kisi bu

stirecle ilgili yansitmalarda bulunur.

Ogretmen yetistirme acisindan yansitict diisiinme becerisi ele alindiginda ise,
Darling-Hammond ve Bransford (2005) degisen ve doniisen c¢aga ayak uydurabilecek
Ogretmenlerin lisans egitimi siiresince yansitict diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik
derslerin verilmesi gerekliligine, bu becerinin iyi 6gretmen standartlar1 arasinda yer
aldigina vurgu yapmaktadirlar. Bu sebeple 6zellikle 6gretmen adaylarinin bu beceriyi
edinmelerinde destek saglayabilecegi diistiniilen etkinliklerin aragtirilmasi alan yazin igin
Oonem arz etmekte ve dikkat ¢eken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giir (2008)
yansitic1 0grenmenin, yapilan uygulamayi degerlendirme, sorun/problem ¢dzme, 6gretim
deneyimlerinden ders ¢ikarma, bilgi ve deneyimlerini kullanarak mesleki yasamini anlamli
kilma olarak biitiinsel bir bakis ile tanimlamakta, kavramin 6gretmen yetistirmede énemini

de ifade etmektedir.

2.4.3 Akademik Motivasyon

Egitim ve Ogretim ortamlarindaki Ogrenen motivasyonun en genel tanimi,
ogrenenin bireysel olarak kendi istegi ve cabasiyla olusan, 6greneni belli bir duruma
ulagma yoniinde eyleme siiriikleyen, ruhsal ve fiziksel etkinligi baslatan, siirdiiren ve
yonlendiren bir siiregtir (Uyulgan ve Akkuzu, 2014; Budak, 2009; Pintrich ve Schunk,
2002). Ogrenim siirecinde yeterince motive olmamus bir birey, kendisini dgrenmeye
yonlendirecek nedenleri ortaya koyamamisken, nedensel ¢ikarimlar yaparak yol kat eden
bireyler kendileri icin bilginin anlamli oldugunu o6ziimseyerek motive olmaktadirlar

(Uyulgan ve Akkuzu, 2014).
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Egitim ve Ogretim ortamlarinda motivasyonu etkileyen bircok etken oldugu
bilinmektedir. Yapilan aragtirmalara gore bunlardan bazilar1 6gretmenin rolii (Siegel, 2007;
Komarraju ve Nadler, 2013), iniversiteye baglilik (Li ve ark., 2013), bir 6grenme
sisteminin varhigidir (Singh ve Singh, 2011). Ogretmen- 6grenci etkilesimindeki geri
bildirimlerin i¢ motivasyonu ve akademik basarty1 artirdigini gosteren g¢alismalar da

mevcuttur (Jang, Reeve ve Deci, 2010; Skaalvik ve Skaalvik,2013).

Motivasyonun kaynagi igsel ve dissal olabilmektedir. Dissal motivasyonda bir
seyden elde edilecek sonuglara yani aktivitelerin faydasina odaklanilmakta iken igsel
motivasyonda aktiviteden zevk duyma durumu baskindir (Gomleksiz ve Serhatlioglu,
2013). Bu motivasyon tiirleri kendi iclerinde gruplara ayrilmaktadirlar (Vallerand ve
digerleri, 1992):

Bilmeye yonelik i¢sel motivasyon: Bireyin bir aktiviteyi yeni bir seyler 6grenirken

zevk duymasi sebebi ile yapmasi,

Basarmaya yonelik i¢sel motivasyon: Bireyin bir aktivite sonucunda yeni bir
seyler iiretmesinden memnun olmast ya da gorevi, aktiviteyi basariyla tamamlamaktan

zevk duymasi sebebi ile yapmasi,

Uyarim yasamaya yédnelik i¢sel motivasyon: Bireyin bir aktiviteyi yapmaktan

heyecan duymasi, zevk almasi ve uyarim yasamasi sebebi ile yapmasi,

Belirlenmis digsal motivasyon: Bireyin kisisel fayda elde etmek icin davranista

bulunmaya yonlenmesi,

Ice yansiyan dissal motivasyon: Bireyin korkulacak durum ya da zorlama gibi

durumlardan sakinmak amaciyla davranisa yonlenmesi,

Dussal motivasyon-dis diizenleme: Bireyin baski sonucu ya da 6diil almak i¢in bir

davraniga yonlenmesi anlamina gelmektedir.

Motivasyonsuzluk ise bir aktiviteyi yapacak yeterliligi hissetmemek, harekete

gecme niyetinin olmamasi anlamina gelmektedir (Ryan ve Deci, 2000).

Aragtirmalarda akademik performans ile motivasyonun pozitif yonde anlamli bir

iliskiye sahip oldugu (Khalaila, 2015; Kusurkar ve digerleri, 2013; Alderman, 2013;
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Komarraju ve digerleri, 2009; Pintrich, 2003); bu anlaml iliskinin hem digsal hem de igsel
motivasyon tiirleri ile yakindan iligkili oldugu sonucuna varilmistir (Afzal ve digerleri,
2010; Peklaj ve Levpuscek, 2006). Ogrenme ortamlarindaki akademik amac¢ ya da
amaglara yonelik isteklilik duyma durumu akademik motivasyon olarak ele alinmaktadir.
Akademik motivasyonun ogrenme iizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna varilan
bir¢ok caligmanin olmasi (Coetzee,2011; Wentzel ve Wigfield, 1998) bu kavramin egitim
bilimlerindeki Onemini vurgular niteliktedir. Yiiksek motivasyon akademik basar1 ve
performansi arttirmanin yani sira, derse katilimda stirekliligi (Vallerand ve Bissonnette,
1992), kaygi diizeyinde azalmayi (Ratelle ve digerleri, 2007), derse yonelik tutumun
olumlu ydnde artmasimi (Akandere, Ozyalvag & Duman, 2010) saglamaktadir. Egitim-
ogretim ortamlarinda bu tiir olumlu ¢iktilarin olusmasini saglayan akademik motivasyon
kavraminin ve desteklenmesine yonelik ¢aligmalarin arastirilmasi alanyazin i¢in 6nem arz

etmektedir.

Ogrenme ortamlarinda esnek dgrenme imkanlarinin olmasi, égrenenlerin ilgisini
cekebilecek materyallerin kullanilmasi, bireyin bir sosyal ¢evrede bir gruba dahil olmasi
motivasyon diizeylerinin yiikselmesine katki saglayabilir (Gomleksiz ve Serhatlioglu,
2013). Bu yaklagimlarin yani sira egitim-6gretim ortamlarinda i¢sel ve digsal motivasyonu
arttiran yontem, teknik, materyal, ¢evre vb. kosullarin neler olabilecegi konusunun

arastirilmasi ve sunulmasi 6nem teskil etmektedir.
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BOLUM I1I: YONTEM

Calismanin bu boliimiinde aragtirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi, uygulama siireci (6nhazirlik, proje, pilot ve uygulama siiregleri) ve

aragtirmanin genel gecerlik ve glivenirligi konularina yer verilmektedir.

3.1 ARASTIRMA MODELI

Bu arastirmada, nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi karma
yontemden biri olan i¢ i¢e karma desen kullanilmistir (Creswell ve Clark, 2014). Karma
desen paradigmast hem nitel hem de nicel arastirma yoOntemleriyle veri toplama,
biitiinlestirme ve analiz etmeye olanak tanir (Miles ve Huberman, 2015). Bu paradigma,
nitel ve nicel verilerin birlikte ele alinip analizlerin ayrintili bir bi¢imde sunalabilmesi,
yargilarin daha saglam bir zemine oturtulabilmesi ve celiskiler var ise bunlara dikkat

¢ekilebilmesi amaci ile sec¢ilmistir.

Bu modelin seg¢ilmesindeki bir bagka neden ise egitim bilimleri ve Ogretim
teknolojileri alaninda insan davraniglart ve bilgi edinme siiregleri, egitim Ogretim
ortamlarindaki yeni yaklasim ve yoOntemler gibi konularin calisildigi aragtirmalarda tek
basina nicel ya da nitel yontemin yeterli olmamasidir. Sadece nicel yontemlerin siirecin
degerlendirilmesinde yeterli olmadig1 ve nitel calismalarda ise 6neri olusturacak genelleme
yapilamadigr g6z Oniinde bulundurulmalidir. Egitim bilimlerinde karma y&ntemin
kullanildig1 arastirmalara ihtiyag duyuldugu goriisiiniin vurgulandigi ¢alismalar da (Kartal
ve Caglayan, 2018; Kocaman-Karoglu, 2015; Balci, 2011) dikkate alinarak bu model

secilmistir.

Arastirmada yer alan, nicel yontemlere gore olusturulan hipotezleri test edilebilmek
lizere caligma tek grup Ontest-sontest karsilastirma model ile yari deneysel olarak
yiriitiilmiistiir. Arastirma siireci Tablo 3.1’de sunulmustur. Arastirmada yer alan bagiml
degiskenler, problem ¢ézmeye yonelik yansitic1 diisiinme becerisi, akademik motivasyon,
isbirligi ve bilgi islemsel diisiinme becerisi diizeyleridir. Bagimsiz degiskenler ise

disiplinler arasi nesnelerin interneti egitimi ve katilimcilarin kayith oldugu boliimlerdir.

44



Tablo 3.1: Yar1 Deneysel Arastirma Siireci

Grup Ontest Islem Sontest
BOTE | Ol- Problem Cozemeye 7 Haftalik O1- Problem Cozemeye
Fen Yonelik Yansitict Diisinme | Disiplinler Yonelik Yansitict Diisiinme
Bilgisi | Becerisi Olgegi arasi Becerisi Olcegi
02 — Akademik Motivasyon | Nesnelerin 02 — Akademik Motivasyon
Olgegi Interneti Olgegi
O3 — Isbirligi Siireci Olgegi | Egitimi O3 — Isbirligi Siireci Olcegi
04 — Bilgi Islemsel 04 — Bilgi Islemsel
Diistinme Becerisi Testi Diistinme Becerisi Testi

Nitel yontemlere gére olusturulan arastirma sorularina cevap bulabilmek ve nicel
veriler ile tutarliligini analiz edebilmek igin smurli bir sistemin derinlemesine
¢oziimlenmesine olanak taniyan agiklayict durum c¢alismast (Merriam, 2013) bu
arastirmada kullanilmistir. Leymun (2017), Rose ve digerlerinin (2015) de vurguladigi gibi
egitimde “siire¢” kavraminin temel bilesen oldugu, egitimde yeni yontem ve teknolojilerin
kullanildig1 aragtirmalarda, arastirma grubunun nasil etkilendigine yonelik bilgilerin elde
edilebilmesi ve egitim siirecinin etkililiginin ve etkinin olusmasinin/olusmamasinin

sebeplerinin incelenmesi i¢in durum ¢alismalar1 uygun bir kurgu yontemidir.

Sekil 3.1’de yer alan modelde neden ya da nasil sorularina cevaplar aranan
aciklayici durum g¢alismalarinin siiregleri sunulmaktadir (Yin’den aktaran Leymun ve

digerleri, 2017).
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Sekil 3.1 Nitel Paradigma Arastirma Modeli Durum Calismasi Siireci

Agiklayict durum caligmasinin  “Planlama” asamasinda aragtirma sorulari
olusturulmus ve durum calismasinin uygunlugu belirlenmistir. “Tasarim” asamasinda
amaca uygun yontemlerin kararlagtirilmasi, uygulama siirecinin olusturulmasi ig¢in
calismalar yapilmistir. Bir sonraki adim olan “Hazirlik” asamasinda durum g¢aligmasinin
uygulanabilmesi i¢in egitimin verilecegi ortam ile ilgili hazirliklar yapilmis, malzemeler
temin edilmis, katilimcilarin kimler olacagi belirlenmistir. Bu asamada pilot ¢alismaya
gecilmistir. Pilot c¢alismada yer alan katilimcilardan egitim siirecinde verilerin elde
edilmesi “Toplama” agsamasi olarak nitelendirilmektedir. Elde edilen veri setleri “Analiz”
asamasinda incelenmis, verilen egitimin niteligi degerlendirilmis, revize edilecek veri
toplama araglar1 ve ders i¢i uygulamalar kararlagtirllmistir. Bu asamadan sonra pilot
uygulamadan arastirmanin uygulama asamasina gecis icin tekrar “Tasarim” agamasina
gecilmis, “Hazirhik”, “Toplama”, “Analiz” asamalar1 bu kez uygulama igin
gerceklestirilmistir. Sekil 3.1°de belirtilen ve son basamak olarak goriilen “Paylagma”

asamasi iSe bulgularin kanitlari ile sunulmasi anlamina gelmektedir.

Nicel ve nitel paradigma siiregleri agiklanan bu ¢alismanin uygulama siireci i¢in

hazirlanan arastirma deseni Sekil 3.2’de sunulmaktadir.
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Disiplinler Arasi Nesnelerin Interneti Egitimi

Hafta 1 Ontestler
{ Hafta 2
{ Hafta 3
Pides
Tutanaklari
P
Tutanaklari
Toplanti
Hafta 6 Tutanaklari

Proje Sunumlari

Sontestler

Hafta 7

Anket ve Formlar

| Problem Cézmeye Yonelik Yansitici Diglinme

Becerisi Olgegi

— Akademik Motivasyon Olgegi

— ishirligi Streci Olgegi

— Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi Testi

| Problem Cézmeye Yonelik Yansitici Disiinme

Becerisi Olgegi

— Akademik Motivasyon Olcegi

— ishirligi Stireci Olgegi

— Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi Testi

— loT Egitimi Degerlendirme Anketi

Gelistirme Karti Ve Cevre Birimleri Bilgisine
Yonelik Agik Uglu Sinav ve Bilgi Formu

— Grup Projesi Raporlari

— Toplanti Tutanaklari

Sekil 3.2 Arastirma Siireci
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3.2 CALISMA GRUBU

Arastirmanin ¢alisma grubu, seckisiz olmayan uygun Ornekleme yontemi
cesitlerinden biri olan goniillii 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu O6rneklem
yonteminde, arastirmaci tarafindan olusturulan ilan, duyuru ya da istek sonucunda goniillii
olan katilimcilar ¢alismaya alinmaktadir, arastirmaci ¢alismanin amacina gore ilan ya da
duyuruda katilimcilarin sahip olmasinmi bekledigi bazi Ozellikleri/sartlar1 belirtebilir.
(Briggs, Morrison ve Coleman, 2012; Wolf, Smith ve Fu, 2016; Tashakkori ve
Teddlie,2003; Teddlie ve Yu, 2007; Baskale, 2016; Adnan ve Gokgek, 2012).

Nesnelerin interneti teknolojisi, disiplinler arasi alana hitap etmektedir. Calismada
yer alacak disiplinler konusunda, arastirmanin ¢alisma grubunun fen bilgisi 6gretmenligi
ile bilgisayar ve dgretim teknolojileri 6gretmenligi boliimii 6grencilerinden olusturulmasi
karar1 almirken, bolim miifredatlar1 dikkate alinmistir. Bilisim teknolojileri 6gretmen
adaylari, meslege hazirlandiklar1 lisans programinda gilincel bilisim ve iletisim
teknolojilerine yonelik Egitimde Bilisim Teknolojileri | ve 11, Programlama Dilleri | ve 11,
Coklu Ortam Tasarimi ve Uretimi, Bilgisayar Aglar1 ve iletisim, Veri Tabani Y&netim
Sistemleri gibi birgok ders almaktadirlar. Pedagojik bilgi ile desteklenen egitimde yazilim
ve tasarim gelistirmeye yonelik derslerin 6n planda oldugu BOTE boliimii lisans
derslerinde 6gretmen adaylarina yazilim gelistirme, kodlama becerileri kazandirilmaktadir.
Nesnelerin Interneti proje gelistirme siirecinin yazilim gelistirme basamaginda 6zellikle
kodlama konusunda Onbilgiye sahip, segilecek diger grubu bu yonde destekleyecek
Ogretmen adaylarinin ¢alisma grubu igerisinde yer almasi gerektigi diisliniilmiistiir. Ayrica
bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarimin mesleki yasamlarinda Ogrencilerine bilgi ve
teknoloji  okuryazarligimi giincel teknolojiler ile Ogretmelerinin zaruri oldugu
diisiiniildiiglinde bu yeni teknolojiyi oncelikle kendilerinin tecriibe etmesi gerekmektedir.
Bu egitim ile bu amaca destek verilebilecegi diisiiniilmiistiir. Bu sebeplerle BOTE
boliimiinde egitim alan bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarimin ¢aligma grubunda yer

almalar1 uygun gortilmistiir.

Egitim sonunda farkli tiirlerde projelerin tasarlanabilmesi, proje cesitliliginin
artmast icin disiplinler arast ¢alisma ortami olusturulurken diger grubun seciminde
ozellikle genis icerige sahip bir disiplin aranmistir. Bu noktada fen bilimlerinin fizik,
kimya, biyoloji anabilim dallar1 ile bunlarin alt dallar1 olan botanik, zooloji, astronomi,

meteoroloji, ¢evre bilimi ve benzeri birgok disiplini igeriyor olmasi, insan ile doga, cevre
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arasindaki iliskileri deneyler ve gozlemler ile inceleyen bir disiplin olmasi ¢alisma grubu
olarak sec¢ilmesini saglayan etmenlerdendir. Ayrica fen bilgisi 0grenmen adaylar
Nesnelerin Interneti teknolojisinin donanim boyutunda yer alan devre elemanlar
(sensorler, direng, diyot, transistor, kondansator ve benzeri) ile devre tasarimi yapabilecek
sekilde on bilgi edindikleri, elektrik-elektronik egitimi aldiklart bir ders miifredatina
sahiptirler. Bahsedilen konular, fen bilgisi dgretmenligi bolim miifredatinda ikinci ve
ticlincii yartyil dersleri olan Genel Fizik II ve III, Genel Fizik Laboratuvari II ve III ders
igeriklerinde yer almaktadir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans miifredatlarinda yer
alan Genel Fizik, Kimya ve Biyoloji derslerinin yaninda Cevre Bilimi, Yer Bilimi,
Topluma Hizmet Uygulamasi, Genetik ve Biyoteknoloji, Insan Anatomisi ve Fizyolojisi
gibi farkli derslerde elde ettikleri genis ¢apli kazanimlarin proje cesitliligini artirabilecegi
ve bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarina devre tasarimi konusunda destek olabilecekleri
diistinilmiistir. Sonug olarak fen bilgisi ve bilisim teknolojileri dgretmen adaylarinin
kolektif bir grup ¢alismasi zemininde bir araya getirilerek ¢aligma grubunun olusturulmasi

kararlastirilmistir.

Arastirmanin amacina uygun c¢alisma grubunun hangi siniflardan segileceginin
belirlenebilmesi igin Oncelikle boliim miifredatlarindaki derslerin hedef kazanimlari
dikkate alinmistir. Her iki grubun da en az bir uygulamali bilgisayar dersi almis olmalari,
kendi alanlarma yonelik 6gretim teknik ve yontemleri konusunda bilgi sahibi olmalari
beklendigi i¢in her iki grubun da boliim miifredatlar1 incelenmistir. Fen bilgisi
ogretmenligi boliimiindeki Bilgisayar-1 ve Bilgisayar—II derslerinin, BOTE béliimiindeki
Egitimde Bilisim Teknolojileri-I ve Egitimde Bilisim Teknolojileri-11 derslerinin bilgisayar
kullanim1 konusunda temel becerileri katilimcilara kazandiracagi diistiniilmiistiir. Ayrica
her iki grupta yer alan 6grencilerin “0zel 6gretim yontemleri” dersi ile alanlarina yonelik
ogretim siiregleri konusunda bilgi ve deneyim kazandiklar1 diisiiniilerek katilimcilarin 3.
Smif 6grencileri olmasinda karar kilimmistir. Belirtilen dersleri almis olmalarina ragmen 4.
Siif 6grencilerinin katilimer grup olarak se¢ilmemis olmasinin nedenlerinden biri, 4. Sinif
derslerinden biri olan Ogretmenlik Uygulamas: dersinin her &grenci icin farkli giin ve
saatlerde farkli okullarda olmalar gerekliligidir. Bu gereklilik, verilecek egitim i¢in uygun
bir ders saatinin olusturulmasmi zorlastirmaktadir. Ogrencilerin son smifta &gretmen
atamalarina yonelik sinav hazirlik kurslarina katiliyor olmalari sebebiyle vakitlerinin kisitli

olmasi ve farkli bir kursa zaman ayirmak istememeleri ise bir diger nedendir. Bu sebeplerle
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gerek pilot uygulamada gerekse ¢alismanin uygulama asamasinda katilimcilarin 3. smif

Ogretmen adaylar1 olmasinda karar kilinmistir.

Arastirma kapsaminda verilecek olan Disiplinler Arasi Nesnelerin Interneti
Egitimi’ne katilmak isteyen Ogretmen adaylarinin belirlenebilmesi ic¢in fen bilgisi ile
bilgisayar ve Ogretim teknolojileri &gretmenligi bolimlerinde gorevli dgretim
elemanlarinca 3. sif 6grencilerine duyurular yapilmistir. Duyuruda kursa katilim igin
programlama bilgisi gerekmedigi belirtilmistir. Egitim tamitimi i¢in hazirlanan duyuru
metni 6gretmen adaylar ile paylasilmistir. Bu egitime goniilliilik ilkesine bagl olarak

kayitlanan 6gretmen adaylar1 katilmistir.

Arastirmaya katilan dgretmen adaylari daha once Nesnelerin Interneti egitimi
almadiklarini belirtmislerdir. Bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarindan iki tanesi daha
once Istanbul’da bulunan bir meslek edindirme kursunda Arduino egitimi almustir.
Ogretmen adaylar1 her ne kadar Nesnelerin Interneti egitimi almamus olsalar da gelistirme
kartlarindan Arduino (f:20), gevre birimlerinden breadboard (f:18), direng (f:16), LCD
ekran (f:13), mesafe sensorii (f:13) ve motor (f:10) basta olmak iizere egitim 6ncesinde bu
donanimlar hakkinda bilgi sahibi olduklarmi belirtmislerdir. Ozellikle ses (f:1), sicaklik ve
nem (f:6), 151k (f:6) gibi sensorler ve grove pi kiti (f:1), raspberry pi (f:6) gelistirme karti
hakkinda ise diger donanimlara gore daha az sayida kisinin bilgiye sahip oldugu tespit

edilmistir.

Bu egitimden once gerek fen bilgisi 6gretmen adaylar1 gerekse bilisim teknolojileri
ogretmen adaylar1 farkl disiplinden 6gretmen adaylariyla grup projeleri gelistirmediklerini
belirtmislerdir. Bununla birlikte her iki grup da kendi alanlarinda sinif arkadaslartyla grup
projeleri gelistirdiklerini dile getirmislerdir. Katilimcilarin grup projeleri gelistirmeye asina

olduklar1 fakat disiplinler aras1 ¢alisma ortaminda ilk kez bulunduklar1 goriilmiistiir.

Aragtirmanin ~ pilot uygulamasi kapsaminda ¢aligma grubu, Marmara
Universitesi’nde 2016-2017 Yili Bahar Dénemi’nde dgrenim géren 16°s1 fen bilgisi ve
16’s1 bilisim teknolojileri 6gretmen aday1 olmak tizere 32 katilimcidan olusmaktadir. Pilot

uygulamadaki katilimcilar ile ilgili bilgiler Tablo 3.2°de sunulmustur.
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Tablo 3.2: Pilot Uygulamada Yer Alan Cahsma Grubu Bilgileri

- Kiz Ogrenci | Erkek Ogrenci Toplam
Bolum . .
Sayisi Sayisi Ogrenci Sayisi
Fen Bilgisi 16 - 16
BOTE 10 6 16
Tiim Katihmcilarin Sayisi 26 6 32

Calismanin uygulama asamasinda yer alan ¢alisma grubunu ise 2017-2018 Egitim-
Ogretim Yil'nda Marmara Universitesi'nde 17’si bilgisayar ve &gretim teknolojileri
ogretmenligi, 19’u fen bilgisi 6gretmenliginde egitim alan toplam 36 O6gretmen adayi

olusturmaktadir. Katilimcilar ile ilgili bilgiler Tablo 3.3’te sunulmaktadir.

Tablo 3.3: Uygulamada Yer Alan Calisma Grubu Bilgileri

8 Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
Boliim . .
Sayisi Sayisi Ogrenci Sayisi
Fen Bilgisi 17 2 19
BOTE 9 8 17
Tim Katihmeilarin Sayisi 26 10 36

3.3 VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu boliimde, calismada yer alan veri toplama araglarima yer verilmistir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilmemis olan dlgekler i¢in 6lgek sahipleriyle e-posta yolu ile

iletisime gegilerek gerekli izinler alinmistir.

3.3.1 Akademik Motivasyon Ol¢egi

Bu o6lgek disiplinler arasi bir ortamda Nesnelerin Interneti egitimi almanin ve
proje gelistirmenin Ogretmen adaylarmin akademik motivasyonlarina olan etkisini
belirlemek amaciyla arastirma oncesinde Ontest, sonunda ise sontest seklinde kullanilmis
ve istatistiksel olarak fark testleri ile karsilastirilmistir. 28 sorudan ve “Igsel Motivasyon
Bilme”, “I¢sel Motivasyon Basarma”, “I¢sel Motivasyon Hareket”, “Digsal Motivasyon
Tanminma”, “Dissal Motivasyon Kendini Ispat”, “Dissal Motivasyon Diizenleme” ve
“Motivasyonsuzluk™ alt faktorlerinden olusan 7°1i likert tipi 6lgegin orijinali Vallerand ve
arkadaglari tarafindan olusturulmus, Karagiiven (2012) tarafindan 6l¢egin tiniversite formu

adaptasyonu yapilmistir. Olgegi uyarlayan arastirmaci tarafindan Tiirkge formun énce dil
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esdegerligi yapilmigtir. Daha sonra kapsam gegerligi i¢in uzman goriisii alinarak, “sinav

kaygis1” ve “cevresel destek Olgekleriyle” karsilastirmalarla kavramsal gegerlik

stnanmistir. Yapi gecerligini smamak i¢in dogrulayici ve agimlayicit faktér analizleri
yapilmistir. Yeterli diizeyde Cronbach Alfa degerleri (.67 ile .87 arasinda) ve madde-
toplam puan korelasyonlartyla o6lgegin

ic tutarlign Karagiiven (2012) tarafindan

kanitlanmistir. Tablo 3.4°te 6lgege ait faktorlerin 6rnek maddelerine yer verilmistir.

Tablo 3.4: Akademik Motivasyon Ol¢egi Ornek Maddeleri

Faktorler Ornek Madde

Neden okula gidiyorsunuz? Ciinkii ....
Bilmeye yonelik i¢sel “...yeni bir seyler 6grenirken zevk aliyorum ve tatmin
motivasyon oluyorum”
Basariya yonelik i¢sel “...kisisel hedeflerimden birine ulagsmak i¢in kendimi
motivasyon asarken yasadigim mutluluktan dolay1”
Uyarim yasamaya “... birbirinden farkli ve ilgin¢ konular1 okurken

yonelik i¢sel motivasyon

hissettigim biiyiik hazdan dolay1”

Belirlenmis dissal

motivasyon

“... meslek edinme agisindan daha iyi se¢im yapmami

saglayacak”

Ice yansiyan dissal

motivasyon

“... kendi kendime, derslerde basarili olabilecegimi

gostermek istiyorum”

Dussal motivasyon - dig

diizenleme

“... 1leride daha iyi iicret alabilmek i¢in”

Motivasyonsuzluk

“...neden okula gittigimi bilemiyorum, agikcasi pek de

umurumda degil”

Arastirma kapsaminda bu &lgekte yer alan maddeler Marmara Universitesi Egitim
Fakiiltesinde gorev alan {ic Ogretim iiyesi tarafindan incelenmis ve kullanilmasi uygun
bulunmustur. Olgegin uygulama asamasinda kullanilmadan once pilot ¢alismada da
giivenirlik analizleri yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda pilot ¢alismada Cronbach
alfa giivenirlik katsayis1 ,90 olarak bulunmus o6l¢egin uygulama asamasinda calisma

grubuna uygulanabilecegi gorilmistiir.
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Olgek araciligiyla ¢alisma grubundan elde edilen verilerin giivenirlik analizi
yapilmistir. Madde toplam korelasyonlar1 da dikkate alinarak giivenirlik diizeyi Cronbach

alfa giivenirlik yontemi kullanilarak hesaplanmustir.

Tablo 3.5: Ontest Olarak Uygulanan Akademik Motivasyon Olgegi Cronbach Alfa
Giivenirlik Analizi Sonuclarn

Madde Madde Madde '\gﬁ?n(le
Maddeler Standart Toplam .
Ortalamasi sapma Korelasyonu Giivenirlik
Katsayisi
Motivasyon Ontest01 4,42 2,39 0,29 0,93
Motivasyon Ontest02 6,31 0,86 0,49 0,92
Motivasyon_Ontest03 6,03 1,23 0,53 0,92
Motivasyon Ontest04 5,39 1,48 0,54 0,92
Motivasyon_OntestOS 5,75 1,48 0,34 0,92
Motivasyon Ontest06 511 1,74 0,70 0,91
Motivasyon_Ontest07 2,72 1,63 0,40 0,92
Motivasyon Ontest08 5,72 1,58 0,48 0,92
Motivasyon_()ntest09 5,94 1,14 0,67 0,91
Motivasyon Ontest10 5,75 1,38 0,58 0,92
Motivasyon_(")ntestl 1 5,06 1,55 0,77 0,91
Motivasyon Ontest12 6,19 1,39 0,34 0,92
Motivasyon Ontestl3 5,64 1,36 0,58 0,92
Motivasyon Ontest14 5,64 1,42 0,64 0,91
Motivasyon_(")ntestl 5 6,47 0,88 0,36 0,92
Motivasyon Ontest16 5,89 1,33 0,70 0,91
Motivasyon Ontestl7 5,83 1,00 0,54 0,92
Motivasyon Ontest18 4,97 1,54 0,54 0,92
Motivasyon Ontest19 6,56 1,08 0,28 0,92
Motivasyon Ontest20 4,08 1,76 0,74 0,91
Motivasyon Ontest21 3,19 1,80 0,43 0,92
Motivasyon Ontest22 5,47 1,32 0,37 0,92
Motivasyon Ontest23 6,00 1,07 0,56 0,92
Motivasyon Ontest24 5,89 1,01 0,59 0,92
Motivasyon_()ntest25 5,47 1,50 0,78 0,91
Motivasyon Ontest26 6,22 1,42 0,32 0,92
Motivasyon_(")ntest27 4,94 1,72 0,70 0,91
Motivasyon Ontest28 4,22 1,96 0,57 0,92

Cronbach Alfa Katsayisi (01)=,92

Tablo 3.5’te yer alan degerler incelendiginde Ontestten elde edilen verilere gore
Cronbach Alfa Katsayis1 degerinin 0,92 oldugu goriilmektedir. Olgekten elde edilen
6l¢iimiin gilivenirliginin yiiksek diizeyde olmasina karsin tabloya bakildiginda ontestte yer
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alan 1. ve 19. maddenin madde toplam korelasyonunun 0,30’dan diisiik oldugu
goriilmiistiir. 1. madde 6lgekten cikarildiginda Slgegin glivenirlik katsaymin arttigi, 19.
maddenin c¢ikarilmasinin ise giivenirlik katsayisinda herhangi bir degisiklige yol

agmayacagi gorilmistiir.

Tablo 3.6: Sontest Olarak Uygulanan Akademik Motivasyon Olgegi Cronbach Alfa
Giivenirlik Analizi Sonuclari

Madde Madde Madde I\gﬁ?nie
Maddeler Standart  Toplam .
Ortalamasi Sapma  Korelasyonu Giivenirlik
Katsayisi
Motivasyon_Sontest01 4,33 2,56 0,17 0,93
Motivasyon_Sontest02 6,39 0,80 0,62 0,92
Motivasyon_Sontest03 6,25 1,03 0,74 0,91
Motivasyon_Sontest04 5,61 1,48 0,64 0,91
Motivasyon_Sontest05 5,94 1,60 0,21 0,92
Motivasyon_Sontest06 5,78 1,40 0,71 0,91
Motivasyon_Sontest07 3,92 1,99 0,35 0,92
Motivasyon_Sontest08 6,14 0,87 0,57 0,92
Motivasyon_Sontest09 6,14 1,27 0,79 0,91
Motivasyon_Sontest10 6,06 0,96 0,52 0,92
Motivasyon_Sontest11 5,56 1,46 0,57 0,91
Motivasyon_Sontest12 6,25 1,48 0,40 0,92
Motivasyon_Sontest13 5,72 1,19 0,81 0,91
Motivasyon_Sontest14 5,92 1,34 0,47 0,92
Motivasyon_Sontest15 6,44 0,70 0,45 0,92
Motivasyon_Sontest16 6,17 0,91 0,78 0,91
Motivasyon_Sontest17 6,31 0,82 0,78 0,91
Motivasyon_Sontest18 5,47 1,42 0,67 0,91
Motivasyon_Sontest19 6,53 1,16 0,36 0,92
Motivasyon_Sontest20 4,78 1,68 0,66 0,91
Motivasyon_Sontest21 3,75 1,48 0,38 0,92
Motivasyon_Sontest22 5,61 1,44 0,37 0,92
Motivasyon_Sontest23 6,06 1,09 0,86 0,91
Motivasyon_Sontest24 6,03 1,03 0,66 0,91
Motivasyon_Sontest25 5,75 1,27 0,77 0,91
Motivasyon_Sontest26 6,14 1,59 0,45 0,92
Motivasyon_Sontest27 5,42 1,25 0,61 0,91
Motivasyon_Sontest28 4,92 1,76 0,45 0,92

Cronbach Alfa Katsayis1 (a)=,92

Tablo 3.6’ya bakildiginda sontest olarak kullanilan akademik motivasyon
6l¢eginden elde edilen veriler Cronbach Alfa katsayisina gore incelenmis ve yiiksek bir
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diizey olan 0,92 olarak hesaplanmistir. Tablodaki veriler incelendiginde Ontestte de
karsilasilan benzer durum ile 1. sorunun madde toplam korelasyonunun diisiik oldugu
(<0,30), olcekten cikarilmasmin giivenilirligi artiracagr gozlemlenmistir. 5. maddenin
madde toplam korelasyonu 0,30’un altinda olmasina ragmen Olgekten ¢ikarilmasi
giivenirlik katsayisinda herhangi bir etki yaratmadigi ve Ontestte bu maddenin madde
toplam korelasyonun 0,30°un {iizerinde olmasi sebebiyle Olgekte tutulmustur. 1. soru
Olcekten cikarildiginda ve glivenirlik analizi tekrarlandiginda, Olgegin Cronbach Alfa
Katsayisinin 0,93’¢ yiikselmesi saglanmistir. Hipotezlerin sinanmasi i¢in Ontest ve sontest
verileri karsilastirilacagindan madde 1 her iki testten de ¢ikarilmig ve analizlere bu yonde

devam edilmistir.

3.3.2 Problem Cozmeye Yonelik Yansitic1 Diisiinme Becerisi Ol¢egi

Disiplinler aras1 ortamda Nesnelerin Interneti egitimi almanin problem ¢dzme
becerisi tlizerindeki etkisini arastirmak amaci ile bu 0Ol¢ek Ontest-sontest seklinde
uygulanmustir. Ogrenciler icin hazirlanan ve problem ¢dzmenin hangi basamaginda
zorlandiklarini belirleyen, Kizilkaya ve Askar (2009) tarafindan 5°li likert tipi olarak 14
sorudan olusan 6lgekte; degerlendirme, nedenleme ve sorgulama aligkanliklar alt boyutlari
yer almaktadir. Olgegi gelistiren arastirmacilar tarafindan, faktdrlerin giivenirlik kanitlar:
icin Cronbach Alfa degerleri hesaplanmig, “sorgulama” faktoriinin degeri .73,
“nedenleme” faktoriiniin degeri .71, “degerlendirme” faktoriiniin degeri ise .69 olarak
bulunmustur. Ayrica 6lgek maddelerinin tiimii i¢in yapilan analizde Cronbach Alfa degeri
.83 olarak hesaplanmistir. Arastirma kapsaminda bu 6l¢ekte yer alan maddeler Marmara
Universitesi Egitim Fakiiltesinde gérev alan ii¢ 6gretim iiyesi tarafindan incelenmistir,
aragtirma kapsaminda kullanilmasi uygun bulunmustur. Olgegin arastirma kapsaminda
pilot calismada giivenirlik analizleri yapilarak Cronbach Alfa degeri .90 olarak

hesaplanmustir. Olgegin faktorlerine gore drnek maddeler Tablo 3.7°de sunulmustur:
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Tablo 3.7: PCYYDB Ol¢egi Ornek Maddeleri

Faktorler Ornek Madde

Sorgulama “Arkadaslarimin ¢éziim yollarin1 sorgulayarak daha iyi bir yol

bulmaya c¢alisirim.”

Degerlendirme “Problemi ¢ozdiikten sonra daha iyi bir ¢oziim yolu bulabilir

miyim diye diigtintirim.”

Nedenleme “Problem ¢o6zerken, her islemimi Onceki ve sonraki adimlarimi

diisiinerek yaparim.”

Bu calisma kapsaminda da katilimcilardan elde edilen veriler ile, ol¢egin
giivenirlik analizi tekrar yapilmis. Arastirmada Ontest ve sontest olarak kullanilan Problem
Cozmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi (PCYYDB) dlgegi giivenirlik diizeyi,

Cronbach alfa giivenirlik analizleri ile hesaplanmstir.

Tablo 3.8: Ontest Olarak Uygulanan PCYYDB Ol¢egi Cronbach Alfa Giivenirlik
Analizi Sonuclar

Madde Madde Madde “gﬁiie
Maddeler Ortalamas Standart  Toplam Giivenirlik
Sapma Korelasyonu

Katsayisi
PCYYD_Ontestl 4,36 0,54 0,59 0,88
PCYYD_Ontest2 3,83 0,77 0,55 0,88
PCYYD Ontest3 411 0,78 0,36 0,88
PCYYD_Ontest4 4,06 0,71 0,48 0,88
PCYYD Ontest5 4,25 0,55 0,72 0,87
PCYYD Ontest6 4,17 0,74 0,64 0,87
PCYYD_Ontest7 3,92 0,81 0,67 0,87
PCYYD Ontest8 4,17 0,56 0,66 0,87
PCYYD Ontest9 4,44 0,65 0,65 0,87
PCYYD_ Ontest10 4,39 0,60 0,67 0,87
PCYYD Ontestl1 4,36 0,83 0,50 0,88
PCYYD_Ontest12 4,11 0,82 0,56 0,88
PCYYD Ontest13 4,31 0,62 0,52 0,88
PCYYD Ontest14 4,06 0,79 0,46 0,88

Cronbach Alfa Katsayisi (a)=,88
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Tablo 3.8 incelendiginde Ontestten elde edilen verilerde Cronbach Alfa Katsayisi
degerinin 0,88 oldugu goriilmektedir. Olgiimiin yiiksek diizeyde bir giivenirlige sahip
oldugu belirlenmistir. Herhangi bir sorunun 6l¢iim aracindan ¢ikarilmasi ile giivenirlikte

fark yaratacak bir degisiklik olmayacagi goriilmiistiir.

Tablo 3.9: Sontest Olarak Uygulanan PCYYDB Olgegi Cronbach Alfa Giivenirlik
Analizi Sonuclar

Madde Madde Madde '\giallSndee

Maddeler Ortalamasi Standart  Toplam Giivenirlik

Sapma  Korelasyonu [ tsayist
PCYYD_Sontestl 4,61 0,60 0,79 0,92
PCYYD_Sontest2 4,33 0,68 0,65 0,93
PCYYD_Sontest3 4,36 0,72 0,64 0,93
PCYYD_Sontest4 4,53 0,51 0,71 0,92
PCYYD_Sontest5 4,44 0,73 0,74 0,92
PCYYD_Sontest6 4,33 0,83 0,66 0,93
PCYYD_Sontest7 4,33 0,68 0,74 0,92
PCYYD_Sontest8 4,53 0,61 0,78 0,92
PCYYD_Sontest9 4,50 0,65 0,67 0,92
PCYYD_Sontest10 4,67 0,59 0,59 0,93
PCYYD_Sontest11 4,53 0,65 0,51 0,93
PCYYD_Sontest12 4,50 0,66 0,65 0,93
PCYYD_Sontest13 4,53 0,56 0,69 0,92
PCYYD Sontest14 4,56 0,65 0,67 0,92

Cronbach Alfa Katsayisi (a)=,93

Tablo 3.9 incelendiginde 6l¢egin sontest olarak kullanimindan elde edilen verilere
gore Cronbach Alfa Katsayis1 0,93 olup yiiksek giivenirlige sahiptir. Herhangi bir sorunun
cikarilmas: testin gilivenirli§i artirmayacagindan testle ilgili analizlere 6lgme aracinin

orijinal hali ile devam edilmistir.

3.3.3 Isbirligi Siireci Olgegi

Nesnelerin Interneti proje gelistirme siirecinde disiplinler arasi gruplar halinde
calisan 0gretmen adaylarinin bu siiregteki isbirligi seviyelerinin egitim 6ncesi ve sonrasi
durumunu karsilastirmak amaci ile Ontest-sontest olarak kullanilmistir. Isbirligi siireci
Olcegi, oOgretmen adaylarinca isbirligine dayali grup c¢alismasi yapilan Ogrenme

ortamlarindaki isbirliginin gergeklesip gerceklesemedigini belirlemeye yonelik kullanilmak
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tizere, kapsam gegerligi i¢in alan yazindan yararlanilarak ve uzman goriisleri alinarak Bay
ve Cetin (2012) tarafindan gelistirilmistir. Olgegin yap1 gecerligi agimlayici ve dogrulayici
faktor analizleri ile, glivenirligi ise Cronbach Alfa i¢ tutarlik giivenirlik katsayis1 ve iki yari
giivenirlik katsayilar1 ile 6lgegi gelistiren arastirmacilar tarafindan smanmustir. 5°li likert
tipi 40 maddeden olusan bu dlgekte “olumlu baghlik”, “bireysel sorumluluk”, “yiiz yiize
destekleyici etkilesim”, “kiiclik grup becerileri” ve “grup siireci” olarak adlandirilan 5 alt
boyut bulunmaktadir. Alt boyutlara ait faktér yiikleri ve uyum indeksi degerleri
arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismada yeterli goriilmiis olup, 6lgegin Cronbach Alfa
i¢ tutarlik katsayis1 .98 olarak hesaplanmistir. Aragtirma kapsaminda bu dlgekte yer alan
maddeler Marmara Universitesi Egitim Fakiiltesinde gorev alan {i¢ 6gretim {iyesi
tarafindan incelenmis ve kullanilmasi uygun bulunmustur. Olgegin alt faktorlerine gére

ornek maddeler Tablo 3.10’da sunulmustur (Akin, 2013):

Tablo 3.10: Isbirligi Siireci Olgegi Ornek Maddeleri

Faktorler Ornek Madde
Olumlu Bagimlilik “Grup tiyeleri birbirlerine giivenirler.”
Yiiz yiize Destekleyici

“Grup igerisindeki ¢catigsmalar grup i¢inde ¢oziiliir.”
Etkilesim

) “Kendi 6grenmemden grup arkadaslarim sorumlu oldugu
Bireysel Sorumluluk
kadar ben de sorumluyumdur.”

Kiigiik Grup Becerileri- “Grup iiyeleri birbirinin diislince ve ¢abalarina saygi

Sosyal gosterir.”

Grup Siireci “Grup igerisinde roller tanimlanir.”

(Calismada Ontest ve sontest olarak kullanilan bu 6l¢ek ile katilimeilardan toplanan
verilerin giivenirlik analizi madde toplam korelasyonlar1 dikkate alinarak Cronbach alfa

giivenirlik yontemi kullanilarak hesaplanmustir.
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Tablo 3.11: Ontest Olarak Uygulanan Isbirligi Siireci Olcegi Cronbach Alfa
Giivenirlik Analizi Sonuclari

Madde Madde Madde I\gﬁgndee
Maddeler Standart Toplam .
Ortalamasi sapma Korelasyonu Giivenirlik
Katsayis1
Isbirligi Ontest01 4,27 0,67 0,37 0,96
Isbirligi Ontest02 4,21 0,73 0,71 0,96
Isbirligi Ontest03 4,35 0,85 0,69 0,96
1§birligi_0ntest04 4,62 0,55 0,64 0,96
Isbirligi_Ontest05 4,38 0,78 0,54 0,96
1$birligi_0ntest06 4,44 0,71 0,78 0,96
Isbirligi Ontest07 4,27 0,75 0,50 0,96
Isbirligi Ontest08 3,85 0,99 0,49 0,96
Isbirligi Ontest09 4,47 0,86 0,71 0,96
1$birligi_0ntest10 421 0,95 0,66 0,96
Isbirligi Ontest11 4,44 0,79 0,64 0,96
1$birligi_0ntest12 3,94 0,85 0,40 0,96
Isbirligi Ontest13 4,15 0,74 0,32 0,96
1$birligi_0ntest14 4,44 0,71 0,71 0,96
Isbirligi_ Ontest15 4,47 0,56 0,73 0,96
Isbirligi Ontest16 4,50 0,66 0,79 0,96
Isbirligi Ontest17 4,29 0,87 0,83 0,96
isbirligi_OntestIS 441 0,70 0,77 0,96
Isbirligi Ontest19 4,44 0,61 0,56 0,96
Isbirligi Ontest20 4,38 0,65 0,74 0,96
Isbirligi Ontest21 4,41 0,82 0,70 0,96
isbirligi_OntestZZ 4,32 0,77 0,67 0,96
Isbirligi Ontest23 4,65 0,49 0,12 0,96
isbirligi_Ontest24 477 0,43 0,47 0,96
Isbirligi Ontest25 4,65 0,54 0,47 0,96
isbirligi_Ontest26 4,62 0,60 0,35 0,96
Isbirligi Ontest27 4,50 0,62 0,71 0,96
isbirligi_OntestZS 453 0,71 0,32 0,96
Isbirligi Ontest29 4,56 0,61 0,44 0,96
isbirligi_OnteSBO 421 0,91 0,73 0,96
Isbirligi Ontest31 4,53 0,62 0,73 0,96
isbirligi_Ontest32 444 0,79 0,66 0,96
Isbirligi Ontest33 4,44 0,82 0,68 0,96
isbirligi_Ontest34 447 0,83 0,79 0,96
Isbirligi Ontest35 4,56 0,66 0,68 0,96
Isbirligi Ontest36 4,38 0,65 0,80 0,96
Isbirligi Ontest37 4,50 0,75 0,59 0,96
Isbirligi Ontest38 4,62 0,60 0,53 0,96
Isbirligi Ontest39 4,12 0,91 0,70 0,96
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Isbirligi_Ontest40

4,44

0,86

0,80

0,96

Cronbach Alfa Katsayisi (a)=,96

Tablo 3.11’in devamudir.

Tablo 3.11°de yer alan degerler incelendiginde olgme araci ile Ontestten elde

Giivenirlik Analizi Sonuglari

edilen Cronbach Alfa Katsayisi1 degerinin 0,96 oldugu gériilmektedir. Olcekten elde edilen
verilere gore giivenirlik yiiksek diizeydedir. Ontestte yer alan 23. maddenin madde toplam
korelasyonunun 0,30°dan diisiik olmasi1 sebebiyle sontest gilivenirlik analizlerine gore

sorunun ¢ikarilip ¢ikarilmayacagina karar verilmesi uygun gorilmiistiir.

Tablo 3.12: Sontest Olarak Uygulanan isbirligi Siireci Ol¢egi Cronbach Alfa

Madde Madde Madde I\gﬁ?nie
Maddeler Standart Toplam .
Ortalamasi sapma  Korelasyonu Giivenirlik
Katsayisi
Isbirligi Sontest01 4,24 0,86 0,81 0,99
Isbirligi_SontestOZ 427 0,90 0,52 0,99
Isbirligi_Sontest03 4,06 1,10 0,81 0,99
Isbirligi Sontest04 4,38 0,89 0,88 0,99
Isbirligi_Sontest05 4,29 0,91 0,87 0,99
Isbirligi Sontest06 4,32 0,73 0,84 0,99
Isbirligi Sontest07 4,09 1,00 0,76 0,99
Isbirligi Sontest08 4,06 1,25 0,77 0,99
Isbirligi Sontest09 4,29 1,12 0,89 0,99
Isbirligi_Sontesth 421 1,23 0,88 0,99
Isbirligi Sontest11 4,35 0,95 0,68 0,99
Isbirligi_SontestIZ 415 1,08 0,71 0,99
Isbirligi Sontest13 4,27 0,93 0,82 0,99
Isbirligi_SontestM 4,29 1,03 0,85 0,99
Isbirligi Sontest15 4,27 1,05 0,94 0,99
Isbirligi Sontest16 4,38 0,95 0,86 0,99
Isbirligi_Sontest17 4,24 1,13 0,88 0,99
stirligi_Sontestl 8 427 1,11 0,89 0,99
Isbirligi Sontest19 4,35 0,98 0,88 0,99
Isbirli gi_Sontest20 421 1,10 0,94 0,99
Isbirligi Sontest21 4,35 0,88 0,93 0,99
Isbirli gi_Sontest22 418 1,06 0,92 0,99
Isbirligi Sontest23 4,50 0,71 0,71 0,99
Isbirli gi_Sontest24 453 0,71 0,78 0,99
Isbirligi Sontest25 4,47 0,75 0,79 0,99
Isbirligi Sontest26 4,35 0,88 0,85 0,99
Isbirligi Sontest27 4,44 0,82 0,92 0,99
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Isbirligi Sontest28 4,53 0,66 0,67 0,99

Isbirligi_Sontest29 4,47 0,62 0,62 0,99
Isbirligi_SonteSBO 4,32 0,81 0,69 0,99
Isbirligi_SonteSB 1 4,41 0,74 0,79 0,99
Isbirligi_SonteSBZ 4,32 0,98 0,82 0,99
Isbirligi_SonteSt33 4,21 1,18 0,84 0,99
Isbirligi_Sontest34 4,29 1,09 0,87 0,99
Isbirligi_Sontest35 4,29 1,00 0,79 0,99
Isbirligi_Sontest% 4,35 0,88 0,88 0,99
Isbirligi_Sontest37 4,35 0,98 0,87 0,99
Isbirligi_SonteSBS 4,29 0,91 0,85 0,99
Isbirligi_Sontest39 4,29 0,84 0,66 0,99
Isbirligi_Sontest40 427 1,02 0,80 0,99

Cronbach Alfa Katsayisi (a)=,99

Tablo 3.12’nin devamdir.

Tablo 3.12’ye bakildiginda Olgegin sontest olarak kullanimindan elde edilen
verilere gore Cronbach Alfa Katsayisi 0,99 olup yiiksek giivenirlige sahiptir. Herhangi bir
sorunun ¢ikarilmasi testin giivenirligi artirmamaktadir.  Ontestte madde toplam
korelasyonu diisiikk olan 23. maddenin sontestte 0,71 oldugu (>0,30) goriilmekte ve
giivenirlik  katsayisinda  degisiklige sebep olmamaktadir. Ontest ve sontest

karsilagtirmalarinda giivenirlik calismasina uygun maddelerle analizler yapilmistir.

3.3.4 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Testi

Arastirmaya katilan &gretmen adaylarmin disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti
egitimi ile bilgi islemsel diistinme becerilerindeki farki degerlendirmeye almak amaciyla
Ontest-sontest olarak kullanilmak {izere gelistirilmistir. Bu test bir kismi arastirmaci
tarafindan hazirlanan bir kismu ise farkli yillarda Uluslararas1 Enformatik ve Bilgi Islemsel
Diistinme Etkinligi (Giilbahar ve Kalelioglu, 2014-2017) kapsaminda Bilge Kunduz goérev
testlerinde yer alan sorulardan olusmaktadir. Sorulara iliskin bilgi islemsel diisiinme
becerisi alt boyutlarinin baz alindig1 madde belirtke tablosu, Tablo 3.13’te yer almaktadir.
Ayrica bilgi islemsel diisinme becerisini dlgen testin, egitim siirecindeki programlamaya
yonelik hedef kazanimlari da kapsayip kapsamadigimi incelemek amaciyla sorular

programlama becerisi kapsaminda da ele alinmig ve Tablo 3.14’te sunulmustur.
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Tablo 3.13: BIDB Testi Madde Belirtke Tablosu

Madde Sorular

Problem ¢6zme ve Bilesenlerine ayirma 1,4,6,11, 15,17, 18, 21
Algoritmik Diisiinme ve Degerlendirme 5,6,7,10, 12, 14, 19, 20, 23, 25
Oriintii Tanima ve Genelleme 2,3,9, 13,22, 24

Soyutlama 1,8,11,12, 15, 16, 21

Tablo 3.14: Test Sorularinin Programlamaya Yoénelik Dagilimi

Algoritma Pseudo Blok Sozel
Kod kodlama| mantik
Sayisal islem 6 1,8
Mantiksal islem (ve-veya) 14 11,15
Kosul 16 20 6 4,17,21
Icice (Nested) Kosul 25 9
Dongii 2,6 22
Icice (Nested) Dongii 3,5
Fonksiyon olusturma 13
Déngii+Kosul 14,19,23 | 7,9, 10
Parametre kullanim 12 1,21
Hata ayiklama 24 18

Testin kapsam gegerligini belirlemek amaciyla bir yiiksekdgretim kurumunda

cesitli kodlama dersleri veren 5 akademisyenden olusan bir uzman grubu olusturulmustur.

Baslangicta 25 maddeden olusan soru havuzundan, uUzman goriisleri
dogrultusunda 3 madde ¢ikartilmistir. Cikarilan bu maddelerin yerine yeni 3 soru daha
eklenip uzmanlar tarafindan soru havuzu tekrar gozden gecirilmistir. Tim sorularin
uygunlugu konusunda uzman goriisleri toplanarak Lawshe testi ile kapsam gegerlik orani
(KGO) hesaplanmistir. Her madde i¢in hesaplanan KGO sonuglar1 1 olarak bulunmus, KGO
ortalamalari olarak adlandirilan kapsam gegerlik indeksinin (KGI) de 1 degerinde oldugu tespit

edilmistir.

Veneziano ve Hooper (1997) tarafindan hesaplama kolaylig1 agisindan p<0,05
anlamlhilik diizeyinde KGO’larin minimum degerleri bir tabloya doniistiiriilmiistiir. Bu
tabloda yer alan degerlere gére uzman sayisinin 5 oldugu durumlarda KGI i¢in minimum
deger 0,99 olarak verilmektedir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda testin kapsam

gecerligi anlamlidir.
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Ek- 8°de yer alan 25 sorudan olusan testin giivenirlik ¢alismasi yapilmistir. Daha
once en az 1 kodlama dersi almis, bir yiiksekdgretim kurumunun bilgisayar programciligi
(N:42), mobil teknolojileri (N:11) ve yonetim bilisim sistemleri (N:32) boliimlerine kayith
85 ogrenciden olusan bir gruba gelistirilen test uygulanmstir. Testte, dogru sorular 1, yanlis
sorular 0 olarak puanlanmustir. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi testinin giivenirligini
belirlemek i¢in KRz giivenirlik katsayist kullanilmistir. KR20 degerinin hesaplanmasinda
kullanilan formiil devamda verilmistir:

KR = L(l _ Zﬂ)

K-1 Sx2

“K=Testte bulunan soru sayisi
p= Test maddesinin giicliik derecesi [Dogru cevap sayisi/Toplam égrenci sayisi]
g=Test maddesinin zorluk derecesi [q=1-p]

Sé=Testin varyanst”

Testte yer alan maddelere iliskin madde gii¢liik ve madde ayirt edicilik indeksleri

Tablo 3.15te verilmistir.

Tablo 3.15: Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Testine Iliskin Madde Giicliik ve Madde
Ayirt Edicilik Indeksi Sonuc¢lar:

Madde Madde Madde Madde Mf:ld?e Madde
SoruNo | Gigliik | YWt | SOUNo | etk | AT | gopy o | SUslik | Ayrt
indeksi I.Edlcnllf indeksi |.EdICI|Il§ Indeksi I.Edlcmlf
Indeksi Indeksi Indeksi
1 0,87 0,25 11 0,55 0,02 21 0,46 0,24
2 0,52 0,09 12 0,86 0,32 22 0,47 0,25
3 0,58 0,34 13 0,72 0,23 23 0,78 0,48
4 0,81 0,36 14 0,68 0,31 24 0,40 0,35
5 0,25 -0,02 15 0,79 0,20 25 0,55 0,45
6 0,45 -0,01 16 0,68 0,33
7 0,40 -0,02 17 0,48 0,28
8 0,66 0,36 18 0,75 0,44
9 0,29 0,20 19 0,68 0,22
10 0,39 0,24 20 0,45 0,31

Tablo 3.15’te belirtildigi izere mevcut 6lgme aracinda kolay, orta ve zor sorularin
yer aldig1 goriilmiistiir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,20°den daha az olan maddelerin
testten cikarilmasinin (Biiyiikoztiirk, 2009) kapsam gegerligini etkilemedigi goriilerek

uygulamada testin disinda tutulmuslardir. 2, 5, 6, 7 ve 11. sorular testten ¢ikarilarak nihai
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test olusturulmus ve Ek-1’de testin son hali verilmistir. Testin KRzo giivenirlik kat sayis1

0,75 olarak hesaplanmustir.

Tablo 3.16°da yer alan verilere gore giivenirlik katsayisi 0,75, ortalama madde
giicliik indeksi 0,62 ve ortalama ayirt edicilik indeksi 0,31 olarak hesaplanmuis, testin yeterli
giivenirlikte ve ayirt edici oldugu gériilmiistiir. Sonuglar, olusturulan Bilgi Islemsel Diisiinme

Becerisi Testi’nin kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.16: BIDB Testi Madde Analiz Sonuclar

Madde v -
e N X S5 o Awrt Gl
Y ¢ Edicilik y
20 85 12,35 3.85 0,62 0,31 0,75

Bu calisma kapsaminda katilimcilardan elde edilen veriler ile testin giivenirlik
analizleri tekrar yapilmistir. BIDB testinin 6l¢iim yapilan katilimer gruptaki 6lgiim
giivenirligini belirlemek i¢in KRz giivenirlik katsayisi kullanilmistir. Testte yer alan
maddelere iliskin madde giiglik ve madde ayirt edicilik indeksleri ontest Tablo 3.17’de

sontest Tablo 3.18’de verilmistir.

Tablo 3.17: Ontest BIDB Testi Katihme1 Grup Verilerine iliskin Madde Giigliik ve
Madde Ayirt Edicilik indeksi Sonu¢lar

s acae “i?/?fte SoruNo | Madde I\g?fte
oruNo | Giicliik Y Giicliik .
indeksi | caicilik indeksi | Edicilik
Indeksi Indeksi
1 0,74 0,10 11 0,79 0,11
2 042 | 032 | 12 016 | 030
3 092 | 045 13 081 | 027
4 0,81 0,36 14 0,44 0,11
5 0,55 0,39 15 0,34 0,19
6 0,53 0,30 16 0,36 0,10
7 0,97 0,07 17 0,50 0,36
8 094 | 031 18 | 086 | 021
9 0,92 0,45 19 0,13 0,20
10 087 | 030 20 074 | 070
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Analizlere gore ontest dl¢iimlerinin KRz giivenirlik katsayist 0,57 bulunmustur.
2. Maddenin testten ¢ikarilmasi giivenirlik katsayisini arttiracagi belirlenmistir, bu madde

cikarildiginda katsay1 0,65°e yiikselmistir.

Tablo 3.18: Sontest BIDB Testi Katiimer Grup Verilerine iliskin Madde Giigliik ve
Madde Ayirt Edicilik Indeksi Sonug¢lar:

S M.?dqe l\i&;?ie Soru No M.f”ld.(.je I\iayl?rdte

orulo | Guieltik | g iy cuellik g gigijik

Indekst indeksi Indekst indeksi

1 0,74 0,49 11 0,86 0,07

2 0,21 -0,05 12 0,36 0,28

3 0,95 0,33 13 0,87 0,20

4 0,79 0,42 14 0,55 0,11

5 0,66 0,27 15 0,50 0,38

6 0,61 0,37 16 0,57 0,09

7 0,92 0,80 17 0,37 0,22

8 0,71 0,40 18 0,87 0,24

9 0,87 0,26 19 0,24 0,29

10 0,84 0,37 20 0,87 0,70
Analizlerde sontest Olgiimlerinin KR2o giivenirlik katsayis1 0,63 olarak

bulunmustur. Ontestte oldugu gibi sontestte de 2. Maddenin ¢ikarilmas: giivenirligi
arttirmaktadir. Bu madde testten c¢ikarildiginda katsay1 oOntestte oldugu gibi 0,65’

yiikselmistir.

10-15 aras1 sorudan olusan ¢oktan se¢meli testler i¢in KR2o degerinin 0,50°den, 50
sorunun tizerindeki testlerde ise 0,80’den fazla olmasi giivenilir kabul edildiginden (Tan,
2008), ontest ve sontest Olglimlerinden elde edilen veriler gore KR2o gilivenirlik katsayisi
0,65 olan testin kullanilabilir oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple ontest ve sontestten madde 2

cikarilarak geriye kalan 19 soru ile analizlere devam edilmistir.

3.3.5 Toplanti Tutanaklar:

Arastirmada, proje gelistirme siirecinde toplantilara katilimin grupla isbirligine
etki edip etmedigini analiz edebilmek amaci ile arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. EK-
3’te sunulan tutanak; toplantinin tarihi, toplantiya katilanlarin imzalari, toplanti konusu,

toplant1 sonuglart ve eylem ogeleri ile bu eylemlerden sorumlu olan kisinin ya da kisilerin
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kim oldugunun kayda alindig1 bir formdur. Ogretmen adaylar1 bir araya geldikleri her grup

toplantisi i¢in form doldurup arastirmaciya bu formlarini teslim etmislerdir.

3.3.6 10T Egitimi Degerlendirme Anketi

Acik uglu sorulardan olusan ve arastirmaci tarafindan hazirlanan bu anket, fen
bilgisi ve bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarindan olusan katilimcilarin, Nesnelerin
Interneti teknolojisinin disiplinler arasi egitim-6gretim ortamlarinda kullanmimi ile ilgili
goriislerini analiz edebilmek amaciyla kullanilmistir. 15 sorudan olusan ve Ek-4’te bulunan

ankette, devamda yer alan konular hakkinda veriler toplanmistir:
Fen bilgisi ve bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarindan olusan katilimcilarin

e Bir egitmen aday1 ve dgrenci olarak bu egitim siireci ile ilgili deneyimleri,

e Nesnelerin Interneti egitiminin bilisim teknolojileri ve fen egitimine
saglayabilecegi katkilar hakkindaki fikirleri,

e Nesnelerin interneti teknolojisinin donanim boyutu hakkindaki fikirleri,

e Disiplinler arast Nesnelerin Interneti egitiminin mesleki deneyimlerine ve

kariyer gelisimlerine olan katkis1 hakkindaki gortisleri,

Disiplinler aras1 grup projesi gelistirme siireci hakkindaki fikirleri.

3.3.7 Gelistirme Kart1 ve Cevre Birimleri Bilgisine Yonelik A¢ik U¢lu Sinav

ve Kisisel Bilgi Formu

Katilimcilarin egitim boyunca en sik kullanilan gelistirme kartlar1 ve cevre
birimlerinin (sensorler ve devre elemanlari) isimlerini dogru bilip bilmediklerini analiz
etmek amactyla acik uglu bir smav yapilmistir. Ek — 2’de yer alan bu smavda 17 adet
gelistirme kartt ve c¢evre biriminin fotograflar1 bulunmaktadir, katilimcilardan bu

fotograflardaki gelistirme kart1 ve ¢cevre biriminin isimlerini yazmalari istenmektedir.

Ayrica smav sorularinin yanma eklenen bir kisisel form boliimii ile 6gretmen
adaylarmin bu gelistirme kartlar1 ve ¢evre birimlerinden hangilerini kurs kapsaminda
ogrendiklerini, hangilerini ise daha onceden bildiklerini isaretlemeleri istenerek bilgi
toplanmustir. Sorularin sonuna agik ug¢lu bir soru olarak katilimcilarin bu konudaki bireysel
ogrenmelerini belirlemek amaciyla, gorseli smav kagidinda bulunmayan ancak
katilimcilarin kendi 6grendigi, kullandigi diger gelistirme karti, gevre elemanlar1 ve

sensorlerin isimlerini de yazmalari istenmistir.
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3.3.8 Grup Projesi Raporu

Acik uglu sorular halinde gelistirilen ve bir 6rnegi Ek — 5’te sunulan bu rapor,
gruplarin gelistirdikleri proje ¢esitlerini ve bu projeleri gelistirme siire¢lerini ayrintili bir
sekilde degerlendirmek amaciyla arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Proje gelistiren
her bir gruptan bu raporu hazirlamalar1 ve proje teslim tarihinde arastirmaciya teslim

etmeleri istenmistir. Bu raporda yer verilen maddeler devamda verilmistir:

e Projenin kisaca tanimu,

¢ Projenin kodlari,

e Projede kullanilan gelistirme kartlar1 ve sensorler,

e Proje fikrinin olusmasinda, yazilim ve donaniminin hazirlanmasinda kimlerin
hangi gorevleri aldigi,

e Proje hazirlanirken yararlanilan kaynaklar,

e (alisma plani,

e Karsilasilan zorluklar ve bulunan ¢6ziim yollart.

3.4 VERILERIN TOPLANMASI

Arastirma sorularina cevap bulmak ve hipotezleri sinamak amaciyla 2017-2018
Egitim-Ogretim Yil'nda Marmara Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
boliimiinde arastirmact ve danigman tarafindan acilan egitim kapsaminda veriler
toplanmistir. Veri toplama siirecinde ontest-sontest karsilagtirmasi yapilan olcek ve testler
uygulamanin ilk haftasi (Ontest) ve son haftasi (sontest) uygulanmistir. Veri toplama
araglarindan problem ¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme becerisi, akademik motivasyon
ve igbirligi siireci Olgekleri Ontest ve sontest olarak arastirmaci tarafindan olusturulan
cevrimigi formlar halinde katilimcilar tarafindan doldurulmustur. Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerisi Testi ise Ontest ve sontest olarak kagit kalem smavi seklinde siif ortaminda

uygulanmustir.

Bir diger veri toplama araci olan toplant1 tutanaklari, katilimeilara ¢ikti olarak
verilmistir. Katilimcilarin proje gelistirmek amaciyla yaptiklart her grup toplantist sonunda
ilgili alanlar doldurulup katilimcilar tarafindan imzalanmis ve aragtirmaciya teslim etmistir.
Her grubun toplanti sayist farklilik gosterdigi icin tutanak sayilari da farklilik

gostermektedir.
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Uygulamanin son haftasindaki ders saatinde sontestlerin yani sira agik uglu
sorulardan olusan anket formatindaki Nesnelerin Interneti (IoT) egitimi bireysel formu
cevrimi¢i olarak katilimcilar tarafindan doldurulmustur. Ayrica bu ders saatinde
katilimcilara “Gelistirme kart1 ve ¢evre birimleri bilgisine yonelik agik uclu siav ve kisisel
bilgi formu” da c¢ikti seklinde verilmis ve katilimcilardan doldurmalart istenmistir. Son
uygulama dersinde katilimcr gruplar proje sunumlarini gergeklestirdikten sonra grup

temsilcileri grup projesi formunu dijital olarak e-posta yolu ile arastirmaciya iletmislerdir.

3.5 VERILERIN ANALIZi

Olgekler ve acik uglu sorular ile ¢calisma grubundan elde edilen veriler MS Excel

ve IBM SPSS Statistics 26 programlari kullanilarak analiz edilmistir.

Calisma kapsaminda elde edilen nicel veri setlerine uygulanacak istatistik
testlerine karar vermek ve sonuglarin normal dagilim sergileyip sergilemedigini
belirleyebilmek igin Shapiro-Wilk normallik testi, veri setlerinin c¢arpiklik, basiklik
degerleri ve normal dagilim grafikleri incelenmistir. Shapiro-Wilk normallik testi grup
biiyiikliigiiniin 50’den az oldugu durumlarda kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2010).
Olgiimlerin normal dagilim sergileyip sergilemedikleri Shapiro-Wilk testi anlamlilik
diizeyi p>,05 olmasi, ortalama, ortanca degerlerinin birbirine yakin olmasi, ¢arpiklik ve

basiklik katsayilarinin +1 aralifinda olmasi goz liniinde bulundurularak kararlagtirilmistir.

Tek grup i¢in Ontest-sontest karsilastirmasinin yapildigir analizlerde normallik
varsayiminin karsilandigr durumlarda iligkili Olglimler i¢in T-Testi, karsilanmadigi
durumlarda ise Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmaktadir. Biiyiikoztiirk (2010)
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi’nin 6lgiimler arasinda anlamli farkin olup olmadigim
ortanca testine dayanarak sonuglar iiretirken ayn1 zamanda farklarin yoniinii ve puanlarin
sira toplamlarimi kullanarak miktar1 da dikkate alan giiglii parametrik olmayan testler
arasinda yer aldigin1 belirtmektedir. Calismada iki grubun karsilastirildigi parametrik
olmayan testlerde ise iliskisiz 6l¢limler icin Mann Whitney U-Testi kullanilmistir. Analiz
sonuclarinda elde edilen p degerinin 0,05’ten kii¢clik oldugu durumlarda karsilastirma

yapilan grup puanlarinin anlamli derecede farklilik gosterdigi kabul edilmektedir.

Arastirmada yer alan hipotezlerden 1, 2 ve 3’ii sinamak ig¢in karsilastirma
analizlerine karar vermek amaciyla akademik motivasyon dlgeginden elde edilen veri

setlerinin normal dagilim sergileyip sergilemedigi incelenmistir. Tablo 3.19’te sunulan

68



Shapiro-Wilk normallik testi, basiklik, carpiklik degerlerine gore Ontestte ve sontestte
verilerin normal dagilim sergiledigi goriilmistiir. Sekil 3.3’de veri setlerine ait normal
dagilim grafikleri sunulmustur. Grafikler tam olarak normal dagilim ¢an egrisine uygun
olmasa da Shapiro-Wilk normallik testi, basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin uygun olmasi

sebebiyle verilerin normal dagilim sergiledigi sOylenebilir.

Tablo 3.19: Akademik Motivasyon Olcegi Normallik Testleri

. hapiro-
Akademik_Mtvsyn N Ortalama Ortanca Carpikhik Basikhik \SNlall E °
Tiim Grup Ontest 36 146,47 147 13 ,99 ,96 ,38
Tiim Grup Sontest 36 155,03 158 .71 -,08 94 ,08
Fen Bilgisi Ontest 19 154,00 153 -,09 -,78 ,95 31
Fen Bilgisi Sontest 19 162,69 159 ,29 -,97 ,95 54
Bilisim Tek. Ontest 17 138,06 135 27 -,93 ,94 31
Bilisim Tek. Sontest 17 146,47 153 ,30 -1,41 91 14
1 o
Ea \\ — 5
2 ///
,/’/ 8 ‘1 /
17 |7
1Dnn‘nn 12E:,EIEI 14E:,EIEI 1sn“nn 18E:,EIEI 200,00 1000;: 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00
akademik_mtvsyn_ontest akademik_mtvsyn_sontest
30
25 ////
N
207
k3 L |
1,57
N
10
! 0,57
o o0
100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00
akademik_mtvsyn_bote_ontest akademik_mtvsyn_bote_sontest
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Sekil 3.3 Akademik Motivasyon Olgegine ait ntest-sontest normal dagihm

grafikleri

Ogretmen adaylarinin egitim dncesi ve sonrasi akademik motivasyon puanlarinin

anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini test etmek amaciyla parametrik testlerden

iligkili ol¢timler i¢in t-Testi kullanilmas1 gerektigi tespit edilmistir.

Arastirmada yer alan hipotezlerden 4, 5 ve 6’y1 sinamak icin karsilastirma

analizlerine karar vermek amaciyla problem ¢6zmeye yonelik yansitict diisiinme becerisi

(PCYYDB) 6l¢eginden elde edilen veri setlerinin Shapiro-Wilk normallik testi, basiklik,

carpiklik degerleri ve normal dagilim grafikleri incelenmistir. Tablo 3.20°ye gore veri

setinin On testte normal dagilim sergiledigi son testte ise normal dagilimi ihlal ettigi

goriilmiistiir. Sekil 3.4’te normal dagilim grafikleri sunulmustur.

Tablo 3.20: PCYYDB Olcegi Normallik Testleri

PCYYDB N  Ortalama Ortanca Carpikhk Basikhik  Shapiro-Wilk p
Tim Grup g5 5g53 58 140 228 98 80
Ontest

Tiim Grup 36 62.75 63 .63 54 ,90 ,00
Sontest

Ifen Bilgisi 19 5847 58 -32 51 97 AN
Ontest

Fen Bilgisi 19 63,84 64 - 41 -1,13 91 ,05
Sontest

]}lllslm Tek. 17 58,59 58 .00 -,69 ,96 67
Ontest

Bilisim Tek. 17 61,52 62 -48 -1,01 ,88 ,04

Sontest
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puanlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini test etmek amaciyla parametrik

olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmasi gerektigi tespit edilmistir.

analizlerine karar vermek amaciyla isbirligi siireci 6l¢eginden elde edilen veri setlerinin

Tablo 3.21°de sunulan Shapiro-Wilk normallik testi, basiklik, carpiklik degerleri ve Sekil
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Sekil 3.4 PCYYDB Olgegine ait ontest-sontest normal dagilim grafikleri

Calismaya katilan o6gretmen adaylarinin egitim oncesi ve sonrast PCYYDB

Arastirmada yer alan hipotezlerden 7, 8 ve 9’u sinamak ig¢in karsilastirma

71



3.5’te verilen normal dagilim grafikleri incelenmistir. Verilerin sadece fen bilgisi ntest ile

bilisim teknolojileri Ontestte normal dagilim sergiledigi, diger verilerin normal dagilim

gostermedigi belirlenmistir.

Tablo 3.21: Isbirligi Siireci Olcegi Normallik Testleri

. Shapiro-
Isbirligi N Ortalama Ortanca Carpikhk Basikhk WFi)IIk
Tiim Grup Ontest 36 171,59 175 91 ,64 .92 ,02
Tiim Grup Sontest 36 167,71 180 -1,17 45 .93 ,00
Fen Bilgisi Ontest 19 175,95 179 -,60 -,46 .93 22
Fen Bilgisi Sontest 19 170,21 184 -,93 -17 ,86 ,01
Bilisim Tek. Ontest 17 166,07 172 -,95 ,48 ,90 12
Bilisim Tek. Sontest 17 164,53 177 -1,20 ,20 78 ,00
14
127
- N -
o 107
3 N
N 8-
.
27 / —
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Sekil 3.5 isbirligi Siireci Olgegine ait 6ntest-sontest normal dagilim grafikleri

Analizler sonucunda igbirligi siireci Olgeginden alinan Ontest ve sontest
puanlarinin karsilagtirilmasi i¢in parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar

testi ile analiz yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

Aragtirmada yer alan 10. hipotezi sinamak i¢in karsilastirma analizlerine karar
vermek amaciyla toplanti katilimlarina gore isbirligi siireci 6l¢eginden elde edilen veri
setlerinin normal dagilim sergileyip sergilemedigi incelenmistir. Tablo 3.22°da sunulan
Shapiro-Wilk normallik test sonuglari, basiklik ve carpiklik degerleri ve Sekil 3.6’da
verilen normal dagilim grafikleri incelenmistir. Ontest, sontest ve puan artis1 veri setlerinin
normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir. Bu sebeple grup karsilastirmalarinda

parametrik olmayan testlerden iligkisiz 6l¢timler i¢in Mann Whitney U-Testi kullanilmistir.

Tablo 3.22: Toplanti Katiimina Gére Grupla Isbirligi Puanlarinin
Karsilastirilmasinda Kullanilacak Veri Setinin Normallik Testi Sonugclari

Isbirligi N Ortalama Ortanca Carpikhk Basikhk  Shapiro-Wilk p
isbirligi 33 17673 17100  -.96 69 92 02
Ontest
Isbirligi 33 17136 182,00  -1,15 43 84 00
Sontest
Isbirligi 33 5,36 3,00 1,27 1,33 88 00

Puan Artisi
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Sekil 3.6 Toplanti Katihmina Goére Grupla Isbirligi Olcegi normal dagilim
grafikleri

Arastirmada yer alan hipotezlerden 11, 12 ve 13’1 smamak icin karsilagtirma

testlerine karar vermek amaciyla bilgi islemsel diisiinme becerisi testinden elde edilen veri
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setlerinin normal dagilim sergileyip sergilemedigi incelenmistir. Tablo 3.23’te goriildigi
tizere, Shapiro-Wilk normallik test sonuglarina, basiklik, ¢arpiklik degerlerine gore tiim
grup sontest, bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin 6ntest ve Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin sontest veri setlerinde normal dagilim sergilemekteyken, diger veri setleri
normal dagilimi ihlal etmektedir. Sekil 3.7°de teste ait Ol¢iimden elde edilen verilerin
normal dagilim grafikleri sunulmaktadir. Analiz sonuglarina gore grup karsilagtirmalarinda
parametrik olmayan testlerden iliskisiz 6lgtimler igin Mann Whitney U-Testi kullanilmasi

gerektigi tespit edilmistir.

Tablo 3.23: Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Testi Normallik Testleri

BIDBT N Ortalama Ortanca Carpikhk Basiklik \S/\r/'ﬁi ro-
Tiim Grup Ontest 36 61,50 62,50 -1,26 2,58 ,90 ,00
Tiim Grup Sontest 36 67,50 65,00 17 -,90 .94 ,07
Fen Bilgisi Ontest 19 55,75 60 -1,57 2,57 84 ,00
Fen Bilgisi Sontest 19 63,65 65,00 ,03 -1,03 ,93 25
Bilisim Tek. Ontest 17 67,95 70 -,55 -,19 ,94 32
Bilisim Tek. Sontest 17 71,75 75 0,04 -1,30 ,91 ,01
o o -
Iy — /__
4 /

ﬂ_ﬂ/’f

T T — T T T T T
o 20!00 40!00 60,00 80,00 100,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
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Sekil 3.7 BIDB Testine ait 6ntest-sontest normal dagilim grafikleri

Arastirmanin nitel boyutunda yer alan agik uglu sorularin bulundugu anketler ile
elde edilen veriler icerik analizi yapilarak sunulmustur. Veri analizlerinde katilimcilarin
gizli tutulmasi adina fen bilgisi 6gretmen adaylar1 FBO grup ismi verilerek 1’den 19°a
kadar, bilisim teknolojileri dgretmen adaylar1 ise BTO grup ismi verilerek 1°den 17’ye
kadar isimlendirilmistir. Verilerin incelenmesi, organize edilmesi ve sunulmasi igin
katilime1 cevaplarindan olusan nitel veriler kodlanmistir. Kodlanan veriler ile temalar
olusturularak igerik analizinde tiimevarimsal bir yol izlenmistir. Verilerin kodlanmasi
stirecinde; elde edilen veriler dikkatlice okunmus, bilgi pargalarina ayrilmis, bu parcalar
kodlarla etiketlenmis, gereksiz ya da c¢akisanlar elenmis, son asama olarak da kodlar
temalarla daraltilmistir (Creswell, 2017). Bu siire¢ arastirmaci ve bir uzman tarafindan

oncelikle ayr1 ayr1 yapilmustir.

Daha sonra her iki degerlendirmeci bir araya gelerek yapilan analizler

karsilastirilmistir ve farkli olan kodlar {izerinde tartisilmistir. Fikir birligi ile kodlar ve
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temalar yeniden diizenlenmistir. Veriler bu temalar cer¢evesinde yeniden arastirmaci ve
uzman degerlendirmeci tarafindan ayri1 ayri kodlanmistir. Birden fazla puanlayicinin
verdigi puanlar arasindaki uyumun belirlenmesi puanlayicilar aras1 giivenirlik olarak ele
alinmakta ve iki ya da daha fazla puanlayici (degerlendirici) arasindaki uyum veya
tutarliligin derecesi olarak tanimlanmaktir (Cohen ve digerleri, 1996). Puanlayicilar arast
giivenirlik, puanlamanin bir puanlayicidan digerine degismemesidir (Kutlu ve digerleri,
2009). Iki puanlayici arasindaki uyumun Olgiilmesi igin Cohen’s Kappa katsayisi
hesaplanmaktadir. Elde edilen degerleri yorumlamak i¢in asagidaki tablo sunulmaktadir

(Landis ve Koch,1977; Kilig, 2015):

“Cohen’s Kappa degeri Yorum

<0 Sansa bagh olabilecek uyumdan daha kotii uyum olmasi
0.01—0.20 Onemsiz diizeyde uyum olmast

0.21—0.40 Zayif diizeyde uyum olmasi

0.41—0.60 Orta diizeyde uyum olmasi

0.61—0.80 byi diizeyde uyum olmasi

0.81—1.00

Cok iyi diizeyde uyum olmast”

Puanlayicilar arasindaki uyum ve giivenirlik, uyum yiizdelikleri Cohen’s Kappa
katsayist ile hesaplanmig ve giivenirlik konusunda yorumlarla birlikte Tablo 3.24’te

sunulmustur.

Tablo 3.24: Puanlayicilar Arasi Uyum ve Giivenirlik Analizleri

Puanlayicilar Cohen’s
Arastirma sorusu arasmdaki Kappa Yorum
yiizdelik uyum katsayisi
Sekil 4.1°deki kod ve temalar %86,80 ,85 Cok iyi diizeyde uyum
Sekil 4.2°deki kod ve temalar %89,40 87 Cok iyi diizeyde uyum
Sekil 4.3’teki kod ve temalar %92,00 91 Cok iyi diizeyde uyum
Sekil 4.5°teki kod ve temalar %91,40 ,84 Cok iyi diizeyde uyum
Sekil 4.7°deki kod ve temalar %95,50 ,94 Cok iyi diizeyde uyum
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3.6 UYGULAMA SURECI

3.6.1 Onhazirhk Siireci

Arastirmanin uygulama asamasindan once; aragtirmanin amacina, katilimcilarin
hazir bulunusluk diizeyine ve arastirmanin yapilacagi laboratuvar ortamina uygun donanim
ve yazilim araglarinin se¢imi i¢in Onhazirlik yapilmistir. Donanim ve yazilim segilirken
ozellikle fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kodlama, bilisim teknolojileri Ogretmen

adaylarinin ise elektronik konusunda deneyimli olmadiklar1 dikkate alinmistir.

Oncelikle uygulamada kullanilmak iizere donamimla ilgili analizler yapilmis ve
Nesnelerin Interneti projelerinin hazirlanabilecegi gelistirme kartlari, sensdrler ve cevre
birimleri ele alinmistir. Gelistirme kart1 olarak, stabil caligsabilen, garantili ve o6zellikle
sensor ve ¢evre birimleri fiyat ve performans bakimindan uygun ve ulasilabilir olan kartlar
secilmeye calisilmigtir. Alternatif olarak iilkemizde rahatlikla ulasilabilecek Raspberry Pi,
Intel Galileo ve Arduino kartlar1 6ne ¢ikan kartlar olmustur ve bu kartlar incelenmistir.
Raspberry Pi ve Intel Galileo gelistirme kartlar1 bir¢ok farkli projede kullanilabilecekleri
gibi tek kart bilgisayar olarak calisabilmeleri agisindan da avantajlidir ve bu sebeple egitim
Ogretim ortamlarinda farki amagclarla da kullanilabilecek fonksiyonda olmalar1 bu kartlar
one ¢ikaran bir 6zelliktir. Ayrica gelistirme kartlar1 farkli ¢evre birimler ile kolayca entegre
hale getirilen modiiler bir yapiya sahiptirler. Uygulamaya geg¢ilmeden 6nceki tarihlerde bu
kartlardan Intel Galileo’nun iiretiminin durdurulacagi Intel firmasinin resmi web sitesinde
belirtildigi i¢in (Intel, 2016) devamliliginin problem teskil edecegi diistiniildiigiinden, bu
kart yerine benzer 6zellikteki Raspberry Pi’de karar kilinmustir. Arduino ise bahsi gegen bu
kartlar gibi bir isletim sistemine sahip degildir fakat ¢ok fazla sensor, cevre elemani destegi
oldugu i¢in yardimci kart olarak alternatifler arasinda tutulmustur. Calismada gelistirme
kart1 olarak Raspberry Pi kullanilmaya karar verilmis ancak analog verilerin islenmesi
gereken projelerde Arduino da ek olarak kullanilmak iizere donanimlar arasinda yerini
bulmustur. Gelistirme kartlarinin gorselleri Sekil 3.8 ve Sekil 3.9’da yer almaktadir. Geriye
kalan ¢evre elemanlari, sensorler ise Raspberry Pi ve Arduino’ya uyumlu olanlar arasindan

secilmistir.
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Sekil 3.8 Raspberry Pi Sekil 3.9 Arduino

Katilimeilarin elektronik konusunda deneyimli olmamalari sebebi ile kullanilacak
olan sensor ve gevre birimlerinin bu kartlara ¢esitli devreler kurularak baglanmasi ve gelen
verilerin islenmesi konusunun nasil kurgulanacagi ¢alisma igin biiyiik 6nem arz etmistir.
Sensorlerden verileri alabilmek i¢in breadboard yani devre tahtasi iizerine direng, diyot vb.
devre elemanlarin1 da kullanarak devre tasarlamak gerekmekte bu durum ise elektronik
konusunda bilgi gerektirmektedir. Baslangi¢ seviyesi igin bu konudaki bilissel yiikii
azaltmak tizere arastirmalar yapilarak, segilen gelistirme kartlari ile uyumlu ¢alisan ve
devre tasarlama konusunda katilimcilara kolaylik saglayan kitlerin varligi aragtirilmistir.
Gelistirilecek olan uygulamalarda kullanilmak f{izere ses, 151k, nem, sicaklik, mesafe vb.
sensorleri bilinyesinde bulunduran ve elektronik devre tasariminda direng, diyot,
breadboard gibi bilesenlere gerek duyulmadan devrenin ¢ok rahatlikla tasarlanabilecegi
Grove Pi sensor kiti ¢alismaya alinmistir, Kit gorseli Sekil 3.10°da sunulmustur. Bu kitte
Base Shield olarak adlandirilan ana modiil, gelistirme kartlar1 iizerinde bulunan GPIO yani
giris ¢ikis pinlerinin bulundugu alana oturtulmakta ve bdylece baglanti saglanmaktadir.
Sensorler, Base Shield iizerinde bulunan soketlere 4 pinli konnektdr kablolar: ile takilarak
devre kurulumu saglanmaktadir. Bu hali ile elektronik bilgisi gerektirmemesi sebebi ile

egitim igerigine bu sensor kiti dahil edilmistir.
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Sekil 3.10 Grove Pi

Temel olarak secilmis olan gelistirme kartlar1 ve sensdr kitlerinin yani sira 6grenci
projelerinin ¢esitlenebilmesine olanak tanimak amaci ile Ek — 7°de yer alan malzemeler de

temin edilmistir.

On hazirhik siirecindeki Onemli asamalardan biri de yazilim gelistirme
platformunun se¢imi olmustur. Projelerin kodlanabilmesi igin gelistirme platformu
secilirken acemi yazilim gelistiricilerin  kodlamaya adapte olmalarina olanak
saglayabilecek blok tabanli kodlamanin yapilabildigi yazilim gelistirme ortamlari iizerinde
calisilmistir. Bu sebeple Nesnelerin Interneti projelerinin gelistirilebildigi sadece Java,
Python, C, C++, C# vb. yazilim dillerini destekleyen ve blok kodlamaya olanak sunmayan
IDE’ler elenerek, uygulamada kullanilmasi planlanan donanimlarla uyumlu ¢alisan ve blok
tabanli kodlamaya olanak sunan S4A (Scratch for Arduino) ve Wyliodrin yazilim
gelistirme ortamlar1 iizerinde yogunlasilmistir. Nesnelerin Interneti konseptindeki
projelerin 6zelliklerinden web sayfalarindan veri ¢ekebilme, uzaktan kontrol, e-posta ve
telefon bildirimleri, sosyal medya hesaplarina baglanti, web tarayicisi ilizerinden ortam
kontrolii vb. 6zelliklerin S4A’da bulunmamasi ve Wyliodrin’de bu 6zelliklerin yer almasi

sebebiyle gelistirme platformu olarak gevrimici uygulamalar yapilabilen bir [oT Web IDE
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(Integrated Development Environment) olan Wyliodrin platformunun kullaniminda karar

kilinmistir. Bu platform, hem blok kodlama hem de Nesnelerin Interneti konseptinde proje

gelistirmeye olanak taniyan yazilim dilleri ile kodlamaya olanak tanimasi, Rasberry Pi,

Arduino ve Grove Pi gelistirme kartlar1 ve sensor Kkitlerini desteklemesi sebebiyle

secilmigtir. Yazilim platformunun 6rnek bir uygulama olusturulmus arayiiz goriintiisii Sekil

3.11°de yer almaktadir.
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Sekil 3.11 Wyliodrin Ekran Goriintiisii

Calisma kapsaminda gerceklestirilen Nesnelerin Interneti egitimi icin Gerlach ve

Ely’nin 6gretim tasarimi modeli dikkate alinmistir. Bu model Sekil 3.12°de sunulmustur.

Bu model ¢er¢evesinde her asama i¢in ¢alismada ele alinan konular devamda verilmistir:



Stratejilerin
Belirlenmesi

Gruplarin Organize

Icerigin Belirlenmesi Edilmesi

Giris Davranislarinin 7 Avarl Performansin
Degerlendirilmesi amamn Ayarianmast Degerlendirilmesi
Kazammlarin Yerin Ayarlanmas
Belirlenmesi
Kaynaklarin Secilmesi Doniit Analizi

Sekil 3.12 Gerlach ve Ely Ogretim Tasarim1 Modeli Asamalar: (1980)

Icerigin Belirlenmesi: Bu asamada arastirmaci tarafindan egitim kazanimlar1 ve
aragtirmanin amaglarina gore egitim planlar1 olusturulmustur. Bu planlar danigsman, iKi

uzman ve sektor ¢alisani tarafindan toplantilarda incelenmistir.

Kazammlarin Belirlenmesi: Nesnelerin Interneti egitimindeki igerik ve
kazanimlar arastirmanin amaci dogrultusunda belirlenmistir. Ek 6’da yer alan uygulama
planlarinda bu kazanimlar ayrintili bir sekilde sunulmustur. Gerlach ve Ely modelinde kisa
ve uzun vadeli kazanimlar ele alinmaktadir. Kisa vadeli kazanimlar katilimcilarin bu
egitim ile bireysel ve grup olarak mesleki anlamda gelismelerine ¢esitli yonlerden katki
saglayacag1 diisiliniilerek diizenlenmistir. Bu kazanimlar ile uzun vadede Ogretmenlik
meslegini icra ederken katilimcilarin elde ettikleri bu deneyimle 6grencilerinin bilgi ve

teknoloji okuryazarlik seviyelerini artirmalarina katki saglayabilecekleri diigiiniilmiistiir.

Giris Davramislarimin Degerlendirilmesi: Nesnelerin Interneti egitiminin igerik
ve kazanimlarina uygun bir sekilde egitime alinacak katilimcilarin hazir bulunusluk
diizeylerinin belirlenmesi dnemli bir basamaktir. Bu sebeple 6zellikle katilimcilarin hangi
boliimden olacagina karar vermeden 6nce bdliim miifredatlart ve giris davraniglar olarak
diisiiniilen ozellikler degerlendirmeye alinmistir, katilimeilarin se¢imi “Calisma Grubu”
bashig1 altinda sunulmustur. Nesnelerin Interneti teknolojisini olusturan temel bazi
kavramlara agina olan, motivasyonu yiiksek, isbirlikli grup caligmasi ve proje gelistirmeye
istekli katilmecilarin  egitime katilabilmesi i¢in duyurular hazirlanmis, Ontestler

olusturulmustur.
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Stratejilerin  Belirlenmesi: Bu asamada egitim igeriginin aktarilmasinda
kullanilacak olan egitim-Ogretim stratejileri belirlenmistir. Sunus yolu, kesfederek
O0grenme, gosterip-yaptirma (demonstrasyon) yontemi, grup caligmasi, tartisma v.b.
yontemlerin ders igerisinde nerede ve ne zaman kullanilacagi planlanmistir. Uygulama

planlar1 Ek 6’da ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Gruplarin Organize Edilmesi: Katilimcilarin fen bilgisi ile bilgisayar ve 6gretim
teknolojileri boliimlerinden olusturulmasi kararlastirllmistir. Calismada gerek pilot gerekse
uygulama asamasinda, gruplardan egitim sonunda Nesnelerin Interneti projesi gelistirerek
sunmalar1 istenmektedir. Bu sebeple her grupta her iki bolimden de katilimcilarin yer

aldig1 proje gruplari olusturulmustur.

Zamanin Ayarlanmasi: Bu asamada her iki katilimer grubun da uygun oldugu
giin ve saat dikkate alinarak ogrencilerin programi incelenmis ve egitimin zamani

ayarlanmigtir.

Yerin Ayarlanmasi: Nesnelerin Interneti egitimi icin internet baglantis1 olan
bilgisayarlarin ve ethernet kablolarinin bulundugu, sensor ve gelistirme kartlar1 ile devre
tasarim1 yaparken grup olarak rahatca hareket edilebilecek bir laboratuvara ihtiyag
duyulmustur. Bilgisayar ve 06gretim teknolojileri egitimi bolimiinde bu amagla
kullanilabilecek uygun bir laboratuvar bolim baskanligi ve egitim fakiiltesi dekanligindan

gerekli izinler alinarak egitim i¢in hazir hale getirilmistir.

Kaynaklarin Secilmesi: Hedef kazanimlara uygun olarak planlanan Nesnelerin
interneti egitimi igin kaynak segimlerine yonelik c¢alismalar yapilmigtir. Fen bilgisi ve
bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarmna yonelik yazilim ve donanim segimleri bu
asamada dikkatle ele alinmistir. Kodlama konusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
deneyimli olmamalar1 goz &niinde bulundurularak blok kodlama ile Nesnelerin Interneti
projelerinin olusturulmasina olanak taniyan Wyliodrin yazilim gelistirme platformu
secilmistir. Bu platform blok programlamanin yaninda Python, C#, Javascript gibi bir¢ok
yazilhm dili ile de yazilim gelistirmeye olanak tanmidigindan kullanilmas: uygun
bulunmustur. Bununla birlikte elektronik konusunda ise bilisim teknolojileri dgretmen
adaylarimin devre kurulumu konusunda deneyimli olmamalar1 dikkate alinarak Grove Pi
sensoOr kitleri uygulamaya dahil edilmistir. Proje cesitliligini sinirlandirmamak adina bu

donanimlarla siirli kalinmayarak farkli sensér ve cevre birimlerinin de temin edilmesi
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kararlagtirilmigtir.  Bunun i¢in gelistirme kartlari, sensorler ve c¢evre birimlerden
hangilerine ihtiya¢ duyulabilecegi arastirmaci, danigman ve iki uzman ile goriisiilerek

olusturulmustur. Bu materyallerin listesi hazirlanarak proje siirecinde temini saglanmustir.

Performansin Degerlendirilmesi: Performans degerlendirmesinde “Veri
Toplama Araglart” bagligr altinda sunulan dlgekler, testler, tutanaklar, raporlar ve anketler
kullanilarak gerek bireysel gerekse grup performanslari incelemeye alinmistir.

Degerlendirmeler “Bulgular” boliimiinde ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Doniit Analizi: Siireg icerisindeki aksaklik ya da sorunlarin giderilmesi, egitim
siirecinin iyilestirilmesi i¢in katilimcilardan c¢alismanin pilot asamasinda doniitler
alinmustir. yilestirme ve eksikliklerin giderilecegi alanlarmn belirlenmesine ydnelik anket,
Olcek, test, raporlar ile veriler toplanmistir. Elde edilen doniitler ile uygulama asamasindan
once bu doniitler cergevesinde modelde de belirtildigi gibi icerik, kazanim, giris
davraniglarinin belirlenmesi asamasina doniilerek diizenlemeler yapilmis ve uygulama
asamasina gecilmistir. Bahsi gecen siiregler “Pilot Uygulama” ve “Uygulama”

basliklarinda ayrintili bir sekilde sunulmustur.

3.6.2 Proje Siireci

Onhazirlik ~ asamasinin  tamamlanmasinin ~ ardindan  pilot  uygulamanimn
baslatilabilmesi, malzemelerin temini i¢in arastirma kapsaminda ele alinacak Nesnelerin
Interneti teknolojisi ile baglantili iiriin ve ¢dziimler sunan, iiniversite-sanayi (sektor)
igbirligine acik olan ve egitime destek veren sanayi kuruluslari aragtirilmistir. Bu kapsamda
iletisime gecilen Gebze Organize Sanayi bolgesindeki SAMM Teknoloji kurum
yetkilileriyle pilot calismadan once, ilki bahsi gegen kurumda digeri ise Marmara
Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri bdliimiinde olmak iizere iki toplant:
gerceklestirilmistir. Ilk toplantida, planlanan calismanin ama¢ ve kapsami hakkinda
paylasimda bulunulmustur. Kurumdan c¢alismanin paydashigi  konusunda olumlu
geribildirim alinmasimin ardindan egitim igerigi, ders planlar1 arastirmact tarafindan
hazirlanmistir. Egitim igeriginde ele alinacak konularin “sektor c¢alisan1” bakis agisiyla
incelenmesi ve Onerilerin alinmas1 amaciyla ¢aligmanin paydasi olan kurum yetkilisi ile

ikinci toplant1 gerceklestirilmistir.

Kurum tarafindan hibe edilen donanimlarin kullanildigi, 6 hafta siiren pilot

uygulama Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
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Teknolojileri Ogretmenligi Boliimii’nde, ilgili fakiilte dekanligindan izin alinarak,
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri ile fen bilgisi boliimlerinde 6grenim gdren dgretmen
adaylar1 ile gergeklestirilmistir. Pilot uygulama ile ilgili ayrintilar 3.6.3 nolu Pilot

Uygulama bagligi altinda sunulmustur.

Gerek pilot uygulamada gerekse calismanin uygulama asamasinda katilimcilara
egitim verilirken ¢alisma gruplart olusturulmus, gruplardan son haftada sunacaklari bir
Nesnelerin Interneti projesi gelistirmeleri istenmistir. Katilimcilarm &gretim ortamu ile
smirli kalmayip tiniversite disinda da ¢alisabilmeleri igin grup projelerine gére malzemeler
katilimer gruplara dagitilmistir. Malzemelerin  dagitilmasi ve tekrar teslim alinmasi
stirecinde sorun yasanmamasi i¢in her gruba 6zel paketler olusturulmustur. Sekil 3.13 ve
Sekil 3.14°te 6rnegi verilen paketlerde oldugu gibi, paket iizerine grup numaralar1 ve paket
icerigi yazilmis, paket icerisinde yer alan kitlerin iizerine ise grup numaralar1 ve igerik
bilgilerinin bulundugu etiketler yapistirilmistir. Bu paketler grup temsilcilerine teslim
edilmistir. Proje sunumlarinin ardindan, grup temsilcileri tarafindan paketler arastirmaciya
ayni sekilde teslim edilmistir. Siire¢te malzemelerin gruplara dagitilmasi ve gruplardan

teslim alinmasinda herhangi bir sorun yasanmamustir.

85



P

Raspberry Pi 3

Model B

1d Auaqdsey

G-I

Grove  Pi
Full  ki+

Orup-T

JEr B

Sekil 3.13 Gruplar i¢cin Hazirlanan Malzeme Paketi Ornegi-1

vvvvvvvv

e

19eD WS ‘8 ASN 0N
AL'S 'vs'Z Addns Jamod [essaain
1d Auaqdsey

Acduino Jeassr
kit (Full)
Grup ITT

e Y
Sekil 3.14 Gruplar i¢in Hazirlanan Malzeme Paketi Ornegi-2

Arastirmanin uygulama asamasina gecilmeden once pilot uygulamadaki egitim
icerigi tekrar ele alinmus, siirecle ilgili aksakliklarin belirlenmesi ve nasil giderilebilecegi
konusunda arastirmalar yapilmistir. Pilot uygulamadan elde edilen veriler 1s18inda,
calismanin uygulama asamasinda daha kapsamli bir egitimin verilebilmesi, malzeme
cesitliliginin artirilabilmesi icin Marmara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP)
birimine proje basvurusunda bulunulmustur. Bu proje basvurusunda SAMM Teknoloji
kurulusundan proje ortaklig1 i¢in bir niyet mektubu da alinmistir. Miiracaat edilen ve kabul
edilen EGT-A-1110107-0599 nolu projenin kiinyesi Ek-9’da verilmistir. Egitim i¢in temin

edilen malzemelerin listesi ise Ek-7’de sunulmustur.
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Calismanin uygulama asamasi pilot uygulamada oldugu gibi bilgisayar ve dgretim
teknolojileri boliimiindeki bir laboratuvarda, bilgisayar ve ogretim teknolojileri ile fen
bilgisi boliimiinde 6grenim goéren Ve pilot uygulamaya katilmamis olan 6gretmen adaylari
ile gergeklestirilmistir. 3.6.4 nolu Uygulama bashig1 altinda siiregle ilgili agiklamalara

ayritilt bir sekilde yer verilmistir.

3.6.3 Pilot Uygulama

Arastirmaya baslamadan 6nce, disiplinler arasi Nesnelerin interneti egitimi icin
olusturulan egitim faaliyetlerinin incelenmesi, siirecte olusabilecek aksakliklarin
belirlenmesi ve giderilmesine yonelik ¢alismalarin yapilabilmesi icin bir pilot calisma

diizenlenmistir.

Marmara Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi
Bolimii’nde 6 hafta siren bu pilot c¢alisma kapsamindaki egitime, Marmara
Universitesi'nde 2016-2017 Yili Bahar Dénemi’nde 6grenim géren 16°s1 fen bilgisi ve
16’s1 bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarindan goniillii olan 32 katilimei, kayitlanarak
dahil olmuslardir. Daha kii¢iik bir ¢alisma grubu ile yapilmasi planlanan pilot uygulamaya,
her iki boliimde yapilan duyuru sonucunda, beklenenden fazla basvuru olmustur. Ogrenci
motivasyonunu olumsuz etkilememek i¢in malzemelerin yeterli olmasi ve uygulama
yapilacak laboratuvarin bu 6grenci sayisi i¢in uygun olmasi sebepleri ile katilimci sayisi
azaltilmamis, beklenenden daha fazla sayida katilimc1 ile pilot uygulama
gerceklestirilmistir. Her iki Ogretmen adayr grubunun uygun oldugu giin ve saat
belirlenerek, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimii’nde yer alan bir
bilgisayar laboratuvarinda egitimler gerceklestirilmis ve pilot ¢alisma bitiminde

degerlendirmeler yapilmistir. Pilot ¢alisma ile degerlendirmeye alinan konular:

e Siire: Katilimcilar proje gelistirmek icin daha uzun silireye ve Ozellikle proje
sunumlarimin oldugu haftada projelerindeki son diizenlemelerin arastirmaci tarafindan
kontrol edilebilmesine ihtiyag duyduklarmi dile getirmislerdir. Bu doniit iizerine
uygulama asamasinda egitim siiresinin 6 haftadan 7 haftaya uzatilmasi karari
alinmistir. 6. haftada 6grenci projelerinin kontrol edilmesi ve ayrica 6. ve 7. haftalar
arasinda ekstra bir goriigme giinii olusturularak 6grenci projelerine rehberlik edilmesi,
projelerin son halinin test edilmesi karar1 alinmstir.

e Ornek uygulamalar: Egitim programinda yer alan 6rnek uygulamalardan cep

telefonundan adim sayis1 verisinin, farkli marka ve modeldeki telefonlarda dogru
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almamadigit ve bu sebeple birgok katilimcinin bu Ornekte aksaklik yasadigi
gbzlenmistir. Bu uygulama egitim planindan ¢ikarilarak bir web sitesi ilizerinden
koordinatlar1 ya da ismi girilen konumun/sehrin sicaklik, nem, riizgar vb. degerlerinin
alindig1 bir uygulama eklenmistir.

Grup calismasinda isbirligi: Katilimcilarin grup ¢aligmasi siirecinin yeterince saglikli
yuriimedigi konusundaki goriislerini belirtmeleri ilizerine proje gelistirme siirecinde
planlanan toplantilara katilim saglamayan grup iiyelerine kars1 bir 6nlem olusturmak,
her toplantida yapilan islerin kontrol edilmesini saglamak ve katilimcilarda bu
kontrollerin yapilacagi algisini olusturmak amaciyla uygulama siireci igin toplanti
tutanaklar1 olusturulmustur. Uygulama siirecinde her toplantida katilimcilarin bu
tutanaklar1 doldurup imzalamalar1 ve arastirmaciya teslim etmeleri istenmistir.

Veri toplama araclari: Veri toplama araglar1 konusunda yapilan degerlendirmelerde,
bilgi islemsel diisiinme becerisi testinin olusturulabilmesi i¢in Onhazirlik olarak
hazirlanan test katilimcilara uygulanmistir. 20 sorudan olusan bu testte 2 maddenin
giicliik indeksinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan KR2o analizleri sonucunda
testin i¢ glivenirlik katsayisi (i¢ tutarlilik) 0,58 bulunmus, giigliik indeksi yiiksek olan 2
madde ¢ikarildiginda ise i¢ giivenirlik katsayist 0,65 olarak hesaplanmistir. Bu deger
18 sorudan olusan bir test i¢in kabul edilebilir diizeyde olsa da (Tan, 2008) testte
iyilestirmeler yapilmasma karar verilmistir. Teste yeni soru tiirleri eklenerek testin
revize edilmesi ve hazirlanan yeni testin bagka bir kurumda pilot caligmasinin
yapilmasi kararlastirilmistir. Bir diger veri toplama araci olarak, katilimcilarin isbirligi
konusundaki geribildirimleri dikkate alinarak grupla birlikte ¢alisma konusundaki
deneyimlerini, algilarin1 degerlendirmek ve analiz etmek amaciyla isbirligi siireci

6lceginin kullanilmasi karar1 alinmistir.

3.6.4 Uygulama

Calismanin uygulama siireci, pilot uygulamada bahsedilen diizenlemeler

yapildiktan sonra, 2017-2018 Egitim Ogretim Yili Bahar Donemi’nde Marmara

Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim gdrmekte olan 17’si bilgisayar ve 6gretim

teknolojileri 6gretmenligi, 19’u fen bilgisi 6gretmenliginde egitim alan toplam 36

Ogretmen aday1 ile gerceklestirilmistir.

Belirtilen boliimlerdeki iki oOgretim elemani tarafindan duyurular yapilmus,

gontlli olan 6gretmen adaylarma 7 haftalik egitim verilmistir. Egitimin ilk haftasinda
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ontestler yapilmis, Nesnelerin Interneti kavrami hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica ilk hafta
egitimle ilgili dokiimanlarin ve duyurularin paylasildigi, 6gretmen adaylarinin yorumlar ile
katk1 saglayabilecegi, 0grenci-o6grenci ile 6grenci-egitmen etkilesimine olanak saglayan
sanal smif platformuna kayitlar1 yapilmistir. Bu sanal sinifin arayiiz ekran goriintiisii Sekil

3.15’te verilmistir.
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edebilirsiniz. eklemek istediginiz ozelligi de yaziniz

lyi cahigmalar diliyorum.
Yorum Begen Bildir
O 8 adet yorumu goster
A B https:www. youtube.comfwatch Pv=wB4gwXb%anl Arduino x
ile cicek sulama projesi yapiimis. Biz bu projeye ek olarak gin 1511
intiyacini kargilamak igin 151k sensorind kullanarak karanhikia kaldiginda
giin 15191 almasi gerektidini yazan lcd ekran kullamilarak streki bitkinin giin
15131 almas! saglanabilir. -
11 Mayis 2018 Cuma 13:29 Befenmekten Vazgec
5iz bunu bedendiniz

r A 1) http:/Awwiw. projehocam. com/bitki-dostu-saksibot-nem- %

b olcer! bu prejede arduino ile cigedin nemini olgen projesi yapiimig. Projeye
cicedin su seviyesini olgen bir sensor ilave edecediz. Cigedin su seviyesi
diistiginde hizl bir miizik calacak normal seviyelerde oldugunda yavas

bir mizik calacaktir. 2}hitp:/fiwww bilimgenc tubitak gov tr/content/titreyen-
yatak bu projede igitme engelii bireyler icin sabah uyanmalanm saglayan

Sekil 3.15 Sanal Sinif Arayiiz Ekran Goriintiisii

Tablo 3.25’te egitim igerigi Ozet olarak sunulmustur. Egitimde her haftaya ait

uygulama planlar1 Ek-6’da ayrintili bir sekilde verilmistir.
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HAFTA
HAFTA 1
18.04.2018

HAFTA 2
25.04.2018

HAFTA 3
02.05.2018

HAFTA 4
09.05.2018

HAFTAS
16.05.2018

HAFTA
6.1
23.05.2018
HAFTA
7.1
28.05.2018
HAFTA
7.2
30.05.2018

Uygulamalarin yani1 sira egitimin 2. haftasinda ikisi fen bilgisi ikisi biligim
teknolojileri 6gretmen adayi olacak sekilde dorder kisilik gruplar olusturulmustur. Bu
haftadan itibaren katilimcilardan egitim sonunda tasarlayip sunacaklart bir proje konusu

hakkinda arastirma yapmalar1 istenmistir. 3. ve 4. haftalarda katilimcilarin gelistirmeyi

Tablo 3.25: Uygulama Siireci

ICERIK

Ders icin hazirhk: Ontestler

Sanal sinif platformuna (Beyazpano) katilimcilarin kaydi

Konu: Nesnelerin interneti Kavrami

Konu: Uygulama Gelistirme Platformu: Wyliodrin ve Gelistirme
Kartlari, Sensor Tanitimi

Uygulama:

Led Blink

Flip Flop Devresi

Konu: Internet Tarayic1 Uzerinden Uygulama Kontrolii
Katiimcilardan Yapilmasi Istenen Uygulamalar:

Buton Ile Led Yakma,Kapama

Isik Siddetine Gore Led Yakma,Kapama

Uygulama:

Web (Internet Tarayici1) Uzerinden Led Yakma ve Kapatma

LCD Uygulamas1

Konu: Sensor Verilerine Gore E-Posta ile Bildirim Génderme, Proje
Fikirleri

Uygulama:

Evde Giivenlik

Konu: Sosyal Medya Baglantili Uygulamalar ve Web Sitesinden Veri
Alma

Uygulama:

Koordinat/ Sehir ismine Gére Openweathermap Sitesinden Bilgi Cekerek
Twit Atma

Konu: Sensér Verileri ile Internet Radyosu Kontrolii

Uygulama:

Isik Seviyesine Gore Internet Radyosu Degistirme

1. Ogrenci Projelerinin Kontrolii

2. Mentorliik

Sontestler
Form Teslimleri
Proje Sunumlar1

planladiklar1 projeler iizerinde fikir aligverisi yapilmistir.
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6. ve 7. haftalar arasinda (Tablo 3.25’te belirtilen 7.1. ile ifade edilen hafta)

ogrencilerin projeleri kontrol edilmis, soru ya da sorunu olan gruplarla goriismeler

yapilmistir. 7. haftada sontestler yapilmis ve proje formlar1 alinmis, proje sunumlari

gergeklestirildikten sonra 6gretmen adaylarina katilim belgeleri verilmistir.

Ek 6’daki haftalik ders planlarinda ayrintili bir sekilde alt kazanimlar verilmis

olmakla birlikte, egitimin genel ger¢evesinin sunulabilmesi amaciyla egitimde yer alan

Nesnelerin Interneti alt boyutlarina yonelik genel kazanim ifadelerine Tablo 3.26°da yer

verilmistir.

Tablo 3.26: Nesnelerin Interneti Alt Boyutlar1 ve Egitimdeki Kazanimlar

*Gelistirme Kart1 ve Cevre Birimleri Bilgisi

**Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi

Nesnelerin Bilgi Islemsel Kazanim
interneti Alt Kazamm Hafta Diisii_n_me Programlama icin 6l¢me
Boyutu No Becerisi Alt Konusu araci
Boyutu
1.1. Nesnelerin Interneti - Grup
1.Kavramsal kavramimi tanimlar L
Boyut ve 1.2. Nesnelerin Interneti Hafta Projes
= . .. . 1 raporu (1.1,
Ornekleme ile ilgili 6rnekler 1.2)
verebilir. :
2.1. Nesnelerin Interneti
sistemine ait temel
donanim yapisini bilir.
2.2. Gelistirme kartlari, - GKCBB*
sensor ve gevre Yonelik A¢ik
2.Nesnelerin birimlerinin neler Uglu Siav
Interneti oldugunu bilir. Hafta (2.1,2.2)
Teknolojisinin | 2.3. Nesnelerin Interneti | 1-2-3- - Grup
Donanim uygulamasi gelistirirken | 4-6 projesi
Boyutu projede kullanilacak raporu (2.1,
gelistirme karti, sensor 2.2)
ve ¢evre birimlerin
baglantisint dogru
sekilde kurarak, devreyi
olusturur.
3.1. Nesnelerin Interneti - Degisken
teknolojisine yonelik - Problem cozme tanimlama
timlesik uygulama bil leri - Sayisal Islem .
gelistirme ortami1 olan ve briesenierine - Mantiksal Islem | - BIDB**
3.Nesnelerin Wyliodrin platformunun Hafta ?ﬁ?;oaritmik (ve-veya) Testi (3.3)
Interneti arayliziini tanr. 23-4- | Diisiinme - Kosul - Grup
Teknolojisinin | 3.2. Nesnelerin Interneti 5.6 - Aleoritmanin - I¢ige (Nested) projesi
Yazilim uygulamalarini De 'irlen dirilmesi Kosul raporu (3.1,
Boyutu gelistirmek i¢in gerekli _ C")%ﬁn tii Tanima | Dongii 3.2,3.3)
olan dogru kod bloklarini - Hata Aviklama - Igice (Nested)
Wyliodrin platformunda i Soyutlayma Dongii
kullanir. - Fonksiyon
3.3. Nesnelerin Interneti olusturma
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Projelerini gelistirmek
icin gerekli olan
algoritmay1 ve
programlama mantigini
dogru bir sekilde
olusturur.

- Dongii+Kosul
- Parametre
kullanimi

- Hata ayiklama

4.1. Gelistirdigi IoT
uygulamasinda, ag gecidi
teknolojisi ile gelistirme

- Problem ¢dzme
ve bilesenlerine

- kart1 ya da cihaza - Degisken - BIDB Testi
4.Nesnelerin baglanir aymma tanimlama (4.1.,4.2)
internetinde gamt. Hafta | - Algoritmik o
A Gegidi 4.2. Gelistirdigi loT 2-3-5- | Diisiinme - Parametre - G(up_

& ’ uygulamasinda, Bulut . kullanimi1 projesi
Bulut s - 6 - Algoritmanin
L teknolojisi ile verilerin N . . | - Hata ayiklama raporu (4.1.,
Teknolojisi depolanmasini va da Degerlendirilmesi 4.2)
p yaca - Hata Ayiklama -
bulutta bulunan verilerin - Sovutlama
uygulamada y
kullanilmasini saglar.
5.1. Nesnelerin Interneti
projesinde yer alan bir
nesne ile sosyal medya
platformuna baglanti - Problem ¢6zme

. i . yrma - g3 (5.2,5.3)
5.Nesnelerin uygulamasindan veri Hafta - Algoritmik tanimlama ~Gru
Internetinde alarak, veriyi akilli bir 5 Diistinme - Parametre ro'espi
API kullanim1 | nesneye (gelistirme - Algoritmanin kullanim1 proJ

z : . o raporu
kartina) yonlendirmek Degerlendirilmesi | - Hata ayiklama (5.15.2,5.3)
icin gereken kodlamay1 - Hata Ayiklama e
yapar. - Soyutlama
5.3. API’dan aldig1 veriyi
Nenelerin Interneti
projesinde kullanir.
- Problem ¢dzme
o . bilesenleri
6.1. Nesnelerin Interneti z;lrrlnzsen erine  Degisken - BIDB Testi
6. Nesnelerin p.r.OJeIe.rln(?e. uygulama f - Algoritmik tanimlama (6.1)
Internetinde giivenligi igin sifreler, Hafta Diisiinme - Parametre - Grup
. : API key, access token 4-5 . e
Giivenlik b. bilesenler kull - Algoritmanin kullanimi1 projesi
V0. bilesenler kullanir. Degerlendirilmesi | - Hata ayiklama raporu (6.1)
- Hata Ayiklama
- Soyutlama

Tablo 3.26’un devamudir.

Bu egitimde yer alan alt kazanimlar ise haftalara gore Tablo 3.27°da sunulmustur.
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Tablo 3.27: Nesnelerin Interneti Egitimi Kazamimlar1 ve Haftalara Gore Alt

Kazanimlar

Kazanim

Haftalara Gore Alt Kazanimlar

“Nesnelerin Interneti kavramini

tamimlar.”

1.1

Hafta 1
e Nesnelerin Interneti (I0T) teknolojisini tanimlar.

“Nesnelerin Interneti ile
ornekler verebilir.”

1.2. ilgili

Hafta 1
e Nesnelerin Interneti ile ilgili dogru érnekler verir.

2.1. “Nesnelerin Interneti sistemine ait
temel donanim yapisini bilir.”

Hafta 1
e Nesnelerin Interneti teknolojisine ait temel donanimlari sayar.

2.2. “Gelistirme kartlari, sensor ve | Haftal

gevre birimlerinin neler oldugunu | ¢  Gelistirme kartlari, sensdr ve ¢evre birimlerinin neler oldugunu
bilir.” soyler.

2.3. “Nesnelerin Interneti uygulamasi | Hafta 2

geligtirirken ~ projede  kullanilacak | ¢ = Wyliodrin ile Raspberry Pi baglantisim dogru bir sekilde
gelistirme karti, sensdr ve ¢evre gerceklestirir.

birimlerin baglantisin1 dogru sekilde
kurarak, devreyi olusturur.”

e Raspberry Pi ile Grove Pi sensor kitinin baglantisint dogru bir
sekilde kurar.

Hafta 3

e Grove Pi sensor kitinde Led’i dijital pine dogru baglar.

e Buton ve 151k sensoriinii Grove Pi kitine dogru bir sekilde
baglayarak devreyi kurar.

e LCD’yi Grove Pi sensor kitine dogru sekilde baglayip devre
kurar.

Hafta 4

e  Ses sensoriinii Grove Pi kitine dogru bir sekilde baglar.

e  Buzzer’1 Grove Pi kitine dogru bir sekilde baglar.

Hafta 6

e Isik sensoriinii Grove Pi kitine dogru bir sekilde baglar.

3.1. “Nesnelerin Interneti teknolojisine
yonelik tiimlesik uygulama gelistirme
ortami olan Wyliodrin platformunun
arayliziini tanir.”

Hafta 2
e  Wyliodrin blok tabanli arayiizde kosul, dongii, cevre birimleri ve
sensor kod bloklarinin hangi meniilerde yer aldigini hatirlar.

3.2. “Nesnelerin Interneti
uygulamalarini gelistirmek igin gerekli
olan dogru kod bloklarmi1 Wyliodrin
platformunda kullanir.”

Hafta 2

e Wyliodrin uygulama gelistirme platformunda ekrana mesaj
yazdirir.

Hafta 3

e “Butona basildiginda” ya da “Buton birakildiginda” komutlar1
icin Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarint dogru bir sekilde
kullanr.

e Gelistirme kartin1 ag iizerinden denetlemek i¢in Wyliodrin’de
Web Server’a baglanmay: saglayan kod bloklarini dogru
kullanir.

e LCD’nin uygulamada tanimlanmasi i¢cin Wyliodrin’de gerekli
kod blogunu dogru kullanir.

e LCD ekranimin agilmasi ve kapanmasi i¢cin Wyliodrin’de gerekli
kod blogunu dogru bir sekilde kullanir.

e Wyliodrin’de LCD ekranin arkaplan rengini degistiren kod
blogunu dogru bir sekilde kullanir.

e Wyliodrin’de LCD ekrana mesaj yazdirmayi saglayan kod
blogunu dogru bir sekilde kullanir.

Hafta 4

e Buzzer’da yiiksek/algak seviyede ses ¢ikmasi icin Wyliodrin’de
gerekli olan kod bloklarini1 dogru bir sekilde kullanir.

Hafta 5

e Sosyal medya uygulamasindan aldig1 api key ve access
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token’lar1 yapilacak IoT wuygulamasina baglayabilmek igin
Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarini dogru kullanir.

e  Karakter katari (string) veri tipine sahip verileri birlestirmek i¢in
Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarint dogru kullanir.

Hafta 6

e Medya grubu 6gelerinden ses akisi (audio stream) 6zelligi ile url
adresi girilen bir internet radyosuna baglanmak igin,
Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarin1 dogru bir sekilde
kullanir.

3.3. “Nesnelerin Interneti Projelerini
gelistirmek igin gerekli olan
algoritmay1 ve programlama mantigini
dogru bir sekilde olusturur.”

Hafta 2

e  Wyliodrin’de yer alan led agma ve kapama kod bloklarint dogru
yerde kullanir.

e  Wyliodrin’de, uygulamay1 belirlenen siire boyunca geciktirmek
(bekletmek) icin kullanilmasi gereken kod bloklarini dogru
yerde kullanir.

e  Wyliodrin’e baglanabilmek icin Raspberry Pi gelistirme kartina
gerekli olan dosya kurulumlarini yapar.

e Wyliodrin’de uygulama gelistirirken kosul yapisini dogru

olusturur.

e Wyliodrin’de uygulama gelistirirken doéngli yapisint dogru
olusturur.

Hafta 3

e  Wyliodrin’de degisken tanimlar.

e  Wyliodrin’de degiskene deger atar.

Hafta 4

e  Wyliodrin’de kosulu sinarken mantiksal operatorii dogru bir
sekilde kullanir.

e Wyliodrin’de dongiinlin sonlanmasini saglayan kod blogunu
dogru yerde kullanir.

e  Wyliodrin’de bir e-postaya ileti yollamak i¢in gerekli olan kod
bloklarint dogru kullanir.

Hafta 6

e Wyliodrin’de ses akiginin ¢alismasi igin gerekli olan kodu
uygulamada dogru bir sekilde kullanir.

e Wyliodrin’de ses akiginin durdurulmas: i¢in gerekli olan kodu
uygulamada dogru bir gekilde kullanir.

e Ses akiginin oldugu internet radyosunun yiiklenmesini icin
gerekli kodu Wyliodrin’de bir degigkene atar.

4.1. “Gelistirdigi IoT uygulamasinda,
ag gecidi teknolojisi ile gelistirme kart
ya da cihaza baglanir.”

Hafta 2

e Nesnelerin Interneti
Wyliodrin’e kayit olur.

Hafta 3

e Raspberry Pi gelistirme kartinin ag tizerindeki 6zel IP adresini
Local Shell’e baglanarak alir.

e  Bir web tarayici vasitasiyla gelistirme kartina IP adresi ile erisir.

uygulama gelistirme platformu olan

4.2. “Gelistirdigi IoT uygulamasinda,
Bulut  teknolojisi  ile  verilerin
depolanmasini ya da bulutta bulunan
verilerin uygulamada kullanilmasini
saglar.”

Hafta 5

e Hava durumu web uygulamasindan aldig1 api key ile bu web
sayfasindan veri ¢ekmek i¢in Wyliodrin’de gerekli olan kod
bloklarini dogru kullanir.

e  Web uygulamasindan alinan hava durumu verilerini
Wyliodrin’de degiskenlere atar.

Hafta 6

e Medya grubu 6gelerinden ses akisi (audio stream) 6zelligi ile url

adresi girilen bir internet radyosuna baglanmak igin,
Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarin1 dogru bir sekilde
kullanir.

5.1. “Nesnelerin Interneti projesinde | Hafta 5

yer alan bir nesne ile sosyal medya | ¢ Sosyal medya uygulamasindan (Twitter) api key ve access token

platformuna baglanti saglar.” alir.
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5.2. “Bir web uygulamasindan veri
alarak, veriyi akilli bir nesneye
(gelistirme kartina) yonlendirmek igin
gereken kodlamay1 yapar.”

Hafta 5

e Hava durumu verilerinin (sicaklik, nem, basing, riizgar hizi)
alinacag1 web uygulamasina (openweathermap) kayit olur.

e Sosyal medya uygulamasindan aldigi api key ve access
token’lar1 yapilacak IoT uygulamasma baglayabilmek igin
Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarint dogru kullanir.

5.3. “API’dan aldig1 veriyi Nesnelerin
Interneti projesinde kullanir.”

Hafta 5
e Sosyal medya uygulamasinda (Twitter), web uygulamasindan
(openweathermap) alinan hava durumu verilerinin paylagimi i¢in

Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarini dogru kullanir.

Hafta 4

6.1. “Nesnelerin Interneti projelerinde | o ileti gdnderecek e-posta hesabini programa ekleyebilmek icin
uygulama giivenligi i¢in sifreler, API Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarint dogru bir sekilde
key, access token vb. bilesenler kullanir.

kullanir.” Hafta 5

e Hava durumu web uygulamasindan api key alir.

Tablo 3.27’un devamudir.

3.6.5 Arastirma Kapsaminda Verilen Egitim Siirecinde Arastirmacinin

Roli

Aragtirmaci uygulama siirecinin tamaminda gérev almistir. Calismanin uygulama
slireci 6gretim tasarimi, egitim ve degerlendirme olarak siniflandirilip aragtirmacinin rolleri

aciklanmaya calisilmistir.

Osretim tasarimi siireci: Egitim siirecinde kullanilacak donanim ve yazilimlarin
secimi ile ilgili 6n ¢alismalar arastirmaci tarafindan yapilmis ve bu asamanin ardindan
kullanilabilecek alternatifler arastirmaci, tez danmigsmani ve iki uzman tarafindan
degerlendirmeye alinmistir. Yazilim se¢imini takiben, arastirmaci egitimde kullanilacak
malzeme listesini hazirlamistir ve iki uzmandan listenin kontrolii konusunda destek
almistir. Egitimde kullanilacak donanim ve yazilim secimleri gerceklestirildikten sonra
ders planlar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve tez danismaninca planlarin kontrolleri
saglanmistir. Katilimcilar ile dokiimanlarin, duyurularin paylasilabilmesi, 6grenci-6grenci
ile Ogrenci-egitmen etkilesimine olanak saglayan sanal smif platformu arastirmaci
tarafindan egitim silirecinden Once olusturmustur. Siire¢ igerisinde katilimcilarin bu

platformdaki takibi arastirmaci tarafindan yapilmstir.

Egitim siireci: Calismanin uygulama asamasinda egitimler, tez danigsmaninin
koordinatorliiglinde agilan ve 7 hafta siiren bir egitim kapsaminda arastirmaci tarafindan
verilmistir. Arastirmacinin verilen egitimin sorumlusu olmasi; c¢aligmanin yiiriitiilmesi,
planlanmasi, katilimcilar ile etkilesime gecebilmesi ve katilimcilarin takibi konusunda

avantajlar saglamistir.
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Bu egitimlerde, arastirmacinin uygulamali olarak anlattigi her dersin sonunda,
katilimcilarin derste anlatilan uygulamalari yapmalari istenmis ve bu asamada arastirmaci
ile bir uzman, destek isteyenlere yardim etmislerdir. 6. ve 7. haftalar arasinda yer alan
proje kontrolii ve mentorlik boliimiinde egitim koordinatérii olan tez danigsmani, konu
uzman iki mentdr ve arastirmaci, projelerin incelenmesi ve katilimecilarin soru ya da
sorunlarina ¢6ziim bulunmasi asamasinda katilimcilara gelistirdikleri projeler konusunda

destek vermislerdir.

Degerlendirme siireci: Egitim siirecinde katilimci gruplar her hafta proje
toplantisinin sonunda hazirladiklart toplanti tutanaklarini, egitimin sonunda ise proje
gelistirme siirecini yansittiklar1 proje raporlarini aragtirmaciya teslim etmislerdir. Bu
toplant: tutanaklar1 ve proje raporlari, Nesnelerin Interneti egitimi ile ilgili degerlendirme
anketine verilen cevaplar arastirmaci ile konusunda uzman ikincil bir degerlendirmeci

tarafindan incelemeye alinmustir.

3.7 ARASTIRMANIN GENEL GECERLIK VE GUVENIRLIiGI

Calismanin bu boliimiinde, arastirma sorularina cevap bulmak ve hipotezleri
smnamak i¢in nicel ve nitel aragtirma tekniklerine gore toplanan verilerin gecgerlik ve

giivenirliklerini saglayabilmek amaci ile izlenen yollar sunulmaktadir.
Nicel Arastirma Teknikleri Boyutu:

Calisma kapsaminda kullanilan likert tipi Olgeklerde yer alan maddelerin i¢
tutarhiligimi belirlemek amaciyla Cronbach Alfa (o) giivenirlik katsayr hesaplanmig ve
madde toplam korelasyonu analizleri yapilmistir. Cronbach Alfa (o) katsayisinin 0,80’den
fazla oldugu ol¢ekler ve madde toplam korelasyonunun 0,30°dan fazla oldugu olgek
maddeleri, yiiksek diizeyde giivenilir kabul edilmektedir (Ozdamar, 1999). Cronbach Alfa
(o) katsayisinin yiiksek olmasi dlgme aracinin giivenirliginin yani sira yapi gegerliliginin
de yiiksek oldugunu gostermektedir (Yasar, 2014). Calisma kapsaminda kullanilan likert
tipi Olgeklerin toplam puanlarinin hangi maddeler ile elde edilecegini belirlemek igin
yapilan giivenirlik analizleri veri toplama araglar1 baghigi altinda ayrintili bir sekilde

sunulmaya calisilmistir.

Coktan se¢meli 0-1 puanlama yénteminin kullamldigi Bilgi Islemsel Diisiinme

Becerisi Testi i¢in Lawshe testi ile kapsam gegerlik oran1i (KGO) hesaplanmustir. Testin
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Olgiim giivenirligini belirlemek amaciyla, teste iliskin madde giiclik ve madde ayirt
edicilik indeksleri ile KRz i¢ tutarlik katsayiyr hesaplanmistir. 10-15 civart maddeden
olusan ¢oktan se¢meli test igin KR2o degerinin 0,50’den, 50 maddenin {izerindeki testlerde
ise 0,80’den daha fazla olmasi giivenilir kabul edilmektedir (Tan, 2008). Bu kapsamda test
ile ilgili analizler “Veri Toplama Araglar1” bashginin alt maddelerinden “Bilgi Islemsel

Diistinme Becerisi Testi” bagliginda ayrintili bir sekilde verilmistir.
Nitel Arastirma Teknikleri Boyutu:

Arastirmanin nitel boyutunun nesnel bir bi¢imde sunulabilmesi ve niteliginin st
boyuta taginabilmesi i¢in gegerlik ve giivenirlik konusunda alanyazinda 6nerilen yontemler
g6z Oniinde bulundurulmus ve ¢alisma kapsaminda kullanilan yontemler Tablo 3.28’de
verilmistir. Nitel arastirmada gegerlik boyutu, arastirilan olgunun yansiz bir bigimde
gozlenmesi ve aktarilmasi (Kirk ve Miller’den aktaran Yildinm ve Simsek,2013);
giivenirlik boyutu ise arastirmanin benzer kosul ve katilimecilarla tekrarlandiginda benzer
sonuglarin elde edilmesi anlamina gelmektedir (Baskale, 2016). Nitel arastirmalarda i¢
gecerlik olarak “inandiricilik”, dis gecerlik olarak “aktarilabilirlik”, i¢ giivenirlik olarak
“tutarlik” ve dis gilivenirlik olarak da “teyit edilebilirlik” kavramlar1 kullanilmaktadir

(Krefting, 1991).

Tablo 3.28: Calismanin Nitel Boyutunda Kullanilan Gegerlik Giivenirlik Yontemleri

Faktor Nitel Versiyon Calismada Kullanilan Yoéntem

. . : Uzman incelemesi

¢ gegerlik Inandinicilik Katilimcilarla uzun stireli etkilesim

. e Ortamin ayrintili tanitimi

Dis gecerlik Aktantlabilirlik Katilimcilarin ayrintili tanitimi
Arastirma yontemlerinin ayrintili

- .1 tanitimi

I¢ giivenirlik Tutarhik Baska bir arastirmacinin siire¢ ve
sonugclar1 incelemesi

Dis giivenirlik Teyit edilebilirlik Degerlendiriciler arasi uyum

Calismanin nitel boliimiinde arastirmanin inandiriciligini artirabilmek i¢in uzman
incelemesi, katilimcilarla uzun siireli etkilesim yontemlerine basvurulmustur. Calismada
elde edilen veriler ve ulasilan yorumlar arastirma konusunda bilgi sahibi uzman {i¢ 6gretim
iiyesi tarafindan incelenmis, elestiri ve yorumlar arasgtirmaciya aktarilarak uzman

incelemesi yontemi uygulanmistir.
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Inandiriciigin artirilmasi icin bir diger ydntem olan katilimcilarla uzun siireli
etkilesimin saglanabilmesi konusunda arastirmacinin ve katilimcilarin sadece ders
ortaminda degil, ders disinda etkilesime girebilmeleri i¢in sanal smif uygulamalari,
mesajlasma gruplar1 olusturulmus ve e-postalar ile de etkilesime gecilmistir. Bu sayede
katilimcilar; birbirleri ve egitmenle proje konulari, proje gelistirirken karsilagtiklart soru ve
sorunlar, malzeme ihtiyaclari ve benzeri konular1 daha rahat paylasabilmis, grupla isbirligi
siirecinde yasanilan sikintilar ile ilgili doniitler arastirmaciya daha kolay aktarilabilmis ve

dolayisiyla etkilesim arttirilmaya ¢alisilmustir.

Calismanin sonuglarmin diger kisi ve durumlara aktarilabilirligini tanimlayan dis
gecerlik i¢in ortamin ve katilimcilarin ayrintili tanimlanmast yontemleri kullanilarak
“Uygulama Siireci” ve “Calisma Grubu” basliklarinda ayrintili bir sekilde sunulmaya

calisiimastir.

Arastirmanin nitel boliimiinde tutarlik 6zelligi, arastirmacilar ve yoOntemler
arasinda makul bir benzerligin olup olmadiginin dikkate alinmasini belirtmektedir (Miles
ve Huberman, 2015). Bu kapsamda arastirmanin planlanmasi ve yiriitilmesi siireci
“Yontem” boliimiinde detayl bir sekilde gerekgeleriyle aciklanmaya calisilmistir. Ayrica
aragtirmacinin siire¢ igerisinde hazirlamig oldugu raporlar, konusunda yetkin li¢ 6gretim

iyesi tarafindan incelenerek igerigin ve siirecin tutarli olup olmadig: kontrolii yapilmistir.

Aragtirmanin nitel boliimiiniin dig gilivenirlik boyutu i¢in teyit edilebilir olma
ozelligi ele alinmistir. Bu 0Ozellik sonuclarin sunumunda objektifligin saglanabilmesi,
arastirmacilarin  yansiz, Onyargisiz olarak c¢alismayr meydana getirmesi anlamina
gelmektedir (Miles ve Huberman, 2015). Nitel verilerin analizinde ikincil bir arastirmaci
yer alarak, aragtirmacilar arasindaki tutarlik yani teyit edilebilirlik saglanmaya ¢alisilmistir.
Bu amagla verilerin analizi basliginda puanlayicilar arasindaki yiizdelik uyum ve Cohen’s

Kappa katsayilar1 Tablo 3.24°te sunulmustur.

Bahsedilen gecerlik giivenirlik ¢caligmalarinin yan1 sira aragtirmacinin, ¢alismanin
yuriitiildiigi kurumda bir 6gretim eleman1 olarak goérev almamasiin giivenilir verilerin
toplanmasina katki saglayabilecegi de disiiniilebilir. Bu durum, katilimcilarin herhangi bir
dersin degerlendirilmesine yonelik not kaygist olmadan tamamen goniillii olarak ¢aligmada
bulunmalarina ve anket, dlgekler gibi veri toplama araglarinda goriislerini daha rahat ifade

etmelerine olanak taniyabilir.
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BOLUM IV: BULGULAR

Arastirmanin bu béliimiinde, disiplinler aras1 Nesnelerin interneti proje gelistirme
egitiminin akademik motivasyon, problem ¢ézmeye yonelik yansitici diislinme becerisi,
isbirligi siireci ve bilgi islemsel diisiinme becerisi agisindan egitime katilan fen bilgisi ve
bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinda anlamli farklilik yaratip yaratmadigi aragtirma
hipotezlerine gore analiz edilmis ve elde edilen bulgulara yer verilmistir. Ayrica egitime
katilan &gretmen adaylarinmn, disiplinler arasi Nesnelerin Interneti egitime dair goriisleri,
disiplinler arasi isbirlikli grup projesi gelistirme siireci ile ilgili deneyimleri aragtirma sorular1

cergevesinde ele alinmig ve bulgular sunulmustur.

4.1 AKADEMIK MOTIVASYON PUANLARIYLA ILGIiLi ELDE
EDILEN BULGULAR

Ogretmen adaylarmin egitim dncesi ve sonrasi akademik motivasyon puanlarinin
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini analiz etmek igin, test icin gerekli
varsayimlarin saglandigi tespit edildikten sonra parametrik testlerden iliskili dl¢iimler i¢in
t-Testi kullanilmis, sonuglari Tablo 4.2°te verilmistir. Ayrica Tablo 4.1°de akademik

motivasyon puanlart ile ilgili betimsel istatistiklere yer verilmistir.

Tablo 4.1: Akademik Motivasyon Puanlar1 Betimsel Istatistik Sonuglar

I\):\::ils:g]/gkn N Minimum Maksimum Ortalama Sézr;(:?art
Tiim Grup Ontest 36 105 185 146,47 22,25
Tiim Grup Sontest 36 105 188 155,03 20,94
Fen Bilgisi Ontest 19 123 185 154,00 20,45
Fen Bilgisi Sontest 19 141 188 162,69 13,86
Bilisim Tek. Ontest 17 105 172 138,06 21,67
Bilisim Tek. Sontest 17 105 178 146,47 24,41

Tablo 4.2°de verilen analiz sonuglarina goére, 6gretmen adaylarinin disiplinler
aras1 Nesnelerin Interneti egitimi sonrasinda akademik motivasyonlarinda son test lehine
anlamli bir artis gozlenmistir (t(35)=-3,61, p<,05). Ogretmen adaylarinin egitim &ncesi
akademik motivasyon puanlarinin ortalamasi Xx=146,47 iken, egitim sonrasinda Xx=155,03’¢
yiikselmistir. Ogretmen adaylarmin béliimlerine gore akademik motivasyonlarindaki

Ontest-sontest karsilastirilmasinda ise Bilisim Teknolojisi (t(16)=-2,043; p=,05) ve Fen
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Bilgisi ( t(18)=-3,231; p<,05 ogretmen adaylarinin motivasyon puanlarindaki anlaml

artisin her iki grupta da anlamli ve sontest lehine oldugu goriilmektedir.

Olgegin alt boyutlar1 bazinda analizler incelendiginde Tablo 4.2’de sunuldugu
lizere dgretmen adaylarinin “Basartya Yonelik Igsel Motivasyon” (t(35)=-3,44, p<,05),
“Uyarim Yasamaya Yonelik I¢sel Motivasyon” (t(35)=-2,54, p<,05), “Belirlenmis Dissal
Motivasyon” (t(35)=-2,24, p<,05) ve “ice yansiyan digsal motivasyon” (t(35)=-3,87,
p<,05) alt boyutlarinda sontest lehine anlamli bir artis goriilmektedir. Alt boyutlar
boliimlere gore irdelendiginde Bilisim Teknolojisi 6gretmen adaylarinin “Basariya Y onelik
Icsel Motivasyon”, “Ige Yansiyan Digsal Motivasyon” alt boyutlar1 puanlarinda son test
lehine anlamli bir artis varken, fen bilgisi dgretmen adaylarinda “Bilmeye Yonelik I¢sel
Motivasyon™, “Basartya Yonelik Igsel Motivasyon”, “Uyarim Yasamaya Yonelik Igsel
Motivasyon”, “Ice Yansiyan Digsal Motivasyon™ alt boyutlar1 puanlarinda son test lehine

anlamli bir artigin oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.2: Disiplinler Arasi Nesnelerin Egitimi Akademik Motivasyon Ol¢egi Ontest
ve Sontest Ortalama Puanlarin Bagimh Grup t-Testi Sonuclar:

Ol¢iim
Alt_Faktor Grup Akademik n X S sd t p
Motivasyon
Bilisim Tek & Ontest 36 146,47 22,25 35 -3,61 0,00
_ Fen Bilgisi Sontest 36 155,03 20,94
E E A Ontest 17 138,06 21,67 16 -2,04 0,05
7S Bilisim Tek.
2 Sontest 17 146,47 24,41
= o Ontest 19 154,00 20,45 18 -3,23 0,00
Fen Bilgisi
Sontest 19 162,68 13,86
Y= Bilisim Tek & Ontest 36 24,14 3,62 35 -1,45 0,16
E : Fen Bilgisi Sontest 36 24,75 3,59
Sz Bilisim Tek Ontest 17 23,53 3,92 16 085 0,93
22 ; © Sontest 17 2347 4,46
é 3 Fen Bildisi Ontest 19 24,68 20,45 18 -2,55 0,02
= g Sontest 19 2589  13:86
v e Bilisim Tek & Ontest 36 19,78 0,91 35 -3,44 0,00
R Fen Bilgisi Sontest 36 21,70 0,77
S o Ontest 17 18,18 1,54 16 -2,12 0,05
= o Bilisim Tek.
= Sontest 17 20,18 1,38
23 I Ontest 19 21,26 0,97 18 2,79 0,01
A= Fen Bilgisi
Sontest 19 23,11 0,65
. c Bilisim Tek & Ontest 36 20,89 0,82 35 -2,54 0,01
EZZ 53  FenBilgsi Sontest 36 22,39 0,73
SE8S5 Ontest 17 18,88 134 16 1,71 0,10
=~ s Bilisim Tek.
Sontest 17 20,88 1,25
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Ontest 19 22,68 0,97 18 -2,49 0,02

Fen Bilgisi
Sontest 19 23,74 0,65
- Biligim Tek & Ontest 36 23,50 3,32 35 -2,24 0,03
E < Fen Bilgisi Sontest 36 24,64 3,19
= o Ontest 17 22,06 3,51 16 -1,67 0,11
ES Bilisim Tek.
5E Sontest 17 23,59 3,84
=2 e Ontest 19 24,79 2,59 18 -1,53 0,14
R Fen Bilgisi
Sontest 19 25,58 2,17
Biligim Tek & Ontest 36 15,78 0,92 35 -3,87 0,00
g Fen Bilgisi Sontest 36 18,50 0,83
<5 o Ontest 17 14,76 5,74 16 -2,29 0,01
22 Bilisim Tek.
s Sontest 17 17,06 5,14
g E Ontest 19 16,68 1,21 18 -3,09 0,00
2 Fen Bilgisi Sontest 19 19,79 1,07
- Bilisim Tek & Ontest 36 17,67 2,97 35 -1,20 0,24
z £ Fen Bilgisi Sontest 36 18,20 2,28
S = Y
2 g . Ontest 17 17,59 2,87 16 0,10 0,93
s N Biligim Tek.
Es Sontest 17 17,53 2,37
25 . Ontest 19 17,73 3,12 18 -1,77 0,09
A" Fen Bilgisi
Sontest 19 18,79 2,07
« Bilisim Tek & Ontest 36 24,72 0,75 35 -,20 0,85
§ Fen Bilgisi Sontest 36 24,86 0,76
2 o Ontest 17 23,11 5,42 16 -,60 0,56
S Biligim Tek.
§ Sontest 17 23,82 5,40
s . A Ontest 19 26,16 2,89 18 0,42 0,68
s Fen Bilgisi
Sontest 19 25,79 3,55

Tablo 4.2’in devamidir.

42 PROBLEM COZMEYE YONELIK YANSITICI DUSUNCE
BECERISi PUANLARIYLA iLGIiLi ELDE EDIiLEN BULGULAR

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin egitim Oncesi ve sonrast PCYYDB
puanlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini analiz etmek amaciyla, test igin
gerekli varsayimlarin saglandigi tespit edildikten sonra parametrik olmayan testlerden
Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmis, sonuglar Tablo 4.4’te verilmistir. Ayrica

PCYYDB puanlariin betimsel istatistikleri Tablo 4.3’te sunulmustur.
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Tablo 4.3: PCYYBD Puanlari Betimsel Istatistik Sonuclar

PCYYDB N Minimum Maksimum Ortalama S;Zg?::
Tiim Grup Ontest 36 44 70 58,53 6,27
Tiim Grup Sontest 36 48 70 62,75 6,63
Fen Bilgisi Ontest 19 44 69 58,47 6,08
Fen Bilgisi Sontest 19 54 70 63,84 5,41
Bilisim Tek. Ontest 17 47 70 58,59 6,67
Bilisim Tek. Sontest 17 48 70 61,52 7,78

Tablo 4.4’te verilen analiz sonuglarinda goriildiigli lizere, arastirmaya katilan
O0gretmen adaylarinin tamaminin (b6lim ayirimi yapmaksizin) PCYYDB puanlar ele
alindiginda egitim Oncesi ve sonrasinda son test lehine anlamli fark oldugunu ortaya
koymaktadir (z=-3,12, p<,05). Bolim bazinda sonuglar incelendiginde, bilisim
teknolojileri 6gretmen adaylarinin puanlarinda anlamhi bir farkin olmadig1 (z=-1,27,
p>,05); fen bilgisi 6gretmen adaylarinda ise sontest lehine anlamli farklilik oldugu

belirlenmistir (z=-3,27, p<,05).

Olgegin alt boyutlar ile ilgili Tablo 4.4’te belirtilen analizler incelendiginde ise
aragtirmaya katilan tiim 6gretmen adaylarinin sorgulama (z=-2,48; p<,05), degerlendirme
(z=-3,21; p<,05) ve nedenleme (z=-,84; p<,05) faktorlerinden aldiklari puanlarda sontest

lehine anlaml: fark goriilmektedir.

Alt faktorler 6gretmen adaylarimin bdliimleri bazinda incelendiginde bilisim
teknolojileri 6gretmen adaylarinin bu alt boyutlarin tiimiinde puan artislarinin anlamh
olmadigi, fen bilgisi boliimiinde 6gretmen adaylarinda dlgegin tiim alt boyutlarda puan

artiglarinin anlamli oldugu belirlenmektedir.
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Tablo 4.4: Disiplinler Arasi Nesnelerin Interneti Egitimi Oncesi ve Sonrasi PCYYDB

Olcegi Puanlariin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Alt_Faktor Grup Ontest- Siralamalar Siralamalar 7
Sontest Ortalamasi Toplami P
Bilisim Tek & Negatif Sira 8 15,62 125,00 -3,12" ,00
_ LSt S Pozitif Sra 27 18,70 505,00
= Fen Bilgisi Esit 1
< > ' _ _
= o Negatif Sira 5 8,70 43,50 -1,27 ,20
< Bilisim .\
= - Pozitif Sira 11 8,41 92,50
z Teknolojisi )
= Esit 1
4 Negatif Srma 3 4,67 14,00 -3,27" ,00
B Fen Bilgisi Pozitif Sira 16 11,00 176,00
Esit 0
Bilisim Tek & Negatif Sira 9 15,89 143,00 -2,48" 01
st e Pozitif Sra 24 17,42 418,00
Fen Bilgisi .
Esit 3
«
= o Negatif Sira 5 8,10 40,50 -1,43" 15
< Bilisim y
S _ Pozitif Sira 11 8,68 95,50
> Teknolojisi )
3 Esit 1
Negatif Sira 4 7,75 31,00 -2,20" ,03
Fen Bilgisi Pozitif Sira 13 9,38 122,00
Esit 2
o Negatif Sira 6 15,58 93,50 -3,21° ,00
Bilisim Tek & 5 itirsira 26 16,71 434,50
Fen Bilgisi .
QE’ Esit 4
-_E . Negatif Sira 5 7,80 39,00 -1,19" 23
= Bilisim .\
S il Pozitif Sira 10 8,10 81,00
= Teknolojisi )
>§:n Esit 2
a2 Negatif Sira 1 2,00 2,00 -3,57" ,00
Fen Bilgisi Pozitif Sira 16 9,44 151,00
Esit 2
Bilisim Tek & Negatif Sira 9 12,28 110,50 -2,33" ,02
st e Pozitif Sra 20 16,22 324,50
Fen Bilgisi .
Esit 7
[<5]
S . Negatif Sira 5 6,70 33,50 -,84" 40
Q Biligim .\
S . Pozitif Sira 8 7,19 57,50
3 Teknolojisi )
2 Esit 4
Negatif Sira 4 4,88 19,50 -2,53" 01
Fen Bilgisi Pozitif Sira 12 9,71 116,50
Esit 3

*Negatif siralar temeline dayali
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43 JiSBIiRLiIGi SURECiI PUANLARIYLA iLGiLi ELDE EDIiLEN
BULGULAR

Isbirligi siireci 6lgeginden alman ontest ve sontest puanlarinin karsilastirilmasi
icin, test i¢in gerekli varsayimlarin saglandigi tespit edildikten sonra parametrik olmayan
testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz yapilmig, Tablo 4.6’da sunulmustur.

Ayrica igbirligi siireci betimsel istatistikleri de Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5: isbirligi Siireci Puanlar1 Betimsel Istatistik Sonuglar

isbirligi Siireci N Minimum Maksimum Ortalama S;ZB?::
Tiim Grup Ontest 34 124 195 171,59 18,56
Tiim Grup Sontest 34 87 195 167,71 30,79
Fen Bilgisi Ontest 19 141 195 175,95 15,93
Fen Bilgisi Sontest 19 111 195 170,21 26,18
Bilisim Tek. Ontest 15 124 194 166,07 20,67
Bilisim Tek. Sontest 15 87 195 164,53 36,51

Tablo 4.6°da disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti egitimi Oncesi ve sonrasi
isbirligi slireci puanlarinin anlamli farklilik gosterip gostermedigini ortaya koymak
amaciyla analizler sunulmaktadir. Analiz sonuglar1 arastirmada yer alan Ggretmen
adaylarmin isbirligi siireci puanlarinda Ontest ve sontest karsilastirmasinda anlamli bir
farklilik olmadigini gostermektedir (z=-,16, p>,05). B6liim bazli incelendiginde benzer bir
sekilde hem bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarmin isbirligi puanlarinda (z=-,31,
p>,05), hem de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin igbirligi puanlarinda (z=-,10, p>,05)

anlaml bir artig bulunmamaktadir.

Tablo 4.6’da sunuldugu iizere, 6lgegin alt boyutlarmm tamaminda, hem bolim
bazli hem de boliim ayirt etmeden yapilan analizlerde de igbirligi 6lgegi Ontest-sontest

puanlarinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.
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Tablo 4.6: Disiplinler Arasi Nesnelerin Interneti Egitimi Oncesi ve Sonrasi isbirligi

Siireci Ol¢egi Puanlarimin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Alt_Faktor Grup Ontest- Siralamalar Siralamalar
Sontest Ortalamasi Toplanm P
. Negatif Sra 12 20,00 240,00 -,16" 87
Bil Tek &
_ U S S positif Sira 19 13,47 256,00
S Fen Bilgisi )
Z Esit 3
E Bilisi Negatif Sma 5 10,90 54,50 -,31" 75
= VST pozitifSira 10 6,55 65,50
z Teknolojisi )
£ Esit 0
(I'g Negatif Sira 7 10,00 70,00 -,10™ .92
= Fen Bilgisi Pozitif Sra 9 7,33 66,00
Esit 3
Bilisim Tek & Negatif Sira 12 19,38 232,50 -,304" 76
S S pogitifSira 19 13,87 263,50
=< Fen Bilgisi )
= Esit 3
§ . o Negatif Sira 4 10,88 43,50 -,94" 35
2P Bilisim -
=) .. Pozitif Sira 11 6,95 76,50
= Teknolojisi Esit 0
£
= Negatif Sira 8 9,56 76,50 -44* ,66
°© FenBilgisi  PozitifSra 8 7,44 59,50
Esit 3
Bilisim Tek & Negatif Sira 11 20,23 222,50 -,21" ,84
5 USRS Pozitif Sra 19 12,76 242,50
=~ Fen Bilgisi .
2 Esit 4
f.; % Bilisi Negatif Sira 6 9,58 57,50 -,14" ,89
g2 P pozitifSira 9 6,94 62,50
o = Teknolojisi _
S8 Esit 0
E‘ Negatif Sira 5 10,70 53,50 -37 71
~ Fen Bilgisi Pozitif Sira 10 6,65 66,50
Esit 4
Bilisim Tek & Negatif Sira 13 12,46 162,00 -1,62™ ,10
o DS S pozitifSira 8 8,62 69,00
= Fen Bilgisi )
E Esit 13
S o Negatif Sira 7 7,21 50,50 -1,56 12
2 Bilisim ..
o .. Pozitif Sira 4 3,88 15,50
o Teknolojisi )
Q Esit 4
>
2 Negatif Sira 6 5,83 35,00 7T 44
@ Fen Bilgisi Pozitif Sira 4 5,00 20,00
Esit 9
Bilisim Tek & Negatif Sira 13 13,88 180,50 -,12™ ,90
S U S pogitifSira 13 13,12 170,50
53 Fen Bilgisi )
(3 & Esit 8
Vi o Negatif Sira 5 9,10 45,50 ,00™" 1,00
B2 Bilisim ..
= = . Pozitif Sira 8 5,69 4550
o8 Teknolojisi )
X Esit 2
Fen Bilgisi Negatif Sira 8 7,19 57,50 -85 .39
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Pozitif Sira 5 6,70 33,50

Esit 6
- Negatif Sira 12 15,96 191,50 -,06™ ,95
Bilisim Tek & = & tifSira 15 12,43 186,50
Fen Bilgisi .
5 Esit 7
& e Negatif Sira 5 8,80 44,00 -,53" ,59
= Bilisim ..
‘g Teknoloiisi Pozitif Sira 9 6,78 61,00
5 J Esit 1
© Negatif Sira 7 7,86 55,00 -,66™ ,50
Fen Bilgisi Pozitif Sira 6 6,00 36,00
Esit 6

Tablo 4.6’in devamudir.

*Negatif siralar temeline dayali
**Pozitif siralar temeline dayali
***Negatif ve pozitif siralar esit

Arastirmada, proje toplantilarina katilan Ogretmen adaylari ile toplantiya
katilmayanlarin igbirligi siireci 6l¢eginden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin olup
olmadig1 incelenmistir. Karma metodolojiye goére nitel ve nicel veriler birlikte analiz
edilerek, toplantiya katilan ve katilmayan 6gretmen adaylar1 toplanti tutanaklarindan tespit
edilip kategoriler olusturulmustur. Daha sonra karsilastirma analizlerine karar verebilmek
igin veri setlerinin normal dagilim gosterip gdstermedigi analiz edilmistir. Ontest, sontest
ve puan artisi veri setlerinin normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir. Bu sebeple grup
karsilastirmalarinda parametrik olmayan testlerden iliskisiz 6l¢limler icin Mann Whitney

U-Testi kullanilmastir.

Proje toplantilarina katilan ve katilmayan 6gretmen adaylarinin egitim oncesinde
isbirligi puani agisindan es gruplar olup olmadigi degerlendirilmigtir. Tablo 4.7°deki
isbirligi egitim Oncesinde yapilan Ontestten elde edilen veriler karsilastirmasinda
toplantilara katilan ve katilmayanlar arasinda isbirligi agisindan anlamli fark olmadig: (U:
96,50; p>,05), gruplarin es oldugu tespit edilmistir. Egitim sonunda yapilan isbirligi sontest
verileri karsilastirildiginda, toplantiya katilanlar ile katilmayanlarin igbirligi puanlarn
toplantiya katilanlar lehinde anlaml bir farklilik gostermektedir (U: 40,50; p<,05). Ayrica
veri setleri kovaryans analizine uygun olmadigindan, erisi test olarak sontest-Ontest puan
farklar1 karsilagtirllmig, benzer bir sekilde toplantiya katilanlar lehinde isbirligi
puanlarinin, katilmayanlara gore anlaml bir sekilde fazla oldugu goriilmektedir (U: 34,50;
p<,05). Bu bulgular ile proje toplantilarina katilimin grupla isbirligi becerisini artirmada

etkili oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.7: Grupla Isbirligi Puanlarinin Toplanti Katthmina Gére Mann Whitney U-
Testi Sonuclari

. Sira Sira
Isbirligi Grup N Ortalamas1  Toplamm v P
Toplantiya 8 16,56 132,50 96,50 ,88
s Katilmayanlar
isbirligi Ontest Toplantiva
oplantry 25 17,14 428,50
Katilanlar
Toplantiya 8 9,56 76,50 40,50 01
.o Katilmayanlar
Isbirligi Sontest Toplantiva
plantry: 25 19,38 484,50
Katilanlar
Toplantrya 8 881 70,50 34,50 01
Isbirligi Puan Katilmayanlar , , | |
Artisi Toplantiya o5 19,62 490,50
Katilanlar

44 BILGI ISLEMSEL DUSUNME BECERIiSI TEST PUANLARIYLA
iLGILi ELDE EDILEN BULGULAR

Ogretmen adaylarinin disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti egitimi oncesi ve
sonrasinda aldiklar1 bilgi islemsel diisiinme becerisi testi (BIDBT) puanlarinin
karsilastirilmast i¢in dncelikle yapilacak olan istatistiksel teste karar vermek amaciyla veri
setlerinin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Analizler sonucunda test
icin gerekli varsayimlarin saglandigi tespit edildikten sonra parametrik olmayan testlerden
iliskisiz Olgtimler igin Mann Whitney U-Testi kullanilmasi gerektigi gorilmiistiir.
Katilmeilarin BIDBT puanlarinin  betimsel istatistikleri Tablo 4.8°de, ontest-sontest
karsilastirmasi olan Wilcoxon isaretli siralar testi ile yapilan analiz sonuglari ise Tablo

4.9’da sunulmustur.
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Tablo 4.8: BIDBT Puanlar: Betimsel Istatistik Sonuclar1

E Gruplar N | Minimum | Maksimum | Ortalama Standart
E Sapma
Tiim Grup Ontest 36 15 85 61,50 14,45
= Tiim Grup Sontest 36 45 90 67,50 13,05
E Fen Bilgisi Ontest 19 15 75 55,75 14,90
i Fen Bilgisi Sontest 19 45 85 63,65 11,65
ﬁ Bilisim Tek. Ontest 17 45 85 67,95 11,05
Bilisim Tek. Sontest 17 50 90 71,75 13,55
2 2 Fen Bilgisi Ontest 19 0 25 17,63 5,62
’§ %’ g Fen Bilgisi Sontest 19 5 30 21,32 6,20
_%E % :;:‘ Bilisim Tek. Ontest 17 15 30 21,47 4,24
g2 Bilisim Tek. Sontest | 17 20 30 24,70 4,13
Lo % Fen Bilgisi Ontest 19 10 30 21,32 5,49
g °E* 'é Fen Bilgisi Sontest 19 15 35 26,05 6,36
En % E:-:o Bilisim Tek. Ontest 17 15 35 26,76 6,36
<A S Bilisim Tek. Sontest 17 15 35 27,94 6,39
% > Fen Bilgisi Ontest 19 5 25 11,84 5,32
E = Fen Bilgisi Sontest 19 5 20 11,58 3,75
z 8 Bilisim Tek. Ontest |17 5 20 12,65 5,04
g > Bilisim Tek. Sontest 17 0 25 12,06 6,39
Fen Bilgisi Ontest 19 5 30 20,79 5,84
c_% Fen Bilgisi Sontest 19 10 30 23,68 5,97
g Bilisim Tek. Ontest 17 20 30 25,29 3,74
” Bilisim Tek. Sontest 17 20 30 25,59 4,29

disiplinler arasi Nesnelerin Interneti egitimi ile bilgi islemsel diisiinme becerilerinde
anlamli bir farkin olustugu goriilmektedir (z=-2,19, p<,05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlarina bakildiginda farkin pozitif siralar olan sontest puani yoniinde
artis gosterdigi anlasilmaktadir.

Interneti egitiminin 6gretmen adaylarinmn bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmede
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Bu analiz sonucuna gore, disiplinler arast Nesnelerin




olumlu bir etki yaratti§1 sdylenebilir. Ogretmen adaylarmin egitim aldiklar1 béliim baz
alinarak incelendiginde ise bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinda anlamli bir artig
yokken (z=-1,13, p>,05), fen bilgisi boliimii 6gretmen adaylarinda anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir (z=-1,92, p=,05).

Analiz sonuglar1 incelendiginde, disiplinler arasi Nesnelerin Interneti egitimine
katilan 6gretmen adaylarmin bilgi islemsel diisiinme becerileri “problem c¢ozme ve
bilesenlerine ayirma” (z=-2,97, p<,05) ile “algoritmik diisiinme ve degerlendirme” (z=-
2,13, p<,05) alt boyutlar1 puanlarinda sontest lehine anlamli bir artisin oldugu
goriilmektedir. Bolim bazli incelemelerde fen bilgisi 6gretmen adaylarmin “problem
(z=-2,02, p<,05) ile

degerlendirme” (z=-2,31, p<,05) alt boyut puanlarinda sontest lehine anlamli bir artigin

¢ozme ve bilesenlerine ayirma” “algoritmik diisinme ve
oldugu goriilmektedir. Bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinda ise sadece “problem
¢ozme ve bilesenlerine ayirma” (z=-2,02, p<,05) alt boyut puanlarinda sontest lehine

anlamli bir artigin oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.9: Disiplinler Arasi Nesnelerin interneti Egitimi Oncesi ve Sonras1 BIDBT
Puanlarimin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Alt_Faktor Grup Ontest- Siralamalar Siralamalar
Sontest Ortalamasi Toplami P
. Negatif Sira 9 15,17 136,50 -2,19" ,02
Bilisim Tek ..
. Pozitif Sira 22 16,34 359,50
& Fen Bilgisi )
Esit 5
. Bilisi Negatif Sira 5 6,90 34,50 -1,13° 25
TESTIN PSIM pogitifSira 9 7,83 70,50
TAMAMI Teknolojisi )
Esit 3
Negatif Sira 4 9,00 36,00 -1,92* ,05
Fen Bilgisi Pozitif Sira 13 9,00 117,00
Esit 2
o Negatif Sira 8 12,81 102,50 -2,97* ,00
Bilisim Tek .\
o Pozitif Sira 23 17,11 393,50
& Fen Bilgisi )
—_— Esit 5
“robiem i Negatif Sra 3 6,00 18,00 2295 02
gozme ve UM pogitifSira 11 7,01 87,00
Bilesenlerine Teknolojisi )
Esit 3
ayirma
Negatif Sira 5 7,00 35,00 -2,02* ,04
Fen Bilgisi Pozitif Sira 12 9,83 118,00
Esit 2
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Bilisim Tek Negatif Sira 7 10,93 76,50 -2,13* ,03
TS R pogitif Sira 17 13,15 223,50
& Fen Bilgisi )
Esit 12
Algoritmik Bilisi Negatif Sira 5 6,30 31,50 -,60* 55
Diisiinme ve PRI positifSira 7 6,64 46,50
- . Teknolojisi .
Degerlendirme Esit 5
Negatif Sira 2 5,00 10,00 -2,31* ,02
Fen Bilgisi Pozitif Sira 10 6,80 68,00
Esit 7
Bilisim Tek Negatif Sira 14 10,54 147,50 -,30** 76
T Ve pogitifSira 9 14,28 128,50
& Fen Bilgisi ]
Esit 13
Oriintii o Negatif Sira 9 5,50 49,50 -,29%* 17
Bilisim ..
Tanima ve .. Pozitif Sira 4 10,38 41,50
Teknolojisi
Genelleme Esit 4
Negatif Sira 5 5,90 29,50 -, 21** ,84
Fen Bilgisi Pozitif Sira 5 5,10 25,50
Esit 9
_— T Negatif Sira 12 10,54 126,50 -1,56* 12
TS CCX  pogitif Sira 15 16,77 251,50
& Fen Bilgisi )
Esit 9
o Negatif Sira 7 5,00 35,00 -,33* 74
Bilisim .\
Soyutlama .. Pozitif Sira 5 8,60 43,00
Teknolojisi )
Esit 5
Negatif Sira 5 6,30 31,50 -1,66* ,10
Fen Bilgisi Pozitif Sira 10 8,85 88,50
Esit 4

*Negatif siralar temeline dayali

**Pozitif siralar temeline dayali

Tablo 4.9’un devamidir.
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45 ARASTIRMA SORULARINA AIT BULGULAR

Ogretmen Adaylarinin Nesnelerin Interneti Egitimine Yonelik Goriisleri

Hakkindaki Bulgular

Katilimeilarin disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti egitimi hakkindaki gériislerine
iliskin birinci arastirma sorusu kapsaminda “loT Egitimi Degerlendirme Anketi” ile veriler

toplanmis ve elde edilen bulgular sunulmustur.

Fen bilgisi ve bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarindan olusan katilimcilarin
biiyiik bir cogunlugunun (n:34) disiplinler aras1 Nesnelerin interneti egitim siirecine iliskin
olumlu algilara sahip olduklari, bireysel gelisim ve 6grenme siireci agisindan bu egitimi
faydali bulduklari, bu egitimin 6gretmenlik meslegine yonelik katki sagladigi goriisiinde
olduklar1 goriilmiistiir. “Aldiginiz disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti egitimini nasil
degerlendiriyorsunuz?” sorusuna yonelik katilimcilarin verdigi cevaplara gore olusturulan

kodlar ve temalar sematize edilerek Sekil 4.1’de sunulmustur.

Disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti egitiminin, bireysel gelisim ve Ogrenme
stirecleri acisindan fikirlerini sunan katilimcilar bu egitimin akilda kalict ve egitici
oldugunu, yasayarak 6grenmeye imkani tanidigini, bilissel ve psikomotor gelisime katki
sagladigimi belirtmislerdir. Bu temaya yonelik goriislerini katilimcilar 6rnek olarak su
ifadelerle dile getirmislerdir: “Inanilmaz eglenceli ve akilda kalhci.” (BTO4), “Yaparak
yasayarak 6grenme ortami en iyi 6grenme ortami oldu.” (FBOG6), “Bilissel ve psikomotor
olarak beni gelistirdi.” (FBOS5). Katilimci 6gretmen adaylarindan, almis olduklar
Nesnelerin Interneti egitiminin mesleki anlamda kendilerine katki sagladig1 konusunda
goriis bildirenler, bu egitimin proje ve uygulama gelistirmeye olanak tanidigi, meslege
hazirladigi, yeni egitim anlayisina uygun oldugu ve farkli alanlarda fikir edinmeye katk1
sagladig goriisiindedirler. Ornek olarak katilimcilardan bazilari bu goriislerini “Giincel bir
teknoloji ve bu egitimi BOTE ci birinin almas: sart.” (BTO12), “Oldukca faydali ve yeni
egitim anlayislart icin gerekli.” (FBO7), “Farkli bir alanda fikir sahibi oldum.” (FBO3),
“Sensorleri kullanmayr o6grenerek Fen alaminda disiplinler arasi proje yapabilirim.”
(FBO18), “Cok dogru ve ¢ok faydali. Hem asinalik kazaniyoruz hem de uygulama imkan:
buluyoruz.” (BTO9), “Bence gayet giizeldi, uygulama olarak gérmemiz de 6grenmemizi

daha kalici hale getiriyor.” (BTOS) ifadeleri ile agiklamislardir.
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Akilda Kalici
(%8,3)

Yasarak 6grenme
(%8,3)

Bireysel Gelisim
ve Ogrenme
Siirecleri
Acisindan Katkisi

Bilissel ve
psikomotor
gelisime katk1

(%2.8) )

Egitici (%2,8)

Yararlh (%55,6)

Siiregle ilgili

olumiu algilar Eglenceli (%16,7)

Nesnelerin Interneti
_ Egitimi Hakkinda
Ogretmen Adaylarimin

N

Kolay (%2,8)

Gortisleri [oT Egitim Siireci

Algisi \ /

. . Zor (%2,8)
Siirecle ilgili \ /
olumsuz algilar .. ... )

L ) Egitim siiresinin

P 4 uzun olmasi

Proje/uygulama | gerekliligi (%2.8)
olusturma olanagi
(%16,7)

J

e Y

Meslege hazirlama
(%11,1)
Ogretmenlik . J
Meslegine Katkisi ( . )
Yeni egitim
anlayisina uygun
(%8,3)

J

( Farkli alanlarda ]
fikir edinme
(%5,6)

Sekil 4.1 Ogretmen Adaylarimin Bir Ogrenen Olarak Nesnelerin interneti Egitimi
Hakkindaki Goriisleri*

*Katilimer sayist: 36. Bir katilimcinin vermis oldugu cevap birden fazla kod igerebilir.
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Egitim siireci ile ilgili fikirlerini ifade eden bazi1 katilimcilar Nesnelerin interneti
egitiminin kolay, eglenceli ve yararli oldugunu belirtirken, birer katilimer ise egitimin zor
oldugu ve egitim siiresinin uzun olmasi1 gerektigi goriisiindedirler. Bu fikirlerini “Gayet
giizel bir egitim oldu. Ve zevkli oldugunu séyleyebilirim. Grup arkadaslarimla hi¢ problem
yasamadik proje yapiminda giizel entegre olduk.” (FBO4), “Disaridan asla yapilamaz gibi
gortinen seylerin aslinda kodlar yardimiyla ne kadar kolay yapilabildigini gérmiis oldum.”
(FBO2), “Daha énce hi¢ boyle bir egitim almamistim. Benim icin ¢ok yararli oldu.”
(BTO1), “Yeterli bir zamanda egitim alsaydik daha iyi olurdu...” (FBO12) ifadeleriyle dile

getirmislerdir.

Katilimeilarin ~ “Nesnelerin  Internetinin ~ bilisim  teknolojileri  egitiminde
kullanilmasini nasil degerlendiriyorsunuz?” sorusuna yonelik bir 6gretmen adayr olarak
biiylik bir ¢ogunlugunun (n:33) avantajlar sagladigi yoniinde fikir beyan ettikleri, az sayida
katilimciin (n:3) ise dezavantajli olabilecegi konusunda goriis bildirdikleri gorilmiistiir.
Bu soruya yonelik katilimcilarin verdigi cevaplara gore olusturulan kodlar ve temalar

sematize edilerek Sekil 4.2’de sunulmustur.

Nesnelerin Internetinin bilisim teknolojileri egitiminde avantajlar saglayacagi
yoniinde goriis bildirenler Nesnelerin Internetinin bilisim teknolojileri egitiminde
proje/uygulama gelistirmeye olanak tanidigi, egitimi kolaylastirdigi, verimliligi ve
motivasyonu arttirdig, kaliciligi sagladigi, kodlarin gorsellestirilmesine yaradigi yoniinde
fikirlere sahiptirler. Bu diisiincelerini su 6rnek ifadelerle agiklamislardir: “Baslangic
seviyesinde kalictlik sagliyor ayrica baslangigta kodlama ogrenirken kimse siyah ekran
gormek istemez o yiizden kodlama 6grenmeye sevk edici.” (BTO4), “Kodlamayla beraber
sensorleri kullanmamiz 6grencilerin daha ¢ok dikkatini cekecegini ve motivasyonlarini
olumlu yénde etkileyecegini diisiiniiyorum.” (BTOS5), “Gelecekte hayatin her alamna
entegre olacak olan 10T kitlerini tanyip insanlara tanitmanin hem yararli hem eglenceli
oldugunu diisiiniiyorum.” (BTO11), “Kodlama égrendikten sonra uygulamaya gecirmek
icin kesinlikle sensérler ve kitlerin kullanilmas: olduk¢a énemlidir.” (FBO10). Dezavantaj
olarak 2 katilime1 deneyimsizler i¢in zor olabilecegini ve bir 6grenci ise egitim maliyetini
arttiracagini ifade etmislerdir. Bu gériislerini “Kitler biraz pahali bu bir sikinti.” (FBO7),
“Onceden kodlama bildigim icin ben zorlanmadim. Ama ilk 6grenenler icin zor olabilir.”

(BTO3) sozleri ile agiklamislardir.

113



Deneyimsizler igin zor
olabilir (%5,6)

. J

Dezavantajlar

( \

Egitim maliyetini artirir
(%2.8)

Proje/uygulama

gelistirmeye olanak tanir
(%30,6)
. J/
. ( )
Nesnelerin Interneti
Egitiminin BT ve 1o 1o
Kodlama Egitiminde Yarar saglar (%27.8)
Kullanimi
. J/
( )
Kolaylastirir (%13,9)
. J/
( )
Verimliligi arttirir
(%11,1)
. \. J
Avantajlar
( )
Motivasyonu arttirir
(%8,3)
. J/
( )
Kodlar1 gorsellestirmeye
yarar (%5,6)
. J/
( )
Kalicilig1 saglar (%5,6)
. J/
( )
Miifredata uygundur

(%2,8)

. J

Sekil 4.2 Ogretmen Adaylarimin Nesnelerin interneti Egitiminin Bilisim Teknolojileri
Egitiminde Kullanimi1 Hakkindaki Goriisleri*

*Katilimer sayist: 36. Bir katilimcinin vermis oldugu cevap birden fazla kod igerebilir.
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Katilimcilarin “Nesnelerin Internetinin fen bilgisi egitiminde kullanilmasini nasil
degerlendiriyorsunuz?” sorusuna yoOnelik verdikleri cevaplarda ¢ &grencinin
“Bilmiyorum”, “Fikrim yok™ olarak verdigi cevaplar haricinde geriye kalan katilimcilarin
(n:33) avantajlar konusunda fikir beyan ettikleri goriilmistiir. Katilimcilarin verdikleri
cevaplardan, fen bilgisi egitiminde Nesnelerin Internetinin kullanimimin 21. yy becerilerine
katki sagladigi, bilissel olarak katkilar sagladigi ve Ogretim ortaminda materyal olarak
kullanilmasimin avantajli oldugu yoOniinde temalar olugsmustur. Bu soruya yonelik
katilimcilarin verdigi cevaplara gore olusturulan kodlar ve temalar sematize edilerek Sekil

4.3’te sunulmustur.

Nesnelerin Internetinin fen bilgisi egitimde kullanilmasimin, 21. yy becerilerine
katkilar1 acisindan fikirlerini sunan katilimcilar, fen bilgisi egitimde Nesnelerin
Internetinin kullanilmasinin disiplinler aras1 6grenme modeline ve projelere uygun olmast,
yenilik¢i olmasi, proje ve deneyler icin gerekliligi, giinliik hayatla iliski kurmay1 saglamasi
konularinda goriislerini  bildirmisglerdir. Bu fikirlerini 6rnek olarak “Fen alaninda
disiplinler aras: projeler yapabilme agisindan faydal.” (FBO18), “Fen bilgisi dersi diger
derslerle ¢ok fazla iliskisi ve baglantisi olan bir ders. Sensorlerin ve kartlarin
kullanilabilecegi bir¢ok konu var. BU sayede ogrenciler i¢inde daha c¢ok ilgi ¢ekici
olacagim diigiiniiyorum.” (FBO19), “Ilerde ders verdigimizde proje yapiminda bu sensor
ve kitleri programda rahatlikla kullanabiliriz.” (FBOG6), “Fen projelerinin kodlama
sayesinde bir adim daha ileriye tasiniyor olmast egitim adina onemli yeniliklerdendir.”
(FBO15) ifadeleriyle aciklamislardir. Biligsel katkilar konusunda fikir beyan eden
katilimeilar, fen bilgisi egitiminde Nesnelerin Internetinin kullaniminin motivasyonu,
kaliciligi, verimliligi ve yaraticili1 arttiracagina ve 6grenmeyi kolaylastiracagina yonelik
gortislere sahiptirler. Bu degerlendirmeyi yaparken diisiincelerini su 6rnek ctimlelerle dile
getirmislerdir: “Cok yararli olacagim diisiiniiyorum. Ogrencilerimizin hem cok dikkatini
cekebilir hem proje tabanli ogretim daha iyi bir sekilde gerceklestirilmis hem de

ogrencilerde fene, teknolojiye, bilime olan ilgilerini arttrmis oluruz.” (FBO9), “Yaratici

projeler yapmayi saglar.” (BTO7).
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Disiplinler aras1 6grenme modeline,
projelere uygunluk (%33,3)

Yenilik¢i (%2,8)

21 yy Becerilerine
Katkilar

Projeler/deneyler icin gereklilik (%2,8)

Giinliik hayatla iliski kurmay1 saglama
(%2,8)

Motivasyon artirma(%38,3)

Kalicilig1 artirma (%35,6)

Nesnelerin Interneti .
Egitiminin Fen Bilgisi Biligsel Katkilar Ogrenmeyi kolaylastirma (%2,8)
Egitiminde Kullanimi

Yaraticilig1 artirma (%2,8)

Egitimin verimliligini artirma (%2,8)

Yararli olma (%19,4)

Siklikla basvurulan materyalleri igerme
(%11,1)

Ogretim ortaminda
materyal olarak
kullanim avantajlar

Uygulamaya doniik olma (%11,1)

Kullanig olma (%5,6)

Sekil 4.3 Ogretmen Adaylarinin Nesnelerin internetinin Fen Bilgisi Egitiminde
Kullanmimi Hakkindaki Goriisleri*

*Katilimet sayist: 36. Bir katilimeinin vermis oldugu cevap birden fazla kod igerebilir.

Nesnelerin internetinin fen bilgisi egitim ortaminda materyal olarak kullanim
avantajlarma yonelik fikir sunan katilimcilar kullanish, yararh, siklikla bagvurulan
materyalleri igermesi ve uygulama yapilabilmesine olanak tanimasi yoniinden
degerlendirmede bulunmuslardir. Ornek olarak bu goriislerini: “Fen bilgisinde fizikle ¢ok
giizel bir sekilde iliskilendirildigini diistiniiyorum. Ledler, kondansatorler, direngler gibi
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uygulamali bir sekilde kullamilabilivor.” (FBO17), “Fen bilgisi dersi diger derslerle ¢ok
fazla iligkisi ve baglantisi olan bir ders. Sensorlerin ve kartlarin kullanilabilecegi bir¢ok
konu var. Bu sayede ogrenciler icinde daha ¢ok ilgi cekici olacagimi diisiiniiyorum.”

(FBO19) sézleriyle aciklamislardir.

Biitlinciil bir bakis agisiyla katilimcilarin vermis oldugu cevaplar ele alindiginda
Nesnelerin Internetinin bilisim teknolojileri ve fen bilgisi derslerinde kullanimiyla ilgili

goriislerde ortak ve ayrisan kodlarin oldugu saptanmustir. Bu kodlar Sekil 4.4°te goriildiigii
gibidir.

*Disiplinler arasi
ogrenme modeline

uygunluk
— ot *Uygulamaya
*Egitim maliyetini O};rlfé'glge"s"”“e donitk
;:rtn:‘ma *(grenmeyi *Sikhkla
Miifredata kolzylastlrma bagvurulan
::ygunlu‘k - *Egitim verimini materyalleri icerme
Deneyimsizler igin arttrma *Kullamishlik
zorlayici *Motivasyon *Glinltik hayatla
e iliiki kurmay1
*Kalicihigr arttirma saglama
*Yaraticilhig
arttirma
*Yenilikgi
Bilisim Teknolojileri Fen Bilgisi

Sekil 4.4 Nesnelerin Interneti Egitiminin Fen Bilgisi ve Bilisim Teknolojileri
Derslerinde Kullanim
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Katiimeilarin Nesnelerin Interneti Teknolojisinin Donamim Boyutu ile Tlgili

Deneyimlerine Ait Bulgular

Katilimeilarm disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti teknolojisinin donanim boyutu
ile ilgili deneyimleri ikinci arastirma sorusu kapsaminda “Gelistirme Karti Ve Cevre
Birimleri Bilgisine Yonelik A¢ik Uglu Smav Ve Bilgi Formu” ve “Grup Projesi Raporu”

ile veriler toplanmis ve elde edilen bulgular sunulmustur.

Ogretmen adaylarinin bu egitim ile dgrendikleri gelistirme kart1, sensdr ve gevre
birimleri neler oldugunu belirleyebilmek i¢in Gelistirme Karti ve Cevre Birimleri Bilgisine
Yonelik A¢ik Uglu Sinav ve Bilgi Formundan elde edilen veriler analiz edilmis, sonuglar

Tablo 4.10’da sunulmustur.

Tablo 4.10: Katihmeilarin Egitim Kapsaminda Ogrendikleri Donanimlar

Egitim Kapsaminda Ogrenilen Donanimlar
Katilimei sayisi: 32

Raspberry Pi e 250/
[s1ik Sensorii I 59,40
Grove Pi e 56, 3%
LCD Ekran e 53 19
Sicaklik Nem Sensorii e 50,0%
Buton I 34,49
Led M 34, 4%
Mesafe SensOrii I 31.3%
Breadboard mEEE——— 3 190
Ses Sensorii I 78 1%
Direng nm——— 13 8%
Arduino I ] 8 8%
Motor T 15 6%
Potansiyometre n—— 12 5%
Buzzer ms——— 12 5%
Role msssm 9 4%
Kondansator w3 1%

Tablo 4.10’da egitim kapsaminda katilimcilarin Raspberry Pi, 1s1k sensorii, Grove
Pi, LCD ekran gibi fotograflar1 verilen donanimlari dogru tanmidiklari/isimlendirdikleri,
kondansator, role, buzzer ve potansiyometre gibi donanimlari
tanimadiklari/isimlendiremedikleri goriilmektedir. Buradaki verilerin disinda egitim
oncesinde donanimlar ile ilgili bilgi sahibi olanlar da bulunmaktadir. Tablo 4.11’de bu
kapsamda egitimde 0grenenler, daha dnce bilenler ve yanlis cevap verenler olmak {izere

katilimcilarin donanim bilgi seviyeleri sunulmustur.
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Raspberry Pi
Isik Sensorii
Grove pi

LCD Ekran
Sicaklik Nem Sensorii
Buton

Led

Mesafe Sensorii
Breadboard

Ses Sensorii
Direng

Arduino

Motor
Potansiyometre
Buzzer

Role

Tablo 4.11: Katihmcilarin Donanim Bilgileri

Katimecilarin Donanim Bilgileri
Katilim sayis1: 32

ez 188%  188%
I o Toe 281%
IR ice% 0 500%
I oS0 408%
DETsen 406% 0 281%
5,6%
I, 0000 e8s%
NSO 313%
EEm 0 e25% 1 188%
BT 531%
L BRI
I 0 ees%n
| SESSSEas S PSS R

Kondansator 3 NI e

m Egitimde 6grenenler

m Egitim 6ncesinde bilenler

Yanlis cevap verenler

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%  100,0%

Tablo 4.11°de listelendigi {izere, katilimcilarin birgogunun Arduino, breadboard,
direng, LCD ekran, mesafe sensorii gibi donanimlar1 egitim oncesinde de biliyor olduklari
ve donanimi dogru isimlendirdikleri sonucuna varilmistir. Ayrica katilimcilarin biiyiik bir
boélimiiniin role, kondansator, buzzer, ses sensorii, potansiyometre donanimlarini dogru

isimlendiremedikleri de goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin projelerde kullandiklar1 sensér ve gelistirme kartlarinin
neler oldugunu belirleyebilmek icin gruplarin proje raporlart incelenmistir. Buna gore 7
grubun sunmus oldugu projelerde kullanilan donanimlar Tablo 4.12’de sunulmustur.

Projelerde ¢cogunlukla Raspberry Pi, Grove Pi, LCD ekran, 151k sensorii, led kullanilmistir.
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Tablo 4.12: Katilimcilarin Projelerinde Kullandiklar1 Donamimlar

Projelerde Kullanilan Donamimlar
Proje sayisi: 7

Raspherry P i | 5 , 7 0
LCD ekran e 7] 4%
Grove Pi I 71 4%
Isik sensOrii G 42 00
Led m S 42 00
Arduino N 23 (6%
Buton mEEEE——— 2 3.6%

Breadboard n—— 14, 3%
Kondansator n——— 14 3%

Role m—— 14, 3%

Servo Motor HEEEE————— 14 3%

DC Motor m—— 14 3%

Cep Telefonu  n——— 14 3%
Sicaklik nem sensoOrii  EG—S—— 14 3%
Buzzer m——— 14 3%

Hoparlor/ Kulaklik — ne—— 14, 3%
Ses sensOrii  EG——  14,3%

Tablo 4.10 ve Tablo 4.12 birlikte incelendiginde katilimcilarin egitimde en yiiksek
oranda Ogrendikleri ilk 4 donanim ile projelerde en fazla oranda kullanilan ilk 4 donanim
aynidir (Raspberry Pi, Grove Pi, LCD Ekran, 151tk sensorii). Benzer bir sekilde
katilimcilarin projelerde en az oranda kullandiklar1 donanimlar katilimeilar tarafindan en
fazla oranlarda yanlis adlandirilan donanimlar olmustur (role, kondansator, motor, buzzer).
Bu verilerden yola ¢ikarak gruplarim kendi ya da bagkalarinin projelerinde kullanilma

siklig1 fazla olan donanimlar1 daha rahat 6grendikleri belirtilebilir.

Ogretmen Adaylarimin Nesnelerin Interneti Egitiminin Kariyer Gelisimlerine

Etkisi Hakkindaki Goriislerine Yonelik Bulgular

Katilimeilarin ~ disiplinler arast  Nesnelerin  Interneti  egitiminin  Kkariyer
gelisimlerine etkisi hakkindaki goriisleri “IoT Egitimi Degerlendirme Anketi” ile toplanan
veriler analiz edilerek, iglincii arastirma sorusu kapsaminda ele alinmis ve bulgular

sunulmustur.
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[ Ogrencilerle birlikte |
proje gelistirmek igin
deneyim
(kazandirmast (%30,0))

Grup projeleri i¢in
mentorluk yetenegi
kazandirmast (%10,0)

\. J

Proje Yonetim Siireci

4 3\

Grup calismasi
deneyimi (%6,7)

Proje fikri tiretme
yetenegini
desteklemesi (%3,3)

N\
J \\

s N

Egitimde teknolojiden
yararlanma (%6,7)

Egitimde Teknoloji
Kullanim

Teknolojiye merak
uyandirmasi (%3,3)

\. J

Nesnelerin jnterneti
Egitiminin Ogretmen
Adaylarmin
Kariyerlerine Katkist

s N

Kodlama becerisini
gelistirmesi (%16,7)

| J

s N

Ozgiiveni arttirmasi

(%10,0)
Bilissel Beceri
Edinimi ve
Yeterlikler
21. yy 6gretmen
yeterliligini olumlu
etkilemesi (%10,0)
Ufuk agic1 olmasi
(%6,7)
istihdam Olanag; Is imkan1 yaratmasi

(%13,3)

N7 AN

Sekil 4.5 Nesnelerin interneti Egitiminin Ogretmen Adaylarinin Kariyerlerine Etkisi
Hakkindaki Goriisleri

*Katilimer sayist: 36. Bir katilimcinin vermis oldugu cevap birden fazla kod igerebilir.
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Katilimeilarin “Bu egitime katilmis olmak mesleki yasantiniza bir etki yaratir mi,
hangi yonde ve nasil?” sorusuna katilimcilarin vermis olduklari cevaplara gore bir
katilime1r hari¢ diger katilimcilarin tamaminin Nesnelerin Interneti egitiminin kariyer
gelisimlerinde olumlu yonde etkisi oldugu goriisiinde olduklar1 tespit edilmistir. Bir
katilimer bu egitimin basit oldugunu bu yilizden kariyerine katki saglamadigini ifade
etmistir. Katilmeilarin disiplinler arasi Nesnelerin Interneti egitiminin proje yd&netim
siireci, egitimde teknoloji kullanimi, biligsel beceri edinimi ve yeterlikler ile istihdam
olanagi temalarinda kariyerlerine yonelik olumlu katkilar sagladigi yoniinde goriis
bildirdikleri goriilmistiir. Katilimcilarin cevaplarina gore olusturulan temalar ve kodlar

Sekil 4.5’te sunulmustur.

Disiplinler arast Nesnelerin Interneti egitiminin kariyerlerine yonelik proje
yonetim siirecinde katki saglayacagini diisiinen katilimcilar 6grencilerle birlikte proje
gelistirmek i¢in deneyim kazandiklarini, grup projeleri i¢in mentorluk yetenegi
kazandiklarini, grup ¢alismasi konusunda deneyim elde ettiklerini ve bu egitimin proje
fikri Gretme yetenegini destekledigini dile getirmislerdir. Bu goriislerini su 6rnek ctimleler
ile agiklamislardir: “Yaratir. Olumlu yonde ve proje gelistirmede mentorluk yapabilmemi
saglad1.” (FBO7), “Evet olumlu yénde oOgrencilerle proje gelistirebiliriz.” (FBO1),
“Yaratacagim diisiiniiyorum. Ilerde bir proje gelistirirken hi¢chir engel olmayacak Aurdino
ve Rasperry pi ogrenmis oldum bu bilgilerin iizerine daha fazlasini katabilecegimi
diisiiniiyorum. Proje yaptirmaktan ¢ekinmeyecegim bir seviyeye geldim.” (FBO12),
“Ogretmen oldugum zaman okulda ogrencilere boyle bir proje gelistirilmesi gerektigi
zaman okulda onciiliik edebilirim.” (FBO16). Bu egitimin, egitimde teknolojiden
yararlanma konusunda kariyerlerine olumlu etki sagladigi yoniinde goriis bildirenler su
ornek ifadelerle goriislerini sunmuslardir: “Meslegimi uygularken teknolojiden yararlanma
miktarim artacaktir.” (FBO3), “Ben de ileride egitimci olacagim igin bu teknolojiyi nasil
anlatmam gerektigi hakkinda yardimcr oldu.” (BTO17). Bilissel beceri edinimi ve
yeterlikler konusunda kariyerlerine olumlu etki saglayacagini bildiren katilimcilar bu
egitimin kodlama becerilerini gelistirdigini, 6zgilivenlerini arttirdigini, 21. yy 6gretmen
yeterliligi acisindan gelistiklerini ve egitimin kendileri i¢in ufuk agic1 oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu fikirlerini “Tabi ki yaratir. Giiniimiizde ¢ok onemli bir yer edinmis olan
kodlama Ogrenmek her alanda isimize yarar diye diisiiniiyorum.” (FBO10), “Ilgim
oldugunu ve gerektiginde bir proje iiretebilecegimi hem kendim i¢in hem de etrafimdaki

kisiler icin géstermis olurum.” (BTO10), “Bu tarz etkinlikler kisa siireli oldugu icin asir
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bilgi vermese de insanin ufkunu agip daha genis diistinebilmesini, yeni bir alan tanyp "
ben bu alanda da bir seyler yapabilirmisim" demesini sagliyor.” (BTO11), “Yaratti hem
de olumlu yénde ciinkii ben teknolojiden biraz uzak biriydim bu kurstan sonra aslinda
sandigim kadar sikici olmadigint ve eglenceli seyler yapilabildigini gordiim. Bu konuda
kendime giivenimin artmasini sagladi.” (FBO19) 6rnek ciimleleri ile belirtmislerdir. Bu
egitimin istthdam olanagi konusunda kariyerlerine olumlu etkisi olacagmi diisiinenler
fikirlerini su drnek ciimlelerle dile getirmislerdir: “Is basvurusunda ve girdigim kolejde
ogrencilerle basit kodlamalar yapip ufak proje fikirleri gelistirebiliriz.” (FBOG6), “Su anda
tiim okullar Arduino, Raspberry Pi bilen ogretmen aradiklart i¢in hayatimda olumlu

seylere neden olacagini diisiiniiyorum.” (BTO3).

Katilimcilarin bu egitimin kariyer gelisimlerine yonelik goriislerinde, proje
gelistirme, kodlama, teknolojiden yararlanma vurgusunun fazlaca yer aldig1 gézlenmistir.
Nesnelerin Interneti proje gelistirme siirecinde yogun bir kodlama siirecinin olmasi
nedeniyle proje gelistirebilmek i¢in 6gretmen adaylari bu beceriye ihtiya¢ duyacaklardir.
Bu kapsamda “Bu egitim kodlama becerinizi sizce etkiledi mi?” sorusuna verdikleri
cevaplar ele alinmis ve kodlanmistir. Sekil 4.6’da goriildigii tizere, katilimcilarin
verdikleri cevaplar incelendiginde bu egitimin kodlama becerilerini olumlu olarak
etkiledigini belirtenler %72,2 oraninda iken, etkilemedigini belirtenler %22,8 oranindadir.

Olumsuz bir etki yarattigini belirten herhangi bir katilimciya rastlanmamaistir.
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Egitimin Kodlama Becerisine Etkisi Konusunda Katilimel

Degerlendirmeleri
Katilimel sayisi: 36

Olumlu etkiledi Olumsuz Etkiledi Etkilemedi

Etkilemedi;
%22,78
Olumsuz Etkiledi; olumiu
0,
RS etkiledi;
%72,22

Sekil 4.6 Nesnelerin interneti Egitiminin Kodlama Becerisine Katkis1 Konusundaki
Goriisler

Bolim bazli incelemeler yapildiginda ise Tablo 4.13’te goriildigii tizere fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin %94,7’sini bu egitim ile kodlama becerilerinin gelistiklerini
belirtmeleri dikkat ¢ekicidir. Bilisim teknolojisi 6gretmen adaylarinda ise bu egitimin

kodlama becerilerine katki sagladigini diigiinenlerin oran1 %47,1°dir.

Tablo 4.13: Nesnelerin Interneti Egitiminin Kodlama Becerisine Katkisi
Konusundaki Goriislerin Boliim Bazh Yiizdelik Degerleri

Bilisim .
Tiim Katilimcilar o Fen Bilgisi
Teknolojisi

N % N % N %
Olumlu etkiledi 26 %72,2 8 %47,1 18 %94,7
Olumsuz etkiledi 0 %0,0 0 %0,0 0 %0,0
Etkilemedi 10 %27,8 9 %52,9 1 %5,3
Toplam 36 %100 17 %100 19 %100

Gerek boliim bazli gerekse boliim ayirt etmeksizin yapilan degerlendirmeler
incelendiginde, katilimcilarin Nesnelerin Interneti egitiminin kodlama becerilerine olumlu
katki sagladiklar1 goriisiinde olduklari, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilisim teknolojisi
ogretmen adaylarma oranla kodlama becerilerinde daha fazla olumlu etkilendiklerini

belirttikleri goriilmektedir.
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Ogretmen Adaylarinin Farkh Disiplinden Ogretmen Adaylariyla Nesnelerin

Interneti Grup Projesi Gelistirme Siirecindeki Deneyimlerine Yonelik Bulgular

Katilimc1  6gretmen adaylarinin, farkli disiplinden 6gretmen adaylariyla
Nesnelerin Interneti grup projesi gelistirme siirecindeki deneyimleri ve bu deneyimlerin
isbirligi baglaminda etkilerini inceleyebilmek i¢in Grup Projesi Raporlari, IoT Egitimi
Degerlendirme Anketi, Toplanti Tutanaklari, Isbirligi Siireci Olgegi ve Problem Cézmeye
Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi 6lgeginden elde edilen veriler incelenmis ve bulgular

sunulmustur.

Katilimeilarin disiplinler arasi Nesnelerin Interneti proje gelistirme siirecindeki
deneyimlerinde karsilagtiklar1 zorluklarin neler oldugunu belirleyebilmek i¢in katilimei
gruplarin proje raporlar1 (7 grup raporu) analiz edilerek kodlar ve temalar olusturulmus ve
Sekil 4.7°de sunulmustur. Proje hazirlama siirecinde grupla igbirlikli ¢alisma, yazilim,
donanim, siire ve fikir bulma konularinda sikintilar yasandigr katilimcilar tarafindan
aktarilmigtir. Bu temalar igerisinde grup iiyeleri ile iletisim problemi, belirli bir sensori
calistiramama ve proje fikri bulma konusunda zorlanma temalar1 ikiser grup tarafindan,
diger temalar birer grup tarafindan aktarilmistir. Katilimer gruplar isbirlikli grup
calismasiyla ilgili karsilastiklari zorluklar1 6rnek olarak su ifadelerle aktarmislardir: “Grup
tiyelerimizden birisi ile grup ¢alismast konusunda problem yasadik. Bu problem sonucu
zaman kisitlamast yasadik.” (G6), “Asul zorluk farkli boliimlerde okudugumuz igin ortak
vakit bulamamamiz ve dolayist ile isin en zor tarafi olan kod yazma kisminda yeterli
calismamiz oldu diyebiliriz...” (Gl). Proje olustururken yazilim olusturma ile ilgili
sorunlar1 ise su Ornek climlelerle ifade etmislerdir: “Wyliodrinde kod ekleme siniri
oldugundan dolay istedigimiz kodlar: yazamadik. Bunun i¢in Arduino’yu da projeye dahil
ettik.” (G4), “Raspberyy Pi online olmadi. SD karta yazma sorunu. (Wyliodrin json
dosyalarmin SD karta yiikklenememesi sorunu ifade ediliyor.)” (G7). Katilimc1 gruplardan
ikisi donanimlarla ilgili problem yasadiklarmi belirtmislerdir. Ornek olarak bu sorunu
“...Deneme c¢alismalart yapilirken defalarca réle bozuldu.” (Gl), “Agwlik sensorii
baglama kismini yapamadik” (G5) ifadeleri ile agiklamuslardir. Iki grup siire konusunda
problem yasadiklarin1 su ifadelerle dile getirmistir: “Grup iiyelerimizden birisi ile grup
calismast konusunda problem yasadik. Bu problem sonucu zaman kisitlamas: yasadik.

Proje gelistirme siirecimiz finallere denk geldigi i¢cin maketi yetistirmede zorlandik.” (G6),
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“SD karta dosya yiikleme ve programda c¢evrimici olma sikintilart yasadik. Bu yiizden
planlanmis olan zamanda sunum gergeklestirmede zorlandik.” (G1). Katilimer iki grup
proje fikri bulma konusunda zorluklar yasadiklarin1 “Projenin gerceklestirmesinde en ¢ok
zorlanilan adim fikir bulma adimiydi. Sosyal sorumluluk iceren bir proje tasarlamak ve bir
nebze de olsun fayda saglayabilmek istenildi.” (G2), “Fikir bulma konusunda zorlandik.
Nas1l bir sisteme yenilik eklemeliydik bunu diigiindiik. ” (G1) ifadeleriyle agiklamiglardir.
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Ortak vakit bulamama
(1 grup)

7
\.

~\
J

Esit is bolimii

Grup gahismas yapamama (1 grup)

7
\.

~\
J

Grup tyeleriyle
iletisim problemi

(2 grup)

~\

~\

Kodlamada zorlanma

(1 grup)

Kurulum dosyalarinin

yiiklenmesinde

zorlanma (1 grup)
Yazilim : :
Eklenmek istenen 3.
parti yazilimin
calismamasi

. (1 grup) )
Disiplinler aras1 Nesnelerin [ Web IDE’de )

Interneti grup projesi karsilagilan kod

gelistirme siirecinde uzunlugu smirlilig

kargilasilan zorluklar L (1 grup) )

~\
J

Sensoriin bozulmasi

(1 grup)

7
|

Donanim

~\
J

Belirli bir sensorii
calistiramama

(2 grup)

Proje gelistirme
slirecinin sinav
donemine denk
gelmesi (1 grup)

Siire

~\

~\

Siirenin kisitli olmasi

(1 grup)

7
|

~\
J

Fikir bulmada

Proje Fikri zorlanma (2 grup)

| J

Sekil 4.7 Disiplinler Aras1 Nesnelerin Interneti Grup Projesi Gelistirme Siirecinde

Karsilasilan Zorluklar

(Grup sayist: 7. Bir grubun vermis oldugu cevap birden fazla kod igerebilir.)
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Proje gelistirme asamasinda katilimcilarin belirttigi sikintilarin  yasanmasinin
ileride Nesnelerin Interneti projeleri gelistirme istegi iizerinde herhangi bir olumsuz etki
yaratip yaratmadigini belirlemek i¢in katilimcilara “Gelecekte de benzer sekilde
Nesnelerin Interneti projeleri gelistirmek istiyor musunuz?” sorusu yoneltilerek fikirleri
sorulmustur. Sekil 4.8’de goriildiigii lizere katilimcilarin ¢ok biiyiik bir cogunlugu olan
%97’si gelecekte de benzer projeler gelistirmek istediklerini belirtmislerdir. Yalniz %3 liik
bir kistm “belki” cevabi ile net bir fikir sunmamakta, Nesnelerin Interneti projesi
gelistirmeyi diisinmeyen herhangi bir katilimci bulunmamaktadir. Proje gelistirme
stirecinde problemler olussa da katilimcilarin ¢ok biiyiik bir boliimiiniin (n:35) ileride de

Nesnelerin Interneti projesi gelistirmek istedikleri tespit edilmistir.

Katiimeilar Gelecekte Nesnelerin interneti Projeleri

Gelistirmek Istiyor mu?
Katilimei sayisi: 36

Evet =Belki = Hayir

Belki Hayir
3% 0%

Evet
97%

Sekil 4.8 Katihmcilarin Gelecekte Nesnelerin Interneti Projeleri Gelistirme Istekleri

Katilmer gruplarin  egitim sonunda gelistirdikleri projelerin  tamamlanma
durumlarini, proje fikrinin kaynagini, siirecte karsilasilan zorluklara ne tiir ¢ozlimler
urettiklerini ortaya koyabilmek amaciyla “Grup Projesi Raporlar1”, yapilan toplanti

sayilarini belirlemek amaciyla “Toplant1 Tutanaklar1” ile elde edilen veriler incelenmistir.
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Tablo 4.14 Gruplarin Proje Gelistirme Siireclerine iliskin Bulgular

Projenin S Yapilan Siirecte R
Proje Adi Alan Tamamlanma Proje Fikrinin Toplanti Kargilagilan | Zorluklara Uretilen
Durumu Kaynag Sayist Zorluklar Coziimler
Grupla igbirligi | -
Bozulan sensoriin,
Proje fikri iki grup Donanim E’u"}'lgf]”r:g/'an ruptan
. . lyesine aittir ve s 1o
Parktrik Akilli S_ehlr/ Tamamland fikir herhangi bir 5 ddiing alinmast
(G1) Belediye Zorlanil
y yerden alintt b? lr"anll a(rj1
degildir. Yazilim oumierde
mentorden destek
alinmasi
Siire -
Calistirilmak
Proje fikrini tiim 5;23?213 Part
- grup tiiyeleri ile o
52?55:12 Al Sehir / Tamamlandi olusturulmustur ve 3 yeutm l\(?:/l::ls?gg]lin’lgs s
G| e gl
degildir gelistirme
’ Proje fikri )
bulma
Web Proje fikri Web kaynaklarindan
bulma arastirma yapma
Sera ponaklarmly Istenilen sensor
Sistemi Akilli Tarim Tamamlandi uizs'lelili)lilr?ﬁzk 4 caligtirllamayinca
(G3) P o nJiIik Donanim yerine farkli
Zklenmemi tir alternatiflerin
sur. kullanilmasi
Proje fikrini tiim
Kulugka grup Gyeleri Egilszés;gr: 1
Maki?lesi Alall Tamamland birlikig 2 Yazilim olarak ﬁo'e e C#
Hayvancilik y olusturmustur, web z projeye &
(G4) kodlarini da dahil
kaynaklarindan etme
yararlanilmistir.
Web ortaminda
satigta olan bir Analog sensérii
cihazdan fikir ARG,
Mama Ver Ev alinmis, mobil cals ¢!
Tamamlandi . - 1 Donanim projeye Arduino
(G5) Otomasyonu cihazlarla sesli elistirme Kart:
komutla ¢alistirma gelstirme
ozelligi eklenmistir.
eklenmigtir.
Proje fikri bir grup Grupla isbirligi | _
Bebek iyesine aittir ve
Uyanik Giivenlik / web kaynagindan Siire
Sistemi Otomasyon Tamamland: ulagilan proje 2 )
(G6) farkli hedef kitleye
uyarlanmistir.
Trafik
Isiginda Akilli Sehir / Tamamlanmad Web kaynagindan 2 Yazihm )
Zar Oyunu Belediye ulagilmustir.
(G7)
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Tablo 4.14’te gortildigii gibi 7 katilimer gruptan sadece bir grubun hazirlamak
istedigi proje tamamlanamamustir. Diger 6 grubun projeleri beklenilen sekilde galismistir.
Gruplar arasinda, gegmiste gelistirme kartlarindan Arduino ile egitim aldigini belirten iki
o0grenci G7 grubunun katilimcilarindandir. Bahsi gegen grubun projesi tamamlanamamaistir.
Dolayisiyla gegmiste gelistirme kart1 ile ilgili deneyime sahip olmak Nesnelerin Interneti

projesi olusturma konusunda olumlu bir katki saglamamustir.

Proje fikirlerinin kaynaklari incelendiginde 2 grup projesinin fikir olarak
Ogrencilere ait oldugu, diger 5 grubun tasarladiklar1 projelerin ise web kaynaklarindan
alindig1 ya da esinlenildigi goriilmiistir. Web kaynaklarindan alinan ya da esinlenilen
projelerin 3 tanesine proje gruplarinin inovasyon kattiklar1 belirlenmistir. 2 projenin ise

web kaynaklarinda bulundugu tespit edilmistir.

Yapilan toplant1 sayilarinin, karsilasilan zorluklarin sayisina gore artis gosterdigi
sOylenebilir. Sorunlar konusunda daha fazla geribildirim veren gruplarin daha ¢ok toplanti
yaptiklar1 goriillmektedir. En fazla karsilasilan zorluklarin sirasiyla yazilim ve donanim
konusunda oldugu ve bunlara gruplarin ¢oziim firetebildikleri tespit edilmistir. Grupla
isbirligi, siire ve fikir bulma konularinda zorluklarla karsilasan gruplarin fikir iiretmekte
zorlandiklar1 ya da ¢6ziim bulamadiklar1 goriilmiistiir. 4 grubun yazilim konusunda sikinti
yasadigi, kodlama ile ilgili problem yasayan 3 grubun (G1, G2, G3) bu sorunlara ¢6ziim
bulduklari, bir grubun (G7) kurulum dosyalarimi kuramayarak soruna ¢dziim iiretemedigi
goriilmistiir. Donanim konusunda problem yasayan 3 grubun (G1, G3, G5) problemlerine
¢coziim irettikleri belirlenmistir. Grupla isbirligi (G1, G6) ve siire (G1, G6) konusunda
sorun yasadigini ifade eden gruplarin bu sorunlara ¢éziim tretemedigi, fikir bulma (G2,
G3) konusunda karsilasan zorluklar1 asmak icin bir grubun (G3) web kaynaklarindan

yararlanarak ¢ozlim iliretmeye c¢alistig1 belirlenmistir.

Katiimeillarin  Karsilastiklarim ifade Ettikleri Zorluklar ile Tsbirlikli

Ogrenme Siirec Becerilerinin Degerlendirilmesine Yonelik Bulgular

Katilimcilarin  proje gelistirme siirecindeki deneyimlerinin igbirligi siireci
baglaminda ele alinmasi igin isbirligi siireci dlgeginden alinan grup ortalama puanlar

incelemeye alinmistir. Bulgular Tablo 4.15’te sunulmustur.
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Tablo 4.15 Katihmcilarin Siirecte Karsilastiklar1 Zorluklar ve Isbirlikli (")grenme

Siirec¢ Becerilerine Ait Bulgular

Siirecte isbirligi Siireci | isbirligi Siireci | \SPirligi Sireci
. Karsilasilan A Grup
Proje Ad1 Ontest Grup Sontest Grup
Zorluklar Ortalamasi
Ortalamasi Ortalamasi
Farki
Grupla igbirligi
Donanim
Parktrik (G1) 197,5 134,5 -63
Yazilim
Siire
Yazilim
Engelsiz Yolcum (G2) 187 197 10
Proje fikri bulma
Proje fikri bulma
Sera Sistemi (G3) 175,4 187 11,6
Donanim
Kulugka Makinesi (G4) Yazilim 200 200 0
Mama Ver (G5) Donanim 160,25 168,5 8,25
Grupla igbirligi
Bebek Uyanik Sistemi (G6) Siire 164,3 162,7 -1,6
Trafik Isiginda Zar Oyunu (G7) Yazilim 177,8 195,3 17,5

Grupla isbirligi konusunda sikinti yasadiklarini belirten iki grubun (G1 ve G6)
isbirligi siireci grup ortalamasi puanlarinin farki ve sontest puanlarinin diger gruplarin
ortalama puanlarindan diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu iki grubun isbirligi puanlarinin
ontest-sontest ortalama puanlar1 karsilastirildiginda G6 grubunun Ontest puan ortalamasi
(x=164,3) ile sontest puan ortalamasinda (X 162,7) biiyiik bir farkin olmadig1 fakat diger
gruplarin ortalama puanlarindan diisiik oldugu ve isbirligi siireci puaninin diistiigi
goriilmektedir (sontest<ontest). G1 grubunda grupla isbirligi puan ortalamasi Ontestte
yiiksek seviyedeyken (x =197,5) sontestte (x=134,5) fark edilebilir bir diisiise ugramistir
(sontest<ontest). G1 grubunun G6 grubundan farkli olarak donanim ve yazilim konusunda
da zorluklar yasadiklar1 goriilmiistir ve Ozellikle yazilimla ilgili zorluklar isbirligi
yapamamalarina atfetmislerdir. Bu siireci degerlendirirken G1 iiyeleri siireci su ctimlelerle
durumu ifade etmislerdir: “Tiim siireglerde zorluk yasadik. Ancak asil zorluk farkl
boliimlerde okudugumuz i¢in ortak vakit bulamamamiz ve dolayisi ile igin en zor tarafi

.....

olarak bu eksikligi kapatmaya ¢alismamiz oldu diyebiliriz. ...Grup calismasi i¢in ortak
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zaman ayarlama konusunda sikintilar yasadigimiz igin esit bir is boliimii yapilmadi ve

.....
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BOLUM V: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

51 SONUC VE TARTISMA

Bu arastirma kapsaminda Nesnelerin Interneti proje gelistirme siireci fen bilgisi ve
bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin yer aldigi disiplinler arast ¢alisma ortaminda
incelenmis ve bu siirecin problem ¢ézmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi, akademik
motivasyon, isbirligi siireci ve bilgi islemsel diisiinme becerileri baglaminda etkileri
degerlendirilerek hipotezler sinanmistir. Ayrica arastirma sorulari kapsaminda, katilimct
ogretmen adaylarmin Nesnelerin Interneti egitimi hakkindaki goriisleri, Nesnelerin
Interneti teknolojisinin donamim boyutuyla ilgili deneyimleri, bu egitimin 6gretmen
adaylarinin kariyerlerine olan katkis1 ile ilgili goriisleri degerlendirilmistir. Bunlarla
birlikte arastirmada ayrica katilimeilarin farkl disiplinden 6gretmen adaylartyla Nesnelerin
Interneti grup projesi gelistirme siirecindeki deneyimleri ve siirecte karsilastiklar:
zorluklarin nitelikleri ile igbirlikli 6grenme siire¢ beceri durumlari birlikte incelenmis,

bulgular yorumlanarak ve literatiir destegiyle tartisilmis ve sonuglar ortaya konmustur.
Akademik Motivasyona Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Ogretmen adaylarinin disiplinler arast Nesnelerin Interneti egitimi sonrasinda
akademik motivasyonlarinda son test lehine anlamli bir artisin oldugu, bu artisin gerek
boliim bazli gerekse katilimeilarin tamamini temsil eden grup puanlarinda anlamli oldugu
sonucuna varilmistir. Bu sonu¢ Callaghan (2012) ve Dénmez’in (2017) ¢alismalarindaki;
gelistirme kartlari, sensorler, robotlar vb. materyaller yardimi ile kisa zaman diliminde
projelerin gelistirilmesine olanak taniyan kitlerin, 6grenci motivasyonunu arttirdigina
yonelik sonuglarla ortiismektedir. Saygimer (2017), Yiikseltirk ve Curaoglu’nun (2019)
blok tabanli programlama platformlarinin  programlamaya yeni baslayanlarin
motivasyonunu artirdigin1 belirttikleri ¢aligmalarinda oldugu gibi fen bilgisi 0gretmen
adaylarmin motivasyonlarinin artmasinda, Nesnelerin Interneti egitiminde blok tabanli

programlama platformunun kullanilmasinin olumlu etki saglamis olabilecegi diisiiniilebilir.

Bagdonovic ve arkadaslar1 (2014) tarafindan yapilan calismada, Nesnelerin
Interneti egitimi ile olusturulan uygulamalarla, fiziksel diinya ile iligkili bir sistemde
programlamanin sonuglarinin hemen goriiliiyor olmasinin 6grenciler i¢in motive edici

oldugu bulgusuyla arastirmada elde edilen bu bulgu 6rtiismektedir.
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Katilimcilarin  akademik motivasyonlarindaki artisin nedenleri incelendiginde
calisma grubundaki 6gretmen adaylarinin bu egitimi i imkan1 yaratacak bir egitim olarak
diistinmelerinden kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Nitekim nitel verilerin analiz edildigi
arastirma sorularinda, ¢alisma grubundaki 6gretmen adaylarinin bu egitimi almis olmanin
kendileri i¢in i imkan1 yarattigini, meslekleri i¢in kendilerine yeni yetkinlikler kattigini,
Nesnelerin Internetinin gerek fen bilgisi gerekse bilisim derslerinde birgok fayda
saglayacagini vurguladiklar1 gériilmektedir. Bu kapsamda katilimcilar tarafindan belirtilen
bu diisiincelerin motivasyonlarini arttiran birer etken olabilecegi diisiiniilebilir. Elde edilen
bu sonug, Domene ve arkadaslar1 (2011) tarafindan yapilan ¢aligma bulgusunda yer alan
basarili bir meslek sahibi olacak sekilde mezun olma yoniinde beklentinin motivasyonu

artirdig1 sonucuyla ortiismektedir.

Calisma  kapsaminda Nesnelerin  Interneti  egitiminin  verildigi  ortam
disiiniildiglinde, isbirlikli proje gruplarinin bulundugu ve katilimcilarin mentorlerden
destek alabildikleri sosyal bir ortamimn oldugu goriilmektedir. Hardre ve ark. (2006)
tarafindan yapilan ¢alismada Ogrencilere sunulan destekleyici smif ortaminin 6grenci
motivasyonunu etkileyen bir faktdr oldugu belirlenmis olup mevcut ¢alismada da 6gretmen
adaylarina arastirmaci ve 2 uzman tarafindan mentorliik destegi verilmesinin katilimcilarin

motivasyonunu arttirmada etkili olmus olabilecegi diisiiniilebilir.

Nesnelerin Interneti egitimi sonunda sunulmak {izere isbirlikli grup galismasiyla
projelerin hazirlanmasi, toplantilarin yapilmasi gibi etkinlikler ile katilimcilarin hem
derslerde hem de ders disinda 6grenme aktivitelerine dogrudan dahil olmalar1 saglanmigtir.
Bu baglamda Ames (1992), Deci ve Ryan’in (1985) ¢alismalarinda da elde ettikleri aktif
ogrenme etkinliklerine dahil olmanin Ggrencilerin akademik motivasyonunu arttirdigi,
bireylerin zevk aldiklar1 egitim-6gretim aktivitelerine katilma ve devam etme diirtiisiiniin
icsel motivasyonu arttirdigi  bulgusunda oldugu gibi aktif Ogrenme ortamlarinin
olusturulmasinin ve 6grenci katiliminin desteklenmesinin bu c¢alismada da akademik

motivasyonu arttirmay1 saglayan bir etmen olusturabilecegi diisiiniilebilir.

Akademik motivasyonu artiran bir bagka neden olarak katilimcilarin isbirlikli
grup calismast ortaminda farkli disiplinden 6gretmen adaylartyla sosyal etkilesime girmis
olmalar1 ve yeni deneyimledikleri ilgi c¢ekici materyalleri kullanmis olmalarinin etkili
olabilecegi diisiiniilebilir. Nesnelerin interneti egitiminde grup ¢aligmalarinin ve kullanilan

materyallerin (Nesnelerin interneti projelerinde kullanilan gelistirme kartlar1, sensor, gevre
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birimleri v.b.) 6gretmen adaylarimin akademik motivasyonlarini arttirmaya destek
olabilecegi sdylenebilir. Nitekim Gomleksiz ve Serhatlioglu’nun (2013) farkli boliimlerde
O0grenim goren Ogretmen adaylarinin akademik motivasyon diizeylerini aragtirdiklari
caligmalarinda grup etkinlikleri ile bir sosyal cevre igerisinde bulunmanin, smif igi
etkinliklerin ilgi ¢ekici materyaller ile zenginlestirilmesinin dgretmen adaylarinin egitim-
Ogretim ortamina katilimlarin1 destekleyerek motivasyon diizeylerini arttiracagi yoniinde

bulgusu ile ortiismektedir.

Problem Cézmeye Yonelik Yansitic1 Diisiince Becerisine (PCYYDB) iliskin Sonug ve

Tartisma

Aragtirma bulgularina gore grup ayrimi yapilmaksiniz PCYYDB ontest-sontest
karsilastirmasi yapildiginda sontest lehine anlamli bir artisin oldugu goriilmektedir. Grup
bazinda yapilan incelemelerde ise fen bilgisi 6gretmen adaylariin puan artiglart anlamli

iken, bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin puan artiglari anlamli degildir.

Nesnelerin Interneti egitiminin disiplinler arasi ve grup calismasi seklinde
yiriitiilmesi, 6gretmen adaylarinin proje tasarimlarini sunumlar ve grup proje raporlar ile
yansitmis olmalart PCYYDB’nin gelismesine olumlu katki sagladig: diisiiniilebilir. King
ve Kitchener (2004) tarafindan 6grenci merkezli sinif ortaminda yapilan arastirmada,
igbirlikli ¢alismanin, 6gretim stratejilerinin ve 6grencinin derse tesvik edilmesinin yansitici
diistinme becerisini arttiran faktorlerden oldugu ortaya konulmaktadir. Bu bulgu, mevcut
calismada elde edilen bulgu ile ortiismektedir. Leung ve Kember (2003), anlamhi
ortaya koyduklari ¢alismalarini1 6gretmen adaylari ile gergeklestirmistir. Mevcut calismada,
Nesnelerin Interneti egitimindeki proje siirecinin yansitildig1 raporlar, egitim sonunda
projelerin hazirlanmasi ve sunulmasi gibi bazi etkinlikler insac1 yaklasim ile ele alinmistir.
Calisma kapsaminda verilen Nesnelerin Interneti egitiminin ingac1 yaklasim ile
desteklemesinin, anlamli 6grenmeyi giliglendirebildigi ve katilimer dgretmen adaylarinin

PCYYDB diizeylerinin ilerlemesine yardimci olabildigi diisiiniilebilir.

Fen bilgisi boliimii 6grencileri ile pedagojik formasyon 6grencilerinin yansitict
diistinme becerilerinin karsilastirildigi, Sagir ve Bertiz (2016) tarafindan yapilan
calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yansitic1 diisiinme becerisinin diger gruplara

gore anlamli sekilde yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada “meslege bakis, acik
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fikirlilik, siirekli ve amagli olma boyutlarinda™ yansitici diisiinme egilimlerinde yiiksek etki
biiytikliigii belirlenmistir. Mevcut ¢alismada katilimer 6gretmen adaylarindan fen bilgisi
O0gretmen adaylarinda PCYYDB anlamli sekilde artis gosterirken, bilisim teknolojileri
O0gretmen adaylarinda artig anlamli degildir. Bunun sebebi meslege bakis alt boyutu olarak
distintilebilir. Zira O6gretmen atama sayilart incelendiginde MEB (2020) tarafindan
aciklanan verilere gére Haziran 2020 doneminde fen bilimleri i¢in agilan kontenjan sayisi
1026 iken bilisim teknolojileri kontenjan1 183’tiir. Daha onceki yillarda da 6gretmen alim
sayilar1 fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek iken, bilisim teknolojileri 6gretmenliginde
diisiiktiir. Bu sebeple BOTE béliimiinden mezun olanlar 6gretmenlik meslegi disinda farkli
mesleklere yonelmek durumunda kalabilmektedirler. Ayrica bilisim teknolojileri
Ogretmenligi disinda Ogretim tasarimcisi, programlama uzmani, e-igerik tasarimcist /
gelistiricisi v.s. olarak gérev yapabilme olanaklarma sahip olan BOTE béliimii mezunlari,
ogretmenlik meslegi disinda farkli bir meslek sahibi olmak amaciyla da bu boliimii tercih
edebilmektedirler (Sahin ve ark., 2018). Duruma bu agidan yaklasildiginda, farkli
boliimlerdeki 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine olan bakis agilarmin farklilik

gosterebilecegi diisiiniilebilir.
Isbirligi Siirecine iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirma bulgularina gore, hem boliim bazli hem de boliim ayirt etmeden yapilan
analizlerde disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti egitiminin isbirligi siireci {izerinde anlamli
bir farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Bu durum hem o6l¢egin tamamindan alinan
puanlarda hem de alt boyutlar (“olumlu bagimlilik”, “yiizyiize destekleyici etkilesim”,
“bireysel sorumluluk”, “kiigiik grup becerileri”, “grup siireci”) i¢in gegerlidir. Bu bulgu
Demirtag (2010) tarafindan 43 ilk6gretim okulunu kapsayan okul kiiltiirii ile 6grenci
basarist arasindaki iliskinin analiz edildigi ulusal calismasinda yer alan bulgularla
ortiismektedir. Ilgili calismada 6gretmenler arasindaki isbirligi puan ortalamalarmin ¢ok
diisiik oldugu; 6gretmenlerin birbirlerinin etkinliklerini gdzlemleme, birlikte plan yapma,
program ve proje gelistirme, degerlendirme etkinliklerine 6nem vermedikleri sonuglarina
vartlmistir. Bu iki bulgu bir arada diislinlildiglinde hem 6gretmen adaylarmin hem de
meslegini icra eden Ogretmenlerin birlikte calisma kiiltiiriine sahip olmadiklar1 ve bu
durumun gelistirilebilmesi, genele yayilabilmesi icin grup projelerinin yaygin bir sekilde,
birka¢ uygulama ile smirli kalmadan yapilmasinin anlamli sonuclar yaratabilecegi

diistiniilebilir.
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Ote yandan mevcut calismada, proje toplantilarina katilan dgretmen adaylari ile
katilmayanlarin grupla isbirligi siireci puanlar1 karsilagtirildiginda, toplantiya katilanlarin
katilmayanlara gore sontestte anlamli derecede daha yiiksek puanlar aldigi saptanmistir.
Egitimin basinda yapilan isbirligi Ontestindeki verilerden elde edilen bulgulara gore
toplantiya katilan ve katilmayanlarin egitimin baglangicinda igbirligi becerisi agisindan es
gruplar oldugu saptanmistir. Dolayist ile iki bulgu birlikte diisiiniildiigiinde toplanti
katilimlarinin grupla isbirligini gelistiren bir siire¢ oldugu sdylenebilir. Ozkurt ve
Giindiizalp (2009) mikrodenetleyici ve gémiilii sistemler egitimi i¢in hazirlamis olduklar
proje tabanli modiil uygulamasi ¢alismalarinda bu tiir materyallerle verilecek derslerin
grup projeleri etkinlikleri i¢in ¢ok uygun oldugu ve grup calismasi ile proje tasarlama,
projeler i¢in arastirma yapma, projeyi sunma gibi faaliyetlerin 6grencilerin sosyal iletigim
becerilerine, isbirlikli calismaya ve motivasyona onemli bir sekilde olumlu katkilar
sagladig1 sonucuna varmislardir. Projelerde isbirligi halinde olan, toplantilara katilan
ogrencilerin mevecut ¢alismada da bu kazanimlari elde ettikleri diisiiniilebilir. Ozpmar ve
Yenmez (2017) tarafindan 103 matematik Ogretmeni adayr ile yapilan grup projesi
gelistirme siirecinin incelendigi bir diger c¢alismada benzer bir sekilde Ogretmen
adaylariin en ¢ok vurguladiklari temanin 6grenci-6grenci iletisimi ile 6grenci-0gretmen
iletigimini artirmasi temast olmustur. Bu calismada da grup iletisiminin artirilmasina

yardimci etkinliklerin isbirligi siirecini olumlu etkiledigi diisiiniilebilir.

Calismada yer alan bir aragtirma sorusu kapsaminda proje gelistirme siirecinde
katilimc1 gruplarin karsilastiklar1 zorluklar ile gruplarin igbirligi siire¢ becerisi ortalamalari
birlikte ele alinmustir. isbirligi siire¢ becerisinde diisiis gdzlenen (isbirligi siire¢ puani
sontest<oOntest) iki grubun siirecte grup c¢alismasi konusunda sikintilar yasadiklarim
belirttikleri tespit edilmistir. Bu sikintilari, iletisim problemi, ortak zaman yaratamama, esit
is boliimii yapamama olarak belirtmislerdir. Benzer sekilde alanyazinda yer alan isbirlikli
grup calismalarinda bu sebeplerin igbirlikli ¢alisma ortamindan istenilen verimi alamamaya
sebep oldugu bulgusuna varilmaktadir (Ar1, 2010; Onen ve arkadaslari, 2010; Giiltekin,
2005; Fleming, 2000). Egitim siirecinde isbirlikli grup calismasi konusunda problem
yasadigini belirtmeyen bes grubun igbirligi becerileri artis gdstermis veya sabit kalmigtir.
Bu bulgular ile isbirligi siireci 6lgegi ile elde edilen bulgularin, gruplarin belirttikleri siire¢
icerisinde karsilasilan isbirlikli grup calismasi konusundaki beyanlari ile uyumlu oldugu

sOylenebilir.
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Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin analiz sonuglar incelendiginde, disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti
egitiminde yer alan katilimcilarin boliim ayirt edilmeksizin yapilan Bilgi Islemsel
Diisiinme Becerisi (BIDB) testi Ontest-sontest puan karsilastirmasinda, egitimin BIDB
acisindan sontest lehine anlamli fark yarattigi goriilmektedir. Bu karsilastirma
katilimeilarin  egitim alanlarina gore incelendiginde fen bilgisi bolimii 6gretmen
adaylarinda artis anlamli iken, bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinda artisin anlamli
olmadig1 goriilmektedir. Ontest ve sontest puan ortalamalar1 incelendiginde, bilisim
teknolojileri 6gretmen adaylarinin egitimin baglangicinda da sonunda da ortalama puanlari
fen bilgisi 6gretmenligi boliimiindeki katilimcilara gére daha yiiksektir. Bu sonug bilisim
teknoloji dgretmen adaylarmin BID becerilerini gelistirmeye ydnelik pek cok ders aldiklart
diigiintildiigiinde zaten beklenilen bir durumdur. Sonug olarak fen bilgisi dgretmen
adaylarinin ortalama puan artis1 bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin ortalama puan

artisindan daha yiiksek olmustur.

Alanyazinda BIDB’yi etkileyen birgok faktdrden soz edilmektedir. Bunlar
arasinda en onemlileri; kullanilan materyal ve Ogretim ortamlart (Arabacioglu ve ark.,
2007), problem ¢dzme becerisi ve analitik diisinme becerisi (Pillay ve Jugoo, 2005; Ismail
ve ark., 2010), igsel motivasyon (Jiau, Chen ve Ssu, 2009), farkli 6gretim stratejilerinin
kullanilmas: (Miliszewska, Venables ve Tan, 2008) olarak siralanabilir. Dolayisiyla
Kullanilan egitim materyalleri ve 6gretim ortamlari ele alindiginda, blok tabanli Wyliodrin,
gelistirme kartlar1 ve sensdrlerin BIDB’yi gelistiren bir 6grenme ortamini destekledigi
distintilebilir. Oluk ve arkadaslar1 (2018), Algoritma derslerinde deney grubunda blok
tabanli programlama platformu Scratch’i, kontrol grubunda ise mevcut miifredati
kullandiklar1 ¢aligmalarinda, deney grubu ogrencilerinin BIDB puanlarinin kontrol
grubuna gore anlamli bir sekilde yiikseldigi sonucuna varmislardir. Fadjo (2012) tarafindan
yapilan ¢alismada da blok tabanli programlama platformunun BIDB’yi olumlu yonde
gelistirdigi sonucuna varilmistir. Bahsi gecen bu ¢aligmalarin sonucu, mevcut arastirmanin
sonucu ile ortiigmektedir. Benzer bir sekilde Ozoran ve arkadaslar1 (2012) ile Federici
(2011) tarafindan miihendislik 6grencileri ile yapilan caligmalarda da programlamaya
baslangi¢ egitimi igin blok tabanl platform ile diizenledikleri BIDB iizerinde egitimin
olumlu bir etki yarattig1 sonucuna ulasmislardir. Blok tabanli platformlarin programlamaya

yeni baglayanlar i¢in iyi bir ara¢ olarak kullanilabilme potansiyeli bulundugu bir¢ok
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calismada elde edilen sonuglardandir ve bu g¢alisma kapsaminda elde edilen bulgularla
ortismektedir (Uludag ve ark., 2011; Spertus ve ark., 2010). Yiikseltirk ve Curaoglu
(2019) ise blok tabanli araglarin ileri seviye programlama bilgisini ve becerisini
kazandirmaya uygun olmadig1 sonucuna varmislardir. Mihci ve Ozdener (2014) tarafindan
BOTE béliimii 6grencileri ile yapilan calismada, dgrencilerin blok tabanli programlama
egitimini profesyonel is yasami igin yetersiz bulduklari tespit edilmistir. Bahsedilen
calismalarda blok tabanli platformlarin “BID becerisini baslangi¢ diizeyinde olumlu yénde
etkiliyor olmas1” bulgusu, mevcut ¢alismanin daha once bu tiir egitimi almamis olan fen
bilgisi bolimii 6gretmen adaylarindaki puan farkinin anlamli olmasini, bu konuda daha
deneyimli olan bilim teknolojileri 6gretmen adaylarinin puan artiginin anlamli olmamasini

destekleyebilecek bir bulgudur.

BID becerisinin alt boyutlar: ile ilgili sonuglar degerlendirildiginde, problem
¢ozme ve bilesenlerine ayirma alt boyutunda her iki grup lehine fark gozlenirken,
algoritmik diisiinme ve degerlendirme alt boyutunda sadece fen bilgi 6gretmen adaylar
lehine fark oldugu goériilmektedir. Bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin algoritmik
diisinme ve degerlendirmeye yonelik bircok ders aldiklar1 diisiiniildiigiinde bu sonug
beklenmektedir. Nitekim bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin algoritmik diisiinme ve
degerlendirme becerileri Ontest ortalamalarinin fen bilgisi 68retmen adaylarindan daha

fazla oldugu goriilmektedir.
Arastirma Sorularina iliskin Sonuc ve Tartisma

Calismada yer alan 1. arastirma sorusu kapsaminda katilimcilarin biiyiik bir
cogunlugunun (n:34) disiplinler aras1 Nesnelerin Interneti egitim siirecine iliskin olumlu
algilara sahip olduklari, bireysel gelisim ve 0grenme siireci agisindan bu egitimi faydal
bulduklari, bu egitimin 6gretmenlik meslegine yonelik katki sagladigi goriisiinde olduklar
goriilmiistiir. Aragtirma bulgularina gore dgretmen adaylari, Nesnelerin Interneti’nin, fen
bilgisi ve bilisim derslerinde kullaniminin bir¢ok avantaj saglayacagini belirtmektedirler.
Nesnelerin Interneti egitiminin her iki alan igin proje gelistirme olanag sagladigi, kolay ve
verimli oldugu, motivasyonu ve kalicilig1 arttirdigi konusunda 6gretmen adaylart fikir
beyan etmiglerdir. Ayrica fen bilgisi egitiminde disiplinler arasi egitim modeline ¢ok
uygun oldugu, giinliik hayatla iliski kurmada ise yaradigi, yaraticiligi artirdig1 ve yenilikgi
oldugu goriisleri bildirilmistir. Alanyazindaki c¢alismalarda da benzer bir sekilde

Nesnelerin Interneti’nin, yenilik¢i oldugu ve yaratict diisiinme becerilerini gelistirdigi
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(Osipov ve Riliskis, 2013), yaparak ve yasayarak 6grenmeye uygun oldugu (Zhuang ve
Morgera,2007), motivasyonu arttirdigi (Bogdanovic ve digerleri, 2014), proje tabanl
caligmalara olanak sagladigi (Charlton ve Avramides, 2016; Zhong ve Liang, 2016),
disiplinler arasi1 6grenme modellerinde kullanilabilecegi (Fidai ve ark, 2019) bir¢ok

calismada vurgulanmaktadir.

Nesnelerin interneti teknolojisinin donanim boyutu ile ilgili arastirma sorusuna
verilen cevaplardan elde edilen bulgulara gére 6gretmen adaylarinin egitimde en yiiksek
oranda 6grendikleri donanimlar ile projelerde en fazla oranda kullanilan donanimlarin ayn1
oldugu (Raspberry Pi, Grove Pi, LCD Ekran, 151k sensorii) tespit edilmistir. Benzer bir
sekilde katilimcilarin projelerde en az oranda kullandiklar1 donanimlar katilimcilar
tarafindan en fazla oranlarda yanlis adlandirilan donanimlar olmustur (role, kondansator,
motor, buzzer). Bu bulgu ile katilimcilarin deneyim yolu ile yaparak/yasayarak
ogrendikleri diisiiniilebilir. Ote yandan, bu egitim i¢in temin edilen, egitim oncesinde
katilimcilarla paylasilan Ek-7°deki bir¢ok malzemeyi (6rnegin drone, ates Olger, nabiz
sensorili, manyetik sensor, dokunma sensorii, darbe sensorii, yazici, Raspberry Pi camera
vb.) kullanmay1 talep etmemis olmalari, katilimeilarin egitim ortaminda yapilan 6rneklerle
ya da ¢evrimigi kolaylikla ulasabilecekleri 6rneklerle sinirli kaldiklarini da disiindiirebilir.
Yunos ve Din (2019) tarafindan yapilan calismada Z kusagi olarak adlandirilan dijital
yerlilerin Endiistri 4.0 donemine hazir olus diizeylerinin yiliksek olmalarina ragmen
Endiistri 4.0 bilgi diizeylerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde mevcut
calismada Nesnelerin Interneti konusunda ilk kez egitim alan 6gretmen adaylarinin egitim
siirecinde deneyimledikleri ve diger projelerde gérmiis olduklar1 sensorler ve gelistirme
kartlarint1 dogru adlandirip, genis bir yelpazede sunulan fakat egitim igerisinde
deginilmemis olan donanimlar1 kullanmamis olmalarinin, katilimcilarin hazir bulunusluk

diizeylerinin yiiksek olmamasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilebilir.

Bir diger arastirma bulgusunda, bu egitimi almanin 6gretmen adaylarinin mesleki
yasamlarma olumlu yonde katki saglayacagi goriisiinde olduklari sonucuna varilmistir.
Katilimeilar bu egitim ile, “Ogrencileri ile birlikte proje gelistirmek icin deneyim
kazandiklarin1”, “kodlama becerilerinin gelistigini”, “bu egitimin kendileri i¢in is imkan
yarattigin” belirtmektedir. Ozkurt ve Giindiizalp (2009) proje tabanli bir modiil ile
mikrodenetleyici ve gomiilii sistemler egitiminin, 6grencilerin proje olusturma ve sunma

becerilerini gelistirdigini ve bu sayede mezunlarin sektérde yeni is imkanlar1 bulmalarina
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verilen egitimin katki sagladigini belirtmektedirler. Bu bulgunun mevcut g¢aligmadaki
O0gretmen adaylarinin diislinceleri ile Ortlistiigli goriilmektedir. Bir baska calismada Orug
(2000), 10 oOgretmen ile 9 hafta sliren yansitici diisiinme etkinliklerinin 6gretmenlik
meslegine karsi tutuma olumlu etki sagladigin1 ortaya koymaktadir. Mevcut ¢alismada,
Nesnelerin Interneti egitimde yer alan bazi yansitma etkinliklerinin de 6gretmen
adaylarmin mesleki yasamlarinin bu tiir egitimlerle desteklenebilecegi yoniinde tutum
gelistirmelerine katki saglayabilecegi diistiniilebilir. Bu bulgu aymi zamanda Gipe ve
Richards’in (1992) calismalarinda ortaya koyduklar1 6gretmen adaylarmin, yansitma
becerilerini daha fazla kullanmalarinin 6gretim becerilerini gelistirdigi sonucu ile benzerlik

gostermektedir.

Arastirmanin bir bagka bulgusuna gore katilimcilarin %72,2’si  Nesnelerin
Interneti egitimi ile kodlama becerilerinin gelistigini belirtmislerdir. Bu oran fen bilgisi
O0gretmen adaylar1 arasinda (%94,7), bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarina gore
(%47,1) daha fazladir. Bilisim teknolojileri 6gretmen adaylari, lisans diizeyinde farkli
programlama dilleri ile egitim almaktadirlar ve bu boliimdeki katilimcilarin %52,9’u
kodlama becerilerinin etkilenmedigini belirtmislerdir. Bu bulgu mevcut ¢alismada fen
bilgisi Ogretmen adaylarmin bilgi islemsel diisinme becerisi Ontest-sontest
karsilastirmasinda sontest lehine anlamli bir artisin oldugu, bilisim teknolojileri 6gretmen

adaylarinda ise artigin anlamli olmadig1 bulgusu ile ortiismektedir.

Caligma kapsaminda ele alinan bir diger bulgu, katilimcilarin proje gelistirirken
grup caligmalari, yazilim, donanim, zaman ve proje fikirleri bulma konularinda
zorlandiklar1 yoniindedir. Bu bulgu, grup iletisimi (Onen ve ark, 2010; Ar, 2010) ve
zaman yonetiminin (Ozpmar ve Aydogan Yenmez, 2017; Baki ve Biitiiner, 2009; Bourner
ve ark., 2001; Felming, 2000) grup ¢aligmalarinda meydana gelen problemler arasinda yer
aldigin1 belirten arastirma bulgular1 ile oOrtlismektedir. Disiplinler arasin Nesnelerin
Interneti proje gelistirme siirecinde her ne kadar zorluklar yasandigi belirtilse de
katilimcilarin biiyiik bir gogunlugu (%97) gelecekte de benzer sekilde Nesnelerin Interneti
projeleri gelistirmek istediklerini belirtmistir. S6zer (2017) tarafindan yapilan, proje
yarigmasina hazirlanan 32 6grencinin bulundugu grup projesi gelistirme siireclerinin ele
alindig1 eylem arastirmasinda proje gelistirmenin §grencilerin bilimsel arastirma becerisini
gelistirdigi, merak ve kendine olan gilivenlerinin arttig1, iletisim becerilerinin gelistigi

sonuglarina varilmigtir. Bahsedilen bu 6zelliklerinin gelismesi proje gelistirmis olmanin
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mevcut ¢aligmada da §gretmen adaylarinin merak ve kendine giiven seviyelerini arttirarak

proje gelistirme konusunda istekli olmalarini desteklemis olabilir.

Projeler incelendiginde ise, bircogunun web kaynaklarindan alindigi ya da
esinlenildigi goriilmiistir. Ogrencilerin Endiistri 4.0 hakkindaki bilgilerinin istendik
diizeyde olmadig1 (Ladin, 2018; Yunos ve Din, 2019) mevcut ¢alismada da bu sebeple
orijinal proje fikirlerinin olusmadig: disiiniilebilir. Ayrica 6gretmen adaylarmin bir diger
arastirma sorusunda proje konusu bulma konusunda zorluk yasadiklarini belirttikleri tespit
edilmistir. Bu durum 06gretmen adaylarimi kolay ulasilabilen ¢evrimigi kaynaklara
yoneltmis olabilir ve bu sebeple orijinal projeler yerine bilindik projeler gelistirmis

olduklar1 diisiiniilebilir.

Arastirma kapsaminda toplanti tutanaklarindan elde edilen bulguya gore,
toplantilara katilim sayis1 siiregte zorluk yasanmasi durumuna gore artmistir. Egitimin
goniilliiliik esasna dayalir olmasi, katilimeilarda herhangi bir not kaygisinin olmamasi bu
tutanaklar1 bir yaptirim gibi algilamamalarini, dolayisiyla kendi motivasyonlarina gore
toplantiya katilmalarini saglamis olabilir. Toplantilara katilmis olmanin grupla isbirligi
stireci puanlar lizerinde anlaml katki sagladigi calismadaki diger bulgularda goriilmiistiir.
Ay (2013) tarafindan yapilan Ogretmen adaylarmin proje tabanli 6grenmeye yoOnelik
algilarinin arastirildigi calismada 6gretmen adaylarinin proje temelli ¢alismalar1 baslangig
asamasinda zor bulduklar1 fakat zamanla siireci kavrayarak olumlu tutum gelistirdikleri
sonucuna varilmistir. Bu bulgu ¢alismada elde edilen bulgu ile 6rtismemektedir. Bunun
sebebinin siire kisitindan kaynaklandig: diisiiniilebilir. Nesnelerin Interneti teknolojisinde
oldugu gibi gdmiilii sistemler ve mikrodenetleyiciler, sensorlerin kullanildig1 projelerde
proje konusunun bulunmasi, uygun malzemelerin sec¢imi, donanimlarin kurulup
calistirilmasi, programlama ve prototipin hazirlanmast ve benzeri siirecler zaman
konusunun zorlayici olmasima sebep olabilmekte (Ozkurt ve Giindiizalp, 2009) ve bu tiir
problemlerin olugmasi ile ¢6ziim bulabilmek i¢in grup liyelerinin bir araya gelerek toplanti

yapmalar1 gerektigi durumlarin olustugu sdylenebilir.

Arastirmanin bir diger bulgusuna gore katilimer gruplardan ikisinin isbirligi siire¢
puani diislis gdstermistir. Bahsi gegen bu iki grup isbirligi yapmak konusunda zorluklar
yasadigini belirten gruplardir. Bu bulgudan yola ¢ikarak 6l¢me araci ile elde edilen bulgu
ile Ogrencilerin beyanlarinin uyum gosterdigi goriilmiistiir. Proje raporlarinda grup

99 C¢

calismalarinda zorlanilan alanlarin “ortak vakit bulamama”, “esit is boliimii yapamama” ve
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“grup iiyeleri ile iletisim problemi” oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu Ar1 (2010), Onen ve
arkadaslar1 (2010), Giiltekin (2005) ve Fleming (2000) tarafindan yapilan ¢aligmalarla
ortiismektedir. Bu durum mevcut ¢alismada farkli boliimden 6gretmen adaylarinin bir
araya getirilmis olmasindan kaynaklanabilir. Birbirlerini daha énceden tanimiyor olmanin
kisiler aras1 ve grup igerisindeki iletisimi zorlastirdig1 diisliniilebilir. Bu tiir problemlerin
grupla isbirligini olumsuz etkileyebilecegi yargisina varilabilir. Katilimcilar tarafindan
belirtilen bu durumlar McCorkle ve ark. (1999) “kisileraras1 catisma”, “grup iiyelerinin
yeteneklerini anlama eksikligi?, “zayif gorev tanimlar1”, “ortak hedeflerin ve sosyal

paylagimin olmamas1” durumlarmin grup ¢alismasini zayiflattigini belirttikleri calisma ile

de ortiismektedir.
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52 ONERILER

Arastirmanin sonuglar1 kapsaminda arastirmacilara ve uygulayicilara yonelik

oneriler su sekilde siralanabilir:

Arastirmacilara yonelik oneriler

Bu calisma kapsaminda Nesnelerin Interneti teknolojisi ile disiplinler arasi
grup projesi gelistirilmesi silirecinde fen bilgisi ve bilisim teknolojileri
ogretmen adaylar ile ¢alisilmistir. Yapilacak olan benzer ¢aligmalarin farkli
boliimlerle yiiriitilmesi, bdlim sayisinin arttirilmasi ile egitim siireci
incelemeye alinarak aragtirilabilir.

Nesnelerin Interneti teknolojisinin hizla gelisen bir teknoloji olmasi ve
kullanilan kitlerin alan i¢in yeni olmasi sebebiyle farkli egitim Kkitlerinin
denendigi arastirmalarin yapilmasi onerilebilir.

Arastirma kapsaminda bilissel becerilerden bilgi islemsel diisiinme becerisi ve
problem ¢6zmeye yonelik yansitict diisiinme becerisi ele alinmig ve bu
beceriler agisindan anlamli artiglar tespit edilmistir. Benzer yontemlerle
Nesnelerin Interneti egitiminin farkli bilissel beceriler iizerindeki etkisinin
arastirilacagi calismalar yapilabilir.

Arastirmada calisma grubu olarak Ogretmen adaylari secilmistir. Ileride
yapilacak c¢alismalarda bu egitimi alan Ogretmenlerin bir okul ortaminda
benzer sekilde c¢alisma arkadaslar1 ile isbirligi yaparak Ogrencilerine
sunacaklart derslerin 21. ylizyil yeterlikleri olarak ele alinan 6grenci
yeterlilikleri lizerindeki etkisi arastirilabilir.

Calismada Nesnelerin Interneti egitiminin sonunda gruplardan disiplinler arasi
proje gelistirme siireglerini yansittiklar1 bir rapor istenmistir ve problem
¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme Olgegi ile veriler toplanmistir. Disiplinler
aras1 proje gelistirme siirecinin problem ¢ézmeye yonelik yansitict diigiinme
becerisi iizerindeki etkisinin arastirilacagi benzer caligmalarda, yansitma
giinliikleri, yiiksek sesle diistinme, yansitic1 diyalog, grup tartismalari, video
kayitlar gibi farkl araglarla veriler toplanip siirecte yasanan deneyimlerin
daha ayrintili ele alinmasi arastirmacilara onerilebilir.

Arastirmada grupla isbirligi siireci ele alinmig ve arastirma sonunda

katilimcilarin igbirligi puanlarinda anlamli bir artig goriilmemistir. Grupla
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isbirlikli ¢alisma kiiltiiriinii olumlu etkileyebilecegi diisliniilen farkli yontem,
teknik ve/veya veri toplama araglari kullanilarak benzer bilimsel ¢aligmalar
yapilabilir. Bu konuda isbirlikli ¢alisma ortamimin olusabilmesi ve
gozlemlenebilmesi i¢in farkli stratejilerin ele alindig1 arastirmalar yapilabilir.
Disiplinler arast benzer nitelikteki caligmalarda isbirlikli proje gelistirme
stirecinde grup uyumu, grup atmosferi ve paylasim seviyelerinin farkli 6lgme
araglart ile Olglilmesi ve isbirligi siirecinde karsilasilan zorluklarin farkli
boyutlarinin incelendigi arastirmalarin yapilmasi onerilebilir.

Uygulama siirecinin uzatilmas1 veya Nesnelerin Internetine yénelik farkli
disiplinleri kapsayacak sekilde farkli egitimlerin verilmesi durumunda
Ogrencilerin orijinal proje fikri bulma konusundaki gelismelerine yonelik

arastirmalarin yapilmasi onerilebilir.

Uygulayicilara yonelik oneriler

Disiplinler arasi Nesnelerin Interneti egitiminin arastirma kapsaminda ele
alman bilgi islemsel diisiinme becerisi, akademik motivasyon ve problem
cozme becerisi lizerinde olumlu katkilar sagladig: tespit edilmis ve 6gretmen
adaylarinin bu egitime yonelik mesleki ve bireysel gelisim agisindan olumlu
gorisler bildirdikleri goriilmustiir. Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri bolimii
ogretim tiyeleri basta olmak iizere egitim fakiiltelerinde yer alan farkl
boliimlerdeki 6gretim tiyelerinin bir araya gelip, farkli disiplinlerin fakiilte
secimlik ders olarak alabilecekleri bir Nesnelerin interneti egitimi igin
miifredat calismasi yapmalar1 6nerilebilir.

Mevcut calismada uygulama siiresi 7 hafta ile sinirhidir. Calismada yer alan
katilimcilar Nesnelerin interneti egitiminin daha uzun bir siirede verilmesi
gerektigini belirtmislerdir. Uygulama siiresinin ve dolayisiyla da uygulama
cesitlerinin arttirilmasi siireg sonunda ¢iktilar: farklilagtirabilir. Stirenin uzun
olmasinin proje nitelikleri ve isbirlikli calisma siirecine olan etkilerini olumlu
yonde etkileyebilir.

Nesnelerin interneti egitiminde bilgi islemsel diisiinme becerisinin “problem
¢ozme ve bilegenlerine ayirma” ile “algoritmik diisiinme ve degerlendirme” alt
boyutlarinda anlamli artiglar gézlenmisken, “Griintii tanimlama ve genelleme”

ile “soyutlama” alt boyutlarinda anlamli bir degisim gozlenmemistir.
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Yapilacak olan benzer calismalarda anlamli artisin gézlenmedigi bu alt
boyutlara yonelik proje orneklerinin verilecek olan egitimlerde artirilmasi
oOnerilebilir.

Bu calisma, Tiirk¢e destegi bulunmayan ve calismanin uygulama asamasi
bittikten sonra egitim platformu kapatilan web tabanli gelistirme platformu
Wyliodrin ile ylriitiilmiistiir. Bu platforma alternatif niteli§inde olabilecek
Tiirkce dil destegi de olan bir yazilim gelistirilmesinin ulusal anlamda bu
eksikligin giderilmesine katki saglayacagi diistinlilerek yazilimcilara bir 6neri
olarak sunulabilir.

Nesnelerin Interneti egitimi verirken &grencileri orijinal proje fikri bulma
konusunda destekleyebilmek amaci ile bu teknolojinin sektdr yansimalarinin
incelenebilecegi sergi, panel gibi etkinliklere 6grencilerin katilim saglamasi

Onerilebilir.
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EKLER

EK - 1: BILGI ISLEMSEL DUSUNME BECERIiSI TESTI
SORULARI

Soru 1: Cinar, arkadasi Bulut'u ziyaret eder.
Arkadasina hediye olarak bir parga peynir almistir.
Bulut hediyenin {icretini 6grenmesin diye fisin bir
kismin1 koparmistir. Ama yine de Bulut iicreti
ogrenebilmektedir.

Fisin sekilde gdsterilen hangi kisimlan ile
peynire yapilan ddeme miktar hesaplanabilir?

A)A
B)AveB
Cc)C
D)CveD

Soru 2

v | (¥:0,¥:180) : D) yv: @ noktasma git

m adim git

.

c'! Gderece din
‘(x:u,v:n) 5

Sekil 1 - Yay Sekil 2 - Yay icin Kod

Sekil 1'deki gibi bir yay cizebilmek icin gerekli olan gorsel kod bloklarm Sekil 2'de
verilmistir. Buna gore asagida yer alan cicek ¢izimi icin X, Y ve Z alanlarina yazilmasi
gereken sayilar hangi sikta dogru verilmistir?

AT LEEA HT: L]

A)X=12Y=2 Z=30
— B)X=6 Y=4 Z=30

' @D derece don C) X=6 Y=2 Z=60

= D)X =12 Y=4 Z=60

(‘ @ derece dén

{%:0,¥:-180)
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Soru 3. Bir say1 oyununa gore, yazdig1 sayinin rakamlari arasina, eger soldaki rakam
sagdaki rakamdan kiiciikse (+) biiyiik veya esitse — isaretini almaktadir. Ornegin: 1552
icin1+5-5-2

Bu bilgiye gére 357741 nasil ifade edilir"

A3+5+7-7-4-1 -5- 7 7-4+1

C3+5+7+7-4+1 -5+7-7+4-1

Soru 4. islem makinesi ilk satirdaki 4 rakamu girdi
olarak almaktadir. Her satirda, makine sayilar arasindaki farki
hesaplamaktadir. Yandaki resimde ©6rnek bir islem
goralmektedir.

Siklardaki girdi rakamlarindan hangisi son satirda
sonucun "0 (sifir)"” olmasini saglar?

A 13976 B.16941 (C.13842 D.5551

Soru 5. Asagidaki resimde goriildiigii gibi bir karenin koéselerinde duran 4 adet yildiz
cizdirebilmek i¢in gerekli olan kod blogu hangisidir?

tekraria (59 kez tekraria_!-ﬂ kez
yap [ tekrarla (X kez yap | kalemi (ZI:[E3

yap wmﬂﬁmgﬂﬂm
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Soru 6. Yandaki resimde yer alan karakterin isaretli alana en
& kisa sekilde ulasabilmesi i¢in gerekli olan kod blogu hangisidir?

kadar tekrar et

Soru 7: Bilge bayram igin 6zel bir yemek hazirlamaktadir. Pisirecegi yemekle ilgili
asagidaki yonerge ve malzeme listesini olusturmustur. Yénergedeki her bir islem bir
rakamla, kullanilacak malzemeler ise malzemelerin bas harflerine gére kodlanmistir.

Yonergeler
Malzemeler

1. Ekle
2. Pisir SO.=Sogan EK. = Eksi Krema
3. Kizart SB-:SBiber g; U: —
4. Kanistir = ou . = AyCicek Yagl

2 T.=Tavuk K. = Kekik
5. Kapat

Tarif igin yonergeler rakamla, kullanilacak malzemelerin kodlar parantez
icerisinde belirtilmektedir. Ayrica, her yoénerge ayr bir satirda olmalidir. Ornegin “Un ve
aycicek yag1 karstir”, “Pisir” yonergeleri asagidaki gibi belirtilmektedir.

4 (U, AY)
2

Soru

Bilge, Biberli Tavuk pisirmeyi istemektedir. Tarif asagidaki gibidir.
« Soganlarn ay¢icek yaginda kizart

« Biber, su ve tavugu ekle

« Pisir

« Bir kasede un ve eksi kremayi karistir

« Bu karisimi yemege ekle

« Kekik ekle

= Pisir

« Kapat

Yukandaki tarif hangi secenekte dogru verilmistir?
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A) B) C) D)

2 3 (AY, SO) 3 (AY, S0) 3 (AY, SO)
3(AY, SO) 1(B,S,T) 1(B,S, T) 1(B, S, T)
2 2 2 2
4(EK, U) 4(EK, T) 4(EK, U) 4(EK, T)
2 1 (EK, U) 1 (EK, U) 1
5 2 1 (K) 5
5 2 2
5 5

Soru 8: Bilge bir bilgisayar programi yazmistir. Bu program kare ve ilicgenlerden olusan
geometrik sekilleri verilen yonergelere gore siralamaktadir. Programda sekillerden desen
olusturmak icin asagidaki yénergeler kullanilmaktadir.

bK: biiyiik kare kK: kiiciik kare bU: biiytik iiggen kU: kiictik
liggen

Bir yonergeyi tekrar etmek igin T [ Y ] kullanilmaktadir. Buna gére T bir islemin tekrar sayisin1 Y
ise tekrar edilecek yonergeyi belirtmektedir.

Ornegin; kK 2 [bU kU] bK yazildiginda asagidaki sekil olusmaktadr.

Soru
Asagidaki seklin olusturulmas: icin yazilmasi gereken yonerge nedir?

A) kK 2 [kU kK bU] kU bK B) kK 3 [kU kK bU] bK
C) bK 2 [kU kK bU] kU bK D) bK 3 [kU kK bU] kU bK

Soru 9: Burcuy, telefonunun sesinin gece 22:00’dan sabah 06:00'yva kadar sessizde kalmasini
istiyor. Bu hedefine gére asagidaki algoritmalardan hangisini yazmalhdir?

A. .
---- Stirekli --------------- ---- Stirekli ---------------
eger(saat < 07:00 VEYA saat > 21:00 ) eger(saat < 06:00 VEYA saat > 22:00)
sessize al sessize al
degilse degilse
ses cikar ses cikar
C D.
---- Siirekli --------------- ---- Stirekli -------=--=--==-----
eger(saat > 06:00) eger(saat < 06:00 VEYA saat < 22:00)
ses cikar ses cikar
degilse degilse
sessize al sessize al
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Pazartesi giinii otoparkin durumu Sali giinii eteparkin durumu Soru 10: Bir otoparkta toplam 12 bos
park yeri bulunmaktadir. Her yerin
belirli bir numarasi vardir. Asagida
verilen resimler Pazartesi ve Sali
giinleri hangi yerlerin kullanildigim
gdstermektedir.

Hem Pazartesi hem de Sal giinii bos

olan yerler kac adettir?

A)3 B) 4 05 D) 6

Soru 11: Robot, agagidaki Rota isimli seklin sol alt késesindedir. Bu robot birka¢ adim atarak
seklin sag (ist kogesine gitmek istemektedir. Bir adim bir kareden komsu kareye herhangi bir
yonde gerceklesir. Robot sadece asagidaki adimlar atabilir:

1) kdsegen tizerinden sol

<

liste | f,,—" .‘_“_‘F;;T{_
— \j \

.‘-'Q‘_ /E I

T

2) késegen tizerinden sag 3 | |
iiste >'—‘—‘/ & 4
1/ i |
.{,_q_,.k.,....:...:. =
3) yukariya 4 l/ " |

4) saga

Rota

Robotun izledigi yollardan birisi uygun degildir. Uygun olmayan rota asagidakilerden
hangisidir?
A) B) C) D)

Soru 12:
Asagidaki A ve B kartlar belirli bir kurala gore islem gordiigiinde C kart1 elde
edilmektedir.

L
n | SN -
C

A B

Soru:
D ve E kartlar, ayni1 kurala gore islem gordigiinde elde edilecek kartta kag¢ adet
siyah hiicre bulunacaktir?
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= =Il—-- ?
Bl = -

A)4 B) 3 C) 2 D) 1

Soru 13: Bilge gezdigi sehirlerden aldign pullarla bir keoleksiyon yapmaktadir. Bugtin,
koleksiyonunu yeniden inceleyerek bunlari renk ve bolgelere gore siniflandirmaya karar
vermistir.

Bilge pullar simiflandirirken yoruldugunu hissederek masanin iizerine hatirlatma notlarn
birakarak uyumustur. Bu sirada Bilge'nin yaramaz kiiciik kardesi Bilgin yapilan
siniflandirmaya bir pul eklemistir. Pul eklendikten sonraki sonug¢ tablosu asagidaki
gibidir.

Kirmizi_ San Yesil Mavi Kahverengi Toplam

Marmara 2 1 2

Dodu Anadolu 0
Karadeniz 1

I¢c Anadolu 0
1

0

Akdeniz
Giiney Dogu
Anadolu
Ege 0
Toplam 4

L=
(o= 2 S B
L= ol = B S ¥
o0 oM
N N« e RN |

2 3
7 31

Bilgin tarafindan eklenen pula gore tablodaki hatali bilgi nedir?
A) Karadeniz bolgesindeki yesil renkli pul sayis1 2 olmalidir.

B) Marmara bélgesindeki mavi renkli pul sayis1 1 olmalidir.
C) Giliney Dogu Anadolu bélgesindeki sar1 renkli pul sayis1 1 olmahdir.
D) Akdeniz bélgesindeki kirmizi renkli pul sayis1 0 olmalidir.

oo
Legli =]

[l =

Soru 14:

1. Basla Yandaki sézde (Pseudo) kod ile asagidaki

g' SOaIgSCszgi islemlerden hangisi yapilir?

4. Eger sayi=0ise Git7

5. Eger mod(sayi,2)=0 ise A. 0 girildigi siirece kullanicidan say
sayac=sayac+1 girilmesi istenerek say1 cift ise

6. Git3 yazdirihir.

7. Yaz sayac B. 0 girildigi siirece kullamicidan sayi

8. Dur girilmesi istenerek say1 tek ise

yazdirihr.

C. Girilen sayillardan kac tanesinin cift
oldugunu bulur, 0 girildiginde
program sonlanir.

D. Girilen sayillardan kac tanesinin tek
oldugunu bulur, 0 girildiginde
program sonlanir.
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Soru 15:

1. BASLA Yandaki so6zde (Pseudo) kod ile asagidaki
2. OKUab,c islemlerden hangisi yapilir?
3. x=a
4. EGERx<b ISEx=Db
5 EGERx<c iSEx=c A. Girilen 3 say1dan en kii¢iigiinii bulur
6. YAZ x B. Girilen 3 sayidan en biiyiigiinii bulur
7. BITIR C. Girilen 3 sayidan sonuncusunu
yazdirir
D. Girilen 3 sayidan 1.sinin degerini 3.
saylya atar
Soru 16: Asagida kelimelerle ilgili islemler listelenmistir.
-Kelimeye bir karakter | -Kelimeden bir karakter | -Kelimedeki karakterlerin
ekleme cikarma yerlerini degistirme

iki kelime arasindaki fark, ilk kelimenin digerine cevrilmesini saglayan en az islem
sayisidir. Ornegin, halk ve ulak kelimeleri arasindaki fark tictiir:

1. halk = hlak (a harfi | harfiyle degistirilmistir)
2. hlak = lak (h harfi cikartilmistir)

3. lak—> Ulak (basa u harfi eklenmistir)
Buna gore Kalem ve elmas dizileri arasinda olabilecek en az fark nedir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7

Soru 17: Iki arkadas, bir firin acar. Ayse,
her seferinde ii¢ simit pisirmekte (her bir
sekil A, B ve 0) ve sonra bunlar sirayla bir
cubuga dizmektedir. Dizerken once A
seklini, sonra B ve sonra O seklindeki
simitleri asmaktadir. Sonra yaptif1 islemi
tekrarlamaktadir. Efe ise simitleri en son
takilandan baslayarak satmaktadir. Ayse,
Efe'nin sattign simitlerden daha fazlasim
pisirmektedir.

Sekile gore, Efe en az kag¢ simit satmigtir?
A)9simit B)7simit C) 11simit D)5 simit

Soru 18:
1. Basla Yanda verilen algoritmaya gore asagidaki
2. Say1=1 islemlerden hangisi yapilir?
3. Sayiyi bir arttir a. 0'dan baslayarak 10'a kadar tim sayilar1 yazdirir.
4. Eger sayi ciftise yazdir b. 1'den baslayarak 10'a kadar cift sayilar yazdirr.
5. Egersay1 10 ise dur ¢. 1'den baslayarak 10'a kadar tiim sayilam yazdirir.
6. 3.Maddeye git d. 0'dan baslayarak 10’a kadar cift sayilar1 yazdirir.
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Soru 19. Bir robotu kontrol eden 3 tiir buton vardir:

-— Robot sola déner Robot yildizin oldugu konumdan dogu yoniine

dogru hareket etmeye hazirdir. Robotu

Robot saga doner hareket ettiren kisi asagida verilen 7 butona

sira ile (soldan saga dogru) basar ve robotu

eskenar dortgenin  bulundugu konuma

X Robot X  birim  kadar
—d bulundugu yénde ilerler. getirmeye calisir. Ancak 2 butona yanhshkla
basar.
A . |__ EEEI Buna gore hangi 2 butona yanlishikla basilmistir?
o EE ° 17 | Jl’ _ A. 1 ve 2 numarali butonlar

B. 1 ve 4 numarali butonlar
C. 3 ve 4 numarali butonlar
D. 2 ve 6 numarali butonlar

SRS

Soru 20:Kunduzlar karmasik kural sistemini sevdikleri i¢in yeni bir giyim kurah
gelistirdiler. Ancak, baz1 kunduzlar, bu kurala uygun olarak giyinmemektedir. Hangi
kunduzun yanhs olarak giyindigini asagidaki grafikten yardim alarak bulmamz
gerekmektedir. Hangi kunduz giyim kuralina uygun olarak giyinmemistir?

\_ hayir
= // \
C pom D
/i;' - ‘\ X ~.__hayw
evet \ S
A hayw evet \
Ve \ sapka
o> CT
7 2 |
/ g .
evet/ hays ewﬂ/// \"37" ev!l! \hayi
\

' /
e ) o> (Bh) (=) (e

/ \
evet \ hayr
// \"'-

AR J
(=) (&

—L

EIPCED
LSS
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EK - 2: GELISTIRME KARTI VE CEVRE BIiRIMLERI

BILGIiSINE YONELIK ACIK UCLU SINAV VE BiLGI FORMU

Asagidaki gelistirme kart1 ve ¢evre birimlerinden hangilerini bu kurs ile 6grenmis oldunuz,

isimlerini yaziniz?

Adr:

Kurs
kapsaminda

égrendim:[ ]

Daha dnce

biliyordum:[ ]

Adi:

Kurs
kapsaminda

dgrendim:[ |

Daha énce

biliyordum:[ ]

Adr:

Kurs
kapsaminda

ogrendim:[ ]

Daha dnce

biliyordum:[ ]

Ad;

Kurs
kapsaminda

dgrendim:[ |

Daha dnce

biliyordum:[ ]

Adt:

Kurs
kapsaminda

ogrendim:[ ]

Daha dnce

biliyordum:[ ]

Adi:

Kurs
kapsaminda

ogrendim:[ |

Daha dnce

biliyordum:[ ]
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Adr:

Kurs
kapsaminda

ogrendim:[ |

Daha dnce

biliyordum:[ ]

Adi:

Kurs
kapsaminda

dgrendim:[ |

Daha énce

biliyordum:[ ]

Adr:

Kurs
kapsaminda

dgrendim:[ |

Daha dnce

biliyordum:[ ]

Ad;

Kurs
kapsaminda

dgrendim:[ |

Daha énce

biliyordum:[ ]

Adr:

Kurs
kapsaminda

dgrendim:[ ]

Daha dnce

biliyordum:[ ]

Adi:

Kurs
kapsaminda

dgrendim:[ |

Daha dnce

biliyordum:[ |
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Adr:

Kurs
kapsaminda

égrendim:[ ]

Daha dnce

biliyordum:[ ]

Adr:
! BQ;,Q:V Kurs
4 3§\‘§& kapsaminda
4 ogrendim:[ |
Daha énce

biliyordum:[ ]

Adr:

Kurs
kapsaminda

6grendim:[ ]

Daha dnce

biliyordum:[ ]

Ad;

Kurs
kapsaminda

dgrendim:[ |

Daha énce

biliyordum:[ ]

Adr:

Kurs
kapsaminda

6grendim:[ ]

Daha dnce

biliyordum:[ ]

Burada gorseli bulunmayan ancak sizin
kurs  silirecinde  tanidigmiz = veya
kullandiginiz diger ¢evre elemanlarim

ve sensorleri de yaziniz:
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EK — 3: TOPLANTI TUTANAGI

Toplanti Numarasi:

Tarih:

| Saat:

Grup
Numarasi

Isim Soyisim

imza

Katilimeilar

Toplanti Konusu — Sonuglar - Gorevler

Toplanti Konular

Sonuglar

Eylem Ogeleri

Sorumlu Kisifler
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EK — 4: IOT EGITIMi DEGERLENDIRME ANKETI

Admiz Soyadiniz:

Boliimiiniiz:
Fen Bilgisi Ogretmenligi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi

Projedeki goreviniz:

Aldigimz  disiplinler ~ arast1  Nesnelerin  Interneti  egitimini  nasil
degerlendiriyorsunuz?

Nesnelerin Internetinin bilisim teknolojileri egitiminde kullanilmasmi nasil

degerlendiriyorsunuz?:

Nesnelerin  Internetinin  fen  bilgisi  egitiminde  kullanilmasim1  nasil

degerlendiriyorsunuz?:

Bu kurs kodlama becerinizi sizce etkiledi mi? Hangi yonde ve nasil?:

Disiplinler aras1 proje gelistirmek konusundaki fikirleriniz nelerdir? Bu slirecte
farkl1 bolimden Ogretmen adaylar1 ile grupca birlikte ¢alismak konusundaki

deneyiminizden bahsediniz:

Hangi gelistirme kitleri ve sensorler ilginizi ¢ekti?:

195



Bu tiir bir kursa katilmis olmak mesleki yasantiniza bir etki yaratir mi, hangi

yonde ve nasil?:

Bundan sonra da bu tiir gelistirme Kkitleri ve sensorleri kullanarak proje

gelistirmeyi diisiiniiyor musunuz?:

Derslerde farkli board ve sensorleri kullanmak konusunda avantaj ve dezavantaj

olarak gordiigiliniiz seyler var mi?:

Nesnelerin  Interneti konusunda kendinizi gelistirmeyi/proje hazirlamay1

diisiiniiyor musunuz?:

Ogretmen oldugunuzda gelistirme kitleri ve sensorleri derslerinizde kullanmay1

diistiniir miisiiniiz?:

Bu kursun sizi hangi asamaya getirdigini diisliniiyorsunuz? (Bu tiir egitimler igin
baslangi¢ noktasi1 belirleme, sensor ve kitlerle ilgili edindiginiz bilgi seviyesi, yazilim
konusundaki bilgi seviyeniz vb. konular1 disiinerek cevaplandiriniz. Kurs sizi hangi

noktadan nereye getirdi?):

196



Bu egitim sizleri 6gretmen oldugunuzda o6grencilerinize projeleri konusunda

rehberlik yapabilecek diizeye getirdi mi? Kendinizi bu konuda yeterli hissediyor musunuz?

Farkli disiplinde egitim alan arkadaslarla grup olusturarak bir proje gelistirmek

sizi memnun etti mi? Nedenleriyle yaziniz.
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EK - 5: ORNEK GRUP PROJESI RAPORU

loT Grup Projesi Formu

Grup elemanlari: (Not: Katihmcilarin isimlerinin gizli kalabilmesi icin

kodlamalar kullanilmistir.)

BTO2
FBO3
FBO8
BTO4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Projenin Ad:

< ENGELSIZ YOLCUM

Projenin Kisaca Tanimi:

* Bu proje engelli vatandaglarin toplu tagima kullanimlarin1 daha saglikli ve rahat
yapabilmeleri i¢in gelistirilmistir. Toplu tasima kullanmak isteyen engelli
vatandaslarin, soforiin durakta durmayarak yahut durdugunda zaman kaybetmemek
icin onlar1 otobiise almayarak gitmesi sonucu vatandaglarin magdur olmasi problemi
tizerinde durulmustur.

L)

Projenin Kodlari: (Ekran goriintiisii alarak buraya ekleyiniz)

todt LCO with £350 rows and KL JE cokamns
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Projenizde hangi sensor/Kitleri kullandiniz:

>

< LCD
Buton
% Raspberry Pi 3

L)

X/
L X4

Proje fikri kim/lere ait:

¢ Tiim grup tiyeleri birleserek bu fikri ortaya koymustur.

Projenin yazilim (kodlama) kismimi kimler hazirladi:

% Genel olarak BTO2 ve BTO4 kodlama iizerine yogunlast1 fakat her grup iiyesi her
adimda katkida bulundu.

Projenin donanim (maket, devreler, sensorler) kismini kimler hazirladi:

% FBO8 ve FBO3 maket iizerinde yogunlastilar ancak biitiin grup iiyeleri beraber
calistilar.

Projeyi hazirlarken hangi kaynaklardan yararlandiniz:

% Oncelikle bdyle bir projenin daha 6nce yapilip yapilmadig1 internet iizerinden
aragtirildi. Probleme yonelik bir ¢alisma olmadig: goriiliince bu fikir {izerine
yogunlasildi.

Projeyi gelistirebilmek icin nasil bir calisma plam olusturdunuz:

% Oncelikle birgok problem diisiiniildii. Bunlar iizerinde daha dnce ¢alismalar yapilmis
problemler elendi. En sonunda giinliik hayatta sikca karsilagtigimiz bir problemi ele
aldik. Bunun iizerine alternatif ¢oziimler lirettik. Problem ve ¢oziimiimiizi
kesinlestirdikten sonra bir maket tasarladik. Maketimizi ¢alistirmak igin
kullanacagimiz kodlar1 yazdik. Hepsini birlestirerek projemizi tamamladik.

Projenizde yapmak isteyip yapamadigimiz seyler varsa nelerdir:

¢ Proje ile engelli vatandaglarin telefonuna yiiklenen bir uygulama ile duraga gelen
otobiis soforiine bir sinyal géndermesi ve bu sayede soforiin engelli vatandas i¢in
hazirlikli olmasi, sinyal gittikten sonra engelli vatandas otobiise alinmadiysa beyaz
masaya sofor ile ilgili sikdyet mailinin otomatik olarak gitmesi istenmistir. Yapilmak
istenen, beyaz masaya giden mailin otobiisiin o anki durumunun fotograflanmis hali ile
birlikte soforiin engelli vatandas1 almadig bilgisidir. Lakin kitimizde kameramiz
olmadigi i¢in bu fikri gerceklestiremedik.

Projeyi olustururken karsilastigimiz zorluklar ve buldugunuz ¢oziim yollar
neler oldu (Tiim siireci diisiinerek bu soruyu cevaplandirimiz, fikir bulma/kodlama/is

boliimii/sensorler vb. ) :
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[lk basta yazdigimiz kodlar ¢aligmadu ¢iinkii telefona indirdigimiz uygulamay kitimiz
calistirmadi. Webserver kullanarak bu soruna ¢oziim getirdik.

Projenin gerceklestirmesinde en ¢ok zorlanilan adim fikir bulma adimiydi. Sosyal
sorumluluk igeren bir proje tasarlamak ve bir nebze de olsun fayda saglayabilmek
istenildi.

Is birligi asamasinda higbir sikint1 yasanmadi.

Kullandigimiz sensorler bizlere verilen kitlerin igerisinde bulundugu i¢in ek bir masraf
cikmadi.

PROJE RESIMLERIMIiZ
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EK - 6: UYGULAMA PLANLARI

HAFTA 1 (Nesnelerin Interneti Kavrami)

Tarih ve Saat: 18.04.2018 17:00-19:30
Siire: 2 saat 30 dakika

Kazanimlar
1) Nesnelerin interneti (IoT) teknolojisini tanimlar.
2) Nesnelerin Interneti ile ilgili dogru 6rnekler verir.
3) Nesnelerin Interneti teknolojisine ait temel donanimlar1 sayar.

4) Gelistirme kartlari, sensor ve ¢evre birimlerinin neler oldugunu soyler.

Aciklamalar
Ontestler uygulanir. Katilimeilarin sanal simif uygulamasina (Beyazpano) kayitlar: yapulir.
Nesnelerin Interneti kavrammin ne oldugu, ornekleri, giiniimiizdeki ve gelecekteki

durumu, bilesenleri aciklanir.

Ogrenme — Ogretme Siireci
1. Dikkat Cekme
e Katilimcilara giinliik hayatta Nesnelerin interneti kavramina dahil olan teknolojileri
farkinda olmadan kullandiklar1 belirtilir ve orneklerle bu teknolojinin giinliik
hayatta kullanimiyla ilgili 6rnekler verilir.
e Bu teknolojinin gelecekte ne kadar biiyiik bir hizla gelisecegi ile ilgili analistlerin
ongoriileri sunulur (2017°de 10-11 milyar cihaz internete bagli iken 2020 yilinda 50

milyar cihazin internete bagli olacaginin tahmin edildigi bilgisi paylasilir).

2. Islenis
e Birbirleri ile haberlesebilen, baska nesnelere veri gonderip nesnelerden veri
alabilen, boylelikle kisilere gilindelik yasamlarinda, iiriin-hizmet {iretiminde ve
dagitiminda, akilli sehir uygulamalarinda, saglik uygulamalarinda ve daha birgok
alanda yardimct olan nesnelerin olusturulmasini saglayan teknolojinin Nesnelerin

Interneti kavramin belirttigi agiklanir.
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e Bu teknolojinin kullanildigr orneklerle ilgili bilgisi olan 6grencilerin katilimi
saglanir. Bu Orneklerin analizi yapilarak kullanilan teknolojinin bilesenleri ortaya
konulmaya ¢alisilir.

e Nesnelerin Interneti proje video drnekleri dersten sonra katilimcilarin ayrintili bir

sekilde incelemeleri i¢in paylagilir.
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HAFTA 2 (Uygulama Gelistirme Platformu: Wyliodrin ve Gelistirme

Kartlari, Sensor Tanitimi)

Tarih ve Saat: 25.04.2018 17:00-19:30
Siire: 2 saat 30 dakika

Kazanimlar

1) Nesnelerin Interneti uygulama gelistirme platformu olan Wyliodrin’e kayit olur.

2) Wyliodrin’e baglanabilmek i¢in Raspberry Pi gelistirme kartina gerekli olan dosya
kurulumlarini yapar.

3) Wyliodrin ile Raspberry Pi baglantisint dogru bir sekilde gergeklestirir.

4) Wyliodrin platformunun arayiiziinii tanir.

5) Wyliodrin blok tabanli araylizde kosul, dongii, ¢evre birimleri ve sensér kod
bloklariin hangi meniilerde yer aldigin1 hatirlar.

6) Raspberry Pi ile Grove Pi sensor kitinin baglantisin1 dogru bir sekilde kurar.

7) Grove Pi sensor kitinde Led’i dijital pine dogru baglar.

8) Wyliodrin uygulama gelistirme platformunda ekrana mesaj yazdirir.

9) Woyliodrin’de uygulama gelistirirken kosul yapisin1 dogru olusturur.

10) Wyliodrin’de uygulama gelistirirken dongii yapisini dogru olusturur.

11) Wyliodrin’de yer alan led agma ve kapama kod bloklarini dogru yerde kullanir.

12) Wyliodrin’de, uygulamay1 belirlenen siire boyunca geciktirmek (bekletmek) i¢in

kullanilmasi gereken kod bloklarin1 dogru yerde kullanir.
Aciklamalar

Wyliodrin gelistirme platformuna kayit olma, bu platforma kayit olmak icin gerekli
dosyalarin Raspberry Pi’a yiiklenmesi ve Rasberry Pi ile Wyliodrin platformu arasinda
baglanti kurma adim adim anlatilir. Wyliodrin platformunun arayiizii anlatilir, blok
kodlamada kosul, dongii konularina deginilir, 6rnekler esliginde anlatilir. Grove Pi sensor
kitinin Raspberry Pi baglantis1 ve Led baglantisi, analog/dijital girisler agiklanir. Devamda
yer alan Led Blink (Yanip Sénen Led) ve Flip Flop Devresi (Ikili Cakar Devresi) érnekleri
yapilir.

Dersin sonunda ikisi fen Bilgisi ikisi Bilisim 6gretmen aday1 olacak sekilde dorder kisilik
calisma gruplar1 bu haftada olusturulur. Ogrencilerden bir sonraki hafta uygulamaya

baslayabilmeleri, Wyliodrin platformunda g¢alisabilmeleri i¢in bir sonraki ders giiniine
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kadar platforma kayit olmalar1 ve Raspberry Pi’da kullanilacak SD kartlarma gerekli

programlari yliklemeleri istenir.

Ogrenme — Ogretme Siireci

1. Sunus yolu ile 6gretim
e Whyliodrin gelistirme platformuna kayit, platformun arayiiziin tanitimi,
Raspberry Pi baglantisi i¢in dosya kurulumu konular1 masaiistii ekran goriintiisii

projektorden yansitilarak anlatilir.

2. Gosteri (Demonstrasyon) yontemi
e Raspberry Pi ve Grove Pi devre tasarimlari, Led’in Grove Pi’a baglanmasi
konular1 demonstrasyon yontemi ile anlatilir.

e Devamda yer alan ders i¢i 6rnekler bu yontem ile gerceklestirilir.

Ders Ici Ornekler:
LED BLINK (YANIP SONEN LED)

Bu 6rnekte LED’in, uygulama sonlandirilmadigi miiddet¢e 500 milisaniyede bir
siirekli yanip sonmesi saglanmaktadir. LED, Grove Pi kitinin D4 pinine baglanmistir. Bu
ilk o6rnek; yazilim platformunu, blok kodlamay: ve elektronik kitleri yeni deneyimleyen

katilimcilar i¢in basit olmas1 sebebiyle secilmistir.
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Devre Tasarimi:

Kodlar:

@ Upzrade your free account

Online

- L

led_ackapa %

P Program

P Social

P UPM
GoPiGo
Pin Access

P Peripherals

P Sensors

P Embedded

P Internet

P Robots

Signals

main.visual

RN S Press the Stop button to stop B2

do | SetLED (SII on pin RZED

delay | @10
| Set LED (<[ on pin

delay | ')

S

FLIP FLOP DEVRESI (ikili Cakar Devresi)

Bu 6rnek yanip sonen LED uygulamasindan farkli olarak 2 LED ile ¢aligmaktadir.

Devre tasariminda goriildiigii iizere bir LED D3, digeri ise D4 pinine baglanir. Sirasi ile

500 milisaniyede bir yanan LED degismektedir.
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Devre Tasarimi:

Kodlar:

*
led_ackapa main.visual @

driq”

¥ Program ,
® Upgrade your free aceount -~ Set LED (&ifil on pin
Set LED (<l on pin CZED
L —_—
P repeat e ]
Logi —
e do | Set LED (<[ifid on pin
e | Set LED (<l on pin
Variables —
o delay | ()
Language | SetLED (I on pin
Lists | Set LED (S on pin (2D
Dictionaries delay
T‘S,'DES
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HAFTA 3 (internet Tarayicist Uzerinden Uygulama Kontrolii)

Tarih ve Saat: 02.05.2018 17:00-19:30
Siire: 2 saat 30 dakika

Kazanimlar

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

8)
9

Buton ve 151k sensoriinii Grove Pi kitine dogru bir sekilde baglayarak devreyi kurar.
“Butona basildiginda” ya da “Buton birakildiginda” komutlar1 icin Wyliodrin’de
gerekli olan kod bloklarint dogru bir sekilde kullanir.

Wyliodrin’de degisken tanimlar.

Wyliodrin’de degiskene deger atar.

Raspberry Pi gelistirme kartinin ag tizerindeki 6zel IP adresini Local Shell’e
baglanarak alir.

Bir web tarayici vasitasiyla gelistirme kartina IP adresi ile erisir.

Gelistirme kartin1 ag tlizerinden denetlemek icin Wyliodrin’de Web Server’a
baglanmay1 saglayan kod bloklarini dogru kullanir.

LCD’yi Grove Pi sensor kitine dogru sekilde baglayip devre kurar.

LCD’nin uygulamada tanimlanmasi i¢in Wyliodrin’de gerekli kod blogunu dogru

kullanir.

10) LCD ekraninin agilmasi ve kapanmasi i¢in Wyliodrin’de gerekli kod blogunu dogru

bir sekilde kullanir.

11) Wyliodrin’de LCD ekranin arkaplan rengini degistiren kod blogunu dogru bir

sekilde kullanir.

12) Wyliodrin’de LCD ekrana mesaj yazdirmayi saglayan kod blogunu dogru bir

sekilde kullanir.

Aciklamalar

Dersin baglangicinda bir 6nceki haftanin konularimi da kapsayan “Buton ile led

yakma, kapama” ve “Isik siddetine goére led yakma, kapama” ornekleri katilimcilara

yaptirilir. Daha sonra web tarayici lizerinden led yakma ve kapatma oOrnegi ile devam

edilir. Bu 6rnege bir de LCD eklenerek, bu ¢evre biriminin 6zellikleri anlatilir ve Led’in

yanip yanmadig1 bildirimi LCD ekran iizerinden gosterilir. Dersin sonunda bir sonraki

hafta iizerinde konusmak {izere her katilimci gruptan egitim sonunda gelistirmeyi

diisiindiikleri bir proje fikri {izerinde aragtirma yapmalari istenir.
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Ogrenme — Ogretme Siireci

1. Kesfederek 6grenme

“Buton ile led yakma, kapama” ve “Isik siddetine gore led yakma, kapama”
ornekleri ile katilimcilarin Butonun ve Isik sensoriiniin Grove Pi Kitine
baglayarak devreyi kurmalar istenir. Burada katilimcilardan beklenen analog
ve dijital girislerin farkin1 kesfetmeleridir. Butonun dijital girise, Isik
sensOriiniin ise analog girise baglanmasi gerektigini deneyerek dgrenirler.

“Butona basildiginda” ya da “Buton birakildiginda” komutlarini katilimeilar

kesfeder.

2. Sunus yolu ile 6gretim

Degisken kavraminin ne oldugu 6rnekler ile anlatilir. Katilimcilardan yapmalari
istenen Orneklerden birinde bulunan Isik sensériinden gelen verinin bir
degiskende tutulmasi gerektigi belirtilir. Degiskenlerin, kosul kontrollerinde
nasil kullanilacagina ve birden ¢ok kosulun kontroliinde kullanilan “and (ve)”,
“or (veya)” deyimlerine deginilir. Ornekler ile konu pekistirilir.

Web tarayici iizerinden led yakma ve kapama Ornegi igin gelistirme kartinin ag
tizerindeki 6zel IP adresini Local Shell’e baglanarak nasil alinacag: anlatilir. IP
adresinin kod bloklarinda tanimlanmasi anlatilir. Gelistirme kartin1 ag
tizerinden denetlemek i¢in Wyliodrin’de Web Server’a baglanmay: saglayan

kod bloklar1 gosterilir.

3. Gosteri (Demonstrasyon) yontemi

Devamda yer alan “Web tarayici lizerinden Led yakma ve kapatma” oOrnegi
katilimcilara devre tasarimi, kodlama anlatilarak demonstrasyon yontemi ile
konu iglenir. Katilimcilardan bu 6rnegi uygulamalar istenir.

Web tarayici lizerinden Led kontrolii 6rneginden sonra, Led’in yanip yanmadig1
bildirimini LCD ekranda gostermek tizere 6rnek gelistirilir. LCD’nin Grove Pi
kitine baglantis1 ve bildirimin ekranda goriintiilenmesi, LCD ekranin arkaplan
renginin degistirilmesi icin kullanilan kod bloklar1 katilimcilara gosterilir ve

uygulama yapilir. Bu 6rnegi katilimcilarin da uygulamasi istenir.

4. Grup calismasi yontemi
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e Ders igerisinde uygulanacak tim oOrneklerin, daha dnceden belirlenen grup

iiyeleriyle, grup calismasi seklinde yapilmasi istenir.

Ders ici Ornekler:

Katimcilardan yapilmasi istenen drnekler:
“Buton ile led yakma, kapama” ve “Isik siddetine gore led yakma, kapama”

orneklerinin katilimcilar tarafindan uygulanmasi istenir.
WEB TARAYICI UZERINDEN LED YAKMA VE KAPATMA

Bu ornekte web tarayici vasitasiyla gelistirme kartinin IP numarasi iizerinden
karta baglanilmasi ve route’tan sonra /on eklenerek agilan sayfaya (bu Ornekte
http://192.168.0.27:5000/0n) baglanildiginda D3 pinine bagli led’in yanmasi ve web
sayfasinda “yaniyor” mesajinin goriintiilenmesi, rotue’dan sonra /off eklenerek acilan
sayfaya (bu ornekte http://192.168.0.27:5000/0ff) baglanildiginda ise led’in sGnmesi ve

web sayfasinda “kapandi” mesajinin goriintiilenmesi saglanmaktadir.
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@ RaspberryPi m o

al  Setup Tutorial
Download wyliodrin.json
Download 3D Card

Device ID

Enable Mobile Messages

APl Semantics

. Whyliodrin AP (beta)
tion

new

Configure

Extra Libraries

Update Image Sel
Update Streams

Clear Signals

Pair Playstation Controller

Local Shell
Shell
Task Manager

Sekil 5.1 Raspberry Pi’da Local Shell’e baglanma

Local Shell e

The local shell will try to connect to the board if it is in the local network. If you see a "page not
found error”, this means that the local shell is not working

wian0 (192.168.0.27)

Sekil 5.2 Local Shell’de IP numarasinin (wlan0) alinmasi

Devre Tasarimi:

E }
it
E

WHTH Y
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Kodlar:

online_led * o
a ri . — main.visual @
rl P Program
@ Upgrade your free account » social
| I Web Server route B« »
GoPiGo ( Set LED (< on pin
Pin Access

Web Server route | retum (D | ¢ CEZIED ” |

A e a0 eSS ( Set LED (I on pin GERA

P Embedded

P Peripherals

7B File Manager g > Internet

WEB TARAYICI UZERINDEN LED YAKMA VE KAPATMA ORNEGINE
LCD’NIN EKLENDIGI UYGULAMA

Bu ornekte bir Onceki Ornege ek olarak uygulamaya LCD de eklenmistir.
Gelistirme kartinin IP adresinden ulasilarak led’in yandigi/kapatildigi durum bilgisi LCD
ekraninda gosterilmektedir. Web tarayici vasitasiyla led yakildiginda, LCD agilir, Led
yanar ve LCD’nin arkaplani kirmizi renkte goriiliir, “yaniyor” mesaji gosterilir. Led

kapatildi ise LCD’nin arkaplani siyah renge doner, LCD kapatilir.

Devre Tasarimi:

v
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Kodlar:

Init LCD with rows and [EEIER columns

Web Server route | CEGEUY text + TYY vaniyor B
Tum LCD on
Set LED [*I{lE3 on pin [REED

Set LCD colour

Printon LCD | << fELIT *?

Web Server route | B retumn 11 kapandi 2
Set LED [*]i#E on pin [DEIED

Set LCD colour

| Tum LCD off

Run webserver
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HAFTA 4 (Sensor Verilerine Gore E-Posta ile Bildirim Gonderme, Proje Fikirleri)

Tarih ve Saat: 09.05.2018 17:00-19:30
Siire: 2 saat 30 dakika

Kazanimlar

1) Ses sensoriinii Grove Pi kitine dogru bir sekilde baglar.

2) Buzzer’1 Grove Pi kitine dogru bir sekilde baglar.

3) Tleti gonderecek e-posta hesabini programa ekleyebilmek icin Wyliodrin’de gerekli
olan kod bloklarin1 dogru bir sekilde kullanir.

4) Wyliodrin’de kosulu sinarken mantiksal operatorii dogru bir sekilde kullanir.

5) Buzzer’da yiiksek/algak seviyede ses ¢ikmasi i¢in Wyliodrin’de gerekli olan kod
bloklarini dogru bir sekilde kullanar.

6) Wyliodrin’de bir e-postaya ileti yollamak igin gerekli olan kod bloklarini dogru
kullanir.

7) Woyliodrin’de dongiiniin sonlanmasini saglayan kod blogunu dogru yerde kullanir.
Aciklamalar

Dersin basinda bir Onceki haftanin tekrari yapilarak konularin hatirlanmasi
saglanir. Nesnelerin internetinin 6nemli bir pargasi olan m2m (makineden makineye
iletisim) 6zelligini ele almak tizere e-posta yolu ile bildirim 6rnegi yapilir. Bunun i¢in bos
bir evde giivenligi saglama ile ilgili bir 6rnek ele alinir. Bu 6rnekte bos evde belirli bir
seviyenin iizerinde ses algilandiginda buzzer ile ses ¢ikarilarak alarmin ¢alismasini, eve
giren kisiyi Urkiitmek {izere evin 1siklarinin yanmasini temsil eden led’in yanmasi ve ev
sahibine evde biri olabilir mesajinin e-posta yolu ile génderilmesini saglayan bir yazilim

olusturulur.

Dersin sonunda ise katilimer gruplarin proje fikirleri dinlenerek katilimcilarla

projeler hakkinda fikir aligverisi yapilir.
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Ogrenme — Ogretme Siireci

1. Sunus yolu ile 6gretim
e Uygulamada kullanilacak olan ses sensdrii ve buzzer tanitilir. Iletinin
gonderilecegi e-posta ile alici e-postasinin Wyliodrin’e nasil tanitilacagindan
bahsedilir. Gonderici e-posta hesabindaki giivenlik ayarlamalari ile ilgili
konulara deginilir.
e Buzzer’da algak ve yiiksek ses seviyesinin ayarlanabilecegi bir Ornek ile
anlatilir.
e Kosulu sinarken kullanilan matematiksel operatdrlerin neler oldugu 6rnekleri
ile anlatilir.
e Repeat while (true) yani dogru oldugu siirece tekrar eden bir dongiiniin
sonlanmasi i¢in gerekli olan dongiiden ¢ikma komutlari anlatilir. Break ve
Continue deyimlerinden bahsedilir.
2. Gosterip yaptirma
e Devamda yer alan “Evde Giivenlik” Ornegi katilimcilara devre tasarimi,
kodlama anlatilarak 6rnegin nasil yapilacagi gosterilir. Katilimcilardan da bu
ornegi uygulamalar istenir.
3. Grup calismasi yontemi
e Ders igerisinde uygulanacak tiim Orneklerin, daha Onceden belirlenen grup
iyeleriyle, grup calismasi seklinde yapilmasi istenir.
4. Tartisma
e Ornek uygulamalar yapildiktan sonra, katilime1 gruplarla gelistirmek istedikleri
proje konular1 hakkinda gruplar arasinda fikir aligverisi yapilir. Projelerin

yenilik¢i yonleri, yapilabilirligi ve katilimcilardan gelen ek fikirler tartigilir.

Ders I¢i Ornek:
EVDE GUVENLIK

Bu ornekte bos bir evde belirli bir seviyenin iistiinde ses algilandiginda otomatik
olarak led (isiklar) yanacak, buzzer ses c¢ikaracak ve ev sahibine uyar1 e-postasi
gonderilecektir. Ornekte e-postanin gdnderilecegi adres olarak ioticin@gmail.com

yazilima eklenecektir. Siirekli c¢alisan yazilimda, Grove Pi’da AO pinine bagl ses
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sensoriinden alman veri 450°den kiiciik ise bu deger Wyliodrin’de ekrana yazdirilacak,
degilse D3 pinine bagl Led yanacak D2 pinine bagli Buzzer yiiksek seviyede ses ¢ikaracak

ve “Evde biri olabilir” iletisi e-posta olarak gonderilecektir.

Devre Tasarimi:

Kodlar:

Setup
Your e-mail U9 ioticin@gmail.com 22

Password &«

repeat [

do ot =B 10 ('@
set [E=550) to [ Get volume from pin (215D |
CEE-

do | print on screen

‘éend mail

To «“ »
STt T guvenlik_alarmi B
Message | ¢ ETOIGIETE »
(break out - Fes
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guvenlik_alarmi  Gelen Kutusu  x
ioticin@gmail.com

Alici: bana [+

Evde biri olabilir.

Sekil 5.3 Evde Giivenlik uygulamasinin ¢alistirilmasi sonucu iletilen e-postanin ekran
goriintisu
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HAFTA 5 (Sosyal Medya Baglantilh Uygulamalar ve Web Sitesinden Veri Alma)

Tarih ve Saat: 16.05.2018 17:00-19:30
Siire: 2 saat 30 dakika

Kazanimlar

1) Sosyal medya uygulamasindan (Twitter) api key ve access token alir.

2) Sosyal medya uygulamasindan aldig1 api key ve access token’lar1 yapilacak IoT

uygulamasina baglayabilmek i¢in Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarint dogru

kullanir.

3) Hava durumu verilerinin (sicaklik, nem, basing, riizgar hizi) alinacagi web

uygulamasina (openweathermap) kayit olur.

4) Hava durumu web uygulamasindan api key alir.

5) Hava durumu web uygulamasindan aldigi api key ile bu web sayfasindan veri

cekmek i¢in Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarini1 dogru kullanir.

6) Web uygulamasindan alman hava durumu verilerini Wyliodrin’de degiskenlere

atar.

7) Sosyal medya uygulamasinda (Twitter), web uygulamasindan (openweathermap)

alman hava durumu verilerinin paylasimi icin Wyliodrin’de gerekli olan kod

bloklarini dogru kullanir.

8) Karakter katari (string) veri tipine sahip verileri birlestirmek i¢in Wyliodrin’de

gerekli olan kod bloklarint dogru kullanir.

Aciklamalar

Bu ders kapsaminda bir web uygulamasindan alinan verinin bir bagka yazilim

olan sosyal medya uygulamasindan otomatik olarak islenerek paylasilmasi 6rnegi yapilir.

Katilimcilardan bu verilerin nasil islenebilecegi ve farkli uygulamalara entegre

edilebilecegini tartigmalari istenir.

Ogrenme — Ogretme Siireci

1. Sunus yolu ile 6gretim

e Ornek uygulamada kullamlacak olan api key ve access token kavramlarinin ne

olduguna deginilir.
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Sosyal medya uygulamasi olan Twitter’m ve hava durumu verilerinin
paylasildigi Openweathermap web sayfasinin uygulama gelistiricileri igin

hazirlanmis olan 6zellikleri tanitilir ve nasil kullanilacagindan bahsedilir.

2. Gosterip yaptirma

Devamda yer alan “Koordinat/ Sehir ismine Gére Openweathermap Sitesinden
Bilgi Cekerek Twit Atma” 6rnegi katilimcilara gosterilerek anlatilir.

Twitter Gelistirici sayfasina baglanilarak uygulama gelistirmek tizere api key ve
access token’in nasil alinacagi gosterilir.

Openweathermap web sayfasinda nasil iiyelik alinacagi ve bu uygulamadan
access token’in nasil alinacagi gosterilir.

Alman api key ve access token’larin IoT projesinde Wyliodrin platformunda
hangi kod bloklariyla eklenecegi ve sosyal medyada nasil paylasilacagi
gosterilir.

Katilimcilardan da bu 6rnegi uygulamalari istenir.

3. Tartisma

Ornek uygulamalar yapildiktan sonra, katilime1 gruplarla web uygulamasindan
elde edilen verilerin islenmesi ve/veya sosyal medya platformuna erisim ile
farkl tiirde yapilabilecek IoT uygulamalarinin neler olabilecegi iizerine fikirler

tartisilir.

Ders Ici Ornekler:

KOORDINAT/ SEHIR ISMINE GORE OPENWEATHERMAP

SITESINDEN BILGI CEKEREK TWIT ATMA

Bu ornekte, sehir ismi ya da koordinata gore sicaklik, nem, basing, riizgar hizini

twitterda bilgilendirme mesaji seklinde yazdirma iglemi yapilmaktadir. Uygulama igin

gelistirme kart1 yeterli olup herhangi bir sensor ya da cevre birim kullanilmasina gerek

yoktur. Oncelikle Twitter gelistirici sayfasinda bir uygulama tanimlanarak api key ve

Access token alinir. Daha sonra Openweathermap uygulamasindan Access key alinir.

Verilere bu uygulamadan ulasilarak sosyal medya hesabinda veri paylagimi yapilir.
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W Application Management

Create an application

Application Details
Name *
Uygulama

Your application name. This is used to aftribute the source of a tweet and in us

facing authorization screens. 32 characters max.
Description *

Uygulamamin aciklamasi

Your application description, which will be shown in us

er-facing authorization screens. Between 10 and 200 characters max.
Website *

http:/example.com

Your apg

tion’s publicly

essible home page, where users can go to download, make use of, or fi

ind out more about your application. This

URL is used in the
rce attribution for tweets created by your applic:

(if you don't h:

n and will be

in user-facing authori

jon screens.

e a URL yet, just put a placehold

here but remember to change it ater.)

Callback URL
http://example.com/?callback

Where should we retum after successfully authenticating? OAuth 1.0a applications should explicitly specify their oauth_caliback URL on the request token step, regardless of the value given

here. To restrict your application from using callbacks. leave this field blank.

Developer Agreement

@ Yes, | have read and agree to the Twitter Developer Agreement.

Create your Twitter application

About Terms Privacy Cookies © 2018 Twitter, Inc.
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Sekil 5.4 Twitter Uygulama Gelistirme Sayfas1 Ekran Goriintiisii

W Application Management

Uyg ulama Test OAuh

Details Settings Keys and Access Tokens Permissions

Application Settings

Keep the "Consumer Secret" a secret. This key should never be human-readabie in your ag

consumer secret (AP secret) [ ENRNEND

Access Level Read, write, and direct messages (modify app
permissions)

Ouner 1D il

Application Actions

Regenerate Consumer Key and Secret Change App Permissions

Your Access Token

S5 (0! to make API

0 not share your access token sec

This act

Access Token

Access Level Read, write, and direct messages

Owner

Owner ID

<

Token Actions

Regenerate My Access Token and Token Secret Revoke Token Access

About Terms Privacy Cookies © 2018 Twitter, Inc.

Sekil 5.5 Twitter’da Api Key ve Access Token Uretimi Ekran Goriintiisii
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# home.openweathermap.org/api_keys

Support Center

OpenWeather

New Products Setup

APl keys

Q Weather inyour city @ Hello aliye

Weather Maps ~ APl Price Partners Stations Widgets News

Services Payments Billing plans Block logs History bulk

You can generate as many API keys as needed for your subscription. We accumulate the total load from all of them

Key

dg

Name

Create key

51 Default ||
*Name

About ~

Sekil 5.6 OpenWeatherMap Uygulamasinda API Key Alimi Ekran Gériintiisii

Weather in Istanbul, TR
18 °C

Scattered clouds
20:25 Oct 26 Wrong data?

Gentle Bresze, 5.1 my's,

Piind Morth-northeast (20 ) .
Cloudiness | Scattered clouds
Pressure | 1023 hpa

Humidity | 72%

Sunrise 07:27

Sunset 18:08

S;'g s |[41.01,2895]

The weather forecast is displayed in
accordance with your local ime. Please pay
attention to it when you will watch the
wegther in another time zone

Current weather and forecasts in your city

Iain Daily Hourly Chart Map

Weather and forecasts in Istanbul, TR

19.2%C 0.125mm
@ Precipitation = Export
- Temperaturs

153.4C  0.lmm

7.8 0 mm

15°C 0.023mm
15.2%C  Omm
21:00 00:00 02:00 06-00 05:00 2:00 15:00 B:00 21:00 00 0D
NN N N ~o 00
17.6°C 17.2°%C 7 C 186°C 183 1BE"C 174°C 1aast 15.8°%C
, dB8emfs, 3ddmfs, AMWms, 43Em's, 445m's, S77ms, Sm's, 445mis, 3ETmis,
102 1022 1021 10 02 1B 1018 ima 7
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Devre Tasarimi:

Kodlar:

witter setup
Consumer key “e
Consumer secret (3 B
Access token “ g
Access token secret “ R

Init weather API with  § &6 E‘
sl sicakik * LUBINRY temperature * R Ul L] Istanbul Fis
set (EUNE 1© | Get GUIEEED fom pCIEERT)

Sl basinc * LUMCRY pressure + LWl 2] Istanbul 52)

set (RIZAID © | Get (UTETTSED from 16 Tstanbul 5.J

Post on Twitter
Message [ =] create text with | | «| create text with

= | create text with

create text with

create text with

create text with

create text with
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Aliye Sara¢ @ @AliyeSarac - 8 sn
temperature:16.47 humidity:67.0 pressure:1019.0 wind speed:6.2

Q n v, il

Sekil 5.7 Koordinat/ Sehir Ismine Gére Openweathermap Sitesinden Bilgi Cekerek
Twit Atma uygulamasimin ¢alistirilmasi sonucu yayinlanan twitin ekran goriintiisii
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HAFTA 6 (Sensor Verileri ile Internet Radyosu Kontrolii)

Tarih ve Saat: 23.05.2018 17:00-19:30
Siire: 2 saat 30 dakika

Kazanimlar

1) Medya grubu 6gelerinden ses akisi (audio stream) 6zelligi ile url adresi girilen bir
internet radyosuna baglanmak i¢in, Wyliodrin’de gerekli olan kod bloklarin1 dogru
bir sekilde kullanir.

2) Ses akigmnin oldugu internet radyosunun yiiklenmesini igin gerekli kodu
Wyliodrin’de bir degiskene atar.

3) Wyliodrin’de ses akisinin ¢alismasi i¢in gerekli olan kodu uygulamada dogru bir
sekilde kullanir.

4) Wyliodrin’de ses akisinin durdurulmasi igin gerekli olan kodu uygulamada dogru
bir sekilde kullanir.

5) Isik sensoriinii Grove Pi kitine dogru bir sekilde baglar.

Aciklamalar

Dersin basinda onceki haftanin tekrar1 yapilarak konular hatirlatilir. Nesnelerin
Internetinin 6nemli bir pargasi olan gevre verilerine gore etkilesime gegen bir uygulama
ornegi yaptirilir. Bu derste ortamdaki 151k seviyesine gore hareketli ya da rahatlatict miizik
akisiin oldugu internet radyosuna otomatik olarak baglanilarak yayin akisinin dinletilmesi

saglanir.

Ogrenme — Ogretme Siireci

1. Gosterip yaptirma

e Online yaym yapan radyo istasyonlar1 Orneklerle gosterilerek

katilimcilarla bu istasyonlarin linkleri paylagilir.
e Ortamdaki 151k seviyesine gore baglanilacak olan radyonun Wyliodrin’de

tanimlanabilmesi i¢in gerekli olan kod bloklar1 gosterilir.
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Ders I¢i Ornekler:
ISIK SEVIYESINE GORE INTERNET RADYOSU DEGIiSTIiRME

A0 pinine bagli 151k sensorii ile Olciilen veriye gore eger ortamin 1s1k seviyesi
200’iin altinda ise hareketli miizik yayinlayan internet radyosunu kapatip rahatlatict miizik
radyosunu ¢alan, tersi durumda ise rahatlatict miizigi kapatip hareketli miizik radyosunu

acan bir uygulama ornegidir.

Devre Tasarimi:

Kodlar:

set (EEBM 0 | | oad audio stream from ERAEE 0 66 LT NALRIGERCE

set ELIIED t© | | oad audio stream from T »
repeat [true ]
do | gt (513D to | Get light from pin
i e e
do | stop audio stream fast + |
Flay audio stream | ELTIED
Print on screen | [E[350

LN

else Stop audio stream | EETIED
Play audio stream | [EEIED |

Print on screen | [E[358

S
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HAFTA 7 (Proje Sunumlari)

Tarih ve Saat: 30.05.2018 17:00-20:00

Siire: 3 saat

Aciklamalar

Bu haftada gruplarin hazirlamis olduklar1 projelerin sunumlart katilimcilar
tarafindan gergeklestirilir. Projeler hakkinda katilimcilar arasinda fikir aligverisi yapilir.
Sontestler ve anketler katilimcilar tarafindan doldurulur. Grup projesi raporlar1 arastirmaci

tarafindan teslim alinir. Katilim belgeleri dagitilir.
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EK - 7: 10T EGITIMI iCiN TEMIN EDIiLEN MALZEME
LiSTESI

Gelistirme Karti Uyumlu Baslangic Sensor Kiti ( GROVE PI) (5 Adet):

Bu sensér kiti, 64-bit 1.2 GHz ARM Cortex AS53 cipini destekleyen, Bluetooth
4.0 ve 802.11n Wi-Fi bulunduran acik kaynakli fiziksel hesaplama karti ile uyumlu
calisabilecek niteliktedir. Gelistirme karti (shield), ve bu shielde uyumlu Ses Sensérii,
Sicaklik & Nem Sensorii, Isik Sensérii, Réle, Buton, Ultrasonic Mesafe Sensoérii, Déner
Ac1 Olger, Buzzer, Mavi Led, Yesil Led, Kirmizi Led ,LCD RGB Arka Isikli, 10 adet
baglanti kablosu bulunmaktadir.

Gelistirme Karti ile Birlikte Uygulama Seti (ARDUINO UYGULAMA
SETI) (5 Adet):
Gelistirme Kart1 Processing&Wiring dilini uygulayan bir gelistirme cevresi temelleri
tizerine kurulu agik kaynakli fiziksel hesaplama platformu niteligindedir. Uzerinde
ATmega8U2 ¢ipi bulundurmaktadir. 6 analog girisi, 16 Mhz seramik rezonatér, USB
baglantisi, gii¢ jaki, ICSP baglant: baslig1 ve reset butonu vardir.

Bu gelistirme kart1 ile uyumlu:

1 adet A'dan B've USB Kablo

1 adet 9" Mano Malzeme Kutusu

1 adet 40 Pin Ayrilabilen Erkek-Erkek Jumper Kablo

1 adet 16x2 LCD ekran (mavi veya yesil)

5 adet Smm Kirmizi LED

2 adet Smm Yesil LED

2 adet Smm Sar1 LED

2 adet Smm Seffaf Beyaz LED

1 adet RGB LED

20 adet 0 Ohm Direng

10 adet 220 Ohm Direng

10 adet 330 Ohm Direng

10 adet 470 Ohm Direng

10 adet 10K Ohm Direng

10 adet 20K Ohm Direng

2 adet 10K Potansiyometre

2 adet 20K Potansiyometre

1 adet Biiyiik Boy Breadboard

1 adet LM35 Sicaklik Sensorii

1 adet Buzzer

1 adet 5Smm LDR

2 adet AT24C02 EEPROM

4 adet Push Buton

1 adet 9V-DC Barrel Déniistiirticii Kablo

2 adet GP 9V Pil
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1 adet 9V DC Motor

4 adet BC 547 NPN Transistér
4 adet BC 557 PNP Transistor
2 adet 7 Segment Display

2 adet IN4007 Diyot

1 adet Adaptor

WiF1 Multikopter Seti (Drone) (2 Adet):

Bu tiriinde bulunan 6zellikler: 3 farkli hiz modu secenegi olmali, 6 eksenli
gyro ozelligi, 2.0 megapiksel kamea, tek tusla kalkis ve tek tusla inis, dijital
barometre ile yiikseklik sabitleme 6zelligi, en az 80m wireless cekim menzili, diistik
voltaj alarmi, gece ucuslari icin led lambalar ve li-po batarya ile calisabilme olanagi.

Wifl Robot Araba Kiti (2 Adet):

Bu kit icerisinde bulunanlar:

1- Gelistirme Kart1: Bu I'O kart1 ve Processing&Wiring dilini uygulayan bir
gelistirme cevresi temelleri tizerine kurulu acik kaynakli fiziksel hesaplama
platformu niteligindedir. Uzerinde ATmega8U?2 ¢ipi bulunmaktadir, 6 analog girisi,
16 Mhz seramik rezonatér, USB baglantisi, giic jaki, ICSP baglanti bashigi ve reset
butonu vardir.

2-Ultrasonic Mesafe Sensorii: Gelistirme karti ile uyumludur, Calisma
Voltaji: DC 5V, Cektigi Akim: 15 mA, Calisma Frekansi: 40 Hz, Maksimum Gérme
Menzili: 4m Minimum Gérme Menzili: 2cm, Gérme Acgisi: 15°, Tetik Bacagi Giris
Sinyali: 10 us TTL Darbesi, Echo Cikis Sinyali: Giris TTL sinyali ve Mesafe Orani,
Boyutlar:: 45mm x 20mm x 1 5mm’dir.

3-Ultrasonic Sensér Tutucu

4-40 Adet Disi-Erkek Jumper Kablo: 20cm uzunlugunda

5- DC ve Step Motor Stirticii: 4.8V-46V arasindaki iki motoru stirmek icin
hazirlanmis motor siiriicti karti vardir. Iki kanallidir ve kanal basina 2A akim
verebilmektedir. Uzerinde dahili regiilatorii vardir, yiiksek sicaklik ve kisa devre
korumasi bulunmaktadir. Motor déniis yoniine gore yanan ledler bulundurmaktadir,
Kart tizerinde dahili sogutucu icermektedir. Akim okuma (current sense) pinleri disa
verilmis haldedir.

6- Seri Wifi Modiil: ¢alistirma siiresince minimal én yiikleme ve minimal
yiikleme ile GPIO'lan araciligiyla sensérler ve diger uygulama &zellikli cihazlarla
entegre olmasini saglayan giiclii dahili isleme ve depolama yeteneklerine sahiptir.
Yiiksek derecede on-chip entegrasyonu minimal dis devreye imkan tamimaktadir ve
6n u¢ modiilii de dahil olmak tizere tiim ¢éziim minimum PCB alanim alacak sekilde
tasarlanmustir.

7-Robot Araba: 2 adet disli kutulu d¢ motor ve bu motorlar icin saseye
monteleme vyerleri bulunmaktadir. 4 i pin yuvasina 4 adet kalem pil
takilabilmektedir. Sarhos tekerlek saseye uyumludur. 2 adet lastikli tekerlek
motorlarin safti ile direk olarak uyumludur. Bu parcalarin birbirine monte
edilebilmesi icin vidalar bulunmaktadir.
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Uzaktan Kumandali Araba (2 Adet):

Ozellikleri ise: Kumanda Frekansi: 2.4 GHz, Sarj Siiresi: 2-3 Saat, Oyun
Stiresi Yaklasik 20 Dakika, Kontrol Mesafesi: 50 Metre, Hiz: 15 Km/Saat’tir.
Arac 4,8V 700mAh Ni-Cd Pil, Kumanda ise 3 adet 1,5V AA Pil ile calismaktadir.
ABS, Elektronik Bilesenler gibi dayamikli malzeme karisimindan olusmaktadir.
Ayrintili kontrol mesafesi 60-70 metreye kadar ¢ikmaktadir. Arag boyutu élgiileri: 26
x 15,5x 12,5 cm’dir.

Gelistirme Karti ile Uyumlu

Ultrasonic Mesafe Sensérii (10 Adet)

LCD ve Tus Takimu Shieldi (3 Adet)

Servo/DC/Step Motor Shield (1 Adet)

Sensér Base Shieldi (5 Adet)

Bu ¢evre birimleri, tizerinde ATmega8U?2 ¢ipi bulunduran, en az 6 analog
girisi, 16 Mhz seramik rezonatér, USB baglantisi, gii¢ jaki, ICSP baglanti bagligi ve
reset butonu olan gelistirme kartlari (Arduino Uno) ile uyumlu ¢alismaktadir.

Gelistirme Karti ile Uyumlu 371li Sensoér Modiil Kiti (5 Adet):

Uzerinde ATmega8U?2 cipi bulunduran, en az 6 analog girisi, 16 Mhz
seramik rezonatér, USB baglantisi, giic jaki, ICSP baglanti bashifi ve reset
butonu olan gelistirme karti ile uyumlu asagida belirtilen elemanlari icermelidir:

1 adet Pasif buzzer modiilii

1 adet 2-renkli LED modilii

1 adet Darbe sensdrti

1 adet Yayl titresim sensérii

1 adet LDR (1s1ga duyarli direng¢) modiilii

1 adet Push buton modiilii

1 adet Tilt switch modiiki

1 adet RGB LED (SMD) modiilii

1 adet Kizil6tes1 LED modiilii

1 adet RGB LED modiilii

1 adet Civali sensér modiilti

1 adet Yin Y1 2 renkli LED modiilii

1 adet Aktif buzzer modiili

1 adet Sicaklik sensériti modiilii (NTC)

1 adet Cok renkli LED modiilii

1 adet Mini reed réle modhiilii

1 adet Hall effect manyetik sensér modiilii

1 adet Kizil6tesi alict modiil

1 adet Analog manyetik sensér modiilii

1 adet Civali sensér + LED modiil

1 adet Rotary encoder modiil

1 adet Optokuplér modiilii

1 adet Nabiz sensérii

1 adet Reed réle modiiki
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1 adet Engel sensérii modiilti

1 adet Cizgi izleme sensér modiilii

1 adet Mikrofon modiilii

1 adet Lazer modiilii

1 adet 5V roéle modiilii

1 adet Sicaklik sensérii modiilii (DS18B20)
1 adet Sicaklik sensérii modiilii (LM35)

1 adet Lineer manyetik sensér modiilii

1 adet Ates sensérii modiilii

1 adet Hassas mikrofon modiilii

1 adet Sicaklik ve nem sensérii modiilii (DHT11)
1 adet XY joystick modiili

1 adet Dokunma sensér modiilii

1 adet Muhafaza kutusu

Yukarida belirtilen kitlere ek olarak prototip olusturmada kullanilacak c¢evre
elemanlarindan devamda yer alan listedeki malzemeler de temin edilmistir: Montaj
kablolar1, step motor, tekerlek setleri, jumper kablolar, RF kablosuz alic1 ve verici,
BreadBoard, direng, kalem havya, pense, kablo bag1 paketi, pense, sarj edilebilir piller,
su seviye anahtari, uzatma kablolar1, yankeski

Ayrica bu malzemelere ek olarak Ek 9 Proje Kiinyesi’nde bulunan destekleyici
kurulus tarafindan egitimde kullanilmasi i¢in hibe edilen malzemeler de yer almaktadir.
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EK- 8: PILOT UYGULAMASI YAPILAN BiLGIi iSLEMSEL
DUSUNME BECERISI TESTI

Soru 1: Cinar, arkadas1 Bulut'u ziyaret eder.
Arkadasina hediye olarak bir par¢a peynir almistir.
Bulut hediyenin iicretini 6grenmesin diye figsin bir
kismini koparmistir. Ama yine de Bulut ficreti
ogrenebilmektedir.

Fisin sekilde gosterilen hangi kisimlar ile
peynire yapilan 6deme miktar:1 hesaplanabilir?

A) A

B)AveB

c)cC

D)CveD

Soru 2.
Cember cizen kod blogu asagidakilerden hangisidir?

@ adim git
g
b
™ m derece din

defa tekrarla
o adim git
)

& e derece dén

Soru 3

v | (%:0,¥:180)

x: @ Vi o noktasma git

kalemi bastr

m yoniine dén

J(x:u,v:n) '(!D adim git
(‘ 9 derece dian

Sekil 1 - Yay Cizim Sekil 2 - Yay i¢in Kod

Sekil 1'deki gibi bir yay ¢izebilmek i¢in gerekli olan gorsel kod bloklar Sekil 2'de
verilmistir. Buna gore asagida yer alan cicek cizimi icin X, Y ve Z alanlarina yazilmasi gereken
sayilar hangi sikta dogru verilmistir?
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EEnaL
A)X=12Y=2 Z=30
B)X=6 Y=4 Z=30
C)X=6 Y=2 Z=60
D)X=12Y=4 Z=60

10, ¥:00)

b
(4 @ derece dén

{%:0,¥:-180)

Soru 4. Bir say1 oyununa gore, yazdig1 sayinin rakamlar: arasina, eger soldaki rakam sagdaki
rakamdan kiigiikse (+) biiyiik veya esitse — isaretini almaktadir.

Ornegin: 1552 icin1+5-5-2

Bu bilgiye gore 357741 nasil ifade edilir?

A3+5+7-7-4-1 B.3-5-7-7-4+1

C.3+5+7+7-4+1 D.3-5+7-7+4-1

Sl T PR Soru 5. Yandaki kod blogu ile siklardaki resimlerden hangisi olusur?
€D yoniine don (Ok yonlerine dikkat ediniz)

kalemi bastir

A) B) 0)

f‘ m derece don

D)

Soru 6. Yandaki kod blogu ile siklardan hangisi
hesaplanir?
e el A) sayil’in karesi
B) sayil ile sayi2'nin carpim
C) sayil'in sayi2 derecesindeki lissiiniin degeri
x < sayi2  olana kadar tekraria D) sayil'in faktoriyeli

x , yanit olsun

sayil , sayil * sayi2 olsun
18

sayiz , sayiz + @9 olsun
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Soru 7. Yandaki resimde yer alan karakterin isaretli alana
ulasabilmesi icin gerekli olan kod blogu hangisidir?

todar 1 p kadar tekrar et

k yap | ileri git

yap frl git

ileri git
f—

kadar tekrar et

"_ .= 6nde yol varsa - |
yap | ileri git

kadar tekrar et
yap | ileri git

| ileri git
—

yap | ileri git
.

D)

Soru 8. islem makinesi ilk satirdaki 4 rakam girdi olarak
almaktadir. Her satirda, makine sayllar arasindaki fark
hesaplamaktadir. Yandaki resimde 6rnek bir islem goriilmektedir.

Siklardaki girdi rakamlarindan hangisi son satirda sonucun

"0 (sifir)" olmasim saglar?
A.13976 B.16941 C(C.13842 D.5551

Soru 9. Asagidaki resimde gorildigii gibi bir karenin koselerinde duran 4 adet yildizi
cizdirebilmek i¢in gerekli olan kod blogu hangisidir?

yap tékradam kez
yap | su kadar (ZIED gt EUR
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yap | tekrarla (53 kez

yap | su kadar (I3 gt 05
tekrarla X3 kez

yap | tekraria [ kez
yap [ st kadar (ED ot 1K

su kadar (8D ot 05

D)

Soru 10. Yandaki resimde yer alan karakterin isaretli
alana en kisa sekilde ulagabilmesi icin gerekli olan kod blogu
hangisidir?

kadar tekrar et kadar tekrar et
yap | eg VLB S sagda yol varsa O

yap | ileri git
—

yap | ileri git
kadar tekrar et
VLB g sagda yol varsa O - | yap [ ileni git
LA sagadon O -

kadar tekrar et
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PO Soru 11:
s Kunduzlar, kendi bolgeleri i¢in bir sulama sistemi

olusturmuslardir. Bu sistemde, tepedeki bir gélden 1 ile 6
arasindaki bélgeye asagiya dogru su akmaktadir. Su
kanallarinda sol ok €ve sag ok = olan yerlerde A'dan
D'ye isimlendirilen dort adet kapi bulunmaktadir. Bu
kapilarin oldugu bélgeden sular hem sola hem de saga
dogru akabilmektedir.

Suyun sadece 2, 4, 5 ve 6 no'lu bélgelere
akabilmesi icin dogru kapi secenekleri hangisidir?
A) A 4= B: d= (C C) A: = B: d= C

B) A =i B dm ( D) A: o= B =

® © ©® ©® 0 ©

Soru 12: Bilge bayram icin 6zel bir yemek hazirlamaktadir. Pisirecegi yemekle ilgili asagidaki
yonerge ve malzeme listesini olusturmustur. Yonergedeki her bir islem bir rakamla,
kullamilacak malzemeler ise malzemelerin bas harflerine gore kodlannustir.

Yonergeler
Malzemeler
1.Ekle
2. Pisir S0.= .S()Qan EK. = Eksi Krema
3. Kizart g =SBlber gy: UE ___
.=5u .= Aycicek Yagi
4. Karist
s T.=Tavuk K. = Kekik
5. Kapat

Tarif icin yonergeler rakamla, kullanilacak malzemelerin kodlarm parantez icerisinde
belirtilmektedir. Ayrica, her yonerge ayri bir satirda olmahdir. Ornegin “Un ve aycicek yag
karmstir”, “Pisir” yonergeleri asagidaki gibi belirtilmektedir.

4 (U, AY)

2

Soru

Bilge, Biberli Tavuk pisirmeyi istemektedir. Tarif asagidaki gibidir.
= Soganlar aycicek yaginda kizart

« Biber, su ve tavugu ekle

« Pisir

= Bir kasede un ve eksi kremay karistir

« Bu karisimi yemege ekle

« Kekik ekle

« Pisir

« Kapat

Yukandaki tarif hangi secenekte dogru verilmigtir?
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A) B) C) D)
2 3 (AY, SO) 3 (AY, SO) 3 (AY, SO)
3(AY, SO) 1(B,S, T) 1(B,S, T) 1(B,S, T)
2 2 2 2
4(EK, U) A(EK, T) 4(EK, U) 4(EK, T)
2 1 (EK, U) 1 (EK, U) 1
5 2 1(K) 5

5 2 2

5 5

Soru 13: Bilge bir bilgisayar programi yazmistir. Bu program kare ve {icgenlerden olusan geometrik
sekilleri verilen yonergelere gore siralamaktadir. Programda sekillerden desen olusturmak icin

asagidaki yonergeler kullanilmaktadir.
bK: bilyiitk kare KK: kiiciik kare

bU: biiyiik ticgen

kU: kiiciik iicgen

Bir ydnergeyi tekrar etmek i¢in T [ Y ] kullanilmaktadir. Buna gére T bir islemin tekrar sayisin1 Y ise

tekrar edilecek yonergeyi belirtmektedir.

Ornegin; kK 2 [bU kU] bK yazildiginda asagidaki sekil olusmaktadir.

ereken yonerge nedir?

A) kK 2 [kU kKK bU] kU bK B) kK 3 [kU kK bU] bK €) bK 2 [kU kK bU] kU bK D) bK 3 [kU kK bU] kU bK

Soru 14: Burcuy, telefonunun sesinin gece 22:00'dan sabah 06:00°ya kadar sessizde kalmasini istiyor.
Bu hedefine gore asagidaki algoritmalardan hangisini yazmahdir?

A
---- Stirekli =~ e
eger(saat < 07:00 VEYA saat > 21:00 )
sessize al
degilse
ses ¢ikar
C.
---- Strekli =~ e
eger(saat > 06:00)
ses cikar
degilse
sessize al

B.
---- Strekli ~ ---eemeeeeeeee-
eger(saat < 06:00 VEYA saat > 22:00 )
sessize al
degilse
ses gikar
D.
---- Sirekli ~  ------mmmemmemeeee-
eger(saat < 06:00 VEYA saat < 22:00 )
ses cikar
degilse
sessize al
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Pazartesi giinii otoparkin durumu sali giinii otoparkin durumu Soru 15: Bir otoparkta toplam 12 bo§ pa_rk
yeri bulunmaktadir. Her yerin belirli bir
numarasi vardir. Asagida verilen resimler
Pazartesi ve Sali giinleri hangi yerlerin
kullanmildigimi géstermektedir.

Hem Pazartesi hem de Sal giinii bos olan

yerler ka¢ adettir?

A)3 B) 4 Q)5 D) 6

Soru 16: Robot, asagidaki Rota isimli seklin sol alt késesindedir. Bu robot birkac adim atarak seklin sag
iist kdsesine gitmek istemektedir. Bir adim bir kareden komsu kareye herhangi bir yonde gerceklesir.
Robot sadece asagidaki adimlar: atabilir:

1) késegen lizerinden sol {iste

2) kdsegen lizerinden sag liste . |

3) yukariya 4
1 e . &
4) saga — Rota

Robotun izledigi yollardan birisi uygun degildir. Uygun olmayan rota asagidakilerden

hangisidir?
A) B) ) D)

Soru17:
Asagidaki A ve B kartlarm belirli bir kurala gore islem gordiigiinde C kart1 elde edilmektedir.

H
H— |
|
B Cc

A

Soru:
D ve E kartlar, ayn1 kurala gore islem gérdiigiinde elde edilecek kartta kac adet siyah hiicre

bulunacaktir?

-
mum g 7

A4 B) 3 )2 D)1
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Soru 18: Bilge gezdigi sehirlerden aldig1 pullarla bir koleksiyon yapmaktadir. Bugiin,
koleksiyonunu yeniden inceleyerek bunlar1 renk ve bdélgelere gore siniflandirmaya karar
vermistir.

Bilge pullam simiflandirirken yoruldugunu hissederek masanin iizerine hatirlatma notlamn
birakarak uyumustur. Bu sirada Bilge'nin yaramaz kiciik kardesi Bilgin yapilan
siniflandirmaya bir pul eklemistir. Pul eklendikten sonraki sonuc tablosu asagidaki gibidir.

Kirmizi__Sar1__Yesil Mavi_Kahverengi Toplam

Marmara 2 1 2

Dodgu Anadolu 0
Karadeniz 1

I¢c Anadolu 0
1

0

Akdeniz
Giiney Dodu
Anadolu
Ege 0 1 2
Toplam 4 8 7
Bilgin tarafindan eklenen pula gore tablodaki hatali bilgi nedir?
A) Karadeniz boélgesindeki yesil renkli pul sayis1 2 olmalidir.

B) Marmara bolgesindeki mavi renkli pul sayis1 1 olmalidir.

L=
(o= = O R W= O
o =] H O OMNMN
[= 3= =R ]
w
g ) A N W RN

C) Giiney Dogu Anadolu bélgesindeki sar renkli pul sayis1 1 olmahdir.
D) Akdeniz bélgesindeki kirmizi renkli pul sayis1 0 olmalidir.

Soru 19:

1. Bagla Yandaki sézde (Pseudo) kod ile asagidaki
g' Soa}ggcs;gi islemlerden hangisi yapilir

4. Egersayi=0ise Git7 o

5. Eger mod(sayi,2)=0 ise sayac=sayac+1 A. 0 girildigi stirece kullamcidan say
6. Git3 girilmesi istenerek sayi cift ise yazdirilir.
7. Yaz sayac B. 0 girildigi siirece kullanicidan say
8. Dur girilmesi istenerek say1 tek ise yazdirilir.

C. Girilen sayllardan ka¢ tanesinin cift
oldugunu bulur, 0 girildiginde program
sonlamir.

D. Girilen sayllardan ka¢ tanesinin tek
oldugunu bulur, 0 girildiginde program

sonlanir.
Soru 20:

1. BASLA Yandaki sozde (Pseudo) kod ile asagidaki
2. OKUab,c : .

Lt -?
3 x=a islemlerden hangisi yapilir?
4. EGERx<b ISEx=b
5. EGERx<c ISEx=c A. Girilen 3 sayidan en kii¢iigtinii bulur
6. YAZx B. Girilen 3 sayidan en biiyiigtinii bulur
7. BITIR C. Girilen 3 sayidan sonuncusunu yazdirir

D.

Girilen 3 sayidan 1.sinin degerini 3.
saylya atar
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Soru 21: Asagida kelimelerle ilgili islemler listelenmistir.
-Kelimeye bir karakter | -Kelimeden  bir  karakter | -Kelimedeki karakterlerin

ekleme cikarma yverlerini degistirme

iki kelime arasindaki fark, ilk kelimenin digerine cevrilmesini saglayan en az islem sayisidir.
Ornegin, halk ve ulak kelimeleri arasindaki fark tictiir:

1. halk = hlak (a harfi | harfiyle degistirilmistir)

2. hlak = lak (h harfi cikartilmistir)

3. lak—> Ulak (basa u harfi eklenmistir)
Buna gore Kalem ve elmas dizileri arasinda olabilecek en az fark nedir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7

Soru 22: iki arkadas, bir firin acar. Ayse, her
seferinde li¢ simit pisirmekte (her bir sekil A, B ve
0) wve sonra bunlam sirayla bir ¢ubuga
dizmektedir. Dizerken donce A seklini, sonra B ve
sonra O seklindeki simitleri asmaktadir. Sonra
yaptif1 islemi tekrarlamaktadir. Efe ise simitleri
en son takilandan baslayarak satmaktadir. Ayse,
Efe'nin satti;n  simitlerden daha fazlasim
pisirmektedir.

Sekile gore, Efe en az kac simit satmistir?
A)9simit B) 7simit C) 11 simit D) 5 simit

Soru 23:
1. Basla Yanda verilen algoritmaya gore asagidaki islemlerden
2. Sayi=1 hangisi yapilir?
3. Sayiyi bir arttir a. 0'dan baslayarak 10'a kadar tiim sayilar1 yazdirir.
4. Eger sayi ciftise yazdir  b. 1'den baslayarak 10’a kadar cift sayilar1 yazdirir.
5. Egersay1 10 ise dur c. 1'den baslayarak 10’a kadar tiim sayilar yazdirir.
6. 3. Maddeye git d. 0’dan baslayarak 10’a kadar cift sayilar: yazdirir.

Soru 24. Bir robotu kontrol eden 3 tiir buton vardir:

-— Robot sola déner Robot yildizin oldugu konumdan dogu yodniine

dogru hareket etmeye hazirdir. Robotu hareket

~ Robot saga doner ettiren kisi asagida verilen 7 butona sira ile

(soldan saga dogru) basar ve robotu eskenar

dortgenin bulundugu konuma getirmeye caligir.

Robot X birim kadar

1%

Ancak 2 butona yanlhislikla basar.

bulundugu yénde ilerler.
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5 ‘%L'D 11 EEE Buna gore hangi 2 butona yanlishkla basilmistir?
e A. 1 ve 2 numaral butonlar
B. 1 ve 4 numarali butonlar
- C. 3 ve 4 numarali butonlar
D. 2 ve 6 numarali butonlar

G

6. T

il
kl

ol

+

2.

Soru 25:Kunduzlar karmasik kural sistemini sevdikleri i¢in yeni bir giyim kural gelistirdiler.
Ancak, bazi kunduzlar, bu kurala uygun olarak giyinmemektedir. Hangi kunduzun yanlis olarak
giyindigini asagidaki grafikten yardim alarak bulmamz gerekmektedir. Hangi kunduz giyim
kuralina uygun olarak giyinmemigtir?

A)
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PROJE OZETi

Proje Bashigi: Ogretmen Adaylarinin Disiplinler Arasi Proje Gelistirmede Nesnelerin interneti
(loT) Deneyimi

Proje Ozeti

Giiniimiizde Bilgi ve Iletisim Teknolojilerindeki gelismelerle birlikte Endistri 4.0 adi verilen
dijital gagin yansimalari gunlik yasamdan dretim standartlarina kadar birgok alani etkilemekte ve
donlstirmektedir. 4. Sanayi devrimi olarak anilan endistri 4.0, bilisim teknolojileri ile enddstrinin bir
arada anildigi ve Uretim alanlarinda bilisim ile ilgili disiplinlerinde kaginilmaz olarak yer aldigi
glinuimlz ve yakin gelecegin teknolojik nesil gdstergesidir. Endlstri 4.0 ¢adinin en popller ve
gelisime agik olan alani sensodrler ve internet araciligi ile fiziksel nesnelerin birbirleriyle ve daha
biiyiik sistemlerle baglantili oldugu bir iletisim agi olarak tanimlanan Nesnelerin interneti (Internet of
Things — loT) kavramidir. loT’nin, ginlik kullandigimiz nesneler, icinde yasadigimiz sosyal ortamlar
(Akill sehir, akilli bina vs.), hizmet ve lretim sektorlerine kadar her alani etkileyebilecek potansiyeli
bulunmakta ve gelecek 5 yil iginde internete bagh cihaz sayisinda mevcudun 10 kati bir artis

beklenmektedir.

Hizla gelisen bu teknolojinin birgok alana yansidigi simdiden gorilmektedir. Gelisen yeni
teknoloji 6zellikle geng bireylerin kullandiklari teknolojilerin aga baglanirlik diizeyinin ylksek olmasi
ve ses, hareket, konum tabanli, araylzi gugli uygulamalarla donatiimisg akilli cihazlar olmasi
sebebiyle, ses, hareket, sicaklik vb. sensoérler ve gelistirme Kitleri ile projeler lUretmek daha dikkat

cekici ve 6grenci motivasyonunu arttirici olabilir.

loT’den egitim-6gretim faaliyetlerine yeni teknolojilerin entegrasyonu ve yapilandirmaci
tutum becerilerinin (proje tabanl, igbirlikli, disiplinler arasi) gelistirimesi konularinda yararlanildig
gesitli uygulamalar olmakla birlikte [0T, fiziksel nesneler ile (donanim), internet-haberlesme
protokollerini ve veri analiz-karar sureglerini (yazihm) bir araya getirerek multi-disipliner bir yapi

olusturmaktadir.

Bu vyapi gunlik hayatimiza yansiyan bilimsel bilginin sebep sonug¢ 6rintilerinin
somutlastirimasinda programlama ile butinlestirilerek, projeler ile bu orlntilerin  ortaya
konulmasinda etkili bir materyal olarak kullanilabilir. Ozellikle egitim ve o6gretim faaliyetlerindeki
STEM gibi yeni yonelimlerin ¢gagin gereksinimlerinin dikkate alinarak yapilandirildigi disunuldiginde

bu teknolojiyi 6grencilerden énce 6gretmenlerin deneyimlemesi bir gereklilik olarak gérilmelidir.

Bu baglamda proje, loT’in multi-disipliner 6zelliginden yola c¢ikarak farkli disiplinlerde
mesleki egitim alan 6gretmen adaylarinin IoT ¢atisi altinda disiplinler arasi projeler gelistirebilecekleri
bir surecin etkilerini arastirmayi amaglamaktadir. Bu etkiler, 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme
becerileri, akademik motivasyonlari, urettikleri projelerin niteligi, akademik basarilari ve programlama
Ozyeterlilik algilari kapsaminda ele alinmistir. Bahsi gegen etkileri belirlemek adina 6ntest-sontest

karsilastirmali yari deneysel arastirma modelinin uygulanmasi planlanmistir.

Arastirma modeli kapsaminda, fen bilgisi ve bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarindan

olusan ve 6 hafta sirmesi planlanan bir loT kurs slreci tasarlanmisg, farkli disiplinlerin yatay
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kaynasikhgl saglanarak bilisim konusunun da birlestiriimesi ile bilim ve teknoloji okuryazarliginin
artinlmasina yoénelik uygulamalar yapilacaktir. Kurs surecinde loT kavraminin ve kullanilacak
gelistirme kitlerinin (sensér ve gémuilu cihazlar) sunus yolu ile anlatiimasi, proje tabanli ve problem

¢bzmeye dayali 6grenme yaklasimi ile uygulamalarin gergeklestiriimesi planlanmaktadir.

Ayrica proje kapsaminda, Ogretmen adaylarinin disiplinler arasi proje gelistirmek
konusundaki deneyimleri, gelistirme kitleri ve sensorlerle ders almalari hakkindaki goérisleri
konusunda goérismeler ve yari yapilandiriimis anketler ile verilerin toplanarak degerlendirmesi ve bu

surecte elde edilen nitel verilerin igerik analizi ile sunulmasi planlanmaktadir.

Proje; disiplinler arasi ¢alisabilen, nesnelerin internetini olusturan gelistirme kitleri, gdmali
sistemler ve sensodrler ile proje gelistirebilen ve bu konuda 6grencilere rehberlik yapabilecek
ogretmen yetistirmek isteyen egitim fakultelerine 6rnek teskil etmesi agisindan énemlidir. Bulgularin,
gerek MEB gerekse egitim faklltelerinde galisan konu alan uzmanlarina katki saglamasi ve ileride

yaplilacak galismalara isik tutmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Programlama Egitimi, Nesnelerin interneti, Disiplinler Arasi Proje Gelistirme,
Akademik Motivasyon, Problem Cbézme Becerisi

Project Title: Internet of Things (IoT) Experience of Pre-Service Teachers in Developing
Interdisciplinary Projects

Project Summary

The reflections of digital age called Industry 4.0 together with the developments in
Information and Communication Technologies today impact and transform any areas from daily life
to production standards. Industry 4.0, also known as the 4th Industrial Revolution, is the indicator of
the technological generation for today and the near future where the information technologies and
the industry unite and take part inevitably in production areas within the related disciplines. Industry
4.0 is a concept of Internet of things (loT) which is the most popular of its age and open for
improvement, and it can be defined as a communication network where the physical objects are
connected with one another and much bigger systems through sensors and the internet. loT has a
potential to impact every area including the objects we use daily, social environments we live in
(smart city, smart building etc.), service and production sectors, and a 10-fold increase in the

number of devices connected to internet is expected within the next 5 years.

This fast-growing technology is already seen to be reflecting to many areas. Because the
connectivity level of the technologies which are used particularly by the young individuals is high and
they are smart devices which are voice, motion and location based and equipped with applications
with strong interfaces voice, motion and location, with the newly developed technology producing
projects with the sensors of sound, motion, temperature etc. and developing kits can be striking and

increase the motivation of the students.
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Various applications made benefit of 10T on the subjects of the integration of new
technologies into educational activities and developing constructivist attitude skills (project-bassed,
with cooperation, interdisciplinary), and loT created a multidisciplinary structure by uniting the
physical objects (equipment), internet-communication protocols and the processes of data

analysis/decision (software).

This structure can be used as an effective material in integrating the embodying of the
cause and effect patterns of the scientific information reflected to our daily life into the programming
and in presenting these patterns with projects. Having regard to the fact that the new trends in
educational activities such as STEM are structured considering the needs of the age, it should be a

necessity for the teachers to experience this technology before the students.

Within this context, the project aims to research the impacts of a process in which the pre-
service teachers who are having vocational training within different disciplines can develop
multidisciplinary projects under the loT on the basis of loT’s multidisciplinary feature. These impacts
were discussed within the scope of the problem-solving skills of pre-service teachers, their academic
motivations, the nature of the projects they produced, their academic achievements and their
programming self-efficacy perceptions. Pretest posttest comparative quasi-experimental research

model is planned to be applied in order to determine the impacts in question.

Within the scope of the research model, a 6-week I0T training process is planned with
science and information technologies pre-service teachers, and the practices will be made regarding
increasing the science and technology literacy by merging horizontally the different disciplines and
combining the information subject as well. Training process includes explaining the 10T concept and
developing kits to be used with expository methods and implementing the practices with learning

approach which is based on projects and problem-solving.

Additionally, interviews on pre-service teachers’ experiences in developing interdisciplinary
projects and their opinions on developing kits and sensors will be carried out, and evaluating data by
gathering them with semi-structures surveys and presenting the qualitative data obtained in this

process with content analysis are planned.

The project is important in terms of serving as a model to faculties of education wanting to
raise teachers who can develop projects with developing kits, embedded systems and sensors
which can work in an interdisciplinary way and create the internet of things and who can guide the
students on this subject. The findings are expected to contribute the specialists working both in the
Ministry of National Education and the faculties of education and to light the way to the studies to be

carried out in the future.

Keywords: Programming education, internet of things (loT), developing interdisciplinary

projects, academic motivation, problem-solving skill
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