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AMAC

Calisma alammzi olusturan Diyarbakir il sinirlan igerisinde daha once
Nannospalax ehrenbergi, Mus musculus, Microtus guentheri ve Meriones tristrami
tiirlerinin morfolojik ozellikleri ¢aligilmustir. Bu tlirlerden yalmzca Nannospalax
ehrenbergi’nin karyolojik Ozellikleri aragtirilmugtir. Bunun disinda kalan tirlerin
karyolojileri incelenmemigtir. Ayrica kemirgenlerden sincaplar, bocekgillerden kirpiler
ve yarasalar ile ilgili bolgemizde az sayida ¢aligma yapilmis olup, yalmzca Tiirkiye’de
dagilis alanlarim g6steren haritalarda ¢aliyma alammmmz komsu illerle baglantili olarak
gosterilmistir.

Bu caligmada Tiirkiye memeli faunasimin belirlenmesine katki saglanmas: ve
Diyarbakir il smrlan igerisinde dagiliy gosteren baz kiigiik memeli tiirlerinin
morfolojik ve karyolojik &zelliklerin tespit edilerek daha Once tespit edilen tiirler ile
aralarindaki farklihklarmn aragtirilmas: amaglanmigtir.

Bu amag dogrultusunda yapilan ¢alismalar sonucunda Diyarbakir yoresinden 3
takima ait (Chiroptera, Insectivora ve Rodentia) 8 tiiriin (Pipistrellus pipistrellus,
Erinaceus concolor, Hemiechinus auritus, Sciurus anomalus, Meriones tristrami, Mus
musculus, Microtus guentheri ve Nannospalax ehrenbergi) yoremizde daglis gosterdigi
belirlenmis olup, bu tlirlerin morfolojik ve karyolojik ozellikleri verilmigtir. Fakat
¢aligma alanimzda arastinlmas: gereken, oOzellikle yarasalar, daha bir ¢ok kiigiik
memeli tiirliniin bulundugu bilinmektedir. Bu tiirlerin ileride ele alinarak incelenmesi,
bunlarn Tirkiye’deki dagibs alanlarim ve alitlir durumlarimi daba detayh bir sekilde
ortaya gikaracagini umuyoruz.
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OZET

1997-2001 yillar1 arasinda Diyarbakir il smurlann igerisinde toplanan 6
Pipistrellus pipistrellus (43, 2 Q); 7 Erinaceus concolor (4 8, 39); 11 Hemiechinus
auratus (13, 4 Q); 13 Sciurus anomalus (5 3, 8 Q); 7 Meriones tristrami (43, 3 9);
7 Mus musculus (4 3, 39); 11 Microtus guentheri (53, 6 @) ve 6 Nannospalax
ehrenbergi (38, 3 @) olmak iizere toplam 68 memeli Ornek iizerinde morfolojik ve
karyolojik ¢aligmalar yapilmigtir.

Orneklerin morfolojik dzellikleri daha 6nce yapilan galigmalar ile kargilagtirilda.
Yapilan karyolojik galismalarda Narnospalax ehrenbergi tiirimiin 2n=52, NF=76 ve
NFa=72; Meriones tristrami’nin 2n=72, NF=88 ve NFa=84; Hemiechinus auritus’ta
2n=48, NF=96 ve NFa=92; Erinaceus concolor’da 2n=48, NF=94 ve NFa=90; Mus
musculus’'ta 20=40, NF=40 ve NFa=38; Microtus guentheri’de- 2n=54, NF=56 ve
NFa=52; Pipistrellus pipistrellus ‘ta 20=42, NF=52 ve NFa=48 ve Sciurus anomalus ta
2n=52, NF=80 ve NFa=76 karyolojik degerleri tespit edildi.

Orneklere ait bag iskeletleri ve postlar Dicle Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Zooloji Aragtirma Laboratuarinda korunmaktadir.

Anahtar kelimeler : Pipistrellus pipistrellus, Erinaceus concolor, Hemiechinus
auratus, Sciurus anomalus, Meriones tristrami, Mus musculus, Microtus guentheri,

Nannospalax ehrenbergi, Morfoloji, Karyoloji, Diyarbakar ve Tiirkiye.
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SUMMARY

This siudy is conducted on karyological and morphological peculiarities of 68
specimens of mammals including 6 Pipistrellus pipistrellus (43, 2 Q); 7 Erinaceus
concolor (4 8, 3Q); 11 Hemiechinus auratus (713, 4 9); 13 Sciurus anomalus (5 3, 8
Q); 7 Meriones tristrami (43, 3 Q); 7 Mus musculus (43, 39); 11 Microtus
guentheri (53, 6 Q) and 6 Nannospalax ehrenbergi (35, 3 @) collected from
Diyarbakir province between the years of 1997-2001

The morphological peculiarities of the specimens contributed with the papers.
By the studies it is estimated that Namnospalax ehrenbergi had 2n=52, NF=76 and
NFa=72; Meriones tristrami had 2n=72, NF=88 and NFa=84; Hemiechinus auratus had
2n=48, NF=96 and NFa=92; Erinaceus concolor had 2n=48, NF=94 and NFa=90; Mus
musculus had 2n=40, NF=40 and NFa=38; Microtus guentheri had 2n=54, NF=56 and
NFa=52; Pipistrellus pipistrellus had 2n=42, NF=52 and NFa=48 and also Sciurus
anomalus had 20=52, NF=80 and NFa=76 karyological measurements.

The skulls and skins were deposited in the University of Dicle, Faculty of
Science, Department of Biology, Zoology Research Laboratory.

Key words: Pipistrellus pipistrellus, Erinaceus concolor, Hemiechinus auratus,
Sciurus anomalus, Meriones tristrami, Mus musculus, Microtus guentheri, Nannospalax

ehrenbergi, Morphology, Karyology, Diyarbakir and Turkey.



1. GIRIS

Omurgalilarn en gelismig simfim olugturan memeliler itk defa Triyas‘ta ortaya
cikmigtir (Sekil 1). Jura’da biiyiik ¢aph ilk memeli dallanmasi goriiliir. Bunlardan biri
keseli memelileri (Marsupialia), digeri ise plasentali memelileri (Placentalia) meydana
getirir. Bu her iki ana grupta yine kisa bir siire sonra {iglincii memeli dallanmasin
gergeklestirmigtir. Tersiyer’in baglarinda bugiinkii memeli takimlarinin bityiik bir kismu
ya da benzerleri ortaya ¢ikmigtir. Memelilerdeki en bityiik gesitlenme buzul devri
baslamadan hemen 6nce yani Pliyosen‘in sonunda gériiliir (DEMIRSOY, 1992).
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Sekil 1. Memelilerin kokeni ve dallanmas: (DEMIRSOY, 1992)

Memeliler, Tersiyer boyunca yeryiiziindeki tiim yasam ortathlanm isgal ederek
cesitlenmislerdir. Yeni kazanmig olduklan sabit sicakhik, beyin organizasyonlarnin
gelismesi, ozellikle yavrulanmn embriyonik gelismelerini anamin ddlyatag: (rahim)
igerisinde tamamlamalan ve birbirine bagimli olmadan farkh yagam ortamlarma uyum
yapabilmeleri, memelilerin basarilhi olmasim ve ¢esitlenmesini  saglammgstir
(DEMIRSOY, 1992).

Jeolojik devirler igerisindeki iklimsel degisiklikler, deniz seviyesinde olugsan
alcalmalar ve yiikselmelere bagh olarak olusan kara ve su kopriileri, memelilerin yeni



bolgelere yayillmasim sagladifx gibi, olusan cografik bariyerler ile belirli bélgelerde
yahtilmalarina neden olmustur. Ancak etrafindaki canlilardan faydalanan insanoglunun
hizlh bir sekilde yayilis gOstermesi ve yasadiklari alanlari kendileri igin verimli
kilabilmek amaciyla fauna ve florayr yok etmeleri, ¢ok sayida canlinin ve memeli
tiiriintin kaderini etkilemistir (DEMIRSOY, 1996).

YeryiiziinGi bir ekosistem olarak ele aldigimiza gore, bu ekosistemde dogal
olarak bulunan canl: tiirlerinin varhg: biyogesitliligi, burada bulunan tiirlerin sayis: ise
bu ekosistemin biyolojik zenginligini olusturur. Insanoglunun yasamim siirdiirebilmesi,
biyolojik zenginliklerini tanimasi ve bunlarn korumasi ile miimkiindiir. Ancak yukanda
da bahsedilen etkenlerden dolay1 yeryiiziiniin biyolojik zenginlikleri hizla azalmaktadir.
Bu nedenle biyolojik ¢esitliligin mevcut ve gelecek nesillerin yararina korunmasim ve
stirdiiriilebilir sekilde kullamimasim hedef alan Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (1992,
RIO)’ne iilkemiz 1996 yilinda katilmigtir (TCV, 2001).

Tiirkiye’de ekolojik kosullarin gesitliligi, yiikseklige bagh farkliliklar, jeolojik
olarak ¢ok ¢esitli yapilanma ve farkh iklim kosullarinin ¢ok zengin bir biyolojik
¢esitlilife neden olmasinin yamisira, Asya, Avrupa ve Afrika arasinda yer almas:
nedeniyle bu iig kitadan tiirler iilkemizde bulunmaktadir (KENCE ve BILGIN, 1996).

Belli bir ekonomik degeri yok gibi goziiken birgok memeli tiirii vardir. Omegin
diinyanin bagka yerlerinde tilkenmis ya da sayis1 azalmis Akdeniz foku (Morachus
monachus) gibi baz tiirler lilkemizde bulunmaktadir. Bu tiirlerin bilim, egitim ve turizm
agisindan biyiik degeri vardir. Bunlardan bagka bize Gnemsiz gelen bir ¢ok canh bir
saat zembereginin dislileri gibi birbirleriyle iliskide bulunmakta; bizim de bir pargasi
oldugumuz ekolojik sistemi (ekosistem) saglikh tutmaktadir (KISLALIOGLU ve
BERKES, 1987).

Biyolojik zenginlikler konusunda belki de en ©6nemli husus tiirlerin ve
ekosistemlerin  korunmasimmin uzun vadede olan degeridir. Cesitli uluslararas:
kuruluglarin 6nderliginde, 1980°den bu yana pek ¢ok 3. Diinya iilkesi de uzun vadeli
ekonomik gelismeye yonelik olarak dogal kaynaklari koruma kervanina katilmislardir
(TCV, 2001).

Pek ¢ok bilim adam ve tarim ekonomistinin goriigiine gore iilkemizin diinya
agisindan en biiyiik 6nemi sakladifz biyolojik zenginliklerle ilgilidir. Bu goriise gore
Anadolu’nun en 6nemli dogal zenginlik kaynaf: sadece madenler, petrol yataklan,
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barajlan, turizm potansiyeli olmayip gesitli hayvan ve bitkiler, diger bir deyisle, bu
hayvan ve bitkilerin tasidig1 genlerdir (KISLALIOGLU ve BERKES, 1987).

Insanoglu, en gok yararlandii hayvan grubunu olugturan memelilerin etinden,
siitinden, yiiniinden, postundan, boynuzlarindan vs. faydalamirlar. Memelilerden
kemirgenlerin bir kismi, 6zellikle fare ve siganlar, insanlar igin tehlikeli olan birgok
viriis ve bakteriyi tagimasina ragmen, eski tarihlerde etlerinin yedirilmesi veya merhem
yapilmasi yoluyla bazi yaralarin tedavisinde kullamlmugtir.

Giiniimiizde en énemli denek hayvanlarim olusturan bu hayvanlardan 6zellikle
toprak alt1 galeri sistemlerinde yagayanlar (6rnegin kor fareler) tarima, yer alti sulama
kanallan ve telefon kablolarina biiyiik zarar vermektedirler. Memelilerin diger bir kismu
da 6zellikle bocekgiller ve yarasalar, tarim agisindan ¢ok yararhidirlar.

Insectivora (Bocekgil memeliler) gurubunda bulunan hayvanlar bir glinde kendi
agirhiklan kadar bocek tiikketirler. Dolayisiyla bu bocekeil memeliler, tarim alaninda
zararli olan boceklerin sayisinda bir patlama olmasina izin vermeden dogal dengeyi
korurlar. Bazi gelismis iilkelerde tarima zararh boceklerle miicadelede ilaglamamin
yamsira bu bdcekgil hayvanlarda bolgeye yerlestirilerek biyolojik miicadele
yapilmaktadir.

Yarasalarin (Chiroptera) hayvanlara zarar veren yaratiklar olarak bilinmesi,
bunlarin goriildiikleri yerlerde oldiirlilmelerine sebep olmaktadir. Oysa gigeklerin
tozlagsmasina sagladiklan yararlarin yamsira, biiyiik magaralarda boceklerle beslenen
tirlerin olusturdufu ve zengin bir fosfat kaynafi olan tonlarca yarasa giibresi,
degerlendirilmesi halinde tanmda verimi arttiracag: gibi; suni giibrelerin gevreyi
kirleten etkisinide azaltacaktir (KARATAS, 1996).

Yarasalar frengi, kuduz gibi hastaliklanin tagiyicis1 olmalan ve ¢ogu bu gruba
6zgii olan ektoparazitleri yaygin olarak iizerlerinde barindirmalan bakimindan halk
saghg: yoniinden Snemlidirler (ALBAYRAK, 1990; DEMIRSOY, 1992; KARATAS,
1996).

Bu caligma ile ulkemmn blYOlQ]lk zengmhklenmn araslmlmam ve bolgemlzde:-’

kuc;uk memeli faunasinn ortaya ¢ikarilmas: amaqlanmaktadlr o
' Cahsma alammiz olusturan Diyarbakir il sumrlan icerisinde daha once
Microspalax ehrenbergi (COSKUN, 1986 ve KILIC,1995) Mus musculus, Microtus
guentheri ve Meriones tristrami (COSKUN 1991,1999) tiirlerinin morfolojik 8zellikleri



calisilmigtir. Bu tiirlerden yalmzca Microspalax ehrenbergi’nin karyolojik 6zellikleri
aragtnimigtir. Bunun diginda kalan tirlerin karyolojileri incelenmemigtir. Ayrica
kemirgenlerden sincaplar, b6cekgillerden kirpiler ve yarasalar ile ilgili bolgemizde az
sayida ¢alisma yapilmis olup, yalmzca Tiirkiye’de dagilig alanlarim gosteren haritalarda
¢alisma alanimiz komgu illerle baglantih olarak gosterilmigtir (ALBAYRAK, 1990;
KEFELIOGLU, 1997; KIVANC, 1988).

Bu ¢aligma ile daha dnce galigilmamis olan kii¢iik memelilerin yam sira yukarida
bahsedilen yalmzca morfolojik o6zellikleri aragtinlmig olan tiirlerin morfolojik ve
karyolojik Ozellikleri birlikte ele alimmugtir. Calisgmamizda, memeli simfimn iig
takimindan ( Rodentia, Insectivora ve Chiroptera ) Ornekler toplanmus olup tayin
anahtarlarina gore tiir tayinleri yapilmig, 6rneklerin morfolojik ve karyolojik 6zellikleri
cahigilmagtir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye memeli faunasimin belirlenmesine katk: saflanmasi ve
Diyarbakir il sinirlan igerisinde dagihs gosteren baz kiigiik memeli tiirlerinin
morfolojik ve karyolojik 6zelliklerinin tespit edilerek daha dnce tespit edilen tiirler ile
aralarindaki farkliliklarin aragtirilmas: amaglanmigtir.

Bu amag¢ dogrultusunda yapilan ¢alismalar sonucunda, Diyarbakir y6resinden 3
takima ait (Chiroptera, Insectivora ve Rodentia) 8 tiiriin (Pipistrellus pipistrellus,
Erinaceus concolor, Hemiechinus auritus, Sciurus anomalus, Meriones tristrami, Mus
musculus, Microtus guentheri ve Nannospalax ehrenbergi) yoremizde dagihis gosterdigi
belirlenmis olup, bu tiirlerin morfolojik ve karyolojik &zellikleri verilmistir. Fakat
calisma alanimizda aragtinlmasi gereken, ozellikle yarasalar, birgok kiigilk memeli
tiriiniin bulundugu bilinmektedir. Bu tiirlerin ileride ele alinarak incelenmesi, bunlarin
Tiirkiye’deki dagihig alanlanim ve alttiir durumlarini daha detayh bir sekilde ortaya

¢ikaracagim umuyoruz.



2. LITERATUR OZETIi

Tiirkiye memeli faunasina ait 135 memeli tiirii igeren ilk liste KUMERLOEVE
(1975) tarafindan verilmistir. Bu liste, Tiirkiye’de yasamakta olan tiirlerin yaninda
yakin zamana kadar yasami§ ancak gilinlimiizde tilkenmis tiirler ile komsu tilkelerde
bulunan ve smir bdlgelerimizde yasama olasilifx olan tiirleride igerir. Daha sonra bunu
1984 yilinda 118 memeli tiiriinii igeren TURAN’1n listesi ve 1989 yilinda 101 tiirti
iceren DOGRAMACI'mn ve 1996 yihnda 132 giincel memeli tiirii igeren KENCE ve
BILGIN’in listeleri takip etmistir (KENCE ve BILGIN, 1996).

KENCE ve BILGIN (1996), 1950°den bu yana Tiirkiye memeli faunasim
dogrudan ilgilendiren Tiirk ve yabanci aragtiricilar tarafindan yapilmis 300 adet yayimn
son 45 yil igerisindeki dagilhmm incelendiginde, Tiirk aragtiricilanin yaymn sayisinda
ozellikle son 10 yilda 6nemli 6lgiide bir artig gozlendigini belirtmislerdir (Sekil 2).
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Sekil 2. Son 45 yil iginde Tiirk ve Yabanci aragtiricilar tarafindan yapilmig Tarkiye
memeli faunasim dofrudan ilgilendiren yaymlarin bes yilbk arahiklar i¢indeki dagiim
(KENCE ve BILGIN, 1996).

Tirkiye yarasalan lizerinde bugiine kadar yapilan galigmalarda 30 tiir tespit
edilmigtir (ALBAYRAK, 1990, 1993; CAGLAR 1961a, 1961b, 1968, 1969;: DeBLASE
ve MARTIN, 1973; DOGRAMACI, 1989a; FELTEN ve ark., 1977; HELVERSEN,
1989; KUMERLOEVE, 1978, 1982; OSBORN, 1963, STEINER ve GAISLER, 1994).



Tiirkiye’deki 30 yarasa tiirlinden sadece biri, Rousettus aegyptiacus, meyve;
kalan 29 tiir ise bocekle beslenmektedir (ALBAYRAK, 1995). Aragtirmaci Palearktik
bolgenin giineyi ile Etyopik bdlgenin kuzey-dogusunda yayilis gosteren R. aegyptiacus
ile Eptesicus bottae’nin Akdeniz bolgesine; ¢6l tiirii olarak bilinen Otonycteris
hemprichii tiiriiniin Giineydogu Anadolu bélgesine; Palearktik bolgenin kuzeyinde
yayilig gosteren Myotis brandti, M. daubentoni, Nyctalus lasiopterus ve Barbestella
barbastellus tiirlerinin Tiirkiye’nin kuzeyindeki ormanhk alanlara kadar sokuldugunu
belirtmigtir. Bunlarin diginda aragtirmaci Rhinolophus mehelyi, R. euryale, R. blasii,
Myotis mystacinus, M. emarginatus, M. capaccini, M. bechsteini, M. nattereri,
Pipistrellus savii, P. nathusii, Plecotus austriacus, Eptesicus serotinus, Nyctalus
noctula, N. leisleri ve Tadarida teniotis tiirlerinin Tirkiye’de nadir rastlanan tiirler
oldugunu ancak Myotis myotis, M. blythi, Rhinolophus ferrumeguinum, R. hipposideros,
Pipistrellus pipistrellus, P. kuhli, Plecotus auritus ve Miniopterus schreibersi tiirlerinin
ise yaygin olarak dagilig gosteren tiirler olduklarim belirtmigtir (ALBAYRAK, 1995).

Hatay’da, Antakya civanndaki iki magara iginde Rousettus aegyptiacus,
Rhinolophus ferrumequinum, R. mehelyi, R. blasii, Myotis capaccinii, M. myotis,
Pipistrellus kuhli, Plecotus auritus ve Miniopterus schreibersi tirleri tespit edilmis ve
bunlardan Myotis capaccinii, R. mehelyi ve Plecotus auritus tiirlerinin Tiirkiye igin
yeni olduklan ifade edilmistir KAHMANN ve CAGLAR, 1960).

OSBORN (1963) ¢esitli araghrmacilarin yapmis oldugu ¢aligmalar sonucunda
olusturdugu yarasalarin dagiligmm gésteren haritada Pipistrellus cinsine ait tiirlerin
yayilig alanlarim vermigtir.

DeBLASE ve MARTIN (1973), Pipistrellus pipistrellus tiiriniin daha onceleri
yalmzca Tiirkiye’nin batisindan kayat verildigini ancak, Ankara’da bir 6rnek yakalamasi
ile bu tiirin Orta Anadolu i¢in ilk kayit oldugunu belirtmigtir.

GEORGUDAKI (1983), Yunanistan’da P. pipisirellus tiiriiniin genellikle giinliik
istirahatlerinde ve hibernasyon dénemlerinde magaralarda yagamay: tercih etmediklerini
belirtmigtir.

HORACEK (1984) yarasalarin magaralarda yerlesik olarak bulunmalarinda
gevresel faktorlerin rol oynadigim P. pipistrellus tiriiniin daha kuzeylerde magarada
yasamadiklarimi, ancak giineylere dogru inildikge magaralarda kis kolonileri olarak
bulunduklarim ifade etmigtir.



KINZELBACH (1986) bir meyve yarasasi olan Rouseftus cinsine ait tiiriin en
kuzeydeki kaydimin Iskenderun ve Antakya civarlari oldugunu, ancak bir Ortadogu
gezisi sirasinda Alanya yakinlarinda bir dilkkkanda tahnit edilmis bir R. aegypriacus
aegyptiacus alttiiriiniin Tirkiye i¢in ilk kaydim1 vermigtir.

HELVERSEN (1989), aksamin erken saatlerinde goriilen ve Anadolu’da yaygin
olan Pipistrellus pipistrellus tiirii i¢in Uludag (Bursa), Yassihdyiik (Ankara), Sakarya
Nehri civarinda (Adapazan, Kocaeli), Kizilcahamam’m giineyi (Ankara), Bozkir
yakinlann (Konya), Begkonak yakinlari, Kale civar1 (Antalya) ve Foga (Izmir)’dan
kayitlar vermigtir. Arastirmaci Anadolu Pipistrelle yarasalarinin kiigiik olduklarim iki
erkek bireyde agirhgm 3.3-3.4 gr, hamile disilerde 5.2-6.3 gr ve hamile olmayan
disilerde 4.3-4.5 gr oldugunu belirtmigtir. Aynmt zamanda Haziran sonunda yakaladiklan
hamile bir disinin Temmuz baginda dogurabilecegini g6sterdigini belirtmistir.

Tirkiye Chiroptera faunasimm tespit etmek amaciyla 1977-1981 yillan arasinda
ilk defa Dogu Anadolu’da (Samsun — Iskenderun hattimn dogusu ) aragtirmalar yapilmig
ve 8 cinse mensup 20 tirii temsil eden 878 yarasa 6rnegi toplanmustir. Bu tiirlerden
Myotis brandti’nin Tirkiye, M. emarginatus ve M. bechsteini tiirlerinin ise Anadolu
i¢in ilk kayitlar oldugu aynica Pipistrellus nathusii ve P. saviinin Dogu Anadolu’da
yasadifimin tespit edildigi belirtilmistir (ALBAYRAK, 1990). Arastirici bu galismayla
Pipistrellus cinsine ait 4 tiirlin (P. pipistrellus, P. nathusii, P. kuhli ve P.savii) dagihs
gosterdigini belirtmigtir.

ALBAYRAK (1993), Tiirkiye yarasalan ile ilgili taksonomik bir revizyon
yapmak lizere daha 6nce Dogu Anadolu yarasalan ve yayihslan (ALBAYRAK, 1990)
¢aligmasmdan sonra 1984- 1988 yillan arasinda Bati Tiirkiye’de yarasalar ile ilgili bir
aragtirma yapmus ve arastma alaninda yine 8 cinse mensup 21 yarasa tiirii tespit
edildigini, aynca aragtirma alaminda Pipistrellus cinsine ait &g tiiriin (P. pipistrellus, P.
kuhli ve P. savii) dagilis gosterdigini belirtmigtir

KARATAS (1996) Turkiye’de dagihs gosteren 30 yarasa tiirii igin teshiste
kullaniimak amaciyla daha 6nce hazirlanmis tayin anahtarina eklemeler yaparak detayh
bir sekilde vermigtir.

TIDENBERG ve KINNUNEN (1999) Finlandiya’da yarasalarm habitat segimi
ve avlanma aktiviteleri ile ilgili yaptiklan ¢alismada, aktivitelerinin soguk gecelerde
ithman gecelere oranla daha diisiik oldugunu ve mevsimsel olarak ele alindiginda yazin



baglangicinda yarasalarin gece yaras: saatlerinde (0.00 — 3.00) daba aktif olduklarim,
Temmuz ayinda aksamin erken saatlerinde goriildiiklerini ve Agustos aymda ise
gecenin tiim saatlerinde aktivite gosterdiklerini belirtmislerdir.

Yarasalarin  karyotipleri tiizerinde Kkaryolojik ¢aligmalar bulunmaktadir
(CAPANNA ve CIVITELLL, 1970; GEORGUDAKI ve GIAGIA, 1984 ve
MANDAHL, 1978). Tiirkiye yarasalan ile ilgili karyolojik ¢aligsma az sayidadir (ASAN,
2001).

CAPANNA ve CIVITELLI (1970)’nin Chiroptera’lar igin verdikleri karyolojik
tabloda Pipistrellus pipistrellus i¢in diploid kromozom sayis1 2n=42 olarak verilmig,
bunlardan 4 ¢iftinin metasentrik, 16 ¢iftinin akrosentrik, X kromozomunun metasentrik
ve Y kromozomunun akrosentrik oldugu; P. kuhli i¢in diploid kromozom sayisi 2n=44,
bunlardan 3 ¢iftinin metasentrik, 1 ¢iftinin submetasentrik-subtelosentrik, 17 ¢iftinin
akrosentrik, X kromozomunun metasentrik ve Y kromozomunun akrosentrik oldugunu;
P. savii igin diploid kromozom sayisinin 2n=44, bunlardan 3 ¢iftinin metasentrik, 1
¢iftinin submetasentrik-subtelosentrik, 17 ¢iftinin ise akrosentrik, X kromozomunun
metasentrik ve Y kromozomunun akrosentrik oldugunu ve P. natushi igin ise diploid
kromozom sayisini 2n=44, bunlardan 3 ¢iftinin metasentrik, 18 ¢iftinin akrosentrik, X
kromozomunun metasentrik ve Y kromozomunun akrosentrik oldugunu belirtmistir.

Erinaceus cinsi tiirleri Palearktik b6lge hayvam olup Avrupa, Rusya, Tiirkiye ve
Orta Dogu’da yayihs gostermektedir (CORBET, 1978). 1966 yihna kadar bu cinsin
taksonomisi lizerinde yapilan morfolojik aragtirmalarda, Avrupa, Rusya’mn biiyiik bir
kism ve Tiirkiye’de sadece Erinaceus europaeus L., 1758 tiiriiniin dagihs gosterdigi
kaydedilmistir (ELLERMAN ve MORRISON-SCOTT, 1951; HARRISON, 1964;
CORBET, 1978).

Tiirkiye kirpileri lizerinde yapilan morfolojik ¢aligmalarda ilk defa BENNET
(1835), Abbot tarafindan 1833-1835 yillan arasinda Trabzon’dan toplanan orneklere
dayanarak E. europaeus L., 1758 kayd: vermigtir.

DANFORD ve ALSTON (1877,1880) Izmir ve Kuzey Anadolu’dan E.
europaeus kaydi vermiglerdir.



Palearktik bolgenin ilk revizyonunu yapan ELLERMAN ve MORRISON-
SCOTT (1951) E. concolor’u, E. europaeus’un alttiirii olarak degerlendirip, E.
concolorun E. europaeus concolor olmasi gerektigini belirtmiglerdir.

MISONNE (1957) Giineydogu Anadolu’dan Suriye smirma kadar olan
yerlerden, STEINER ve VAUK (1966) Beysehir’den, KOCK ve ark. (1972) Kayseri ve
Aksaray arasindaki Acig6l’den E. europaeus kaydi vermiglerdir.

FELTEN ve ark. (1973), E. europaeus transcaucasicusun E. concolor
transcaucasicus olmasi gerektigini belirtip, bu alttiiriin Antalya ve Konya’da yayilig
gosterdigini ifade etmiglerdir.

KUMERLOEVE (1975) E.e. transcaucasicusun E. concolor ile benzerlik
goOsterdigini belirterek, Trakya Erinaceus larimin incelenmesi gerektigini vurgulamgtir.

Arabistan memelilerini inceleyen HARRISON (1964) ve Palearktik bdlgenin en
son revizyonunu yapan CORBET (1978), E.europaeusuwn E. concolor Ave E.e.
transcaucasicus 'un sinonimi oldugunu ve Palearktik Bolge’de sadece E.europaeus’un
yayilig gosterdigini ifade etmislerdir.

DOGRAMACI ve GUNDUZ (1993) yaptiklari ¢alisma ile Tiirkiye’de E.
concolor concolor Martin, 1838; E. concolor transcaucasicus Satunin, 1905 ve E.
concolor drozdovskii Martin, 1993 alttiirlerinin bulundugu, bunlardan E.c.
drozdovskii’'nin Tirkiye memeli faunasi igin yeni kayit oldugunu belirtmiglerdir.
Ayrica aym aragtinicilar E.c. concolor, E.c. drozdovski ve E.c. transcaucasicus
alttiirlerinin  2n=48, NF=94 ve NFa=90 karyolojik degerlerine sahip olduklarim
belirtmiglerdir. ‘

Uzun kulakh kirpi Hemiechinus auritus Masir, Libya, Afganistan, Israil, Liibnan,
Suriye, Tirkiye, USSR, Iran, Afganistan, Pakistan, Mogolistan ve Cin’de dagihs
gosterir (ELLERMAN ve MORRISON-SCOTT, 1951; HARRISON, 1972; CORBET,
1978; OSBORN ve HELMY, 1980; HARRISON ve BATES, 1991).

HARRISON ve BATES (1991) Hauritus'un Arabistan yarimadasinda iki
alttiiriiniin yasadigim belirtmigtir. Bunlardan H.a. calligoni’nin Israil, Suriye, Irak ve
Urdiin’de dagihg gosterdigini, H.a. aegypticus un ise diger alanlarda dagilis gosterdigini
belirtmiglerdir.
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HARRISON ve BATES (1991) Hemiechinus auritus (Gmelin, 1770) tiiriiniin;
Erinaceus auritus Gmelin,1770; Erinaceus aegyptius Fischer, 1829; Erinaceus syriacus,
Wood, 1876 ve Erinaceus calligoni Satunin, 1901 olmak iizere dért sinonim ismini
verirken, KRYSTUFEK ve VOHRALIK (2001) Erinaceus auritus Gmelin,1770;
Erinaceus calligoni Satunin, 1901 ve Hemiechinus auritus dorotheae Spitzenberger,
1978 olmak iizere ii¢ sinonimini vermigtir.

HARRISON ve BATES (1991) yine Erinaceus ttrlerinde ikinci alt molarda
metaconid ¢ikintimn oldu@unu ancak Hemiechinus tiirlerinde bu ¢ikintimin olmadifim
ifade etmiglerdir.

COLAK ve ark. (1998) H. auwritus’un Tirkiye’de Nizip, Kilis, Harran,
Ceylanpinar ve Aralik ilgelerinden kayitlarinin bulundugunu belirtmislerdir.

KRYSTUFEK ve VOHRALIK (2001) Tirkiye’de Hemiechinus auritus
calligoni alt tiirintin dagiliy gosterdigini belirtmiglerdir. Aragtincilar cins tayin
anahtarinda Erinaceus’un bag ve g6vde uzunlugunun 190 mm’nin iizerinde;
condylobasal uzunlugun 50 mm’den fazla ve ikinci alt premolar digin metaconid ¢ikinti
tagidifim belirtirken Hemiechinus cinsinin bas ve gévde uzunlugunun 190 mm’den az;
condylobasal uzunlugun 50 mm’den daha kisa ve ikinci alt premolar disin metaconid
¢ikint1 tasimadigim belirtmiglerdir.

Erinaceus ve Hemiechinus tiirleri igin dis formiiliiniin i 3/2, ¢ 1/1, pm 3/2 ve m
3/3 = 36 oldugunu ve 6n dislerin agik bir sekilde kesici, delici ve 6n az1 disleri olarak
ayirt edilemediklerini  belirtmiglerdir (GORNER ve HAECKETHAL, 1988:;
HARRISON ve BATES, 1991; KRYSTUFEK ve VOHRALIK, 2001).

Hemiechinus auritus’un karyolojisi lizerine yapilmis caligmalarda diploid
kromozom sayis1 2n=48 olarak bulunurken, kromozomlarin yapisinda goriis ayriliklan
belirtilmistir (KAMALI, 1976; MANDAHL, 1978; DOGRAMACI ve GONDUZ, 1993;
KEFELIOGLU, 1997; COLAK ve ark. 1997b,1998). | |

KAMALI (1976) fran (Tahran)’dan toplamus oldugu Srmekler izerinde yapmus
oldugu karyolojik ¢alismada Hemiechinus auritus, Erinaceus europaeus europaeus ve
Erinaceus europaeus roumanicus tiirlerinde diploid kromozom sayisim 2n=48 olarak
ifade etmiy, H. auritus tiirinde X kromozomunun maksimum bilyiikliikteki metasentrik
ve Y kromozomunun ise kiigiik submetasentrik oldugunu belirtmistir.
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DOGRAMACI ve GUNDUZ (1993) H. auritus’ta diploid kromozom sayisim
2n=48 oldugunu, otozomal kromozomlardan bir ¢iftinin akrosentrik oldugunu
belirtmislerdir.

COLAK ve ark. (1997b) Harran il¢esinden topladiklann H. auritus tiiriinde
diploid kromozom sayisim 2n=48, fundamental kromozom kol sayisim NF=96 ve
otozomal kromozom kol sayisim1 NFa=92 olarak tespit etmiglerdir.

KEFELIOGLU (1997a) H. auritus’ta diploid kromozom sayisim 2n=48,
fundamental kromozom kol sayisim1 NF=94, otozomal kromozom kol sayisim1 NFa=90
olarak belirtmigtir.

COLAK ve ark. (1998) Tiirkiye’nin Giineydogu’sundan topladiklarn H. auritus
ornekleri lizerine yaptiklar1 ¢aligmada diploid kromozom sayisim 2n=48, NFa=92 ve
NF=96 seklinde belirtmislerdir.

H. awritus’un diploid kromozom sayis1 bakimindan KEFELIOGLU (1997) ile
aym goriiste olan COLAK ve ark. (1998), fundamental kol sayis1 bakimindan, en kiigiik
kromozomlardan bir ¢iftinin akrosentrik oldugunu belirten KEFELIOGLU (1997)’nun
bulgularindan farkli oldugunu ifade etmiglerdir.

Yurdumuzdan bugiine kadar SATUNIN (1898) Kars-Gaziler-Kaskoparan
kdyiinden Spalax nehringi; NEHRING (1898) Antakya-iskenderun-Cengenkdyden S.
intermedius adl1 tiir; MEHELY (1909) Kars-Gole den S. monticola armaniacus, Nigde-
Ciftehan-Madenkdyden S. monticola cilicicus, Izmir-Bornova dan S. monticola
anatolicus, Istanbul-Bakirkéy den S. monticola turcicus adlan ile yeni alttiirler;
HINTON (1920) Kiitahya-Murat Dag’dan S. monticola corybantium ve Cankirr’dan S,
monticola captorum adiyla iki yeni alttlir tamm vermistir.

MEHELY (1909) S. intemedius’a S. ehrenbergi kirgisorum’un sinonimi olarak
degerlendirmis ve Nehring’in tammladigx S. kirgisorum , S.ehrenbergi, S.intermedius ve
S. aegyptiacus tiirlerinin hepsini S. ehrenbergi ad1 altinda toplamigtur.

VINOGRADOV ve ARGIROPULO (1941) S. leucodon’un yayihs alanma
Anadolw’yu da dahil ederek Tirkiye’den S.I. armaniacus ve S.I. nehringi alttiirlerinin
bulundugunu ifade etmiglerdir.

HARRISON (1972), ELLERMAN (1948)’1n verdigi karakterlere gére S.
ehrenbergi ve S. leucodon’u birbirinden ayirt edemedigini belirtip, S. ehrenbergi’yi S.
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leucodon’un alttiirii olarak kabul etmis ve Anadolu’da sadece S. leucodon tiiriiniin
yayilig gosterdigini belirtmistir.

MURSALOGLU (1979) Tiirkiye Spalax cinsinin altcins ve tiir problemlerini ele
alarak Tiirkiye’de sadece iki tiiriin, S./eucodon ve S.ehrenbergi bulundugunu ve
bunlarin muhtemelen Microspalax altcinsinden olduklarim belirtmigtir.

KIVANC (1988) Tiirkiye’de S. leucodon ve S. ehrenbergi tiirleri ve bunlara ait
yedi alttiiriin (S.I. nehringi, S.I. armaniacus, S.I. cilicicus, S.l. anatolicus, S.I. turcicus,
S.e. intermedius ve S.e. kirgisorum) yayilis gosterdigini belirtmigtir.

MURSALOGLU (1979) ve KIVANC (1988) S. ehrenbergi'nin Toros’larin
giineyi ve Giiney Dogu Anadolu bolgesinde; S. leucodon un ise bu bolgelerin disindaki
tiim Anadolu’da yayilig gosterdigini belirtmiglerdir.

Spalax tiirleri iizerine yapilan morfolojik ¢ahigmalarn yam sira son yillarda
karyolojik ¢aligmalarda iz kazanmigtir. Bu konuda galigsan arastiricilardan bazilan S.
leucodon ve S. ehrenbergi’yi birer iisttiir olarak ele almakta ve her kromozom
farklihgm birer tiir olarak (NEVO ve ark.,1994,1995; IVANITSKAYA ve ark.,1997),
bazilan ise farkli populasyonlar (SAVIC ve SOLDATOVIC 1979; YUKSEL 1984;
YUKSEL ve GULKAC 1992) olarak degerlendirmektedir.

Spalax ehrenbergi tiirii ilk defa NEHRING (1898) tarafindan Israil Yafa’dan
tanimlanmgstir. Bu tiir Kuzey Afrika’nin dar bir seridinde, Libya, Misir, Israil, Urdiin,
Liibnan, Suriye, Irak ve Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu bolgesinde dafihg gosterir
(ELLERMAN ve  MORRISON-SCOTT,1951; TOPACHEVSKII, 1969;
MURSALOGLU, 1979; KIVANC, 1988; MUSSER ve CARLETON, 1993;
ATALLAH, 1976).

KIVANC (1988) Tiirkiye’de Spalax ehrenbergi’nin Urfa’da S.e. kirgisorum ve
diger alanlarda S.e. intermedius olmak fizere iki alttiiriiniin yayihs gosterdigini
belirtmistir. COSKUN (1996) Gaziantep’ten S. nehringi nevoi adli yeni bir alttiir
tammlanugtir.

S. ehrenbergi’nin karyolojik ozellikleri tizerine ilk ¢aligmalar WAHRMAN ve
ark. (1984) tarafindan yapilmigtir. Bu galigmalarda Israil’de diploid kromozom sayist
2n=52, 54, 58 ve 60 olmak iizere dort farkhh kromozomal form tespit edilmigtir.

LAY ve NADLER (1972) bu tiiriin Misir Srneklerinde diploid kromozom
sayismm 2n=60 olarak tespit etmislerdir.
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Tirkiye Spalax ehrenbergi tiiriiniin karyolojik 6zellikleri ile ilgili ilk ¢alisma
Elazig populasyonu lizerine yapilmugtir (YUKSEL, 1984). Arastirict bu galigmada S,
ehrenbergi’nin 2n=52, NF=76 ve NFa=72 seklinde karyotipe sahip oldugunu
belirtmisgtir.

YUKSEL ve GULKAGC (1992) Sanhurfa ile Adiyaman ve Gaziantep rnekleri
lizerine yapilan ¢aligmalarda, Sanlurfa populasyonunu S.e. kirgisorum olarak
degerlendirmigler ve bunlarin 2n=52, NF=76 ve 2n=54, NF=76 ; Adiyaman ve
Gaziantep populasyonunun ise S.e. intermedius alttiirii olduklarim, bunlarinda 2n=52,
NF=76 ve 2n=56, NF=90 seklinde karyolojik o6zelliklere sahip olduklarim ifade
etmiglerdir.

NEVO ve ark. (1994,1995) Tarsus, Gaziantep, Sanlrurfa ve Diyarbakir S.
ehrenbergi drneklerinde diploid kromozom sayilarini sirasiyla 2n=56, 58, 52 (Bat1) ve
52 (Dogu) olarak belirtmiglerdir.

KILIC (1995) Diyarbakir populasyonunun karyolojik 6zelliklerini aragtirmis ve
2n=52, NF=76 olarak belirtmistir.

IVANITSKAYA ve ark. (1997) Tarsus, Gaziantep, Birecik, Sanhurfa, Siverek,
Diyarbakir ve Elazig orneklerinin karyolojik 6zellikleri iizerine yapilan ¢aligmalarda;
Diyarbakir, Elazig, Siverek ve Birecik 6rneklerinin 2n=52, NFa=72; Tarsus 6rneklerinin
2n=56, NFa=68; Sanlwurfa drneklerinin 2n=52, NFa=78 ve Gaziantep drneklerinin de
2n=56, NFa=78 karyolojik degerlere sahip olduklarim ifade etmiglerdir.

COSKUN (1997) Kilis populasyonunun karyolojik dzellikleri iizerine yapmms
oldufu calismayla bu Orneklerin 2n=52, NF=74 ve NFa=70 seklinde kromozomal
ozelliklere sahip olduklarim belirtmigtir.

Palearktik bolgede oldukca genis bir yayiis gosteren Microtus cinsi igin
Tirkiye’den ilk defa DANFORD ve ALSTON (1880) Kahramanmaras’tan Microtus
guentheri; BLACKLER (1916) izmir’den Microtus lydius adli tir; NEUHAUSER
(1936) Uludag-Bursa’dan Microtus nivalis olympus, Bartin-Zonguldak’tan Microtus
arvalis muhlisi, Cihanhbey-Konya’dan Microtus arvalis relictus, Tarsus- Mersin’den
Microtus guentheri shevketi, Vergembek dagi- Rize’den Microtus gud lasistanicus ve
FELTEN ve ark. (1973) Elmali-Antalya’dan Microtus nivalis cedrorum adlan ile alt1
yeni alttiir tantmlamiglardir.
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DANFORD ve ALSTON (1877) Erzurum’dan Microtus socialis Pallas,1773;
NEUHAUSER (1936) Tiirkiye’nin iran smirma yakin yerlerinden Microtus nivalis
trialeticus Schidlovsky, 1919 ve DOGRAMACI (1989) Samsun ¢evresinden Microtus
epiroticus Ondrias, 1966 ilk kaydim vermigtir.

KEFELIOGLU ve DOGRAMACI (1988) Samsun gevresinden M. arvalis kayds
vermiglerdir.

Palearktik bolgenin revizyonunu yapan ELLERMAN ve MORRISON-SCOTT
(1951) M. bidius’a M. guentheri’nin, M. pontius’n ise M. nivalis’in alttiirii olarak
vermigler ve 1951 yilna kadar Tiirkiye’den verilen diger taksonlan gegerli kabul
etmiglerdir. Yine aym aragtrmacilar M arvalis’in 28 alttiirii bulundugunu ancak
Tiirkiye’de yalmzca iki altttriintin M. arvalis muhlisi ve M. arvalis relictus’un dagilsg
gosterdigini kaydetmiglerdir (ELLERMAN ve MORRISON-SCOTT, 1951).

Palearktik bolgenin en son revizyonunu yapan CORBET (1978) M. guentheri’yi
M. socialis’in alttiiri olarak ele almig ve Tiirkiye’den bu zamana kadar verilen
alttiirlerden sadece M. nivalis cedrorum’u gegerli alitiir olarak kabul etmigtir.

Bazi aragincilar M. guentheri ve M. socialisi ayn tiir olarak vermisler
(DANFORD ve ALSTON, 1877, 1880; NEUHAUSER, 1936; BATE, 1945), bazilar ise
M. guentheri’yi M. socialis’in alttiirii olarak ele almiglardir (CORBET, 1978).

ELLERMAN (1941) Anadolu’da M. arvalis, M. roberti M. nivalis ve M
guentheri tiirlerinin bulundugunu ve M. guentheri’ye ait iig alttiiriin (M.g. guentheri,
M.g. shevketi ve M.g. lydius) dagihg gdsterdigini belirtmistir.

BATE (1945) M. guentheri’nin M. socialis ten kafatasinin daha derin ve saglam
olmas: ile ayirt edildigini ifade ederken, KIVANC ve SIMSEK (1973) M. guentheri ve
M. socialis tiirlerinin ayinminda baculum 6zelliklerini incelemigler ve bu 6zellikle ayirt
edildiklerini, buna gére Van 6rneklerinin M. socialis, Kahramanmaras &rneklerinin ise
M. guentheri olduklarim belirtmislerdir.

Bazi aragtincilar M. guentheri’'nin Anadolu’da yasayan diger Microtus cinsi
tirlerinden (M. nivalis, M. arvalis, M. gud, M. roberti ve M. socialis) kuyruk boyunun
viicut uvzunlufunun '’G kadar olmasiyla ayirt edildiklerini  ifade etmiglerdir
(ELLERMAN ve MORRISON-SCOTT, 1951; CAGLAR, 1967; CORBET ve
OVENDEN, 1980).
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STEINER (1972) Karadeniz bolgesinde dagihg gosteren tiirlerin M. gud, M.
nivalis ve M. roberti olduklarim belirtmistir.

KOCK ve ark. (1972) M. guentheri’nin kafatasinin dorsal profilinin konveks ve
rostral bélgedeki egimin fazla olmasiyla diger gruplardan ayirt edildigini belirtmigtir.

KIRAL ve BENLI (1979) M. guentheri'nin biitin Orta Anadolu’da dagihg
gosterdigini ifade etmiglerdir.

KEFELIOGLU (1995) Microtus cinsi ile ilgili yapmus oldugu revizyonda bu
cinsin Tiirkiye’de yayilis gbsteren alt: tiirtintin (M. arvalis, M. epiroticus, M. socialis,
M. nivalis, M. roberti ve M. guentheri) bulundugunu belirtmistir ve bunlara ait tiir tam
anahtarim hazirlamigtir.

Microtus cinsi tirlerine ait karyolojik calismalarda DOGRAMACI ve
KEFELIOGLU (1989) Samsun’dan M. arvalis 'te diploid kromozom sayism 2n=54 ve
NF=56 olarak belirtmiglerdir.

DOGRAMACI (1989) Samsun Kurupelit’ten yapmis oldugu karyolojik
calismada 6rneklerin diploid kromozom sayisim 2n=54 ve NF=56 olarak vermis ve bu
sonucla burada M. arvalis olarak bilinen populasyonun 2n= 46 kromozomlu M
arvalis ‘ten farkl olarak M. epiroticus oldugunu ifade etmigtir.

KEFELIOGLU (1995) Tirkiye Microtus cinsinin taksonomisi ve yayihist adl
¢alismasinda M. arvalis’in 2n=46, NF=72 ve NFa=68; M. epiroticus un 2n=54, NF=56
ve NFa=54; M. socialis ‘te 2n=62, NF= 62 ve NFa=60; M. nivalis te 20=54, NF=55 ve
NFa=52; M. roberti'nin 2n=54, NF=57 ve NFa=54 karyolojik degerlerine sahip
oldufunu; Aynca NF=55 karyotipli M. nivalis’in NF=54/55 degerlerine sahip M.
guentheri’den X kromozomunun varyasyon gostermeyip daima submetasentrik olusu ile
aynldigim belirtmigtir.

COLAK ve ark. (1997) 4 Marag, 4 Kilis, 2 Nizip (Gaziantep) ve 2 Reyhanh
(Hatay) ornekleri iizerinde yaptiklan karyolojik ¢ahigmada diploid kromozom sayisinin
2n= 54 oldugunu ve bu tiirlerin M. guentheri oldugunu belirtmislerdir. Aym arastincilar
M irani igin diploid kromozom sayisim 2n= 46 olarak belirtmisler ve bunlardan 42
akrosentrik ve 4 metasentrik kromozom oldugunu, X kromozomunun biiyiik
metasentrik ve Y kromozomunun kii¢iik akrosentrik oldugunu ifade etmislerdir.

COLAK ve ark (1998) M. subterraneus tiiriiniin Trakya’da 2n=52, NF=60 ve
NFa=56 ; Anadolu’da ise 2n=54, NF=60 ve NFa=56 karyolojik o6zelliklerine sahip
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olduklarimi bu nedenle Trakya populasyonlarinin karyolojik olarak Anadolu
populasyonlarindan ayrildigim belirtmigtir. Aragtinicilar M. majori tiirii igin tip yerinden
toplanan 6rneklerin 2n=54, NFa=56 ve NF=60 degerine sahip olduklarim1 ve kuyruk
uzunlugunun, phallus ve karyolojik ozelliklerin M. subterraneus’u M. majori’den
ayirdigim ifade etmislerdir.

Kozmopolit bir tiir olan Mus musculus tirintin bilinen iki alttiirii de (M.m.
musculus ve M.m. domesticus) iilkemizde dagihg gostermektedir (DEMIRSOY, 1996).

VINOGRADOV ve ARGIROPULO (1941) Mus musculus erginlerinde viicut
boyunun 120 mm, ardayak tabamindaki posterior nasinn kiigiik ve yuvarlak, M'disinin
uzunlugu M? ve M® dislerinin toplam uzunlugundan daha fazla oldugunu, iist kesici
dislerin i¢ tarafinda ise basamak seklinde bir gentik bulundugunu ve parietal kemiklerin
dis anterior kenarnin frontallerin dig yanlarina dogru girinti yaptigim, aym zamanda
interorbital alanda ve parietal kemiklerin iizerinde ¢ikintilarin bulunmadigim ifade
etmislerdir. Aym aragtincilar ardayak uzunlugunun 14 - 19 mm , kulak uzunlugunu 10-
14.5 mm, kafatasi uzunlugunu 18-28.6 mm, @ist molar dis dizi uzunlugunu ise 2.9- 3.8
mm olarak vermislerdir.

ELLERMAN (1941) M. musculusta viicut boyunun 100 mm’den fazla; M;’in
tic kokli, anterior kokiiniin ileriye dogru uzadigim ve digin ¢igneme yiizeyinin 8
tiiberkiillii; ayrica My nin 6 tiiberkiil tagidigim s6ylemektedir. Arastinc: M.m. abbotti
alttiiriniin Trabzon’dan tespit edildigini belirtmigtir.

ELLERMAN ve MORRISON-SCOTT (1951) bu tiiriin biitiin diinyada yaygmn
olarak yasadipim ve Anadolu’da yasayan tiirin Mm. brevirostris alttiirii oldugunu
belirtmigtir.

WALKER (1964), M. musculus’ta viicut uzunlugunun 100 mm den az oldugunu,
genellikle 65-95 mm arasinda deistigini, kuyruk uvzunlugunun da 60-105 mm
oldugunu, afirhiklanmn ise 18-30 gr arasinda degistigini, tst kesici dislerinin i¢
tarafinda basamak seklinde bir gentik bulundugunu ifade etmigtir.

STEINER ve VAUK (1965) Konya-Beysechirden M. musculus 6rnekleri
topladiklarim belirtmiglerdir.

CORBET (1978) bu cinsin son molar diglerinin ¢ok kiigiik olmas: ile karakterize
edildiBini, iist kesici dislerinin i¢ tarafinda basamak seklinde bir gentik bulundugunu,
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kuyrugun viicut uzunlugundan daha kisa ve Akdeniz Bolgesinde yagayan tiiriiniin ise
M.m. brevirostris oldugunu belirtmigtir.

TCHERNOV (1968) Israil’deki M. musculus’lan1 incelemis ve onlar1 molar dis
yapilarina gére ayirt etmigtir.

BRINK (1968) bunlarda viicut boyunun 7.2-9.6 cm, kuyruk uzunlugunun 5-7
cm, ardayak uzunlugunun 1.45-1.73 cm arasinda degistigini, agirhiklanimn ise 10-24 gr
oldugunu Dbelirtmigtir. Ayrica bu tiirlin kuyrugunun {zerinde 150-200 halka
bulundugunu ifade etmigtir.

KOCK ve ark. (1972) Elazsg-Norsun Tepe arkeoloji ¢aligmalarinda ¢ikan kemik
parcalarim ve yasayan hayvanlan karsilastirarak M.m. brevirostris ve M.m. specilegus-
praetextus alttiirlerinin yagadigim belirtmislerdir.

SPITZENBERGER ve STORCH (1972) izmir’in batisindaki Sakiz adasi
orneklerini incelemis ve iist molar dis alveollerinin yapisina gére burada yasayan tiiriin
Mus musculus brevirostris ve M.m. specielegus alttiirleri oldugunu belirtmiglerdir.

KUSS ve STORCH (1978) Ege adalarinda M. aegaeus adl1 yeni bir tiir kayc
vermiglerdir.

KIRAL ve BENLI (1979) i¢ Anadolu’da topladiklan 42 6rnegin olgiilerini
vermiglerdir. M. musculus‘ta sirt ve karn renklerini birbirinden ayiran yanal ¢izginin
bulundugunu ifade etmiglerdir.

ANONYMUS (1984) Anadolu’da yasayan tiirin M musculus oldugunu
belirtmektedir. Viicut boyunun 70-85 mm, kuyruk uzunlugunun 75-90 mm, ardayak
boyunun 15-18 mm ve agirhiklanmin 9-25 gr arasinda degistigini ifade etmistir. Ayrica
sirt ve karim renklerini birbirinden ayiran yanal ¢izginin bulunmadigim da belirtmigtir.

THOMAS (1903,1919) yurdumuzda Meriones tiirleri ile ilgili caligmalarda 1903
yilinda Izmir’den Meriones blackleri ad ile yeni bir tiir, yine 1919 yihnda Karadag-
Karaman’dan M. blackleri lycaon ad1 ile yeni bir alt tiir tammlamstir.

NEUHAUSER (1936) Meriones blackleri, Meriones persicus, Meriones
vinogradovi tiirlerinin Tiirkiye’de dagilis gosterdigini ifade etmistir.

ELLERMAN (1941) Tirkiye’de M.tristrami lycaon (Konya-Karadag), M.t
blackleri (lzmir) ve M.t.intraponticus (Kastamonu-Tosya) alttiirlerinin bulundugunu
ifade etmigtir.
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VINOGRADQOV ve ARGIROPULO (1941) Tirkiye’de M. tristrami ve M.
vinogradovi tiirlerinin bulundugunu bildirmislerdir.

CHAWORTH-MUSTERS ve ELLERMAN (1947), ELLERMAN ve
MORRISON-SCOTT (1951) M. tristrami’yi M. shawi nin bir alttiirii olarak ele almiglar
ve M. blacklerii tiiri ile alttiirlerini gegerli olarak degerlendirmislerdir.

ELLERMAN ve MORRISON-SCOTT (1951) Izmir ve Konya-Karadag’dan
toplanmus olan Smeklerin M.b. blackleri; Kastamonu-Tosya’dan toplanmis olanlarn ise
M_.b. intraponticus alttiirlerine ait olduklarim belirtmiglerdir.

HARRISON (1956) Anadolu’da M. persicus tiriintin VERESCHAGAIN (1959)
ise M. blackleri tiiriiniin dagihig gosterdigini ifade etmistir.

MISONNE (1957) Giiney Dogu Anadolu Boélgesinde (Urfa-Harran) M.
vinogradovi, M. lydicus ve M. sacramenti tiirlerinin dagilis g6sterdigini belirtmigtir.

BALTAZARD ve ark. (1960) ve HARRISON (1972) M. tristrami’nin M.
shawi’nin alttiirli olmadifim gegerli bir tiir oldugunu ve M. blackleri’nin sinonimi
oldugunu kaydetmiglerdir.

OSBORN (1965) Tarsus ve Kayseri-Talas’ta topladig1 ornekleri M. tristrami
olarak degerlendirmigtir.

KOCK ve ark. (1972) Elazg civarninda topladigs orneklerin M. tristrami
oldugunu belirtmiglerdir.

ILIKLER (1974) Ege bblgesinde M.b.blackleri alttiiriniin yasadigim ifade
etmigtir.

KIRAL ve BENLI (1979) Orta Anadolu bslgesinde topladiklan &rnekleri M
blackleri olarak degerlendirmiglerdir.

OSBORN ve HELMY (1980) M. tristrami nin dagihs alam igerisine Tiirkiye’yi
de almiglardir.

DOGRAMACI (1989), CORBET ve HILL (1991) ile HARRISON ve BATES
(1991) M. tristrami, M. persicus ve M. vinogradovi tiirlerinin Tirkiye’de dagihs
gosterdigini ifade etmiglerdir.

COSKUN (1999) Diyarbakir yoéresinde Meriones tristrami tiriniin dagihis
gosterdigini ve bunlarda kuyruk ucunun son 1-2 cm’sinde iist kisimda siyah, alt kisimda
beyaz killann hakim oldugu kisa bir piiskil bulundugunu; kuyruk uzunlugunun
bag+beden uzunlugunun ortalama % 108.75°1 kadar oldugunu ifade etmistir.

KURULU
tcm&“&mm@
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KEFELIOGLU (1997b) Tirkiye’nin degisik habitatlarindan  toplanan
M.tristrami Ornekleri lizerinde yaptif1 aragtirmada incelenen tiim Orneklerin hepsinin
diploid kromozom sayisinin 2n=72 oldugunu ancak NF=84, Nfa=80 ve NF=80 ve
NFa=76 olmak fizere iki farkl1 karyotip elde edildigini belirtmigtir.

YIGIT ve COLAK (1997) Kilis’ten topladiklan 17 Meriones tristrami 6rnegi
tizerinde yaptiklar1 morfolojik ve karyolojik ¢alismalarda bu 6rneklerin M.t. lycaon’dan
farkliliklar gosterdigini ifade etmistirler ve bu y6reden M.¢. kilisensis adl1 yeni bir alttiir
kaydi vermigslerdir. Aragtiricilar M.t. kilisensis alttiiriintin diploid kromozom sayisini
2n=72, fundamental kol sayisimt NF=78 ve otozomal kromozom kol sayistm NFa=74
olarak tespit etmiglerdir.

YIGIT ve ark. (1998) Tiirkiye’nin degisik alanlarindan topladiklart &rnekler
izerinde yaptiklan karyolojik calismalarda Meriones trisirami’de diploid kromozom
sayisim 2n=72, kromozom kol sayisim1 NF=76 olarak ifade etmiglerdir.

Ulkemizde Sciurus cinsine ait Sciurus anomalus ve Sciurus vulgaris tiirlerinin
yasadign bunlardan S. vulgaris’in Trakya, S. anomalusun ise Anadolu’da dagihs
gosterdigi belirtilmektedir (DANFORD ve ALSTON 1877, 1880; CORBET, 1978;
GORNER ve HAECKETHAL, 1988; HARRISON ve BATES, 1991; KRYSTUFEK ve
VOHRALIK, 2001).

DANFORD ve ALSTON (1877, 1880) Tirkiye’de S. aromalus tiiriinlin
bulundugunu ve buna Anadolu’da “Dirik” ve “Kalle” isimleri verildigini ifade
etmiglerdir.

ELLERMAN (1948) S. anomalus’un S.a. anomalus , S.a. pallescens ve S.a.
syriacus alttiirlerini tammlamigtir.

ELLERMAN ve MORRISON-SCOTT (1951) Tiwkiye ve Kafkas’lardan S,
anomalus anomalus nominal alttiiriindi, Iran’mn Zagros Daglan ile Kuzey Irak’tan S.
anomalus pallescens ve Dogu Akdeniz bélgesinden S. anomalus syriacus alttiirlerini
tamimlamiglardar.

HARRISON (1956) ve ATALLAH (1976) Sciurus anomalusun dagihs
alanlarim Kafkaslar, Tiirkiye, Iran, Irak, Suriye, Liibnan, Filistin ve Urdiin olarak
belirtmiglerdir.
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OSBORN (1964) Tirkiye’nin farkli bolgelerinden S. anomalus Ornekleri
toplamus ve filkenin degisik bdlgelerinde bu tiire sincap, teyin ve gas gas gibi farkh
isimler verildigini belirtmigtir.

ALKAN (1965)’1n Tiirkiye’nin aga¢ ve tarla sincaplan {izerine yapmig oldugu
caligmada S. vuigaris tiiriinlin memleketimizin hemen her yerinde dagilis g6sterdigini
belirtmistir.

PAMUKOGLU ve ALBAYRAK (1996) Kastamonu y&resinden Sciurus
anomalus kaydim vermiglerdir.

GORNER ve HAECKETHAL (1988) S. anomalus tiriiniin Transkafkaslar,
Anadolu, Suriye ve Iran’da dagihis gosterdigini ve bu tirde 5 ¢ift meme ucu
bulundu@unu ayrica kulakta firgamsi killarin bulunmadigim belirtmigtir.

ZIMA ve KRAL (1984) S. anomalus tiiriiniin karyolojik 6zellikleri i{izerine
yaptiklar1 gahigmada diploid kromozom sayisinin 2n=40 oldugunu ifade etmiglerdir.

OZKURT ve ark. (1999) Tirkiye S. anomalus tiirii igin yaptiklan karyolojik
galismalarda diploid kromozom sayisimt 2n=40, fundamental kromozom kol sayisi

=80 ve otozomal kromozom kol sayisim NFa=76 olarak vermiglerdir.
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3. MATERYAL - METOT

1997-2001 yillan arasinda Diyarbakir il simirlan igerisinde toplanan 6
Pipistrellus pipistrellus (43, 2 Q) ; 11 Hemiechinus auratus (73, 4 Q); 7 Erinaceus
concolor (4 3, 3Q); 13 Sciurus anomalus (5 3, 8 Q); 7 Meriones tristrami (4 3, 3 Q);
7 Mus musculus (4 3, 39); 11 Microtus guentheri (58, 6 Q) ve 6 Nannospalax
ehrenbergi (38, 3 @) olmak iizere toplam 68 memeli 6rnegi fizerinde ¢ahgilmigtir
(Tablo 1). Orneklerinin eseyleri belirlendikten sonra dis viicut dlgiileri, kafatas1 dlgiileri
ve karyotipleri ile birlikte degerlendirildi.

Arazide canh yakalanan Ornekler tasima kafesleri ile laboratuara getirildi ve
eseyleri belirlenip dis viicut olgiileri ve agirhiklari alindiktan sonra Seabright (1956)
teknigine gore kemik iligi kromozom analizi kullanilarak karyotipleri yapildi. Kemirgen
ve bocek¢il memelilerde yalmzca femur kemigi kullanilirken, yarasalarda tiim biiyiik
kemikler kullamldi. Her ornekten 20 adet preparat hazirlandi ve hazirlanan karyotip
preparatlarindan yaklasik 25 metafaz plag: incelendikten sonra orneklerin diploid
kromozom sayis1 (2n), temel kromozom kol sayis1 (NF) ve otozomal kromozom kol
sayis1 degerleri hesaplandi1 ve iyi goriinen metafaz plaklarinin fotograflan gekilerek
karyotipleri hazirlandi.

Karyotipleri hazirlanan 6rneklerin postlann miize standartlarina uygun olarak
tahnit edildikten sonra bag ve viicut iskeletleri % 15°lik potasyum hidroksit igerisinde
kaynatilarak ¢ikarildi ve 0.1 mm duyarh kumpas ile taksonomik Onemi olan
karakterlerin Glgiileri alindi.

Bu olgiilerin alindiklari yerler, ordolar baghklan altinda ayn ayn verilirken,
kemirgenlerde Nannospalax ehrenbergi ve Sciurus anomalus tiirleri igin aym, Meriones
tristrami tiirt i¢in ayn ve Microtus guentheri ile Mus musculus tirleri i¢in aym olmak
izere toplam {i¢ farkl: baglik altinda verilmigtir. Aynica incelenen tiirlerin sistematikleri
Corbet ve Hill (1991)’e gore takip edilmigtir.

Incelenen Grneklere ait iskelet ve postlar Dicle Universitesi Fen-Edebiyat

Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Zooloji Aragtirma Laboratuvarinda korunmaktadir.



Tablo 1. Diyarbakar il siirlar igerisinde yakalanan drnekler

NO |SPECIES ESEY |TARIH | LOKALITE
1 | E. concolor @ 107.09.1999 | Diyarbakir — Bismil
2 | E. concolor Q@ [12.09.1999 | Diyarbakir - Cimar
3 | E. concolor 8 112.09.1999 | Diyarbakir — Cinar
4 | E. concolor ? 120.09.2002 | Diyarbakir - Ciingiis
5 | E. concolor 3 [20.09-2002 | Diyarbakir — Ciingiis
6 |E. concolor & 13.05.1999 | Diyarbakir — Silvan
7 | E.concolor 8 109.11.1999 | Diyarbakir - Bismil
8 |H. auritus 8 ]27.03.2001 | Diyarbakir- Cinar
9 |H auritus Q  |27.03.2001 | Diyarbakr- Cmnar
10 | auritus Q  [27.03.2001 | Diyarbakr- Cnar
11 | H auritus 3 |27.03.2001 | Diyarbakur- Cimar
12 | H auritus 3 |27.03.2001 | Diyarbakar- Cinar
13 | H. auritus Q  |26.06.2000 | Diyarbakir — Bismil
14 |H. awritus 8 |26.06.2000 | Diyarbakir - Cinar
15 | H auritus Q  [26.06.2000 | Diyarbakir — Cnar
16 |H auritus 3 |29.06.2000 | Diyarbakir-Bayiikoren koyd
17 |H. awritus 3 105.07.1997 | Dicle Unv.kampiis arazisi
18 | H auritus 3 {21.06.1998 | D.bakir Baglar Huzur Kent
19 | M.guentheri @ [21.06.1999 | Dicle Unv.kampiis arazisi
20 |M. guentheri 4 122.06.1999 | Dicle Unv.kampiis arazisi
21 | M guentheri 3 122.06.1999 | Dicle Unv.kampiis arazisi
22 | M. guentheri @ 122.06.1999 | Dicle Unv.kampiis arazisi
23 | M guentheri 3 {22.06.1999 | Dicle Unv.kampiis arazisi
24 | M. guentheri @ 116.11.2000 | Diyarbakir - Huzurevleri
.25 | M. guentheri @ 109.02.1998 | Dicle Unv.kampiis arazisi
26 |M. guentheri 3 [09.02.1998 | Dicle Unv.kampiis arazisi
27 | M. guentheri 4 |15.02.1998 | Dicle Unv.kampiis arazisi
28 | M. guentheri @ 117.05.1998 | Dicle Unv. cami civan
29 | M. guentheri @ |17.05.1998 | Dicle Unv. cami civan
30 | M musculus 8 120.06.1999 | Huzurevleri
31 | M musculus 4 ]08.03.1998 | Dicle Unv.kampiis arazisi
32 | M. musculus & 120.06.1999 | Huzurevleri
33 | M. musculus @ 120.06.1999 { Huzurevleri
34 | M musculus @ [20.06.1999 | Huzurevileri
35 | M. musculus 3 |20.06.1999 | Huzurevleri
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NO |SPECIES ESEY | TARIH LOKALITE
36 | M. musculus @ 120.06.1999 | Huzurevleri
37 | M. tristrami 3 112.11.2000 | Diyarbakir-Huzurevleri

" 38 | M tristrami 3 |[12.11.2000 | Diyarbakir-Huzurevleri
39 |M tristrami Q@ [12.11.2000 | Dicle Unv.kampiis arazisi
40 | M. tristrami Q 107.03.1998 | Dicle Unv.kampiis arazisi
41 | M. tristrami @ [12.11.2000 | Diyarbakir-Huzurevleri
42 | M tristrami & |12.11.2000 | Diyarbakir-Huzurevleri
43 | M. tristrami 4 [12.11.2000 | Diyarbakir-Huzurevleri
44 |N. ehrenbergi 3 |08.06.2002 | Diyarbakir-Silvan
45 |N. ehrenbergi @ 108.06.2002 | Diyarbakir-Silvan
46 |N. ehrenbergi @ ]11.05.2002 | Diyarbakir-Ergani
47 |N. ehrenbergi 3 113.10.2002 | Diyarbakir-Kulp
48 |N. ehrenbergi 8 {17.10.2002 | Diyarbakir-Cermik
49 |N. ehrenbergi Q |18.10.2002 | Diyarbakir-Cermik
50 |S. anomalus @ 105.03.01 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
51 |S. anomalus Q@ 105.03.01 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
52 |S. anomalus @ 105.03.01 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
53 |S. anomalus @ 105.03.01 ' |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
54 |S. anomalus 3 [21.10.00 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
55 |S. anomalus 8 (05.03.01 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
56 |S. anomalus @ ]05.03.01 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
57 |S. anomalus @ 105.03.01 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
58 |S. anomalus 3 (05.03.01 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
59 |S. anomalus @ |[21.10.00 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
60 |S. anomalus Q [21.10.00 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
61 |S. anomalus 3 21.10.00 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
62 |S. anomalus & |[21.10.00 |Diyarbakir- Cermik-Kalecik
63 | P. pipistrellus 8 |27.03.01 |Diyarbakir- Bismil
64 |P.pipistrellus | Q@ |27.03.01 | Diyarbakr- Bismil
65 |P. pipistrellus & |16.04.01 |Diyarbakir- Cinar
66 | P. pipistrellus 3 (16.04.01 |Diyarbakir- Cinar
67 |P. pipistrellus Q |08.05.02 |Diyarbakir- Silvan
68 | P. pipistrellus 3 |(21.09.02 |Diyarbakir- Huzurevleri

23
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3.1. Karyotip Hazirlama Teknigi

Karyotipler SEABRIGHT (1971)’1n kemik iligi kromozom analizi yontemine
gore, ancak bazi degisiklikler uygulanarak yapilmugtir. Yontemdeki degisiklikler
ozellikle ilk fiksatifte bekletme siiresinin 20 dakikadan 35 dakiya gikariimas1 ve boya
hazirlamirken belirtilen 100 ml saf suya 10 ml stok giemsa &l¢eklerinin 20 ml olarak

degistirilmesi ile gergeklesmisgtir.

1. Hayvan canh iken karin peritonunun sag ve sol bSlgelerine, hayvanin 100 gr
agirhgma 1 ml gelecek sekilde %0.4°lik kolsisin enjekte edilerek 1.5-2 saat
bekletildi.

2. Hayvan boynu kirilarak hizh bir sekilde oldiiriiliir. Femur kemigi ¢ikanlarak
(yarasalarda arka bacak kemikleri ve 6n kol kemiklerinin hepsi), kemik iligi taze
olarak hazirlamp etiivde 37° C de bekletilen hipotonik ¢ozelti (Hipotonik = 560
mg KCl / 100 ml ds) ile yikanarak tiipe alinir ve etiivde 37° C de 15 dakika
bekletildi.

3. Solusyon 1000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilir ve siipernatant atildi.

4. Cokmiis hiicreler taze olarak hazirlanip buzdolabinda muhafaza edilen fiksatif
(Fiksatif =3 birim metanol / 1 birim Glacial asetik asit) ile yavag bir gekilde titre
edilerek fikse edilir ve 35 dakika buzdolabinda bekletildi.

5. Fiksasyondan sonra 1000 rpm’de 5 dakika santrifiij yapilarak siipernatant atihr
ve yeniden fiksatif ilave edilir bu iglem 5’er dakika arahklarla 4 kez
yinelendikten sonra siipernatantin atilmasiyla arta kalan 1-2 ml kadar hiicresel
tortudan preparasyon yapildi.

6. Elde edilen bu hiicreli kissmdan Pastor pipetiyle alinarak 45° egimli lamlar
tizerine 10-15 cm yiikseklikten damlatilarak yayma preparatlar hazirlandh.

7. Preparat alev almamasina dikkat edilerek ispirto alevinde kurutuldu.

8. Stoktan seyreltilerek hazirlanmig Giemsa ( 100 ml saf suya 20 ml Giemsa)
boyasi ile 10-15 dakika boyama yapildi.

9. Kanada balzam ile kapatilarak daimi preparat yapilda.
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3.2. Olgiimii Alinan Karakterler

3.2.1. Chiroptera

Sekil 3.

Yarasalarda dig vilcut dlgiimlerinin ahndiklan yerler FREEMAN, 1981)

1. Tragus uzunlugu

FA; On kol uzunlugu, karpallere kadar olan kisim.

3. 3 META ; Ugiincti metakarpal uzunlugu ( On kolun distal son ucu ile kemigin

N ooow oA

distal sonu )

3 META 1 PHAL; igiincii metakarpal birinci falanj uzunlugu

3 META 2 PHAL ; ii¢lincii metakarpal ikinci falanj uzunlugu

4 META ; Dérdiincii metakarpal uzunlugu

4 META 1 PHAL ; dordiincii metakarpal birinci falanj uzunlugu
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8. 4 META 2 PHAL ; dordiincii metakarpal ikinci falanj uzuntugu
9. 5 META ; Besinci metakarpal vzunlugu

10. 5 META 1 PHAL ; Beginci metakarpal birinci falanj uzuniugu
11. 5 META 2 PHAL ; Beginci metakarpal ikinci falanj uzunlugu
12. Arka bacak uznnlugu

13. Kuyruk uzuniugu

- e e e e o e e e | e o o o e
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Sekil 4. Yarasalarda kafatasinin lateral den gériiniigil ve digiimlerin almdikian yerler

14. GSL ; En biiyiik kafatasi uzuniugu (Kondilden premaxilla ucuna kadar)

15. Ust dis dizi uzunlugu

16. CON INCI ; Condylo incisive uzuniuk ( Occipital condyl’den kesicilerin en ug
noktasina kadar olan uzunluk)

17. Ust canin yiiksekligi

18. Beyin kapsiilii yiiksekligi ( Basisphenoid ve basioccipital kemiklerden =zt
taraftaki sagital crest’e kadar olan yiikseklik)

ey O
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Sekil 5. Yarasalarda kafatasmn dorsalden goriiniigii ve dlglimlerein alindiklan yerler

19. Lacrimal geniglik

20. Postorbital geniglik

21. Interorbital genislik

22. Beyin kapsiilii genigligi
23. Rostral uzunluk

24. Kafatasi genigligi

25. Zygomatik yay genigligi

Sekil 6. Yarasalarda mandibula ve dlgimlerin almdiklan yerler

26. Alt canin yiiksekligi
27. Alt dis dizi uzunlugu
28. Mandibula uzunlugu
29. Coronoid yiikseklik
30. Angular yitkseklik

31. Mandibula yiiksekligi



3.2.2. Insectivora
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Tiim boy uzunlygu: Burnun ug¢ kismindan
kuyruk ucuna kadar olan mesafe

. Kulak uzunlugu: Kulagin i¢ kismundan

kulak ucuna kadar olan mesafe

Ardayak uzunlugu: Ardayagin topuk
hizasindan en uzun parma@in tirnak ucuina
kadar olan mesafe

Kuyruk uzunlugu: Kuyrugun Kkaide
kismindan ug kismina kadar olan mesafe

Sekil 7. Kirpilerde dig viicut Slgiilerinin alindig: yerler

Occipitonasal uzunluk
Nasal uzunluk

Beyin kapsiilii genigligi
Zygomatik yay genigligi
Interorbital genislik
Maksilla genisligi

A
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Sekil 8. Kirpilerde kafatasmnin dorsalden goriiniigii ve olgiilerin alindi31 yerler (ALEXANDER, 1996)
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7. M?- M2 disler aras: genislik

8. Pm’— Pm’ digler aras: genislik
9. Canin digler aras: geniglik

10. Ust unicuspid dis dizi uzunlugu
11. Ust molar dis dizi uzunlugu

12. Ust diastema uzunlugu

13. Beyin kapsiilii yiiksekligi
14. Ust dis dizi uzunlugu

15. Coronoid — condilar yiikseklik
16. Mandibula uzunlugu

17. Mandibula dis dizi uzunlugu
18. Coronoid gikint1 yiiksekligi

Sekil 11. Kirpilerde mandibula ve 6lgiilerin alindigs yerler



31

3.2.3. Rodentia

1. Tim boy uzunlugu: Burnun u¢ kismindan
kuyruk ucuna kadar

2. Ardayak uzunlugu:Topuk hizasindan en
uzun parmagin tirnak ucuna kadar

3. Kuyruk uzunlugu: Kuyrugun kaide
kismindan ug kismina kadar

4. Kulak uvzunlugu: Kulagin i¢ kismindan
kulak ucuna kadar olan mesafe

Sekil 12. Kemirgenlerde dig viicut lgiilerinin alindif: yerler

3.2.3.1. Nannospalax ehrenbergi ve Sciurus anomalus

Occipitonasal uzunluk
Frontal + parietal uzunluk
Nasal uzuniuk

Zygomatik yay genigligi
Infraorbital foramen genigligi
Rostrum genigligi
Interorbital genislik

S

meCssm iy wemeney

N

cejemend

Sekil 13. Spalax 'ta kafatasinm dorsalden gorimiisii ve dlgitlerin alindifh yerler (NEVO ve ark., 1988)
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8. Foramen incisive
uzunlugu

9. Ust molar dis dizi
uzunlugu

10. Ust diastema uzunlugu

11. Tympanik bullae
genigligi

12. Tympanik bullae
uzunlugu

13. Beyin kapsiil yiksekligi
b | | 14. Tympanik bullae agiklipa

: { T 15. Ust molar alveol uzunlugu
16. Ust kesici yiiksekligi
17. Condylobasal uzunluk

rd "seww)

w

Sekil 15. Spalax 'ta kafatasinm yandan goriiniigii ve Slgiilerin alndigs yerler
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18. Alt molar dis dizi uzunlugu

19. Mandibula yiiksekligi
i T E 20. Mandibula uzunlugu
' & 19
1 1 H
1 ' :
g T .
I 3 :
Sekil 16. Spalax 'ta mandibula ve Slgiilerin alindig: yerler
3.2.3.2. Meriones Tristrami
5
: -.;.---------.--..;
: Yy ANy - 1. Condylonasal uzunluk
4 L}
I E : 2. Condylobasal uzuniuk
E : 3. Ust alveol uzunlugu
i .
i : 4. Ust molar uzunlugu
: : 5. Rostrum genigligi
H y) 1 6. Ust diastema uzunlugu
8 | ! 7. Incisive foramen
- 1 1
- : : 8. Damak uzunlugu
¥ ! ! 9. Tympanik bullae
? : : uzunlugu
H 5 1 10. Tympanik bullae
e e ! genisligi

Sekil 17. Meriones tristrami’de kafatsiin ventralden gbriiniigi ve olgillerin almdign yerler
(COSKUN, 1999)



34

i

:

:

11. Interorbital genislik !

12. Occipitonasal uzunluk ;
12

13. Nasal uzunluk R

)

14. Frontal uzunluk '

[

15. Kafatas: genisligi '

[}

16. Zygomatik yay genisligi :

[}

‘

wesmesffusmsass
1
[ ]
]
[ ]
| ]

[, 16.

' 17. Tympanik bullae

== |'s yiiksekligi
18. Kafatasi yiiksekligi

Sekil 19. Meriones trtlvtrami"de kafatasinin yandan gbriiniisii ve dlgtlerin alindigi yerler

N 19. Alt alveol uzunlugu
T e e LA 20 Altmolar uaulugu
. :---21---5"20"2: ; 21. Alt diastema uzunlugu
i 24 22.Mandibula ytiksekligi
22 H 23. Mandibula uzunlugu
. _______E 24. Coronoid process
yliksekligi

Sekil 20. Meriones tristrami’de mandibula ve 6l¢illerin alindig yerler
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3.2.3.3. Microtus guentheri ve Mus musculus

Ust Incisive genigligi
Nasal genislik

Rostrum genisligi
Interorbital genislik
Beyin kapsiilli genisligi
Zygomatik yay genisligi

A O S i M

Zygomatik yay uzunlugu

'-- q - .

Sekil 21. Microtus’ta kafatasmn dorsalden gorlinfigh ve Olgblerin alindif1 yerler (AIROLDI ve
HOFFMANN, 1984)

8. Foramen magnum genisligi
9. Occipitaller genisligi

10. Bulae’ler aras1 genislik

11. Foramen magnum Yyliksekligi

Sekil 22. Microtus’ta kafatasinin arkadan gorilnisii ve 8lgtilerin alindigi yerler
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12. Ust molar dis uzunlugu
13. Ust alveol dizi uzunlugu
14. Condylobasal uzunluk
15. Ust diastema uzunlugu
16. Beyin kapsiilii yiiksekligi

bos 12,
loee [y s

4 —_—

Sekil 23. Microtus’ta kafatasinin yandan goriindigi ve digiilerin alindigh yerler

17. Maksilla yiiksekligi

18. Temporal kemik uzunlugu
19. Parietal kemik uzunlugu
20. Frontal kemik uzunlugu
21. Nasal uzunluk

22. Occipitonasal uzunluk

Sekil 24. Microtus’ta kafatasinin yandan gdriintigd ve 8lgllerin alindig: yerler

23. Mandibula yiiksekligi
LT 24. Alt molar dis dizi uzunlugu
| ] 25. Alt diastema uzunlugu
i zf 26. Coronoid yiikseklik
: 27. Alt alveol uzunlugu
l 28. Mandibula uzunlugu

. 29. Alveolar yiikseklik

: U o S

Hewmam s zs L 2 3 X R I N J

Sekil 25. Microtus’ta mandibula ve 8lgtlerin alindipt yérler
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4. BULGULAR

4.1. Ordo: Chiroptera

Memeliler igerisinde aktif ugma Szelligine sahip, kelime kargiliga el kanathlar
olan Chiroptera takimmmn Megachiroptera ve Microchiroptera diye iki alt takim
bulunmaktadir. Meyve yiyen yarasalar olarak bilinen Megachiroptera alt takimina ait
tiirlerde gozler gelismis olmasina kargin, karanlik gecelerde yonlerini bulup ugamazlar.
Bu nedenle, ekolokasyon (ses dalgalan ¢ikarma) yontemi ile yonlerini ve besinlerini
bulurlar (DEMIRSOY, 1992).

Subordo: Microchiroptera

Microchiroptera alt takinm tiirleri bocekler ile beslenirler. Bunlarda gozler ¢ok
kiigiik olmasina kargm, iyi gelismis bir ekolokasyon mekanizmasi sayesinde en karanlik
gecelerde bile rahatlikla yonlerini ve besinlerini bulabilirler. Yarasalar yilda birden fazla
dogum yapabilirler. Cogu her batinda bir yavru dogurur (DEMIRSOY, 1992).

Yarasalar ¢ol, step, orman ve daglik alanlar gibi ¢ok farkh bolgelerdeki magara
in, ev, cami, degirmen, képrii, 6ren yerleri, aga¢ kovugu, tiinel ve kaya catlaklan
arasinda yagamaktadirlar. Bunlarin arasindan yarasalann en fazla bulunduklan
habitatlar1 magara, in ve bina gibi yapilar olugturmaktadir (ALBAYRAK, 1987).

Yarasalar degisik besin gruplariyla beslenmekte (Sekil 26) ve besin tercihleri
degisebilmektedir. Ulkemizde meyve yiyen yarasa erik, dut, kayisi, incir ve hurma gibi
besinlerle beslenmektedir. Bécekle beslenen tiirler daha ¢ok Orthoptera, Lepidoptera ve
Diptera takimlarina mensup tiirler ile beslenirler. Beslenme faaliyetleri aksamin alaca
karanhgindan baslayip sabahin alacakaranlifina kadar devam etmektedir

(ALBAYRAK, 1987).

Sekil 26. Yarasalarm tercihlerine
gore besin grubu dagilimm (ALBAYRAK,
1987).

$eldl 1, Yorasalann tercihlerine gore besin gruby dafhlion
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Iklim ve yarasa tiiriine bagh olarak kis uykusu donemleri degisebilmektedir.
Ciftlesmeleri hibérnasyon oncesi veya sonrasi olabilmektedir. Meyve yiyen yarasalar
yavrulama kolonisini mayis ay1 basinda olugtururken, bdcekle beslenenler haziran ay:
basindan itibaren olustururlar. Bunun yam sira Pipistrellus pipistrellus ve P. kuhli
tiirleri daima ikiz, diger tiirler ise senede bir yavru dogururlar (ALBAYRAK, 1987).

4.1.1. Familya: Vespertilionidae Gray, 1821

4.1.1.1. Subfamilya: Vespertilioninae Gray, 1821

Kiigiik veya orta boyda yarasalardir. Kuyruk iyi gelismis ve tamamen membran
igerisinde bulunur veya ¢ok az bir kismu digarida kalir. Kulaklar genellikle birbirinden
ayn1 uzak olarak bulunur. Tragus iyi geligmig fakat basittir. Ikinci parmakta bir
metacarpal ve kiiglik bir falanj bulunurken, iiglincii parmakta 3 falanj bulunur.
Kafatasinda postorbital ¢ikintilan bulunmaz, damak 6nde genis dis dizisinin gerisine
dogru daralir. Disleri normal bdcekgil digleri tipindedir.

4.1.1.1.1. Genus: Pipistrellus Kaup, 1829

Skizzirte Entwicklungs- Gesch. Naturl. Syst. Europ. Thierwelt., 1: 98.

4.1.1.1.1.1. Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)

ALBAYRAK (1987) P.p. pipistrellus, P.p. aladdin ve P.p. mediterraneus
alttiirlerinin Tiirkiye’deki dagilisim go6steren haritada Artvin-Adana hattizin batisinda
kalan alanda P. p. pipistrellus, Kars-Sanlurfa hattimin dogusunda kalan alanda P.p.
aladdin ve Hatay bolgesinde ise P.p. mediterraneus alttilerinin dagihs gosterdigini,
Dogu ve Batt hatti arasinda kalan bélgenin ise gegit alam oldugunu belirtmigtir (Sekil
27).

A\ = P.p.pipistrellus
®m P.p.aladdin
B O P.p.mediterrancus

Sekil 27. P. pipistrellus
alttiirlerinin toplanma ve dagihsim
gosteren Tirkiye haritas:
(ALBAYRAK, 1987).




1997-2001 yillan arasinda Diyarbakar il siirlar igerisinde (Sekil 28) toplanan 6
adet Pipistrellus pipisirellus (23, 4 &) Omeklerine ait dig viicut lgileri, bag iskeleti

dlgiileri ve karyotip drnekleri ile bunlara ait arazi notlar degerlendirildi.
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Sekil 28. P. pipistrellus dmeklerinin toplandigs yerler.1) Bismil (1 €, 1 :7) 2. Cinar
(2 &) 3. Silvan (1 9) 4. Diyarbakir Huzurevleri (1 )

Oldukga kiigitk olan P.pipistrellus tirii dig goriinfigleri bakimindan Epresicus
cinsi tiirlerine benzerlik géstermektedir.

Resim 7. P. pipistrellus (Diyarbakr, Silvan. Miize no: 395, )
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Bu tiirde kanatlar nispeten dardir ve kuyrugun ¢ok az bir kismi membran diginda
kalir. Bacaklar olduk¢a kisa ve ayaklarda kiigliktiir. Kiirkii kabarik olarak bulunur ve
sirt rengi koyu kahverengimsidir (Resim 7). Kisa olan kulaklar kiiciik ve bagin her iki
yamnda birbirinden uzak olarak bulunur. Tragus
yaklagik kulak uzunlugunun yansi kadardir
(Resim 8). Kanat ve kuyruk membranlan
kalindir, Orneklere ait dig viicut &lgiileri tablo
2'de verilmistir.

Resim 8. P, pipistrellus'ta Tragus (Diyarbakir — Bismil, Miize no: 395, ).

Tablo 2. Diyarbakir Pipistrellus pipistrellus trneklerinde dig viicut dlgtileri (mm) ve agirhiklan (gr)
(N: birey sayisi; Min: minimum; Mak: maksimum; X: ortalama ve Sd: standart sapma) (Olgima
alinan karakterlerde verilen kisaltmalar Materyal-Metod boliminde verilmigtir).

[Karakterler N Min — Mak X | +8d
Agirlik 6 60-11.0 | 8.14 | 1.68
Tiim boy 6 70.1-758 | 7240 | 2.40
Bag+beden uzunlugu 6 428-464 | 4480 | 143
Kulak uzunlugu 6 98120 | 10.70 | 0.79
Kuyruk uzunlugu 6 260-294 | 27.60 | 1.44
Dis kuyruk uzunlugu 6 42-52 480 | 038
Tragus uzunlugu 6 47-54 506 | 0.25
Arka bacak uzunlugu 6 108-119 | 1130 | 037
FA uzunlugu 6 29.6-334 | 3140 | 1.31
3 META uzunlugu 6 265-298 | 2730 | 1.25
3 META | PHAL uzunlugu 6 83-93 877 | 033
3 META 2 PHAL uzunlugu 6 70-76 725 | 020
4 META uzunlugu 6 23.7-276 | 2500 | 1.73
4 META 1 PHAL uzunlugu 6 83-98 893 | 054
4 META 2 PHAL uzunlugu 6 71-76 733 | 021
5 META uzunlugu 6 252-262 | 2580 | 038
5 META 1 PHAL uzunlugu 6 68-75 720 | 026
5 META 2 PHAL uzunlugu 6 39-54 485 | 0.70
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Diyarbakir P. pipistrellus dmeklerinde kafatasi olduk¢a kiigiiktiir, Rostrum
beyin kapsilii genisliine oranla daha dardir. Zygomatik yaylar gok ince olup yanlara
dogru kavis yapacak sekilde geniglemistir (Resim 9). Styloid process diken geklinde
gerive dogru bir ¢ikinti olusturur. Palatal foramina M’ hizasinda yer almaktadir.
Kafatasi ebatlanna gore tympanik bullae iyi geligmigtir. Foramen magnum agiklifa
oldukga genistir. Mandibula dar ve coronoid process ince diken geklinde bulunur
(Resim 9).

Orneklerin hemen hepsinde zygomatik yay yanlara dogiru kavis yapacak gekilde
geniglemisken, bir tanesinde ige dogru kivrim olusturmugtur. En biyik kafatasi
uzunlugu 12.5-13.2-13.8 mm; Interorbital geniglik 3.4-3.5-3.7 mm ve mandibula
uzunlugu 8.9-9.5-10 mm olarak bulunmugtur.

e

~

2 mm 2mm

2 mm

Resim 9. Pipistrellus pipistrellus’ta kafatasi resimleri A) dorsal B) ventral goriiniisii
ve C) mandibula ( Diyarbakir, Bismil; Miize no: 284, d)

Diyarbakir Pipistrellus pipistrellus meklerinde dig formiild I: 2/3, C: 1/1, Pm:
2/2 M: 3/3 = 32 olarak tespit edilmistir. Birinci premolar dig gok kiigiik ve kipek disi ile
temas halindedir (Resim 10). Yandan bakildiginda dis dizisi arasinda goriilemeyecek
kadar kilgtiktiir (Sekil 29). Ust canin dis yitksekligi 2.4-2.5-2.9 mm iken alt canin dig
yitksekligi 1.4-1.6-1.8 mm’dir.

Resim 10. P. pipistrellus'ta Ust dis dizisi
(11 : Birinci Dst kesici, 12 : Ikinci Gst kesici dis; C:
Kopek digi; Pml: Birinci premolar; Pm2: lkinci
premolar, M1; birinci, M2: ikinci ve M3: Uglincl
molar disler). (Diyarbakir, Bismil; Mitze no: 284, (1)
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Sekil 29. P pipistrellus’ta kesici diglerin ve
birinci premolar digin  goriiniisi  (HARRISON ve
BATES, 1991)

Ust kesici diglerin birincisi bicuspid ve external ¢ikinti internal gikintinin iki kan
kadar uzunluktadir. Tkinci kesici dis oldukea kiigiik ve tek cikintilidir. Pm? ise daha
bityiik ve iki gtkintili olarak bulunur. Molar dislerin hepsi gok gikintilidir, M', M? disine
oranla daha dar olarak gériilmektedir. Ust dis dizi uzunlugu 4.6-4.8-4.9 mm’dir.
Mandibular kesici digler daha kiigiik olup birbirleriyle aym biiyiikliiktedirler. Alt
premolar digler yandan bakildifinda net bir sekilde goriiliir. Alt dis dizi uzunlugu 5.3-
5.7-5.9 mm’dir. Orneklere ait kafatas: Slgiimleri tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Diyarbakir P. pipistrellus drmeklerine ait bag iskeleti dlgiileri

Karakterler N Min-Mak X | +Sd
GSL 4 12.5-13.8 13.20 | 0.61
Ust dig dizi uzunlugu 5 4.649 478 | 0.13
CON INCI uzunluk 4 11.8-12.9 1230 | 0.54
Ust canin yiiksekligi 5 2429 259 | 021
Beyin kapsiilii yiiksekligi 4 6.16.7 630 | 0.23
Lacrimal geniglik 5 4.7-5.0 4.82 | 0.13
Postorbital genislik 5 4-43.0 4.18 0.13
interorbital genislik 6 3437 353 | 012
Beyin kapsiilil genisligi 5 6.3-6.8 6.56 | 021
Rostral uzunluk 4 8293 8.85 0.47
Kafatas: genisligi 5 7.4-7.8 7.62 | 0.16
Zygomatik yay genisligi 6 8.6-8.7 863 | 0.05
Alt canin yiiksekligi 6 14-1.8 1.64 0.14
Alt dig dizi uzunlugu 6 53-5.9 5.67 0.26
Mandibula uzunlugu 6 8.9-10.0 9.57 0.43
Coronoid yiikseklik 6 2022 212 0.08
Alveolar yiikseklik 6 3.0-32 3.08 0.08
Mandibula yiiksekligi 6 29-32 3.00 0.13
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Diyarbakir P. pipistrellus 6meklerinde yapilan kromozom analizinde diploid
kromozom sayisi 2n=42 olarak tespit edilmigtir. Bunlarin 3 gifti biiyilk metasentrik, 1
gifti kiigiik metasentrik, 16 ¢ifti ise akrosentriktir. X kromozomu orta boyda metasentrik
iken, Y kromozomu kiigilk akrosentrik olarak garillmiistir ($ekil 30).

REARE o mpon oo
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Sekil 30. P. pipistrelius’ta karyotip ve metafaz plag (Diyarbakar, Mize no: 395, ).



4.2. Ordo : Insectivora

Insectivorlar uzamig burun ve az gelismis beyin tasina sahip primitif eutherian
memelilerdir. Digler ilkeldir ve bir gok iiyesi ilk eutherian memelilerin dig yapisina
sahiptir. Gegici digler nadiren fonksiyoneldir ve dofumdan sonra kaybolabilir
(DEMIRSOY, 1992). 5 parmaklan bulunur. Insectivorlar nemli veya kuru olsun
tropikal, 1liman ve kuzey rilzgarlarinin sahip oldufu ekosistemlerde genis bir dagihig
gdsterirler. Ttrlerin bilyiik bir ¢ogunlugu kii¢itk omurgasizlar i¢in predatér olan karasal
formlar iken bazilan kazici veya yan sucul hayvanlardir. Her iki yanm kiirede de,
ozellikle Holoarctic, Oriental, Ethiopian ve kuzey Neotropical bélgelerde dagihs
gosterir. Tiirkiye’de yalmzca tig familyas: Erinaceidae, Soricidae ve Talpidae bulunur.

4.2.1. Familya: Erinaceidae Fischer von Waldheim, 1817

Kirpiler orta boydan daha biiyilk boylara kadar ulasabilen parmaklari pengeli
plantigrade bocekgillerdir. Kafatasi uzamig, zygomatik yaylar genis ve bullae tam
geligmemistir, Birinci ve ikinci ist molarlar zayif ¢ikintili ve kare seklindedir. Kirpiler
eski diinyada nemli veya kuru tropikal ve iliman habitatlarda simrlanmmslardir. 21 tiirii
ile birlikte yedi cinsi bulunmaktadir. Ulkemizde Erinaceus ve Hemiechinus olmak tizere
iki cinsi bulunmaktadr.

Cins Tayin Anahtan (KRYSTUFEK ve VOHRALIK, 2001)

1. Biyiik boyutlardadir: bag ve beden uzunlugu 190 mm’den fazla; kafatasinda
condylobasal uzunluk 50 mm’den biiyilk; kulaklar kisa dikenlerin boyunu
gegmez; 2. alt premolar diy genellikle metaconid gikinti (Sekil 31) tasir
Erinaceus
2. Kigiik boyutlardadir : bag ve beden uzunlufu 190 mm’nin altindadur.
Kafatasinda condylobasal uzunluk 50 mm’nin alundadir ; kulaklar uzun ve

dikenlerin boyunu geger; 2. alt premolar dis metaconid ¢ikinti (Sekil 31)

lagimaz ....... Hemiechinus
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H.auritus

E.concolor

$ekil 31. E concolor ve H. auritus'ta Pm, digi Para= paraconid, Pro=proconid.
Meta = metaconid ve Ento = entoconid dis gikintisi (HARRISON ve BATES 1991)

Ayrica premaksillar dikis Erinaceus cinsi tiirlerinde {igiincii kesici disin hemen
bitiminde yer alirken (Sekil 32); Hemiechinus cinsi tiirlerinde @igiincii kesici dis ile
delici dis arasindaki bogslukta yer almaktadir (HARRISON ve BATES, 1991 :
KRYSTUFEK ve VOHRALIK , 2001)

Sekil 32. Erinaceus ve Hemiechinus cinsi tirlerinde premaksillar
dikigin yeri (KRYSTUFEK ve VOHRALIK, 2001)

4.2.1.1. Subfamily: Erinaceinae Fischer von Waldheim, 1817
4.2.1.1.1. Genus: Erinaceus Linnaeus, 1758
1997 — 2002 yillan arasinda Diyarbakir yoresinden toplanan 11 Hemiechinus

auritus (49, 7 &) ve 7 Erinaceus concolor (39, 4 &) drnegi iizerinde morfolojik ve
karyolojik olarak ¢ahsild: (Sekil 33) .



46

$ekil 33. Materyalin toplandigi yerler[ ] H. auritus (Gmar 4 &, 3 ; Bismil 1 §;
Bityiikdren kayti 1 Jf; Kampiis alani | & ve Huzurkent | &) W E concolor
(Bismil 1 &, 1 9; Cmar 1 &, 1 9; Ciingtis 1 £, 1 2 ve Silvan 1 7).

4.2.1.1.1.1. Erinaceus concolor Martin, 1838

Erinaceus concolor Martin, Proceeding zool. Soc. Lond. , 1837 : 103,

Tip yeri : Trabzon, Tiirkiye

DOGRAMACI ve GUNDUZ (1993) E. concolor alttiirlerinin dagilisim gosteren
haritada (Sekil 34) iilkemizin kuzeyinde E.c. concolor; giineyinde E.c. transcaucasicus
ve Trakya’da ise E.c. drozdovskii alttiirlerinin dagilig gosterdigini belirtmigtir.

Sekil 34. E. concolor alttiirlerinin yayilisim ve drnek alman yerleri giisteren
Tiirkiye haritasi & HI E. concolor concolor, © = E. concolor transcaucasicus,
® /Il E. concalor drozdovskii (DOGRAMACI ve GUNDUZ, 1993).
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Genellikle Hemiechinus cinsine oranla daha biiyilk olan Erinaceus concolor 'da
viicudun {ist tarafi dilzgiin gekilde banth dikenlerle kaphdir. Dikenler alin kisminin 6n
tarafindan baslayarak kulaklarin arkasindan viicudun yanlarina dogru inerek kuyruga
kadar uzanir. Nispeten uzun kulaklara sahip olmasma ragmen kulaklar daha uzun olan
sirt dikenlerinin boyunu gegmez ve dikenler arasinda belirgin olarak goriilmez. Bag ve
alin kismunin &n tarafi dikensiz olup koyu grimsi siyah renktedir.

U

Resim 11. Erinaceus concolor (Diyarbakir, Huzurevleri)

Uzun olan burnu sivridir ve gozler oldukea bilyiiktiir. Burun alin kismina oranla
daha koyu renktedir. Kuyruklan Hemiechinus auritus’a oranla daha kisadir. On
bacaklar arka bacaklara oranla daha kash ve kiit bir yapi gsterir ve tiim parmaklarda
uzun tirnak bulunmaktadir. Sirt ve yan taraflan dikenlerle kaphdir ancak onde bag
kisminda dikensiz median bir hat bulunmaktadir. Ekstremiteler koyu renktedir ; alt
taraftaki ve yan taraftaki killar uzun ve kalindir. Bogaz kisminda geriye dogru beyaz bir
alan bulunmakta geri kalan kisim ise kahverengi gri renkte killarla kaphdir. Rostrum ve
kulaklar kahverengimsi renkte olup, kulak gevresindeki killar uzundur (Resim 11). On
ayaklar arka ayaklara oranla daha iyi geligmistir.

Erinaceus concolor’da dikenlerin ug¢ kismindaki terminal ve bazal bant koyu
renktedir. Bunlarin arasinda iki agik renkli ve birde koyu renkli bant bulunmaktadir.
Bazal bant dip kisimlara dogru gittik¢e daha koyu renk alir. Koyu renkte olan terminal
bant ¢ok kiigiiktiir (Resim 12).



Resim 12. Erinaceus concolor'da diken

Erinaceus concolor’da ardayak oldukga iyi gelismis ve 5 adet tiberkiil
bulunmaktadir. Bu tilberkiillerin 3 tanesi on tarafta 2 tanesi ise arka tarafta bulunur.
Bariz gekilde belirgin olan parmaklarinda kuvvetli ve uzun tiraklar bulunur.

Erinaceus concolor disilerinde bes ¢ift meme ucu bulunur. Orneklere ait dig

viicut dlgiimleri tablo 4’te verilmigtir.

Tablo 4. Erinaceus concolor Smeklerine ait dig vilcut 8lgitleri ve agirhk

Karakterler N | Min - Mak X | +Sd
Apirhik (gr) | 7 [780.0-898.0| 824.0 | 49.39
Timboy (mm)| 7 |229.0-330.0| 263.0 | 3828
Ardayak (mm)| 7 | 33.0-62.0 | 49.5 9.57
Kuyruk (mm) | 7 | 21.0-32.0 | 275 3.94
Kulak (mm) | 7 | 28.0-32.0 | 29.8 147 |

E. concolor'da bag ve govde uvzunluklan 190 mm’nin {izerindedir. E.
concolor'da Hemiechinus cinsi tiirlerine gére daha biiyik olan kafatasi dne dogru
daralarak uzamgtir. Rostrum H. auritus 6meklerine nazaran daha genistir ve anteriorda
yuvarlaktir. Nasal kemikler anteriorda “V™ harfi olugturacak sekilde birbirinden ayn
goriiliir ve geriye dogru gittikge incelir. Premaksillar ve maksillar dikisleri gegen nasal
kemikler frontal kemik igerisinde sivri bir gekilde son bulur (Resim 13 A).
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Resim 13. Erinaceus concolor'da kafatas1 A. Dorsal ve B, Ventral eoriinisi
(Diyarbakir, Silvan; Moze no: 231, d)

Premaksilla kiigiiktiir. Daha biiyiik olan maksilla kemigi frontal kemik igerisine
girinti yapacak sekilde gegmigtir ve nasal kemiklerle ortada premaksilla ile bitisik
olarak birlegir. Frontal kemikler anteriorda genig bir a1 olusturacak sekilde ice ¢okiintii
yapmigtir. Supraorbital kemikler orbitleri Srtecek sekilde gelismemistir (Resim 13A).
Parietal kemikler frontallerin icerisine dogru uzant olugturmustur. Ergin bireylerde
sagital crest iyi geligmigtir. Tympanic bullac H. auritus tiirlerine oranla daha kiigiiktiir.
Damak daha genistir ve styloid process diken seklinde geligmigtir (Resim 13B),

Infraorbital foramenler oldukga iyi geligmigtir. Incisive foramenler oldukgca
kitgiik olup hemen ikinci kesici digin anterior hizasinda bulunurlar. Palatal foramina ise
molar diglerin uzunlugunun yarisindan fazla olacak sekilde bilyiik ve genigtirler. Palatal
foramenler birinci molar dis hizasinin gerisinden baslayarak figiincii molar diglerin
anterior hizasina kadar ulagirlar (Resim 13B).

Erinaceus concolor'da zygomatik yay Hemiechinus auritus tiirlerine oranla
yanlara dogru kavis olugturacak sekilde daha fazla genislemigtir. I' ileriye dogru uzamis
sekilde goriilmez ve iistten bakildifinda fark edilecek sekilde degildir (Resim 14A), I?
gok kiigiiktiir ve fist dig dizisi igerisinde ayirt edilemeyecek gekilde yerlesmistir.

Angular process uzamig; ileriye dogru kuvvetli bir ¢ikinti olugturmustur. I; st
kesici dige oranla ileriye dogru daha fazla bir uzama gosterir. Coronoid process dik ag

olusturacak sekilde uzamistir (Resim 14B).
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Resim 14, Erinaceus concolor’da kafatasi A. Lateral gbriiniigh ve Mandibula (Diyarbakar, Silvan; Milze
no: 231, &)

E. concolor 6meklerinin hepsinde alt genede ikinci premolar diste metaconid

gikinti bulunmaktadir (Sekil 35).

iy

s M gekil 35, £, eoncolor'da Pm, digi. (Diyarbakir, Silvan; Miize no:

ee 231, ) Pro= proconid, Para= paraconid, Meta= metaconid ve

Ento= entoconid

Premaksillar dikis Gigiineil kesici dis hizasina gelecek sekildedir. Ugiinel kesici
dis ile canin dis arasindaki bogluk H. auritus 'ta oldugu gibi genis degildir (Sekil 36).

/ Sekil 36. E. concolor'da premaksillar dikis . (Diyarbakir, Silvan;Milze
Premaksillar no: 231, )
‘—um
\

Diyarbakir ybresi E. concolor Smeklerinin bag iskeletine ait Glgiiler tablo 5°te

verilmigtir.
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Tablo 5. Erinaceus concolor Smeklerine ait bag iskeleti 8lgileri

Karakterler N Min-Mak X + 8d
Occipitonasal uzunluk 7 |40.30-57.60| 4723 | 7.34
Nasal uzunluk 7 [14.10-20.65| 16.19 | 3.01
Beyin kapsiilii genigligi 7 [20.70-29.00| 24.53 | 3.41
Zygomatik yay genisligi 7 |25.80-3595| 30.01 4.26
Interorbital geniglik 7 |13.70-18.00] 1528 | 1.88
Maksilla genigligi 7 [1520-21.35| 18.79 | 2.58
M*-M? disler arasi geniglik | 7 |15.70-21.00] 19.03 | 230
P*-P? disler aras: geniglik 7 |1120-16.90| 13.78 | 235
P'-P! digler arasi genislik 7 | 520-780 | 660 | 1.07
Ust Pm dig dizi uzunlugu 7 [660-1090| 833 | 1.82
Ust molar dig dizi uzunlugul 7 [11.10-15.10] 13.95 | 1.91
Ust diastema uzunlugu 7 [19.30-2890| 24.03 | 3.92
Beyin kapsiilii yiiksekligi 7 |1635-21.00] 1889 | 1.91
Ust dig dizi uzunlugu 7 [17.50-26.10] 2235 | 3.57
Coronoid—condilar yiik. 7 |985-1340| 1086 | 1.70
Mandibula uzunlugu 7 [31.15-43.70| 3646 | 5.24

t dig dizi uzunlugu 7 [17.00-23.85| 21.16 | 2.92
Coronoid gikint: yiksekligi| 7 [14.20-20.80| 1685 | 2.80

Erinaceus concolor’da dig formiilii i 3/2, ¢ 1/1, pm 3/2 ve m 3/3 = 36 dir.
Diyarbakir drneklerinde M? iki koklii, M' ve M? disleri fi¢ kokliidir. Ancak M' ve M?
diglerinde lingual tarafiaki kok daha bilyiiktiir ve alveollerine bakildiginda arada genis
bir girinti bulundugundan ayn iki alveol gibi goriilmektedir (Sekil 36). Ayrica birinci ve
ikinei molar digler iigiincii molar dige gore ¢ok daha biiyiik olup kare geklinde ve dig
yiizeylerinde dort gikinti gorillmektedir. Pm' disi tek kokliidiir ve oval bir sekil gosterir.
Pm” ve Pm" disleri ii¢ koklii olup Pm® daha biyiiktir ve dis yiizeyindeki external
¢ikintinin daha uzun olmasi bakimindan tiggen bir yap1 gosterir (Sekil 37).



Sekil 37. E. concolor’da Dst dig sekilleri (Diyarbakir, Silvan; Miize no: 231, &)

Canin dis iki koklti ve uzundur. Ugiincii kesici dis ikinci kesici dige gore daha
bilyiiktiir ve ikinci kesici digin {izerini értecek sekilde one yatik olarak bulunur. I* digi
yine H. auritus’ta oldugu gibi gok kiigiiktiir ve dis dizisi arasinda goriilmeyecek sekilde
yer ahr. Birinci ve ikinci molar digler ile iigiincii premolar disin lingual taraftaki
alveolleri diger alveoller nazaran daha biiyiiktiir ve diken seklinde internal girinti

bulunur (Resim 15).

Resim 15. E. concolor’da fist dis alveolleri (Diyarbakar, Silvan: Miize no: 23 .3

Alt genede M, M; ve M disleri iki koklidiir. Ancak M, ve M, digleri M;
digine oranla daha biiyiik ve kare geklinde gériinmekte diglerin yiizeyindeki ¢ikintilar
dort adet olarak goriilmektedir (Sekil 38). Pm, disi, {iggen goriiniimiinde ve iki koklii
olan Pmy; diginden daha kiigiik ve bir kéklidiir. Canin dis bir koklii ve yine bir kéklii en
kiigiik unicuspid (tek tiiberkiillii) dis olan ikinci kesici digin iizerini 6rtecek sekilde dne

dogru yatik olarak bulunur.
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Sekil 38. E. concolor’da alt dis sekilleri (Diyarbakir, Silvan; Mitze no: 231, )

Mandibular dig alveolleri belirgin olarak goriilmekte ve herhangi bir girinti

igermemektedir (Resim 16).

Resim 16. E. concolor’da alt dig alveolleri (Diyarbakir, Silvan; Miize no: 231, &)

Yapilan karyotip ¢alismalannda Erinaceus concolor &meklerinde diploid
kromozom sayis1 2n=48, fundamental kromozom kol sayist NF=96 ve otozomal
kromozom kol sayist NFa=92 olarak bulunmustur. Kromozomlarm 12 ¢ifti metasentrik,
11 ¢ifti sub-metasentrik olarak tespit edilmistir. X kromozomu biiylik metasentrik ve Y

kromozomu ise kiigiik metasentrik olarak bulunmustur (Sekil 39).
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Sekil 39. Erinaceus concolar’da karyotip ve metafaz plagi (Mize no: 231 &)
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4.2.1.1.2. Genus: Hemiechinus Fitzinger, 1866

Giiney palearktik bblgede yasayan uzun kulakli, kiigiik boyutlardaki kirpilerdir.
Diger cinslerden en kolay kulaklannin biiyiik olmasi ve onde dikensiz bir alamin
bulunmasi ile ayirt edilirler. 8 — 10 meme bulunur. Dig formiilleri I: 3/2, C: 1/1, Pm: 3/2,
M: 3/3 = 36.

4.2.1.1.2.1. Hemiechinus auritus (Gmelin, 1770)

1770. Erinaceus auritus Gmelin, Novi Comment. Acad. Sci. Imp. Petropol., 14:
519. Astrakhan, Giineydogu Rusya.

Genellikle Erinaceus cinsi tiirlerine oranla daha kiigiik olan, Uzun Kulakli Kirpi
olarak bilinen Hemiechinus auritus’ta viicudun {ist tarafi diizgiin sekilde banth
dikenlerle kaphidir. Dikenler alin kisminin gerisinden baglayarak kulaklann arkasindan
viicudun yanlarina dogru inerek geriye kuyruga kadar uzanir. Bag ve alin kismi dikensiz
olup kirli sart renktedir. Alin kisminda dikenleri ortadan aywran bir median hat

bulunmaktadir (Resim 17).

Resim 17. Hemiechinus awritus (Diyarbakir, Silvan ; Miize no: 380, &)



Rostrum ve kulaklar kahverengimsi san renkte olup, kulak gevresindeki killar
Erinaceus’ta oldugu gibi uzun degildir. Viicudun alt tarafi daha agik renkte olup kirli
beyaz renkte uzun killarla kaphidir. On ayaklar arka ayaklara oranla daha genis ve kash
bir durum gostermektedir.

Ayaklarin bilek kismina kadar kirli beyaz renkte olan killar bilek kismindan
sonra kirli kahverengimsi renkte goriiliir. Olduk¢a uzun olan kulaklan dikenlerin
boyunu gegmektedir. Hemiechinus auritus'ta dikenlerin ug kismindaki terminal bant
¢ok kiigitk ve kahverengimsi renktedir. Daha sonra gelen subterminal bant daha bityiik
ve kremsi san renkte olup bunu takip eden median bant siyah renktedir. Basal bant ise
oldukga kisa olup kaideye dogru gittikge koyulagan siyah renktedir (Resim 18).

Resim 18. Hemiechinus auritus’ta diken bantlan

Hemiechinus auritus’ta ardayakta 3 tanesi anterior’de, 2 tanesi ise posterior’de
olmak iizere 5 adet tiberkiil bulunmaktadir, Parmaklar bariz gekilde belirgin olup
kuvvetli ve uzun tirnaklara sahiptirler. Aynca disi bireylerde bes ¢ift meme ucu
bulunur. Oreklere ait dis viicut dlgiimleri tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 6. Hemiechinus auritus dmeklerine ait dig viicut dlgtleri

Karakterler N Min-Mak X +Sd

Bag ve Beden uzunlugu (mm)| 9 | 158.0-213.0 | 180.80 | 15.35
Kuyruk Uzunlugu (mm) 18.0-240 | 2244 | 2.30

Kulak Uzunlugu (mm) 23.0-36.0 3133 | 3.74

Ardayak Uzunlugu (mm) 31.0-34.0 3289 | 1.05

Apirhk (gr) 98.0-216.0 | 153.40 | 48.80

=1 =1 =1 =)
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Omeklerin bas ve govde uzunluklan 158-213 mm arasinda degismektedir.
Hemiechinus auritus ta Erinaceus tiirlerine gre daha kiigiik olan kafatas: Gne dogiru
daralarak uzamigtr. Dar olan rostrum anteriora dogru gittikce incelir. Nasal kemikler
anieriorda “V™ harfi olusturacak sekilde birbirinden ayn gOrillir ve geriye dofru
gittikge incelir ve premaksillar dikigleri gegerek frontal kemik igerisinde sivri bir sekilde

son bulur,

Resim 19. H. aurititusta kafatas: A) Dorsal ve B) Ventral goirliniigh (Diyarbalkar,
Bismil; Miize no: 361, £)

Frontal kemikler genig bir ag olusturacak sekilde ige ¢okintil yapmistir.
Supraorbital kemikler orbitleri drtecek sekilde gelismemigtir (Resim 19A). Parietal
kemikler frontallerin igerisine dogiru uzanti olugturmugtur. Ergin bireylerde sagital crest
iyi geligmigtir. Tympanic bullae bilyiiktiir ve anteriorunda ileriye dogiru diken seklinde
bir gikinti ihtiva eder ve posteriorunda bir ¢entik bulunur.

Infraorbital foramenler oldukga iyi gelismistir. Incisive foramenler oldukea
kiigiik olup hemen ikinci kesici digin hizasinda bulunurlar. Palatal foramina ise molar
diglerin uzunluunun yansindan fazla olacak gekilde biiyilk ve genigtirler. Palatal
foramenler birinci molar dis hizasimn gerisinden baglayarak figlincii molar diglerin
anterior hizasina kadar ulagirlar. Damak dardir ve oldukea belirgin olan styloid process
geriye dogiru bir diken olugturmusgtur (Resim 19B).
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Resim 20. H. auritus’ta kafatasi A) Lateral goriintsil B) Mandibula (Diyarbakir, Bismil; Miize no: 361, a)

Hemiechinus auritus 'ta zygomatik yay Erinaceus tiirlerindeki gibi yanlara dogru
kavis olusturacak sekilde geniglememigtir. 1' ileriye dogru uzamus sekilde goriiliir ve
fistten bakildiginda farkedilecek sekilde goriilir. I* ¢ok kigiktiir ve fist dig dizisi
igerisinde ayirt edilemeyecek sekilde yerlegmigtir (Resim 20A). Alt kesici dig ileriye
dogru uzamig bir gekilde goriiliir (Resim 20B) Premaksillar dikis birinci premolar ile

ikinci premolar arasindaki bogluga gelecek sekilde bulunur (Sekil 40).

Sekil 40. H. auritus’ta premaksillar dikis (Diyarbakir, Bismil; Mze no: 361, )

H. auritus 6rneklerinde Erinaceus tiirlerinin aksine ikinci alt molar diste
metaconid ¢ikintt bulunmaz (Sekil 41). Angular process uzamistr; ileriye dogru
kuvvetli bir ¢tkinti olugturmugtur. 1; @ist kesici dige oranla ileriye dogru daha fazla bir
uzama gsterir. Coronoid process dik ag1 olugturacak sekilde uzamistir. Bag iskeletine

ait dliiler tablo 7°de verilmigtir.
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Sekil 41, Alt Py disi. H awritus (Diyarbakir,
Bismil; Milze no: 361,c!)  Pro= proconid, Para=
paraconid, ve Ento= entoconid

Tablo 7. H. auritus Grmeklerine ait bag iskeleti dlglileri

Karakterler N Min-Mak X | +8d

ipitonasal uzuniuk 8 39.20-45.75 | 42.40 | 2.18
INasal uzunluk 9 12.85-14.80 | 13.49 | 0.62
|Beyin kapsiilii genigligi 9 19.50-23.70 | 21.16 | 1.37
Zygomatik yay genigligi 10 | 21.65-27.80 | 2538 1.98
Interorbital genislik 10 | 11.55-14.50 | 13.07 | 1.07
Maksilla genigligi 10 | 14.50-19.20 | 16.10 | 1.31

M® — M? disler arasi genislik 10 | 14.10-16.60 | 15.57 | 0.93
Pm’ — Pm’ digler aras: genislik [ 10 | 9.25-12.80 | 11.44 | 1.01
(Canin digler aras: genislik 8 4.50-9.60 6.10 | 1.58
Ust unicuspid dig dizi uzunlugu| 9 6.60-850 | 7.59 | 0.65
Ust molar dis dizi uzunlugu 10 | 10.00-14.60 | 11.35| 1.33

Ust diastema uzunlugu 9 | 18.90-22.90 [2099| 127
Beyin kapsilii yiiksekligi 10 | 14.60-17.40 1620 0.93
Ust diy dizi uzunlugu 9 | 17.852325 [19.06| 1.63
Coronoid—condilar yikseklik | 10 | 8.35-10.70 | 9.48 | 0.84

andibula uzunlugu 10 | 28.0535.65 3120 2.23
Alt dig dizi uzunlugu 10 | 14902320 [17.18 ] 235
Coronoid gikintr yiiksekligi 10 | 12.55-16.60 | 14.58 | 1.37

Hemiechinus auritus drneklerinde birinci kesici dig iist unicuspid disler arasinda
en biiyiik olamdr. Ikinci kesici dig bu digler arasinda en kiigiik olamdir ve daha biiyiik
olan iki koklii tigtincii kesici digin tizerini Srtmesiyle belirgin bir gekilde ayirt edilmez.
Tek olan canin dig yine iki koklii olup gekil olarak {iggen bir yap gostermektedir. Canin
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dige gore daha kiigiik olan 6nazi diglerden birinci premolar dis iki koklii ikinci premolar
dig ti¢ kokliidiir. M ve M? digleri iig koklii ve M® disi iki kakladiir (Sekil 42).

T e Ol vy
SR VAR AN

Sekil 42. M. auritus"ta Uist dig gekilleri (Diyarbakir, Bismil; Milze no: 361, )

M' ve M? diglerinin lingual tarafindaki kok daha biiyiiktiir ve bu kokiin alveolii
ortadan girinti yaparak ayn iki alveol gibi goriilmektedir. M' ve M? dislerinin labial
taraftaki kokleri birbirinden ayn ve kiigiiktiir ancak M' diginde tam ortada kiigiik bir kdk
gikintisi daha bulunmaktadir ve ¢ok kiigiik olan alveoliide goriilmektedir (Resim 21).

Resim 21, Hemiechinus auritus'ta iist dis alveolleri (Diyarbakir, Bismil; Milze no: 36 1, )

Alt genede M; ve M; digleri iki koklii olup yine birinci ve ikinei iist molar
dislerde oldugu gibi kare seklinde ve dort gikinti ihtiva etmektedir. Daha kiigik olan
M; disi bir kokliidiir ve oval bir sekil gistermektedir. Alt 6n az1 diglerinden Pm, kiigiik,
oval geklinde tek koklii iken Pm; iiggen gériiniimiinde ve iki koklidir. Ayrica Pm; disi
internal gikinti bulundurmamaktadir. Tek olan canin dis bir koklii ve kiigiiktiir. ikinci
kesici dig bir koklii olup ileriye birinci kesici disin iizerine yatik sekilde bulunur (Sekil
43). 1" digine gore daha kiigiik olan Lidigi ileriye dogru daha fazla yatik bir gériiniim arz
eder.
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Sekil 43. H.auritusta A) alt dis sekilleri (Diyarbakir, Bismil; Miize no: 361, &)
Alt molar dislerin alveolleri gok belirgin bir sekilde goriilmektedir (Resim 22)

Resim 22. H. auritus’ta alt dis alveolleri (Diyarbakir, Bismil; Miize no: 361, )

Hemiechinus auritus 'ta diploid kromozom sayis1 2n=48, fundamental kromozom
kol sayist NF=96 ve otozomal kromozom kol sayisi NFa=92 dir. Kromozomlarin 11
¢ifti metasentrik, 12 gifti sub-metasentriktir. X kromozomu bilyiik submetasentrik ve Y
kromozomu ise kilgiik submetasentrik olarak bulunmustur (Sekil 44).
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Sekil 44. H. auritus'ta karyotip ve metafaz plagi
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4.3. Ordo: Rodentia

Diinya memeli tiirlerinin yaklagik yarisim olugturan Rodentia ordosu Antarktika
ve Kutuplar hari¢ tiim karalara yayilmig durumdadirlar. Bunlarin ortak &zellikleri her
genede koksiiz, devamh biiyliyen ve yalmz On yiizeylerinde mine tabakasi bulunan
ikiger kesici dige sahip olmalandir. Kemirgenlerde képek disi bulunmadifindan molar
ve kesici disler arasinda diastema adi verilen bir bogluk bulunur (OGNEV, 1947),

Kemirgenler tiir sayis1 bakimindan en fazla ve farkli yagam ortamlarma uyum
bakimindan en basarih memeli takimidir. Genellikle bitkilerle beslenen kemirgenlerin
bazilan béceklerle beslenir. Populasyonun fazla artmasi ya da besin azlifinda ortaya
cikan gicler goriiliir. Gebelik stireleri 16-170 giin arasinda degisen kemirgenlerin
¢ogunlugu yilda birkag defa dogurur ve her batinda 1-18 yavru dogururlar.

1997 — 2002 yillan arasinda Rodentia ordosuna ait 6 Nannospalax ehrenbergi (3
d.3 Q); 7 Meriones tristrami (4 3,3 @); 7 Mus musculus (4 8, 39); 11 Microtus
guentheri (5 3.6 9) ve 15 Sciurus anomalus (5 3, 8 9) topland: (Sekil 45).
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Sekil 45. Materyalin toplandigs yerler WNannospalax ehrenbergi (Silvan 1 &, 1 9; Ergani | J;
Kulp’un 20 km gineybatis: 1 ¢ ; Cermik 1 & ve Bismil 1 §) Y Microtus guentheri (Kampiis
alam 4 3,5 Q; Huzurevieri 1 3,1 9) ©  Mus musculus ( Huzurevleri 2 &, 2 Q; Kampiis alan
13 veSilvan 1 ?) M Sciurus anomalus (Germik — Kalecik koyl 5 7, 8 9) ve 4 Meriones
tristrami (Huzurevleri4 &, 1 ©: Kampiis alam | )
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4.3.1. Familya: Sciuridae Gray, 1821

4.3.1.1. Subfamilya: Sciurinae

Kemirgenlerin bilyiik ve gesitlilik gbsteren bir ailesidir. Yalnizca Arabistan'da
yagayan gegek sincaplarda dahil olmak iizere biiyilk bir gogunlugu arboreal yasama
uyum saglamiglardir. Kuyruklar firgams: killarla kapli ve yassidir. Ardayakta 5 parmak
bulunur. Kafatasinda fazla bir modifikasyon gériilmez; postorbital gikintilar herzaman
bulunur. Infraorbital foramenler kiigiiktir. Incisive foramenler herzaman kisa ve dis
dizisinin hemen 6niinde yer alir.

Sciuridae familyas: tiirleri Avustralya bolgesi ve Kuzey Afrika ile Arabistan’in
¢ok kurak alanlan hari¢ tiim eski diinyada genig bir dagihs gosterir. Atallah (1976)
Sciurus cinsinin Palearktik bolgede iki tiirii bulundugunu; bunlardan Sciurus vulgaris in
Avrupa ve Kuzey Asya'da, Sciurus anomalus’un ise Giineybati Asya’da dagihs
gosterdigini ve Dogu Akdeniz bélgesinde yalmizea Sciurus anomalus tiiriintin dagihs
gosterdigini belirtmigtir.

4.3.1.1.1. Genus: Sciurus Linnaeus, 1758

1758. Sciurus Linnaeus, Systema Naturae, 10th ed, 1: 63.

Bunlar orta boylu, firgamsi ve yassi kuyrufa sahip arboreal sincaplardir.
Kulaklar belirgindir ve bazen uglannda kil kiimesi bulunur. Derin bir beyin kapsiiliine
sahip Sciurus cinsine ait tiirlerde iist birinci premolar dis bazilarinda bulunurken
bazilarinda bulunmaz. Dis formiilleri I: 1/1, C: 0/0, Pm: 1/1 veya 2/1, M: 3/3 =22 veya
20°dir.

4.3.1.1.1.1. Sciurus anomalus Gmelin, 1778

1778. Sciurus anomalus Gmelin, Systema Naturae, 13th ed, 1: 148, Sabeka,
Kutais’in 25 km giineybatisi, Georgia, Kafkaslar,



Yore halki tarafindan “simora” diye adlandinlan Sciurus tiirleri yazin
bulunduklan alanda yer alan agaglanmin 6zellikle ceviz agaglarimin kovuklannda
yasarken, kigin genellikle besin deposu olarak kullandiklan kayaliklar arasinda yasarlar.
Cermik-Kalecik koyiinde insanlardan gekinmeden rahathkla agaglarda dolagtiklar
gozlendi.

Viicudun ve arka bacaklarin dorsal kismu koyu gri renktedir ve aralarda kirli
kremsi killar bulunur (Resim 23). Bagin 6n kismu ve gézlerin etrafi agik kahverengimsi
killarla kapliyken, bagin arka tarafi ve boyun kismu koyu gri renkli killarla &rtiiliidiir.
Kulaklar koyu gri renkli killarla ortiiliidiir ve kulaklann apikal kisimlarinda kirmizimsi
kahverengi kil kiimesi bulunmaktadir. Burun ucu ¢iplak, agzin her iki yaninda ve

yanaklarin iist kisminda uzun siyah killar bulunmaktadr.

Resim 23. Sciurus anomalus, Diyarbakir-Cermik, 2000

Arka bacaklara gore daha kisa olan n bacaklarin dorsal kismi ve boynun her iki
yaninda halka geklinde kirmizimsi kahverengi killar bulunmaktadir. Antis bolgesi koyu
gri renkli killarla kapl iken viicudun alt tarafi tamamen koyu krem renkli killarla
rtiliidiir. Vilcudun dorsal ve ventral tarafim aywran ince gerit geklinde kirmizimsi
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kahverengi killar bulunmaktadir. Kuyruk yassilagmus firga seklindedir, dorsal tarafi
koyu kirmizims: killarla alt tarafi koyu gri renkli killarla ortiiliidiir. Aynca disi
Orneklerde 5 ¢ift meme ucu bulunmaktadir.

On ayaklarda bas parmak kiigiilmiis, avug igi ¢iplak ve 5 tiiberkiil bulunmaktadir
(Sekil 46A). Ardayakta 1. ve 5. parmaklar birbirine esit olmayip, ortadaki 3 parmaktan
daha kisadir. On ayaklarda oldugu gibi tabanlar giplak ve 5 tiiberkiil bulunmaktadir.
Aynca arayain ortasinda kiigiik bir tiiberkiil daha bulunmaktadir (Sekil 46B).
Orneklere ait dig viicut dlgiileri tablo 8'de verilmistir.

e
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g
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Sekil 46. 5. anomalus’ta A. Sol ardayak ve B. Sol onayak tabanlar, T= Thiberkiil:
Qa= Ciplak alan (Diyarbakir-Cermik-Kalecik koyil; Milze no: 322, §)

Tablo 8. Sciurus anomalus'ta dig vilout dlgiimleri

Karakterler N |Min-Max | X [+8d
Bas + Beden uzunlugu (mm) | 10 [356 -417 | 3874 | 17.4
Kuyruk Uzunlugu (mm) 10 | 161-173 | 166.0 | 2.92
Kulak Uzunlugu (mm) 10 | 24-29 27.1 | 1.79
Ardayak Uzunlugu (mm) 10 | 4858 | 53.9 | 4.03
Agrlik (gr) 5 | 296-337 | 3134 | 16.8

Kafatasi genigtir. Diiz olan beyin kapsiilii posteriora dogru basiktir. Kisa olan
rostrum genis ve anteriorda yuvarlagimsidir. Interorbital alan genig ve diizdiir (Resim
84A).

Supraorbital gikintilar orbitleri értecek gekildedir ve ince post orbital process’ler
asagiya dogru kivrilmig ve geriye dogru egimlidir. Nasallerin posterior kenarlan
premaksillar dikigler ile birlegmez. Nasal kemiklerin frontal kemik ile birlestigi yerde
dikigler diiz olarak bulunur (Resim 24A).



Resim 24, S. anomalus’ta kafatas: gekilleri. A. Dorsal goriiniiy B. Ventral
gorlinls (Diyarbakir-Cermik-Kalecik koyd; Miize no: 322, ¢)

infraorbital foramenler kiigiik oval bir kanal geklindedir. Incisive foramina
kiigiik ve premolar diglerin anteriorunda bulunur. Palatal foramina M? hizasinda yer alir.
Damak nispeten genis ve posteriora dogru kare geklinde, styloid process belirgindir
(Resim 24B). Beyin kapsiilii posteriora dojiru basiktir (Resim 25A). Mandibula genig ve
yilksektir (Resim 25B).

Resim 25. S.anomalus’ta kafatasi gekilleri A. Kafatasinn lateral gdriinfisi B. Mandibula
(Diyarbakir-Cermik-Kalecik koyil; Mize no: 322, )

Tympanic bullac geliskindir. Zygomatik plaklar rostrumun kenarlan ile
kaynasmistir. Zygomatik yaylar saplam fakat yanlara dogru agilmamgtir, genigligi
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29.97 mm, kafatas: uzunlugu 49.13 mm dir. Bas iskeletine ait dlgiimler tablo 9°da

verilmistir.

Tablo 9. S. anomalus™ta dig viicut dlgileri

Karakterler N | Min- Mak + 8D
Oceipitonasal uzun 11 | 47.6-50.1 | 49.33 0.797
Condilonasal uzun 11 | 45.7-494 | 48.12 | 0.999
Zygomatik gemshk 11 | 29.3-30.7 | 29.97 0.477
Supraoccipital gen. | 11 | 13.0-13.9 | 13.50 | 0.290
IMax.kafatas: yuk. 11 | 21.0-226 | 21.72 | 0.539
Interorbital gemshk | 11 | 155-17.1 | 16.30 [ 0.506

|

Nasal uzunluk 11 | 15.7-16.7 | 16.09 | 0310
[Rostrum genishigt 11 8.9-10.1 941 0.333
On damak uzun 11 6.0-6.9 6.52 0.339

Frontal+paretal uz. | 11 | 342363 | 3525 | 0.821
fncisive foramenuz | 11 [ 34-42 | 383 | 0244
Ust kesici gemshgr | 11 | 2529 | 262 | 0123
Ust molaruzunlugy | 11 | 8898 | 939 | 0377
Ust alveol uzunlugu | 11 | 9.5-108 | 1020 | 0.424
Ust diestama uzun. | 11 | 11.0-12.0 | 1143 | 0290
Mandibula Uzun. 11 | 268284 | 2757 | 0.633
Alt Kesici Genigligi | 11 | 2629 | 275 | 0.097
Alt molar uzunlugu | 11 | 8.9-1035 | 9.68 | 0.378
IAlt alveol uzunlugu | 11 | 10.0-11.1 | 1067 | 0317
Alt Diastemauzun. | 11 | 7.7-86 | 814 | 0291
Mandibula yiksek. | 11 | 53-64 | 604 | 0317
Coronoid Pros.yik. | 11 | 17.3-188 | 1777 | 0.478

Alt ve fist kesici dislerin 6n yiizeyleri koyu kahverengi renktedir. Ust kesici
digler kafatas1 boyutlarina gore kiigiiktiir. Her iki ¢genede de bir premolar dis, ii¢ molar

dig bulunur. Dis formiilleri 1.0.1.3/1.0.1.3 = 20 seklindedir. Ust premolar ve molar
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diglerin hepsi iig kkliidiir. Ust premolar disin kokleri hemen hemen esit olarak
gelismisken M’ disine gore daha biiytik olan M' ve M’ dislerinde labial taraftaki kok
digerlerine oranla daha bilyiik ve ug kismi gengel seklinde kivnlmistir. Ayni sekilde M?
diginde de labial kok daha biiyiik ve ug kismu kivnktir (Sekil 47).

Ant

Sekil 47. S. anomalus’ta diglerin sekli ve kok alveolleri

Alt genede ise premolar dig iki koklii ; molar disler ise dért kikliidiir. Premolar
digin kokleri birbirine esit uzunlukta olup molar dislerin koklerinden daha uzundur. M,
digi M, ve M; dislerine oranla daha bilyiiktiir ve her ii¢ molar digin lingual taraftaki
anterior koki digerlerine oranla oldukga zayif geligmistir (Sekil 48).

Sekil 48. S. anomalus’ta diglerin sekli ve kik alveolleri
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Sciurus anomalus’ta diploid kromozom sayis1 2n=40, fundamental kromozom
kol sayist NF=80 ve otozomal kromozom kol sayisi NFa=76 dir. Yapilan karyotip
sonucunda kromozomlarin 6 ¢ifti metasentrik, 13 ¢ifti sub-metasentrik kromozom
olarak bulunmugtur. X kromozomu bilyitk sub-metasentrik, ¥ kromozomu ise kiigiik
sub-metasentriktir (Sekil 49).
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Sekil 49. Sciurus anomalus’ta karyotip ve metafaz plag
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4.3.2. Familya: Muridae llliger, 1815

Toprak iizerinde, agaglarda yada toprak altinda yasayan tiirleri vardir. Diger
kemirgenlerden farkh olarak kuyruklan viicut boyundan daha uzun (Microtus cinsi
tiirleri harig), ¢iplak ve pullarla kaphdir. Kklii olan azi dislerinin ¢igneme yiizeyinde
birgok gikinti tagir. Kozmopolit dagilis gosterirler (DEMIRSOY, 1992).

4.3.2.1. Subfamilya: Gerbillinae Gray, 1825

Gerbiller step ve ¢6l alanlarinda yasarlar. Yanak keseleri bulunmaz; kuyruk
genellikle uzun ve piiskiillii; ayaklar uzamig ve bazi formlar sigrama kabiliyetine
sahiptir (HARRISON ve BATES, 1991).

4.3.2.1.1. Genus: Meriones llliger, 1811

1811. Meriones llliger, Prodromus Syst. Mamm. Et. Avium: 82

Palearktik bélge hayvam olan Meriones tristrami Kuzey Afrika, Orta Dogu, Orta
Asya ve Dogu Akdeniz’de yayihy gostermektedir (ELLERMAN 1941, WALKER 1964,
AHARONI 1932, BATE 1945, ATALLAH 1976). Ulkemizde de olduk¢a genig bir
alanda yayilig gosteren bu tiir halk arasinda ¢ol faresi olarak bilinir. Meriones cinsine
ait tiirler steplerde ve diiz tanim alanlarinda yasarlar. Geceleri islek olan bu fareler
yuvalarim toprak altinda bir ¢ok galeri agarak yapar ve tohum, hububat ve bitki kokleri

ile beslenirler.
4.3.2.1.1.1. Meriones tristrami Thomas, 1892

1892, Meriones tristrami Thomas, Annals Mag. Nat. Hist., (6), 9: 148. Olii Deniz
Bolgesi, Filistin.

Viicudun sirt tarafi sanmsi kahverengi olup, koyu kirmizidan kahverengimsi
griye kadar degigmektedir. Kulaklarin dip kisimlan ve gozlerin gevresi tamamen kirli
beyaz renginde killarla 6rtiiliidiir. Bag ve sirt titylerinin ug kisimlan sarimsi kahverengi,
dip kisimlart koyu gri renklidir (Resim 26). Sirt ve kanin renkleri belirgin bir sekilde
ayrilmakiadir. Karin tarafi ve ayaklarin {ist tarafi tamamen beyaz renklidir.
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Resim 26. Meriones tristrami (Diyarbakir, Merkez)

On ayaklarin bilek kismindan baglayarak arka ayaklann topuk kismma kadar
uzanan belirgin bir hat ile sit ve karin renkleri birbirinden ayirt edilir. Uzun ve
silindirik olan kuyruklanmn son 1-2 em’lik kismunin fist tarafi siyah killarla kaphdir.
Kuyruk boyu viicut uzunlufunun % 106.3’0 kadardir. Orneklere ait dig viicut
uzunluklan tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Meriones tristrami dreklerine ait dig viicut Slglimleri

Karakterler | N | Min-Mak| X | +Sd
Agirlik (gr) 7] 49-96 | 72 | 16,66
Timboy (mm) | 7 | 112-148 [127]12,43
[Kuyruk (mm) | 7 [ 118-153 [135]11,97
p(mk(mm) 7] 19-24 | 211,773
|Ardayak (mm) | 7 [ 33-37 |35 1254

Meriones tristrami’de 6n ayakta {i¢ tanesi anteriorda ve daha biiyiik olan iki
tanesi posteriorda olmak fizere toplam bes adet tilberkill bulunmaktadir (Sekil S0A).
Ardayakta ise ikisi anteriorda ikisi posteriorda olmak fizere dort tilberkill bulunurken
ardayafin son kisminda giplak bir alan bulunmaktadir (Sekil 50B).
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Sekil 50, M. tristrami®de On ve arka ayak

Yas ve egey farki olmaksizin tiim 6rneklerin fist kesici diglerinin &n yiizeylerinde
birer longitudinal ¢izgi bulunmaktadir. Nasallerin posterior kenarlari premaksiller
dikiglere kadar uzanmaz ve uzunluklar ortalama 14.1 mm dir. Infraorbital foramenler
{istte genis, ventrale dogru daralmaktadir ve ist posterior kenarlan nasallerin posterior
kenarlarnim gegmemektedir (Resim 27A).

Resim 27. Meriones tristrami’de kafatasi A) Dorsal ve B) Ventral
goriintly (Diyarbakir, Kampiis alani; Mize no:388, )

Supraorbital ¢ikintilar iyi gelismemigtir. Interparital bolge genis ve oval
sekildedir. Genigligi 19.5 mm olan zygomatik yay, posteriorde auditory meatus’a temas
etmemekte ve aralaninda genig bir aralik bulunmaktadir (Resim 27A).
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Mastoid bullae kafatasiun en art noktasim gegmez ve supramaetal figgen ile
temas halindedir. Ustten bakildiinda tympanik bullae, occipital condillerin
posteriorunu ve kafatasinin en art noktalarim gegmez. Incisive foramenlerin arka uglar
M disleri alveollerine ulagmaz (Resim 27B).

Pterygoid ¢ikintilar tympanik bullae’ye kadar uzanmakta ve bunlara temas
etmektedir (Resim 28A). Damakta styloid process belirgin bir gekilde gériilmektedir.

Mandibulada condyloid process ve angular process arasinda dar bir agi vardir.
Condyloid process geriye dogru diiz bir gekilde uzama gosterir ve daha ince diken
seklinde olan coronoid process condyloid process’in fizerine yatik bir gekilde geriye
dogru uzanir (Resim 28B).

Resim 28. M. tristrami'de kafatasi A) Lateral B) Mandibula (Diyarbakir, Kampls; Miize no:388, &)

Mandibula gikintilan coronoid ve condyloid process’ler arasindaki agi (Sekil 51)
CHETBOUN ve TCHERNOV (1983)’un Cos a= a,*+ a;* + a;” / 2 a; &, formfliinden
yaralamlarak ortalama 35.91° bulunmustur (Tablo 11). Bas iskeletine ait Slgiiler tablo
12'de verilmistir.

Sekil 51. M wristrami’de CHETBOUN ve
TCHERNOV (1983) formiilil igin Slgllerin alindifn yerler a;=

id proses lugu, a;= condyloid uzunluk ve a;=
coronoid ve condyloid prosesler arasi mesafe (COSKUN,
1999)
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Tablo 11. M. tristrami Urmeklerinde coronoid ve condyloid process'ler arasindaki ag

N Min — Max Ot Sd

a i 1,50 - 2,40 1,92 0,358

8y 7 2,30-3,60 2,84 0,45

a3 i 1,55 -240 1,98 0,402

Cosa 7 22,75 - 46,43 35,91 9.6
Tablo 12. Meriones tristrami drneklerine ait kafatas: dlgtleri
Karakterler N | Min-Mak X +5d
Condylonasal uzunluk 7 | 323-39.7 | 36.1 2.94
Condylobasal uzunluk T+ 30.5~37.3 338 2.59
Ust alveol dizi uzunlugu 74 57-6.9 6.3 0.46
Ust molar dig uzunlugu 7 43-48 4.5 0.17
Rostrum genigligi 7 52-59 5.4 0.27
Ust diastema uzunlugu 7 7.6-10.6 9.0 1.02
Incisive foramen uzunlugu | 7 4.6-6.7 5.8 0.66
Ust damak uzunlugu 7| 76-91 8.4 0.58
Tympanik bullae uzun. 7 | 11.4-128 12.1 0.58
Tympanik bullae genigligi | 7 8.0-9.0 8.6 0.41
Interorbital geniglik 7 42-44 43 0.08
Occipitonasal uzunluk 7 | 30.9-39.1 352 324
Nasal uzunluk 7| 13.1-156 14.1 1.08
Frontal kemik uzunlugu 7 96-11.8 10.8 0.77
Kafatas: genigligi 7 | 151-168 15.9 0.54
Zygomatik yay genigligi 7| 172-21.7 19.5 1.89
Tympanik bullae 7 9.0-9.8 9.4 0.29
Kafatas: yiiksekligi 7] 128-146 13.7 0.69
Alt alveol uzunlugu 7 5.7-6.7 6.2 0.40
Alt molar uzunlugu 7 46-52 48 0.22
Alt diastema uzunlugu 7 42-49 4.6 0.25
Mandibula yiiksekligi 7 45-54 4.9 0.35
Mandibula uzunlugu 7| 183-237 | 207 2.00
Coronoid yiikseklik 7 7.9-10.1 89 0.82
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Ust molar diglerinin gigneme yiizeyleri diiz, M' her iki tarafinda kargihkh iki
girinti, M? de ise bir girinti bulunmakiadr, M? disi yuvarlaktir Alt molar dislerinde de
¢ineme yiizeyleri diizdiir. Yine aym gekilde M, her iki tarafinda karsiikh iki girinti,
M: de ise bir girinti bulunmaktadir. M disi yuvarlaktir ($ekil 52).

Sekil 52. M. tristrami’de Alt ve 0st dis ¢igneme ylizeyleri (Lab = labial, Lin = linguinal,

ant = anterior ve post = posterior)

M' disi tig kokli olup anterior kdk posterior kke nazaran daha geligmistir. M?
disi iki; M* disi bir kokliidiir, Diglerin kok alveolleri septumlarla birbirlerinden belirgin
olarak aynimaktadir (Sekil 53A). M, iig ; M; iki ve M5 disi de tek kokliidiir (Sekil 53B)

Sekil 53. M. tristrami'de Alt ve Ust dig kokleri (Diyarbakir, Kampis alani; Milze no: 388, &)
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Diyarbakir M. tristrami &rneklerinde yapilan karyolojik galigmalarda diploid
kromozom sayis1 2n = 72 , fundamental kromozom kol sayist NF = 88 ve otozomal
kromozom kol sayis1 NFa = 84 olarak bulunmugtur. Kromozomlarin 6 ¢ifti meta ve
submetasentrik olarak bulunurken 29 ¢ifti akrosentriktir. X kromozomu bilyiik

metasentrik ve Y kromozomu ise kiigiik metasentrik olarak tespit edilmistir (Sekil 54).

XA KK AR Nx ua xa R‘
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Sekil 54. Meriones tristrami’de karyotip ve metafaz plag (Diyarbakir, Kampls alani; Moze no: 388, )
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4.3.2.2. Subfamilya: Arvicolinae (Microtinae) Gray, 1821

Halk arasinda kirfareleri yada kar fareleri olarak bilinen Microtus cinsine ait
tiirler gergek farelerden agiz-burun kisimlanmin daha kisa ve sivri gézlerinin
kulaklarimin daha kiigiik, kuyruklannin ve iiyelerinin daha kisa olmasi ile aynilirlar
(DEMIRSOY, 1992). Toprak altinda birgok kola ayrilmis, yuva ve depo odaciklan da
iceren galerilerde yasarlar. Girig deliklerinin &niinde kiigiik zeytin renginde yada koyu
kahverengi draje bigiminde digkilan goriilebilir. Besinleri genellikle iki ¢elenkli yabani
otlann ve bugdaygillerin yesil kisimlan, kokler, tohumlar ve yumrulardir. Cogalma
hizlar yitksek olan Microtus’lanin gebelikleri ii¢ hafiadir. Yilda 1-3 defa, her batinda 2-
7 yavru dogururlar.

Bu alt familya iiyelerinin kuyruklan kisadir. Kulaklar kiigitk ve killarin arasina
gomiilii olarak bulunur. Hem &n hem de arka ayaklar genigtir ancak tirnaklar iyi
gelismemigtir. Alt ve iist az1 digleri kokliidiir.

4.3.2.2.1. Genus: Microtus Schrank, 1798

1798. Microtus Schrank, Fauna Boica, 1: 72.

4.3.2.2.1.1. Microtus guentheri (Danford & Alston, 1880)

Tip yeri: Kahramanmarasg, Tiirkiye

Microtus guentheri 6meklerinde vilcudun iist tarafi kahverengimsi sanidan
kahverengimsi griye kadar genig bir gesitlilik gosterir. Bag kisminda yanlara ve burun
ucuna dogru kahverengi renk azalmakta, san killar artmaktadir. Viicudun alt tarafi
sarimsi siyah veya sanmsi gri renktedir. Kuyrukta iki renklenme goriiliir. Kuyrugun alt
tarafi beyazimsi gri veya sanimsi gri iken iist tarafi ise sanmsi gri veya sarims: beyaz
renktedir. Kiigilk olan kulaklann dis kenarlan viicut @istiini kaplayan killarin renginde
ve digandan fark edilmeyecek sekilde viicut killan arasina gémiiliidiir (Resim 29).



Resim 29. Microtus guentheri (Diyarbakir, merkez)

Microtus guentheri omeklerinde digi ve erkekler arasinda dig karakter
dlglimlerinde istatistiki deger bakimindan énemli bir fark bulunmamgtir. Omeklere ait

dig dlgiimler tablo 13’te verilmigtir.

Tablo 13. Microtus guentheri drneklerine ait dis viicut lgimleri

Karakterler N[ Min-Mak X [+sd
Bag + Beden Uzunlugu (mm) | 8 | 114.0-129.0 | 122.5 | 5.0
Kuyruk Uzunlugu (mm) 8] 230-330 | 275 | 33
Kulak Uzunlugu (mm) 3| 90-130 116 | 15
Ardayak Uzunlugu (mm) 8| 160-200 | 181 | 1.5
Agrlik (gr) 8| 290-430 | 376 | 47

Ormneklerimizde kuyruk uzunlugu bag beden uzunlugunun % 22.4’G  kadar
uzunlukta bulundu. Nasal kemik uzunlugu (6.8 — 7.4 — 7.8) frontal kemik uzunlugundan
(8.7-9.6-10.3) daha kisadir. Temporal kemik dikddrigen seklinde olup genigligi
yiiksekliginin iki katindan fazladi. Zygomatik yaylar yanlar dogru kavis yaparak
genislemigtir. Incisive foramenler M’ diginin anterior hizasim gegmemektedir (Resim
30). Tympanik bullae kafatasi boyutlanna gére iyi gelismistir ve Tympanik bullae ile
M’ disi arasindaki mesafe (ortalama 1.6 mm) M® disi uzunlugundan (ortalama 2.2 mm)
daha kisadir. Orneklerde styloid process geriye dogru diken seklinde bir gikint

olugturmaz (Resim 30).
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Resim 30. Microtus guentheri'de kafatas1 A) Dorsal B) Ventral goriiniigii ve C) Mandibula

(Diyarbakir, Miize no: 260, &)

Kafatasimin dorsal profili kubbeli olarak gériildii. Beyin kapsiiliiniin yiiksekliji
9.9- 10.5 mm olarak &lgiildil. Rostrum, beyin kapsiilii geniglifine oranla olduk¢a dardir
aynica rostral bolgedeki eim belirgin bir sekilde gdrilmektedir. Incelenen Grneklerin
tiimiinde ardayak tabaninda 5 tiiberkiil bulunmaktadir (Sekil 55).
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e Sekil 55. Microtus guentheri’de ardayak tabam
(- (Diyarbakir, Milze no: 260; )
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Omeklerimizde fist molar di dizi uzunlufu 5.6- 6.5 mm olarak, diastema
uzunlugu da 7.5- 9.3 mm olarak bulundu. Omeklere ait bag iskeleti Slgileri tablo 14°te

verilmistir.



Tablo 14. Microtus guentheri’de kafatas) iskeletine ait Slgiimler

Karakterler N |Min-Mak| X +Sd
Ust Incisive Genigligi 8 | 26-31 | 29 | 02
Nasal Genislik 10| 3.0-37 | 33 | 0.2
Rostrum Genisligi 10| 43-56 | 49 | 03
Interorbital Geniglik 10| 3.1-40 | 3.7 | 03
Beyin Kapsiilii genigligi 5 |13.4-143] 138 | 04
Zygomatik yay Genigliji 10 |143-16.2| 153 | 0.7
Zygomatik Yay uzunlugu 9 [9.1-107] 100 | 0.5
Foramen Magnum genigligi | 5 | 4.0-46 | 44 | 03
Occipitaller geniglik 5| 48-60] 56 | 06
Bullae'ler aras: Genislik 5 |11.9-12.6] 123 | 03
Foramen Magnum yiiksekligi| 5 | 4.1-4.7 | 45 | 03
Ust dis dizi uzunlugu 10 | 56-65 | 60 | 03
Ust alveol dizi uzunlugu 10| 64-73 | 68 | 03
Condylobasal uzunluk 5 |253-285[ 272 | 14
Ust diastema uzunlugu 10 | 75-93 | 82 | 06
Beyin kapsiilii yiiksekligi 5 199-105] 103 | 03
Maksilla yitksekligi 10 [ 75-9.0 | 82 | 05

‘emporal kemik uzunlugu 5 | 2@=34i 34 [ o3
Parietal kemik uzunlugu 5|65-76 | 7.1 [ 05
Frontal kemik uzunlugu 9 |87-103| 96 | 05
Nasal uzunluk 10| 68-78 | 74 | 03
(Occipitonasal uzunluk 5 [25.7-27.9| 270 | 0.9
Mandibula yiiksekligi 11| 37-50| 43 | 05
Alt dis dizi uzunlugu 9 | 52-60 ]| 57 | 03
Alt diastema uzunlugu 11| 3.1-41 | 37 | 03
Coronoid yiikseklik 10| 67-80 | 75 | 04
Alt alveol uzunlugu 11|59-69| 65 [ 04
Mandibula uzunlugu 11 [14.7-16.9] 158 | 0.6
|Alveolar yukseklik 11| 56-64| 59 | 02
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Omeklerimizde M' diglerinde labial ve linguinal tarafta {i¢ girinti bulunmaktadir.
M? disinde labialde ii¢ linguinal tarafta iki veya iig girint1 M’ diginde labial ve
linguinal tarafta ii¢ veya dort girinti bulunmaktadir (Sekil 56).

M; dislerinde labial ve linguinal tarafta ii¢ girinti bulunmaktadir. M, disinde
labialde ii¢ linguinal tarafta iki veya ii¢ girinti , M; diginde labial ve linguinal tarafta ii¢
veya dort girinti bulunmaktadir (Sekil 56).

Sekil 56. Microtus guentheri’de molar diglerin gigneme yiizeyleri A) Ust molar ve B) Alt molar
digler (Lab.= Labial, Lin= Linguinal, Ant= Anterior ve Post= Posterior)

Yapilan karyolojik ¢aligmalarda diploid kromozom sayisi 2n = 54, temel
kromozom kol sayist NF = 56, otozomlarin kol sayis1 NFa = 52 olarak tespit edilmistir.
Otozom ¢iftleri farkli bityiikliikte ve akrosentrik, X kromozomu biiyiik submetasentrik,
Y kromozomu ise en kiigiik  akrosentrik kromozom olarak tespit edilmistir (Sekil 57).
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Sekil 57. Microtus guentheri'de karyotip ve metafaz plag (Diyarbakir, Miize no: 260, )




83

4.3.2.3. Subfamilya: Murinae Illiger, 1815

4.3.2.3.1. Genus: Mus Linnaeus, 1758

1758. Mus Linnaeus, Systema Naturae, 10th ed., 1: 59.

4.3.2.3.1.1. Mus musculus Linnaeus, 1758

1758. Mus Linnaeus, Systema Naturae, 10th ed., 1: 62. Upsala, Isves.

Viicutlarinin sirt tarafi gri kahverengi, sirt killanimn ug kisimlan kahverengi, dip
kisimlan koyu gri renklidir (Resim 31). Viicudun alt kismu kirli beyaz renkli olup sirt ve
karin renklerini ayiran belirgin bir yanal ¢izgi bulunmamaktadir. Burun sivri ve uzun,
burun ucunda biyik seklinde sert killar bulunmaktadir. On ve arka ayaklar 5'er
parmaklidir. ancak 6n ayakta bas parmak oldukga kiiglilerek kalinti halini almigtir. Her
parmak ince ve zayif bir tunakla sonlanmaktadir. On ayaklanin {izeri, bacak kisimlar: ve

ayak parmaklan agik gri renkli seyrek killarla Grtiiliidiir. Kuyruk uzunlugu bag ve beden
uzunlugundan daha kisadir.

Resim 31, Mus musculus ( Diyarbakir, Kampis alany; Miize no : 394 , )

Kulaklar biiyitk ve belirgindir, kulak #istiinde kahverengimsi siyah seyrek killar
bulunmaktadir. Orneklere ait dis dlgiimler tablo 15’te verilmistir.



Tablo 15. Mus musculus Orneklerine ait dig vileut Slglimleri

Karakterler N |Min-Mak | X |+Sd
Agirlik 7 |11.0-14.0] 125 [ 1.3
Tiimboy 7 |54.0-72.0| 65.0 | 6.8
Kuyrk | 7 |43.0-64.0] 55.0 | 8.4
Kulak 7 [12.0-13.0] 13.0 | 0.6
Ardayak 7 [120-17.0] 140 |23
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Nasal kemik, frontal + parietal kemikten daha kisadir. Rostrum ucu ovaldir

(Resim 32A). Nasal dikigler sonda sivrilerek frontaller igerisine geger.

Interorbital alan iyice daralmigtir. interorbital alan ve parietaller {izerinde karina

bulunmaz. Sagital gikinti bulunmaz. Lambdoid dikis interparietallere dogru girinti

yapmugtir. Parietal kemikler anteriorda yanlardan ileriye dogru frontal kemikler

icerisine gireler. Zygomatik yaylar yanlara dogru defil asagiya dogru kavis yapar

(Resim 32A).

Incisive foramenler olduk¢a uzundur ve M' diginin anterior hizasim geger

(Resim 32B). Incisive foramen uzunlugunun diastema uzunluguna oram % 88.6’dir.

Post palatal foramenler kiigik ve M? disinin posterior hizasim gegmez. Palatinum

median hat boyunca arkaya dogru dikensi ¢ikinti (styloid proses) olusturmamaktadir

(Resim 32B).

Resim 32. M. musculus ta kafatasi A) Dorsal ve B) Ventral gbrintigi

(Diyarbakir, Milze no: 286, )
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Diyarbakir Mus musculus tirlerinin hepsinde {ist kesici diglerin i¢ yiizeyinde
basamak seklinde bir ¢entik bulunur. infraorbital alan biiyiiktiir (Resim 33A). Auditory
meatus iyi gelismigtir. Coronoid process fazla gelismemigtir. Angular ve condyloid
process’ler geriye dogru birbirlerine paralel olarak uzandiklarnindan aralamndaki ag
diktir (Resim 33B).

Resim 33. M .musculus'ta kafatasi A) Lateral gbriiniisil ve B) Mandibula (Diyarbakir, Mize no:
286, 4)

Diyarbakir Mus musculus Smeklerinde ardayak giplaktir ve alti adet tiiberkiil
bulunmaktadir. Ardayak tabanindaki posterior nasir kii¢iik ve yuvarlaktir (Sekil 58).

Sekil 58. M. musculus 'ta ardayak (Diyarbakir, Milze no 394, =3}

Ormeklerimizde bas + beden uzunlufu ortalama 65.0 mm
olarak bulunmustur. Kuyruk uzunlufunun bas beden uzunluguna oram % 84.62’dir.
Ardayak  uzunluklan 12.0-14.0-17.0 mm ve condylobasal uzunluk ortalama 20.3
mm’dir. Ust dis dizi uzunlugu 3.2 mm ile 3.4 mm arasinda degismektedir. M’ disi, M?
+M® dislerinin toplam uzunlugunun % 112.8°i kadardir. Diyarbakir M. musculus

trneklerine ait kafatas: dlgiimleri tablo 16°da verilmistir.



Tablo 16. Mus musculus orneklerine ait kafatas: dlguleri

Karakterler N | Min—Max | X | +sd

Ust Incisive Genisligii 7 12-17 | 15 [ 02
Nasal Genisglik 7 2.8-3.1 29 1| 0n
Rostrum Genisligi 7 3.0-3.7 34 | 03
Interorbital Geniglik 7 35-38 36 | 0.1
Beyin Kapsiilii genisligi 6 91-98 95 | 03
Zygomatik yay Genigligi 7 104-11.7 | 108 | 0.5
Zygomatik Yay uzunlufu 7 6.7-74 7.0 | 03
Foramen Magnum genigligi 6 3.6—-4.0 38 | 02
Occipitaller genislik 6 48-55 53| 05
Bullae'ler aras1 Geniglik 6 6.6-72 69 | 02
Foramen Magnum yiik. 6 34-3.6 35 | 01
Ust dig dizi uzunlugu 7 3.2-34 33 | 0.1
Ust alveol dizi uzunlugu 7 3.6-45 39 | 03
Condylobasal uzunluk 6 19.1-21.8 | 203 | 1.1
Ust diastema uzunlugu 7 51-=59 53 | 03
Beyin kapsiilii yiiksekligi 6 69-83 vl
Maksilla yiiksekligi i 48-58 53 | 04
Temporal kemik uzunlugu 7 23-32 28 | 03

Parietal kemik uzunlugu 7 45-52 49 | 02
Frontal kemik uzunlugu 7 62-68 65 | 02
Nasal uzunluk 7 73-8.9 T |05
Occipitonasal uzunluk 6 19.8-225 | 21.0 | 1.0
Mandibula yiiksekligi 8 2.1-3.1 241 o3
Alt dig dizi uzunlugu 8 3.0-33 32 102
Alt diastema uzunlugu 8 22-28 25 | 02
Coronoid yiikseklik 8 43-56 50 | 04
Alt alveol uzunlugu 8 35-40 37|02
Mandibula uzunlugu 8 9.7—-12.1 | 107 | 0.7
Alveolar yitkseklik 8 3.7-47 43 | 04

86
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M. musculus 'ta tist kesici diglerin i¢ kisminda kiigiik bir gentik bulunur. M' disi
diger molar dislerin toplam uzunlugundan daha biiyiiktiir (Tablo 17). Her ii¢ molar digte
iig koklidiir. Ancak M’ diginin bir kékii olduk¢a kiigiiktir. M’ disinin ¢igneme
yiizeyinde 8 tiiberkiil bulunurken M? diginde 6 ve M? diginde ise 4 tiiberkiil bulunur
(Sekil 59).

Sekil 59. M. musculus ta list molar dig gigneme yilzeyi ve Ust molar dig yapisi ve
ktskleri (Diyarbakir, Milze no : 316, )

Orneklerimizde birinci alt molar dig iist genede oldugu gibi diger iki molar disin
toplamindan daha uzundur (Tablo 17). Her ti¢ molar digte iki kokliidiir (Sekil 60).

1cm

Sekil 60. M. musculus'ta alt molar dis ¢iSneme ylizeyi ve alt molar dig yapisi ve
kokleri (Diyarbakir, Miize no : 316, ©)
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Tablo 17. Mus musculus dmeklerine ait alt ve list molar dis 0lglleri (mm)
Digler N Min - Mak X | +Sd

M' 7 17-19 |1.76]0.09
M* 7 08-10 |0.92]0.08
M 7 06-0.7 |064]0.05
M, 7 14-17 |1.58]0.11
M. 7| o06-08 |[072)0.08
M 7| 05-07 |058]|0.08

Diyarbakir M. musculus dmeklerinde yapilan karyotip calismalarinda diploid

kromozom sayisi 2n = 40 olarak bulunmugtur. Fundamental kromozom kol sayist NF=
40 ve otozomal kromozom kol sayisi NFa = 38 dir. Kromozomlarmn hepsi akrosentriktir,
X kromozomu bilyilk akrosentik ve Y kromozomu ise en kiigiik akrosentriktir (Sekil

61).
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Sekil 61. M. musculus'ta karyotip ve metafaz plag (Diyarbakar, Milze no: 394, &)
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4.3.2.4. Subfamilya: Spalacinae Gray, 1821

Yurdumuzda korfare olarak bilinen Spalacinae subfamilyas: tiirleri toprakalt:
(subterrancan) yasama uyum saglamug, bitkilerin toprak altinda kalan kisimlan ile
(kokler, rizomlar ve soganlar ) beslenirler. Dis kulak ve kuyruk bulunmayan bu
farelerde gozler girevini yitirmis ve deri altinda kalmigtr. Yasadiklan galeri
sistemlerinde tiinelleri kazmak ig¢in baglanm ve diglerini kullanmalanndan dolay:
kafatasi kazici (fossorial) yasam igin farklilasmug ve yetigkinlerde kuvvetli bir gekilde
egimli bir yap1 kazanmstir.

Spalacinae alt familyasinin, cins ve tiirlerinin filogeni ve sistematigi bu alt
familyanin tamimlanmasindan beri problemlidir. Bu kanigiklik familyadan tiir seviyesine
kadar goriilmekte ve heniiz bir fikir birligi saglanamamugtir (SAVIC ve NEVO, 1990).
Son taksonomik galismalarin gogunda Spalacidae familyasi Muroidea'nin dzellegmis
bir dali olarak degerlendirilmektedir (CORBET 1978, NOVAK ve PARADISO 1983,
CARLETON ve MUSSER 1984, CORBET ve HILL 1991). Ancak TOPACHEVSKII
(1969), HARRISON (1972), MURSALOGLU (1979), KIVANC (1988), SAVIC ve
NEVO (1990), HARRISON ve BATES ( 1991) gibi ¢ok sayida aragtinc: da familya
olarak Spalacidae’yi kabul etmektedi. TOPACHEVSKIl (1969) Spalacidae
familyasim Prospalacinae ve Spalacinae diye iki altfamilyaya ayirmustir,

4.3.2..4.1. Genus: Nannospalax Palmer, 1903

4.3.2.4.1.1. Nannospalax ehrenbergi (Nehring, 1897)

KIVANC (1988) Tiirkiye’de iki tiir, S. leucodon ve S. ehrenbergi ve bunlara ait
yedi alttiiriin, S.I. nehringi, S.I. armaniacus, S.I. cilicicus, S.I. anatolicus, S.L turcicus,
S.e. intermedius ve S.e. kirgisorum, yayihs gosterdigini belirtmistir (Sekil 62).



Sekil 62. 8. leucodon ve 5. ehrenbergi tir ve alttiirlerinin yayihislarini ve Smek
alinan yerleri gbsteren Tirkiye haritasi (KIVANC, 1988), 1) S/ nehringi (1L); 2) 5./
armaniacus (2L.); 3) 8.1 cilicicus (3L); 4) 5.1 anatolicus (4L); 5) S.1. tureicus (5L):
6) S.e. intermedius (1E) ve 7) S.e. kirgisorum (2E).

Diyarbakir Nannospalax ehrenbergi tiirleri dig gériiniigleri bakimindan, cevre
illerdeki populasyonlardan farkhilik géstermemektedir. Silindirik olan viicutlarninda bag,
beden ile aym genigliktedir ve boyun bblgesi belirgin degildir. Sirtlan koyu kiil rengi

Resim 34. Nannospalax ehrenbergi (Diyarbakir, Silvan)

zemin iizerine kahverengimsi killarla
kapl, karm alti daha agik renkte,

E_ tamamen kil rengi killarla Grtiiliidiir

(Resim  34). Burun  kismindan
baglayip, bagin her iki yanma dogru
kulak agikhigina kadar serit seklinde
beyaz kil kiimesi bulunmaktadir.
Kulak agikhign belirgin bir sekilde
goriilmektedir. Ayak fizerinde bulunan

8 killann rengi viicul rengine gore daha

agik, beyazimsi renkte killarla
ortiiliidiir. Orneklerde ayak tabanlar
ciplakti.  Omeklere ait dis viicut
Glgiileri tablo 18’de verilmistir.



91

Tablo 18. Diyarbakir N, ehrenbergi titrlerinde dig vilcut digtleri

Karakterler N | Min-Mak | X |+Sd
Agarlik (gr) 6 40-172  122.0/46.22
Tamboy (mm) | 6 | 119226 |178.3|35.58
Ardayak (mm) 6 19-27 245 | 3.08

Portakal renginde olan iist kesici diglerin fizerinde boyuna bir gizgi seklinde
goriinen iki kabarti bulunmaktadir. Bu kabarti yas ve esey farki olmadan tiim dmeklerde
goriilmektedir. Alt kesici diglerde ise bu boyuna kabartilarin sayis {igtiir.

Frontal+parietal, nasallerden daha uzundur., Nasal kemik anteriorda oval olarak
goriliir ve nasal dikigler diiz olmayip, frontal igerisine dofru uzamigtir.

Sagital gikinti ergin ve yash bireylerde oldukga belirgindir ve parietalleri
gegerek frontaller iizerine kadar uzanir (Resim 35A).

Incelenen Sreklerin hepsinde occipital condyl’ler tizerinde iki tarafli safda ve
solda olmak iizere birer supracondyloid foramen bulunur,

Omeklerin premaksilla ve nasal kemikleri arasindaki dikisleri iizerinde sinir
delikleri bulunmamaktadir. Dikdortgen geklinde olan parietal kemiklerin geniglikleri
boylarindan daha kisadir. Her iki parietal’in genigligi fist molar dis dizi uzunlugunun iki
katindan daha kisadir.

Resim 35. N. ehrenbergi'de kafatasi A) Dorsal B) Ventral ve C) Mandibula (Diyarbakir-
Cermik, Miize no: 412, &)
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Geniy olan zygomatik yaylar agafiya dogru kavis yaparak yanlara agilmiglardir,
Palatinum median hat boyunca arkaya dogru kiigitk bir dikensi ¢ikint (styloid proses)
olugturur (Resim 35B).

Post palatin foramenler kiigiiktiir, Damak M? alveollerinin en art noktalarini
birlestiren doggrunun hizasim arkaya dogru gegmektedir. Orneklerde post palatin
foramenler M* ve M disleri arasinda gegen dogrunun anteriorunda bulunmaktadir.,
Anterior diglerin arasindaki damak genistir ve M' uzunlugunu geger (Resim 35B).
Orneklerimizde Sella externa, sella interna’dan daha agafidadir (Resim 35C). Orneklere
ait kafatas: 6lgiileri tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. Diyarbakir N. ehrenbergi tirlerine ait kafatas: Slgiileri

Min-Mak | X |+Sd

Karakterler
Occipitonasal uzunluk 31.9-46.5 |41.03| 5.03
Frontal +Parietal uzun. 14.5-183 [16.77| 1.36
INasal uzunluk 12.6-19.3 |16.18] 2.23
Zygomatik yay genigligi 22.1-30.9 |28.00] 3.25
Infraorbital foramen genis. 3.7-5.7 |505|0.77
Rostrum genigligi 6.89.1 |7.92|0.78

6.8-8.0 |7.30]|047
24-35 |[3.15]043
5.6-7.0 |6.40|0.50

Interorbital genislik
Foramen incisive uzun.
Ust molar dis dizi uzun.

Ust diastema uzunlugu 5393 (768133
Tympanik bullae genis. 7398 |8.63 (080
Tympanik bullae uzun. 7.7-11.4 {10.18 1.40
Beyin kapsilu yiiksekligi 14.9-18.6 [17.42] 1.40
[ Tympanik bullae agikl: 2037 (277|056

st molar alveol uzun. 6.3-83 | 733|068

Ust kesici yiiksekligi 4897 |[8.02(1.93
Condylobasal uzunluk 30.1-43.7 |38.58| 4.64
Alt molar dis dizi uzun. 6.3-7.1 |6.68 | 0.27
Mandibula yiiksekligi 5.5-7.5 ]6.50|0.77

a\a\oc\a\o\a\o\mc\c\c\c\o\a\omc‘omz

T —— 19.9-29.4 [25.15] 3.49
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Genglerde M' dislerin ¢igneme yiizeyinde iki labial; bir linguinal girinti
bulunmakta, erginlerde iist linguinal kivrinti adacik haline déniisiirken, vashlarda ise
her iki linguinal mine kivrintisida adacik haline déniigmiistiir. M? diglerinin gifineme
ylizeyinde genglerde labialde ve linguinalde birer girinti bulunurken; ergin ve yash
bireylerde linguinal mine kivrintis: adacik haline déniismiigtiir ve ayrica yagh bireylerde
labialdeki kivrinti iist kismindan koparak anteriorda kiigiik bir adacik olugturmustur, M3
diglerinin ¢igneme yiizeylerinde genglerde linguinalde bir mine kivrintisi ve posteriorda
kiiciik bir adacik bulunurken, ergin ve yagh bireylerde iki adacik bulunmaktadir (Sekil
63). M' ve M? disleri iig koklii iken M? disi iki kokliidiir.

Sekil 63. Nannospalax ehrenbergi’de molar dis gigneme ylzeyleri

M, diglerinin ¢igneme yiizeyinde ise labial’de bir ve linguinal’de 2 girinti
bulunurken, ergin ve yagh bireylerde labial’deki girinti anteriorda asinarak bir adacik
olugturmugtur. M,  diglerinde genglerde labial’de bir ve linguinal’de iki girinti
bulunurken yash bireylerde bunlar iki adacik haline doniigmiistiir. M; diglerinin
gineme yiizeyinde ise genglerde labial’de ve linguinal’de birer girinti bulunurken,
ergin ve yagh bireylerde iki adacik bulunmaktadir (Sekil 63). M; ve M, iki koklii iken
M; bir kokliidiir.

Cahgma bélgemizin farkli alanlanindan toplanan N. ehrenbergi Smeklerinde
yapilan karyolojik ¢ahgmalarda diploid kromozom sayis1 2n=52: temel kromozom kol
sayist NF=76 ve otozomal kromozom kol sayiss NFa=72 olarak tespit edilmistir. Bu



kromozomlardan 11 ¢ifti meta ve sub-metasentrik, 14 ¢ifti ise akrosentriktir. X

kromozomu bilyiik metasentrik iken Y kromozomu en kiigiilk akrosentriktir (Sekil 64).

I 50Uk 68 vr ks an an | £

"~
1 2 3 4 5 6 7 8 Y
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AN AN AN AN AR A ‘-"{-.,
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Sekil 64. Nannospalax ehrenbergi’de karyotip ve metafaz plag (Diyarbakir-
Silvan, Milze no: 372, ).
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5. TARTISMA VE SONU(/
5. 1. Pipistrellus pipistrellus

TIDENBERG ve KINNUNEN (1999) Finlandiya'da yarasalarin habitat segimi
ve avlanma aktiviteleri ile ilgili yaptiklan ¢aligmada aktivitelerinin sopuk gecelerde
iliman gecelere oranla daha diigiik oldugunu ve mevsimsel olarak ele alindiginda yazin
baglangicinda yarasalann gece yarasi saatlerinde (0.00 — 3.00) daha aktif olduklarini,
aynica Temmuz ayinda aksamin erken saatlerinde gorilldiiklerini ve Agustos ayinda ise
gecenin tiim saatlerinde aktivite gosterdiklerini belirtmislerdir. Tiirkiye yarasalan igin
beslenme faaliyetlerinin aksamin alaca karanhifindan baslayip sabahin alacakaranhgina
kadar devam ettigi belirtilmektedir (ALBAYRAK, 1987). Diyarbakir civarinda
gozlenen P.pipistrellus tiirlerinin aksamun ilk saatlerinden itibaren ugtuklan gozlenmis
ve bu sonuglar ALBAYRAK (1987)"1n gizlemleri ile benzerlik gostermektedir. Bunun
yani sira Diyarbakir’da toplanan Smeklerin binalann ¢atilannda veya pencere
kenarlarindan  yakalanmasi  difer aragtrmacilannda (GEORGUDAKI, 1983;
QUMSIYEH ve ark., 1998) belirttigi gibi P.pipistrellus tiiriiniin magaralarda yagamay:
tercih etmediklerini géstermistir.

HELVERSEN (1989) , Anadolu Pipistrelle yarasalanmin kiigikk olduklarin
yakalanan iki erkek bireyde agirhgin 3.3-3.4 g, iki hamile diside 5.2-6.3 g ve hamile
olmayan disilerde 4.3-4.5 g oldugunu belirtmigtir. Diyarbakir &rnekleri agirlik
bakimindan daha biiyiiktiir.

HARRISON ve BATES (1991) Pipistrellus cinsine ait drneklerin Eptesicus
tirleri ile dig goriinily bakimindan gok benzerlik gosterdigini ancak bunlarda Pm'
diginin bulunmasi ile ayirt edilebildiklerini belirtmistir. Omeklerimizde Pm' disi
bulunmasi bunlarm Pipistrellus cinsine ait bir tiir oldugunu gosteren dzelliklerden birini
olugturmaktadir,

KARATAS (1996), Tirkiye yarasalan igin vermis oldugu tayin anahtarinda P.
pipistrellus tiiriiniin en kiigiik yarasa tiirii oldugunu; kanat membranimn kenarinda bariz
bir beyaz serit bulunmadigim; FA: 28.0-33.0, CbL : 10.7-12.3, ZyG: 7.1-7.9, ADU:
4.1-5.1, UDU: 3.9-4.5 mm oldugunu belirtmigtir, Aymi sekilde ALBAYRAK (1990)
vermiy oldufu kafatasi degerlerinde CbL: 10.8-12.3, ZyG: 7.2-7.9, ADU: 4.2-4.8 ve
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UDU: 4.1-4.5 mm olarak vermistir. Orneklerimizde kanat membramnin kenarinda
beyaz gerit bulunmamasi ve belirtilen oigiimler ile uyum iginde olmasi, aynca
CAPANNA ve CIVITELLI (1970)’nin Pipistrellus cinsine ait tiirler i¢in vermis oldugu
karyolojik tabloda P. pipistrellus i¢in diploid kromozom sayisinin 2n=42, P. kuhli igin
2n=44 ve P. savii igin 2n=44 oldugunu belirtmigtir. Omeklerimizde yapilan karyolojik
galismalar sonucunda diploid kromozom sayisinin 2n=42 olmasi ¢ahisma alammizda
dagihig gosteren tiiriin P. pipistrellus oldugunu géstermektedir.

Sonug olarak yapmig oldugumuz morfolojik ve karyolojik ¢alismalar is1ginda
elde edilen bulgular yukandaki literatiirler ile kargilastinldiinda Diyarbakir yéresinden
toplanan bu 6rneklerin P. pipistrellus tiiril oldugu anlagilmaktadir.

5. 2. Erinaceus concolor

Diyarbakir E.concolor meklerinde dikenler alin kismundaki median hattin
gerisinden baglayarak kulaklarin arkasindan viicudun yanlarina dogru inerek kuyruga
kadar uzanmas: bakimindan KRYSTUFEK, ve VOHRALIK, (2001) ile HARRISON ve
BATES (1991)'in belirttigi 6zelliklerle benzerlik gostermektedir. Dikensiz olan bas ve
ahn kismimn kirli kahverengimsi siyah renkte olmasi ve alin kisminda dikenleri
ortadan ayiran bir median hat bulunmas: 6zellikleri HARRISON ve BATES (1991)'in
verdigi bulgularla uyum igindedir.

Diyarbakir Smeklerinde kulaklarin dikenlerin boyunu gegmemesi ve dikenlerin
bant durumu HARRISON ve BATES (1991) ; KRYSTUFEK ve VOHRALIK (2001) ve
DOGRAMACI ve GUNDUZ (1993)’iin belirttigi 6zellikler ile benzerlik gostermistir.
Omeklerimizde ardayakta 5 adet tiberkiil bulunmasi bunlardan 3 tanesinin anteriorda 2
tanesinin posteriorda yer almasi ve ayak tabanlarimin giplak olmasi HARRISON ve
BATES (1991)’in bulgulan ile uyusmaktadir.

DOGRAMACI ve GUNDUZ (1993) Tiirkiye E concolor tiiriiniin taksonomisi ve
yayihst adh gahgmasinda vermis oldugu alttiir tayin anahtarinda E.c transcaucasicus
igin {ist taraf renginin siyahims:1 kahverengiden sarims kahverengiye kadar depistigini,
bas ve dikensiz ahn kisminin kirli sandan siyahimsi griye kadar degisen renkte
oldugunu, bag genisliginden daha biiyiik olan grimsi beyaz gogilis lekesinin en fazla
ikinci abdominal meme ile birinci inguinal meme arasina kadar uzandifim, biiyiik ve

kalin olan dikenlerinin terminal bandinin sari, subterminal bandinin ise uzun oldugunu
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belirtmigtir. Diyarbakir Orneklerinde de bu Ozelliklerin hepsi aym oldugundan
yiremizde E.c.transcaucasicus alttiirii dagihis gostermektedir.

Diyarbakir E.c.transcaucasicus alttiirlerininin bas ve beden uzunlugu 190
mm’den daha fazla oldugu igin HARRISON ve BATES (1991)in bulgulan ile
uyusmamaktadir.

[nfraorbital foramenler oldukga iyi gelismesi ve incisive foramenler’in olduk¢a
kiigiik olup hemen ikinci kesici digin hizasinda bulunmas: ve zygomatik yaymn yanlara
dogru kavis olugturacak sekilde genislemesi bakimindan drneklerimiz KRYSTUFEK ve
VOHRALIK (2001) ile HARRISON ve BATES (1991)'in bulgulan ile benzerlik
gostermektedir.

Aym sekilde HARRISON ve BATES (1991)'in belirttigi gibi premaksillar
dikigin iigiincli kesici digin hemen bitigiginde bulunmasi Diyarbakir drnekleri ile
benzerlik gostermektedir.

Aynica orneklerimizin tiimiinde alt genede ikinci premolar diste metaconid
gikintinin bulunmasi HARRISON ve BATES (1991) ile KRYSTUFEK ve VOHRALIK
(2001) tarafindan Erinaceus ve Hemiechinus igin verdikleri tiir tayin anahtan ile
uyugmaktadir.

Diyarbakir rneklerine ait agirhik, dis ve i¢ dlgiller DOGRAMACI ve GONDUZ
(1993)’iin  E.c.franscaucasicus topotip omekleri i¢in vermis oldugu olgiimler ile
benzerlik gostermektedir.

DOGRAMACI ve GUNDUZ (1993) E. ¢. concolor, E. ¢. drozdovski ve E. ¢.
franscaucasicus alttiirlerinin 2n=48, NF=94 ve NFa=90 karyolojik degerlerine sahip
olduklarimi, ve otozomal kromozomlardan bir giftinin akrosentrik oldugunu
belirtmiglerdir. Yapilan karyolojik c¢ahsmalarda &rneklerimizde 2n=48, NF=96 ve
NFa=92 karyolojik degerlerinin bulunmas: ve tilm otozomal kromozomlarin meta ve
submetasentrik olmasi aragtirmacilarin bulgulan ile farklilik gdstermektedir.

5. 3. Hemiechinus auritus

Diyarbakir  H. awritus meklerinde dikenlerin alin kisminin  gerisinden
baglayarak kulaklann arkasindan viicudun yanlarna dogru inerck kuyrupa kadar
uzanmasi bakimindan KRYSTUFEK,ve VOHRALIK,V.(2001), HARRISON ve
BATES (1991) ile QOLAK ve ark. (1997) belirttigi ozelliklerle benzerlik
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gostermektedir. Dikensiz olan bag ve alin kisminin kirli sart renkte olmasi ve alin
kisminda dikenleri ortadan ayiran bir median hat bulunmamas: 6zellikleri HARRISON
ve BATES (1991)'in verdigi bulgularla aymdir.

COLAK ve ark. (1997 ) H.auritus tirlerinde viicudun alt tarafinin daha agik ve
kirli beyaz renkte oldugunu ayrica KRYSTUFEK,ve VOHRALIK (2001) H. auritus
alttiir tayin anahtarinda H.a calligoni alttiiriinde viicudun alt tarafimin daha acik,
beyazimsi renkie ve [la dorotheae'de ise daha koyu sanimsi renkte oldugunu ;
Tiirkiye’de dafilis gosteren H.a. calligoni alt tiiriiniin Kibnis’ta dagilis gosteren Ha.
dorotheae alttiiriine gore daha kiigiik oldufunu belirtmigtir. Diyarbakir 6rmeklerinde de
vileudun alt tarafinin daha agik ve beyazimsi renkte olmasi bu aragtincilarin bulgulan
ile benzerlik gostermektedir.

Ardayakta 5 adet tiiberkiil bulunmasi, bunlardan 3 tanesinin anteriorda 2
tanesinin posteriorda yer almasi, kulaklann dikenlerin boyunu gegmesi, dikenlerin bant
durumu ve infraorbital foramenlerin oldukga iyi gelismesi ve incisive foramenler’in
oldukga kiigiik olup hemen ikinci kesici digin hizasinda bulunmas: ve zygomatik yayin
Erinaceus tiirlerindeki gibi yanlara dogru kavis olusturacak sekilde genislememesi gibi
dzellikler bakimindan Grneklerimiz HARRISON ve BATES (1991) ile KRYSTUFEK
ve VOHRALIK (2001)"in belirttigi 6zellikler ile aymidar.

Diyarbakir Grneklerinin yalmzea bir tanesinde bag ve govde uzunlugunun 213
mm olmasi, Hemiechinus tiirlerinin bag ve beden uzunlugu 190 mm’den daha az
oldugunu belirten HARRISON ve BATES (1991)’in bulgulan ile uyugmamakta, ancak
premaksillar dikigin figiincii kesici dig ile canin dis arasindaki bosluga gelecek sekilde
bulunmasi benzerlik gostermektedir.

Aynca Omeklerimizin tiimiinde alt genede ikinci premolar diste metaconid
gikintinin olmamas: HARRISON ve BATES (1991) ile KRYSTUFEK ve VOHRALIK
(2001) tarafindan Erinaceus ve Hemiechinus igin verdikleri tiir tayin anahtan ile
uyusmaktadir.

KRYSTUFEK ve VOHRALIK (2001) H.a. calligoni ve H.a. dorotheae alttiirleri
igin verdigi olgiilerde H.a calligoni alttiiriinde bag ve beden uzunlugunun 152-160:
kuyruk uzunlufunun 17-21; ardayak uzunlugunun 27-34; kulak uzunlugunun 33-44:
agirhigin 110-275; condylobasal vzunlufun 38.2-41.6; zygomatik genisligin 21.6-24.3
ve iist dis dizi vzunlugunun 19.2-21.1 mm ve H.a.dorotheae alttiiriinde bas ve beden
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uzunlugunun 140-182; kuyruk uzunlugunun 12-24; ardayak uzunlugunun 30-33; kulak
uzunlugunun  29.5-40.7; agirh@in  215-330; condylobasal uzunlugun  43.8-47.1;
zygomatik genigligin 22.8-28 ve dst dig dizi uzunlugunun 21.2-23.7 oldugunu
belirtmistir. Bu ézellikler bakimindan Diyarbakir 6rnekleri Ha. dorotheae ile daha gok
benzerlik postermektedir.

COLAK ve ark. (1997, 1998) Tiirkiye'nin Giineydogu'sundan ve Harran
ilgesinden topladiklart F. awritus tirinde yaptiklan calismada diploid kromozom
sayisim 2n=48, NFa=92 ve NF=96 seklinde belirtmiglerdir.

Aynca KEFELIOGLU (1997a) Tirkiye uzun kulakli kirpilerinde diploid
kromozom sayisim 2n=48, fundamental kromozom kol sayisimi NF=94, otozomal
kromozom kol sayisim NFa=90 olarak belirtmigtir. Diploid kromozom sayisi
bakimindan KEFELIOGLU (1997a) ile aym goriite olan COLAK ve ark. (1998) en
kiigiik kromozomlardan birinin akrosentrik oldugunu ifade eden Kefelioglu (1997a) nun
bulgular: ile fundamental kol sayisi bakimindan gériis aynli: belirtmistir. Diyarbakir
omeklerinde de diploid kromozom sayis1 2n=48, NF=96 ve NFa=92 olarak bulunmas:
COLAK ve ark.(1998) ile benzerlik gosterirken KEFELIOGLU (1997a) nun bulgulan
ile farkhilik gdstermektedir.

KAMALI (1976) H. auritus'ta diploid kromozom kol sayisini 2n=48 olarak
ifade ctmis. bunlardan X kromozomunun maksimum bilviikliktcki metasentrik ve Y
kromozomunun ise kiigiik submetasentrik oldugunu belirtmistir. Omeklerimiz diploid
kromozom sayisi ve Y kromozomunun yapisi bakimindan aragtincimin bulgulan ile
aymidir. ancak X kromozomunun submetasentrik olmasiyla farklilik gdstermektedir.

5.4. Sciurus anomalus

ELLERMAN (1948) Sciurus anomalus ‘un Sciurus vulgaris ‘ten molar dislerinin
4 adet olmasiyla . birinci premolar digin bulunmamasiyla aynldigin ifade etmis ve
bunun gegerli olan iig alttiiri S.a. anomalus . S.a. pallescens ve S.a. syrigeus 'un tayin
anahtanmi vermistir. Divarbakir voresi Sciurus Srncklerinde birinci premolar disin
bulunmamasi ve molar dis sayisimin 4 adet olmasi bakimindan arastinicinin bulugular
ile aymidir.

GORNER ve HAECKETHAL (1988) S anomalus tiirliniin  Transkafkas’lar,
Anadolu. Surive ve Iran’da dagilis pésterdigini ve bu tiiriin disilerinde 5 ¢ift meme ucu
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bulundugunu ayrica kulakta firgamsi killarin bulunmadigin belirtmistir. Orneklerimizde
5 ¢ift meme bulunmas: aragtinicinin bulgulan ile benzerlik gosterirken, kulaklarin apikal
kisimlarinda kahverengimsi kirmizi killarin bulunmas: farkhlik géstermektedir.

Diyarbakir S.anomalus &meklerinde kafatasimin olduk¢a kuvvetli ve genis
olmasi; beyin kapsiiliiniin diiz ve posteriora dogru basik olmasi; kisa olan rostrum’un
genig ve anteriorda yuvarlak goriilmesi ve interorbital alamin genig ve diiz olmasi gibi
Szellikleri HARRISON ve BATES (1991) kafatas: ile ilgili vermis oldugu ézelliklerle
uyum pdstermektedir. Ayrica zygomatik yaylarin ve orbital g¢ikintilanin  yapisi
aragtirmacilarin belirtmis oldugu dzellikler ile benzerlik gdsterir.

ZIMA ve KRAL (1984) Sanomalus tiiriintin karyolojik zellikleri iizerine
vaptiklan cahismada diploid kromozom sayisimn 2n=40 oldugunu ifade etmislerdir.
Diyarbakir Grneklerinde yapilan karyotip ¢alismalan da aragtirmacilarm bulgulan ile
aymdir.

Diyarbakir 6reklerinin dis 8l¢iim ve kafatas: dlgiimleri OZKURT ve ark. (1999)
Tirkiye Sciurus anomalus tiirlerinin morfolojik ve karyolojik ozellikleri ile ilgili
yaptiklan gahgmada vermis olduklari deferler ile mandibula uzunlugu, diastema
uzunlugu, occipitonasal uzunluk, ardayak uzunlugu, kulak uzunlugu diginda benzerlik
gosterirken ; HARRISON ve BATES (1991)’in Orta Dogu iilkeleri 6mekleri iizerine
vermis oldugu dlgiimler ile daha yakin benzerlik gostermektedir.

OZKURT ve ark. (1999) mandibula uzunlugunu 32-33.4 mm (orneklerimizde
26.8-28.4 mm); ardayak uzunluunu 60-61.5 mm ( 48-58 mm); kulak uzunlugunu 30-31
mm ( 24-29 mm) olarak belirtmistir.

Aynica OZKURT ve ark. (1999) aym cahismada S anomalus’un diploid
kromozom sayisimi 2n=40 olarak belirtmis ve kromozomlann 6 giftinin metascntrik, 6
ciftinin sub-metasentrik, 7 ¢iftinin sub-telosentrik oldugunu, X kromozomunun bilyiik
sub-metasentrik ve Y kromozomunun ise kiigiik sub-metasentrik oldugunu belirtmistir.
Yapmis oldufumuz karyolojik galigmalarda sonuglar aragtirmacilanin bulgulan ile
aymidir.

ALKAN (1965)"in Tiirkiye'nin afag ve tarla sincaplan iizerine yapmig oldugu
galymada S.vulgaris tiirinin memleketimizin hemen her yerinde dagihis gosterdigini
belirtmigtir. Bu tiiriin ilkemizin sadece Avrupa yakasmda bulunmasi Anadolu’da
S.anomalus tiiriiniin dagihs gostermesi aragtirmacmin bulgulan ile celismektedir.
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ATALLAH (1976) Sciurus Linnacus, 1758 cinsinin Palearktik bolgede iki tiirii
bulundugunu; bunlardan Sciurus vulgarisin Avrupa ve Kuzey Asya’da, Sciurus
anomalus 'un ise Giineybat Asya’da dagihs gosterdigini belirtmigtir. ATALLAH (1976)
Dogu Akdeniz bélgesinde yalmzca Sciurus anomalus Schreber, 1758 tiiriiniin dagihs
gosterdigini belirtmistir.

ELLERMAN ve MORRISON-SCOTT (1951) Tiirkiye ve Kafkas’lardan
S.ane / jus nominal alttiiriinii, Iran’in Zagros Daglan ile Kuzey Irak’tan
S.anomalus pallescens ve Dogu Akdeniz bolgesinden S.anomalus syriacus alttiirlerini

tamimlamislardir.

Yukandaki aragtirmacilann bulgulan da goz oniine alindiginda OZKURT ve
ark. (1999 nin belirttigi gibi Anadolu’da S.anomalus tiiri dagihs gostermekte ve bu
tiiriin morfolojik ve karyolojik dzellikleri birbirinden farkliliklar géstermemektedir.

5.5. Meriones tristrami

ELLERMAN (1948), VINOGRADOV ve ARGIROPULO (1941), TCHERNOV
(1968), ILIKLER (1974), OSBORN ve HELMY (1980), COSKUN (1991, 1999) ve
ATALLAH (1976)'in M. tristrami icin verdigi dis ve bas iskeletine ait Szellikler
benzerlik gostermektedir. ATALLAH (1976) tirnaklanin beyaz renkli oldugunu
belirtirken bu dzellik Divarbakir émeklerinde COSKUN (1999)'un belirtmis oldugu
gibi pembe renkli olarak bulunmustur.

MISONNE  (1957)nin  Sanlurfa yéresinde bulundugunu  belirttigi M
vinogradovi tiirii dlgiileri ile KOCK ve ark. (1972)'in Elazig Grneklerine ait vermis
oldugiu élgiiler Diyarbakir 6rneklerinden daha bityiikken, OSBORN (1965)’un Izmir,
Karadag ve Tarsus 6mekleri igin belirtmis oldugu dis viicut dlgilleri aym sunrlar
igerisinde bulunmustur,

Birgok arastirici tarafindan M. tristrami igin karakteristik olan &zelliklerden: iist
kesici disler iizerinde uzunlamasina bir gukurlugun bulunmas:; sirt ve kann renklerinin
belirgin bir yanal gizgi ile aynlmasi: kann renklerinin tiimilyle beyaz: arka ayak
tabaninin topuk bélgesinin kismen giplak: kuyruk piiskiiliiniin gok kisa ve kuyrujiun bag
ve beden uzunlugunun % 80°nin den fazla olmasy; zygomatik yay ile tympanic
bullae'min genis bir bogluk ile ayrilmasi; dis viicut Slgiileri ile bag iskeleti lciilerinin
aym degierlerde olmasi Diyarbakir'da M. tristrami tiiriiniin vasadifim gdstermektedir
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(COSKUN,1991 ve 1997; YIGIT ve ark., 1998; ELLERMAN, 1948; ATALLAH, 1976;
VINOGRADOV ve ARGIROPULO, 1941; TCHERNOV 1968; ILIKLER, 1974;
OSBORN ve HELMY, 1980).

Ormeklerimizde ardayak uzunlugu (33.0-35.0-37.0 mm) HARRISON (1972)'un
M. persicus igin verdigi ardayak vzunlugundan (38.6 mm) daha kisa bir degere sahip
iken, COSKUN (1997)'un M. fristrami igin vermis oldugu élgiimler (32.0-34.11-37
mm) ile aym1 sinurfar iginde bulunmustur.

TCHERNOV (1968) M. tristrami'de coronoid ve condyloid process arasindaki
agimin 45den daha biiyiik oldugunu; CHETBOUN ve TCHERNOV (1983)'da
inceledikleri 102 Israil Srneginde coronoid ve condyloid process arasindaki agimin
valmzea 16 sin da 45" altinda . ortalama 51.35° oldugunu ve COSKUN (1997)
Diyarbakir Smeklerinde bu agimn 40.02° oldugunu belirtmistir. Omeklerimize ait
coronoid ve condyloid process arasindaki bu agi daba kiigiik (35.91° ) olarak
bulunmustur.

KIRAL ve BENLI (1979)'nin Orta Anadolu 6meklerine ait ardayak uzunlugu ve
agirliklar Diyarbakir Gmeklerinden biiyiik, kuyruk vzunlugu ise kisa bulunmustur.
KUSS ve STORCH (1978)'un Sakiz Adasi M. tristrami dreklerinin dis uzunluklar
Diyarbakir reklerinden daha uzundur.

KEFELIOGLU (1997b) Tirkiye’nin degiisik habitatlanindan toplanan M.
tristrami Omcekleri izerinde yaptifs araghrmada incelenen tiim 6meklerin hepsinin
diploid kromozom sayisimn 2n=72 oldugunu ancak NF=84, NFa=80 ve NF=80 ve
NFa=76 olmak iizere iki farkli karyotip elde edildigini belirtmistir. YIGIT ve ark.
(1998) Tirkiye'nin degisik alanlanndan topladiklan Smekler tizerinde yaptiklan
karyolojik galigmalarda Meriones tristrami’'de diploid kromozom sayisimi 2n=72,
kromozom kol sayisii NF=76 olarak ifade etmislerdir. Arastineilar Kilis'ten
topladiklan 17 Meriones tristrami megi iizerinde yaptiklan karyolojik ¢aligmalarda bu
omeklerin M.t. lycaon'dan farkhhklar gésterdigini ifade ctmigler ve bu yoreden 2n=72,
NF=78 ve NFa=74 karyolojik degerlerine sahip M. kilisensis adh yeni bir alttiir kayd:
vermiglerdir. Diyarbakir Meriones tristrami tmeklerinde yapilan  karyolojik
galismalarda diploid kromozom sayisi 2n=72, temel kromozom kol sayisi NF=88 ve
otozomal kromozom kol sayisinin NFa=84 olmasi yukanda ki arastirmacilarin bulgular
ile farklilik gostermektedir.



5.6. Microtus guentheri

ELLERMAN (1941) Microtus guentheri nin Anadolu’da dagiliy gosterdigini,
ardayak tabaminda 6 tiiberkiil bulundufunu ancak bu tiiberkiillerin 5 adet de
olabilecegini belirtmistir. Orneklerimizde ardayak tabaninda 5 adet titberkiil bulunmasi
araghrmacinin bulgulan ile benzerlik gdstermektedir.

KOCK ve ark.(1972) Elamg bolgesindeki Microtus gruplanmn (socialis, irani)
aynminda sistematik giiglitkler bulundugunu, M. guentheri kafatasimn dorsal profilinin
konveks ve rostral bolgedeki efimin fazla olmasi ve mastoid kemiklerinin yapisiyla
diger gruplardan aynldigaim belirtmistir. Bu 6zelliklerin Diyarbakir 6meklerinde aym
olmasi yéremizde dagilis gosteren tiiriin M. guentheri oldugunu gosteren 6zelliklerden
biridir.

TCHERNOV (196R) Fosil ve yasayan M. guentheri Grmeklerinin karsilastirmali
dzelliklerini vermis, iist ve alt molar diglerinin gigneme yiizeylerinin sekillerini
gizmigtir. Mandibula vzunlugunun 16.0 — 17.4 — 19.0 mm, diastemanin 3.4 — 3.8 4.2
mm oldugunu tespit etmistir. Omeklerimizde mandibula uzunlugu (14.7 — 16.9 mm)
aragtiric tarafindan verilen Olgiilerin diginda olmasina ragmen alt diastema uzunlugu
(3.1 —4.1 mm) hemen hemen aymdir.

CAGLAR (1967) Tiirkiye'de Microtus cinsine ait alt tirin yasadigim, M.
guentheri'de kuyruk uzunlufunun viicut uvzunlufunun %’dinden (%23) daha kisa
oldugunu ve kafatasimn dorsal profilinin hafif kubbeli oldugunu; Hatay’dan elde edilen
materyale gdre bag + bedenin 117 — 132 mm, kuyrugun 27 — 30 mm, kulagn 10 - 13
mm, condylobasal uzunlugun 27.4 — 28.1 mm ve agirhklanmin 44.5 — 57 gr arasinda
degistifini; CORBET ve OVENDEN (1980) kuyruk boyunun bas + beden boyunun
yaklagik '4’0 kadar oldugunu, basg + bedenin 86 — 131 mm, kuyruun 20 — 34 mm,
ardayagin 16 — 21 mm: GORNER ve HAECKETHAL (1988) M. guentheri 'de bas +
beden uzunlugunun 9.7 — 12.7 cm, kuyrugun 2.0 — 3.6 cm, ardayagin 18 — 21 mm,
kulagin 11 — 16 mm, condylobasal uzunlugun 26.7 — 29.6 mm, zygomatik geniglifin
15.1 = 17.8 mm ve agirhklanimin ise 33 — 75 gr arasinda degigtigini belirtmiglerdir.

Diyarbakir Grneklerinde kuyruk boyunun bag+ beden uzunlugunun % 23’d
olmas: , bas + beden uzunlugunun 114 — 129 mm; kuyruk uzunlugunun 23 — 33 mm:
kulagn 9 — 13 mm; ardayagin 16 — 20 mm; zygomatik genigligin 14.3 — 16.2 mm ve
condylobasal uzunlugun 25.3 — 28.5 mm olmas: yukaridaki arastirmacilarin bulgularn ile
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benzerlik gdsterirken; afirhk olgiilerinin daha diigiik (29-43 gr) olmasiyla farklilik
gostermektedir. Ayrica ONDRIAS (1965) bu tiiriin Anadolu’da dagilis gosterdigini,
agirhklanmn ergin erkeklerde 51.3 gr, digilerde 51.6 gr oldugunu, erkek ve disilerin
agirhklan arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli bir fark olmadigimi belirtmistir,
Srneklerimizde digi ve erkek bireylerin agirhklan arasinda fark bulunmamasi bu Gzelligi
desteklerken, agirlik dlgiileri daha diigiik bulunarak farkhlik gdstermektedir.

STEINER ve VAUK (1966) KonyaBeysehir'den M guentheri kaydim
vermigler ve bunlarin tympanik bullae ve interorbital bélgenin yapisivla diger tiirlerden
aynildigini, fist molar dis dizi uzunlugunun 6.8 — 6.9 mm, diastema vzunlugunun 8.5-8.8
mm oldugunu saptamiglardir. Orneklerimizde tist molar dis dizi uzunlugunun 5.6-7.5
mm ve iist diastema uzunlufunun 6.5-9.3 mm olmasi yukanda verilen &lgiilerden
farklhilik géstermektedir.

COLAK ve ark. (1997) 4 Maras, 4 Kilis, 2 Nizip (Gaziantep) ve 2 Reyhanl
(Hatay) 6rnekleri fizerinde yaptiklani karyolojik ¢aligmada diploid kromozom sayisinin
2n= 54 oldugunu; KEFELIOGLU (1995) Tiirkiye Microtus cinsinin taksonomisi ve
yayilisi adh cahsmasinda M. arvalis'in 20=46, NF=72 ve NFa=68; M. epiroticus un
2n=54, NF=56 ve NFa=54; M. socialis te 20=62. NF= 62 ve NFa=60: M. nivalis te
2n=54, NF=55 ve NFa=52; M. roberti'nin 2n=54, NF=57 ve NFa=54 karyolojik
degerlerine  sahip oldugunu: Aynca NF=55 karvotipli Mnmivalis'in NF=54/55
degerlerine sahip M. guentheri’den X kromozomunun varyasyon géstermeyip daima
sub-metasentrik olusu ile aynldigimi belirtmigtir. Yapilan karyolojik c¢alismalarda
Gmeklerimizde 2n=54, NFa= 52 ve NF=55 karyolojik degerlerinin bulunmas: ve X
kromozomunun biiyiik sub-metasentrik olmasi aragtrmacilarin bulgulan ile aymidir ve
yoremizde dagilig gosteren tiiriin M. guentheri oldugunu gostermektedir.

5.7. Mus musculus

ELLERMAN ve MORRISON-SCOTT (1951) Mus musculus tiiriiniin diinyada
yaygin olarak yasadifini, Anadolu’da yasayan tiirin ise Mm. brevirostris alttiirii
oldugunu ifade etmigtir.

Incelenen Gmeklerin hepsinde M, diginde anterior kékiin ileriye dogiru uzamas:
ayrica bu digin ¢igneme yiizeyinde 8. M, disinin gigneme yiizevinde 6 tiiberkiil
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bulunmasi ve iist molar diglerin {i¢ kkli olmasi ELLERMAN (1941)’in ifade ettigi
dzellikler ile aymdir.

CORBET (1978) bu tiiriin son molar diglerinin gok kiigiik olmasiyla karakterize
edildigini, kuyruk uzunlugunun viicut uzunlugundan daha kisa oldugunu belirtmistir.
Ayrica TCHERNOV (1968) Israil’deki M. musculus 'lan incelemis ve onlan molar dis
yapilarina gére ayirmistir. Arastirict bunlarda mandibula vzunlugunu 10.5-11.4-12.85,
M; uzunlugunu 1.3-.41-1.5, My'nin 0.75-0.87-1.0, My3’iin 0.5-0.53-0.6, M"’in 1.5-1.65-
1.85, M*'nin 0.8-0.87-0.9, M*"iin 0.45-0.52-0.6 mm oldu@unu tespit etmistir. Diyarbakir
drneklerinde bu dlgiimlerin ¢ok yakin degerler igerisinde olmasi yoremizde M. musculus
tiiriiniin yayihis gisterdigini belirten dzelliklerdir.

Diyarbakir M. musculus reklerinde iist kesici digler iizerinde basamak seklinde
bir ¢entik bulunmasi bu &zellifi belirten bircok arastinciun (MILLER. 1908:
VINOGRADOV ve ARGIROPULO, 1941; COSKUN 1991; WALKER, 1964:
CORBET, 1978; OSBORN ve HELMY, 1980; GORNER ve HAECKETHAL, 1988)
bulgulan ile benzerlik géstermektedir.

Birgok arastiric1 (VINOGRADOV ve ARGIROPULO, 1941; TCHERNOV,
1968; COSKUN 1991; OSBORN ve HELMY, 1980 ve ELLERMAN, 1941) tarafindan
iig koklii olan ve anterior kékiin iyi gelistigi M' disi uzunlugunun M? + M? disleri
uzunlugundan daha uzun oldugu belittilmistir. Diyarbakir 6rnekleri bu 6zellikler
bakimindan yukandaki aragtincilarin bulgulan ile benzerlik gostermektedir.

VINOGRADOV ve ARGIROPULO (1941) M. musculus erginlerinde viicut
boyunun 120 mm, ardayak uzunlugunu 14-19 mm, iist molar dis dizi uzunlugunu 2.9
38 mm olarak vermiglerdir. Omcklerimiz daha kigik deferlere sahip olmasi
bakimindan farkhlik gdsterirken viicut boyunun 100 mm’den az oldugunu geneliikle
65- 95 mm arasinda degigtigini, kuyruk uzunlugunun 60-105 mm, agrhklarmn ise 18—
30 gr arasinda oldugunu belirten WALKER (1964)"1n bulgularina daha yakindr.

KIRAL ve BENLI (1979), ig Anadolu bélgesinden topladiklan rneklerde sirt
ve karin renklerini ayiran bariz bir yanal ¢izginin bulundugunu, viicudun 119-161 mm,
agrhiklannm ise 10-30 gr arasinda degistiini tespit etmislerdir. incelenen 6meklerde
sit ve kann bolgesini aywran yanal ¢izginin bulunmamasi ve viicut uzunlupu
deferlerinin daha kii¢ik olmasi bu arastincilann bulgulan ile farklilik gosterirken, yanal
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¢izginin bulunmadipim ifade eden ANONYMUS (1984) ve COSKUN (1991)’un
bulgulan ile aymdir.

OSBORN ve HELMY (1980) bu tiiriin bag+beden uzunlugunu 84 mm, kuyruk
uzunlugunu 84 mm, ardayak uvzunlugunu 19 mm, kulagin 14 mm, occipitonasal
uzunlugunu 22.1 mm ve agirhklannin 15 gr oldugunu ifade etmislerdir. Kafatasinda
incisive foramenin M' diginin median kokii seviyesine kadar uzandigini, post palatinin
ise M’ seviyesine kadar uzandifini, aynca CORBET ve OVENDEN (1980) M.
musculus 'ta bas+ beden vzunlugunun 73—100 mm, kuyrugun 70 — 95 mm, ardayagin
etmektedirler. Bu Ozellikler kulak ve ardayak uvzunlugu disinda, bulgulanmz ile
benzerdir.

Mus musculus  igin  yapilan karyolojik galigmalarda (HUBNER ve
KOULISCHER. 1989; AUFFRAY ve ark.. 1990; MANDAHL, 1978: IVANITSKAYA
ve ark., 1996) diploid kromozom sayisi 2n=40 olarak tespit edilmis ve bunlarin hepsinin
akrosentrik oldugu belirtilmistir. Diyarbakir 6rneklerinde yapmis oldugumuz karyolojik
¢aligmalarda elde ettifimiz sonuglar aragtincilanin bulgulan ile aymdar.

5.8. Nannospalax ehrenbergi

Kor farclerin  familya, cins ve tirlerinin  sistematigi, familyamin
tammlanmasindan beri problemlidir ve heniiz bir fikir birligi saglanamamustir (SAVIC
ve NEVO, 1990). Baz arasuncilar familya olarak Spalacidae’yi kabul cderken
(TOPACHEVSKIL 1969; HARRISON, 1972: MURSALOGLIU. 1979; KIVANC. 1988,
SAVIC ve NEVO, 1990; HARRISON ve BATES, 1991) bazi arastirmacilar bunlarin
Muridae familyasina ait olduklarimi belirtmektedirler (CORBET, 1978; NOVAK ve
PARADISO, 1993; CARLETON ve MUSSER, 1984; CORBET ve HILL, 1991).
Ayrica cins ve altcins basamaklan konusunda da aragtincilar arasinda farkli goriigler
bulunmaktadir. Genel egilimin Nannospalax cins isminin kullamlmas: yoniinde
oldugundan burada Nannospalax cins ismi kullamlmistr.

SATUNIN (1898) Kars-Gaziler-Kaskoparan’dan ilk defa Spalax nehringi'yi
tammlamisti.  VINOGRADOV ve ARGIROPULO (1941), ELLERMAN ve
MORRISON-SCOTT (1951), STEINER ve VAUK (1965), ONDRIAS (1966)
Anadolu’da Spalax leucodon tiiriiniin dagihs gdsterdigini belirtmislerdir.
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FELTEN VE ark. (1973) Anadolu drneklerini Spalax (Microspalax) nehringi
olarak adlandirmiglardir.

MURSALOGLU (1979) ve KIVANC (1988) Adana-Van hattimn giineyinde
kalan bblgede S ehrenbergi tiiriiniin, kuzeyde ise S./ewcodon tiriniin dagihs
gosterdigini bildirmektedirler.

Incelenen Gmeklerde, occipital condyl’ler iizerinde iki tarafli supracondyloid
foramenlerin bulunmasi ve sella eksterna’nin sella interna’dan daha asagida yer almasi
bakimindan TOPACHEVSKI (1969)'nin cins ayriminda belirttigi gibi Diyarbakir
ornekleri Nannospalax cinsine ait olmaktadir ve aynca bu oOzellikleri belirten
aragnrmacilarin  (FELTEN ve ark., 1973; MURSALOGLU, 1979; COSKUN,
1986,1991) bulgular ile aymdir.

TOPACHEVSKI (1969), Anadolu'da Microspalax (Mesospalax) nehringi;
Trakya'da ise Microspalax (Mesospalax) leucodon tiirlerinin yasadifini ifade etmistir.

TOPACHEVSKI (1969) ve OGNEV (1947)’in M. ehrenbergi tiiriiniin ayriminda
belirttikleri iist kesicilerin 6n yiizeyinde uzunlamasma kabarti seklinde 2 c¢izginin
bulunmasi; nasal kemiklerin fizerinde uzunlamasma bir gukur bulunmasi; sagital
¢izginin hem parietal hem de frontal kemikler iizerinde bulunmas: ve alveolar proses’in
condyloid proses’ten daha kisa olmasi gibi ozelliklerin dmeklerimizle benzerlik
gostermesi ydremizde bu tiiriin yagadigini gostermektedir.

Diyarbakir Nannospalax ehrenbergi rmeklerine ait bag iskeleti lgiileri, bu tiir
igin bazi arastincilar (TOPACHEVSKI, 1969; OGNEV, 1947; KIVANC, 1988;
COSKUN, 1986, 1991) tarafindan verilmis olan olgiller ile ayni sumrlar igerisinde
bulunmustur.

Ormeklerde kiigiik olan post palatin foramenlerin M® ve M® disleri arasinda
gegen dofrunun anteriorunda bulunmasi; damagn M? alveollerinin en art noktalanni
birlestiren dogrunun hizasim arkaya dogmu gegmesi ve anterior dislerin arasindaki
damak genisliginin M' disi uzunlufunu gegmesi gibi dzellikler KIVANC (1988) ve
COSKUN (1991) un bulgular ile benzerlik géstermektedir.

KIVANC (1988) Spalax ehrenbergi alttiirleri i¢in vermis oldugu tayin
anahtarinda Se. kirgisorum alttiiriinde post palatin foramenlerin M* ve M’ disleri
arasinda gegen dogrunun anteriorunda bulundugunu ve damagin M* alveollerinin en art
noktalanim  birlestiren dogfrunun hizasim arkaya dogru gegemedifini; ancak Se.



108

intermedius™ta damagin M” alveollerinin en art noktalarim birlegtiren dogrunun hizasin
arkaya dogru gectigini belirtmigtir. Diyarbakir 6rnekleri bu dzellikler bakimindan S.e.
intermedius ile benzerlik gostermektedir.

Diyarbakir Spalax ehrenbergi tiirinde daha Gnee baz aragtincilar (NEVO ve
ark., 1994, 1995; KILIC, 1995; IVANITSKAYA ve ark., 1997) tarafindan yapilan
karyolojik galigmalarda diploid kromozom sayisi 2n=52, temel kromozom kol sayisi
NF=76 ve otozomal kromozom kol sayis1 NFa=72 olarak belirtilmistir, Bu sonuglar
bulgularimiz ile aymidir.

Ancak KILIC (1995)"in bu kromozomlardan 3 ¢iftinin metasentrik, 2 ¢iftinin
sub-metasentrik, 6 ¢iftinin sub-telosentrik ve Y kromozomunun sub-telosentrik
oldugunu belirtmesi kromozom yapilar bakimindan bulgulanmz ile uyusmamaktadir.

Yukandaki aragtirmacilann bulgulan ile yapilan karsilagtirmalar sonucu ¢alisma
alammizda Namnospalax ehrenbergi intermedius alttiiriiniin  dagihs  gosterdigi
anlagilmaktadir.
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