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Kizima...
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konu bu kural ve ilkelerin gerektirdigi iizere, bu ¢alismada 6zgiin olmayan tiim
bilimsel icerikleri kurallara uygun bicimde alintilayip kaynak gosterdigimi beyan
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OZET

DIYARBAKIR ILI PAMUK ALANLARINDA Chrysoperla carnea (Stephens)
(Neuroptera: Chrysopidae)’IN POPULASYON DALGALANMASININ
SAPTANMASI

TUNC, Mehmet Zeki
Yiiksek Lisans, Bitki Koruma Bolimi
Danigsman: Prof. Dr. Erol BAYHAN
Haziran 2025, 56 sayfa

Pamuk alanlarinin 6nemli faydali boceklerinden biri olan Chrysoperla carnea (Stephan)
(Neuroptera: Chrysopidae) ozellikle pamuk bitkisinde zararli olan yaprakbitleri, kiigiik
larvalar, unlubitler ve kirmizi driimceklerle beslenirler. Bu ¢alisma C. carnea’nin pamukta
popiilasyon degisimini saptamak amaciyla 2023 ve 2024 yillarinda Diyarbakir ilinde Bismil,
Sur ve Cmar ilgelerinde yiiritilmiistir. Bismil (Agill), Cinar (Yuvacik) ve Sur (Sati)
ilgelerinde belirlenen {i¢ pamuk tarlasina sezon bagindan 2- yaprakli doneminden baslayarak
hasat donemine kadar her hafta gidilerek C. carnea sayimlari yapilmistir. Yapilan ¢aligmada
elde edilen veriler goz oniine alindiginda C. carnea popiilasyon degisimi 2023 ve 2024
yillarinda aylara ve yillara gore farklilik gostermistir. Popiilasyon dalgalanmasinin takip
edildigi tarlalarda 2023 yilinda atrap ve gozle kontrol yontemi ile yapilan sayimlarda daha
fazla C. carnea oldugu tespit edilmis, 2024 yilinda bir 6nceki yila gore C. carnea popiilasyon
yogunlugu az oldugu gériilmiistiir. C. carnea popiilasyon dalgalanmasi kontrol edildiginde ise
2023 yiliigerisinde atrap yontemi ve gozle kontrol yontemi ile tespit edilen ergin birey sayilar
ortalama Bismil ilgesi Agilli mahallesi’nde 35.55 adet/ergin, Cinar ilgesi Yuvacik
mahallesi’nde 36.15 adet/ergin ve Sur ilgesi Sati mahallesi’nde 36.95 adet/ergin eyliil ay1 ilk
haftasinda en yiiksek ergin birey yogunlugu tespit edilmistir. 2024 yil1 igerisinde atrap yontemi
ve gozle kontrol yontemi ile tespit edilen ergin birey sayilar1 ortalama Bismil flgesi Agilh
Mahallesi’nde 34.5 adet/ergin, Cmar Ilgesi Yuvacik Mahallesi’nde 35.97 adet/ergin ve Sur
flgesi Sati Mahallesi’nde 38.05 adet/ergin eyliil aymn ikinci haftasinda en yiiksek ergin birey
yogunlugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Chrysoperla carnea, Altin gézlii bocek, Popiilasyon dalgalanmasi,
Pamuk, Diyarbakir



ABSTRACT

DETERMINATION OF POPULATION FLUCTUATION OF
Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) IN THE COTTON
FIELDS DiYARBAKIR PROVINCE, TURKIYE

TUNC, Mehmet Zeki
Master of Science in Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Erol BAYHAN
June 2025, 56 pages

Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae), one of the most beneficial insects
in cotton fields, primarily feeds on aphids, small larvae, mealybugs, and red spider mites—
major pests of cotton plants. This study was conducted in 2023 and 2024 to determine the
population fluctuation of C. carnea in the Bismil, Sur, and Cimar districts of Diyarbakir
Province, Turkey. Population monitoring was carried out weekly from the 2—4 leaf stage of
the cotton plant until harvest in three designated cotton fields located in Bismil (Agilli), Cinar
(Yuvacik), and Sur (Sati). Based on the collected data, the population dynamics of C. carnea
varied by year and by month in 2023 and 2024. In 2023, population counts conducted using
the trap method and visual inspection showed higher densities of C. carnea compared to 2024,
where the population density was relatively lower. When the C. carnea population fluctuation
was checked; in 2023, the average adult individual numbers detected with the trapping method
and visual control method were 35,55 individuals/adult in Bismil District Agilli
Neighborhood, 36.15 individuals/adult in Ciar District Yuvacik Neighborhood, and 36.95
individuals/adult in Sur District Sati Neighborhood, and the highest adult individual density
was detected in the first week of September. In 2024, the average adult individual numbers
detected with the trapping method and visual control method were 34.5 individuals/adult in
Bismil District Agilli Neighborhood, 35.97 individuals/adult in Cmar District Yuvacik
Neighborhood, and 38.05 individuals/adult in Sur District Sati Neighborhood, and the highest
adult individual density was detected in the second week of September.

Keywords: Chrysoperla carnea, The green lacewing, Population fluctuation, Cotton,
Diyarbakir

Xi



1. GIRIS

Pamuk (Gossypium hirsutum L.), ebegiimecigiller (Malvaceae) familyasindandir.
Sicak iklimlerde yetisen, koza bigimindeki iiriinii ii¢, dort ya da bes dilimli olabilen,
kozast i¢in ekilen cok degerli bir sanayi bitkisidir. Anavatani kesin olarak
belirlenememekle birlikte, bu tiiriin Asya ve Afrika kitalarinda dogal olarak yetistigi,
bu bolgelerden diger cografyalara yayildigi diisiiniilmektedir. Diinyada 6nemli lif
bitkilerinden biri olan pamuk, lifi ile tekstil sanayisinin, tohumu ile yag sanayisinin ve

kiispesi ile yem sanayiSinin nemli hammaddesini olusturmaktadir.

Lif verimi yoniinden Tiirkiye, 6nemli pamuk iireticisi iilkeler arasinda ilk siralarda yer
almaktadir (Genger vd., 2004). Pamuk; lifi sayesinde tekstil, kagit ve ¢esitli sanayi
alanlarinda degerlendirilmekte, ¢ekirdeginden elde edilen yag rafineri, margarin ve
sabun tiretiminde kullanilmaktadir. Tohum ylizeyindeki kisa lifler olan linterler, yatak
ve mobilya dolgusu gibi alanlarda degerlendirilmektedir. Ayrica, kimya ve savunma
sanayisine de onemli katkilar sunar. Kapciklart ve kiispesi ise hayvancilik sektoriinde
yem olarak kullanilmaktadir. Tim bu ydnleriyle pamuk; ihracat potansiyeli ile iilke
ekonomisine doviz kazandiran, isttihdam imkéanlar1 yaratan ve yiiksek katma deger
saglayan stratejik bir Uriindiir. Niifusun giderek artmasi ve yasam kosullarindaki
tyilesme, pamuk bitkisine duyulan ihtiyacin da paralel olarak yiikselmesine neden
olmaktadir. Diinyada az sayida iilke ekolojisi pamuk tarimimna elverisli olmasi
nedeniyle, diinya liretiminin % 80’ine yakin1 Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu az
sayida {ilke tarafindan gergeklestirilmektedir. Uluslararasi Pamuk Danigsma
Kurulu’nun (ICAC) yayimladig: verilere gore, 2022/2023 sezonunda diinya genelinde
yaklasik 33.6 milyon hektarlik alanda pamuk tarim1 gergeklestirilmis ve bu alanlardan
ortalama 25.8 milyon ton lif pamuk tiretimi saglanmigtir. Uzun yillar boyunca pamuk
tiretiminde liderligi elinde bulunduran Cin, son donemlerde Hindistan’in iiretim
miktarindaki artisiyla birlikte ya geride kalmis ya da iki iilke iiretimde benzer
seviyelerde ilerlemektedir. 2023/2024 sezonu Ongoriilerine gore, en fazla pamuk
tiretimi gergeklestiren ilk bes lilke; Cin, Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri,
Pakistan ve Brezilya olarak siralanmistir. Tiiketim agisindan bakildiginda ise Cin,
Hindistan, Pakistan, Banglades ve Tiirkiye, diinya genelindeki en biiyiik pamuk
tilketicileri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye 2022-2023 pamuk {iretim sezonunda

birim alandan elde edilen verim agisindan diinyada Avustralya, Cin, Brezilya, Israil,
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Meksika’dan sonra altinci siradadir. Bu donemde en ¢cok pamuk ithalati yapan ilk bes
ilke; Cin, Banglades, Vietnam, Pakistan ve Tiirkiye olmustur. ICAC verilerine gore,
2022-2023 sezonunda Tirkiye, pamuk ekim alani yoniinden diinyada altinci, birim
alan bagina elde edilen lif pamuk verimliligi acisindan diinya siralamasinda altinci
sirada yer alirken, toplam pamuk iiretiminde yedinci sirada konumlanmaktadir. Pamuk
tiiketim miktarina gore dordiincii, ithalat hacmine gore ise besinci sirada yer aldigi
goriilmektedir. 2022/2023 sezonunda Tiirkiye'de 573 bin hektar alanda 1 milyon ton
lif pamuk tiretimi gergeklestirilmistir. Bu da hektar basina yaklasik 1.744 kilogram lif
pamuk verimine denk gelmektedir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1 Tiirkiye Pamuk Uretimi (TUIK Bitkisel Uretim Istatistikleri, 2023)

2019/20* 2020/21* 2021/22** 2022/23* 2023/24*
Ekim Alam (bin 478 359 432 573 477
ha)
Kiitlii Uretimi
(bin ton) 2.200 1.774 2.250 2.750 2.100
Kiitlii Verimi 460 494 521 480 440
(kg/da)
Cirair 38 37 37 37 37
Randimani, %**
Lif Uretimi (bin 814 656 833 1.017 777
ton)
Lif Verimi 170 183 193 193 163
(kg/da)

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde Sanliurfa ve Diyarbakir illerinde pamuk iiretimi daha
fazla yapilmaktadir. Son yillarda GAP ile birlikte bdlgede sulanabilir alanlarinin
artmasi, pamuk ekili alanlarin genislemesini saglamis, genislemeyle birlikte pamuk
tarlalarinda hastaliklar, zararlilar ve yabanci ot problemlerinin artacagi uzmanlar
tarafindan diisiiniilmektedir. GAP Bolgesinde pamuk iireticilerinin bilingsiz pestisit

kullanimlari, dogal diismanlarin varligim1 tehdit eden bir unsur olarak belirtilmistir.



Gilineydogu Anadolu Bolgesinde pamuk tarimiyla ugrasan iireticilerin bitki koruma
konusundaki bilgi eksiklikleri, karsilastiklar1 zararli ya da hastalik durumlarinda
plansiz ve gereksiz kimyasal ilaglamalara yonelmelerine neden olmaktadir. Bu tiir
uygulamalar hem insan sagligi hem de ¢evre iizerinde olumsuz etkiler yaratmakta,
tiretim maliyetlerini artirmakta ve dzellikle GAP Bolgesinde var olan ekolojik dengeyi
ciddi sekilde tehdit etmektedir (Bayhan vd. 2015). Giineydogu Anadolu Bolgesi
pamuk alanlarinda bulunan yararh tiirlerin ¢ok sayida ve yogun bulunmasi dogal
biyolojik miicadele konusunda biiyiik bir avantaj olarak goriilmektedir. Pamuk tiretimi
acisindan Glineydogu Anadolu Bolgesinde 6ne ¢ikan illerin basinda Diyarbakir yer
almaktadir. Tirkiye genelindeki toplam pamuk ekim alanimin yaklagik %11,83’iline
karsilik gelen 43.017 hektarlik alan Diyarbakir simirlart icerisindedir. Ilde 6zellikle
Bismil, Merkez il¢eleri (Kayapinar, Yenisehir, Sur, Baglar), Cinar ve Silvan ilceleri
yiiksek iiretim kapasitesine sahiptir. Bu ilgelerin toplam pamuk ekim alaninin
%96.73 linli kapsadig1 ifade edilmektedir (Akyildiz, 2018). Pamuk yetistirme sezonu
boyunca biyolojik miicadele yonteminde kullanilan canli etmenlerin potansiyelleri ve
iiretim sezonu boyunca popiilasyon dalgalanmalarinin bilinmesi ileride yapilacak
biyolojik miicadele calismalar1 agisindan Onemlidir. Ayrica yararli boceklere ait
popiilasyon dalgalanmalarinin bilinmesi kimyasal miicadeleye karar vermede ve

miicadele zamaninin belirlenmesinde de ¢ok 6nemlidir.

GAP kapsaminda, Diyarbakir ilinin de i¢inde bulundugu bdlgede sulanabilir alanlarin
artmastyla birlikte pamuk ekim alanlarinda da 6nemli bir artis yasanmistir. Bu ¢alisma,
pamuk alanlarindaki zararlilara karsi oldukg¢a etkili oldugu bilinen Chrysoperla
carnea’nin popiilasyonunun belirlemesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Elde edilen sonuglar
pamuk tarlalarinda ekonomik zarar olusturan zararh tiirlere kars1 etkili bir biyolojik
miicadele unsuru olan C. carnea’nin popiilasyonun bilinmesi ile 6zellikle biyolojik
miicadele konusunda gelecekte gergeklestirilecek ¢aligmalara bilimsel altyapi

olusturmasi hedeflenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Tiirkiye’de Yapilan Cahsmalar

Kismir ve Sengonca (1980), yaptiklar1 bu ¢alismayla 1 klorlanmis hidrokarbon, 1
organik fosforlu bilesik ve 4 sentetik piretroidin, Anisochrysa carnea (Stephens)
(Neuroptera: Chrysopidae)nin yumurta, larva ve ergin bireyleri iizerindeki toksik
etkileri belirlenmistir. Klorlanmig hidrokarbon ve organik fosforlu insektisitlerin
yumurta ag¢ilimi tizerindeki etkileri diigiik diizeyde kalirken, sentetik piretroidlerin
yumurtalarin agilmasina etkisi biraz daha yiiksek bulunmustur. Sadece Decamethrin
grubuna ait olan piretroidlerin, zararlilarin yumurtalan {izerinde ya etkisiz kaldig1 ya
da olduk¢a smirli diizeyde etkili olabildigi belirlenmistir. Larvalar iizerinde ise
klorlanmig hidrokarbonlarin, 6zellikle de organik fosforlu insektisitlerin etkisi yliksek
diizeyde olurken, sentetik piretroidlerin etkisi genel olarak diisiik bulunmustur.
Ozellikle Decamethrin ve Fenvalerate grubu insektisitlerin larvalara karsi ya tamamen
etkisiz ya da ¢ok diisiik diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. Ergin bireyler, kullanilan
preparatlarin  biiyilk ¢ogunluguna karsi olduk¢a duyarlidir. Sadece sentetik
piretroidlerden Cypermethrin orta diizeyde etkili bulunurken, Fenvalerate’in ise

tamamen etkisiz oldugu tespit edilmistir.

Yiiksel (1992), Pamuk yaprak biti Aphis gossypii Glov. (Homoptera: Aphididae) ile
avcl bocek Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) arasindaki
biyolojik etkilesimler iizerine bir calisma gergeklestirmis. Bu calismada ozellikle
larvalarin islevsel yanitlar1 25+1°C sicaklikta ve pamuk yaprak biti yogunluklar1 5, 10,
20, 30, 40, 50 ve 60 adet olacak sekilde, sicaklik ve 151k siiresi kontrollii bir ortamda,
5 tekrar lizerinden incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, C. carnea’nin birinci
donem larvalarinin tiikettigi av sayisi, av yogunlugu 40 bireye kadar yiikselmis, ancak
bu seviyeden sonra av tiiketiminde diisiis gozlemlenmistir. Ikinci ve iigiincii larva
donemlerinde ise av tiiketimi, av yogunlugunun artisina paralel olarak yiikselmistir.
Beslenme kapasitesine yonelik deneyler, 25+1°C ve 30+1°C sicaklik kosullarinda, her
biri 10 tekrar icerecek sekilde yiiriitiilmistir. Elde edilen veriler, C. carnea
larvalarinin pamuk yaprak bitini tiiketme miktarlarinin larva gelisim evresi ilerledikce
arttigin1 ortaya koymustur. En yiikksek av tiiketimi {clincii larva evresinde
gozlemlenmistir. 25+1°C ve 30+1°C sicaklik derecelerinde yapilan denemelerde,

birinci larva evresinde sirasiyla 53.6 ve 60.3 birey tiiketildigi belirlenmistir. ikinci
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donemde 174.4 ve 88.6; ticlincii donemde 724.4 ve 506.7; tiim larva gelisimi boyunca
ise 952.4 ve 655.6 adet pamuk yaprak biti tiiketilmistir. C. carnea larvalarinin gelisim
stireleri 25+1°C ve 30+1°C’de sirasiyla su sekilde bulunmustur: birinci donem 3.07 ve
3.0 giin; ikinci donem 3.07 ve 2.0 giin; li¢iincli donem 4.21 ve 3.09 giin; toplam larva
gelisim siiresi 25+1°C ve 30+1°C kosullarinda sirasiyla 10.35 ve 8.09 giin olarak
kaydedilmistir. Larvalarin gelisim i¢in kritik alt sinir sicaklig1 7.1°C, termal sabiti ise
185.3 giin-glin olarak hesaplanmistir. Ayrica, C. carnea larvalarinin acliga dayanma
stireleri ayn sicakliklarda birinci larva evresinde sirasiyla 3.6 ve 1.7 giin bulunmustur;
ikinci donemde 3.7 ve 2.5 giin; iiglincli donemde 6.2 ve 4.4 giin; erginlerde ise 3.7 ve
2.6 giin olarak tespit edilmistir. C. carnea’nin cinsiyet oraninin her iki sicaklikta da

yaklagik 1:1 oldugunu belirtmistir.

Atakan (2000), tarafindan yiiriitillen bir arastirmada Adana ilinde bulunan pamuk
tarlalarinda C. carnea, Deraeocoris pallens Reut (Heteroptera: Miridae), ve Orius
niger Wolff (Heteroptera: Anthocoridae) tiirlerinin bitki iizerindeki dagilimlar
incelenmistir. Arastirmanin erken doneminde D. pallens ve C. carnea
popiilasyonlariin ozellikle A. gossypii (pamuk yaprak biti) ile baglantili oldugu
belirlenmistir. Orta sezonda ise O. niger’in yogunlugu Frankliniella intonsa Trybon
(Thysanoptera: Thripidae) (gigek tripsi) ile iliskilendirilmistir. D. pallens’in
nimflerinin %57’si yapraklarda, %43l tomurcuklarda (squares) gozlenmistir. Ergin
bireylerin biiyliik bir kismi (%69) tomurcuklarda bulunmustur. C. carnea’ya ait
yumurtalar yalnizca yapraklar tizerinde tespit edilmistir. O. niger bireylerinin yaklasik
%72’si cigeklerde yer alirken, nimflerin %60°1 yapraklarda, %33’ ise kozalaklarda
(bolls) bulunmustur. Bitki katmanlarina gore degerlendirildiginde, D. pallens alt
katmanda yogunluk géstermistir. C. carnea’nin yumurtalar alt ve orta katmanlarda
benzer oranlarda yer alirken, O. niger ¢cogunlukla orta katmanda gézlemlenmistir. Ug

tiir de genellikle bitkinin gévdesine yakin yan dallar iizerinde tespit edilmistir.

Karut vd. (2003), tarafindan yiiriitiilen dort yillik ¢alismada Cukurova Bolgesindeki
pamuk tarlalarinda, C. carnea bireylerine yonelik parazitoit faaliyetleri hakkinda bilgi
vermiglerdir. Calismada, bu avci tiiriin farkli yasam evrelerine saldiran ii¢ 6nemli
parazitoit grubu tespit edilmistir: Telenomus sp. nr. suvae yumurtalari hedef alirken,
Catolaccus sp. larva evresini ve Baryscapus sp. ise pupa donemini parazitlemistir.

Parazitlenme oranlar1 incelendiginde, haziran ayinin ikinci yarisindan itibaren artis
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gosterdigi, temmuz ay1 boyunca yiiksek seyrettigi ve Agustos basinda azaldigi, sezon
sonuna dogru ise tekrar ylikseldigi gozlemlenmistir. Bazi erken sezon dénemlerinde,
haftalik yumurta parazitlenme orant %94’e kadar ulagsmistir. Genel olarak, farklh
arastirma alanlarinda sezonluk yumurta parazitlenme oranlart %13.6 ile %62.0
arasinda degisiklik gostermistir. Haciali mevkiinde gergeklestirilen bir yillik saha
calismasinda ise larvalarda %12.5, pupalarda ise %55.6 oraninda parazitoit saldirisi
tespit edilmistir. Bu bulgular, hem C. carnea’nin pamuk zararlilarina kars1 biyolojik
miicadeledeki etkinligini etkileyen gevresel ve biyotik faktorlerin, hem de pamuk
tariminda uygulanan yontemlerin avci ve parazitoit tiirler tizerindeki farkl: etkilerinin

detayl1 olarak degerlendirilmesi gerektigini belirtmiglerdir.

Kasap vd. (2003), tarafindan yaptiklari bir ¢alismada, laboratuvar ortaminda sabit
sicaklik, nem ve 1s1k kosullarinda C. carnea’nin gelisimi ve iireme performansi
incelenmistir. Denemede, besin kaynagi olarak Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae) ve Aphis pomi De Geer (Hemoptera: Aphididae) tiirleri kullanilmustir.
A. pomi ile beslenen bireylerin yumurtadan ergine kadar olan gelisim siiresinin
ortalama 25.68 giin siirdiigii belirlenmistir. Gelisim evreleri incelendiginde, en fazla
kaybin yumurta ve birinci larva doneminde yagsandig1 gézlenmistir. Diger taraftan, T.
urticae ile beslenen bireylerin erginlige ulasamadan 6ldiigi tespit edilmis, bu da bu
besin kaynaginin yeterli olmadigini géstermistir. A. pomi ile beslenen ergin bireylerin
yasam siiresi erkeklerde ortalama 49.33 giin, disilerde ise 54.30 giin olarak
Olctilmiistiir. Disi bireyler bu siire i¢inde ortalama 641.28 yumurta birakmistir. Yapilan
analizler sonucunda, disiler lizerinden hesaplanan yasam tablosu verilerine gore; dol
sliresi 36.7 giin, net tireme giicii 155.7 disi, birey basina giinliik tireme hiz1 0.138 olarak
bulunmustur. Ayrica popiilasyondaki cinsiyet oran1 %355 oraninda disiler lehine

gergeklestigini bildirmislerdir.

Mamay (2003), yaptig1 bir calismada Harran Ovasi’nda pamuk iiretimi yapilan tarim
alanlarinda zararl1 olarak bilinen Bemisia spp. tiirlerinin popiilasyon gelisimini ve bu
zararhlara karst etkili dogal diisman tiirlerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
Arastirma 2002 yilinda Sanliurfa il siirlart igerisinde bulunan Cavdarli, Karaali ve
Kiiliinge kdylerinde gerceklestirilmistir. Ergin bireylerin popiilasyon yogunlugunu
saptamak amaciyla sar1 yapigkan tuzaklar ve dogrudan gozlem yontemleri kullanilmas;

ergin oncesi donemlerdeki bireylerin sayimi i¢in ise yaprak ornekleme tekniginden
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yararlanilmistir. Dogal diigman tiirlerinin belirlenmesi siirecinde gozle inceleme ve
atrapla sallama yontemleri uygulanmistir. Elde edilen veriler sonucunda pamuk
bitkisine zarar veren beyazsinek tiirlerinin Bemisia tabaci Gennadius (Homoptera:
Aleyrodidae) ve Bemisia argentifolii Bellows & Perring (Homoptera:Aleyrodidae)
oldugu tespit edilmistir. Bu tiirlerin popiilasyon yogunluklar1 incelendiginde, Karaali
koyiinde diger iki yerlesim yerine gore belirgin sekilde daha yiiksek diizeylerde
seyrettigi, Cavdarli ve Kiiliinge koylerinde ise sezon boyunca diisiik seviyelerde
kaldig1 belirlenmistir. Aragtirma kapsaminda saptanan dogal diigmanlar arasinda 6ne
¢ikan avcr tiirler sunlardir: Hippodamia (Adonia) variegata Goeze (Coleoptera:
Coccinellidae), Stethorus gilvifrons Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae), C. carnea,
Nabis punctatus, Geocoris megacephalus Fallen (Heteroptera: Lygaeidae, Piocoris
spp. Camptobrochis spp. ve Cardiastethus spp. Bu bulgular, pamuk alanlarinda
biyolojik miicadele olanaklarinin degerlendirilmesi agisindan 6nemli ipuglar

sunmaktadir.

Atlihan vd. (2004), yiiriittiikleri bir calismada C. carnea tiiriine ait larvalar, laboratuvar
kosullarinda farkli yogunluklardaki Hyalopterus pruni (Geoffroy) (Homoptera:
Aphididae) bireyleriyle beslenmistir. Calismada, avcinin fonksiyonel tepkisi, gelisim
siiresi, Olim oran1 ve ilireme kapasitesi degerlendirilmistir. Denemeler, 25+ 1 °C
sicaklik, %65 £ 5 bagil nem ve 16 saat aydinlik — 8 saat karanlik (16L:8D) foto periyot
kosullarinda kontrollii iklim dolabinda yiirtitiilmiistiir. Larvalara giinliik olarak 5, 10,
20, 40, 80, 160 ve 250 adet yaprak biti verilmis ve her giin tiiketilen av sayisi, gelisim
stiresi ve 0liim oranlar1 kaydedilmistir. C. carnea larvalari, av yogunlugu arttikca daha
fazla tiiketimde bulunmus ve ileri donem larvalar daha erken evrelere goére daha
yiiksek avlanma kapasitesi gdstermistir. Ug larva evresinin de davranisi, Holling’in
Tip II fonksiyonel yanit modeliyle uyumlu bulunmustur. Larvalar tim av
yogunluklarinda gelisimlerini tamamlayabilmistir; ancak artan av miktar1 gelisim
stiresini kisaltmis ve Olim oranini azaltmistir. Ergin oncesi evrelerdeki yiiksek av

tiikketimi, disi bireylerin net iireme oranini ve ig¢sel artis hizini artirmistir.

Ozbesnili ve Ozsisli (2013) yaptiklar1 bir ¢aligmada, aver bocek C. carnea’nin ergin
bireyleri Kahramanmaras ilinde bulunan Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin
edilmistir. Kiiltiir alanina alinan disi C. carnea erginlerinin biraktigi yumurtalar daha

sonra petri kaplarina alinmistir. Deneyler, 25+1 °C sicaklik araliginda, nemin %65+10
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ve 16 saat aydinlik periyodunun uygulandigi iklim odasinda yapilmistir. Yumurtadan
cikis yapan C. carnea larvalari, ergin donemlerine kadar Aspidiotus hedericola
Leonardi (Hemiptera: Diaspididae)’nin g¢esitli gelisim evreleriyle beslenmistir.
Kahramanmaras Siit¢ii Iimam Universitesi Merkez Kampiis bahcesinde yetisen Hedera
helix L. (Araliaceae) yapraklarindan A. hedericola toplanmistir. C. carnea gelisim
stireleri, yumurta evresi 3.26+0.09 giin, birinci larva donemi 4.75+0.13 giin, ikinci
larva donemi 4.78+0.17 giin, U¢iincli larva donemi 5.57+0.21 giin, pupa donemi
8.54+0.30 giin ve toplam gelisim siiresi ise 26.90+0.61 giin olarak belirlenmistir. Oliim
oranlari ise yumurta déneminde %11.69, birinci larva doneminde %29.87, ikinci larva
déneminde %11.69, li¢iincii larva doneminde %3.90 ve pupa doneminde %6.49 olarak
tespit edilmistir. Yasam ¢izelgesi analizinde, k-degerleri sirasiyla yumurta doneminde
0.1243, birinci larva doneminde 0.4127, ikinci larva doneminde 0.2231, ti¢iincii larva
doneminde 0.0869 ve pupa doneminde 0.1642 olarak bulunmustur. Ergin Oncesi
donem en duyarli evre olarak belirlenmis olup en fazla k-degeri ve 6liim orani ise

birinci larva donemi olarak saptanmustir.

Ozalp ve Yanik (2014), Sanlurfa ilinde yaptiklar: bir arastirmada, pamukta Thrips
spp. ve Tetranychus spp.‘ye kars1 yapraktan yapilan bitki aktivatorleri uygulamasi ile
kiitlii pamuk verimi iizerindeki etkileri incelenmistir. Calisma, Stoneville 468 pamuk
cesidi lizerinde ii¢ tekerriirlii, tesadiifi blok desenine gore diizenlenmistir. Bitki
aktivatorii, pamugun 4-6 yaprakli fenolojik doneminden baglayarak 15 giinlik
araliklarla li¢ kez, toplamda 1 kg/da dozunda uygulanmistir. Arastirma sonuglari,
yaprak giibresi niteligindeki bitki aktivatoriiniin Thrips spp. ve Tetranychus spp.
yogunluguna istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigin1 gostermistir. Belirlenen
dogal diismanlar arasinda Heteroptera takimina ait Deraeocoris spp., Geocoris spp.,
Nabis spp. ve Orius spp.; Coleoptera takimina ait Adonia variegata Goeze
(Coleoptera: Coccinellidae), Coccinella septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae)
ve Scymnus spp.; Neuroptera takimindan C. carnea ile Araneae tespit edilmistir. Bitki
aktivatorii uygulanan parsellerde zararli popiilasyonlarinda 6nemli bir degisim
gozlenmemistir. Ancak, kiitlii pamuk veriminde %59.9 oraninda istatistiki olarak

anlamli bir artis saglandigi belirlenmistir.

Kayahan vd. (2016), yaptiklar: bu arastirmada, laboratuvar sartlarinda ¢esitli bitkisel
ucucu yaglarin Myzus persicae (Sulz.) (Hemiptera: Aphididae) ve bu zararlinin dogal
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diismani C. carnea lizerindeki etkileri incelenmistir. Denemeler, sicaklik 25+1°C, nem
%60+5 ve 16 saat aydinlik ile 8 saat karanlik olan kontrolli iklim odalarinda
yapilmustir. Yaprak bitleri, biber bitkisi (Capsicum annuum L.) tizerinde yetistirilirken,
avci tiirler bu afitlerle beslenmistir. Bitkisel yaglarin etkisi piiskiirtme yontemiyle test
edilmis, kontrol grubu olarak saf su kullanilmigtir. Uygulamadan sonra 1., 3., 5. ve 7.
giinlerde canli ve Olii bireyler sayilarak kayit altina alinmistir. Etkiler, Abbott
formiiliiyle degerlendirilmis ve denemeler bes tekrar halinde yiiriitiilmiistiir. Sonuglar,
karanfil, lavanta ve ardi¢ ugucu yaglarmin M. persicae iizerinde 7. giin sonunda
strastyla %78.26, %69.57 ve %47.83 etkili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, tim
ucucu yaglarin C. carnea iizerinde zararli bir etkisinin olmadigr gozlemlendigi

bildirmislerdir.

Ayaz (2019), Sirnak Cizre Ilgesi ve Silopi Ilgesi simirlar igerisinde 2016 ve 2017 yillart
arasin da pamuk ve ikinci iiretim misirda zarar verebilecek lepidopter tiirlerinin
poplilasyon gelisimleri, yogunluklar1 ve dogal diismanlar1 belirlenmek {izere bir
calisma yapmustir. Ekim alanlarindan belirlenen lepidopter tiirleri arasinda
Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) ve Earias insulana Boisduval
(Lepidoptera: Noctuidae), ekonomik agidan en zararl tiirler olarak tespit edilmistir.
Ikinci derece tespit edilen zararl tiirler Spodoptera exigua Hiibner (Lepidoptera:
Noctuidae) ve Agrotis ipsilon Hufnagel (Lepidoptera: Noctuidae)’dir. H. armigera ve
E. insulana, ¢alismanin yapildigi tiim alanlarda bulunmus ve miicadele edilmedigi
durumlarda 6nemli zararlara yol actig1 gézlenmistir. Misir tarlalarinda en yaygin
olarak tespit edilen tiirler Sesamia cretica Lederer (Lepidoptera: Noctuidae) ve S.
exigua olmustur. Daha diisik yogunlukta olsa da H. armigera, Ostrinia nubilalis
Hibner (Lepidoptera: Pyralidae), A. ipsilon ve E. insulana da zararl tiirler arasinda
yer almistir. Ozellikle S. cretica’nin musir koganlarina verdigi zararlarin, ciddi verim
kayiplarina yol agtig1 belirlenmistir. Sirnak ilinde pamuk ve musir alanlarinda
gerceklestirilen caligmada, lepidopter tiirlerin dogal diismanlart olarak; Coleoptera
takimindan Coccinellidae (5 tiir) ve Carabidae (1 tiir); Diptera takimindan Syrphidae
(1 tiir); Hemiptera takimina bagli Anthocoridae (1 tiir), Nabidae (1 tiir) ve Miridae (1
tiir); Hymenoptera takimindan Sphecidae (1 tiir); ve Neuroptera takimina ait

Chrysopidae (1 tiir) olmak iizere toplamda 15 tiir dogal diisman tespit edilmistir.



Copul ve Gengsoylu (2020), yaptiklari bir calismada, 2015-2017 yillari arasinda Aydin
ili Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisli arazisinde, ikinci {irlin pamuk iiretim sezonu
boyunca farkli azot dozlarinin hem zararl emici-sokucu tiirler hem de dogal diigmanlar
lizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirmada dort farkli pamuk cesidi olan Ozbek
105, Gloria, Julia ve Lydia kullanilmigtir. Azot uygulamalar1 0, 70, 140 ve 210 kg N
ha™ seklinde farkli seviyelerde gergeklestirilmistir. Zararli popiilasyonlar1 haftalik
olarak gbzlemlenmis ve yapilan sayimlar sonucunda A. gossypii, Empoasca decipiens
Paoli  (Hemiptera:  Cicadellidae), Asymmetrasca decedens (Cicadellidae,
Typhlocybinae), B. tabaci, Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae) ve T.
urticae gibi tiirlerin popiilasyonlarinin artan azot dozlarina paralel olarak yiikseldigi
tespit edilmistir. Azot miktarindaki artisin, tim pamuk c¢esitlerinde zararli
yogunlugunu artirdig1 goriilmiistiir. Calismada dogal diisman olarak Aeolothrips spp.,
C. carnea, Campylomma diversicornis Reuter (Hemiptera: Miridae), Nabis spp., Orius
spp., A. variegata, C. septempunctata, Coccinella undecimpunctata L.(Coleoptera:
Coccinellidae) ve Scymnus spp. gibi predator tirler kaydedilmistir. Bu bulgular,
giibrelemenin sadece bitki gelisimi acisindan degil, ayn1 zamanda zararlilarla
miicadele agisindan da 6nemli bir faktor oldugunu gostermistir. Sonug olarak, dnerilen
dozlarda yapilan azot uygulamalarmin (150 kg N ha™), zararli popiilasyonlarin
sinirlayarak hem ekonomik hem de g¢evresel agidan daha siirdiiriilebilir bir pamuk

tiretimine katki saglayabilecegi ifade etmislerdir.

Maral vd. (2020), yaptiklar: bu arastirma, 2009 ile 2011 yillar1 arasinda Diyarbakair,
Mardin ve Elazig illerinde yer alan tarimsal alanlar ve tarim dis1 alanlardaki agaglarda
yasayan Tingidae (Hemiptera) familyasina ait tiirlerin dogal diismanlarinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma siiresince, avci tiirlerin tespitinde
gorsel gozlem ve darbe yontemi uygulanirken, parazitoit tlirlerin belirlenmesi i¢in
laboratuvar ortaminda kiiltiire alma tekniginden yararlanilmigtir. Arastirma
sonucunda, Tingidae familyasina ait zararl tiirlerin dogal diismani olarak; Coleoptera
takimina bagli Coccinellidae familyasindan 19, Hemiptera takimindan Anthocoridae
familyasindan 2, Lygaeidae familyasindan 1, Miridae familyasindan 2, Nabidae
familyasindan 1, ayrica Neuroptera takimina bagli Chrysopidae familyasindan 1 ve
Hymenoptera takimina bagli Mymaridae familyasindan 1 olmak iizere toplamda farkl

familyalara ait cok sayida dogal diigman tiir tespit edilmistir.
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Memis ve Ozpinar (2020), yiiriittiikleri bu calisma, 2018 ve 2019 yillarinda Manisa
ilinde pamuk {iretim alanlarinda zararli olan H. armigera tiiriine ait bazi1 biyolojik
ozellikleri ortaya koymak amaciyla yiiriitilmiistiir. Her iki yilda da, Manisa ilinin
Sehzadeler ilgesi ve g¢evresindeki kdylerde bulunan pamuk ekim alanlarini temsil
edecek sekilde bes farkli iiretici parseli secilmistir. 2018 yilinda pamuk ekimi 14-21
Nisan tarihleri arasinda gergeklestirilmis ve bu donemde yalnizca bir kez A. gossypii,
Empoasca spp. ve T. urticae zararlilarina karsi ilaglama yapilmistir. 2019 yilinda ise
pamuk ekimi 25-27 Nisan tarihleri arasinda iki farkli tohum ¢esidi (Carisma ve BA
440) ile gerceklestirilmistir. Bu yil igerisinde parsellerde, emici zararlilara karsi bes ve
H. armigera’ya karsi iki olmak {izere toplam yedi kez insektisit uygulamasi
yapilmistir. Ergin bireylerin popiilasyon dinamiklerini izlemek amaciyla delta ve
funnel tipi feromon tuzaklar kullanilmis; haftalik olarak tuzaklara yakalanan bireyler
sayllmig ve ayrica her parselde ti¢ farkli noktada tiger metrelik pamuk siralarinda H.
armigera’ya ait yumurta ve larvalar ile birlikte C. carnea’nin yumurtalar
gbzlemlenmistir. ilk yilin verilerine goére, toplamda 16 adet H. armigera ergini
tuzaklara yakalanmistir. Bu bireylerin dagilimi Karaagagli’da 2, Selimsahlar’da 1,
Yenimahmudiye’de 2, Miitevelli’de 10 ve Veziroglu’'nda 1 olarak kaydedilmistir.
Ancak popiilasyon yogunlugunun diisiik olmasi nedeniyle 2018 yilina ait veriler analiz
kapsamina alinmamistir. 2019 yilinda ise ergin bireylerin ucus aktivitesi temmuz
aymin baslarinda baslamis, agustos ortasi ve eyliil sonlarinda iki zirve yapmistir. Bu
hareketlilik, 19 Ekim 2019 tarihindeki hasada kadar devam etmistir. Ornekleme
siiresince delta ve funnel tuzaklarla sirasiyla Karaagacli’da 101, Selimsahlar’da 83,
Yenimahmudiye’de 55, Miitevelli’de 77 ve Veziroglu'nda 118 olmak {iizere toplam
434 H. armigera ergini yakalanmistir. En fazla birey BA 440 pamuk ¢esidinin ekili
oldugu Karaagacli ve Veziroglu parsellerinde tespit edilmistir. Ayrica funnel
tuzaklarda yakalanan birey sayilari, delta tuzaklardakilere gore daha yiiksek
bulunmustur. Tiim parsellerde insektisit uygulamalar1 yapilmis olmasina ragmen, bitki
siralarinda yapilan kontrollerde diger genel avcilara kiyasla C. carnea yumurtalarinin
sayica daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica H. armigera’nin yumurta ve larva
popiilasyonlar1 ile C. carnea yumurta yogunlugu arasinda belirgin bir iliski

gozlemlendigi bildirilmislerdir.
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Karagdz (2020), Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi (Aydin) pamuk tarlalarinda 2018 ve 2019 yillar1 arasinda yiiriitiilen
bir aragtirmada, pamuk ile feslegenin birlikte yetistirilmesinin énemli zararlilar ve
dogal diismanlarin popiilasyon dinamikleri ile bulasma oranlar1 {izerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirmada pamuk ¢esidi olarak Gloria, feslegen tiirii olarak ise iri
yaprakli Ocimum basilicum L. tercih edilmistir. Calisma sahasinda haftalik yapilan
zararli bocek takibinde Empoasca spp. (Hemiptera: Cicadellidae), A. gossypii, B.
tabaci, T. tabaci ve Frankliniella occidentalis Pergande (Thysanoptera: Thripidae)
tiirleri bulunmus, birlikte ekilen alanlarda zararlilarin birey yogunluklart istatistiksel
olarak fark goriilmemistir. Yalnizca B. tabaci popiilasyonunda anlamli farklilik tespit
edilmistir. 2018 y1l1 verilerine gore, B. tabaci en diisiik popiilasyon yogunlugu pamuk
ve feslegen birlikte ekiminin 2F-2P uygulamasinda (0.27 birey/yaprak), popiilasyon
yogunlugunun fazlaligi sadece pamuk ekiminde (0.49 birey/yaprak) saptanmistir.
Dogal diismanlar arasinda ise Neuroptera takimindan C. carnea (Stephens)
(Chrysopidae); Thysanoptera takimindan Aeolothrips spp. (Aeolothripidae);
Hemiptera takimindan Orius spp. (Anthocoridae), Nabis spp. (Nabidae), Geocoris spp.
(Geocoridae), C. diversicornis (Miridae), Coleoptera takimindan C. septempunctata
Linnaeus, C. undecimpunctata Linnaeus, A. variegata (Goeze) ve Stethorus spp.
(Coccinellidae) tiirleri gozlemlenmistir. Pamuk-feslegen birlikte ekimi ile tek basina
pamuk ekimi arasinda dogal diisman popiilasyonu bakimindan anlamli bir degisim
bulunmamistir. Calismanin sonuglarina dayanarak, bolgedeki zararli yogunluklarinin
ekonomik zarar esiginin altinda olmasi nedeniyle feslegen bitkisinin miicadelede
birlikte kullaniminin uygun olmadig1, bunun yerine pamugun farkl kiiltiir bitkileriyle
ekiminin ve bu kombinasyonlarin zararli bocekler ile dogal diigmanlar iizerindeki

etkilerinin arastirilmasinin uygun olabilecegi belirtilmistir.

Gorlir ve Karut (2021), yaptiklart calismada pamukta zararli olarak bilinen
Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hemiptera: Pseudococcidae) (Pamuk Mealybug)
tiiriiniin biyolojik miicadelesinde C. carnea adli avecr bdcegin potansiyel etkinligi
arastirtlmistir. P. solenopsis, ¢esitli bitki tiirlerinde zarar veren, tizeri mum tabakasiyla
kapli nimf ve erginlerden olusan bir zararl olup, yumurtalarini kese i¢inde birakmasi
nedeniyle kimyasal miicadelede zorluklar yaratmaktadir. Arastirma 2018-2019
yillarinda, kontrollii iklim odasi ortaminda (26+5 °C sicaklik, %65+10 bagil nem, 16
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saat aydinlatma ve 8 saat karanlik dongiisii) ve sera kosullarinda gerceklestirilmistir.
Denemelerde, P. solenopsis ile enfekte edilmis patlican bitkilerine C. carnea larvalari
birakilmistir. Iklim odasinda bitki basina 6 ile 10 arasinda, seralarda ise 9 ile 15
arasinda larva salimi yapilmistir. Larvalar zararhiyr tiiketerek tim uygulama
oranlarinda kontrol grubuna gore zararli yogunlugunu anlamli sekilde diisiirmiistiir.
Kontrol grubunda yaprak basina ortalama 300 zararli bulunurken, en diistik ave1 bocek
saliminda bile zararli sayis1 150’nin {izerine ¢ikmamistir. Calismanin sonuglari, C.
carnea'nin P. solenopsis biyolojik miicadelesinde etkin bir aday oldugunu géstermis,

ancak saha kosullarinda uygulanabilirliginin test edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Ayaz ve Cengiz (2021), Sirnak’mn Cizre ilgesi ve Silopi il¢esinde pamuk tarlalarinda
2016 ve 2017 yillarinda yaptiklart bir arastirmada, zararli lepidopter tiirlerinin
cesitliligi, popiilasyon gelisimleri, yogunluklari ve dogal diismanlar1 incelenmistir.
Calisma sonucunda, pamuk alanlarinda en yaygin ve yogun olarak bulunan zararl
tirlerin H. armigera (Hiibner) ve E. insulana (Boisduval) oldugu belirlenmistir. Buna
ek olarak, A. ipsilon ve S. exigua (Hiibner) (Hufnagel) tiirleri ikinci derecede 6nemli
zararlilar olarak tespit edilmistir. Aragtirmada, yogun predasyon yapan énemli dogal
diismanlarin Coccinellidae, Miridae, Nabidae ve Chrysopidae familyalarina ait

tiirlerden olustugu gézlemlenmistir.

Zeybek ve Tozlu (2022), yaptiklar1 bir ¢alismada 2016 ve 2017 yillart arasinda
Erzurum’daki Atatiirk Universitesi Kampiisii'nde bulunan karaaga¢ (Ulmus glabra
Hudson) bitkisi tizerinde yogun zararli olan Tinocallis saltans Nevsky (Hemiptera:
Aphididae) isimli yaprakbitinin popiilasyon degisimi ve bu tiire kars1 etkili olan dogal
diismanlar1 belirlenmistir. Bu calismada, bu zararlinin Tiirkiye’de ilk kez bu karaagag
tiirli tizerinde tespit edildigi belirtilmistir. Zararli popiilasyonunu izlemek amaciyla,
her dort giinde bir alandan karaagag siirgilinleri toplanmis ve laboratuvarda bu
stirgiinler iizerinde bulunan ergin ve nimf birey sayilart sayilmistir. Bunun yaninda,
dogal diigmanlar1 belirlemek icin aspirator, atrap ve Japon semsiyesi gibi drnekleme
yontemleri kullanilmistir. Toplanan predator tiirlerin gelisim evreleri laboratuvar
ortaminda takip edilerek ergin hale gelmeleri saglanmistir. Calisma sonucunda 2016
yilinda temmuz ve agustos aylarinda, 2017 yilinda ise agustos ayinda T. saltans birey
sayisinda en yiiksek degerlere ulasildigi kaydedilmistir. Ayrica toplamda 12 farkh

dogal diisman tiiriine rastlanmis ve bunlarin igerisinde Adalia fasciatopunctata
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revelieri  Mulstant (Coleoptera: Coccinellidae), Harmonia quadripunctata
Pontoppidan (Coleoptera, Coccinellidae), C. septempunctata, C. carnea ve Episyrphus
balteatus De Geer (Diptera: Syrphidae) en fazla birey sayisina sahip olan tiirler
olmustur. Elde edilen bulgulara gore, bu predator tiirlerin tamami i¢in T. saltans’in
yeni bir konukc¢u oldugu ve Tiirkiye’de ilk defa belirlendigi vurgulanmistir. Bu
nedenle, biyolojik miicadele c¢alismalarinda bu tiir dogal diismanlarin dikkate

alinmasinin 6nemli olacagi ifade edilmistir.

Ugur ve Bayhan (2023), yaptiklar1 bir ¢aligmada Tiirkiye’nin pamuk iiretiminde
Oonemli bir yere sahip olan Giineydogu Anadolu Boélgesi, iilke genelindeki toplam
pamuk ekim alanlarmin yaklasik %6011 kapsamaktadir. Bolgede pamuk tariminm
etkileyen bir¢ok unsur bulunmakta olup, yaprak pireleri bu unsurlar arasinda zarariyla
one ¢ikan onemli zararlilardandir. Zararli boceklerle miicadelede ¢esitli teknikler
kullanilmakla birlikte, biyolojik miicadele g¢evreye zarar vermemesi ve uzun vadeli
etkisi nedeniyle tercih edilen yontemlerden biridir. Bu calismada, 2021 ve 2022
yillarinda pamuk tarimi1 yapilan 6nemli merkezlerden Sanliurfa, Diyarbakir ve Mardin
illerinde, yaprak pireleriyle birlikte tarlalarda goriilen dogal aver bdceklerin
saptanmasi hedeflenmistir. Aveir bocek tiirlerinin tespitinde atrap yontemiyle yakalama
ve dogrudan arazi gozlemleri gerceklestirilmistir. Arastirma silireci boyunca, sz
konusu illerde yaprak pirelerinin sik goriildiigii tarlalarda haftalik araliklarla tarama
yapilmistir. Arazi calismalarinda elde edilen ornekler laboratuvarda uygun sekilde
muhafaza edilerek teshis i¢in uzmanlara gonderilmistir. Yapilan tiir belirleme
calismalar1 sonucunda Coccinellidae, Miridae, Lygidae, Nabidae ve Chrysopidae
familyalarina ait ¢esitli dogal diigmanlarin varligi tespit edilmistir. Bunlar arasinda, C.
Carnea, H. variegata Goeze (Coleoptera: Coccinellidae) ve G. megacephalus Rossi

(Hemiptera: Lygaeidae) tiirlerinin yogunluk agisindan 6ne ¢iktig1 belirlenmistir.

2.2 Diinyada Yapilan Calismalar

Singh ve Varma (1986), yaptiklari ¢alismada pamukta yesilkurtlarin kontrolii igin
onerilen dokuz insektisit bagil toksisitesi, Hindistan'in Punjab kentinde laboratuvar
kosullarinda Chrysoperla carnea larvalarina ve Trichogramma brasiliensis Ashmead
(Trichogrammatidae: Hymenoptera) erginlerine karsi test edildi. Insektisit
konsantrasyonlari, tarla uygulamalarina esdeger secilmistir. Chrysoperla carnea’nin

yeni ortaya ¢ikan larvalari, Corcyra cephalonica (Lepidoptera: Pyralidae)
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yumurtalarina uygulanan insektisitlere 24 saat maruz birakildiginda, endosulfan,
quinalphos, monocrotophos, phenthoate ve fenitrothion 72 saat iginde %74-89
oraninda larva 6liimii neden olmustur. Phosalone, carbaryl ve cypermethrin orta
diizeyde toksik (%34.1-38.1 6liim orani), fenvalerate ise en az toksik (%19.2 6liim
orani) bulunmustur. Trichogramma brasiliensis erginleri, insektisit uygulanmis C.
cephalonica yumurtalarina maruz birakildiginda, tiim insektisitler yiiksek toksisite
gostermistir (24 saatte %84-100 Olim orani1). Phosalone, monocrotophos ve
fenvalerate parazitizmi %26-64 oraninda inhibe etmis, ancak parazitoid erginlerin
ortaya cikisini etkilememistir. Diger alt1 insektisit ise parazitizm ve parazitoid ortaya
cikisini ciddi sekilde engellemistir. Sonug olarak, phosalone ve fenvalerate, C. carnea
ve T. brasiliensis i¢in nispeten giivenli bulunmus ve pamuk yesilkurtlarina karsi

entegre miicadele programlarinda kullanilabilecegi belirlenmistir.

Vennila (1998), yaptigi bir ¢alismada Maharashtra bolgesinin yagisa bagli tarim
kosullarinda, farkli pamuk hibritleri (NHH 44, PKV HY?2, Kirti, JKHy1, H4, H6, HS,
Savita ve HH2) ile klasik cesitlerin (CNH 36, LRK 516, LRA 5166 ve Supriya) zararl
yogunluklar1 ve biyolojik miicadele etkilesimleri agisindan degerlendirilmesini
amaglamigtir. Arastirmada, iki 6nemli emici zararli olan jassid Amrasca biguttula
biguttula Ishida (Hemitpera: Cicadellidae) ve yaprak biti (A. gossypii) ile bu
zararlilarin dogal diismanlar1 olan Cheilomenes sexmaculata Fabricius (Coleoptera:
Coccinellidae) ve C. carnea tiirleri temel alinmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda,
hibrit pamuklarin, klasik cesitlere kiyasla her iki zararli agisindan daha yiiksek
popiilasyonlara konukguluk yaptigi belirlenmistir. Ortalama olarak hibritlerde jassid
sayis1 bitki bagina 4.85 iken, klasik ¢esitlerde bu say1 4.22 olarak kaydedilmistir.
Benzer sekilde, yaprak biti bulagma orani hibritlerde %47.56’ya ulasirken, klasik
cesitlerde %38.88’de kalmistir. Bununla birlikte, avci boceklerin yogunlugu da
hibritlerde daha fazla olup, ortalama bitki basina 2.4 birey tespit edilmis; klasik
cesitlerde ise bu deger yalmizca 0.55 olarak bulunmustur. Calisma kapsaminda
degerlendirilen ¢esitlerin zararlhilara kars1 verdikleri tepkiler farklilik gostermistir.
Ozellikle NHH 44 ve PKV HY2 hibritlerinin zararli yogunluklarina kars1 dayanikli bir
yapi sergiledigi gozlemlenirken, H4 hibriti her iki zararl tiiriine kars1 yiiksek diizeyde
duyarlilik gostermistir. Baz1 gesitler ise zararlilarin biyolojik davranislarina karsi

ozellikli tepkiler gelistirmistir. Ornegin LRA 5166, jassid’in yumurtlama ve beslenme
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faaliyetlerine karsi farkli bir reaksiyon sergilemistir. Zararlilar ile dogal avcilar
arasindaki iligkiler de cesitler arasinda degiskenlik gostermistir. Jassid ile avcilar
arasindaki pozitif yonli iliskiler Kirti (0.93), H6 (0.86) ve Savita (0.86) ¢esitlerinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmus, buna karsin PKV HY2’de bu iliski negatif
(—0.66) yonde gerceklesmistir. Yaprak biti ile avcilarin iligkisi anlamli diizeyde
yalnizca CNH 36 ¢esidinde gézlenmis ve bu iliski de negatif yonde (—0.69) olmustur.
Elde edilen sonuglar, zararhlar ile dogal diismanlar1 arasindaki etkilesimlerin, entegre
zararli yonetimi yaklagimlarinda dikkate alinmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Bu iliskilerin, gelecekte zararlilara dayanikli yeni pamuk ¢esitlerinin gelistirilmesi ve
mevcut miicadele esiklerinin yeniden tanimlanmasi agisindan 6nemli bir veri kaynagi

olabilecegini sdylemistir.

Babi vd. (2002), Suriye’de bulunan pamuk alanlarinda Trichogramma principium
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) tiirii ile ilgili yaptiklar1 bir c¢alismada T.
principium’un biyolojik 6zelliklerini daha ayrintili inceleyerek biyolojik miicadele
programlarindaki kullanim alanlarini genisletmek istemisler. Ancak bu tiiriin saliminin
bazi yararhh tiirler ilizerinde olumsuz etkiler yaratabilecegi de g6z Oniinde
bulundurulmustur. Ozellikle Suriye pamuk tarlalarinda yaygin olarak bulunan ve
onemli bir dogal avci olan C. carnea tiirline ait yumurtalarin laboratuvar kosullarinda
T. principium tarafindan parazitlenebildigi belirlenmistir. Ayrica daha dnceki bazi
caligmalarda sahadan toplanan Chrysopid yumurtalarinda T. evanescens gibi farkli
Trichogramma tiirlerinin de parazitlenme gerceklestirdigi rapor edilmistir. Bu nedenle
T. principium’un faydali kullanim potansiyeli degerlendirilirken, dogal avcr tiirler

tizerindeki etkilerinin de dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

Nadeem vd. (2011), Pakistan’da 2007 yili i¢erisinde Lodhran'daki Tareen giftliginde
yaptiklar1 ¢alismada, pamuk alanlarinda dogal popiilasyonun hayatta kalma oranim
belirlemeyi amaglamistir. Haftalik veriler, temmuzdan ekime kadar hem ilagsiz hem
de insektisit ile ilaglanmig bitkilerin her bir replikasindan toplanmis ve C. carnea'nin
yumurtalari, larvalar1 ve pupalari, rastgele secilen bes bitkiden gdzlemlenmistir.
Sonuglar, ilagsiz bitkilerde yumurta sayisinin temmuzdan ekime kadar 2.8'den 25'e
kadar, larvalarin ise 1.3'ten 6.3'e kadar arttigin1 gostermistir. Pupa sayilari ise 0.4'ten

3.4'e kadar kaydedilmistir. Insektisit uygulamasinda ise temmuzdan ekime kadar C.
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carnea'nin yumurtalari, pupalar ve larvalar az sayida gézlemlenmis, bu da bu avei
bdcegin dogal olarak direngli irklarinin hayatta kaldigin1 gostermistir. C. carnea'nin
yumurtalari, larvalar1 ve pupalariin toplamda en fazla oldugu aylar agustos ve eyliil

iken, en az oldugu aylar haziran ve temmuz oldugu belirtilmistir.

Sattar vd. (2011), tarafindan yapilan bir ¢aligmada C. carnea tiiriiniin biyolojisi lizerine
farkli konukgularin etkilerine dair yapilan ¢aligmalar, 26+£2°C sicaklik ve %6545 bagil
nem kosullarinda laboratuvar ortaminda gergeklestirilmistir. Sonuglar, C. carnea disi
bireylerinin farkli konukgularla beslenerek iirettikleri yumurtalarin inkiibasyon
stirelerinin birbirinden 6nemli derecede (P<0.001) farkli oldugu gdzlemlenmistir.
Dogal konukgular arasinda pamuk aphidi, A. gossypii (Glov.) (nimf/erigkin),
Amerikan pamuk kurdu, H. armigera (Hb.) (yumurtalar), pembe pamuk kurdu,
Pectinophora gossypiella Saund (Lepidoptera, Gelechiidae) (yumurtalar), pamuk
unlubiti, Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hemiptera: Pseudococcidae) (nimf), ve
Angoumois tahil giivesi, Sitotroga cerealella (Oliver) (donmus yumurtalar) yer
almaktadir. Farkli av tiirlerinde larval gelisim siirelerinin siralamasi su sekildedir: S.
cerealella > A. gossypii > P. solenopsis > karisik konukg¢u diyeti > P. gossypiella > H.
armigera. En yiiksek (%100) ve en diisiik (%50) hayatta kalma oranlari sirasiyla S.
cerealella ve P. gossypiella konukgularinda kaydedilmistir. En yiiksek disi basina
yumurtlama verimi (503.3£9.17) ve yumurtalarin fertilite oran1 (%88.61+0.68), S.
cerealella yumurtalariyla beslenen disi bireylerde kaydedilmistir. C. carnea larvalari,
en fazla S. cerealella yumurtalari ile beslenirken, ardindan A. gossypii ile beslendigi

belirtilmistir.

Sabry ve El-Sayed (2011), yaptiklar1 ¢alismada Chlorpyrifos, lambda-sihalotrin,
sipermetrin, spinosad ve buprofezin, C. carnea'nin ikinci donem larvalar1 ve erginleri
(buprofezin harig) lizerinde test edilmistir. Sonuclar, chlorpyrifos'un, LC50 degerleri
sirasiyla 1.78, 8.81, 26.9, 294.36 ve 997.05 ppm olan lambda-sihalotrin, sipermetrin,
spinosad ve buprofezin'e gore ikinci donem larvalar {izerinde daha toksik oldugunu
gostermistir. Lambda-sihalotrin, diger pestisitlere kiyasla C. carnea'nin erginlerine
cok daha toksik bulunmustur. Lambda-sihalotrin'in LC50 degeri 0.04 ppm olarak
kaydedilmistir. Buprofezin ve spinosad, sirastyla C. carnea'nin ikinci donem larvalari
ve erginleri igin en az toksik olan pestisitlerdir. Oliim oranlaria gore, bu pestisitlerin

toksisiteleri su sekilde siniflandirilmistir: etkili pestisit (chlorpyrifos), orta derecede
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etkili (lambda-sihalotrin ve sipermetrin), hafif etkili pestisit (spinosad) ve zararsiz
pestisitler (buprofezin). Erginler iizerinde yapilan uygulamada ise, bu pestisitler iki
gruba ayrilmustir: orta derecede etkili (lambda-sihalotrin, chlorpyrifos ve sipermetrin)
ve daha az etkili (spinosad) pestisitler. Bu sonuglar, C. carnea'nin erginlerinin, ikinci
donem larvalarina kiyasla dnceki pestisitlere daha duyarli oldugunu dogrulamaktadir.
Buprofezin ve spinosad, entegre zararli yOnetim programlari i¢in daha uygun
pestisitlerdir ve C. carnea popiilasyon yogunlugunun zirveye ulastigi donemde

kullanilabilir diye belirtilmistir.

Khan vd. (2012), Giiney Asya’da pamuk tarlalarinda P. solenopsis sorun yarattig
tespit etmigler. Bu zararliyr kontrol etmek amaciyla, C. carnea ve Cryptolaemus
montrouzieri Mulsant (Coccinellidae: Scymninae) larvalarmin avcilik yetenekleri
laboratuvar kosullarinda incelenmis. Testlerde sabit sicaklik ve nem ortami
saglanmistir. Calismada iki farkli yontem uygulanmistir. Tercihsiz beslenme testi,
burada avcilara ayni anda sadece unlu bitin birinci, ikinci ya da ti¢lincii donem larvalari
verilmistir; tercihli beslenme testinde ise ii¢ farkli larva donemi ayni1 anda sunulmustur.
Sonuglar, C. montrouzieri larvalarinin digerine kiyasla daha fazla unlu bit tiikkettigini
gostermistir. Tercihsiz testte, bu tiiriin ii¢lincli donem larvalar1 ortalama 439 adet
birinci donem unlu bit larvasini yemistir. Tercihli testte ise benzer sekilde birinci
donem larvalar tercih edilmistir. C. carnea ise bu sayilara gore daha az unlu bit
tilkketmistir. Her iki avci da oOzellikle birinci donem unlu bit larvalarini tercih
etmislerdir. Ayrica, avcilarin gelisim siireleri ve lireme kapasiteleri, birinci donem
unlu bit larvalar1 ile beslendiklerinde olumlu yonde etkilenmis oldugunu

bildirmiglerdir.

Solangi vd. (2013), yapilan bu c¢aligmada, C. carnea popiilasyonu beslenme
potansiyeli farkli bocek konukgular1 iizerinde hem saha hem de laboratuvar
kosullarinda incelenmistir. Sonuglar, pamuk bitkilerinde sirasiyla Bemisia tabaci
19.84 (+2.46), A. gossypii 23.14 (+0.84), Amrasca devastan 13.42 (£2.10) ve unlubitte
50.62 (£5.44) sayilarinin bulundugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde, hardal
bitkisinde B. tabaci, A. devastan ve Bagarada picta Fabr. (Pentatomidae: Heteroptera)
yumurtalarinin maksimum popiilasyonlari sirasiyla 9.44 (+1.14), 6.44 (+0.74), 38.13
(£1.44) ve 22.144 (£7.83) olarak kaydedilmistir. C. carnea'nin bitki basina aktiviteleri,
pamuktan (0.32+0.14) daha fazla olan hardalda (0.32+0.10) kaydedilmistir. C. carnea
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popiilasyonu pamukta B. tabaci popiilasyonu ile negatif bir iligki (-0.019 NS) ve A.
devastan (0.145 NS), A. gossypii (0.700**) ve unlubit (0.834*%*) ile pozitif bir iliski
gostermistir. Benzer sekilde, hardal bitkisinde B. tabaci popiilasyonu ile negatif bir
iliski (-0.193 NS) ve A. devastan (0.202 NS), L. erysimi (0.923**) ve B. picta
(0.925**) ile pozitif iligkiler kaydedilmistir. 3. donem larvalar, tiim emici boceklerin
3. donem nimfleri iizerinde daha fazla beslenmistir. Sirasiyla 66.14 (+2.18) A.
gossypii, 61.14 (+1.06) P. solinopsis, 32.78 (x1.32) B. tabaci ve 19.66 (+1.34) A.
devastans tiiketmiglerdir. C. carnea giinde 30.37 (£1.51) yaprak bitini, ardindan
unlubit (12.30+1.48), beyazsinek (1.94+0.30) ve jassid (0.43£0.095) tiiketmistir.
Sonuglardan, C. carnea'nin maksimum aktivitelerini, zararli popiilasyonlarinin zirveye
ulagmasiyla gosterdigi ve 3. donem larvalarinin tiim konukgularin 3. dénem nimflerine
kars1 daha fazla beslendigi sonucuna varilmigtir. A. gossypii pamukta en ¢ok tercih
edilen av, L. erysimi ise hardal bitkisinde en ¢ok tercih edilen av olmustur. B.

tabaci'nin, C. carnea popiilasyon aktiviteleri tizerinde bir etkisi olmadigi belirtilmistir.

Younes vd. (2013), yaptiklari bir ¢alisgmada C. carnea tiiriiniin ikinci evre larvalarinin,
kavun (Cucumis melo L., Arafa ¢esidi) bitkilerinde yaprak biti ve beyazsinek
zararlilarina karst biyolojik miicadeledeki etkinligini ortaya koymak amaciyla
gerceklestirilmistir. Yar1 acik alan kosullarinda, 2010 yilinin erken yaz ekim
sezonunda yiiriitiilen ¢alismada, larvalar li¢ farkli yogunlukta (bitki basina 3, 5 ve 7
larva) bitkilere salinmigtir. Hedef zararlilar, A. gossypii, Myzus persicae (Sulz.)
(Hemiptera: Aphididae) ile B. tabaci nimf ve pupalaridir. Uygulamadan 21 giin sonra
elde edilen bulgulara gore, bitki basina 5 larva salimi, zararli popiilasyonlarin
baskilamada en etkili yogunluk olarak belirlenmistir. Bu yogunlukta, yaprak biti
popiilasyonunda %73.9, beyazsinek popiilasyonunda ise %83.07 oraninda azalma
saglanmistir. Bu sonuglar, C. carnea’nin dzellikle diisiik-orta yogunluklu salimlarda

etkili bir biyolojik miicadele etmeni olabilecegini bildirmistir.

El-Zahi (2017), yaptiklar1 bir caligmada Misir’in Sakha Tarimsal Arastirma
Istasyonunda laboratuvar kosullarindaki C. carnea larvalari ile C. undecimpunctata
tiiriiniin hem larvalart hem de ergin disilerinin, P. solenopsis ve A. gossypii tizerindeki
avcilik potansiyeli ve av tercihleri aragtirllmigtir. Se¢imsiz besleme denemelerinde, C.
carnea’nin tiigiincli donem larvalari, birinci ve ikinci donemlere gore daha fazla av

tilketmis ve ortalama olarak 673.3 yaprak biti, 2756.3 birinci donem, 326.9 ikinci
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donem ve 115.2 iiclinci donem beyazsinek nimfi tiiketmistir. Benzer sekilde, C.
undecimpunctata’nin dordiincii donem larvalari da en yiiksek av tiiketimine sahip
olmus; sirasiyla 112.4 yaprak biti, 546.4 birinci donem, 174.1 ikinci donem ve 40.2
ticlincti donem nimf tiikketmistir. Her iki avei tiir i¢in de pamuk beyazsineginin birinci
donem nimfleri en ¢ok tiiketilen av olmustur. Ayrica, C. undecimpunctata’nin ergin
disileri, larvalarma kiyasla tiim av tiirlerinde daha yiiksek beslenme potansiyeli
gostermistir. Serbest secimli besleme denemelerinde ise, her iki aver da agik sekilde
A. gossypii’yi tercih etmistir. Serbest se¢imli beslenme uygulanan bireylerin larva
donemleri, secimsiz beslemeye kiyasla anlamli sekilde daha kisa siirmiistiir. Elde
edilen bulgular, bu iki avci tiiriin 6zellikle P. solenopsis’in biyolojik miicadelesinde

etkili dogal diismanlar olarak kullanilabilecegini ortaya koydugunu sdylemistir.

Alghamdi vd. (2018), Chrysoperia carneanin larva evresinde yaprak biti, beyaz
sinek, trips, kabuklu bit ve unlu bit gibi yumusak yapil1 zararlilarla beslenen genel bir
avcl oldugunu bildirmisler. Bu tiir, Suudi Arabistan’1in gesitli bolgelerinde dogal olarak
bulunmustur. 2017 yazinda Taif bolgesinde yliriitiilen agik alan denemelerinde, bu
avcicinin Aphis gossypii ve Bemisia tabaci iizerindeki etkisi, biber ve kabak bitkilerine
bes ve on C. carnea larvasi salimi yapilarak aragtirllmigtir. Kabakta, her bitkiye on
larva birakilarak yapilan ii¢lincli uygulamadan sonra zararli popiilasyonunda %90’ 1n
lizerinde azalma goriilmiis; alti uygulama sonunda beyaz sinekte %100 kontrol
saglanmistir. Bibere bes ve on larva saliminda ise, ikinci uygulamanin ardindan yaprak
bitinde yaklasik %90, Bemisia tabaci’de %97 azalma gerceklesmistir. Dort
uygulamada bes larva, ili¢ uygulamada on larva salimi ile tamamen kontrol
saglanmistir. Elde edilen bulgular, biberde bes, kabakta ise on larva saliminin bu iki

zararliy1 etkin sekilde baskilayabildigini gostermektedir.

Ding vd. (2019), tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, C. carnea’nin gelisimi ve
yumurtlama kapasitesi incelenmis. C. carnea larvalari, genetigi degistirilmis pamukla
ve normal pamukla beslenen yaprak bitleriyle beslenmis. Arastirmacilar iki nesil
boyunca bdceklerin gelisimini, hayatta kalma oranlarin1 ve ka¢ yumurta biraktiklarini
karsilastirmiglar. Sonug olarak, Bt pamukla beslenen yaprak bitleriyle beslenen C.
carnea’larin gelisim siiresinde, hayatta kalma oranlarinda ya da yumurtlama
sayilarinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiis. Ayrica, 2016-2017 yillar1 boyunca

tarladaki dogal popiilasyonlarina da bakilmis ve Bt pamukla normal pamuk arasinda
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C. carnea’nin sayilarinda kayda deger bir fark olusmamis. Kisacasi, Bt pamugun bu

faydali1 bocek tizerinde olumsuz bir etkisi olmadigi bildirmislerdir.

Villa vd. (2019), yaptiklar1 bir ¢alismada C. carnea'nin zeytinlik agroekosisteminde
tiikkettikleri polen tiirlerinin ¢esitliligini ve potansiyel secimlerini incelemislerdir. Bu
calisma igin, 2012 ve 2013 yillarinda, nisandan aralik ayina kadar C. carnea erginleri
yakalanmig ve ayn1 zamanda zeytinlikler ile bitisik maki ve otsu alanlardaki bitki
cesitliligi envanterleri toplanmistir. C. carnea'nin bagirsaklarinda bulunan polen
tiirleri mikroskopla tespit edilmis ve ¢evredeki polen tiirleriyle Jacobs'in ikinci se¢im
indeksine gore karsilagtirllmistir. Sonuglar, sunlar1 gostermektedir: (i) Zeytin agact
kanopisinde yakalanan C. carnea disi ve erkekleri, maki ve otsu bitki ortiisii alanlarini
ziyaret etmistir; (ii) farkli anemofillik ve entomofillik polen tiirlerinden
beslenmislerdir, bu polenler aga¢ ve maki (Olea europaea, Fabaceae, Pinaceae,
Cistaceae veya Ericaceae) ve otsu (Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae, Poaceae,
Rumex tiirii veya Plantago tiirii) katmanlarinda bulunmustur ve (iii) erginler sadece
ciceklerden degil, ayn1 zamanda bitki yiizeylerine yerlesmis polenlerden de
beslenmistir. Burada, C. carnea'nin yalnizca bitkilerin ciceklenme donemlerinde
entomofillik polen ¢esitliliginden fayda saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda c¢evrede

kalan diger polenlerdende faydalandigini belirtilmistir.

Soomro vd. (2020), yirittiikleri bir ¢alismada Bt pamuk iiriiniinde emici bocek
zararhlar1 i¢in C. carnea tiiriiniin etkinligini degerlendirmek amaciyla yapilmistir.
Predatoriin saha denemelerinde, Randomize Tam Blok Tasarimi kullanilarak 4
tekrarlama ile gergeklestirilmistir. Dort uygulama yapilmistir: T1 = C. carnea dogal
diismani, T2 = Confidor insektisidi, T3 = B.T. kontrol ve T4 = NIAB-78 kontrol
parseli. Uygulamalar, haziran aymin ikinci haftasindan itibaren iki haftada bir
uygulanmustir. Verilerine gore, en yiiksek popiilasyon T3'te (8.79 thrips/yaprak)
kaydedilirken, en diisiik popiilasyon T1'de (1.5 thrips/yaprak) kaydedilmistir. Genel
olarak, en yiiksek ortalama popiilasyon ise Bt kontrol parselinde (2.32 thrips/yaprak)
kaydedilmistir. Genel olarak en yiiksek ortalama C. carnea popiilasyonu T1'de
(0.39/bitki), en diisiik popiilasyon ise T2'de (Confidor insektisitli parsel) (0.06/bitki)
kaydedilmistir. En yiiksek sezonluk thrips ortalamast pamukta 20.84 T4'te
kaydedilmis ve ardindan T2'de 20.13 takip edildigi belirtilmistir.
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Sohail vd. (2022), yapilan bu ¢aligmada C. carnea 'nin, yumurtlama bolgesindeki av
bulunabilirligine yanit olarak yonelim ve yumurtlama tercihi incelendi. Calisma, C.
carnea’nin ergin bireylerinin yumurtlama substratina yoneliminin, Brevicoryne
brassica'nin yaprak biti suyu (AJ) tarafindan etkilenip etkilenmedigini arastirmay1
amaglamistir. Laboratuvar ¢alismalarinda, disilerin yumurtladigi yumurta sayisi, AJ
ile islenmis substrat bolgesinde kontrol grubuna kiyasla dnemli 6l¢iide daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir; bu, yumurtlamanin AJ uygulamasindan etkilendigini
gostermektedir. AJ'nin ¢ekim siiresi 4 gilin siirdiigli, Y-labirent koku olger
caligmalarinda, ANY-maze video takip yazilimi, C. carnea'nin AJ ile saglanan yeni
kolda 6nemli 6l¢iide daha fazla zaman gegirdigini ve bir ¢ekim gosterdigini belirtti.
Sera caligmasinda, AJ spreyi, erkek ve disi bireylerin sayisin1 6nemli olgiide artirdigi
ve brassica bitkisi iizerinde yumurta sayisini kayda deger sekilde yiikseldigi

belirtmislerdir.

Berteloot vd. (2024), yaptiklari bir ¢alismada, C. carnea'nin ekonomik agidan zararli
olan Halyomorpha halys Stal (Heteroptera: Pentatomidae) ve Nezara viridula (L.)
(Hemiptera: Pentatomidae) lizerindeki avcilik etkinligi, {i¢ sabit sicaklikta (16, 21 ve
26 °C) fasulye kabugu dilimleriyle 10 cm c¢apinda kaplar veya kafeste kiigiik fasulye
bitkiler ile degerlendirilmistir. Chrysoperla carnea'nin, her iki tiiriin birinci donem ve
ikinci donem larvalarmmi kolayca avladigi bulunmustur. Caligma yapilan alanin
karmasikligi, av ve avcilarin yagam evreleri, C. carnea'nin kokarca nimfleri tizerindeki

avcilik etkinligini etkilemis, sicaklik ise etkilememistir.

Paredes vd. (2024), yaptiklar1 bir ¢alismada Portekiz'deki zeytin bahgesi alanlarinda
ve c¢esitli  yerlerden aylik Ornekler toplanarak kapsamli  bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Bu alanlar galiliklar, “montado”, ¢ayirlar, okaliptiis ve ¢am
ormanlari, baglar ve zeytin bahgeleri yer aldig1 belirtilmigtir. Bulgular, C. carnea'nin
tiim habitatlarda yaygin bir varlik gosterdigini ortaya koydugu; baslangigta en yiiksek
popiilasyon yogunlugunu zeytin bahgelerinde gézlemlenmis bu da tercih ettigi av olan
Prays oleae'nin varligiyla ortiismiistiir. Ancak, bu tiiriin popiilasyon yogunlugu
habitatlar arasinda degisiklik gostermistir baslangigta zeytin bahgelerinde en yiiksek
sayilar gozlemlenirken, yaz boyunca giderek azaldigi ve en son baglarda en diisiik

seviyeye ulastigini belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Calismanin asil materyalini, Chrysoperla carnea ve pamuk tarlalar1 olusturmustur.
Calismada atrap yontemi ve gozle kontrol yontemi kullanilmistir.

Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae) diinyada iizerinde en fazla
arastirma yapilan tirdiir. Ergin bireyler 12 ile 20 milimetre uzunlugunda olup yesil
renge sahiptir (Sekil 3.1). Uzun ve parlak antenlere sahip olan bu boceklerin gozleri
altin saris1 tonlarindadir. Erginler genellikle nektar, polen ve balimsi salgilarla
beslenirken, larvalari etcil ve predator 6zellik tagir. Timsahi andiran yapisiyla dikkat
ceken bu hareketli larvalar, 6zellikle yaprakbitleri olmak {izere kirmizi 6riimcekler,
unlu bitler ve kii¢iik larvalar gibi zararlilarla beslenir. Ayrica trips, beyazsinek,
kelebek, yaprak pireleri ve galeri sineklerinin yumurtalarini da tiiketirler. Sekil 3.2
Chrysoperla carnea larvasi avini yerken (Consolo, 2010). Yumurtalar: oval bigimde

olup yumurtalarini ince bir sap araciligiyla yaprak yiizeyine tuttururlar.

Sekil 3.1 Chrysoperla carnea ergini (Erol BAYHAN)
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Sekil 3.2 Chrysoperla carnea larvasi

Chrysoperla carnea sistematigi
Sube: Arthropoda
Alt Sube: Hexapoda
Smif: Insecta
Takim: Neuroptera
Familya: Chrysopidae
Cins: Chrysoperla
Tiir: Chrysoperla carnea

3.2 Metot

Chrysoperla carnea’nin popiilasyon dalgalanmasiin belirlenmesi amaciyla
Diyarbakir iline bagh Bismil ilgesi Agilli mahallesi, Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi ve
Sur ilgesi Sati mahallesi ilgelerindeki pamuk alanlarinda iiretim sezonu boyunca 2 yil
iist liste yapilmistir. Predatdriin popiilasyon dalgalanmasinin belirlenmesi i¢in yapilan
calismalar pamuk bitkisinin iki yaprakli oldugu erken dénemden baslanip pamuk
hasadina kadar devam edilmistir.

Bismil ilgesi Agilli mahallesinde toprak yapisinin humuslu ve kumlu ¢esit oldugu,

tireticilerin, 2023 ve 2024 pamuk {iretim sezonu boyunca saat 7 ile 9 arasinda fiskiye
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yontemiyle sulama yaptigi, iki iiretim sezonunda Progen firmasinin Lazer pamuk
cesidi ekimi yapilmistir.

Cinar ilgesi Yuvacik mahallesinde toprak yapisinin humuslu ve kumlu ¢esit oldugu,
ireticilerin, 2023 ve 2024 pamuk iiretim sezonu boyunca saat 7 ile 9 arasinda fiskiye
yontemiyle sulama yaptigi, iki liretim sezonunda Set tohum firmasinin DP 499 pamuk
cesidi ekimi yapilmistir.

Sur ilgesi Sati mahallesinde toprak yapisinin humuslu ve kumlu ¢esit oldugu,
ireticilerin, 2023 ve 2024 pamuk iiretim sezonu boyunca saat 7 ile 9 arasinda fiskiye
yontemiyle sulama yaptigi, iki liretim sezonunda Golden West firmasinin Optasia
pamuk cesidi ekimi yapilmistir.

Ug ilgede de ekimi yapilan pamugun erkenci cesitler oldugu, yiiksek circir
randimanina sahip olduklari, makineli hasada uygunluk gosterdikleri ve bdlgenin
toprak yapisiyla uyumlu olduklari goriilmiis ayrica 2023 ve 2024 yillari i¢in ortalama
aylik hava sicakliklar ve ortalama nemin birbirine yakin oldugu gézlemlenmistir.

C. carnea’nin popiilasyon dalgalanmasinin belirlenmesi i¢in iki metot kullanilarak
yapilmistir.

3.2.1 Atrap yontemi

Chrysoperla carnea tiiriine ait popiilasyon takibi, 2023—2024 pamuk iiretim sezonu
boyunca Diyarbakir iline bagl ti¢ farkli ilge olan Bismil ilgesi Agilli mahallesi, Cinar
ilcesi Yuvacik mahallesi ve Sur ilgesi Sati mahallesi sinirlar1 igerisindeki pamuk

tiretim sahalarinda ytriitilmustiir.

Bu ¢alismada, dogal diigmanlarin tarla kosullarindaki yogunlugunun belirlenmesi
amaglanmistir. Popiilasyon sayimlari, pamuk bitkisinin ¢imlenip iki yaprakli doneme
ulagmasiyla birlikte baglatilmis ve hasat zamanina kadar devam ettirilmistir. Her bir
ilgede, drneklemeler i¢in ¢alisma amaciyla belirlenmis olan bir pamuk tarlasi secilmis
ve bu tarlalar daha sonra homojen sekilde bes ayr1 liniteye bdliinmiistiir. Belirlenen her
bir linitede, tesadiifi (rastgele) drnekleme yontemi kullanilarak 25 atrap (siiplirme ag1)
darbesi yapilmistir. Atrap sallama igslemleri tamamlandiktan sonra, ag igerisine diisen
ornekler 6zenli bir sekilde toplanmis, i¢lerine uygun etiket bilgileri eklenmis olan 6zel
oldiirme siselerine aktarilmistir. Oldiirme siselerine alinan bu drnekler, daha sonra
etiketleri ile birlikte dayanikli plastik posetlere konularak laboratuvara gotiiriilmiistiir.

Yapilan bu ayristirma islemi sirasinda sadece ergin evredeki C. carnea bireyleri
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dikkate alinmis, bu bireyler 6zenle sayilarak kayit altina alinmistir. Gozlem sonuglari
ve sayimlar, diizenli olarak Microsoft Excel programina islenmis ve elektronik

ortamda sistemli bir sekilde arsivlenmistir.

Islemler, iiretim sezonu boyunca haftalik periyotlarla her ii¢ ilcede de tekrar edilmistir.
Boylece, dogal diisman olan C. carnea’nin ergin bireylerine ait popiilasyon
degisimleri, sezon baslangicindan hasat donemine kadar titizlikle takip edilmistir

(Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Atrap yontemi ile yapilan arazi ¢aligmalari

3.2.2 Gozle Kontrol Yontemi

Gozle kontrol yontemi kullanilarak C. carnea’nin popiilasyon takibini yapmak icin
ornekleme yapilacak alan 30 doniimden az olmayan tarlalarda yapilmistir.
Ornekleme yapilan pamuk tarlasi 5 iiniteye ayrilmis, bu her bir {initeden aym: sira

iizerinde bulunan 20 bitki se¢ilmis, bu secilen bitkilerin tiim kisimlar1 gozle kontrol
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edilerek C. carnea’nin yumurta, larva, pupa ve ergin sayilari tek tek not alinmis, veriler
excel programinda kayit altina alinmistir.
Bu islemler iiretim sezonu boyunca haftalik periyotlarla her ii¢ ilgeden haftada bir

gidilerek yirttilmustir. (Sekil 3.4)

Sekil 3.4 Gozle kontrolyéntemi ie yapilan arazi ¢aligmalari
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Chrysoperla carnea popiilasyon takibi i¢in pamuk ekimi yapilan tarlalarda, belirtilen
metotlara uygun olarak yapilan caligmalar, 2023-2024 yillarinda Diyarbakir Bismil
ilcesi Agilli mahallesi, Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi ve Sur ilgesi Sati mahallesi
ilcelerinde gergeklestirilmistir. 2023 yili pamuk tarlalarinda atrap yontemi ile yapilan
calismada, Bismil ilgesi Agilli mahallesinde ortalama 3.85 birey/25 atrap basina C.
carnea ergin birey tespit edilmis, mayis aymin iiglincii ve dordiincii haftasinda 1
birey/25 atrap darbesi, haziran ayinda 3.4 birey/25 atrap darbesi, temmuz ayinda 3.75
birey/25 atrap darbesi, agustos aymda 3.5 birey/25 atrap darbesi, eyliil ayinda 7.5
birey/25 atrap darbesi olacak sekilde C. carnea ergini tespit edilmistir. Cinar ilgesi
Yuvacik mahallesinde ortalama 4.1 birey/25 atrap basina C. carnea ergin birey tespit
edilmis, may1s ayinin {igiincii ve dordiincii haftasinda 1 birey/25 atrap darbesi, haziran
ayinda 3.82 birey/25 atrap darbesi, temmuz ayinda 3.25 birey/25 atrap darbesi, agustos
aymda 3.75 birey/25 atrap darbesi, eyliil ayinda 8.5 birey/25 atrap darbesi olacak
sekilde C. carnea ergini tespit edilmistir. Sur ilgesi Sati mahallesinde ortalama 4.35
birey/25 atrap basina C. carnea ergin birey tespit edilmis, mayis ayinin tglincii ve
dordiincti haftasinda 0.5 birey/25 atrap darbesi, haziran ayinda 3.6 birey/25 atrap
darbesi, temmuz ayinda 4.5 birey/25 atrap darbesi, agustos ayinda 4.25 birey/25 atrap
darbesi, eyliil ayinda 8.75 birey/25 atrap darbesi olacak sekilde C. carnea ergini tespit
edilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Bismil ilgesi Agilli mahallesi, Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi ve Sur ilgesi Sati mahallesi igin

Atrap Yontemi ile Chrysoperla carnea’nm 2023 yili ergin birey popiilasyon yogunlugu
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Bismil ilgesi Agilli mahallesindeki pamuk tarlalarinda 2023 yili mayis ay1 igerisinde
gozle yapilan kontrollerde C. carnea’ya ait yumurta, larva ve pupaya dénemine ait
bireye rastlanmadi, 1.2 adet ergin/20 bitki goézlemlendi. Haziran ay1 igerisinde
ortalama 12.4 adet yumurta/20 bitki, 6.3 larva adet/20 bitki, 2.1 adet pupa/20 bitki, 3.3
ergin adet/20 bitki tespit edildi. Temmuz ay1 icerisinde ortalama 23.8 yumurta adet/20
bitki, 14.2 larva adet/20 bitki, 7.4 pupa adet /20 bitki, 4.3 ergin adet/20 bitki tespit
dildi. Agustos ay1 igerisinde 21.5 yumurta adet/20 bitki, 18.3 larva adet/20 bitki, 7.4
pupa adet/20 bitki, 4.4 ergin adet/20 bitki tespit edildi. Eyliil ay1 igerisinde 25.3
yumurta adet/20 bitki, 17.2 larva adet/20 bitki, 9.4 pupa adet/20 bitki, 3.2 ergin adet/20
bitki olarak tespit edildi. Bismil Agilli Mahallesi i¢in eyliil ay1 i¢erisinde en yliksek
pupa ve yumurta yogunlugu tespit edilmis, ergin ve larva yogunlugu en yiiksek olan

ay ise agustos ay1 oldugu goriillmistiir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Bismil ilgesi Agilli mahallesi igin Gozle Kontrol Yontemi ile Chrysoperla carnea’nin 2023

yili yumurta, larva, pupa ve ergin popiilasyon yogunlugu

Cmar ilgesi Yuvacik mahallesindeki pamuk tarlalarinda 2023 yili mayis ay1 igerisinde

gozle yapilan kontrollerde C. carnea’ya ait yumurta, larva ve pupa tespit edilmedi,
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1.35 ergin adet/20 bitki gozlemlendi. Haziran ay1 igerisinde ortalama 13.2 yumurta
adet/20 bitki, 6.3 larva adet/20 bitki, 1.9 pupa adet/20 bitki, 2.85 ergin adet/20 bitki
tespit edildi. Temmuz ay1 igerisinde ortalama 21.3 yumurta/20 bitki, 13.2 larva/20
bitki, 4.1 pupa adet/20 bitki, 3.8 ergin adet/20 bitki tespit edildi. Agustos ay1 igerisinde
20.08 yumurta adet/20 bitki, 18.2 larva adet/20 bitki, 4.5 pupa adet/20 bitki, 4.1 ergin
adet/20 bitki tespit edildi. Eyliil ay1 igerisinde 22.3 yumurta adet/20 bitki, 15.4 larva
adet/20 bitki, 3.8 pupa adet/20 bitki, 3.5 ergin adet/20 bitki, tespit edildi. Cinar
Yuvacik Mahallesi i¢in eyliil ay1 icerisinde en yiiksek yumurta yogunlugu tespit

edilmis; ergin, larva ve pupa yogunlugu en yiiksek olan ay ise agustos ay1 oldugu

gorilmistiir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Chrysoperla carnea nin Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi i¢in Gozle Kontrol Yontemi ile 2023

yilt yumurta, larva, pupa ve ergin popiilasyon yogunlugu

Sur ilgesi Sati mahallesindeki pamuk tarlalarinda 2023 yili may1s ay1 igerisinde gozle
yapilan kontrollerde C. carnea’ya ait yumurta, larva ve pupa tespit edilmedi; 1.75
ergin adet/20 bitki gozlemlendi. Haziran ay1 igerisinde ortalama 13.8 yumurta adet/20
bitki, 3.5 larva adet/20 bitki, 1.8 pupa adet/20 bitki, 3.1 ergin adet/20 bitki tespit edildi.
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Temmuz ay1 igerisinde ortalama 21.3 yumurta adet/20 bitki, 15.2 larva adet/20 bitki,
3.4 pupa adet/20 bitki, 3.2 ergin adet/20 bitki tespit edildi. Agustos ay1 icerisinde 20.8
yumurta adet/20 bitki, 11.2 larva adet/20 bitki, 3.1 pupa adet/20 bitki, 2.8 ergin/20
bitki tespit edildi. Eyliil ay1 igerisinde 22.3 yumurta adet/20 bitki, 15.4 larva adet/20
bitki, 2.8 pupa/20 bitki, 4.5 ergin/20 bitki tespit edildi. Sur Sati Mahallesi i¢in eyliil
ay1 igerisinde en yiiksek ergin, larva ve yumurta yogunlugu tespit edilmis, pupa

yogunlugu en yiiksek olan ay ise temmuz ay1 oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.4)
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Sekil 4.4 Sur ilgesi Sati mahallesi i¢in G6zle Kontrol Yontemi ile Chrysoperla carnea’nin 2023 yili

yumurta, larva, pupa ve ergin popiilasyon yogunlugu

2024 yil1 pamuk tarlalarinda atrap yontemi ile yapilan ¢alismada;

Bismil ilgesi Agilli mahallesinde ortalama 3.69 birey/25 atrap basina C. carnea ergin
birey tespit edilmis, mayis aymnin ii¢lincii ve dordiincii haftasinda 1 birey/25 atrap
darbesi, haziran ayinda 2.2 birey/25 atrap darbesi, temmuz ayinda 3 birey/25 atrap
darbesi, agustos ayinda 4.25 birey/25 atrap darbesi, eyliil ayinda 8 birey/25 atrap
darbesi olacak sekilde C. carnea ergini tespit edilmistir.
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Cinar ilgesi Yuvacik mahallesinde ortalama 4.09 birey/25 atrap basina C. carnea ergin
birey tespit edilmis, mayis ayinin tiglincii ve dordiincti haftasinda 1.5 birey/25 atrap
darbesi, haziran ayinda 3.2 birey/25 atrap darbesi, temmuz ayinda 2.75 birey/25 atrap
darbesi, agustos aymnda 5.75 birey/25 atrap darbesi, eyliil ayinda 7.25 birey/25 atrap
darbesi olacak sekilde C. carnea ergini tespit edilmistir.

Sur ilgesi Sati mahallesinde ortalama 4.51 birey /25 atrap basina C. carnea ergin birey
tespit edilmis, mayis ayinin ti¢iincii ve dordiincii haftasinda 1.5 birey/25 atrap darbesi,
haziran ayinda 3.8 birey/25 atrap darbesi, temmuz ayinda 3.75 birey/25 atrap darbesi,
agustos ayinda 5.25 birey/25 atrap darbesi, eyliil ayinda 8.25 birey/25 atrap darbesi
olacak sekilde C. carnea ergini tespit edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Bismil ilgesi Agilli mahallesi, Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi ve Sur ilgesi Sati mahallesi i¢in

Atrap Yontemi ile Chrysoperla carnea’nin 2024 yili ergin birey popiilasyon yogunlugu

2024 yil1 pamuk tarlalarinda gozle kontrol yontemi ile yapilan ¢aligmada
Bismil ilgesi Agilli mahallesindeki pamuk tarlalarinda 2023 yili mayis ay1 igerisinde
gozle yapilan kontrollerde C. carnea’ya ait yumurta, larva ve pupaya tespit edilmedi;

1.2 ergin adet/20 bitki gozlemlendi. Haziran Ay igerisinde ortalama 14.1 yumurta
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adet/20 bitki, 7.3 larva adet/20 bitki, 2.1 pupa adet/20 bitki, 3.1 ergin adet/20 bitki
tespit edildi. Temmuz ay1 igerisinde ortalama 24.2 yumurta adet/20 bitki, 14.2 larva
adet/20 bitki, 8.2 pupa adet/20 bitki, 3.8 ergin adet/20 bitki tespit edildi. Agustos ay1
igerisinde 23.4 yumurta adet/20 bitki, 18.7 larva/20 bitki, 7.35 pupa adet/20 bitki, 4.4
ergin adet/20 bitki tespit edildi. Eyliil ay1 i¢erisinde 25.1 yumurta adet/20 bitki, 13.4
larva adet/20 bitki, 8.1 pupa adet/20 bitki, 3.4 ergin adet/20 bitki tespit edildi. Bismil
ilgesi Agilli mahallesi i¢in eyliil ay1 icerisinde en yiiksek yumurta yogunlugu tespit
edilmis, ergin ve larva yogunlugu en yiiksek olan ay agustos ay1, pupa yogunlugu ise

temmuz ay1 oldugu goriilmistiir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Bismil ilgesi Agilli mahallesi igin Gozle Kontrol Yontemi ile Chrysoperla carnea nin 2024

yili yumurta, larva, pupa ve ergin popiilasyon yogunlugu

Cmar ilgesi Yuvacik mahallesindeki pamuk tarlalarinda 2023 yili mayis ay1 igerisinde
gozle yapilan kontrollerde C. carnea’ya ait yumurta, larva ve pupa tespit edilmedi;
1.22 ergin adet/20 bitki g6zlendi. Haziran ay1 igerisinde ortalama 15.6 yumurta adet/20
bitki, 4.8 larva adet/20 bitki, 2.6 pupa adet/20 bitki, 3 ergin adet/20 bitki tespit edildi.
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Temmuz ay1 igerisinde ortalama 24 yumurta adet /20 bitki, 13.2 larva adet/20 bitki,
3.8 pupa adet /20 bitki, 4 ergin adet/20 bitki tespit edildi. Agustos ay1 igerisinde 21.3
yumurta adet/20 bitki, 15.6 larva adet/20 bitki, 4.7 pupa adet /20 bitki, 3.1 ergin/20
bitki tespit edildi. Eyliil ay1 i¢erisinde 18 yumurta/20 bitki, 16.1 larva adet/20 bitki, 3.5
pupa adet/20 bitki, 4.2 ergin adet/20 bitki tespit edildi. Cinar Yuvacik mahallesi igin
agustos ayi1 igerisinde en yiiksek pupa yogunlugu tespit edilmis, larva ve ergin

yogunlugu en yiiksek olan ay eyliil ay1, yumurta yogunlugu ise temmuz ay1 oldugu

goriilmiistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi i¢in G6zle Kontrol Yontemi ile Chrysoperla carnea’nin 2024

yilt yumurta, larva, pupa ve ergin popiilasyon yogunlugu

Sur ilgesi Sati mahallesindeki pamuk tarlalarinda 2023 y1li mayis ay1 igerisinde gozle
yapilan kontrollerde C. carnea’ya ait yumurta, larva ve pupa tespit edilmedi, 1.6 ergin
adet/20 bitki gozlendi. Haziran ay1 igerisinde ortalama 14.1 yumurta adet/20 bitki, 3.5
larva adet/20 bitki, 2.9 pupa adet/20 bitki, 3.4 ergin adet/20 bitki tespit edildi. Temmuz
ay1 icerisinde ortalama 22.3 yumurta adet/20 bitki, 15,3 larva adet/20 bitki, 3.4 pupa
adet/20 bitki. 3.1 ergin adet/20 bitki tespit edildi. Agustos ayi igerisinde 21 yumurta
adet/20 bitki, 12.6 larva adet/20 bitki, 3,4 pupa adet/20 bitki, 2.7 ergin adet/20 bitki
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tespit edildi. Eyliil ay1 i¢erisinde 23.1 yumurta adet/20 bitki, 16.2 larva adet/20 bitki,
3 pupa adet/20 bitki, 4.7 ergin adet/20 bitki olarak tespit edildi. Sur Sati Mahallesi igin
eyliil ay1 icerisinde en yiiksek yumurta, larva, ergin yogunlugu tespit edilmis, pupa

yogunlugu en yiiksek olan ay agustos oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Sur ilgesi Sati mahallesi i¢in G6zle Kontrol Yontemi ile Chrysoperla carnea’nin 2024 yili

yumurta, larva, pupa ve ergin popiilasyon yogunlugu

Yapilan calismada 2023-2024 yilinda Bismil ilgesi Agilli mahallesi, Cinar ilgesi
Yuvacik mahallesi ve Sur ilgesi Sati mahallesinde ilk ergin tespitleri mayis aymin son
haftasinda goriildiigii, ilk yumurta tespitleri haziran aymin ikinci haftas1 gorildigi,
2023-2024 yilinda Bismil ilgesi Agilli mahallesi ve Sur ilgesi Sati mahallesinde
yumurta, larva, pupa, ergin oraninin tepe noktasi eyliil ay1, Cinar ilgesi Yuvacik
mahallesinde yumurta, larva, pupa, ergin oraninin tepe noktasi agustos ay1 oldugu
goriilmiistiir. 2023-2024 yilinda her iic mahallede yumurta tespitleri alt, orta ve tist
yapraklarda goriildiigii ancak oransal olarak alt ve orta yapraklarda daha cok
goriildigi, bu durumun giines 1s181indan korunma ve yumurtada ¢ikan larvalarin daha

rahat besine ulagmasi ile agiklanabilir (Atakan, 2000). 2023 iiretim sezonu ile 2024
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iretim sezonunda ergin popiilasyon yogunlugu oransal olarak Eyliil ayinda en yiiksek

popiilasyon seviyesine ulastigi gozlemlenmis (Ramzan vd., 2019).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Diyarbakir Bismil il¢esi Agilli mahallesi, Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi ve Sur ilgesi
Sati mahallesi pamuk ekim alanlarinda 6nemli avelr bocek Chrysoperla carnea’nin
yumurta, larva, pupa ve erginlerinin popiilasyon takibini tespit etmek i¢in bu ¢alisma
yapilmistir.

Chrysoperla carnea igin ¢alisma yapilan tarlalarda 2023 yili ve 2024 yillarina ait
ortalama hava sicakliklarmin ve ortalama nem oranlarinin birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir (Sekil 5.1 ve 5.2).

2023 yil aylik ortalama sicakh ve ortalama nem tablosu
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Sekil 5.1 Diyarbakir ili i¢in 2023 yili ¢alisma donemine ait ortalama sicaklik ve ortalama nem degerleri

2024 yil ayhk ortalama sicakl ve ortalama nem tablosu
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Sekil 5.2 Diyarbakir ili igin 2024 yili ¢aligma donemine ait ortalama sicaklik ve ortalama nem degerleri
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2023 yilinda, calisma yapilan arazilerde 2024 yilina kiyasla daha az insektisit
kullanildig: ¢iftgiler tarafindan beyan edilmistir. 2023 yilinda yapilan yumurta, larva,
pupa ve ergin sayimlarinda 2024 yilina kiyasla daha yiiksek bir yogunluk
gozlemlenmistir. Bu durumun, ¢iftgilerin beyanlarina goére 2023 yilinda insektisit
kullaniminin daha az olmasindan kaynaklandigi ve bu nedenle hem C. carnea’nin hem
de av olarak tercih ettigi tiirlerin popiilasyon yogunluklari lizerinde pozitif bir etki
yarattig1 diistiniilmektedir. 2023-2024 yilinda atrap yontemi ile yapilan ¢alismada
oransal olarak en fazla ergin birey Eyliil ayinda tespit edilmistir. 2023 yilinda yumurta,
larva, pupa ve ergin igin gozle kontrol yontemi ile yapilan ¢alismada Bismil ilgesi
Agillt mahallesi i¢in larva ve ergin yogunlugu agustos aymnda, yumurta ve pupa
yogunlugu eyliil ayinda tespit edilmis, Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi i¢in larva ve
pupa yogunlugu agustos ay1, yumurta ve ergin yogunlugu eyliil ayinda tespit edilmis,
Sur ilgesi Sati mahallesi igin pupa yogunlugu temmuz ayinda, yumurta, larva ve ergin
yogunlugu eyliil ayinda tespit edilmistir. 2024 yilinda yumurta, larva, pupa, ve ergin
icin gozle kontrol yontemi ile yapilan ¢alismada Bismil ilgesi Agilli mahallesi igin
larva ve ergin yogunlugu agustos ayinda, yumurta yogunlugu eyliil ayinda, pupa
yogunlugu temmuz ayinda tespit edilmis, Cinar ilgesi Yuvacik mahallesi i¢in Larva ve
ergin yogunlugu eyliil ayinda, yumurta yogunlugu temmuz ayinda, pupa yogunlugu
agustos ayinda tespit edilmis, Sur Ilgesi Sati mahallesi icin yumurta, larva, ergin

yogunlugu eyliil ayinda, pupa yogunlugu temmuz ayinda tespit edilmistir.

5.2 Oneriler

Pamuk yetistirme sezonu boyunca biyolojik miicadele yonteminde kullanilan canli
etmenlerin potansiyelleri ve iiretim sezonu boyunca popiilasyon dalgalanmalarinin
bilinmesi ileride yapilacak biyolojik miicadele ¢aligmalar1 agisindan 6nemlidir. Ayrica
yararlt boceklere ait popiilasyon dalgalanmalarinin bilinmesi kimyasal miicadeleye
karar vermede ve miicadele zamaninin belirlenmesinde 6nemli bir faktor olacaktir.
Dogal diisman popiilasyonunun erken déonemde (Mayis, Haziran, Temmuz) diisiik
olmasi ciftgilerin thrips, ¢izgili yaprakkurdu ve yesilkurt gibi zararlilara karsi
bilingsizce kimyasal ila¢ kullanmalar1 6zellikle Cypermethrin ve Flubendiamide gibi
ilaglar, dogal diismanlarin popiilasyon yogunlugu tizerinde baskilayici bir etki yarattigi

gdzlemlenmistir. Ayrica pamuk tarimiyla ugrasan giftcilerin biiyiik bir kisminin dogal
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diisman tiirlerini tanimadig1, 6zellikle C. carnea larvalarini zararli bocek kategorisine

dahil ederek bu tiirlere kars1 da kimyasal ila¢ kullanimina yoneldikleri goriilmiistiir.

Ciftcilerin dogal diisman olarak bilinen tiirleri tantyabilmeleri i¢in Tarim ve Orman
Bakanligi'nin ilgili birimleri ile Ziraat Fakiiltelerinin, ¢iftcilere yonelik daha fazla
egitici faaliyet diizenlemeleri biiyiikk dnem tasimaktadir. Bu tiir egitimler sayesinde
zararl ile faydali tiirlerin dogru ayirt edilmesi saglanarak, biyolojik denge korunabilir

ve kimyasal ila¢ kullaniminin azaltilmas1 miimkiin hale gelebilir.
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