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OZET

DiYARBAKIR ILINDE OZEL BiR ISLETMEDE YETIiSTIiRILEN SIYAH
ALACA SUT SIGIRLARININ BAZI VERIM OZELLIKLERINE AiT
FENOTIPIK VE GENOTIiPiK PARAMETRE TAHMINLERI

KARAHAN, Ertan
Yiiksek Lisans, Zootekni Bolimii
Danigman: Dog. Dr. Ali Murat TATAR
Mayis 2025, 63 sayfa

Bu calisma, Diyarbakir ilinde 6zel bir isletmede yetistirilen Siyah Alaca ineklerin siit verim
ozelliklerini ve bu Ozellikler iizerine cevresel faktorlerin etkilerini incelemek amaciyla
yiiritilmistiir. Aragtirma materyalini, 2022 ve 2023 yillarina ait 104 bas inege ait 186
laktasyon verisi olusturmustur. Analizlerde laktasyon siit verimi, 305 giinliik siit verimi,
laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresi gibi siit verimi parametreleri degerlendirilmistir.

Aragtirma bulgularina gore, Siyah Alaca irkinda laktasyon siit verimi ortalamas1 7.830+18,6
kg, 305 giinliik siit verimi ortalamas1 6.517+12,4 kg, laktasyon siiresi ortalamasi1 34147,2 giin
ve kuruda kalma siiresi ortalamas1 66+2,9 giin olarak belirlenmistir. 2022 yilinda elde edilen
laktasyon siit verimi ortalamasi 8.109 kg ile 2023 yilina gore (6.458 kg) anlamli diizeyde daha
yiiksek bulunmustur (P<0,01). Benzer sekilde laktasyon siiresi de 2022 yilinda daha uzundur.
Ancak 305 giinliik siit verimi ve kuruda kalma siiresi, 2023 yilinda daha yiiksek degerler
gOstermigtir.

Buzagilama mevsiminin siit verimi parametreleri tizerindeki etkisi istatistiki olarak anlamli
bulunmamustir. Laktasyon sirasinin ise laktasyon siit verimi ve 305 giinliik siit verimi {izerine
etkisi anlaml1 olmamakla birlikte, en yiiksek siit verimi 4. laktasyonda gozlenmistir. Laktasyon
devamlilik diizeyi, dort farkli yontemle hesaplanmis ve 6zellikle ilk 100 giin siit veriminin
toplam laktasyon veriminin 6nemli bir kismini olusturdugu gériilmiistiir.

Siit verim 6zelliklerine ait kalitim dereceleri diisiik ile orta diizeyde bulunmus olup, laktasyon
siit verimi i¢in 0,12; 305 giinliik siit verimi i¢in 0,14; laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresi
igin ise 0,02 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, ¢cevresel faktorlerin siit verimi iizerinde genetik
faktorlere kiyasla daha biiyiik etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Siit verim 6zellikleri, Kalittim derecesi, Genetik

parametreler



ABSTRACT

PHENOTYPIC AND GENOTYPIC PARAMETER ESTIMATIONS OF SOME
PRODUCTION TRAITS OF HOLSTEIN FRIESIAN DAIRY CATTLE
RAISED IN A PRIVATE ENTERPRISE IN DIYARBAKIR PROVINCE

KARAHAN, Ertan
Master of Science in Department of Animal Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali Murat TATAR
May 2025, 63 pages

This study was conducted to investigate the milk yield traits of Holstein Friesian cows raised
on a private farm in Diyarbakir province and the effects of environmental factors on these
traits. The research material consisted of 186 lactation records from 104 cows for the years
2022 and 2023. Key parameters such as lactation milk yield, 305-day milk yield, lactation
length, and dry period were analyzed.

The results indicated that the average lactation milk yield was 7,830+18.6 kg, 305-day milk
yield was 6,517+12.4 kg, lactation length was 341+7.2 days, and dry period was 66+2.9 days.
In 2022, the lactation milk yield (8,109 kg) was significantly higher than in 2023 (6,458 kg)
(P<0.01). Similarly, the lactation length was longer in 2022, while 305-day milk yield and dry
period were higher in 2023.

The calving season did not have a statistically significant effect on any of the milk yield
parameters. Although lactation order did not show a significant effect, the highest yields were
observed in the fourth lactation. The persistence of lactation was evaluated using four methods,
and it was found that a substantial portion of total milk yield was produced in the first 100
days, indicating a declining trend in milk yield over time.

The heritability estimates for milk yield traits ranged from low to moderate: 0.12 for lactation
milk yield, 0.14 for 305-day milk yield, and 0.02 for both lactation length and dry period.
These findings suggest that environmental factors play a more prominent role than genetic
ones in determining milk production traits, emphasizing the importance of herd management
and nutrition strategies in improving productivity.

Keywords: Holstein, Milk performance traits, Heritability, Genetic parameters



1. GIRIS

Hayvancilikta 6nemli bir yeri olan sigirlarin, sahip oldugu verim potansiyeli insanlarin
protein ihtiyacinin karsilanmasinda 6nem tasimaktadir. Sigir yetistiriciligi, diinya
genelinde hayvancilik sektorii bakimindan ciddi bir 5neme sahip olup tiretimi saglanan
sitiin  %93'inii  karsilamaktadir. Siit ve siitten elde edilen driinlerin insan
beslenmesinde degerli bir kaynak olmasiin yaninda insan sagligi i¢inde énemli bir
yere sahiptir (Omar, 2022). Insanlarin beden ve zihin gelisimi i¢in gerekli olan amino
asitlerin 6dnemli bir oran1 hayvansal kaynakli proteinlerden elde edilmektedir. Diinya
Saglik Orgiitiine gore saghig yerinde her bir bireyin kendi kiitlesinin her kg’1igin 1 gr
proteine gereksinimi vardir. ihtiyag duyulan bu protein miktarmin yaklasik %42°lik
boliimiiniin hayvansal kaynakli gidalardan alinmasi 6nerilmektedir (Tapki vd., 2018).
Sigirlar, birim hayvan basina verimi yiiksek, dogal kaynaklar1 da etkin kullanan tiirler
arasinda olmalar1 nedeniyle tiim diinyadaki gibi Tiirkiye i¢inde insan beslenmesinde

onemli bir yer tutmaktadir (Kog, 2001).

Karl ve kaliteli hayvancilik yapabilmek i¢in temel sartlardan biri yiiksek verimli
hayvanlara sahip olunmasidir. Hayvanlar en iyi sartlarda beslenmeleri saglansa dahi
verim diizeyleri ancak genotipik yapilarinin izin verdigi miktarlarda yiikseltilebilir. Bu
bakimdan her generasyonda verimi yiiksek hayvanlar elde edebilmek i¢in gereksinimi
karsilayacak kadar nitelikli hayvana ihtiya¢ duyulmaktadir (Ozgakir ve Bakir, 2003).
Islah calismalar1 yapilacak bir siiriide, hedeflenen parametrelerin tahmin edilmesinde,
hayvanlarin kendi performans verileri degerlendirilebilecegi gibi, siit verimi gibi
yalnizca disilere 6zgii 6zellikler i¢in dolleri, ebeveynleri ve soydaslarina ait verilerden
de faydalamlir. Uzerinde durulacak islah uygulamasi, bu kaynaklardan bir yahut
birkaginin kullanilmasina karar verilmesinde onemli bir rol oynamaktadir (Sahin,
2009). Giiniimiizde, modern anlamda yapilan seleksiyon ¢alisilmalarinda genellikle
birden fazla 6zellik iizerinde durulmaktadir. Birden fazla 6zellige dayali hayvan 1slahi
calisilmalarina, bilhassa gegen 20-30 yildan beri bilgisayar kullaniminin hizli gelisimi
ile aym1 dogrultuda gelistirilen etkin yontemler dnemli katkilar saglamistir (Unalan ve

Cebeci, 2004).

Tiirkiye’de biiylikbag hayvan varlig1 potansiyel bakimindan yiiksek olmasinin yaninda

birim hayvan basina verim istenen seviyede degildir. Sigir sayis1 yoniinden Tiirkiye,
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diinyanin 6nde gelen iilkelerinden birisi olmasinin yaninda iiretim miktarinin istenilen
diizeyde olmamasinin birbiriyle baglantili bircok nedeni bulunmaktadir (Bilgi¢ ve
Yener, 1999). Tirkiye’de geg¢misten giliniimiize kadar biiylikbas hayvan sayisinda
onemli artiglar olmustur. Biiylikbas hayvan varliginda Tiirkiye’de en yiiksek sayisal
artts 1960 ve 1980 yillar1 arasinda gerceklesmistir. Onceleri Tiirkiye’de biiyiikbas
hayvanlarin tamami yerli irklardan olugmaktayken glinlimiizde yerli, kiiltiir irk1 ve

kiiltiir melezi irklardan olusmaktadir (Tapki vd., 2018).

Hayvancilik sektoriinde temel hedef hayvanlardan elde edilen gelir ve karlilig
yiikseltmektir. Bu durum hayvanlarin fenotipik degerlerinin iyilestirilmesi ile
gerceklestirilir. Bir bireyin fenotipik degeri, sahip oldugu genotipi ile yetistirildigi
cevrenin ortak etkisinin bir neticesidir. Diinyayla ayn1 yonde, Tirkiye'de de siit
sigircih@ina  yonelik olusturulan arastirmalar neticesinde, siit {iretimindeki
yiikselislerde genetik ile gevresel faktorlerin etkisi ve bu faktorlerin yetistiricilikteki

Onemi, tartisilmasi gereken dnemli bir konu haline gelmistir (Bakir ve Kaygisiz, 2003).

Her bir hayvanin veriminin yiikseltilmesi amaciyla yiiriitillen ¢aligmalar iki ana
baglikta incelenebilir: bunlardan biri, ¢evresel sartlarinin iiretkenlige pozitif katki
saglayacak yonde ayarlanmasi, 6teki unsurda genetik diizeyin gelistirilmesidir. Cevre
sartlarinin iyilestirilme etkisi kisa siirede olusurken, genotipik sartlarin diizeltilmesi
fazla zaman almaktadir. Ancak, saglanan olumlu ¢evre kosullar ile verimde saglanan
artis, hayvanin genotipik seviyesi nedeni ile belli bir sinira kadar gelebilmektedir.
Cevre sartlarinin iyilestirilmesiyle ayn1 yonde yapilmasi lazim gelen genotipik 1slah,
genotipik degeri yiiksek olan fertlerin anne-baba olarak segilip, gelecekteki kusaklara
segilen bu fertlerin katki saglamalarmin temin edilmesiyle uygulamr (Ozyurt ve

Akman, 2009).

Sigir basina ortalama verimin istenen diizeyde olmamasi, genotip ve cevre
faktorlerinin sonucudur. Hayvan basina elde edilen verimin arttirilabilmesinde
yalnizca genetik yapiin istenen seviyelere c¢ikarilmasi yeterli olmayip, cevre
kosullarinin verime pozitif yonde katkida bulunmasi saglanmalidir. Damizlik bir
hayvanin yalnizca gevre sartlarinin diizeltilmesiyle meydana gelen ileri verimlilik

kabiliyetini yavrularina iletmesi beklenemez. Cevresel sartlarin diizeltilmesiyle ayni
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dogrultuda yapilmasi lazim olan genetik tekstiiriin iyilestirilmesi amaciyla, yliksek
genotipik degere sahip hayvanlar anne-baba olarak tercih edilmeli, sonraki kusaklara
bu secilmis olanlarin katki saglamalar1 temin edilmelidir. Bu sebeple hayvancilik
sektoriinde ezelden simdiye degin yiiriitilmis olan faaliyetlerin gozden gegirilmesi
hem eksikliklerin belirlenmesine hem de sorunlarin ¢6ziimiine katkida bulunacaktir
(Sarar ve Tapki, 2017).

Karl1 ve basarili bir hayvansal liretimin gergeklestirilmek amaciyla ¢evreye uygun
genotipler se¢ilmelidir. Biiylikbas siit hayvanciliginda, basarili ayn1 zamanda verimli
seleksiyon i¢in, hayvanlarin pedigri bilgisi ile verim kayitlart gibi bireysel verilere
dayali detayli bilgilere sahip olunmasi gereklidir. Kayit tutmanin yani sira,
isletmelerde besleme, bakim, denetim, hayvan refahi ve izleme sistemlerinin etkili bir
sekilde uygulanmasi biiyiik 6neme sahiptir (Glingoér ve Ziilkadir, 2020). Hayvan
1slahiin temel amaci ¢iftlik hayvanlarinda cesitli verimleri ekonomik diizeylere
cikarabilmektir. Bu sebeple ilk olarak hakkinda c¢aligma yapilan populasyonda
gbzlemlenen verim bakimindan varyasyonlarin biiylikliigii ve nedenleri ile ilgili bilgi
sahibi olunmalidir (Orhan ve Kaygisiz, 2007). Siit sigircilig, hayvan islahi
arastirmalar1 ve uygulamalari agisindan en ¢ok iizerinde durulan alanlardan biridir. Bu
durum, sigirlarin hayvansal iiretime sagladigi yiliksek katki ile birlikte, diinya
genelinde hem sperma hem de canli hayvan olarak damizlik sektoriindeki 6nemli

yerlerinden kaynaklanmaktadir (Unalan ve Cankaya, 2012).

Dal ve siit veriminin yliksekligi, stit sigircilig isletmeleri igin ekonomik agidan 6nemli
bir faktordiir. Siit sigirciligt isletmelerinin karliligi, genotipik yapinin miisaade ettigi
en yliksek siit veriminin saglanmasi ve dol veriminin yiiksek olmasi ile gergeklesebilir.
Siit ve dol verimine, genotipin yani sira farkli ¢cevre kosullar1 da etkili olmaktadir. Bu
unsurlarin tesir seviyelerinin Dbiliniyor olmasi, siit ve yavru verimi agisindan
hedeflenen seviyeye ulasilmasina yardimecr olur (Ozgelik ve Arpacik, 2000).
Tiirkiye'de hayvansal iiretimi artirmak icin yapilan ¢alismalar, ilk basta yerli irklarin
verim derecelerini seleksiyon yontemiyle yiikseltilmesi seklinde gerceklestirilmistir.
Fakat yerli irklarin verimleri seleksiyonla hedeflenen seviyelere g¢ikarilamamuistir.

Bundan dolayi ilerleyen yillarda kiiltiir irk1 sigirlar ithal edilmeye baglanmis, bu irklar



saf yetistirilmenin yan1 sira yerli 1irklarla melezlenerek yerli irklarin verim

seviyelerinin artirilmasina ¢aligilmistir (Bilgi¢ ve Yener, 1999).

Tirkiye'de sigirlardan elde edilen iiretimin, 6zellikle siit iiretiminin artirilmasina
yonelik gerceklestirilen ¢aligmalar ¢ergevesinde, kiiltiir irki sigir yetistiriciligine olan
ilgi 1958 yil1 itibartyla artmaya baglamistir. Kiiltiir irk1 sigir yetistiriciligi agisindan
onemli bir yere sahip olan Siyah Alaca, diinya genelinde en fazla sayida bulunan sigir
wrkidir. Siyah Alaca sigir yetistiriciliginin bu denli yaygin olmasinin temel nedeni, bu
irkin  yliksek siit verimi ile birlikte farkli iklim ve ekolojik kosullarda
yetistirilebilmesidir. Tiirkiye’de ilkin Akdeniz, Ege ve Marmara sahil bolgelerinde
yogun olarak yetistirilen Siyah Alaca sigirlari, sonralari Dogu Anadolu ve
Karadeniz’in i¢ bdlgelerine de yayilmaya baslamistir. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig
ve Ozel sektordeki bazi firmalar tarafindan 1986 yili itibariyla yaklasik 10 yil
stiresince, gogunlugu Siyah Alaca irkindan olmak tizere 300.000 basa yakin gebe diive
ithali gerceklestirilmistir (Akman vd., 2001).

Tiirkiye’de 2023 yilinda sigir varligi bir onceki seneye kiyasla %2,6’lik diisiisle
16.421.256 bas, manda varligt da geg¢mis olan seneye nispetle %5,9’luk bir
gerilemeyle 161.749 basa diismistiir. Kiiltiir irk1 varlig1 8.070.159 bas, Kiiltiir melezi
sayis1 7.303.667 bas, Yerli sigir sayis1 1.047.430 bas olarak tespit edilmistir (TUIK,
2023). Diyarbakir ilinde 2022 yilindaki biiyiikbag hayvan sayis1 582.905 bas olup,
2023 yilindaki biiyiik bas hayvan sayisi %0,36 azalarak 580.835 basa gerilemistir
(TUIK, 2024). Tablo 1.1°de Tiirkiye’de 2022 ve 2023 yillar1 arasindaki biiyiikbas
hayvan sayilar1 ve degisim oranlar1 verilmistir. Tablo 1.2°de Tiirkiye’de yillar itibari
ile biiyiikkbas hayvan sayilarinin tiir ve irklarina gore de8isim sayilari verilmistir
(TUIK, 2023).
Tablo 1.1 Tiir ve wrklara gére hayvan sayilari (TUIK, 2023)

2022 2023
Say1 (Bas) Pay (%) Say1 (Bas) Pay (%)
Biiyiikbas 17.023.791 100,0 16.583.005 100,0
Sigir 16.851.956 99,0 16.421.256 99,0
Kiiltiir 8.295.825 49,2 8.070.159 49,1
Kiiltiir melezi 7.324.866 435 7.303.667 445
Yerli 1.231.265 7,3 1.047.430 6,4
Manda 171.835 1,0 161.749 1,0




Tablo 1.2 Tiirkiye'de yillar itibar1 ile irklara gére biiyiikbas hayvan sayilar1 (TUIK, 2023)

vil Kiiltiir Irka Kiiltiir Melezi  Yerli Irki Manda

Sigir (Bas)  Irki Sigir (Bag)  Sigir (Bas) (Bas)
1991 1.253.865 4.033.375 6.685.683 366.150
1992 1.337.410 4.131.507 6.481.990 352.410
1993 1.442.000 4.342.000 6.126.000 316.000
1994 1.512.000 4.543.000 5.846.000 305.000
1995 1.702.000 4.776.000 5.311.000 255.000
1996 1.795.000 4.909.000 5.182.000 235.000
1997 1.715.000 4.690.000 4.780.000 194.000
1998 1.733.000 4.695.000 4.603.000 176.000
1999 1.782.000 4.826.000 4.446.000 165.000
2000 1.806.000 4.738.000 4.217.000 146.000
2001 1.854.000 4.620.000 4.074.000 138.000
2002 1.859.786 4.357.549 3.586.163 121.077
2003 1.940.506 4.284.890 3.562.706 113.356
2004 2.109.393 4.395.090 3.564.863 103.900
2005 2.354.957 4.537.998 3.633.485 104.965
2006 2.771.818 4.694.197 3.405.349 100.516
2007 3.295.678 4.465.350 3.275.725 84.705
2008 3.554.585 4.454.647 2.850.710 86.297
2009 3.723.583 4.406.041 2.594.334 87.207
2010 4.197.890 4.707.188 2.464.722 84.726
2011 4.836.547 5.120.621 2.429.169 97.632
2012 5.679.484 5.776.028 2.459.400 107.435
2013 5.954.333 6.112.437 2.348.487 117.591
2014 6.178.757 6.060.937 1.983.415 122.114
2015 6.385.343 5.733.803 1.874.925 133.766
2016 6.588.527 5.758.336 1.733.292 142.073
2017 7.804.588 6.536.073 1.602.925 161.439
2018 8.419.204 7.030.297 1.593.005 178.397
2019 8.559.855 7.554.625 1.573.659 184.192
2020 8.838.498 7.594.127 1.532.857 192.489
2021 8.824.784 7.641.100 1.384.659 185.574
2022 8.295.825 7.324.866 1.231.265 171.835
2023 8.070.159 7.303.667 1.047.430 161.749

Bu calismanin amaci, Diyarbakir ilinde faaliyet gosteren ozel bir siit sigircilig
isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca siit sigirlarinin bazi siit ve dol verim 6zelliklerini
incelemek ve bu 6zellikler tizerinde etkili olan gesitli gevresel faktorleri belirlemektir.
Isletmede yetistirilen hayvanlarin genetik verim kapasiteleri ve bu verimleri etkileyen

cevresel faktorler analiz edilerek, isletmeye yonelik uygun oneriler sunulacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Cesitli arastirmalarda Siyah Alaca siit sigirlar1 tizerinde yapilan siit ve dol verim

ozelliklerine ait bazi1 ¢alismalar derlenerek asagida verilmistir.

2.1  Siit Verim Ozellikleri

Sagim sayisinin artirilmasi, siit iiretiminde belirgin bir artisa yol agmanin yani sira,
sekretorik hiicrelerin proliferasyonunu da tesvik etmekte ve bu hiicrelerin canliliklarini
sirdiirebilerek laktasyonun devamliligina katki saglamaktadir. Bir ¢caligmada, giinde
tic defa sagim yapilan ineklerden elde edilen siit miktarinin, iki sagim yapilanlara
kiyasla %6-28 daha fazla oldugu belirlenmistir (Bademkiran vd., 2005). Gelismis siit
sigirciligr icin, yiiksek verimli iwrklarin yani sira, bu irklarin gereksinimlerini
karsilayabilecek ve dengeli besin igerigi tasiyan rasyonlara ihtiya¢ duyulmaktadir
(Ergiil vd., 2019).

Laktasyon Siiresi (LS), Laktasyon Siit Verimi (LSV), 100 giinliik (SV100), 200 giinliik
siit verimi (SV200), 305 giinliik siit verimi (SV305) ve Laktasyon Devamlilig1
(Persistensi) Olgiitleri hakkinda daha once yapilmis bazi ¢alismalar basliklar halinde

asagida verilmistir.

2.1.1 Laktasyon siiresi (LS)

Laktasyon donemi 180-305 giin arasinda siirmektedir. Laktasyon doneminin
bitmesiyle beraber hayvanin memesinden salgilanan siitiin artik akmamasi sonucu
olusan kuruya ¢ikma evresi meme dokusu ve hayvanin bedensel olarak dinlenmesi,
gelecek laktasyona hazirlik ve uterusta gelismekte olan yavrunun saglikli gelisimi i¢in
zorunlu bir dénemdir (Polat ve Cetin, 2001). Cevresel ve genetik kosullarin etkisiyle
meydana gelen ve hayvanin yavrulamasiyla baglayip kuruya ¢ikma donemiyle sona
eren siit iretiminde olusan degisimler, laktasyonun egrisi yahut laktasyon akisi
seklinde tanimlanmaktadir (Keskin vd., 2009).

Keskin ve Boztepe (2011), Konya ili Karapinar il¢esinde yaptiklari bir arastirmada,
ozel bir siit sigin isletmesindeki 105 bag Siyah Alaca inegin 2004 senesindeki ilk

laktasyonunda ortalama laktasyon siiresini (LS) 312+4,37 giin olarak hesaplamistir.



Keser (2016) yaptig1 bir caligmada, Tekirdag’da Siyah Alaca siit sigirlarina ait 85.145
verisinden hesapladigi LS nin genel ortalamasini 360,33+0,25 giin olarak bulmustur.

Geng (2014), Turkiye’deki Siyah Alaca siit ineklerinin siit ve dollerine ait verim
kayitlarinin kullanildig, her bélgenin en az bir ilinin segilmesi sartiyla, toplam 10 ilden
194.408 laktasyon verisinin degerlendirildigi ¢alismada laktasyon siiresi ortalamasini

364,3+0,18 giin seklinde hesaplamistir.

Kog (2001), Dalaman Tarim isletmeleri Miidiirliigii'ndeki Siyah Alaca siit sigirlarina
ait 1989 ila 1996 senelerini kapsayan donemdeki siit verim kayitlarini inceledigi

caligmasinda, siiriiniin LS ortalamasin1 312,04+0,55 giin olarak belirlemistir.

Erdem vd., (2007), Amasya Gokhdyiik TiM’deki Siyah Alaca ineklerin LS
ortalamasmi 301,7+3,8 giin hesaplamis, laktasyon sirasi ile buzagilama mevsimi

gruplarinin ortalamalarini genellikle birbirine yakin bulmuslardir.

Ozcakir ve Bakir (2003), Tahirova TIM’de yetistirilen 105 Siyah Alaca inegin 1990-
1999 senelerindeki siit verimiyle alakali O6zelliklerin incelendigi bir ¢aligmada

laktasyon siiresi ortalamasini 311,02+32,42 giin olarak tespit etmislerdir.

Sarar ve Tapk1 (2017), Kogas TIM’de bulunan Siyah Alaca ineklerin siit verimlilikleri
hakkinda yaptiklar1 ¢alismada, bu sigirlarin 1 020 laktasyon kaydini inceleyerek LS
ortalamasini 327,4+9,6 giin seklinde bulmusturlar.

Bilgic ve Yener (1999), Ankara Universitesi Zootekni Béliimii Sigircilik Isletmesi'nde
1994-1997 yillar1 arasindaki isletme kayitlarmin incelendigi ¢alismada laktasyon

stiresi ortalamasini 296,6+5,4 giin olarak bulmuslardir.

Ozdemir (2020), Kirklareli ili Liileburgaz ilgesinde yer alan &zel bir isletmedeki farkli
kokenli Siyah Alaca ineklerin bazi verimlilik diizeylerinin arastirildig1 ¢alismada, siirti
genelinde birinci ve ikinci laktasyon donemlerinde ortalama laktasyon siirelerini

sirasiyla 419,6 ve 375,4 giin olarak hesaplanmstir.



Akkas ve Sahin (2008) Burdur DSYB’ye kayitli 61 siit sigirciligi isletmesinden
rastgele se¢ilmis olan 255 Siyah Alaca inegin 2000-2005 senelerini kapsayan verimlik
degerlerini inceledikleri ¢alismalarinda, laktasyon siiresi ortalamasini 330,45+2,6 giin

olarak bulmuslardir.

Mundan vd., (2006) Sanlurfa ilinde yer alan 6zel bir sigircilik ¢iftligindeki 65 Siyah
Alaca inegin 2001-2003 senelerini kapsayan giinliik siit verimi kayitlariin analizine

dayanan bir ¢alismada, LS’yi ortalama 284,0+1,0 giin olarak bulmusturlar.

Gilingor ve Ziilkadir (2020), Bursa ili Yenisehir ilgesinde 6zel bir isletmedeki Siyah
Alaca ineklere ait siit verimliliklerini kapsayan bazi parametreleri inceledikleri
calismalarinda, bu parametrelerden biri olan laktasyon siiresini 336,3+58,4 giin olarak

belirlemiglerdir.

Tifenk ve Tapki (2023), Hatay’in Antakya il¢esinde O6zel bir siit sigircilig
isletmesinde bulunan ikinci laktasyonundaki toplam 55 bas Siyah Alaca inege ait
veriler kullanilarak yapilan ¢alismada 2 gruba ayrilan ineklerde LS’yi sirasiyla; birinci

grupta 278,2+25,1 giin, ikinci grupta 306,7+32,1 giin olarak tespit etmislerdir.

Parlak (2008), Afyonkarahisar Bolvadin de bulunan ii¢ farkli isletmede yetistirilen ve
2003 senesinde diinyaya gelen 175 Siyah Alaca inegin 2005 ile 2006 yillarindaki siit
ve dol verimlilikleri ile ilgili kayitlarin olusturdugu arastirmada LS ortalamasini
358,6+9,1 giin hesaplanmis, isletmelerin siniflarina bakildigindaysa LS ortalamalari
birinci, ikinci ve tiglincii isletmede sirasiyla; 330,4+8,7; 350,6+16,4 ve 394,4+13,8 giin

olarak hesaplanmustir.

Bala TIM’deki 65 Siyah Alaca inegin bastaki bes laktasyon kaydmn incelendigi
calismada, Ozcelik ve Arpaci (2000), LS’leri sirasiyla 296,9; 292,4; 291,7; 283,9 ve
279,7 giin olarak hesaplamislardir.

Karaaga¢ ve Geng (2019), Kirsehir DSYB'ye kayith 389 isletmede bulunan Siyah
Alaca ineklerinin 2007-2017 yillar1 arasindaki 4.589 siit verim kaydinin analiz edildigi



bir caligmada ise laktasyon sliresini ortalama olarak 398,2+1,6 giin olarak

hesaplamisglardir.

Avci (2019), Kuarklareli ilindeki 6zel bir isletmede yetistirilen 207 Siyah Alaca inegin

laktasyon siiresi ortalamasini 329,7+3 4 giin olarak bulmustur.

2.1.2 Laktasyon siit verimi (LSV)

Laktasyon siit verimi, bir sigirin hicbir sekilde diizeltme yapilmaksizin buzagilamadan
sonraki giin baslayip laktasyon siiresince hayvandan sagilan siit miktaridir (Demirgiig,
2015). Buzagilama sonrasinda siit verimi 3-8 hafta i¢inde artarak pik seviyeye gelir.
Ardindan inegin kuruya ¢ikmasiyla veya ¢ikarilmasina kadar gecen siire boyunca siit
verimi diiserek devam eder (Kaya ve Kaya, 2003). Laktasyon Siit Veriminin dogru
sekilde tespit edilmesi, laktasyonda gecen zaman boyunca her giin yapilan sagimlarda
elde edilen siitiin olgiilerek kaydedilmesi saglanabilmektedir. Bu durum da fazla
zaman almasit ve ekonomik olmadigindan isletme agisindan maliyetli ve fazla zaman
harcanmasina sebep olmaktadir. Bundan dolay1 laktasyon verimlerinin tespit edilmesi
icin, genis kontrol donemlerini géz 6niinde tutan ve LSV’ye benzer sonuglar veren

hesaplama formiilleri gelistirilmistir (Mundan vd., 2006).

Gelemen TIM’de yetistiriciligi yapilan ve 1982-1997 senelerini kapsayan dénmede
buzagilamis 750 bas Siyah Alaca inegin laktasyon siit verimi ortalamasi Akman vd.,
(2001), tarafindan 4925,8+39,7 kg olarak hesaplanmustir.

Bayril ve Yilmaz (2017), Kazova Vasfi Diren TIM deki 106 bas Siyah Alaca irki inek
lizerinde yiiriitiilen bir aragtirmada laktasyon siit verimini 9.282,2 kg olarak

hesaplamustir.

Tankal ve Tiizemen (2022), Gokkale Tarmm Isletmesinde 2008-2017 yillarinda
dogmus ayni isletmede yetistiriciligi yapilan ve 2010-2019 seneleri arasinda
buzagilamis 1.781 bas Siyah Alaca inegin bazi verim 6zelliklerinin incelenmesi igin
yapilan ¢alismada gercek siit verimi ortalamasimi 10.446,8+51,3 kg olarak

hesaplamistir.



Konya Karapinar’da 6zel bir siit sigirciligr isletmesindeki 105 bag Siyah Alaca
ineginin 2004 senesindeki ilk laktasyon kayitlarinin olusturdugu bir caligmada Keskin
ve Boztepe (2011), laktasyon siit verim ortalamasin 6.369+149 litre olarak

hesaplamistir.

Mundan vd. (2006), Sanlurfa ilinde 6zel bir sigircilik isletmesinde yetistirilmis 65 bas
Siyah Alaca inegin 2001-2003 senelerini kapsayan donemdeki giinlik siit
kontrollerinin tespiti ile elde edilen verilerle gergeklestirilmis olan ¢alismada, LSV’yi
5.557,6+90,1 kg olarak bulmustur.

Kogas TIM’deki Siyah Alaca ineklerin dél ve siit verimlilikleri ile ilgili 6zelliklerinin
incelendigi aragtirmada Sarar (2015), laktasyon siit verimini (LSV) 7.046,2 kg olarak

hesaplamugtir.

Ozgelik ve Arpacik (2000), arastirma materyalini Bala TIM’de yetistiriciligi yapilan
65 bas Siyah Alaca inegin 1-5. donem laktasyonlarina ait siit ve d6l verim kayitlarinin
olusturdugu bir ¢alismada bir ile besinci laktasyon siireleri arasindaki siit verimini;

4.654; 4.785,4; 5.003,7; 5.520,7 ve 5.354,7 kg olarak bulmustur.

Keser (2016), Tekirdag DSYB’ye bagl isletmelerden alinan verilerle yapilan
caligmada; Tekirdag ilinde yetistiriciligi yapilan 63.255 bas Siyah Alaca inegin

laktasyon siit verimi ortalamasini 6.610,3+14,4 kg olarak hesaplamstir.

Tahirova Tarim Isletmesinde 1990 ve 1999 yillar1 arasinda yetistiriciligi yapilan 105
bas Siyah Alaca inegin siit verim kayitlarinin incelenerek yiiriitiilen calismada Ozgakir
ve Bakir (2003), laktasyon siit verimi ortalamasin1 6,311,7+74,9 kg olarak

hesaplamistir.
Afyonkarahisar ilinde bulunan iki isletmede yetistirilen 201 Siyah Alaca inegin 2004

senesindeki laktasyon degerlerinin incelendigi calismada Toksoy (2007), LSV
ortalamasini 7.057,7£170,7 kg olarak hesaplamistir.
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Amerika  Birlesik  Devletleri, Almanya ve Cek  Cumhuriyeti’'nden
Kirklareli/Liileburgaz yoresindeki 6zel bir siit sigir1 isletmesine ithal edilen Siyah
Alaca irki ineklerin bolgeye olan adaptasyon kabiliyetlerini d6l ve siit verim
performanslar1 bakimindan karsilagtirmali olarak incelemek amaciyla yapilan bir
arastirmada  Ozdemir (2020), siirii genelinde birinci ve ikinci laktasyon
donemlerindeki ortalama ger¢ek siit verimini 11.834,8 ve 12.049,6 It olarak

hesaplamistir.

Bursa’nin Yenisehir Ilgesinde bir ciftlikte yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca inekler
tizerinde yapilan bir arastirmada Gilingér ve Ziilkadir (2020), isletmede 2009-2015
senelerini kapsayan donemde doguran 201 bas Siyah Alaca inegin siit verim 6zellikleri
degerlendirmistir. Toplam 483 adet laktasyon verisinden elde edilen laktasyon siit

verimlerinin en kiigiik kareler ortalamasini 8.487,7+2.621,9 kg tespit etmistir.

2.1.3 100 giinliik siit verimi (SV100)

Yildirrm vd., (2018), 2009-2015 senelerini kapsayan dénemde Kocas TIM'de
yetistirilen 324 bas Siyah Alaca inegin 100 giinliik siit verimi ortalamasini
2.950,5+24,8 kg olarak belirlemislerdir.

Konya Karapinar'daki 6zel bir isletmedeki 125 bas Siyah Alaca inegin iki yillik
verileriyle yapilan bir arastirmada, Jarshaj1 ve Ziilkadir (2019) 100 giinliik siit verimi

ortalamasini 3.143+643,8 kg olarak hesaplamislardir.

Tirkiye'de degisik yorelerde yetistirilen Siyah Alaca ineklerin siit ve dol verimi
Ozelliklerini belirlemeyi amaglayan bir ¢alismada ise Giirses ve Bayraktar (2012),

SV100 ortalamasimi 2.719,7+13,5 kg tespit etmislerdir.

Akyliz (2021), Siyah Alaca siit ineklerinin bazi siit ve dol verimliligi bulgular
hakkinda yaptig1 bir calismada Konya ili Meram ilgesinde faaliyet gosteren 6zel bir
sigircilik  ciftligindeki 123 bas Siyah Alaca inegin 2017-2020 yillarindaki
laktasyonlarina ait verilere gore 100 giinliik siit verim ortalamasini 3.936,3+169,8 kg

olarak belirlemistir.
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Kaya ve Kaya (2003), Tiirkgeldi, Tahirova ile Dalaman TiM ve Sarmisakli Tohum
Uretme Ciftligi’nde yetistiriciligi yapilan 1.259 bas Siyah Alaca inege ait 1980-1992
senelerini kapsayan donemlerdeki verilerin kullanildigi calismada 100 giinliik siit

verimi 2.075+605 kg olarak hesaplamistir.

2.1.4 200 giinliik siit verimi (SV200)

TIGEM’in bagh bir kurulusu olan Aksaray Kogas TIM’ de yetistirilmekte olan 324
bag Siyah Alaca inegin 2009-2015 yillarindaki 1.377 laktasyonuna ait siit verim
kaydinin degerlendirildigi ¢alismada Yildirim vd., (2018), 200 giinlik siit verimi
ortalamasini 5.594,3+45,1 kg olarak hesaplamistir.

Siyah Alaca siit ineklerinin bazi siit ve dol iiretkenligine ait 6zellikler hakkinda yapilan
bir ¢alismada Akyiiz (2021), 2017-2020 yillar1 arasinda 122 bas inegin laktasyon
kayitlarina ait 200 giinliik siit verim ortalamasini 7.825,4+130,4 kg olarak bulmustur.

2.1.5 305 giinliik siit verimi (SV305)

Siit sigirciliginda laktasyon siiresinin tesirini bertaraf etmek igin, gergek siit verimi
yerine 305 giin siit verimi kullanilir. Gelecek kusaklarin ebeveynlerinin
belirlenmesinde miithim bir 6l¢iit olan 305 giinliik siit verimi, 305. giinden sonraki
glinlerde elde edilen siitiin hesaplanmamasiyla bulunur (Demirgiig, 2015). Siit
sigircihigl isletmelerinde temel hedef senede bir kez buzagi ve buzagmnmn
dogurulmasindan kuruya ¢ikarilincaya kadarki siire boyunca siitiin saglanmasidir. Her
hayvanin periyodik olarak laktasyon siireleri esit olmadigindan laktasyon siiresi 305

giine diizeltilerek kullanilir (Geng ve Soysal, 2018).

Keskin ve Boztepe (2011), Konya/Karapmar’da o6zel bir sigircilik isletmesinde
yetistirilmekte olan 105 Siyah Alaca inegin 2004 senesindeki 1. donem laktasyon
verileri kullanilarak yapilan bir arastirmada 305 giinliik siit verimini 5.997+108 It

tespit etmistir.

Kocas TIM’de yetistirilen Siyah Alaca ineklerin siit iiretim degerlerinin incelendigi
aragtirmada Sarar ve Tapki (2017), SV305 ortalamasini 6.588,4 kg bulmustur.
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Dalaman Tarim Isletmeleri Miidiirliiginde 1989-96 yillar1 arasinda tutulmus
kayitlardan 458 Siyah Alaca inegin 1.314 adet laktasyon kaydiin 305 giinliik siit
verim ortalamasini Kog (2001), 7.290,34+42.5 kg olarak bulunmustur.

Afyonkarahisar’in Bolvadin il¢esinde ii¢ farkli isletmede yetistiriciligi yapilmakta
olan ve 2003 dogumlu olan 175 bas sagmal inegin 2005 - 2006 yillarindaki siit ve dol
verim kayitlarmin degerlendirildigi arastirmada Parlak (2008), 305 giinliik siit verim
ortalamasini 6.884,1+162,9 It olarak bulmustur.

Kirklareli ili Liileburgaz ilgesinde 6zel bir siit sigircilign giftligindeki Siyah Alaca
ineklerin siirii genelinde birinci ve ikinci laktasyon donemlerinde ortalama 305 giin siit

verimini Ozdemir (2020), 8.573,3 ve 9.765,4 It olarak hesaplamistr.

Geng ve Soysal (2018), Tiirkiye DSYMB’ye bagh 10 ilden segilen igletmelere ait
1992-2012 yillarina ait verilerle yaptiklar1 calismada, 305 giinliik siit verimi
ortalamasini 6.010+3.480 kg bulmuslardir.

Polath TiM’deki 247 Siyah Alaca inegin ve A.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Ciftligi'ndeki 47 bas Siyah Alaca inegin verilerinden olusturulan arastirmada Alig
(2017), 305 giinliik siit verimi ortalamalarin1 A.U. Arastirma Uygulama Ciftligi i¢in
4.862 ile 6.559 kg, Polatlh Tarim Isletmesi icin ise 6.908 ile 7.847 kg arasinda

hesaplamistir.

Tahirova TIM’de yetistiriciligi yapilan 105 bas Siyah Alaca inegin 1990-99 senelerini
kapsayan donemlerdeki siit verimliligi nitelikleri ile ilgili kayitlarin degerlendirildigi
arastirmada Ozgakir ve Bakir (2003), 305 giin siit verimi ortalamasimi 6.170,9+67,1 It

bulmustur.

Kumlu (1999), Tiirkiye DSYMB’ye iiye isletmelerde yetistiriciligi yapilan 1990-97
senelerini igeren donemde yavrulamis olan 12.126 bas inegin 20.322 laktasyon
kaydinin degerlendirmeye alindigi calismada birinci, ikinci ve {glincii laktasyon
donemlerine ait 305 giinliik siit verim ortalamalarini siralamali bir sekilde 5.209+9,5

It, 5.801£12,6 It ve 6.111+17,7 It bulmustur.
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Keser (2016), Tekirdag Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine bagli 12.525 igletmede
mevcut 63.255 bas Siyah Alaca inege ait 151.456 verim kaydini degerlendirmeye

aldig1 ¢alismada 305 giin siit verim ortalamasini 5.630,1+9,3 kg olarak bulmustur.

Jarshaji ve Zulkadir (2019), Konya Karapinar da 6zel bir siit inekgiligi ¢iftliginde
yetistirilmis olan 125 bas sagmal Siyah Alaca inegin fenotipik faktorlerin ortaya
cikarilmasini saglamak niyeti ile yapilan c¢alismada 305 giinliikk siit verimini

6.324,1+1.769,3 kg olarak hesaplamistir.

Yildirim vd., (2018) Aksaray Kogas Tarim Isletmesi Miidiirliigii’nde 2009-2015
senelerini igeren donemlerde yetistiriciligi yapilmis olan 324 bas Siyah Alaca sigirin

laktasyon verilerini inceledikleri ¢alismalarinda, 305 giinliik siit verimi degerini

7.293,3+80,9 kg olarak belirlemiglerdir.

Harmandar (2019), Kahramanmaras'ta 6zel bir sigircilik isletmesindeki Siyah Alaca,
Simental ve Montofon orijinli ineklerde SV305 ortalamalarini siralamali bir sekilde
7.121,7+168 It, 6.751,4+203,9 It ve 5.422,1+257,6 It bulmustur.

Unalan ve Cebeci (2004) birlikte gerceklestirdikleri bir arastirmada, Ceylanpmar
TIM’de 1990-1997 senelerini kapsayan dénemlerde buzag diinyaya getiren 1.816 bas
Siyah Alaca inekten saglanmig olan 3.484 siit verimliligi kaydindan (1.520 birinci,
1.206 ikinci ve 758 tlgilincii laktasyon) yola ¢ikilarak; birinci, ikinci ve igiincii
laktasyon donemleri i¢in 305 giinliik siit verimi ortalamalar1 sirali bir sekilde
5.046,3+£31,1 It, 5.175,8+37,0 It ve 5.268,2+47,3 It seklinde hesaplanmistir.

Giirses ve Bayraktar (2012), TIGEM’e bagli Dalaman, Ceylanpmar, Kogas ve
Tahirova TIM’de 2001-2009 senelerini iceren dénemlerde yetistiriciligi yapilan 3.550
bas Siyah Alaca Inegin toplam18.470 siit verim kaydinin degerlendirildigi ¢aligmada
SV305 ortalamasini 7.395,4+45,8 It seklinde bulmustur.

Kirklareli DSYB’ne iiye olan bir sigircilik ¢iftligindeki, 207 bas Siyah Alaca inegin
sahip oldugu verilerin degerlendirildigi bir c¢aligmada Avcr (2019), SV305
ortalamasini 10.697,9+64,0 kg olarak hesaplamstir.
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Gokkale TIM’de 2008-2017 senelerini kapsayan dénemlerde diinyaya gelen ve 2010-
2019 senelerini iceren donemlerde buzagilamis 1.781 bas Siyah Alaca inegin 305 giin
stit verim ortalamasin1 Tankal ve Tiizemen (2022), 9.312.8+34,8 kg olarak bulmustur.

2.1.6 Laktasyon devamlihigi (Persistensi)

Laktasyon egrisinin seklini tanimlamada bir kriter olan laktasyon persistensi, yukari
yondeki en ug verim diizeyine vardiktan sonra siit veriminde meydana gelen diisiis
orani ya da en tepedeki verimliligi siirdiiriilebilme seviyesidir. Laktasyon siit verimi,
laktasyon egrisinin altinda kalan bolge seklinde degerlendirildiginde laktasyon
tiretkenligini etkileyen baslica kosullarin zirve yapan verim ve laktasyonun siirekliligi
oldugu anlasilmaktadir (Kaya ve Kaya, 2003). Siit sigirlarinda laktasyon siit verimi
egrisi; artig, pik ve azalma olarak ii¢ sathada incelenebilir. Maksimum verim diizeyi
olan pik safhaya geldikten sonra laktasyon egrisinin diisiise gegen bdliimiiniin egimi

laktasyonun persistens degeri olarak tanimlanir (Kaygisiz, 1997).

Kaya ve Kaya (2003), TIGEM'e bagh kuruluslar olan Tiirkgeldi, Dalaman, Tahirova
TIM’ler ve Sarmisakli Tohum Uretme Ciftligi'nde yetistirilen 1.259 bas Siyah Alaca
sigirin 1980-1992 senelerini kapsayan donemlerde kaydedilen ve minimum 270 giin
stiren 2.845 laktasyon verisini inceledikleri galigmalarinda, laktasyon siirekliligini
belirlemek i¢in P2:1, P3:1, P32 Ve Promax yontemlerini kullanmiglardir. Bu arastirma
sonucunda, laktasyon devamlilik diizeyleri bu yontemlere gore sirasiyla %84,6+11,5;

%61,5+15,8; %72,6+15,3 ve 4,92+0,65 olarak hesaplanmistir.

Kogak ve Ekiz (2006), 6zel bir siit sigircilig ¢iftligindeki 433 bas Siyah Alaca sigirin
477 adet laktasyon kaydindan elde edilen giinliik siit verim degerlerini inceledikleri
caligmalarinda, laktasyon egrisinin analizi i¢in Wood’un gelistirdigi esitligi (Yt = at™b
*eN(-ct)) kullanmuslardir. Calismada, en kiigiik kareler yontemiyle elde edilen
ortalama parametre degerleri sirasiyla; a i¢in 17,14; b i¢in 0,265; c¢ igin 0,0042;
persistens (S) ig¢in 7,00; maksimum giinliik siit verimi (Ymax) i¢in 37,6 kg ve
maksimum siit veriminin gerceklestigi giin (Tmax) i¢in 66,7 gilin olarak bulunmustur.

Orhan ve Kaygisiz (2002), Ceylanpinar Tarim Isletmesi Miidiirliigiinde yetistirilmis
olan Siyah Alaca sigirlara ait 1990-1996 senelerini igeren donemlerdeki 1 ve 6.
laktasyon devrelerine iliskin toplam 3.580 adet laktasyon kaydin1 degerlendirdikleri
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caligmalarinda, Siyah Alaca sigirlarin laktasyon egrisi nitelikleri, laktasyon devamlilik
diizeyi, Ymax ve Tmax’a ait ortalama degerler ile standart sapmalarini belirlemislerdir.
Elde edilen sonuglar sirasiyla; a (kg) i¢in 20,6+2,0; b (kg) i¢in 0,215+0,03; ¢ igin
0,0061+0,0005 laktasyon devamlilik diizeyi (S) i¢in 7,5+0,11; maksimum siit verimi
(Ymax, kg) icin 31,5+2,5 ve maksimum siit verimine ulagma siiresi (Tmax, giin) i¢in

42,16+3,42 seklinde bildirilmistir.

Keskin vd., (2009) Polatli Tarim Isletmesi Miidiirliigii'nde (TIM) 1993-2006
senelerini kapsayan devirlerde yetistiriciligi yapilmis olan Siyah Alaca ineklerine ait
2.581 adet laktasyon siit verimi degerlerini inceledikleri ¢alismalarinda, ineklerin
laktasyon egrisi 6zelliklerini belirlemek i¢in Wood un gelistirdigi Gamma fonksiyonu
(Yt=at"b*e(-ct)) kullanilmistir. Bu ¢alismada, a, b ve ¢ fonksiyonlarinin aldig
degerlere gore farkli laktasyon egrisi tipleri tanimlanmustir. Tipik laktasyon egrisinin
parametreleri; baslangi¢ siit verimi (a) 2,5+0,18; yiikselme katsayis1 (b) 0,47+0,008;
diistis katsayist (c) 0,178+0,0023; persistens 2,7+0,001; maksimum siit verimine
ulagma stiresi (Tmax) 81£2,1 giin, giinliik maksimum siit verimi (Ymax) 26,7+0,15 kg ve
belirleme katsayis1 (R?) 68,0+0,50 olarak hesaplanmustir. i¢biikey egri igin ise bu
parametreler siralamali bir sekilde 23,5+0,42; -0,37+0,016; -0,062+0,0038; 744+159;
16,5+0,42 ve 47,8+1,68; azalan tip egri i¢in ise 27,6+0,41; -0,13+0,007;
0,051+0,0023; -567+327; 2,9+0,05 ve 65,8+1,33 olarak bulunmustur.

2.2 Dél Verim Ozellikleri

Sigircilikta ana hedef, diger ¢iftlik hayvanlarinin yetistiriciliginde oldugu gibi en
ekonomik sekilde ulasilabilecek en yiiksek verimin saglanmasi yoniindedir. Hayvanin
genetik yapisi ve ¢evre kosullari, saglanacak verim diizeyinin belirlenmesinde rol
oynamaktadir. Elde edilecek {irliniin en yiiksek seviyeye ulasabilmesi i¢in bu iki ana
0ge beraber degerlendirilmelidir. Fakat, d6l verimliligi degerlerinin belirlenmesinde
hayvanin genetik tekstiiriiniin etkisi oldukga diisiik olmas1 nedeniyle, siirekliligi olan
dol veriminin saglanmasi amaciyla ¢evresel kosullarinin iyilestirilmesi gerekmektedir

(Sahin, 2023).

Diger ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi sigirlarda da tiim verimlerin temeli doldiir. Dol

verimi sadece hayvanlarin ¢ogalmasi insanlarin bundan faydalanarak temel bazi
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ihtiyaglarinin karsilanmasi olarak degil, bireyin sahip oldugu genetik yapiyr karsi
cinsten bir bireyle birlestirerek bir sonraki kusaga aktarmasi sonucu meydana gelecek
genetik varyasyonla tiirlin ekstrem ¢evre kosullarinda hayatta kalma sansini artirmak
olarak da degerlendirilmelidir (Kog, 2001). Sigircilik isletmeleri i¢in dol verimi
yiiksek ekonomik sonuglar almada her zaman dikkat edilmesi gereken elzem bir
unsurdur. D&l verimi siirli yonetimi uygulanma sekline gore Onemli Olglide
etkilenmektedir. Yiiksek dol verimi; seneler itibartyla daha ¢ok yavru elde edilmesi,
daha ¢ok giinliik siit tiretimi, daha yiiksek bir verim i¢in daha fazla seleksiyon firsati

sunulmasi anlamina gelmektedir (Uygur, 2004).

D6l verimi 6zelliklerinden literatiirde gecen; damizlikta ilk kullanilma yas1 (IDKY),
ilk buzagilama yas1 (IBY), buzagilama aralign (BA), servis periyodu (SP) ve gebelik
basina tohumlama sayist (GBTS) olgiitleri hakkinda daha 6nce yapilmis bazi

calismalar basliklar halinde asagida verilmistir.

2.2.1 Tlk damzhkta kullamlma yas1 (IDKY)

Ik damizlikta kullanma yasi, damizliga ayrilmis olan hayvanin ilk asim gordiigii
tarihteki yasidir. Hayvanlarin gelismelerinde ve omiirleri boyunca verimlerinde ve
konstitliisyonlarinda 6nemli bir gerileme meydana getirmeyecek sekilde liremeye

uygun olabilecekleri en erken yas olarak tanimlanabilir (Ozdemir, 2020).

Kog (2001), Dalaman TiM’de yetistirilen Siyah Alaca sigirlarin 1976-1995 yillari
arasinda tohumlamada kullanilan 66 bas boganin 1.158 kizina ait ilkine tohumlama

yasinin ortalamasini 18,5 ay olarak hesaplamistir.

Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Cek Cumhuriyeti’nden Kirklareli/Liileburgaz
yoresindeki 6zel bir siit sigir1 isletmesine ithal edilen Siyah Alaca ki ineklerin
bolgeye olan adaptasyon kabiliyetlerini dol ve siit verim performanslari bakimindan
karsilastirmali olarak incelemek amaciyla gergeklestirilen bir ¢alismada Ozdemir
(2020), Siyah Alaca diivelerin ilk tohumlama yas1 ortalamasini 490,6 giin (16,3 ay)
olarak hesaplamistir. Cek Cumhuriyeti, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri
orijinli Siyah Alaca ineklerin ortalama ilk tohumlama yas ortalamalari sirasi ile 471,3
giin, 517,5 giin ve 491,8 giin olarak hesaplanmistir.
17



Gilingér ve Ziilkadir (2019), Bursa’nin Yenisehir ilgesinde bulunan &zel bir siit
sigircilign  ¢iftligindeki Siyah Alaca ineklerin dol verimliligi parametrelerini
inceledikleri caligmalarinda, 2008-2013 yillar1 arasindaki 202 veriden hesaplanan
IDKY ortalamasini1 561+76 giin olarak belirlemislerdir. Bu ¢calismada, IDKY iizerinde
etkili olan faktorlerden buzagilama mevsiminin etkisiz oldugu, ancak yilin etki
diizeyinin istatistiki bakimdan son derece mithim (P<0,01) bir degere sahip oldugu

tespit edilmistir.

Sarmmsakli Tarim Isletmesinde 1983-2003 yillar1 arasinda yetistiriciligi yapilmis olan
764 bas Siyah Alaca sigirin dol verimliligi verilerine gore Tuna vd., (2007)
gerceklestirdikleri arastirmasinda, IDKY icin genel ortalama 18,98+2,7 ay olarak

hesaplanmustir.

Sarar (2015), Kocas Tarmm Isletmesinde 2006-2012 senelerini kapsayan devirlerde
yetistirilmis olan 864 bas Siyah Alaca inegin siit ve dol verim 6zelliklerini inceledigi
bir calismada, IDKY ortalamasmi 553,8+5,3 giin olarak bulmus ve ilk damizlikta

kullanma yasina ait kalitim derecesini ise 0,30+0,041 olarak belirlemistir.

Konya ilinin Meram il¢esinde bulunan 6zel bir isletmede 2013-2017 yillar1 arasinda
yetistirilmis olan 57 bas Siyah Alaca inegin dol verim ozelliklerinden IDKY’a ait en
kiigiik kareler ortalamasini Akyiiz (2021), 517,9+18,4 giin olarak hesaplamistir. 2013-
2017 senelerini kapsayan ortalamalar sirali olarak 570,6+40,3; 701,9+52,3;
455,4+19,9; 377,4+19,7 ve 484+29,2 giin olarak bulunmustur. IDKY’a etkisi
incelenen faktorler arasindaki yil faktoriiniin etkisi istatistiki bakimdan oldukga

miithim (P<0,01), buzagilama mevsimi ise etkisiz bulunmustur (P>0,05).

Keser (2016), Tekirdag DSYB’ye bagh 12.525 isletmede 2000-2012 arasinda
yetistiriciligi yapilmis olan 63.255 bas Siyah Alaca inegin bazi1 verim &zelliklerinin

incelendigi calismada IDKY ortalamasini 17,4+0,01 ay olarak hesaplamustir.

Afyonkarahisar’in Bolvadin il¢esindeki ti¢ farkli isletmede yetistiriciligi yapilan ve
Afyonkarahisar ili Siyah Alaca irki DSYB’ye kayitli bulunan, 2003 senesinde diinyaya
gelmis 175 bas inegin 2005-2006 yillarinda tutulmus olan dol ve siit verim kayitlarina
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gore yapilan ¢alismada Parlak (2008), ilk defa tohum tutma yasi ortalamasin
17,140,22 ay olarak hesaplamustir. Isletmelerin sirasina gore ilkine tohumlama yaslari;
birinci, ikinci ve tgilincii isletmeler igin siralamali bir sekilde:15,66+0,18 ay;
18,94+0,59 ay ve 18,71 + 0,45 ay olarak hesaplanmustir.

Konya/Karapinar da 6zel bir siit sigircilign ¢iftliginde yetistirilmis olan 125 bas Siyah
Alaca sigirin iki senelik verileri kullanilarak yapilan arastirmada Jarshaji (2018), ilk

damizlikta kullanma yas1 ortalamasini1 695,4+70,3 giin olarak hesaplamustir.

Kirklareli DSYB’de kaydi bulunan bir siit sigirciligi ¢iftligindeki, 207 bas Siyah Alaca
inegin bazi verim o6zelliklerinin incelendigi bir arastirmada Avci (2019), IDKY

ortalamasini 16,82+0,12 ay olarak hesaplamistir.

Konya ili Eregli Ilgesinde bulunan dort isletmede yetistirilen ve 2006-2010 yillart
arasinda buzagi diinyaya getiren 579 bas Siyah Alaca inegin verilerinin
degerlendirildigi calismada Oncii (2014), IDKYya ait en kiiciik kareler ortalamasin
525,5+61,0 giin seklinde hesaplamistir.

Burdur DSYB’de iiye kaydi bulunan 61 isletmeden rastgele bir sekilde Se¢imi yapilan
255 bas Siyah Alaca sigirm 2000-2005 senelerini igeren doénemlerdeki verim
kayitlarma dayanarak yapilan aragtirmada Akkas ve Sahin (2008), dol verim
ozelliklerinden ilk damizlikta kullanma yas ortalamasimi 572.4+9,1 giin olarak

hesaplamistir.

2.2.2 1Ik buzagilama yas1 (iBY)

IBY, ekonomik bakimdan énem arz eden 6teki biitiin kantitatif 6zelliklerdeki gibi,
cevresel ve genetik faktorlerin ortak etkisiyle olusmaktadir. Biiyiime hiz1 yiiksek olan
kiltiir irklarinda ilk kez yavru dogurma yasi daha kiigiik, gelisim hiz1 yavas olan
irklarda ise daha yiiksektir. Ornegin; gelisme hizi yiiksek olan Siyah Alaca ve
Montofon 1rklarinda ilk defa buzagi dogurma yasmin 23-25 aylik yaslarda olmasi
beklenmekle beraber, goreceli olarak daha yavas bir sekilde gelisimini saglayan yerli
sigirlardan Kilis birinci buzagilamasini 36 aylik yasta ger¢eklestirmesi beklenmektedir

(Galig vd., 2005). Gezegenimizin farkli bolgelerinde Siyah Alaca ineklerle yapilan
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caligmalarda ilk buzagilama yasi genellikle 22,4 ay ile 31,0 ay arasinda tespit
edilmisken, Tiirkiye’de yapilan calismalarda ise IBY ortalamas: 28,1 ay ile 30,2 ay
arasinda tespit edilmistir (Kog vd., 2004).

Galig vd., (2005), izmir DSYB’ye kayitli 168 isletmenin 1996-2000 yillar1 arasindaki
2.310 bas Siyah Alaca ineklerin buzagilama kaydini degerlendigi calismada IBY

ortalamasi1 ve standart sapmasini 27,54+0,09 ay hesaplamistir.

Kog¢ (2001), Dalaman TiM’de Siya Alaca ineklerin 1976-1995 yillar1 arasinda
tohumlamada kullanilan 66 bas boganin 1.158 adet kizina ait IBY ortalamasim

836,5+2,7 giin yani 27,52 ay olarak bulmustur.

Arastirma materyalini TIGEM’e bagli Tahirova, Kogas, Ceylanpmar ve Dalaman
TiM’lerde yetistirilen 3.550 bas Siyah Alaca inek ile bu hayvanlarin 2001 ile 2009
yillarin1 kapsayan 7.623 adet laktasyonun toplam 18.470 siit verim kaydi ile 8.091 dol
verim kaydmin ele alinarak yiiriitiilen ¢aligmada Giirses ve Bayraktar (2012), IBY
ortalamasmi 809,3+2,1 giin olarak hesaplamistir. Ceylanpinar, Dalaman, Kogas ve
Tahirova isletmelerinde sirastyla IBY ortalamalar1 794,2+3,4; 786,0+3,4; 833,8+3,0
ve 823,3+4,0 olarak hesaplanmustir.

Tirkiye’de 15 farkli isletmedeki Siyah Alaca ve Esmer irki ineklerin siit ve dol
verimliligi kayitlarindan ilk buzagilama yasina ait 5.275 verinin degerlendirildigi
calismada Ozkok (2006), Esmer ve Siyah Alaca ineklerin IBY ortalamalarini
siralamali olarak; 908,3+8,6 ve 845,8+6,6 giin bulmustur.

Akyiiz (2021), Konya ilinin Meram ilgesinde bulunan 6zel bir isletmede 2013-2017
yillarinda yetistiriciligi yapilan 57 bas Siyah Alaca inegin dol verim &zelliklerinden
IBY ye ait en kiigiik kareler ortalamasini 802,9+18,4 giin olarak hesaplamistir. 2013,
2014, 2015, 2016 ve 2017 yillarina ait en kiigiik kareler ortalamasini sirastyla; 855,6
giin, 986,9 giin, 740,4 giin, 662,4 giin, 769 giin olarak bulunmustur. iIBY’na y1ilin etki

pay1 anlamli (P<0,01), dogum mevsiminin etkisi ise anlamli bulunmamistir (P>0,05).
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Tekirdag il merkezi ve ilgelerinde siit sigirciligr yapan isletmelerde bulunan Siyah
Alaca ineklerin bazi siit ve dol verimliligi niteliklerini saptamak maksadiyla 2001-
2007 yillarindaki 5.827 adet laktasyon kaydinin degerlendirildigi ¢alismada
Tahtabigen (2008), IBYyi ortalama olarak 843,2+2.1 giin bulunmustur.

Gilingor ve Ziilkadir (2019), Bursa/Yenisehir’de 6zel bir isletmede yetistirilen Siyah
Alaca ineklerin dol verimi 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, 2008-2013 yillar1
arasinda elde edilen 202 veri iizerinden Siyah Alaca sigirlar1 igin ilk buzagilama yasi
(IBY) ortalamasin1 824,5+120,4 giin olarak hesaplamuislardir.

Akman vd., (2001) Samsun Gelemen TiM’de 1978-1995 senelerini kapsayan
donemlerde diinyaya gelen 1982-1997 senelerini iceren donemde buzagilamis 750 bas
Siyah Alaca inegin verilerini degerlendirdikleri ¢alismalarinda, ilk buzagilama yasinin

ortalamasini 30,6+0,2 ay olarak bulmuslardir.

Sarar (2015), Kogas Tarim Isletmesinde 2006-2012 senelerini igeren devirlerde
yetistiriciligi yapilmis olunan 864 bas Siyah Alaca sigirin siit ve dol iiretkenlik
ozelliklerini inceledigi calismasinda, ilk buzagilama yasi ortalamasini 849,6 giin
olarak tespit etmis ve ayni oOzellige ait kalitim derecesini ise 0,20+0,026 olarak

hesaplamustir.

Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Cek Cumhuriyeti’nden Kirklareli/Liileburgaz
yoresindeki 6zel bir siit sigir1 isletmesine ithal edilen 581 bas Siyah Alaca irki inegin
ortalama ilk buzagilama yasimi Ozdemir (2020), 804,2 giin olarak hesaplamustir. Cek
Cumbhuriyeti, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri orijinli Siyah Alaca diivelerin
ortalama ilk buzagilama yaslar1 siras1 ile 776,9 giin, 842,4 giin ve 796,7 giin olarak

hesaplanmustir.
Oncii (2014), Konya’nin Eregli ilcesinde bulunan dért isletmede yetistirilen ve 2006-

2010 yillar1 arasinda 1.591 bas Siyah Alaca inegin verilerine gore IBY’sine ait
ortalama 772,6+57,1 giin olarak bulmustur.
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Sarimsakli TIMde yetistirilen 764 bas Siyah Alaca inegin 1983-2003 senelerini iceren
devirlerdeki dol verim kayitlarina ait verilerin degerlendirildigi bir ¢caligmada Tuna
vd., (2007), birinci buzagi dogurma yasinin ortalamasini 28,2+2.5 ay seklinde

hesaplamistir.

Afyonkarahisar’in  Bolvadin ilgesinde bulunan ¢ isletmede yetistirilen ve
Afyonkarahisar ili DSYB’ye iiyeligi bulunan, 2003 senesinde diinyaya gelmis 175 bas
Siyah Alaca inegin 2005 ve 2006 yillarindaki siit ve dol verim kayitlarina gore yapilan
calismada Parlak (2008), IBY yasii ortalama 26,2+0,2 ay olarak hesaplamustir.
Isletme gruplarna gore IBY; birinci, ikinci ve iigiincii isletme icin siral1 bir sekilde

24,7+0,18 ay, 28,0+0,58 ay ve 27,8+0,46 ay olarak tespit edilmistir.

Burdur DSYB’ye iiyeligi olan 61 igsletmeden gelisi gilizel olarak segilen 255 bas Siyah
Alaca inegin 2000-2005 seneleri arasindaki verimlilik kayitlarinin degerlendirildigi bir
arastirmada Akkas ve Sahin (2008), IBY ortalamasini 842,8+8,5 giin hesaplamistir.

2.2.3 Buzagilama arahgi (BA)

Buzagilama araligi, inegin bir dogumdan bir sonraki dogumuna kadar olan zaman veya
gebelik siiresi ile onu izleyen servis periyodunun toplami olarak tanimlanabilir (Inci,
2000). Buzagilama araliginin kiiltiir irk1 sigirlarda bir yil olmasi istenmektedir. BA’nin
uzamasi isletme i¢in buzagi kaybmin yaninda laktasyon kaybina da neden olmakta
bunun sonucunda ineklerin yasamlar1 siiresince siit verimlerinde olduk¢a miihim
azaliglar olabilmektedir (Kog vd., 2004).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Sigircilik Isletmesinde
yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca ineklerin 1994-1997 yillar1 arasinda kaydedilen
isletme verilerine dayanilarak yapilan calismada Bilgi¢ ve Yener (1999), BA

ortalamasini 394,1+6,9 giin hesaplamistir.

Oncii (2014), Konya Eregli de bulunan dort farkli isletmede 2006-2010 yillar1 arasinda
yetistirilmis olan 309 bas Siyah Alaca inegin dol verim ozellikleri hakkinda yapilan
calismada buzagilama araligina ait en kiiclik kareler ortalamasini 370+£33 giin
hesaplamistir.
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Tekirdag merkezinde ve ilgelerinde siit sigirciligr yapan isletmelerdeki Siyah Alaca
ineklerin baz1 verim 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2001 ile 2007 yillarindaki 5.827
adet laktasyon kaydmin degerlendirildigi ¢calismada Tahtabigen (2008), buzagilama

aralig1 ortalamasini1 387,5+0,7 giin olarak hesaplamistir.

Kurklareli ili Tiirkgeldi Tarim Isletmesinde bulunan 689 bas Siyah Alaca sigirin bazi
stit ve dol verim niteliklerinin arastirildigi bir ¢alismada Bulut (2019), buzagilama

aralig1 ortalamasini1 380,1+0,3 giin olarak hesaplamistir.

Polatli, Tahirova, Malya, Konuklar, Karakoy, Bala, ve Anadolu TIM’lerdeki; Siyah
Alaca (1987-2007), Montofon (1989-2007) ve Jersey (1984-2006) irki ineklerin
25.353 veri kaydina gore, dol ve siit verim kayitlarinin degerlendirildigi bir calismada
Sahin, (2009); Siyah Alaca, Jersey Montofon ineklere ait buzagilama aralig
ortalamasini sirasiyla 405+0,9; 375+0,2 ve 399+0,8 giin olarak hesaplamistir. Siyah
Alaca, Jersey ve Montofon ineklerin BA’larina ait kalitim dereceleri sirasiyla

0,04+0,015; 0,02+0,023 ve 0,02+0,01 olarak hesaplanmustir.

Gilingér ve Zulkadir (2019), Bursa/Yenisehir’de 6zel bir sigircilik isletmesinde
yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca ineklerin 2009-2015 yillar1 arasindaki 358 verisi
degerlendirilerek yiiriitiilen calisgmada BA’ya ait ortalama deger 387,5+45,4 giin

bulmustur.

Akman vd., (2001), arastirmanin materyalini Samsun Gelemen TIM’de 1978-1995
senelerini iceren donemlerde diinyaya gelen ve 1982-1997 senelerini kapsayan
devirlerde yavru doguran 750 bas Siyah Alaca inege ait kayitlarin olusturdugu

calismada, buzagilama aralig1 ortalamasini1 388,5+3,4 giin olarak hesaplamistir.

Avcr (2019), arastirma materyalini Kirklareli DSYB’ye kayith olan bir igletmede
yetistirilmis olan, 207 bas Siyah Alaca inege ait kayitlariin olusturmus oldugu

calismada buzagilama aralig1 ortalamasini1 424,8+5,5 giin olarak hesaplamistir.

Parlak (2008), Afyonkarahisar’in Bolvadin ilgesinde ti¢ farkli isletmede yetistirilmekte
olan ve Afyonkarahisar Ili DSYB’ye kayitli 175 bas Siyah Alaca irki inegin 2005 ve
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2006 yillar1 arasindaki BA ortalamasini 424,8+9,9 giin bulmustur. Bu ii¢ isletmede
buzagilama araliklar1 sirasiyla; birinci isletme de 406,8+9,5, ikinci isletme igin

423,1+17,9 ve {igiincii isletme de ise 444,5+15,1 giin olarak hesaplanmustir.

Dalaman Tarim Isletmesi'nde yetistirilmis 592 bas Siyah-Alaca inegin 1976-1997
senelerini kapsayan donemlerdeki pedigri ve dol verimi kayitlardan elde edilen
verilere gore Kog¢ vd. (2004), buzagilama araligi ortalamasin1 391,8+1,5 giin

bulmustur.

Sarar (2015), Kogas Tarim Isletmesinde 2006-2012 yillarinda yetistirilen 864 bas
Siyah Alaca inegin siit ve d6l verim niteliklerinin incelendigi aragtirmada, BA igin 921
adet kayit degerlendirilmis ve ortalama 378,6+9,9 giin olarak hesaplamistir. BA’ya
etkisi gozlemlenen etmenlerden, yilin etkisi 6nemli (P<0,05) mevsim ve laktasyon

sirast Oonemsiz (P>0,05) bulunmustur.

Akkas ve Sahin (2008), Burdur DSYB’ye kayith 61 isletmeden rastgele segilen 255
bag Siyah Alaca inegin 2000-2005 seneleri arasindaki verim kayitlarinin
degerlendirildigi bir arastirmada buzagilama araligi ortalamasini 398,5+2,9 giin

hesaplamistir.

Tuna vd., (2007) Sarimsakli TIM’de bulunan 764 bas Siyah Alaca sigirin 1983-2003
senelerini iceren donemlerdeki dol verim kayitlarina ait verilerin degerlendirildigi bir

calismada BA ortalamasini 407,1+78,6 giin olarak bulmustur.

2.2.4 Servis periyodu (SP)

Siit sigirciliginda ineklerin buzagilamadan sonraki ikinci kizginlikta gebe olmalarini
saglayacak sekilde tohumlanmalar1 istenmektedir. Servis periyodunun kisalmasi ya da
uzamasi siit ve dol verimlerinin azalmasina neden olabilir (Demirgiig, 2015). Servis
periyodu, buzagilamanin ardindan sonraki gebelige kadar olan siiredir. Biiyiikbas
hayvanlar i¢in en uygun servis siiresi 60-90 giin arasinda olmali, verimi yiiksek olan
stit ineklerinde yiiksek ise bu siire 120 giine kadar uzayabilmektedir (Giil ve Karaca,
2022).
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Afyonkarahisar ili DSYB’ye kayitli ve Bolvadin ilgesinde bulunan 3 adet biiyiik
isletmede yetistirilen Siyah Alaca irki 175 bas sagmal inegin 2005 ve 2006 yillart
arasindaki verilerine ait servis periyodu ortalamasii Parlak (2008), 146,5+10,0 giin
hesaplamistir. Isletme gruplarinda SP ortalamasi, birinci, ikinci ve {igiincii isletme i¢in

strastyla 121,6+9,6 giin, 151,1+18,2 giin ve 166,8+15,3 giin olarak bulunmustur.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan biiyiikbas hayvancilik
isletmesindeki Siyah Alaca ineklerin 1994-1997 wyillarindaki isletme kayitlarina
dayanilarak yapilan ¢alismada Bilgi¢c ve Yener (1999), servis periyodunu ortalama
olarak 94,6+5,1 giin hesaplamistir.

Tiirk-italyan ve Tiirk-Alman tekniksel ortakligi kapsaminda, biiyiikk kismi1 Bati
Anadolu ve Trakya’da yer alan 17 ilde yiiriitilen ve 1.207 isletmede 15.896 bas Siyah
Alaca inegin entansif siit sigircilig ile ilgili iki proje ¢ergevesinde 32.367 laktasyon
kaydinin degerlendirildigi ¢alismada Kumlu ve Akman (1999), dol verim

ozelliklerinden SP ortalamasin1 121+4,6 giin olarak hesaplamistir.

Bursa ili Yenisehir ilgesinde 6zel bir ¢iftlikte yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca
ineklerin dol verimliligi 6zellikleri hakkinda yapilan ¢alismada Giingdr ve Zulkadir
(2019), 2009-2016 yillar1 arasindaki 448 veriye gore, servis periyodunun ortalamasini
123,2+57,9 giin hesaplamustir.

Akman vd., (2001) Samsun Gelemen TiM'de 1978-1995 yillarinda dogmus ve 1982-
1997 yillarinda yavru diinyaya getirmis 750 bas Siyah Alaca inegin kayitlarmin
degerlendirilerek yapilan c¢aligmada, servis periyodu ortalamasii 110,2+3,4 giin

seklinde tespit etmistir.

Kocas Tarim Isletmesi Miidiirliigiindeki Siyah Alaca siiriisiindeki 1.012 bas inege ait
SP ortalamasini Sarar (2015), 105,7+9,6 giin seklinde hesaplamistir. Yapilan analiz
neticesinde SP hakkinda etkisi incelenen &zelliklerden mevsim, yil ve laktasyon

sirasinin etkisi istatistiksel bakimdan anlamli (P>0,05) bulunmamustir.
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Akyliz (2021), Konya ilinin Meram ilgesinde bulunan 6zel bir hayvancilik
isletmesinde yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca ineklerin 2017-2020 yillar1 arasindaki
77 veriye gore, incelenen dol verim oOzelliklerinden SP’ye ait en kiigiik kareler
ortalamasini 178,2+17,9 giin olarak hesaplamistir. Calismanin yapildigi 2017, 2018,
2019 ve 2020 yillarina ait ortalamalar sirasiyla 199,9+36,4; 117,7+23,5; 167,5+£16,3
ve 227,7+28.0 giin olarak bulunmustur. SP’ye etkisi incelenen faktdrlerden laktasyon
siras1, yil, gebelik basina tohumlama sayisinin etkileri istatistiksel bakimdan gesitli
diizeylerde anlamli bulunurken (P<0,05; P<0,01), buzagilama mevsiminin etkisi

onemsiz bulunmustur (P>0,05).

Gokkale TIM’de 2008 ile 2017 senelerini kapsayan donemlerde diinyaya gelmis ve
ayni isletme igerisinde yetistirilip, 2010 ile 2019 yillar1 arasinda buzagilamis olan
1.781 bas Siyah Alaca inegin bazi verim ozelliklerinin incelendigi ¢alismada Tankal

ve Tilizemen (2022), SP ortalamasini 147.6+1.3 giin olarak hesaplamistir.

Oncii (2014), Konya Eregli’de bulunan dért isletmede yetistiriciligi yapilan ve 2006-
2010 yillart arasinda 622 bag Siyah Alaca inegin dol verim 6zellikleri hakkinda yapilan
calismada SP’ye ait ortalamay1 84.4+29 giin olarak tespit etmistir.

Cek  Cumbhuriyeti, Almanya ve  Amerika  Birlesik  Devletleri’nden
Kirklareli/Liileburgaz yoresindeki 6zel bir siit siir1 isletmesine ithal edilen 581 bas
Siyah Alaca inege ait verilerin incelendigi bir calismada Ozdemir (2020), servis
periyodu ortalamalarini ilk donem i¢in 214 giin, ikinci donem i¢in 141,5 giin olarak

tahmin etmistir.

2.2.5 Gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTS)

Gebelik basmna tohumlama sayisi, ineklerin gebelige ulasana kadar uygulanan
tohumlama ortalamasidir. Asima agik giin sayilarinin uzamamasi ve agim maliyetinin
en diisiik seviyede tutabilmek i¢in ineklerin gebelik basma tohumlama sayisi
ortalamasinin bir olmast ideal olabilir. Isletmelerde her zaman bu ortalamay tutturmak
miimkiin degildir. Gebelik basina tohumlama sayis1 konusunda goriis bildiren yazarlar,
1,5-1,8 araligmin sigirlar icin kabul edilebilir bir ortalama deger oldugunu
belirtmislerdir (Saglam ve Ugur, 2007).
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Bilgi¢ ve Yener (1999), A.U. Zootekni Boliimiine bagli olan biiyiikbas hayvan
ciftliginde yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca ineklerin 1994-1997 yillarindaki
arasindaki isletme kayitlar1 baz alinarak yapilan calismada GBTS ortalamasini

1,4+0,05 adet olarak bulmustur.

Afyonkarahisar ili DSYB’ye kayitli ve Bolvadin ilgesinde bulunan 3 adet biiyiik
isletmede yetistirilen 175 bas sagmal Siyah Alaca irki inegin 2005 ve 2006 yillari
arasindaki verilerine gore Parlak (2008), gebelik basina tohum atma sayisi
ortalamasini 1,32 + 0,09 bulmustur. Isletmelerin siniflarinda ise GBTS; birinci, ikinci
ve Uglincl isletme igin sirasiyla: 1,3+0,09; 0,98+0,16 ve 1,65+0,14 adet tespit

edilmistir.

Keser (2016), Tekirdag DSYB’ye bagh 12.525 isletmede 2000-2012 arasinda
yetistirilmis olan 63.255 bas Siyah Alaca inegin baz siit ve d6l verim niteliklerinin

incelendigi arastirmada, GBTS ortalamasini 1,45+0,01 adet olarak bulmustur.

Cek  Cumbhuriyeti, Almanya ve  Amerika  Birlesik  Devletleri’nden
Kirklareli/Liileburgaz yoresindeki 6zel bir siit sigir1 isletmesine getirilen Siyah Alaca
ineklerin dol ve siit verimlerine iliskin yapilan bir arastirmada Ozdemir (2020),
ortalama tohumlama sayilarini birinci laktasyon déneminde sirasi ile 4,18, 4,34 ve
3,44, ikinci laktasyon doneminde ise sirasi ile 3,4, 2,7 ve 3,7 olarak bulmustur. Tiim
siirii genelinde ise birinci tiretim doneminde ortalama tohumlama sayis1 4,0, ikinci

tiretim doneminde ise 3,3 olarak hesaplanmistir.

Oncii (2014), Konya nin Eregli Ilcesinde bulunan dért isletmede yetistirilen ve 2006
2010 yillar1 arasinda buzagi diinyaya getiren 1.208 bas Siyah Alaca inegin dol verimi
ozellikleriyle ilgili yapilan calismada her bir gebelik i¢in tohum tutma sayisina iliskin

en kiigiik kareler ortalamasini 1,82+1,3 adet seklinde tespit etmistir.

Akyiiz (2021), Konya’nin Meram ilgesindeki 6zel bir sigircilik igletmesinde
yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca ineklerin 2017-2019 yillari arasindaki 93 veriye
gore, incelenen dol verim 6zelliklerinden GBTS’ye ait en kiigiik kareler ortalamasini

1,68+0,16 adet olarak bulmustur. Laktasyonlarin ait oldugu donemlere gore yapilan
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analizde 1-4. laktasyon sirasindaki hayvanlarin GBTS’sine ait ortalama 1,59+0,19;
2,09+0,17; 2,18+0,37 ve 0,88+0,48 adet olarak belirlenmistir. GBTS’ye etkisi
incelenen faktorlerden laktasyon sirasi faktoriiniin etkisi mithim (P<0,05), yil ve
buzagilama mevsiminin etkisi ise olduk¢a miithim bulunmustur (P<0,01). GBTS’ye
regresyonu (dogrusal) alinan faktorlerden servis periyodunun etkisi de Onemli
bulunmustur (P<0,01). GBTS ye etkisi gozlemlenen laktasyon sirasinin etkisi istatistik

olarak P<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Glingér ve Zulkadir (2019), Bursa ili Yenisehir ilgesinde 6zel bir biiyiikkbas
hayvancilik ¢iftligindeki 201 bas Siyah Alaca sigirinin dol verimi 6zelliklerini
inceledikleri ¢alismalarinda, her bir gebelik icin atilan tohum sayisinin en kiigiik

kareler ortalamasi 1,81+1,15 adet olarak belirlemislerdir.

Tahirova TiM’deki Siyah Alaca ineklerinin GBTS &zelliklerini arastiran bir baska
calismada ise Saglam ve Ugur (2007), bu ozellik i¢in ortalamayr 1,60+0,06 adet
seklinde bulmuslardir. Calismada, yil ve mevsimin GBTS iizerine etkilerinin
istatistiksel olarak miihim olmadigi (P>0,05), ancak laktasyon sirasinin bu 6zellik
tizerinde anlamli bir etkisi oldugu (P<0,01) tespit edilmistir. Birinci, ikinci, {i¢iincii,
dordiincii, besinci ve altinci laktasyon siralarina ait Gebelik Basina Tohumlama
Sayilar1 sirastyla 1,09+0,04; 1,24+0,05; 1,25+0,05; 1,48+0,07; 1,82+0,09 ve
2,73+0,10 adet olarak hesaplanmstir.

Kogas Tarim Isletmesinde 2006-2012 yillar1 arasinda yetistirilen 864 bas Siyah Alaca
inekten elde edilen siit ve dol verimi verilerinin incelendigi ¢alismada, Sarar (2015),
GBTS ortalamasinmi 1,924+0,06 adet olarak belirlemistir. Arastirmada, GBTS iizerinde
etkili olan faktorlerin buzagilama yili, mevsimi ve laktasyon sirast oldugu, bu
faktorlerin istatistiki bakimdan anlamli (P<0,05) oldugu bulunmus, ayrica bu 6zelligin

kalitim derecesinin 0,0940,052 oldugu hesaplanmistir.

Tankal ve Tiizemen (2022), Gokkale TIM’de 2008-2017 senelerini kapsayan
donemlerde diinyaya gelen ve 2010-2019 senelerini i¢eren devirlerde yavru diinyaya
getiren 1.781 bas Siyah Alaca inegin siit ve dol verimliligi 6zelliklerini inceledikleri

caligmalarinda, GBTS nin ortalamasini 2,5+0,1 adet olarak hesaplamiglardir.
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Konya ili Karapinar ilgesinde 6zel bir biiyiikbas siit ¢iftligindeki 125 bas Siyah Alaca
inegin iki senelik kayitlari kullanilarak yapilan aragtirma neticesinde ise Jarshaji
(2018), GBTS ortalamasini 1,9+0,83 adet olarak bulmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Arastirmanin materyalini, Diyarbakir ilinde yer alan 6zel bir isletmede yetistirilen 104
bas Siyah Alaca inegin 2022 ve 2023 yillarina ait 186 adet laktasyon verim kaydi
olusturmustur. Bu isletmede siit verimleri, bilgisayara dayali bir siirli takip programi
araciligiyla kaydedilmektedir. Veriler haftalik olarak isletme ziyareti esnasinda siirii
yonetim programindan temin edildi. Daha sonra Excel programina aktarilarak analize

hazir hale getirildi.

Veriler hazirlanirken, Ilkine buzagilama yas1 20 aydan kiiciik, 40 aydan biiyiik olan
ineklerin, sonraki laktasyonlardaki buzagilama yasi bir onceki laktasyon yasina alt
sinir olarak 12 ay, iist sinir olarak 15 ay eklenerek elde edilen yas degerlerinin
disindakiler dikkate alinmamistir. Bunun yani sira laktasyon stiresi 210 giinden az 575

giinden fazla olanlar degerlendirme dis1 tutulmustur (Kumlu ve Akman, 1999).

Arastirmada, laktasyon siiresi (LS), 100 giinliik siit verimi (SV100), 200 giinliik siit
verimi (SV200), 305 giinliik siit verimi (SV305), laktasyon devamlilig1 (Persistensi
=P) ve laktasyon siit verimi (LSV) gibi siit verimi Ozelliklerine ait veriler analiz

edilmistir.

Aragtirmada incelenen Ozellikler iizerinde etkili olabilecek cevresel faktorlerden
mevsim faktoriiniin degerlendirilmesinde, mevsimler su sekilde gruplandirilmistir:
Eyliil, Ekim ve Kasim aylar1 birinci grup olarak Sonbahar; Aralik, Ocak ve Subat
aylar1 ikinci grup olarak Kis; Mart, Nisan ve Mayzs aylart {igiincii grup olarak ilkbahar;
Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 ise dordiincii grup olarak Yaz seklinde

siniflandirilmastir.

3.2 Metot

Uzerinde durulan dzelliklerden, laktasyon siit verimi, SV100, SV200 ve 305 giin siit
verimi, kuruda kalma siiresi, laktasyon siiresine etki eden ¢evresel faktorlerden
buzagilama yili, yasi, mevsimi ve laktasyon sirasinin etkisinin belirlenmesinde
General Linear Model ve ozellikler arasindaki korelasyonlarin hesaplanmasinda

pearson korelasyon i¢in IBM SPSS v25 istatistik paket programi kullanilmistir.
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Ortalamalar arasi farkliliklar1 karsilastirma da Duncan ¢oklu karsilastirma testinden

faydalanilmistir.

Ozelliklere iliskin genotipik ve fenotipik parametrelerin belirlenmesinde, bireysel hayvan
modeli (Animal Model) ve MTDFREML (Boldman vd., 1995) istatistiksel yazilim paketi
kullamilmistir. Kalitim derecesi, tekrarlanma derecesi ve siit verim Ozelliklerine ait
istatistik analizinde kullanilacak matematik model asagida sunulmustur.

Yijo = 1+ a; + by + ¢ + be(Xijig — X) + eijua
Yijki: 1. verim yilindaki, j. buzagilama mevsimindeki, k. laktasyon sirasindaki inegin
tizerinde durulan 6zellige ait gézlem degeri
u: populasyon ortalamasi
a;: buzagilama yilinin etkisi (2022-2023)
b;j: buzagilama mevsimin etkisi (1-yaz, 2-ilkbahar, 3-kis, 4-sonbahar)
¢y laktasyon sirasinin etkisi (1-5+)
b, iizerinde durulan 6zelligin, inegin buzagilama yasina gore regresyon katsayisi
Xijki: 1. verim yili, j. mevsimdeki, k. laktasyon sirasindaki 1. inegin buzagilama yasini

X: siiriiniin buzagilama yas ortalamasi

ejjki - tesadiifii gevre faktorlerinden kaynaklanan hata

Kullanilacak varyans analiziyle grup ic¢i korelasyon metoduna gore hesaplanan

varyans unsurlar1 kullanilarak tekrarlanma derecesinin tahmini igin;

r= % formiiliinden faydalanilmistir.
Laktasyon devamlilik diizeyinin (Persistence = P) tespit edilmesi i¢in, Johansson ve
Hansson (1940) tarafindan gelistirilen (4.1, 4.2, 4.3) ve Kaya (1996) tarafindan
gelistirilen (4.4) dort farkli hesaplama yontemi (4.1, 4.2, 4.3, 4.4) kullanilmistir (Kaya

ve Kaya, 1997Fugur).

Laktasyonun 101-200. giinler arasindaki siit verimi
P2:1 = xlOO (41)

Laktasyonun ilk 100 ginindeki sit verimi

__ Laktasyonun 201-300. gilinler arasindaki sit verimi

Py = : ————————————x100 (4.2)
Laktasyonun ilk 100 ginindeki sit verimi
Laktasyonun 201-300. giinler arasindaki siit verimi
Ps., = " — —x100 (4.3)
: Laktasyonun 101—200. giinler arasindaki siit verimi
305 gunliik siit verimi
PTomax - (4-4)

Laktasyonun ilk 50 ginlik sit verimi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada Siyah Alaca sigir irkina ait laktasyon verim kayitlar1 degerlendirilmis ve
sonuglar sunulmustur. Siit ve dol verim &zelliklerinden laktasyon siit verimi (LSV),
305-giin siit verimi (SV305), laktasyon siiresi (LS), kuruda kalma siiresi (KKS),
buzagilama aralig1 (BA), servis periyodu (SP), gebelik basi tohumlama sayis1 (GBTS)
ve gebelik siiresi (GS) tlizerine buzagilama yili, yasi, mevsimi ve laktasyon sirasinin

etkileri incelenmistir.

Caligmada Siyah Alaca sigir irkina ait laktasyon verim kayitlar1 degerlendirilirken dol
verim Ozelliklerinden, buzagilama aralig1 (BA), servis periyodu (SP), gebelik basi
tohumlama sayis1 (GBTS) ve gebelik siiresi (GS) gibi 6zelliklerin, ¢esitli nedenlerden
kaynaklanan gerekgelerle isletmedeki veri kaynagi hesaplamaya uygun degildi.

Bundan dolay1 bu 6zelliklere iliskin saglikli bilgi alinamamustir.

4.1 Buzagilama Yilinin Etkisi
Buzagilama yilinin LSV, SV305, LS ve KKS iizerine etkisi istatistiki olarak anlamli

bulunmustur (P<0.01). Buzagilama yilina gére LSV, SV305, LS ve KKS ait tanitici
degerler Tablo 4.1°de verismistir.

Siyah Alaca siit sigirlarin LSV ortalamasi 7830+18,6 kg olarak hesaplanmistir. Buna
gore 2022 yilinda elde edilen LSV ortalamasi (8.109+192,0 kg) 2023 yilinda elde
edilenden degerden (6.458+122,4 kg) daha yiiksek bulunmustur.

Tablo 4.1 Yillara gore Siyah Alaca ineklerin LSV (kg), SV305 (kg), LS (giin) ve KKS’lerine (giin) ait
tanimlayict degerler

LSV SV305 LS KKS
Yib —, X+, X+S, X+S, X+,
2022 82 8.109+192,02 6.049+13,6° 385+10,8? 6243,6"
2023 104 6.458+122 4° 6.488+11,22 337+8,9° 80+1,12

Genel 186 7.830+18,6 6.517+12,4 341+7,1 66+2,3

Caligmada SV305, LS ve KKS ortalamasi sirasiyla 6.517+12,4 kg, 341+7,2 giin ve
66+2,9 giin olarak hesaplanmistir. LS bakimindan 2022 buzagilama yilinda daha
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yiiksek deger elde edilirken, SV305 ve KKS bakimindan 2023 buzagilama yilinda
daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Yapilan bazi arastirmalarda (Yener vd.,1994; Ugur 2001; Chongkasikit, 2002; Atashi
vd., 2012) laktasyon siit verimi ve 305 giin siit verimi iizerine buzagilama y1l1 etkisinin

istatistiki olarak dnemli olmadig: bildirilmistir.

Laktasyon siit verimi ve 305 giin siit verimi iizerine ¢evre faktorlerinin etkisinin
incelendigi baz1 ¢aligmalarda da yilin etkisi Khattab ve Atil (1999), Olukoye ve Mosi
(2002), Duru ve Tuncel (2002), Oz¢akir ve Bakir (2003), Bakir ve Cetin (2003), Kaya
ve Kaya (2003), Topaloglu ve Giines (2005), Erdem vd. (2007), Tekerli ve Kogak
(2009), Bakir ve Kaygisiz (2009), Bakir vd. (2009), Katok ve Yanar (2012), Sahin ve
Ulutas (2011), Usman vd. (2012) ve Kaygisiz (2013) tarafindan yiiriitiilen

calismalarda (P<0,01) 6nemli bulunmustur.

4.2 Buzagillama Mevsiminin Etkisi

Buzagilama mevsimi, takvimsel mevsimler dikkate alinarak belirlenmistir.
Buzagilama mevsimine gore LSV, SV305, LS ve KKS ait tanitict degerler Tablo
4.2°de verilmistir. Buzagilama mevsiminin LSV, SV305, LS ve KKS iizerine etkisi

istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Tablo 4.2 Buzagilama mevsimine gore Siyah Alaca ineklerin LSV, SV305, LS ve KKS’lerine ait
tanimlayict degerler

Ay LSV, kg SV305, kg LS, giin KKS, giin
n X+S, X+S, X+S, X+5,
Kis 37 7.155+35,9 6.843+37,7 335+10,7 62+2,8
Ilkbahar a7 9.268+39.4 6.590+33,7 335+19,5 69+8,0
Yaz 35 9.194+49,5, 5.888+30,2 360+15,5 68+6,3
Sonbahar 66 7.866+81,6, 6.522+48.6 333+14,0 69+3,5

Buzagilama mevsimine gore LSV ortalamasi en yiiksek 9.268+39,4 kg ile ilkbaharda,
en diisiik LSV ise 7.155+35,9 kg ile kis mevsiminde tespit edilmistir. SV305 en yiiksek
6.843+37,7 kg ile kis mevsiminde, en diisik deger ise 5.888+30,2 kg ile yaz

mevsiminde belirlenmistir. LS en yiiksek 360+15,5 giin ile yaz mevsiminde, en diisiik
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deger ise 333+14,0 giin ile sonbahar mevsiminde belirlenmistir. KKS i¢in en yiiksek
69 giin ile ilkbahar ve sonbahar mevsiminde, en diisiik deger ise 62+2,8 giin ile kis

mevsiminde belirlenmistir.

Buzagilama mevsimine gore mevcut sonuglar, yapilan bazi calismalarda ilkbahar
mevsiminde 9.100 kg (Bayril ve Yilmaz, 2017), 5320 kg (Balc1, 1999) degerinden
yiiksek; yaz mevsiminde 5140 kg (Balc1,1999) degerinden yiiksek; sonbahar
mevsiminde 9.464 kg (Bayril ve Yilmaz, 2017) degerlerinden diisiik, 4858 kg (Balci,
1999) degerinden yiiksek; kis mevsiminde 5153 kg (Balc1,1999) bulunan degerden
yiiksek bulunmustur.

Mevcut ¢aligmada elde edilen SV305 degeri, ilkbahar mevsiminde 8.806 kg (Bayril ve
Yilmaz, 2017) degerinden diisiik, 5236 kg (Balc1,1999), 5901 kg (Akkas ve Sahin
2008) degerinden yiiksek; yaz mevsiminde 4872 kg (Balc1,1999), 5664 kg (Akkas ve
Sahin 2008) degerinden yiiksek; sonbahar mevsiminde 9.079 kg (Bayril ve Yilmaz,
2017) degerinden diisiik, 4659 kg (Balc1,1999), 5361 kg (Akkas ve Sahin 2008)
degerinden yiiksek; kis mevsiminde 4936 kg (Balc1,1999), 5990 kg (Akkas ve Sahin
2008) degerinden yiiksek tespit edilmistir.

Calismada elde edilen LS degeri, buzagilama mevsimi ac¢isindan yapilan bazi
caligmalarda, ilkbahar mevsiminde 309 giin (Bayril ve Yilmaz, 2017), 315 giin
(Balc1,1999), 327 giin (Akkas ve Sahin 2008) degerinden yliksek; yaz mevsiminde 342
giin (Balc1,1999), 323 giin (Akkas ve Sahin 2008) degerinden yiiksek; sonbahar
mevsiminde 316 giin (Bayril ve Yilmaz, 2017), 320 giin (Balc1,1999), 335 giin (Akkas
ve Sahin 2008) degerleriyle uyumlu; kis mevsiminde 321 giin (Balc1,1999) degerinden
yiiksek, 340 giin (Akkas ve Sahin 2008) degerine benzer bulunmustur.

KKS bakimindan elde edilen deger, ilkbahar mevsiminde yapilan 53 giin (Balc1,1999)
degerinden yiiksek, 77 giin (Akkas ve Sahin 2008) degerinden diisiik; yaz mevsiminde
49 giin (Balc1,1999) degerinden yiiksek, 80 giin (Akkas ve Sahin 2008) degerinden
diisiik; sonbahar mevsiminde 47 giin (Balc1,1999) degerinden yiiksek, 82 giin (Akkas
ve Sahin 2008) degerinden diisiik; kis mevsiminde 64 giin (Balc1,1999) degeriyle
uyumlu, 86 giin (Akkas ve Sahin 2008) degerinden yiiksek belirlenmistir.
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4.3 Laktasyon Sirasinin Etkisi

Laktasyon sirasi, laktasyon siit verimi ve 305 giin siit verimini direk etkileyen 6nemli
bir ¢evre faktoriidiir. Siit sigirlarinda laktasyon sirasi arttik¢a inegin siit verimi artar,
inekler hayatlar1 boyunca en yiiksek siit verimine 4-6. laktasyonlarda ulasirlar.
Calismada 5. laktasyona kadar olan ineklerin siit ve dol verim Ozellikleri
degerlendirilmistir. Siirliniin ortalama laktasyon sirasi sayis1 2,02 olarak tespit

edilmistir.

Laktasyon sirasinin Ozellikler lizerine etkisinin anlamli olmadig tespit edilmistir
(P>0,05). Arastirmada laktasyon sirasi arttikga laktasyon siit verimi ve 305 giin siit
veriminin 4. laktasyona kadar artt181, en diisiik laktasyon ve 305 giin siit veriminin 1.
laktasyonda, en yiiksek laktasyon ve 305 giin siit veriminin ise 4. laktasyonda oldugu

tespit edilmistir (Tablo 4.3).

Laktasyon sirasina gore laktasyon siiresindeki degisim incelendiginde (Tablo 4.3),
genel olarak laktasyon siiresinin 1. laktasyonda (316,7+2,4 giin) en diisiik, buna karsin
3. laktasyonda (385,6+2,8 giin) en yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir.

Kuruda kalma siiresi bakimindan ineklerin 49,6-76,5 giin arasinda degisiklik

gosterdigi goriilmiistiir.

Tablo 4.3 Laktasyon sirasina gore ineklerin LSV, SV305, LS ve KKS’lerine ait tanimlayici degerler

Laktasyon LSV, kg SV305, kg LS, giin KKS, giin
Swas N XS, Xts, X+, X+s,
1 80 7.4524145,5 5.869+26,2 316,7+2,4 76,5+3,4
2 50 8.0651+181,6 6.366+34,8 325,3%£3,5 49,613,3
3 32 7.8844193,3 6.239+24,9 385,6+2,8 67,845,0
4 19 8.6061+187,6 6.626+29,3 336,6+5,8 44,843,7
5 5 8.374+172,1 6.377+22,8 334,0+5,1 66+0,1

En uzun siire kuruda kalma siiresi 1., 3. ve 5. laktasyonda (76,5+3,4; 67,8+5,0 ve
66+0,1), en kisa siire kuruda kalma siiresinin ise (44,8+3,7) 4. laktasyonda oldugu

belirlenmistir.

35



Arastirmada laktasyon siit verimi ve 305 giin siit verimi iizerine laktasyon sirasinin
onemli bir etkisinin olmadig1 sonucu ¢ikmistir (Tablo 4.3). Benzer sekilde bazi
arastiricilar tarafindan yapilan calismalarda laktasyon sirasinin laktasyon siit verimi ve
305 giin siit verimi lizerine etkinin 6nemli olmadigini belirlemislerdir (Bakir ve Cetin
2003, Tekerli ve Gilindogan 2005). Buna karsin yapilan bir ¢ok arastirmada laktasyon
sirasinin etkisinin laktasyon siit verimi ve 305 giin siit verimi tizerine (Duru ve Tuncel
2002, Olukoye ve Mosi 2002, Ozgakir ve Bakir 2003, Kaya ve Kaya 2003, Topaloglu
ve Giines 2005, Ozkok 2006, Erdem vd. 2007, Ajili vd. 2007, Akkas ve Sahin 2008,
Bakir vd., 2009, Katok ve Yanar 2012 ve Sahin ve Ulutas 2012) 6nemli (P<0,01)

oldugu ve 1. laktasyondan sonra siit veriminin arttig1 bildirilmistir.

4.4 Laktasyonun Devamlilik Diizeyi (Persistensi)
Arastirmada laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplayabilmek igin 4 ayri yontem
kullanilmistir. Yontemlerde laktasyonun devamlilik diizeyi, laktasyonun farkli

donemleri arasindaki iliskiler goz oniine alinarak saptanmaktadir.

Aragtirmada laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim Olgiitlerine iliskin ortalamalar
Tablo 4.4’te verilmistir. Tablo incelendiginde, 100 giinliik siit verimin laktasyonun ilk
50 giinliik siit veriminin iki kat1 oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde 100 giinliik stit
verimi 300 giinliik siit veriminin yaklagik 2.8 kat1 kadardir. Baska bir ifadeyle 300
giinliik stit verimin yaklasik %36’s1 1lk 100 giinde tiretilmektedir.

Laktasyon’un devamlilik diizeyi Ol¢iitlerine iliskin ortalama degerler incelendiginde,
s0z konusu yontemlerle hesaplanan devamlilik diizeyi degerleri ne kadar biiyiikse
laktasyon egrisinin egiliminin de o kadar az oldugu anlasilmaktadir. Yiizde olarak
ifade edilen P21, P31, ve Ps: Glgiilerine iliskin ortalama degerler incelendiginde, P2:1
Ol¢iitline iliskin ortalama degerin diger iki ortalama degerden, Ps:2 Olgiitiine iliskin
ortalama degerin ise P31 Olgiitiine iliskin ortalama degerden daha biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bu durumda P»:1 6l¢iitiine iligkin ortalama degerlerin, P3:» Olciitiine
iliskin ortalama degerden daha biiylik olmasi laktasyonun ilk 100 giiniindeki siit
veriminin ikinci 100 giinde siirdiiriilme diizeyinin, ikinci 100 giindeki siit verimin
ticlincii 100 giinde siirdiirme diizeyinden daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Her

ic Olgiitiin ortalama degerleri ayn1 zamanda laktasyon ilerledikge siit veriminin
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distiigiinii de gostermektedir. Promax Olglitline iliskin ortalama degere bakildiginda ise
305 giinliik siit veriminin, laktasyon ilk 50 giiniindeki siit veriminin yaklagik alt1 kati

oldugu anlasilmaktadir.

Buzagilama mevsimine goére LDD incelendiginde P2: istatistiki olarak anlamli
¢cikmazken, P3:1, P3:2 Ve Ptomax 0,01 diizeyinde anlamli bulunmustur. LDD degeri P31,
P32 ve Ptomax ilkbaharda en yiiksek degere sahipken (100,9; 104,4 ve 6,6), en diisiik
deger P21, P31 ve Promax (89,2; 78,1 ve 5,6) i¢in ilkbaharda, P32 (84,0) i¢in ise
sonbaharda elde edilmistir. Calismada hesaplanan LDD degerleri, Rakes et al. (1963)
%52,1-60,6; Solkner ve Fuchs (1987) %55; Schneeberger (1981) %52-84; Solkner ve
Fuchs (1987) %77; Kaya ve Kaya (2003), LDD i¢in P2:1, P3:1, P3:2 V& Ptomax Ol¢titlerini
%84,6; %61,5; %72,6 ve 4,92 olarak buldugu degerlerden yiiksek, Singh ve Shukla
(1985) %97; Metry vd. (1994) ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis igin hesap degerlerini
strastyla %101, %111, %106 ve %90 olarak buldugu degerlerden diisiik bulunmustur.
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Tablo 4.4 Laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit verim dlgiitlerine ait ortalamalar

P21

P31

P32

Ozellik n SV50 SV100 SV200 SV300 SV101-200 SV201-300 (%), (%) (%) Promax
B“Z‘;{gl‘l'lama OD OD OD OD OD OD o * OD *
2022 82 1.114,4434,6 2.291,4+60,7 4.489,8497.5  6.484,7+123,0  2.198,5+47,0 1.994.8+47,0 984+25%  90,5+3,08  92,0+2,2  6,140,1?
2023 104 1.195,0453,6 2.437,1489.4  4.541,3+1524  6.415,1+198,2  2.104,2+72,5 1.869,3+67,4 872+2,1° 782+2.8°  89,642.6  5,6+0,2°
Buzagilama * * * OD OD OD OD o o x*
Mevsimi
ilkbahar 37 990,0461,6° 2.066,3+102,7° 4.092,1+163,9° 6.192,9+2420  2.025,8479,9 2.099,6+119.0 1009453 104,3+6,3% 104,4451* 6,6+0,32
Yaz 66 1.158,3+39,5% 2.365,9+72,2%  4.556,2+126,0° 6.515,8+166,0 2.190,3+65,4  1.959,7+54,1 93,5424  84,4+2,7°  90,3+1,8°  5,8+0,1°
Sonbahar 35 1.111,7462,4® 2.314,9+108,0° 4.601,3+199,6  6.524,14279,7  2.286,4499,1 1.922.8+100,0 99,5+2,4  84,2+39°>  84,0+2,1° 6,0+0,2%
Kis 47 1.250,2468,9° 2.522,5+1162% 4.689,3+171,2%8  6.557,84191,6  2.166,8+76,8  1.864,1455,3 892+49  78,1+4,8"  87.8+3,6°  5,6+0,2°
'-a;tr"":s{o” OD OD * * OD OD OD OD OD OD
1 80 1.056,6433,7 2.170,6£55,8  4.224,9+100,5° 6.103,7+133,0°  2.054,3£54,0  1.875,7+47,5 95,4420  87,7+2,3 92,3+1,9  6,0+0,1
2 50 1.165,7464,6 2.395,3+115,8 4.646,5+175,7® 6.683,3+227,2%  22512481,0 2.036,8+85,1  98,5£5,5  90,0+5,9 91,3434  6,1+0,2
3 32 1.240,6480,4 2.532,7+134,4 4.738,442012% 6.733,04230,6®  2.205,7493.4 1.994,6+123,5 89,044,2  82,5+7,3 92,44+6,8  5,7+0,3
4 18 1.288,3£92.0 2.610,5£153,6  4.972,7+273,7%  7.014,5+344,7°  2.362,3+138,5 2.041,8+117,4 91,3+4,1 80,4+6.6 87,5444  5,7+0,3
5 5 1.028,5+181,5 2.179,74248.,5 4.397,8+419.3® 6.289,1+530,8® 2.218,1+171,1 1.891,3+124,6 102,7+4,0  87,9+5,6 85,542,9  6,4+0,6
Genel 186 1.139,0+29,2  2.335,9+50,5 4.505,5481,8  6.463,4+104,2  2.169,7+39,5  1.956,5+38,9  95,0£1,9 86,7423 91,3+1,7  6,0+0,1

*#:P<0.05; **:P<0.01; OD: énemli degil. Aym gruplar arasinda farkl harfler 6nemlidir.
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4.5 Siit Verim Ozelliklerinin Kalitim Derecesi

Incelenen ozelliklerden laktasyon siit verimi (LSV), 305 giin siit verimi (SV305),
laktasyon siiresi (LS) ve kuruda kalma siiresi (KKS) i¢in tahmin edilen kalitim
dereceleri sirasiyla 0,12; 0,14; 0,02 ve 0,02'dir (Tablo. 4.5). Siit verim 6zellikleri igin
kalitim derecesi tahminleri (0,02-0,14) diisiik ve orta arasinda degismektedir. Bu
ozellikler i¢in diisiik kalitim derecesi tahminleri, bu 6zelliklerin biiytik dl¢lide yonetim
ve hayvanlarin beslenmesi ile ilgili cevresel faktorlerden etkilendigini gostermektedir.
Bu nedenle yonetim ve beslemenin iyilestirilmesi, 1yi bir 1slah programu ile takip edilen

Ozellikleri de iyilestirebilir.

Tablo 4.5 Ozelliklere ait varyans bilesenleri ve kalitim dereceleri

Varyans Bilesenleri

Ozellikler h2
oz o2 o5 SE, g SE, r

GSV 467.044 3424989  3.892.033 168.1358 2054993  0,12+0,00

SV305 ~ 427.890  262.8467  3.056.357 154.0404 157708  0,14+0,00

LS 859,98 4213902  42.999 309,6 25283  0,02+0,013

KKS 21845  10.70405  10.922,5 292,7 8738 0,020,011

agzi genetik varyans, ¢2: ¢evre varyanst, a,f: fenotipik varyans, SE,g: genetik varyansin standart hatasi,
SE,r: ¢evresel varyansin standart hatast.

Calismada Siyah Alaca ineklerin, 305 giin siit verimi i¢in belirlenen kalitim
derecesinin (0,14); Veerkamp vd., (2001) 0,05, Sayedsharifi vd., (2008) Iran ‘da 0,10,
Bakir ve Kaygisiz (2009) Polath TIM ‘de 0,10 olarak tespit ettikleri degerlerden
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bastin vd. (2013) ve Kaygisiz (2013) 0,20, Ozyurt ve
Akman (2009), Yaeghoobi vd. (2011) ve Tiezzi vd. (2013) 0,21, Pirzada (2011) ve
Hossein-Zadeh (2012a) 0,24 olarak belirledikleri degerlerden ise diisiik oldugu

gorilmiistiir.

4.6 Siit Verim Ozelliklerine Ait Fenotipik Korelasyonlar
Calismada laktasyon siit verimi, 305 giinliik siit verimi, laktasyon siiresi ve kuruda

kalma siiresi arasindaki korelasyon katsayilar1 Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6 incelendiginde LSV ile 305 giin siit verimi, LS ve KKS arasindaki fenotipik
korelasyonlar sirastyla 0,47, 0,22 ve 0,16 olarak bulunmustur. SV305 ile laktasyon
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stiresi ve kuruda kalma siiresine ait fenotipik korelasyonlar sirast ile 0,10 ve 0,13 ve

laktasyon siiresi ile kuruda kalma siiresi arasindaki iligki 0,08 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.6 Siit verim 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar

LSV SV305 LS KKS
LSV 1
SV305 0,47 1
LS 0,22" 0,10 1
KKS 0,16 0,13 0,08 1

Genel olarak fenotipik korelasyonlar diisiik ancak pozitif bulunurken, LSV ile S\V305

ve LS arasindaki korelasyonlar pozitif ve istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Arastirmada Siyah Alaca siit sigirlart i¢in 305 giin siit verimi ile laktasyon siiresi
arasindaki feontipik korelasyon katsayisi 0,10 olarak hesaplanmistir. Bu deger;
Toghiani (2012) 0,23, Duru ve Tuncel (2004) 0,24, Sahin ve ark. (2012) 0,40, Ozgelik
ve Dogan (1999) 0,41, Tiizemen vd. (1999) 0,46, Atil vd. (2001) 0,57 ve Tekerli ve
Kogak (2009) 0,63 tarafindan belirtilen degerlerden diisiik bulunmustur.

SV305 ile kuruda kalma siiresi bakimindan bulunan 0,13 degeri; Ozgelik ve Dogan
(1999) -0,14 ve Kadarmideen vd. (2003) 0,22 olarak belirlenen degerlerden diisiik
bulunurken, Atil vd., (2001) -0,05, Chongkasikit (2002) 0,04 ve Duru ve Tuncel (2004)
tarafindan 0,06 olarak bildirilen degerlerden yiiksek oldugu goriilmektedir

Calismada laktasyon siiresi ile kuruda kalma siiresi arasindaki korelasyon 0,08 olarak
bulunmustur. Bu deger; Khattab ve Atil (1999) -0,006, Ertugrul vd., (2002)
Ceylanpmar TIM’de -0,005 ve Duru ve Tuncel (2004) Kogas TIM’de -0,005 olarak
bulunan degerlerden daha yiiksek bulunurken, Dematawewa ve Berger (1998)

tarafindan Amerika’da 0,03 olarak tespit edilen degerden yiiksek bulunmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Diinyada oldugu gibi lilkemizde de yaygin sekilde yetistiriciligi tercih edilen Siyah
Alaca siit sigir irkina ait Tiirkiye’nin Gilineydogu Anadolu bolgesinde yer alan
Diyarbakir Ilindeki 6zel bir isletmede 2022-2023 yillarinda tutulan laktasyon kayitlart
kullanilarak laktasyon siit verimi, 305 giin siit verimi, kuruda kalma siiresi ve laktasyon

stiresine ait fenotipik ve genetik paramete tahminleri yapilmstir.

Elde edilen bulgular ve isletme sahibiyle yapilan bilgi alis verisi degerlendirldiginde,
laktasyon siiresinin (341 giin) uzun oldugu anlasilmaktadir. LS’nin uzun ¢ikmasinin

sliride servis periyodunun uzun olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Aragtirmada LSV (7830+18,6 kg) ve SV305 (6517+12,4) icin tespit edilen
ortalamalar bazi ¢alismalarda bildirilen ortalamalardan daha yiiksektir. Bunun sebebi
olarak siiriiniin LS ortalamasinin 6nemli bir paymin oldugu disiiniilmektedir.
Laktasyon siit verimi ve 305 giin siit veriminin yillar itibariyle dalgali bir seyir takip

ettigi goriilmiistiir.

Laktasyon sirasinin incelenen 6zellikler iizerine etkisinin anlamli bulunmamasi tutulan
kayitlarda 6zellikle diisiik vakasinin yaganmasi ve buna ragmen sagimin devam etmesi

etkili oldugu diistiniilmektedir.

Kuruda kalma siiresi siiriilerde ideal kabul edilen siireye yakin degerde bulunmustur.

Laktasyonun devamlilik diizeyi {izerine, buzagilama ay1 tiim yontemlerde istatistiki
olarak onemliyken, buzagilama yili P32 disindaki yontemlerde 6nemli bulunmustur.

Laktasyon sirasinin ise yontemler tizerine etkisi goriilmemistir.

LSV, SV305, LS ve KKS i¢in tahmin edilen kalitim derecesi ise (0,02-0,14) diisiik ve

orta olarak bulunmustur.

Sonug olarak bu tarz isletmelerde siirii yonetimi i¢in tutulan kayitlar 1yi okunmali ve
plan g¢ercevesinde titizlikle yliriitiilmelidir. Hayvan 1slah1 ¢alismalarinda hayvanlarin

genetik yapist istenilen amaca uygun iyilestirilebilmesi i¢in incelenen 6zelliklerle ilgili
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damizlik degerler hesaplanmalidir. Siit verimine gore yapilacak damizlik segiminde
fenotipik degerlerin yan1 sira hem biyoteknolojik yontemlerin kullanilmasi hem de dis
yapiya gore degerlendirme Kriterlerinin kullanilmasi seleksiyondaki basariyr daha da

arttirabilecegi diistiniilmektedir.
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