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OZET

DIYARBAKIR KOSULLARINDA YETISTIRILEN YEM BEZELYESI (Pisum
sativumsupsp arvense L.), TRITIKALE ve KARISIMLARININ SILAJ KALITE
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI
Gokhan GELIR

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI ANABILIM DALI

2018

Bu arastirma, Diyarbakir kosularinda yetistirilen yem bezelyesi (Pisum sativum
supsp arvense L.), tritikale ve karigimlarindan elde edilen silajlarin kalite &zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir. Arastirma; yem bezelyesi, tritikale ve bunlarm farkli
diizeydeki karisimlarindan olusan 3’er tekerriirlii 5 grup olusturulmus olup sirasiyla; 1)Yem
bezelyesi, 2)Tritikale, 3) % 50 Yem bezelyesi + % 50 Tritikale, 4) % 25 Yem bezelyesi + %
75 Tritikale ve 5) % 75 Yem bezelyesi + % 25 Tritikale’ den meydana gelmistir. Numuneler, 2
kg’lik plastik kavanozlarda 60 giin inkiinbasyona birakildiktan sonra analizleri yapilmistir.
Yapilan kimyasal analizlerde; en yiiksek pH degeri (4.15) tritikale silajindan elde edilirken, en
diisiik pH degeri (4.08) ise yem bezelyesi silajindan elde edilmistir (P<0.05). Benzer sekilde
laktik asit konsantrasyonu en yiiksek (% 2.19) tritikale silajindan saptanirken, en diisiik diizey
(% 1.96) ise yem bezelyesi silajinda saptanmistir (P<0.05). Diyarbakir kosularinda silolanan
materyalde baklagil oraninin artis1 kaliteli bir silajda istenen 6zellik olan HP, NDF, propiyonik
asit ve asetik asit oranlarinda artig saglarken, laktik asit oraninda azalma meydana getirmistir.
Ayrica Diyarbakir ili ekolojik kosularina sahip alanlarda tritikale ve yem bezelyesi bitkilerinin
karigim halinde silolanmasin da % 25 yem bezelyesi + % 75 tritikale karisiminin silaj kalitesi

acisindan en ideal karisim oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir ekolojik kosulari, kombinasyonlar, tritikale silaji, yem

bezelyesi silaji



ABSTRACT

DETERMINATION OF SILAGE QUALITY CHARACTERISTICS OF FEED PEAS
(Pisum sativum supsp arvense L.), TRITICALE AND MIXTURES GROWN IN
DIYARBAKIR CONDITIONS

MSc THESIS

Gokhan GELIR

DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2018

This research was aimed to determine the quality characteristics of the feed peas
(Pisum sativum supsp arvense L.), tritikale and their mixtures grown in Diyarbakir province.
In this study, experimental groups were composed of 5 groups consisting of 3 repeats, tritikale
and mixtures of different levels which are; 1) Feed peas, 2) Triticale, 3) % 50 Feed peas + %
50 Triticale, 4) %25 Feed peas + %75 Triticale, 5) % 75 Feed peas + % 25 Triticale. The
samples were analyzed after 60 days of incubation in 2 kg plastic drums. In chemical analyzes;
the highest pH value (4.15) was obtained from the feed beetle silage (P<0.05). Similarly, lactic
acid concentration was the highest (2.19 %) in the silage, while the lowest level (1.96 %) was
found in the feed beetle silage (P<0.05). As a result; Increase of peas ratio in silanized material
in Diyarbakir conditions increased the ration of HP, NDF, propionic acid and acetic acid,
which is a desirable feature in a quality silage, but decreased lactic acid ratio. In addition, it
was determined that mixture of triticale and forage pea plants with 25% of feed peas + 75%
triticale is the most ideal mixture in terms of silage quality in the areas having the ecological

conditions of Diyarbakir province.

Key words: Different mixing ratios, Diyarbakir conditions, Feed peas silage, triticale silage.
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1. GIRIS

Hizla artan niifus ve ekonomik kalkimma ¢abalariin yogun olarak devam ettigi
iilkemizde, yetersiz ve dengesiz beslenme sorunu hala ¢oziime kavusturulamamistir.
Saglikli ve dengeli bir beslenme i¢in giinliikk tiiketilen toplam proteinin yarisinin
hayvansal kaynakli olmas1 gerekmektedir. Ancak iilkemizde hayvansal protein tiiketimi,
toplam protein tiikketiminin sadece % 21,5’ini olusturmaktadir (Tikel ve Hatipoglu,
1997). Hayvansal proteinlerin ihtiya¢ duyulan diizeyde tiiketilebilmesi hayvansal

iiretimin diizeyinin artirilmasi ile miimkiin olabilir.

Hayvancilik sektorii hayvansal kaynakli gidalarin liretimi yaninda tekstil ve
eczacilik gibi bircok sektére hammadde saglama agisindan son derece stratejik bir
oneme sahiptir. Ozellikle kirsal niifusunun fazla oldugu iilkelerde kirsal kalkinma igin

de lokomotif bir islevi bulunmaktadir.

Ulkemiz i¢inde bulundugu ekolojik kosullar ve dogal kaynaklar bakimindan
hayvancilik sektoriine olduk¢ca Oonemli avantajlar saglamaktadir. Ancak son yillarda
cogu mera alanmin imara agilmasi var olan meralarm 1slah edilmemesi ve hayvancilik
sektoriinde izlenen yanlis politikalarla lilkemizde hayvanciligin gelisimi engellenmis
sektorde gerileme yasanmistir. Bu baglamda iilkemizde hayvan sayisinda azalma
meydana gelmis, iirlin fiyatlar1 artmis ve insanlar daha az hayvansal iirlin tliketir hale
gelmistir. Bu durumun sonucunda {ilkemizde hayvan ithalati rakamlar1 her gecen yil
artis gostermistir. Yapilan hayvan ithalat1 2011 yilinda en yiiksek degere ulasarak 1
milyar 28 milyon 121 bin dolar olarak gerceklesmistir. 2016 yiliin son ¢eyreginde elde
edilen verilerde hayvan ithalatimiz 42 milyon dolar olmustur. 2016 yilinda gerceklesen
biiytikbas havyan ithalatinin ¢gogunlugu besi amagli olmak tizere % 37’si Uruguay’ dan
ithal edilmis olup aym zamanda kasaplik sigir ithalatinin % 93° i Brezilya’dan

yapilmustir (TUIK, 2016a).

Ulkemiz niifusu her gegen giin artis gdstermekte olup, Tiirkiye Istatistik Kurumu
verilerine gore 31 Aralik 2017 tarihi itibariyle toplam niifusumuz 80 milyon 810 bin
525 kisi olarak hesaplanmistir. TUIK, 2016 yilinin son geyreginde yayimladigi raporda
kirmizi1 et iiretimimizin 1 milyon 897 bin 47 ton olarak gergeklestigini bildirmistir. Bu
veriler 15181nda aym yil itibariyle lilkemizde kisi basina tiiketilen kirmizi et miktarinin

yaklasik olarak 14.7 kg civarinda oldugu goriilmektedir.
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Ulkemizde hayvan varhig1 yillara gére degiskenlik gdstermektedir. Cizelge 1° de
goriildiigli gibi biiyiikbag ve kiiciikbas hayvan varligimiz son on yilda giderek artig

gostermistir.

Cizelge 1. Tiirkiye Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan Varlig

YILLAR  SIGIR MANDA BUYUKBAS KOYUN KECI KUCUKBAS
TOPLAM TOPLAM
2007 11.036.753 84.705 11.121.458 25.475.293  6.286.358  31.761.651
2008 10.859.942 86.297 10.946.239 23.974.591  5.593.561 29.568.152
2009 10.723.958 87.207 10.811.165 21.749.508  5.125.285  26.877.793
2010 11.369.800 84.726 11.454.526 23.089.691  6.293.233  29.382.924
2011 12.386.337 97.632 12.483.969 25.031.565  7.277.953  32.309.518
2012 13.914.912 107.435 14.022.347 27.425.233  8.357.286  35.782.519
2013 14.415.257 117.591 14.532.848 29.284.247  9.225.548  38.509.795
2014 14.223.109 122.114 14.345.223 31.140.244  10.344.936  41.485.180
2015 13.994.071 133.766 14.127.837 31.507.934  10.416.166  41.924.100
2016 14.080.155 142.073 14.222.228 30.983.933  10.345.299  41.329.232
2017 14.659.278 157.457 14.816.735 33.562.045  11.010.590  44.572.635

Ulkemizde 2017 yilinm ilk ¢eyregine ait TUIK verilerine bakildiginda 14 milyon
659 bin 278 sigir ve 157 bin 457 manda olmak iizere toplam biiylikbas hayvan
varligimiz 14 milyon 816 bin 735 olarak verilere yansimistir. Ayrica 33 milyon 562 bin
045 koyun ve 11 milyon 010 bin 590 ke¢i olmak iizere toplam 44 milyon 572 bin 635

kii¢iikbas hayvan varligimiz mevcuttur.

Hayvansal iiretimde yem ve hayvan besleme giderleri isletmelerin toplam
maliyet giderlerinin yaklasik %70’ini olusturmaktadir. Bu oran cesitli faktorlere gore
degisebilmektedir. Bu faktorlerin genellikle {iretim sekli, yetistirilen hayvan tiiri,
isletme biiyiikliigli, yem temin durumu, besleme sekli ve alet ekipman mekanizasyonu
durumudur. Yetistirilen hayvan tiirii ve hayvanlarin beslenme 6zellikleri yemlere olan
gereksinmeyi dolayisiyla yem tedarikinin liretim maliyeti i¢indeki payimni

etkileyebilmektedir.

Et ve silit iretiminin ana kaynagmi olusturan ruminant hayvanlarin
beslenmesinde kullanilan yem kaynaklarmin miktar1 ve kalitesi ile rasyon formulasyonu

ekonomik ve bagarili bir iiretim i¢in son derece onemlidir. Ruminant hayvanlarmin
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beslenmesinde kullanilan kesif yemler hayvanlarin besin madde ihtiyacini1 biiyiik

Olcekte karsilarken, kaba yemler hayvan sagliginin sigortasi olarak kabul edilir.

Ruminant hayvan beslenmesinde karma yem ile birlikte nitelikli kaba yem
ihtiyacinin karsilanmasi son derece dnem arz etmektedir. Yemin, Ozellikle de kaba
yemin, bu derece Onemli olmasmma karsin hayvanlarimizin yeterli ve dengeli
beslendigini sdylemek mevcut sartlarda miimkiin degildir. Ulkemiz siit sigirciliginin
yeterince gelismemis olmasi, nitelikli kaba yem iiretiminin ve ¢ayir-mera alanlarinin
yetersizligine baglanabilir. Bu sebepten ¢ayir ve meralarda yapilacak islah ¢alismalar1

ve diizenlemelerle ucuz ve nitelikli kaba yemin temini saglanabilir (Kutlu ve ark. 2003).

Cizelge 2. Tiirkiye 2007-2017 yillar1 arasinda iiretilen karma yem miktari (ton/y1l)

YILLAR SIGIR SIGIR  SUT ETLIKPILIC YUMURTACI DIiGER GENEL
BESI YEMI YEMI YEMI KARMA TOPLAM
YEMI YEMLER
2007 2.083.731  2.759.042 1.071.894 147.991 3.089.774 9.152.432
2008 1.883.970  2.948.616 2.886.173 695.373 1.149.169 9.563.301
2009 1.760.430  2.679.020 2.923.299 673.389 1.383.058 9.419.196
2010 2.169.487  3.466.422 3.453.846 820.753 1.257.022 11.167.530
2011 2.686.728  3.875.836 4.141.768 953.819 1.504.190 13.162.340
2012 2.881.354  4.365.168 4.224.111 1.058.733 1.959.173 14.488.539
2013 2.846.217  5.163.788 4.083.687 1.602.364 2.265.811 15.961.867
2014 3.386.565  5.621.664 3.979.945 2.480.547 2.534.895 18.003.983
2015 3320221  5.384.586 4.779.916 3.417.209 3.203.051 20.104.983
2016 3.827.073  5.840.262 4.566.237 2.958.232 3.210.048 20.401.852
2017% | 3474969  4.764.201 3.706.123 2.485.440 2.598.375 17.029.109

*2017 yilinin verileri kasim ay1 sonu itibariyle alinmugtir.
Ulkemizde yem sanayisi hayvancilik faaliyetlerinin endiistriyel hale gelmesiyle
biiytik gelismeler gostermistir. Cizelge 2’ de goriildiigii iizere son 10 yilda karma yem

iretimi hatir1 sayilir diizeyde artmistir (Gida Kontrol Genel Miidiirliigii, 2017a)

Ulkemizde 1965 yilindan itibaren ilk olarak “Yem Sanayi Tiirk Anonim Sirketi”

ad1 altinda karma yem fabrikalar1 kurulmustur. 1996 yilinda devlet elinde olan bu karma
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yem fabrikalar1 6zellestirilerek karma yem {iretiminin tamami 6zel sektore gegmistir.
Gida Kontrol Genel Miidiirliigii verilerine gore 2008 yilinda aktif olarak ¢alisan 470
adet karma yem fabrikasi sayisi, 2010 yilinda 465°e diismiis, 2011 yilinda ise 478’¢
yiikselmistir. Bu say1 2015 yilinda 521°¢ ulasmis, 2017 yilinda ise bu say1 428’e kadar
diismiistiir (Gida Kontrol Genel Miidiirligii, 2017b).

1954 yilinda donemin Tarmm bakani olan Nedim OKMEN biitce goriismeleri
esnasinda TBMM’de yaptig1 konusmada o gilinkii et sorunu icin “Et meselesi Ot
meselesidir” demis ve sorunun ¢éziimiiniin ¢cayir ve mera alanlarimiza sahip ¢ikmamiz
dogru kullanmamiz ve yem bitkileri ekim alanlarmin artirilmasma bagli oldugu
tespitinde bulunmustur. 64 yil once dile getirilen bu sorun giliniimiizde hala devam

etmektedir (Anonim, 2010).

Cizelge 3. 2016 yilina ait kaba yem tiretimi ve nitelikli yem ihtiyaci

BOLGELER HAY VAN KABAYEM URETILEN  CAYIR VE TOPLAM KABA YEM KALITELI
VARLIGI ~ IHTIYACI =~ KURUOT  MERALARDA  URETILEN  IHTIYACI KABA YEM
(HB) (KURUOT) MIKTARI URETILEN KURU OT KARSILAMA  ACIGI
(TON)* (TON) KURU OT MIKTARI ORANI (%) (TON)
MIKTARI (TON)
(TON)
AKDENIZ 1.504.980 6.866.471 586.115 418.681 1.004.796 14.63 5.861.675
D.ANADOLU 3.371.707 15.383.413 2.543.932 4.567.510 7.111.442 46.23 8.271.971
EGE 2.491.947 11.369.508 2.462.429 496.006 2.958.435 26.02 8.411.073
G:D 1.578.631 7.202.504 241.818 570.400 812.218 11.28 6.390.286
ANADOLU
iC ANADOLU 2.889.182 13.181.893 2.041.609 2.520.439 4.562.048 34.61 8.619.845
KARADENIZ 1.828.169 8.341.021 1.054.363 1.313.503 2.367.866 28.39 5.973.155
MARMARA 2.283.936 10.420.458 2.486.211 386.718 2.872.929 27.57 7.547.529
TOPLAM 15.948.552  72.765.269 11.416.477 10.273.257 21.689.734 29.81 51.075.535

*500 kg canli agithgindaki (1.00 HB) bir hayvanin giinliik ihtiyact 12.5 kg kuru ot olarak hesaplanmstir.

Cizelge 3’de gorildiigl iizere iilkemizde nitelikli kaba yem iiretimi hayvan
varligimizin ancak %30’ na yeter miktarda oldugu saptanmistir. Bu oranin yiikseltilmesi
icin Oncelikle mevcut cayir ve mera alanlarinda yapilan kontrolsiiz otlatmanin
engellenmesi, mera alanlar1 iizerinde bulunan isgallerin kaldirilmasi ve mevcut
meralarin 1slah caligmalariyla verim diizeylerinin artirilmasi saglanmalidir. Bilindigi
iizere biiylikbas ve kiiciilkbas hayvanlarin temel kaba yem kaynagmni ¢ayir ve meralar,
bitkisel tliretim artiklar1 ve yetistiriciligi yapilan yonca, fig, korunga ve yem bezelyesi

gibi yem bitkileri olusturmaktadir. Bu baglamda kaba yem firetimi ve kullanimi
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genellikle ilkbahar ve yaz aylarinin baginda artmakta, yaz mevsimiyle birlikte kaba yem
iretimi ve kaliteli kaba yeme ulagim olanaklar1 giderek azalma gostermektedir. Bunun
ana sebebi yetersiz yagisla mera alanlarinda ve ekili yem bitkileri alanlarinda hizla
kuruma meydana gelmesi ve ot kalitesinin samana yaklagmasidir. Kaliteli kaba yeme
ulagsma konusundaki bu problemi ¢ozebilmek adina kaba yem kaynaklarinin fazla
olduklar1 donemde besin madde kayiplarmi azaltmak icin metoduna uygun olarak
saklamak gerekmektedir. Bunun i¢in tarladan uygun zamanda elde edilen bitki
materyalini uygun sartlarda silolayarak isletmenin ihtiya¢ duydugu kaliteli kaba yem

elde edilebilir. Yapilan bu isleme silolama olusan iirtine de” Silaj “ ad1 verilmektedir.

Hayvancilik yapan ireticilerin bilinglenmesi, silaj iiretiminin artmasini
saglamistir. Silajin diger kaba yemlere gore tercih edilmesinin temel sebebi besin
degerlerinin olduk¢a yiiksek ve sindirilebilirliginin daha kolay olusudur. Silajin su
icerigi bitki tiirlerine gore farkliliklar gostermekle birlikte genel olarak iyi bir silaj da su

icerigi ortalama % 60 - 70 arasinda degismektedir (Anonim, 2017).

Diinya {izerinde c¢ok sayida iilkede siloya konan yem bitkileri hayvan
beslenmesinde yiiksek deger tasimaktadir. Hollanda, Danimarka ve Almanya gibi
Avrupa iilkelerinde yerel olarak iiretilen yem bitkilerinin % 90’ indan fazlasi silaj olarak
depolanmaktadir. Fransa ve Italya gibi kuru ot yapim i¢in daha uygun hava kosullarina
sahip lilkelerde bile yem bitkilerinin yaklasik % 50’si silolayarak silaj haline
getirilmektedir (Wilkinson ve ark., 1996). Silajin yiiksek kaliteli olabilmesi i¢in iyi bir
mikrobiyal fermantasyon esastir. Bunu saglayan hem siloya konan yem bitkisinin kalite

ve tlirii hem de hasat ve silolama teknigine baghdir (Stefanie ve ark., 2000).

Ulkemizdeki silaj {iretimi geride kalan 25 yil boyunca artarak ilerleme
gostermistir. Bu iiretim miktarlar1 her bolgede farklilik gostermektedir ve birinci
iiriinlerde genel verim ortalamas1 5078 kg/da’dir (TUIK, 2015). Tiirkiye’nin birgok
bolgesinde silaj olarak yararlanabilecek yem bitkileri yetistirmekte olup bu yem
bitkilerinin baglicalar misir ve sorgum oldugu goriilmektedir (Saglamtimur ve ark.,

1998).

Silaj verimini ve kalitesini etkileyen bir¢ok faktdr vardir; iiretimin yapildig:

cografyanin ekolojik kosullari, deniz seviyesinden yiiksekligi, ekim ve hasat tarihi, bitki
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siklig1, arazinin sulanabilirlik durumu gibi faktorlerdir. Ayrica bitki genotipi de verim

ve kalite parametrelerinde dnemli rol oynamaktadir.

Silolanmis yemlerin kalite parametrelerini belirlemek amaciyla fiziksel ve
kimyasal metotlar uygulanmaktadir. Fiziksel 6zellikleri belirlemede silajin renk, koku,
tat ve striikktlirii Onemli parametreler olurken, kimyasal 6zelliklerin belirlenmesinde ise
silaj pH degeri, biitirik asit, asetik asit ve laktik asit oranlar1 kalite belirleyici
parametreler olarak tanimlayabiliriz. Zengin bir silo yeminde silaj pH degeri 3.4 — 4
arasinda ongoriiliirken kaliteli bir silajda asetik asit oranin % 0.4’ {in altinda, laktik asit
oranimnin %2’ nin iizerinde ve biitirik asit oranmin % 0.05’ in altinda olmas1 istenilen bir
durumdur. Baklagillerin yapisinda bulunan protein oranminin fazla olmasi bitkinin
silolanma yetenegini azaltmaktadir. Bu sebepten, baklagiller familyasina ait bitkilerin
silolanmas1 esnasinda fermantasyonu kontrollii bir sekilde gerceklestirebilmek adina

cesitli katkilarm kullanilmas1 mecburi hale gelmistir (Filya ve Sucu, 2005).

ADF (Asit deterjan lif) lifin seliiloz ve lignin gibi zor sindirilen veya
sindirilemeyen parcalaridir. ADF diisik oldugunda, yiliksek kaliteli yem diye
tanimlayacagimiz ¢ok sindirilebilir bir 6zellige sahip kaliteli yem anlamini tagimaktadir.

(Anonim, 2015a).

NDF ve ADF yemlerde fazla oranda bulunmasi istenmeyen bir durumdur. Fakat
bunlarin ruminant hayvanlarda tiikiiriik salgisini1 aktiflestirerek rumendeki pH’nin
uygun sinirlarda kalmasini ve ayni zamanda mikrobiyal sindirimde gorev alan amilolitik
ve seliilotik bakteriler ile protozoa ve mayalar i¢in uygun olan ortamim saglanmasina
katki sagladig1 yapilan arastirmalarda saptanmistir. Boylece bir¢ok metabolik hastalik

da 6nlenmis olacagi da arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Tekce ve Giil 2014).

NDF (Notr deterjan lif ) kaba yemin i¢indeki sindirilebilen ve sindirilemeyen
tiim lif oranini yansitir. Yiiksek NDF orani diisiik seviyede yem alim1 oldugunun, diisiik
NDF ise yiiksek seviyede yem alimi oldugunun gostergesidir. Notr deterjan lif ‘in
yiksek olmasi bitki hiicre duvarmin kalin bir yapida oldugunun gosterir (Anonim

2015b).

NDF’nin igeriginde bulunan yapilar1 barsak enzimleri par¢calayamaz. Bu nedenle
yapisal karbonhidratlar rumende bulunan mikroorganizmalar yardimi araciligiyla

mikrobiyal fermantasyona ugratilirlar (McDonald ve ark., 2010).
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Bugdaygiller familyasma ait bugday ve cavdarin melezi olan tritikale hayvan
beslemede, kaliteli kaba yem teminininde ve silaj yapiminda kullanilan bir tahildir

(Konca ve ark., 2005).

Yem bezelyesi baklagiller familyasina ait 6nemli bitki materyallerinden biridir.
Besin maddeleri agisindan yonca silajina benzerlik gostermektedir. Yem bezelyesinin
kuru otunda yaklasik olarak % 15 - 20 oraninda ham protein bulunmakta olup tahillar,
misir ve sorgumla birlikte silaji yapilabilmektedir. Silaj i¢in kullanilacak olan yem

bezelyesinin en uygun bi¢im zamani %10 ¢igeklenme donemidir (Uygur, 2016).

Karisik halde silaj materyali yetistirmek i¢in bitkilerin hasat zamanlar1 6nem arz
etmektedir. Baklagil yem bitkileri protein bakimindan zengindir fakat tek baslarina
silolama giicligii gostermektedir. Bugdaygil yem bitkileri ise kolay sindirilebilen
karbonhidrat icerikleri agisindan iyi olmalarina ragmen protein bakimindan yetersizdir.
Bu sebeple bu iki familyaya ait bitkilerin uygun oranlarda karistirarak silolanmasi

kaliteli kaba yem iiretimine olanak saglayacaktir (Demirel ve ark., 2010).

Cizelge 4. Giineydogu Anadolu Bolgesi ruminant hayvan sayisi

RUMINAT TURKIYE G.D.A BOLGESI DiYARBAKIR
HAYVANLAR

SIGIR 14.182.876 1.104.480 375.085
YERLI 1.836.012 284.261 121.395
MELEZ 5.845.759 448.924 145.263
KULTUR 6.501.105 371.295 108.427
MANDA 141.065 14.310 13.165
KOYUN 33.239.147 5.059.036 952.268

KECI 10.794.915 2.346.635 328.722

Cizelge 4’ de goriildiigii lizere Diyarbakir ili genelindeki sigir varligmin
%32,4’1 yerli ik, % 38,7°si kiiltiir ki melezleri % 28,9’u ise kiiltiir wklarindan
olusmaktadir (TUIK, 2016b).

Diyarbakir da hayvancilik bitkisel liretime dayali bir sekilde yapilmaktadir.
Mevcut tarimsal faaliyet gosteren yerlerin % 25’ de bitkisel liretim % 61 ‘de bitkisel ve

hayvansal iiretim, % 14 ‘de ise hayvansal iiretim yapilmaktadir (DTIM, 2012).



1. GIRIS

Diyarbakir ilinde hayvancilikla ugrasan kesim, hayvanlarina genellikle bugday
samanini tercih etmekte kuru ot veya silaj gibi besin degeri yiiksek yemleri daha az
hayvanlarina vermektedir. Diyarbakir da ki hayvansal isletmelere bakildiginda
genellikle karma yem ag¢igii fabrika yemini belli oranda arpa kirmasiyla karistirarak
kargilamaktadir. Diyarbakir ve ilgelerinde sigir besiciligiyle ugrasan kesim kaba yem
kaynagi olarak % 90 saman, % 6 silaj ve % 4 kuru ot kullanmaktadir (Denli ve Demirel,

2016).

Bu arastirmanin amaci; Diyarbakir kosullarinda yetistirilen yem bezelyesi,

tritikale ve karisimlarinin silaj kalite 6zelliklerini belirlenmesidir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ruminant hayvan beslemede c¢ok Onemli bir yere sahip olan silajin kalite
ozelliklerinin belirlenmesi ve iyilestirilmesi konularinda bir¢ok arastirma yapilmistir.
Aragtirmalarda genellikle silaj yapiminda kullanilan farkli yesil otlarin degisik
diizeylerdeki karigmlar1 ile yapilan silajlarin in vitro ve in vivo ortamda kalite 6zellikleri
ve beslenme etkinlikleri incelenmistir. Baklagiller proteince zengin, bugdaygiller ise
karbonhidrat¢a zengindir. Bu iki familyanin karisimlar1 sonucunda hem yesil ot verimi
hem de silo yemlerinin kalitesi artmaktadwr. Farkli oranlarda baklagiller ve
bugdaygillerle yapilan karigimlarla ilgili birgok arastirma yapilmis olup yetistirilen
bolgelerden, cesitlerden ve karisim olarak kullanilan bitkilere bagli olarak farkl

sonuglar elde edilmistir. Bu ¢alismalardan bazilarini su sekilde 6zetleyebiliriz.

Geren ve Avcioglu (2000), tarafindan Bornova ekolojik kosularinda ikinci iiriin
olarak ekilen musirla yaptiklar1 ¢alisma sonucunda; silaj kokusunu 13.5 (kuvvetli eksi
koku), striiktiirii 3.8 (degismemis), rengi 1.8 (kahverengi-yesil), DLG puanmi 19.1
(memnuniyet verici) olarak tespit etmislerdir. Arastirmacilarin yaptigi laboratuvar
analiz sonuglarina gore, pH degerini 4.0 silaj da kuru madde oranmini ise % 26 oldugu
saptamiglardir. Ayrica ekim zamaninin silaj kalitesi {izerine bir etkisi olmadigin1 ama

musir ¢esitlerinin 6nemli etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Demirel ve ark. (2001), tarafindan Van ekolojik sartlarinda yapilan bir
arastirmada, misir (Zea mays), macar figi (Vicia panonica) ve farkli oranlardaki
karisimlarmin silaj kalitesi iizerine etkisini tespit etmek amaciyla gergeklestirdikleri
calismada; karisim halinde en yiiksek laktik asit degerine 23.25 g/kg KM ile % 75 misir
+ % 25 macar figi silajiyla elde edildigini tespit etmislerdir. Arastiricilar caligma
sonucuna gore Van ekolojik sartlarinda musir ve macar figi karigimlarinda ideal
karigimin - misira %25 ve %50 macar figi katilmasiyla elde edilebilecegini

belirtmislerdir.

Kowalski ve ark. (2001), tarafindan yapilan bir arastrmada; yulafin basaklanma,
slit olum ve hamur olum donemlerinde bigilerek yaptiklar1 silajlar1 karsilastirmiglardir.
Arastiricilar ¢alisma sonucunda yulaf basaklanma doneminde; kuru madde oranmi %
16.3, organik madde oranin1 % 89.9, ham protein oranmi % 11.6, NDF oranimi % 9.3,

slit olum doneminde; kuru madde oranin1 % 24.6 organik madde oranmni % 92.2, ham
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protein oranmi % 7.4, NDF oranint % 13.1, hamur olum déneminde; kuru madde
oranin1 % 27.1, organik madde oranint % 92.1, ham protein oranint % 7.6, NDF
oraninin % 13.8 oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilarin basaklanma doneminde ve
slit olum donemlerinde bigerek yaptiklari silajlarin hayvanlarin rumeninde ¢ok hizli bir

sekilde ve tamamen sindirildigini bildirmislerdir.

Altinok (2002), tiyli fig (Vicia villosa L.), koca fig (Vicia narbonensis L.) ve
arpanin (Hordeum vulgare L.) farkli oranlardaki karigimlarinin silaj kalitesi iizerine
etkisi tespit etmek amaciyla gergeklestirdigi calismasinda silaj kuru madde oranlarinin
% 20 - 30 araliginda, pH degerlerinin 4.6 ile 6.3 araliginda ve silaj ham protein oraninin
9% 10.7 ile % 16 araliginda degistigini saptamistir. Calisma sonucunda karisik olarak
yapilan silajlarda arpa oraninin artmasiyla kaliteli silajlarin elde edilebilecegi
bildirilmistir. Ayrica arastirmaci protein oranlar1 agisindan karisim halindeki koca fig ve
arpa karigim silajmin giineste kurutmaktan daha olumlu sonuglar verebilecegini ifade

etmistir.

Filya (2002), tarafindan siit olum doneminde hasat edilen sorgum bitkisi ile
yapilan silajlarda yaptig1 analizler sonucunda; 5.6 pH, % 28.1 kuru madde, % 61.4 NDF
, % 37.3 ADF, % 6.8 ham kiil, % 5.2 ham protein ve 0.6 g/kg KM laktik asit olarak
tespit etmistir. Ayrica hamur olum doneminde bigilen misirla yapilan silajda; 5.8 pH, %
35 kuru madde, % 45.8 NDF, % 24.2 ADF, % 6.1 ham kiil, % 5.7 ham protein ve 0.8
g/kg KM laktik asit olarak belirtmistir.

Demirel ve ark. (2003), tarafindan yalin sudan otu (Sorghum Sudangrass), macar
figi (Vicia panonica) ve farkli oranlarda karigimlarmin silaj kalitesi iizerine etkisini
tespit etmek amaciyla gergeklestirdikleri caligsmada; fiziksel analizler bakimindan
memnuniyet verici silajlar elde edildigini, pH diizeyleri bakimmdan silajlar arasindaki
farkliliklarin istatistiksel agidan Onemli bulundugunu, ayni zamanda laktik, asetik,
propiyonik ve biitirik asit degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemli bulundugunu
belirtmislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda, sudan otuna %25 ve %50 oraninda macar
figi eklenmesinin silaj kalitesi agisindan en ideal karigim oraninin elde edilebilecegini

ifade etmislerdir.

Demirel ve ark. (2004), tarafindan yapilan bir arastrmada; 4 farkli sorgum

cesidini (Grazer, Grass II, Gozde ve P-988) hamur olum donemlerinde bicerek katkisiz
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silolamiglardir. Arastiricilar calisma sonucunda; en yiiksek laktik asit degerini P-98

cesidinde, en diislik laktik asit degerini Gozde ¢esidinde tespit etmiglerdir.

Rojas ve ark. (2004), tarafindan yapilan bir arastirmada; kaliteli bir tritikale silaj1
icin 210 giinliik yetigtirme siiresi ve % 29.5 kuru madde icerdigine sahip oldugu
periyotta bigilerek elde edilebilecegini tespit etmislerdir.

Konca ve ark. (2005), Izmir ve g¢evre illerdeki siit sigirciigi isletmelerinde
hazirlanan silo yemlerinin silaj kalitelerini tespit etmek amaciyla gerceklestirdikleri
calismada; tritikale silajmm (Torbaly/Izmir) 5.86 pH , % 19.94 kuru madde, % 6.77 ham
kiil, % 7.16 ham protein, flieg puanmni 11, nitelik siifin1 kotii, yem bezelyesi silajmin
5.0 pH, % 24.02 kuru madde, % 24.22 ham protein, % 3.67 ham kiil, flieg puanin1 53,
nitelik smifini memnuniyet verici, bagka bir isletmeden alman tritikale silajin da
(Turgutlu/Manisa) 5.86 pH, % 31.27 kuru madde, % 10.38 ham kiil, % 6.07 ham

protein, flieg puanini 33, nitelik sinifin1 orta olarak tespit etmislerdir.

Emile ve ark. (2007), tarafindan yapilan bir aragtirmada; tritikale silajinda % 39
kuru madde, % 6.8 ham protein ve % 55.8 NDF tespit etmislerdir. Arastiricilar ¢calisma
sonucunda; en uygun bi¢cim doéneminin % 30-35 kuru madde diizeyinin saglandigi

donem oldugunu belirtmislerdir.

Lopes ve ark. (2008), tarafindan Brezilyanin Zona da Mata bdlgesinde
gerceklestirilen bir ¢alismada; tritikalenin (X Triticosecale Wittimack) farkli hasat
zamanlarinda (83, 90, 97, 104, 111 ve 118. giin ) bigilerek yaptiklar1 silajlar1
karsilagtrmiglardir. Arastiricilar ¢alisma sonucunda; en yiiksek ham protein ve laktik
asit oranina 83. glinde bigilerek yapilan silajlardan tespit etmislerdir. 104. ve 118.
giinlerde bicilerek hazirlanan silajlardan ise en yiikksek kuru madde oranini
gbzlemlemislerdir. Ayrica farkl giinlerdeki bicimlerde her bi¢im periyodundan sonra
silaj pH degerinde % 0.03 liik bir azalma oldugunu saptamiglardir. Arastirma sonucunda
Zona da Mata bolgesi icin en iyi tritikale silaji 104. ve 111. giinlerde bigilerek

hazirlanan silolardan elde edildigini belirtmislerdir.

Junior ve ark. (2009), tarafindan Brezilyada ger¢eklestirilen bir ¢calismada; 100
giinliik dev kralotu (Pennisetum hybridum) bitkisini bicerek katkisiz silolamiglardir.
Aragtiricilar fermentasyon sonucunda yaptiklar1 analizlerde; % 17.22 kuru madde, %

14.73 ham protein, % 6.99 ham kiil, % 67.21 NDF, % 45.38 ADF, 3.36 pH, % 8.97

11
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laktik asit, % 1.46 asetik asit, % 0.02 biitirik asit, % 0.02 propiyonik asit oranin1 tespit

etmislerdir.

Kara ve ark. (2009), tarafindan Isparta ekolojik kosularinda yetistirilen
Tacettinbey, Tatlicak-97 ve Karma-2000 tritikale c¢esitlerinin silolanarak silaj
kalitelerinin tespit etmek amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismada; Karma-2000 g¢esidiyle
hazirlanan silajda % 43.4 kuru madde, % 8.2 ham protein, % 12.1 ham kiil, 4.1 pH ve

nitelik sinifinin ¢ok 1yi oldugunu belirtmislerdir.

Demirel ve ark. (2010), tarafindan Diyarbakir ekolojik kosullarinda
gergeklestirilen bir ¢alismada arpa hasili (Hordeum vulgare L.) , ak Uggil (Trifolium
repens) ve farkli oranlardaki karigimlarinin = silaj kalitesi iizerine etkisini
karsilagtrmiglardir. Arastiricilar caligma sonucunda; arpa ve ak tiggiil karisimlarinda
protein bakimindan ideal karisimin %50 arpa ve %50 ak ti¢giil karisimi oldugunu tespit

etmislerdir.

Junior ve ark. (2010), Tritikale (X Triticosecale Wittimack), yem bezelyesi
(Pisum arvense), yulaf (Avena sativa), yaygin fig (Vicia sativa) ve bunlarin farkl
oranlarda karigimlarmin silaj kalitesi {izerine etkisini tespit etmek amaciyla
gergeklestirdikleri ¢aligmalarinda; tritikale silajinda % 23.20 kuru madde, 4.32 pH,
51.40 g/kg KM laktik asit, 49.18 g/kg KM asetik asit, 4.23 g/kg KM propiyonik asit,
tritikale ve yem bezelyesi karisimi silajinda % 24.17 kuru madde, 4.10 pH, 82.40 g/kg
KM laktik asit, 27.90 g/kg KM asetik asit, 1.33 g/kg KM propiyonik , tritikale + yem
bezelyesi + yulaf + yaygin fig karisiminin silajinda % 23.23 kuru madde, 4.16 pH,
72.80 g/lkg KM laktik asit, 46.98 g/kg KM asetik asit, 1.32 g/kg KM propiyonik asit

oranini tespit etmislerdir.

Kaya ve Polat (2010), tarafindan yapilan bir ¢alismada; birinci ve ikinci iiriin
olarak yetistiriciligi yapilan bes farkli melez misir ¢esidinin (Cargill-955, Pioneer-3167,
Ada-9510, Ada-9516, Ada-523) fermantasyon Ozelliklerini karsilagtirmiglardir.
Arastiricilar calisma sonucnda I. {irlin olarak bigilen musir gesitlerinde; sirasiyla pH
degerlerini; 3.66, 3.74, 3.58, 3.62, 3.57, kuru madde oranlarini (%); 27.21, 27.14, 25.81,
30.54, 32.0, laktik asit oranlarmm1 (% KM) ; 2.85, 1.68, 2.55, 2.46, 2.05, asetik asit
oranlarini (% KM); 1.91, 1.06, 1.01, 0.66, 0.86, ham protein oranlarini (%); 9.68, 8.93,

12
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9.42, 9.15, 9.40, NDF oranlarini (%); 43.78, 48.99, 54.84, 41.37, 49.87, ADF oranlarini
(%); 28.56, 27.52, 26.50, 24.10, 27.06 tespit etmislerdir.

Oliveria ve ark. (2010), tarafindan giiney Brezilya’nin Guarani bolgesinde
gerceklestirilen bir c¢alismada; tritikale’nin (X Triticosecale Wittimack) farkli hasat
zamanlarinda (73, 80, 87, 94, 101 ve 108. giin) bigilerek yapilan silajlari
karsilastirmiglardir. Aragtiricilar ¢aligma sonucunda; her bigim periyodundan sonra kuru
maddenin % 0.46 oraninda artigmi ayni zamanda ham protein oraninda % 0.09
oraninda bir azalma meydana geldigini tespit etmislerdir. En yiiksek kuru madde oranini
87. - 101. giinler arasinda bigilerek yaptiklar1 silajlarda saptamiglardir. Ayrica
arastirmacilar 87, 94 ve 101. biiylime giinlerinde bigilerek silaji yapilan bitkilerin daha

iyl yem kalitesi sundugunu belirtmislerdir.

Arslan ve Cakmak¢t (2011), misir (Zea mays), sorgum (sorghum bicolor)
leucenea leucocephala L, kapari (Capparis L. spp.), soya (Glycine max L.) ve farkh
oranlardaki karigimlarinin silaj kalitesi iizerine etkisini tespit etmek amaciyla
gergeklestirdikleri caligmalarinda; misir ve sorgumun silaj i¢in uygun oldugunu, soya,
kapari ve Leucenea leucocephala L ile yapilan karisimlarin 6zellikle protein igerikleri
acisindan ciddi artis sagladigi ayrica ham kiil oraninin artis gostermesi silajin mineral

madde bakimindan olumlu yonde oldugunu tespit etmislerdir.

Fayetorbay ve ark. (2011), tarafindan Erzurum ekolojik sartlarinda yapilan bir
arastirmada; yem bezelyesi (Pisum arvense L.), bugday (Triticum aestvium L.) ve farklh
oranlardaki karigimlarinin silaj kalitesi iizerine etkisini tespit etmek amaciyla
gerceklestirdikleri ¢alismada yaptiklar: analizler sonucunda; kaba yemlerde lif oraninin
gostergesi olan ADF ve NDF oranlar1 ve ham protein oranmnin aksine sonuglar
bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica yapilan fiziksel ve kimyasal analizler sonucunda
Erzurum ekolojik kosullarinda yetistiriciligi yapilan yem bezelyesinin direk olarak
silajinin yapilmasimin uygun olmadigini bunun yerine o donemde bulunabilecek cayir
otu veya bugday hasillarindan %50 - 75 oraninda karistirilarak silajinm yapilmasmin

uygun oldugunu belirtmislerdir.

Saruhan ve ark. (2011), Lotus (Lotus Corniculatus), arpa ve farkli oranlardaki
karigimlarmin silaj kalitesi iizerine etkisini tespit etmek amaciyla gerceklestirdikleri

calismada; karigim halinde en yiliksek kuru madde oranma % 32.60 ile %20 lotus + %
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80 arpa karisimindan, en yiiksek ham protein oranma % 12.20 ile %70 lotus + % 30
arpa karsim silajlarindan tespit etmislerdir. Arastiricilar ¢alisma sonucunda; arpa ve
lotus karigimlarinda protein bakimindan ideal karigimin %50 arpa ve %50 lotus karisimi

oldugunu belirtmislerdir.

Kavut ve Soya (2012a), tarafindan Ege bdlgesi kosularinda bazi misir ¢esitlerini
(CT-1, Helen, C-955, Brasco) iki farkli lokasyonda (Bornova ve Odemis) yetistirdikten
sonra fermantasyon Ozeliklerini tespit etmek amaciyla gerceklestirdikleri caligmada;
sirastyla kuru madde orani, pH degeri, flieg puani, silaj kokusu, silaj striiktiirii ve silaj
rengi parametrelerini incelemislerdir. Arastiricilar calisma sonucunda; cesitlerin iki
farkli lokasyondaki ortalamalar1 sonucunda sirasiyla kuru madde oranlarmi (%); 30.44,
30.22, 30.48, 30.74, pH degerlerini; 3.98, 4.02, 4.04, 4.02, flieg puani; 100, 100, 100,
100 tespit etmislerdir.

Kavut ve ark. (2012b), Menemen ekolojik sartlarinda farkl tritikale cesitleriyle
(BDMT-06-5K, Tacettinbey, Tatlicak-97, Karma, Mikham-2002, Focus, Melez-2001,
Ege yildizi, Presto) silaj kalitelerini tespit etmek amaciyla iki yil boyunca
gergeklestirdikleri calismada; tiim ¢esitlerin iki yillik ortalamalar1 sonucunda % 32.5

kuru madde, % 9.81 ham protein, 4.71 pH ve % 1.59 laktik asit orani tespit etmislerdir.

Sulas ve ark. (2012), Italya’nmn Sardinya bdlgesinin ekolojik sartlarinda tritikale
(X Triticosecale Wittimack), yem bezelyesi (Pisum arvense L) ve farkli oranlardaki
karisimlarmin silolanma 6zelliklerini karsilastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; pH
degerinin yem bezelyesinde 4.86, tritikalede 4.92, %30 tritikale + %70 yem
bezelyesinde karisiminda 4.84, %50 tritikale + %350 yem bezelyesi karisiminda ise 4.82

olarak tespit etmislerdir.

Demirel ve ark. (2013), tarafindan arpa/ tritikale silajmin kuzularin performansi,
karkas o6zellikleri ve et kalitesi lizerine olan etkilerinin arastirildigi arastirmada; arpa /
tritikale silajinin; % 34.7 kuru madde, % 11.3 ham protein, % 58.3 NDF, % 41.6 ADF,
4.7 pH, % 5.36 laktik asit, % 1.22 asetik asit, % 0.05 propiyonik asit, % 0.61 biitirik asit
oranlarmni tespit etmistir. Arastiricilar yaptiklar1 analizler sonucunda; arpa / tritikale
silajina inokiile edici/ enzim karigiminin eklenmesinin, silaj fermantasyon parametreleri
iizerinde olumlu etkilere sahip oldugunu, ancak kuzu karkas 6zellikleri ve et kalitesi

tizerinde herhangi bir etkisi olmadigmi belirtmislerdir.
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Kokten ve ark. (2013), tarafindan Bing6l ekolojik sartlarinda yetistirilen farkli
soya fasulyesi ¢esitlerinin (Yesilsoy, Adasoy, Tiirksoy, Erensoy, Yemsoy, Blaze, May-
5312, Nazlican, Nova, Cinsoy, Umut-2002 ve Ataem-7) silajlarinin kalitesini tespit
etmek amaciyla yaptiklari ¢alismada; % 26.60 — 32.67 kuru madde, % 1.73 — 3.71 ham
kiil, % 11.81 — 18.86 ham protein, % 28.16 —38.54 ADF, % 41.34 — 46.72 NDF ve 5.23

— 6.23 pH degerleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Geren (2014), tarafindan Ege bolgesi ekolojik sartlarinda farkli yem bitkileri ile
silolanan dev kral otunun (Pennisetum hybridum) baz1 kalite 6zelliklerini tespit etmek
amactyla yapilan calismada; en yiiksek ham protein oranmna %11.77 ile %50 kralotu +
%350 anadolu ticgiilii karisimindan, en yiiksek laktik asit oranina %2.65 ile saf kralotu

silajinda tespit etmistir.

Kaplan ve ark. (2014), baz tritikale genotiplerinin silaj karakterlerini tespit
etmek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada; % 35.54 - 41.6 kuru madde, % 7.34 - 10.25 ham
protein, % 5.21 - 7.19 ham kiil, % 51.24 - 60 NDF, % 33.93 - 39.47 ADF degerlerini

tespit etmislerdir.

Arslan ve ark. (2016), misir (Zea mays), soya (Glycine max L.) ve farkh
oranlardaki karigimlarinin silaj kalitesi tiizerine etkisini tespit etmek amaciyla
gergeklestirdikleri ¢alismada; en yiiksek kuru madde oranini % 44.4 ile yalin misir
silajinda, en yiiksek ham protein oranina % 10.12 ile % 40 musir + % 60 soya karisimi
silajinda ve en yliksek laktik asit oranmi % 3.29 ile yalm muswr silajindan tespit
etmiglerdir. Arastiricilar ¢alisma sonucunda; protein bakimindan ideal karigimin %20

soya ve %80 musir karigimi oldugunu tespit etmislerdir.

Gilire (2016), tarafindan tath dar1 (Sorghum bicolor L. Moench var.
saccharatum), borllce (Vigna unguiculata L. Walp.) ve farkli oranlardaki karisimlarinin
silaj kalitelerini tespit etmek amaciyla yapilan analizlerde; saf tatlh darinin hamur olum
doneminde 3.77 pH, % 24.7 kuru madde, % 2.66 laktik asit, % 75 tath dar1 + % 25
boriilce karisim silajinda 4.21 pH, % 25.7 kuru madde, % 2.65 laktik asit, % 50 tatli dar1
+ % 50 boriilce karisim silajinda 4.24 pH, % 25.5 kuru madde, % 2.61 laktik asit, % 25
tatli dar1 + % 75 boriilce karigim silajinda 4.29 pH, % 25.6 kuru madde, % 1.90 laktik
asit, saf boriilce silajinda 4.55 pH, % 25.9 kuru madde, % 1.34 laktik asit degerleri

tespit etmigtir.
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Homan (2016), tarafindan Mardin ekolojik sartlarinda farkli karigim oranlariyla
ekilen misir ve soya bitkisinin ot verimi ve silaj kalitesini tespit etmek amaciyla yapilan
analizlerde; soya silajinda; 4.94 pH , % 26.54 kuru madde, flieg puanimi 60.68, % 15.5
ham protein, % 8.61 ham kiil, % 38.68 NDF, % 33.23 ADF, % 1.04 laktik asit, misir
silajinda; 4.20 pH, % 29.25 kuru madde, flieg puaninin 95.49 puan, % 9.24 ham protein,
% 5.15 ham kiil, % 48.90 NDF, % 23.90 ADF, % 2.67 laktik asit olarak tespit etmistir.

Korkmaz ve ark. (2016), Cukurova kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen
silajlik misir ¢esitlerinin verim ve silaj kaliteleri iizerine yaptiklar1 iki yillik ¢calismanin
ortalama degerleri sonucunda, % 7.62 - 8.77 ham protein, % 26.90 - 32.94 ADF,
9% 47.26 - 55.14 NDF, 3.55 - 3.73 pH, % 26.4 - 30.4 kuru madde oranlarin1 tespit

etmislerdir.

Arslan ve ark. (2017a), sorgum (Sorghum bicolor L.), soya (Glycine max L.),
kapari (Capparis spp.), Leucenea leucocephala L, caywr diigmesi (Sanguisorba
minor Scop) ve bunlarin farkh oranlardaki karisimlarinin silaj kalitesi lizerine etkisini
tespit etmek amaciyla gergeklestirdikleri caligmada; ham protein, kuru madde, ham kiil,
icerikleri arasinda onemli artiglar gozlemlerken, ADF ve NDF gibi igeriklerde de 6nemli
azalmalar tespit etmislerdir. Bu ¢alismayla arastiricilar sorgum bitkisinin bu 4 bitki ile
karstirilarak silolanmasinda besin maddeleri yOniinden silajlarmin daha kaliteli
olabilecegi ve silajlarda bu bitkilerinde kullanilip  degerlendirilebilecegini

belirtmislerdir.

Arslan ve ark. (2017b), misir (Zea mays L.), leucaena leucocephala L ve farkl
oranlardaki karigimlarinin silaj kalitesi iizerine etkisini tespit etmek amaciyla
gerceklestirdikleri calismada; % 32.58 - 44.42 kuru madde, % 5.95 - 16.26, ham
protein, % 2.70 - 3.41 ham kiil, % 28.16 - 37.88 NDF, % 18.07 - 21.58 ADF, 4.1- 4.4
pH, % 2.42 - 4.32 laktik asit, % 1.07 - 1.46 asetik asit tespit etmislerdir. Arastiricilar
calisma sonucunda; misir ve L. leucocephala bitkisinin karisik olarak silolanmasinin
ham protein igerigini artwrdigm1 ve L. leucocephala’nin silaj bitkisi olarak

kullanilabilecegini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu arastrma GAP Uluslararast Tarimsal Arastrma ve Egitim Merkezi
Midiirliigii deneme alanlarinda gergeklestirilmistir. Arastirmanin fiziksel ve kimyasal
analizleri GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirligii, Dogu
Anadolu Tarmmsal Arastrma Enstitiisi ve Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi

laboratuvarlarin da yiiriitiilmistiir.
3.1. Materyal
3.1.1. Bitki Materyali

Bitki materyali olarak GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
miidiirligli tarafindan tescil edilen yem bezelyesi (GAP pembesi) ve Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilen Tritikale (Karma - 2000) ¢esitleri

materyal olarak kullanilmistir. Cesitlerin 6zellikleri Cizelge 5’de belirtilmistir.

Cizelge 5. Denemede kullanilan ¢esitlerin genel 6zellikleri

Yem Bezelyesi (GAP Pembesi)

Tescil Yih 2014
Islah Edildigi Yer ve Yih  Diyarbakir - 2014

Islah¢1 Kurulus GAP Uluslararas1 Tarmmsal Arastrma ve Egitim
Merkezi

Islah Yontemi Seleksiyon

Tarimsal Ozellikleri Ortalama bitki boyu 134 cm olup 1000 dane agirhigi

181.5 g dir. Bitkinin yesil ot verimi 3375.2 kg/da, tane
verimi ise 204.5 kg/da’dr.

Teknolojik Ozellikleri Ham protein ~ %15.61

Kuru madde  %91.27

ADF %30.36

NDF %50.01
Cesidin Tavsiye Akdeniz Bolgesi, Marmara Bolgesi ve Giineydogu
Edilebilecegi Bolgeler Anadolu Bolgelerinde yetistirilmesi uygundur.
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Cizelge 5 Devami. Denemede kullanilan ¢esitlerin genel 6zellikleri

Tritikale (Karma-2000)

Tescil Yih
Islah Edildigi Yer
Islah¢1 Kurulus

Islah Yontemi

2000
Eskisehir
Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Melezleme

Tarimsal Ozellikleri

Ortalama bitki boyu 110-120 cm, erkencidir, kislik

tabiathdir, uzun boylu olmasina ragmen yatmaya

dayaniklidir. 1000 dane agirligi 35-40 g’dr.

Teknolojik Ozellikleri

Hektolitre agirlig1 78-80 g

Ham protein orani1 %11-13

Cesidin Tavsiye
Edilebilecegi Bolgeler

Orta Anadolu ve gegit bolgelerinde kirag ve yar1 taban
alanlarm diger tahillarn ekonomik olmadig1 kurak,
coraklik ve toksisite goriilen alanlara, dane ve silajlik

kaba yem iiretimi i¢in 6nemlidir.

3.1.2. Deneme Yeri ve Yili

Arastirma yeri 37° 30 ve 38° 43 kuzey enlemleri ile 40° 37 ve 41° 20 dogu

boylamlar1 iizerinde yer almaktadir. Deneme yeri deniz seviyesinden yaklasik 570 m

yiiksekliktedir. Deneme materyali, 2016-2017 yillarinda sonbahar doneminde (Kasim

aymnin ikinci haftasi), kishik olarak ekilmistir.

3.1.3. Deneme Yerinin Yagis ve Sicakhk Verileri

Denemenin gerceklestirildigi Diyarbakir ilinde yillik yagisin tamami genellikle

Eylil ve Haziran aylar1 arasinda diismektedir. Arastrmanin yiriitiildiigiic 2016-2017

vejetasyon donemindeki aylik bazi meteorolojik degerler Sekil 1 ve Sekil 2 de

verilmistir.
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3.2. Metot

Bu arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gére 3 tekrarlamali olarak 2016
- 2017 ftretim sezonunda yapilmistwr. Tritikale denemesinde ekim, tahil mibzeri ile
yapilmis, swra aras1 20 cm, parsel uzunlugu 12 m ve 12 siradan olusmustur. Toplam
deneme alam 28,8 m? olacak sekilde kurulmustur. Tritikale ekiminde, fosforlu giibre
ekimden Once verilmistir. Azotlu giibre ise lige bdliinerek yapilmistir. Dekara 25 kg 20-
20-0 kompoze giibre verilmistir. Ikinci uygulama ise (diger {igte biri) Subat ayi
sonunda iire formunda dekara 10 kg’dir. Son iicte birlik kisim Nisan basinda verilmistir

(Stizer, 2004). Yem bezelyesinde, tritikalede oldugu gibi tahil mibzeri ile ekim
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yapilmistir. Sira arast 20 cm, parsel uzunlugu 20 m ve 6 siradan olusmustur. Toplam
deneme alan1 24 m? olmustur. Yem bezelyesi denemesinde, ekimle beraber 3 kg/da saf
azot (N) ve 6 kg/da fosfor (P.Os) olacak sekilde taban giibresi (DAP 18-46)
kullanilmistir. Denemeler tritikale ve yem bezelyesinde sira arast 20 cm, 12 sira ve

parsel uzunlugu 6 m olarak kurulmustur. Yem bezelyesi ¢iceklenme baslangicinda,

tritikale ise siit olum doneminde hasat edilip golgede 3 saat soldurulmustur.

Soldurma islemleri tamamlanan bitkiler yaklasik olarak 2-3 cm ebatlarinda
dogranmustir. Hasat islemi orakla, dograma ise bigakla yapilmistir. Karigima hazir olan
bitki materyalleri belirtilen farkli oranlarda tartilip karistirilarak 2 kg plastik
kavanozlara iyice sikistirilarak yerlestirilmistir. Bu sekilde i¢ kisimda kalabilecek
bosluklar kapatilarak bidonlarin hava almamas: saglanmistir. Iyice sikistirilan bidonlar
kapatilip patlama, kapagin firlatilip atilmasi ve hava alma risklerine kars1 agizlar1 koli
band1 yardimi ile iyice kapatilmistir. Belirtilen oranlardaki tiim karigimlar silolandiktan

sonra karanlik ve serin bir ortamda 60 giinliik siire ile bekletilmistir. Deneme siiresince
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kavanozlar her hafta kontrol edilip materyallerin durumlar1 yakindan takip edilmistir.

Denemede kullanilan karigim oranlar1 Cizelge 8’de gosterilmistir.

Cizelge 6. Yem bezelyesi, Tritikale’ nin karigim oranlar1 ve tekerriir sayis1

Karisim Oranlan Tekerriir sayisi
%100 Yem bezelyesi 3
%100 Tritikale 3
%50 Yem bezelyesi + %50 Tritikale 3
%25 Yem bezelyesi + %75 Tritikale 3
%75 Yem bezelyesi + %25 Tritikale 3
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2. MATERYALVE METOT

Agirlikli olarak laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alisma, 3 tekerriir olarak

“ Tesadiif Parselleri Deneme Desenine ““ uygun bir bigimde diizenlenmistir.

Sekil 5. Yalin ve farkli karisim oranlarinda hazirlanan silajlar

60. giinlin sonunda fermantasyon silirecini tamamlayan silaj materyalleri
laboratuvar ortaminda steril bir sekilde analizlere hazir hale getirilmistir. Kutular bir
bicak yardimiyla ortadan ikiye ayrilmis, fiziksel ve kimyasal analizleri gerceklestirmek
icin orta kismindan numuneler alinmistir. Alinan numuneler hassas terazide tartilarak
kimyasal analizlere hazir hale getirilmistir. A¢ilan silajlarda herhangi bir bozulma ya da

kiiflenme meydana gelmemistir.
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Sekil 6. Fermantasyon siirecini tamamlayan silajlar
3.2.1 Arastirma Kapsaminda incelenen Ozellikler

Bu tez calismasi kapsaminda asagida belirtilen parametrelere ait veriler
hesaplanmastir.

3.2.1.1. Silaj pH degeri

Silajlar 60. giiniin sonunda laboratuvar kosularinda ortadan ikiye ayirarak
acilmis ve hassas terazide tartilarak 10 g silaj numunesi alinmistir. Daha sonra 10 gr
silaj Orneginin tizerine 90 ml saf su konularak 10 dakika calkalanmistir. Saf su ile
karistirilan silaj ornekleri filtre kdgidindan siiziilerek cam bardaklara alinmistir. Stizme
islemi sonunda elde edilen 70 ml’lik siiziikteki asitlik, pH-metre yardimiyla

saptanmigtir.

Sekil 7. Silaj da pH degeri 6l¢timii
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3.2.1.2. Silaj Kuru Madde Oram (%)

Fermentasyon silirecini tamamlamis silajlar agildiktan sonra yaklasik 200 gr

ornek darasi alinmig kaplar icerisine konarak 105°C’de 2 giin siireyle kurutulmustur.

Kurutma islemi sonunda kurutulmus silaj materyalini i¢eren kaplarin tartimi yapilmis ve

silaj kuru madde icerigi asagidaki formiil kullanilarak belirlenmistir (AOAC 1990).

%KM= 100- % Nem %Nem = ((A1- D) - (Az - D)) / A*100

KM: Kuru madde %

Au: Silaj +kabin darasi, gram

D: Kabin darasi, gram

Az: Kuru madde + Kabin darasi, gram

3.2.1.3. Fleig Puani

Fleig Puan1 = 220 + (2 x % Kuru madde — 15) — (40 x pH) formiilii kullanilarak

hesaplanmistir (Kilig, 1986).

Cizelge 7. Fleig Puanlama Tablosu

Not Puan Silaj Kalitesi

I 81-100 Cok lyi

II 61-80 Iyi

I 41-60 Memnuniyet Verici
v 21-40 Orta

\Y% 0-20 Kotii

3.2.1.4. DLG Puam (0-20 Puan)

Silaja ait striiktiir, renk ve koku puani degerlerinin toplanmasi ve Cizelge 9’daki

nitelik smifi derecelendirmesine gore yorumlanmistir (DLG 1987).

3.2.1.5. Silaj Kokusu (0-14 Puan)

Alman silaj 6rnekleri 5 hakem tarafindan Cizelge 10°da gosterilen Alman DLG

Standartlari’na gore belirlenmistir (DLG 1987).
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3.2.1.6. Silajin Striiktiirii (Fiziksel Yapisi) (0-4 Puan)

Alman silaj 6rneklerinin fiziksel yapilar1 5 hakem tarafindan Cizelge 10’daki

referanslar kullanilarak belirlenmistir (DLG 1987).
3.2.1.7. Silajin Rengi (0-2 Puan)

Alman silaj orneklerinin renk degerleri 5 hakem tarafindan Cizelge 10’daki

referanslar kullanilarak belirlenmistir (DLG 1987).

Cizelge 8. DLG Puanlama Tablosu

Ozellikler Gozlem Puan

Tereyagi asidi kokusu yok, sadece hafif eksimsi koku, hafif | 14
meyvamsi veya ekmegim si koku

Cok az miktarda tereyagi asidi, kuvvetli eksi koku veya hafif

8

kizigma ya da kiif kokusu
KOKU

Orta derecede tereyagi asidi kokusu, kuvvetli kiif kokusu 4
Kuvvetli tereyagi asidi kokusu ve amonyak kokusu 2
Ciiriik veya pis ve kuvvetli kiif kokusu 0
Yaprak ve sap striiktiirii normal 4
Yapraklarin striiktiirii biraz bozulmus 2

STRUKTUR | Yaprak ve saplarin striiktiirii belirgin derecede bozulmus, hafif 1

kiiflii veya kirli

Yapraklar ve saplar ¢liriimiis, asir1 kiiflii ve fazla kirli 0

Yesil yem renginde (Soldurulmus silajda hafif esmerce 2
IR sil y ginde ( s silaj )

Sar1 veya esmer kahverengi 1

Renk cok degismis acik sar1 veya ¢cok koyu 0
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3.2.1.8. Ham Kkiil oram (%)

Kurutulmus silaj 6rnekleri tamamen 6giitiilerek 1 mm’lik elekten gecirilmis ve 1
gr (A) ornek almarak hassas terazide darasi alinmis (D) 1siya dayanikli krozelere
brrakilmistir. igerisinde silaj érnekleri konulan krozeler ham kiil firmina yerlestirilerek
550°C'lik firinda 8 saat yakilmistir. Firin soguduktan sonra desikatore alinan krozeler
oda sicakligina kadar sogutulmus ve hassas terazide tartimi yapilmistir (A2). Asagida
belirtilen formiil yardimiyla hesaplamalar yapilarak, silajlara ait ham kiil oranlar1 tespit

edilmistir (AOAC 1990).

% HK = ((A1- D) - (A2 - D)) i A* 100 % OM = 100 - % HK

Sekil 8. Silajda ham kiil oran1 tayini

3.2.1.9. Ham protein orani (%)

Kurutulmus silaj 6rneklerinin tamami ogiitiilerek 1 mm’lik elekten gecirilmis,
elde edilen 6rnekler Kheldahl yonteminin uygulanmasiyla azot oranlar: tespit edilmis
daha sonra azot oranmin 6,25 katsayisi ile ¢arpilmasiyla da ham protein oranlari

hesaplanmaigtir.

% Protein = (K) * (V) * (N) * ((HCL) * (100) / (M) * (1000) * (fp)
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K: 14,007 (Azotun atom agirlig1)
V: Kullanilan HCI1 (ml)

N: HCI'nin normalitesi (0,1)
fHCL: 0,1 N HCI'nin faktori

fp: Proteine ¢evirme faktorii (6.25)
M: Tartilan yem miktar1

3.2.1.10. Organik Asit Analizleri

Silajlarm pH o6l¢timii yapildiktan sonra silaj sivisindan 10 ml almarak falcon
tiiplere konulmustur. Daha sonra 6rnekler organik asit analizleri yapilincaya kadar -20
°C’ de derin dondurucuda saklanmistir. Analiz 6ncesi dondurulmus o6rnekler oda
sicakliginda ¢ozdiiriilmiistiir. Silajlarin organik asit (laktik asit, propiyonik sit, biitirik
asit ve asetik asit) miktarlar1 Agillent 1100 Yiiksek Performansli Sivi Koronografisi

(YPSL) ile belirlenmistir. YPSL ¢alisma kosullar1 asagida belirtilmistir.
Kolon = Organik Asit Kolonu ( 7.7 x 300 mm, 8 pm)
Kolon sicakligi = 50 °C
Dedektor = DAD ( Diode Array Dedector)
Mobil Faz = 0.4 M H2SOq4
Akis Hizi = 0.6 ml/dk

Enjeksiyon Miktar1 = 20 pl
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Sekil 9. -20 °C de donmus numuneler

3.2.1.11. Asit Deterjan Lif (ADF) Oranlan

Calismanin ADF analizleri tam otomatik Ankom 2000 seliiloz tayin cihazinda
yapilmistir. Calismaya baslamadan 6nce Asit deterjan soliisyonu hazirlanmistir. Daha
sonra ¢alismada kullanacagimiz filitre torbalari tartilmis ve darasi alinarak not edilmistir
(W1). Kuru ve 6giitiilmiis materyaller hassas terazide tartilarak 0,5 g 6rnek almmstir
(W>). Hassas terazide tartimlar1 yapilan numuneler alinarak filitre torbalarina birakilmis
ve numaralandirilmistir. Numune torbalar1 agiz kisimlarindan 0.4 cm mesafeden heat
sealer kullanilarak kapatilmistir. Her bir numune i¢cin 100 ml yetecek sekilde soliisyon
hazirlanmis ve analiz cihazina eklenmistir. Numuneler Ankom 2000 cihazmimn torba
tastyici raflarina yerlestirilmis ve metoduna gore incelenecek 6zelik segilerek analizlere
baslanmustir. Analizler sonuclandiktan sonra filitre torbalar1 etiivde 105 °C” de 2 saat
boyunca kurutulmus ve hasas terazide Olglimleri yapilarak (W3) ADF oranlari

saptanmuistir.
%ADF= (W3-(W1 x C1) x 100 / W2
3.2.1.12. Notral Deterjan Lif (NDF) Oranlan

Calismanin NDF analizleri tam otomatik Ankom 2000 seliiloz tayin cihazinda
yapilmistir. Caligmaya baslamadan 6nce Notral deterjan soliisyonu hazirlanmistir. Daha

sonra ¢aligmada kullanacagimiz filitre torbalar1 tartilmig ve darasi alinarak not edilmistir
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(W1). Kuru ve o6giitiilmiis materyaller hassas terazide tartilmis 0,5 g 6rnek almmigtir
(W2). Hassas terazide tartimlar1 yapilan numuneler alinarak filitre torbalarina birakilmis
ve numaralandirilmistir. Numune torbalar1 agiz kisimlarindan 0.4 cm mesafeden heat
sealer kullanilarak kapatilmistir. Her bir numune i¢in 100 ml yetecek sekilde soliisyon
hazirlanmis ve analiz cihazina eklenmistir. Numuneler Ankom 2000 cihazinin torba
tasiyict raflarma yerlestirilmis ve metoduna gore incelenecek 6zellik segilerek analizlere
baslanmustir. Analizler sonuclandiktan sonra filitre torbalar1 etiivde 105 °C’ de 2 saat
boyunca kurutulmus ve hassas terazide Olciimleri yapilarak (W3) NDF oranlari

saptanmigtir
9%NDF= (W3-(W1 x C1) x 100 / W2

3.2.2 istatistiki Analizler

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 16,0 paket
programi kullanilarak yapilmis, ortalamalar arasi1 farkliliklarin karsilagtirilmasinda

Tukey's coklu karsilastirma testi kullanilmistir.

Tesadiif parsellerinde

Yij= & +ai + eij seklindedir.

Burada,

Yij= i-inci muameleye ait j-inci tekerriiriin gézlem degerini,
u = Genel populasyon ortalamasini,

ol = i-inci muamele etkisini,

ij e = i-inci muamelenin j-inci tekerriiriine ait tesadiifi hatayi,

29



2. MATERYALVE METOT

30



Gokhan GELIR

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu ¢aligma, Diyarbakir kosullarinda yetistirilen yem bezelyesi (Pisum sativum
subsp arvense L.), tritikale (X Triticosecale Wittimack) ve karigimlarinin silaj kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir. Arastirmadan elde edilen bulgular

asagida sunulmustur.
4.1 Fiziksel Analizler

Silaj yemlerinde kalitenin saptanmasinda izlenecek en basit yontem; duyu
organlarmin kullanilarak yapildig: fiziksel ol¢timlerdir. Bu analizlerde silajin kokusu,
rengi, yapist ve dayanikliligi gibi 6l¢iimler duyu organlar1 kullanilarak yapilir. Ancak
silaj yemlerinin kalitesinin belirlenmesinde fiziksel yontemlere gore daha objektif
sonuclar veren kimyasal analizler ve Flieg puanlarmin da hesaplanmasi gerekmektedir
(Algicek ve Ozkan 1997). Yapilan fiziksel analizler sonucunda, dzellikle % 25 yem
bezelyesi + % 75 tritikale karisim silajlarmin fiziksel 6zellikler bakimindan, % 50 yem
bezelyesi + % 50 tritikale ve % 75 yem bezelyesi + % 25 tritikale karisim silajlarma

gore Ustiinliik sagladigi tespit edilmistir.

Cizelge 9. Silaj gruplarinin fiziksel analiz sonuglari

Gruplar Koku Striiktiir Renk Toplam  Fleig Kalite
puani Sinifi

%100 Y Kizzsma Degismemis Zeytin  yesili 9 95.71¢ Orta
kokusu (4) (€)) @

%100 T Kuvvetli eksi | Degismemis Zeytin  yesili 13 115.84* Memnuniyet
koku (8) 4) 1) verici

%50Y+%50T | Kuvvetli eksi | Degismemis Kahverengi 14 104.47¢ Memnuniyet
koku (8) 4) yesil (2) verici

%25Y+% 75T | Hafif eksimsi | Degismemis Kahverengi 20 110.48° Pekiyi
koku (14) @) yesil (2)

%75Y+%25T | Kiasma Degismemis Kahverengi 10 103.25¢ Memnuniyet
kokusu (4) 4) yesil (2) verici

abed Ayny siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir (P<0.05).

Y: Yem bezelyesi

T: Tritikale
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4.1.1. Silaj Kokusu

Silajin kendine 6zgii tursu kokusuna benzer bir kokusu olmali ancak koku asir1
keskin olmamalidir. Ayrica siloda istenilmeyen biitirik asit ve kiif kokular1 gibi koti
kokular bulunmamalidir. Silodan kotii kokularin gelmesi silajlarin fermente olmadigini
gostermektedir. Bu da arzu edilmeyen biitirik asit bakterilerinin ortamda ¢ogaldigini
gosteren en Onemli indikatdrlerden biridir. Cizelge 9 da goriildigi gibi yapilan
silajlarda herhangi bir kiif kokusu veya benzeri kotii kokulara rastlanmamistir. Fiziksel
analizler sonucunda silaj kokularinin siniflandirilmasinda en iyi puani1 14 puan (hafif
eksimsi koku) ile % 25 yem bezelyesi + % 75 tritikale karigim silajindan elde
edilmistir. Demirel ve ark. (2001), musir ve macar figi karisimlarinin silaj kalitelerini
belirledikleri ¢aligmalarinda % 25 macar figi + % 75 musir karisiminin silaj kokusunu
kuvvetli eksi koku olarak saptamiglardir. Benzer sekilde, Altinok (2002), tiiyli fig, koca
fig, arpa ve farkli oranlardaki karisimlariyla yaptiklar1 ¢alismada silaj kokusunu en

yiiksek %20 tiiylii fig + % 80 arpa karisim silajlarinda tespit etmislerdir.

Aragtirma sonucunda siloda tritikale oraninin artmasiyla silaj kokusunun

istenilen diizeye geldigi tespit edilmistir.
4.1.2. Silaj Striiktiirii

Ana kural olarak; silaj yapiminda kullanilan bitkilerin yaprak - sap kisimlari silaj
uygulamasi sonras1 bozulmamali ve yapiskan 6zellikte olmamali ve silajin i¢cinde toprak
zerreleri bulunmamalidir. Cizelge 9° da goriildiigii gibi yapilan silajlarda silaj
materyaline ait striikktliir degismemis, yaprak ve sap kisimlar1 bozulmadan kalmistir.
Demirel ve ark. (2010), arpa hasili (Hordeum vulgare L.), ak ticgiil (Trifolium repens)
ve farkli oranlardaki karisimlariyla yiiriittiikleri caligmada karisimdaki arpa oraninin %
20 ve % 30 oldugu silajlarda striiktiiriin degismedigini ancak diger karisim oranlarinda
silajlari yapisal olarak hassaslagtigini saptamislardir. Benzer sekilde, Saruhan ve ark.
(2011), saricicekli gazal boynuzu (Lotus corniculatus), arpa (Hordeum vulgare L.) ve
ayni materyallerin farkli oranlardaki karigimlariyla yaptiklar1 ¢aligmada, karigimdaki
arpa oranmin % 20 ve % 30 oldugu silajlarda striiktiiriin degismedigini ancak diger

karigim oranlarinda silajlarin yapisal olarak hassaslastigini tespit etmislerdir.
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4.1.3. Silaj Rengi

Bilindigi gibi silajin rengi kulanildig1 bitkiye gore farklilik gosterir. Silaj rengi
acik yesilden acik kahveye ya da daha koyu tonlara kadar degisiklik gosterebilir. Siyah
renkteki silajlar ve ¢ok koyu renk tonundaki silajlar istenmeyen bir durumun
habercisidir. Bu durum silo yeminde protein ve seliilozun pargalandigr anlamina
gelmektedir. lyi sikistirilmamus silajlar da ortamda kalan hava koyu bir renk olusumuna
sebep olabilir. Bu bakimdan silolarin hava almayacak sekilde iy1 sikistirilmis olmasi ve
iizerlerinin hava almay1 onleyecek, dis ortama karsi korunmasini saglayacak sekilde
ortiilmesi gerekmektedir. Cizelge 9° da goriildiigii gibi ¢alismada yapilan silajlarda

zeytin yesili ve kahverengi yesil silajlar gézlemlenmistir.
4.1.4. Fleig Puam

Fleig puanlama yoOntemi, silaj kalitesini belirleyen onemli ve objektif bir
parametre olarak kabul edilmektedir. Kuru madde ve pH'nin 6zel bir denklemle
degerlendirilmesi sonucu hesaplanmaktadir. pH fleig puanlama yonteminde yem
hammaddelerinin fermente diizeyi hakkinda bilgi veren 6nemli bir parametredir.
Arastirmalar 6l¢iilen pH degeri ile fleig puani arasinda yakimn bir iliski oldugunu ortaya
cikarmistir (Iptas ve Avcioglu, 1996). Fleig puanlama yonteminde kuru maddenin ¢ok
yiiksek olmas1 pH’nin diismesine neden olacak ve bdylece laktik asit fermantasyonunu

olumsuz yonde etkileyerek silaj kalitesini diisiirecektir (Demirel ve Yildiz, 2000).

Arastirma sonucunda gruplar arasinda fleig puani bakimindan grup ortalamalar1
arsindaki farkliliklar istatistiki olarak 6dnemlidir (P<0.05). Cizelge 9°da goriildiigii gibi
fleig puanlar1 115.8 ile % 95.7 araliginda oldugu, en yiiksek fleig puani 115.8 ile % 100
tritikale silajindan, en diisiik fleig degeri ise 95.7 ile % 100 yem bezelyesi silajinda
saptanmistir. Elde ettigimiz sonuglara benzer bulgular1 cesitli arastirmacilar elde
etmislerdir. Geren (2001), ikinci iiriin olarak yetistirilen Dracma, SG-304 ve P-3163
mustr ¢esitleriyle yapilan calismada en yliksek flieg puani 100 puanla Dracma ¢esidinde,
en diistik flieg puan ise 87 puanla SG-304 cesidinde tespit ettigini bildirmistir. Benzer
sekilde Oten ve ark. (2016), musir, sorgum, yonca, kargi ve bunlarin farkli karigim
oranlarindaki silajlarmin fleig puanlarinin 100 ve iizerinde puanlar aldigmni yaptiklar:

calismada bildirmislerdir.
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Deneme sonucunda bazi silo yemlerinde fleig puani 100’ iin {izerinde
saptanmigtir. Bunun muhtemel sebebi silajlarda ideal pH ve kuru madde orani

saptandigindan fleig puanlar1 yiiksek ¢ikmaktadir.
4.2. Kimyasal Analizler

Silaj kalitesinin belirlenmesinde kullanilacak en O6nemli yontem kimyasal
analizlerdir. Kimyasal analizlerde; silaj yapilan silolardaki fermentasyon diizeyinin
belirlenmesinde ortam pH’s1 ile fermentasyon sirasinda meydana gelen laktik asit,

asetik asit, propiyonik asit ve biitirik asit gibi organik asitlerin diizeyi belirlenmektedir.

Cizelge 10. Silaj gruplarmin kimyasal analiz sonuglar1

Gruplar KM HK HP ADF NDF pH LA BA PA AA
%100 Y 27.02¢ 8.00 15.40* | 35322 | 45.34" | 4.08" | 1.96% | 0.004" | 0.1¢ 0.72
%100 T 38.482 8.08 9.72¢ 26.30° | 44.66° | 4.15* | 2.19* | 0.005> | 0.4 0.3¢

%50Y+%50T | 32.67¢ 8.03 11.27° | 29.59%> | 46.44> | 4.14* | 2.09" | 0.008* | 0.3¢ 0.5¢

%25Y+%75T | 35.61" 7.68 11.07¢ | 27.40° | 51.75% | 4.14* | 2.15* | 0.009* | 0.6* 0.4¢

%75Y+%25T | 31.79¢ 7.72 13.36°> | 28.60° | 53.95* | 4.13* | 2.01° | 0.009* | 0.7% 0.6

P 0.000 | 0.508 | 0.000 0.007 0.003 | 0.007 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
OSH 1.045 | 0.088 | 0.562 0.984 1.132 | 0.008 | 0.023 | 0.000 | 0.05 | 0.37
0s £ oD w5k w5 w5 w3 w5 w3 e £

abed Ayng siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir (P<0.05)

OSH: Ortalama standart hata, OS: Onem seviyesi, ** P<0.05, OD: Onemli degil (P>0.05) KM: Kuru
madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, ADF: Asit deterjan fibre, NDF: Notral deterjan fibre, LA:
Laktik asit orani, PA: Propiyonik asit orani, BA: Biitirik asit orani, AA: Asetik asit orani.

Y: Yem bezelyesi

T: Tritikale
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4.2.1. Kuru Madde Oram (%)

Bitki yapisinda bulunan su miktary, ayrigtirildiktan sonra kalan kisim kuru
maddeden olusmakta ve su disindaki diger besin maddeleri (proteinler, karbonhidratlar,
mineral maddeler ve vitaminler) bitkinin bu kisminda yer alir. Ruminant hayvanlarin
beslenmesi genellikle yemin kuru maddesi goz oniinde bulundurularak yapilir. Bu
hesaplama hayvana verilecek gerekli besin miktarin1 belirlenmesini saglar. Bu
bakimdan kaba yemlerdeki kuru madde orani biiyiik 6nem arz etmektedir. Kaliteli bir
silaj i¢cin yemin uygun miktarda kuru madde ihtiva etmesi gerekmektedir. Hasat edilen
bitkinin yiiksek seviyede nem icermesi silo i¢i laktik asit fermantasyonunu olumsuz
etkilemekte ve biitirik asit olusumunu artirmaktadir (Filya 2002). Kaliteli bir silajda
kuru madde oraninin % 23.5 ve iizeri olmahdir (A¢ikgdz 1995).

Mevcut ¢alismada deneme gruplarinin kuru madde oranina ait veriler Cizelge
10’da verilmistir. Buna gore grup ortalamalar1 arasinda kuru madde oranmi (%)
bakimindan istatistiki olarak énemli diizeyde farklilik saptanmistir (P<0.05). En yiiksek
kuru madde oran1 % 38.48 ile %100 tritikale silajindan, en diisiik kuru madde orani ise
% 27.02 ile %100 yem bezelyesi silajinda saptanmistir. Elde edilen sonuglar benzer
bulgular: Fayetorbay ve ark. (2011)’ in, yem bezelyesi (Pisum arvense L.), bugday
(Triticum aestvium L.) ve farkli oranlarda karigimlariyla elde edilen silajlarda en yliksek
silaj kuru madde oranini % 48.75 ile yalin bugday silajindan, en diisiik silaj kuru madde
oranini ise % 27.04 ile yem bezelyesi silajinda elde ettikleri sonuclarla uyumludur.
Benzer sekilde Giire (2016), tatl dar1 ve boriilcenin farkli oranlarda karisimlariyla
hazirlanan silajlarda ortalama silaj kuru madde oram1 % 25.3 olarak tespit ettigini
bildirmistir. Arslan ve ark. (2017b), misir (Zea mays L.), Leucaena leucocephala L. ve
farkli oranlarda karistirarak hazirlanan silajlarda kuru madde oranm % 32.58 ile %
44 .42 arasinda degistigini saptamiglardir.

Deneme sonucunda, karisimdaki bugdaygil orani artik¢ca kuru madde oranmin
art1g1 tespit edilmistir. Bu durumun muhtemel nedeni bugdaygillerin hasatta kuru madde

oranlarmnm yiiksek olmasidir.
4.2.2. Ham Kiil Orani (%)

Ham kiil, kurutulmus yem numunelerinin 550 °C ham kiil firinlarinda belirli stire

ile yakildiktan sonra yanmayan inorganik maddelere verilen genel isimdir. Bu inorganik
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maddeler biiylik oranda mineral maddelerden olusurken, bunun yaninda yem degeri

olmayan ama ham kiil firininda yanmayan kum, cam ve silika tozlarindan olugsmaktadir.

Ham kiil oranmna ait veriler Cizelge 10’da verilmistir. Arastirma sonucunda
gruplar arasinda ham kiil oran1 (%) bakimindan gruplar arasinda farkliliklar 6nemsizdir
(P>0.05). Konca ve ark. (2005), tritikale silajina ait ham kiil oraninin % 3.67 ile %
10.38 arasinda degistigini bildirmislerdir. Demirel ve ark. (2010), arpa hasili (Hordeum
vulgare L.), ak tUg¢giil (Trifolium repens) ve bunlarin farkli oranlarda karigimlariyla
hazirlanan silajlarda en yiiksek ham kiil oran1 %10.39 ile % 60 {i¢giil iceren gruptan, en
diisik ham kiil oranmm 1se % 9.34 ile % 20 icgiil igeren gruptan tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Deneme sonucunda ham kiil 6zelligine iliskin saptamis oldugumuz bulgularin
daha 6nce yapilan ¢aligmalarin bazilariyla uyum igerisinde olurken kismen farkliliklar
gostermektedir. Bu farkliliklarm muhtemel sebebleri; bitkilerin genetik 6zelliklerinin,
bakim besleme sartlarinin farkli olmasi ve silajlik materyalin hasat zamani, soldurma,
katki maddesi kullanimi vb. etkenlerin degiskenlik gostermesinden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
4.2.3. Ham Protein Oram (%)

Ruminantlar metabolik olaylar i¢in 25 farkli amino aside (AA) ihtiya¢ duyarlar.
Bunlarda 15 tanesi ruminatlarin metabolizmasi tarafindan biinyelerinde iiretilebilirken,
geri kalan 10 AA ise eksojen olarak veya mikrobiyal proteinler vasitasiyla
saglanmaktadir. Disardan alinan besinsel proteinler genellikle “Ham protein” olarak

adlandirilir.

Denemeden elde edilen ham protein oranina iliskin bulgular Cizelge 10°da
verilmistir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda ham protein orani (%) bakimindan
istatistiksel agidan Onemli diizeyde farklilik saptanmistir (P<0.05). En yiiksek ham
protein oran1 % 15.4 ile % 100 yem bezelyesi silajindan, en diisiik ham protein orani
ise % 9.72 ile % 100 tritikale silajinda saptanmistir. Karigimdaki baklagil orani artik¢a
ham protein oranmni artig1 tespit edilmistir. Bunun nedeni baklagillerin yiiksek protein
iceriklerinden dolayidir. Elde edilen sonuglarin, Fayetérbay ve ark. (2011), yem
bezelyesi (Pisum arvense L.), bugday (Triticum aestvium L.) ve farkli oranlarda

karigimlariyla elde edilen silajlarda en yiiksek ham protein oranini % 15.48 ile % 100
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yem bezelyesi silajindan, en diisiik ham protein oranini ise % 7.94 ile % 100 bugday
silajindan elde ettikleri sonuglarla uyumludur. Benzer sekilde Arslan ve Cakmake1
(2011), misir (Zea mays), sorgum (sorghum bicolor) Leucenea leucocephala L., kapari
(Capparis L. spp.), Soya (Glycine max L.) ve farkli oranlardaki karigimlarinin
silolayarak yaptiklar1 calismada en yiiksek ham protein oranmni % 9.69 ile % 90 sorgum
+ % 10 L. leucocephala karigimindan, en diisiik ham protein oranint % 7.12 ile % 100
mustr silajinda tespit etmislerdir. Bagka bir calismada Arslan ve ark. (2017a), sorgum
(Sorghum bicolor L.) , soya (Glycine max L.), kapari (Capparis spp.), Leucenea
leucocephala L, caywr diigmesi (Sanguisorba minor Scop) ve bunlarin farkli karigim
oranlariyla silolalayarak yaptiklar1 ¢alismada ham protein oranmi en yiiksek % 16.50 ile
9% 40 sorgum + % 60 Leucenea leucocephala karigimindan, en diisiik ham proten
oranini ise % 3.71 ile % 100 sorgum silajindan saptamislardir. Arastiricilar protein
icerigi yiiksek yem bitkilerinin sorgum silajina katilma oranlarina paralel olarak ham

protein igeriginin de arttirdigini ve % 16.50’ye kadar yiikseldigini bildirmislerdir.

Yiiriittiilen caligmada karisimlara ilave edilen yem bezelyesi acgisindan
degerlendirildiginde, yem bezelyesi orani arttikga ham protein oranlarinin yiikseldigi
saptanmustir. Birgok arastiricinin (Demirel vd., (2003) ile Homan, (2016)) bugdaygil ve
baklagil karisimlarindan yapilan silajlardaki baklagil oraninin yiikselmesi durumunda

ham protein oranlarinin da yiikseldigi yoniindeki sonuglariyla uyumludur.
4.2.4. ADF Oram (%)

Asit deterjan lif (ADF), lifin seliiloz ve lignin gibi zor sindirilen veya
sindirilemeyen parcalaridir. ADF diisik oldugunda, yiliksek kaliteli yem diye
tanimlayacagimiz c¢ok sindirilebilir bir 6zellige sahip kaliteli yem anlamin1 tagimaktadir.
(Anonim 2015a). NDF ve ADF yemlerde fazla oranda bulunmasi istenmeyen bir
durumdur. Fakat bunlarin ruminantlarda tiikiiriik salgisini aktiflestirerek rumen pH’sinin
uygun sinirlarda kalmasmi ve ayni1 zamanda mikrobiyal sindirimde gorev alan seliilotik
ve amilolitik bakteriler ile protozoa ve mayalar i¢in uygun ortamin saglanmasma katki
sagladig1 yapilan arastirmalarda saptanmistir. Boylece bir¢ok metabolik hastalik da

onlenmis olacagi da arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Tekce ve Giil, 2014).

Yiiriitiilen ¢caligmada deneme gruplarmin ADF oranma ait veriler Cizelge 10’da

verilmigtir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda ADF oran1 (%) bakimindan
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istatistiksel acidan Onemli diizeyde farklilik saptanmistir (P<0.05). Cizelge 10
incelendiginde, ADF oraninin % 26.30 ile % 35.32 araliginda oldugu, en yiiksek ADF
oraninin % 35.32 ile yalin yem bezelyesi silajindan, en diisiik ADF orani ise % 26.30 ile
yalin tritikale silajindan saptanmistir. Elde ettigimiz sonuglara benzer bulgular1 gesitli
arastirmacilar da elde etmislerdir. Ngongoni ve ark. (2008), dar1 ve lablab fasulyesi
karigim silajlarinda lablab orami arttikca ADF oranmin % 38.4°ten % 44.4°e
yiikseldigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Arslan ve ark. (2016), misir ve soyanin
farkli oranlarda karisimlariyla elde edilen silajlarda en yiiksek ADF orani1 % 23.71 ile %
40 musir + % 60 soya fasulyesi karigimindan, en diisiik ADF oranini ise % 21 ile % 80
misir + % 20 soya fasulyesi karisimindan tespit etmislerdir. Baska bir calismada Oten
ve ark. (2016), misir, sorgum, yonca, kargi ve bunlarin farkli karisim oranlarindaki
silajlarmin en yiiksek ADF oranmi % 45.87 ile % 33 musir + % 33 sorgum + %33
kargmin karistmindan tespit ederlerken, en diisiik ADF oranmi ise % 22.91 ile %75

musir + % 25 yonca karigimindan saptamiglardir.

Sonu¢  olarak  yiiriitiilen  calismada  karigim  oranlar1  agisindan
degerlendirildiginde, tritikale bitkisine artan oranlarda yem bezelyesi eklenerek yapilan

silajlarda ADF oranlarinin giderek artig1 saptanmistir.
4.2.5. NDF Oram (%)

Notr deterjan lif (NDF) yem igindeki biitiin hiicre duvarmi yani sindirilebilen ve
sindirilemeyen tim lif miktarin1 gosterir. NDF' nin bazi1 kisimlar1 sindirilir, bazi
kisimlar1 ise dogrudan atilir. Yiiksek NDF diisiik seviyede, diisik NDF ise yiiksek
seviyede yem alimi oldugunun gostergesidir. NDF’nin yliksek olmasi bitki hiicre
duvarmin daha kalmn oldugunu gosterir (Anonim 2015b). NDF’nin i¢eriginde bulunan
yapilar1 barsak enzimleri par¢alayamaz. Bu nedenden yapisal karbonhidratlar rumende
bulunan mikroorganizmalar yardimi araciligiyla mikrobiyal fermantasyona ugratilirlar

(McDonald ve ark. 2010).

Deneme sonunda deneme gruplarmm NDF oranina ait veriler Cizelge 10’da
verilmigtir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda NDF oran1 (%) bakimindan
istatistiksel acidan Onemli dilizeyde farklilik saptanmustir (P<0.05). Cizelge
incelendiginde NDF oranmin % 44.66 ile % 53.95 araliginda oldugu, en yiliksek NDF

oraninin % 53.95 ile % 75 yem bezelyesi + % 25 tritikale karigimu silajindan, en diisiik
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NDF orani ise % 44.66 ile yalin tritikale silajindan tespit edilmistir. Elde ettigimiz
sonuglara benzer bulgular1 ¢esitli arastirmacilar elde etmislerdir. Arslan ve ark. (2016),
misir ve soyanin farkli oranlarda karisimlariyla elde edilen silajlarda en yiiksek NDF
orant % 37.22 ile % 80 misir + % 20 soya fasulyesi karigimindan, en diisiik NDF orani
ise % 28.16 ile yalin misir silajindan saptamiglardir. Benzer sekilde Giire (2016), tath
dar1 ve boriilcenin farkli oranlarda karigimlariyla hazirlanan silajlardan en yiiksek NDF
oran1 % 47.8 ile hamur olum donemindeki % 75 tath dar1 + % 25 boriilce karisim
silajindan, en diistik NDF orani1 ise % 41.8 ile tatli darinin bagsaklanma zamanindayken
yapilan % 100 boriilce silajindan tespit ettigini bildirmistir. Bagka bir ¢calismada Arslan
ve ark. (2017b), misir (Zea mays L.) ve Leucaena leucocephala L. bitkisinin farkl
oranlarda karistirarak silolanmasi sonucu en yiiksek NDF oranin1 % 37.88 ile % 60
musir + % 40 Leucaena leucocephala L bitkisinin karisimdan, en diisiik NDF orani ise %

28.16 ile % 100 musir silajindan tespit etmislerdir.

Deneme sonu itibariyle yapilan calismada NDF igerikleri yem bezelyesinin
artmasma paralel olarak artis gostermistir. Bu durumu tritikalenin karbonhidrat
iceriginin yem bezelyesi bitkisine gore daha fazla olmasi nedeniyle yapilan karigim
silajlarinin  silo ortaminda laktik asit bakterilerinin faaliyetini hizlandirmasina ve
sonugta hiicre duvar1 bilesenlerinin parcalanmasina sebep oldugundan bu artisin

meydana geldigi diisiintilmektedir.
4.2.6. Silaj pH Degeri

Silaj kalitesinin saptamada kullanilacak en Onemli parametrelerden biri pH
degeridir. Silo i¢i fermantasyon diizeyinin pH igerigi yemin yeterince eksiyip
eksimedigini silajin bu degerine bakarak anlayabiliriz. Silajlar da pH degerlerinin
yiiksek olmasi silaj i¢cin faydali laktik asit bakterilerinin iiremesine engel olmaktadir

(Iptas ve Avcioglu, 1996).

Mevcut calismada deneme gruplarinin pH degerlerine ait veriler Cizelge 10°da
verilmistir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda pH degerleri bakimindan istatistiksel
acidan Onemli diizeyde farklilik saptanmistir (P<0.05). Cizelge incelendiginde en
yiiksek silaj pH degeri 4.15 ile % 100 tritikale silajmdan, en diisiik silaj pH degeri ise
4.08 ile % 100 yem bezelyesi silajindan saptanmistir. Altmok (2002), tiiylii fig, koca fig

ve bunlarmn farkli oranlardaki karisimlarinin silaj kalitesi iizerine etkisi amaglanarak
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yapilan calismada pH degerleri yoniinden karisim oranlarinin 6nemli oldugu ve en
yiiksek pH degerinin 6,3 ile % 80 tiiyli fig + % 20 arpa karigimindan, en disiik pH
degeri ise 4,6 ile % 100 arpa silajinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Benzer sekilde
Junior ve ark. (2010), tritikale, yem bezelyesi (Pisum arvense), yulaf (Avena sativa),
adi fig (Vicia sativa) ve bunlarin karigimlariyla yapmis oldugu silajlarda en diisiik pH
degerinin 3.96 ile tritikale silajindan, en yiiksek pH degerini ise 4.36 ile tritikale + yulaf
+ yem bezelyesi + adi fig karigimindan saptamislardir. Baska bir ¢calismada Sulas ve ark
(2012), yem bezelyesi (Pisum arvense), tritikale ve farkli karisim oranlariyla yaptiklari
silajlarda pH degerinin yem bezelyesinde 4.86, tritikalede 4.92, %30 tritikale %70 yem
bezelyesinde karisiminda 4.84, %350 tritikale %50 yem bezelyesi karisiminda 4.82

oldugunu bildirmislerdir.

Deneme sonucunda yaptigimiz ¢alismada karisimlara ilave edilen yem bezelyesi
acisindan degerlendirildiginde, yem bezelyesi orani arttikca pH degerinin azaldig tespit
edilmistir. Bu durumu suda ¢6ziinebilir karbonhidrat igerigi diisiik ve tamponlama
kapasitesi yiiksek olan baklagillerin tritikale ile 1y1 bir karigim olusturmasi sonucunda

kaliteli bir fermantasyon ger¢eklestirmesinden kaynaklandigini sdyleyebiliriz.
4.2.7. Laktik Asit Orani (%)

Cok genis bir sinifi olusturan laktik asit bakterilerinin farkli tiirleri vardir.
Laktik asit bakterileri silo igerisinde diger mikroorganizmalar iizerinde kuvvetli bir
etkinlik gostererek onlarin ¢gogalmalarini 6nler. Laktik asit bakterileri siloda istenmeyen
biitirik asit ve proteinleri pargalayan bakterilerin faaliyetlerini engeller. Kaliteli bir

silajda laktik asit oraninin %2’ nin iizerinde olmasi istenen bir durumdur (Uygur, 2016).

Deneme sonucunda deneme gruplarmin laktik asit oranna ait veriler Cizelge
10°da verilmistir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda laktik asit oranlar1 bakimindan
istatistiksel agidan Onemli diizeyde farklihik saptanmistr (P<0.05). Cizelge
incelendiginde laktik asit oraninin % 1.96 ile % 2.19 araliginda oldugu, en yiiksek laktik
asit oraninin % 2.19 ile % 100 tritikale silajindan, en diisiik laktik asit oran1 ise % 1.96
ile % 100 yem bezelyesi silajindan saptanmustir. Elde ettigimiz sonucglara benzer
bulgular1 ¢esitli arastirmacilar da elde etmislerdir. Homan. (2016), misir ve soya
karigimlarindan olusan silajin laktik asit oranmin % 1.01-2.67 araligimda oldugunu

bildirmistir. Aragtirmact yaptigi calismada genel olarak karisimdaki misir orani artik¢a
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laktik asit oraninin da artigini ifade etmistir. Benzer sekilde Giire (2016), tatli dar1 ve
boriilcenin farkli oranlarda karigimlariyla hazirlanan silajlardan en yiliksek laktik asit
oranint % 2.66 ile hamur olum doneminde bigilen ve % 100 tath dar1 silajindan, en
diisiik laktik asit oranini ise % 0.64 ile basaklanma baglangict donemindeki yalin
boriilce silajindan tespit ettigini belirtmistir. Arastirici yaptigi ¢alismada boriilce orani
arttik¢a laktik asit oranlariin diistiigiinii bildirmistir. Baska bir ¢alismada Arslan ve ark.
(2017b), musir (Zea mays L.), Leucaena leucocephala L. bitkisi ve farkli oranlarda
karigtirarak silolanmasi sonucun da en yiiksek laktik asit degerini %4.32 ile %60 misir +
%40 Leucaena leucocephala L. bitkisinin taze dal ve yapraklariyla yapilan karigim

silajindan tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Sonug olarak yaptigimiz c¢alismada karisimdaki yem bezelyesi orani artikca
laktik asit oranlarinin diistiigli gozlemlenmistir. Bu durum yem bezelyesinin
karbonhidrat icerigi fazla olan tritikale gibi bugdaygillerle karisim halinde basariyla
silolanabilecegini gostermektedir. Yem bezelyesinin, tritikale ile karigim halinde
silolanmas1 sonucu ortam yeterince asidik hale gelmis ve fermantasyon giivenilir

sekilde gerceklesmistir.
4.2.8. Biitirik asit Orani (%)

Silo yeminde proteinleri pargalayarak amin ve amonyagin meydana gelmesine
boylece proteinlerin biyolojik degerlerinin diismesine silo ortaminda bulunan biitirik
asit bakterileri sebep olmaktadir. Bu yiizden silo yemlerinde biitirik asit hi¢ istenmez
(S1zmaz, 2014). Kaliteli bir silo yeminde biitirik asit oraninin % 0,5 ‘in altinda olmas1

istenen bir durumdur (Filya ve Sucu, 2005).

Yaptigimiz calismada deneme gruplarinin biitirik asit oranina ait veriler Cizelge
10°da verilmistir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda biitirik asit oranlar1 bakimindan
istatistiksel acidan Onemli diizeyde farklilik saptanmistir (P<0.05). Cizelge
incelendiginde biitirik asit oranmin % 0.004 ile % 0.009 araliginda oldugu, en yiiksek
biitlirik asit oranmin % 0.009 ile %75 yem bezelyesi + %25 tritikale ve %25 yem
bezelyesi + %75 tritikale karisimu silajlarindan, en diisiik biitirik asit oran1 ise % 0.004
ile %100 yem bezelyesi silajindan saptanmistir. Yapilan c¢aligmada elde edilen
bulgularda biitirik asit orani yok denecek kadar az bulunmustur. Elde ettigimiz

sonucglara benzer bulgular1 gesitli arastirmacilar da elde etmislerdir. Sucu ve Filya
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(2006), musir silajinda fermentasyon ozelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, higbir

silaj grubunda biitirik asit rastlamadiklarini belirtmislerdir.

Benzer sekilde Arslan ve Cakmake1 (2011), misir (Zea mays), sorgum (Sorghum
bicolor), Leucenea leucocephala L., kapari (Capparis L. spp.), soya (Glycine max L.)
ve bunlarin farkli oranlarda karigimlarinm silolayarak yaptiklar1 calismada sadece misir
+ leucenea leucocephala L silajinin bir tekerriirtinde % 0,008 biitirik asit saptadiklarini
bildirmislerdir. Baska bir calismada Homan (2016), misir ve soya karigimlarindan
olusan silajin biitirik asit oraninm % 0.04 - % 0.39 araliginda oldugu, en yiiksek biitirik
asit oranmin % 0.39 ile % 30 musir + % 70 soya karisimi silajindan, en diistik biitirik

asit oraninin ise % 0.04 ile yalin misir silajdan tespit ettiklerini belirtmislerdir.
4.2.9. Propiyonik Asit Oram (%)

Propiyonik asit kuru maddesi yiiksek silajlarda 1s1 artisim1 azaltarak silajin
bozulmasi1 Onlemektedir. Propiyonik asit antimikrobiyel etki gostermektedir. Bu
sayede silolanan bitkide mikroorganizma gelisimini engeller. Propiyonik asit ayni

zamanda ¢ok iyi bir protein koruyucudur (Uygur, 2016).

Deneme sonunda deneme gruplarinin propiyonik asit oranimna ait veriler Cizelge
10’da verilmistir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda propiyonik asit oranlari
bakimindan istatistiksel acidan onemli diizeyde farklilik saptanmistir (P<0.05). Cizelge
incelendiginde, propiyonik asit oraninin % 0.1 ile % 0.7 araliginda oldugu, en yiiksek
propiyonik asit oraninin % 0.7 ile %75 yem bezelyesi + %25 tritikale karisim silajindan,
en diisiik propiyonik asit orani ise % 0.1 ile %100 yem bezelyesi silajindan saptanmaistir.
Elde ettigimiz sonuclara benzer bulgular1 bazi arastirmacilar da elde etmistir. Homan.
(2016), misir ve soya karisimlarindan olusan silajin propiyonik asit oranmnin % 0.06-
1.85 araliginda oldugu, en yiiksek propiyonik asit oraninin % 1.85 ile yalin soya
silajindan, en diisiik propiyonik asit oranmin ise % 0.06 musir silajdan tespit ettigini
bildirmistir.

4.2.10. Asetik Asit Oram (%)

Nitelikli bir silo yeminde asetik asit daima vardir ama fazla olmasi istenmez. lyi
gerceklesmis bir fermantasyon sonucunda olusan silajda, laktik asit miktarinin %?2’nin

tizerinde olmasi, asetik asit miktarinin % 0.8’in altinda olmas1 beklenirken, biitirik asitin
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ise hi¢ istenmemesine ragmen %0.1-0.7 arasinda olmasi normal karsilanmaktadir

( Weinberg ve Ashbell, 2003).

Mevcut calismada deneme gruplarinin asetik asit oranina ait veriler Cizelge
10°da verilmistir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda asetik asit oranlar1 bakimmdan
istatistiksel agidan Onemli diizeyde farklililk saptanmistir (P<0.05). Cizelge
incelendiginde asetik asit oraninin % 0.3 ile % 0.7 araliginda oldugu, en yiiksek asetik
asit oranini % 0.7 ile %100 yem bezelyesi silajindan, en diisiik asetik asit oran1 ise %
0.3 ile %100 tritikale silajindan saptanmistir. Elde etti§imiz sonuglara benzer bulgulari
cesitli arastirmacilar da elde etmislerdir. Giire (2016), tath dar1 ve boriilcenin farkl
oranlarda karigimlariyla hazirlanan silajlardan en yiiksek asetik asit orani %0.84 ile
basaklanma baglangicinda bigilen %100 boriilce silajindan, en diisiik asetik asit orani ise
%0.07 ile hamur olum doneminde bigilip silolanan yalin tath dari silajindan tespit
ettigini bildirmistir. Arastirici yaptigi ¢alisma sonucunda silajda boriilce orani arttik¢a
asetik asit oranlarinin yiikseldigini saptamistir. Benzer sekilde Homan (2016), misir ve
soya karigimlarindan olusan silajin asetik asit oraninin % 0.07 - 0.44 araliginda oldugu,
en yiiksek asetik asit oraninin % 0.44 ile % 60 misir + % 40 soya karisim silajindan, en
diisiik asetik asit oraninin ise % 0.07 ile yalin misir silajdan saptadigini bildirmistir.
Aragtirict yaptig1 calisma sonucunda silajda soya orami arttik¢a asetik asit oranlarinin
artigmi saptamustir. Bagka bir calismada Arslan ve ark. (2017a), sorgum (Sorghum
bicolor L.), soya (Glycine max L.), kapari (Capparis spp.), Leucenea leucocephala L,
cayrr diigmesi (Sanguisorba minor Scop) ve bunlarin farkli karisim oranlariyla
silolalayarak yaptiklar1 silajlardan asetik asit igerigi bakimindan en yiiksek degere
%1.42 ile %100 sorgum silajindan, en diisiik degere ise %0.41 ile %40 sorgum + %60

Leucenea leucocephala L. silaji karisimindan saptadiklarini bildirmislerdir.

Deneme sonu itibariyle yaptigimiz calismada karigimdaki yem bezelyesi orani

artikca asetik asit oranlarinin yiikseldigi saptanmastir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yiiriitilen bu arastirmada; Diyarbakir kosularinda yetistirilen yem bezelyesi

(Pisum sativum subsp arvense L.), tritikale (X Triticosecale Wittimack) ve

karisimlariin silaj kalite 6zellikleri incelenmistir. Denemede yem bezelyesi bitkisinine

laboratuvar kosullarinda yalin ve degisik oranlarda tritikale eklenerek yapilan silajlarda,

yalin ve karisimlardan elde edilen silaj kaliteleri incelenmis karisim halinde silolanan

materyallerin fiziksel ve kimyasal analizleri sonucunda silaj fermantasyon ozellikleri

arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Elde edilen sonug ve Oneriler agagida siralanmistir.

. Yem bezelyesi bitkisinine laboratuvar kosullarinda yalin ve degisik oranlarda
tritikale eklenerek yapilan silajlarda % 25 yem bezelyesi + % 75 tritikale
karisim silajlarinin fiziksel 6zellikler bakimindan, % 50 yem bezelyesi + % 50
tritikale ve % 75 yem bezelyesi + % 25 tritikale karisim silajlarina gore
istiinliik sagladigi tespit edilmistir.

. Tim silaj gruplarinin kuru madde oranlarmin % 23.5° in iizerinde oldugu,
deneme sonucunda kuru madde oraninin silaj gruplari arasinda istatistiki
diizeyde Oonem arz ettigi tespit edilmistir. Ayrica karisimdaki bugdaygil oram
artikca kuru madde oraninin artig1 saptanmistir.

Deneme sonunda yem bezelyesine degisik oranlarda tritikale eklenerek yapilan
silajlarda ham kiil oran1 (%) bakimindan istatistiki diizeyde onem arz edecek
bir etki yaratmadigi belirlenmistir.

. Deneme sonucunda ham protein oraninin gruplar arasinda istatistiki diizeyde
Onem arz ettigi tespit edilmistir. Ayrica yaptifimiz ¢alismada karigimlara ilave
edilen yem bezelyesi agisindan degerlendirildiginde, yem bezelyesi orani
arttikca ham protein oranlarinin yiikseldigi saptanmuigtir.

. Deneme sonunda yem bezelyesine farkli oranlarda tritikale eklenerek yapilan
silajlarda ADF ve NDF oranlar1 bakimindan gruplar arasinda istatistiki diizeyde
onem arz ettigi tespit edilmistir. Ayrica hem ADF oranin da hem de NDF
oranlarinin karigimdaki yem bezelyesi oraninin artisina paralel olarak artigi

saptanmistir.
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6. Deneme sonu itibariyle tim gruplarda pH degeri istatistiki diizeyde Oonemli
bulunmustur. Karigimlar da yem bezelyesi orani arttikca pH degerinin azaldigi
tespit edilmistir.

7. Deneme sonunda tiim gruplarda laktik asit ve organik asitlerin ideal degerlerde
oldugu, kaliteli bir fermantasyonun gerceklestigi tespit edilmistir. Yapilan
calisgmanin sonucunda laktik asit ve organik asitler silaj gruplar1 arasinda
istatistiki diizeyde onem arz ettikleri saptanmustir.

Sonu¢ olarak bu tez ¢alismasinda; Diyarbakir kosularinda yetistirilerek
silolanan materyalde baklagil oraninin artis1 kaliteli bir silajda istenen 6zelik olan HP,
NDF, propiyonik asit ve asetik asit oranlarinda artis saglarken, laktik asit oraninda
azalma meydana getirmistir. Ayrica fleig puam biitiin uygulamalarda c¢ok iyi puani
almistir. Incelenen silaj fermantasyon &zellikleri sonuclarma goére, Diyarbakir ili
ekolojik kosullarina sahip alanlarda tritikale ve yem bezelyesi bitkilerinin karisim
halinde silolanmasin da % 25 yem bezelyesi + % 75 tritikale karisiminin silaj kalitesi

acisindan ideal karisim olarak 6nerilebilecegi diisliniilmektedir.
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