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OZET

DIiYARBAKIR, MARDIN VE SANLIURFA iLLERI PAMUK URETIM
ALANLARINDA NABIS (HEMIPTERA: NABIDAE) TURLERININ TESPITI,
ONEMLI TURUN LABORATUVAR KOSULLARINDA BiYOLOJIK
OZELLIKLERI VE BAZI PESTISITLERIN TOKSIiK ETKIiLERININ
BELIRLENMESI

Sezgin, Muhlis
Doktora, Bitki Koruma Boliimii
Danigman: Prof. Dr. Selime Olmez Bayhan

Temmuz 2023, 139 sayfa

Diinya genelinde ekonomik bir degere sahip olan pamuk, tekstil ve yag sanayisi ile
hayvancilik alaninda kullanilan 6nemli bir endiistri kiiltiir bitkisidir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde Sanlurfa, Diyarbakir ve Mardin illerinde pamuk iiretim alanlarinda 2021 ve
2022 yillarinda 2 haftalik periyotlarla yapilan surveylerle Nabis tiirleri saptanmistir. Bu
tiirler icerisinde yaygin tiir olarak Nabis pseudoferus orientarius (Hemiptera: Nabidae)
belirlenmistir. Arazi kosullarinda Diyarbakir ilinde iki deneme alaninda (Gencan ve Belenli
kdyleri) biyolojik etkinlik ¢alismalart ylriitilmiigtiir. Denemenin yapildigi her iki alanda da
3. ve 7. giinde acetamiprid, 10. giinde ise emamectin benzoate en yiiksek yiizde etki degerini
gostermistir. Laboratuvar kosullarinda yapilan ¢alismalarda; N. pseudoferus orientarius’un
ortalama yumurta agilima siiresinin 9,7 giin, ortalama ergin dncesi gelisme siiresi 15,72 giin
ve ergin Omriiniin ise ortalama 62,6 giin olarak tespit edilmistir. N. pseudoferus
orientarius’un ortalama preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirasiyla
9,2, 58,5 ve 4,6 giin olarak belirlenmistir. Bir disi 6mrii boyunca ortalama 446,1 adet (267-
576) yumurta birakmustir. Calismada kalitsal tireme yetenegi (r) 9.15, artis orani sinir1 ()
1.10, net tireme orani (Ro) 193.13, ve ortalama dol siiresi (T) 57.50 olarak belirlenmistir.
Yasa 0zgii canlilik oram (1) 4.35, yas ve doneme 6zgii canlilik orani (Sy;) 80.30 ve yasa
0zgii lireme oran1 (my) degeri ise 14 olarak hesaplanmigtir. Laboratuvar ortaminda yiiriitiilen
Pestisitlerin toksik etki ¢aligmalarinda ergin ve nimflere Dogrudan uygulamada dimethoate,
emamectin benzoate ve acetamiprid’in uygulama dozlar1 %100 etki gdstermistir. Besine ve
film kalint1 yontemine gore ise dimethoate %100, emamectin benzoate ve acetamiprid’in ise
yiizde30-90 etki gosterdigi saptanmistir. N. pseudoferus orientarius’un nimf ve erginleri
iizerine uygulamadan 72 saat sonra ylizde etki, ergin sayist ve omrii ile verimlilige etkisi
yoniinden chlorantraniliprole, sulfoxaflor ve hextyhiazox’un uygulama dozlari, film kalinti,
besine ve bocege uygulamalarinda diisiik etki gostererek zararsiz veya az zararli oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yasam c¢izelgesi, Nabis pseudoferus orientarius, Toksik etki,
Gilineydogu Anadolu Boélgesi, Tiirkiye
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ABSTRACT

IDENTIFICATION OF NABIS SPECIES (HEMIPTERA: NABIDAE) IN
COTTON PRODUCTION AREAS OF DIYARBAKIR, MARDIN AND
SANLIURFA PROVINCES AND BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
IMPORTANT SPECIES AND TOXiC EFFECTS OF SOME PESTICIDES
UNDER LABORATORY CONDITIONS

Sezgin, Muhlis
PhD Thesis, Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Selime Olmez Bayhan

July 2023, 139 pages

Cotton, which has a worldwide economic value is an important industrial culture plant used
in the textile and oil industry and animal husbandry. Nabis species were detected in cotton
production areas in Sanliurfa, Diyarbakir and Mardin provinces in the Southeastern Anatolia
Region in 2021 and 2022. Nabis pseudoferus orientarius was determined as the common
species between these species. Biological activity studies were carried out in two trial areas
in Diyarbakir (Gencan and Belenli villages) under field conditions. Acetamiprid on the 3rd
and 7th day and Emamectin benzoate on the 10th day showed the highest percentage effect
value. In the study was determined as hereditary reproductive ability (r) 9.15, limit of
increase rate (A)1.10, net reproductive rate (Ro) 193.13, and average generation time (T)
57.50. Age-specific vital rate (1) 4.35, age and period-specific vital rate (Sy) 80.30 and age-
specific reproductive rate (mx) 14 was calculated as. The average egg opening time 9.7 days,
the average pre-adult development time 15.72 days and the average adult life span was 62.6
days of N. pseudoferus orientarius were determined in the studies carried out under
laboratory conditions. The mean preoviposition, oviposition and postoviposition periods of
N. pseudoferus orientarius were 9.2 days, 58.5 days and 4.6 days, respectively. One female
laid an average of 446.1 (267-576) eggs during her lifetime. In the side effect studies of
insecticides carried out in the laboratory environment showed a %100 effect of application
doses of dimethoate, emamectin benzoate and acetamiprid in direct application to adults and
nymphs. While dimethoate was found to be %100 effective emamectin benzoate and
acetamiprid was found to be %30-90 according to the food and film residue method. The
application doses of chlorantraniliprole, sulfoxaflor and a hextyhiazox showed low effect on
nymphs and adults of N. pseudoferus orientarius 72 hours after the application in terms of
percentage effect, the effect on productivity and number and a lifetime of adults were found
to be harmless or less harmful in film residue, food and insect applications.

Keyword: Life table, Nabis pseudoferus orientarius, Toxic effect, Southeastern
Anatolia Region, Tiirkiye
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1. GIRIS

Pamuk tarihsel kokleriyle birlikte giiniimiizde de 6nemini koruyan, ¢ok yonlii ve
ekonomik degeri yiiksek olan bir bitkidir. Tarimsal iiretimi ile genis bir kitleye is
olanagi saglayan pamuk, lifi tekstil sektoriinde, kiispesi hayvancilik alaninda ve ¢igiti

ise yag sanayisinde hammadde kaynagi olarak kullanilan 6nemli bir endiistri kiiltiir

bitkisidir (Anonim, 2018).

Diinya pamuk ekim alaninin 2021/2022 yillar1 verilerine gore 33,2 milyon hektar ve
tiretim miktarinin ise 25,7 milyon ton oldugu, buna gore tiikketim miktarinin da 25,6
milyon ton olacagi belirtilmistir. Hindistan 5,9, Cin 5,7, ABD 4, Brezilya 2,7,
Pakistan 980 milyon ton ile diinyada en fazla {iiretim yapan iilkeler olarak
goriilmektedir (Anonim, 2022a). Tiirkiye pamuk {retim miktar1 yoOniinden
bakildiginda Diinyada altinci sirada yer aldigi, pamuk ekim alaninda 11. ve birim
alandan elde edilen lif verimi bakimindan ikinci, ithalatinda ise altinci tlke

konumundadir (Anonim, 2019).

Tiirkiye pamuk (kiitlii) ekim alan1 2020 yilinda 3.592,200 dekar, iiretim miktarlar
(kiitlii) 17.773,646 ton ve 2021 yil1 iiretim sezonunda ekim alani1 4.322,790 dekar ve
tiretim miktar1 (kiitlii) ise 2.250,000 tondur. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde 2020 ve
2021 yillarinda ekim alanlar1 Sanlurfa 1.287,469 ve 1.834,608 da, Diyarbakir
403,830 ve 552,467 da ve Mardin 74,419 ve 59,541 da olmustur. Uretim miktarlari
ise sirastyla 567,251 ve 892,906 ton, 217,642 ve 309,229 ton, 39,747 ve 32,712
tondur (Anonim, 2022b).

Ekiminden hasadina kadar ¢capalama, seyreltme, sulama, giibreleme ve ilaglama gibi
bircok bakim islerinin olmasi nedeniyle pamuk yetistiriciligi maliyeti yiiksek
yetistiriciliklerden biridir. Pamuk {iretim mevsimi boyunca bir¢ok Bitki Koruma
sorunu ile kars1 karsiya kalmakta, bunlardan en 6nemlisi de entomolojik sorunlar
olmaktadir. Pamuk ekim alanlar1 birgok zararli bocek tiirii igin cazip bir yagam alani
sunmakta ve bu zararlilar, pamuk bitkilerine verim ve kalite acisindan ciddi kayiplar
verebilmektedir. Bu nedenle zararlilarin pamuk {iretim alanlarinda ekonomik agidan

onemli kayiplar olusturabilmektedir. Genellikle sorun olarak goriilen zararhlar ile



miicadelede ilk ¢dziim yolu olarak kimysal miicadeleye bagvurulmaktadir. Ozellikle
bilingsiz ve gereksiz yapilan kimyasal miicadele, ¢evre ve insan saglig1 iizerinde
olumsuz etkilere yol agabilmekte ve zararlilara karsi direng gelisimine neden
olmaktadir. Bitki koruma {iriinlerinin kullaniminda faydali bocekler iizerine olan
olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in toksik etkileri diisiik ve daha secici olan
ilaglarin secilmesi, dogal diisman varligini koruyabilmek i¢in 6nemlidir (Kurt ve
Bayhan, 2019). iklim degisikligi, zararlilarin artis1 ve davranisi iizerinde 6nemli
degisikliklere neden olmakta ve bu da tarimsal {iriinlerin korunmasi igin zararlilarla
miicadelede kimyasal kullanim potansiyelinde bir artisa yol agmaktadir. Pestisitler,
tarimsal alanlarda zararli, hastalik ve yabanciot kontroliinde bir arag olmustur. Bu
durum tarimsal ekosistemlerin korunmasina ve siirdiiriilebilirligine katkida bulunan
faydali bocekler iizerindeki toksik etkilerini dikkate almaya deger kilmaktadir.
Pestisit kaynakli dogrudan oliimlerin yaninda, etkilerinin tam bir analizi igin
boceklerin fizyolojisi ve davranisi iizerindeki Oliimciil toksik etkileri de dikkate

alimmalidir (Serrao vd., 2022).

Son yillarda, tarimsal siirdiiriilebilirlik ve ¢evre dostu uygulamalarin 6nemi artmis ve
biyolojik miicadele yontemleri daha fazla ilgi gormeye baslamistir. Biyolojik
miicadele, zararlilarla miicadele i¢in dogal diismanlarin kullanilmasini igeren bir
yontemdir. Bu boceklerin etkisi, pamuk bitkilerinin sagligi ve verimliligi i¢in biiyiik
onem tasir. Bu canli etmenler predatdr bocekler, parazitoitler, hastalik yapan
organizmalar gibi c¢esitli canli organizmalar1 igerebilir. Bu organizmalar, zararh
boceklerin veya hastaliklarin popiilasyonunu kontrol etmek ve dengelemek igin
kullanilmaktadir. Ozellikle predatér bocekler, pamuk iiretim alanlarindaki zararl
poplilasyonlarin1 kontrol etmek icin etkili bir etmen olarak kabul edilmektedir
(Birisik vd. 2018). Pamuk iiretim alanlarindaki yapilan c¢alismalarla, lepidopter
yumurta ve larvalari, akar ve yaprakbitleri gibi 6nemli zararlilarin kontroliinde etkili
olan; Chrysoperla carnea Stephens, 1836 (Neuroptera: Chrysopidae), Geocoris
pallidipennis Costa, 1843 (Hemiptera: Lygaeidae), Orius spp., Geocoris spp,
Deraeocoris spp., Campylomma divesicornis Reuter, 1878 (Hemiptera: Miridae),
Aelothrips collaris Priesner, 1919 (Thysanoptera: Aeolothripidae) ve Nabis
pseudoferus Remane, 1949 (Hemiptera: Nabidae), N. rugosus Linnaeus, 1758
(Hemiptera: Nabidae) Nabidler gibi bir cok dnemli predator tiir oldugu bilinmektedir
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(Biiyiik vd., 2002; Ozpmar ve Yiicel, 2002; Bayhan ve Olmez Bayhan, 2018). Bu
pretadator tlirlerin yayginligi ve yogunlugu degismekle beraber, pamuk iiretim
alanlarinda zararlilar ile miicadelede 6nemli birer biyolojik miicadele ajanidirlar. Bu
tiirlerden biri olan Nabis’lerde Giineydogo Anadolu Bolgesinde pamuk alanlarinda
bilinen predator bir tiirdiir. Nabidae'nin avlarinin ¢ogu, basta bocekler olmak iizere
kiigiik yumusak viicutlu omurgasizlar olmaktadir. Himacerus. Apterus (Hemiptera:
Nabidae) meyve bahgelerinde kirmizidriimceklerin ara sira avcisi olarak bildirmistir.
Nabidlerin avladig1 bocek tiirlerinin ¢cogu bitkilerle beslenen tiirler olmakla beraber
Nabidler bazen kendi tiirlerinin iiyeleri de dahil olmak iizere avci boceklere de
saldirabilir. Baz1 Nabid tiirleri, Miridae ve Ozellikle Lygus cinsinin avcilari olup,
nimfler daha kiiciik avlarla basa cikabilir; erginler ise daha biiyiik bocekleri,
Lygus'un tim yasam evreleriyle basa cikabilmektedir. Lepidoptera yumurtalar1 ve
larvalarida yine bircok Nabis tiirli i¢in ortak avlar arasinda yer almakta ve genellikle
beslenme kiigiik donemdeki zararlilar lizerinde yogunlasmaktadir (Lattin, 1989).
Buda pamuk ekim alanlarinda Nabis tiirlerini 6nemli kilmaktadir. Boylelikle
biyolojik miicadele yer alan aver bocekler, kimyasal ilaclarin asir1 kullanimindan
kaynaklanan cevresel etkileri azaltmaya yardimci olurken, tarim iriinlerinin

kalitesini ve cifteilerin gelirini korumak i¢in siirdiirtilebilir bir katki saglamaktadir.

Bolgemizde sulu tarim alanlariin son yillarda yapilan sulama amacli projeler ve
tesvik amacl yapilan destekleme 6demeleri ile pamuk ekilis alanlarinda bir artisa
neden olmustur. Buna paralel olarak da bir¢ok zararliya karsi bitki koruma tirlinii
kullanim1 da artirmistir. Pamuk {iretim alanlarinda bulunan faydali bdceklerin
varligini ve etkinligini tehdit eden bir¢cok 6nemli faktdr mevcuttur. Bunlarin baginda
da sliphesiz tarimsal alanlarda zararhilarla miicadelede kullanilan pestisitler
gelmektedir. Bunun sonuncunda mevcut dogal denge unsurlarindan biri olan avci
bocek popiilasyonlar1 iizerine pestisitlerin toksik etkisi arastirilarak, dogal
diismanlarin etkinliginin artirmaya ve korunmasina yardimci olunmaktadir. Ayrica
biyolojik miicadelede dogal diismanlarin popiilasyon biyiikliikleri, gelisme ve
canlilik oranlari, yas dagilimlar1 ve avlanma durumlari ile iligli bilgilere sahip olmak;
dogal diisman kullaniminda uygun salim zamani, salim yapilacak avci sayist ve salim

sayisint belirlemede ©Onemlidir. Bu nedenle zararlilarla miicadelede, miicadele



zamanini belirleyebilmek icin yas ve doneme 0zgii iki eseyli yasam ¢izelgeleri dnem

arz etmektedir (Atlihan vd., 2018).

Bu c¢alisma; Giineydogu Anadolu Bolgesinde Sanlurfa, Diyarbakir ve Mardin
illerinde pamuk {iretim alanlarinda Nabis tiirlerinin tespit edilmesi, N. pseudoferus
orientarius’un laboratuvar kosullarinda bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi,
pamuk alanlarinda ekonomik a¢idan Onemli zararlilara karsi kullanilan bazi
pestisitlerin laboratuvar ve doga kosullarinda toksik etkisinin belirlenmesi amaciyla
yirltilmistir. Ayrica bu calismadan elde edilen sonuglarin pamukta entegre
miicadele caligmalarina, iiretici ve teknik elemanlara, ulusal ve uluslararasi literatiire

katki saglayacag diistiniilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Jeppson vd. (1975), akarlar iizerine yiiriittiikleri derleme caligmalarinda, kirmizi
Oriimcegin Oonemli predatorleri olarak; Chrysopa carnea, Orius spp., Nabis spp.,
Stethorus spp., Piocoris spp., Deraeocoris spp.,Scolothrips spp. ve phytoseid akarlari

bildirmislerdir.

Kamalov (1976), Rusya’da pamuk ekim alanlarinda predator tiirleri belirledigi
calismada; bu tiirleri Coccinellid’ler, Chrysopa carnea, Deraeocoris spp.,

Campylomma spp., Orius spp. ve Nabis tiirleri olarak bildirmistir.

Rensner vd. (1983) tarafindan yiiriitiilen bir laboratuvar calismasinda, Nabis
roseipennis (Reuter)’in nimf ve erginlerinin patates yapraklarinda beslenen
Empoasca fabae (Harris) iizerinde ki avlanma oranlarini belirlemislerdir. illinois'in
Belleville yakinlarinda yonca iiretim alanlarinda N. roseipennis, Reduviolus
americoferus (Carayon), Reduviolus alternatus Parshley ve Tropiconabis capsiformis
(Germar) olmak tizere 4 tiirii toplamislardir. Nabis tiirlerinin E. fabae iizerinde en
yiilksek avlanma oranina, avin en yiiksek popiilasyonda oldugu dénemde sahip

oldugunu da bildirilmislerdir.

Nadgauda vd. (1986), laboratuvar kosullarinda besin ve sicaklik degerlerinin Nabis
roseipennis (Reuter)’in beslenmesi, gelisimi, dmiir ve dogurganlig tizerine etkisini
incelemisleridir. 20, 25 ve 30 °C'lik sicaklik degerlerinde verilen Heliothis virescens
(F.)’in 1. donem larvalar1 toplam tiiketimi etkilemedigi, Lygus lineolaris'in (Palisot
de Beauvois) 1. ve 2. donem nimflerinin ise bu tiikketimi etkiledigi bildirilmistir.
Ayrica predatdr bocegin 20 ve 25 °C'de, her iki besin kaynaginda 30 °C'den daha
uzun siire hayatta kaldigi, ovipozisyonun diyetten etkilenmedigi ancak sicakliktan
etkilendigi ve 25 °C'deki yumurta veriminin 20 ve 30 °C'deki yumurta veriminden

daha fazla oldugunuda belirtmislerdir.

Alaoglu vd. (1987), Erzurum ve ¢evresinde patateslerde bulunan avcibocek tiirlerini
belirledikleri bir caligmada patateslerde Coccinellidae’den 6, Anthocoridae’den 4,
Nabidae’den 1, Miridae’den 1, Syrphidae’den 4 ve Chrysopidae’den 1 tiir olmak

tizere toplam 17 avci bocek tiirli bulmuslardir. Bunlardan Nabis pseudoferus Rem. ve
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Chrysoperla carnea Steph.’in, bulunan diger bdcek tiirlerine gore daha yogun
poplilasyon olusturduklarini ve bunlarin patates {retim alanlarindaki zararh
heteropter ve homopter tiirleri lizerinde, baski altinda tutmada etkili olduklarini da

ifade etmislerdir.

Siddique vd. (1987), laboratuvar kosullarinda Nabis kinbergii' nin (Reuter) nin
iiremesi, gelismesi ve hayatta kalmasma yonelik yaptiklari bir arastirmada; N.
kinbergiimin 27-28 ° C'de yumurtadan yetiskine gelisim siiresi, bezelye yaprakbiti
(Acyrthosiphon pisum Harris) ve lahana yaprak giivesi (Plutella xylostella, Linnaeus)
ile birlikte verildiginde ortalama 20.9, 22.5 ve 20.9 giin bulmuslardir. Avci M.
kinbergii lahana yaprak giivesi larvalar ile beslendiginde, bezelye yaprakbiti ile
beslendiginden daha uzun yasadigmi (58.6 giin) ve daha fazla yumurta (794)
biraktigini tespit etmislerdir. Ayrica ergin digilere her dort giinde bir bezelye yaprak
biti verildiginde iki ay hayatta kaldiklari, giinde bir bezelye yaprak biti verildiginde
ise maksimum uzun Omiire ulagildig1 ancak tiiketim oraninin, verilen bezelye yaprak

biti sayisiyla orantili olarak artmadigini da bildirmislerdir.

Braman vd. (1988), dort nabid tiiriiniin gelisim ve {retimlerini karsilastirdiklar
calismalarinda; Nabis rufusculus i¢in yedi sabit sicaklikta, N. americoferus, N.
roseipennis ve N. americoferus i¢in ise iki alternatif sicaklik kosulunda hayatta
kalma oranlar1 belirlemeye ¢alismislardir. Ureme oranlarini, iki sabit ve bir degisken
sicaklikta i¢ tiiriin timi icin belirlemislerdir. N. rufusculus’un 18 ile 33 °C
arasindaki sicakliklarda gelisimini tamamladigi, yumurtadan yetiskine gelisimini
tamamlanmasi i¢in gereken siirenin 82,8 giin (18 °C) ile 27,1 giin (33 °C) arasinda
degistigi ve nimflerin canli kalmasinin 27 °C'de en yiiksek (%84,1) ve en diisiik ise
33 °C'de (%38,9) oldugunu belirlemislerdir. N. rufusculus i¢in yumurta, nimf ve
toplam gelisimi i¢in hesaplanan gelisim esiklerinin sirastyla 13,1, 11,6 ve 11,9 °C
oldugu, N. rufusculus, N. roseipennis'e benzer bir hizda ve N. americoferus'tan daha
yavas gelistigini, yumurta liretiminin ise 21 °C'de tiim tiirler i¢in 27 °C'den daha

diisiik oldugunuda saptamiglardir.

Giliven (1990), Diyarbakir’da 1987-1988 yillarinda pamuk ekim alanlarinda,

miicadele gerektiren en Onemli zararlilar Aphis gossypii, Tetranychus urticae ve
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Thrips tabaci’nin popiilasyon degisimlerine dogal diismanlarin etkilerini belirlemek
amactyla yiirittiikleri ¢aligmada; Giineydogu Anadolu Bolgesinde pamuk iiretim
alanlarinda dogal dengenin bozulmus oldugunu, ancak predator boceklerin zararlilari
baski altinda tutabildigini, predatér boceklerin zararlilar tizerindeki baskis1 olmadigi
zamanda ise bu zararli popiilasyonlarinin ekonomik zarar esiginin Tiitilin tripsi i¢in 4-
8, Pamuk yaprakbiti icin 4-7 ve ikinoktali kirmizidriimcek igin 12-35 kati
yiiksekligine ulastigini bildirmistir. Ayrica bu dengenin korunmasi i¢in pamuk
iiretim sezonu boyunca tarlada bulunabilen Chrysoperla. carnea, Deraeocoris spp.,
Nabis spp., Orius spp., Aeolothrips spp., Coccinella septempunctata ve Adonia
variegata’nin bu zararlilar iizerinde 6nemli bir rol alan, etkili predatatorler olarak

belirtmistir.

Ozgiir (1991), pamuk zararhilariyla miicadelede &nemli dogal diismanlar arasinda

Nabis tiirlerini vurgulamistir.

McNally ve Mullins (1996), imidacloprid’in pamuk alanlarinda faydali boceklere
olan etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; bu bitki koruma iiriiniin Orius spp. ve
Geocoris tiirleri lizerinde fazla bir olumsuz etki gériilmedigini ve Nabis spp.’ye olan

etkisinin ise orta diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Yeargan ve Barney (1996), bircok ekosistemde yaygin olarak bulunan Nabis
americoferus (Carayon) ve N. roseipennis Reuter’ in diyapoz periyodunu belirlemek
icin bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Calismada tiirlerin kis1 ergin olarak gecirdigi ve
disiler incelendiginde 24 °C'de fiireme diyapozunun indiiksiyonu icin kritik
fotoperiyodun her iki tiir i¢in de gilinde 13,5 ila 14,0 saat 151k arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Diyapoza neden olan fotoperiyodun en hasas evresini belirlemek i¢in,
iki tiir birlikte gruplar halinde giinde 15 saat 151k (diyapoz indiikleme olmadan) veya
giinde 11 saat 151k (diyapoz indiikleme yapilarak) fotoperiyodu altinda gelisimleri
saglanip daha sonra gelisimlerin geri kalani i¢in karsilikli olarak zit fotoperiyoda
gecilmis, N. americoferus'un %78,4'i ve N. roseipennis'in %87,5'1 yetiskin olarak

tireme diyapozuna girdigini saptamiglardir.



Dorothy (1997), laboratuvar kosullarinda Orius insidiosus (Say) ve Nabis
toseipennis 'in birlikte ve ayr1 ayr1 olmak tizere Yesil yonca kurdu Plathypena scabra
Fabricius, 1798 (Lepidoptera: Noctidae)’nin yumurtalar ile erken donem erginlerini
lizerine avlanma yeteneklerinin karsilastrildigi calismada; iki aver tiir, ayr1 ayr test
edildigi zaman N. toseipennis’un, O. insidios'tan ¢ok daha fazla av tiikettigi, birlikte
avlandiklarinda O. insidios ve N. toseipennis’un neden olduklari 6liimlerin birbirine

eklendigini berlitmistir.

Hamburg ve Guest (1997), Giiney Afrika’da pamuk ekim alanlarinda pestisit
kullaniminin faydali bocekler tlizerine olan etkilerini belirlemek igin yiiriittiikleri
calismalarinin ~ sonucunda;  insektist uygulamalarinin  faydali  boceklerin
popiilasyonlarmi diisiirdiigiinii ve pestisit kullaniminin olmadig: alanlarda ise faydal
boceklerin bir giinde yesilkurt larvasinin %30 ile yumurtasinin %37’sini yedigini

belirtmislerdir.

Peterson (1999), Amerika’da pamuk {iretim alanlarinda kimyasal ila¢ kullanilmayan
ve kullanilan alanlardaki gelir durumunu ekonomik acidan kiyaslayarak incelemistir.
Yapmis oldugu caligma sonucunda kimyasal ila¢ kullanilmayan ve dogal diisman
varligi korunmus olan pamuk ekim alanindan elde edilen gelirin, diger pestisit
kullanilan alanlardan elde edilen gelirden dekara ortalama 24,5 dolar daha fazla

oldugunu bildirmistir.

Williams vd. (2003), spinosad’in dogal diigmanlarla uyumlu olup olmadig: ile ilgili
calismalarinda, IOBC’nin kriterleri dikkate alinarak, 162'si predator (27 tiir) ve 66's1
parazitoid (25 tiir) olan toplamda 52 dogal diisman tiirii lizerinde 228 gozlemde
bulunmuslardir. Laboratuvar c¢alismalarinin %71'1 (42/59) ve predatodrler iizerinde
yapilan arazi ¢aligmalarin %79'u (81/103) spinosad’in zararli olmadigimi ve
predatorlerin genellikle spinosad'a maruz kaldiktan sonra dnemsiz dliimciil olmayan

toksik etkilere maruz kaldigini bildirmislerdir.

Ehler (2004), Kuzey Kaliforniya'da seker pancarinda Spodoptera exigua'nin bazi
dogal diismanlar1 iizerine yaptig1 ¢calismada; Kuzey Kaliforniya'da ilkbaharda ekilen

seker pancari tarlalarinda S. exigua’nin yumurtalar: ve kiigiik ile orta boy larvalarinin



bir dogal diisman kompleksi tarafindan tahrip edildigini ve avcilarin tipik olarak
belirli bir yumurta paketindeki tiim yumurtalar ile beslendiklerini belirtmistir. Nabis
americoferus Carayon (Nabidae), Orius tristicolor (White) (Anthocoridae), Geocoris
punctipes (Say) (Geocoridae) ve Lygus hesperus Knight (Miridae)’un nimf ve
yetiskinleri, Chrysoperla carnea (Stephens) (Chrysopidae)’nin larvalar1 ve Collops
vittatus (Say) (Melyridae)’un yetigkinlerinin yumurtalar1 tiikettigi, laboratuvar
degerlendirmesinde ise C. carnea larvalarinin ve diger tiirlerin yetiskinlerinin (O.
tristicolor hari¢) 48 saatlik bir slire iginde S. exigua yumurtasinin tamamini

tilkketebildigini tespit etmistir.

Angeli vd. (2005), laboratuvar calismasinda pretadér bocek Orius laevigatus
tizerinde 29 pestisiti test ettikleri calismalarinda; un giivesi (Ephestia kuehniella)
yumurtalart ile beslenen O. laevigatus’un Sliim orani, dogurganlik ve yumurtadan
cikisina bakmislardir. Azadirachtin, mineral yaglar, granulosis virlis iriinleri,
pirimicarb, clofentezine, tebufenozide, hextyhiazox ve copper oksikloriir etkili
maddeler kontak ve mide zehiri olarak O. laevigatus'un hayatta kalmasinda ve
dogurganligi lizerinde 6nemli bir etki gormediklerini, riflumuron ve diflubenzuron
kontak etki yoniinden zararsiz goriindiiglinii ancak diflubenzuron uygulamasinda
hafif toksik oldugunu bildirmislerdir. Buprofezin ve teflubenzuron, hafif ile orta
derecede toksik iken, heksaflumuron, flufenoksuron ve lufenuron’un kontok ve mide
yoluyla alindiginda belirgin bir toksik etki gosterdigini, endosiilfan ve deltametrin’in
Ozellikle zararli oldugu ve imidacloprid’in kontak olarak cok toksik, yutuldugunda
sadece hafif zehirli, indoxacarb ve metoksifenozid’in ise imidacloprid’ten daha az

toksik oldugunu da bildirmislerdir.

Biiyiik (2008), Giineydogu Anadolu Bolgesi pamuk ekim alanlarinda avci bocek
Orius tiirlerinin yogunlugu, bunlarin popiilasyon gelisimi, en yaygin olarak goriilen
tiirlin biyolojik 6zelliklerini ve bunun iizerine bazi pestisitleri laboratuvar ve tarla
kosullarinda olmak iizere toksik etkilerini belirlemistir. Buna gore O. albidipennis’in
25+1 °C sicaklik ve %65+5 orantili nem kosullarinda ortalama yumurtadan ¢ikis
stireleri (4.14+0.75), bireylerin ergin oOncesi gelisme donemleri (13.98+1.28),
preovipozisyon (3.72+0.81), ovipozisyon (26.22+2.88), postovipozisyon (7.37+1.39)

ve ergin disi omriinii (37.31£1.79) giin olarak belirlemistir. Ayrica ovipozisyon



stiresi boyunca bir disi basina diisen ortalama yumurta sayisini (85.07+£10.64 adet) ve
yumurtalarin agilma oranlarini (%69.01+6.29) da belirlemistir. Calismada kullanilan
pestisitler O. Albidipennis’in nimf ve erginlerine laboratuvar kosullar1 altinda ele
alindiginda yumurtalarina orta zararli oldugu, genelde ise zararli; tarla kosullarinda
yapilan denemede ise predatdr bocegin nimf ve erginlerine orta zararli olarak

bildirmistir.

Roth vd. (2008) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada bir¢ok bocek tiirliinde ¢iftlesme
(es bulma) davranislart volatil feromonlar tarafindan kontrol edildigi ancak Nabis
tirlerinde es bulma davraniglar1 ile ilgili herhangi bir kayit bulunmadigini
belirtmislerdir. Bu ¢alismada iki nabid tiirii olan Nabis pseudoferus ve N. rugosus’ta
koku kaynakli cinsel ¢ekim davranislar1 Y-tiip olfaktometre ile calisilmis olup, her
iki tiirtin disilerinin erkek tiirdesleri tarafindan salgilanan kokulara yoneldigini
belirlemiglerdir. Erkeklerin yonelim davranisinda ise N. rugosus erkeklerinin disilere
yonelim gosterdigini, ancak N. pseudoferus erkeklerinde bdyle bir yoneliminin
olmadig1 bildirmislerdir. Calisma sonucunda her iki bocek tiirii i¢in erkeklerin
salgiladiklar1 kokularin 6n plana ¢iktigii ve N. rugosus tiriinde disilerin

salgiladiklar1 kokularin ¢iftlesme agisindan 6nemli oldugu sonucuna da varmislardir.

Cabello vd. (2009), Ispanya’nin sera alanlarinda Nabis pseudoferus’un biyolojik
miicadele ajani olarak kullanimini incelemislerdir. Calismada; N. pseudoferus’u
diger avlarla da beslenebilmesine ragmen, yaprak bitleri ve lepidopter yumurtalari ile
larvalarina karsi etkili bir avci olarak tanimlamislardir. Giiney Amerika domates
kurdu Tuta absoluta'nin biyolojik kontrolii i¢in bir aday olarak tanimladiklar1 avciyi,
kontrollii kosullar altinda domates bitkileri iizerinde 7. absoluta yumurtalar

sayisinda onemli bir azalma (%92-96) meydana getirdiklerini de bildirmislerdir.

Dalct vd. (2009), Kahramanmaras bolgesinde en ¢ok goriilen faydali boceklerden
Aphidius  uzbekistanicus Luzhetzki (Hymenoptera: Aphidiidae), Coccinella
septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) 4. donem larvalar1 ve Nabis punctatus
Costa (Hemiptera: Nabidae) disi bireylerine cypermethrin, fenvalerate, diazinon,
pymetrozine, pyriproxyfen, diflubenzuron ve Bacillus thruringiensis var.

kurstaki’nin kalint1 etkisini laboratuvar kosullar1 altinda ele almislardir. Calismada B.
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Thuringiensis, diflubenzuron ve pyriproxyfen’in biitiin uygulama dozlarinin faydali
bocekler iizerinde oliime neden olmadigini, pymetrozine bitki koruma iiriinii C.
Septempunctata’un 4. donem larvalan ile N. punctatus disileri tlizerinde ve
fenvalerate bitki koruma iiriinii ise sadece N. punctatus disileri lizerinde toksik bir
etki gostermedigini, N. punctatus ile C. septempunctata disileri iizerinde ise
cypermethrin’in yiiksek toksik bir etki gostererek LCso degerlerini 734.4 ve 634.4
uL/L olarak saptamislardir.

Roth vd. (2009), kis1 ergin halde geciren Nabis rugosus, N. ericetorum ve N.
pseudoferusun kis1 hayyatta kalma durumlarini inceledikleri bir ¢alismada, 150
giinliik diisiik sicaklik uygulamasindan sonra (3—-5 °C, 16L: 8D, r.h. %70-80)
disilerden daha fazla erkeklerin 6ldiigii, 61iim orani erkeklerde %88,8 ile %93,8 iken
disilerde bu oranin %4,2 ile %60,7 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bununla
yaninda 6liim oranindaki bu cinsel farkliliklar, farkli cografi kdkene sahip bu fig tiir
ve popiilasyonlar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmadiginida belirtmislerdir. Nabis
rugosus'un kis doneminde viicut kiitlesinde nispi kayip %37,8 kadar oldugu, bunun
yaninda kiglamadan onceki viicut kiitlesi, her iki cinsiyette de N. rugosus'taki gibi

hayatta kalma durumunu agiklamadigini da belirtmislerdir.

Cloyd vd. Bethke (2010), sera veya i¢ mekan bitkilerinde yaprakbitleri, unlubit ve
beyazsinekler gibi zararlilara karst neonikotinoid insektisitler imidacloprid,
acetamiprid, dinotefuran, thiamethoxam ve clothianidin kullanilmaktadir. Ancak bu
sistemik insektisitler, aver boceklere icin zararli olabilmektedir. Bu neonikotinoid
sistemik insektisit uygulamalarinda faydali bocekler; polen, nektar ve bitki
dokusuyla beslenirken insektisitler tiikettiklerinde veya etkili maddelere maruz kalan

avlar ile beslendiklerinde bunlardan olumsuz etkilenebildigi de ifade etmislerdir.

Efe (2011), yaptig1 calismada fasulyede Onemli bir zararli tiir olan Tetranychus
cinnabarinus  Boisduval (Acari: Tetranychidae)’'un preatorii olan Nabis
pseudoferustun nimflerin gelisme stireleri ile erginlerin Omiirlerini belirlemistir.
Calisma iklim odasinda (12 x 8 x 7 cm) plastik hiicrelerde 25+1 °C sicaklik, % 65.5
orantili nem ve 16 saat aydinlik-8 saat karanlik kosullara altinda 20 tekerriirlii olarak

yapilmis, 1. cinnabarinus’un farkli gelisme doneminde ki bireyleri N. pseudoferus’a
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verilmig, calisma sonucunda; N. pseudoferus’un 5 nimf donemindeki gelisme
stirelerini 3.90+0.12, 2.98+0.12, 2.53+0.12, 3.62+0.18 ve 8.58+0.77 giin olarak
bulmustur. Toplam nimf gelisme siireleri ile ergin dmiirlerini ise 21.61+0.77 ve
13.86+4.36 giin olarak belirlemistir. Besin olarak 7. cinnabarinus verildiginde N.

pseudoferus’ un gelisimini tamamladigini da belirlemistir.

Sanatgar vd. (2011), Tetranychus urticae Koch'un Onemli bir avcisi olan
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot {lizerine hextyhiazox (Nisorun, EC %]10)
etkisinin inceledikleri c¢aligmalarinda, bu akarisitin akar avcist P. persimilis'in
gelisim parametreleri lizerinde olumsuz etkiye neden olmadan ve T. urticae'ye karsi

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Bengochea vd. (2012), Ispanya'da serada sebze iiretiminde yaprakbitleri ve
beyazsineklere karsi biyolojik miicadelede kullanilan Aphidius colemani Viereck ve
Eretmocerus mundus Mercet lizerinde emamektin benzoat’in Onerilen en yiiksek
dozunun (14,25 mg/L1) 1., 3. ve 7. giinde kalintilarinin parazitoitlerin popiilasyon
dinamikleri {izerindeki etkisini ele almislardir. Emamektin benzoat uygulanan
parsellerde ergin popiilasyonu ve parazitlenme durumu kontrole goére onemli bir
farklilik gostermemistir. Emamektin benzoat’in gelismis popiilasyonlar iizerinde
dogrudan sprey uygulamasi kullanildiginda E. mundus ile uyumlu oldugunu da

saptamiglardir.

Garcia vd. (2012), emamektin benzoatin tarla denemesinde avci bocek Amblyseius
swirskii Athias-Henriot ve Orius laevigatus (Fieber) ve yari tarla calismalarinda
Macrolophus pygmaeus (Rambur) ve Chrysoperla carnea (Stephens) tizerine etkileri
incelemislerdir. Calismada emamektin benzoat’in en yiiksek dozunun (14,25 mg/L)
uygulamadan 3 giin sonra A. swirskii ve O. laevigatus ile uyumlu oldugu, dogrudan
puskiirtiildiiginde ise toksik iken M. pygmaeus ve C. carnea erginleri lizerine

dogrudan uygulamada bireylerin hayatta kaldigin1 bildirmislerdir.

Efe vd. (2013), avct bocek Nabis pseudoferus’un misirda pamuk yaprak kurdu
Spodoptera littoralis lizerinde baz1 biyolojik parametrelerini inceledikleri

calismalarini bir iklim odasinda 25+1 °C ve %6045 bagil nem ile 16:8 1s1k/karanlik
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fotoperiyod altinda gergeklestirmislerdir. Calismada, kafeslerde (12x8x7 cm) pamuk
fideleri tlizerinde bulunan S. littoralis bireyleri ile beslenen N. pseudoferus’un 6lim
oranini %33.33 ve disilerin yasamlar1 boyunca ortalama 50.92 yumurta biraktiklarini
gbzlemislerdir. Yasam tablosu verilerine gore kalitsal iireme yetenegi (rm= 0,079
yumurta/disi/giin), net lireme giicii (Ro= 31,00 yumurta/disi) ve N. pseudoferus'un
strastyla dol stiresi (70=43,246 giin), ortalama briit iireme oranlar1 (GRR= 37,992),
iki katina ¢ikma stiresi (T>=8,729) ile net lireme giicii A (1,083 disi/glin) olarak

saptamislardir.

Fogel vd. (2013), bitkisel iiriinlerde yaygin olarak kullanilan bir neonikotinoid olan
acetamiprid’in farkli dozlarimi Eriopis connexa (Coleoptera: Coccinellidae)'nin
yumurta ve larvalar icin daldirma veya topikal uygulama yontemiyle toksik etkisini
test etmiglerdir. Calisma sonucuna gore acetamiprid’in yumurtadan ¢ikma oranini
%34'ten %100'e diislirdiigiinii ve ikinci larva doneminin, dordiincii donemine goére
acetamiprid'e daha duyarli oldugunu belirtmislerdir. Dordiincii dénem larvalar
izerinde yapilan topikal uygulamada ise uygulama sonras1 elde edilen disi bireylerin
tiremesi giiclii bir sekilde etkilenmis, dogurganlik %22-44 ve iireme orant %37-45
oraninda diismiistiir. Acetamiprid’in E. connexa'nin ergin oncesi donemleri lizerinde
yiiksek toksisite gosterdigi, yaygin olarak kullanilan bu insektisitin bu predator
tarafindan saglanan biyolojik kontrol etkisini azaltabilecegini ve IPM programlarin

da muhtemelen bozabilecegini vurgulamislardir.

Govindan vd. (2013), pamuk iiretim alaninda 2008 yilinda vyiiriitiilen bir tarla
denemesinde emamectin benzoate 5 SG'min farkli dozlar1 (7, 11 ve 15 g a.i./ha),
Syngenta'nin tescilli bir iirlinii olan 11 g a.i. / ha Proclaim (emamectin benzoate 5
SG) ve spinosad 45 SC 75 g a.i. /ha coccinellid tiirleri iizerine etkinligi test
etmislerdir. Calismada, uygulama oncesi ve uygulmanin 1, 3, 5, 7 ve 10. giiniinde her
parselde rastgele etiketlenmis on bitkide coccinellid popiilasyonu izlenmis ve
ortalama popiilasyon orani hesaplanmistir. Buna gore en yiiksek popiilasyon 7 g
a.i./ha emamectin benzoate 5 SG’de kaydedilmis, bunu 11 g a.i./ha emamectin
benzoate 5 SG dozlar izlemistir. Emamectin benzoate 5 SG'nin test edilen tiim

dozlar1 tarla kosullarinda coccinellidler i¢in giivenli oldugunu da belirtmislerdir.
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Martinou vd. (2013), Akdeniz tarimsal ekosistemlerinde yaygin bir avci tiir olan
Macrolophus pygmaeus (Hemiptera: Miridae)’un nimfleri iizerine alt1 pestisit ve bir
fungisitin pestisitin Oldiiriicii etkileri Dogrudan, kalinti ve beslenme seklinde {i¢
farkl1 yolla incelemislerdir. Calisma sonucglarina gore; chlorantraniliprol ve
emamektin-benzoat’in M. pygmaeus'a %25'ten daha az 6lime neden oldugu IOBC
smif degerlerine gore zararsiz olarak siniflandirilmistir. Chlorantraniliprol’iin kalinti
ve besin iizerine uygulama uygulamalarinda M. pygmaeus'un beslemesinde bir
azalmaya neden oldugu ve bagka bir etkilenmenin goriilmedigi ve avlanma orami

tizerinde 6nemli bir etkisi olmadigin1 da vurgulamiglardir.

Gontijo vd. (2014), sistemik insektisitlerin tohum uygulamasi olarak kullanilmasi,
dogal diismanlar iizerindeki olas1 etkileri konusunda chlorantraniliprole ve
thiamethoxam’in aygicegi tohumu uygulamalarinin Chrysoperla carnea lizerindeki
etkilerinin ele aldiklart bir ¢alismada; larva ve ergin bireyleri, insektisit ile muamale
edilmis tohumlardan yetistirilen aygicegi sap ve ekstrafloral nektarlarindan
salgilanan nektara maruz birakarak degerlendirmislerdir. Larvalarin tim gelisme
donemleri boyunca govde segmentleri iizerinde hayatta kalmalar1 veya herhangi bir
yasam periyodunda, ergin olan bireylerin cinsiyet oraninin thiamethoxam
uygulamasiin chlorantraniliprole gore daha diisiik olmasi disinda bir etkisi
olmadigint belirtmislerdir. Bununla yaninda, C. carnea erginlerinin gelisme
donemlerinde uygulama gormiis bitki govdeleri ilizerinde kaldiklarinda, hayatta
kalma ve dogurganliklar1 her iki etkili madde i¢in Onemli Ol¢lide azalmis ve
thiamethoxam’in hayatta kalma (LTso) ve dogurganlig1 chlorantraniliprole gore daha
fazla azaltmis, chlorantraniliprole maruz kalan yetigkinlerin nimflerin hayatta kalma
orani kontrollere gore azalma gostermistir. Sonug¢ olarak sistemik insektisitlerin
tohum uygulamalarinda faydali bocekler {izerinde olumsuz etkilere neden
olabilecegi, potansiyel olarak popiilasyon dinamiklerini bozabilecegini ve biyolojik

kontrol, IPM ile uyumlu kabul edilmemesi gerektigini de bildirmislerdir.

Sabry vd. (2014), thiamethoxam, chlorantraniliprole ve spinetoram’in LCso degeri
icin sirastyla 8.9, 13.9 ve 19 ppm dozlart Chrysoperla carnea, Coccinella
septempunctata ve Trichogramma evanescens lizerinde incelenmis, calisma

sonuglarina gore tiim insektisitlerin C. carnea ikinci donem larvalar iizerinde daha
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az toksik oldugu ve en yiiksek dozlarda 6lim yiizdesinin %40 ila %43,3 arasinda
degistigini  belirlemislerdir. ~ Thiamethoxam  ve  chlorantraniliprole  C.
septempunctata'nin ikinci donem larvalari i¢in en toksik oldugunu ifade etmislerdir.
Buna gore chlorantraniliprole’un Pectinophora gossypiella kontrolii i¢in en uygun

pestisit oldugu ve C. carnea larvalari i¢in daha az toksik oldugunu da belirtmislerdir.

Solhjouyfard vd. (2014), Nabis pseudoferus Remane ve N. palifer Seidenstucker’in
[ran'in farkl1 bolgelerinde mevcut potansiyel alanlarini, iklim degisikliginin bunlara
olan etkilerini ve gelecekteki popiilasyon dagilimlarini ortaya c¢ikarmak igin
maksimum entropy modellemesini (Maxent) kullanmiglardir. Caligmalarinda
modelleme i¢in Iran'in 218 bodlgesinden drnekler toplamis ve nabid’lerin bulundugu
271 nokta kesfetmislerdir. Maxent modeli i¢in iklim, ylikseklik ve arazi oOrtiisii
katmanlar1 gibi temel veriler kullanilmis, gelecekteki dagilimin modellenmesi i¢in
arazi Ortlisii katmani ise kullanilmamistir. Calismada N. pseudoferus'un dagilimi bitki
tiriinden bagimsiz iken, N. palifer'in dagilimmin bitki ortiisii tiirtinde farklilik
gosterdigi belirtilmistir. Ayrica Jack-Knife analizinin kullanildig1 calismada toprak
ortiisii ve yagisin iki Nabis tiri iginde genislemeyi etkileyen faktorler oldugu
belirlenmistir. 2013'ten 2050'ye kadar, iklim degisikliginin N. pseudoferus dagilimi
tizerinde olumsuz bir etkisi olacagini ancak N. palifer araliginin genislemesi iizerinde

ise olumlu bir etki gosterecegi tahmininde de bulunmuslardir.

Bayhan vd. (2015), Diyarbakir (Merkez, Bismil, Cinar), Mardin (Merkez, Nusaybin
ve Kiziltepe) ve Sanlurfa (Siverek, Harran, Viransehir) illerinde 2011-2012 yillar
arasinda toplam 233 pamuk {ireticileriyle yapmis olduklari bir anket ¢alismalarinda,
tireticilerin  %52’sinin  bitki koruma konularindaki tavsiyeleri ila¢ bayilerinden
%35’inin ilgili teknik elemanlardan aldiklari ve iireticilerden %76’simin etikette
belirtilen dozda ilag kullandiklarini, %82’sinin ise bos ila¢ atiklarini imha ettiklerini

belirtiklerini kaydetmislerdir.

El-Heneidy vd. (2015), yiiriittiikleri ¢alismada pamuk alanlarinda tavsiye edilen bazi
bitki koruma iiriinii gruplarinin tarla kosullarinda hedef olmayan zararli ve avcilar
tizerine etkisini de degerlendirmislerdir. Hedef ve hedef olmayan bdceklerin bitki

koruma uygulamasindan dnce ve sonrasinda da 3 giinliik araliklarla sayimini yaparak
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bocek popiilasyonundaki azalma oranini tahmin etmiglerdir. Pectinophora
gossypiella popiilasyonunda (hedef zararli)) azalma oranlarinin 2013 ve 2014
yillarinda sirasiyla %63,2-72,5 ve %61,9-74,8 arasinda degistigini ve Chrysoperla
carnea ve Orimceklerin popiilasyon oranlarinin %79,2-96,5 ve %65,2-91,8’¢
ulasirken, hedef olmayan zararl tiir Aphis gossypii, Bemisia tabaci ve Tetranychus

urticae’de bu oranlar %35.6-83.3 ve %50.3-83.0 oldugunu da bildirmislerdir.

Fernandes vd. (2016), laboratuvar ve arazi kosullarinda acephate, bifenthrin,
chlorantraniliprol, chlorpyrifos, deltamethrin, imidacloprid ve tiamethoxam
insektisitlerinin  Cycloneda sanguinea, Orius insidiosus ve Chauliognathus
flavipes’in beslenmesi, iiremesi iizerindeki mortalite ve sublethal etkilerinin
inceledikleri ¢aligmada {i¢ faydal test tiirli i¢in chlorantraniliprole’iin en az tehlikeli

insektisit oldugu da ifade etmislerdir.

Mahdavi (2016), laboratuvarda salatalik yapraklarinda ki Aphis gossypii Glover
tizerinde 25+1 °C, %60+10 bagil nem ve 16L fotoperiyot kosullarinda Nabis
pseudoferus'un avlanma orani ve dogurganligi iizerine bir ¢aligma ylirlitmiistiir. Bir
avcinin avi ile beslenme kapasitesini avlanma orani olarak tanimladigi ve bunun
aveinin etkinligini belirleyebildigini, Nabis spp’ nin soya fasulyesi, pamuk ve yonca
gibi kiiltiir bitkilerinde yer alan en 6nemli dogal diismanlar arasinda oldugunu ve
yogunlugunun yiiksek oldugunu bildirmistir. N. pseudoferus’un bu ailenin 6nemli bir
tiiri olan ve yoncada yogunlugu fazla olan bir avcr oldugunu da belirtmistir. Yine
calisma sonuglarina gore, A. gossypii erginleri lizerinde N. pseudoferus'un 3., 4. ve 5.
donem nimfleri, erkek ve disilerinin ortalama giinliik beslenme oraninin sirasiyla
22.09+0.5, 5.1+0.7, 42.06+£0.6, 39.5£0.5 ve 49.34%1.5 oldugunu belirlemistir.
Ortalama giinliik beslenme oranlarinin karsilastirilmasi ile yasam evreleri arasinda
%1°lik olasilik diizeyinde dnemli dl¢lide farkli oldugunu gostermistir. Ayni evrelerin
toplam avlanma oranini ise sirasiyla 66,1+£0,6, 106,5+0,8, 214,5+0,6, 745,55+19,7 ve
2481,9+84,8 yaprak biti oldugunu ve yasam evreleri arasinda %1 olasilik diizeyinde
anlaml farklilik olmustur. A. gossypii ile beslenen N. pseudoferus'un yumurtlama
orant ve giinliik yumurtlama orani sirasiyla 165,3+3.2 ve 14,7+£3.8 yumurta olarak
bulmustur. Avciin farkli donemlerindeki avlanma aligkanliklart ve yiiksek

dogurganlik durumu ele alindiginda, N. pseudoferus'un kitlesel iiretim sorunlarinin
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coziilebilmesi kosuluyla A. gossypii'ye karsit iyi bir biyolojik miicadele ajani

olabilecegini de agiklamistir.

Bayhan ve Olmez Bayhan (2018) tarafindan 2013 ve 2017 yillar1 arasinda yiiriitiilen
bir calismada, Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nde Diyarbakir (Bismil, Cinar ve
Merkez), Sanlurfa (Harran, Siverek ve Viransehir) ve Mardin (Nusaybin, Derik ve
Kiziltepe) illerindeki pamuk tarlalarinda faydali bocek tiirlerinden, Adonia variegata
(Goeze), Coccinella undecimpunctata (L.), Propylaea quatuordecimpunctata (L.),
Scymnus levailanti Mulsant, Scymnus pallipediformis Gunther, Paragus aegyptius
Macq., Sphaerophoria rueppelli (Wied.), Chrvsoperla carnea (Stephens),
Eretmocerus mundus Mercet, Encarsia sp., Aeolothrips sp., Sc olothrips longicornis
Priesner, Orius minutus (L.) ve Campvtomma diversicornis Rt. tlrlerini

saptamiglardir.

Stasek vd. (2018), Nabidae tiirlerin tarimsal alanlarda yaygin olarak bulunan genel
avcilar oldugunu ancak yem bitkilerinin yaygin zararlilari iizerindeki avlanma
oranlar1 hakkinda ¢ok az sey bilindigini belirtmiglerdir. Caligmalarinda Nabis
latreille’nin kirmiz1 yoncanin (Trifolium pratense L.; Fabaceae) iki yaygin zararlisi
Agallia constricta Van Duzee (Hemiptera: Cicadellidae) ve Ceratagallia agricola
(Hamilton) (Hemiptera: Cicadellidae)’ya karst islevsel ve av tercihini
belirlemislerdir. Nabis tiirlerinin yem bitkilerinde yaprakta zarar yapan boceklerin

kontroliine yardimci1 olabilecegini de bildirmislerdir.

Kurt ve Bayhan (2019) calismalarinda pamukta thrips, yaprakbiti ve yaprakpiresi’ne
kars1 imidacloprid+beta cyfluthrin, dimethoate ve azadirachtin etkili madde maddeli
insektistler kullanarak bunlarin hem =zararli boceklere hem faydali boceklerden
Chrysopid, Coccinellid ve Nabis lere etkilerini arastirmiglardir. Calismada denemeye
alinan insektistlerden azadirachtinin, faydali ve zararli bocekler (Aphis spp. ve Thrips
spp.) lizerinde en az toksik etkiyi sahip oldugu, imidacloprid+beta cyfluthrin ve
dimethoate’nin ise faydali bocekler lizerinde benzer etkiyi gosterdigini bildirmisledir.
Sonug olarak da, insektistlerin zararli bocek popiilasyon seviyelerini diistirmede bir
etki gostermedigini ve ilaglanan parsellerdeki zararli popiilasyonunu, kontrol

parsellerine kiyasla daha diisiik seviyede oldugunu, kullanilan insektistlerin faydali
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ve zararli bocek popiilasyonunun artmasina kisitlayici bir etki gosterdiklerini tespit

ettiklerini bildirmislerdir.

Lin vd. (2020), Kuzeydogu Asya'da en onemli faydali bocek tiirlerinden biri olan
Orius sauteri (Poppius) ve Frankliniella occidentalis (Pergande) dahil olmak {izere
birgok zararli {izerinde biyolojik miicadele de kullanilmaktadir. Cin'de F.
occidentalis ile micadelede kullanilan iki neonikotinoid olan acetamiprid ve
imidacloprid’in LCjo, LC20 ve LC30 degerleri O. sauteri'ye etkilerini incelemislerdir.
Buna gore tim c¢alisma dozlarinda acetamiprid ve imidaclopridin O. sauteri
disilerinin dogurganligini 6nemli 6lglide azalttigin1 ve acetamipridin etkisinin daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Calismada ayrica her iki pestisitin O. sauterinin
yumurtlama ve yasam siiresini kisaltmistir. LC1, LC20 ve LC30 konsantrasyonundaki
tiim acetamiprid ve imidacloprid uygulamalarinin farkli nimf donemlerinde gelisim
stiresi ve F1 ddliinde cinsiyet orani lizerinde 6nemli bir etkiye neden olmadigini1 da

bildirmislerdir.

Shan vd. (2020), indoxacarb, emamektin benzoat, imidacloprid ve lambda-
cyhalotrin’in  Chrysoperla sinica lizerinde akut toksisitesi, biiyiime ve iiremeye
Olimciil olmatoksik etkileri, avlanma yetenegi ile koruyucu enzim aktivitesi ve
genotoksisitesi incelenmislerdir. Arastirma sonuglarina gore; caligmada kullanilan
dort etkili maddein hepsinin C. sinica larvalari iizerinde 6ldiirticii toksisiteye sahip
olduklar1 ve bunlar arasinda emamektin benzoat’in 7,41 mg/L LCso degeri ile en

yiiksek toksisiteye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Alhewairinia ve Al-Azzazya (2021), abamectin ve hextyhiazox’un yedi avcr akar
tiiri lizerindeki etkisinin ele aldiklar1 ¢alismalarinda akarisitler i¢in Onerilen doz,
onerilen dozun yarist ve Onerilen dozun iki kat1 olmak tizere {ic dozu laboratuvar
kosullarinda avcr akar tiirlerin yumurtalari, nimfleri ve erginleri lizerinde test
etmislerdir. Uygulamadan bir hafta sonra yapilan degerlendirme sonuglaruna gore;
hextyhiazox ve abamectin'in tiim dozlarinin yedi aver akar tiiriiniin nimf ve erginleri
i¢cin degisken oranlarda toksik oldugunu ve avci akar tiirlerinin tiimii i¢in yumurtadan
¢ikma ylizdesini azalttigini gézlemlemislerdir. Hextyhiazox'un yedi avci akarin tiimi

icin abamectin'den daha toksik oldugu, en yiiksek 6liim orani 6nerilen doz ve dozun
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iki katinda, en az Oliim oram1 ise dozun yarisinda belirlenmistir. Yumurtalar

tizerindeki akarisit etkisini nimfler ve ergin bireyler gore daha az bulmuslardir.

Kaya ve Kegeci (2021), Malatya'da sera kosullarinda yiiriitiilen bir calismada yaz ve
sonbahar aylarinda Nesidiocoris tenuis (Reuter, 1895) (Hemiptera: Miridae) iizerine
spinetoram,  chlorantraniliprole+abamectin,  chlorantraniliprole+thiamethoxam,
emamectin benzoate ve dimethoate test edilmistir. Calismada IOBC toksisite
kategorilerine gore; spinetoram yaz ve sonbaharda sirastyla %24 ve %52 6lim orani
ile her iki mevsimde N. tenuis ile uyumlu oldugu, chlorantraniliprole+abamectin yaz
denemesinde %45 dliimle sonuglandigi i¢in hafif zararli, sonbaharda ise %79 6liimle
zararli olarak siniflandirilmistir. Chlorantraniliprole+thiamethoxam sonbaharda %62
ve %63 olim oranina neden olurken, emamectin benzoate yaz ve sonbaharda
sirasiyla %86 ve %87 gibi yliksek 6liim oranlariyla bu son iki pestisitin N. tenuis ile

uyumlu olmadigida ifade edilmistir.

Li vd. (2022), boceklerin cok sayida simbiyotik bakteri barindirdiklar1 ve bu
simbiyontlarin konak¢ilarin yasam siireglerinde kilit rol oynadiklarini belirtmislerdir.
Asya'daki tarim alanlarinda sulfoxaflor’un yaygin bir faydali tiir olan Propylea
Jjaponica (Coleoptera: Coccinellidae)’nin gelisimi ve simbiyotik bakteriler tizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla ¢aligma yiirlitmiiglerdir. Faydalinin hem larvalari hem
de erginlerinin avlanirken tarimsal alanlarda insektisit kalintisina maruz
kalabildigini, P. japonica'nin hayatta kalma orani, gelisim siiresi, pupa orani, ¢ikis
orani ve viicut agirhigini incelemisler, sulfoxaflor uygulamasinda avci bocegin larva
stiresinin 6nemli dl¢lide uzadigini, ancak pupa siiresinin 6nemli dl¢tide kisaldigini,
pupa ve ¢ikis oraninin 6énemli Ol¢iide degismez iken erginlerin viicut agirliklarinin

onemli Ol¢iide azaldigini da tespit etmislerdir.

Su vd. (2022), neonikotinoid insektisitlerin boceklerin fizyolojisini veya
davraniglarini etkileyerek hedef dis1 organizmalar i¢in risk olusturmakta oldugunu
belirten bir ¢alimada, iki neonikotinoid insektisit olan acetamiprid ve dinotefuran
subletal dozlarinin Chrysopa pallens (Rambur) (Neuroptera: Chrysopidae)
lizerindeki etkilerini incelenmislerdir. Insektisitlerin LD ve LD3o uygulamalarinda

Omiir, dogurganlik, ireme orani, ergin dncesi hayatta kalma orani (%), gergek lireme
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orani (r), net iireme orani (Ro ) ve lireme giicli sinirt (A) lizerinde 6nemli bir etkisi

olmadig1 saptamislardir.

Sahin B. (2022), Adana ilinde 2017-2018 yillarinda yiiriitmiis oldugu calismada;
%20 acetamiprid SP, 210 g/l imidacloprid+90 g/l betacyfluthrin OD, %50
pymetrozine WG, 100 g/l spitotetramat SC, %50 w/w sulfoxaflor WG ve 600 g/l
clothianidin FS bitki koruma {iriinlerini Carizma pamuk c¢esidinde erken donemde
goriilen bazi emici bocekler ile dogal diigmanlar iizerine olan etkilerini incelemistir.
Calisma sonucuna gore en diislik zararli yogunlugu sulfoxaflor bitki koruma {iriiniin
kullanildigi deneme parsellerinde belirlenmis, tohum ve yesil aksam ilaglamasi
seklinde uygulamaya alinan biitlin bitki koruma iiriinleri faydali bocekler iizerinde

olumsuz bir etki gosterdigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyali Nabis pseudoferus orientarius ile bunun beslenmesinde
ana besin olarak Ephestia kuehniella Zeller 1848 (Lepidoptera: Pyralidae)
kullanilmistir. Ayrica ¢alismada sera, iklim odalari, saksida kalanchoe ve pamuk
bitkisi, ¢esitli ebatlarda seffaf plastik kiiltiir kaplari, cam petri, fir¢alar, agiz
aspiratoril, eloktronik sprey kabin, mikropipet seti, binokiiler, piilverizator, D-Vac ve
diger laboratuvar ara¢ geregleri kullanilmistir. Yan etki i¢in pamukta zararlilar igin
kullanilan farkli gruplarindan emamecthin benzoate, chlorantraniliprole, acetamiprid,
sulfoxaflor, hextyhiazox ve dimethoate etkili maddeli bitki koruma iiriinleri

kullanilmustir.

3.1. Doga Calismalan
Bu ¢alisma 2021 ve 2022 yillarinda Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin illeri pamuk

tiretim alanlarinda yiirtitilmustiir (Sekil 3.1)

Sekil 3.1 Calismanin yiiriitiildiigii Diyarbakir, Sanlurfa ve Mardin illeri haritasi (Anonim 2023)
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3.1.1 Diyarbakir, Sanhurfa ve Mardin illerinde pamuk ekim alanlarindaki
Nabis tiirlerinin belirlenmesi

Caligma, 2021 ve 2022 yillarinda pamuk tariminin yogun yapildigi Diyarbakir (Cinar
ve Ergani ilgeleri), Sanlrfa (Haliliye ve Siverek ilceleri) ve Mardin (Derik ve
Kiziltepe ilgeleri) illerindeki pamuk alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Ornekler D-Vac
yardimiyla toplanmustir (Sekil 3.2). Calismada belirtilen ilgeler disinda Diyarbakir ili
Bismil, Sur ve Yenisehir ilgeleri ile Sanlrfa ili Ak¢akale, Eyyubiye, Hilvan, Harran

ve Viransgehir il¢elerinden de drnekleme yapilmustir.

Sekil 3.2 Siirvey ¢aligmalarinda D-vac aleti ile 6rnek alma

Caligmalara pamuk ekiminin yapildig1 tarihten itibaren bitkinin temel gelisme
donemi ile birlikte baslanmis olup (genellikle nisan aymnin 3. haftasi), pamuk
hasadina kadar (genellikle ekim aymin 3. haftasi) belirtilen lokasyonlarda iki haftada
bir sorvey yapilmistir. Yapilan bu siirveylerde pamuk alanini temsil edecek sekilde
tarlanin 20-25 m igerisinden ve kosegenler dogrultusunda baslamak suretiyle, iic
farkli noktadan alinmak {izere, sira iizeri ylriiyerek ikiser dakika boyunca D-Vac ile
cekim yapilmistir. D-Vac’ta her 6rnekleme igin Sekil 3.3’de verilen 30 cm genislik

ve 45 cm uzunlukta agz lastikli bir tiil torba kullanilmistir.
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Sekil 3.3 Ornekleme calismalarinda kullanilan D-vac ve tiil torba

Ornekler bu tiil torba iginde tutularak etiketlenip laboratuvara getirilmistir.
Orneklemelerden elde edilen (Sekil 3.4) Nabis bireyleri agiz aspiratorii ile almip

plastik bir kap icerisine konularak, 6lmeleri i¢cin dondurucuya alinmistir.
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Sekil 3.4 Pamuk bitkisi lizerinde goriilen Nabis spp. ergini

Daha sonra morfolojik olarak benzer olan bireyler belirlenip teshis igin
etiketlenmistir. Teshise hazir hale getirilen 6rnekler uzman kisiye gonderilmistir
(Sekil 3.5). Teshis sonuglarina gore dnemli tiirlin belirlenmesinde, tiirlerin bulunma
oranlarinin toplanan ergin bireylere oranlanmasiyla belirlenmistir. Ayrica drnekleme

yapilan her tarlanin koordinatlar1 kaydedilmistir.
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Sekil 3.5 Teshise hazir hale getirilen Nabis 6rnekleri

3.2. Laboratuvar Calismalar

3.2.1. Av iiretimi

Calismada Nabis’in lretiminde ana besin olarak Ephestia kuehniella Zeller, 1879
(Lepidoptera: Pyralidae) kullanilmigtir. Bunun i¢in 2021 yilinda Adana Biyolojik
Miicadele Arastirma Enstitiisii ve Ankara Universitesi’nden temin edilen E.
kuehniella yumurtalar1 ve farkli zamanlarda agilmis larva kiiltiirleri iklim odasinda
25+1 °C sicaklik ve %6545 nem ile 16:8 saat aydinlik-karanlik kosullarinda iiretime
alinarak, kitlesel iiretimi Bulut ve Kilinger (1987)’e gore yapilmistir. E. kuehniella
tiretiminde 1/2 bugday unu ve 1/2 kaba bugday kepegi, plastik kiivet, iki tarafi plastik
tiil ile kapatilan kaplar ve amerikan bezi kullanilmistir (Sekil 3.6).
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Seki'l 3.6 Nabis pseudoferus orientarius Uretiminde besin olarak kullanilan Ephestia kuehniella
uretimi

Nabis pseudoferus orientarius™un yumurta birakmasi i¢in ¢alismada kullanilmak
iizere sera kosullarinda, saksida pamuk bitkisi, fasulye ve kalanchoe bitkileri
yetistirilmistir (Sekil 3.7). Calismanin 6n denemelerinde yumurta birakmalar1 igin
taze fasulye meyvesi ve kalanchoe yapragi birakilmis, bireyler her iki bitkiye de
yumurta birakmis ancak fasulye meyvesinin ¢abuk kuruyup sertlesmesinden dolay1
nimf ¢ikist ¢ok az veya hi¢ olmamistir. Kalanchoe yapraginin ise ¢ok uzun siire
dayanmasindan Gtiirli  denemede kalanchoe bitkilerinin  kullanilmasi uygun

gOriilmiistiir.
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Sekil 3.7 Nabis pseudoferus orientarius’un yumurta birakmasi i¢in serada yetistirilen kalanchoe ve
fasiilye bitkileri

3.2.2 Laboratuvar kosullarinda Nabis pseudoferus orientarius’un iiretimi

Arazi calismalarinda 2021 yilinda Diyarbakir 1li Sur ilgesine bagli Gencan
mahallesinde pamuk ekim alanindan elde edilen Nabis bireyleri laboratuvar
calismalarinda kullanmak {izere kitlesel iiretimi yapilmistir. Nabis’lerin iiretimi de
25+1 °C sicaklik ve %65+5 orantili nem ve uzun giin aydinlatmali (16:8 saat
aydinlik-karanlik) Ozelliklere sahip Binder marka iklim kabininde yapilmistir.
Alandan D-Vac ile toplanan Nabis tiirleri agiz aspiratorii ile alinip agz tiil ile kaph
plastik kaplara konularak laboratuvara getirilmistir. Daha sonra ana popiilasyon
tiretimi i¢in agzi til ile kapl plastik kaplarda ki Nabis erginlerine E. kuehniella’nin
yumurtalar1 1x2 cm?’lik ince fon kagidi {izerine serpilerek beslenmeleri igin

verilmigtir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Nabis pseudoferus orientarius beslenmesinde fon kagidi iizerine kullanilan Ephestia
kuehniella yumurtalart

Nabis erginleri kaplara bir erkek ve bir disi birey olacak sekilde yerlestirilmis ve
yumurta birakmalar1 i¢in kalanchoe bitkisinin yapragi kap icerisine birakilmistir

(Sekil 3.9).

Sekil 3.9 Nabis pseudoferus orientarius’un erkek ve disi bireyin liretim kabindaki goriintiisii
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Calisma iklim kabininde (Sekil 3.10) 1 dol elde edildikten sonra yasam tablosu i¢in

denemeler, her birey bir tekerriir olmak tizere 30 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Sekil 3.10 Nabis pseudoferus orientarius’un iklim kabini ve tiretimine ait goriintiiler

3.2.3. Laboratuvar kosullarinda Nabis pseudoferus orientarius’un biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi

Laboratuvar kosullarinda aver bocegin bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi igin
kiltiir olusturma calismalarina 2021 yilinda baslanilmistir. Bu kapsamda iklim
kabininde Nabis pseudoferus orientarius’un yumurta ac¢ilma siireleri ve ergin 6ncesi
gelisme siireleri ile Oliim oranlarimin belirlenmesi ile yine aymi kosullarda N.
pseudoferus  orientarius  erginlerinin  preovipozisyon,  ovipozisyon  ve
postovipozisyon, ergin disi dmrii ile esey oranlarinin belirlenmesi ¢alismalari; 25+1
°C sicaklik ve %65+5 orantili nem ve uzun giin aydinlatmali (16:8 saat aydinlik-
karanlik) iklim kabininde agz tiil ile kapl plastik kaplar icerisinde, bir erkek ve bir
disi birey olacak sekilde 30 tekerrtir ile yuriitiilmustiir (Sekil 3.11).

Preovipozisyon siiresi denemeye alinan bireylerin ergin oldugu tarihten ilk yumurta
biraktig1 tarihe kadar olan siire olarak hesaplanmistir. Ovipozisyon siiresi ise
denemede ilk yumurtanin tespit edildigi tarih ile son yumurtanin birakildig: tarihe
kadar ki siire olarak kaydedilmistir. Ergin disi bireylerin son yumurta biraktigi

tarihten Oliinceye kadar gegirecegi siire ise postovipozisyon siiresi olarak

29



belirlenmistir. Calismada nimften elde edilen ergin bireylerin genital organ ve
abdomen yapilar1 Cornelis vd. (2013)‘e gore cinsiyetleri belirlenerek esey oranlari

saptanmistir.

Sekil 3.11 Nabis pseudoferus orientarius’un bazi biyolojik o6zelliklerin belirlenmesi, laboratuvar
caligmalarina ait goriintii

Nabis pseudoferus orientarius bireylerinin beslenmeleri i¢in 24 saatte bir siyah fon
kagidi iizerine E. kuehniella yumurtalari serpilerek verilmistir. Ayrica yumurta

birakmalar1 i¢in kalanchoe bitkisinin yapragi kap igerisine birakilmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 Nabis pseudoferus orientarius’un yumurta birakmasi i¢in kullanilan kalanchoe bitkisi
yapraklari

Iklim kabininde 1 dél elde edildikten sonra baslanilan N. pseudoferus orientarius’un
biyolojik 0Ozelliklerine iliskin bireylerin yumurta agilma siireleri ve ergin oncesi
gelisme siireleri ile 6liim oranlari, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon,
ergin disi omrii ile esey oranlarina iliskin verilerek giinliik olarak kontrol edilerek

kaydedilmistir (Sekil 3.13).

Muhlis SEZGIN 2023

Sekil 3.13 Nabis pseudoferus orientarius™un kalanchoe yapraklarina biraktigi yumurtalar (sol),
yumurtadan yeni ¢ikis yapan nimfler (sag)
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Calismada, deneme kaplarinda bireylerden ovipozisyon siiresi periyodu boyunca
kalanchoe bitkisinin yapragina biraktiklar1 Sekil 3.14’te ki yumurtalar sayilarak tarih
ve kap bilgileri etiketlenmis, nimflerin yumurtadan c¢ikis siiresi ve oranlari

belirlenmistir.

Muhlis SEZGIN 2023

Sekil 3.14 Nabis pséudoferus orientarius’un kalanchoe yapragina biraktigi yumurtalar

Calismaya alinan biitiin bireyler (Sekil 3.15) igerisinde bulunduklar1 kaplar
etiketlenerek baslanilmis ve liretim asamalari boyunca hangi bocegin hangi {iretim
kabindan geldigi kaydedilerek siirdiiriilmiistiir. Bu sekilde teshis ig¢in dol takibi
yapilmasi saglanmis olup, deneme sonunda Olen bireylerde ayrica tiir teshisine
gonderilmistir. Calismada iklim kabininde biyolojik verilerin incelenmesi igin
denemeye alinan bireylerin yaninda bir stok kiiltiirii 25+1 °C sicaklik ve %65+5
orantili nem ve uzun gin aydinlatmali (16:8 saat aydinlik-karanlik) iklim

kosullarinda bir iklim odasinda da tiretimi yapilmistir.
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Sekil 3.15 Nabis pseudoferus orientarius’un kabin i¢indeki tiretim kaplari

Calismada N. pseudoferus orientarius’un yagam periyoduna iligkin veriler Chi,
(1988), Chi ve Liu (Chi ve Liu, 1985; Chi, 1988)’nin gelistirdigi yas ve doneme 6zgii
iki eseyli yasam cizelgesine gore TWOSEX-MSChart bilgisayar programi (Chi,
2022) kullanilarak hesaplanmistir (Sekil 3.16).

Muhlis SEZGIN 2023

Sekil 3.16 Nabis pseudoferus orientarius’un yasam periyodu semast
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Buna gore kalitsal iireme yetenegi (r), artig orani sinir1 (A), net tireme orani (Ro), ve
ortalama dol siiresi (T) gibi yasam ¢izelgesi parametreleri ile 1x (yasa 6zgii canlilik
orani), Sy; (yas ve doneme ozgli canlilik orani) ve my (yasa 0zgii lireme orani)

degerleri hesaplanmistir. S6z konusu parametreler agsagida yer alan formiillere gore

belirlenmistir (Ozgdkge vd., 2021)

Yasa 0zgii canlilik oran1 “ly” degeri (3.2)’e gore ve iireme orani “my” degerleri ise
(3.1)’te verilen formil ile hesaplanmig ve burada “k” donem sayisi, “Sy;“
yumurtanin x yasinda ve j doneminde canli kalma olasiligin1 ve “f,;* ise x yasinda

ergin bireylerin lireme oranini ifade etmektedir.

k
Z 3 ijij
J=1
k
S -
2.joyS

k
L = Z Sxj (3.2)
j=1

Yasa ve doneme 6zgii canlilik oran1”S, ;" degeri (3.3)’te ki formiile gore hesaplanmig

my = 3.1

€C_ 9

olup, “x” yas ve “j”dénem, “ny;” degeri ¢calismanin baglangicinda kullanilan toplam

birey sayisi olarak,”n,;“ise x yasinda, j doneminde canli olan birey sayisini ifade

etmektedir.
— Mxj
Sxj =0 (3.3)

Kalitsal iireme yetenegi “r”” x (yas), lx (yasa 6zgii canlilik oran1) ve mx (disi bireyin
yasa 0zgii iireme giicli) olarak (3.4)’de verilen formiile gore belirlenmistir (Euler —

Lotka (Goodman, 1982),

oo D lmx =1 (3.4)
Net iireme oran1 “Ro” i¢in (3.5)’te yer alan formiilde “li” x yasa kadar hayatta kalan
bireylerin orani, “my” ise x yasindaki disi basina fretilen disi sayist olarak

tanimlanmustir (Birch, 1948).

Ry = Xxzo lymy (3.5)
Ortalama dol siiresi “T” popiilasyonun biiyiikliigiinii Ro kat1 kadar arttirmak igin
gereken siire (3.6)’ da belirtmektedir (Birch, 1948; Carey, 1993),

_InRy

T (3.6)

T
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Artis orani smirt “A” birim zaman basma birey artis orami (3.7) olarak ifade

edilmektedir (Birch, 1948).

A=e? (3.7)

3.3. Baz1 Pestisitlerin Laboratuvar Kosullarinda Nabis pseudoferus orientarius’a
Toksik Etki Calismalar:

3.3.1. Baz1 pestisitlerin laboratuvar kosullarinda
orientarius’un nimf donemleri ve ergin doneme etkileri

Nabis pseudoferus

Pamukta zararlilara karsi ruhsatli bulunan Tablo 3.1‘de yer alan bitki koruma
tiriinlerinin laboratuvar kosullar altinda N. pseudoferus orientarius’a olan etkilerini
belirlemek i¢in pestisitlerin arazi dozlari, yapilan 6n deneme ¢alismalariyla 10 birey
lizerinde uygulanmistir. Bu uygulama dozlarinda bireylerin tamami 6ldiigiinde,
uygulama dozunun yaris1 M/2 ve M/4 seklinde her seferinde yariya diisiiriilerek
deneme sonucunda %30-90 arasinda Olim tespit edilinceye kadar c¢alisiimistir.
Calisma %30-90 arasinda Sliim tespit edilen doz iizerinden devam edilmistir. Bu
islem her bir pestisit i¢in ayr1 ayr1 uygulanmistir. Calismada Tablo 3.1°de verilen
etkili maddeli pestisitlerin BKU’de ruhsath formiilasyon ve uygulama dozlari, dekara

25 litre su normu iizerinden belirlenen dozlar iizerinde yapilmistir (Anonim, 2011).

Tablo 3.1. Caligmada kullanilan pestisitler, ruhsatli bulundugu zararlilar, etkili madde gruplar1 ve etki
yolu

Etkili Madde Adi LOLERLL RGO LT A Etkili Madde Grubu ve Etki Yolu
Dozu Zararhlar
Grup 6 (Avermectin, Milbemycin-
Helicoverpa armizer Glutamat Kapili Klorid Kanali
Emamectin benzoate %5 SG 40 g/da eticoverpa armigerd, Allosterik Modiilatorleri (GLuCI))
Spodoptera littoralis . ..
Mide Zehiri
Kontak Etki
Lo Grup 28 (Diamide-Ryanodine
17.5 Earias insulana, Reseptor Modiilatorleri)
Chlorantraniliprole 200 gr/L SC ) Helicoverpa armigera, ESepX
ml/da . ; Sistemik
Spodoptera littoralis .
Translaminar
Grup 4A (Neonicotinoid-Nikotinik
- . Asetilkolin Reseptorii (nAChR)
Bemisia tabaci, Competitive Modiilatorleri)
Acetamiprid %20 SP 10 gr/da Empoasca decipiens, Sistef; ik
Asymetrasca decedens Kontak
Translaminar
Grup 4C (Sulfoximineler-Nikotinik
Lygus spp., Asetilkolin Reseptorii (nAChR)
Sulfoxaflor %50 WG 15 gr/da Exolygus gemallatus, Competitive Modiilatorleri)
Creontiades pallidus Sistemik
Translaminar
Hextyhiazox 50gr/L EC 75 ml/da Tetranychus urticeas, Grup 10A (Akar Geligim Diizenleyici)

T. cinnabarinus

Kontak Etki
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Pestisitlerin belirlenen dozlar1 Sekil 3.17°de verilen 1. ile 2. nimf donemleri {izerine,
ergin denemelerinde ise 8-10 giinliik bireyler {izerine kullanilmistir. Dogal 6liimler
g0z Oniine aliarak (nimfler yumurtadan ¢iktiktan 72 saat sonra denemeye alinmistir)
ve her denemede 10’ar bireye uygulama yapilmistir. Caligmalar 25+1 °C sicaklik ve
%65+5 orantilt nem igeren ve 16:8 saat aydinlik/karanlik siireli ayarlanmis iklim

kabininde yiiriitilmiistiir.

{/-

Sekil 3.17 Uygulama 6ncesi Nabis pseudoferus orientarius nimfleri

Calismada standart toksikant olarak dimethoate 400 g/l ve kontrol de ise saf su
kullanilmistir. Pestisitlerin uygulama dozlarinin hazirlanmasinda saf su, mikro pipet
ve hassas tarti kullanilmistir. Uygulamalar bir elektronik sprey kabin (otomatik
ilaclama cihazi) igerisinde yapilmustir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18 Elektronik sprey kabin

Calisma icin; Sekil 3.19°da verilen dis ¢apt 10 cm, i¢ ¢ap1 9,5 cm ve 2 cm lik
yiikseklige sahip bir pleksiglass ¢emberden yapilan bir test tinitesi kullanilmistir
(Gtiven ve Goven, 2003). Ayrica havalandirma i¢in test iinitesinin yan ylizeyi iizerine
cap1 1 cm olan 8 adet esit aralikta delik agilarak tiil ile kapatilmistir. Unitenin alt ve
iist kismi i¢inde yine ayni materyalden olusan 10 cm capinda birer levha ve bunlari

birbiriyle tutturmak i¢in metal masa kullanilmistir.

Sekil 3.19 Calismada kullanilan test {initesi
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Toksik etki deneme c¢aligmalar1 Tablo 3.2°de verilen deneme planma gore Film
Kalinti, Besine Uygulama Yontemi ve Bocege Dogrudan Uygulama YoOntemleri
olmak iizere li¢ farkli yontem uygulanarak yapilmistir. Pestisit uygulamalar1 sonrasi

denemeler giinliik kontrol edilerek veriler elde edilmistir.

Tablo 3.2 Pestisitlerin laboratuvar kosullarinda Nabis pseudoferus orientarius’un nimf ve erginlerine
etkisini belirleme deneme plani

Film Kahnt1 (F)/Nimf (n) Film Kalint1 (F)/Ergin (e)

1-Ema Fnl-1 Fnl-2 Fnl-3 Fnl-4 1-Ema Fel-1 Fel-2 Fel-3 Fel4
2-Chlor Fn2-1 Fn2-2 Fn2-3 Fn2-4 2-Chlor Fe2-1 Fe2-2 Fe2-3 Fe2-4
3-Aceta Fn3-1 Fn3-2 Fn3-3 Fn3-4 3-Aceta Fe3-1 Fe3-2 Fe3-3 Fe34
4-Sulfox Fn4-1 Fn4-2 Fn4-3 Fnd-4 4-Sulfox Fe4-1 Fe4-2 Fed-3 Fed-4
5-Hexy Fn5-1 Fn5-2 Fn5-3 Fn5-4 5-Hexy Fe5-1 Fe5-1 Fe5-3 Fe5-4

6-Dimet  Fn6-1 Fn6-2 Fn6-3 Fn6-4 6-Dimet Fe6-1 Fe6-2 Fe6-3 Fe6-4

Yumurta Uygulama (Y)/Nimf (n) Yumurta Uygulama (Y)/Ergin (e)

1-Ema Ynl-1 Ynl-2 Ynl-3 Ynl-4 1-Ema Yel-1 Yel-2 Yel-3 Yel4
2-Chlor Yn2-1 Yn2-2 Yn2-3 Yn24 2-Chlor Ye2-1 Ye2-2 Ye2-3 Ye2-4
3-Aceta Yn3-1 Yn3-2 Yn3-3 Yn34 3-Aceta Ye3-1 Ye3-2 Ye3-3 Ye34
4-Sulfox Yn4-1 Yn4-2 Yn4-3 Ynd-4 4-Sulfox  Yed-1 Yed-2 Yed-3 Yed-4
5-Hexy Yn5-1 Yn5-2 Yn5-3 Yn54 5-Hexy Ye5-1  Ye5-1 Ye5-3 Ye5-4

6-Dimet  Yn6-1 Yn6-2 Yn6-3 Yn6-4 6-Dimet  Ye6-1 Ye6-2 Ye6-3 Ye6-4

Bocege Uygulama (B)/Nimf (n) Bocege Uygulama (B)/Ergin (e)

1-Ema Bnl-1 Bnl-2 Bnl-3 Bnl-4 1-Ema Bel-1 Bel-2 Bel-3 Bel-4
2-Chlor Bn2-1 Bn2-2 Bn2-3 Bn24 2-Chlor Be2-1 Be2-2 Be2-3 Be24
3-Aceta Bn3-1 Bn3-2 Bn3-3 Bn34 3-Aceta Be3-1 Be3-2 Be3-3 Be34
4-Sulfox Bn4-1 Bn4-2 Bn4-3 Bn4-4 4-Sulfox Bed4-1 Be4-2 Be4-3 Bed4
5-Hexy Bn5-1 Bn5-2 Bn5-3 Bn5-4 5-Hexy Be5-1 Be5-1 Be5-3 Be5-4

6-Dimet Bn6-1 Bn6-2 Bn6-3 Bn6-4 6-Dimet  Be6-1 Be6-2 Be6-3 Be6-4




Caligmada kullanilan bitki koruma iirlinlerin uygulama dozlar1 bir 6n deneme ile
Nabis pseudoferus orientarius’un 10’ar bireyi {iizerinde uygulanarak %30-90
arasinda etki eden calisma dozlar belirlendikten sonra esas denemelere gecilmistir.
Calismada kullanilan insektisit ve akarisit dozlar1 saf su kullanarak, 0,5 litrelik
¢ozeltiler seklinde hazirlanmistir. Nabis pseudoferus orientarius’un 1 ile 2. nimf
donemlerine ¢alisma dozlar1 Tablo 3.3’te, erginler bireyler i¢in ise Tablo 3.4’te yer

verilmistir.

Tablo 3.3 Toksik etki denemelerinde Nabis pseudoferus orientarius’un 1 ile 2. nimf dénemleri igin
0,5 litrelik ¢ozeltide kullanilan pestisit ve dozlar1

Tarla Film Besine Bocege
Etkili Madde Adi Kalint1 Uygulama Uygulama
Dozu .. . o . " .
Yontemi Yontemi Yontemi
Emamectin benzoate %35 40 g/da 08 ¢g 08¢g 0,1¢g
Sﬁoramramhpmle 200 175 mida 035 ml 0,35 ml 0,35 ml
Acetamiprid %20 10 g/da 02¢g 02¢g 0,1g
Sulfoxaflor %50 15 gr/da 03¢g 03¢g 03¢g
Hextyhiazox 50g/L 75 ml/da 1,5 ml 1,5 ml 1,5 ml
Dimethoate 400 g/l 100 ml/da  0,0312 ml 0,0312 ml 0,0312 ml
Kontrol (Saf Su) 1.5 ml/cm? 1.5 ml/cm? 1.5 ml/cm?

Yukarida Tablo 3.3° te verilen bitki koruma {riinlerinin uygulama dozlar1 6n
denemelerinde gore; dimethoate’in 100 ml/da uygulama dozu Nabis pseudoferus
orientarius’ un nimflerine %100 etki gostermistir. Toksik etki calismalarinda film
kalinti, besine uygulama ve bdcege uygulama yontemlerinde dimethoate’in 1,56
ml/da dozu ile Emamectin benzoate ve acetamiprid’in uygulama dozlar1 bocege
uygulama yonteminde nimflere %100 etki gostermis olup, bu yontem i¢in emamectin

benzoate ve acetamiprid’in ¢alisma dozlar1 5 g/da olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.4 Toksik etki denemelerinde Nabis pseudoferus orientarius’ un ergin dénemleri ig¢in 0,5
litrelik ¢ozeltide kullanilan pestisit ve dozlari

Tarla Film Besine Bocege
Etkili Madde Adi Kalint1 Uygulama Uygulama
Dozu .. . " . o .
Yontemi Yontemi Yontemi
Emamectin benzoate %5 40 g/da 0.8¢g 0.8¢g 0,1¢g
Chlorantraniliprole 200 g/ 17.5 ml/da 0,35 ml 0,35 ml 0,35 ml
Acetamiprid %20 10 g/da 02¢g 02¢g 0,1¢g
Sulfoxaflor %50 15 gr/da 03¢g 03¢g 03¢g
Hextyhiazox 50g/L 75 ml/da 1,5 ml 1,5 ml 1,5 ml
Dimethoate 400 g/1 100 ml/da 0,125 ml 0,125 ml 0,125 ml
Kontrol (Saf Su) 1.5 ml/cm? 1.5 ml/cm? 1.5 ml/cm?

Yukarida Tablo 3.4’te verilen bitki koruma iiriinlerinin uygulama dozlar1 6n
denemelerinde gore; dimethoate’n 100 ml/da uygulama dozu Nabis pseudoferus
orientarius’un ergin bireylerine %100 etki gostermistir. Toksik etki ¢aligmalarinda
film kalint1, besine uygulama ve bocege uygulama yontemlerinde dimethoate’in 6,25
ml/da dozu c¢alisma dozu olarak belirlenmistir. Emamectin benzoate ve
acetamiprid’in uygulama dozlar1 bocege uygulama yonteminde ergin bireylere %100
etki gostermis, bu yontemde emamectin benzoate ve acetamiprid 5 g/da dozu,
calisma dozu olarak belirlenmistir. Calismada dimethoate 400 g/l standart toksikant
olarak ve kontrol de ise saf su kullanilmigtir. Pestisitlerin uygulama dozlarinin
hazirlanmasinda saf su, mikro pipet ve hassas tarti kullanilmistir. Uygulamalar bir
elektronik sprey kabin (otomatik ilaglama cihazi) igerisinde yapilmistir. Nimf toksik
etki caligmalar1 sonucunda denemede canli kalan bireyler dliinceye kadar giinliik
takip edilerek ergin Omrii, 6liim orani, erkek-disi orani, yumurta ¢ikis siireleri ve
verimine etkisi gibi degerler kayit altina alinmigtir. Uygulamaya alinan pestisitlerin
yiizde etki degerleri (3.8)’de verilen (Abbott, 1925) formiilii ile belirlenmistir.
Calismada istatisitiki degerlendirmelerde; Nabis pseudoferus orientarius’un nimf ve
ergin bireylerine pestisit uygulamasi sonrasi elde edilen ergin sayisi, ergin omrii
verilerine logl0, yiizde degerlere asinkarekdk transformasyonu uygulandiktan sonra
varyans analizleri yapilmistir (Giiven ve Goven, 2003; Simsek, 2011; Portakaldali
vd., 2015).

.. . . . ilagsizda Canli— ilachda Canli
Yiizde Etki Degeri = 100 X [ £ < ]

(3.8)

ilagsizda Canli
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Degerlendirmede IOBC’nin laboratuvar kosullarinda ilaglarin dogal diismanlara
etkileri lizerine Tablo 3.5’te yer alan siniflandirma esaslar1 dikkate alinmistir (Boller

vd., 20006).

Tablo 3.5 IOBC’nin laboratuvar kosullarinda laboratuvar sinif degerleri

Simif Degeri Etki (%) Zararhhk Sinifi

N <30 Zararsiz veya az zararli
M 30-79 Orta derecede zararl

T >79 Zararh

3.3.2 Film kalint1 yontemi

YoOntemin uygulamasi i¢in bitki koruma tirlinlerinin uygulama dozlarinda hazirlanan
ilag icerigi test iinitesi icerisine 1,5 ml/cm? ilag sivis1 gelecek diizeyde bir elektronik
sprey kabin (otomatik ilaglama cihazi) ile kontrollii bir sekilde homojen bir dagilim
saglanarak uygulanmistir. Uygulamadan hemen sonra test iinitesi cihazdan alinarak
oda sicakliginda yaklasik 1-1,5 saat kurumaya birakilmistir. Test tinitesi kuruduktan
sonra, besin ile birlikte her tekerriire 10 birey olacak sekilde N. pseudoferus
orientarius’un 1-2. donem nimfleri ile 8-10 giinliik ergin bireyleri uygulamali test
initelerine alinarak iizeri levha ile kapatilmistir (Sekil 3.20). Bireyler {initeye
alindiktan sonra iinitenin kenarlari parafilm ile sarilip 2 adet metal masa ile
tutturularak iklim kabinine (Sekil 3.21) birakilmistir (Portakaldali vd., 2015; Mutlu
vd., 2019).

e e -

e\

Sekil 3.20 Film kalint1 ydntemi Nabis pseudoferus orientarius’un nimf uygulamasina ait goriintii

Muhlis SEZGIN 2023
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Sekil 3.21 Film kalint1 yontemi Nabis pseudoferus orientarius’un nimf uygulamasi iklim kabinindeki
gorintisi

3.3.3 Besine uygulama yontemi

Calismada besin olarak kullanilan E. kuehniella yumurtalar1 9,5 cm c¢apinda dairesel
kesilen siyah fon kagidi iizerine saf su (yumurtanin fon kagidina yapigsmasi igin)
kullanilarak serpistirilmistir (Sekil 3.22). Daha sonra hazirlanan bu besin, altina
kurutma kagidi bulunan bir petri kabina alinarak elektronik sprey kabin (otomatik
ilaclama cihazi) igerisine yerlestirilmistir. Pestisitlerin uygulama dozlarinda
hazirlanan ilag icerigi bunun iizerine 1,5 ml/cm? ilag s1vis1 gelecek sekilde kontrollii

olarak homojen bir dagilim saglanarak uygulanmistir.

: \
Sekil 3.22 Besin uygulama yontemi ile iizerine pestisit uygulamasi yapilmis Ephestia kuehniella
yumurtalari
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Uygulama sonrast iizerinde ilagh besin bulunan fon kagidi Sekil 3.22 (sol)’de oda
sicakliginda yaklasik 1-1,5 saat kurumaya birakildiktan sonra test iinitelerine her
tekerriire 10 birey olacak sekilde N. pseudoferus orientarius’un 1-2. déonem nimfleri
(erginler icin 8-10 giinliik breyler) ile birlikte besin olarak konulmustur. Bireyler
ilach besin ile birlikte iiniteye alindiktan sonra {initenin kenarlar1 parafilm ile sarilip
2 adet metal masa ile tutturularak (Sekil 3.23) iklim kabinine alinmistir (Angeli vd.,
2005; Ali, 2020).

Muhlis SEZGIN 2023

Sekil 3.23 Besin uygulama yontemi uygulamasi sonrasi iklim kabinine alinan test iiniteleri

3.3.4 Bocege dogrudan uygulama yontemi

Bu yontem ig¢in dncelikle 10 ecm’lik cam petri kaplart ve bunun igerine oturacak
sekilde kesilen kurutma kagitlar1 kullanilmistir. N. pseudoferus orientarius’un 10’ar
adet 1-2. donem nimfleri (erginler i¢in 8-10 giinliik bireyler) kurutma kagith bu petri
kaplarindan birine alindiktan sonra, pestisitlerin uygulama dozlarinda hazirlanan ilag¢
icerigi 1,5 ml/cm? ilag sivis1 gelecek sekilde elektronik sprey kabin (otomatik
ilaglama cihazi) ile kontrollii olarak homojen bir dagilim saglanarak nimflere
dogrudan uygulanmistir. Uygulama biter bitmez nimf ve erginler ince u¢lu yumusak
bir firca yardim ile yine igerisinde kurutma kagidi bulunan bagka bir petri kabina

alinarak {iizeri lastik kullanilarak bir tiilbent ile ortiiliip oda sicakliginda bir siire
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beklemeye alinmistir (Sekil 3.24). Daha sonra uygulama goérmiis olan bu bireyler,
besin ile birlikte test {initelerine alinmistir. Test {initesinin kenarlarina parafilm
uygulanip, 2 adet metal masa ile tutturularak iklim kabinine alinmistir (Hassan,

1992).
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Sekil 3.24 Bocege dogrudan uygulama sonrasi kurumaya birakilan Nabis pseudoferus orientarius
nimfleri

Uygulama sonrasi test iinitesine alinan bireyler iklim kabininde tutulup (Sekil 3.25),
giinliik olarak takipleri yapilarak verilere iliskin kayitlar alinmistir. Nimf ve ergin
toksik etki ¢aligmalar1 biitliin pestisit ve kontrol grubunda her {i¢ yontemde ayr1 ayri
yiiriitiilmiistiir. Denemede 6liim orani, yumurta ¢ikis siireleri ve iiremeye etkisi gibi

degerlere bakilmistir.

Sekil 3.25 Dimethoate ile yapilan film kalinti, besine uygulama ve bocege uygulama sonrasi test
iinitelerinin iklim kabinindeki goriintiisii
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Toksik etki calismalarinda film kalinti, besine uygulama ve bocege dogrudan
uygulama denemeleri; tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii (biri
standart toksik olmak tizere 6 pestisit ve 1 kontrol/saf su) 7 karakterli olmak iizere,
her tekerriirde 10 adet birey kullanilmistir. Ergin denemeleri i¢in ilaglamadan 72 saat
sonra gozlemler yapilip canli ve 6lii bocekler kaydedilerek canli kalan bireyler
6liinceye kadar giinliik kontrol edilmistir. Nimf ¢aligmalarinda uygulamadan 72 saat
sonrast (Mutlu vd. 2019) canli kalan bireyler giinliik beslenip kontrol edilmis,
nimfler ergin hale geldikten sonra denemelerde ergin sayilar1 ile yumurta birakma
oranlari, yumurtadan ¢ikis yapma siiresi ve sayilari ile ergin émrii yoniinden kontrol
ile kiyaslama yapilmistir (Hassan vd., 1985; Giiven ve Goven, 2006; Reis vd., 2011;
Portakaldali, 2015).

Calismada kullanilan  yontemlerde pestisitlerin  ergin  Oncesi  donemlere
uygulanmasinda yumurta verimlilige etkileri ile ilgili olarak; Yiizde Oliim Oran1 (M)

(3.9)’da asagidaki formiil ile belirlenmistir (Abbott, 1925).

(3.9)

i1 da Canl1 — ilaghda Canl
Oliim Orani (M) — 100 % [ agsizda Canl — Ilaghda Can 1]

flagsizda Canli

Uygulama sonras1 yumurta verimine etki icin her deneme tinitesinde 7 giin siireyle
birakilan yumurta sayilar1 giinliik kontroller ile belirlenmistir. Kullanilan etkili
maddelerin predatdriin yumurta verimine etkisi asagida verilen Ureme Giiciine Etki

(R) (3.10)’ne gore hesaplanmustir.

. - . flaghdaki Disi
Ureme Giiciine Etkisi (R) = 100 X [ achdald yumurta sayisi/ 151]

(3.10)

llagsizdaki yumurta sayisi/Disi

Buna gore ¢alismada kullanilan bitki koruma iirlinlerinin predatore toplam etkisi,
toksik etki uygulamalarinda kullanilan etkili maddelerin predatdére yiizde 6liim
oraninin ve lireme giicline etkisi kullanilarak asagida verilen formiile gére Toplam

Etki (E) oran1 (3.11)’e gore belirlenmistir (Amano ve Haseeb, 2000).

Toplam Etki (E) = 100 — [(100 — M)xR] (3.11)

Oliim oranlarmin belirlenmesinde; kontrol iinitesinde maksimum 6liim oran1 en ¢ok
%40, standart toksikant olarak kullanilan Dimethoate bitki koruma iiriiniinde 6lim
orant en az %30 kriter olarak kabul edilmistir. Yumurta veriminde ortalama agilan
yumurta sayisi kontrol grubunda %50’den biiyiik olarak dikkate alinmistir (Candolfi
vd., 2000). Oliim oranlar etki degerleri yiizde olarak elde edildiginden yiizde
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verilere asinkarekok transformasonu uygulanarak elde edilen verilere varyans analizi
uygulanmistir. Abbott formiiliine gore elde edilen yiizde 6liim oranlari degerleri
IOBC smif degerleri esas alinarak <30 zararsiz, 30-79 az zararli (M) ve >80 zararh

(T) olarak degerlendirilmistir.

3.4 Bazn Pestisitlerin Nabis spp.’ye Doga Kosullarinda Toksik Etkileri

Doga calismalar1 i¢in Tablo 3.6’da yer alan bitki koruma iirlinlerinin tarla dozlar
IOBC’nin siniflandirma esaslarindaki M degeri (%30-79) ve iistlinde etkili olan etkili
maddeler tarla kosullarinda denemeye alinacakti, ancak ¢alismay1 desteklemek ve
daha iyi bir sonug elde etmek i¢in laboratuvar kosullarinda toksik etki denemelerine
alinan biitliin preparatlar tarla denemesine alinmistir. Doga kosullarinda toksik etki
calismalarina, pamuk iiretim sezonu basindan itibaren Nabis popiilasyonu takip
edilmis ve Diyarbakir ilinde en yiiksek popiilasyon seviyesine ulastig1 eyliil ayinda
daha once belirlenen iki farkli lokasyonda c¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Biyolojik
etkinlik denemelerinin yapildig1 tarihlerde, pamuk bitkisi koza olgunlasma
doneminde ve pamukta =zararli olarak Cicadellid tiirleri ile dikenlikurt
poplilasyonlariin yogun oldugu goriilmiistiir. Denemeler Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore, tekerriirler aras1 mesafe 2,25 m olacak sekilde 4 tekerriirlii ve 100 m?’

lik parseller (demir ¢cubuk, rafya ve etiket ile) halinde kurulmustur.
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Tablo 3.6 Calismada kullanilan pestisitlerin biyolojik etkinlik denmesine ait deneme deseni

Kontrol (Saf Su) Emamectin Chlorantraniliprole Acetamiprid
Dimethoate (ST) Kontrol (Saf Su) Emamectin Chlorantraniliprole
Hextyhiazox Dimethoate (ST) Kontrol (Saf Su) Emamectin
Hextyhiazox Dimethoate (ST) Kontrol (Saf Su)
Acetamiprid Hextyhiazox Dimethoate (ST)
Chlorantraniliprole Acetamiprid Hextyhiazox
Emamectin Chlorantraniliprole Acetamiprid

Doga calismalarmin ilk biyolojik etkinlik denemesi 2022 yili pamuk iiretim
sezonunda Diyarbakir ili Sur ilgesi Gencan mahallesinde 15.09.2022-25.09.2022
tarihlerinde BA440 (ProGen) pamuk cesidinde, koza olgunlasma doneminde
gerceklestirilmistir (Sekil 3.26).

Muhlis SEZGIN 2023

Sekil 3.26 Sur ilgesi (Diyarbakir) Gencan mahallesi tarla denemesine ait ilag uygulama goriintiisii
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Ikinci biyoojik etkinlik denemesi ise Cinar ilgesi Belenli mahallesinde 29.09.2022-
09.10.20222 tarihlerinde Deltapine DP 499 pamuk c¢esidinde, pamuk koza
olgunlagma doneminde (Sekil 3.27) gerceklestirilmistir.

Sekil 3.27 Cnar ilgesi (Diyarbakir) Belenli mahallesi tarla denemesine ait gekim ve sayim goriintiisii

Caligmaya baslamadan 6nce deneme parsellerinde 6n bir sayim yapilmistir. Biitiin
deneme parsellerinde sayimlar D-vac ile (1 dk.) pamuk bitkisi iizerinde alinan avci

Nabis spp.’nin nimf ve erginlerinin sayimi seklinde yapilmistir (Sekil 3.28).

Sekil 3.28 Tarla denemsinde tiil torba i¢inde sayimi yapilan Nabis spp. bireyleri
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Caligmada kullanilan bitki koruma iiriinlerinin uygulama dozlart mekanik kollu bir
sirt piilverizatorii ile deneme alanmna uygulanmistir. Tlaglamaya baslamadan 6nce ve
ilaglamanin yapildig1 3., 7. ve 10. giinde D-vac (1 dk.) ile toplanan Sekil 3.29’daki
Nabis bireyleri sayimi yapildiktan sonra tekrar ortama birakilmistir (Efe vd., 1996).

Sekil 3.29 Tarla denemsinde tiil torba i¢inde sayimi yapilan Nabis spp. ergin ve nimfi

Calismada verilerin islenmesinde (3.12)’de ki Henderson-Tilton formiilii
kullanilmistir.  Bitki koruma f{irlinlerinin elde edilen yilizde etki degerlerine
arsinkarekok transformasyonu yapilarak, general linear model ile tekrarli 6l¢iim

varyans analizi ile istatistiksel degerlendirmeler yapilmigtir (Karman, 1971).

(ilaghda uygulama sonrasi canli) X (Kontrol grubunda uygulama éncesi canli)

Yiizde Etki = 100 x [1 - ] (3.12)

(ilaghida uygulama éncesi canli) X (Kontrol grubunda uygulama sonrasi canl)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Doga Cahismalar:

4.1.1 Diyarbakir, Sanhurfa ve Mardin illerinde Nabis tiirlerinin belirlenmesi
Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin Illerinde Nabis tiirlerinin belirlenmesi i¢in pamuk
ekim alanlarin1 temsil edecek sekilde Tablo 4.1°de belirtilen pamuk ekim alanlarinda

orneklemeler ile alan taramasi yapilmistir.

Tablo 4.1 Pamuk iiretim alanlarinda 2021 ve 2022 yillarinda yapilan 6rnekleme alanlari (da)

2021 Yih 2022 Yih
il ige Unite Alam  Ornekleme  Ornekleme g;lal :lel Ornekleme  Ornekleme
(da) Alan (da) Sayisi (da) Alani (da) Sayisi

Haliliye 615 375 14 917 439 11
Siverek 1130 250 5 1470 600 8
Akcakale 180 180 21 268 188 9

Sanlurfa Harran - - - 571 291 5
Eyyiibiye 340 240 6 1216 522 11
Hilvan 1550 675 14 255 190 4
Virangehir 123 50 1 - - -
Cmar 3495 1700 48 3600 1810 34
Ergani 135 75 3 910 360 6

Diyarbakir Bismil 2045 580 20 330 160 8
Yenisehir 180 80 2 40 40 1
Sur 555 250 5 205 130 3
Derik 1295 760 16 1895 1155 22

Mardin
Kiziltepe 3075 900 23 1925 915 13

Calisma kapsaminda yapilan alanlardaki sorveylerde elde edilen bireylerin teshis
sonuglarina gore; onemli tiirlin belirlenmesi i¢in tiirlerin bulunma oranlar1 toplanan
ergin birey sayisina oranlanmistir. Bunun sonucunda 2021 yilinda %75 oraninda
Nabis (Nabis) pseudoferus orientarius Remane, 1962, %20 oraninda Nabis (Nabis)
punctatus A. Costa, 1847 ve %5 oraninda ise Nabis (Nabis) ferus (L., 1758) tiirleri
oldugu belirlenmistir. 2022 yilinda ise %70 oraninda N. pseudoferus, %20 oraninda
N. punctatus’un ve %10 oraninda ise N. ferus gorilmiistiir. Calismanin yiirttildiigi
ilgelerde tespit edilen Nabidae familyasina bagl bu tiirlerin yiizde oranlar1 Tablo

4.2°de, Nabis pseudoferus orientarius’un erkek bireyleri ise Sekil 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.2 Sanlwurfa, Diyarbakir ve Mardin illeri pamuk ekim alanlarinda 2021 ve 2022 yillarinda
bulunan Nabidae familyas: tiirleri ve bulunma oranlari

2021 Yih 2022 Yih
I Iige Nabis Nabis Nabis Nabis Nabis Nabis
pseudoferus(%) punctatus(%) ferus(%) pseudoferus(%) punctatus(%) ferus(%)
Haliliye 15 9.25 - - -
Siverek - - - - -
Akgakale 12 7 - - - 6
Sanlurfa Harran - - - - -
Eyyiibiye - - - - -
Hilvan 4.5 - - - -
Virangehir - - - - -
Cinar 21 5.5 2 31.5 12
Ergani - - - 4.5 -
Diyarbakir ~ Bismil 3 - - 6 -
Yenigehir - - - - -
Sur 135 3.25 3 25 8
Derik 6 - - 3 - 4
Mardin
Kiziltepe - - - o -

Sanlwrfa, Diyarbakir ve Mardin illeri pamuk alanlarinda 2021 ve 2022 yillarinda
yiriittiiglimiiz bu ¢aligmada elde edilen tiirlere benzer sekilde Erbay (1986), Nabidae
familyasina bagli cins ve tiirlerin teshis anahtarlari, sinonimleri ve genel
Ozelliklerinin belirledigi calismasinda; N. pseudoferus, N. punctatus ve N. ferus'un
yapilan degerlendirme sonuglarina gore lilkemizde en yaygin tiirler oldugunu

bildirmistir.

Sekil 4.1 Nabis pseudoferus orientarius erkek ventral goriiniisii (sol), erkek dorsal goriiniisii (sag)
(Muhlis SEZGIN, 2023)
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Nabis pseudoferus orientarius’un disi bireyi ise Sekil 4.2°de verilmistir. Avct bir
bocek olan Nabis spp., pamukta zararlisi neden olan afit, lepidopter larvalari, akar,
kiiciik tirtillar, glive yumurtalar1 ve bitki tahtakurular1 gibi bir¢ok yumusak viicutlu
zararli, larva ve yumurtalari iizerinde 6nemli bir dogal diisman tiirtidiir. Nabis cinsine
bagli tiirler ince yapil1 0,5-1,0 cm uzunlukta, genellikle agik grimsi kahverengi renkli
bir predatdr bocektir. Ince uzun basl, sokucu emici agiz yapisina sahip olan bu
predatdrlerin anteni uzun ve 4 segmentli olup, 5 nimf déonemi gegirirler (Anonim,

2020).

Sekil 4.2 Nabis pseudoferus orientarius disi ventral goriiniisii (sol), disi dorsal goriiniisii (sag) (Muhlis
SEZGIN, 2023)

Diyarbakir, Mardin ve Sanlwrfa Illerinde 2021 yilinda yapilan 6rneklemelere ait
tarih, yer, koordinat ve ornekleme alani ile elde edilen birey sayisina iligkin bilgiler
sirastyla Ek 1, Ek 2 ve Ek 3’te yer almaktadir. Diyarbakir ilinde yapilan 6rnekleme
calismalarinda; en fazla Ornekleme 48 adet ile Cinar ilgesinde yapilirken, bunu
sirastyla Bismil 21 adet, Sur 5 adet, Ergani 3 adet ve 2 adet ile Yenisehir ilcesi
izlemistir. Ilgelerde yapilan siirveylerde elde edilen toplam Nabis spp. sayisinda ise
Cinar il¢esinde 102 adet, Bismil il¢esinde 6 adet ve Sur ilgesinde 3 adet olmustur
(Bkz. Ek 1). Mardin ili pamuk ekim alanlarinda 2021 yilinda Kiziltepe ilgesinde 21
adet, Derik ilgesinde 16 ve Virangehir ilgesinde ise 1 adet 6rnekleme yapilmistir. Bu
orneklemelerde Derik ilgesinde toplam 9 adet ve Viransehir ilgesinde ise 3 adet
Nabis bireyi elde edilmistir (Bkz. Ek 2). Sanliurfa ili pamuk ekim alanlarinda yapilan

surveylerde ise; Akcakale ilgesinde 21 adet, Haliliye ve Hilvan Ilgelerinde on dérder
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adet, Eyylibiye ilgesinde 6 ve Siverek ilgesinde toplam 5 adet drnekleme yapilmistir.
Bu o6rneklemelerde ise Akgakale ilgesinde toplam 15 adet ve Haliliye ve Hilvan
ilcelerinde licer adet Nabis bireyi elde edilmistir (Bkz. Ek 3). Diyarbakir, Mardin ve
Sanlwrfa Illerinde 2022 yilinda yapilan &rneklemelere (Sekil 4.3) ait tarih, yer,
koordinat ve d6rnekleme alani ile elde edilen birey sayisina iliskin bilgiler sirasiyla Ek

4, Ek 5 ve Ek 6°da verilmistir.

Sekil 4.3 Siirvey ¢alismasinda 2021 yili 6rneklemelerine ait goriintiiler

Calismada 2022 yilinda yapilan 6rneklemelerde; Diyarbakir’da en fazla 6rnekleme
34 adet ile Cinar ilgesinde yapilirken, bunu sirastyla Bismil 8 adet, Ergani 6 adet, Sur
3 adet ve 1 adet ile Yenisehir ilgesi izlemistir. Ilcelerde yapilan siirveylerde elde
edilen toplam Nabis spp. sayisi ise Cinar ilgesinde 66 adet, Sur ilgesinde 57 adet,
Ergani ilgesinde 7 ve Bismil ilgesinde 6 adet olmustur (Bkz. Ek 4). Mardin ili
stirveylerinde, Derik ilgesinde 22 adet ve Kiziltepe il¢esinde ise 13 adet 6rnekleme
yapilmis olup, bu 6rneklemelerde sadece Derik ilgesinde toplam 3 adet Nabis bireyi
elde edilmistir (Bkz. Ek 5). Sanlwurfa Ilinde ise 2022 yilinda yapilan sureylerde,
Haliliye ve Eyyiibiye ilcelerinde 11°er adet, Akgakale ilgesinde 9 adet, Siverek
ilcesinde 8 adet, Hilvan ilgcesinde 6 adet ve Harran ilgesinde ise toplam 5 adet
ornekleme yapilmistir. Bu Orneklemelerde Haliliye’de 5, Siverek’te 3 ve
Akgakale’de toplam 2 adet Nabis bireyi elde edilmistir (Bkz. Ek 6). Pamuk gelisme

donemine gore 6rneklemlerden elde edilen Nabis birey sayisi Sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.4 Pamuk gelisme donemleri (Anonim 2011)’ne gére Nabis birey sayisinin degisimi

Survey caligmalarinin yiiriitiildigi 2021-2022 yillarinda pamuk gelisme donemlerine
gore Sekil 4.4’te yer alan grafikte Nabis cinsine bagh tiirlerin birey sayisinin
Diyarbakir ilinde her iki yilda da pamuk bitkisinin koza olgunlagsma déneminde en
yiiksek sayida oldugu, Sanliurfa ve Mardin illerinde ise bu donemde birey sayilarinin
diistligii, ancak bu iki ilde temel gelisme donemi ile koza olusturma doneminde birey
sayilarinin en yiiksek oldugu dénem olarak belirlenmistir. Diyarbakir, Sanlurfa ve
Mardin Illerinde 2021 ve 2022 yillarinda pamuk iiretim sezonu siiresinde yapilan

surveylerde elde edilen Nabis spp. sayilar1 grafik olarak asagida verilmistir (Sekil

4.5).
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Sekil 4.5 Siirvey calismalarinda elde edilen Nabis spp. sayisi (a) Diyarbakir 2021, (b) Sanliurfa 2021,
(c) Mardin 2021 ve (d) Diyarbakir 2022, (¢) Mardin 2022, (f) Sanliurfa 2022

Calismada; 2021 ve 2022 yillarinda pamuk iiretim alanlarinda yapilan
orneklemelerde Diyarbakir ve Sanlurfa illerinde haziran ayinda Nabis bireyleri tespit
edilmistir. Mardin ilinde ise temmuz ayinda birey goriilmiistiir. Siirvey calismasinin
yiriitildiigi her iki yilda da Diyarbakir ilinde yapilan 6rneklemelerde elde edilen
birey sayis1 daha yiiksek oldugu tespit edilmis olup, eyliil ayinda birey sayisinin en
yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Sanliurfa ve Mardin illerinde genel olarak
Nabis spp. sayist diisiik seyretmistir. Bu durum Sanlurfa ve Mardin illerinde ana
iiriin ekiminden sonra ikinci iiriin ekiminin Diyarbakir’a gore daha fazla olmasi,
toprak isleme ve pamuk alanlarinda zararlilara kars1 daha fazla kimyasal miicadele
yapilmasindan kaynaklandigir distliniilmektedir. Nabis bireylerin pamuk iiretim
sezonu boyunca goriilebilmekle beraber genel olarak {i¢ ildeki popiilasyon
yogunluguna bakildiginda diisiik seyretmistir. Benzer sekilde Roth (2003) yonca
tarlasinda yiriittiigli calismada alt1 adet Nabidae familyasina (Heteroptera) bagh tiirii
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(Nabis pseudoferus, N. ferus, N. brevis, N. major, Nabicula flavomarginata ve Aptus
mirmicoides) standart tarama ag1 orneklemesi ile toplamigtir. Calisilan tiim nabid
tiirlerinin  yogunlugunun diistik odugunu (100 taramada bes bireyden az), N.
pseudoferusun yogunlugunun ise ¢alisma yillar1 arasinda degisiklik gosterdigini ve
esas olarak hasattan etkilendigini belirtmistir. Solhjouy-Fard ve Sarafrazi (2014) ise
Nabis pseudoferus Remane ve N. palifer Seidenstucker’in mevcut potansiyel yasam
alanlarini, iklim degisikliginin bunlar {izerinde ki etkilerini ele aldig1 ¢calismada M.
pseudoferusun dagilimi vejetasyon tiriinden bagimsiz ve Jack-knife analizine gore
arazi Ortlisii ve yagisin, iki Nabis tiriinin yayilisin1i yonlendiren en etkili
belirleyiciler oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 2013'ten 2050'ye kadar iklim
degisikliginin N. pseudoferus dagilimi1 iizerindeki etkisinin olumsuz olacagin
ongdrmiislerdir. Iklimsel degisikliklerin giderek artan sekilde kendini gdsterdigi son

yillarda, bolgemizde de olumsuz etkileri goriilmektedir.

4.2 Laboratuvar Calismalar:

4.2.1 Laboratuvar kosullarinda Nabis pseudoferus orientarius’un biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi

Laboratuvar kosullarinda aver bocegin bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde
Nabis pseudoferus orientarius’un yumurta agilma siireleri ve ergin oncesi gelisme
stireleri ile 6lim oranlarinin belirlenmesi ile yine ayni kosullarda N. pseudoferus
orientarius erginlerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon, ergin disi
omrii ile esey oranlarinin belirlenmesi ¢aligmalari; 25+1 °C sicaklik ve ylizde 65+5
orantili nem ve uzun giin aydinlatmali (16:8 saat aydinlik-karanlik) iklim kabininde
agzi tiil ile kapl plastik kaplar igerisinde, bir erkek ve bir disi birey olacak sekilde bir

kabin igerisinde yiiriitilmiistiir.
Caligmaya iliskin giinliik yapilan kontrol ve sayimlar sonucunda N. pseudoferus

orientarius’un gelisim donemlerine ait yasam tablosu istatistiki verilerine Tablo

4.3’te yer verilmistir.
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Tablo 4.3 Laboratuvarda 25 £1 °C sicaklik ve yiizde 65 £5 nem kosullarinda Nabis pseudoferus
orientarius’un gelisim donemlerine ait ortalama veriler (n=birey sayis1)

Biyolojik Dénem Cinsiyet n Ortalama

Disi 10 9,700+0,100
Yumurta Dénemi Siiresi

Erkek 10 10,000+0,000

Disi 10 3,200+0,200
I. Nimf Dénemi Siiresi

Erkek 10 3,6000+0,220

Disi 10 1,800+0,250
II. Nimf D6nemi Siiresi

Erkek 10 1,700+0,150

Disi 10 2,000+0,150
III. Nimf Dénemi Siiresi

Erkek 10 2,400+0,220

Disi 10 4,600+0,400
IV. Nimf D6énemi Siiresi

Erkek 10 3,600+=0,310

Disi 10 5,100+£0,310
V. Nimf Dénemi Siiresi

Erkek 10 5,000+0,260

) " Disi 10 98,7+6,790

Gelisme Stiresi

Erkek 10 79,7+9,950

o Disi 10 72,300+2,480

Ergin Omrii

Erkek 10 53,400+10,010

Nabis pseudoferus orientarius’un Tablo 4.3’te yer alan gelisim siirelerine gore; disi
bireyin yumurtadan ¢ikis siiresi ortalama 9,7 giin, nimf donemi siireleri sirasiyla
ortalama 3.2, 1.8, 2.0, 4.6 ve 5.1 giin, ergin siiresi ise 72.3 giin olarak tespit
edilmistir. N. pseudoferus orientarius’un; erkek bireyin yumurtadan ¢ikis stiresi
ortalama 10 giin, nimf donemi siireleri sirasiyla 3.6, 1.7, 2.4, 3.6 ve 5.0 giin ve ergin
stiresi ise 53.4 giin olarak tespit edilmistir. N. pseudoferus orientarius’un disi bireyin
toplam gelisme siiresi ortalama 98,7 giin, erkek birey gelisme siiresi ortalama 79,7
giin iken, ergin disi omrii ortalama 72,3 ve ergin erkek omrii ise ortalama 53,4 giin

olarak tespit edilmistir.

Benzer sekilde Perkins ve Watson (1971) Nabis alternatus iizerinde yliriittiigii
calismada, erkek bireylerin ergin 6ncesi gelisme donemlerine iliskin olarak; 1. nimf
donemi 2-5 giin, 2. nimf déonemi 1-5 giin, 3. nimf dénemi 1-7 giin, 4. nimf donemi 2-
6 giin ve 5. nimf donemi ortalama 3-7 giin olarak bildirmistir. Disi bireylerin ergin
oncesi gelisme donemlerini: 1. nimf donemi ortalama 1-7 giin, 2. nimf dénemi 1-5

giin, 3. nimf dénemi 1-7 giin, 4. nimf dénemi 2-7 giin ve 5. nimf dénemini ortalama
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3-8 giin olarak bulmustur. Ancak Efe ve Karaca (2013) Nabis pseudoferus’un
Spodoptera littoralis lizerinde yasam parametrelerini inceledigi c¢aligmada; N.
pseudoferus’un yumurta ¢ikis siiresi 12.854+0,23 (11-14) giin, 1. nimf donemini
3.18+0.17(2-7) giin, 2. nimf dénemi 2.64+0.15 (2-7) giin, 3. nimf donemi 2.72+0.09
(2-3.66) giin, 4. nimf donemi 2.82+0.17 (1-4.29) giin ve 5. nimf donemini ise
6.43£0.15 (5-7.62) giin olarak tespit etmislerdir. N. pseudoferus orientarius’un
yukarida ergin dncesi gelisme donemlerine iligskin sundugumuz ortalama degerler ile
yapilan 6nceki calismada verilen sonuglar arasinda farkliliklar oldugu goriilmektedir.
S6z konusu bu farkliliklarin, bu iki ¢alismada farkli besin kullanimindan
kaynaklanabilecegi dislinlilmektedir. Calismada N. pseudoferus orientarius’un
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile biraktiklar1 yumurta

sayilarina iliskin veriler Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4 Laboratuvarda 25 £1 °C sicaklik ve yilizde 65 £5 nem kosullarinda Nabis pseudoferus
orientarius’ un preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ve yumurta sayisi

Parametre Cinsiyet n Ortalama
Preovipozisyon Siiresi Disi 10 9,2
Ovipozisyon Siiresi Disi 10 58,5
Postovipozisyon Siiresi Disi 10 4.6
Giinliik Yavru Sayist Disi 10 6,18
Toplam Yavru Sayist Disi 10 446,1

N. pseudoferus orientarius’un preovipozisyon siiresi ortalama 9,2 giin, ovipozisyon
stiresi ortalama 58,5 giin ve postovipozisyon sliresi ise ortalama 4,6 giin oldugu
belirlenmistir. Yumurta verimine baktigimizda, bir disi dmrii boyunca ortalama

446,1 adet yumurta (267-576 adet) vermistir.

Perkins ve Watson (1971) Nabis alternatus igin preovipozisyon siiresini 4-16 giin,
ovipozisyon siiresini 3-65 giin, postovipozisyon siiresi 0-27 giin toplam biraktig1
yumurta sayisin1 17-595 adet olarak bildirmislerdir. Bu calismada N. pseudoferus
orientarius’un ortalama preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
onceki ¢aligmada Nabis alternatus’un verilen deger araliklar1 arasinda oldugu ve en
yiiksek yumurta veriminde ise her iki tiir benzer sonuglar gostermistir. Efe ve Karaca

(2013) N. pseudoferus’un ovipozisyon siiresini 25,31 (8,00-53,00) giin,
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postovipozisyon siiresini 30,26 (1,00-75,00) giin olarak bildirmiglerdir. N.
pseudoferus orientarius’un ovipozisyon ve postovipozisyon siiresi degerleri ile
yapilan 6nceki caligmada verilen degerler farklilik gostermistir. Bu farkli sonuglarin
caligmalarda  kullanilan  besinlerin ~ farkli  olmasindan dolay1  olabilecegi
disiiniilmektedir. Calismada N. pseudoferus orientarius’un yasam periyoduna iliskin
veriler Chi (1988), ve Chi ve Liu (1985)’ nin gelistirdigi yas ve doneme 6zgii iki
eseyli yasam cizelgesine gore TWOSEX-MSChart bilgisayar programi (Chi, 2020;
Chi vd., 2022) kullanilarak hesaplanmis olup Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Laboratuvarda 25 £1 °C sicaklik ve yilizde 65 £5 nem kosullarinda Nabis pseudoferus
orientarius’ un yasam ¢izelgesi

Parametre Cinsiyet n Deger
Kalitsal iireme yetenegi, r (giin™) Disi 10 9,15
Net tireme giicii, Ro (disi/disi) Disi 10 193,13
Artis Orani Sinir, 1. (giin™) Disi 10 1,10
Ureme Orani, F (disi/disi) Disi 10 4442
Ortalama dol siiresi, T (giin) Disi 10 57,50
Popiilasyonun ikiye katlanma siiresi, DT (giin) Disi 10 7,58

N. pseudoferus orientarius’un yasam periyoduna gore kalitsal lireme yetenegi (r)
9.15 (giin’), artis oran1 sinir1 (X) 1.10 (giin!), net {ireme oran1 (Ro) 193.13 (disi/disi),
ortalama dol siiresi (T) 57.50 (giin) ve Popiilasyonun ikiye katlanma siiresi DT ise

7,58 (glin) olarak belirlenmistir.

Bu calismada elde edilen verilerden farkli olarak Efe ve Karaca (2013) N.
pseudoferus’un yasam tablosuna parametrelerini; kalitsal lireme yetenegi (rm) 0.079
disi/disi/glin, net tireme giicii (Ro) 31.000 disi/disi/glin, ortalama dol siiresi (To)
43.246 giin ve artis oran1 sinir1 (A) 1.083 olarak bildirmistir. Bu ¢alismalar sonucunda
elde edilen degerler arasindaki farkliligin nedeni, ¢alismalarda farkli besin ve analiz
yontemleri kullanilmasindan olabilecegi diistiniilmektedir. Nabis pseudoferus
orientarius’un yasa ve doneme bagli canli kalma orami (Sxj ve dogurganlik (mx)

grafigi Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6 Nabis pseudoferus orientarius’un yasa ve doneme bagl canli kalma oranmi (Syj ve
dogurganlik (my) grafigi

Caligmada yas ve déneme bagli canlilik orani (S,;) 80.30 ve yasa 6zgii lireme orani

(my) degeri ise 14 olarak hesaplanmistir (Chi ve Liu, 1985).

4.2 Toksik Etki Calismalar:

4.3.1 Baz Pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un nimflerine toksik etki
calismalan

Calismada denemeye alinan bitki koruma tirlinlerin N. pseudoferus orientarius’un 1-
2. donem nimflerine uygulamadan 72 saat sonra kaydedilen 6lii birey sayilarina
yapilan varyans analizleri ile Abbott’a gore hesaplanan ylizde etki degerleri film

kalinti, besine ve bocege uygulama yontemleri basliklart altinda verilmistir.

4.3.1.1 Film kalint1 yontemi

Calismada film kalinti yonteminde N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem
nimflerine Pestisitlerin uygulamadan 72 saat sonra yiizde etki degerleri (Abbott), 6lii
birey sayilar1 varyans analizleri ile laboratuvar sinif degerleri Tablo 4.6°da

verilmistir.
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Tablo 4.6 Film kalint1 yontemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientariusun 1-2. ddnem nimfleri
iizerine yiizde etkileri ve IOBC simif degerleri

- Olii Nimf Yiizde Etki -
Pestisitler n Sayisi (Adet) (%) IOBC Smmif Degeri
Emamectin 10 4,00£041° 38 M Orta zararl:
benzoate
Chlorantraniliprole 10 1,00+0,41 8 N  Zararsiz veya az zararl
Acetamiprid 10 1,50+0,29¢ 13 N  Zararsiz veya az zararl
Sulfoxaflor 10 1,00+0,41¢4 8 N  Zararsiz veya az zararl
Hextyhiazox 10 1,00+0,41¢ 8 N Zararsiz veya az zararl
Dimethoate 10 5,25+0,25* 51 M  Orta zararh
Kontrol 10 0,25+0,254 - - -

* Ayni siitundaki farkl kiigiik harfler istatistiksel olarak farklidir (Duncan F:27,83, p=0,000)

Film kalint1 yonteminde N. pseudoferus orientarius’un 1-2. dénem nimfleri {izerine
uygulamaya alinan pestisitlerin Tablo 4.6’da yer alan ortalama yiizde etki degerlerine
gore; calismada standart toksikant olarak kullanilan dimethoate %51 ve emamectin
benzoate %38 ortalama degeriyle orta derecede zararli olarak aymi sinifta yer
almistir. Diger etkili maddeler ise zararsiz veya az zararli oldugu (IOBC smif

degerlerine gore) goriilmiistiir.

N. pseudoferus orientarius’un 1-2. ddnem nimfleri lizerine chlorantraniliprole %8’lik
etki orani ile Sabry vd. (2014) calismalarinda ki chlorantraniliprole’ un sirasiyla 8.9,
13.9 ve 19 ppm LC50 dozlarinin Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae),
Coccinella  septempunctata (Coleoptera: Coccinellidae) ve Trichogramma
evanescens (Hymeoptera: Trichogrammatidae) {izerinde; chlorantraniliprole’un
Pectinophora gossypiella ile miicadelede i¢in en uygun pestisit oldugu ve C. carnea
larvalar1 i¢in daha az toksik oldugunu belirterek bu calismayla benzerlik

gorilmiistiir.

Calismada film kalinti yontemi ile N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem
nimfleri izerine uygulamaya alinan pestisitlerin uygulamadan 72 saat sonra 6lii birey
sayilar1 lizerinde Tablo 4.6°de yer alan varyans analizi sonuglarina gore; bes ayri
grup olusmus ve en yiiksek etki degeri standart toksikant olarak kullanilan
dimethoate 5,25’lik ortalama 6lii nimf ile ayr1 bir grupta yer alirken, emamectin
benzoate 4,00’liik 6lii nimf ile ayr1 bir grupta yer almistir. Bunu acetamiprid 1,50 ile
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yine ayr1 bir grupta yer alirken, chlorantraniliprole (1,00), hextyhiazox (1,00) ve
sulfoxaflor (1,00) ise ayni grupta yer aldigi ve gruplar arasinda istatiksel olarak

anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Yapilan bu ¢alismada emamectin benzoate ve dimethoate yiizde etkileri ile diger
etkili maddelerden ayrildig1 ve N. pseudoferus orientarius’un nimfleri iizerinde orta
zararli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara
benzer sekilde Horne vd. (2009) Nabis kinbergii iizerine chlorantraniliprole ve
emamectin benzoate’in dogrudan uygulamasinda emamectin benzoate’in zararli
oldugu bildirmiglerdir. Giiven (2001), dimethoate’in C. carnea’ya %100 (¢ok zararli)
oraninda etki gosterdigini, Shan vd. (2020) indoxacarb, emamectin benzoate,
imidacloprid ve lambda-cyhalotrin’in Chrysoperla sinica tizerinde etkilerini
inceledigi calismada; dort etkili maddenin de C. sinica larvalar iizerinde 6ldiiriicii
toksisiteye sahip oldugunu ve bunlar arasinda emamectin benzoate’in 7,41 mg/L

LCso degeri ile en yiiksek toksisiteye sahip oldugunuda kaydetmislerdir.

4.3.1.2 Besine uygulama yontemi

Calismada besine uygulama yonteminde N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem
nimflerine pestisitlerin uygulamadan 72 saat sonra yiizde etki degerleri (Abbott)
hesaplanmis, 6lii birey sayilar1 varyans analizleri ile laboratuvar sinif degerleri Tablo

4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7 Besine uygulama yontemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un 1-2. dénem
nimfleri iizerine yiizde etkileri ve IOBC simnif degerleri

Olii Nimf . .
Pestisitler n Sayisi Yuz(d ‘; )E tki IOBC Simif Degeri
(Adet) ?

Emamectin benzoate 10 1,2540,48® 13 N Zarars1z veya az zararl
Chlorantraniliprole 10 0,50+0,29° 5 N Zarars1z veya az zararl
Acetamiprid 10 2,000,712 15 N Zararsiz veya az zararl
Sulfoxaflor 10  0,2540,25° 3 N Zararsiz veya az zararl
Hextyhiazox 10 0,25+0,25° 3 N Zarars1z veya az zararl
Dimethoate 10 0,50+0,29° 5 N Zarars1z veya az zararl
Kontrol 10  0,25+0,25° - - -

* Ayni siitundaki farkli kiiglik harfler istatistiksel olarak farklidir (Duncan F:2,89, p=0,033)

62



Besine uygulama yonteminde N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimfleri
tizerine denenen pestisitlerin 72 saat sonra Tablo 4.7°de verilen ortalama yiizde etki
degerlerine gore, ¢alismada biitiin etkili maddelerin zararsiz veya az zararli (IOBC

sinif degerlerine gore) oldugu goriilmiustiir.

Calismada besine uygulama yontemi ile N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem
nimfleri lizerine uygulanan pestisitlerin Tablo 4.7°deki analizi sonuglarina gore; en
yiiksek nimf 6liimii acetamiprid’in 2,00 ortalama degeri ile ayr1 bir grupta yer aldigi
goriilmiistiir. Bunu 1,25 orani ile emamectin benzoate yine ayr1 bir grupta yer alarak
izlemigtir. Diger etkili maddeler ise chlorantraniliprole (0,50), dimethoate (0,50),
hextyhiazox (0,25) ve sulfoxaflor (0,25) aym grupta yer almistir. Gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu calismada besine
uygulama yonteminde kullanilan biitiin etkili maddelerin zararsiz oldugu goriilmiis
ve benzer sekilde bazi pestisitlerin Macrolophus pygmaeus’un nimfleri iizerine
dogrudan, kalinti ve beslenme seklinde iic farkli yolla kullanildigi g¢alismada,
chlorantraniliprole ve emamektin-benzoat’in M. pygmaeus'a %25'ten daha az dliime
neden oldugunu ve IOBC sinif degerlerine gore zararsiz olarak siniflandirilmis ve
chlorantraniliprole’un kalinti ve besin iizerine uygulama uygulamalarinda M.
pygmaeus'un beslemesinde bir azalmaya neden oldugu ve baska bir etkilenmenin
goriilmedigi ve avlanma orami ilizerinde onemli bir etkisi olmadigi bildirilmistir

(Martinou vd., 2013).

4.3.1.3 Bocege dogrudan uygulama yontemi

Calismada bocege dogrudan uygulama yonteminde N. pseudoferus orientarius’ un 1-
2. donem nimflerine pestisitlerin uygulamadan 72 saat sonra yiizde etki degerleri
(Abbott), olii birey sayilar1 varyans analizleri ile laboratuvar siif degerleri Tablo

4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8 Bocege dogrudan uygulama yontemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un 1-2.
donem nimfleri iizerine yiizde etkileri ve IOBC sinif degerleri

Olii Nimf " .
Pestisitler n Sayisi Yuz(d l; )E tki IOBC Simif Degeri
(Adet) ¢
Emamectin benzoate 10 5,50+0,65% 52 M Orta zararh
Chlorantraniliprole 10 1,00+0,41° 5 N Zararsiz veya az zararl
Acetamiprid 10 5,25+0,48? 50 M Orta zararh
Sulfoxaflor 10  1,00+0,58° 6 N Zararsiz veya az zararl
Hextyhiazox 10  2,00+0,91° 16 N Zararsiz veya az zararl
Dimethoate 10 2,00+0,41° 15 N Zararsiz veya az zararl
Kontrol 10 0,50+0,29° - -

* Ayni siitundaki farkl kiigiik harfler istatistiksel olarak farklidir (Duncan F:13,37, p=0,000)

Bocege uygulama yontemi ile ¢aligmada kullanilan etkili maddeler N. pseudoferus
orientarius’un 1-2. donem nimfleri lizerine dogrudan uygulanmistir. Uygulamadan
72 saat sonra Tablo 4.8’te yer alan verilere gére emamectin benzoate %52 ve
acetamiprid %50 ortalama yiizde etki degeriyle orta smif bir etki gdsterdigi ve
standart toksikant olarak kullanilan dimethoate ile birlikte diger etkili maddelerin
zararsiz veya az zararli (IOBC sinif degerlerine gore) oldugu goriilmiistiir. Bu
calisma sonuglarina gore chlorantraniliprole, sulfoxaflor ve hextyhiazox N.
pseudoferus orientarius’a diislik etki gostermistir. Benzer sekilde Ersin ve Madanlar
(2006) avcr akar Phytoseiulus persimilis A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) iizerine bitki
koruma {iriinlerini kalint1 film, dogrudan uygulama ve lam daldirma yontemleri ile
ele aldig1 calismalarinda hextyhiazox’un P. persimilis'e diisiik etki gosterdigini

bildirmislerdir.

Bocege uygulama yontemi ile N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimfleri
lizerine pestisitlerin Tablo 4.8’de yer alan analizi sonuclarina gore; Oli nimf
sayisinda en yliksek etki oranlar1 emamectin benzoate (5,50) ve acetamiprid (5,25)
etkili maddesinde oldugu ve ayni grupta yer aldigi belirlenmistir. Diger etkili
maddeler hextyhiazox (2,00), dimethoate (2,00), sulfoxaflor (1,00) ve
chlorantraniliprole (1,00)’un ayni grupta yer aldig1 ve gruplar arasinda istatistiki
olarak anlamli bir fvdin oldugu goriilmiistiir. Horne vd. (2009) Nabis kinbergii
tizerine chlorantraniliprole ve emamectin benzoate’in dogrudan uygulamasinda

chlorantraniliprole’nin az zararli olarak diisiik etki gosterdigi ve emamectin
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benzoate’1 ise zararli olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde ettigimiz degerler ile
benzer sonuglar oldugu goriilmiistiir. Tetranychus urticae Koch'un énemli bir avcisi
olan Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot lizerine hextyhiazox (Nisorun, EC %10)
etkisinin incelendigi bir ¢calismada, bu akarisitin akar avcist P. persimilis'in gelisim
parametreleri ilizerinde olumsuz etkiye neden olmadan ve 7. urticae'ye Kkarsi
kullanilabilecegini bildirmislerdir (Sanatgar vd., 2011). Yapilan bu ¢alismada
hextyhiazox’un benzer sekilde diisiik etki gosterdigi ve zarasiz oldugu tespit
edilmistir. Calismada kullanilan ii¢ farkli yontemde pestisitlerin N. pseudoferus
orientarius’un 1-2. doénem nimfleri iizerine Abbott’a gore belirlenen ylizde

etkilerinin ortalamalar1 Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7 Ug farkli yontemde Nabis pseudoferus orientarius’un 1-2. dénem nimflerine pestisitlerin
ortalama ytizde etkileri

Calismada Nabis pseudoferus orientarius’ un 1-2. donem nimflerine Sekil 4.7°de
pestisitlerin ortalama ylizde etkilerine gore; chlorantraniliprole, sulfoxaflor ve
hextyhiazox’un ii¢ ayr1 yontemde de cok diigiik etki gosterdigi goriilmiistiir.
Emamectin benzoate ve acetamiprid’in ise bocege dogrudan uygulama da sirasiyla
ortalama olarak %52 ve %50’lik bir etki gosterdigi, standart toksikant olarak
kullanilan dimethoate’un ise film kalint1 yonteminde ortalama olarak %351°lik bir etki
gosterdigi goriilmektedir. Bazi pestisitleirn N. pseudoferus orientarius izerine toksik
etkilerinin  incelendigi bu c¢alismada chlorantraniliprole, sulfoxaflor ve

hextyhiazox’un ii¢ ayr1 yontemde de ¢ok diisiik etki gosterdigi goriilmiistiir. Bu
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calismada elde edilen sonuglara benzer sekilde Spodoptera exigua (Lepidoptera:
Noctuidae) iizerinde chlorantraniliprole’un avecir bocek Podisus maculiventris
(Heteroptera: Pentatomidae) iizerine yiiriitiilen bir arastirmanin toksik etki sonucuna
gore, chlorantraniliprole predator icin diger etkili maddelere gore daha az toksik

oldugunu belirtmislerdir (Castro vd., 2018).

4.3.2. Baz1 pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un nimflerine uygulama
sonrasi ergin sayisi ve erkek-disi orani iizerine etkileri

Calismada kullanilan pestisitlerin ii¢ farkli yontem ile N. pseudoferus orientarius’un
1-2. donem nimflerine uygulanmasi sonrasi ergin olan bireyler sayilarina ait analiz
verileri ve bunlarin erkek/disi oranlar1 asagida film kalinti, besine ve bdcege

uygulama yontemleri basliklari altinda verilmistir.

4.3.2.1 Film kalint1 yontemi
Film kalinti yontemi ile c¢alismada kullanilan pestisitlerin N. pseudoferus
orientarius’un 1-2. dénem nimflerine uygulanmasi sonucunda, ergin olan birey

sayilar1 varyans analizleri Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9 Film kalint1 yonteminde ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un nimf donemlerine
uygulama sonrasi ergin olan birey sayilarina ait analiz verileri

Film Kalinti Uygulamasi Ergin Sayisi1 (Nimf)

Pestisitler
N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.

Emamectin benzoate 40 0,27° 0,10 0,-0,48
Chlorantraniliprole 40 0,84° 0,05 0,70-0,90
Acetamiprid 40 0,82° 0,05 0,70-0,90
Sulfoxaflor 40 0,85° 0,06 0,70-0,95
Hextyhiazox 40 0,58:® 0,20 0-0,85
Dimethoate 40 0,40° 0,16 0-0,70
Kontrol 40 0,90* 0,00 0,90-0,90

* Ayni siitundaki farkli harfler istatiksel olarak farklilik ifade etmektedir (Duncan F:5,45 P=0,002)

Calismada sonra ergin olan birey sayisi lizerinden Tablo 4.9°da ki analiz sonuglara
gore; en diisiik ergin olma 0,27+0,10 ortalama degeri ile emamectin benzoate ve
0,40+0,16 ortalama degeriyle ile dimethoate etkili maddeinde oldugu ve bunlarin
ayni grupta yer aldig1 goriilmiistiir. En yiiksek ergin olma degerleri ise 0,90+0,00

degeriyle kontrol grubunda olmusken, bunu sirasiyla 0,85+0,06 ortalama ile
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sulfoxaflor, 0,84+0,05 ortalama ile chlorantraniliprole ve 0,82+0,05 ortalama degeri
ile acetamiprid izleyerek, ayn1 grupta yer almislardir. Hextyhiazox’un ise 0,58+0,20
ortalama degeriyle bu iki grup arasinda yer aldig1 goriilmiis olup, analiz sonuglarina

gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

4.3.2.2 Besine uygulama yontemi
Besine uygulama yontemi ile c¢alismada kullanilan pestisitlerin N. pseudoferus
orientarius’un 1-2. donem nimflerine uygulanmasi sonucunda ergin olan bireylerin

sayilar1 varyans analizleri Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10 Besine uygulama yoOntemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un nimf
donemine uygulama sonrasi ergin olan birey sayilarina ait analiz verileri

Besine Uygulama Ergin Sayis1 (Nimf)

Pestisitler N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 40 0,53 0,20 0-0,95
Chlorantraniliprole 40 0,894 0,05 0,78-1
Acetamiprid 40 0,80* 0,09 0,60-0,95
Sulfoxaflor 40 0,97* 0,04 0,85-1,04
Hextyhiazox 40 0,942 0,06 0,85-1,04
Dimethoate 40 0,90* 0,02 0,85-0,95
Kontrol 40 0,97* 0,01 0,95-1

* Ayni siitundaki farkli harfler istatiksel olarak farklilik ifade etmektedir (Duncan, F:2,93 p=0,031)

Caligmada kullanilan pestisitlerin besine uygulanma sonrast N. pseudoferus
orientarius’un 1-2. dénem nimflerinin ergin olan birey sayist ilizerinden yapilan
analiz (Tablo 4.10) sonuglarima gore; en diisiik ergin olma 0,53+0,20 ortalama
degeriyle emamectin benzoate’in ayr1 bir grupta yer aldig1 goriilmiistiir. En yiiksek
ergin olma degeri 0,97+0,01 ortalama ile kontrol grubunda olusmus ve bunu sirastyla
0,97+0,04 ortalama degeriyle sulfoxaflor, 0,94+0,06 degeriyle hextyhiazox,
0,90+0,02 degeriyle dimethoate, 0,89+0,05 ortama degeri ile chlorantraniliprole ve
0,80+0,09 ortalama degeriyle acetamiprid’in ayni1 grupta olacak sekilde yer aldig

goriilmiistiir. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark olusmustur.
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4.3.2.3 Bocege dogrudan uygulama yontemi
Bocege dogrudan uygulama yontemi ile calismada kullanilan pestisitlerin V.
pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimflerine uygulanmasi sonucunda, ergin

olan bireylerin sayilar1 varyans analizleri Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11 Bocege uygulama yontemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius™un nimf
donemine uygulama sonrasi ergin olan birey sayilarina ait analiz verileri

Bocege Uygulama Ergin Sayis1 (Nimf)

Pestisitler N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 40 0,31° 0,11 0-0,48
Chlorantraniliprole 40 0,812 0,04 0,70-0,90
Acetamiprid 40 0,24° 0,14 0-0,48
Sulfoxaflor 40 0,832 0,06 0,70-0,95
Hextyhiazox 40 0,782 0,03 0,70-0,85
Dimethoate 40 0,78* 0,03 0,70-0,85
Kontrol 40 0,88* 0,06 0,78-1

* Ayni siitundaki farkli harfler istatiksel olarak farklilik ifade etmektedir (Duncan, F:11,71 p=0,000)

Calismada kullanilan bitki koruma tirtinlerinin N. pseudoferus orientarius’un 1-2.
dénem nimflerine uyulama sonrasi ergin olan birey sayisi lizerinden yapilan analiz
(Tablo 4.11) sonuglarma gore; en diisiik ergin olma oram1 0,244+0,14 ortalama
degeriyle acetamiprid ve 0,31+0,11 ortalama degeri ile emamectin benzoate, birlikte
ayni grupta yer almistir. En yliksek ergin olma degeri ise 0,88+0,06 ortalama
degeriyle kontrol grubunda olmusken, buna en yakin 0,8340,06 degeriyle sulfoxaflor
ve 0,81+0,04 ortalama degeriyle chlorantraniliprole ve son olarak da 0,78+0,03
degeriyle hextyhiazox ve dimethoate’un birlikte ayni grupta yer aldigi goriilmiistiir.

Buna gore olusan gruplar arsinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.
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Sekil 4.8 Pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimflerine uygulama sonrasi ergin

olma yiizdeleri

Pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’un 1-2. dénem nimflerine ii¢ farkli yontem

ile uygulanmasi sonucunda ergin olan birey sayilarinin ortalama degerlerine iligkin

veri grafigi Sekil 4.8’de verilmistir. Buna gore; en diisiik ergin olma degerleri ii¢

yontemde de emamectin benzoate etkili maddesinde goriiliirken, acetamiprid %20

degeriyle bocege dogrudan uygulamada ve standart toksikant olarak kullanilan

dimethoate %30 degeriyle film kalint1 yonteminde etkili oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.9 Pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimflerine uygulama sonrasi

olusan erkek/disi oranlari
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Pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimflerine ii¢ farkli yontem
ile uygulanmasi sonucunda ergin olma yiizdeleri iizerinde erkek/disi olma oranlarina
iliskin degerler Sekil 4.9°‘da birlikte verilmistir. Buna gore kontrol grubunda
goruldiigli iizere Ui¢ farkli yontemde erkek/disi oranlar1 birbirine yakin degerlerde
seyrettigi  goriilmiistiir.  Benzer  sekilde  dimethoate,  sulfoxaflor ve
chlorantraniliprole’un erkek/disi oranlar1 yine {i¢ ayr1 yontemde de yakin degerlerde
oldugu goriilmektedir. Burada ozellikle emamectin benzoate ve acetamiprid’in
grafikte de goriildiigii lizere ii¢ ayr1 yontem de erkek/disi oranli birbirinden farkli ve
uzak degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Hextyhiazox un film kalint1 yonteminde
erkek/disi oranlart farklilik gostermistir. Bu durumu Desneux vd., (2007); Sahin ve
Kegeci, (2021) insektisitlerin predator boceklerin erkek ve disi olma oranlarinin
degisimine, ilacin fizyolojik etkileri ile cinsiyetin bir fonksiyonu gere§i bdcegin
hayatta kalma farkliliklar1 nedeniyle olabilecegi seklinde agiklamislardir. Yine
insektisitler haploid tiirlerde istemli bir hareket olan yumurta verimliligi iizerine bir
etki gdsterme ya da ergin Oncesi donemler bocegin ilaca maruz birakildiginda
cinsiyetlerde hayatta kalma oranlar1 farklilik gosterebilir. Bunun da cinsiyet orani

degisimine neden olabilecegi seklinde belirmektedirler.

4.3.3. Baz1 pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un nimflerine uygulama
sonrasi ergin 6mriine etkileri

Calismada kullanilan pestisitlerin ii¢ farkli yontem ile N. pseudoferus orientarius’un
1-2. déonem nimflerine uygulanmasi sonrasi ergin olan bireylerin ergin dmiirlerine ait
varyans analizleri sonuclari asagida film kalinti, besine ve bdcege uygulama

yontemleri basliklar1 altinda verilmistir.

4.3.3.1 Film kalint1 yontemi
Film kalinti yontemi ile N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimfleri
pestisitlere maruz birakilmasi sonucunda, ergin olan birey Omiirlerine ait varyans

analizleri Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12 Film kalinti uygulama yonteminde pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius™un nimf
donemine uygulama sonrasi ergin dmriine ait analiz verileri

Film Kalinti Uygulama Ergin Omrii (Nimf)

Pestisitler N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 40 0,344 0,11 0-1,90
Chlorantraniliprole 40 1,122 0,13 0-1,93
Acetamiprid 40 1,072 0,12 0-1,87
Sulfoxaflor 40 1,19* 0,12 0-1,91
Hextyhiazox 40 0,81b 0,14 0-1,93
Dimethoate 40 0,48¢< 0,12 0-1,78
Kontrol 40 1,38° 0,12 0-2,08

* Ayni siitundaki farkli harfler istatiksel olarak farklilik ifade etmektedir (Duncan F:10,10 p=0,000)

Calismada kullanilan pestisitlerin  film kalinti yontemi ile N. pseudoferus
orientarius’un 1-2. donem nimfleri iizerine uygulanmasindan sonra ergin olan
bireylerin émriine iligkin Tablo 4.12°de ki varyans analizi sonuglarina gore; bes
farkli grubun olustugu ve bu gruplar icinde en diisiik ergin émrii 0,34+0,11 ortalama
degeri ile emamectin benzoate’in bir grup olusturdugu, 0,48+0,12 ile standart
toksikant olarak kullanilan dimethoate’in yine ayr1 bir grup olusturarak bunu takip
ettigi goriilmiistiir. En yiiksek ergin dmri degerleri ise 1,38+0,12 ortalama degeri ile
kontrol grubu ve 0,19+0,12 degeriyle sulfoxaflor’un ayn1 grupta yer almistir. Bunlari
sirasiyla 1,12+0,13 degeriyle chlorantraniliprole ve 1,07+0,12 degeriyle acetamiprid
bir grup olusturarak takip etmistir. Burada 0,81+0,14 ortalama degeriyle hextyhiazox
bunlardan farkl1 bir grup olusturmustur. Istatistiki olarak gruplar arasinda énemli bir

fark oldugu belirlenmistir.

4.3.3.2 Besine uygulama yontemi
Caligmada kullanilan bitki koruma {irlinlerinin besine uygulanarak N. pseudoferus
orientarius’un 1-2. donem nimflerine sunulmasi sonucunda, ergin olan bireylerin

Omiir degerlerine varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir.

71



Tablo 4.13 Besine uygulama yontemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un nimf
donemine uygulama sonrasi ergin dmriine ait analiz verileri

Besine Uygulama Ergin Omrii (Nimf)

Pestisitler N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 40 19,43¢ 4,72 0-90
Chlorantraniliprole 40 36,732b¢ 5,29 0-95
Acetamiprid 40 32,50 5,39 0-109
Sulfoxaflor 40 53,25¢% 6,78 0-121
Hextyhiazox 40 40,902 5,73 0-113
Dimethoate 40 44,95 6,17 0-114
Kontrol 40 53,20° 6,98 0-121

* Ayni stitundaki farkli harfler istatiksel olarak farklilik ifade etmektedir (Duncan F:4,122 p=0,001)

Calismada kullanilan pestisitlerin besine uygulanmasi sonucunda N. pseudoferus
orientarius’un ergin olan bireylerin Omiirlerine iliskin Tablo 4.13‘te verilen
sonuclara gore; bes farkli grubun olustugu goriilmiistiir. En diisiik ergin omri
19,34+0,43 ortalama degeriyle ile emamectin benzoate etkili maddesi ayr1 bir grupta
yer almistir. En yiiksek ergin omrii degerleri incelendiginde, 53,2+6,98 ortalama
degeriyle kontrol grubu ve 53,25+6,78 ortalama ile sulfoxaflor’un ayni grupta yer
aldig1 goriilmiistiir. Bunlari sirasiyla 44,95+6,17 degeriyle dimethoate ve 40,90+5,73
degeriyle hextyhiazox’un ayr1 bir grup ile izledigi goriilmiistiir. Burada 32,50+5,39
ortalama degeri ile acetamiprid ve 36,7345,29 ortalama degeriyle chlorantraniliprole
ayr1 gruplar olusturmustur. Gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark

vardir.

4.3.3.3 Bocege dogrudan uygulama yontemi
Bocege dogrudan uygulama yontemi ile c¢alismada kullanilan pestisitlerin N.
pseudoferus orientarius’un 1-2. déonem nimflerine etkileri sonucunda, ergin olan

bireylerin Omiirleri varyans analizleri Tablo 4.14’te verilmistir.
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Tablo 4.14 Bocege uygulama yonteminde pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un nimf
donemine uygulama sonrasi ergin dmriine ait analiz verileri

Bocege Uygulama Ergin Omrii (Nimf)

Pestisitler N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 40 0,39¢ 0,12 0-2,07
Chlorantraniliprole 40 1,132 0,14 0-2
Acetamiprid 40 0,33¢ 0,11 0-1,88
Sulfoxaflor 40 1,18 0,12 0-2,03
Hextyhiazox 40 1,04° 0,14 0-2,05
Dimethoate 40 1,03 0,14 0-2,05
Kontrol 40 1,452 0,13 0-2,09

* Ayni siitundaki farkli harfler istatiksel olarak farklilik ifade etmektedir (Duncan F:10,78 p=0,000)

Calismada kullanilan Pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimfleri
lizerine uygulanmasindan sonra ergin olan bireylerin 6miirlerine ait Tablo 4.14te ki
varyans analizi sonuglarina gore; en diisiik ergin émrii 0,33+0,11 ortalama degeriyle
ile acetamiprid ve 0,39+0,12 ortalama degeri ile emamectin benzoate’in ayn1 grupta
yer aldig1 goriilmiistiir. En yiiksek ergin omrii kontrol grubunda ve ayr1 bir grupta
olmak iizere 1,45+0,13 degeriyle olmustur. Bunu 1,1840,12 ortalama degeriyle
sulfoxaflor ve 1,13+0,14 degeriyle chlorantraniliprole’nin bir grupta yer alarak
izledigi goriilmiistiir. Diger etkili maddelerden hextyhiazox’un 1,04+0,14 ve
dimethoate’un 1,03+0,14 ortalama degeri ile birlikte ayr1 bir grup olusturdugu

goriilmiistlir. Buna gore, gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark vardir.
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ortalama ergin dmiirleri
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Calismada kullanilan bitki koruma triinlerinin N. pseudoferus orientarius’un 1-2.
donem nimflerine li¢ farkli yontemle uygulanmasi sonucunda, ergin olan bireylerin
ortalama ergin Omiirleri karsilastrimali olarak Sekil 4.10’da verilmistir. Grafik
incelendiginde kontrol grubuna gére emamectin benzoate’in ili¢ yontemde de en
yiiksek etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte acetamiprid’in bocege
dogrudan uygulamada ve yine standart toksikant olarak c¢alismada yer alan
dimethoate’un film kalinti yonteminde kontrol ve diger etkili maddelere gore daha

fazla etki gosterdigi goriilmiistiir.

Pestisitlerin = N. pseudoferus orientarius’un nimflerine ¢ farkli yOntemle
uygulanmasi sonucunda, ergin olan birey Omiirleri lizerine, emamectin benzoate’in
lic yontemde de en yiiksek etkiye sahip olmusken acetamiprid’in bocege dogrudan
uygulamada diger etkili maddelere oranla daha etkili oldugu belirlenmistir. Bu
calismada eclde edilen sonuca benzer sekilde, Su vd. (2022), neonikotinoid
insektisitlerin boceklerin fizyolojisini veya davramislarini etkileyerek hedef dist
organizmalar i¢in risk olusturmakta oldugunu belirtmis ve acetamiprid ve
dinotefuran subletal dozlar1 Chrysopa pallens (Rambur) (Neuroptera: Chrysopidae)
tizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonuclarina gore; acetamiprid ve
dinotefuran LDio ve LD3o dozlar1 larva ve pupa evrelerini (acetamiprid LD harig)
kontrole kiyasla dnemli Olciide uzattigini belirtmiglerdir. LD3g'daki acetamiprid ve
dinotefuran ergin bireylerin preovipozisyon donemini (APOP) ve toplam

preovipozisyon donemini (TPOP) 6nemli 6l¢iide uzattigini bildirmislerdir.

4.3.4. Baz pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’ un nimflerine uygulama
sonrasi yumurta verimliligine etkileri

Calismada kullanilan pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’ un 1-2. donem
nimflerine ii¢ farkli yontem ile uygulanmasindan sonra ergin olan bireylerin yumurta
verimliligine etkileri asagida film kalinti, besine ve bdcege uygulama yontemleri

basliklar1 altinda verilmistir.
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4.3.4.1 Film kalinti yontemi

Film kalint1 yontemi ile N. pseudoferus orientarius’un 1-2. dénem nimflere pestisit
uygulamasi sonucunda, ergin olan disi bireylerin biraktig1r yumurtalardan elde edilen
nimflerin yiizde ¢ikis oranlarma ait varyans analizleri asagida verilmistir (Tablo

4.15).

Tablo 4.15 Film kalint1 yontemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un nimf donemine
uygulama sonrasi verimlilige esas nimf yiizde ¢ikis oran1 analiz verileri

Film Kalinti Uygulama Yiizde Cikis Oram (Nimf)

Pestisitler N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 4 29,384 4,63 17,55-39,92
Chlorantraniliprole 4 59,94 4,31 49,80-69,30
Acetamiprid 4 48,51% 4,13 38,48-55,81
Sulfoxaflor 4 41,18 3,21 34,19-49,10
Hextyhiazox 4 64,86" 1,03 63,43-67,79
Dimethoate 4 36,244 5,49 20,37-45

Kontrol 4 55,27%® 4,53 45,99-65,90

* Ayni sttundaki farkl harfler istatiksel olarak farkhlik ifade etmektedir (Duncan F:9,90 p=0,000)

Film kalint1 yontemi ile N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimfleri {izerine
pestisit uygulanmasi sonucunda Tablo 4.15°e verilen nimf yiizde c¢ikis orani
analizlerine gore; bes farkli grubun olustugu goriilmiistiir. Bu gruplar i¢inde en diisiik
cikis yiizdesi 29,38+4,63 ortalama degeri ile emamectin benzoate etkili maddesinde
ayr1 bir grupta gorlilmiistiir. En yiiksek yiizde ¢ikis oran1 64,86+1,03 degeriyle
hextyhiazox etkili maddeinde ayr1 bir grup seklinde olusmustur. Bunu sirasiyla
59,94+4,31 degeriyle chlorantraniliprole ve 55,27+4,53 degeriyle kontrol ayr1 bir
grup olarak izlemistir. Diger etkili maddelerden acetamiprid 48,51+4,13 degeriyle bir
grupta ve 41,1843,21 degeriyle sulfoxaflor ile 36,24+5,49 degeriyle dimethoate’in
ayni grupta oldugu goriilmiistiir. Bu sonuclara gore, gruplar arasinda istatistiki olarak
onemli bir fark oldugu belirlenmistir. N. pseudoferus orientarius verimliligi iizerine
baz1 pestisitlerin etkisinin incelendigi bu ¢alismada en yliksek ylizde ¢ikis orani
%64,86 ile hextyhiazox olmus ve benzer sekilde Nadimi vd. (2009), predatdr akar
Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanzago)’e hextyhiazox'un toplam etki
degerlerinin alt esigin altinda oldugunu ve bu nedenle P. plumifer i¢in zararsiz olarak

kabul edilebilecegini bildirmislerdir.
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4.3.4.2 Besine uygulama yontemi

Calismada kullanilan bitki koruma iiriinlerinin besine uygulanarak, N. pseudoferus
orientarius’un 1-2. donem nimflere sunulmasi sonucunda, ergin olan disi bireylerin
biraktigt yumurtalardan elde edilen nimflerin yiizde c¢ikis oranlarma ait varyans

analizleri Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16 Besine uygulama yoOntemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un nimf
donemine uygulama sonras1 yumurta verimlilige esas nimf yiizde ¢ikis oran1 analiz verileri

Besine Uygulama Yiizde Cikis Orani (Nimf)

Pestisitler N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 4 55,06 9,95 37,08-75,03
Chlorantraniliprole 4 35,000 2,62 30-41,41

Acetamiprid 4 52,57%® 8,89 37,76-77,68
Sulfoxaflor 4 57,182 1,22 54,74-50,57
Hextyhiazox 4 44,612 10,72 26,57-75,29
Dimethoate 4 59,512 3,51 50,77-67,79
Kontrol 4 59,52* 0,97 56,79-60,98

* Ayni siitundaki farkli harfler istatiksel olarak fvd yoktur (Duncan F:1,83 p=0,142)

Calismada kullanilan bitki koruma irilinlerinin besine uygulanma sonrast N.
pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimflerine sunulmasi sonucu Tablo 4.16°da
ki analizi sonuclarina gore; en diisiik ¢ikis yiizdesi 35+£2,62 ortalama degeri ile
chlorantraniliprole’un bir grup olusturdugu goriilmiistiir. En yiiksek cikis ylizde
oranlar1 ise sirasiyla 59,52+0,97 degeriyle kontrol grubu, 59,51£3,51 degeriyle
dimethoate etkili maddesinde ve 57,18+1,22 degeriyle de sulfoxaflor etkili
maddesinde ayn1 grup igerisinde olusmustur. Bunu 55,06+9,95 degeriyle emamectin
benzoate’in, 52,57+8,89 degeriyle acetamiprid ve 44,61+£10,72 degeriyle de
hextyhiazox ayni grup icerisinde yer alarak izlemistir. Ancak olusan bu gruplar
arasinda istatistiki olarak onemli bir fark olmadigi belirlenmistir. Bu calismada
pestisit uygulanmis Ephestia kuehniella yumurtalart N. pseudoferus orientarius’a
besin olarak sunulmasi sonucunda; ergin olan disi bireylerin biraktig1 yumurtalardan
nimflerin ylizde ¢ikis oranlarina gore hextyhiazox’un %44,61°lik bir etkiye sahip
oldugu goriilmiistiir. Ancak Angeli vd. (2015), laboratuvar kosullarinda O. laevigatus
nimfleri i¢in {izerine pestisit uygulanmis Ephestia kuehniella yumurtalari besin
olarak kullanilarak ergin Oliimleri, disi dogurganligi ve yumurtadan cikiglarim

incelendigi ¢alismada O. laevigatus'un kontak veya sindirim yoluyla hextyhiazox’a
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maruz kaldiklarinda hayatta kalma ve dogurganlig1 lizerinde 6nemli bir etkiye sahip
olmadig1 belirtmislerdir. Bu ¢aligmalarda elde edilen sonuglar arasinda farklilik,

bocek tiirlerinin farkli olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Nabis pseudoferus orientarius’un ergin olan disi bireylerin biraktigi yumurtalardan
elde edilen nimflerin yiizde ¢ikis oranlarina gore sulfoxaflor %57,18’lik bir degere
sahip olmustur. Bu ¢alismada elde edilen sonugtan farkl sekilde Ephestia kuehniella
yumurtalar iizerine sulfoxaflor uygulanarak Nesidiocoris tenuis erginlerine ii¢ giin
boyunca verilen bir ¢alismada; kontrol grubunda giinliikk yumurta sayis1 6.0 adet iken
sulfoxaflor ile muamele edilmis yumurta ile beslenen disi bireylerin biraktig
yumurta sayilar1 giinliik olarak 4.3, 3.4, 2.6, ve 2.6 adet olarak azalma gosterdigi
bildirilmistir (Wanumen vd., 2016; Sahin ve Kegeci, 2021).

4.3.4.3 Bocege dogrudan uygulama yontemi

Pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’un 1-2. doénem nimflerine dogrudan
uygulanmas1 sonucunda, ergin olan disi bireylerin biraktigi yumurtalardan elde
edilen nimflerin ylizde ¢ikis oranlar1 varyans analizleri asagida verilmistir (Tablo

4.17).

Tablo 4.17 Bocege uygulama yontemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un nimf
donemine uygulama sonrasi verimlilige esas nimf yiizde ¢ikis orani analiz verileri

Bocege Uygulama Yiizde Cikis Oram (Nimf)

Pestisitler

N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 4 23,57° 1,76 21,57-25,24
Chlorantraniliprole 4 40,25 7,7 32,31-48,45
Acetamiprid 4 39,35% 9,57 20,27-65,90
Sulfoxaflor 4 39,29% 14,61 22,19-56,79
Hextyhiazox 4 44,69 0,44 44,08-45,00
Dimethoate 4 44,79 17,02 24,65-65,90
Kontrol 4 59,49* 11,84 47,78-73,22

* Ayni siitundaki farkli harfler istatiksel olarak farklilik ifade etmektedir (Duncan F:2,95 p=0,030)

Calismada kullanilan pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem

nimflerine dogrudan uygulanmasindan sonra Tablo 4.17‘de verilen sonuglara gore;
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en disik ylizde ¢ikis oran1 23,57+1,76 ortalama degeri ile emamectin benzoate
olmustur. En yiiksek yiizde ¢ikis oran1 ise 59,49+11,84 degeriyle kontrol grubunda
olmus ve dimethoate (44,79+17,02) ile hextyhiazox (44,69+0,44) bir grup igerisinde
yer almislardir. Chlorantraniliprole (40,25+7,7), acetamiprid (39,35+9,57) ve
sulfoxaflor (39,29+£14,61) ise aym1 grupta yer almistir. Bu ¢alismada emamectin
benzoate en etkili bitki koruma iirlinli olurken bunu %39 degeriyle acetamiprid ve
sulfoxaflor ilaclar1 izlemistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara benzer sekilde
Fogel vd. (2013), acetamiprid’in farkli dozlarimi Eriopis connexa (Coleoptera:
Coccinellidae)nin  yumurta ve larvalar icin daldirma veya topikal uygulama
yontemiyle toksik etki testlerinde, yumurtadan ¢ikma oranini %34'ten %100'e
disiirdiigii dogurganlik %?22-44 ve iireme orant %37-45 oraninda diisiirdiigl
bildirilmistir. Ancak Lin vd. (2020) yiiriittiikkleri ¢calismalarinda ise acetamiprid’in
LCio, LC2 ve LC3p degerleri O. sauteri'ye etki sonucuna gore acetamiprid’in O.
sauteri disilerinin dogurganligin1 6nemli Olglide azalttigini ve etkisinin yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar farklilik gdstermis, bu
farkliligin sebebi, calisilan tiirlerin farkli olmasi nedeniyle olabilecegi kanisina

varilmigtir.
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Tablo 4.18 Pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius un 1-2. donem nimflerine uygulanma sonrasi 6liim orani, iireme giicii ve toplam etki degerleri

Film Resude Besine Uygulama Bocege Uygulama
Etkili maddeler
M R ’E 4Simif M R ’E 4Sinif M R ’E 4Sinif
Emamectin benzoate 57.92 1.2 53.05 Az 34.80 0.82 46.35 Az 76.46 1.06 75.14 Az
Zararl Zararli Zararli
o Az Az Az
Chlorantraniliprole 29.58 0.61 56.90 56.25 0.89 61.25 57.56 0.83 64.78
Zararl Zararli Zararli
Acetamiprid 50.71 0.57 71.96 Az 36.28 0.75 52.15 Az 44,20 1,07 40,50 Az
Zararl Zararli Zararli
Sulfoxaflor 37.86 0.95 41.21 Az 3.62 0.99 4.77 Zararsiz 45.07 0.87 52.02 Az
Zararh Zararli
Hextyhiazox 36.90 0.51 67.98 Az 40.61 0.84 49.99 Az 25.63 1.07 20.47 Zararsiz
Zararh Zararl
Dimethoate 69.52 0.67 79.62 Az 45.45 0.52 71.40 Az 55.58 0.66 70.66 Az
Zararl Zararl Zararli

“I'Oliim Oran1 (Abbott), 2 Uremeye Etki, * Toplam Etki,  IOBC'ye gore siniflandirma
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Yukarida Tablo 4.18’te N. pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimflerine pestisit
uygulamasindan sonra verimlilige ait 6liim orani, lireme gilicii ve toplam etki
degerleri verilmistir. Caligmada kullanilan pestisitlerin film kalinti yontemi ile M.
pseudoferus orientarius’un 1-2. donem nimfleri lizerine uygulanmasi sonucunda; en
yiikksek 6lim orant (M degeri) sirastyla 69,59°lik etki degeri ile karsilagtirma ilaci
dimethoate etkili maddeinde, 57,92’lik etki degeriyle emamectin benzoate ve 50,71
etki degeriyle de acetamiprid etkili maddesinde goriilmiistiir. En diisiik 6liim orani
ise 29,58’lik etki degeriyle chlorantraniliprole ilacinda meydana gelmistir. Bunu
36,90’11k etki degeriyle hextyhiazox ve 37,86 lik etki degeriyle sulfoxaflor ilaci takip
etmistir. Toplam etki (E) degerine baktigimizda ise en yliksek etki degerleri sirasiyla
dimethoate (79,62), acetamiprid (71,96), hextyhiazox (67,98), chlorantraniliprole
(56,90), emamectin benzoate (53,05) ve en diisiik ise 41,21°lik toplam etki degeri ile

sulfoxaflor olmustur.

Besine uygulamasinda en yiiksek oOlim oranm1 56,25’lik etki degeriyle
chlorantraniliprole ve en diisiik 6liim orani ise 3,62 ile sulfoxaflor etkili maddesinde
olmustur. Diger etkili maddelerin 6liim oran1 sirasiyla dimethoate (45,45),
hextyhiazox (40,61), acetamiprid (36,28) ve emamectin benzoate (34,80) olmustur.
Toplam etki (E) degerlerinde ise, sirasiyla en yiliksek dimethoate (71,40),
chlorantraniliprole (61,25), acetamiprid (52,15), hextyhiazox (49,99), emamectin
benzoate (46,35) ve en diisiik toplam etki orani1 ise 4,77’lik deger ile yine sulfoxaflor

olmustur.

Bocege dogrudan uygulamada en yiiksek oOliim orami 76,46’lik etki degeriyle
emamectin benzoate olmusken bunu sirasiyla chlorantraniliprole (57,56), dimethoate
(55,58), sulfoxaflor (45,07), acetamiprid (44,20), en diisiik 6liim oran1 ise 25,63’lik
etki degeriyle hextyhiazox etkili maddesinde olmustur. Toplam etki degerinde ise en
yilksek oran sirasiyla emamectin  benzoate (75,14), dimethoat (70,66),
chlorantraniliprole (64,78), sulfoxaflor (52,2), acetamiprid (40,50) ve en diisiik

toplam etki orani ise 20,47’lik degeriyle hextyhiazox etkili maddesinde olmustur.

Calisma sonucunda; chlorantraniliprole film kalinti yonteminde en diisiikk 6liim

oranina sahip olmasma ragmen hem film kalinti yonteminde hem de besine ve
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bocege uygulamalarinda 6liim orani1 ve toplam etki oraniyla %50’nin iizerinde bir
etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Emamectin benzoate’in ise ii¢ yontemde de
toplam etki orani ile yine %50 nin iizerinde bir etkiye sahip olmustur. Sulfoxaflor’a
baktigimizda ise besine uygulamasinda 6liim orani ve toplam etki degeriyle ¢ok
diistik bir etki gostermistir. Hextyhiazox un ise 6liim orani ve toplam etki degeriyle
bocege uygulamasinda en diisiik etkiye sahip oldugu goriilmiistir. Bu calisma
sonucuna gore acetamiprid’in 6liim orant %50,71 iken, toplam etki oram1 %71,96
olarak belirlenmistir. Ancak Ersin ve Madanlar (2006), Phytoseiulus persimilis’e
baz1 pestisitlerin ergin 6ncesi 6liim (M) orani ve yumurta verimine (R) etkisinin
incelendigi ¢aligmada; acetamiprid’in ergin Oncesi 6liim oran1 %87 orta derecede
zararli iken, yumurta verimine etkisi ise %88’lik yiiksek bir etkiyle yumurta
veriminde azalma meydana getirdigi bildirmistir. Bu calismada daha diisiik bir etki
goriilmesi farkli tiirlerden dolay1 olabilecegi diistiniilmektedir. Fernandes vd. (2016),
chlorantraniliprole’un Cycloneda sanguinea, Orius insidiosus ve Chauliognathus
flavipes’in beslenmesi, iiremesi iizerindeki mortalite ve sublethal etkilerinin
incelendigi ¢alismada ii¢ faydali bocek tiirii i¢cin chlorantraniliprole’in en az tehlikeli
insektisait oldugu bildirilmistir. Bu calismada ise chlorantraniliprole film kalinti
yonteminde %29,58’lik orani ile benzer sekilde diisiik bir etki gostermisken, besine
ve bocege uygulamalarinda ise bu etki oranin sirasiyla %56,25 ve %57,56 oldugu

gorilmiistiir.

4.3.5 Baz pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un erginine yiizde etkileri

Calismada kullanilan pestisitlerin ti¢ farkli yontem ile N. pseudoferus orientarius’un
8-10 giinliik erginlerine uygulamadan 72 saat sonra, pestisitlerin ortalama ylizde etki
degerleri (Abbott), laboratuvar smf degerleri ile uygulamadan sonra olii birey
sayilarinin varyans analizleri asagida film kalinti, besine ve bdcege uygulama

yontemleri bagliklar altinda verilmistir.

4.3.5.1 Film kalint1 yontemi
Caligmada film kalint1 yontemi ile pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’un ergin
bireylerine uygulamadan 72 saat sonra ylizde etki degerleri, Olii birey sayilar

varyans analizleri ile laboratuvar siif degerleri Tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19 Film kalinti1 yontemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un erginleri iizerine
yiizde etkileri ve IOBC smif degerleri

Pestisitler n  Olii Ergin Sayis1 Yiique; Etki IOBC Smmif Degeri
E:rl;gl;:tin 10 5,00+0,71° 49 M Orta zararh
Chlorantraniliprole 10 1,25+0,75¢ 11 N Zararsiz veya az zararl
Acetamiprid 10 1,75+0,25°¢ 15 N Zararsiz veya az zararli
Sulfoxaflor 10 1,50+0,96¢ 13 N Zararsiz veya az zararlt
Hextyhiazox 10 1,00+0,58¢ 8 N Zararsiz veya az zararli
Dimethoate 10 8,00+0,82° 79 M Orta zararh

Kontrol 10 0,25+0,25°¢

* Ayni stitundaki farkli harfler istatiksel olarak farklilik ifade etmektedir (Duncan F:17,56 p=0,000)

Film kalint1 yonteminde N. pseudoferus orientarius’un 8-10 giinlik ergin bireyleri
lizerine, pestisitlerin Tablo 4.19°da yer alan ortalama yiizde etki degerlerine gore;
uygulamadan 72 saat sonra %79’luk etki degeriyle standart toksikant olarak
kullanilan dimethoate ve %49’luk etki degeriyle emamectin benzoate’in orta
derecede zararli oldugu, diger etkili maddelerin ise diisiik etkileriyle zararsiz veya az

zararli oldugu (IOBC smif degerlerine gore) goriilmiistiir.

Calismada film kalint1 yontemi ile N. pseudoferus orientarius’ un 8-10 giinliik ergin
bireyleri lizerine uygulamaya alinan pestisitlerin, uygulamadan 72 saat sonra o6li
bireyleri ilizerinde yapilan Tablo 4.19‘da yer alan analiz sonuglarina gore;
Dimethoate 8,00 6lii birey orani ile ayr1 bir grupta yer almis ve 5,00 6li birey orani
ile emamectin benzoate’nin yine ayri bir grupta yer aldig goriilmistiir. Diger etkili
maddeler acetamiprid (1,75), sulfoxaflor (1,50), chlorantraniliprole (1,25) ve
hextyhiazox (1,00) ayni grupta yer almistir. Buna gore gruplar arasinda istatiksel

olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

4.3.5.2 Besine uygulama yontemi
Calismada denemeye alinan pestisitlerin besine uygualama yontemi ile N.

pseudoferus orientarius’un erginleri iizerine 72 saat sonra yiizde etki degerleri, 6lii
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birey sayilart varyans analizleri ile laboratuvar smif degerleri Tablo 4.20°de

verilmigtir.

Tablo 4.20 Besine uygulama yontemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un erginleri
iizerine yiizde etkileri ve IOBC simif degerleri

. . Olii Ergin Yiizde <.
Pesisitler n Sayist Etki % IOBC Smmif Degeri
Emamectin 10 0,25+0,25° 3 N Zararsiz veya az zararli
benzoate
Chlorantraniliprole 10 0,50+0,50° 5 N Zararsiz veya az zararl
Acetamiprid 10 0,50+0,50° 5 N Zararsiz veya az zararli
Sulfoxaflor 10 1,50+0,50° 15 N Zararsiz veya az zararli
Hextyhiazox 10 1,00+0,58° 10 N Zararsiz veya az zararli
Dimethoate 10 4,50+1,502 45 M Orta zararh
Kontrol 10 0,0040,00°

* Ayni siitundaki farkli harfler istatiksel olarak farklilik ifade etmektedir (Duncan F:4,93 p=0,003)

Besine uygulama yontemi ile pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’un 8-10 giinliik
ergin bireyleri lizerine Tablo 4.20’de yer alan ortalama yilizde etki degerlerine gore;
uygulamadan 72 saat sonra %45°lik etki degeriyle dimethoate orta derecede zararl
oldugu goriilmiistiir. Diger etkili maddelerin ise diisiik etkileriyle zararsiz veya az

zararli oldugu (IOBC smif degerlerine gore) belirlenmistir.

Caligmada kullanilan bitki koruma iiriinlerinin besine uygulama yonteminde, N.
pseudoferus orientarius’un ergin bireylerine uygulama sonrasi (Tablo 4.20) 6lii ergin
birey analiz sonuglarina gore; en yiiksek 6liim orani sirasiyla dimethoate (4,50) ayr1
bir grupta yer almis olup, sulfoxaflor (1,50), hextyhiazox (1,00), acetamiprid (0,50),
chlorantraniliprole (0,50) ve en diisiik ise 0,25 degeriyle emamectin benzoate etkili
madde ayni1 grupya yer almistir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

vardir.

4.3.5.3 Bocege dogrudan uygulama yontemi
Calismada denemeye alinan pestisitlerin film kalinti yontemi ile N. pseudoferus

orientarius’un 1-2. donem nimflerine pestisitlerin uygulamadan 72 saat sonra yilizde
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etki degerleri, 6li birey sayilari varyans analizleri ile laboratuvar sinif degerleri

Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21 Bdcege uygulama ydntemi ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un erginleri
iizerine yiizde etkileri ve IOBC simif degerleri

.. Olii Ergin Yiizde L.
Pestisitler S Etki % IOBC Simif Degeri
Emamectin 10 3,00+0,582 28 N  Zararsiz veya az zararli
benzoate
Chlorantraniliprole 10 1,00+0,582® 8 N  Zararsiz veya az zararl
Acetamiprid 10 2,00+0,822 18 N  Zararsiz veya az zararli
Sulfoxaflor 10 1,25+0,75% 11 N  Zararsiz veya az zararli
Hextyhiazox 10 1,00+1,00% 8 N  Zararsiz veya az zararli
Dimethoate 10 1,50+0,50% 13 N  Zararsiz veya az zararli
Kontrol 10 0,25+0,25°

* Ayni siitundaki farkli harfler istatiksel olarak farklilik ifade etmektedir (Duncan F:1,69 p=0,178)

Tablo 4.21°de yer alan biitlin etkili maddeler N. pseudoferus orientarius’un ergin
bireylerine dogrudan uygulamada ortalama yiizde etki degerleri IOBC simif
degerlerine gore zararsiz veya az zararl olmustur. Nabis pseudoferus orientarius’un
ergin bireylerine dogrudan uygulamada ortalama ylizde etki degerlerine gore;
emamectin benzoate %?28, acetamiprid %18 ve dimethoate %13’liik bir etki
gostermis ve IOBC siniflandirma esaslaria gore zararsiz veya az zararli oldugu
belirlenmistir. Ancak Kaya ve Kececi (2021), Nesidiocoris tenuis (Reuter, 1895)
(Hemiptera:  Miridae) lizerine  spinetoram, chlorantraniliprole+abamectin,
chlorantraniliprole+thiamethoxam, emamectin benzoate ve dimethoate test etmis ve
IOBC’e gore; emamectin benzoate yaz ve sonbaharda sirasiyla %86 ve %87 gibi
yiiksek Oliim oranlariyla N. fenuis ile uyumlu olmadigl ve emamectin benzoate N.
tenuis’e ylksek bir etki gosterdigi belirtmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar
ile farklilik oldugu goriilmiis, bu farkli sonuglarin bocek tiirlerin farkli olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bocege uygulama yontemi ile pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’un ergin

bireylerine uygulama sonrast 6lii birey oranlari analiz sonuglari Tablo 4.21°de
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verilmistir. Buna gore; biitiin etkili maddelerin diistik etki gosterdigi goriilmiistiir. En
yiiksek Olii birey orani sirastyla emamectin benzoate (3,00) ayr1 bir grupta olmak
lizere bunu acetamiprid (2,00), dimethoate (1,50), sulfoxaflor (1,25),
chlorantraniliprole (1,00) ve hextyhiazox (1,00) ayni grupta yer alarak izlemistir.
Istatistiki olarak bunlar arasinda anlamli bir fark olmadig1 gériilmiistiir. Bu calismada
N. pseudoferus orientarius’un ergin bireylerine emamectin benzoate az zararli bir
etki gostermistir. Bu sonuca benzer sekilde Macrolophus pygmaeus ve Nesidiocoris
tenuis (Heteroptera, Miridae) iizerine yapilan bir ¢aligmada, emamektin benzoat
(14,25 mg/L) dogal diisman tiirleri ile uyumlu oldugu bildirilmistir (Lopez vd.,
2011). Bu sonugtan farkli olarak Horne vd. (2009) ise ¢alismalarinda Nabis kinbergii
lizerine chlorantraniliprole ve emamectin benzoate’in dogrudan uygulamasinda
mamectin benzoate’in zararli oldugunu belirtmislerdir. Bu farkliligin ¢aligsmalarda
kullanilan bocek tiirlerinin farkli olmasindan olabilecegi diistiniilmektedir. Calismada
kullanilan ii¢ farkli yontemde pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’un ergin

bireyleri tlizerinde yiizde etki degerleri (Abbott) ortalamalar1 Sekilde 4.11°de

verilmistir.
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Sekil 4.11 Ug farkli yontemde Nabis pseudoferus orientarius’un ergin bireylerine pestisitlerin
ortalama yiizde etkileri

Nabis pseudoferus orientarius’un ergin bireylerine pestisitlerin ortalama yiizde
etkileri ¢alismada uygulanan ii¢ yontem grafik seklinde (Sekil 4.11) verilmis, buna

gore; lic yontemde de acetamiprid, sulfoxaflor, hextyhiazox ve chlorantraniliprole’in
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diistik etki gosterdigi goriilmektedir. Caligmada film kalinti yonteminde dimethoate
(%79) ve Emamectin benzoate (%49) nin diger etkili maddelere gore yiiksek bir etki
gosterdigi goriilmektedir. Yine dimethoate’in besine uygulamasinda %45’lik bir
etkisi oldugu gorilmiistiir. Yapilan bu ¢alismada chlorantraniliprole N. pseudoferus
orientarius’un ergin bireyleri lizerine ¢ok diisiik bir etki gostermistir. Bu ¢aligmada
elde edilen sonug ile benzer sekilde Horne vd. (2009), chlorantraniliprole’un Nabis
kinbergii ye az zararli oldugunu bildirmislerdir. N. pseudoferus orientarius’un ergin
bireylerine pestisitlerin ortalama yiizde etkileri film kalint1 yonteminde, dimethoate
(%79) ve emamectin benzoate (%49)’nin diger etkili maddelere gore yliksek bir etki
gostermisken, acetamiprid N. pseudoferus orientarius’a olan etkisinin %?20’nin
altinda oldugu goriilmiistiir. Bu c¢alismada elde edilen sunugtan farkli olarak
Nakahira vd. (2011) Pilophorus typicus (Heteroptera: Miridae) ergini iizerine
acetamiprid’in sistemik etkileri orta veya ciddi derecede zararli oldugu, P. typicus'un
buna bagli 6liim orani, kontrol uygulamasina gore Onemli Ol¢lide daha yiiksek
ciktigini ifade etmistir. Bu farkliligin nedeni, ¢alismalarda yer alan tiirlerin ayni

olmamasindan olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.3.6. Baz1 Pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un ergin émriine etkileri

Calismada kullanilan pestisitler N. pseudoferus orientarius’un ergin bireyleri iizerine
etkileri li¢ farkli yontem ile uygulanmasindan sonra, ergin bireylerin Omiiriine
ilaclari etkileri film kalinti, besine ve bocege uygulama yontemleri basliklart altinda

verilmistir.

4.3.6.1 Film kalint1 yontemi

Film kalinti yontemi ile calismada kullanilan bitki koruma iiriinlerinin N.
pseudoferus orientarius’un ergin bireylerine uygulanmasi sonucu elde edilen

verilerin varyans analizleri Tablo 4.22°de verilmistir.
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Tablo 4.22 Film kalint1 ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un ergin dmriine ait analiz
verileri

Film Kalinti Uygulamas1 Ergin Omrii

Pestisitler N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 40 1,37¢ 0,10 0,30-1,97
Chlorantraniliprole 40 1,72% 0,07 0,48-2,05
Acetamiprid 40 1,68 0,07 0,30-2,08
Sulfoxaflor 40 1,47b 0,09 0,30-2,08
Hextyhiazox 40 1,60 0,09 0,00-2,01
Dimethoate 40 0,444 0,05 0,00-1,04
Kontrol 40 1,80* 0,02 1,46-2,11

* Ayni siitundaki farkl kiigiik harfler istatistiksel olarak farklidir (Duncan F:39,51; p=0,000)

Calismada kullanilan pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’ un ergin olan
bireylerine etkileri Tablo 4.22°de verilen analizi sonuglarina gore; en diisiik ergin
omri 0,44+0,05 ortalama degeriyle ile ¢alismada standart toksikant olarak kullanilan
dimethoate etkili maddeinde ayr1 bir grup i¢inde olmustur. En yiiksek ergin 6mrii ise
kontrol grubunda 1,80+0,02 ve chlorantraniliprole etkili maddesinde ise 1,72+0,07
degeriyle ayni1 grupta olusmustur. Diger etkili maddelerden acetamiprid ve 1,68+0,07
ile hextyhiazox’un 1,60+0,09 degeriyle bir grupta yer almislardir. Sulfoxaflor
1,47+£0,09 ortalama degeriyle ve emamectin benzoate 1,37+0,10 ortalama ile ayri

gruplardan olusmustur. Istatistiksel olarak gruplar arasinda anlamli bir fark vardur.

4.3.6.2 Besine uygulama yontemi
Caligmada yer alan pestisitlerin besine uygulanarak N. pseudoferus orientarius’un
ergin bireylerine sunulmasi sonucunda, ergin Omiirlerine ait varyans analizi asagida

verilmistir (Tablo 4.23).
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Tablo 4.23 Besine uygulama ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un ergin oémriine ait analiz
verileri

Besine Uygulama Ergin Omrii

Pestisitler N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 40 1,20¢ 0,08 0,60-1,96
Chlorantraniliprole 40 1,55 0,09 0,30-2,11
Acetamiprid 40 1,60° 0,08 0,30-2,09
Sulfoxaflor 40 1,642 0,07 030-2,10
Hextyhiazox 40 1,46° 0,10 0,00-2,09
Dimethoate 40 1,08¢ 0,11 0,00-1,94
Kontrol 40 1,85% 0,03 1,23-2,12

* Ayni siitundaki farkl kiigiik harfler istatistiksel olarak farklidir (Duncan F:10,14 p=0,000)

Calismada kullanilan pestisitlerin besine uygulama yontemi ile N. pseudoferus
orientarius’un ergin Omri ilizerine Tablo 4.23‘te yer alan sonuclara gore; en diisiik
ergin omrii 1,0840,11 ortalama degeriyle ile ¢alismada standart toksikant olarak
kullanilan dimethoate etkili maddesi ve 1,20+0,08 degeriyle emamectin benzoate
etkili maddesi ayn1 grupta yer almistir. En yliksek ergin omrii ise 1,85+0,03 ortalama
degeriyle kontrolde ayr1 bir grupta olmustur. Diger etkili maddelerden acetamiprid
1,60+0,07, chlorantraniliprole 1,55+0,09 ve hextyhiazox 1,46+0,10 degeriyle bir
grupta yer almiglardir. Sulfoxaflor ise 1,64+0,07 ortalama degeriyle bunlardan ayri

bir grupta yer almistir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

Calismada kullanilan pestisitlerin besine uygulama yontemi ile N. pseudoferus
orientarius’un ergin Omrii lizerine etki degerleri kontrol gurubu ile kiyaslandiginda,
en az etki sulfoxaflor bitki koruma {iriinlinde olmustur. Ancak yapilan baska bir
calismada ise Nesidiocoris tenuis Reuter erginlerine ii¢ glin boyunca sulfoxaflor
uygulanmis, E. kuehniella yumurtalar1 verilmis ve bireylerin yasam siireleri sirasiyla
14.5, 13.0, 7.9, 7.4 gin ve kontrol grubu (17.7 gilin) ile yapmis olduklar
karsilastirmaya gore ise yasam siiresinin kisaldigin1 bildirmislerdir (Wanumen vd.,
2016’ a atfen Sahin ve Kegeci, 2021). Bu ¢alismada elde edilen sonuglarin farklilik
gostermesi, tlizerinde ¢alisilan tiirlerin farkli olmasindan olabilecegi kanisina

varilmistir.
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4.3.6.3 Bocege dogrudan uygulama yontemi
Bocege uygulama yontemi ile ¢alismada kullanilan pestisitlerin N. pseudoferus
orientarius’un ergin bireylerine uygulanmasi sonucunda, ergin birey dmiirlerine ait

varyans analizleri yapilmistir (Tablo 4.24).

Tablo 4.24 Bocege uygulama ile pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius™un ergin Oomriine ait
analiz verileri

Bocege Uygulama Ergin Omrii

Pestisitler N Ortalama Std. Hata Min.-Maks.
Emamectin benzoate 40 0,754 0,03 0,30-1,11
Chlorantraniliprole 40 1,58° 0,08 0,48-1,99
Acetamiprid 40 0,96¢ 0,08 0,48-2,05
Sulfoxaflor 40 1,612 0,08 0,00-2,10
Hextyhiazox 40 1,612 0,07 0,60-2,03
Dimethoate 40 1,60% 0,10 0,00-2,08
Kontrol 40 1,812 0,03 1,32-2,09

* Ayni siitundaki farkl kiigiik harfler istatistiksel olarak farklidir (Duncan F:31,11 p=0,000)

Calismada kullanilan pestisitlerin uygulama sonrast N. pseudoferus orientarius’un
ergin olan bireylerin Omiirlerine ait Tablo 4.2°te verilen sonuglara gore; en diisiik
ergin 6mrii 0,7540,03 ortalama degeriyle emamectin benzoate etkili maddesinde ayr1
bir grupta teskil etmistir. En yliksek ergin 6mrii ise kontrol grubunda 1,81+0,13
degeriyle ayr1 bir grupta yer almistir. Diger etkili maddelere baktigimizda ise
1,61+0,08 degeriyle sulfoxaflor, yine 1,61+0,07 degeriyle hextyhiazox ve 1,60+0,10
degeriyle dimethoate ayni grupta yer almistir. Acetamiprid 0,96+0,08 ve
chlorantraniliprole 1,584+0,08 ortalama degerleriyle ayr1 gruplarda yer almislardir.

Olusan gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark vardir.
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Sekil 4.12 Pestisitlerin Nabis pseudoferus orientarius’un ergin bireylerine uygulama sonrasi ortalama
ergin Omiirleri

Pestisitlerin N. pseudoferus orientarius’ un ergin bireyleri lizerinde {ii¢ farkli
yontemle uygulanmasi sonucunda, ergin bireylerin ortalama Omiirleri karsilastrimali
olarak Sekil 4.12°de verilmistir. Grafik incelendiginde pestisit uygulamalar1 sonrasi
en diisiik ergin 6mrii dimethoate’un film kalinti yonteminde ve emamectin benzoate
ve acetamiprid’in bdcege uygulama yonteminde oldugu goriilmektedir. Yine
emamectin benzoate ve dimethoate’un besine uygulamalarinda da nispeten yiiksek
bir etki s6z konusudur. Burada genel olarak ii¢ yoOntemin ¢alismada denenen
pestisitler g6z oOniinde bulunduruldugunda kontrol grubu ve standart toksikant
uygulamalar1 dikkate alindiginda emamectin benzoate’nin ergin dmriine etkisi daha

yiiksek oldugu anlagilmaktadir.
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4.4. Baz Pestisitlerin Nabis spp.’ye Doga Kosullarinda Biyolojik Etkinlikleri

Arazi kosullarinda bazi pestisitlerin Nabis tiirlerine biyolojik etkinlikleri Diyarbakir
ilinde 2022 yili pamuk {iretim sezonunda iki farkli lokasyonda gercgeklestirilmistir.
Buna gore Diyarbakir ilinde Sur ilgesi Gencan Mahallesinde yapilan tarla
denemesinde kullanilan bitki koruma {irlinlerinin yiizde etki degerlerine ait analizler

Tablo 4.25°te verilmistir.

Tablo 4.25 Bazi pestisitlerin 2022 yilinda Sur ilgesi (Diyarbakir) Gencan mahallesinde Nabis spp.’ye
biyolojik etkinlik analiz sonuglari

S:"l‘m 3. Giin % Etki 7.Giin % Etki  10. Giin % Etki
Pestisitler 0)1" ¢ Ortalama+Std. Ortalama+Std. Ortalama+Std.

(Adet) Dev. Dev. Dev.
Emamectin benzoate 8 27,20+6,47 40,04+6,56 46,19+4,37
Chlorantraniliprole 7,5 27,80+14,11 40,35+9,66 42,25+6,70
Acetamiprid 8 43,47+12,24 44,68+3,03 39,70+10,22
Sulfoxaflor 5,75 23,354+15,86 274+10,08 27,76+£9,98
Hextyhiazox 6,75 35,81+15,38 30,73+11,96 38,74+3,69
Dimethoate 5,75 15,094+24,21 33,81+6,96 34,70+4,97

Bazi pestisitlerin 2022 yilinda Diyarbakir ili Sur Ilgesi Gencan mahallesinde Nabis
tiirlerine etkisinin belirlendigi ¢alismanin analiz sonuglarina gore; 3. giin en yliksek
yiizde etki orani 43,47+12,24 ile acetamiprid, en diisiik etki ise 15,09+24,21°lik
degeriyle dimethoate ilacinda olmustur. Burada hextyhiazox 35,81£15,38’lik bir
degere sahip iken sulfoxaflor 23,35+15,86’lik oran1 ile bunu izlemistir.
Chlorantraniliprole 27,80+14,11 ve emamectin benzoate 27,20+6,47 degerleriyle
birbirine yakin bir etkiye sahip olmustur.

Denemenin 7. giin ki etkinligine baktigimizda ise, en yiiksek etki yine 44,68+3,03
degeriyle acetamiprid ilacinda, en diisiik etki ise 27+10,08’lik etki oram ile
sulfoxaflor etkili maddeinde olmustur. Chlorantraniliprole 40,35+9,66 ve emamectin
benzoate ise 40,04+6,56’lik oranlariyla ayni yiizde etkiye sahip olmustur. Burada
karsilastirma ilaci olarak ele alinan dimethoate 33,81+6,96’lik bir degere sahip iken

hextyhiazox 30,73+11,96’lik bir degere sahip olmustur.
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Calismanin 10. giin sayim sonuglarina gore; en yiiksek etki emamectin benzoate
ilacinda 46,19+4,37’lik oraniyla ve en diisiik etki ise 27,76+9,98’lik orani ile
sulfoxaflor ilacinda olmustur. Burada chlorantraniliprole 42,25+6,70’lik bir orana
sahip olmus iken bunu swrasiyla 39,70+10,22°lik oram1 ile acetamiprid,
38,74+3,69’luk orani ile hextyhiazox ve 34,70+4,97’lik orani ile dimethoate etkili

maddesi izlemistir.

Calismada tarla denemesine alinan biitiin etkili maddelerin %50°nin altinda bir etki
gosterdigi sulfoxaflor’un ii¢ sayim giiniinde de en diisiik etki gosteren etkili madde
oldugu goriilmiistiir. Acetamiprid ise chlorantraniliprole ile birlikte bu sonuglara gore

nispeten en yiiksek etkiye sahip etkili maddeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.13 Sur ilgesi (Diyarbakir) Gencan mahallesinde 2022 yili pamuk {iretim sezonunda yapilan
biyolojik etkinlik denemesi yiizde etki degerleri

Sekil 4.13 incelendiginde sulfoxaflor’un {i¢ sayim giinlinde de diger etkili maddelere
nazaran en dislik etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Burada acetamiprid’in ii¢
sayimda da %40-45’lik orani ile birbirine yakin bir etki sahip olmustur. Emamectin
benzoate ve chlorantraniliprole’nin 7. ve 10. glinde %40 ve {izerinde bir etki ile diger

etkili maddelerden biraz daha yliksek bir etki oranina sahip oldugu goriilmiistiir.
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Diyarbakir ili Cinar Ilgesi Belenli Mahallesinde yapilan tarla denemesinde kullanilan
bitki koruma {irlinlerinin yilizde etki degerlerine ait analizler Tablo 4.26’da
verilmistir.

Tablo 4.26 Bazi Pestisitlerin 2022 yilinda Cinar ilgesi (Diyarbakir) Belenli mahallesinde Nabis
spp.’ye biyolojik etkinlik analiz sonuglari

On Sayim 3. Giin % Etki 7. Giin % Etki 10. Giin % Etki

Pestisitler Ort. Ortalama+Std. Ortalama+Std. Ortalama+Std.
(Adet) Dev. Dev. Dev.
Emamectin benzoate 5,75 35,26+4,84 40,34+2,30 47,54+0,79
Chlorantraniliprole 5,5 32,34+7,88 33,17+22,19 41,81+6,14
Acetamiprid 5,5 47,39+11,77 41,3844,18 36,73+£12,63
Sulfoxaflor 4,25 32,40+5,06 23,91+16,50 30,33£15,62
Hextyhiazox 4,75 33,82+11,77 32,24+12,66 39,20+5,18
Dimethoate 4,75 30,80+9,87 33,79+6,71 35,84+4,07

Diyarbakir ili Cinar ilgesi Belenli mahallesinde pestisitlerin Nabis tiirlerine etkisinin
belirlendigi ¢alismanin analiz sonuglarina goére; 3. giin en yiiksek yiizde etki orani
47,39£11,77 ile acetamiprid, en diistk etki ise 30,80+9,87’lik orani ile dimethoate
ilacinda olmustur. Burada emamectin benzoate 35,26+4,84’lik bir degere sahip iken
bunu sirastyla 33,82+11,77’lik orami ile hextyhiazox, 32,40 £5,06’lik orani ile

sulfoxaflor ve 32,34+7,88°lik orani ile chlorantraniliprole izlemistir.

Pestisitlerin 7. giin etki oranina baktigimizda ise, en yiiksek etki yine 41,38+4,18
degeriyle acetamiprid ilacinda, en diisiik etki ise 23,91+16,50’lik etki orani ile
sulfoxaflor etkili maddeinde olmustur. Burada emamectin benzoate 40,344+2,30’luk
orani ile acetamiprid’e en yakin degere sahip olmustur. Diger etkili maddeler
sirastyla  dimethoate  (33,79+6,71), chlorantraniliprole  (33,17£22,19) ve
32,24+12,66lik orani ile hextyhiazox olmustur.

Calismanin 10. giin sayim sonuglarina baktigimizda, en yiiksek etki 47,54+0,79’luk

orantyla emamectin benzoate ilacinda ve en diisiik etki ise 30,33+15,62’lik orani ile

sulfoxaflor ilacinda olmustur. Diger etkili maddeler sirasiyla chlorantraniliprole
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(41,81+£6,14), hextyhiazox  (39,20+5,18), acetamiprid (36,73+12,63) ve
35,844+4,07’lik orani ile dimethoate olmustur.

Tarla denemesine alinan biitiin etkili maddelerin her ii¢ sayimda da %50’nin altinda
bir etki gosterdigi ve sulfoxaflor’un {i¢ sayim giinlinde de en diislik etki gdsteren
etkili madde oldugu goriilmiistiir. Acetamiprid 3. giin ve 7. giinde, emamectin
benzoate ise 7. ve 10. giinde analiz sonuglara gore nispeten en yiiksek etkiye sahip

etkili maddeler olmustur.
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Sekil 4.14 Cinar ilgesi (Diyarbakir) Belenli mahallesinde 2022 yili pamuk iiretim sezonunda yapilan
biyolojik etkinlik denemesi yiizde etki degerleri

Yukarida Sekil 4.14°te yer alan grafik incelendiginde sulfoxaflor’un ii¢ sayim
giniinde de diger etkili maddelere nazaran en diisiik etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Burada acetamiprid’in 3. giin sayiminda, emamectin benzoate’nin ise

10. giin sayiminda %45’in iizerinde bir etki gostermistir.

Diyarbakir ilinde 2022 yilinda iki ayr1 lokasyonda yapilan tarla denemelerinin, ytlizde
etki oranlar1 ve analiz sonuglar1 birlikte ele alindiginda; ¢alismada denemeye alinan
biitiin pestisitler her iki deneme sonuglarina gére %50’nin altinda bir etkiye sahip
olmustur. Sulfoxaflor’un her iki denemede de en diisiik etkiye sahip etkili madde
oldugu goriilmiistiir. Diger etkili maddelere gore nispeten en yiiksek etki orani

acetamiprid ilacinda olmus iken, emamectin benzoate’nin her iki denemede de
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%45’in iizerinde etkisiyle on plana ¢ikmistir. Bunu sirastyla chlorantraniliprole,

hextyhiazox ve karsilagtirma ilaci olarak kullanilan dimethoate izlemistir.

Tarla kosullarinda bazi pestisitlerin Nabis tiirlerine etkinligi iizerine yapilan bu
calismada ilk denemede; en yiiksek etki 3. giinde %47, ve 7. giinde %41 ile
acetamiprid etkili maddesinde olurken, 10. giinde %47 ile emamectin benzoate etkili
maddesinde olmustur. Ikinci denemede ise; 3. giinde %43, ve 7. giinde %44 ile yine
acetamiprid etkili maddeinde olurken, 10. giinde %46 ile yine emamectin benzoate
etkili maddesinde olmustur. Govindan vd. (2013), pamuk iiretim alaninda
yirlittiikleri bir tarla denemesinde emamectin benzoate 5 SG'nin farkli dozlarinin
coccinellid tiirleri lizerine etkinligini test etmisler buna gore; emamectin benzoate 5
SG'nin test edilen tiim dozlar tarla kosullarinda coccinellidler i¢in giivenli oldugunu
bildirmislerdir. Bagka bir ¢alismada ise Garcia vd. (2012), emamektin benzoatin tarla
denemesinde avci bocek Amblyseius swirskii Athias-Henriot ve Orius laevigatus
(Fieber) ve yan tarla calismalarinda Macrolophus pygmaeus (Rambur) ve
Chrysoperla carnea (Stephens) iizerine etkileri incelenmistir. Calismada emamektin
benzoat’in en yliksek dozunun (14,25 mg/L) uygulmadan 3 giin sonra A. swirskii ve
O. laevigatus ile uyumlu oldugu, dogrudan piiskiirtiildiiglinde ise toksik iken M.
pygmaeus ve C. carnea erginleri lizerine dogrudan uygulamada ise bireylerin hayatta
kaldigin1 bildirmislerdir. Arastiricilarin ¢alismalarindan elde ettikleri sonuclar ile bu
calismada elde edilen sonuglar karsilastirildiginda, sonuclar farklilik gostermektedir.
Bu farkliliklarin sebepleri olarak da calismalarin farkli tiir ve iklim kosullarinda
yiiriitilmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Tarla kosullarinda bazi pestisitlerin
Nabis tiirlerine etkinliginin belirlendigi bu c¢aligmada sulfoxaflor’un diistik etki
degeriyle zarasiz veya az zararli oldugu goriilmiistiir. Bu calismada elde edilen
sonuca benzer sekilde Satar vd. (2017) Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:
Phytoseiidae) Anagyrus pseudococci Girault (Hymenoptera: Encyrtidae) ve
Chilocorus bipustulatus (L.) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin {izerinde sulfoxaflor'un
tarla denemelerinde A. pseudococci popiilasyonu lizerinde neredeyse higbir olumsuz

etki gostermedigini bildirmislerdir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonug¢

Ulke ve bdlgemiz icin ekonomik degeri yiiksek olan pamuk, yetistiriciligi cok fazla
girdi ve emek isteyen dnemli bir kiiltiir bitkisidir. Uretim sezonu boyunca birgok
zararli bocege maruz kalabilen pamuk bitkisinde kimyasal miicadele kaginilmazdir.
Bu calismada pamuk alanlarinda zararlilar {izerinde beslenen dogal diisman
gruplardan biri olan Nabis tiirleri belirlenmis ve bunlardan yogun olarak goriilen M.
pseudoferus orientarius’un laboratuvar kosullarinda yasam parametreleri, pamukta
zararlilara kars1 kullanilan bazi pestisitlerin bunlar {izerine toksik etkileri ile tarla

kosullarinda biyolojik etkinlikleri belirlenmis olup, ¢aligma sonucunda;

Gilineydogu Anadolu Bodlgesi’'nde pamuk iiretiminin yogun yapildigi Sanliurfa,
Diyarbakir ve Mardin Illeri ilgelerinde 2021 ve 2022 yillarinda gergeklestirilen
surveylerde N. pseudoferus orientarius’un en yaygm tiir oldugu ve bunu M.
punctatus’un takip ettigini, N. ferus'un ise bunlara gore en az goriilen tiir oldugu
belirlenmigtir. Calismanin yiiriitiildiigii illerde pamuk iiretim sezonun basindan,
pamuk hasadina kadar gecen siirede Nabis tiirleri tespit edilmistir. Ancak siirvey
caligmalarinda sezon boyunca her ne kadar birey tespit edilmis olsa da, bunlarin
yogunluklarinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Ozellikle sezon basi ve sezon sonuna
dogru yogunluklarinin (baz1 bolgelerde daha yiiksek olmak iizere) nispeten daha

fazla oldugu belirlenmistir.

Nabis pseudoferus orientarius’un laboratuvar kosullar1 altinda baz1 biyolojik
ozelliklerinin belirlendigi ¢alisma sonuglarina gore; N. pseudoferus orientarius’un;
nimflerin yumurtadan c¢ikis siiresi ortalama 9,7 giin, ergin Oncesi gelisim stiresi
ortalama 16,27 giin, ergin émrii ortalama 62,6 giin ve N. pseudoferus orientarius’un
ortalama ovipozisyon siiresi 58,3 giin olarak belirlenmistir. Bir disi démrii boyunca
ortalama 446,1 adet (267-576) yumurta birakmistir. Caligmada kalitsal tireme
yetenegi (r) 9.15, artig orani sinir1 (A) 1.10, net iireme oran1 (Ro) 193.13, ve ortalama

dol siiresi (T) 57.50 olarak belirlenmistir.

Toksik etki caligmalarinda ise film kalinti, besine uygulama ve bocege dogrudan

uygulama yontemlerinde dimethoate’in 100 ml/da uygulama dozu ile bdcege
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uygulama yonteminde emamectin benzoate 40 g/da ve acetamiprid’in 10 gr/da
uygulama dozlart Nabis pseudoferus orientarius’un nimf ve erginlerine %100 etki
gostermistir. Calismada kullanilan bitki koruma iirlinlerinin N. pseudoferus
orientarius’un nimf ile erginlerine fim kalinti ve bocege uygulama yontemleri ile
uygulamadan 72 saat sonra; en yiiksek yiizde etki ve en diisiik ergin olma orani ile
emamectin benzoate, diger bitki koruma {iriinlerine kiyasla daha yiiksek etki
gostermistir. Calismada kullanilan pestisitler besine uygulama yonteminde ise az
zararli veya zararsiz olarak bulunmustur. Calismada en yiiksek 6liim oran1 (M) ve en
yiiksek toplam etki (E) degeri film kalint1 yonteminde dimethoate etkili maddesinde,
besine uygulamada chlorantraniliprole ve bdcege uygulamada ise emamectin

benzoate bitki koruma iirlinlinde goriilmiistiir.

Diyarbakir ilinde 2022 yilinda tarla kosullarinda yapilan her iki biyolojik etkinlik
denemesinde ila¢ uygulamasindan sonra iciincii ve yedinci glin sayimlarinda
acetamiprid ve onuncu giin sayimlarinda ise emamectin benzoate en yliksek yiizde

etki orantyla 6ne ¢ikmustir.

5.2 Oneriler

Bolgemizde pamuk iiretim sezonu boyunca yogun bir pestisit kullanimi olmaktadir.
Bu da siiphesiz dogal denegenin bir unusuru olan faydali bocekler {izerine olumsuz
bir takim etkiler birakabilmektedir. Bu ¢aligmada ele alinan bazi pestisitlerin yapilan
toksik etki denemelerinde etisinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Ancak pamuk iiretim
alanlarinda lepidoptera tiirleri miicadelesinde kullanilan emamectin benzoate ve
yaprakbiti, yaprakpiresi ve beyazsinek miicadelesinde kullanilan acetamiprid’in
calismada ele almman diger etkili maddelere gore daha yiiksek etki gosterdigi
belirlenmistir. Pamuk alanlarinda zararlilar ile miicadele karar1 almadan 6nce faydali
bocek popiilasyonlarinin géz oniinde bulundurulmasi, faydaliya etkisi diisiik olan

bitki koruma triinlerinin tercih edilmesi daha uygun olacagi kaanatine varilmistir.
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Ek 1: Diyarbakir ilinde 2021 yilinda pamuk ekim alanlarinda yapilan

orneklemelere ait bilgiler

Sérvey Ornekleme il Koordinat O;{I;i)l:iznme Il;lfl’b;;
No Tarihi se Tarla Sayisi
X Y Alam (da) (Adet)
D1 22.06.2021 Cinar 37.7678097  40.5128011 55
D2 22.06.2021 Cmar 37.7701282 40.5183506 85 3
D3 22.06.2021 Cinar 37.7878262 40.4193147 7,5
D4 22.06.2021 Bismil 37.8290942  40.5405840 8 3
D6 29.06.2021 Bismil 37.8461212 40.7444273 310
D7 29.06.2021 Bismil 37.8290942 40.5405840 8
D8 29.06.2021 Cinar 37.790051 40.523907 175
D9 29.06.2021 Cmar 37.7878262 40.4193147 50
D10 29.06.2021 Cinar 37.7607428  40.4170107 80 6
D11 29.06.2021 Cmar 37.8023149 40.3423853 35
D12 29.06.2021 Sur 38.0556115  40.2665136 215 3
D13 2.07.2021 Bismil 37.8815329 40.5263593 260
D14 2.07.2021 Sur 37.8540925  40.4363813 85
D15 2.07.2021 Sur 37.8639100 40.4002224 115
D16 2.07.2021 Sur 38.0890174  40.5637969 90
D17 6.07.2021 Bismil 37.8454720 40.7450821 310
D18 6.07.2021 Bismil 37.8457310  40.7440032 310
D19 6.07.2021 Bismil 37.8290942 40.5405840 8
D20 6.07.2021 Cinar 37.7884431  40.4983765 175
D21 6.07.2021 Cinar 37.7760098 40.4923644 95
D22 6.07.2021 Cinar 377601496  40.4705681 45
D23 6.07.2021 Cinar 37.7400877 40.4459206 85
D24 6.07.2021 Cinar 37.7563893  40.4207715 65
D25 6.07.2021  Yenigehir 38.1506636 39.9692246 30
D26 6.07.2021 Yenigehir ~ 38.1353121  39.9725841 130
D27 6.07.2021 Bismil 38.0946877 40.0171527 60
D27-2 13.07.2021 Bismil 37.8454720  40.7450821 310
D28 13.07.2021 Cinar 37.8135018 40.5368156 22
D29 13.07.2021 Cmar 37.7683231  40.5054254 65
D30 13.07.2021 Cinar 37.7931280 40.4947106 160
D31 13.07.2021 Cmar 37.7878262  40.4193147 7,5
D32 13.07.2021 Cmar 37.6870855  40.3657668 150
D33 13.07.2021 Cinar 37.7508023  40.2580607 270
D34 27.07.2021 Bismil 37.8290942 40.5405840 8
D35 27.07.2021 Cinar 37.7773446  40.4807092 135
D36 27.07.2021 Cinar 37.7878262 40.4193147 7,5
D37 27.07.2021 Cinar 37.7351101  40.4408103 270
D38 27.07.2021 Cinar 37.7360085 40.4615025 220 24
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Ek 1 (Devam)

D39
D40
D41
D42
D43
D44
D45
D46
D47
D48
D49
D50
D51
D52
D53
D54
D55
D56
D57
D58
D59
D60
D61
D62
D63
D64
D65
D66
D67
D68
D69
D70
D71
D72
D73
D74
D75
D76
D77
D78
D79

27.07.2021
27.07.2021
27.07.2021
27.07.2021
3.08.2021
3.08.2021
3.08.2021
3.08.2021
3.08.2021
3.08.2021
12.08.2021
12.08.2021
12.08.2021
12.08.2021
12.08.2021
17.08.2021
17.08.2021
17.08.2021
17.08.2021
17.08.2021
17.08.2021
17.08.2021
17.08.2021
17.08.2021
17.08.2021
26.08.2021
26.08.2021
26.08.2021
26.08.2021
1.09.2021
1.09.2021
1.09.2021
7.09.2021
7.09.2021
7.09.2021
7.09.2021
7.09.2021
13.09.2021
13.09.2021
13.09.2021
13.09.2021

Cinar
Cinar
Cinar
Bismil
Bismil
Bismil
Cinar
Cinar
Cinar
Cinar
Cinar
Cinar
Cinar
Bismil
Sur
Cinar
Cinar
Bismil
Bismil
Bismil
Cinar
Cinar
Cinar
Cinar
Cinar
Bismil
Cinar
Bismil
Cinar
Cinar
Cinar
Bismil
Ergani
Ergani
Ergani
Cinar
Cinar
Cinar
Bismil
Cinar

Cinar

37.7666422
37.7251978
37.7174093
37.7070028
37.8642676
37.8284681
37.8107052
37.7878262
37.7482913
37.7677223
37.7678097
37.8023660
37.7879025
37.8284681
38.0476261
37.8111635
37.7994172
37.8506775
37.8569777
37.8575140
37.7878262
37.7800968
37.6735352
37.6935790
37.7679205
37.8454720
37.7373774
37.8284681
37.7878262
37.8064058
37.7878262
37.8284681
38.0826022
38.1630054
381587912

37.8043412
37.7878262
37.7878262
37.8284681
37.7365130
37.7679205

40.5375046
40.5646717
40.4926453
40.5371794
40.7284775
40.5394742
40.4519284
40.4193147
40.4561837
40.5087275
40.5128011
40.3422472
40.4190743
40.5394742
40.2700629
40.4582755
40.4548912
40.7619730
40.7789755
40.7264857
40.4193147
40.4040017
40.4751161
40.4977905
40.5087262
40.7450821
40.4602238
40.5394742
40.4193147
40.4190854
40.4193147
40.5394742
40.0340127
39.9028115
39.9098331
40.3434186
40.4193147
40.4193147
40.5394742
40.4613332
40.5087262

112
90
45
175
25

25
7,5
22
35
55
40
7,5

50
150
20
20
140
55
7,5
120
150
125
20
310
65

7,5
15
7,5

110
15
10
40
7,5
7,5

25
30

18

45
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Ek 2: Mardin

orneklemelere ait bilgiler

ilinde 2021 yilinda pamuk ekim alanlarinda yapilan

Ornekleme Nabis

Sérvey Ornekleme . Koordinat Yapilan Birey
No Tarihi Tige Tarla Sayisi
X Y Alam (da) (Adet)
M1 17.06.2021 Derik 37.2352711  40.0404742 75
M2 17.06.2021 Derik 37.2513355  40.0538490 65
M3 17.06.2021 Derik 37.2500825  40.0588781 70
M4 17.06.2021 Derik 37.2483734  40.0622926 115
M5 17.06.2021 Kiziltepe  37.1011569  40.5958202 140
M6 17.06.2021 Kiziltepe  37.110530 40.5921509 140
M7 17.06.2021 Kiziltepe  37.1117450  40.6014012 15
M8 1.07.2021 Derik 37.2351309  40.0397295 50
M9 1.07.2021 Derik 37.2498322  40.0579907 65
M10 1.07.2021 Derik 37.2511442  40.0533206 55
M1l 1.07.2021 Derik 37.2405505  40.0411598 220
M12 1.07.2021 Kiziltepe 37.0976763  40.5886315 240
M13 1.07.2021 Kiziltepe  37.0976763  40.5886315 230
M14 1.07.2021 Kiziltepe 37.1189914  40.5976310 130
M15 1.07.2021 Kiziltepe 37.1117450  40.6014012 15
M16 15.07.2021 Kiziltepe  37.0990778  40.5922277 250
M17 15.07.2021 Kiziltepe 37.1117450  40.6014012 15
M18 15.07.2021 Kiziltepe  37.1184348  40.5956606 120
M19 15.07.2021 Kiziltepe 37.1083710  40.5891639 170
M20 15.07.2021 Kiziltepe  37.1085627  40.5851829 130
M21 15.07.2021 Derik 37.2403779  40.0376072 60 6
M22 15.07.2021 Derik 37.2352711  40.0404742 25
M23 15.07.2021 Derik 37.2513355  40.0538490 55
M24 15.07.2021 Viransehir 37.2236359  39.8978239 123 3
M25 29.07.2021 Kiziltepe  37.0979255  40.5886959 245
M26 29.07.2021 Kiziltepe  37.0746555  40.5900970 95
M27 29.07.2021 Kiziltepe  37.1191331 40.5976515 135
M28 29.07.2021 Kiziltepe  37.1260682  40.5900591 315
M29 29.07.2021 Kiziltepe  37.1117450  40.6014012 15
M30 5.08.2021 Derik 37.2352727  40.0402140 50
M3l 5.08.2021 Derik 37.2409320  40.0377289 55
M32 12.08.2021 Kiziltepe  37.0976383  40.5883801 235
M33 12.08.2021 Kiziltepe  37.1203273  40.5986590 160
M34 12.08.2021 Kiziltepe  37.1117450  40.6014012 15
M35 26.08.2021 Derik 37.2354577  40.0404494 20 3
M36 26.08.2021 Derik 37.2525460  40.0440368 85
M37 26.08.2021 Derik 37.2403570  40.0378332 230
M38 26.08.2021 Kiziltepe  37.0977314  40.5888303 235
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Ek 2 (Devam)
M39 26.08.2021 Kiziltepe 37.1117450  40.6014012 15
M40 9.09.2021 Kuziltepe 37.1117450  40.6014012 15
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Ek 3: Sanhurfa
orneklemelere ait bilgiler

ilinde 2021

yilinda pamuk ekim alanlarinda yapilan

Sérvey Ornekleme Koordinat O;l;e[)l::;nme 1;?::;

No Tarihi Tige Tarla Sayisi
X Y Alam (da) (Adet)

Ul 10.06.2021 Akgakale 36.9004450  38.9188340 10 3

U2 10.06.2021 Akgakale 36.9004450  38.9188340 5 3

U3 10.06.2021 Akgakale 36.9004450  38.9188340 5

U4 23.06.2021 Akgakale 36.9004450  38.9183840 10 3

us 23.06.2021 Akgakale 36.9004450  38.9183840 5

U6 23.06.2021 Akgakale 36.9004450  38.9183840 5

u7 23.06.2021 Haliliye  37.1378330  38.9310980 5

U8 8.07.2021 Akgakale 36.9004450  38.9188340 5

U9 8.07.2021 Akgakale 36.9004450  38.9188340 5 3

ul10 8.07.2021 Akgakale 36.9707574  38.9036598 25

Ull 8.07.2021 Eyyubiye 37.0307572  38.8789352 150

ul2 8.07.2021 Eyyubiye 37.0661710  38.8610824 25

Ul13 8.07.2021 Haliliye  37.1614297 389285001 40

Ul4 8.07.2021 Haliliye  37.1384833  38.9320218 110

ul15 8.07.2021 Hilvan 37.5960201  38.93446866 45

ule6 23.07.2021 Akgakale 36.9014868  38.9205020

u17 23.07.2021 Akgakale 36.9004450  38.9188340

Ul18 23.07.2021 Eyyubiye 37.073594 38.8577209 25

u19 23.07.2021 Eyyubiye 37.0944156  38.8998547 50

U20 23.07.2021 Haliliye  37.1244821  38.9350402 25

U21 23.07.2021 Haliliye  37.1378330  38.9310980 5

u22 23.07.2021 Haliliye  37.1599166  38.9320613 10

U23 23.07.2021 Hilvan 37.5960201  38.9346866 75

u24 23.07.2021 Hilvan 37.6054408  38.9264555 45

u25 23.07.2021 Hilvan 37.6098922  39.0975158 80

U26 5.08.2021 Haliliye  37.1416823  39.2280656 15

u27 5.08.2021 Haliliye  37.141291 39.2279445 100

U28 5.08.2021 Haliliye  37.1388156  38.9313093 65

U29 5.08.2021 Haliliye  37.1383246  38.9320010 65

U30 5.08.2021 Akgakale 36.8990440  38.9187167 10

U31 5.08.2021 Akgakale 36.9020661 38.9216601 5

U32 5.08.2021 Hilvan 37.5962042  38.9337857 80

U33 5.08.2021 Hilvan 37.6092093  39.0993913 65

U34 5.08.2021 Hilvan 37.6178794  39.1647423 135

U35 19.08.2021 Siverek  37.6735368  39.2429522 250

U36 19.08.2021 Hilvan 37.6255535  39.1785621 200

u37 19.08.2021 Hilvan 37.6142531 39.1398083 225

U3s8 19.08.2021 Hilvan 37.6526761  39.0780007 40
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Ek 3 (Devam)

U39
U40
U41
u42
U43
U44
U45
u46
u47
U48
U49
Us0
Us1
Us2
Us3
Us4
uUs5
us6
uUs7
Us8
Us9
U60

19.08.2021
19.08.2021
19.08.2021
19.08.2021
19.08.2021
19.08.2021
19.08.2021
19.08.2021
19.08.2021
2.09.2021
2.09.2021
2.09.2021
2.09.2021
2.09.2021
2.09.2021
2.09.2021
10.09.2021
10.09.2021
10.09.2021
15.09.2021
15.09.2021
15.09.2021

Hilvan
Hilvan
Haliliye
Haliliye
Eyyubiye
Akcakale
Akgakale
Akcakale
Siverek
Hilvan
Eyyubiye
Akgakale
Akgakale
Akgakale
Haliliye
Hilvan
Siverek
Siverek
Siverek
Akgakale
Akgakale
Haliliye

37.6367716
37.6116369
37.1591970
37.1377521
37.090051

36.9032343
36.9004450
36.9004450
37.6726385
37.6113508
37.0108740
36.9269473
36.9032343
36.9004450
37.1377521
37.6108369
37.5249102
37.4791882
37.3342100
36.9032343
36.9004450
37.1377521

39.0562754
39.0354159
38.9284320
38.9307638
38.9517303
38.9134911
38.9188340
38.9188340
39.2609143
39.1002338
38.8898052
38.9090466
38.9134911
38.9188340
38.9307638
39.11440874
39.3404062
39.4173078
39.4605484
38.9134911
38.9188340
38.9307638

310
45
15
150
50
10

130
70
40
30
10

135
500
60
190
10
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Ek 4: Diyarbakir ilinde 2022 yilinda pamuk ekim alanlarinda yapilan
orneklemelere ait bilgiler

Ornekleme  Nabis

. .. Koordinat .
Sorvey  Ornekleme flce Yapilan Birey
No Tarihi X Y Tarla Alam1  Sayisi
(da) (Adet)
D100 23.06.2022  Bismil 37.8457384  40.7447086 220
D101 23.06.2022  Bismil 37.8290881  40.5405063 62
D102 23.06.2022  Yenisehir  38.1488826  39.9685960 40
D103 7.07.2022 Cnar 37.788934 40.420738 450 9
D104 7.07.2022 Cinar 37.7751313  40.4925702 100
D105 21.07.2022  Cmar 37.6805500  40.4841202 225
D106 21.07.2022  Cnar 37.7156854  40.5455120 170
D107 21.07.2022  Cmar 37.7679934  40.5101524 18 12
D108 21.07.2022  Bismil 37.829190 40.540840 8 3
D109 21.07.2022  Cmar 37.788934 40.420738 50
D110 4.08.2022 Cmar 37.7175504  40.4328247 300
D111 4.08.2022 Bismil 37.829190 40.540840 8
D112 4.08.2022 Cinar 37.788934 40.420738 50 3
D113 11.08.2022  Cinar 37.7677225  40.1433292 150
D114 16.08.2022  Bismil 37.829190 40.540840 8
D115 16.08.2022  Cmar 37.788934 40.420738 50
D116 16.08.2022  Car 37.7541544  40.4420575 50
D117 16.08.2022  Cinar 37.7700723  40.4625422 70
D118 16.08.2022  Cmar 37.923408 40.4945286 170
D119 16.08.2022  Cmar 37.8149517  40.4857420 220
D120 16.08.2022  Sur 37.863120 40.465508 125
D121 23.08.2022  Bismil 37.829190 40.540840 8 3
D122 23.08.2022  Cmar 37.7800608  40.5286104 5
D123 23.08.2022  Cnar 37.6910618  40.3788258 127
D124 23.08.2022  Cnar 37.6241647  40.2416666 35
D125 23.08.2022  Cmar 37.3728038  40.2226478 160 6
D126 23.08.2022  Cmar 37.7200010  40.2595184 45
D127 23.08.2022  Cmar 37.7380803  40.2984326 35
D128 23.08.2022  Cmar 37.489941 40.2562109 95
D128-2 23.08.2022  Cmar 37.7605941  40.2573116 235
D128-3 23.08.2022  Cnar 37.7799447  40.2530721 72
D129 30.08.2022  Cnar 37.788934 40.420738 50
D130 30.08.2022  Cmar 37.7722346  40.5195861 40
D131 6.09.2022 Bismil 37.829190 40.540840 8
D132 6.09.2022 Cinar 37.793.131  40.524.920 205
D133 13.09.2022  Ergani 38.1633030  39.8256678 200
D134 13.09.2022  Ergani 38.1478219  39.8223495 110
D135 13.09.2022  Ergani 38.1298465  39.8145339 60
D136 13.09.2022  Ergani 38.1359471  39.8056310 95
D137 13.09.2022  Ergani 38.1333954  39.8342012 360 4
D138 13.09.2022  Ergani 38.1385444  39.8609388 85 3
D138-2  15.09.2022  Sur 38.046.784  40.270.219 40 15
D138-3  25.09.2022  Sur 38.046.784  40.270.219 40 42
D138-4  27.09.2022  Cinar 37.765.282  40.512.003 20 15
D139 29.09.2022  Bismil 37.829190 40.540840 8
D140 29.09.2022  Cmar 37.7842462  40.5253867 67
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Ek 4 (Devam)

D141
D142
D143
D144
D145
D146

29.09.2022
29.09.2022
29.09.2022
29.09.2022
29.09.2022
7.10.2022

Cinar
Cinar
Cinar
Cinar
Cinar
Cinar

37.7678495
37.768007
37.6675736
37.6465503
37.6465734
37.765282

40.5094782
40.512237
40.5988688
40.5761123
40.5290650
40.512003

80
50
37
40
110
20

21
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Ek 5: Mardin ilinde 2022 yilinda pamuk ekim alanlarinda yapilan
orneklemelere ait bilgiler
) } Koordinat Ornekleme Nabis
Sorvey Ornek.le‘me flge Yapilan Birey
No Tarihi X v Tarla Alam  Sayisi
(da) (Adet)
MI100  16.06.2022  Derik 37.2520435  40.0686025 45
M101 16.06.2022  Derik 37.2443187  40.0537846 60
M102 23.06.2022 Kiziltepe 37.1178202  40.6016111 150
M103 7.07.2022 Derik 37.2409776  40.0372086 55 3
M104  7.07.2022 Derik 37.2330958  40.0342521 90
MI105  7.07.2022 Derik 37.223067 40.0277360 50
M106  7.07.2022 Kiziltepe 37.1178202  40.6016111 150
M107 7.07.2022 Kiziltepe 37.1240085  40.59110914 320
M108 7.07.2022 Kiziltepe 37.0930907  40.5790373 45
MI109  14.07.2022  Kuziltepe 37.1178202  40.6016111 150
MI110  14.07.2022  Derik 37.235894 40.039645 80
MI111  21.07.2022  Kuziltepe 37.1178202  40.6016111 150
Ml112 21.07.2022 Kiziltepe 37.0598541  40.4573012 120
MI113 21.07.2022 Derik 37.1025875  40.2347741 120
Ml114  4.08.2022 Derik 37.2409779  40.0372186 55
MI115  4.08.2022 Derik 37.2509624  40.0683437 60
Ml116 18.08.2022 Kiziltepe 37.1188163  40.6265811 200
M117 18.08.2022 Kiziltepe 37.1068862  40.5860911 175
MI118 18.08.2022 Kiziltepe 37.075580 40.5896534 105
MI119  18.08.2022  Kuziltepe 37.0819806  40.6103413 90
MI120  18.08.2022  Kuziltepe 37.0983922  40.6128690 115
Mi21 18.08.2022 Derik 37.2411095  40.0367298 55
M122 18.08.2022 Derik 37.2475653  40.0468183 105
M123 30.08.2022 Kiziltepe 37.1312618  40.6279973 155
M124 27.09.2022 Derik 37.2412878  40.0371412 55
MI125  27.09.2022  Derik 37.2862140  40.0640196 90
M126 27.09.2022 Derik 37.2143054  40.0411618 80
M127 4.10.2022 Derik 37.2059540  40.0511604 300
MI128  4.10.2022 Derik 37.1171676  40.2395330 100
MI129  4.10.2022 Derik 37.635953 40.2460494 70
MI130  4.10.2022 Derik 37.2076676  40.1562805 110
M131  4.10.2022 Derik 37.2132996  40.0949368 90
M132 4.10.2022 Derik 37.2460402  40.0452002 115
MI133  4.10.2022 Derik 37.2562424  40.0586173 25
Ml134  4.10.2022 Derik 37.2933002  40.0703198 85
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Ek 6: Sanhurfa ilinde 2022 yilinda pamuk ekim alanlarinda yapilan
orneklemelere ait bilgiler

Ornekleme  Nabis

Sérvey  Ornekleme flce Koordinat Yapilan Birey

No Tarihi X Y Tarla Alanm1  Sayisi
(da) (Adet)

U100 16.06.2022 Haliliye 37.1384133  38.9415852 10 5

U101 16.06.2022 Siverek 37.2931145  39.4873906 140

U102  30.06.2022 Akcakale 36.9006269  38.9197886 30 2

U103 30.06.2022 Haran 36.9435639  38.9087147 50

U104  30.06.2022 Eyyubiye 37.0361990  38.9827175 118

U105 30.06.2022 Eyyubiye 37.0816246  38.9616330 27

U106  30.06.2022 Haliliye 37.1370932  38.9415725 280

U107 14.07.2022 Haliliye 37.1384133  38.9415852 8

U108 14.07.2022 Eyyubiye 37.0453936  38.9770953 150

U109 14.07.2022 Eyyubiye 37.0072329  38.9413042 95

U110 14.07.2022 Akgakale 36.9272156  38.9089300 48

Ull11 14.07.2022 Akgakale 36.9006269  38.9197886 10

U112 14.07.2022 Hilvan 37.6188625  39.1636728 460

U113 26.07.2022 Hilvan 37.6144630  39.1401853 226

Ul14  26.07.2022 Akgakale 36.9006269  38.9197886 10

U115 26.07.2022 Eyyubiye 37.0026030  38.9310294 195

Ull6  26.07.2022 Eyyubiye 37.0192172  38.9776696 117

U117  26.07.2022 Eyyubiye 37.0812119  38.9595319 109

U118  26.07.2022 Eyyubiye 37.1384133  38.9415852 8

U119  26.07.2022 Hilvan 37.6300246  39.1934627 115

U120  26.07.2022 Siverek 37.6796494  39.2526296 380

U121 11.08.2022 Eyyubiye 37.0143214  38.8870810 37

U122 11.08.2022 Akcakale 36.9006269  38.9197886 10

U123 11.08.2022 Haliliye 37.1384133  38.9415852 8

U124 11.08.2022 Siverek 37.5927574  39.3405588 40 3

U125 11.08.2022 Siverek 37.4933937  39.3738912 60

U126 11.08.2022 Siverek 37.3960870  39.4372819 350

U127 11.08.2022 Siverek 37.2883114  39.4932261 175

U128 25.08.2022 Siverek 37.6598805  39.0884757 120

U129  25.08.2022 Siverek 37.6730360  39.0721940 205

U130  25.08.2022 Akgakale 36.9006269  38.9197886 10

U131 25.08.2022 Haran 36.9140362  38.9130488 160

U132 25.08.2022 Akcakale 36.9300568  38.9106161 130

U133 25.08.2022 Eyyubiye 36.9998845  38.9038106 130

U134  25.08.2022 Haliliye 37.1271241  38.9349404 50

U135 25.08.2022 Haliliye 37.1437744  38.9391273 83

U136  9.09.2022 Akgakale 36.9006269  38.9197886 10

U137  9.09.2022 Haran 36.8548023  38.9654284 65

U138  9.09.2022 Haran 36.8934924  39.0244990 220

U139  9.09.2022 Haran 36.9500946  38.9938470 76

U140  9.09.2022 Haliliye 37.1384133  38.9415852 8

U141 9.09.2022 Hilvan 37.6060656  38.9268451 24

U142 9.09.2022 Hilvan 37.6019296  38.9288544 68

U143 9.09.2022 Hilvan 37.5993755  38.9391011 48

U144  27.09.2022 Haliliye 37.1148980  39.0932685 55

U145 27.09.2022 Eyyubiye 37.0426908  39.0844249 230
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U146
U147
U148
U149

27.09.2022
5.10.2022
5.10.2022
5.10.2022

Akcakale
Haliliye
Haliliye
Haliliye

36.9006269
37.1614104
37.1622791
37.1619339

38.9197886
39.0265784
38.9717168
38.9094315

10
140
155
120
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