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Doktora Tezi

OZET

DOGAL VE EGZOTIK BAZI PERENNIAL BITKILERIN TRABZON KOSULLARINDA
GELISIMLERININ BELIRLENMESI

Tiirker OGUZTURK

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Cengiz ACAR
2023, 255 Sayfa, 1 Sayfa Ek

Bu tez kapsaminda, dogal ve egzotik taksonlarmn birlikte kullanilmasiyla bir perennial bahge
kurulmustur. Arastirmada, otsu perennial taksonlar kullanilarak 3 farkli besi ortaminda (%50 dere
mili+%50 toprak, %25 dere mili+%75 toprak ve %100 toprak) 4 farkli katman tipinde
(vapisal+tematik, yapisaltyer oOrtiicii, tematik+yer Ortiicii ve yapisal+tematik+yer Ortiicii) 3
tekerriirlii olarak yapilan perennial bahge tasarim uygulamasini icermektedir. Dikey katman ve besi
ortami tiplerinin birlikteligi; farkli yetisme ortamu olarak tammlanmistir. Bu sayede 12 yetisme
ortami olusturulmustur. Bu perennial bahgede yetisme ortanm toprak analizleri, fenolojik gézlem
(vejetasyon baslangici, giceklenme donemi gibi), klorofil dlgiimleri (umol m™), morfolojik 6l¢iimler
(boy, c¢ap) ve yasama ylzdeleri Ol¢iilmiistiir. Her takson igin elde edilen veriler ayr1 ayri
tablolastirilarak, yetisme ortamlarinin bitkilerdeki biiylimeyi nasil etkiledigi test edilmistir. Ayrica,
kullamilan bitki taksonlari i¢in aylarla yetisme ortami arasindaki etkilesim incelenmistir. Istatistik
analizler, katmanlarda ve aylarda anlamli farkliliklarin ve etkilesimlerin oldugunu ortaya
koymustur. Boy ve cap gelisimindeki degisimlerin yetisme ortamlarina ve aylara gore farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen bulgular, kullanilan bitki taksonlarinin belirli yetisme
ortamlarinda sergiledikleri yasama yiizdelerini kapsamli bir sekilde inceleyerek, taksonlarin
bliylime performanslar1 ve cevresel kosullara uyum kabiliyeti hakkinda cesitli ¢ikarimlar

yapilabilmesine olanak saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Otsu perennial bitki, Perennial bahg¢e, Dogal takson, Egzotik takson
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PhD. Thesis

SUMMARY

DETERMINATION OF THE DEVELOPMENT OF SOME NATURAL AND EXOTIC
PERENNIAL PLANTS UNDER TRABZON CONDITIONS

Tiirker OGUZTURK

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Landscape Architecture Graduate Program
Supervisor: Prof. Cengiz ACAR
2023, 255 Pages, 1 Pages Appendix

In the scope of this thesis, a perennial garden has been designed by incorporating both natural
and exotic taxa. In the research, herbaceous perennial taxa were used in 3 different media (50%
stream shaft + 50% soil, 25% stream shaft + 75% soil and 100% soil) in 4 different layer types
(structural + thematic, structural + ground cover, thematic + ground cover and It includes perennial
garden design application made in 3 repetitions (structural + thematic + ground cover).Combination
of vertical layer and soil types; It has been defined as a different growing environment. In this way,
12 habitats were created. In this perennial garden, soil analyses, phenological observations (such as
the beginning of vegetation, flowering period), chlorophyll measurements (umol m-2),
morphological measurements (height, diameter) and survival percentages were measured. The data
obtained for each taxon were tabulated separately and it was tested how the habitats affected the
growth of plants. Furthermore, the interaction between months and growing environments for the
utilized plant taxa was examined. Statistical analysis revealed significant differences and
interactions across layers and months. It has been determined that changes in heigh and diameter
development vary according to growing environments and months. The findings obtained enabled
various inferences to be made about the growth performances of the taxa and their ability to adapt
to environmental conditions by comprehensively examining the survival rates of the plant taxa used

in certain growing environments.

Key Words: Herbaceous perennial plant, Perennial garden, Natural taxon, Exotic taxon
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1. GENEL BiLGILER

Insanoglu, varolusundan itibaren gesitli bitkisel materyalleri cesitli ihtiyaclarmi
kargilamak amaciyla kullanmigtir (Aytan, 2021). Bu kullanimin baslangici, temel yagamsal
ihtiyaclar1 karsilamak {izere gergeklesmistir. Zaman iginde ise uygarliklarin gelisimiyle
birlikte bitkilerin kullanim alanlar1 evrim gegirerek ¢esitlenmistir. Ayrica, bitkilerin dogus,
gelisme ve Glme siireglerine baglh olarak, tasarlanan mekéanlar siirekli bir degisim i¢inde
bulunmaktadir (Erbag Korur & Diilgeroglu Yiiksel, 2013).

Gelisen uygarliklarin refah seviyelerindeki artis, bitki kullanimlarini gorsel 6zellikleri
acisindan daha 6nemli hale getirmistir. Bu ihtiyag, farkli bitki tiirlerine olan talebi artirmistir.
MO 2000°li yillarda birgok kasif, sadece kitalar1 degil, ayn1 zamanda bilinmeyen bitki
taksonlarim1 da kesfetmislerdir. Sevdikleri bitkilerin tohumlarmi iilkelerine gotiirerek, bu
bitkilerin nasil yetisecegini gozlemlemislerdir (Smith, 2015). Ayn1 donemde “bitki avcilar1”,
tibbi aromatik ozellikleri yiiksek, hastaliklara kars1 direngli ve verimli tarim {iriinleri {ireten,
etkileyici estetige sahip nadir bitkileri bulmak amaciyla bitki ¢esitliligini artirmaya yonelik
caba sarf etmislerdir (Janick, 2007).

Gilintimiizde beslenme, gorsel kalite, peyzaj tasarimi, toprak koruma gibi cesitli
amaglarla bitki materyaline olan ilgi siirekli olarak artmaktadir. Bu artan talep, 6zellikle
beslenme ve c¢evre sagligi agisindan Onemli olan bitki {iretiminin ve verimliliginin
artirilmasint  gerektirmektedir (Yiiksek vd., 2020). Ancak, bu artis egilimine ragmen,
kentlesme ve niifus artis1 gibi faktorlerle birlikte, 6zellikle son ylizyilda bitki materyali talebi
yetersiz kalmistir. Diinya genelindeki kentsel niifusun hizla arttigi bir donemde, kentsel
alanlardaki yesil alanlar, yapilasma ve niifus artismin etkisiyle yeterli olmaktan
uzaklagsmistir. 2030 yilinin ilk g¢eyregine kadar, diinya niifusunun %60'mdan fazlasinin
kentsel alanlarda yasamasi beklenmektedir (K&ppler, 2014).

Kentlerin biiylimesi, dogal habitatlarin doniistiiriilmesine, parcalanmasina ve
tilkkenmesine neden olmaktadir (Baser, 2010). Bu siireg, yesil alan miktarinin azalmasma ve
kent dokusunun betonarme yapilarla sikigmasina yol agmaktadir. Bu durum, insanlarin
dogayla baglantisin1 zayiflatarak, kent yasaminda dogaya karst duyulan 6zlemi
artirmaktadir. Gelisen kentlerde yesil alanlar bu baskilardan etkilenerek sinirlanmakta ve
nitelik kaybma ugramaktadir. Boylesi baskilara maruz kalan yesil alanlar, disariya

genisleyemeyince kendi sinirlart i¢inde yogunlagsmakta ve yesil dokular, gri betonarme



dokularm yerini almaktadir. Azalan yesil alanlarin nitelikli ve fonksiyonel olmasi, kullanict
ihtiyaclar1 agisindan 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, kentte yasayan bireyler, betonarme
ve sert zeminlerden olusan yasam alanlarinda dogaya duyduklar1 6zlemi giderebilecekleri,
kent hayatinin stresini azaltabilecekleri ve ulasimi kolay yesil alanlara yonelerek rekreatif
faaliyetlere katilmay1 tercih etmektedirler. Yesil alanlardaki faaliyetlerin yani sira, insanlara
sunulan yesil alanlarin tasarimi da biiyiik bir 6neme sahiptir. Bitki materyalini tasarimin
ayrilmaz bir bileseni olarak ele almak ve her bitkinin estetik, ekolojik ve islevsel 6zelliklerini
g6z Oniinde bulundurmak kac¢milmaz bir gerekliliktir. Bitkiler, dinamik o6gelerdir ve
mevsimler boyunca farkli goériintimler sergileyerek kullanicilara ¢esitli perspektifler sunarlar
(Yicel, 2004). Bitkiler, tasarimcilar i¢in doku, renk, boyut, bi¢cim, hareket, 151k ve golge
etkileri agisindan zengin bir kaynak olusturur (Aslanboga, 1997).

Bitki materyali, peyzaj tasariminda estetik degeri artiran temel unsurlardan biridir.
Bitkilerin se¢imi ve diizenlenmesi, mekanin genel atmosferini belirleyerek kullanicilara hos
ve etkileyici bir deneyim sunabilir. Ayn1 zamanda, bitkilerin ekolojik rolleri de g6z dniine
alinarak, yerel ekosistemlere uyumlu ve siirdiiriilebilir peyzajlar olusturmak Onemlidir.
Bitkilerin mevsimlik degisimleri, peyzaj tasariminda zamanin dinamik bir unsuru olarak
kullanilmasina olanak tanir. Bitkilerin ¢igeklenme, yaprak dokme veya meyve verme gibi
farkli evrelerdeki 6zellikleri, peyzajin mevsimlere duyarliligini artirabilir ve kullanicilara
degisen manzaralar sunabilir. Bu baglamda, peyzaj tasariminda bitki materyalinin se¢imi ve
diizenlenmesi, sadece estetik degil, ayn1 zamanda ekolojik ve islevsel faktorleri de igeren
biitiinsel bir yaklagim gerektirir (Ercan, 2014).

Peyzaj tasarim, planlama ve wuygulama c¢alismalarmda ekolojik butiinligi
saglayabilmek i¢in bitkisel materyal olarak dogal bitki taksonlarina yer verilmesi 6nemli bir
faktordiir (Deniz & Sirin, 2005).

Tiirkiye bitki ¢esitlili§i acisindan diinyadaki en zengin cografyalardan birinde
bulunmaktadir. Bitki ¢esitliligi agisindan diinya birbirinden farkli 37 fitocografik bolgeye
ayrimustir (Caf, 2019). Tiirkiye bu 37 farkli bolgeden 3 fitocografik bolgenin kesisiminde
yer almaktadir. Bu bdlgeler; Avrupa-Sibirya Bélgesi, Iran-Turan Bolgesi ve Akdeniz
Bolgesi’dir (Avci, 1993).

Tiirkiye 1liman iklim kusaginda bulunmaktadir. Ulkemiz, Avrupa’nmn tamamimnda
bulunan bitki taksonlarinin nerdeyse % 75’ ine ev sahipligi yapmaktadir (URL-1, 2023).
Bitki cesitliligi acisindan bir kita 6zelligi gosteren Tiirkiye’de 11.707 bitki taksonu yer
almaktadir (Kiziroglu, 2023).



Ayrica Tirkiye, Diinya ¢apinda 8 gen merkezinden iigiiniin (Edizer & Bekar, 2007)
bir arada bulundugu tek iilkedir (ipek & Giirbiiz, 2010). Bir¢ok bitki taksonunun gen merkezi
konumunda olmasi veya gen merkezi sinirlar1 iginde bulunmasi nedeniyle Tiirkiye muazzam
bitki ¢esitliligine sahiptir (Karaaga¢ & Balkaya, 2017).

Anadolu'nun goé¢ yollar lizerinde bulunmasi, zengin tarihine ek olarak ¢esitli iklim ve
toprak sartlarina sahip olmasi, Tiirkiye'nin bitki yetistiriciligi i¢in ideallestirilmis bir
cografya olmasinin temelini olusturur. Bu essiz flora zenginligi, bitkilerin ¢esitli amagclarla
kullanilmasina olanak tanir (Unal, 2012). Ayrica, bu genis bitki cesitliligi, dogal ilaglar, ilag
hammaddesi, aromatik bitki sektorii, gida liriinleri ve terapi bahgesi, kaya bahgesi vb. peyzaj
tasarmmlar1 gibi farkl alanlarda kullanilmak tizere bitkilerin degerlendirilmesine imkan verir
(Oztiirk Tel, 2021). Tiirkiye'nin bitki zenginligi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmesi ve korunmasi agisindan da biiylik 6neme sahiptir. Bu nedenle, iilkenin bitki
cesitliligi, hem ekonomik hem de ekolojik acidan degerli bir varlik olarak Onemini
korumaktadir (Unver, 2023).

Bu bitki cesitliligi, peyzaj tasarimcilarma farkli niteliklere sahip kompozisyonlar
olusturma konusunda biiylik bir potansiyel sunmaktadir. Peyzaj tasarimlarinda bitkiler,
mekanlara hem estetik hem de islevsel deger katarak yasanabilir alanlar olusturulmasina
katki saglar. Ozellikle estetik ve islevselligi bir araya getiren, ayn1 zamanda ekolojik agidan
dayanikli olan bitki taksonlari, bitkisel tasarimlar i¢in son derece onemlidir. Dogal bitki
ortiistine dayanan peyzaj tasarimlari, ekolojik temelli ve siirdiiriilebilir alternatifler sunar
(Tirnak¢1 & Aklibasinda, 2023). Bitkilerin g¢esitliligi, peyzajlara farkli renkler, dokular ve
formlar getirerek daha yasanabilir, dinamik ve canli mekanlar olusturma imkani sunar
(Karasah, 2021). Ayni zamanda, dogru bitki se¢imleri ekosistemlerin sagligini artirirken
bitki ¢esitliliginin karsilagtigi sorunlar1 azaltabilir (Hatipoglu & Ekren, 2022). Peyzaj
tasariminda dogal bitki ortiisiinden ilham almak, mekanlar1 daha ¢evre dostu ve dogal bir
atmosfere sahip hale getirir. Bu yaklagim, mikroklima kontrolii, giiriiltii kontrolii, partikiil
kontrolii, kirlilik kontrolii, su tasarrufu ve bakim maliyetlerinde azalma gibi pratik avantajlar
sunarken, dogal habitatlar1 ve yerel ekosistemleri destekler. Bu sayede, peyzaj tasarimlari
sadece estetik degil, ayn1 zamanda fonksiyonel agidan ¢evreci ve siirdiiriilebilir alanlar
haline gelir (Uslu & Shakouri, 2013).

Saglikli bir ekosistemin kurulabilmesi i¢in peyzaj tasarimlarinda egzotik taksonlarmn

yaninda dogal bitkilere de yer verilmelidir (Caf, 2019). Yasadigimiz ve ¢alistigimiz ¢evrede,



kentsel alanlarda, egzotik taksonlar ile dogal bitki taksonlarmin beraber kullanilmasiyla
gorsel kalite agisindan giizel, bakimli ve siirdiiriilebilir bahgeler olusturulabilinir.

Kentsel yesil alanlar, parklar ve bahgeler gibi bitkisel tasarim yapilan mekanlar, insan
yapimt habitatlardir (Kutlvasr, 2019). Bu tiir mekanlarda dikkat ¢ekici, gorsel etkisi yliksek,
bakimi az bitki tiirii kullanilmasi alanin gekiciligini arttirrken siirdiiriilebilirligini de
destekler. Bu yaklasim, mekanin uzun vadeli kullanimini ve ¢evresel uyumu saglamak adina
onemli bir stratejidir.

Perennial bitkiler, bu tip yesil alanlarda gesitli yaratici kullanimlar sunan ¢ok yonlii
bitkilerdir. Perennial bitkiler sonsuz sayida heyecan verici kombinasyon sunmaktadirlar.
Kent i¢i dairelerin kiigiik teras bahgelerinden genis kir alanlara, villalara kadar perennial
bitkiler, genellikle uzun yillar boyunca ve minimum bakimla renk, bigim ve doku etkisi
olusturabilirler (Welch, 2013). Bu tip bahgelerin esin kaynagmi ormanlar, yaylalar ve
meralar olusturabilir. Bu alanlarin yansimasi olan otsu perennial taksonlarla olusturulan
perennial bahgeler bahsettigimiz alanlara kiyasla oldukca kii¢iik olmalarina ragmen 6nemli
islevsel 6zelliklere sahiptir. Bu yesil alanlar kii¢iik olsalar da bilimsel, ekolojik, duygusal ve
psikolojik olarak sanildigindan daha derin anlamlar tasimaktadirlar (Vogt, 2023). Perennial
bahgelerin olumlu etkileri sadece canli materyal olmalari ve iyi gériinmesiyle sinirh degildir,
ayni zamanda ekolojik acidan da g¢evresine katki saglamaktadirlar. Perennial bahgelerde
kullanilan bitkisel materyaller, fotosentez yaparak CO; tiiketmektedirler. Bu sayede toprak
altinda ve biyokiitlesinde karbonu depolayabilmektedirler. Fotosentez sonucu karbonu
tutarak atmosferdeki sera gazlarinin etkisini azaltmaktadirlar (Gl vd., 2021). Fotosentez
kapasitesi biinyesindeki klorofil miktar1 ile dogru gdstermektedir. Bu dogrultuda bitki
materyallerinin klorofil miktarlarmin bilinmesi 6nemli bir 0lgli degeri olarak kabul
edilebilmektedir. Bitkiler ayni zamanda siddetli yagmurlarda yagmur damlalarinin hizini
yavaslatarak suyun topragin derinliklerine yavas yavas sizmasina yardimci olmaktadirlar.
Bu sayede ani sellerin riskini azaltmaktadirlar (Arisoy, 2023). Ayrica, bitkiler terleme ve
gélgeleme yoluyla havayi serinletmekte (Yilmaz vd., 2019) ve zararli tozlar1 tutarak
insanlarin saglhig1 ve esenligini desteklemektedirler (Han vd., 2022). Ayrica perennial bitki
taksonlarm Onemli bir 6zelligi de aromatik ozellikleridir. Koku o&zellikleriyle insanlar
iizerinde haz alma ve rahatlama hissi olustururlar. Aromatik 6zelliklerinden Otiirii bazi
taksonlar tozlasma amaciyla farkli bocek tiirlerini ¢ekerken bazi taksonlar da savunma i¢in
koku ozelligiyle zararli bocek tiirlerini uzaklastirirlar (Donmez, 2023). Bu 06zellikler

perennial bitkilerin ekolojik, rekreatif ve endiistriyel potansiyellerinin bir gostergesidir.



Fonksiyonel ve estetik agidan dengeli olan peyzaj tasarimi ekosistem i¢in; saglikli, farkli ve
giiclii bir bitki ¢esitliligini olusturulmasini saglarken, doga ile insan arasindaki uyum ve
dengenin onarilmasina yardime1 olmaktadir (Acar & Sari, 2010). Tiim bu nedenlerle, dogal
bitki topluluklarini bahgelerimizde kullanmak onemlidir. Egzotik ve dogal bitkilerin bir
arada kullanilmasiyla olusturulan bu tip bahgeler, ekosistem hizmetlerini saglayan ve yasam

kalitesini artiran onemli alanlardur.

1.1. Cahsmanin Kapsami, Onemi, Amaci ve Hedefi

Tiirkiye zengin bitki gesitliligi ile diinyanin sayili gen merkezleri arasindadir. Fakat
tilkemizin bu denli genis takson zenginligi olmasina ragmen peyzaj caligmalarinda
kullanilan dogal takson sayist iilkemizin takson gesitliliginin  potansiyelini
yansitmamaktadir. Ulkemizde fonksiyonel ve estetik ozellikleri igin kullamilan bitki
materyalleri; genellikle ekolojik isteklere dikkat edilmeden sadece gorsel kalitesine gore
secilmektedir. Ayn1 zamanda yapilan uygulama calismalarinda genellikle yogun olarak
egzotik taksonlarin yer aldigi goriilmektedir. Egzotik bitkiler yurt disindan geldikleri i¢in
tasima maliyetleri, tasima sirasinda ortaya ¢ikan CO2 salimi, ekolojik isteklerinin farkliligi,
uyum saglama potansiyelinin diisiik olmasi, fiyatlarinin pahali olusu ve bakim maliyetlerinin
yiiksek olmasindan 6tiirii vb. etkenlerden dolay1 topluma ve ¢evreye maddi ve manevi zarar
vermektedir.

Peyzaj planlama ve tasarim g¢alismalarinda bitki se¢imi, secilen bitkinin dogal veya
egzotik olmasindan ziyade bitkilerin ihtiyaglari ve gereksinimleri konusu olduk¢a 6nemli bir
detaydir. Caligma sahasmna uygun olmayan egzotik taksonlar ana yasam alani diginda
kullanildiklar1 i¢in su tiiketimi, bakim maliyetleri gibi ihtiya¢lar1 agisindan ekolojik ve
ekonomik olarak dogal kaynaklara zarar vermektedir (Bayramoglu & Oguztiirk, 2020).

Egzotik bitkiler, genellikle kendi dogal habitatlar1 disinda yetistirildiklerinde, yerel
ekosistemlere uyum saglamakta zorlanabilir ve ¢evresel dengeyi bozabilir. Bu bitkilerin su
tilketimi genellikle yliksek olup, su kaynaklarmin etkili bir sekilde kullanilmasini
engelleyebilir. Ayrica, bakim maliyetleri de egzotik bitkiler i¢in genellikle daha yiiksek
olabilir, ¢linkii bu bitkilerin 6zel ihtiyaglarina uygun bakim gerekebilir.

Bu nedenle, peyzaj tasariminda bitki se¢imi yapilirken, ¢alisma sahasinin iklim, toprak
kosullar1 ve yerel ekosistemle uyumu dikkate alinmalidir. Yerel bitki taksonlarinin tercih

edilmesi, siirdiiriilebilir bir peyzajin olusturulmasina katkida bulunabilir. Ayrica, su



tasarrufu saglamak, bakim maliyetlerini azaltmak ve ekosistemi korumak amaciyla dogal
bitkilerin kullanimi 6nerilmektedir.

Sonug olarak, peyzaj planlama ve tasariminda bitki se¢imi, ekolojik ve ekonomik
stirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun olarak yapilmalidir. Bu yaklagim, dogal kaynaklar1
koruma, su tasarrufu ve yerel ekosistemlere zarar vermeden ¢evresel uyum saglama amacini
tasir.

Yapilan arastirmalara gore, kiiresel 1sinma, su kithgi, yetersiz yesil alanlar ve bitki
cesitliligindeki azalma gibi ¢evresel sorunlar, giiniimiizde bitkisel tasarimlarin karsilastigi
onemli problemler arasinda yer almaktadir. Bu baglamda, dogal perennial bitkilerin peyzaj
tasarimlarinda kullannrmma odaklanmak, ekolojik sorunlara ¢oziim getirme potansiyeli
tasimaktadir. Rainer & West'e (2015) gore, projelerde dogal bitki taksonlarmnin yani sira
yoreye uyumlu egzotik taksonlarinm bir arada kullanilmasi, bitki ¢esitliligini artirabilir ve
ekosistem gelisimine katkida bulunabilir. Bitki topluluklarinin bitki ¢esitliligini artirmak,
ekosistem Ozelliklerini ve hizmetlerini desteklemek adina bitkiler ve bitkilendirme tasarimi
oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Peyzaj tasarimi, planlama ve uygulama calismalarinda,
egzotik taksonlarin yani sira dogal bitki taksonlarmnin birlikte kullanilmasi, bitki ¢esitliligini
artirma potansiyeli tasir. Bu yontemle olusturulan tasarlanmis bitki topluluklari ile kuslar,
bocekler gibi canlilar i¢in yeni beslenme alanlar1 saglayarak kontrollii ekosistemler
olusturabilir ve ekosistemin gelisimine katkida bulunabilir. Ayrica, farkli taksonlarin bir
araya gelmesiyle yeni ekolojik 6zellikler alanlara kazandirilabilir.

Perennial bahgelerin ekolojik ve estetik agidan islevsel olmalari, giiniimiizde peyzaj
tasariminda O6nemli bir konu olarak ©one ¢ikmaktadir. Bu islevleri artirmak amaciyla,
kentlerde ve yesil alanlarda yeni taksonlar ve kompozisyonlar kullanmak, cesitli ekolojik
katkilarda bulunabilir. Otsu perennial taksonlarin kontrollii bir ekosistem olusturmak igin
kullanilmasi, hem islevsel hem de estetik acidan Onerilebilecek bir yaklagimdir. Otsu
perennial bitkilerle olusturulan bahgeler, peyzaj tasarimlarinda ihtiya¢c duyulan
fonksiyonelligi, gorselligi, bakim kolayligini, maliyetin diisiikliiglinii, dort mevsim bitki
varligin1 ve ekolojik ihtiyaglari karsilayabilir. Bu 6zelliklerinden dolayi, otsu perennial
bitkilerle diizenlenmis alanlar her daim ilgi ¢ekici ve islevsel kalma potansiyeline sahiptir.

Bu alanda yapilan bibliyometrik analiz sonug¢larin gore, yurt disinda birgok 6rnege
rastlanmasina ragmen, Tiirkiye'de dogal ve egzotik otsu perennial taksonlarin birlikte

kullanilmasi ile olusturulan bahge ¢alismalarina benzer bir 6rnege rastlanmamastir. Bu tespit,



caligmanin 6zglinliglinii ve degerini ortaya koymaktadir. Yapilacak calisma ile hem

iilkemize hem de literatiire bu alanda yeni bir deger kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Bu c¢aligmanin temel amaci, dogal ve egzotik otsu perennial bitkilerin bir arada

kullanilmasiyla olusturulacak bir perennial bahgenin gesitli faktorlere (tozlagsma, bakim

maliyeti, bocek ¢ekme, su istegi, besin maddesi olma vb.) olan etkilerini inceleyerek, bitkisel

tasarim ve yetigme ortamu kriterlerini belirlemek ve bundan sonraki ¢aligmalara onciiliik

etmek, ¢cozlim Onerileri sunmaktir.

Bu amag¢ dogrultusunda belirlenen hedefler sunlardir:
Egzotik ve Dogal Taksonlarin Uyumlulugu: Bu ¢alisma, egzotik ve dogal taksonlarin
bir arada kullanilmasmin uyumlulugunu, fenolojik gozlemler ile 6zelliklerini
inceleyerek tespit etmeyi hedeflemektedir.
Dogu Karadeniz Bolgesi Perennial Bitkileri: Dogu Karadeniz bolgesinde perennial
bahgelerde kullanilabilecek dogal otsu perennial taksonlarin dogal yasam alanlarini
belirleyerek, bu bitkilerin koordinatlarini kayit altina almay1 hedeflemektedir.
Morfolojik Analizler: Calismada kullanilan bitki taksonlarinin morfolojik 6lgtimleri
(boy ve ¢ap) sayisal verilerle ortaya koyulmasini hedefler.
Modelleme: Calismada kullanilan bitki materyallerinin deneme desenlerinin
Autocad 2023 ve SketchUp 2023 programlarinda modellemesini gergeklestirmeyi
amaclar.
Perennial Bah¢e Kurulumu: Peyzaj tasarim, planlama ve uygulama calismalari
kapsaminda KTU vyerleskesinde farkli ozelliklere sahip yetisme ortamlar1 ile
perennial bahge parsellerinin kurulmasini hedefler.

Bu tez ¢alismasi, bu veriler 1s1gmda, bitki materyallerinin islevlerini ¢esitlendirmek,

bu bilgileri toplum, kent ve yesil alanlarla bulusturabilmek i¢in gerceklestirilmistir. Ayrica,

bu calisma, perennial bahgelerin kentsel yesil alanlara nasil uygulanabilecegi konusunda

pratik bilgiler sunmaktadir.

1.2. Arastirma Sorusu ve Hipotez

Yiiriitiilen bu ¢alismada asagidaki sorular sorulmus ve hipotez olusturulmustur.

Dogal ve egzotik taksonlarla olusturulan bir bahg¢ede dikilen bitkilerin yilizde kag1
oliir? ya da yasam ylizdesi ne olur?

Deniz seviyesinde kurulacak olan bahgelerde hangi bitki taksonlar1 dayanir?



e Perennial bahgelerde bitkileri dikey katmanlara gore yetistirmek veya kompozisyon
yapmak bitki gelisimlerini etkiler mi? ya da nasil etkiler?

e Biiyiime yilizdesinde yetigsme ortaminin etkisi varmi?

Tablo 1. Caligmanin hipotezleri

Sifir Dogal ve egzotik taksonlarin bir arada kullanildig1 perennial bahgelerde,

Hipotez: farkli toprak ve mil karisim oranlarma sahip farkli dikey katmanlarda
hazirlanan yetisme ortamlarinin, bitkilerin boy ve ¢ap biiylimesine etkisi
yoktur.

1.3. Literatiir Ozetleri

Cok wyillik otsu bitkilerin ¢imlendirilmesi ve biiyiimesi, bitki ¢esitliligi, habitat
kayiplari, bitki yasamini etkileyen faktorler, farkli habitatlardan toplanan bitkilerin morfoloji
ve biiylimeleri, dogal bitkilerle kurulan bahge uygulamalari, perennial bitkilerin peyzaj
mimarliginda kullanim olanaklari, bitkilerin gorsel karakteristikleri vb. konularla ilgili
giincel literatiir taramasi yapilarak ¢alisma konusu ile ilgili benzer 6zellik gdsteren yayinlar
bu boliimde 6zetlenmeye ¢aligilmistir.

Davis (1965, 1967, 1969, 1972, 1975, 1978, 1982, 1984, 1985, 1988), Tiirkiye
florasinin en 6nemli eserlerinden biri olan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands™ 10
ciltlik ¢alismasinda tlkemizdeki bitkilerin, familya, cins ve taksonlari, bulunduklar1
konumlari, yetisme kosulu 6zellikleri, botanik 6zellikleri, fenolojik siiregleri, endemik veya
relikt olup olmadiklar1 gibi 6zelliklere detayli olarak yer vermistir.

Zohary (1973), Tirkiyenin farkl farkl yerlerinde ¢calismalar yapmas, 6zellikler Macka
ilcesi civarlarminda igerisinde bulundugu botaniksel c¢alismalarim1i  “Geobotanical
Foundations of the Middle East” isimli kitabinda toplamistir. Bu eserde arastirilan alanlarin
cevre sartlar1 ve vejetasyon yapilarindan 6rnekler verilerek bitkilerin karakteristik ve botanik
ozelliklerine yer verilmistir.

Kog (1977), yapmus oldugu “Orta Anadolu Bolgesinin Kuraga Dayanikli Yer Ortiicii
Bazi onemli Dogal Cali ve Cok Yillik Otsu Bitkilerinin Peyzaj Mimarisi Y6niinden
Degerlendirilmesi Uzerinde Bir Arastirma” baslikli calismasinda 3 yil siireyle 30’a yakin
perennial dogal taksonu denemeye almis ve adaptasyon potansiyellerini incelenmistir. Tespit

etigi veriler dogrultusunda Baymdir Baraj Golii (Kayas/Ankara) kiyisinda bir peyzaj



planlamas1 yapmustir. Planlama kapsaminda bitki taksonlarinin se¢iminde nemli ortamlar ve
kuru-giinesli ortamlar olarak smiflandirma yapmistir. Bu ¢alisma Ankara civari i¢in peyzaj
calismalarinda bitki materyali se¢iminde yol gosterici bir kaynak niteligindedir.

Ansin (1979), Trabzon-Meryemana Arastrma Ormaninin tiim florasini detayl bir
bicimde "Trabzon-Meryemana Arastirma Ormani Florasi ve Saf Ladin Mesgerelerinde
Floristik Arastirmalar” isimli eserinde vermistir. Bu ¢alismasinda Trabzon ve Tiirkiye igin
bircok yeni tespitlerde bulunmustur. Calismasinda elde edilen sonuglara gére 700 bitki
taksonunun bir biitiin halinde Dogu Karadeniz Florasini yansitabilecegi belirtilmistir.

Ansin (1980), Belirli alanlardan kesitlerin bulundugu “Dogu Karadeniz Bdlgesi
Floras1 ve Asal Vejetasyon Tiplerinin Floristik Icerikleri” adli eserinde bircok perennial
yerortiicii tiirlere yer vermistir. Bu ¢calismasinda 163 familya ve 693 cinse iliskin 2239 takson
tespit etmistir. Tespitleri dogrultusunda 4 asal vejetasyonun bélgede egemen oldugunu ve
bu pseudomaki, orman, step ve alpin vejetasyonlarmm igerikleri hakkinda énemli bilgileri
belirtmistir.

Kog vd., (1987), “I¢ Anadolu Bélgesi dogal bitki ortiisiiniin kayalik-taghk ortam
orneklerinden peyzaj mimarliginda yararlanma olanaklar1” adli ¢alismada kayalik ve taslik
alanlarda yetisen bitki taksonlarmmin peyzaj mimarligi agisindan olanaklarmin tespitini
amaglamistir. 31 taksonun yer aldig1 ¢esitli adaptasyon denemeleri ve gézlemler sonucunda
ulagilan bulgularda bitkilerin; genel 6zellikleri, yayilis alanlari, deneme sonuglan, ekolojik
ozellikleri, liretim yontemlerinden bahsetmistir. Ayrica peyzaj calismalarinda bu bitkilerin
kullanilabilecekleri plantasyon alanlarida dnerilmistir.

Oztan & Arslan (1992), sukulent bitkilerin estetik fonksiyonel islevlerini ve ekonomik
ozelliklerini “ I¢ Anadolu Bélgesi Ekolojik Kosullarma Dayanikli Baz1 Sukkulent Bitki
Tiirlerinin Saptanmast ile Peyzaj Mimarlig1 Calismalarinda Yer Ortiicii Olarak Yararlanma
Olanaklar1 Uzerine Bir Arastirma” isimli ¢alismada tanimlamislardir. Sukulent bitkilerin
farkli alanlarda kullanim potansiyelinden bahsetmislerdir. Sectikleri taksonlarin yayilis
alanlar1, botanik 6zellikleri, peyzaj mimarlig1 agisindan potansiyelleri (planlama, uygulama
ve liretim) ve adaptasyon 6zelliklerini belirtmislerdir.

Acar (1993), “Trabzon-Rize arasi karayolu ve yakin g¢evresinin, sosyo-kiiltiirel ve
gorsel degerlerinin peyzaj degisimindeki rolii ve peyzaj planlama ag¢isindan incelenmesi”
isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda Trabzon-Rize karayolu ve yakin gevresinde kara-yolu
peyzaji agisindan etkili olan dogal, kiiltiirel ve gorsel faktorlerin analizi yapmus, ortaya ¢ikan

sorunlar1 incelenmis ve karayolunu boliimlere ayirmistir. Gorsel kriterlere dayanilarak yol
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iizerinde yapilmasi gereken diizenlemelere ait Ornekler sunmustur. Karayolu boyunca
cevresindeki yesil kusaklar iginde g¢esitli amaglarla yapilacak bitkilendirmelerde mutlak
olarak ¢evre peyzajindaki dogal ve kiiltiirel bitki dokusu ile uyumlu tiirler secilmesi
gerektigini belirtmistir.

Boisset (1993), “Bitki yetistirme planlayicisi” isimli eserinde perennial bahgelerin ilk
dikimi ile sonrasindaki geliserek biiyiime etkileri ve gelismis bitkilerin birbirleri ile oranlarin
nasil planlanmas1 gerektigini anlatmistir. Ayrica bitki biiyiime karsilastirmasi i¢in oldukga
yararh yollar sunmustur. Iki bitki aynu tiir, ayn1 boy ve ayni ¢apta olsa bile birbirinin aynisi
olmadiklarmi belirtmistir. Cevresel etkiler ve yetistirme yOntemleri, ayn1 ebeveynden
vejetatif olarak iiretilen bitkilerde bile farkli biiyiime hizlar1 tiretebilecegini vurgulamistir.
Bununla birlikte, makul derecede iyi toprak, benzer iklim kosullar1 ve kabul edilen yetistirme
uygulamalar1 yapildiginda, ayni tiirden bitkiler genellikle yetiskinlige kadar yaklasik olarak
ayni oranda biliylimeye sahip olabilecegini belirtmistir. Tasarimcilarin genel olarak bitki
materyallerinin yillar i¢inde ne kadar hizli bilyiiyeceklerini tahmin edemediklerine
deginmistir.

Ucler (1994), “Titrek kavak (Populus tremula L. )ve Kafkas thlamuru (Tilia rubra
DC.)nun doku kiltiirii teknikleri ile iiretilmesi” eserinde farkli sakkaroz, BAP ve IBA
dozajlarinin embriyo biiylimesi ve fidecik olusumundaki etkileri ile farkli zaman
dilimlerinde sakkarozlu ortamda toplanan tohumlarin embriyolarin gelisimini aragtirmistir.
Tohum bilgisi, bitki liretimi ve yetistiriciligi ile doku kiiltiirii ¢alismalar1 tizerine yapilmis
klavuz niteliginde bir calismadir.

Acar (1997), “Trabzon ve Yoresinde Yetisen Dogal Baz1 Yerortiicii Bitkilerin Peyzaj
Mimarlhiginda Degerlendirilmeleri Uzerine Bir Arastirma” isimli eserinde farkli yetisme
ortamlarindan (6zellikle kayalik ortam, yol sevleri ve orman alt1) 50 familyaya ait 349 adet
bitki taksonu bulunduklar1 ortam 6zelliklerini ve bazi genel 6zelliklerini (boy, form vb.)
tespit etmis, bitkilerin arastirma alaninda dogal olarak olusturduklar1 kompozisyonlar
degerlendirildigi caliymada arastirma amagh estetik ve islevsel Ozellikteki bitkilerin
yiikseklige bagl olarak sayilari itibariyle degisim gosterdikleri ortaya ¢ikarmustir. Ozellikle
1800 m.’nin tizerinde kayalik ortamlarda 116 adet ve 6rnek alanlar g6z 6niinde tutuldugunda
ortalama 1685 adet tiire sahip oldugunu vurgulamistir. Buna kargm yol sevlerinde yaptigi
arastirmalar sonucu, kazi sevlerindeki bitki tiirlerinin daha ¢ok bu alana yakin sev iistii
bitkilerden, dolgu sevlerinde ise sev yetisme ortami yapisina gore belirli ve oncii 6zellikteki

bitki tiirlerinden olugan bir yap1 gosterdiklerini belirlemistir.
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Larsen vd. (1998), “Plants in the workplace: the effects of plant density on
productivity, attitudes, and perceptions” isimli c¢aligmalarinda i¢ mekan bitkilerinin
katilimeilarin tiretkenligi, isyerine karsi tutumu ve ofis ortamindaki genel ruh hali {izerindeki
etkilerini 6lgmiistiir. Kisiler {izerinde calisma ortaminda bitki varken ve yokken incelemeler
yapilmis. Yapilan deneyler sonucunda beklentileriyle tutarl olarak, is yerindeki ¢alismada;
bitkiler ortamda varken daha yiiksek ruh hali gézlemlenmis, kisilerin ofisi daha ¢ekici
algiladigindan bahsedilmis ve kisilerin ortamda daha rahat hissettiklerini belirtmislerdir.

Yiksek (2001), “Rize-Pazar deresi yagis havzasinda farkli arazi kullanim sekilleri
altindaki topraklarin bazi 6zellikleri ile asinim egilimi degerlerinin arastirilmasr” isimli
tezinde Rize-Pazar Deresi’nin olusturdugu Yagis Havzasinda bulunan degisik arazi kullanim
sekilleri farkli habitatlar altindaki topraklarin hidro-fiziksel, fiziksel ve kimyasal nitelikleri
ile nasil aginim egilimlerinin degisim gosterdigi incelemistir. Caligmada 366 adet toprak
ornegi i¢in; mekanik analiz (tekstiir), gézenek hacmi, pH, organik madde gibi 20 farkh
Ozelligi analiz etmistir. Toprak elemanlar1 detayli ve anlagilir bir sekilde islenmistir. Ayrica
meteorolojik elemanlarin kullanimmada deginilmistir. Bu eser toprak materyali ve iklim
ozelliklerinin beraber islendigi ekolojik planlama odakli bir ¢alismasdir.

Armitage & Green (2001), “Universite Perennial Bahgeleri” adhi ¢alismalarmda
tiniversitelerde kurulan perennial bahgelerin 6zelliklerinden ve amacindan bahsetmislerdir.
Universite bahgelerinin kisiler iizerinde giiven hissi uyandirdigindan ve ekonomik gurur
kaynag1 olduguna deginmistir. Bahgelerin amacinin olmasi gerektiginden bahsetmistir.
Universitelerde perennial bahgelerin {iriin iiretimi yerine tercihen egitim uygulamalarinda
kullanilabilecegi icin Ogrencilere agik olmasi gerektiginden bahsetmistir. Perennial
bahgelerin temel islevlerinin arastirma, bitki degerlendirmesi ve yeni bitkilerin tanitilmasi
oldugunu belirtmistir.

Yiiksek & Olmez (2002), “Artvin Yéresinin iklim, Toprak Yapisi, Orman Alanlari,
Agac Serveti ve Ormancilik Caligmalariyla Ilgili Genel Bir Degerlendirme” baslkli
calismada, Artvin Yoresinin toprak ozellikleri, jeolojik yapisi, iklim 6zellikleri, ormanlarin
servet ve orman alansal dagilimlarmni incelemislerdir. Calisma iklim elemanlarmin bitkiler
tizerindeki etkisinin ve nasil degerlendirilebileceginin 6grenilmesinde bir klavuz niteligi
tasimaktadir.

Irmak (2003), hazirlamis oldugu “Tortum c¢ay1 havzasmin odunsu bitkilerinin peyzaj
mimarhiginda kullanim olanaklarr” isimli eserinde arastirma alanindaki odunsu bitkilerin

yayilig alanlari, dendrolojik ve yetisme ortami Ozelliklerini Braun — Blaunquet (1932)
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transekt (hat) ve floristik analiz yontemleriyle belirlemistir. Peyzaj projelerinde kullanilan
tasarim Ogeleri bitki materyallerinin, bulundugu mekéana estetikligin yan1 sira
fonksiyonellikte kazandiran, ¢evresinin fiziki organizasyonunu saglayan yesil yap1
elemanlar1 oldugundan bahsetmistir. Ayrica kullanilan bitkisel materyallerin peyzajda
kullanimmin  azaldigini, dogal malzemeden wuzaklasildigmni, yapay materyallerin
kullaniminin ¢ogaldigini ve bu dogrultuda peyzaj ¢aligmalarinda dogal bitkisel materyallerin
kullanimimin 6éneminden bahsetmistir.

Shibata & Suzuki (2004), yapmis olduklar1 “Effects of an indoor plant on creative task
performance and mood” adl ¢alismalarinda bir odada bitki bulundurmanin etkisini, bitki
bulundurmanin kisilerin ruh hali iizerindeki etkisini ve ayrica kisilerin belirli gérevleri yerine
getirirken ortamdaki bitkilerin kisiler {izerindeki etkisini arastirmislardir. Bu calismada
kadin katilimcilar iizerinde arastirma alaninda bitkiyi gorebildikleri zaman daha iyi
performans gosterdiklerini ve ortamda bitki mevcutken tiim katilimcilarin ruh hallerinin
daha iyi oldugunu tespit etmislerdir. Bu dogrultuda yazarlar, bir tiir dogal cevrenin
varligmin, gorev performanslarimi kolaylastirmada onemli bir faktdr oldugu sonucuna
varmislardir.

Carter vd. (2007), “Perennials” isimli kitaplarinda 2700’den fazla tiir ve kiiltiivardan
bahsettigi kitabinda perennial bitkilerin familya karakterlerinden, kullanim alanlarindan,
bakim yonergelerinden bahsetmistir. Ayni zamanda bahsettigi tiim bitkilerin genel
ozellikleri, maksimum boy, c¢icek 0Ozelligi, govde Ozelligi, yasam zonu ve tasarim
Ozelliklerine deginmistir. Bitki tiirlerinin tasarim konseptleri hakkinda 6neriler vermistir.

Carter vd., (2007), yazmis olduklar1 “Perennials” isimli kitabinda 1140 bitki taksonu
icin boy, cap, cicek Ozelligi gibi bilgilere yer vermistir. Bu eserde perennial bitlilerle
olusturulabilecek bitki topluluklarindan ve olusturulan bahgelerin bakim ydnergelerinden
bahsedilmistir. Perennial bitkilerin dikiminde nelere dikkat edilmesi gerekiyor, nasil bakim
yapilmali, nelere gore bitki se¢ilmesi gerektigini aciklamistir. Bahgecilikle ugrasan kisiler
icin kaynak ve yon gosterici bilgilere yer vermektedir.

Birand (2008), “Ali¢ Agaci Ile Sohbetler” adli eserinde bitki topluluklarinda bulunan
bireylerin birbirleri ile iligkilerini, Tiirkiye nin toprak yapisini ve bitkisel varligini inceledigi
¢alismasinda, Trabzon Ili ve Zigana dag1 arasinda kalan vejetasyonu vererek bitkilerin gorsel
zenginligi bulunan materyaller oldugundan bahsetmistir.

Kus Sahin (2008), “Isparta Kent Merkezi Konut Bahgelerindeki Bitkisel Materyalin

Incelenmesi Uzerine Bir Arastirma” baslikli calismasinda konut bahgelerindeki bitkisel
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tasarimlar1 ve dnemini incelemistir. Insanlarn evlerinde daha giivende, rahat ve mutlu olarak
yasayabilmeleri i¢in yasam alanlarinin ¢evre diizenlemesinin de 6nemli oldugundan
bahsetmistir. Betonlagmanin arttig1 giiniimiizde insanlarin yesile ve dogaya olan 6zleminin
artigimi bu dogrultuda bahge tasarimlarinda estetik ve islevselligi artrmak i¢in bitki
materyalleri agisindan farkli yaklasimlar oldugundan bahsetmistir. Kullanici agisindan
bahge denemelerinin bos zaman aktiviteleri i¢in dnemli mekanlar olusturdugunu ve bitki
materyalinin kullanicilar tizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu belirtmistir.

Ayagligil’in (2009), “Bazi Dogal Geofitlerin Peyzaj Diizenlemelerinde Kullanimi”
baslikli ¢caligmasinda Tiirkiye florasinda bulunan geofit tiirlerin bir kismini tanitmis ve
oneminin vurgulamistir. Calismasinda floristik zenginligimizin turizm faaliyetlerinin
artmasi, baraj, sulama tesisi ingaatlari, yeni yol agma veya yol genisletme faaliyetleri, agir
otlatma, tarla agma ve orman yangmlar1 gibi unsurlar tarafindan tehdit altinda oldugundan
bahsetmistir. Geofitler, govdelerinin toprak altinda olmas1 ile olumsuz ¢evre kosullarina
dayanikliliklari, yurt disinda 1slah ¢alismalarinda yararlanilmasi, tibbi ve aromatik bitki olma
ozelligi tasimalari, kig ve erken ilkbahar aylarinda ¢igek agmalar1 ve estetik ve dekoratif
olmalar1 ile peyzaj diizenlemelerinde park ve bahgelere ¢ekicilik kazandirmasi gibi bir ¢cok
ozellige sahip oldugunu vurgulamistir.

Baser (2010), hazirlamis oldugu “Kentsel A¢ik Mekan Diizenlemelerinde Bitki Tiiri
Seciminde Bir Yaklasim - Istanbul Ornegi” isimli ¢alismasinda agik alan bitkisel
tasarimlarinin tiir se¢iminde tasarimcilari yoOnlendirecek bir yaklagim gelistirmeyi
amaglamistir. Calismasinda {lilkemizdeki yapilmis olan mevcut bitkisel tasarimlarda secilen
tiirlerin ve tiirler arasi iligkilerin bolgenin ekolojik kosullar1 ile uyumsuz bir yapi
sergilediginden bahsetmistir. Baser genellikle bitki uygulama ¢aligsmalar1 yerel yonetimlerin
kontroliinde bakim, tesis kolayligi, temin edilebilen tiirler ve maliyet gibi baglayici
ekonomik etkenler dogrultusunda yapildigini belirtmistir. Yaptig1 ¢alismanin sonucunda
kentsel acik mekanlarin siirdiiriilebilirligi icin, bitki materyali tiir segiminde dikkat edilmesi
gereken bilesenlerin “teknik bilesenler”, “estetik ve islevsel bilesenler”, “dogal bilesenler”,
“kiilttirel bilesenler” oldugunu belirtmistir.

Pulatkan (2010), “Mikorizanin farkli iklim ve ortam kosullarinda Forsythia x
intermeia Zab. ve Cotoneaster franchetti Bois. bitkilerinin gelisimi {izerindeki etkileri”
eserinde farkli farkli sorun igeren alanlarda uygulanacak olan bitkilendirme tasarim
calismalarinda mikorizali fidanlar kullanilmasinin olugan problemleri en aza indirebilecegini

aragtirmistir. Caligmasi kapsaminda Forsythia x intermedia ve Cotoneaster franchetti
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bitkilerinin belirledigi yontemler dogrultusunda gelisimlerini takip ederek gézlemlemistir.
Yaptig1 caligmalar bitki materyalleri {izerinde yapilan arastirmalar i¢in Onemli 6l¢iim
parametreleri icermektedir. Benzer ¢aligsmalar i¢in yol gosterici bir eserdir.

Segen (2011), “Dolmabahge Saray1 ve Bayildim Bahgeleri 19. Yiizyil Tasarim Ilkeleri
ve Bitkisel Restitiisyonu” baslikli tezinde anadoluda Islamiyet dncesi ve sonrasi bahgeciligin
gelisiminden, Avrupa, italyan Rénesans, Fransiz Barok, Ingiliz Naturalistik ve Osmanli
bahgelerinden  bahsetmistir.  Bahgecilik  tarihinde  kullanilan  fonksiyonlardanve
materyallerden bahsetmistir. Tarihi bahgeler i¢cin yaptigirestitiisyonlar ile bahgecilik tarihine
151k tutan gelisim ve degisimleri gozler Oniine seren bir eserdir.

Rice (2012), 6nemli bir kaynak olan “Planting the dry shade garden” baslikli kitabinda
perennial bahgelerde kuru ve gdlge alanlarin bir bahgenin en zorlu kismi oldugunu
belirtmistir. Bu alanlarin sert zemin vb. malzemelerle tasarlanarak bitkisel alanlarin
azaltildigindan bahsetmis ve bu alanlarin israf edilmeden ekolojik agidan bu alanlara uyumliu
bitkisel materyallerle yesil alanlara kazandirilabilecegine deginmistir. Bu eser kuru golge
bahgelerinde kullanilacak bitki topluluklari i¢in bir bitki katalogu niteligindedir.

Benfield (2013), bitki materyallerinin tarih giiniimiiz ve insan psikolojisi a¢isindan
Onemini “Garden tourism” adli kitabinda belirtmistir. Bahgecilik turizminin tarihi ve
bugiiniinden bahsettigi eseri bitkisel tasarimin ve perennial bahgelerin turizm agisindan
Oonemini ve bu tip bahgelerin sektorel bir pazar 6zelligi oldugunu gostermistir. Perennial
bahgelerin turizm agisindan nasil yonetilmesi gerektigi, olusabilecek sorunlar ve gelecekteki
rollerinden bahsetmistir.

Oudolf & Kingsbury (2013), yazdiklar1 “Planting a new perspective” isimli kitapta;
evlerinde, bahg¢elerinde hobi amach bitki iiretenler, tasarim uzmanlari, bakim uzmanlar1 ve
peyzaj mimarlarina yonelik bitkilendirme tasarimindaki son trendlerden bazilarina
incelemistir. Perennial bahgelerde bitki gruplari, tasarim ilkeleri, uzun siiregte bitki gelisim
performanslari, yeni bitkisel tasarim trendlerinin karsilastirmasini incelemistir. Bir bitki
ortiisiinii vurgulayan bir dikim tarzi (bireylerden olusan bir tasarim yerine bir bitki toplulugu
tasarimi) olusturmay1 yani yapilandirilmig bir ekosistem olusturuldugundan bahsetmistir.
Onerdigi yeni dikim sistemlerinin, dogal diinyayla ve bu dogal diinyanin dogasi ve
kalitesiyle olan iligkisine bakmuistir.

Wiley (2014), “ Designing and planting a woodland garden” isimli eserinde golgede
yetisen bitkiler ve birliktelikleri hakkinda bilgiler vermistir. Perennial bahgeler

olusturulurken secilen bitkilerin gelisim i¢in ihtiya¢c duydugu iyi bir ortamm hazirlanmasi
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gerektiginden bahsetmistir. Bitkisel materyallerin gelisimleri i¢in ihtiya¢ duydugu iyi bir
ortamin biiyiik 6l¢iide iklim ve toprak kosullarina bagli olduguna deginmistir. Kurak iklime
sahip giiclii giines 15181 alan alanlarda ekstra sulamalarm yapilmasini veya golge alanlarin
tercih edilmesini 6nermistir. Tam tersi y1l boyunca yagis alan ve nemli toprak yapisinda olan
alanlarda ise drenaj sisteminin O6nemli bir rolii olduguna deginmistir. Ayrica Wiley,
halihazirda kurulmus olgun agaclarin oldugu bir bahgede perennial bitkilerle bir tasarim
yapmaya baslandiginda, oniimiize ¢ikabilecek iki biiyiik zorluk oldugundan bahsetmistir.
Bunlardan birincisi dikilen perennial bitkiler i¢in yere ulasan yeterli miktarda 1s1k varmu,
ikincisi ise bitkilerinizin biiyiiyecegi topragin bilesimi yani besi ortami ve topraktaki yabanc1
otlar, kokler gibi materyaller oldugunu belirtmistir. Bu dogrultuda birinci zorluk karsisinda
mevcut agaclarda budama yapilabilecegini, ikinci belirttigi zorluk karsisinda toprak
diizenlemelerinde ince toprak kullanimini, agag¢ kokii ve yabanci bitki istilasi i¢in ise malg
kullanimin1 6nermistir.

Rainer & West (2015), yazmis olduklar1 “Planting In A Post-Wild World” isimli
eserde perennial bitkilerle olusturulan bahgelerin bitki topluluklarinin birlikteliktelik
iligkisini, bitki topluluklarinin yonetimi ve olusturulmasi, tasarim siirecleri ve tasarim
ilkelerini anlatmigtir. Bitkisel tasarimda kullanilan bitkileri Fonksiyonel katman ve tasarim
katmani olarak 2 katmana aymrmistir. Tasarim katmanini tematik ve yapisal katman olmak
iizere lice ayirmistir. Fonksiyonel katmani ise yer ortiiciiler ve bosluk bitkileri olmak iizere
2 katmanda toplamaistir.

Smith (2015), “Devlet bahgecilik kurumlarinda perennial bahge uygulamalarinin
degerlendirilmesi” isimle eserinde perennial bahgelerinin, bahgecilik endiistrisinde bir¢ok
rol oynadigmi belirtmistir. Yetistirme fidanliklari, ticari yetistiriciler, peyzajcilar, kamu
fidanliklar1 ve tiniversiteler dahil olmak iizere her endiistri sektorii i¢cin bitki denemelerinin
farkli bir amaca hizmet ettiginden bahsetmistir. Bitki yetistiriciliginde bitki denemelerinin
rollerini anlamanin, her sektoriin ne yaptigi hakkinda bilgi sahibi olunmasmna yardimci
olacagina deginmistir.

Smith (2015), “Devlet bahgecilik kurumlarinda perennial bahge uygulamalarmin
degerlendirilmesi” isimli ¢aligmasinda perennial bah¢e uygulamalarmi ve kullanicilar
tizerindeki izlenimlerini aragtirmistir. Yaptigi anketler sonucunda perennial bahgelerinin
kullanicilar tarafindan nasil algilandigindan bahsetmistir. Bu dogrultuda halka agik perennial

bahgelerinde ve arboretumda denemeler yapmanin ana avantajinin, ziyaretgileri bolgelerinde
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yetistirilecek en iyi bitkiler hakkinda egitme firsati oldugunu ve halk i¢in bunun 6nemli
oldugunu tespit etmistir.

Khabbazi1 (2016), yapmis oldugu calismada bahge kiiltiirliniin cografi durum, sosyo-
ekonomi, tarihi, yagsam kosullar1 ve kiiltiiriine bagl olarak giiniimiize kadar devamli geligim
ve degisim iginde oldugundan bahsetmistir. insanlarin yasayis sekli ve kiiltiiriine gore
kentlerin gelistigini belirtmistir. Bahge kiiltiiriiniin plansiz yapilagma ve niifus artis1 gibi
sorunlar karsisinda tehtit altinda oldugundan deginmistir.

Oktay (2017), “Bitkisel Peyzaj Tasarimlarmin Degerlendirilmesinde Estetik: Antalya
Konyaalt1 Bolgesi” isimli estetik, alg1 ve peyzaj tasarim ilkelerinden bahsettigi tezinde dogal
ortamlarin insan yapisi olan kentsel alanlara oranla daha ¢ok tercih edildigini bahsetmistir.
Yaptig1 analizler sonucunda bitkisel tasarim yapan peyzaj mimarlarinin tasarimlarmni en
fazla etkileyen tasarim unsurlarinin denge, dogallik ve vurgu oldugunu séylemistir. Bitkisel
materyallerle yapilan tasarimlarin insanlar {izerinde olumlu etkilerinin oldugundan, fiziksel
ve psikolojik agidan insan1 besleyen, gelistiren, rahatlatan ve hayatlarini konforlu bir sekilde
yasamalarina olanak sunan ¢ok dnemli kent unsurlar1 oldugunu belirtmistir.

Hitchmough (2017), “Tohumdan Cigekli Cayirlar Tasarlamak™ isimli eserini Sheffield
Universitesi Peyzaj Mimarligi Boliimii'nde yapilan 30 askin iiniversite arastrrmalarmin
sonucunda elde ettigi bilgiler dogrultusunda hazirlamistir. Eserinde dogal olarak olusan bitki
topluluklarmin ekolojik olarak nasil isledigini anlamak ve daha sonra bu anlayisi bahgeler,
kent parklar1 ve diger kentsel yesil alanlardaki gorsel olarak etkili otsu bitki ortiistiniin
tasarlanmasina, kurulmasina ve yoOnetilmesine yardimci olmayr amaglamistir. Bitki
karisimlarinda diinyanin dortbir yanindan benzer habitatlara ait bitkilerle bahgeler
olusturdugunu belirtmistir.

Kahveci vd. (2018), “Dogu Karadeniz Kiy1 Alanlarinda Yetisen Perennial (Cok Yillik
Otsu) Bitkilerin Peyzaj Mimarlig1 A¢isindan Degerlendirilmesi” isimli ¢calismalarinda Dogu
Karadeniz kiy1 alanlarinda dogal olarak yetisen ¢ok yillik otsu (perennial) bitkiler arazi
calismasi, fotograflanmasi, laboratuar caligmasi ile belirlemis ve tasarimlarda kullanim
stratejilerini degerlendirmislerdir. Ulkemizde bir¢ok uygulama calismasinda iiretimi kolay
ticari bitkilerin kullanildigini, yorede yetisen dogal bitkilere yer verilmedigini belirtmistir.
Yaptiklar1 arastirmalar sonucunda diinya genelinde dogal tiirlerin kullanimmin daha yogun
oldugunu tespit etmislerdir. Bu dogrultuda 77 perennial takson tespit etmiglerdir. Tespit

ettikleri bu bitkiler i¢in k1y1 ve kensel tasarim projelerinde kullanim alanlar1 6nermislerdir.
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Sajbidorova & Hillova (2018), “Interaktif Deneysel Bahge” isimli eserinde Nitra'daki
Slovak Ziraat Universitesi Bahge Bitkileri ve Peyzaj Mimarhig1 Fakiiltesi Bitkilendirme
Tasarimi ve Bakimi Bolimiiniin 6gretmen ve Ogrencilerinin birlikte yapmis olduklari
perennial bahgenin kurulus ve tanitim asamalarmi anlatmislardir. Olusturulan perennial
bahgenin egitim dgretim siirecini onemli dlgiide iyilestirdigini belirtmislerdir. Universite
yerleskeleri igerisinde yapilan bu tip ¢aligmalarin ana konusunun otsu kompozisyonlarin
tasarim1 ve bakimi agisindan kaliteli ve profesyonel egitim igin bir firsat olusturmak
oldugundan bahsetmislerdir.

Donmez vd. (2018), “Goller Yoresindeki Ballibabagiller (Lamiaceae) Familyasina ait
baz1 bitki tiirlerinin kiiltiire alinmast ve peyzaj mimarlhiginda kullanim olanaklarinin
belirlenmesi” adli projeleri dogal bitki tiirlerinin kiiltiire alinmasi ile ilgili diizenli ve bu
alanda dikkate deger bir galisma yapmislardir. Yapmis olduklari projede; “Goéller Y6resi’nde
yayilis gosteren Lamiaceae familyasima ait 4 taksonun (Ajuga chamaepitys subsp. chia var.
chia, Ajuga orientalis, Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys, Teucrium polium) kiiltiire
allmma olanaklarmin belirlenmesi ve peyzaj mimarlhigindaki kullanimlarmm ortaya
konulmasii amag¢lamislardir. Calismalar1 kapsaminda 25 bitkiden olusan 3 tekrarli deneme
deseni olusturmuslardir. Iki vejetasyon fenolojik gdzlemler, biyokimyasal analizler ve gorsel
karakteristik Ol¢timleri gergeklestirmiglerdir. Elde ettikleri veriler dogrultusunda bu 4
taksonun peyzaj mimarhgi agisindan 6zelliklerini belirlemiglerdir.

Basig (2018), “Lamiaceae familyasma ait bazi bitki tiirlerinin estetik 6zellikleri
bakimindan bitkisel tasarimda kullanim olanaklar1™ isimli arastirmasinda Goller yoresinde
yayilis gésteren Lamiaceae familyasina ait 4 bitkinin (Ajuga orientalis, Ajuga chamaepitys
subsp. chia var. Chia, Teucrium polium, Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys) peyzaj
mimarlig1 acisindan kullanim olanaklarini tespit etmistir. Aragtirmasinda bitkilerin dogal
yetisme ortamlarinda 2016 yilinda fenolojik gozlemler ve gorsel karakteristiklikleri takip
etmistir. Fenolojik gézlemler i¢in; vejetasyon baslangici ve bitisi, ¢igeklenme baslangict ve
bitisi, vejetasyon siiresi parametrelerini gdzlemlemistir. Bitkilerin gorsel karakteristiklerinin
tespiti i¢in; bitki ¢api, bitki boyu, yayilma alani, yaprak uzunlugu ve eni, ¢igek¢ik uzunlugu
ve eni, basak c¢icek uzunlugu, basak cicek sayisi, basaktaki cicek sayisi, basaktaki yaprak
sayis1 parametrelerini 6lgmiistlir. Ayrica uzman kisilere bitkilerin estetik tasarumlar igin
kullanimini belirleyebilmek adina anket ¢caligmasi yapmustir.

Caf (2019), “Bingdl Ili Dogal Vejetasyonundaki Bitkiler Ile Kurakgil Bahge

Olusturulmas1 Uzerine Bir Arastirma” isimli arastirmasinda Bingd] Universitesi Yerleske
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alaninda dogal bitkiler kullanarak bir kurak¢il bah¢e uygulamasi yapmistir. Caligmasi
kapsaminda 2560 m? alanda bitkisel tasarim ve uygulama yaptigini belirtmistir. Olusturdugu
kurakeil bah¢ede fenolojik gdzlemlerde ve morfolojik Slglimlerde bulunmustur. Kurakeil
bahgelerin siirdiiriilebilir bir tasarimla nasil olmasi gerektigi yoniinde dneriler vermistir.

Ozkahraman (2022), “Bitkisel Tasarimin Ofislerde Mekansal Oge Olarak
Kullanimmin Incelenmesi” adl1 tezinde bitkisel tasarim ve mekan iliskisini agiklamustir. I¢
mekan bitkisel tasariminda bitkilerin, bircok sayida estetik, ekolojik, islevsel katki ve
hizmetler saglayacak 6zellikleriyle birlikte, icinde bulundugu cevreyi organize ederek daha
taniml1 hale getirip kisilerin mekani algilama bi¢imleri tizerinde etkili oldugunu belirtmistir.
Bitki materyallerinden ekonomik, mimarlik, miihendislik, sosyal, teknoloji, psikoloji,
kiiltiirel, enerji ve ekoloji gibi alanlarda farkli amaglarda kullanildigindan bahsetmistir.
Bitkisel tasarimi; islevsel ve dogru bir sekilde gergeklestirebilmek igin tasarim 6geleri (¢izgi,
form, renk, 6lgii, doku vb. gibi), tasarim ilkeleri (vurgu, zithk, harmoni, koram, dizi-ritim,
oran, denge, egemenlik, uygunluk vb. gibi), bitkilerin 6zellikleri (diizenlemelerde kullanim
sekilleri, ekolojik ve botanik ozellikleri) yeterli diizeyde Iyi bilinmesinin yani sira, mekan
bilgileri, tasarim konsepti ve kullanici isteklerinin hepsinin degerlendirilip kararin verilmesi
gerektigini vurgulamistir.

Vanwallendael vd. (2022), yapmis olduklar1 ¢alismada farkli habitatlardan toplanan
ayni tlire ait bitkilerin morfoloji ve biiyiime bigiminde belirgin genetik temelli farkliliklara
sahip olduguna deginmistir.

Rogers vd. (2022), “Avustralya, Victoria'nin kuzeyindeki mandira meralarinda ¢ok
yillik ¢avdar otunun degisim rolii” isimli c¢alismasinda Avustralya'nin kuzeyindeki
Victoria'nin mandira bolgesinde, 1liman ¢ok yillik mandira meralarinin performansi, kuru
madde tiretimini ve bitki yasamimin yiiksek sicakliklar ve sinirli su mevcudiyeti sebebiyle
gelecek senaryosunun belirlenmesi iizerine yapmustir. Bu tip calismalarda sicaklik
degisimlerinde; ortalama sicaklik, minimum sicaklik, asir1 frekanstaki sicaklik, maksimum
sicaklik ve sicaklik degisimlerin dikkate alinmasini dnermistir.

Cao vd. (2022), “Dogu Qaidam Havzasindaki Baskin Cok Yillik Bitkilerin
Morfometrik Ozellikleri ve Kum Yakalama Kapasitesi: Riizgar Erozyonu Kontrolii igin Bir
Cikarim” adli ¢alismasinda ¢ok yillik bitkilerin nabkha (bir tip sabit kumul olusumu)
olusumu iizerindeki etkilerini incelemistir. Onemli bir arazi bozulmasi tiirii olan
collesmenin, kiiresel ekolojik ¢evreyi ve ekonomik kalkinmayi ciddi sekilde tehdit ettigini

belirtmistir. Gilinlimiizde giindemde olan iklim degisikliginin yani sira niifus artis1 ve
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kaynaklarin asir1  kullaniminmm  ¢6llesmeyi  genislettiginden bahsetmistir. Collesme
karsisinda; ¢ollesmeyi 6nleme ve kontrol etmede en ekonomik, etkili ve dayanikli yontemin
bitkilendirme oldugunu vurgulamistir.

Ginnan vd. (2022), “Microbial Turnover and Dispersal Events Occur in Synchrony
with Plant Phenology in the Perennial Evergreen Tree Crop Citrus sinensis” baglikl
calismasinda bitki yasam dongiisii olaylarmin periyodik zamanlamasi olan bitki fenolojisi,
diger abiyotik ve biyotik faktorlerin yani sira sicaklik, fotoperiyot ve besin ve su mevcudiyeti
gibi bitki gelisimini etkileyen dissal iklim degiskenleriyle baglantili oldugunu belirtmistir.
Ciceklenme gibi belirli gelisim asamalarinin zamanlamasinin, bir bitkinin cografi dagilim
araligmi belirleyebileceginden ve mahsul verimini ve iiretkenligini artirabileceginden
bahsetmistir. Bitki fenolojisindeki degisikliklerin, tozlayict tiirler gibi besin alimi i¢in bu
spesifik bitkilere bagimli olan organizmalarin uygunlugu iizerinde kademeli bir etkiye sahip
olabilecegine deginmistir.

Tsuzuki vd. (2022), pek ¢ok dogal popiilasyon, habitat par¢alanmasimnin neden oldugu
genetik ¢esitlilik kaybindan zarar goriirken, cesitlilik kaybinin derecesi, yasam Oykiisii
Ozelliklerine bagli olarak tiirler ve popiilasyonlar arasinda farkliliklar gosterdigine
deginmistir. Arazi kullanimimdaki degisikliklerin, diinya c¢apinda habitat kaybma ve
parcalanmaya neden oldugundan ve bunun da bir¢ok bitki popiilasyonunun yerel olarak yok
olmasma neden oldugundan bahsetmistir. Pargalanmis popiilasyonlarin demografik ve
cevresel stokastiklerden dolay1 etkilendigini belirtmistir.

Wingler & Henriques (2022), “Sekerler ve yasam hizi - Bitki biiylimesini, gelismesini
ve Oltimiinii belirleyen metabolik sinyaller” baglikli yayminda bitki gelisim siireclerinde
biiylimeyi belirleyen metobolik olaylarin sekerle iliskisini incelemistir. Bitki biiylimesi ve
gelismesi, fotosentezde sentezlenen karbonhidratlarin mevcudiyetine (kaynak aktivite) ve
bu karbonhidratlarin biiylime i¢in kullanilmasma (lavabo aktivitesi) bagli oldugunu
belirtmistir. Sicaklik, besin mevcudiyeti ve stres gibi dis kosullar, sentez aktivitesi tizerinde
rol oynadigindan bahsetmistir. Bitki bliylimesi, dis kaynaklarin mevcudiyetine (su, besinler,
COg, 151k), bu kaynaklarin fotosentezde kullanimina (kaynak faaliyeti) ve ardindan biiylime
icin fotosentez iriinlerinin kullanimina (lavabo faaliyeti) bagli oldugunu vurgulamistir.
Ayrica tohum dormansi, tohumun bitkiye bagliyken (canli) ¢imlenmesini engelledigini ve
uygun kosullarda ¢imlenmeyi sagladiginida belirtmistir.

Kreitzman vd. (2022), “ABD Midwest'teki ¢ok yillik odunsu polikiiltiirler, biyolojik

cesitliligi ve ekosistem fonksiyonlarmni gelistiriyor” baglikli yayminda arazinin odunsu ¢ok
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yillik polikiiltiirlere gecisinin, biyogesitlilik ve ekosistem isleviyle ilgili ¢ok c¢esitli
gostergeler tizerindeki etkilerinin neler oldugu ve ¢ok yillik sistemlerin gelistikce kendi
aralarmda nasil degisim gosterdigini incelemistir. Cok yillik sistemler temel olarak kalic1
kok ve siirgiin sistemlerine sahip uzun Omiirlii bitkiler ile karakterize edildiginden
bahsetmistir. Ozellikle odunsu bilesenler icerdiklerinde, yillik sistemlere kiyasla yapisal
olarak daha karmasik bitki ortiisii sagladiklarint ve bir dizi ekosistem hizmeti ve biyolojik
cesitlilik faydalariyla teorik olarak tutarh olan gesitli, siirekli zemin Ortiisii igerecek sekilde
yonetilebileceklerini sdylemistir. Yapisal olarak karmasik bitki ortiisi ve yer Ortiisiiniin,
canlilar i¢cin habitat sagladigina ve organizmalarin hareketine izin vermenin yani sira
asindirict kuvvetleri (rlizgar, su) yavaslattigma ve azalttigina deginmistir. Tarimsal
ormancilik ve ¢ok yillik yem arastirmalarindan elde edilen bilgilere gore, ¢cok yilliklagmanin
topraktaki karbon tutma, tozlasma, hasere diizenlemesi, su kalitesi ve toprak erozyonundaki
gelismelerle baglantili oldugunu belirtmistir.

Laukli vd. (2022), “Soguk iklimlerde sokaklar ve yollar boyunca yagmur bahgeleri
icin toprak ve bitki se¢imi: Simiile edilmis dongiisel sel ve bes otsu ¢ok yillik tiiriin gercek
Olcekli calismalar1” isimli makalesinde yagmur bahceleri i¢in ideal toprak karigimini
belirlemek ve c¢ok yillik otsu bitkilerin performansini degerlendirmek i¢in yapmistir.
Denemede 12 toprak karisimi ve 4 ¢ok yillik bitki tiirti kullanmistir. Yagmur bahgesi
bitkilerinin, kurakliktan periyodik su baskinlarmma kadar degisen biiylime kosullarina
tolerans gostermesi gerektigini ve bitkilerin ayrica biiylime mevsiminde fazla suyu
buharlastirarak giderdigini ve kokleri, infiltrasyon i¢in 6nemli olan yollar olusturdugunu
belirtmistir. Farkli alanlarda yaptig1 bitkilendirme ¢alismalar1 dogrultusunda arag¢ yolu gibi
yerlere yakin alanlarda kis mevsimlerinde yapilan tuzlama ve buzlanma Onleyici

kimyasallarin bitki materyallerine zarar verdigini vurgulamistir.

1.4. Perennial Bitkiler ve Bitki Tasarim

Bitkiler, temel olarak Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta) ve Tohumsuz Bitkiler
(Cryptogamae) olmak tiizere iki ana grupta smiflandirilmaktadir. Tohumsuz bitkiler
(Cryptogamae), Tek Hiicreli Bitkiler (Thallophyta), Damarl Kara Bitkileri (Bryophyta) ve
Egreltiler (Pteridophyta) olmak iizere ii¢ ana gruba ayrilmaktadir (Se¢gmen vd., 2012).
Tohum, bitkilerde ¢ogalma organi olarak islev goriir ve bu dogrultuda tohumlu bitkiler iki
gruba Gymnospermae (A¢ik Tohumlu Bitkiler) ve Angiospermae (Kapali Tohumlu Bitkiler)
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ayrilmaktadir. Kapali tohumlu bitkiler ise Tek Cenekli (Monocotyleae) ve Cift Cenekli
(Dicotyleae) olmak iizere iki alt gruba ayrilmaktadir. Bu bitkiler genellikle ¢icekli bitkiler
olarak adlandirilmakta, tohumsuz bitkilere ise ¢igeksiz bitkiler denilmektedir (Se¢men vd.,
2012).

Bitkilerin yasam siirelerine gore smiflandirilmasi, “bir yillik (annual),” “iki yillik
(biannual),” ve “cok yillik (perennial)” olmak {izere li¢ kategoriye ayrilmaktadir (Yildirim
& Turna, 2016). Bir yillik bitkiler, yasam dongiisiinii bir y1l iginde tamamlayan, ¢imlenen,
biiyiiyen, tohum veren ve 6len bitkilerdir. iki yillik bitkiler, yasam déngiisiinii iki y1l iginde
tamamlayan ve genellikle ilk yil vejetatif, ikinci y1l generatif gelisim gosteren bitkilerdir.
Cok yillik bitkiler ise iki yildan fazla yasayan, her yil ¢iceklenen bitkilerdir (Corbact vd.,
2020). Bu kategoriye giren otsu bitkiler ise her yil yeniden ¢igeklenirler ve odunsu
bitkilerden ayrilmaktadir. Otsu bitkilerle yapilan bitkilendirme tasarimlar1 “Otsu Perennial

Bahge” olarak adlandirilmaktadir.

1.4.1. Perennial Bitkiler

Cok yillik otsu perennial bitkiler, her yil tekrar ¢igek acan ve yeseren bitkilerdir. Bu
bitkilerin tercih edilmesi ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir se¢cim olup bitkisel tasarim
acisindan 6nem arz etmektedir. Kullanildiklar1 alanlarda siirekli yesil kalmalari, bahar ve
yaz aylarinda ¢igek acarak c¢evrelerine renk katmalarmi saglamakta ve bu sayede
kullanildiklar1 alanin dort mevsim boyunca ¢ekici goriinmesine olanak tanimaktadir. Peyzaj
tasariminda otsu perennial bitkiler, gorsel kalitesi yliksek ve fonksiyonel kullanimlar sunan
cok yonlii bitkiler olarak degerlendirilmektedir. Bu ozellikleri sayesinde tasarimcilara,
sonsuz sayida heyecan verici kombinasyon olusturma olasiligi sunmaktadir. Minimum
bakim ile uzun yillar boyunca renk, bigim ve doku etkisi olusturarak arastirma alanina estetik
katki saglamaktadir (Welch, 2013).

Bu alanlar olusturulurken egzotik taksonlar ile dogal taksonlarin bir arada
kullanilmasmna imkan saglayarak, olusturulan bitkisel tasarimlar ile dogal yasam
desteklenmekte ve habitat tiirleri olusturulabilmektedir. Perennial bahgeler, ekosistem
hizmetleri sunarak bir nevi polen bahgesi niteligi tasimaktadir. Bu bahgeler, bocekler, kuslar
ve diger canlilar i¢in barinma ortamlar1 olusturarak biyocesitlilige katkida bulunmaktadir.
Ayni zamanda, toprak erozyonunu azaltarak topragi korumakta ve karbon emisyonunu

absorbe ederek cevresel siirdiiriilebilirlik acgisindan Onemli bir rol oynamaktadirlar.
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Geleneksel bitkisel tasarimlarda genellikle agag¢, agageik, cali veya mevsimlik bitkiler
kullanilmaktadir. Ancak bu tiir bitkilerin dezavantajlar1 bulunmaktadir; 6zellikle ekolojik
istekleri arastirma alani ile uyumlu olmadiginda maliyet ve bakim ihtiyaglar1 artmakta,
Omiirleri kisalmaktadir. Bunun yani sira, otsu perennial bitkiler arastirma alanma uygun
olarak secildiginde uzun Omiirlii, ¢evre dostu ve diisiik bakim gereksinimine sahip
alternatifler sunmaktadirlar. Bu nedenle, bitkisel tasarimlarda egzotik ve dogal otsu
perennial taksonlarm birlikte kullanilmasi, siirdiiriilebilir bir ¢evre ve dogal yasam i¢in
onemli bir strateji olarak degerlendirilmektedir (Acar & Sari, 2010).

Otsu perennial bitkilerle olusturulan bahgelerin avantajlar1 (Hansen & Stahl, 1993;
Armitage & Green, 2001; Kosa & Atik, 2013; Welch, 2013; Smith, 2015; Kahveci vd., 2018)
su sekilde siralanmaktadir;

e Uzun vejetasyon siirelerine sahip, estetik ve gorsel degeri yiiksek bitkilendirmelerin
elde edilmesini saglamakta,

e Yapraklari, ¢icek yapilar1 ve renk kombinasyonlar1 gibi g¢esitli bitki bilesenleri,
peyzaj tasariminda genis bir estetik ¢esitlilik sunmakta,

e Her yil tekrar tekrar dikim gerektirmemeleri, maliyet bakimindan tasarruf
saglamakta,

e Rekreasyonel alanlarin yasam kalitesini ve islevselligini artirarak kullanicilar i¢in
cekici bir gevre olusturmakta,

e Diisiik bakim gereksinimleri, is giicii agisindan daha kolay bakim imkani sunmakta,

e Ekolojik dengeye katkida bulunarak bitki ¢esitliligini artirmakta, toprak erozyonunu
onlemekte ve suyun yikici etkisini azaltmakta,

e Su korunmasi ve su dongiisiine katki saglayarak siirdiiriilebilir su yonetimine destek
olmakta,

e Tohum bankasi iglevi gorerek dogal cevrelerde bitki ¢esitliliginin korunmasina katki
saglamakta,

e Yetisebilen bitki taksonlarinin tanitimmni yaparak bilimsel aragtirmalara ve bitki
bilimine katki saglamakta,

e [Egitim ve §gretim faaliyetleri i¢in materyal ve yer saglamakta,

e Ozel amach ¢alismalar i¢in uygun ortamlar olusturarak cesitli bilimsel ve peyzaj

projelerine olanak tanimakta,
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e Bocekler, kuslar ve diger canlilar i¢in polen bahgesi niteligi tagiyarak ekosistem
hizmetleri sunmakta,
e Mekanlara fonksiyonel ve estetik agidan zenginlik katarak farkli fonksiyon ve
anlamlar kazandirmaktadir.
Bu avantajlar, otsu perennial bitkilerin peyzaj tasariminda, ekosistem hizmetlerinde
ve ¢esitli bilimsel ¢alismalarda etkili ve ¢esitli kullanimini desteklemektedir (Acar & Sari,
2010).

1.4.2.  Perennial Bahgelerin Peyzaj Tasarim ve Bitkilendirmelerinde Onemi ve
Kullanim Alanlan

Perennial bahgeler, farkli alanlarda ¢esitli arastirma amaglar1 dogrultusunda kullanilan
0zel bahgelerdir. Bu bahgeler, bitki kalitesi, verimliligi, biiyliimesi, hastalik ve zararhlara
kars1 diren¢ gibi bir dizi parametrenin degerlendirilmesi amaciyla kurulmustur (Smith,
2015). Alman bah¢ivan ve bahgecilik filozofu Karl Foerstera ait olan “perennial bahge”
konsepti, bitkilerin gorsel etkilerini sergilemek, test etmek ve degerlendirmek amaciyla 6zel
olarak yetistirildikleri bir bah¢eyi ifade etmektedir (Kosmicki, 2019).

Perennial bahge tasarimmin ana materyallerinden biri olan otsu perennial bitkilerin
kullanimu, tarihsel bir derinlige sahiptir ve belirli bir kisi veya kiiltiire atfedilemez. Fakat
farkli donemlerde ve kiiltiirlerde perennial bitkilerin kullanimma dair belirli 6rnekler
mevcuttur. Perennial bahge kavrami ise aslinda tarih boyunca farkli evrimlere tabi tutularak
gelisen bir bahge tasarim yaklasimini temsil eder. Bu evrim siireci, insanlarm endiistriyel
gelismelerin etkisiyle artan sehirlesmeyle birlikte dogal ¢evreleriyle olan baglarini siirdiirme
cabalarina dayanir (Manjili, 2017).

Almanya'da ve diger tlilkelerde, 19. yiizyilin ortalarinda meydana gelen hizh
sanayilesme, kentsel alanlarda biiylik 6l¢iide genislemeye ve dnemli endiistriyel gelismelere
yol agmistir. Bu siireg, kentsel alanlardaki bitki ortiisiinii belirgin bir sekilde etkilemistir. 19.
yiizyilda genellikle kentsel peyzaj tasariminda takson cesitliligi ve bitkisel tasarim ikinci
planda tutulmustur (Oudolf & Kingsbury, 2013).

Tarihsel olarak, kentlerde kullanilan bitkiler sadece cadde agaglandirmasindan
olusmustur. Bu durum, hizla genisleyen kentsel alanlarin ve endiistriyel degisimin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmustir (Messer, 2009).

Bu donemdeki degisimler, dogadan uzaklagsma ve insanlarin dogal cevreleriyle

baglarmi zayiflatma egilimini beraberinde getirmistir. Bu baglamda kentsel alanlardaki
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bahgeler, insanlarin dogayla tekrar bir araya gelme arzusunu ifade etme islevini listlenerek,
doganin sundugu tabii denge ve huzurun 6zlemini giderme amacini tagimaistir.

Bu amag dogrultusunda yeni yaklasimlar ve diisiince tarzlar1 ortaya ¢ikmistir. Takson
cesitliligi Tiurkiye ile kiyaslandiginda oldukga az sayida bitki igeren Avrupa kentlesen
alanlarda insanlarin rekreatif faaliyetlerine olanak saglayacak ve takson cesitliligini
arttiracak stratejilere yonelmistir. Dogayr uzak dag zirvelerinden, kent merkezlerine
tasimay1 amacglamiglardir. Kent merkezlerindeki kullanilmayan arazi pargalari, kamu hizmet
alanlari, otoparklar ve yol kenarlar1 gibi alanlarin potansiyel peyzaj alanlar1 olarak ele
almiglardir (Rainer & West, 2015).

Insanlarm dogayla bu kentsel alanlarda bir araya gelmesini tesvik etmek amaciyla,
peyzaj tasariminda tercih edilen bir strateji, otsu perennial bitkilerinin kullanilmasidir. Bu
stratejinin tercih edilme nedenleri arasinda, otsu perennial bitkilerinin, bahsedilen bu
alanlarin asmr1 kuru ve agik kosullarmi basarili bir sekilde tolere etme yeteneklersi,
saglamliklar1 ve mevsimlerle birlikte gdsterdikleri carpicit degisiklikler 6nemli bir rol
oynamistir. Bu 6zellikleri ile kamusal alanlara dinamizm katarak, ziyaret¢ilere farkli doga
deneyimleri sunma potansiyeline sahiptirler. Ancak, bu bitkilerin dezavantajlarindan biri,
baharin sonlarna kadar yeni biiyiime gostermemeleri ve dolayisiyla ¢iceklenme donemleri
arasinda toprak yiizeyinde bosluk olusmasidir. Ayrica, yeni vejetasyonda olusacak
stirglinlere zarar vermemek i¢in bazi perennial bitkilerin yeni vejetasyon donemi baglamadan
once dipten budanmasi gerekmektedir. Cok az bakim gerektiren ve hizli bir sekilde zemin
kaplamas1 saglayan otsu perennial bitkiler, stirdiiriilebilir kentsel bitki Ortiisii tlirii olarak
dikkat ¢cekmektedir (Messer, 2009).

Dunnett tarafindan gelistirilen perennial bahgeler, hem dogal hem de egzotik
taksonlar1 icermektedir. Benzer bir yaklasim, Hollanda'da 1940 yilinda baslayan
"Heempark" ingasi ile benimsenmistir. Ornegin, Amstelveen sehrinde, halka agik parklarda
dogal bitkilerin tercih edilmesi, bu bitki kullanimmin uzun bir gelenek haline gelmesine
onciiliik etmistir. Heempark hareketi, yerel bitki tiirlerinin korunmasi ve dogal ¢cevrelerin
stirdiiriilebilir bir sekilde diizenlenmesine odaklanarak, peyzaj tasariminda Ozgiin bir
perspektifi temsil etmektedir (Messer, 2009).

Bahsi gegen perennial bahgelere Fransiz peyzaj mimari Gilles Clément “Ugiincii
Manzara” admi verir Clément'e gore, Ugiincii Manzara, insan miidahalesinin izlerini tasiyan
ancak ayni zamanda doganm kendi dinamiklerine sahip olan alanlardir. Bu kavram, insan

etkisi altindaki dogal cevrenin ve kentsel alanlarin dogal siireclere olan duyarliligini
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vurgulayarak, peyzaj tasariminda siirdiiriilebilir ve ekolojik bir yaklagimimn 6nemini 6ne
¢ikarir (Rainer & West, 2015).

Perennial bahgeler, rekreasyonel amaglarin yani sira belirli aragtrma hedefleri
dogrultusunda kurulan arastirma araglaridir. Bu bahgeler, farkli ortamlara alinan bitkilerin
tepkilerinin takibi i¢in kullanilabilmektedir. Ayn1 zamanda, tibbi aromatik &zelliklere sahip
bitkilerin farkli besi ortamlarinda 6zel amaglar dogrultusunda yetistirilmesi igin de
kullanimlar1 tercih edilmektedir. Perennial bahce kavrami, belirli bitki taksonlarinin ¢esitli
spesifik arastirma konular1 i¢in kuruldugu, 6zel ve kontrollii bir ortami ifade etmektedir
(Smith, 2015). Bu 6zel bahgeler, bitkilerin biiyiime kosullarmi, tepkilerini ve 6zelliklerini
inceleyerek peyzaj tasarimi alaninda 6nemli bilgiler sunmaktadir. Ayn1 zamanda, bitkilerin
cesitli parametreler TUizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi siirdiiriilebilir  peyzaj
tasarimlarina katki saglayabilmektedir. Perennial bahgeler, peyzaj mimarlarina ve bitki
uzmanlarina ¢esitli bitki tiirlerinin performansini anlama ve iyilestirme firsati
sunmaktadirlar. Diinya genelinde birgok iiniversitenin, bitki yetistiricilerinin, fidanliklarin,
peyzaj endiistri sirketlerinin ve botanik bahgelerin vb. 6zel veya kamu kurumlarinin
perennial bahgeleri bulunmaktadir. Bu sayede, perennial bah¢e modelinde yeni gelistirilen
bitki ¢esitleri, ¢imlenme, biiyliylip gelisme, tohumdan hasada kadar yasam dongiileri
boyunca izlenerek karsilastirilabilmekte ve degerlendirme imkani sunmaktadir (Nau, 2007).
Arastirmacilar, bilinen bitki materyalleriyle bir araya getirilen farkli bitki c¢esitlerini
yetistirerek, bu yeni ¢esitlerin kullanim olanaklarini, gorsel kalitelerini ve sosyolojik
ozelliklerini belirleyebilmektedir. Bu ¢aligmalar, tasarimlarda kullanilacak bitki ¢esitlerinin
performansii degerlendirmekte, gesitlilik ve estetik acisindan zengin peyzajlar olusturma
amacini tagimaktadir. Yeni taksonlar 6ne ¢ikan 6zellikleri belirlenerek, peyzaj tasariminda
kullanilabilecek ¢esitli ve etkileyici kombinasyonlar ortaya ¢ikarilabilmektedir (Armitage &
Green, 2021). Literatiirdeki ¢alismalara bakildiginda; perennial bahgelerin, yeni bitki
kompozisyonlarinin (¢icek renkleri, gorsel etkileri, uyumu, koku 6zellikleri) gelistirilmesi,
bitki hastaliklarinin ve zararlhlarin kontrol altina alinmasi, toprak ve giibre yonetimi, bitKi
biiylimesi ve verimliligi (vejetasyon uzunlugu, boy ve ¢ap gelisim miktarlar) gibi konular
tizerinde yapilan aragtirmalar i¢in de kullanildigi goriilmektedir (Oudolf & Kingsbury, 2013;
Siddiqua vd. 2022; Heemstara, 1955; Schneider vd. 2003).

Perennial bahgelerin gorsel etkilerinin yani sira iglevsel etkileri de bulunmaktadir.

Islevsel etkilerinden birisi de peyzaj mimarhigi gibi bitki calismalar1 yapan meslek



26

disiplinlerinde, egitimcilerin kendilerini gelistirmelerine ve Ogrencilerin bitkilerle olan
iliskisini tesvik etmelerine yardime1 olmasidir (Sajbidorova & Hillova 2018).

Perennial bahgeler, ayn1 zamanda rekreatif alanlar icerisindeki dogaya saygili, yiiksek
kaliteli ve ekosistem hizmetleri sunan dinlenme alanlar1 i¢in milkemmel bir 6rnek teskil
etmektedir. Perennial bahgeler, takson ve ¢esit agisindan zengin ¢igekli, ¢igeksiz bitki dikim
konseptlerinin bir koleksiyonu olarak diisiiniilebilir. Diinyada farkli iilkelerde bulunan
perennial bahge ornekleri Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8,
Sekil 9 ve Sekil 10°da verilmistir.

Sekil 1. a) Ball Horticultural planinin drone goriintiisii (URL-2, 2023), b) bitkilerin yetisme
ortamu parsellerindeki gériiniimii (URL-3, 2023)

Sekil 2. a) Arvensis Perennials bahgesinin parsel ve gezinti yollarinin goriiniimii, b) ahsap
parsel sinir materyalinin yakindan goriildiigii giin batimi fotografi (URL-4, 2023)
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Sekil 3. a) Raker-Roberta's Perennial Bahgeleri planinin Google Earth goriintiisii (URL-5,
2023), b) bitkilerin yetisme ortami parsellerindeki goriiniimii (URL-6, 2023)

Sekil 4. a) Weihenstephan Universitesi'nin seyir bahgesi (Sichtungsgarten Weihenstephan)
plan gorseli (URL-7, 2023), b) bitkilerin yetisme ortamu parsellerindeki dikey
katmanlamanin goriildiigii bir fotograf (URL-8, 2023)

Sekil 5. a) Midwest Groundcovers Trial Garden ¢im taksonlariyla olugturulmus bir bahge
goriintiisii (URL-9, 2023), b) bitkilerin yetisme ortamu parsellerindeki goriinimii
(URL-10, 2023)
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Sekil 6. a) Colorado Universitesi perennial bahgesinin iistten goriintiisii (URL-11, 2023), b)
bitkilerin yetisme ortami parsellerindeki goriiniimii (URL-12, 2023)

Sekil 7. a) Georgia Universitesi perennial bahge planmm Google Earth goriintiisii (URL-
13, 2023), b) her y1l diizenlenen yeni tiirlerin teshir etkinliginin yapildig1 sergi alani
(URL-14, 2023)

Sekil 8. a) Young’s plant farm perennial deneme parselleri (URL-15, 2023), b) parsellerin
sinir elemanlarinin goriindiigii yakin fotograf (URL-16, 2023)
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Sekil 9. a) Hollanda Amstelveen’de bulunan Heempark adiyla anilan parkin plani (URL-
17, 2023), b) Hollanda Amstelveen’de bulunan Heempark’dan gol kenarinda bir perennial
bahge goriiniimii (URL-18, 2023)

Sekil 10. a) Mississippi Devlet Universitesi perennial bahgesinin yetisme ortami
parsellerinin genel bir goriintiisii (URL-19, 2023), b) bu parsellerin ahsap smnir
elemanlarmin yakindan goriiniimiine bir 6rnek (URL-19, 2023)

Perennial bahgeler, ziyaretcilere yeni bitkilerle tanisma ve arastirma alanmin iklim
kosullarina uygun bitki topluluklarinin performansmi goézlemleme firsati sunma amacmi
tagimaktadir (Smith, 2015). Ayrica, bu bahgeler sadece ziyaretgilere yeni bitkileri tanitmakla
kalmayip ayn1 zamanda o bdlgede en iyi yetisen bitkiler hakkinda bilgi saglama roliinii
istlenmektedirler. Ziyarete agik bahgeleri tercih eden ziyaretcilerin %80', bahgecilik
konusunda yeni bilgiler edinmek amaciyla geldiklerini ifade etmektedirler. Bu nedenle,
perennial bahgeler, bahgecilikle ilgilenen ziyaretgilere yonelik miikemmel bir egitim ve kesif
ortami sunmaktadirlar (Hamilton, 2001).

Universite yerleskesi igerisindeki perennial bahgeler, kampiiste okuyan peyzaj
mimarlig1, orman miithendisligi, botanik vb. bitkisel materyaller ile ¢calisan boliimlere egitim
kaynagi saglamaktadir. Perennial bahgelerin {iniversite yerleskesi igerisindeki gorevi

bunlarla sinirlt degildir.
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Universitede bulunan perennial bahgeler; dgrencilere, dgretim iiyelerine ve topluma
bir egitim kaynagi saglarken arastirma gorevini de yerine getirmektedir (Meyer vd, 2010).
Bu bahgeler, 6grencilere “bitkisel tasarim ve planlama, istatistiksel tasarim, tesis bakimi,
veri toplama ve deneme sonuglarinin analiz edilmesi” vb. hakkinda bilgi edinme firsati
sunmaktadir. Ayrica liniversite yerleskelerindeki bahgeler egitim amaglh 6zel bahgecilik
kurslarinin agilmasi i¢in firsatlar vermektedir (Arnold vd., 2001). Perennial bahgeler bitirme,
yiiksek lisans, doktora ve makale diizeyindeki akademik calismalara bitkisel icerikli
materyaller sunmaktadir.

Perennial bahgeler; ©nemli bir zaman, finansman ve personel devamlilig
gerektirmektedir. Bu emek ve maddi harcamanin karsiligini alabilmek i¢in egitim, yayn gibi
bahsettigimiz Ogretimin temel hedeflerine ulasilmalidir. Ancak, diizenli ve diizgiin bir
sekilde vyiirlitliliirse, tiniversitenin faydali bir parcasi olabilecegi gibi, liniversiteye ve
kurucularmma giivenilirlik, basar1 ve finansman saglayabilmektedir (Armitage & Green,
2001).

Perennial bahgelerde gz hizasinin altindaki bitki Ortiisii, mevsimsel degisimleri
sayesinde yesil alanlar1 biiyiileyici yapan, siirekli degisen, renk ve ilgi kaleydoskopunu
iretmektedir. Bu mevsimsel degisen form ve estetik ¢esitliligi sunmak i¢in en iyl yontem
perennial bitkiler kullanilarak bahgelerin olusturulmasidir (Willey, 2014).

Gilintimiizde “Perennial Bahgeler” kavrami kapsaminda yarigsmalar diizenlenmektedir.
Kuzey Amerika’da, All-America Selections adi altinda perennial bitkilerle olusturulan

perennial bahgelerin bagimsiz jiriler karsisinda yaristigi eski ve koklii organizasyon

yapilmaktadir (URL-20, 2023).

1.4.3. Bitkisel Tasarimda Perennial Bitkiler

Perennial bahgelerin bitkisel tasarimina baslarken ii¢ temel etkilesim dikkate alinmasi
gerekmektedir. Rainer & West (2015)’e gore bu etkilesimler;

1) Bitkiler ile toprak,

2) Bitkiler ile insanlar,

3) Bitkiler ile diger bitkiler arasindaki iligkilerdir.

Bitki ile toprak iliskisi, bitkilerin yetistigi besi ortamu ile baglantisin1 tanimlamaktadir.
Bir bitki ¢evresiyle biitiinlestiginde, tiim niteliklerini en iyi sekilde sergilemektedir.

Bitkilerin insanla olan iliskisinde fonksiyonel etkilerinin yani sira psikolojik etkileri de
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onemli bir tasarim etkilesimidir. Bitkiler géze hitap ettigi kadar insanlarin ruhlarina da hitap
etmektedir. Bir bahgeye giiclinii veren, bitkinin komsu bireyleri ile olan iliskisidir. Bitkisel
tasarimlarda tasarlanmig bitki topluluklarint olustururken dogru bitki taksonlari
birlestirilmelidir (Rainer & West, 2015).

Perennial bahgelerin tasarimi, ekoloji ve peyzaj agisindan 6nemli bir yere sahiptir.
Perennial bahgelerde ¢igek ve yaprak 6zelliklerine gore bitki materyalleri kullanilarak bitki
kompozisyonlar1 kurgulanmaktadir. Kurgudaki hesaplamamiz gereken en onemli Kriter
zamandir. Bitki kompozisyonlar1 vejetasyon donemlerine gore bir tasarimla alanin her daim
cekici ve hareketli kalmasi iizerine tasarlanmalidir. Aynm1 zamanda bu bahgelerin
tasariminda; kullanici yogunlugu, kullanici bireylerin yasi, fiziki 6zellikleri ve tasarimda
kullanilan bitki materyallerinin 6zellikleri gibi kriterler dikkate alinmalidir.

Bitkisel peyzaj tasariminda her bitkinin kendine 6zel fizyolojik Ozellikleri ve
tekstiirleri bulunmaktadir. Bazi tip 6zellikler bitkilerin farkli ddnemlerinde 6ne ¢ikmaktadir
(Eris, 1995). Bir takson belli aylarda yaprak 6zelliginden dolayr 6ne ¢ikmaktayken diger
aylarda govde, dal veya gicek 6zellikleriyle 6n plana ¢ikmaktadir. Bu 6zellikler mevsimlere
gore sekillenmektedir. Her bitki bir vejetasyonluk dongii siiresinde bir veya birka¢ kez
ozellik bakimindan bitki kompozisyonu icerisinde 6n plana ¢ikabilmektedir.

Tasarim 6gelerinin tasarim ilkeleri ile birlikte kullanilmasiyla siirdiiriilebilir bir bahge
dongiisii elde edilebilir. Ayrica elde edilen bitkisel tasarimin; estetik ve fonksiyonel
ozellikleri insanlar {izerinde huzur, mutluluk ve giiven hissi uyandirmaktadir. Rekreasyonel
hizmet sunmasmin yani sira siirdiiriilebilir bir diinya i¢in bir¢ok ekosistem hizmeti
saglamaktadir. Bu sekilde hazirlanan perennial bahge tasarimlari; siirekli yesil kalan
bitkilerin kullanimiyla yesil alan miktarini arttirirken; bitki cesitliligi, renk, ¢icek ve yaprak
yapilartyla estetik 0Ozellik, kok sistemleri sayesinde erezyonun Onlenmesi, topragin
korunmasi, karbon emisyonu gibi ozelliklerle fonksiyonellik agisindan da alana katki

sunmaktadir (Acar & Sari, 2010).

1.4.4. Bitkisel Tasarim Katmanlar:

Bitkisel tasarim, peyzaj diizenlemelerinde estetik, ekolojik ve islevsel unsurlar1 bir
araya getiren ¢ok katmanl bir siirectir. Bu tasarim, genellikle farkli katmanlardan olusan bir
diizenleme igermektedir. Tasarimlardaki bitki se¢imi siireci, en uzun ve gorsel olarak en

baskin katmanlarla baslayarak ve asamali olarak daha diisiik, daha islevsel katmanlara dogru
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ilerlemektedir. Her katman tasarim ilkeleri ve kullanim 6zelliklerine gore; uygun davranisa,
habitat iliskisine ve hayatta kalma stratejisine sahip bitkilerle yogun bir sekilde
tasarlanmaktadir (Rainer & West, 2015). Rainer ve West'in dikey katmanli tasarim modeli,
bu katmanlarin tasarim siirecinde nasil bir araya geldigini ve birbirini nasil tamamladigini
aciklamaktadir. Bu model ilk olarak bitkileri Tasarim ve Fonksiyonel olmak ftizere iki
katmanda toplamaktadir. Tasarim katmani; Yapisal ve tematik olarak ikiye ayrilmaktadir.

Yapisal Katman: Bir topluluk igindeki en uzun boylu ve gorsel olarak en baskin
taksonlar1 tanimlamaktadir. Bu katman, yiiksek boylari, cesur renkleri ve farkli dokulari ile
dikkat c¢eken bitkilerden olusmaktadir. Yapisal katman tipik olarak agaclari, baskin calilar1
ve uzun Omiirlii otsu taksonlari icermektedir. Yaprak dokmeyen agaglar veya uzun dik otlar
gibi belirgin yapisal karaktere bulunmaktadir. Bu katmandaki bitkiler gorsel olarak en
belirgin olan bitkilerdir. Riizgar, kar ve yagmur gibi etmenlere dayanikli bitki taksonlar1 bu
katmanda kullanilmalidir.

Rainer & West’e (2015) gore, yapisal katmanda kullanilacak bitkilerin 6zellikleri;

e Yapisal katman bitkileri uzun dmiirlidiirler.

e Baskin karakterlidirler.

e Tematik katman icin fon olusturabilirler.

e Kiime olusturan veya yavas yayilan bitki taksonlarmin kullanilmasi daha

avantajhidir.

Tematik Katman: Bu katman, yil boyunca belirli donemlerde tasarima gorsel olarak
hakim olan bitkilereden olusmaktadir. Ornek olarak Rudbeckia’nin temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda etkili ¢igeklenmesi verilebilir. Tematik katman bitkileri, yilin belirli zamanlarinda
gorsel liderligi alir ve gorsel bir sdlen sunduktan sonra tekrar yesil arka planda topragi
ortmeye devam ederken yapisal katmana eslik etmektedir. Renk ve dokuda garpici etkiler
olusturmak icin kitle halinde kullanilmalidirlar.

Rainer & West’e (2015) gore, tematik katmanda kullanilacak bitkilerin 6zellikleri;

e One ¢ikt11 dénemler disinda fon etkisi olusturmaktadirlar.

e Estetik agidan insanlarda merak ve heyecan hissi uyandirmaktadirlar.

e Renk temalar1 olusturan ilgi ¢ekici bitkilerden olugmaktadir.

e Gorsel agidan farkli donemlerde farkl etkiler sunmaktadir.

¢ Bitki ¢esitliligine katkida bulunmaktadirlar.

e Tematik katman, mimari formlar arasinda bosluklar1 iskal ederek dolgu tesisi gorevi

ustlenmektedirler.
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e Yapisal katmanm keskin net bir silueti olmasina ragmen tematik katmandaki

bitkiler genellikle sekilsiz bir yapiya sahiptir.

Benzer sekilde Fonksiyonel katman da yer oOrtiicii katman ve dolgu katmani olarak
ikiye ayrilmaktadir.

Yer Ortiicii Katman: Bu katmanimn amaci, tasarimin okunabilirliginden 6diin vermeden
miimkiin olan en yiiksek islevselligi elde etmektir. Toprag: 6rtmek veya bocekler i¢in polen
kaynaklar1 saglamak gibi temel ekolojik fonksiyonlar1 saglamak, estetik kalite kadar
onemlidir. Bu nedenle, tasarim yaparken yalmizca estetige degil fonksiyonelli§e de
bakilmaktadir. Yer ortiicii bitkiler, bir bitki toplulugunun temelidir ve dncelikle islevsel bir
tabakadir. Bu katman yapisal katman ve tematik katman arasindaki bosluklar1 doldurarak
tasarima biitlinlik kazandirmaktadir. Yer Ortiicii katman i¢cin bakim ihtiyaci az, yayilici
ozelligi yiiksek, istilacilara karsi rekabetci taksonlar segilmesi gerekmektedir.

Rainer & West’e (2015) gore, yer Ortiici katmanin yararlart;

e Yayilma davranisina sahiptirler.

e Topraga sikica sarilir topragi Orterler.

¢ Erozyon kontrolii saglarlar.

e Yabaci otlar1 bastirirlar.

e Buharlagmay1 azaltirlar.

e Yesil malg islevi gortirler.

e Bodcekler i¢cin polen kaynagi ve barmma olanagi saglamak gibi temel ekolojik

islevleri vardir.

Dolgu Katman:: Biiyiik yapisal katman bitkilerinin olusmas1 yillar alabileceginden,
bitkiler olgunlasana kadar topragi 6rtmek ve gorsel ilgi saglamak i¢in gecici dolgu taksonlar1
kullanilmaktadir. Dolgu taksonlar1 kendi baslarina yeniden tohumla ¢ogalabilmektedirler ve
bahge i¢inde bosluktan bosluga atlayarak popiilasyonu canli tutmaktadirlar. Yapisal, tematik
ve yer Ortlicii katman yeterince gelistiginde dolgu bitkileri kaybolmaktadir ya da bahgede
tohumlar1 uygun sartlar olusana kadar topragin altinda beklemektedir (Rainer & West,
2015). Rainer & West’in (2015) tanimlamis oldugu dikey katman 6zellikleri Tablo’2 de ve
dikey katman modeli Sekil 11°de verilmigtir.
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Tablo 2. Rainer & West’e (2015) gore, dikey katmanlar

Oran

KATMANLAR (%) ORNEKLER TANIM
Lagerstromia indica, Dikimin gorsel yapisini olusturan biiyiik bitkiler. Buna
Yapisal /ergeve Carex pendula, Canna  agaglar, calilar, dik otlar ve uzun Omiirliiler ve biiyiik
o %10-15 indica. yaprakli uzun 6miirliiler dahildir. Bu katmandaki bitkiler
bitkiler - . PP
farkli formlara (siliietler) sahiptir ve uzun omiirliidiir.
Bitkiler rakip veya strese toleransh olma egilimindedir.
Tasarm Geranium Cicek rengi veya dokusu nedeniyle bir mevsimde gorsel
Katmant platypetalum, ) olarak baskin hale gelen orta boy bitkiler.
Agapanthus africanus, Bu katmandaki bitkiler, ¢icek ag¢madiklar1 zaman,
s Liatris spicata, yapisal bitkilere yesil destekleyici yoldaslar haline
Temabitkiler 92540 g gheckia  fulgida  gelirler. Tek yallik, iki yillk ve Cok yillik bitkiler.
Geranium Bitkiler kitleler veya siiriiklenmeler halinde biiyiime
platypetalum. egilimindedir. Rekabetgiler, strese toleranslilar ve
istilacilar bu kategoriye girebilir.
Alchemilla mollis,  Kisa boylu, golgeye dayanmkli taksonlar, diger taksonlar
Liriope muscari, arasindaki zemini kaplamak igin kullanilir. Toprak
Yer ortiicii %50 Erigeron ortiisti, erozyon kontrolii, nektar kaynagi olarak islev
bitkiler karvinskianus. goriir. Tek yillik, iki yillik ve Cok yillik bitkiler.
Fonksiyonel Bitkiler yayilici olma egilimindedir.
Katman Strese dayanikli.
Coreopsis, Lobelia  Gegici olarak bosluklari dolduran ve kisa mevsimsel
i cardinalis, goriiniim katan kaba ve kisa 6miirlii taksonlar. Bitkiler
Dolgu teSigEs %5-10 Stylophorum. hizli biyiir, ancak rekabete tolerans gdstermez. Tek
yillik, iki y1llik ve Cok yillik bitkiler.
100-200 cm

40-100 cm

0-40 cm

Yapisal Katman

= Tematik Katman

Yer Ortiicii Katman

Sekil 11. Dikey katman yapisinin Sketchup ve Lumion programlar kullanilarak
modellenmis bir drnegi.
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Bu tez kapsaminda, pernnial bitkilerin farkli yetisme ortamlarindaki boy ve cap
gelisimi lizerine arastirma yapilmistir. Arastirma, otsu perennial taksonlar kullanilarak 3
farkli besi ortaminda 4 farkli katman tipinde 3 tekerriirli olarak yapilan bitkilendirme
tasarim uygulamasini icermektedir. Bu bitkilendirme tasarimi ise “Otsu Perennial Bahge”
olarak adlandirilmistir. Calisma, dogal ve egzotik perennial bitkilerin birlikte kullanimini ve

bu bitkilerle olusturulan bahg¢elerin yetisme ortamlarini ele almaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Dogal Bitki Taksonlar:

Bu c¢alismanin dogal bitki materyallerini Cyperaceae, Geraniaceae, Lamiaceae,
Poaceae, Ranunculaceae ve Rosaceae familyalarina ait olan 7 dogal bitki taksonu
olusturmaktadir. Bu familyalara ait ¢alismada kullanilan dogal bitkiler; Alchemilla mollis
(Buser) Rothm., Carex pendula Huds., Elymus lazicus (BOISS.) MELDERIS subsp. lazicus
(BOISS.) MELDERIS, Geranium platypetalum Fisch.et Mey, Geranium psilostemon
Ledeb., Primula megaseifolia Boiss. ve Stachys macrantha (K.Koch) Stearn’dir. Dogal
taksonlara ait 6zellikler Tablo 3’de verilmistir. Dogal bitkiler Degirmendere havzasindan

1045 m ile 2027 m rakimlar1 arasindan toplanmistir.

Tablo 3. Dogadan toplanan bitkilerin 6zellikleri

Yasam
Siiresi (Tek
Sira No Latince Ad1 Familyasi Yilhk/ iki Dogal/ Egzotik (Anavatani)
yilik/ Cok
Yilhk
Dogal
1 Alchemilla mollis (Buser) Rothm.  Rosaceae Cok Yillik (Tiirkiye Giircistan
§ Azerbaycan, Afganistan)
s = . - . . Dogal (Giircistan,
>0 2 Primula megaseifolia Boiss. Primulaceae  Cok Yillik Kafkasya)
Geranium platypetalum Fisch.et . Dogal
3 Mey Geraniaceae  Cok Yillik (Tiirkiye-iran)
X . . . Dogal
g 4 Geranium psilostemon Ledeb. Geraniaceae  Cok Yillik (Kafkasya-Tiirkiye)
S Stachys macrantha (K.Koch) . Dogal (KB. Iran,
— 5 Stearn Lamiaceae Cok Yillik Kafkasya)
_. 6 Carex pendula Huds. Cyperaceae  Cok Yillik  Dogal (Avrupa-Sibirya)
2 Elymus lazicus (BOISS.)
E 7 MELDERIS subsp. lazicus Poaceae Cok Yillik  Dogal (Avrupa-Sibirya)

(BOISS.) MELDERIS

Alchemilla mollis (BUSER) ROTHM. : Alchemilla mollis L. cinsinin tiim diinyada
yaklagik 100 taksonu bulunanmaktadir. Diinya ¢apinda geleneksel tipta antiinflamatuar,

hemostatik, antiseptik, balgam soktiiriicii, yara iyilestirici, idrar soktiiriicii gibi tibbi
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ozelliklerinden otiirti kullanilmaktadir (Akkol vd., 2015). Alchemilla mollis (BUSER)
ROTHM., Tiirkiye’de dogal yetisen bir taksondur. Trabzon ilinin ilgelerine ait 11 merada
rastlanma sikligi ve yogunlugu en c¢ok olan Alchemilla taksondur (Asav vd., 2014).
Alchemilla mollis (BUSER) ROTHM. Rosaceae familyasina ait endemik olmayan ¢ok yillik
bir bitki taksonudur. Tiirkiye’de Dogu Karadenizde’de 1200-2000 rakimlar1 arasinda dogal
yayilis gostermektedir (URL-22, 2023). Yesil renkli kenarlar1 disli, tiiylii yapraklara sahip,
en fazla 45 cm boylanan, 60 cm ¢ap yapan (URL-23, 2023) ve Mayis-Agustos aylari arasinda
kiigiik sar1 renkli ¢icek agan bir bitki taksonudur. Su istegi bakimindan orta, 151k istegi
acisindan ¢ok ve yar1 gélge alanlarda yetigen bir taksondur. Alchemilla mollis bitkisinin

fotograflar1 Sekil 12°de verilmistir.

Sekil 12. Alchemilla mollis bitkisi; a) arazide ¢igek agmus kitle goriiniisii, b) agan ¢igeginin
yakindan goriiniisii

Primula megaseifolia Boiss. : Primula megaseifolia Boiss. Primulaceae familyasina
ait endemik olmayan ¢ok yillik bir bitki taksonudur. Tiirkiye’de Dogu Karadeniz’de 50 -
1100 rakimlari arasinda dogal yayilis gostermektedir (URL-22, 2023).

Primulaceae familyasi otsu bitkileri kapsayan genis bir familyadir. Bu ailenin tiyeleri,
Kuzey Yarimkiire'de, 6zellikle Alpler, Apenninler, Pireneler, Himalayalar ve Kuzey
Amerika Cordilleranin cayirlar1 ayrica Kazakistan, Iran ve Tiirkiye'de genis bir dagilim
gosterir. Birgogu nesli tiikenmekte oldugundan bir¢ok endemik tiire sahiptir (Wlodarczyk
vd. 2020). Koyu yesil yuvarlak kenarlari tirtikli yapraklara sahip, en fazla 10-25 cm arasinda
boylanan ve Mart - Mayis aylar1 arasinda koyu pembe renkli ¢igek agan bir bitki taksonudur.
Su istegi bakimindan orta, 151k istegi acisindan ¢ok ve yar1 gdlge alanlarda yetisen bir

taksondur (URL-26, 2023). Primula megaseifolia bitkisinin fotografi Sekil 13’de verilmistir.
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Sekil 13. Primula megaseifolia bitkisinin yakindan genel goriiniisii

Geranium platypetalum FISCH. ET MEY var. platypetalum FISCH. ET MEY.:
Geranium platypetalum Geraniaceae familyasina ait endemik olmayan ¢ok yillik bir bitki
taksonudur. Tiirkiye’de Kuzey Anadolu’da 1800 - 1900 rakimlar1 arasinda dogal yayilis
gostermektedir (URL-22, 2023). Koyu yesil renkli yapraklara sahip, en fazla 45 cm
boylanan, 20-35 cm arasi ¢ap yapan ve Mayis-Agustos aylar1 arasinda mor renkli ¢igek agan
bir bitki taksonudur. Su istegi bakimimdan orta, 151k istegi acgisindan ¢ok ve yar1 gdlge
alanlarda yetisen bir taksondur. Geranium platypetalum bitkisinin fotograflar1 Sekil 14’de

verilmistir.

Sekil 14. Geranium platypetalum bitkisi; a) arazide gicek agmis kitle goriiniisii, b) agan
ciceginin yakindan goriiniigii

Geranium psilostemon Ledeb.: Geranium psilostemon Ledeb., Geraniaceae

familyasina ait endemik olmayan ¢ok yillik bir bitki taksonudur. Tiirkiye’de Dogu
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Karadeniz’de 1400 - 2400 rakimlar1 arasinda dogal yayilis gostermektedir (URL-22, 2023).
Koyu yesil renkli yapraklara sahip, en fazla 100 cm boylanan ve Haziran-Eyliil aylar1
arasinda uglar1 eflatun ortas1 siyah renkli ¢igek agan bir bitki taksonudur (Omiir Semercioglu,
2000). Su istegi bakimindan orta, 151k istegi agisindan ¢ok 1s1k alan alanlarda yetigsen bir
taksondur (URL-25, 2023). Geranium psilostemon bitkisinin fotograflar1 Sekil 15°de

verilmistir.

Sekil 15. Geranium psilostemon bitkisi a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel goriiniisii

Stachys macrantha (K.Koch) Stearn: Stachys macrantha (K.Koch) Stearn. Lamiaceae
familyasima ait endemik olmayan ¢ok yillik bir bitki taksonudur. Tiirkiye’de Kuzey Dogu
Anadolu’da 1600 - 3300 rakimlar1 arasinda dogal yayilis gostermektedir (URL-22, 2023).
Yesil renkli yapraklara sahip, en fazla 60 cm boylanan, 20-30 cm aras1 ¢ap yapan ve Haziran-
Eyliil aylar1 arasinda Morumsu pembe renkli ¢igek agan bir bitki taksonudur (Aytar, 2015).

Stachys macrantha bitkisinin fotografi Sekil 16°da verilmistir.
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Sekil 16. Stachys macrantha bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel goriiniisii

Carex pendula Huds.: Carex pendula Huds. Cyperaceae familyasina ait endemik
olmayan ¢ok yillik bir bitki taksonudur. Tiirkiye’de Trakya, Ege, Dogu Karadeniz ve Bati
Karadeniz 0 ile 2000 m rakimlar1 arasinda dogal yayilis gostermektedir (URL-22, 2023).
Yesil renkli yapraklara sahip, en fazla 90 cm boylanan (URL-24, 2023), 80 cm arasi ¢ap
yapan (Ar1 vd., 2010) ve Nisan-Temmuz aylar1 arasinda sarimtirak yesil renkli ¢igek acan
bir bitki taksonudur. Su istegi bakimindan orta, 151k istegi acgisindan ¢ok ve yar1 gdlge
alanlarda yetisen bir taksondur (Sever Mutlu vd., 2013). Carex pendula bitkisinin

fotograflar1 Sekil 17°de verilmistir.

Sekil 17. Carex pendula bitkisi; a) arazide goriiniisii su kanalina yakin bir yerde goriintiisii,
b) dik bir sevde genel goriiniisii
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Elymus lazicus (BOISS.) MELDERIS subsp. lazicus (BOISS.) MELDERIS: Elymus
lazicus, Poaceae familyasina ait endemik olan ¢ok yillik bir bitki taksonudur. Tiirkiye’de
Dogu Karadeniz bolgesinde 600 ile 950 m rakimlar1 arasinda dogal yayilis gostermektedir.
Temmuz-Ekim aylar1 arasinda sarimtirak yesil renkli ¢igek agan bir bitki taksonudur. (URL-
22, 2023). Agik yesil renkli yapraklara sahip bir taksondur. Elymus lazicus bitkisinin
fotograflar1 Sekil 18°de verilmistir.

Sekil 18. Elymus lazicus bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel gériiniisii

2.1.2.  Egzotik Bitki Taksonlar

Caligmada kullanilan egzotik bitki materyalleri; Rainer & West (2015), Oudolf &
Kingsbury (2013) ve Carter vd. (2007)’nin c¢alismalarinda kullandiklar1 Asteraceae,
Asparagaceae, Asphodelaceae, Amaryllidaceae, Cannaceae, Lamiaceae ve Poaceae
familyalarma ait 10 egzotik bitki taksonundan olugmaktadir. Bu bitkiler Agapanthus
africanus (L.) Hoffmanns., Agapanthus campanulatus F.M. Leighton subsp. patens, Canna
indica L. ‘Richard Wallace’ L., Erigeron karvinskianus DC., Hemerocallis fulva f ‘Frans
Hals’, Liatris spicata (L.) ‘Alba’, Liriope muscari f. variegata (L.H.Bailey) H.Hara,
Pennisetum setaceum (Forssk.) Chiov., Rudbeckia fulgida Aiton ve Thymus vulgaris
(L).”dir. Egzotik taksonlara ait 6zellikler Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Caligmada kullanilan egzotik bitki materyallerinin 6zellikleri

Yasam

Siiresi (Tek
Sira No Latince Ad1 Familyas: Yillik/ Iki Dogal/ Egzotik (Anavatani)
yillik/ Cok
Yillik
Agapanthus campanulatus F.M. Egzotik
1 . A h k yillik .
Leighton subsp. patens gapanthaceae ok yill (Giiney Afrika)
. o Egzotik
2 Erigeron karvinskianus DC. Asteraceae Cok yillik (thZeOkZika)
Liriope muscari f. variegata Egzotik
= . A k yillik
:§ 3 (L.H.Bailey) H.Hara Sparagaceae ok yill (Cin-Tayvan-Japonya)
S
Q o
. . Dogal
£
3 4 Thymus vulgaris (L). Lamiaceae Cok yillik (Akdeniz)
Agapanthus africanus (L.) Egzotik
A h k yillik
> Hoffmanns. gapanthaceae Gok ylh (Giiney Afrika)
. Dogal
H Ilis fulva (L.) L. . .
6 . ,IS ulva (L) Liliaceae Cok yillik (Asya-Kafkasya-Cin-
Frans Hals
Japonya-Kore)
7  Liatris spicata (L.) ‘Alba’ Asteraceae Cok yillik Egzotik
N P ' Y Giineydogu ABD)
5 .
. . . Egzotik
E 8  Rudbeckia fulgida Aiton Asteraceae Cok yillik ( gizjg;y dogu ABD)
- y Egzotik
C dica L. ‘Richard
9 annalr’1 ca tehar Cannaceae Cok yillik  (Asya-Kuzey-Giiney
Wallace .
_ Amerika)
S
2 Pennisetum setaceum (Forssk.) Egzotik
& 10 : P k yillik
S Chiov. oaceae Cokeyillik ™ 1y 5 Afrika)

Agapanthus campanulatus F.M. Leighton subsp. patens: Afrika kokenli bir bitki
taksondur. Gliney Afrika'da yetisir ve Agapanthaceae familyasina aittir (Zhang vd., 2011).
Agapanthus africanus bitkisine gore yapraklari ¢ok daha ince ve kisa boyludur. Etli kilig
bi¢imli ucu asagiya dogru sarkan yapraklart (URL-29, 2023) ve boru seklinde kalin ¢igek
sapinda bulunan mavi-mor renkli gosterisli, kiiresel ¢icekleri ile bilinir. Bitki, gdlgede yar1
gblge ve giineste yetisebilir. Iyi drene edilmis topraklarda yetisir ve sicak iklimlerde iyi
gelismektedirler (URL-30, 2023). Cigekleri yaklagik 100cm boy yapabilmektedir (URL-31,
2023). Afrika zambagi, Nil zambagi isimleriylede adlandirilan yumrulu bir bitkidir
(Baskaran & Staden, 2013). Agapanthus campanulatus bitkisinin fotografi Sekil 19’de

verilmistir.
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Sekil 19. Agapanthus campanulatus bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel
gorunisu

Erigeron karvinskianus DC. : Yeni Zelanda'daki yerel orman restorasyon ¢alismalarini
etkileyen dnemli bir yabani bitki taksonu olarak kabul edilir. Meksika Papatyas1 (Erigeron
karvinskianus DC.), diinyanin sicak-1liman, subtropikal ve tropikal iklimine sahip Hindistan,
Afrika, Avustralya ve Japonya bolgelerinde istilaci bir bitki taksonu olarak belirlenmistir
(Hannah vd., 2019). Asteraceae familyasina ait dayanikli bir taksondur (Hubregtse, 2020).
Yesil renkli yapraklara sahip, en fazla 20 cm boylanan, 75 cm’ye kadar ¢ap yapabilen ve
Haziran-Ekim aylar1 arasinda beyaz ve pembe renkli ¢igek agan bir bitki taksonudur. Su
istegi bakimindan orta, 151k istegi agisindan ¢ok ve yar1 golge alanlarda yetisen bir taksondur

(URL-34, 2023). Erigeron karvinskianus bitkisinin fotografi Sekil 20°de verilmistir.

Sekil 20. Erigeron karvinskianus bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan ¢igeginin
goruntiisu
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Liriope muscari f. variegata (L.H.Bailey) H.Hara: Liriope muscari f. Variegata,
Asparagaceae familyasina dahil bir bitkidir (URL-38, 2023). Yapraklar1 sayesinde yil
boyunca goze hos gelen bir bitki ortiisii gortiniimii saglar. Liriope, yazin ortasindan sonuna
kadar lavanta ¢icegine benzeyen kiiciik mor renkli s¢icek agmaktadir (Midcap & Clay,
2009). Su istegi orta, iyi drene topraklar1 seven ve 151k istegi agisindan yar1 golge ve golgede
yetisebilen bir taksondur. 30 c¢cm ile 37 cm arasinda boy ve 30 cm ile 37 cm arasinda ¢ap
yapabilmektedir (URL-39, 2023). Liriope muscari bitkisinin fotografi Sekil 21°de

verilmistir.

Sekil 21. Liriope muscari bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel goriiniisii

Thymus vulgaris (L).: Gegmisten giiniimiize Thymus vulgaris bitkisinin toprak istii
biomasi ve ugucu bilesenleri; tibbi, bitki caylari, ¢cesni ve baharat gibi ¢esitli amaglarla
kullanilmigtir. Thymus vulgaris L., Afrika, Asya, orta ve giiney Avrupa’ya 6zgii ¢ok yillik
bir bitkidir (Nikoli¢ vd., 2014). Lamiaceae familyasima dahil bir taksondur (Dorman, 2003).
Koyu yesil yapraklara sahip, 15-30 cm aras1 boy, 15-30 cm aras1 ¢ap yapabilen su ihtiyaci
az iyi drene topraklar1 seven bir bitkidir (URL-42, 2023). Thymus vulgaris bitkisinin
fotografi Sekil 22°de verilmistir.
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Sekil 22. Thymus vulgaris bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel goriiniisii.

Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns. : Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns.,
Afrika kokenli bir bitki taksondur. Giiney Afrika'da yetisir ve Agapanthaceae familyasina
aittir. Bu bitki uzun ve etli yapraklar1 ve boru seklinde kalin ¢igek sapinda bulunan mavi-
mor renkli gosterisli, kiiresel cigekleri ile bilinir. Bitki, glinesli ve iyi drene edilmis
topraklarda yetisir ve sicak iklimlerde iyi gelismektedirler (URL-27, 2023). Yaklasik 30cm
ile 60 cm arasinda boy yapabilmektedirler. Giinesi sevmektedirler. Afrika zambagi, Nil
zambag@1 isimleriylede adlandirilmaktadirlar (URL-28, 2023). Agapanthus africanus
bitkisinin fotografi Sekil 23°de verilmistir.

Sekil 23. Agapanthus africanus bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel goriiniisii
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Hemerocallis fulva (L.) L. ‘Frans Hals’: Giindiiz Zambagi olarak anilan bu
Hemerocallis taksonu Liliaceae familyasina aittir. Fakat sahte bir zambak tiirtidiir. Polonyali
bir zambak iireticisi melezleme sonucunda “Frans Hals” olarak adlandirdigi bu taksonu
bulmustur (Steinbriick, 2006). Haziran-Temmuz aylar1 arasinda turuncu- sar1 iki renkli ¢igek
acan bir bitki taksonudur. Su istegi bakimindan orta nemli iyi drene edilmis topraklari seven,
151k istegi agisindan c¢ok 11k alan ve yar1 golge alanlarda yetisen bir taksondur. En fazla 60
cm boy ve 40 cm ¢ap yapabilmektedir. Kelebek ve sinekleri ¢ekerler fakat kediler i¢in zehirli
bir taksondur (URL-35, 2023). Hemerocallis fulva bitkisinin fotografi Sekil 24’de

verilmistir.

Sekil 24. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals” bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel
gorunisu

Liatris spicata (L.) ‘Alba’ : Anavatani dogu Amerika’dir. Liatris spicata 50 cm ile 120
cm arasinda boy yapabilen (Pogroszewska & Sadkowska, 2008) ve 45 - 60 cm arasinda gap
yapabilen (URL-36, 2023), Asteraceae familyasina ait bir bitkidir (Fishawy vd., 2014).
Giinesi istegi ¢ok olan, iyi drenajli orta nemli toprak isteyen bir bitkidir. Temmuz ve Agustos
aylarinda ¢igeklenen c¢ok yillik otsu bir taksondur (URL-37, 2023). Ari, bocek, kus ve
kelebekleri c¢eken bir taksondur. Su istegi orta ve iyi drene olmus topragi tercih
etmektedirler. Temmuz - Agustos aylarinda beyaz renkli ¢igek agmaktadir (URL-36, 2023).

Liatris spicata bitkisinin fotografi Sekil 25°de verilmistir.
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Sekil 25. Liatris spicata bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel goériiniisii

Rudbeckia fulgida Aiton: Rudbeckia fulgida, Asteraceae familyasina ait Kuzey
Amerika taksonudur. Yerli Amerikalilar tarafindan sifali bitki olarak kulak agrisi, yaralar ve
ziihrevi hastaliklarin tedavisinde kullanilmistir (Stewart vd., 2014). Uzun 6miirlii otsu bir
takson olan Rudbeckia f. 120 cm'ye kadar boylanabilmektedir. Govdesi orta derecede tiiylii
yapraklart mizrak seklinde eliptik bir yapida bulunmaktadir (URL-41, 2023). Agustos ile
Ekim aylar1 arasinda ¢iceklenmektedir. Aralik, Ocak gibi tohumlar1 olgunlasmaktadir.
Zehirli kismi bulunmamaktadir (Ekren & Corbaci, 2022). Rudbeckia fulgida bitkisinin
fotografi Sekil 26’da verilmistir.

Sekil 26. Rudbeckia fulgida bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel gériiniisii.
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Canna indica L. ‘Richard Wallace’ : Canna indica bitkisi, Cannaceae familyasina ait
¢ok yillik rizomlu bir bitkidir (URL-32, 2023). Yesil renkli yapraklara sahip, en fazla 150
cm boylanan, 30-60 c¢m arasi ¢ap yapan ve Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda sar1 renkli ¢igek
acan bir bitki taksonudur. Anavatani Giiney Amerika olan bir bitki taksonudur (URL-33,
2023). Canna indica bitkisinin fotografi Sekil 27°de verilmistir.

Sekil 27. Canna indica bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel goriiniisii

Pennisetum setaceum (Forssk.) Chiov.: Pennisetum setaceum, Poaceae familyasina
dahil bir bitki taksonudur (Cordell & Sandquist, 2008). Zarif, kemerli ve dar yapraklardan
olugsan Pennisetum setaceum gosterisli bir siis ¢imidir. Boyu 90-150 cm, bitki ¢ap1 60-120
cm arasinda gelisebilmektedir. Orta derecede su ister ve 151k istegi yiiksektir (URL-40,
2023). Yaz mevsiminde gosterigli ¢icek kurullari olusturmaktadir. Yayilma ve {lireme
ozelligi fazla olan istilaci bir taksondur. Yapilan bazi ¢caligmalarda dogal tiirlerden neredeyse
9 kat fazla tohum {iirettigi ve ¢imlenme yiizdelerinin oldukc¢a fazla oldugu tespit edilmistir
(Goergen & Dacehler, 2001).0rta Dogu, Giiney Asya ve Afrika’nin tropik bolgelerinde dogal

olarak yetigmektedir. Pennisetum setaceum bitkisinin fotografi Sekil 28°da verilmistir.
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Sekil 28. Pennisetum setaceum bitkisi; a) arazide goriiniisii, b) yakindan genel goriiniisii.

2.1.3. Cihazlar ve Diger Materyaller

Bu calismanin diger uygulama materyallerini de drenaj cakili, parsel sinirlart i¢in
ahsap malzemeler, besi ortami olarak dere mili ve toprak, besi ortaminin iist Ortiisii olarak
dere kumu ve malg kabugu olusturmaktadir. Arastirmanin 6l¢tim cihazlar1 Apogee MC-100
klorofilmetre, dijital kumpas (Hassasiyeti 0,01), serit metre, Hanna HI98331 toprak sicaklik
ve EC olgerdir.

2.2. Arastirma Alan Tamitim

2.2.1. Dogal Bitki Taksonlarinin Ahndig1 Arastirma Alanlarmin Tanitim

Aragtirmanim O6rneklem alanlari, dogadan segilen bitki tiirlerini incelemek amaciyla
yapilan saha gezileri sirasinda belirlenmistir. Bu orneklem alanlarmin se¢imi, arastirma
yontemine uygun olarak belirli kriterler dikkate alinarak gergeklestirilmistir. Bu kriterler,
caligmanin amaclarina ve hipotezlerine uygun olarak belirlenmistir.

Bitki Orneklerinin alinacagi Orneklem alanlari, bu saha gezileri sirasinda tespit

edilmistir. Bu alanlar, belirli bitki tiirlerinin bulundugu bolgeleri kapsar ve bu bitkilerin
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toplanacagi yerler olarak belirlenir. Dogal taksonlarin bitki 6rneklerinin alindig1 alanlarin
konum bilgileri Tablo 5’de verilmistir.

Dogal bitkiler 1045m., 1187 m., 1375 m., 1375 m., 1675 m., 1988 m. ve 2027 m.
yiikselti kademelerinden ve giinesli baki grubundan alinmistir (Sekil 29).

Orneklem alanlar1 kisaca bas harflerinden olusan “OA” ile kodlanmis ve sonuna
taksonlarin alfabetik isim sirasina gore say1 verilmistir. Alchemilla mollis’in toplandigi alan
OA1, Carex pendula’nin toplandig1 alan OA2, Elymus lazicus’un toplandig: alan OA3,
Geranium platypetalum’un toplandig1 alanlar OA4, Geranium psilostemon’un toplandig:
alanlar OAS5, Primula megaseifolia’nin toplandig1 alanlar OA6, Stachys macrantha’nin
toplandig1 alanlar OA7 olarak adlandirilmustir.

Belirtilen 7 6rneklem alani Trabzon ili Magka il¢esine ait Anayurt ve Yazilitag isimli

2 kdylin smuirlar1 igerisinde bulunmaktadir.

Tablo 5. Dogal taksonlarin alindigi deneme alanlarma ait bilgileri.

Takson prnck Enlem Boylam Rakim Baki Mevki
Alani
Alchemilla mollis OAl 40°41'40.88" 39°31 3,2'06 1375 m. Giiney Bat1 Trabzon, M?Q.l.(a’
Kuzey Dogu Anayurt koyii.
. 40°42'4.69"  39°30'55.77" . Trabzon, Magka,
Carex pendula OA2 Kuzey Dogu 1187 m. Giiney Bati Anayurt Koyii
Elymus lazicus oAz 40°40'11.24% 39732 3,1'90 2027 m. Bati Trabzon, M.?Q.l.( 2,
Kuzey Dogu Anayurt koyii.
Geranium « 40°41'55.16" 39°33'13.68" Trabzon, Magka,
platypetalum OA4 Kuzey Dogu 1988 m.  Kuzey Bati Yazilitag kOyil.
Geranium « 40°41'40.08" 39°31'32.62" . Trabzon, Magka,
psilostemon OA3 Kuzey Dogu 1375m. - Giiney Bati Anayurt koyil.
Primula « 40°42'11.68" 39°30'47.46" . Trabzon, Magka,
megaseifolia OAG Kuzey Dogu 1045m. - Giiney Bati Anayurt koyil.
Stachys macrantha  OA7 40°43'14.60" 39°33 %4.80 1675 m. Kuzvey Trabzon, M?glfa,
Kuzey Dogu Dogu Yazilitas koyii.
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Sekil 29. Trabzon Ili Magka Ilcesi’nde dogal bitkilerin toplandig1 noktalar1 gdsteren
G43d1 paftasi ve Meteoroloji istasyonlarmin konumu.

2.2.2. Perennial Bahcenin Kuruldugu Arastirma Alanimin Tanitimi

Kurulan perennial bahg¢enin cografi konumu 40°59'36.64" - 40°59'37.38" kuzey
enlemleri ve 39°46'40.15" - 39°46'40.84" dogu boylamlar1 arasinda deniz seviyesinden 75m
yiiksekte Karadeniz Teknik Universitesinin ana kampiisiinde ve Orman Fakiiltesi Serasinin
kuzeyinde, kuzey bakida yer almaktadir (Sekil 30). Arastrma alani 200 m?
biiyiikliigiindedir. Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Serasinda kurulan
arastrma alan1 ise bas harflerinin birlestirilmesiyle AA kisaltmas: ile kodlanmustir.

Arastirma alanina ait yetisme ortamu 6zellikleri Tablo 6’da verilmistir.
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Sekil 30. Karadeniz Teknik Universitesi yerleskesi perennial bahgesinin kuruldugu alan.

Tablo 6. Yetisme alanina ait bazi bilgiler

Orman Fakiiltesi Serasi

Enlem 40°5937.09" Kuzey
Boylam 39°46'40.36" Dogu
Rakim 75m,

Baka Kuzey

Toprak Tekstiirii Killi Balgik
Toprak pH'1 5.71-7.76

Org.C. 0,2-081

Kum (%) 32,18-82,37

Silt (%0) 6,12 - 18,65

Kil (%) 5,50 - 49,16
Organik Madde (%) 0,20-1,00

2.2.3.  iklim Ozellikleri

Bitki materyallerinin gelisimi ve yayilis1 lizerine en etkili olan faktorlerin baginda
iklim elemanlar1 gelmektedir (Yiiksek & Olmez, 2002). Bitki biiyiimesi ve gelismesinde
etkili olan en dnemli iklim elemanlari; sicaklik, yagis, riizgar, bulutluluk, giineslenme ve

nemdir.
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Peyzaj mimarliginda yapilan bir¢ok c¢alismada, bitkilerin yapraklanmaya baglama
faaliyetleri, ¢igeklenme zamanlar1 ve cigekli kalig siireleri ve yapraklarmi dokmeye
baslamasi gibi bitkisel materyallere ait fenolojik ozellikler oncelikle iklim faktori ile
iliskilidir.

Calismada kullanilan meteorolojik veriler; T.C. Tarim ve Orman Bakanligi

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ne bagli Trabzon 11. Bolge miidiirliigiinden temin edilmistir.

2.2.4. Dogal Taksonlarin Toplandig1 Alanlarin Meteorolojik Verileri

Dogal taksonlarin toplandigi alanlarin meteorolojik verileri; 17714 Siimela Altindere
(40.6985 Enlemi, 39.6532 Boylami, Rakim 1030 m) ve 19902 Hamsikdy (40.662369
Enlemi, 39.415301 Boylami, Rakim 1732 m) Meteoroloji Istasyonundan temin edilmistir.
Temin edilen tiim veriler degerlendirilerek, iklim elemanlar1 ayri ayri incelenmistir.
Incelenen veriler; aylik ortalama maksimum sicaklik (°C), aylik ortalama sicaklik (°C), aylik
ortalama minimum sicaklik (°C), aylik ortalama nispi nem (%), aylik toplam yagis
(mm=kg+m?)’dan olusmaktadir. Kurulan bahge verilerine paralel olarak dl¢ctimler 1 Eyliil
2021 tarihten 31 Agustos 2023 tarihine kadar yapilan rasat donemi meteorolojik veriler
dikkate alimmustir. 1. vejetasyon i¢in 1 Eyliil 2021°den 31 Agustos 2022; 2. vejetasyon igin
1 Eylil 2022°’den 31 Agustos 2023’e¢ kadar olan zaman dilimi 2 farkli periyot olarak

tablolastirilmistir.

2.2.5. Dogal Taksonlarin Toplandig1 Alanlarin Sicakhk Verileri

Herhangi bir bitki tiirii, biiylime ve gelisme siiregleri ile bulundugu cevresel sicaklik
arasinda sik1 bir iligki tasir. Sicaklik seviyesinin artmasi veya azalmasi, metabolik olaylar1
farkli yonlere etkileyebilir ve boylelikle biiyiime ve gelisme siiregleri farkl diizeylerde
meydana gelebilir (Eris, 1995).

Aragtirma alanindaki 17714 Siimela Altindere ve 19902 Hamsikdy Meteoroloji
Istasyonlarma ait galisma siiremizi igeren veriler incelendiginde, Birinci vejetasyon Aylik
ortalama sicakliklar 17714 Siimela Altindere istasyonunda 1. vejetasyonda 8.8°C, 2.
vejetasyonda 9,8°C ve 19902 Hamsikdy istasyonunda 1. vejetasyonda 5,8°C, 2.
vejetasyonda 7,4°C olarak belirlenmistir. Rasat siiresi boyunca Birinci vejetasyon en sicak
ay 17714 Siimela Altindere istasyonunda Agustos aymda 18,9 °C ve 19902 Hamsikdy
istasyonunda Agustos aymda 13,2°C olarak tespit edilmistir. Aylik ortalama sicaklik
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verilerine gore 1. vejetasyonda en soguk ay Siimela istasyonda -0,6 °C ile Mart ay1 ve
Hamsikdy istasyonunda -4,4 °C ile Mart ayidrr. Ikinci vejetasyon doneminde Siimela
istasyonda -0,2 °C ile Subat ay1 ve Hamsikdy istasyonunda -3,6 °C ile Subat ayidir.

Toplanan veriler topluca degerlendirildi ve her bir iklim eleman1 ayrintili bir sekilde
incelendi. Istasyonlardan alinan dl¢iimler kullanilarak ortalama sicaklik, ortalama en yiiksek
ve ortalama en diisiik sicakliklar iki yontemle hesaplanmistir.

Birincisi iki istasyon arasindaki yiikselti farkina gore 100m’de sicaklik degisimi tespit
edilip bitkilerin toplandig1 yiiksekliklerin sicakliklari tek tek hesaplanmustir. Her ay ve iklim
elemani i¢in ayr1 ayri diisiik rakimdaki istasyon sicakligindan yiiksek rakimdaki istasyon
sicaklig1 ¢ikartilip 1ki istasyon arasinda 700 m’lik rakim farkindan dolay1 7’ye boliinmiistiir.
Elde edilen say1 100 m rakimda degisen sicaklig1 ifade etmektedir. Bu elde edilen kat sayilar
aylara gore her 100 m’lik fark icin Diisiikk rakimdaki Hamsikdy istasyonu degerlerine
eklenerek 6rneklem alanlarin sicaklik degerleri tespit edilmistir. Tespit edilen bu degerler
Tablo 7°de verilmistir.

Grafikler olusturulurken Materyal bolimiinde verilen 6rnek alan kisaltmalar
kullanilmastir.

Arastirma alan1 ve drnek alman alanlarm sicaklik tablosu incelendiginde; OA6’nin
diger alanlara gore daha sicak oldugu goriilmektedir. ikinci sirada OA2 gelmektedir.

Genel itibari ile ikinci vejetasyon doneminde sicaklik degeri birinci vejetasyon

donemine gore daha sicak oldugu goziikkmektedir.
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Tablo 7. Caligsma siiresince aylik istasyon verileri ve 6rneklem alanlar i¢in hesaplanan
degerler (MGM, 2023)

c
istasyon iKlim Elemam g‘ o S 5 2 Yilhk
g = £ - = < g £ E g on
T = < & g 8 S I 2 S B £ 50
> = ol X < o) 773 > z > T [ <
Ak Ortalama 4 = 468 439 199 78 36 73 38 176 158 200 200 242 134
Maksimum
17714 Sicaklik (°C) 2 213 138 117 74 59 42 115 149 172 201 226 256 147
Simela  AylkOalama 1 100 60 44 13 25 02 32 54 61 118 120 154 56
Altindere Minimum
Sialdik (°C) 2 114 77 54 25 01 -30 34 46 72 117 120 147 65
AylikOrtalama 1 128 87 72 38 03 33 -06 104 101 150 155 189 88
Sicaklik (°C) 2 148 101 80 44 22 02 67 88 110 151 167 194 98
AylikOrtalama 1 135 123 98 43 -16 31 03 139 127 180 161 216 10,3
Maksimum 2 196 123 92 55 46 00 79 105 145 170 188 216 118
19902 Sicaklik (°C)
liogiks  AVKOralama 1 69 36 20 21 67 82 7.7 31 30 93 90 182 25
Minimum
y Sicakiik (°C) 2 92 47 29 02 26 67 05 20 48 91 95 126 38
AylikOrtalama 1 95 69 53 07 43 06 -44 75 70 129 124 169 58
Sicaklik (°C) 2 137 80 57 22 06 36 39 61 87 125 138 170 174
AylikOrtalama 1 152 127 104 61 1 52 18 158 143 19 181 229 119
facsimum 2 205 131 105 65 53 21 97 127 159 186 20,7 236 132
Sicaklik (°C)
oAl AMKOmalama 1 85 48 32 04 46 15 55 43 46 106 105 143 41
Minimum
SicakHe() 2 103 62 42 12 -14 49 2 33 6 104 108 137 51
AylkOrtalama 1 11,2 78 63 23 -2 14 25 9 8,6 14 14 179 73
Sicaklik (°C) 2 143 91 69 33 14 19 53 75 99 138 153 182 8B
AylkOrtalama 1 161 12,9 10,7 71 25 64 29 168 151 196 192 236 12,7
Maksimum 2 209 135 112 7 56 33 107 14 166 194 21,8 247 141
Sicaklik (°C)
oay  AMKOmalama 1 93 55 39 06 34 05 42 49 54 113 114 149 49
Minimum
Sicaklk (°C) 2 109 71 49 19 06 -38 28 4 67 11,1 11,5 143 59
AylkOrtalama 1 121 83 68 31 07 25 -14 98 94 146 148 185 81
Sicaklik (°C) 2 146 97 75 39 19 -09 61 82 105 145 161 189 92
Aylk Ortalama 1 121 12 93 28 38 13 =21 123 11,4 171 144 205 89
Maksimum
Sicaklik (°C) 2 189 11,7 81 47 4 18 64 86 133 157 17,2 199 106
oA3  AikOralama 1 56 26 1 36 85 47 96 21 17 82 717 123 12
Minimum
Sicaklik (°C) 2 83 34 18 14 37 83 07 09 38 8 84 117 27
AylkOrtalama 1 81 61 45 06 63 23 -6 63 57 12 111 16 45
Stcaklik (°C) 2 132 71 47 13 01 51 27 49 77 114 126 16 64
Aylk Ortalama 1 123 12 94 31 35 16 -8 126 11,6 173 147 207 9.2
Maksimum
Sicaklk (°C) 2 19 118 83 48 41 -15 66 89 135 159 174 202 10,8
oa¢  AvikOmlama 1 58 27 11 33 82 44 93 23 19 84 79 124 14
Minimum
Sicakiik (°C) 2 84 36 2 12 35 8 05 11 39 82 86 119 29
AylikOrtalama 1 83 63 46 04 59 -2 58 65 59 122 11,3 162 48
Sicaklik (°C) 2 133 73 49 14 0 -48 29 51 79 116 128 161 65
Aylk Ortalama | 1 152 127 104 61 1 52 18 158 143 19 181 229 11,9
Maksimum
Sicaklk (°0) 2 205 131 105 65 53 21 97 127 159 186 20,7 236 132
oas  AvikOmlama 1 85 48 32 04 46 -15 55 43 46 106 105 143 4l
Minimum
Sicaklk (°C) 2 103 62 42 12 14 49 2 33 6 104 108 137 51
AylkOrtalama 1 11,2 78 63 23 2 14 25 9 8,6 14 1“4 179 73
Sicaklik (°C) 2 143 91 69 33 14 -19 53 75 99 138 153 182 86
AylkOrtalama | 1 16,8 131 11 78 36 73 38 17,6 158 20 20 242 134
Maksimum
Stcaklik (°C) 2 213 138 117 74 59 42 115 149 172 201 226 256 147
oac  AvikOralama 1 10 6 44 13 25 02 32 54 61 118 12 154 56
Minimum
Sk (°C) 2 14 77 54 25 01 -3 34 46 72 117 12 147 65
AylkOrtalama 1 128 87 72 38 03 33 -06 104 101 15 155 189 88
Sicaklik (°C) 2 148 101 8 44 22 02 67 88 11 151 167 194 98
AylkOrtalama | 1 13,7 124 99 46 -12 34 0 142 129 181 164 218 105
Maksimum
Skl (°0) 2 197 124 94 56 47 03 82 108 147 172 191 219 12
oa7  AvikOmalama 1 71 38 22 19 64 3 74 33 32 95 92 134 28
Minimum
Sk (°C) 2 94 49 31 0 24 64 07 22 5 93 97 128 4
Aylik Ortalama 1 97 7 54 09 -4 03 41 77 72 131 126 17 6
Sicaklik (°C) 2 138 82 59 24 07 -34 41 63 89 127 14 172 76

1.Vejetasyon: 1 Eyliil 2021 - 31 Agustos 2022, 2.Vejetasyon: 1 Eyliil 2022 - 31 Agustos 2023., OA: Omeklem Alam
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Ikinci yontemde Lapse-rate formiiliizasyonu kullanildi. Lapse-rate formiilii y=a+bx
denklemi kullanilarak sicaklik hesaplama esasina dayanmaktadir. Buradaki “y” aylik
ortalama sicaklig1 bulunmak istenen alanin rakimini metre cinsinden ifade etmektedir. “x”
hesaplanmak istenen aya ait ortalama sicaklig1 ifade ederken “a” ve “b” tiim aylar i¢in ve 7
bolge icin ayri ayr1 hesaplanan kat sayilar1 ifade etmektedir (Cepel, 1978). Ardindan, dogal
bitki materyallerinin toplandig1 alanlar ile iklim elemanlar1 arasinda iliskiler kurulmaya

caligildi. Lanpse-rate esaslarina gore hesaplanan sicaklik verileri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Lapse-rate esaslarina gore 6rneklem alanlarin aylik ortalama sicakliklari

@ j N 7]
Lapse-  Omekem  § = E £ = ¥ i % 5 g £ g £ vk
rate Alam ) i<y if v ] O & = z = % E B Ort.

OA 1 1375 132 85 32 15 53 32 07 5,1 85 156 171 16,8 6,6

3

OAZ 1}: 141 95 45 01 -36 18 18 6.2 98 16,3 18 17,7 7,7

Aylik O A3 2&27 101 49 -15 -7 11,2 81 32 13 42 132 141 136 25
Ortalama 2 1988

Sicaklik OA4 T 103 51 -1,2 6,7 -109 78 -3 15 44 133 143 138 238

O O AS 1;75 132 85 32 -15 53 32 07 51 85 15,6 171 16,8 6,6

O A6 1&45 147 103 56 13 23 07 26 7 10,7 16,8 186 184 86

O A7 o7 118 6,8 1 -4 8 55 11 34 65 145 157 153 47

2.2.6. Dogal Taksonlarin Toplandig1 Alanlarin Yagis Verileri

Dogal vejetasyonda bitki 6rneklemesinin yapildigi yerler yiiksek rakim degerlerine
sahip alanlar oldugu ve Degirmendere gegidinden gelen nemli hava ile Karadeniz’in etkisi
altinda oldugu i¢in sik sik yagis gdriilmekte ve sis olusmaktadir. Istasyonlara gére yillik

toplam yagis Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. istasyonlara gére yillik toplam yagis (MGM, 2023)

Istasyonlar Trabzon Havalimani MACKA/ALTINDERE MACKA/HAMSIKOY
Istasyon: 17038 SUMELA Istasyon: 19902
Rakim 25 m Istasyon: 17714 Rakim 1732 m
Rakim 1030 m
2021 808,2 726 687,4

2022 759,6 873,6 628,2
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Yiikseltiye gore yagis degisimi diizensizdir. 2021 yilinda yiikseltiye gore yillik toplam
yagis Trabzon bolge istasyonundan Siimela istasyonuna %10,15 ve Trabzon bdlge
istasyonundan Hamsikoy istasyonuna % 14,95 oraninda azalmistir. Bu oranlar 2022 yilinda
once %13,05 oraninda artmis daha sonra % 17,30 azalmistir. Arastirma alani ile 6rnek alinan
yerler arasinda yagis miktarinin degisimi yiikseltiye gore diizensizdir. Bu alan i¢in Schreiber
yontemi uygun degildir. Yillik yagis verilerine gére Schreiber yontemi ile hesaplanan grafik
Sekil 31°de goziikmektedir.
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/ 687,4

e (2021)
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(0O - 800)

30mM
TRABZON
17037

Sekil 31. Trabzon ili 17037 Trabzon Bélge, 17714 Magka Altmn Dere ve 19902 Macka
Hamsikdy meteoroloji istasyonlarmin yillik yagis verilerine gére Schreiber yontemi
grafigi.

Genel olarak yagisin iki istasyonda da en fazla ilkbahar ayinda oldugu, en az ise kis
aylarinda kaydedildigi goriilmiistiir. Yillik ortalama yagis miktarlar1 birinci vejetasyonda
17714 Stimela Altindere istasyonunda 80,6 mm ve 19902 Hamsikdy istasyonunda 58,2 mm
ve ikinci vejetasyonda 17714 Stimela Altindere istasyonunda 64,0 mm ve 19902 Hamsikdy
istasyonunda 59,7 mm oldugu belirlenmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Calisma siiresince aylik ve yillik yagis degerleri (mm) (MGM, 2023)

Aylik c .
(mm=kg-m?) g & ri 2 < o} & > z = £ e B

asimea 220 b 1500 758 508 492 744  3L4 1002  87.6 1314 1438 386 348 9680
.’32?;3;? o % 94 852 206 292 120 426 822 1514 706 1424 240 124 769
19902 o o1 638 332 279 1028 144 714 591 758 1059 253 271 6985
.}:gs];bg:ﬂy S % a0 559 264 221 108 543 96 1269 1135 1098 423 165 7171

1.Vejetasyon: 1 Eyliil 2021 - 31 Agustos 2022, 2.Vejetasyon: 1 Eyliil 2022 - 31 Agustos 2023.

2.2.7. Dogal Taksonlarin Toplandig1 Alanlarin Nispi Nem Verileri

Arastirma alaninda nispi nem oranlar1 kis mevsiminde sicakligin diisiik olmasindan
dolay1 az olmasina kars1 biitiin 1 yilla baktigimizda genel olarak bolge 6zelligini yansitacak
bicimde yiiksek miktardadir. Bu dogrultuda, verilen istasyonlara ait y1llik ortalama nispi nem
oranlan karsilastirildiginda, 1. vejetasyonda Siimela istasyonunda yillik ortalama nem
%84,00 Hamsikdy istasyonunda %83 olarak gdziikmektedir. Ikinci vejetasyonda Siimela
istasyonunda yillik ortalama nem %83,90 Hamsikdy istasyonunda %77 olarak
goziikmektedir. Iki donem yapilan takiplerde en yiiksek nem oran1 Siimela istasyonunda 1.
vejetasyonda 2021 yilinin eyliil ayinda %94,30 Hamsikoy istasyonunda 1.vejetasyonda 2022
yilmin temmuz aymda %89 oldugu tespit edilmistir. En diisiik nem oranlarinim ise Siimela
istasyonunda 1. vejetasyonda 2022 yilinin nisan ayinda %67,90 Hamsikdy istasyonunda
2022 yilmin mayis aymda %56,30 oldugu belirlenmistir. Arastirma alanindaki bazi
meteoroloji istasyonlarmna ait Aylik Ortalama Nispi Nem degerleri (%) Tablo 11°de

verilmistir.

Tablo 11. Arastirma alanindaki bazi meteoroloji istasyonlarma ait Aylik Ortalama Nispi
Nem degerleri (%)(MGM, 2023)

Oli}tgilfalj(ma & c 5 Yilik
N M £ 5 ¢ B 2 % 3 g 5 : £ E F o

Nem (%) g  Z g 3 E 8 : s Z 2 £ k2 .

ama 22l 1 943 904 834 736 796 765 886  67.9 822 914 903 900 840
imela 2022

Altindere 2022- 2. 83,9

s 848 937 8.9 8.1 767 805 809 8.2 843 924 843  8L8

19002 o b sl9 652 709 625 780 754 8.6 601 563 722 890 836 /%8

Hamsikoy .

Bayou o2r % 707 843 745 785 633 758 797 752 774 882 807 762 /0

1.Vejetasyon: 1 Eyliil 2021 - 31 Agustos 2022, 2.Vejetasyon: 1 Eyliil 2022 - 31 Agustos 2023.
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2.2.8. Perennial Bahc¢enin Kuruldugu Alanin Meteorolojik Verileri

KTU Orman Fakiiltesi Serasinda kurulan yetisme ortami parsellerinin iklim
ozelliklerinin net bir sekilde ortaya konulmasi igin Meteoroloji genel miidiirliigiiniin en
yakin istasyonu olan 17037 nolu Trabzon Bolge (40.9985 Enlemi, 39.7649 Boylami, Rakim
25 m) istasyonu verileri kullanilmistir. Aylik ortalama maksimum sicaklik (°C), aylik
ortalama sicaklik (°C), aylik ortalama minimum sicaklik (°C), aylik ortalama nispi nem (%),
aylik toplam yagis (mm=kg+m?) bilgileri tabloda verilmistir. Birinci vejetasyon ile ikinci

vejetasyon, dogal bitki toplama alanindaki verilerle ayni periyotlar1 ifade etmektedir.

2.2.9. Perennial Bahcenin Kuruldugu Alanin Sicakhik Verileri

Aragtirma alanindaki (AA) mevcut meteoroloji istasyonlarina ait ¢alisma stiremizi
iceren yillik veriler incelendiginde, yillik ortalama sicakliklar Trabzon bolge istasyonuna
gore 1. vejetasyon 15,4°C, 2. vejetasyon 16,3°C olarak belirlenmistir. Rasat siiresi boyunca
aragtirma alaninda en sicak ay 1. vejetasyon ve 2. vejetasyonlarda ortalama 26,4 °C ile
Agustos aylari olarak tespit edilmistir.

Arastirma alanindaki meteorolojik veriler incelendiginde, birinci vejetasyon donemi
sirasinda 2022 yili Agustos aymda kaydedilen en yiiksek sicaklik degerinin 29,4°C oldugu
tespit edilmistir. Ote yandan, ikinci vejetasyon dénemi boyunca 2023 yil1 Agustos aymda
gbzlemlenen en yiiksek sicaklik degeri 29,5°C olarak belirlenmistir. Ortalama Maksimum
Sicaklik (°C) ve Aylik Ortalama Minimum Sicaklik grafikleri cakistirildiginda en ¢ok aylik
sicaklik farkinin 1. vejetasyonda 8,1°C ile Nisan ay1 2. vejetasyon doneminde 7,7°C ile
Temmuz ay1 oldugu goziikkmektedir.

Aylik sicaklik ortalamalarina baktigimizda, iki vejetasyon doneminde de Agustos
aymda en yliksek iken 1.vejetasyonda Mart (6,2°C) ay1, ikinci vejetasyonda Subat (7,7°C)
ayt1 en diisik sicaklik degerinde oldugu goriilmistiir. Arastrma siiresince yetisme

ortamlarmin kuruldugu alanin sicaklik (°C) verileri Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12. Arastirma siiresince yetisme ortamlarmin kuruldugu alanin sicaklik (°C) verileri

(MGM, 2023)
5
, iKim & o § 2 g vik
Istasyon Elemani -% :: E z § é 2 E é z E £ §n Ort.
> & il ; < o & = z p= T = <
Aylik 1. 24.0 19.2 18.4 15.2 11.0 1238 8.9 18.0 18.5 24.2 26.3 29.4 18,8
Ortalama
Maksimum
KT.0. Sicaklik 2. 25.9 20.7 18.6 15.4 13.3 111 142 17.4 18.3 24.3 28.1 29.5 19,7
Sera (°0)
17037 Aylik 1. 17.7 13.1 11.1 8.4 5.0 6.7 39 9.9 12.4 19.0 20.5 23.9 12,6
nolu Ortalama
Trabzon — Minimum 5 459 450 123 97 66 49 83 105 129 188 204 231 135
Bolge Sicaklik
istasyonu (°C)
(75m) Aylik 1. 20.3 15.9 14.3 11.3 7.7 9.6 6.2 135 15.2 21.3 23.2 26.4 15,4
Ortalama
Sicaklik 2. 22.4 17.5 15.2 12.2 9.6 7.7 10.7 135 15.3 21.4 24.1 26.4 16,3
(&)

AA: (75 m.) Arastirma Alan1. 1.Vejetasyon: 1 Eyliil 2021 - 31 Agustos 2022, 2.Vejetasyon: 1 Eyliil 2022 - 31 Agustos 2023.

2.2.10. Perennial Bahc¢enin Kuruldugu Alanmin Yagis Verileri

Genel olarak yagisin 1. vejetasyonda 261,0 mm yagisla en fazla sonbahar ayinda
oldugu, en az ise 138,2 mm yagis ile yaz aylarinda kaydedildigi goriilmiistiir. Ikinci
vejetasyonda ise 261,4 mm yagis ile en fazla ilkbahar aylarinda, en az ise 139,0 mm yagis
ile yaz aymda kaydedildigi goriilmistiir. Yillik ortalama yagis miktarlar1 birinci
vejetasyonda Trabzon bélge istasyonunda 72,1 mm ve ikinci vejetasyonda 67,7 mm oldugu
belirlenmistir. Yetisme ortamlarmin aylik ve yillik ortalama yagis miktarlar1 (mm=kg+m?)

Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Yetisme ortamlarinin aylik ve yillik ortalama yagis miktarlari
(mm=kg+m?)(MGM, 2023)

Ayhk 5 N
> c S @
Toplam 2 _ g < - @ s IS Yilik
Yagis il b} ] £ Z = E £ £ g = E £ Z  toplam
=y = 1] = = D o0
(mm=kg=m’) > 5] w < < e} & > z = T = <
1?0; Selfa 22%2212 1 1300 80.6 504 107.6 1172 244 1074 470 628 758 268 356 8656
nolu
Trabzon
Bolge
'S(t??rf’)‘“ é%éé 2 98 578 344 736 348 1154 638 1280 696 698 562 130 8132

1.Vejetasyon: 1 Eyliil 2021 - 31 Agustos 2022, 2.Vejetasyon: 1 Eyliil 2022 - 31 Agustos 2023.
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2.2.11. Perennial Bah¢enin Kuruldugu Alamin Nispi Nem Verileri

Aragtirma alaninda nispi nem oranlar1 baktigimizda genel olarak yiliksek oldugu
goziikmektedir. Bu dogrultuda, verilen istasyonlara ait yillik ortalama nispi nem oranlan
incelendiginde, 1. vejetasyonda Trabzon bdlge istasyonunda yillik ortalama nem %69,9,
Ikinci vejetasyonda %69,3 olarak gdziikmektedir. Yapilan takiplerde en yiiksek nem orani
Trabzon istasyonunda 1. vejetasyonda 2022 yilinin haziran ayinda %79,3, en diisiigliniin
2021 yili aralik ayinda %57,4 oldugu goziikmektedir.

Ikinci vejetasyonda en yiiksek nem oraninin 2023 yilinin mayis ayinda %79,6 ve en
diisiik nem oraninin 2023 yil1 ocak aymda %58,9 oldugu tespit edilmistir. Yetisme ortami
parsellerinin kuruldugu arastrrma alanindaki bazi meteoroloji istasyonlarina ait Ayhk

Ortalama Nispi Nem degerleri (%) Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Yetisme ortami parsellerinin kuruldugu arastirma alanindaki bazi meteoroloji
istasyonlarina ait Aylik Ortalama Nispi Nem degerleri (%)(MGM, 2023)

Ayhk é . N
Ortalama 8 2 g Yillik
g - £ = 2 g &
Nl " 8 2 E 2 F§ ¥ % 5§ § EF § E & on
Nem (%) > = [} I < o 72 = z = T = <
RIU. 221y 940 754 690 574 628 647 720 659 731 793 689 764 699
Sera 2022

17037

nolu

Trabzon — 2022-, 659 738 656 663 589 608 753 712 796 793 655 700 69,3
Bolge 2023

istasyonu

(75m)

1.Vejetasyon: 1 Eyliil 2021 - 31 Agustos 2022, 2.Vejetasyon: 1 Eyliil 2022 - 31 Agustos 2023.

2.3. Yontem

Caligmanin yiritiilmesi; bibliyometrik analiz, dogal bitki taksonlarinin alinacagi
yerlerin se¢imi ve drneklenmesi, yetisme ortamlarinda kullanilan dogal bitkilerin se¢ilmesi,
dogal bitki taksonlarinin temini ve kiiltiire alinmasi, yetisme ortamlarinda kullanilan egzotik
bitkilerin segilmesi, yetisme ortamu diizeni, deneme deseninin hazirlanmasi, yetisme ortami
parsellerinin olusturulmasi, yetisme ortamlarindan toprak orneklerinin alinmasi, yetisme
ortamlarna bitkilerin dikimi, toprak {istii katman uygulamasi, ¢evre elemanlar1 ve gezinti
yollarinin tesisi, yetisme ortamlarinda sulama, yetisme ortamlarinda yabanci otla miicadele,

yetisme ortamlarinda budama, klorofil dl¢iimleri, morfolojik 6lgiimler, fenolojik gézlemler
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ve elde edilen verilerin istatistiksel analizlerle degerlendirilmesi seklinde uygulanmustir.

Calismanin asamalar1 Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15. Calismanin asamalar1

Asamalar Calismalar

1. Asamada Bibliyometrik Analiz

2. Asamada Dogal Bitki Taksonlarinin Aliacagi Yerlerin Secimi ve Orneklenmesi
3. Asamada Yetisme Ortamlarinda Kullanilan Dogal Bitkilerin Segilmesi
4. Asamada Dogal Bitki Taksonlarinin Temini ve Kiiltiire Alinmast

5. Asamada Yetisme Ortamlarinda Kullanilan Egzotik Bitkilerin Segilmesi
6. Asamada Yetisme Ortami Diizeni

7. Asamada Deneme Deseni

8. Asamada Yetisme Ortami Parsellerinin Olusturulmasi

9. Asamada Yetisme Ortamlarmdan Toprak Orneklerinin Almmasi

10. Asamada Yetisme Ortamlarina Bitkilerin Dikimi

11. Asamada Toprak Ustii Katman

12. Asamada Cevre Elemanlar1 ve Gezinti Yollarinin Tesisi

13. Asamada Yetisme Ortamlarinda Sulama

14. Asamada Yetisme Ortamlarinda Yabanci Otla Miicadele

15. Asamada Yetisme Ortamlarinda Budama

16. Asamada Klorofil Olgiimleri

17. Asamada Morfolojik Olgiimler

18. Asamada Fenolojik Gozlemler

19. Asamada Istatistiki Degerlendirme

2.3.1. Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analiz yapilirken Wos veri tabaninda calisma konular1 dikkatli ve
calisma konusu ile iliskili se¢ilmelidir. Cok genis ve genel bir yelpazede segilen konular
dogrultusunda alan dis1 veya konunuzla alakali olmayan verilerde 6niiniize ¢ikabilmektedir.
Cok genele yayilmadan dogru anahtarlarla acik, net, diizenli, birbiri ile iliskili ve istenilen
dogru sonuglara ulasilabilir. Bibliyometrik analiz yapilirken izlenen yontem semasi Sekil

32’de verilmistir.
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Veri
Toplama

Veri
Analizi

Sekil 32. Bibliyometrik analiz yontemi

1980-2023 yillar1 arasinda yapilmis 1718 makale analize dahil edilmis ve daha dnceki
calismalarin hangi konularda yogunlastigi, hangi yazarlarin en etkili oldugu, dergiler, iilkeler
ve anahtar kelimelere yonelik iliski durumlart WOS veri tabaninda R programi kullanilarak
birbirinden farkl grafik ve gorsellerle ifade edilmistir. Bu analiz yontemi Perennial Garden
anahtar kelimesi ile 07.06.2023 tarihinde WOS veri tabanindan saat 10.50'de gerekli tiim
verilerin ¢ekilmesiyle olusturulmustur. Yapilan analiz ilgili arastirma alaninin 44 yillik
gelisim, degisim silirecini ortaya ¢ikarmakta ve literatiirdeki konu ile ilgili bosluklarin tespit
edilmesine olanak saglamaktadir.

Bibliyometrik analizde 6zellikle asagidaki sorularimiza cevap aradik.

Perennial bahge arastrmalarina hangi iilkeler Onciiliik etti, son zamanlarda en ¢ok
yayii hangi lilkeler tiretti ve Tiirkiye nin bu kavramdaki yeri nedir?

Perennial bah¢e anahtar kelimesini karakterize eden kavramlar nelerdir ve bu
kavramlar zaman iginde nasil degisti?

Perennial bahgelerin odak alanlar1 nelerdir ve odak alanlar1 zaman i¢inde nasil degisti?

Perennial bah¢e kavranm hangi dergilerde kullanilmistir ve ne tiir konularla iliskilidir.

Otsu perennial taksonlarla olusturulan perennial bahge tasarimlarmi ve ¢aligmalarini
analiz etmek amaciyla yapilan bibliyometrik analiz de 1980-2023 yillar1 arasinda ¢alisma

konusuyla iliskili aragtirmalar derlenmistir.
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2.3.2. Dogal Bitki Taksonlarinin Alinacag Yerlerin Secimi ve Orneklenmesi

Dogal flora listesinden secilen taksonlarin konumlari arazi gezileri ile tespit edilmistir.
Ulasilabilen ve caligmada kullanilmasi gereken miktarda bireyin toplanabilecegi alanlar
belirlenmistir.

Bir alandan toplanilan birey sayis1 oradaki vejetasyona zarar verecek sekilde sinirliysa
baska alanlar tespit edilmeye ¢alisilmistir. Eger bagka bir alan tespit edilemediyse bu bitki
taksonu listeden ¢ikartilmistir.

Yerleri tespit edilen yeterli birey sayist bulunan bitki taksonlar1 bitki listesine
alimustir.

Tespit edilen bu alanlar 6rnek toplama alanlar1 olarak belirlenmistir ve koordinatlar1
kayit altina alinmistir. Arazi incelemelerinde toplanan ve incelenen tiim bitki taksonlar1 igin
gerekli bilgiler “Arazide Bitki Inceleme Formu” doldurularak kayit altma alinmistir. Formun

hazirlanmasinda ve ¢alisma yonteminin belirlenmesinde Acar (1997) den yararlanilmistir.

2.3.3. Yetisme Ortamlarinda Kullanilan Dogal Bitkilerin Secilmesi

Deneme deseni hazirlanirken dogal ve egzotik bitki se¢ciminde; taksonlarin birbiriyle
olan iliskileri, taksonun arastirma alaninda kullanilmast dogrumu, yayilis gosterdigi alan, su
istegi, kok sistemleri, habitat yapisi, bitki birliktelikleri, dogal denge, ekosistem islevleri,
ekolojik ve fizyolojik ozellikleri dikkate almmustir. Perennial bahge tasarlanirken tasarimin
kullanici profiline gore kullanici ihtiyaglarina cevap vermesi ve arastirma alantyla uyumlu
bitki taksonlarmin segilmesinin yami sira siirdiirebilirligin amaglanmasi1 da goz Oniinde
bulundurulmustur.

Calisma konusu dogal bitkilerin se¢ciminde asagida verilen kriterler dikkate alinmistir
(Sekil 33).

Morfolojik ve Estetik Ozellikler: Dogal ortamlarinda estetik dzellikleri yiiksek olan
baz1 morfolojik 6zellikleri agisindan dogal yayilis alanlarinda diger bitkilerden ayrisan, 6n
plana ¢ikan ve bir yillik vejetasyon siiresinde bu 6zelliklerini uzun siire koruyan bitkiler
olmasi. Ornegin tematik katman icin; estetik ¢igeklere sahip ve uzun siire cicekli kalan
bitkiler.

Olgii ve kapladiklar1 alan acisindan: Cahsmanuzda belirlemis oldugumuz katman

yapilarinin boy ve cap Ozelliklerine uygun bitkiler olmas1 ve katman ozelliklerimizin
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karakteristik yapilarin1 yansitmasi. Ornegin yer drtiicii katman i¢in 0 - 30 cm boylanan hizli
ve giiglii kapalilik etkisi olan bitkiler.

Form agisindan: Genel habituslar1 agisindan yapisal katmanda soliter etkisi olan,
sarkik ve siitun formlu taksonlar, Tematik katmanda sarkici ve yuvarlak, Yer ortiicii
katmanda ise yer yiizeyini yogun bir sekilde ortebilecek, diizensiz, kiimelenen ve yuvarlak
formlarda taksonlar secilmistir.

Doku agisindan: orta dokulu, kaligrafik 6zelligi ( ¢izgisel ) olan taksonlar se¢ilmistir.

Renk ozellikleri acisindan: gosterisli ¢igek ve yapraklari olan, birbirinden farkl
renkleri bulunan taksonlar se¢ilmistir.

Yetisme ortamu istekleri agisindan: Trabzon sahilinde yetisme imkani olan, Trabzon
Ili yagis miktarma gore su istegi orta seviyede, dayanikli taksonlar secilmistir.

Kolay Uretim ve Bakim Gereksinimleri agisndan: Yayilis alaninda rizom, stolon vb.
vejetatiforganlar1 sayesinde hizli ve kolay iireyebilen bitki taksonlar1 olan bakimi kolay
kurak donemlerde fazla su istemeyen taksonlar secilmistir. Soganl bitki taksonlarinin
dogadan toplanmasi i¢in gerekli izinler ¢ok zor alindigindan deneme deseninde
kullanilmamustir.

Istilac1 Bitkilerle Miicadele Etme Yetenegi: Bu 6zellik yer ortiicii katmanda daha ¢ok
on plana ¢ikmaktadr. Istilac1 ve rakip bitkilerle miicadele igin hizl1 gelisen, kisa siirede alan1

kapatabilen taksonlar secilmistir.

Istiaci bitkierle
mlcadele etme
yetenegi

Kolay dretimi ve Morfolojk ve Estetik
bakm gereksinimleri Ozelikleri acisindan
agiendan
© Dogal bitkierin ’
Yetigme ortam seciminde dikkate it ve cplairn
istekleri acisndon - dan acendan
alinan kriterler <

Renk ozelikleri 4 Form acisndan
acisndan

Doku agisindan

Sekil 33. Dogal bitkilerin se¢iminde dikkate alinan kriterler
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Calismamizda bitkisel tasarim i¢in dogal ve egzotik taksonlarin birlikte kullanilmasina
karar verilmistir. Bu dogrultuda Trabzon Dogal vejetasyonu bitki flora listesi incelenerek
belirttigimiz kriterler dogrultusunda bitki taksonlar1 se¢ilmistir. Segilen bitki taksonlarinin
toplanabilmesi icin gerekli bitki toplama izinleri alinmistir.

2019 yilinda Dogal vejetasyondaki deneme alanlarinda belirlenen 20 taksondan bitki
ornekleri toprakli olarak sokiilmiis ve KTU arastirma alanma nakledilmistir. Bu taksonlar
perennial bahge kurulmadan oOnce pilot ¢alisma olarak 1 yillik siire igerisinde asgari
bakimlar1 yapilarak gézlemlenmistir.

Pilot ¢alismanin sonunda toplanan bitki materyallerinden ortama adapte olarak
yasamaya devam eden 7 bitki taksonu deneme materyali olarak sec¢ilmistir. Bu seg¢ilen
taksonlar calismamizin dogal bitki materyallerini olusturmaktadir. Calismanin materyal

kisminda dogal bitki materyallerinden detayli olarak bahsedilmistir.

2.3.4. Dogal Bitki Taksonlarimin Temini ve Kiiltiire Alinmasi

Bu asamada Macka/Hoca mezar1 mevkiinden yukarida belirtilen Pilot ¢alismalar
sonucunda segilen ekolojik ve gorsel islevleri yiiksek 7 dogal takson “T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigi’nden alinan izinler
dogrultusunda topraklari ile beraber araziden sokiilerek alana getirilmistir.

Bitki sokiimii i¢in bitkilerin dormansi durumda bulundugu dénem sec¢ilmistir. Yani
vejetasyon donemi géz oniinde bulundurularak bu dénemin disinda bitkilerin fizyolojik ve
morfolojik faaliyetlerinin en az oldugu ve en diisiik su tiiketiminde bulunduklar1 devrede,
bitkilerin topragi ile birlikte kokli olarak sokiimii i¢in secilmistir.

Bu dogrultuda, yiiksek rakimlardan alinacak perennial bitkilerin 6zellikle ¢igeklenme
donemlerini bitirmis olmalarma dikkat edilmistir. Dikkat edilen diger bir dnemli nokta,
secilen bitki taksonlari toprak istii biomasi’nin vejetatif olarak fark edilebilir bir sekilde
gelisimlerinin az oldugu Agustos sonu ve Kasim aylar1 arasinda belirlenen dogal yayilis
alanlaridan topragi ile birlikte alinmig olmalaridir.

Sokiim islemi swrasinda bitki bireylerinin tepe taglarinin izdiisiimlerinin 10 cm
disindan bel kiiregi ve genis agizli kazma yardimiyla 360° toprak kesilerek bitkiler topragi
ile birlikte sokiilmiistiir. Her bir taksonun kok yapisma goére toprak kazi derinligi
belirlenmistir. Cikartilan bitki bireyleri kok filesi ile sarilmis veya toprak hacmine uyumlu

fidan posetlerine topragi dagilmadan yerlestirilmistir. Yer ortiicli bitki taksonlarinin sdkiim
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islemlerinde bazi durumlarda toprak kiirek yardimiyla dikdortgen bigiminde kesilmis ve
bitki birlikteligi kitlesel olarak zeminden topragi ile birlikte alinmis plastik kasalara
yerlestirilmistir. Sokiim isleminde bitki popiilasyonuna zarar vermeden diizenli ve hassas bir
sekilde bitkiler sokiilmeye c¢alisilmistir. Diger ana materyalimiz olan egzotik taksonlar
fidanliklardan satin alma yontemiyle temin edilerek tiiplii olarak alanimiza getirilmistir.

Arazi ¢alismasi, bitki sokiim islemlerini gosteren fotograflar Sekil 34°de verilmistir.

Sekil 34. Arazi ¢alismasi, bitki sokiim islemi (Alchemilla mollis JUZ)

Arazi gezileri sirasinda ayni zamanda bitki materyallerinin habituslari, tohumlar1 ve
varsa cicekleri fotograflanmistir. Tohum ve ¢iceklerin fotograflanma islemine Ornek

fotograflar Sekil 35°de verilmistir.
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Sekil 35. Arazi ¢caligmalari; a) bitki fotograflama islemi, b) Geranium psilostemon
bitkisinin sokiilmiis goriiniimii

Sokiilen ve satin alinan bitkiler 75 m rakimdaki deneme alanma getirilmistir. Bu
alanda getirilen bitkiler ayirma ile ¢ogaltma yontemi kullanilarak saksilara ve fidan
posetlerine dikilmistir.

Bu sayede deneme desenine yetecek kadar sayida bitki bireyinin elde edilmesi
amaclanmustir.

Hazirlanan saksilar gilines tam dik konumdayken bitkilerin goélgede kalmasini
saglayacak ve aksamiizerine dogru birkag saatliine giines gorebilecekleri yar1 gélge agaclik
bir alanda muhafaza edilmistir.

Bu dogrultuda segilen alanin toprak yiizeyi kepge ile tesviye edildikten sonra zemine
40 cm kalinliginda dere mili serilmistir. Saksilara ve fidan posetlerine dikilmis olan tiim bitki
bireyleri mil serili alana saksisi/fidan poseti ile birlikte yarisina kadar gomilmiistiir.
Hazirlanan bu alanin gériiniimii ve kesitinin ¢izim 6rnegi Sekil 36°da verilmistir.

Bu sayede fidan posetleri i¢in serin ve istilact bitki taksonlarindan uzak korunakl bir
ortam olusturulmustur. Bu hazirlanan alaninda tiim bitki bireyleri, izerindeki stresi atmalar1
ve yeni besi ortamlarina uyum saglaya bilmeleri i¢in sonbahar ve kis mevsiminde
bekletilmistir.

Asgari bakimla kis mevsiminin sonunda kiiltiire alma siirecini tamamlamig (hayatta
kalmig), yeni yapraklar veren canli bireyler yetisme ortamu (parseller) deneme desenine
uygun sekilde dikime hazir hale getirilmistir.

Es zamanli olarak fidanliktan getirilen bitki taksonlarida ayni sekilde KTU Orman

Fakiiltesi serasinda sonbahar ve kig mevsimi boyunca muhafaza edilmistir.
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40cm Dere Mili

Sekil 36. a) Cogaltildiktan sonra dere miline yerlestirilen fidan posetleri, b) fidan
posetlerinin mile gdmiilme sisteminin Autocad ortaminda ¢izilmis kesit 6rnegi

2.3.5.  Yetisme Ortamlarinda Kullanilan Egzotik Bitkilerin Secilmesi

Ozel bir fidanlik olan Kardelen Fidanlig1 ve Orman Bélge Miidiirliigii tarafindan
saglanan fidanlik listeleri, egzotik bitkilerin se¢imi i¢in kullanilmistir. Calismamizin bir
parcast olarak bu listelerde yer alan her bitki icin ayr1 ayr1 bitki o6zellik tablolar1
olusturulmustur. Bu tablolar, bitki isimleri, familya bilgileri ve ¢iceklenme 6zellikleri gibi
bitki 6zelliklerini icermektedir.

Olusturulan bu tablolar analiz edilerek secilen 7 farkli dogal bitki taksonuna gore dogal
bitkilerin se¢ilmesi basligi altinda verdigimiz kriterler de gz Oniinde tutularak 10 farkli

egzotik bitki taksonu secilmistir.

2.3.6. Yetisme Ortam Diizeni

Yetisme ortamlarimizda bitkilerin nasil biiyiiyeceklerine dair bir fikir edinmek i¢in
bitkilerin dogal ortamlarinda nasil biiylidiiklerini gozlemlenmistir. Calisma amacimiza
yonelik bir perennial bahgeye sahip olmak icin, bitkisel materyalin dogru segilmesi ve
katman tasarimlarinin diizenli, fonksiyonel, ekolojik ve estetik olmas1 gerekir. Bu bdliimde
perennial bahgenin Yetisme ortami parsel tasarimlart ve bitkisel tasarim yontemi
anlatilmistir.

Caligma kapsaminda kullanilan her bitki Rainer & West’in (2015) katman modeline

gore; yer oOrtiicli, tematik ve yapisal olmak iizere {i¢ kategoride siniflandirilmistir. Bu
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katmanlarin ikili ve {i¢lii kombinasyonlar1 elde edilecek seklinde bir araya getirilmesiyle
perennial bahge tasarimi olusturulmasina karar verilmistir.

Bitki topluluklari;

1- Yapisal katman + Tematik katman,

2- Yapisal katman + Yer Ortiicii katman,

3- Tematik katman + Yer Ortiicii katman,

4- Yapisal katman + Tematik katman + Yer Ortiicii katman olmak iizere 4 farkli
kombinasyonla tasarlanmigtir.

Autocad ortaminda ¢izilen leke ¢aligmalar1 sonucunda araziye uyum, fonksiyonellik
ve estetik agidan en ideal yetisme ortamu parsel diizeninin 1,5 x 1,5 metre; 2,25 m? olduguna
karar verilmistir.

Yapilan literatiir taramalarma dayanarak her bir bitki bireylerine 30 cm x 30 cm
gelisme alani kalacak sekilde karolaj sistemi yapilmis ve 1,5 x 1,5 m lik bir parseldeki bu
karolaj sistemine 25 adet bitki dikilmistir. Denemeler ayni tasarima gore 3 tekrarli olarak
kurulmustur.

Ug tekrarin birlesmesiyle 75 bitkiden olusan yetisme ortamlar1 (parseller) alfabenin
harfleriyle adlandirilmistir. Toplam 12 adet yetisme ortami tasarlanmaistir.

Ornegin A yetisme ortami parseli 75 bitkiden olusmaktadir. Al (1.tekrar), A2
(2.tekrar), A3 (3.tekrar) olmak iizere 25’er bitkiden olusan ii¢ tekrarh bir yetisme ortanudr.
Dikimde kullanilan her bir kare 1’den 75°¢ olacak sekilde numaralandirilmistir.

Numaralandirma 6rnegi A yetisme ortamui parseli i¢in Sekil 37°de verilmistir.

A FParseli

Al AZ A3
1 2|3|4|5]|26/27 /28 29/30(51|52|53|54|55
6| 7|8|9|10|31/32|33 34 35(56|57|58|59 |60
1112|1314 15|36 /37|38 39 40(61|62 63|64 |65
16 1718192041 42|43 44 45|66 |67 |68 |69 |70
21122 23|24|25(46 47|48 49 50|71|72 73|74 |75

|30cm |

150 cm

| I 30cm |
450 cm 150cm [

Sekil 37. A yetisme ortami i¢in 1’den 75°e kadar yapilan numaralandirma ve tekrar sayisi
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Bahsettigimiz 12 yetisme ortamu 3 farkli besi ortamma gore tekrarlanmistir. Bu
dogrultuda toplam 1,5 m x 1,5 m’lik 36 parsellik bir perennial bah¢e kurulmustur. Her bir
parsel 2,25m?’den olugsmaktadir. Deneme parsellerinin toplam alani 81m?’dir. Besi ortami

ve katman yapisina gore yetisme ortami parsel diizeni Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Besi ortami ve katman yapisina gore yetisme ortamui parsel diizeni

] Yetisme Tekrar
Sira Besi Ortami Ortami s Katman Yapisi
Kodu Ortami  Sayisi

Al Yapisal + Tematik
A A2 Yapisal + Tematik
A3 Yapisal + Tematik
B1 Yapisal + Yer ortict
B B2 Yapisal + Yer ortci
B3 Yapisal + Yer ortlci

13 %75 Toprak + %25 Dere Mili El Yapisal + Tematik
14 %75 Toprak + %25 Dere Mili £ E2 Yapisal + Tematik
15 %75 Toprak + %25 Dere Mili E3 Yapisal + Tematik
16 %75 Toprak + %25 Dere Mili F1 Yapisal + Yer ortucl
17 %75 Toprak + %25 Dere Mili F F2 Yapisal + Yer ortucl
18 %75 Toprak + %25 Dere Mili Yapisal + Yer ortucl

19 %75 Toprak + %25 Dere Mili TB
20 %75 Toprak + %25 Dere Mili
21 %75 Toprak + %25 Dere Mili
22 %75 Toprak + %25 Dere Mili
%75 Toprak + %25 Dere Mili
%75 Toprak + %25 Dere Mili

11 Yapisal + Tematik
12 Yapisal + Tematik
13 Yapisal + Tematik
J1 Yapisal + Yer ortucl
Yapisal + Yer ortcl
Yapisal + Yer ortlcl

Arastirma alani parsellerinin daha iyi algilanabilmesi i¢in Autocad 2020 programinda

besi ortamlari, yetisgme ortamu adlari, tekrar sayilari, gezinti yol dl¢iileri, karolaj sistemi ve
bitki planlarinin gosterildigi yetisme ortamu parsel diizeni pafta ¢izimi yapilmistir. Yetisme

ortamu parsel diizeni pafta ¢izimi 6rnegi Sekil 38’de verilmistir.
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Bu arastirma kapsaminda, 12 yetisme ortamini igeren toplamda 36 parselden olusan 6
blok parselli bir perennial bahg¢e kurulmustur. Bahge igerisinde toplam 27 m?'lik {i¢ farkl
besi ortamina toplamda 81 m?'lik bir alanda bitki dikimi yapilmistir. Ayrica, parsel alani
digsinda rezerv bitki alani olarak 41,25 m? alan kullanilmistir. Bahge diizenlemesinin bir
parcasi olarak yapilan gezinti yollar1 84,75 m?lik bir alan kaplamaktadir. Arastirma
kapsaminda 90 m? taban Ortiisii kullanilmistir. Dogadan toplanan 70 bitkiden, bolerek
¢ogaltma yontemiyle toplamda 350 adet bitki elde edilmistir.

2.3.7. Deneme Deseni

Calisma katmanlar1 boy ozelliklerine gore; yapisal katman 100-200 cm, tematik
katman 40-100 cm ve yer Ortiicii katman 0-40 cm boy yapan bitkiler olarak ayrilmistir. Her
habitat i¢in kompozisyon yapisi siiksesyon ve kentsel ortam i¢in taksonlar arastirilmistir.
Yetisme ortamlarmin bitkisel tasarim kompozisyonu Oudolf & Kingsbury’nin (2013)
belirttigi; tekrarlama, siiriiklenme, vurgu, cesitlilik tasarim ilkeleri ve bitkisel tasarim
onerileri dikkate alinarak 7 dogal takson ve 10 egzotik takson kullanilarak olusturulmustur.
Tasarimlarda bitki taksonlarinin birbirini desteklemesi, etkilerinin gliclenmesi ve birleserek
bir kompozisyon olusturmasi igin 1, 3, 5 gibi tek sayilarla birliktelikler olusturulmustur.

Perennial bahg¢enin kurulumu i¢in ilk olarak gerekli olan yetisme ortami diizeni
belirlenmistir. Daha sonra tasarimda kullanilacak bitki taksonlarin yerleri ve birliktelikleri
belirlenmistir. Bu asamada perennial bahge i¢in hazirlanan desenlerin ilk olarak Autocad
2018 programinda 2 boyutlu ¢izimleri yapilmistir. Yapilan bu ¢izimler SketchUp Pro 2020
programi yardimiyla ii¢ boyutlu olarak modellenmistir. Elde edilen modellerin video ve
resim olarak disariya aktarilmasinda gercekei goriintiilerin elde edilebilmesi i¢in bir render
programi olan Lumion 12 student versiyonu kullanilmigtir. Perennial bahgenin
modellenmesi farkli kombinasyonlarin gorsel olarak daha algilanabilmesi olmasi i¢in
kullanilmistir. Perennial bahgenin tasarimina dogru karar verebilmek i¢in hazirlanan 6 farkl
kompozisyonun ii¢ boyutlu modelleri ¢izilmistir. Cizimler tez danigmaniyla puanlandirilmis
ve gorsel kalitesi en yiiksek olan desen ¢aligma deseni olarak se¢ilmistir.

Yetisme ortamlar1 ve tekrarlar1 i¢in secilen deneme deseni plan1 A, E, | yetisme
ortamlar1 Sekil 39°da; B, F, J yetisme ortamlar1 Sekil 40’da; C, G, K yetisme ortamlar1 Sekil
41°de ve D, H, L yetisme ortamlar1 Sekil 42°de gosterilmistir.
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Rudbeckia fulgida Rudbeckia fulgida Liatris spicata

Rudbeckia fulgida Canna indica Liatris spicata

Liatris spicata

Hemerocallis fulva
‘Frans Hals’

Hemerocallis fulva | Hemerocallis fulva
‘Frans Hals’ ‘Frans Hals’

Sekil 39. A, E, | yetisme ortamlari igin segilen deneme deseni plani

Thymus vulgaris Thymus vulgaris

Erigeron

Thymus vulgaris Canna indica o
karvinskianus

Erigeron
karvinskianus

Erigeron
karvinskianus

Alchemilla mollis

Alchemilla mollis Alchemilla mollis Alchemilla mollis Alchemilla mollis Alchemilla mollis

Sekil 40. B, F, J yetisme ortamlar1 i¢in se¢ilen deneme deseni plani
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Thymus vulgaris

Thymus vulgaris

Thymus vulgaris

Hemerocallis fulva

Liatris spicata
P ‘Frans Hals’

Erigeron
karvinskianus

Erigeron
karvinskianus

Rudbeckia fulgida
Erigeron Stachys
karvinskianus macrantha

Alchemilla mollis

Alchemilla mollis Alchemilla mollis

Sekil 41. C, G, K yetisme ortamlari i¢in segilen deneme deseni plani

Rudbeckia fulgida

Erigeron
karvinskianus

Rudbeckia fulgida Alchemilla mollis

Canna indica Liatris spicata

Stachys Stachys
macrantha macrantha

Thymus vulgaris

Liatris spicata

Hemerocallis fulva
‘Frans Hals’

Erigeron Hemerocallis fulva
karvinskianus ‘Frans Hals’

Sekil 42. D, H, L yetisme ortamlari i¢in secilen deneme deseni plani

Bitki taksonlarimizin yerlestirme diizeni ve deneme sonuglarmin etkili bir sekilde
takip edilebilmesi amacuiyla, yetisme ortamu parsel plani lizerine 6zel olarak tasarlanmig olan
deneme deseni yani bitki dikim diizeni islenmistir. Bu yaklasim, yetisme ortamu parsel
planlarinin daha detayl ve kisisellestirilmis verilerle zenginlestirilmesini saglayarak, bitki
taksonlarmin yerlestirme diizenini ve deneme sonucglarin1 daha basarili bir sekilde

izlememize imkan tanimistir. Deneme deseninin iglenmis oldugu pafta Sekil 43 ve Sekil

44°de verilmistir. Bu baftada kullanilan bitki kisaltmalar1 Tablo 17’de verilmistir.
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Sekil 43. Yetisme ortami Giiney bloklarin parsel plan ¢
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Sekil 44. Yetisme ortam1 Kuzey bloklarin bitkisel plan
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Tablo 17. Deneme deseni kisaltmalarin agiklamasi ve bitki listesi

Besi Ortami Kisaltmasi
— Parsel Ismi
F Karolaj Numarasi

TA.A.1
Al.m.

L Bitki tlr kisaltmasi

Dogal Sira No Latince Adi Kisaltma
" 1 Alchemilla mollis (Buser) Rothm. Al.m.
Yer Ortiicii . - .
2 Primula megaseifolia Boiss. Pr.m.
3 Geranium platypetalum Fisch.et Mey Ge.pl.
Tematik 4 Geranium psilostemon Ledeb. Ge.p.
5 Stachys macrantha (K.Koch) Stearn St.m.
6 Carex pendula Huds. Ca.p.
Yapisal . ¥
7 Elymus lazicus (BOISS.) Melderis subsp. lazicus (Boiss.) Melderis ELI
Egzotik Sira No Latince Adi Kisaltma
1 Agapanthus campanulatus F.M. Leighton subsp. patens Ag.c.
. 2 Erigeron karvinskianus DC. Er.k.
Yer Ortiicii
3 Liriope muscari f. variegata (L.H.Bailey) H.Hara Li.m.
4 Thymus vulgaris (L). Th.v.
5 Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns. Ag.a.
6 Hemerocallis fulva (L.) L. ‘Frans Hals’ He.f.
Tematik
7 Liatris spicata (L.) ‘Alba’ Li.s.
8 Rudbeckia fulgida Aiton Ru.f.
9 Canna indica L. ‘Richard Wallace’ Ca.i.
Yapisal
10 Pennisetum setaceum (Forssk.) Chiov. Pe.s.

2.3.8. Yetisme Ortam Parsellerinin Olusturulmasi

Arastirma alan1 olarak Karadeniz Teknik Universitesi, Kanuni Kampiisii, Orman
Fakiiltesi Seras1 secilmistir. Gerekli izinler icin KTU Orman Fakiiltesi Sera komisyonuna
yazili dilekge ile bagvurulmustur. Sera alani igerisinde arastirmamiz: yiiriitebilecegimiz 200
m? alam sera komisyonu tarafimiza tahsis edilmistir. Arastirma alanmm sinirlarini, sera
komisyonunun bize tahsis ettigi alan sinirlar1 olarak belirlenmistir. Tahsis edilen alan;
Karadeniz Teknik Universitesi, Kanuni Kampiisii sinirlar1 igerisinde bulunan Orman

Fakiiltesi Serasinin kuzey ara¢ kapisinin 6niindeki diizliik alandan olugmaktadir. Bu alanda
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dogadan toplanan ve fidanliklardan getirilen egzotik taksonlar kullanilarak “Otsu Perennial
Bahge (Perennial Garden)” kurulmustur.

KTU Orman Fakiiltesi Sera Komisyonunun ¢alismamiz igin tahsis ettigi alan kepge ile
tesviye yapilmistir. Trabzon Ortahisar Belediyesi Tas Kirma ve Eleme (Konkasor Tesisi)
Tesisinden temin edilen gakil, drenajin saglanmasi i¢in siyrilan alana 10-15 cm olacak

sekilde serilmistir. Tesviye ve drenaj ¢akili serim islemeri Sekil 45 ve 46°da gosterilmistir.

Sekil 46. a) Drenaj cakilinin kepge ile tasinmasi, b) drenaj gakili kepge ile tesviye islemi

Drenaj tabakasinin tizerinde besi ortami hazirlanirken alt katman ve {ist katman olarak
iki grup tasarlanmistir. Alt katman farkli miktarlardaki toprak ve mil karigimlarindan
olusmaktadir. Ust katmanu jiit, kum ve malg (agag yongalar1) olusturmaktadir.

Alt katmanda farkli oranlarda toprak ve mil karigimlar1 bulunan ortamlardaki
degisimlerin tespiti i¢in 3 farkli besi ortam1 hazirlanmasi planlanmistir. Mevcut topragin su
tutma kapasitesinin yiiksek ve bosluklu yapismin olmadigi tespit edilmistir. Daha iyi bir
yetisme besi ortami elde edebilmek i¢in toprak besi ortamina dere mili eklenerek su tutma
kapasitesini azaltmak ve tanecik yapismin iyilestirilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda besi
ortaminda toprak sabit tutulup dere mili degisken olarak hesaplanmistir. Toprak besi

ortamlarmin kesiti Sekil 47°de verilmistir.
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Besi ortaminin hazirlanabilmesi i¢in Trabzon Biiyliksehir Belediyesi, Park ve
Bahgeler Miidiirliigiinden toprak ve Devlet Su Isleri 22. Bolge Miidiirliigiinden gerekli

izinler dogrultusunda ¢alismamizda kullanilmak {izere dere mili temin edilmistir.

TB Besi d;iaml ' TC Bési Ohrtalh’"lﬂ

€ Wiili,. %50 Topraic (40¢ii)
TA Besi Ortami

Sekil 47. Hazirlanan besi ortamlarinin kesiti
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Besi ortami1 malzemeleri bos bir alanda kepce yardimiyla hazirlanmigtir. Karigim
hazirlanirken mevcut karigimin homojen olmasina 6zen gosterilmistir. Mevcut topraga iki
farkli oranda dere mili ilavesi ile 3 farkli besi ortami olusturulmustur. Karigim yiizdeleri
hacim olarak hesaplanmistir. {lk besi ortam (kodu: TA) %50 toprak + %50 dere milinden
olusturulmustur. fkinci besi ortami (kodu: TB) %75 toprak + %25 dere milinden. Ugiincii
besi ortami (kodu: TC) %100 topraktan olusturulmustur. Besi ortamlarinin hazirlanis1 Sekil

48’de verilmistir.

Sekil 48. a) Besi ortami materyallerinin hacimsel oranlarina gore taginmasi, b) besi ortami
karisimlarmin homojen olacak sekilde kepge yardimiyla hazirlanmasi

Daha sonra sirasiyla TC, TB ve TA besi ortamlar1 yetisme ortami parsel tasarimina
uygun olarak arastrma alanindaki drenaj cakilinin {izerine serilmistir. Serilen toprak
karigimlarmin sinirlar1 parsellerin birbirine karismamasi i¢in plastik kaziklara ip baglanarak

isaretlenmistir. Besi ortaminin serim islemleri Sekil 49 ve sekil 50°de verilmistir.

Sekil 49. a) TC besi ortaminin arastirma alanina serilmesi, b) TB besi ortamimin arastirma
alanina serilmesi
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Sekil 50. a) TA besi ortaminin arastirma alanina serilmesi, b) besi ortamlarmin plastik
kazik ve iplerle isaretlenmesi

Diinya genelinde kurulan perennial bahce drneklerini inceleyerek, parselizasyon sinir
elemanlarinin hangi tiir malzemeden yapildigini tespit etmek i¢in yapilan ¢alismada, ¢ogu
ornekte ahsap malzemenin tercih edildigi gozlemlenmistir. Bu nedenle, tasarlanan besi
ortami i¢in parselizasyon yapilirken smir eleman1 olarak ahsap malzeme kullanilmasma
karar verilmistir. Tasarlanan parsel sinirlarimin belirlenmesinin ardindan, gerekli malzemeler
KTU Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi atdlyesinden temin edilmistir.
Perennial bahge uygulama ¢alismalari i¢in ihtiya¢ duyulan diger malzemeler (taban ortiisii,
sulama sistemi, bitki materyali, kiirek, kazma, ¢apa, keser, civi vb.) ise KTU Bilimsel
Arastirma Projeleri birimi tarafindan kabul edilen BAP projesi kapsaminda tahsis edilen
biit¢e ile temin edilmistir.

Besi karisimlarindan olusan zemin hazirlanip tesviye edildikten sonra ilk olarak
parsellerin plan ¢izimine gore parsel koseleri referans noktalar1 olarak konumlar1 plastik
civiler cakilarak araziye isaretlendi. Bu plastik civilerin arasma renkli ipler baglanarak
parsellerin siliiet goriiniimleri elde edildi.

Daha sonra iplerin ¢izgileri boyunca kazma ve kiirek araciligiyla parsel smir1 igin
kullanilacak ahsap malzemelerin topraga oturacagi hark kazildi. Hark kazildiktan sonra
parsel kose kaziklar1 ve destek kaziklari 4 kg agirliginda metal bir balyozla topraga ¢akildi.
Kaziklarin arasina smir materyali olarak kullanilacak ahsap malzeme harkin tabanma
oturacak sekilde yerlestirildikten sonra ¢ivi ¢akilarak kdse kaziklar: ile destek kaziklarma

sabitlenmigtir. Cekilen ipler ve ahsap malzemenin kullanim1 Sekil 51°de goziikmektedir.
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Sekil 51. a) Cekilen iplerin oluturdugu parsel goriintiisii, b) kose kaziklarin ¢akilmasi ve
siir elemani tahtalarm dosenmesi

Yukarida agiklanan iglemler, tiim parsellere ayni sekilde uygulanmigtir. Sonug olarak,
toplamda 6 adet sinir elemant ile gevrili bitki parseli elde edilmistir (Sekil 52).

Deneme deseninde bahsettigimiz 30 cm lik bitki karolajlarini elde edebilmek i¢in
ahsap smir elemanlarmin iizerine 30 cm araliklarla karsilikli olarak 3’liik ¢iviler cakilmistir
(Sekil 52). Olusan karelerin koselerinin 90° (hata pay1r £2°) derece olmasina dikkat
edilmistir. Bitki dikimine kadar yabanci ot ¢ikmamasi igin toprak yiizeyi taban ortiisii ile
kapatilmstir. Ip ile olusturulan karolaj ve taban ortiisii serim isinin fotograflar1 Sekil 53°de

verilmistir.

Sekil 52. a) Hazirlanan 6 yetisme ortami parselinin genel goriiniimii, b) karolaj ¢ivilerinin
cakilmasi iglemi



84

Sekil 53. a) ip cekilerek olusturulan bir karolaj 6rnegi, b) parsellerin bitki dikilene kadar
iizerlerinin taban Ortiisii ile kapatilmasi igslemi

2.3.9. Yetisme Ortamlarindan Toprak Orneklerinin Alinmasi

Olusturulan parsellerde her yetisme ortamindan bir 6rnek almacak sekilde rastgele
yontemle 12 nokta tespit edilmis ve 0-15 cm derinlik kademesinden striiktiir yapis1 bozulmus
toprak o6rnekleri alinmastir.

Bu islemler arastirma alanina iki kez uygulanmistir. Birincisi bitkiler dikilmeden 6nce
21.12 2021 tarihinde ve ikincisi ¢alismanin sonunda 20.08.2023 tarihinde yapilmustir. Ornek
alinan noktalar Sekil 54’de verilmistir. Alinan 6rneklerin kurutma isini gosteren fotograf

Sekil 55°de goziikmektedir.

A Yetistirme Qrtamy

TA=1

E Yetistirme Ortam

TB:1

I Yetistirme Ortami

TC-1

B Yetistirme Ortami

TA-2

F Yetistirme Ortami

EHETBE2 51 81 S

J Yetistirme Ortami

TC-2

C Yetistirme Ortamm

TA:3

G Yetistirme Ortami

TB=3

K Yetistirme Ortam

IS G R

D Wetistirme @rdam

MA-4

.UM Wetisti rme @rdanm

mB-4

IL .\V(eltfi's\'t:i rame @ritam

TCE

Sekil 54. Yetisme ortamlarindan toprak 6rnegi alinan noktalar kirmmzi ile goziikmektedir
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Sekil 55. Toprak orneklerinin kurutulmasi

Toprak 2 mm’lik elekte elene bilmesi i¢in oda sicakhiginda hava kurusu haline gelene
kadar 3 giin siire bekletilmistir. Toprak ornekleri daha kolay elenebilmesi i¢cin porselen
havanda doviilmiistiir. Daha sonra 2 mm’lik ¢elik eleklerde elenmistir. Elde edilen 2 mm’lik
toprak Ornekleri numaralandirilarak kilitli posetlere doldurularak analize hazir hale
getirilmistir. Elde edilen 2 mm’den kiigiik toprak 6rnekleri bazi analizler i¢in laboratuvarlara
gonderilmistir. 2 mm den biiylik kisim ihtiya¢ duyulmasi halinde tekrar porselen havanlarda
doviiliip elenmek iizere numaralandirilarak saklanmistir. Toprak doviilen havan ve 2mm’lik

elek Sekil 56°da goziitkmektedir.

Sekil 56. Toprak 6rneklerinin havanda dovme ve 2 mm’lik celik elek ile analize
hazirlanmasi islemi
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2.3.10. Yetisme Ortamlarma Bitkilerin Dikimi

Canli kalmig bitkiler dikim iglemleri i¢in hazirlanmistir. Farkli renklerdeki iplerle
hazirlanan 30 cm x 30 cm’lik karelere yetisme ortamlarinda her bir karenin i¢ine deneme
desenine uygun olacak sekilde bitkiler dikilmistir. Tiim bitkiler, dikilmeden 6nce deneme
desenine uygun olarak, dikilecekleri karolajin igine tiipleriyle birlikte yerlestirilmistir.

Karolajlara yerlestirilen bitkiler ve dikim islemleri Sekil 57°de verilmistir.

Sekil 57. a) Karolajin igine tiipleriyle birlikte yerlestirilmis bitkiler, b) yerlestirilen
bitkilerin dikildikten sonraki goriiniimii

Bitki materyallerinin dikiminde “cukur dikim yontemi” kullanilmigtir. Dikim islemi
sirasinda sirayla bitki dikimleri gerceklestirilmistir. Ilk olarak karolajmn tam ortasma gelecek
sekilde her bitki bireyinin kdk yapisi ve boyutuna gore cukur agilmistir. Daha sonra dikilecek
oldugu bu yeni besi ortamma bitkinin alisabilmesi i¢in ¢ukurun tabanma 200cc torf
dokiilmiistiir. Dikilecek olan bitki bireyi tiipten ¢ikartildiktan sonra bitkinin kok karigimlari
diizeltilmis, ince koklerinde seyreltme yapilmis ve dikim g¢ukuruna dik konumda kok bogaz
capma gore dikilmistir. Dikim islemlerinden sonra bitki bireylerine yeni ortamlarmna
aligabilmeleri ve yeni dikildikleri i¢in bitkinin koklerinin toprak ile hava boslugu
kalmayacak sekilde birlesmesi i¢in can suyu verilmistir. Bitki dikim ¢aligmalarini ifade eden

fotograflar Sekil 61 ve 62°de verilmistir.
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Sekil 58. a) Dikim 6ncesi bitkilerin gruplanmasi ve taginmasi, b) bitki dikimi isleminden
bir goriiniim

Sekil 59. a) A ve B yetisme ortamlarinda bitki dikimi yapildiktan sonraki goriiniimii, b)
bitki dikiminden sonra hava boslugu kalmamas i¢in can suyu verme islemi

2.3.11. Toprak Ustii Katman

Ust katman olarak alt katman yiizeyinden yukariya dogru sirasiyla 5 cm dere kumu,
tizerine 1-2 cm olacak sekilde malg olarak aga¢ yongasi serilmistir. Deniz kumundaki tuzun
bitkisel materyallere zarar verebilecegi 6n goriilerek dere kumu {ist tabakada 2 mm’lik
elekten gecirilmis ince tekstiirlii dere kumu tercih edilmistir. Calismamizda dere kumunun
kullanim amaci;

1. Drenaji saglamak,

2. Yabanci ot kontroliinii saglamak,

3. Rizomlarimn ve stolonlarin gelisimini hizlandirmaktir.

Dere kumunun iizerine boyutlar1 3 cm ile 6 cm arasinda parcalanmis aga¢ kabugu malg

malzemesi olarak serilmistir. Parsellerin yiizeyinde kullanilan mal¢ materyali, KTU Yap1
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Isleri Miidiirliigiiniin kampiis alanlarinda budama yaptig1 agaclardan elde edilen pargalarmn
ogitiilmesiyle elde edilmistir. Yapilan toprak yiizeyi uygulamasi Trabzon iklimi ve benzer
meteorolojik 6zellikler gosteren bolgelerde kullanilmas1 uygundur. Kum serimi i¢in yapilan
islemlere 6rnek fotograflar Sekil 60°da, malg uygulamasi olarak yapilan iglemlere 6rneklerde

Sekil 61°de verilmistir.

Sekil 60. a) Ust katmanda kullanilan kum i¢in temin edilen 2mm lik elenmis dere kumunun
taginma yontemi, b) tasinan kumun el ve el kiiregi yardimiyla bitkilerin arasina homojen ve
diizgilin olarak serilim isi gériinmektedir

Sekil 61. a) A ve B yetisme ortamu parselleri i¢in malg seriminin genel gériiniimii, b) malg
malzemesi serili A2 parselinin genel bir goriinimii géziikkmektedir

2.3.12. Cevre Elemanlan ve Gezinti Yollarinin Tesisi

Aragtirma parsellerin arasinda caligmaya kolaylik saglamasi, gelen ziyaretgilerin
parseller arasinda rahat hareket edebilmesi, mekan hissinin algilanabilmesi ve gerekli

durumlarda el arabasiyla malzemelerin tasinabilmesi ig¢in 1m’lik yiriyiis yollar1



89

tasarlanmistir. Parsellerin ana girisi vurgulu ve algilanabilir olmasi i¢in 1,5 m tasarlanmastir.
Gezinti yollarinin ve ¢evre diizenlenmesinin yapimi i¢in ahsap malzemeler kullanilmigtir.
Parsellerin dogusundaki sev ahsap kazik ve tahtalar yardimiyla teraslanmistir ve ¢ogaltilan

rezerv bitkiler taksonlarina gore gruplanarak bos alanlarda siralanmistir (Sekil 62).

Sekil 62. a) Teraslama yapilan dolgu alani, b) rezerv olarak gogaltilan bitki taksonlarinin
bir kisminin goriiniimii géziikmektedir

Perennial bahge icerisinde yiiriiyiis yollarinda da ¢akil serilmesine ragmen yabanci ot
sorunuyla karsilagilmistir. Mevcut ¢akil serili yollar kazilip tesviye edildikten sonra taban
Ortlisii yollara serilmistir. Taban Ortiisiiniin iizerine ortalama lcm olacak sekilde kum
serilmistir. Kumun tizerine ince taneli ¢akil serilmistir. Kum cakilin taban Ortiistini delerek
zedelememesi i¢in taban ortiisii ve ¢akilin arasma serilmistir (Sekil 63). Cakil serilmesiyle

hazir hale helen yiiriiylis yollarinin goriiniimii Sekil 64°de verilmistir.

Sekil 63. a) Cakil altina yabanci ot miicadelesi igin serilen taban ortiisii, b) yollara serilen
ince taneli ¢akil genel goriiniimii
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Sekil 64. a) ince ¢akil serilmis yollarm arastirma alaninin Kuzeyden bir goriiniimii, b) ince
cakil serilmis yollarin Giineyden bir gériiniimii

2.3.13. Yetisme Ortamlarinda Sulama

Sulama islemlerinde her bir bitki bireyinin karolajlarina ayn1 miktarda su verilmesi
planlanmastir.

Pratik ve dogru sonuca ulasabilmek i¢in 1,5 litrelik plastik su kab1 sulama hortumu ile
doldurulmustur. Hortum plastik siseyi doldurmaya basladigi anda kronometre baslatilmistir
ve sise doldugunda kronometre durdurulmustur. Kronometrenin 7. saniyeyi gosterdigi
goriilmiistiir. Tespit edilen bu siire bitki bireylerinin bulundugu karolajlarin sulama siiresi
olarak belirlenmistir. Her biri 30 cm x 30 cm olan karolaja 7 sn (1,51t su) sulama hortumu
tutularak sulama islemleri gergeklestirilmistir.

Sulama giinleri carsamba ve cumartesi gilinleri olarak belirlenmistir. Sulama iglemleri
Mayis — Ekim aylar1 arasinda yagmur yagmadig1 veya ¢ok kurak gecen haftalarda topragin
nem durumuna gore 1 veya 2 kez yapilmistir. Toprak nemli %25°den fazla ise sulama giinii
gelse bile sulama islemi yapilmamistir. Ekim ayindan sonraki aylarda Dogu Karadeniz
bdlgesinin iklim 6zelliklerinden dolayr yagmurlar basladig: i¢in sulama yapilma ihtiyaci
duyulmamistir. Belirli araliklarla toprak nemi kontrol edilmis gerekli goriildiigii durumlarda

sulama yapilmustir (Sekil 65).
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Sekil 65. a) Sulama yapilirken bir yetisme ortaminin goriiniimii, b) sulama yapilirken
karolajin yakindan bir goriintiisii

2.3.14. Yetisme Ortamlarinda Yabanci1 Otla Miicadele

Ik vejetasyonda yabanci ot miicadelesinde kum ve malglama kullanmilmustir. ikinci
vejetasyon donemi baslamadan 6nce yabanci ot miicadelesinin daha kolay olmasi ve jiitiin
etkisinin anlasilabilmesi i¢in tiim yetisme ortami parsellerinin yiizeyine polipropilen
malzemeden tretilmis metrekare agirligi 90 gr olan jiit taban Ortiisii serilmistir (Sekil 66).
Jiit serildikten sonra 3 ay boyunca gerekli takipler yapilarak toprak altindan ¢ikan
bitkilerimiz tespit edilmistir. Falgata yardimiyla jiit kesilmis ve bitkiler yiizeye ¢ikartilmistir.
Yabanci otla miicadelede mekanik olarak elle sokme yontemini kullanilmistir. Toprak hafif
nemliyken 30 cm uzunlugunda ucu oval sopalarin yabanci otlarin kokiine dogru topraga
batirilmasi ile kokleri gevsetilen yabanci bitkilerin sokiim islemleri gerceklestirilmistir.
Toprak ¢ok kuru ise sulama sonrasinda ot sokiim iglemleri yapilmistir. Bu bakimlar disinda

parsellere hicbir ilag veya giibre verilmemistir.



92

Sekil 66. a) Taban Ortiisii jiitiin her bitki i¢in boyutlarina gore kesilerek jiitten ¢gikarilmasi,
b) jiit ¢ekilmis parsellerin bir goriiniim.

2.3.15. Yetisme Ortamlarinda Budama

Kis1 topragm altinda gegiren bitki taksonlar1 i¢in aralik aymda bakim amacgh dip
budama yapilmistir. Bu calisma takson bazinda yurt disinda yapilan 6rnek uygulamalar
incelenerek edinilen bilgiler dogrultusunda yapilmistir. Aralik aymda Elymus lazicus,
Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’, Liatris spicata, Rudbeckia fulgida, Pennisetum setaceum
taksonlarma uygulanmistir. Belirtilen taksonlarda aralik ayinda dip budamasi yapilmadigi
durumda kuruyan yapraklar, cicek kurullar1 kotii bir manzara olusturmaktadir. Yeni
vejetasyon donemine kadar budama yapilmazsa yeni ¢ikan yapraklarin arasinda kalan kuru
ve cliriimiis yapraklar temizlenirken daha mesakkatli bir hal almaktadir. Hatta kuru
yapraklarin kesilerek alandan uzaklastirilmasinda kesim islemleri sirasinda yeni yapraklarda

tahrip olabilmektedir.

2.3.16. Morfolojik Ol¢iimler

Bitki bireylerinin gelisimlerinin takibinde yapilacak dl¢limlerin belirlenebilmesi i¢in
literatiir taramasi1 ve bibliometrik analiz yapilmistir. Benzer yurt i¢i ve yurt disi
caligmalarinda yapilan 6l¢cim parametreleri not alinmistir. Bu parametreler arasindan ortak
olanlar1 tespit edilmistir. Calismamizin amacina ulagsmasini saglayabilecek olan dl¢iimler bu
parametreler arasindan segilerek belirlenmistir.

Perennial  bah¢emizde  kullanilan  bitkilerimizin  morfolojik  &zelliklerin

belirlenmesinde; ¢igek, tohum, yaprak, meyve ve siirgiin 6zellikleri incelenmis ve bitki boyu,
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bitki ¢ap1 ve belirli taksonlar i¢in yaprak sayisi Olgiimleri yapilmistir. Tim oSlgiimler
hazirlanmis olan 3 farkli besi ortaminda, 4 farkli katman grubuna goére, her bir yetisme
ortamindaki deneme deseni 25, 25 ve 25 bitki olacak sekilde ti¢ tekrar olarak toplam 900
bitki bireyi izerinde gerekli 6lgiimler yapilmustir.

Bitki boyu; bitki bireyinin govdesine en yakin kokii ile dik biliyliyen siirglindeki
terminal tomurcuk arasindaki uzaklik olarak belirlenmistir (Acar, 1997). Serit metre ile

Ol¢tilmiistiir. Bitki boyu 6lglimiine birer 6rnek Sekil 67°de verilmistir.

Sekil 67. a) Carex pendula Huds. taksonunun b) Primula megaseifolia Boiss. taksonunun
bitki boyu 6lglimiine birer 6rnek verilmistir

Bitki ¢ap1; Bitkinin kapladigi en uzun distan disa ¢ap1 olarak belirlenmistir. Serit metre

ile 6l¢lilmiistiir. Bitki tepe ¢ap1 6l¢iimiine birer 6rnek Sekil 68°de verilmistir.
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Sekil 68. a) Carex pendula Huds. taksonunun b) Primula megaseifolia Boiss. taksonunun
bitki tepe ¢ap1 dlgiimiine birer 6rnek verilmistir

Toprak sicaklik ve Elektronik iletkenlik (EC); tiim yetisme ortamlarinda 3 noktadan
alman verilerin ortalamasi olarak belirlenmistir. Hanna marka HI98331 modelli toprak
sicaklik ve elektronik iletkenlik 6lger ile 6lctilmiistiir. Elektronik iletkenlik (EC) diger adiyla
elektriksel kondiiktivite; suyun igerisinde bulunan ¢oziinmiis maddeler sayesinde suyun
elektrik akimini “mS/cm” (miliSiemens/cm) biriminde iletebilme kapasitesini ifade

etmektedir. Toprak sicaklik ve EC 6l¢timii Sekil 69°da verilmistir.

Sekil 69. a) Geranium psilostemon Ledeb. bitkisinin toprak sicaklik ve EC 6l¢timii, b)
Alchemilla mollis (Buser) Rothm. toprak sicaklik ve EC 6l¢iimii goziikmektedir. Cihazin
ekraninda {iste yazan biiyiik yazi mS/cm biriminde EC degerini, altinda yazan kiigiik yazi

santigrat biriminde sicakligi gostermektedir
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2.3.17. Fenolojik Gozlemler

Arastirma kapsaminda perennial bahgede bitkilerin davranisi hakkinda bilgi
edinebilmek ve tahminlerde bulunabilmek i¢in TA, TB ve TC besi ortamlarinda 2021-2022
ve 2022-2023 yillar1 vejetasyon donemlerinde fenolojik gozlemler yapilmistir. Bitki
taksonlariin fenolojik 6zelliklerinin tespitinde; biiyiime sekli, ¢igek siirgiinii olusturma,
cicek agma zamani, ¢igekli kalma siiresi, meyve olusturma, yapraklarin dokiilmesi, bitkinin
toprak {istli govdesinin 6lmesi, yeni toprak iistii govdenin olusumu ve renk (yaprak, ¢icek ve
meyve) Ozellikleri dikkate almmistir. Bitki biiyiime sekli, ¢igek slirgiinii olusturma, ¢igek
acma, c¢iceklenme siiresi verileri arastirma alani yetisme ortamlarinda yaz aylarinda
gozlemlenmistir. Meyve olusturma, yapraklarin dokiilmesi ve bitkinin toprak iistii
govdesinin 6lmesine iliskin veriler arastirma alani yetisme ortamlarinda sonbahar ve kis
mevsiminde, yeni toprak iistii govdenin olusumu da ilkbahar mevsiminde gdozlemlenmesine
karar verilmistir. Fenolojik gézlem verileri 18 ay boyunca gozlemlenerek iki vejetasyon
donemi takip edilmistir. Iki vejetasyon donemi siiren takipler mevsimlere gore hazirlanan
bitki takip tablolarma not alinmistir. Bu dogrultuda tasarlanan bitki takip tablosu A3
boyutunda hazirlanmistir. Tabloda her bir mevsim bir A3 kagidina denk gelecek sekilde 3
aylik verilerin yazilabilecegi sekilde tasarlanmistir. Her ay 4 haftaya boliinmiistiir. Haftalar1
ifade edecek sekilde tabloda ay bashig1 4 tablo hiicresine boliinmiistiir. Arastirma alanina
gidilip haftalik gézlemler bu tabloya her hafta islenmistir. Yaprak rengi, bitki ¢igekli mi,
cicek varsa ¢igek rengi, Cicek renginde degisim var mi, bitkide meyve olusum basladi mu,
basladiysa meyve rengi, gozle goriilebilen tohum olusumu basladi mi, basladiysa rengi
sorularmin cevaplari haftalik olarak “Bitki Takip Tablosuna” islenmistir.

Elde edilen bilgiler sonucunda her bitki taksonu igin fenoloji 6zellik tablosu
olugturulmustur. Ayrica bitki bireylerinin canli kalanlarin sayisi, 2021 ve 2022 vejetasyon
sezonlarinda ayr1 ayr1 tespit edilmis ve plan tizerinde gosterilmistir.

a. Vejetasyon baslangici, parametresi degerlendirilirken Acar (1997) ve Donmez’e
(2018) gore, bitkinin herhangi bir canlilik gosterdigi ilk tarih olarak kabul
edilmistir.

b. Vejetasyon bitisi, Vejetasyon baglangicina benzer sekilde Acar (1997) ve
Donmez’e (2018) gore, yapraklarin ilk sararmaya basladigi tarih, bitkinin

vejetasyon donemi i¢in sonlanma zamani olarak kabul edilmistir.
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C. Vejetasyon siiresi, vejetasyon bast ve vejetasyon bitisi arasindaki zaman dilimi
olarak ifade edilmistir.

d. Cigeklenme baslangici, Bitkilerin ilk c¢i¢eklerinin goriilmeye basladigi tarih,
ciceklenmenin baslangig tarihi olarak kaydedilmistir.

e. Ciceklenme bitisi, basak ¢igeklerdeki son ¢icekeigin ciceklenmesinin durdugu tarih
olarak belirtilmistir.

f. Cigeklenme siiresi, bitki taksonunda ilk ¢igegin gériindiigii tarih ile ayni taksonda
son ¢igegin goriindiigl tarih arasindaki zaman dilimi olarak belirtilmistir.

g. Cicek yasam siiresi, vejetasyon sezonunda agan ¢igeklerin her taksona gore 10 ar
adetinin yasama siiresinin ortalamasi olarak belirtilmistir.

h. Cicek rengi, bitkilere ait ¢igeklerin renkleri, ayrintili bir sekilde tanimlanmustir.

2.3.18. Klorofil Olgiimleri

Calisma materyali olan dogal ve egzotik bitki taksonlarimizin fizyolojik dl¢timleri
bashigi altinda klorofil miktarlarmin 8l¢iimii yapilmstir. Olgiimler 18 aylik siiregte aylik
olarak yapilmistir. Olgiimlerde Apogee MC-100 modeli klorofil metre kullanarak
yapilmistir. Patentli Apogee MC-100 klorofil konsantrasyon 6lger, bitki materyaline zarar
vermeden bozulmamis yaprak érneklerinden klorofil konsantrasyonunu dogru bir sekilde
Olemek ve goriintiilemek i¢in kullanilmistir. Yapraklardaki klorofil konsantrasyonunu m?
basma umol Klorofil birimleriyle 6lgmek {izere cihazin 6l¢tim kalibrasyonu “GENERAL”
secenegi secilerek ayarlanmistir. Birinci vejetasyon doneminde 2022 yili Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik; Ikinci vejetasyon doneminde ise 2023 yili
Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylar1 klorofil degerleri 61¢iilmiistiir.

Klorofil 6l¢iimiinii gdsteren drnek resimler Sekil 70°de verilmistir.
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Sekil 70. Klorofilmetre 6lgtimii. a) 6l¢iim yapilirken genel goriiniim, b) yaprak ylizeyinin
klorofilmetre 6lgtim géziine yerlestirilmesi goziikmektedir

2.3.19. Istatistiki Degerlendirme

Farkli besi ortamlarinda 3 farkli dikey katmana gore olusturulan 12 yetisme ortamina
ait boy, tepe cap1 verileri istatistiki degerlendirmeler ile agiklanmaya ¢alisilmistir. Yasama
yiizdesi verileri grafik yapilarak birinci ve ikinci vejetasyon yiizdeleri katman tipine gore
toprak besi ortamlarindaki aritmetik ortalama, yiizde ve oransal belirlemelerde agiklayici
istatistikler kullanilmistir. Bu arastirma kapsaminda boy ve tepe capir 6lglim caligmalar1
sonucunda elde edilen metrik degerler arasinda gozlemlenen farkliliklar1 ya da benzerlikleri
ortaya koymak amaciyla varyans analizi yapilmistir. Istatiksel olarak énemli farkliliklarin
ortaya koyulmasinda TWOWAY Anova yontemi kullanilmistir. Homojen dagilim gdsteren
alt gruplarin belirlenmesinde Duncan, homojen olmayan bir dagilim sergileyen alt gruplarin
belirlenmesinde Dunnett’s T3 testi kullanilmustir. Istatistik analizleri yapilirken SPSS 23
istatistik paket programi ile yapilmistr.

Analiz sonuglarina gore, her bir taksonun yetisme ortamlarindaki boy ve ¢ap gelisim
performanst puanlama yontemiyle degerlendirilmistir. Her bir takson, 9 farkli yetisme
ortaminda bulundugu igin puanlama 9 itizerinden gergeklestirilmistir. Taksonlarin analiz
sonuclarma gore, her bir takson i¢in yapilan boy ve ¢ap gelisim degerlendirmeleri, yetisme
ortamlarinin kodlarina gdre biiytlikten kiigiige siralanmistir (birinci sira: 9 puan, ikinci sira:

8 puan, li¢lincii sira: 7 puan, dordiincii sira: 6 puan, besinci sira:5 puan, altinci sira: 4 puan,
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yedinci sira: 3 puan, sekizinci sira: 2 puan, dokuzuncu sira: 1 puan ve takson yagamadiysa:
0 puan). Yetisme ortamimin aldigi toplam puan, yetisme ortamindaki farkli takson sayisina
boliinerek normalize edilmistir. Bu normalizasyon sonrasinda elde edilen deger, hassasiyeti
artrmak amaciyla 10 ile carpilmis ve virgiilden sonraki 1 rakam dikkate alimmistir. Bu

sayilar, yetisme ortaminin boy ve ¢ap gelisim performans degerlerini géstermektedir.



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bibliyometrik Analiz Bulgular

Perennial garden arastirmalarma 6nem veren ve bu alanda ¢aligsmalara onciiliik eden
iilkelerin tespiti i¢in lilkelerin etki degeri analizi, konuyla ilgili etkili dergilerin ve tilkelerin
atif analizi yapilmigtir. Perennial garden arastirmalarinin cografyasinin tespit edilmesi igin
yapilan frekans analizi sonucunda iilkelerin konu iizerindeki etki degerlerini gosteren Sekil
71°de verilmistir. Frekans analizine gére konunun ¢ografyasi incelendiginde agirlik sirasina
gore Amerika ve Cin Ulkelerinin agirlikli bir oran farkiyla konuya Onciiliik ettigi
goriilmektedir. iki iilkenin takibinde Almanya, Avustralya gelmektedir. Bu 4 iilke merkez

iilke olarak kabul edilmistir.

Freq

USA I ——— 1265
CHINA I 1063
GERMANY . 235
AUSTRALIA . 231
UK s 157
RUSSIA 147
JAPAN Wl 110
CANADA mmmm 109
POLAND mmmm 107
FRANCE mmmm 101
ITALY mmmm 101
SPAIN mmmm 95
INDIA mmmm 93
CZECH REPUBLIC mmm 38
BELGIUM W 69

SOUTH AFRICA mm 538
ARGENTINA = 55
SWEDEN mE 54
NETHERLANDS mE 52
SOUTH KOREA mE 50

200 400 600 800 1000 1200 1400

o

Sekil 71. Perennial Bahge anahtar kelimesi i¢in Frekans analizi grafigi
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En ¢ok alint1 yapilan tilkeler grafigi siralamasi incelendiginde birinci sirada Amerika
Birlesik Devletleri, ikinci sirada Cin ve {ligiincii swrada Japonya ve dordiincii sirada
Almanya’nm bulundugu goriilmiistiir.

Bu dort iilke disindaki iilkelerinden yapilan alintilarin toplam atifin kiigiik bir
bolimiinii olusturdugu tespit edilmistir. Bu 4 iilkede toplamda 1980 ile 2023 yillar1 arasinda
17.149 alint1 yapilmisken grafikteki diger 16 iilkede toplam 9520 alint1 yapilmis oldugu
Sekil 72°de goziikmektedir.

En Cok Alinti Yapilan Ulkeler

AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI @

GiN 4968
JAPONYA @
ALMANYA —@
S .1}
BIRLESIK KRALLIK w5
N
AVUSTURALYA i

FRANSA
KANADA

BELGIKA

ITALYA

ULKELER

iSVICRE
isVEG
POLONYA
AVUSTURYA
GEK CUMHURIYETI
HINDISTAN
iSPANYA
HOLLANDA

FINLANDIYA

bl ]| ]|

NORVEC

5000
Alinti Sayisi

Sekil 72. 1980 ile 2023 yillar1 arasinda en ¢ok atif yapilan tilkelerin siralamasi

Sorumlu yazarlarin iilkesi grafigi incelendiginde siralamanin birinci sirada Amerika Birlesik
Devletleri, ikinci sirada Cin ve iiglincli sirada Almanya ve dordiincli sirada Rusya’nin
seklinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 73). Tiirkiye bu siralamada 20. sirada bulunmaktadir. Bu
grafik Tiirkiye’de bu konuda bilimsel arastirmalarin daha ¢ok yapilmasi gerektigini
gostermektedir. Swralamaya girmesinde MCP degerinden daha ¢ok SCP degerinin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu oran bize Tirkiye’deki sorumlu yazarin atifta bulundugu ve
iligkili oldugu diger yazarlarin aldig: atiflarin kendi aldigi atifdan daha yiiksek oranda
oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda Perennial Garden anahtar kelimesi ile iliskili daha
Ozglin ve nitelikli yaymlarin Tiirkiyede yapilmasi bu alandaki iilkemizin degerini

artiracaktir.
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Sekil 73. Atif yapilan sorumlu yazarlarm tilkesini gosteren grafik

Sekil 74’e gore 1980 yilindan sonra kullanilmaya baglayan perennial bahg¢e konusu
1990 y1lina kadar stabil seyretmistir. Daha sonraki 10 yillik siirecte perennial garden kavrami
iizerine olan ilgi artmaya baslamistir. 2008 yilindan sonra son 15 yil i¢erisinde Perennial
Garden konusu iizerine yapilan caligmalar hizli bir sekilde artmustir. Bu kavram ilk
kullanilmaya bagladig: tarihten itibaren bazi donemlerde popiileritesi yavaslasada genel

itibar1 ile calisilmaya basladigi giinden beri gelismis, farklilasmis ve farkli kavramlarla

iliskisi artmuistar.
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Sekil 74. 1980 yilindan giiniimiize Perennial Garden anahtar kelimesi ile iligkili y1llik
bilimsel yaymn gelisimi
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Perennial bahgeler ile ilgili giincel literatiir incelendiginde Perennial garden
kavraminin ilk ¢iktig1 tarihten giiniimiize kadar olan zaman igerisinde ki odak ¢alismalarin
evrim (evolution) %6, bitkiler (plants) %6, ¢esitlilik (diversity) %6, biiylime (growth) %6,
bitki (plant) %4, desenler (patterns) %4, popiilasyonlar (populations) %3, koruma
(conservation) %3, biyolojik ¢esitlilik (biodiversity) %2, ve iklim degisikligi (climate-
chance) konularinda yogunlastig1 gériilmiistiir (Sekil 75).

korum: st:akllk
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Sekil 75. Perennial garden kavraminin ilk ¢iktig1 tarihten glinlimiize kadar en ¢ok
kullanilan kelime oranlar1

Calisma konusuyla iliskili anahtar kelimelerin degerlendirilmesi sonucunda birbiriyle
iliskili 3 farkli kiimelenme goriilmiistiir (Sekil 76). Olusan bu kiimelerde anahtar kelimelerin
daire biiytikliikleri tekrarlanma sikligmi ifade etmektedir. Ana kiimelenmeleri biiytime
(growth), bitkiler (plants), g¢esitlilik (diversity), desenler (patterns), kelimelerinin
olusturdugu goriilmektedir. Birbiri ile ayni renkte bulunan kiimeler birlikte kullanilan ve
konu benzerligi olan kullanimlar1 gostermektedir. Kirmizi renkle goziikken biiylime
kiimesinin anahtar kelimeleri arasinda evrim (evolution) ve popiilasyon (populations), bitki
(plant), iklim degisikligi (climate-change) ve se¢im (selection) konularmin yogunlukla
oldugu ve birbiri ile yakin iligki icerisinde oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde yesil renk
ile ifade edilen ¢esitlilik (diversity), desenler (patterns), biyolojik cesitlilik (biodiversity),

koruma (conservation), yonetim (management), ekoloji (ecology), dinamikler (dynamics) ve
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bitki ortiisii (vegatation) arasinda iliski oldugu goriilmiistiir. Mavi renk ile ifade edilen grupta
ise bliylime (growth), bitkiler (plants), tolerans (tolerance) ve sicaklik (temperature) konular1

arasinda iliski oldugu Sekil 76’ya gore tespit edilmistir.
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Sekil 76. Anahtar kelimelerin birbiriyle iligkilerinin ag sistemi ile tekrarlanma sikliginin ise
daire biiyiikliikleri ile ifade edildigi grafik

Calisma konusuna ait kaynaklar degerlendirildiginde perennial garden konusunda
etkin olan dergiler Sekil 77°de verilmistir. Bu veriler 15181nda en fazla yaymin “Journal of
ecology” (Ingiltere) dergisinde oldugu goriilmektedir. Bunu “American journal of botony”
(Amerika Birlesik Devletleri) ve “Hortscience” (Amerika Birlesik Devletleri) dergileri takip

etmektedir. Bu konuda yaym yapan diger etkili dergiler ise “Annals of the missouri botanical
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garden(Amerika Birlesik Devletleri), Annals of botany (ingiltere) ‘dir. Perennial Garden
anahtar kelimesinin en ¢ok iliskili oldugu ilk 5 dergideki gelisimi Sekil 78’de verilmistir.
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Sekil 77. Perennial garden konusunda iliskili ve en etkin olan kaynaklar
=
0y
=
o 30
20
10-
e
o
o o o @ o 0 » - + N o - ® - o
2 2 2 2 5 g g z 2 5 ] 0 2 o a
g g g g 2 2 g g 2 2 z = z z 2
s a kA kA 3 4 4 ] a a 8 & 8 & &
KAYNAK AMERICAN JOURNAL OF BOTANY ANNALS OF BOTANY ANNALS OF THE MISSOURI BOTANICAL GARDEN HORTSCIENCE ——— JOURNAL OF ECOLOGY
( AMERIKA ) ( INGILTERE ) ( AMERIKA ) ( AMERIKA ) ( INGILTERE )

Sekil 78. Perennial Garden anahtar kelimesinin en ¢ok iligkili oldugu ilk 5 dergideki
gelisimi



105

Perennial bahgeler iizerine yapilan arastirmalar analiz edilirken kavramlar aras1 bagi
ve hiyerarsiyi gosterebilmek i¢in kelime bulutu analizi yapilmistir. Bu analizde birbiri ile
iligkili olan kelimeler birbirine yakin ve perennial garden aragtirmalarinda odak noktasi

niteligine bagli olarak farkli puntolarda gosterilmistir. Kelime bulutu Sekil 79°da verilmistir.
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Sekil 79. Kavramlar aras1 bagi gosteren hiyerarsik kelime bulutu

Deneme bahgesi kavraminin temelini olusturan kavramlarm ge¢misten gliniimiize
kadar uzanan siiregteki gelisimi, degisimleri ve nasil evrildigi tespit erebilmek i¢in kelime
analizleri yapilmistir (Sekil 80). Trend kelime analizine bakildiginda 2011 yilinda tozlasma
(pollination), boyut (size), tarih (history) konularinin, 2012 yilinda 151k (light) ve {ireme
(reproduction) konularmin 2014 yilinda ise kurulus (estalishment), verim (performance),
topluluklar (communities), toprak (soil), dinamikler (dynamics) konularmin, 2015°da ise
farklilagsma (differentiation), niifus (population), biiylime (growth), bitkiler (plants), evrim
(evolution) konularmin 2016 yilinda tolerans (tolerance, bitki ortiisii (vegetation), tepkiler
(responses), desenler (patterns), bitki dikimi (plant) konularinin 2017 yilinda orman (forest),
cikarim (inference), se¢cim (selection), koruma (conservation), ¢esitlilik (diversity)
konularinin 2018 yilinda biyogesitlilik (biodiversity), yonetim (management), ekoloji
(ecology), sicaklik (temperature) konular1 2019 yilinda iklim degisikligi (climate change) ve
birikim (accumulation) konular1 2020 Yazilim (software), kalite (quality), kuraklik
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(drought) konular1 ve son olarakta 2021 yilinda ifade etme (expression) konular1 ile iligkili
calismalarin arttigr goriilmektedir. Sekil 80 incelendiginde Fenoloji kavramu ile iligkili
caligmalara fazla 6nem verilmedigi ve bu konuda eksiklik oldugu tespit edildi. Yapmakta
oldugumuz aragtirmamizla iliskili olan boyut, kurulus, topluluk, toprak, biiyiime, bitkiler,
bitki dikimi ekoloji biyogesitlilik, yonetim, biyogesitlilik kavramlarindaki ¢alismalarin 2011

yilindan sonra artarak devam ettigi goziikmektedir.
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Sekil 80. Gegmisten giinlimiize kadar uzanan siiregteki Trend kelimelerin gelisim ve
degisim analizi

1980 yilindan itibaren perennial bahgelerin kavramsal olarak en popiiler anahtar
kelimelerinin son 8 yilda nasil degistigi, iliskilendigi ve evrildigi Sekil 81’de goziikmektedir.
2015 oncesinde popiiler olan Desenler (patterns) ve evrim (evoluation) kavramlarin son 8
yilda iklim degisikligi (climate-chance) ’nin yani sira bitki (plant) kavramlari ile iligkilendigi
ve yoneldigi goziikkmektedir. Kuraklik calismalarinin takson cesitliligi iles iliskilendigi
benzer sekilde desen kavrami ¢alisanlarin ve biiyiime gelisim {lizerine yapilan ¢aligmalarin
cesitlilik konusuna yoneldigi goriilmiistiir. 2015 yilindan 6nce popiiler olan evrim konusu

hala ilk 6 konu arasinda yer almasmnim yani sira bitki, akis ve iklim degisikligi konulari ile
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birlikte kullanilmaya yonelmis oldugu anlasilmistir. Biiyiime kavraminin son 8 yilda bitkiler,

akis ve ¢esitlik kavramlari ile iliskilendigi tespit edilmistir.

1980-2015 2016-2023

Kuraklik
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Gesitlilik Bitki
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Bitkiler

iklim Degisikligi

Biiyliime
Akis

Sekil 81. Perennial garden anahtar kelimesinin iliskili oldugu kelimelerin yillar icerisinde
gelisimi, yonelim ve evrilmesini gdsteren grafik

Literatiirde benzer konularin islendigi bibliyometrik analiz mevcut olmakla birlikte bu
analizler farkli programlar yardimiyla da yapilmaktadir (Gobster, 2014). Bu ¢alismada R
programinda yapilan analiz ile “Perannial garden’ kavrammin taranmasiyla bu konuda
calisan yazarlar, dergiler, iilkeler vb. degerlendirildiginde Tiirkiye’nin bu kavram {izerindeki
calismalarinin eksik oldugu tespit edilmistir. Bu eksikligi gidermek ve diger ¢aligmalara
altlik olusturmak i¢in yapilan calismadan elde edilen bulgular1 Kahveci vd., (2018)’nin
yaptiklar1 calisma bulgular1 da desteklemektedir. Ulkemizde bircok uygulama ¢alismasinda
iiretimi kolay ticari bitkilerin kullanildigini, yorede yetisen dogal bitkilere yer verilmedigini,
diinya genelinde dogal tiirlerin kullaniminin daha yogun oldugunu tespit etmislerdir. Dogu
Karadeniz Kiy1 Alanlarinda Yetisen Perennial (Cok Yillik Otsu) 77 perennial takson tespit
ettiklerini ve taksonlarin kiy1 ve kensel tasarim projelerinde kullanilabilecegini, dogal
perennial bitkilerin kent ekosistemini iyilestirdigini, uzun siireli vejetasyon siirecine sahip
olduklar i¢in her sene dikim gereksinimi olmadigindan (Hitchmough and Fieldhouse, 2004)

kentsel alanlarda rahatlikla kullanilabileceklerini vurgulamislardir.
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Ayrica Sajbidorova & Hillova (2018) yaptiklar1 ¢alismada, Universite yerleskeleri
icerisinde kurulan bu tiir perennial bahgelerinin, egitim 0gretim siirecini dnemli dl¢lide
iyilestirdigini, otsu kompozisyonlarin tasarimi ve bakimi agisindan kaliteli ve profesyonel
egitim igin bir firsat sundugunu belirtmiglerdir. Smith (2015), halka agik perennial
bahgelerinde ve arboretumda denemeler yapmanin ana avantajinin, ziyaretgileri bolgelerinde
yetistirilecek en iyi bitkiler hakkinda egitme firsati oldugunu ve halk i¢in bunun 6nemli
oldugunu sodylemislerdir. Cao vd. (2022)’nin yaptiklar1 ¢aligmada ise konunun Gnemi
vurgulanarak ¢ok yillik bitkilerle olusturulan alanlarin bozuk arazi yapisi, ¢ollesme gibi

alanlarin iyilestirilmesi i¢in etkili ve dayanakli bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

3.2. Perennial Denemelerin Yetisme Ortanm Ozelliklerine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda bitki dikiminden Once ve arastirmanin sonunda bitkilerin
yetistigi deneme alanlarindan her bir yetisme ortamina gore tek tek ornekler alinmis ve
analizleri yapilmistir.

Arastirmaya baslarken ve arastirmanin sonucunda pH, N, Org. Md. ve Org. C igerikleri
belli oranlarda degisirken P iceriklerinde biiyiik oranlarda degisim oldugu tespit edilmistir.

Calismanim sonunda TC besi ortamindaki tiim yetisme ortamlarinda pH degerinde artis
goriiliirken TA besi ortaminda C, D yetisme ortaminda ve TB besi ortaminda E, F, G yetisme
ortaminda diislis goriilmistiir. Yetisme ortamlarindan dikim 6ncesi alman toprak érnekleri

ve arastirma sonunda alman toprak 6rnekleri Tablo 18°de verilmistir.

Tablo 18. Yetisme ortamlarinin dikim 6ncesi ve arastirma sonunda toprak 6zellikleri

B (T)frtl‘;‘ll 180422 07.0023 180422 07.0923 180422  07.0923 180422  07.09.23 180422  07.09.23
Ortami ‘Efr‘t‘;:;’f pH pH %N %N %OrgMd. %OrgMd. %Org.C % Org.C P P
A 6,64 701 0,04 0,02 1,00 03 046 0,20 4 10,26
B 6,84 703 0,02 0,09 1,00 18 024 1,06 5 1311
™ c 776 683 0,05 0,01 1,00 01 057 0,08 6 1344
D 661 653 0,06 0,07 1,00 14 07 081 17 43,37
E 6,86 659 0,04 0,01 1,00 01 049 0,08 11 15,75
F 707 651 0,05 0,06 1,00 13 061 073 10 1344
e G 627 6,55 0,06 0,15 1,00 30 0,68 1,70 74 138,43
H 6,64 6,44 0,03 0,12 1,00 24 034 138 2 74,38
| 578 6.18 0,03 0,03 0,70 06 04 032 4 12,15
3 571 641 0,01 0,09 0,20 18 02 105 9 1351
Te K 6,00 625 0,05 0,08 1,00 17 057 098 15 95,31
L 582 5,89 0,07 0,06 1,00 11 081 0,65 e 94,78
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Hitchmough & Fieldhouse (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada bazi bitkilerin topragin
verimliligini arttirdig1 ya da iyilestirdigine deginmistir yapmis oldugumuz aragtirmada Tablo
18’in degerlerine bakildiginda yetigsme ortamlarindaki bazi bitkilerin topragin verimliligini
arttirdig1 ya da azalttig1 goziikkmektedir. Bu degisimler literatiirlerle de uyusmaktadir. Bu
dogrultuda son donemdeki niifus artist ve kaynaklarin asirt kullanimmin ¢ollesmeyi
genislettiginden bahseden Cao vd. (2022)’nin, ¢6llesmeyi onleme ve kontrol etmede en
ekonomik, etkili ve dayanikli yontemin bitkilendirme oldugunu vurguladiklari ¢alisma ile
benzer bulgular icermektedir. Ayn1 zamanda Wingler & Henriques (2022), yaptiklari
calismada bitki biliylimesinin, dis kaynaklarin mevcudiyetine (su, besinler, CO2, 151k), bu
kaynaklarin fotosentezde kullanimina (kaynak faaliyeti) ve ardindan biiylime icin fotosentez
iirinlerinin kullanimma (lavabo faaliyeti) bagli olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Bu da yetisme
ortamlarindaki besin miktarlariin énemini vurgulamaktadir.

Unver (2007) yapmus oldugu calismasinda Naeem ve ark. (1994), Tilman ve ark.
(1996; 1997), Hooper ve Vitousek (1997)’nin c¢alismalarina dayanarak bitki
topluluklarindaki  takson ¢esitliliginin, topraktaki inorganik azot diizeylerini
etkileyebilecegini ve bu etkilesimin, bitki taksonlarinin kompozisyonu ve islevsel 6zellikleri
arasindaki iliskilerle sekillenebilecegi bunun da topraktaki azot dongiisii lizerinde 6nemli bir
etkiye neden olabilecegini belirtmistir. Ayn1 ¢alismada toprak ana kaya tipinin yani besi
ortamini olusturan ana maddesinin iceriginde bulunan pH, organik madde, organik karbon
ve fosfor i¢eriginin iizerindeki bitkisel materyalle etkilesim i¢inde oldugunu belirtmistir.
Yetisme ortamlar1 arasinda toprak azot, organik madde, organik karbon ve fosfor miktarinin
en fazla G ortaminda iyilestirildigi goriilmiistiir. Bu dogrultuda G yetisme ortamindaki bitki
taksonlarmin toprak azot, organik madde, organik karbon ve fosfor iyilestirmeye destek
sagladig1 sOylenebilir. Bu degisim bitkilerin dokiilen atiklar1 ya da kok sistemindeki
salgilarla alakali olabilir.

Bozulmus tahrip olmus alanlarin rehabilitasyonunda topraga, azot, organik madde,
organik karbon ve fosfor miktarini iyilestirme yetenegine sahip olan perennial bitkilerin
bilinmesi onemlidir. Bu bitkiler, toprak yapisini iyilestirerek besin igerigini artirabilirler.
Eger toprakta azot, organik madde, organik karbon ve fosfor miktarmmn artirilmasi
amaclaniyorsa, toprak diizenleyici 6zelligine sahip olan ve ayni1 zamanda peyzaj ve siis
degeri yiiksek olan ¢ok yillik bitkilerin projelere dahil edilmesi, rehabilitasyon projelerinin

basarisina olumlu katkida bulunabilir.
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Tablo 18'deki madde artis ve azalis degisimlerine dayanarak, rehabilite edilecek
alanlarda istenilen amaglara ulasabilmek i¢in uygun bitki taksonlar1 ve katmanlama sistemi
belirlenebilir. Bu sonuglar gelecekte yapilacak rehabilite ¢alismalarinda kullanilacak bitki
taksonlarmin se¢imi konusunda rehberlik edebilir.

Bolat & Cakiroglu (2022), Sombroek ve Sims (1995)’e dayanarak topraktaki organik
madde miktarmin iklim diizenleyici fonksiyonunun oldugunu belirtmistir. Ayn1 ¢alismada
Jastrowet vd. (2007), Fornara ve Tilman (2012) na atifta bulunarak topragin organik karbonu
tutma gorevinin atmosfer olaylari ile etkilesimde olduguna deginmistir. Bir ¢alismada amag
olarak kiiresel iklim ile miicadele edilecekse topraga karbonun baglanmasi onemlidir.
Dolayisiyla kiiresel iklim degisimiyle miicadele edilmek isteniyorsa ve bir rehabilitasyon
sahasinda calisiliyorsa organik madde ve organik karbon baglama degeri en yiiksek olan G
yetisme ortamindaki yer ortiicii katman bitkileri; Agapanthus campanulatus, Alchemilla
mollis, Erigeron karvinskianus, Liriope muscari f. variegata, Primula megaseifolia, Thymus
vulgaris ve tematik katman bitkileri Agapanthus africanus, Geranium platypetalum,
Geranium psilostemon, Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’, Liatris spicata, Rudbeckia fulgida,

Stachys macrantha taksonlar1 yapilacak olan bitki kompozisyonlarina dahil edilebilir.

3.3. Deneme Alanmindaki Perennial Bitkilerin Gelisimlerine Ait
Bulgular

3.3.1. Morfolojik Gelisim Bulgular

Aragtirma i¢in ¢aligma alanina dikilen bitkilerin 1. ve 2. vejetasyon donemi toprak besi
ortamlarinda katman tipine gore yasama yiizdesi sonuglar1 Sekil 82 ve Sekil 83°de
verilmigtir. Aragtirmada kullanilan bitki taksonlarinin 1. ve 2. vejetasyondaki yasama yiizde
degisimleri Sekil 84’de goziikmektedir. Yetisme ortamu parsel planmma goére birinci
vejetasyon doneminin sonunda toprak {istli biomasini kaybedip ikinci vejetasyon doneminde
toprak {iistii biomas olusturmayan bitkiler birinci vejetasyon doneminde 6ldiigli kabul
edilerek Sekil 85 ve Sekil 86°da kirmizi renk ile gdsterilmistir. Ikinci vejetasyon doneminde
toprak {listli biomast gozle goriiliir sekilde erken kaybolan bireyler toprak kismi kazilarak
toprak alt1 biomasinin kontrolii sonucunda 61diigii tespit edilmis ise mavi renk ile Sekil 85
ve Sekil 86°da gosterilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda tiim yetisme ortamlarinda
Canna indica bitkisinde 2 vejetasyon doneminde de %100 yasam orani tespit edilmistir.

Canna indica taksonundan sonra yasama yiizdesine gore %96,3 orani ile Pennisetum
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setaceum ve Agapanthus africanus taksonlar1 2. sirada gelirken 3. sirada %94.4 oraniyla
Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ bulunmaktadir. Dogal takson olarak en yiiksek yasama
yiizdesini Geranium psilostemon %84 oanla ilk sirada bulunurken ikinci sirada %81,5
yasama yiizdesiyle Carex pendula bulunmaktadir. Ancak Geranium platypetalum taksonuna
ait deneme parsellerinde ise en diisiik yasam ylizdesi, birinci vejetasyon donemi sonunda
%35,8 ikinci vejetasyonun sonunda ise %12,3 olarak belirlenmistir. ikinci vejetasyonda
Geranium platypetalum, Stachys macrantha ve Primula megaseifolia taksonlart agustos ay1

yagis miktarinin az olmasi nedeniyle yasama yiizdelerinde diisiis goriilmiistiir.
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Canna indica
Stachys macrantha
Hemerocallis fulva
Liatris spicata
Rudbeckia fulgida
Alchemilla mollis
Primula megaseifolia
Liriope muscari
Thymus vulgaris

Pennisetum setaceum

Geranium platypetalum
Agapanthus africanus

Geranium psilostemon

Agapanthus campanulatus
Erigeron karvinskianus

Sekil 82. Caligma alanina dikilen bitkilerin toprak besi ortamlarina gore 1. vejetasyon
doneminde katman tipine gore yasama yiizdesi grafigi
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Sekil 83. Calisma alanina dikilen bitkilerin toprak besi ortamlarina gore 2. vejetasyon
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Sekil 84. Arastirmada kullanilan bitki taksonlarmnin 1. ve 2. vejetasyondaki yasama yiizde
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E, F, I ve J Yetisme ortamu parsel planina gore birinci vejetasyonda 6len

bitkiler kirmizi ile ikinci vejetasyon doneminde 6len bitkiler mavi renkte gosterilmistir

Sekil 85. A, B,
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D, G, H, K ve L yetisme ortami parsel planina gére birinci vejetasyonda dlen

bitkiler kirmizi ile ikinci vejetasyon doneminde dlen bitkiler mavi renkte gosterilmistir

Sekil 86. C,

Alchemilla mollis (Buser) Rothm.: Parseller kuruldugunda Alchemilla mollis

taksonuna ait her besi ortamina 30’ar adet olacak sekilde toplamda 90 adet bitki dikilmistir.

Birinci vejetasyonun sonunda yasama yiizdesi TB besi ortaminda G parselinde %100 ile en

%33 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir. Ikinci

TA besi ortaminda D parselinde

e

yiiksek
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vejetasyonun sonunda ise yasama yiizdesi TA ve TB besi ortaminda B ve G parselinde %100
ile en yiiksek, TC besi ortaminda J parselinde %27 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Alchemilla mollis’in boy analizlerine gore bu taksonun TB besi ortami H parselinde
ortalama 13,48 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, TA besi ortami D parselinde ortalama
8,79 cm ile en diisik boy degerine sahip oldugu gorilmistiir (Sekil 87). Aylara gore
Alchemilla mollis taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil 88’de verilmistir. Yetisme
ortamina ve aylara gore varyans analizi sonug¢lar1 Tablo 19 ve Tablo 20°de verilmistir.

Olgiilen cap verilerine gore bu taksonun TB besi ortam1 H parselinde ortalama 20,29
cm ile en 1y1 gelisim gosterdigi, TA besi ortami B parselinde ortalama 15,26 cm ile en az
gelisim gosterdigi gortilmistiir (Sekil 90). Alchemilla mollis taksonunun ¢ap ortalamalarinin
aylara gore degisimi Sekil 91°de verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim (interaksiyon)
grafikleri Sekil 89 ve Sekil 92°de verilmistir.

Tablo 19. Alchemilla mollis (Buser) Rothm. taksonu boy gelisim performansinin varyans
analizi sonuglar1

Source Typg V"l Sum i df Mean Square F Sig.
quares

Corrected Model 15325,568 151 101,494 5,261 ,000
Intercept 55993,576 1 55993,576 2902,538 ,000
Yetisme Ortami 1563,666 8 195,458 10,132 ,000
Aylar 5574,814 17 327,930 16,999 ,000
Yetisme Ortami * Aylar 4890,546 126 38,814 2,012 ,000

Error 18210,935 944 19,291

Total 162655,860 1096

Corrected Total 33536,502 1095
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16,00
14,00

12,00

BOY (CM)

o

o

Alchemillamollis (BUSER) ROTHM.

ab
. ab b
bc
10,00 cd
a
8,0
6,0
4,0
2,0 ‘
0,00 veti
etisme
Ortami B F J C G K D

M Ortalama 9,37 10,56 11,15 11,85 12,19 11,50 8,79 13,48 11,50 10,85
B Standart Sapma 5,07 5,51 6,24 5,72 5,47 4,97 4,01 5,16 6,16 5,53

o

o

Total

Sekil 87. Alchemilla mollis (Buser) Rothm. taksonunun yetisme ortamina gore ortalama
boy uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gdsterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli farkhiliklar vardir (p<0.05))

10,00

a
a
b
bc
de cde
defg defg
h

8,00

i .
6,00 i
4,00
0,0

yla Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl | Ort

20,00
18,00
16,00
14,00

12,00 defg

Alchemilla mollis (BUSER) ROTHM. BOY (CM)

o

M Ortalama 8,72 9,55 10,8 11,7 12,5 10,0 10,6 10,9 12,3 11,2 8,49 5,75 5,33/12,3 17,3 17,7 14,7/13,9 10,8
B Standart Sapma 4,17 4,46 4,53 4,89 4,33 5,30 4,86 5,01 4,60 4,05 3,82 3,02 4,22 5,55 6,09 6,95 6,51 5,37 5,53

Sekil 88. Alchemilla mollis (Buser) Rothm. taksonunun aylara gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 89. Alchemilla mollis (Buser) Rothm. taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama
boy uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Tablo 20. Alchemilla mollis (Buser) Rothm. taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansmin
varyans analizi sonuglari

Source Type I Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 43776,200 157 278,829 9,792 ,000
Intercept 155033,851 1 155033,851 5444,744 ,000
Yetismeortami 2625,925 8 328,241 11,528 ,000
Aylar 18025,345 17 1060,314 37,238 ,000
Yetismeortami * Aylar 8237,803 132 62,408 2,192 ,000
Error 24743,941 869 28,474
Total 365659,836 1027

Corrected Total 68520,141 1026
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5 25,00
o
<
(&4
s 20,00 abc abc be
=
2 : :
= 15,00
w
[%2]
)
[aa]
Y 10,00
3
g
(o]
= 5,00
&
V9]
<
L
< 0,00 Kot
atma g F J c Total
n Tipi
M Ortalama 15,26 18,39 18,13 | 15,08 17,73 18,14 16,68 20,29 19,64 17,01
B Standart Sapma 7,54 9,40 8,40 7,30 8,77 7,24 6,48 7,76 7,92 8,17

Sekil 90. Alchemilla mollis (Buser) Rothm. taksonunun yetisme ortamina gore ortalama
tepe capi1 gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))

30,00
25,00

20,00

a
b b
b
C
10,00
0,0

yla Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl  Ort

o

o

Alchemilla mollis (BUSER) ROTHM. CAP (CM)

m Ortalama 10,8 14,1 18,5 21,1 16,5 13,6 12,5 12,5 12,9 12,2 11,4 13,1 13,4 22,2 26,3 28,5 26,4 24,6 17,0
W Standart Sapma 2,56 4,25 6,79 5,84 4,05 4,53 4,74 4,79 5,04 5,00 5,41 6,15 7,21 6,32 6,88 6,43 9,55 9,56 8,17

Sekil 91. Alchemilla mollis (Buser) Rothm. taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢api
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 92. Alchemilla mollis (Buser) Rothm. taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama
tepe ¢api gelisim performansiin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Primula megaseifolia Boiss. : Parseller kuruldugunda Primula megaseifolia taksonuna
ait her besi ortamima 21 adet olacak sekilde toplamda 63 adet bitki dikilmistir. Birinci
vejetasyonun sonunda yasama yiizdesi TB besi ortaminda G parselinde %88.9 ile en yiiksek,
TC besi ortaminda L parselinde %0 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir. ikinci vejetasyonun
sonunda ise yasama ylizdesi TB besi ortaminda G parselinde %88,9 ile en yiiksek, TA besi
ortaminda D parselinde %0 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Primula megaseifolia’nin boy analizlerine gére bu taksonun TC besi ortami J
parselinde ortalama 8,92 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, TA besi ortami D parselinde
ortalama 6,00 cm ile en diisiikk boy degerine sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 93). Aylara
gore Primula megaseifolia taksonunun boy ortalamalarmimn degisimi Sekil 94°da verilmistir.
Yetisme ortamma ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 21 ve Tablo 22°de

verilmistir.
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Olgiilen ¢ap verilerine gdre bu taksonun TA besi ortami C parselinde ortalama 16,17
cm ile en iyi gelisim gosterdigi, TB besi ortami1 H parselinde ortalama 11,60 cm ile en az
gelisim gosterdigi  goriilmistiir (Sekil 96). Primula megaseifolia taksonunun ¢ap
ortalamalarinin aylara gore degisimi Sekil 97°de verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim

(interaksiyon) grafikleri Sekil 95 ve Sekil 98°de verilmistir.

Tablo 21. Primula megaseifolia Boiss. taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi

sonuglar1
Source Type 11l Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1675,531 105 15,957 1,957 ,000
Intercept 10309,681 1 10309,681 1264,265 ,000
Yetismeortami 286,982 7 40,997 5,027 ,000
Aylar 206,277 14 14,734 1,807 ,037
Yetismeortami * Aylar 993,947 84 11,833 1,451 ,013
Error 2503,488 307 8,155
Total 28109,960 413
Corrected Total 4179,019 412
— 10,00
>
8 a a
> 9,00 2
o
[an]
g 8,00 ab b
2 )
S 7,00 )
g bc .
g 6,00
S
g 5,00
S
g 4,00
a
3,00
2,00
1,00 |
0,00
Katman o F J C G K D H | Total
Tipi
M Ortalama 7,59 7,33 8,92 6,96 8,95 6,25 6,00 8,76 7,61
m Standart Sapma 2,96 3,09 3,82 3,16 3,21 2,69 2,09 2,62 3,18

Sekil 93. Primula megaseifolia Boiss. taksonunun yetisme ortamina gore ortalama boy

uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme

ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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— a

3 9,00 °

2 ’ ab ab ab ab b ab b

> a

g 8,00 ab ab ab ab

a 7,00 b B
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ko) 6,00

o

3 5,00

Q

5§ 4,00

S 3,00

Q

g 2,00

3 00

S 1,

£

N 000

yla Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Ort

M Ortalama 7,30/6,36 7,98 8,01 8,81 9,09 8,16 7,17 7,64 6,92 7,44 7,81 8,11 /5,98 7,00 7,61
m Standart Sapma 2,95 2,94 3,74 2,79 3,10 2,94 2,74 3,03 2,21 2,97 3,29 2,66 4,61 3,38 2,58 3,18

Sekil 94. Primula megaseifolia Boiss. taksonunun aylara gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 95. Primula megaseifolia Boiss. taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama boy
uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi



122

Tablo 22. Primula megaseifolia Boiss. taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin varyans
analizi sonuglar1

Source Type 111 Sum
of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 123,746 100 1,237 7,508 ,000
Intercept 2110,991 1 2110,991 12807,800 ,000
Yetismeortami 9,298 6 1,550 9,402 ,000
Aylar 58,658 14 4,190 25,421 ,000
Yetismeortam1 * Aylar 27,262 80 ,341 2,068 ,000
Error 24,723 150 ,165
Total 3564,275 251
Corrected Total 148,469 250
A 18,00 a
3 16,00 ab ab . b
@ 14,00 C C
S _ 1200
=3 10,00
8= 8,00
o 6,00
g 4,00
| :
£ 0,00 ‘
N atman - g F J C G K H Total
Tipi
B Ortalama 11,93 | 1484 @ 1453 @ 16,17 = 1355 1529 = 11,60 14,20
B Standart Sapma 7,21 4,65 4,32 7,21 5,30 5,93 3,40 5,59

Sekil 96. Primula megaseifolia Boiss. taksonunun yetisme ortamina gore ortalama tepe
cap1 gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gdsterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))

25,00
o a a
< a a
< 20,00 b
(%)
k%) bc bc
S 15,00 od cd o
E ef ¢ ef
2s 10,00 g 2
0O
i 5,00 I I
g Il I
(]
©
E yra Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Ort
EIOrtaIama 14,4 15,0 16,1 19,2 19,7 20,2 20,9 7,67 13,3 13,4 11,6 10,0 9,49 10,2 6,00 14,2
M Standart Sapma 3,47 3,83 3,93 4,63/3,40 4,82 4,59 3,41 4,05 3,64 3,05 2,80 2,87 2,56 1,63 5,59

Sekil 97. Primula megaseifolia Boiss. taksonunun aylara gore ortalama tepe gap1 gelisimi
ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetigme ortamlar1 arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gdsterilen yetigme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 98. Primula megaseifolia Boiss. taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama tepe
cap1 gelisim performansmin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Geranium platypetalum Fisch. et Mey: Parseller kuruldugunda Geranium
platypetalum taksonuna ait her besi ortamina 18 adet olacak sekilde toplamda 54 adet bitki
dikilmistir. Birinci vejetasyonun sonunda yasama ylizdesi TB ve TC besi ortaminda E ve I
parselinde %88.9 ile en yiiksek, TA, TB ve TC besi ortaminda D, G, K ve L parselinde %0
ile en diisiik oldugu tespit edilmistir. ikinci vejetasyonun sonunda ise yasama yiizdesi TB
besi ortaminda E parselinde %77,8 ile en yiiksek, TA, TB ve TC besi ortaminda C, D, G, H,
K ve L parselinde %0 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Geranium platypetalum taksonunun boy analizlerine gére bu taksonun TC besi ortami1
L parselinde ortalama 19,25 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiik boy degerine
ise ortalama 8,92 cm ile TA besi ortami C parselinde sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 99).
Aylara gore Geranium platypetalum taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil 100°de
verilmistir. Yetigme ortamimna ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 23 ve Tablo

24°de verilmistir.
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Olgiilen ¢ap verilerine gore bu taksonun TB besi ortami E parselinde ortalama 20,44
cm ile en iyi gelisim gosterdigi, TA besi ortam1 A parselinde ortalama 14,88 cm ile en az
gelisim gosterdigi gorilmiistiir (Sekil 102). Bu takson i¢in A, E ve I parselleri digindaki
parsellerde yeterli birey olmadigindan degerlendirilme yapilamamistir. Geranium
platypetalum taksonunun ¢ap ortalamalarinin aylara gore degisimi Sekil 103°de verilmistir.

Parseller ile aylarm etkilesim (interaksiyon) grafikleri Sekil 101 ve Sekil 104°da verilmistir.

Tablo 23. Geranium platypetalum Fisch. et Mey taksonu boy gelisim performansinin
varyans analizi sonuglari

Source Type 11l Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 14106,180 72 195,919 9,293 ,000
Intercept 23268,151 1 23268,151 1103,616 ,000
Yetismeortami 1517,146 8 189,643 8,995 ,000
Aylar 5250,266 13 403,867 19,156 ,000
Yetismeortami * Aylar 3266,804 51 64,055 3,038 ,000
Error 5228,723 248 21,084
Total 81792,540 321
Corrected Total 19334,902 320
25,00
s 20,00 = P =
e 54 . =
s 15,00 . o = - 0
§s N 2
5L 4 -
O >
$3 2 3 S
ge 10,00 = ©  w = s N
S > = N ~
g © ~ ~ 3
3 !
| ‘ ‘ | | | ‘
5 5,00 o st
0 I I ‘
0,00 ¢
atma -, E | C G K D H L Total
n Tipi
B Ortalama 11,79 13,55 19,23 892 | 1550 17,70 14,32 14,74 19,25 13,95
B Standart Sapma 694 7,10 893 39 @ 423 720 588 850 11,58 7,77

Sekil 99. Geranium platypetalum Fisch.et Mey taksonunun yetisme ortamina goére ortalama
boy uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen
yetigme ortamlar1 arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gdsterilen
yetigsme ortamlari arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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3
c
S ]
8 0,00
yla Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Nis May Haz Tem Agu Eyl Ort

M Ortalama 10,0 11,5 16,2 20,1 14,5 11,6 8,16 5,42 8,25 17,5 23,7 23,7 21,7 17,2 139
B Standart Sapma 3,57 5,15 7,91 9,62 5,02 4,42 3,56 2,73 3,70 6,59 6,10 4,99 7,17 7,00 7,77

Sekil 100. Geranium platypetalum Fisch.et Mey taksonunun aylara gore ortalama boy
uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme

ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 101. Geranium platypetalum Fisch.et Mey taksonunun yetigsme ortamu ile aylik
ortalama boy uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Tablo 24. Geranium platypetalum Fisch.et Mey taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin
varyans analizi sonuglar1

Source Type 111 Sum
Of Squares Df Mean Square F Sig.
Corrected Model 9020,611 41 220,015 9,406 ,000
Intercept 22651,538 1 22651,538 968,407 ,000
Yetismeortami 764,041 2 382,020 16,332 ,000
Aylar 3701,869 13 284,759 12,174 ,000
Yetismeortam1 * Aylar 490,560 26 18,868 ,807 , 729
Error 2268,879 97 23,391
Total 60945,460 139
Corrected Total 11289,490 138
25,00
E a
§ _ 20,00 5
[\5)
% % 'g 15,00
= 43 1000
o 11 I 1
<
S 0,00 —
& Katman Tipi A E Total
M Ortalama 14,88 20,44 16,31 18,90
B Standart Sapma 6,38 9,43 8,19 9,04

Sekil 102. Geranium platypetalum Fisch.et Mey taksonunun yetisme ortamina gore
ortalama tepe ¢ap1 gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli farkhiliklar vardir (p<0.05))

35,00 a
30,00
25,00
20,00

15,00

10,00

| I b I
- TN LK

Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Nis May Haz Tem Agu Eyl Ort

Geranium platypetalum Fisch.et
Mey
CAP (CM)

m Ortalama 15,6 17,6 18,5 25,1 /32,0 12,9 8,31 6,79 10,8 20,3 26,6 27,4 26,0 16,0 18,9
W Standart Sapma 3,43 4,14 4,22 5,24 591 5,19 2,70 2,91 3,64 4,80 6,87 8,99 7,64 4,42 9,04

Sekil 103. Geranium platypetalum Fisch.et Mey taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢api
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 104. Geranium platypetalum Fisch. et Mey taksonunun yetisme ortamu ile aylik
ortalama tepe ¢ap1 gelisim performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Geranium psilostemon Ledeb. : Parseller kuruldugunda Geranium psilostemon
taksonuna ait her besi ortamina 18 adet olacak sekilde toplamda 54 adet bitki dikilmistir.
Birinci vejetasyonun sonunda yasama yilizdesi TA ve TC besi ortaminda A, I, C ve K
parselinde %100 oran ile en yiiksek, en diisiik yasama ylizdesine ise TA besi ortaminda D
parselinde %50 oranla sahip oldugu tespit edilmistir. Ikinci vejetasyonda Geranium
psilostemon taksonuna ait 6len birey olmadigi igin yasama yiizdelerinin birinci vejetasyonla
ayni oldugu goriilmiistiir.

Geranium psilostemon’un boy analizlerine gére bu taksonun TC besi ortami K
parselinde ortalama 30,70 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiik ortalama boy
degerine 18,99 cm ile TB besi ortami H parselinde sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 105).
Aylara gére Geranium psilostemon taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil 106°de
verilmistir. Yetigme ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 25 ve Tablo

26’da verilmistir.
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Olgiilen ¢ap verilerine gdre bu taksonun TA besi ortanm A parselinde ortalama 25,99
cm ile en iyi gelisim gosterdigi, En diisiik deger olarak da iki ortamda birden (G ve K parseli)
20,55 ortalama ile en diisiik degere sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 108). Geranium
psilostemon bitkisinin ¢ap ortalamalarmin aylara gore degisimi Sekil 109’da verilmistir.
Parseller ile aylarm etkilesim (interaksiyon) grafikleri Sekil 107 ve Sekil 110°de verilmistir.

Tablo 25. Geranium psilostemon Ledeb. taksonu boy gelisim performansinin varyans
analizi sonuglar1

Source Type 11 Sum
Of Squares Df Mean Square F Sig.
Corrected Model 47,055 145 ,325 8,622 ,000
Intercept 587,587 1 587,587 15612,345 ,000
Yetisme Ortamu 2,124 8 ,266 7,056 ,000
Aylar 29,342 17 1,726 45,861 ,000
Yetisme Ortami * Aylar 7,153 120 ,060 1,584 ,000
Error 21,791 579 ,038
Total 1195,686 725
Corrected Total 68,846 724
35,00
. a
] 30,00
° b
3 25,00 be e
§ - ' cd cd cd bc d
g3 20,00
L
20 15,00
§ 10,00
S
g 5,00
0,00 ¢
atma -, E | C G K D H L Total
n Tipi
m Ortalama 22,87 | 19,97 21,43 24,33 20,20 30,70 20,19 18,99 25,85 22,18
W Standart Sapma 14,36 13,52 15,24 17,25 11,90 1535 9,70 16,33 16,42 14,81

Sekil 105. Geranium psilostemon Ledeb. taksonunun yetisme ortamina gore ortalama boy
uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gdsterilen yetisme

ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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M Ortalama 14,0 18,4/23,7 26,4 25,6 19,2 16,3 15,4 12,0 25,9 25,8 4,43 6,05 17,5 35,3 48,8 35,5/19,8/22,1
M Standart Sapma 10,1 9,88/12,2 10,9 9,31 8,56 8,59 8,57 5,15 33,4 19,6 1,50 3,72 7,38 12,5 13,3 14,2/12,7/14,8

Sekil 106. Geranium psilostemon Ledeb. taksonunun aylara gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 107. Geranium psilostemon Ledeb. taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama boy
uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Tablo 26. Geranium psilostemon Ledeb. taksonu tepe gap1 gelisim performansinin varyans
analizi sonuglar1

Tests Of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:Tepe Capi (Cm)

Source Type I Sum Of Squares  Df  Mean Square F Sig.
Corrected Model 69846,988a 145 481,703 9,303 0
Intercept 167577,7 1 167577,7 3236,214 0
Yetismeortami 2431,339 8 303,917 5,869 0
Aylar 43739,95 17 2572,938 49,688 0
Yetismeortami1 * Aylar 8452,957 120 70,441 1,36 0,012
Error 282212 545 51,782
Total 467944 691
Corrected Total 98068,19 690

A. R Squared =.712 (Adjusted R Squared = .636)

30,00
a
25,00 e .
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S c c
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g 20,00
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§: 15,00
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(\F)
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5,00 | |

000

atma ' o E I C G K D H L Total
n Tipi

® Ortalama 25,99 2330 23,58 23,20 20,55 20,55 22,88 21,07 21,88 23,14
B Standart Sapma 11,50 11,99 13,63 10,47 971 883 11,98 12,13 11,77 11,92

Sekil 108. Geranium psilostemon Ledeb. taksonunun yetisme ortamina gore ortalama tepe
cap1 gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gdsterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 109. Geranium psilostemon Ledeb. taksonunun aylara gére ortalama

Agu Eyl Ort

35,7/20,1 23,1
13,8/7,71 11,9

tepe ¢ap1

gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gdsterilen yetisme ortamlari

arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 110. Geranium psilostemon Ledeb. taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama

tepe capi1 gelisim performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Stachys macrantha (K.Koch) Stearn: Parseller kuruldugunda Stachys macrantha
taksonuna ait her besi ortamma 18 adet olacak sekilde toplamda 54 adet bitki dikilmistir.
Birinci vejetasyonun sonunda yasama yiizdesi TB besi ortaminda G parselinde %66,7 ile en
yiiksek, TC besi ortammda K parselinde %0 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir. Ikinci
vejetasyonun sonunda ise yasama yiizdesi A, E, I, C ve G parselinde %33,3 ile en yiiksek
iken diger parsellerde tiim bireyler 61diigii i¢in %0 oldugu tespit edilmistir.

Stachys macrantha taksonunun boy analizlerine gore bu taksonun TA besi ortami D
parselinde ortalama 13,00 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiik boy degerine ise
ortalama 7,90 cm ile TC besi ortami L parselinde sahip oldugu goriilmistiir (Sekil 111).
Aylara gore Stachys macrantha taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil 112°de
verilmistir. Yetisme ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 27 ve Tablo
28’de verilmistir.

Olgiilen ¢ap verilerine gore bu taksonun TA besi ortam1 A parselinde ortalama 10,55
cm ile en 1yi gelisim gdsterdigi, TC besi ortami L parselinde ortalama 8,19 cm ile en az
gelisim gosterdigi  gorilmistiir (Sekil 114). Stachys macrantha taksonunun ¢ap
ortalamalarinin aylara gére degisimi Tablo 115°da verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim

(interaksiyon) grafikleri Sekil 113 ve Sekil 116°de verilmistir.

Tablo 27. Stachys macrantha (K.Koch) Stearn taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin
varyans analizi sonuglari

Source Type 111 Sum
Of Squares Df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2923,333 85 34,392 2,519 ,000
Intercept 8979,229 1 8979,229 657,543 ,000
Yetismeortami 859,507 8 107,438 7,868 ,000
Aylar 1097,771 12 91,481 6,699 ,000
Yetismeortami * Aylar 738,066 65 11,355 ,832 ,806
Error 2799,426 205 13,656
Total 34457,910 291

Corrected Total 5722,759 290
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n Tipi
M Ortalama 12,06 10,01 8,21 887 930 963 13,00 933 7,90 @99
B Standart Sapma 511 455 | 2,62 3,56 394 4,17 396 434 363 4,44

Sekil 111. Stachys macrantha (K.Koch) Stearn taksonunun yetisme ortamina gore ortalama
boy uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli farkhiliklar vardir (p<0.05))
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Ayla . . .
. Nis May Haz Tem Agu Eyl Nis May Haz Tem Agu Eyl Ort

B Ortalama 10,56 10,98/12,11 11,47 11,31 8,94 8,54 4,05 4,71 6,93 9,53 7,05 9,58 9,94
B Standart Sapma 4,27 5,08 4,24 4,70 3,34 2,60 2,44 4,202,92 2,74 2,50 4,06 3,87 4,44

Sekil 112. Stachys macrantha (K.Koch) Stearn taksonunun aylara gére ortalama boy
uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gdsterilen yetisme

ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 113. Stachys macrantha (K.Koch) Stearn taksonunun yetisme ortamui ile aylik
ortalama boy uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Tablo 28. Stachys macrantha (K.Koch) Stearn taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin
varyans analizi sonuglari

Type 111 Sum

Source Of Squares Df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1056,032 69 15,305 3,465 ,000
Intercept 10550,905 1 10550,905 2388,492 ,000
Yetismeortami 126,230 5 25,246 5,715 ,000
Aylar 478,589 11 43,508 9,849 ,000
Yetismeortami * Aylar 381,710 53 7,202 1,630 ,022
Error 375,478 85 4,417
Total 14757,600 155
Corrected Total 1431,511 154
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m Standart Sapma 2,97 2,80 3,23 2,02 3,62 2,74 3,05

Sekil 114. Stachys macrantha (K.Koch) Stearn taksonunun yetisme ortamina gore ortalama
tepe capi1 gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Aylar Nis  May Haz Tem Agu Eyl | Eki May Haz Tem Agu Eyl Ort

B Ortalama 6,87 8,16 9,36 10,34 10,25 10,45 10,60 5,93 7,35 9,41 10,89 13,56 9,27
B Standart Sapma 1,85 2,22 1,60 1,99 1,51 2,04 2,46 2,07 261 3,64 331 4,03 3,05

Sekil 115. Stachys macrantha (K.Koch) Stearn taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢api
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetigsme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 116. Stachys macrantha (K.Koch) Stearn taksonunun yetisme ortami ile aylik
ortalama tepe ¢ap1 gelisim performansmin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Carex pendula Huds.: Parseller kuruldugunda Carex pendula taksonuna ait her besi
ortamma 9 adet olacak sekilde toplamda 27 adet bitki dikilmistir. Birinci vejetasyonun
sonunda yasama yiizdesi A, E, B, J, D ve H parselinde %100 degeri ile en yiiksek, TC besi
ortaminda L parselinde %0 degeri ile en diisiik oldugu tespit edilmistir. ikinci vejetasyonun
sonunda oranlarin ayni kaldig1 hi¢bir bireyin 6lmedigi tespit edilmistir.

Carex pendula’nin boy analizlerine gére bu taksonun TC besi ortami J parselinde
ortalama 60,41 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, TC besi ortamu L parselinde ortalama
22,38 cmile en diislik boy degerine sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 117). Aylara gére Carex
pendula taksonunun boy ortalamalarmm degisimi Sekil 118’de verilmistir. Yetisme
ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 29 ve Tablo 30°da verilmistir.

Olgiilen ¢ap verilerine gdre bu taksonun TA besi ortami B parselinde ortalama 56,67
cm ile en iyi gelisim gosterdigi, TA besi ortami D parselinde ortalama 33,24 cm ile en az

gelisim gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 120). Carex pendula taksonunun ¢ap ortalamalarinin
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aylara gore degisimi Sekil 121°da verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim (interaksiyon)

grafikleri Sekil 119 ve Sekil 122°de verilmistir.

Tablo 29. Carex pendula Huds. taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi

sonuglari
Type 11l Sum of .
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1191,154 159 7,492 9,202 ,000
Intercept 14023,334 1 14023,334 17225,814 ,000
Yetismeortami 176,828 8 22,104 27,151 ,000
Aylar 720,834 17 42,402 52,085 ,000
Yetismeortami * Aylar 219,529 134 1,638 2,012 ,000
Error 217,362 267 ,814
Total 17545,400 427
Corrected Total 1408,515 426
70,00
a
60,00
50,00
b
_g bc bc be
=)
T 40,00 bed
c ’
S > cd
)
§m de
5 30,00
S e
20,00
10,00 ‘ | ‘
0,00 .
atma E | B F J D H L Total
n Tipi
B Ortalama 37,59 35,01 30,00 4549 42,26 6041 41,97 41,73 22,38 41,09
B Standart Sapma 16,14 19,56 15,22 23,55 29,28 26,18 24,65 28,02 10,84 24,49

Sekil 117. Carex pendula Huds. taksonunun yetisme ortamina gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar:
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetigme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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B Standart Sapma 11,110,2 10,4 9,50 12,7 15,3 13,5 12,2 12,6 10,9 10,9 12,0 19,5 20,6 19,9 20,7 24,2 25,0 24,4

Sekil 118. Carex pendula Huds. taksonunun aylara gére ortalama boy uzama (gelisim) ve
standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkl: harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda

onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 119. Carex pendula Huds. taksonunun yetigsme ortamu ile aylik ortalama boy uzama
(gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Tablo 30. Carex pendula Huds. taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin varyans analizi

sonuglari
Type 1l Sum of .
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected model 824,129 143 5,763 3,401 ,000
Intercept 14915,327 1 14915,327 8802,593 ,000
Yetismeortami 117,833 7 16,833 9,935 ,000
Aylar 615,538 17 36,208 21,369 ,000
Yetismeortami * aylar 44,806 119 377 ,222 1,000
Error 421,912 249 1,694
Total 16818,200 393
Corrected total 1246,040 392
60,00
a
50,00 ab
bc
bed
40,00 cd bed bed
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§'<l: 30,00
o (@4
Q
2
8
20,00
10,00 ‘ | |
0,00 m
atma E | B F J D H | Total
n Tipi
M Ortalama 37,82 42,05 38,19 56,67 | 38,33 47,90 | 33,24 45,41 42,79
M Standart Sapma 25,04 22,38 14,13 28,05 1890 29,81 | 20,15 2455 24,68

Sekil 120. Carex pendula Huds. taksonunun yetigme ortamima gore ortalama tepe ¢api
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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M Standart Sapma 8,60 9,44 10,2 13,5 12,6 16,2 149 15,4 15,5 15,1 14,8 14,7 13,1 14,1 7,04/29,3 34,3 19,5 24,6

Sekil 121. Carex pendula Huds. taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢ap1 gelisimi ve

standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda

onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 122. Carex pendula Huds. taksonunun yetigsme ortamu ile aylik ortalama tepe gap1
gelisim performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Elymus lazicus (BOISS.) MELDERIS subsp. lazicus (BOISS.) MELDERIS: Parseller
kuruldugunda Elymus lazicus taksonuna ait her besi ortamina 9 adet olacak sekilde toplamda
27 adet bitki dikilmistir. Birinci vejetasyonun sonunda yasama yiizdesi TA besi ortaminda
A ve B parselinde, TB besi ortaminda E parselinde ve TC besi ortaminda I parselinde %100
ile en yiiksek, TA besi ortaminda D parselinde ve TB besi ortaminda F parselinde %33,3 ile
en diisiik oldugu tespit edilmistir. ikinci vejetasyonun sonunda yasam yiizdesi sadece A
parselinde %100°den %66,7’ye diismiistiir.

Elymus lazicus’nin boy analizlerine gére bu taksonun TB besi ortami B parselinde
ortalama 37,65 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiik ortalama degere ise 26,04
cm ile TB besi ortami F parselinde sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 123). Aylara gore
Elymus lazicus taksonunun boy ortalamalarmin degisimi Sekil 124°de verilmistir. Yetisme
ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 31 ve Tablo 32°de verilmistir.

Olgiilen cap verilerine gdre bu taksonun TB besi ortami B parselinde ortalama 45,46
cm ile en 1y1 gelisim gosterdigi, TA besi ortami D parselinde ortalama 26,69 cm ile en az
gelisim gosterdigi gorilmistir (Sekil 126). Elymus lazicus taksonunun ¢ap ortalamalarinin
aylara gore degisimi Sekil 127°de verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim (interaksiyon)

grafikleri Sekil 125 ve Sekil 128°de verilmistir.

Tablo 31. Elymus lazicus (Boiss.) Melderis taksonu boy gelisim performansmin varyans
analizi sonuglari

Type 111 Sum

Source df Mean Square F Sig.
of Squares

Corrected model 1999,916 161 12,422 16,119 ,000
Intercept 8783,087 1 8783,087 11397,373 ,000
Yetismeortami 12,319 8 1,540 1,998 ,048
Aylar 1491,990 17 87,764 113,887 ,000
Yetismeortam1 * aylar 137,929 136 1,014 1,316 ,036

Error 167,996 218 71

Total 12450,600 380

Corrected total 2167,912 379
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B Ortalama 29,12 37,65 34,61 35,30 26,04 33,46 30,63 32,73 30,04 32,76
W Standart Sapma 23,03 33,82 30,96 34,17 21,83 27,08 2537 2591 21,11 2816

Sekil 123. Elymus lazicus (Boiss.) Melderis taksonunun yetisme ortamina gore ortalama
boy uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gdsterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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N
W 20,00
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0 M | TEEE
AYIa L i az Te Agu Eyl Eki Kas Ara Oca Sub Mar Nis az '® Agu Byl Ort
r y m y m
mOrtalama 21,1 25,7 32,2 36,0 36,9 29,3 32,5 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 17,0 35,3 59,9 87,7 83,3 78,8 32,7
m Standart Sapma 8,64 8,85 10,4 10,7 11,9 11,6 16,5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,41 8,11 17,0 21,3 25,6 27,5 28,1

Sekil 124. Elymus lazicus (Boiss.) Melderis taksonunun aylara gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar:
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlar:
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 125. Elymus lazicus (Boiss.) Melderis taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama
boy uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Tablo 32. Elymus lazicus (Boiss.) Melderis taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin
varyans analizi sonuglar1

Type I Sum of

Source S df Mean Square F Sig.
quares

Corrected model 1856,557 161 11,531 12,615 ,000
Intercept 8623,051 1 8623,051 9432,992 ,000
Yetismeortami 45,496 8 5,687 6,221 ,000
Aylar 1307,125 17 76,890 84,112 ,000
Yetismeortam1 * aylar 145,097 136 1,067 1,167 , 166

Error 163,631 179 ,914

Total 12403,100 341

Corrected total 2020,188 340
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® Ortalama 27,09 4546 37,50 3426 31,70 37,98 26,69 38,86 36,53 36,37
B Standart Sapma 22,45 40,30 40,80 24,95 23,40 40,57 14,81 33,39 36,04 33,86

Sekil 126. Elymus lazicus (Boiss.) Melderis taksonunun yetisme ortamina gore ortalama
tepe capi1 gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gdsterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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M Standart Sapma 6,64 8,70 6,30 11,3 20,2 9,63 8,58 1,64/1,63/1,61 1,53 1,86 4,86 12,8 15,9 26,9 41,6 32,7 33,8

Sekil 127. Elymus lazicus (Boiss.) Melderis taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢ap1
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 128. Elymus lazicus (Boiss.) Melderis taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama
tepe ¢api gelisim performansmin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Agapanthus campanulatus F.M. Leighton subsp. patens: Parseller kuruldugunda
Agapanthus campanulatus taksonuna ait her besi ortamina 21 adet olacak sekilde toplamda
63 adet bitki dikilmistir. Birinci vejetasyonun sonunda yasama yiizdesi TA besi ortaminda
B ve C parselinde, TB besi ortaminda F ve H parselinde ve TC besi ortaminda K parselinde
%100 ile en yiliksek, TC besi ortammda K parselinde %33,3 ile en diisiikk oldugu tespit
edilmistir. Ikinci vejetasyonun sonunda bu taksona ait hicbir birey 6lmedigi i¢in birinci
vejetasyonla ayni ylizde oranlari oldugu gorilmiistiir.

Agapanthus campanulatus taksonunun boy analizlerine gore bu taksonun TC besi
ortam1 J parselinde ortalama 16,93 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiikk boy
degerine ise ortalama 13,25 cm ile TA besi ortam1 D parselinde sahip oldugu goriilmiistiir

(Sekil 129). Aylara gore Agapanthus campanulatus taksonunun boy ortalamalarinin
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degisimi Sekil 130°de verilmistir. Yetisme ortamina ve aylara gére varyans analizi sonuglar1
Tablo 33 ve Tablo 34°de verilmistir.

Olgiilen gap verilerine gore bu taksonun TC besi ortami L parselinde ortalama 28,35
cm ile en iyi gelisim gosterdigi, TA besi ortami C parselinde ortalama 20,40 cm ile en az
gelisim gosterdigi goriilmistiir (Sekil 132). Agapanthus campanulatus taksonunun cap
ortalamalarinin aylara gore degisimi Sekil 133°de verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim

(interaksiyon) grafikleri Sekil 131 ve Sekil 134°da verilmistir.

Tablo 33. Agapanthus campanulatus taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi

sonuglar1
Type 1l Sum of .
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected model 6746,081 161 41,901 10,882 ,000
Intercept 130766,704 1 130766,704 33960,326 ,000
Yetismeortami 968,585 8 121,073 31,443 ,000
Aylar 2729,250 17 160,544 41,694 ,000
Yetismeortami * aylar 1498,169 136 11,016 2,861 ,000
Error 3326,895 864 3,851
Total 245657,000 1026
Corrected total 10072,976 1025
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atma g F J c G K D H L Total
n Tipi
B Ortalama 14,42 15,17 16,93 14,22 1559 15,69 13,25 13,89 16,83 15,15
M Standart Sapma 2,89 3,04 3,24 2,74 2,53 3,46 2,59 2,69 4,15 3,13

Sekil 129. Agapanthus campanulatus taksonunun yetisme ortamina gore ortalama boy

uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme

ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 130. Agapanthus campanulatus taksonunun aylara gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 131. Agapanthus campanulatus taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama boy
uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Tablo 34. Agapanthus campanulatus taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansmin varyans
analizi sonuglar1

Type 1l Sum of .
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected model 56167,802 160 351,049 8,449 ,000
Intercept 315302,414 1 315302,414 7588,441 ,000
Yetismeortami 3149,946 8 393,743 9,476 ,000
Aylar 29565,229 17 1739,131 41,856 ,000
Yetismeortami * aylar 12776,636 135 94,642 2,278 ,000
Error 35608,653 857 41,550
Total 616614,110 1018
Corrected total 91776,455 1017
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S Katma C Total
< n Tipi
M Ortalama 22,10 | 23,34 2495 20,40 | 21,38 22,34 24,47 2594 28,35 22,71
M Standart Sapma 6,62 | 10,39 5,53 8,45 10,44 9,19 7,76 16,95 9,50

Sekil 132. Agapanthus campanulatus taksonunun yetisme ortamina gére ortalama tepe ¢api

gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 133. Agapanthus campanulatus taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢api gelisimi
ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetigme ortamlar1 arasinda

onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gdsterilen yetigme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 134. Agapanthus campanulatus taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama tepe
cap1 gelisim performansmin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Erigeron karvinskianus DC.: Parseller kuruldugunda Erigeron karvinskianus
taksonuna ait her besi ortamina 24 adet olacak sekilde toplamda 72 adet bitki dikilmistir.
Birinci vejetasyonun sonunda yasama yiizdesi TA besi ortaminda B parselinde %100 ve TC
besi ortaminda K parselinde %100 ile en yiiksek, TC besi ortaminda L parselinde %16,7 ile
en diisiik oldugu tespit edilmistir. Ikinci vejetasyonun sonunda ise yasama yiizdesi en yiiksek
degerler ayni parsellerde ayn1 oranda iken en diisiik yasama yiizdesinin %0 ile TB besi
ortaminda H parseli ile TC besi ortami L parselinde oldugu tespit edilmistir.

Erigeron karvinskianus’nin boy analizlerine gore bu taksonun TC besi ortami K
parselinde ortalama 27,20 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, TA besi ortami D
parselinde ortalama 12,51 cm ile en diisiik boy degerine sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil
135). Aylara gore Erigeron karvinskianus taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil
136°de verilmistir. Yetisme ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 35 ve

Tablo 36’da verilmistir.
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Olgiilen ¢ap verilerine gore bu taksonun TB besi ortani G parselinde ortalama 45,27
cm ile en iyi gelisim gosterdigi, TA besi ortamu C parselinde ortalama 27,25 cm ile en az
gelisim gosterdigi goriilmistiir (Sekil 138). Erigeron karvinskianus taksonunun cap
ortalamalarinin aylara gore degisimi Sekil 139°de verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim

(interaksiyon) grafikleri Sekil 137 ve Sekil 140°de verilmistir.

Tablo 35. Erigeron karvinskianus DC. taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi

sonuglari
Type 1l Sum of .
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected model 951,875 141 6,751 10,488 ,000
Intercept 5352,648 1 5352,648 8315,823 ,000
Yetismeortami 82,613 8 10,327 16,043 ,000
Aylar 296,222 17 17,425 27,071 ,000
Yetismeortami * aylar 118,234 116 1,019 1,584 ,000
Error 432,546 672 ,644
Total 17593,200 814
Corrected total 1384,422 813
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b b b °
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0,00 p
atma g F J c G K D H L Total
n Tipi
M Ortalama 21,60 | 22,19 16,95 21,32 | 22,59 27,20 12,51 13,56 13,47 21,61
M Standart Sapma 10,60 13,21 7,64 | 10,94 9,20 17,93 | 5,67 6,24 4,81 12,82

Sekil 135. Erigeron karvinskianus DC. taksonunun yetisme ortamina gore ortalama boy

uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme

ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gdsterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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W Ortalama 13,3 15,1/17,6 /20,3 20,9 14,9 15,9 15,9 16,6 15,3 13,4 13,1 22,6 34,3 42,3 41,0/35,1/43,4 21,6
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Sekil 136. Erigeron karvinskianus DC. taksonunun aylara gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1
arasinda dnemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 137. Erigeron karvinskianus DC. taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama boy
uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Tablo 36. Erigeron karvinskianus DC. taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin varyans
analizi sonuglar1

Type 1l Sum of

Source df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected model 1455,805 125 11,646 20,627 ,000
Intercept 9626,398 1 9626,398 17049,583 ,000
Yetismeortami 110,586 6 18,431 32,644 ,000
Aylar 494,792 17 29,105 51,549 ,000
Yetismeortami * aylar 101,764 102 ,998 1,767 ,000
Error 290,775 515 ,565
Total 22373,100 641
Corrected total 1746,580 640
) 50,00 a
J 45,00 b
@ 40,00 od c 34,90
2 35,00 de cd
S e
S 30,00
S 25,00
S < 20,00
e 15,00
< 10,00
S 5,00 I
S e Katman
& - B F J K D Total
Tipi
M Ortalama 33,02 34,74 29,06 27,25 45,27 39,89 29,67 34,90
W Standart Sapma 18,32 20,00 13,36 16,03 25,39 22,69 10,20 20,45

Sekil 138. Erigeron karvinskianus DC. taksonunun yetisme ortamina gére ortalama tepe
cap1 gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gdsterilen yetisme

ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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14,2 /15,7 16,8 22,5 28,0 24,2 24,6 26,4 27,3 25,9 27,4 39,1 39,1 46,8 53,3 66,9 71,4 59,8 34,9
3,65 3,88 4,06 5,39 8,76 11,6 10,3 10,3 11,1 10,3 10,7 9,08 12,4 7,30 14,1/16,1 17,7/19,3 20,4

Sekil 139. Erigeron karvinskianus DC. taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢ap1 gelisimi
ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetigme ortamlari arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 140. Erigeron karvinskianus DC. taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama tepe
cap1 gelisim performansmin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Liriope muscari f. Variegata: Parseller kuruldugunda Liriope muscari taksonuna ait
her besi ortamina 21 adet olacak sekilde toplamda 63 adet bitki dikilmistir. Birinci
vejetasyonun sonunda yasama yiizdesi TA besi ortammda B ve C parselinde, TB besi
ortaminda F ve G parselinde ve TC besi ortaminda K parselinde %100 ile en yiiksek iken
TA besi ortaminda D parselinde ve TC besi ortaminda L parselinde %33,3 ile en diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bitki bireylerinin geg¢irdigi ikinci vejetasyon sonuna kadar higbir
oliim gerceklesmedigi i¢in ikinci vejetasyonun sonunda yagsam ylizdeleri degismemistir.

Liriope muscari taksonunun boy analizlerine gore bu taksonun TC besi ortami J
parselinde ortalama 20,14 cm ile en yliksek degere sahip oldugu, en diisiik boy degerine ise
ortalama 13,59 cm ile TA besi ortami D parselinde sahip oldugu gériilmiistiir (Sekil 141).

Aylara gore Liriope muscari taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil 142°de
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verilmistir. Yetisme ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 37 ve Tablo
38’de verilmistir.

Olgiilen gap verilerine gore bu taksonun TC besi ortami L parselinde ortalama 32,17
cm ile en iyi gelisim gosterdigi, TA besi ortami D parselinde ortalama 23,39 cm ile en az
gelisim gosterdigi gorilmistiir (Sekil 144). Liriope muscari taksonunun ¢ap ortalamalarinin
aylara gore degisimi Sekil 145°de verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim (interaksiyon)

grafikleri Sekil 143 ve Sekil 146°de verilmistir.

Tablo 37. Liriope muscari f. variegata taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi

sonuglar1
Type 1l Sum of -
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected model 42608,245 161 264,647 11,908 ,000
Intercept 176128,459 1 176128,459 7925,252 ,000
Yetismeortami 2381,321 8 297,665 13,394 ,000
Aylar 18946,686 17 1114,511 50,150 ,000
Yetismeortami * aylar 6597,948 136 48,514 2,183 ,000
Error 19912,440 896 22,224
Total 384670,370 1058
Corrected total 62520,685 1057
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atma - g F J c G K D H L Total
n Tipi
M Ortalama 16,48 15,62 20,14 | 17,57 18,01 18,62 13,59 16,53 16,92 17,45
B Standart Sapma 771 7,77 7,05 7,92 834 653 666 678 926 7,69

Sekil 141. Liriope muscari f. variegata taksonunun yetisme ortamina goére ortalama boy

uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme

ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gdsterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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14,9 16,6 19,0 19,8 20,8 15,7 16,1 16,6 17,7 14,5 10,0 5,81 7,86 17,7/24,2/27,0 25,9 24,5 17,4
5,23 5,13 5,36 5,85 7,05 7,36 5,22 4,54 /4,75/5,43 3,33 3,95 3,88 4,59 6,00 5,58 4,36 5,53 7,69

Sekil 142. Liriope muscari f. variegata taksonunun aylara gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gdsterilen yetisme ortamlari

arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 143. Liriope muscari f. variegata taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama boy
uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Tablo 38. Liriope muscari f. variegata taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin varyans
analizi sonuglar1

Type 1l Sum of .
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected model 52023,050 161 323,125 7,503 ,000
Intercept 344677,299 1 344677,299 8003,829 ,000
Yetismeortami 4827,297 8 603,412 14,012 ,000
Aylar 17229,614 17 1013,507 23,535 ,000
Yetismeortami * aylar 7729,102 136 56,832 1,320 ,013
Error 36819,765 855 43,064
Total 853933,820 1017
Corrected total 88842,816 1016
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atma | g F J c G K D H L Total
n Tipi
M Ortalama 27,36 | 31,17 28,02 24,77 | 28,08 25,21 23,39 27,33 32,17 27,43
M Standart Sapma 9,56 10,59 | 10,60 7,62 8,45 8,05 7,72 8,41 7,56 9,35

Sekil 144. Liriope muscari f. variegata taksonunun yetisme ortamina gore ortalama tepe
cap1 gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Liriope muscari f. variegata
(L.H.Bailey) H.Hara CAP

ar y
M Ortalama 22,4 24,1 25,1/30,7 34,7 33,6/29,0 25,4 23,2/20,0 18,3 22,7/20,0 22,5 30,0 33,8 40,7 35,7 27,4
B Standart Sapma 6,87 6,76 /6,88 6,49 5,23 /6,96 8,62 7,77 7,06 6,03 5,95 7,05 7,63 3,27 6,92 6,83 8,91 9,06 9,35

Sekil 145. Liriope muscari f. variegata taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢ap1 gelisimi
ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))

Yetisme Ortam:

60,00 —B
—F

J

—cC

G

. —K

50,00 \ —D

H
L

Bl
Q
= 40,00
o,
S
Q
o,
2
30,00
<
s
<
=11}
.O.)
o
@<
-
20,00 H
N
s
~
<]
S
=
R s
S
10,00 5
~N
AP LN DD DD DD DD D PP D
W S PG WSS
—_ 2022 4 2023 ——

Sekil 146. Liriope muscari f. variegata taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama tepe
cap1 gelisim performansmin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Thymus vulgaris (L).: Parseller kuruldugunda Thymus vulgaris taksonuna ait her besi
ortamina 21 adet olacak sekilde toplamda 63 adet bitki dikilmistir. Birinci vejetasyonun
sonunda yasama yiizdesi TA besi ortaminda B, C ve D parselinde, TB besi ortaminda F ve
G parselinde ve TC besi ortaminda J parselinde %100 ile en yiiksek iken TB besi ortaminda
H parselinde %33,3 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir. Bitki bireylerinin geg¢irdigi ikinci
vejetasyon sonuna kadar hi¢bir 6lim gerceklesmedigi i¢in ikinci vejetasyonun sonunda
yasam yiizdeleri de§igsmemistir. TA besi ortaminda tiim dikildigi parsellerde canli kalmistir.
Yasama ytizdesi Thymus vulgaris’in tiim parsellerde yliksektir.

Thymus vulgaris taksonunun boy analizlerine gére bu taksonun TC besi ortami L
parselinde ortalama 32,17 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiik boy degerine ise
ortalama 23,39 c¢m ile TA besi ortami D parselinde sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 147).
Aylara gore Thymus vulgaris taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil 148’de
verilmistir. Yetisme ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 39 ve Tablo
40°da verilmistir.

Olgiilen cap verilerine gore bu taksonun TB besi ortam1 G parselinde ortalama 21,28
cm ile en iyi gelisim gosterdigi, TC besi ortami J parselinde ortalama 16,79 cm ile en az
gelisim gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 150). Thymus vulgaris taksonunun ¢ap ortalamalarinin
aylara gore degisimi Sekil 151°da verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim (interaksiyon)

grafikleri Sekil 149 ve Sekil 152°de verilmistir.

Tablo 39. Thymus vulgaris (L). taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi

sonugclar1
Type lll Sum of .

Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected model 8857,992 161 55,019 5,140 ,000
Intercept 245047,362 1 245047,362 22894,907 ,000
Yetismeortami 2329,983 8 291,248 27,211 ,000
Aylar 3142,263 17 184,839 17,270 ,000
Yetismeortami * aylar 2899,665 136 21,321 1,992 ,000

Error 9600,715 897 10,703

Total 406639,760 1059

Corrected total 18458,707 1058
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n Tipi
H Ortalama 18,18 18,78 16,79 19,46 21,28 20,38 18,57 | 19,02 20,96 19,15
B Standart Sapma 3,91 4,33 3,49 4,47 3,23 3,55 3,43 4,92 5,31 4,18

Sekil 147. Thymus vulgaris (L). taksonunun yetisme ortamina gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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W Ortalama 15,7/16,3/18,1 18,9 18,9 17,5 18,1 18,4 19,3 19,1 18,1 17,9 19,7 20,7 21,3/21,8 22,1 22,5 19,1
M Standart Sapma 3,81 3,46 3,39 3,28 2,92 3,88 3,82 3,99 4,42 4,12 3,72 3,19 4,22 4,30 3,72 3,18 3,62 4,30 4,18

Sekil 148. Thymus vulgaris (L). taksonunun aylara gore ortalama boy uzama (gelisim) ve
standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkl1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda

onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 149. Thymus vulgaris (L). taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama boy uzama
(gelisim) performansmin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Tablo 40. Thymus vulgaris (L). taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin varyans analizi

sonugclar1
Source Typg c:lul asr;;n of df Mean Square F Sig.
Corrected model 24758,194 160 154,739 5,692 ,000
Intercept 267954,759 1 267954,759 9856,114 ,000
Yetismeortami 3966,716 8 495,840 18,238 ,000
Aylar 7853,325 17 461,960 16,992 ,000
Yetismeortami * aylar 4595,490 135 34,041 1,252 ,036
Error 23815,508 876 27,187
Total 560910,520 1037
Corrected total 48573,702 1036
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m Ortalama 21,70 22,43 19,34 22,53 2598 21,96 22,64 1922 20,19 22,23
B Standart Sapma 660 675 838 612 569 659 512 205 550 685

Sekil 150. Thymus vulgaris (L). taksonunun yetisme ortamina gore ortalama tepe gapi
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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M Ortalama 14,5 17,4 17,7 19,7/18,1 19,9 20,2 20,9 22,7 22,1 23,1 22,9 24,5 25,1/26,6 26,9 27,1 30,2 22,2
M Standart Sapma 4,30 5,39 5,12/6,76 5,60 4,70 5,29 6,15 6,30 6,04 6,07 5,73 6,02 5,23 4,88 4,08 6,00 6,90 6,85

Sekil 151. Thymus vulgaris (L). taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢api gelisimi ve

standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda

onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 152. Thymus vulgaris (L). taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama tepe ¢ap1
gelisim performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns. : Parseller kuruldugunda Agapanthus africanus
taksonuna ait her besi ortamina 18 adet olacak sekilde toplamda 54 adet bitki dikilmistir. Bu
taksonun yasama yiizdesi Canna indica ve Pennisetum setaceum taksonundan sonra en
yiiksek oran olarak ii¢lincii sirada gelmektedir. Birinci vejetasyonun sonunda neredeyse tiim
parsellerde yasama yilizdesi %100 olarak tespit edilmistir. Sadece TB besi ortaminda H
parselinde ve TC besi ortamu L parselinde %83,3 orana sahip oldugu goriilmiistiir. Ikinci
vejetasyonun sonunda bu taksonda 6lii birey olmadigi i¢in yasama yiizdeleri degigsmemistir.

Agapanthus africanus taksonunun boy analizlerine gore bu taksonun TC besi ortami |
parselinde ortalama 28,91 cm ile en yliksek degere sahip oldugu, en diisiik boy degerine ise
ortalama 24,06 cm ile TB besi ortam1 E parselinde sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 153).
Aylara gore Agapanthus africanus taksonunun boy ortalamalarmm degisimi Sekil 154°da
verilmistir. Yetigme ortamimna ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 41 ve Tablo

42’de verilmistir.
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Olgiilen ¢ap verilerine gore bu taksonun TB besi ortami E parselinde ortalama 43,48
cm ile en iyi gelisim gosterdigi, TA besi ortami D parselinde ortalama 29,84 cm ile en az
gelisim gosterdigi  goriilmiistiir (Sekil 156). Agapanthus africanus taksonunun c¢ap
ortalamalarinin aylara gore degisimi Sekil 157°de verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim

(interaksiyon) grafikleri Sekil 155 ve Sekil 158°de verilmistir.

Tablo 41. Agapanthus africanus taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi

sonuglari
Source Type lll Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected model 16602,073 161 103,118 9,108 ,000
Intercept 559898,739 1 559898,739 49451,163 ,000
Yetismeortami 3197,188 8 399,648 35,298 ,000
Aylar 9208,450 17 541,674 47,841 ,000
Yetismeortami * aylar 1601,273 136 11,774 1,040 371
Error 8887,971 785 11,322
Total 712272,100 947
Corrected total 25490,044 946
35,00
£ 30,00 abc a T —
é d de
5 25,00 £
ey
= 20,00
i3
S m
-é 15,00
()
3
S 10,00
<
S
S
N L AF 1o 0 I
0,00 I I
Katma A E | C G K D H L Total
n Tipi
H Ortalama 27,97 24,06 28,91 25,25 | 27,65 27,26 28,40 27,66 24,45 26,93
M Standart Sapma 5,40 6,05 4,22 4,99 4,78 4,84 4,79 3,46 4,02 5,19

Sekil 153. Agapanthus africanus taksonunun yetigsme ortamina gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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< Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl | Ort
m Ortalama 21,9 22,8 27,2 28,4/27,5 25,1 24,9 24,5 24,0 23,9 24,2 24,5 26,4 28,8 32,1 34,5 32,5 31,1 26,9
M Standart Sapma 4,78/4,59 3,88 3,84 3,70 3,63 3,59 3,42 3,25 3,12 3,42 3,73 4,04 4,06 4,40/3,74 3,61 3,90 5,19

Sekil 154. Agapanthus africanus taksonunun aylara gore ortalama boy uzama (gelisim) ve
standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetigme ortamlar1 arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda

onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 155. Agapanthus africanus taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama boy uzama
(gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Tablo 42. Agapanthus africanus taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin varyans analizi

sonuglari
Source Type Il Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Corrected model 52580,035 161 326,584 4,597 ,000
Intercept 1022001,261 1 1022001,261 14385,007 ,000
Yetismeortami 15136,960 8 1892,120 26,632 ,000
Aylar 17665,428 17 1039,143 14,626 ,000
Yetismeortami * aylar 15499,198 136 113,965 1,604 ,000
Error 54137,266 762 71,046
Total 1377971,120 924
Corrected total 106717,301 923
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Katma A E C G K D H L Total
n Tipi
H Ortalama 36,07 43,48 39,24 3541 37,37 | 37,22 29,84 37,62 32,79 37,09
B Standart Sapma 11,93 9,39 | 11,48 8,89 7,06 10,40 9,56 8,84 7,97 | 10,75

Sekil 156. Agapanthus africanus taksonunun yetigme ortamia gore ortalama tepe ¢api
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 157. Agapanthus africanus taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢ap1 gelisimi ve
standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlar arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 158. Agapanthus africanus taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama tepe ¢ap1
gelisim performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ : Parseller kuruldugunda Hemerocallis fulva ‘Frans
Hals’ taksonuna ait her besi ortamma 18 adet olacak sekilde toplamda 54 adet bitki
dikilmistir. Bu taksonun yasama yiizdesi Canna indica, Pennisetum setaceum ve
Agapanthus africanus taksonundan sonra en yiiksek oran olarak dordiincii sirada
gelmektedir. Birinci vejetasyonun sonunda neredeyse tiim parsellerde yasama yiizdesi %100
olarak tespit edilmistir. Sadece TC besi ortami L parselinde %50 orana sahip oldugu
goriilmiistiir. Ikinci vejetasyonun sonunda bu taksonda 6lii birey olmadig1 igin yasama
yiizdeleri degismemistir.

Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun boy analizlerine gore bu taksonun TB besi
ortami G parselinde ortalama 41,44 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiik boy
degerine ise ortalama 29,64 cm ile TC besi ortami K parselinde sahip oldugu goriilmiistiir
(Sekil 159). Aylara gére Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun boy ortalamalarinin
degisimi Sekil 160°de verilmistir. Yetisme ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1
Tablo 43 ve Tablo 44’de verilmistir.

Olgiilen cap verilerine gore bu taksonun TA besi ortanmm C parselinde ortalama 43,20
cm ile en iy1 gelisim gosterdigi, TA besi ortami D parselinde ortalama 33,37 cm ile en az
gelisim gosterdigi gortilmistiir (Sekil 162). Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun gap
ortalamalarinin aylara gore degisimi 163’de verilmistir. Parseller ile aylarmn etkilesim

(interaksiyon) grafikleri Sekil 161 ve Sekil 164°da verilmistir.

Tablo 43. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonu boy gelisim performansinin varyans
analizi sonuglari

Source Typg 1 Sum of df Mean Square F Sig.
quares

Corrected Model 170376,699 134 1271,468 17,168 ,000
Intercept 745929,006 1 745929,006 10071,890 ,000
Yetisme Ortami 8852,391 8 1106,549 14,941 ,000
Aylar 105062,894 14 7504,492 101,329 ,000
Yetisme Ortami * Aylar 17203,501 112 153,603 2,074 ,000

Error 46880,284 633 74,060

Total 1154832,750 768

Corrected Total 217256,983 767
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m Ortalama 33,69 3534 3571 32,78 41,44 29,64 29,83 40,44 3516 34,94
m Standart Sapma 18,40 1842 1556 17,02 1425 10,19 1599 1525 17,74 16,83

Sekil 159. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun yetisme ortamina gére ortalama
boy uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gdsterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli farkhiliklar vardir (p<0.05))
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Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’
BOY (CM)

0
Avla Nis May Haz Tem Agu Eyl | Eki Kas Mar| Nis May Haz Tem| Agu Eyl Ort
H Ortalama 17,9 28,3 35,9 39,4 37,3 30,1 25,7 21,0 13,1 23,1 37,1 47,4 64,9 54,1 47,5 34,9
M Standart Sapma 6,04 11,0 11,5 12,3 9,63 9,44 7,85 7,59 5,28 8,73 11,6 10,5 9,59 11,0 12,1/16,8

Sekil 160. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun aylara gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gdsteren grafik (ayni harfler ile gdsterilen yetigme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 161. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun yetisme ortamui ile aylik ortalama
boy uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Tablo 44. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin
varyans analizi sonuglari

Type I Sum of Jf

Source S Mean Square F Sig.
quares

Corrected Model 186411,328 134 1391,129 13,783 ,000
Intercept 832614,488 1 832614,488 8249,608 ,000
Yetismeortami 10102,775 8 1262,847 12,512 ,000
Aylar 107699,272 14 7692,805 76,221 ,000
Yetismeortami * Aylar 24053,560 112 214,764 2,128 ,000

Error 63079,853 625 100,928

Total 1368820,860 760

Corrected Total 249491,182 759
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M Ortalama 42,56 40,19 | 40,57 43,20 35,80 | 34,79 33,37 34,20 33,53 38,38
B Standart Sapma 24,65 16,96 16,47 23,39 13,57 12,26 16,33 | 13,25 | 11,58 | 18,13

Sekil 162. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun yetigsme ortamina gére ortalama
tepe capi gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’
CAP (CM)

B Ortalama 29,5 34,3 35,7 44,3 33,0 21,3 21,9 22,0 18,7 33,3 48,0 55,4 59,4 59,9 56,3 38,3
B Standart Sapma 7,51 9,16 9,55 11,2 9,24 8,38 7,76 7,61 3,77 7,54 14,0 12,1 13,3 19,5 18,4 18,1

Sekil 163. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun aylara gore ortalama tepe gap1
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 164. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama
tepe ¢api gelisim performansiin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Liatris spicata (L.) ‘Alba’: Parseller kuruldugunda Liatris spicata taksonuna ait her
besi ortamina 21 adet olacak sekilde toplamda 63 adet bitki dikilmistir. Birinci vejetasyonun
sonunda yasama yiizdesi TA besi ortaminda C parselinde, TB besi ortaminda E, G ve H
parselinde ve TC besi ortaminda I ve K parselinde %100 ile en yiiksek, TC besi ortaminda
L parselinde yasama yiizdesinin %66,7 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir. ikinci
vejetasyonun sonunda ise yasama yiizdesi TA besi ortaminda C parselinde, TB besi
ortaminda E ve G parselinde ve TC besi ortaminda I ve K parselinde %100 ile en yiiksek
iken TA besi ortaminda D parselinde yasama yiizdesinin %50 ile en diisiik oldugu tespit
edilmistir.

Liatris spicata taksonunun boy analizlerine gore bu taksonun TC besi ortamu I
parselinde ortalama 57,19 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiikk boy degerine ise
ortalama 41,76 cm ile TA besi ortami D parselinde sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 165).

Aylara gore Liatris spicata taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil 166°de
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verilmistir. Yetisme ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 45 ve Tablo
46°de verilmistir.

Olgiilen ¢ap verilerine gore bu taksonun boy verilerine benzer bir sekilde TC besi
ortami [ parselinde ortalama 41,37 cm ile en iyi gelisim gosterdigi, TA besi ortami D
parselinde ortalama 24,89 cm ile en az gelisim gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 168). Liatris
spicata taksonunun g¢ap ortalamalarinin aylara gore degisimi Sekil 169’de verilmistir.

Parseller ile aylarin etkilesim (interaksiyon) grafikleri Sekil 167 ve Sekil 170°de verilmistir.

Tablo 45. Liatris spicata (L.) ‘Alba’ taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi

sonuglar1
Type 11l Sum of .
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 585464,544 123 4759,874 23,143 ,000
Intercept 934498,919 1 934498,919 4543,544 ,000
Yetismeortami 16750,640 8 2093,830 10,180 ,000
Aylar 435802,968 13 33523,305 162,991 ,000
Yetismeortami * Aylar 25758,923 102 252,538 1,228 ,081
Error 104072,165 506 205,676
Total 2144476,320 630
Corrected Total 689536,708 629
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Katma = E | C G K D H L Total
n Tipi
B Ortalama 46,45 49,43 57,19 43,86 48,32 44,76 41,76 42,29 45,17 48,06
B Standart Sapma 32,39 30,40 36,72 27,90 37,24 32,12 30,82 31,68 34,04 33,11

Sekil 165. Liatris spicata (L.) ‘Alba’ taksonunun yetisme ortamina gore ortalama boy
uzama (gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme
ortamlar1 arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gdsterilen yetisme

ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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B Ortalama 5,82 15,3 34,2 56,8 59,8 42,9 37,1 44,4 4,89 30,3 69,6 89,6 89,8 94,6 48,0
B Standart Sapma 1,65 4,32 13,7 14,3 15,0 13,9 18,9 18,5 1,76 11,9/ 20,2 19,5 21,8/ 22,1 33,1

Sekil 166. Liatris spicata (L.) ‘Alba’ taksonunun aylara gore ortalama boy uzama (gelisim)
ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlari arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 167. Liatris spicata (L.) ‘Alba’ taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama boy
uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Tablo 46. Liatris spicata (L.) ‘Alba’ taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansimnin varyans
analizi sonuglar1

Type 111 Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 182,184 123 1,481 11,472 ,000
Intercept 4198,136 1 4198,136 32515,366 ,000
Yetismeortami 11,103 8 1,388 10,749 ,000
Aylar 115,620 13 8,894 68,885 ,000
Yetismeortam1 * Aylar 24,447 102 ,240 1,856 ,000
Error 62,361 483 ,129
Total 6682,617 607
Corrected Total 244,546 606
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Katma E | C G K D H L Total
n Tipi
m Ortalama 28,50 30,86 41,37 27,86 2532 3883 24,89 2596 32,31 31,87
m Standart Sapma 18,48 18,25 33,14 15,61 10,30 30,70 13,75 11,18 25,27 23,11

Sekil 168. Liatris spicata (L.) ‘Alba’ taksonunun yetisme ortamina gore ortalama tepe ¢ap1
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetigsme ortamlari
arasinda onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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15,5 20,9 25,3 28,8 27,5 22,4 23,1 21,0/10,8 36,0 27,5 50,0 76,4 53,3 31,8
3,84 3,55 11,8 3,54 7,98 13,9 13,7 9,91 4,11 7,71 7,90 20,4 36,4 25,6 23,1

Sekil 169. Liatris spicata (L.) ‘Alba’ taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢ap1 gelisimi ve
standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda

onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 170. Liatris spicata (L.) ‘Alba’ taksonunun yetisme ortamu ile aylik ortalama tepe
cap1 gelisim performansmin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Rudbeckia fulgida Aiton: Parseller kuruldugunda Rudbeckia fulgida taksonuna ait her
besi ortamina 18 adet olacak sekilde toplamda 54 adet bitki dikilmistir. Birinci vejetasyonun
sonunda yagama ylizdesi TA besi ortaminda C ve D parselinde, TB besi ortaminda E ve G
parselinde ve TC besi ortaminda I ve L parselinde %100 ile en yiiksek, TC besi ortaminda
K parselinde %66,7 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir. Ikinci vejetasyonun sonunda ise
yasama yiizdesi TA besi ortaminda C parselinde, TB besi ortaminda E ve G parselinde ve
TC besi ortamimda L parselinde %100 ile en yiiksek iken %44.,4 ile TA besi ortam1 A
parselinde en diisiik yasama yiizdesine sahip oldugu tespit edilmistir.

Rudbeckia fulgida taksonunun boy analizlerine gore bu taksonun TC besi ortami L
parselinde ortalama 32,10 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiik boy degerine ise
ortalama 22,24 cm ile TC besi ortami K parselinde sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 171).
Aylara gore Rudbeckia fulgida taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil 172’da
verilmistir. Yetisme ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 47 ve Tablo
48’de verilmistir.

Olgiilen cap verilerine gore bu taksonun TA besi ortamu C parselinde ortalama 34,13
cm ile en 1yi gelisim gosterdigi, TC besi ortami L parselinde ortalama 22,36 cm ile en az
gelisim gosterdigi  gorilmistiir (Sekil 174). Rudbeckia fulgida taksonunun c¢ap
ortalamalarinin aylara gore degisimi Sekil 175°de verilmistir. Parseller ile aylarmn etkilesim

(interaksiyon) grafikleri Sekil 173 ve Sekil 176°de verilmistir.

Tablo 47. Rudbeckia fulgida Aiton taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi

sonugclar1
Source Typt;lll Sum of df Mean Square F Sig.
quares

Corrected Model 221726,584 143 1550,536 30,531 ,000
Intercept 431900,473 1 431900,473 8504,506 ,000
Yetismeortami 2589,570 8 323,696 6,374 ,000
Aylar 168435,854 15 11229,057 221,110 ,000
Yetismeortami * Aylar 15924,510 120 132,704 2,613 ,000

Error 29404,455 579 50,785

Total 767586,990 723

Corrected Total 251131,039 722
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B Ortalama 24,16 = 24,82 | 27,52 29,49 29,50 22,24 24,44 | 27,04 32,10 26,73
B Standart Sapma 19,43 | 17,63 16,21 19,85 18,73 16,76 19,77 19,45 19,68 18,65

Sekil 171. Rudbeckia fulgida Aiton taksonunun yetisme ortamina gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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M Ortalama 6,66 10,9 17,7/25,0 39,7 35,4/28,7 24,0 18,5 3,39 8,16 18,0 32,1 50,0 53,1 64,0 26,7
W Standart Sapma 2,55 3,54 6,92 11,1 10,6 11,1 8,58 6,31 6,05 2,15 3,71 6,47 9,36 10,0 12,8 11,0 18,6

Sekil 172. Rudbeckia fulgida Aiton taksonunun aylara gore ortalama boy uzama (gelisim)
ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetigme ortamlar1 arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkl1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 173. Rudbeckia fulgida Aiton taksonunun yetisme ortamui ile aylik ortalama boy
uzama (gelisim) performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
Tablo 48. Rudbeckia fulgida Aiton taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin varyans
analizi sonuglari
Source Type I Sum of Squares df  Mean Square F Sig.
Corrected Model 22,664 143 ,158 8,005 ,000
Intercept 979,633 1 979,633 49480,021 ,000
Yetismeortami 1,787 8 ,223 11,284 ,000
Aylar 13,860 15 ,924 46,669 ,000
Yetismeortami * Aylar 3,597 120 ,030 1,514 ,001
Error 10,256 518 ,020
Total 1250,008 662

Corrected Total 32,919 661
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B Ortalama 2499 23,84 24,91 3413 2427 2461 3035 26,16 22,36 2573
B Standart Sapma 11,14 12,09 12,65 21,37 9,33 10,63 1501 829 10,72 13,02

Sekil 174. Rudbeckia fulgida Aiton taksonunun yetisme ortamina gére ortalama tepe ¢ap1
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gésterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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M Ortalama 12,6 15,1 17,6 25,5 30,4 22,4 22,6 23,3 25,3 15,8 20,0 23,3 30,0 39,5 45,2 41,4|25,7
M Standart Sapma 5,52 5,26 5,31/7,00 885 15,0 14,6 14,7 158 3,45 4,26 5,69 6,63 6,05 6,85 9,24 13,0

Sekil 175. Rudbeckia fulgida Aiton taksonunun aylara gore ortalama tepe gap1 gelisimi ve
standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gdsterilen yetigme ortamlar1 arasinda

onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 176. Rudbeckia fulgida Aiton taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama tepe ¢ap1
gelisim performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Canna indica L. ‘Richard Wallace’ : Parseller kuruldugunda Canna indica taksonuna
ait her besi ortamina 9 adet olacak sekilde toplamda 27 adet bitki dikilmistir. Canna indica
taksonu yasama yiizdesi olarak hi¢c kayip vermeden tiim parsellerde hayatta kaldigi
gozlemlenmistir. Yagama ylizdeleri siralamasinda iki vejetasyonda da %100 basari ile 1.
Sirada gelmektedir.

Canna indica taksonunun boy analizlerine gore bu taksonun TC besi ortami J
parselinde ortalama 54,42 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiikk boy degerine ise
ortalama 32,63 cm ile TA besi ortami B parselinde sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 177).
Aylara gore Canna indica taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil 178°de verilmistir.
Yetisme ortamma ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 49 ve Tablo 50°de
verilmistir.

Olgiilen ¢ap verilerine gore bu taksonun TC besi ortamu J parselinde ortalama 40,32

cm ile en iyi gelisim gosterdigi, TA besi ortami D parselinde ortalama 29,80 cm ile en az
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gelisim gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 180). Canna indica taksonunun ¢ap ortalamalarinin
aylara gore degisimi Sekil 181°da verilmistir. Parseller ile aylarin etkilesim (interaksiyon)

grafikleri Sekil 179 ve Sekil 182°de verilmistir.

Tablo 49. Canna indica taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi sonuglari

Source Typeé 1 Sum of df Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model 987,649 161 6,134 4,531 ,000
Intercept 18181,386 1 18181,386 13427,708 ,000
Yetismeortami 143,568 8 17,946 13,254 ,000
Aylar 581,669 17 34,216 25,270 ,000
Yetismeortam1 * Aylar 250,042 136 1,839 1,358 ,016
Error 412,976 305 1,354
Total 19752,900 467
Corrected Total 1400,625 466
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B Ortalama 43,22 | 36,79 50,10 32,63 39,46 54,42 3538 4291 49,16 | 42,30
B Standart Sapma 21,08 12,92 21,46 12,92 | 2790 21,98 18,92 21,43 | 23,38 21,58

Sekil 177. Canna indica taksonunun yetigme ortamina gore ortalama boy uzama (geligim)
ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetigme ortamlari arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkl1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 178. Canna indica taksonunun aylara gore ortalama boy uzama (gelisim) ve standart
sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli bir
fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli
farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 179. Canna indica taksonunun yetigsme ortami ile aylik ortalama boy uzama (gelisim)
performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Tablo 50. Canna indica taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin varyans analizi sonuglari

Type 111 Sum .
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 423,431 159 2,663 7,821 ,000
Intercept 15257,148 1 15257,148 44805,936 ,000
Yetisme Ortami 45,298 8 5,662 16,629 ,000
Aylar 289,340 17 17,020 49,983 ,000
Yetisme Ortami * Aylar 111,413 134 ,831 2,442 ,000
Error 103,517 304 ,341
Total 16093,595 464
Corrected Total 526,948 463
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n Tipi
B Ortalama 34,05 35,06 36,35 32,35 32,91 40,32 29,80 32,89 40,08 34,68
B Standart Sapma 10,69 12,58 15,57 9,88 @ 7,558 17,44 7,15 10,89 15,38 12,51

Sekil 180. Canna indica taksonunun yetigme ortamina gore ortalama tepe ¢api gelisimi ve
standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlar: arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkl1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar: arasinda

onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 181. Canna indica taksonunun aylara gore ortalama tepe ¢ap1 gelisimi ve standart
sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli bir
fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari arasinda 6nemli
farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 182. Canna indica taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama tepe ¢ap1 gelisim
performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi
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Pennisetum setaceum (Forssk.) Chiov.: Parseller kuruldugunda Pennisetum setaceum
taksonuna ait her besi ortamina 9 adet olacak sekilde toplamda 27 adet bitki dikilmistir. Bu
taksonun yasama yiizdesi Canna indica ve Pennisetum setaceum taksonundan sonra en
yiiksek oran olarak tigiincii sirada gelmektedir. Birinci vejetasyonun sonunda neredeyse tiim
parsellerde yasama yiizdesi %100 olarak tespit edilmistir. Sadece TC besi ortaminda L
parselinde %66,7 orana sahip oldugu goriilmiistiir. Ikinci vejetasyonun sonunda bu taksonda
Olii birey olmadigi i¢in yasama yiizdeleri degismemistir.

Pennisetum setaceum taksonunun boy analizlerine gore bu taksonun TC besi ortami J
parselinde ortalama 49,13 cm ile en yiiksek degere sahip oldugu, en diisiik boy degerine ise
ortalama 38,13 cm ile TC besi ortami L parselinde sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 183).
Aylara gore Pennisetum setaceum taksonunun boy ortalamalarinin degisimi Sekil 184’da
verilmistir. Yetisme ortamina ve aylara gore varyans analizi sonuglar1 Tablo 51 ve Tablo
52’de verilmistir.

Olgiilen cap verilerine gore bu taksonun TA besi ortami A parselinde ortalama 10,55
cm ile en 1yi gelisim gdsterdigi, TC besi ortami L parselinde ortalama 8,19 cm ile en az
gelisim gosterdigi gorilmistiir (Sekil 186). Pennisetum setaceum taksonunun g¢ap
ortalamalarinin aylara gore degisimi Sekil 187°de verilmistir. Parseller ile aylarmn etkilesim

(interaksiyon) grafikleri Sekil 185 ve Sekil 188’de verilmistir.

Tablo 51. Pennisetum setaceum taksonu boy gelisim performansinin varyans analizi

sonugclar1
Source Typt;lll Sum of df Mean Square F Sig.
guares

Corrected Model 412366,653 161 2561,284 15,175 ,000
Intercept 887146,678 1 887146,678 5256,144 ,000
Yetismeortami 4599,488 8 574,936 3,406 ,001
Aylar 369416,067 17 21730,357 128,747 ,000
Yetismeortami * Aylar 32071,656 136 235,821 1,397 ,009

Error 51985,105 308 168,783

Total 1368323,910 470

Corrected Total 464351,758 469
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Sekil 183. Pennisetum setaceum taksonunun yetisme ortamina gore ortalama boy uzama
(gelisim) ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlar1
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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W Ortalama 21,5 27,1 38,3 45,7 66,2 57,8 55,6 53,6 5,00 5,00 5,00 11,3 24,5 43,0 61,3 81,0 89,2 98,4 43,8
M Standart Sapma 8,25/11,6 18,5 17,7 12,3 12,9 12,6 14,1 0,00 0,00 0,00 4,37 6,68 8,90 17,5/24,1 20,1 23,5 31,4

Sekil 184. Pennisetum setaceum taksonunun aylara gore ortalama boy uzama (gelisim) ve
standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli bir fark yokken (p>0.05), farkl harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda

onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 185. Pennisetum setaceum taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama boy uzama
(gelisim) performansmin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Tablo 52. Pennisetum setaceum taksonu tepe ¢ap1 gelisim performansinin varyans analizi

sonugclar1
Source Type;lll Sum of df Mean Square F Sig.
quares
Corrected Model 421600,258 161 2618,635 7,031 ,000
Intercept 1687388,675 1 1687388,675 4530,734 ,000
Yetismeortami 49637,932 8 6204,741 16,660 ,000
Aylar 289066,058 17 17003,886 45,656 ,000
Yetismeortami * Aylar 82579,016 136 607,199 1,630 ,000
Error 113219,227 304 372,432
Total 2249947,040 466
Corrected Total 534819,484 465
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Sekil 186. Pennisetum setaceum taksonunun yetigsme ortamina gore ortalama tepe ¢api
gelisimi ve standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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M Standart Sapma 9,17 8,97 23,9/26,5 28,2 25,5 26,5 26,0 25,1 0,76 0,37 30,0 25,7 21,1 28,1 25,2 24,5 29,9 33,9

Sekil 187. Pennisetum setaceum taksonunun aylara gore ortalama tepe gap1 gelisimi ve

standart sapmay1 gosteren grafik (ayn1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda

onemli bir fark yokken (p>0.05), farkl1 harfler ile gdsterilen yetisme ortamlar1 arasinda
onemli farkliliklar vardir (p<0.05))
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Sekil 188. Pennisetum setaceum taksonunun yetisme ortami ile aylik ortalama tepe gap1
gelisim performansinin etkilesim (interaksiyon) grafigi

Wiley (2014)’in yaptig1 ¢calisma bulgularida bu bulgular1 desteklemektedir. Perennial
bahgeler olusturulurken segilen bitkilerin gelisim i¢in ihtiyag duydugu iyi bir ortamin
hazirlanmasinin gerekli oldugunu séylemistir.

Bitkisel materyallerin gelisimleri i¢in ihtiya¢ duydugu iyi bir ortamin biiyiik dl¢iide
iklim ve toprak kosullarina bagli oldugunu, kurak iklime sahip gii¢lii giines 15181 alan
alanlarda ekstra sulamalarin yapilmasini veya gdlge alanlarin tercih edilmesini gerektigini
belirtmistir.

Tam tersi y1l boyunca yagis alan ve nemli toprak yapisinda olan alanlarda ise drenaj
sisteminin 6nemli bir rolii oldugunu ortaya koymustur. Degisen ve siirekli gelisen diinyada
kentsel alanlarda kullanilan bitkilerde dogal bitkilerin kullanilmasi gerekliligine yonelik

calismalarda bu bulgular1 destekler niteliktedir (Var, 1992; Acar, 1993; Karahan 1998;
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Hitchmough, 1999; Hitchmoug vd., 2004; Karagiizel, 2005; Karim ve Malik, 2007,
Messer 2008; Bretzel vd., 2009; Bekgi 2010; Kahveci vd., 2018).

3.3.2.  Fenolojik Gozlem Bulgular:

Arastirmada 1. vejetasyon doneminde ilk yasam faaliyetleri gosteren Canna indica
taksonu iken en ge¢ vejetasyon baslangici gdsteren Elymus lazicus taksonudur. ikinci
vejetasyon donemine baktigimizda vejetasyonu en erken baslayan Primula megaseifolia
Boiss taksonu ve en son vejetasyonu baslayan Geranium platypetalum Fisch. et Mey taksonu
oldugu gozlemlenmistir.

Birinci vejetasyon doneminde en uzun ¢i¢eklenme siiresi ile 6n plana ¢ikan Erigeron
karvinskianus DC. taksonu perennial bahg¢ede 4 ay ¢icekli kalmistir. Bu taksonda agan bir
¢icegin Omriiniin ortalama 24 giin oldugu tespit edilmistir. Cicek Omrii en uzun olan
Rudbeckia fulgida Aiton 40 giin ortalama ile en uzun ¢igek dmriine sahip taksonu oldugu
goziikmektedir. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun 1 giinliik ¢icek 6mrii ile en kisa
Omiire sahip takson oldugu gézlemlenmistir.

Genel itibartyla birinci donemde vejetasyonun ge¢ baslamasmin sebebi bitki
bireylerinin besi ortamlar1 degisince kendilerini toplama ve adapte olmay1 beklemesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Ikinci vejetasyonda en uzun ¢iceklenme siiresine baktigimizda Erigeron karvinskianus
DC. taksonunun 8,5 ay cicekli kalarak en uzun g¢igeklenme siiresine sahip oldugu
g6ziikmektedir. Bu taksonun ¢i¢ek dmriiniin 2. vejetasyonda ortalama 17 giin oldugu tespit
edilmistir. Cicek 6mrii birinci vejetasyonda oldugu gibi en uzun olan Rudbeckia fulgida
taksonu ikinci vejetasyonda 39 giin ortalama ile en uzun ¢igek Omriine sahip oldugu
gozitkmektedir. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun 1 giinliik ¢icek 6mrii ile en kisa
cigek dmriine sahipken arastirmada kullanilan Geranium taksonlarinin 3 giinliik ¢igcek 6mrii
ile ikinci sirada oldugu gézlemlenmistir.

Ciceklenme siirelerinin 2 vejetasyonda yakin tarihlerde baslayip yakin tarihlerde
bittigi ve bitkilerin ¢igeklenme fenolojilerinin sabit oldugu goriilmistiir.

Ciceklenme siirelerinin 2 vejetasyonda yakin tarihlerde baslayip yakin tarihlerde
bitmesinden, bitkilerin ¢iceklenme fenolojilerinin sabit oldugu anlagilmaktadir. Ayni

zamanda iki vejetasyonda bitkilerin vejetasyon baglangict ve bitisinin yakin tarihlerde
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olmas1 belirli ¢evre kosullarinda tutarli bir bliyime dongiisiine sahip olduklarini
gostermektedir.

Agapanthus africanus: Ci¢ek kurulu olusumu, ¢i¢ek kesesi olusumu, kesenin
patlamas1 ve cigeklerin agmasi faaliyetleri ilk olarak TA ortaminda gergeklesmistir. Ayni
sekilde meyve olusumunun baglangici, tohum keselerinin patlamasi olaylar1 da ilk olarak TA
besi ortamindaki Agapanthus africanus bireylerinde gergeklesmistir. Bu olaylar sirasiyla
zamansal olarak birinci TA, ikinci TB, {iciincii ise TC besi ortamlarinda fenolojik olarak
gozlemlenmistir. Bu takson i¢cin yapilan fenolojik gézlemler dogrultusunda hazirlanan

fenolojik gozlem tablosu Tablo 54’de verilmistir.

Tablo 53. Besi ortamlarina goére Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns. taksonunun
fenolojik gozlem tablosu

Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns.

1. Vejetasyon Dénemi 2. Vejetasyon Donemi
Fenolojik TA* TB* TC* TA* TB* TC*
Gozlemler ilk Tam ilk Tum ilk Tum ilk Tum ilk Tim ilk Tim
Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler
Vejetasyon
28.03.22 03.04.22 28.03.22 05.04.22 28.03.22 05.04.22 01.04.23 07.04.23 03.04.23 07.04.23 04.04.23 08.04.23
baslangici
Vejetasyon
bitisi 23.07.22 31.07.22 26.07.22 04.08.22 26.07.22 07.08.22 23.07.23 31.07.23 26.07.23 04.08.23 26.07.23 07.08.23
itisi
Vejetasyon
L 4 ay 4 ay 4 ay 4 ay 4 ay 4 ay
stiresi
Cigek
07.06.22 - 09.06.22 - 09.06.22 - 26.05.23 01.06.23 28.05.23 03.06.23 27.05.23 01.06.23
Kurulu
Cigeklenme
29.06.22 - 29.06.22 - 01.07.22 - 20.06.23 22.06.23 21.06.23 25.06.23 23.06.23 26.06.23
baslangici
Cigeklenme
bitisi 04.08.22 - 02.08.22 - 04.08.22 - 23.07.23 31.07.23 26.07.23 04.08.23 26.07.23 07.08.23
itisi
Ciceklenme . . " " " "
n . 37 giin 35 giin 35 gin 34 giin 36 giin 34 giin
stiresi
Tohum
11.08.22 - 11.08.22 - 13.08.22 - 07.07.23 31.07.23 11.07.23 04.08.23 14.07.23 07.08.23
Olusumu
Mor
icek rengi
Cig g L:46, a:19, b:-41

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Canna indica L. ‘Richard Wallace’: 2022 ve 2023 yillarinda Temmuz aymmn birinci
ve ikinci haftasi en yogun c¢icekli oldugu ve en etkili gorselligi sundugu gézlemlenmistir.
Vejetasyon doneminin sonu olarak ekim aymda yeni yaprak olusumunun ve canlilik
faaliyetlerinin gozlemlenmedigi tarih kayit altina alinmustir.

Birinci vejetasyonda Aralik (2022) ayma kadar birer ikiser ¢icek actigi
gdzlemlenmistir. Ikinci vejetasyonda eyliil ayinda da gigekli oldugu gézlemlenmistir. Birinci
vejetasyonda en uzun TC besi ortaminda 84 giin ¢icekli kaldig1 tespit edilmistir. Bu 84

giinliilk donem igerisinde farkli zaman araliklarinda cicek agtigi goriilmiistiir. Bahsedilen
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donem igerisinde baz1 giinlerde ¢igek olusumu goriilmemistir. ikinci vejetasyonda en uzun
TC besi ortaminda 27 giin ¢icekli kaldig1 tespit edilmistir.

Canna indica bitkisi dikildigi alanda toprak alt1 biomasinda rizomlarindan biiyiiyen
kardes govdeleri sayesinde kitle olusturup kitlesel yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bu
dogrultuda kii¢lik alanlarda kullanimi ideal bir tercih olmayacagi tespit edilmistir. Hizli bir
sekilde yiizeyin bitkiyle kaplanmasini istedigimiz veya goriinmesini istemedigimiz, goriintii
kontrolii saglamak istedigimiz alanlarda perdeleme amaciyla kullanilmas1 uygundur.

Bu takson i¢in yapilan fenolojik gézlemler dogrultusunda hazirlanan fenolojik gézlem

tablosu Tablo 55’de verilmistir.

Tablo 54. Besi ortamlarina gore Canna indica L. ‘Richard Wallace’ taksonunun fenolojik
gbzlem tablosu

Canna indica L. ‘Richard Wallace’

1. Vejetasyon Dénemi 2. Vejetasyon Donemi
Fenolojik TA* TB* TC* TA* TB* TC*
Gézlemler ik Gzl Tam ilk Tum ilk Tum itk Tum ilk Tum ilk Tam
ozlem
Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler
Vejetasyon
05.03.22 08.03.22 05.03.22 08.03.22 03.03.22 08.03.22 10.04.23 13.04.23 07.04.23 13.04.23 07.04.23 13.04.23
baslangici
Vejetasyon
bitisi 01.10.22 01.10.22 17.10.22 17.10.22 16.09.22 16.09.22 27.10.23 27.10.23 27.10.23 27.10.23 21.10.23 21.10.23
itisi
Cigeklenme
22.09.22 - 20.08.23 - 02.07.23 - 30.06.23 - 22.06.23 28.06.23
baslangici
Cigeklenme
o 12.10.22 - 11.12.22 - 13.07.23 - 14.07.23 - 19.07.23 08.09.23
bitisi
Ciceklenme . " " " "
n . 21 giin 84 glin 11 gin 14 gin 27 giin
stiresi
Tohum
17.10.22 - 16.09.22 - 27.07.23 - 27.07.23 - 21.07.23 03.08.23
Olusumu
. . Sari-Ti
Clgek rengi ari-lfuruncu

L:82,a:-2, b:81, L:66, a:25, b:70
*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Pennisetum setaceum: Kis mevsiminde toprak iistii biomasin kuruyup toprak iizerine
obek goriintlisti olusturdugu goézlemlenmistir. Kis doneminde bu 6bek olusturan bitkinin
toprak ylizeyinden 5 cm yiikseklikten budamas1 yapilmistir. Bu dogrultuda budamasi yapilan
Pennisetum setaceum bireylerinin yeni vejetasyon doneminde olusturdugu siirgiinlerin daha
saglikli ve ferahlik hissi uyandiran habitus (toprak {istii biomas) olusturduklari
gozlemlenmigtir.

Kis budamas: yapilmadig1 zaman yeni siirgiinler kuru siirgilinlerin arasinda kalmakta
ve estetik olmayan goriintiilerin olustugu goriilmiistiir. Bir sonraki donemde yeni siirgiinler

bitylimeden once Pennisetum setaceum bitkisinde sonraki vejetasyon baglamadan budama
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yapilmast gerektigi tespit edilmistir. Bu takson i¢in yapilan fenolojik goézlemler

dogrultusunda hazirlanan fenolojik gézlem tablosu Tablo 56’da verilmistir.

Tablo 55. Besi ortamlarina gore Pennisetum setaceum (Forssk.) Chiov. taksonunun
fenolojik gozlem tablosu

Pennisetum setaceum (Forssk.) Chiov.

1. Vejetasyon Dénemi 2. Vejetasyon Donemi
Fenolojik TA* TB* TC* TA* TB* TC*
Gozlemler Tim ilk Tim Tim ilk Tim ilk Tiim ilk Tim

ilk Gozlem ilk Gézlem
Bireyler Gozlem Bireyler Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler

Vejetasyon
bas| 04.04.22 07.04.22 06.04.22 10.04.22 06.04.22 10.04.22 02.04.22 04.04.22 04.04.22 07.04.22 04.04.22 07.04.22
aslangici

Vejetasyon
bitisi
Vejetasyon

29.10.22 29.10.22 29.10.22 29.10.22 29.10.22 29.10.22 18.10.23 18.10.23 18.10.23 18.10.23 18.10.23 18.10.23

L 7 Ay 7 Ay 7 Ay 7 Ay 7 Ay 7 Ay
suresi

Cigeklenme
bas| 25.07.22 10.08.22 25.07.22 05.07.22 25.07.22 10.08.22 10.06.23 15.06.23 10.06.23 15.06.23 10.06.23 12.06.23
aslangici

Cigeklenme

bitisi

Cigekli

kalma 77 gin 77 giin 79 giin 124 giin 127 giin 127 giin
suresi

Cigek

yasam 77 giin 77 gin 79 gin 124 giin 127 giin 127 giin
suresi

10.10.22 29.10.22 10.10.22 29.10.22 12.10.22 29.10.22 12.10.23 18.10.23 15.10.23 18.10.23 15.10.23 18.10.23

Tohum
ol 10.10.22 29.10.22 10.10.22 29.10.22 12.10.22 29.10.22 12.10.23 18.10.23 15.10.23 18.10.23 15.10.23 18.10.23
usumu

Yegsil-kahverengi
L:72, a:-18, b:52, L:49, a:39, b:40
*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Cigek rengi

Rudbeckia fulgida: Ciceklerinin olduk¢a gorkemli ve uzun Omirlii oldugu
goriilmiistiir. Benzer sekilde ¢igekli kalma siiresi tematik katmandaki diger taksonlara gore
daha uzun oldugu tespit edilmistir. 2022 ve 2023 yaz mevsiminde yagisin az oldugu
haftalarda sulanmaya ihtiya¢ duydugu gézlemlenmistir. Sarimtirak ¢igceginin orta kisminin
siyah olmas1 taksona estetik agidan deger katmaktadir. Bu takson i¢in yapilan fenolojik

gbzlemler dogrultusunda hazirlanan fenolojik gézlem tablosu Tablo 57°de verilmistir.
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Tablo 56. Besi ortamlarina gore Rudbeckia fulgida Aiton taksonunun fenolojik gozlem

tablosu

Rudbeckia fulgida Aiton

Fenolojik
Gozlemler

1. Vejetasyon Dénemi

2. Vejetasyon Donemi

TA*

TB*

TC*

TA*

TB*

TC*

ilk Tum

Gozlem Bireyler

N . Tim
ik Gézlem .
Bireyler

ilk Tim

Gozlem Bireyler

ilk Tum

Gozlem Bireyler

ik Tum

Gozlem Bireyler

ik Tim

Gozlem Bireyler

Vejetasyon
baslangici
Vejetasyon
bitigi
Vejetasyon
stresi
Ciceklenme
baslangici
Ciceklenme
bitisi

Cigekli
kalma
stresi

Cigek yagsam
suresi

Cigek rengi

07.04.22 12.04.22

01.04.22 04.04.22

06.04.22 11.04.22

01.03.23 04.03.23

01.03.23 04.03.23

03.03.23 04.03.23

11.10.22 15.11.22

02.10.22 26.11.23

27.08.22 20.11.22

01.09.23 22.10.23

28.08.23 28.10.23

24.08.23 28.10.23

6 Ay

6 Ay

6 Ay

6 Ay

6 Ay

6 Ay

06.07.22 09.07.22

05.07.22 11.07.22

05.07.22 11.07.22

02.07.23 05.07.23

03.07.23 05.07.23

03.07.23 05.07.23

22.08.22 15.11.22

14.08.22 02.12.22

07.08.22 20.11.22

01.09.23

28.08.23

24.08.23

4 ay

4 ay

47 gin

40 gin

33 giin

43 glin

39 giin

35 giin

Sari ve siyah
L:84,a:11, b:84, L:1, a:1, b:-1

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Liatris spicata ‘Alba’: Liatris spicata bitkisinde fir¢caya benzeyen ¢i¢ek kurullarmin

en istlinden agmaya basladigi ve yukaridan asagiya dogru ilerledigi tespit edilmistir.

Cigeklerin sollarken ve meyve olustururken de ayni1 diizeni takip ettigi gozlemlenmistir.

Birinci vejetasyonda (2022) olusan ¢igek boylari ikinci vejetasyona (2023) gore daha

kisa oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde birinci vejetasyon doneminde ¢igekli kalma

stiresi ortalama 22 giin, ikinci vejetasyonun ortalama ¢igekli kalma siiresinin 27 giin oldugu

gozlemlenmistir. Bu dogrultuda ¢igcek kurullar1 uzun olan bireylerin ¢igekli kalma siireleri

daha uzun oldugu gorilmiistiir. Yapilan takiplerde agan c¢iceklerin ayni siire zarfinda (14

giin) agik kaldig1 belirlenmistir. Bu takson i¢in yapilan fenolojik gézlemler dogrultusunda

hazirlanan fenolojik gézlem tablosu Tablo 58°de verilmistir.
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Tablo 57. Besi ortamlarina gére Liatris spicata (L.) ‘Alba’ taksonunun fenolojik gézlem

tablosu
Liatris spicata (L.) ‘Alba’
1. Vejetasyon Dénemi 2. Vejetasyon Donemi

Fenolojik TA* TB* TC* TA* TB* TC*
Gozlemler ilk Tam ilk Tam ik Tam ilk Tum ilk Tum ilk Tum

Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler
Vejetasyon

15.04.23  18.04.23  07.0423  09.0423 12,0423  16.0423  11.0423 150423 04.0423 06.0423 08.0423  11.04.23
baslangici
Vejetasyon
bitisi 11.08.22  19.08.22  11.0822  19.08.22  11.08.22  19.0822  25.09.23  04.09.23  25.09.23  04.09.23  25.09.23  04.09.23
itisi
Vejetasyon

- 4 Ay 4 Ay 4 Ay 5,5 ay 5,5 ay 5,5 ay
stresi

Cigek kurulu 05.06.22 07.06.23 02.06.22 07.06.23 05.06.22 07.06.23 29.05.23 04.06.23 25.05.23 04.06.23 01.06.23 04.06.23
Ciceklenme

06.07.22 10.07.22 05.07.22 10.07.22 06.07.22 10.07.22 04.07.23 09.07.23 02.07.23 08.07.23 03.07.23 09.07.23

baslangici
Ciceklenme
bitisi 28.07.22 01.08.22 26.07.22 31.07.22 30.07.22 03.07.22 28.07.23 04.08.23 28.07.23 07.08.23 03.08.23 09.08.23
itisi
Cigekli kalma
. 22 giin 21 gln 24 giin 24 giin 26 glin 31giin
suresi
Cigek yasam
L 14 glin 14 giin 14 giin 14 giin 14 giin 14 giin
suresi
Tohum
19.08.22 19.08.22 19.08.22 04.09.23 04.09.23 04.09.23
Olusumu
" . Beyaz
Cigek rengi L:97, a:-3, b:3

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Agapanthus campanulatus: Cigek kurulu olusumu, ¢igek kesesi olusumu, kesenin
patlamasi sonucunda ¢iceklerin agmasi faaliyetlerinin ikinci vejetasyon doneminde ilk
olarak TC ortaminda 01.04.2023 tarihinde gerceklestigi goriilmiistiir. Benzer sekilde
Agapanthus campanulatus bireylerinde meyve olusumunun baglangici 03.07.2023 tarihinde,
tohum keselerinin patlamasi 03.09.2023 tarihinde ilk olarak TC besi ortamindaki bireyde
gergceklemistir. Sirasiyla bahsedilen fenolojik olaylar zamansal olarak birinci TC, ikinci TB,
ticlincii ise TA besi ortamlarinda bahsi gegen fenolojik olaylar gézlemlenmistir.

[k vejetasyon doneminde; vejetasyon baslangicinin ii¢ besi ortammda ayni olmasinin
sebebi dikildikleri besi ortamlarmma koklerinin yeni yeni yayiliyor olmasidir. Dikim
asamasinda kendi topraklar1 ile birlikte parsellere dikildigi i¢in, tam anlamiyla besi ortamina
kokleri yayilarak gelisim gosterene kadar neredeyse ayni besi ortaminda yetisiyorlarmig gibi
benzer tepkiler vermislerdir. Bitki bireyleri tam anlamiyla gelisim gdstermedikleri i¢in tiim
yetisme ortamlarinda tohum {iretimi birinci vejetasyonda ikinci vejetasyona gore ¢ok daha
az miktarda olmustur.

Agapanthus campanulatus bitkisinde birinci vejetasyonda yetisme ortamlarinda
genellikle tohum keseleri patlamadan dokiilmiistiir. Ikinci vejetasyonda ise TC ortamin da
ozellikle J yetisme ortamimda ¢ok sayida tohum olusumu goriilmiis ve keselerin ¢ogu

olgunlasip patlamistir. Ikinci y1l tohum olusumu en fazla TC sonra TB ve iigiincii srada TA
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besi ortaminda olmustur. Bu takson i¢in yapilan fenolojik gdzlemler dogrultusunda

hazirlanan fenolojik gézlem tablosu Tablo 59°da verilmistir.

Tablo 58. Besi ortamlarina gére Agapanthus campanulatus taksonunun fenolojik gézlem
tablosu

Agapanthus campanulatus
1. Vejetasyon Dénemi 2. Vejetasyon Donemi
Fenolojik TA* TB* TC* TA* TB* TC*

Gézlemler o Tam ilk Tum ilk Tum itk Tum itk Tum ilk Tum
Ilk Gozlem

Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler

Vejetasyon
bas| 19.04.23 24.04.23 19.04.23 27.04.23 19.04.23 25.04.23 07.04.23 08.04.23 04.04.23 08.04.23 01.04.23 06.04.23
aslangici

Vejetasyon
bitisi
Vejetasyon

25.09.22 25.09.22 29.09.22 29.09.22 29.09.22 29.09.22 23.08.23 28.08.23 24.08.23 27.08.23  30.08.23 03.09.23

L 5,5ay 5,5 ay 5,5 ay 5ay 5ay 5ay
suresi

Cigek
kurulu

10.06.22 E 08.06.22 - 08.06.22 ° 17.05.23 24.05.23 13.05.23 18.07.23 10.05.23 17.06.23

Cigeklenme

10.07.22 - 15.07.22 - 15.07.22 - 19.06.23 26.07.23 18.06.23 20.07.23 16.06.23 20.06.23
baslangici

Cigeklenme

bitisi

Cigekli

kalma 23 giin 23 giin 23 giin 29 giin 28 giin 30 giin
suresi

Cigek

yasam 17 glin 17 giin 17 giin 21 glin 21 gin 21 gin
suresi

27.07.22 - 01.08.22 - 01.08.22 B 18.07.23 02.08.23 16.07.23 29.07.23 13.07.23 27.07.23

Tohum
kese 27.07.22 01.08.22 01.08.22 08.07.23 06.07.23 03.07.23
olusumu

Tohum
kesesi 25.09.22 29.09.22 29.09.22 28.08.23 27.08.23 03.09.23
patlama

Mavi-Mor

icek rengi
Gig o L:47, a:36, b:-67

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Erigeron karvinskianus: Kis doneminde de {izerinde seyrek olarak ¢icek olmasina
ragmen nisan aymin ikinci haftasindan sonra yogun bir ¢igeklenme gdosterdigi
gozlemlenmisti. TC besi ortaminda K yetisme ortaminda bulunan Erigeron
karvinskianus’lar diger yetisme ortamlarinda yetisen bireylere gore daha biiyiik boyutlarda
gelisim gosterdigi goriilmiistiir. Bu takson i¢in yapilan fenolojik gozlemler dogrultusunda

hazirlanan fenolojik gézlem tablosu Tablo 60°da verilmistir.
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Tablo 59. Besi ortamlarina gore Erigeron karvinskianus DC. taksonunun fenolojik gozlem

tablosu

Erigeron karvinskianus DC.

Fenolojik
Gozlemler

1. Vejetasyon Dénemi

2. Vejetasyon Donemi

TA*

TB*

TC*

TA*

TB*

TC*

ilk Tum

Gozlem Bireyler

ilk Tim

Gozlem Bireyler

ilk Tum

Gozlem Bireyler

ilk Tum

Gozlem Bireyler

ik Tum

Gozlem Bireyler

ik Tim

Gozlem Bireyler

Vejetasyon
baslangici
Vejetasyon
bitigi
Vejetasyon
stresi
Ciceklenme
baslangici
Cigekli kalma
stresi

Cigek yasam

14.03.22 21.03.22

14.03.22 19.03.22

16.03.22 22.02.22

28.02.23 29.02.23

28.02.23 29.02.23

28.02.23 29.02.23

25.11.22 27.12.22

09.11.22 27.12.22

28.12.22 05.01.23

16.11.23 03.12.23

12.11.23 03.11.23

21.11.23 08.12.23

8,5 ay

8,5 ay

8,5 ay

8,5ay

8,5ay

8,5 ay

19.07.22 21.07.22

14.07.22 20.07.22

23.07.22 25.07.22

01.04.23 05.04.23

01.04.23 05.04.23

03.04.23 02.04.23

4 ay

4 ay

4 ay

8,5ay

8,5ay

8,5 ay

24 giin

23 glin

24 giin

21 giin

17 giin

14 giin

suresi

Beyaz, Pembe
L:89, a:0, b:-3, L:60, a:43, b:-4
*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Cigek rengi

Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’: En yogun c¢igceklenmeyi Temmuz aymnin 2.
Haftasinda sergilemektedir. Acan ¢igekleri ortalama olarak 1 giin acik kaldiktan sonra tag
yapraklar1 dokiildigl gzlemlenmistir. Dokiilen ¢i¢eklerin saplar1 birkag giin igerisinde kuru
bir doku goriintiisii olusturdugu i¢in ¢igeklenme doneminde ara ara kuru saplarin kesilerek
ya da dipten kopartilarak temizlenmesi gerektigi belirlenmistir. Cigek 6mrii kisa olmasina
ragmen, ¢igceklenme doneminde yapragi dokiilen ¢igeklerin yerine devamli yeni cigekler
act1g1 i¢in bitki bireyleri ortalama 1 ay kadar ¢icekli kalabildigi tespit edilmistir. Bu takson
icin yapilan fenolojik gézlemler dogrultusunda hazirlanan fenolojik gozlem tablosu Tablo

61°de verilmistir.
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Tablo 60. Besi ortamlarina gore Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ taksonunun fenolojik
gbzlem tablosu

Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’

Fenolojik
Gozlemler

1. Vejetasyon Dénemi

2. Vejetasyon Donemi

TA*

TB*

TA*

TB*

TC*

ilk Tum

Gozlem Bireyler

ilk Tim

Gozlem Bireyler

Gozlem Bireyler

. . Tim
ilk Gézlem .
Bireyler

ik Tum

Gozlem Bireyler

ik Tim

Gozlem Bireyler

Vejetasyon
baslangici
Vejetasyon
bitigi
Vejetasyon
stresi

Cigek
Kurulu
Ciceklenme
baslangici
Ciceklenme
bitisi

Cigekli
kalma
suresi

Cigek
yasam
suresi

Cigek rengi

12.03.23 13.03.23

09.03.23 13.03.23

12.03.23 16.03.23

11.03.23 16.03.23

15.03.23 19.03.23

21.03.23 24.03.23

28.08.22 02.09.22

28.08.22 04.09.22

25.08.22 01.09.22

25.08.23 27.08.23

24.08.23 29.08.23

24.08.23 27.08.23

5,5 Ay

5,5 Ay

5,5 Ay

5,5 Ay

5,5 Ay

5Ay

29.06.22 01.07.22

27.06.22 01.07.22

29.06.22 01.07.22

17.06.23 22.06.23

15.06.23 18.06.23

19.06.23 22.06.23

09.07.22

09.07.22

05.07.22

02.07.23 02.08.23

02.07.23 04.08.23

02.07.23 01.08.23

10.07.22 30.07.22

10.07.22 31.07.22

10.07.22 30.07.22

03.07.23 02.08.23

03.07.23 06.08.23

03.07.23 05.08.23

1glin

1gln

1gln

1gln

1gin

1gin

Turuncu ve Kirmizi
L:83, a:12, b:83, L:42, a:59, b:55

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Liriope muscari f. variegata: Birinci vejetasyon (2022) sonbahar ve kis doneminde

bitkinin toprak iistii biomasinin canlilik faaliyeti gostermemesine ragmen yapraklarinin

soluk bir sekilde bir sonraki vejetasyona kadar toprak iistiinde kaldig1 gézlemlenmistir. Bu

siire¢ igerisinde toprak iistiinde kalan yapraklar solgun ve yere yatmus bir sekilde hos

olmayan bir goriintlii olusturmustur. Yeni yapraklarin biiylimesiyle ilgi ¢ekici ve baharin

geldigini ifade eden bir manzara olusturdugu goriilmiistiir. Bu takson i¢in yapilan fenolojik

gozlemler dogrultusunda hazirlanan fenolojik gdzlem tablosu Tablo 62°de verilmistir.
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Tablo 61. Besi ortamlarina gore Liriope muscari f. variegata (L.H.Bailey) H.Hara
taksonunun fenolojik gézlem tablosu

Liriope muscari f. variegata (L.H.Bailey) H.Hara
1. Vejetasyon Donemi
TB*

2. Vejetasyon Donemi
TB*

Tum ik
Bireyler

Fenolojik
Gozlemler ilk

TA*
Tum ilk
Bireyler

TC*
Tim ilk
Bireyler

TA*
Tum ilk
Bireyler

TC*
Tum ik
Bireyler

Tim

Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem Bireyler

Vejetasyon

01.05.22
baslangici

05.05.22 02.05.22 05.05.22 01.05.22 05.05.22 02.04.23 05.04.23 02.04.23 05.04.23 02.04.23 05.04.23

Vejetasyon
bitigi
Vejetasyon

17.10.22 23.10.22 20.10.22 23.10.22 18.10.22 23.10.22 06.11.23 21.11.23 08.11.23 21.11.23 09.11.23 24.11.23

5,5ay 5,5 ay 5,5 ay 7 ay 7 ay 7 ay

suresi

Ciceklenme

10.08.22 19.08.22 12.08.22 17.08.23 24.08.23 01.08.23

baslangici

Ciceklenme

bitisi
Cigekli kalma
stresi

14.09.22

17.09.22

17.09.22

10.09.23

18.09.23

03.09.23

4 hafta

4 hafta

4 hafta

3 hafta

3 hafta

4 hafta

Mor

Cicek rengi L:49, a:45, b:-57

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Thymus vulgaris: Yapilan fenolojik gozlemlerde Mayis ayinda koku 6zelligi yiiksek
yogun ¢igeklenme gergeklestirdigi tespit edilmistir. Thymus vulgaris bitkisinin takibinde en
yogun ¢iceklenmeyi F yetisme ortaminda gosterdigi belirlenmistir. Vejetasyon bitisi olarak
Olciimlere gore biiyiimesinin durdugu eylill ayindaki tarihler kayit altina almarak
belirlenmistir. Bu takson i¢in yapilan fenolojik gozlemler dogrultusunda hazirlanan

fenolojik gbzlem tablosu Tablo 63’de verilmistir.

Tablo 62. Besi ortamlarina gére Thymus vulgaris (L). taksonunun fenolojik gézlem tablosu

Thymus vulgaris (L).
1. Vejetasyon D6nemi 2. Vejetasyon Donemi
Fenolojik TA* TB* TC* TA* TB* TC*
Gozlemler ilk Tam ilk Tim ilk Tim ik Gl Tim ilk Tim ilk Tum
ozlem
GoOzlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler
Vejetasyon
07.04.22 10.04.22 09.04.22 13.04.22 09.04.22 09.04.22 17.03.23 21.03.23 17.03.23 21.03.23 18.03.23 18.03.23
baslangici
Vejetasyon
bitisi 12.08.22 12.08.22 12.08.22 12.08.22 12.08.22 12.08.22 15.08.23 15.08.23 15.08.23 15.08.23 15.08.23 15.08.23
itisi
Vejetasyon
. ) 4,5 ay 4,5 ay 4,5 ay 5ay 5ay 5ay
stiresi
Cigek kurulu 14.04.22 14.04.22 17.04.22 11.04.23 14.04.23 11.04.23 16.04.23 13.04.23 16.04.23
Cigeklenme
27.04.22 02.05.22 01.05.22 01.05.22 29.04.22 02.05.22 20.04.23 27.04.23 23.04.23 27.04.23 23.04.23 27.04.23
baslangici
Cigeklenme
bitisi 01.06.22 11.06.22 02.06.22 09.06.22 01.06.22 05.06.22 09.06.23 20.06.23 09.06.23 24.06.23 09.06.23 24.06.23
itisi
Cigekli kalma
L 1,5ay 1,5ay 1,5ay 2 ay 2 ay 2 ay
stiresi
Cigek yasam
. ) 17 giin 18 gln 17 gin 21 giin 21 giin 21 giin
stiresi
" . Pembe
Cicek rengi L:82,a:28, b:-11

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak
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Alchemilla mollis: Yasama yiizdesinin en diisiikk J yetisme ortami oldugu goriilmiistiir.
Vejetasyon bitis tarihi olarak yapraklarin sararmaya basladig1 Eyliil ayindaki tarihler kayit
altma alinmgtir.

Alchemilla mollis haziran aymda ¢igek kurulunun gorselligi ve koku 6zelligi agisindan
on plana ¢ikmaktadir. Cigek kurullarinin buluta benzer ¢igek yapist bitkinin gorsel kalitesini
artirmaktadir. Cigek agtig1 donemde birgcok bdcek tiiriiniin ziyaret noktasi olmasina ragmen
ozellikle karmcalarin diizenli olarak yogun bir sekilde Alchemilla mollis ¢igeklerine geldigi
gozlenmistir. Besi ortamlarma gore Alchemilla mollis taksonunun fenolojik gézlem tablosu
Sekilde verilmistir. Bu takson i¢in yapilan fenolojik gozlemler dogrultusunda hazirlanan

fenolojik gozlem tablosu Tablo 64’de verilmistir.

Tablo 63. Besi ortamlarina gére Alchemilla mollis taksonunun fenolojik gézlem tablosu

Alchemilla mollis (Buser) Rothm.
1. Vejetasyon Donemi 2. Vejetasyon Dénemi
Fenolojik TA* TB* TC* TA* TB* TC*

Gozlemler o Tam ilk Tum ilk Tum itk Tum ilk Tum ilk Tam
ilk Gozlem

Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler

Vejetasyon
bas| 20.03.22 15.03.22 20.03.22 15.03.22 23.03.22 17.03.22 15.04.23 24.05.23 15.04.23 24.05.23 17.04.23 26.05.23
aslangici

Vejetasyon
bitisi
Vejetasyon

08.09.22 10.09.22 09.09.22 12.09.22 09.09.22 12.09.22 10.09.23 26.09.23 11.09.23 26.09.23 15.09.23 29.09.23

L 6 ay 6 ay 6 ay 5ay 5ay 5ay
suresi

Cigek
Kurulu

13.05.22 - 10.05.22 - 13.05.22 - 26.04.23  05.05.23 28.04.23 05.05.23 28.04.23 08.05.23

Cigeklenme
27.05.22 - 28.05.22 - 01.05.22 - 10.05.23 20.05.23 11.05.23 20.05.23 11.05.23 20.05.23

baslangici

Cigeklenme
bitisi
Cigekli
kalma 1Ay 1Ay 1ay 1,5 ay 1,5 ay 1,5ay
suresi

Cigek

yasam 28 gin 27 gin 28 gin 43 gin 39 giin 46 glin

24.06.22 22.07.22 24.06.22 22.07.22 29.06.22 27.07.22 24.06.23 27.06.23 20.06.23 26.06.23 28.06.23 04.07.23

suresi

Sari

Cicek rengi 1:89, a:-16, b:84

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Stachys macrantha: Stachys macrantha taksonunda arastirma siiresince hayatta kalan
bireyleri sadece yaprak acarak canlilik gostermistir. Diger ¢igek agma tohum olusturma gibi
faaliyetlerini takip edildigi siire zarfinda gerceklestirmedigi goriilmiistiir. Bu dogrultuda
kiiltiire alinma islemlerindeki performansinin zayif oldugunu goriilmiistiir.

Bu takson i¢in yapilan fenolojik gézlemler dogrultusunda hazirlanan fenolojik gozlem

tablosu Tablo 65’de verilmistir.



201

Tablo 64. Besi ortamlarina gore Stachys macrantha (K.Koch) Stearn taksonunun fenolojik
gbzlem tablosu

Stachys macrantha (K.Koch) Stearn

Fenolojik

1. Vejetasyon Dénemi

2. Vejetasyon Donemi

TA* TB* TC* TA* TB* TC*
Gozlemler ilk Tam ilk Tim ilk Tim ilk Tim ilk Tim ilk Tim
Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler
Vejetasyon
12.05.23 12.05.23 12.05.23 12.04.23 02.04.23 03.04.23
baslangici
Vejetasyon
L 25.09.23 27.09.23 26.09.23 05.10.23 05.10.23 30.09.23
bitigi
Vejetasyon
L 18 hafta 18 hafta 18 hafta 23 hafta 24 hafta 23 hafta
suresi

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Geranium psilostemon: Birinci vejetasyon doneminde bitki bireyleri kiigiik olduklar1
icin ikinci vejetasyona gore daha az ¢icek agtigi gozlemlenmistir. Bu dogrultuda yapilan
takiplerde ¢icekli kalma siiresinin birinci vejetasyonda ortalama 29 giin iken ikinci
vejetasyon da ortalamanin 38 giin oldugu tespit edilmistir. Bu takson i¢in yapilan fenolojik

gozlemler dogrultusunda hazirlanan fenolojik gdzlem tablosu Tablo 66’da verilmistir.

Tablo 65. Besi ortamlarina gére Geranium psilostemon Ledeb. taksonunun fenolojik
gbzlem tablosu

Geranium psilostemon Ledeb.
1. Vejetasyon D6nemi 2. Vejetasyon Donemi
Fenolojik TA* TB* TC* TA* TB* TC*
Gozlemler ilk Tam ilk Tum ilk Tam ilk Tum ilk Tim ilk Tam
Gozlem Bireyler Bireyler

GoOzlem Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler

Vejetasyon
baslangici

01.05.23 07.05.23 01.05.23 05.05.23 02.05.23 07.05.23 31.03.23 10.04.23 28.03.23 10.04.23 02.04.23 08.04.23

Vejetasyon
bitisi
Vejetasyon
suresi

12.08.22 14.08.22 12.08.22 17.08.22 10.08.22 13.08.22 31.07.23 06.08.23 02.08.23 09.08.23 01.08.23 16.08.23

4ay 4 ay 4 ay 4,5 ay 4,5 ay 4,5 ay

Cigeklenme

12.06.22
baslangici

10.06.22 10.06.22 26.05.23 28.05.23 24.05.23 28.05.23 25.05.23 30.05.23

Cigeklenme
bitisi
Cigekli kalma

09.07.22 09.07.22 11.07.22 11.07.22 08.07.22 11.07.22 14.07.23 04.08.23 18.07.23 06.08.23 20.07.23 09.08.23

suresi
Cigcek yasam
suresi

28 glin

32 giin

29 giin

38 giin

40 gin

37 giin

3 gin

3 gln

3 gln

3 gln

3 gln

3 gin

Pembe, Siyah
L:56, a:85, b:-53, L:2, a5, b:-2

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Cigek rengi

Geranium platypetalum: Geranium platypetalum bitkisinde yapraklarin sararmaya
bagladigi tarih vejetasyon bitisi olarak kabul edilmistir. Yaz mevsiminin kurak donemlerinde
3 giinden daha uzun siire yagmur yagisinin olmadig1 zamanlarda sulama yapilmazsa hizli bir

sekilde yapraklarda kuruma ve sararmanin basladig1 goriilmiistiir.
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Yasama ylizdesinin en iyi E yetisme ortaminda oldugu gézlenmistir. Benzer sekilde

TB besi ortaminda en uzun ¢igeklenme siiresini gostermistir. Cicek omrii kisa olmasina

ragmen devamli ¢igek actigi icin basarili bir ¢iceklenme sergilemistir. Fenolojik gézlemler

sirasinda E yetisme ortaminda 2022-2023 kisini toprak {istiinde gegirdigi goriilmiistiir.

Bu takson i¢in yapilan fenolojik gézlemler dogrultusunda hazirlanan fenolojik gozlem

tablosu Tablo 67°de verilmistir.

Tablo 66. Besi ortamlarina gore Geranium platypetalum Fisch.et Mey taksonunun
fenolojik gozlem tablosu

Geranium platypetalum Fisch.et Mey

Fenolojik
Gozlemler

1. Vejetasyon Dénemi

2. Vejetasyon Donemi

TA*

TB*

TA*

TB*

TC*

ilk Gozlem

Tim
Bireyler

ik
Gozlem

Tim
Bireyler

Gozlem Bireyler

ilk Tim

Gozlem Bireyler

ik Tim

Gozlem Bireyler

ik Tim

Gozlem Bireyler

Vejetasyon
baslangici
Vejetasyon
bitisi
Vejetasyon
suresi
Cigeklenme
baslangici
Cigeklenme
bitisi

Cigekli
kalma
suresi

Cigek
yasam
suresi
Tohum
olgunlagma

Cigek rengi

05.05.22

09.05.22

12.04.22

19.04.22

02.05.22 05.05.22

14.05.23 18.05.23

21.04.23 27.04.23

06.05.23 08.05.23

27.08.22

27.08.22

27.08.22

27.08.22

27.08.22 27.08.22

25.08.23 25.08.23

3.08.23 18.08.23

17.08.23 22.08.23

3,5ay

4 ay

3,5ay

3,5ay

3,5ay

3,5ay

21.07.23

01.05.23

14.06.23

04.08.23 04.08.23

02.07.23 25.07.23

26.06.23

15 glin

64 gin

13 giin

3 glin

3 glin

3 glin

11.08.23

01.06.23

26.06.23

Mor

L:53,a:31, b:-54

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Primula megaseifolia: Dikey katmanlarin altinda veya golgede kalan Premula

megaseifolia bireyleri diger bireylerine gére daha iyi gelisim sergiledigi ve vejetasyon

stiresini daha uzun oldugu gézlemlenmistir.

Birinci vejetasyonda en uzun siire olarak TA besi ortaminda vejetasyon baslangici ve

bitisi arasindaki giin sayis1 olarak 160 giin vejetasyon siiresi olarak hesaplanmustir. ikinci

vejetasyonda ise bu siire TB besi ortaminda 204 giin olarak tespit edilmistir.

Bu takson i¢in yapilan fenolojik gézlemler dogrultusunda hazirlanan fenolojik gozlem

tablosu Tablo 68’de verilmistir.
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Tablo 67. Besi ortamlarina gore Primula megaseifolia Boiss. taksonunun fenolojik gézlem

tablosu

Primula megaseifolia Boiss.

Fenolojik
Gozlemler

1. Vejetasyon Dénemi

2. Vejetasyon Donemi

TA*

TB*

TC*

TA*

TB*

TC*

ilk Tum

Gozlem Bireyler

ilk Tim

Gozlem Bireyler

ilk Tum

Gozlem Bireyler

ilk Tum

Gozlem Bireyler

ik Tum

Gozlem Bireyler

ik Tim

Gozlem Bireyler

Vejetasyon
baslangici
Vejetasyon
bitisi
Vejetasyon
stresi
Ciceklenme
baslangici
Ciceklenme
bitisi

Cigekli kalma
stresi

Cigek rengi

15.03.23 15.03.23

15.03.23 15.03.23

15.03.23 15.03.23

03.01.23 26.01.23

03.02.23

24.02.23

03.01.23 24.02.23

22.08.22 22.08.22

07.08.22 10.08.22

05.08.22 08.08.22

27.08.23 20.09.23

22.08.23

03.09.23

04.08.23 21.08.23

160 giin

148 giin

146 giin

201 giin

204 giin

202 giin

25.02.23

09.03.23

11 giin

Mor
L:61, a:50, b:-56

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Carex pendula: Nisan ayinda basak olusturup ¢icek agmaya basladig1 gériilmiistiir.

Cigekleri budanmazsa Nisan aymdan Eyliil sonuna kadar bitkinin iizerinde kaldigi tespit

edilmistir. Mayis ayindan sonra ¢igekleri kahverengilesmeye ve yere dogru yatmaya

baslamaktadir. Mayis aymin tigiincli haftasindan sonra c¢igeklerin seyreltilmesi veya

budanmasi bitkinin gorsel karakteristigini korumasina katki saglayacagi belirlenmistir. Mart

ayindaki habitusu ve koyu yesil rengi kullanicilar izerinde dramatik bir etki olusturmaktadir.

Bu takson i¢in yapilan fenolojik gozlemler dogrultusunda hazirlanan fenolojik goézlem

tablosu Tablo 69°da verilmistir.

Tablo 68. Besi ortamlarina gore Carex pendula Huds. taksonunun fenolojik gézlem tablosu

Carex pendula Huds.

Fenolojik

1. Vejetasyon D6nemi

2. Vejetasyon Donemi

TA* TB* TC* TA* TB* TC*
Gozlemler ilk Tum ilk Tim ilk Tim ilk Tim ilk Tim ilk Tum
GoOzlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler
Vejetasyon
08.04.23 11.04.23 08.04.23 11.04.23 08.04.23 11.04.23 23.03.23 23.03.23 23.03.23 23.03.23 23.03.23 23.03.23
baslangici
Vejetasyon
bitisi 10.08.22 16.08.22 13.08.22 15.08.22 13.08.22 15.08.22 21.08.23 02.09.23 28.08.23 02.08.23 06.09.23 10.09.23
itisi
Vejetasyon
. 4ay 4 ay 4 ay 5ay 5ay 5,5 ay
suresi
Cigeklenme
05.04.23 18.04.23 03.04.23 17.04.23 03.04.23 17.04.23
baslangici
Cigeklenme
o 20.07.23 20.07.23 20.07.23 20.07.23 20.07.23 20.07.23
bitisi
Cigekli kalma
L 3,5ay 3,5ay 3,5 ay
suresi
" . Sarimsi yesil
icek rengi
Cig g L:81, a-10:, b:52

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak
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Elymus lazicus: Elymus lazicus gorsel agidan en giizel goriiniimiinii Haziran ayinda
sergiledigi gozlenmistir. Bu ayda basak, yaprak ve habitus goriiniimii etkili bir gorsellik
sunmaktadir.

Agustos aymin sonuna dogru uzayan yaprak ve basaklar1 riizgar ve yagmurun etkisiyle
yere yatmaktadir. Tekrar eski haline donemeyen yerde kalan bitki biomas kitlesi gorsel
acidan hos olmayan bir y13in olusturmaktadir. Onlem olarak agustos aymnin basinda bitkide
seyreltme veya budama yapilabilir.

Cigekleri budanmadiginda veya seyreltilmediginde basaktaki tohumlar dokiilse bile
basak sap1 ¢iplak bir bigcimde bitkide kalmaktadir. Bu takson i¢in yapilan fenolojik gozlemler

dogrultusunda hazirlanan fenolojik gdzlem tablosu Tablo 70°de verilmistir.

Tablo 69. Besi ortamlarina gére Elymus lazicus taksonunun fenolojik gézlem tablosu

Elymus lazicus
1. Vejetasyon D6nemi 2. Vejetasyon Donemi
Fenolojik TA* TB* TC* TA* TB* TC*
Gozlemler ilk Tam ilk Tim ilk Tim ilk Tim ilk Tim ilk Tim
Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler Gozlem Bireyler
Vejetasyon
27.05.22 30.05.22 27.05.22 30.05.22 27.05.22 30.05.22 05.04.23 06.04.23 05.04.23 06.04.23 03.04.23 06.04.23
baslangici
Vejetasyon
bitisi 12.09.22 12.09.22 09.09.22 12.09.22 09.09.22 12.09.22 27.08.23 06.09.23 27.08.23 06.09.23 30.08.23 13.09.23
itisi
Vejetasyon
. ) 3,5ay 3,5ay 3,5ay 4,5 ay 4,5 ay 4,5 ay
stiresi
Cigeklenme
06.08.22 - 31.07.22 - 04.08.22 - 03.06.23 03.06.23 03.06.23 03.06.23 03.06.23 03.06.23
baslangici
Cigeklenme
bitisi 12.09.22 - 09.09.22 - 09.09.22 - 16.08.23 29.08.23 18.08.23 23.08.23 22.08.23 02.09.23
itisi
Cicekli kalma . . " " " "
. ) 37 giin 41 gin 37 giin 88 glin 82 giin 92 giin
stiresi
" " Sarimsi yesil
icek rengi
Cie g L:70, a:-6, b:54

*TA : %50 Toprak + %50 Dere Mili, TB : %75 Toprak + %25 Dere Mili, TC : %100 Toprak

Acar (1997) ve Donmez (2018) tarafindan gerceklestirilen arastirmalar incelendiginde,
bitkilerin ¢igeklenme siireleri, vejetasyon baslangici ve bitisi gibi fenolojik stireclerde, farkl
taksonlarin ¢esitli 6zellikler sergiledigi gozlemlenmistir.

Perennial bitkilerin genel olarak 2 yildan fazla yasadigini ve her yil ¢iceklendigini
ozellikle kiiciik perennial bitkilerin bahar-yaz aylarinda biiyiiytip ¢iceklendigini, hatta yilda
iki kez ¢igeklenen perennial bitkilerin bulunmaktadir. Ayrica gorsel olarak perennial bitkiler
yaprak, cigek gibi kisimlarinda genis renk segenekleri ve habitus agisindan boyut, sekil,
textiir gibi ¢ok farkli avantajlar sunmaktadir (Hitchmough ve Fieldhouse, 2004; Roth ve
Courtier, 2008; Bloom, 2010; Kahveci vd., 2018).
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3.3.3. Klorofil Miktar1 Bulgular

Calismamizda farkli besi ortamlarinda dogal ve egzotik bitkilerin yaprak klorofil
degerlerinin (umol M) etkilenip etkilenmedigi tespit edilmistir.

Alchemilla mollis (Buser) Rothm. bitkisinde birinci vejetasyon doneminde en yiiksek
yaprak klorofil miktar1 TA besi ortaminda Mayis aymda 285 pmol m? olarak tespit
edilmistir. En diistik yaprak klorofil degeri ise TB besi ortami Temmuz ayinda 132 pmol m’
2 olarak &l¢iilmiistiir. Alchemilla mollis bitkisinde ikinci vejetasyon doneminde en yiiksek
yaprak klorofil miktar1 TA ve TB besi ortamida May1s aymda 266 pmol m? olarak tespit
edilmistir. Ikinci vejetasyonun en diisiik yaprak klorofil degeri ise TC besi ortami Mart
aymda 162 umol m? olarak 6l¢iilmiistiir. Alchemilla mollis bitkisinin besi ortamlarina gore

ortalama klorofil (umol m?) miktarin1 gdsteren grafik Sekil 189°da verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22/Agu.22 Eyl.22 Eki.22 | Kas.22 Ara.22 Mar.23| Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23| Eyl.23
==@==TA 285,0 286,0 262,0 221,0 217,6 241,0 243,0 262,0 206,2 186,0 266,0 222,0 231,0 246,0 246,2

=—@==TB  247,0 247,0 232,0 243,0 267,0 221,0 222,0 241,0  191,8 179,0 266,0 249,0 217,0 186,0 176,4
TC 204,0 212,0 259,0 204,0 176,6 183,0 191,0 197,0 162,1 167,0 256,0 265,00 249,0 259,0 258,0

Sekil 189. Alchemilla mollis (Buser) Rothm. bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama
klorofil (umol m2) miktarminimn degisimini gdsteren grafik

Primula megaseifolia Boiss. bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi
ortamlarinda elde edilen sonuglara gore, en yiliksek yaprak klorofil miktar1 TC besi
ortaminda Haziran ayinda 522 umol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak
klorofil degeri ise TB besi ortammda Mayis ayinda 19 pmol m™ olarak &lgiilmiistiir. Ikinci
vejetasyon doneminde ise ayni bitki taksonunda, Temmuz ayinda TC besi ortamlarinda en
yiiksek yaprak klorofil miktar1 320 pmol m™ olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci
vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TB besi ortaminda Mart ayinda 76,7
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numol m? olarak dl¢iilmiistiir. Primula megaseifolia bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama

klorofil (umol m?) miktarmi gosteren grafik Sekil 190°da verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 | Eki.22 Kas.22 Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23/Agu.23 Eyl.23
e=@-=TA 19,1 225,0 | 278,0 150,0 60,3 278,0 291,0 225,0 306,0 209,0 287,0 176,0
e=@-=TB 19,0 19,0 | 214,0 160,0 56,5 19,0 76,7 181,0 277,0 221,0 223,0 220,0 155,1
TC 512,0 522,0 | 198,0 211,0 125,9 84,8 221,0 299,0 245,0 320,0 306,0 177,2

Sekil 190. Primula megaseifolia Boiss. bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil
(umol m?) miktarminm degisimini gdsteren grafik

Geranium platypetalum Fisch. et Mey bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli

besi ortamlarinda elde edilen sonuglara gore, en yliksek yaprak klorofil miktar1 TB besi

ortaminda TB ayinda 391 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak

klorofil degeri ise TB besi ortaminda hem Mayis hemde Haziran ayinda 71 pmol m olarak

olciilmiistiir. Ikinci vejetasyon déneminde ise ayn1 bitki taksonunda, Mayis aymda TB besi

ortamlarinda en yiiksek yaprak klorofil miktar1 329 pmol m? olarak tespit edilmistir. Diger

yandan, ikinci vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TB besi ortaminda

Mart aymda 227 pmol m? olarak olgiilmiistiir. Geranium platypetalum bitkisinin besi

ortamlarma gore ortalama klorofil (umol m?) miktarmi1 gosteren grafik Sekil 191°de

verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 Eki.22 Kas.22 Ara.22 Mar.23/ Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23| Eyl.23
—=o==TA 299,0 2880 2980 302,0 323,7 291,0 181,0 191,0 2485 2880 287,0 2770 2570 266,0 262,8
—=e==TB 71,0 71,0 391,0 344,0 299,2 267,0 173,0 182,0 227,1 281,0 329,0 303,0 240,0 277,0 3118

TC 269,0 281,0 347,0 310,0 229,6 196,0 243,0 256,0 260,2 264,0 2650 280,0 298,0 287,0 260,0

Sekil 191. Geranium platypetalum Fisch.et Mey bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama
klorofil (umol m2) miktarminimn degisimini gdsteren grafik

Geranium psilostemon Ledeb. bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi
ortamlarinda elde edilen sonuclara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TC besi
ortaminda Ekim ayinda 357 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak
klorofil degeri ise TB besi ortamimda Eyliil ayinda 156,2 pmol m™ olarak 6l¢iilmiistiir. ikinci
vejetasyon doneminde ise aymi bitki taksonunda, Eyliil ayinda TC besi ortamlarinda en
yiiksek yaprak klorofil miktar1 335,7 pmol m? olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci
vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TC besi ortaminda Temmuz ayinda
124 pmol m? olarak olgiilmiistiir. Geranium psilostemon bitkisinin besi ortamlarma gore

ortalama klorofil (umol m™) miktarini gosteren grafik Sekil 192°de verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 | Eki.22 Kas.22 Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23/Agu.23 Eyl.23
e=@==TA 3050 290,0 203,0 173,0 237,8 299,0 286,0 301,0 2959 290,0 292,0 213,0 167,0 173,0 216,7

==@==TB 349,0 349,0 253,0 167,0 156,2 183,0 199,0 210,0 227,3 257,0 272,0 187,0 142,0 199,0 261,7
TC 239,0  242,0 252,0 2600 3276 357,0 289,0 3050 310,1 3050 313,0 247,0 124,0 317,0 3357

Sekil 192. Geranium psilostemon Ledeb. bitkisinin besi ortamlarma gore ortalama klorofil
(umol M) miktarmnmin degisimini gdsteren grafik
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Stachys macrantha (K.Koch) Stearn bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli
besi ortamlarinda elde edilen sonuglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TA besi
ortaminda Aralik ayinda 436 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak
klorofil degeri ise TA besi ortaminda Haziran aymda 127 pmol m? olarak &l¢iilmiistiir.
Ikinci vejetasyon déneminde ise ayn1 bitki taksonunda, May1s aymda TC besi ortamlarinda
en yiiksek yaprak klorofil miktar1 384 pmol m olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci
vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TB besi ortaminda Mart ayinda 24,5
pumol m? olarak dl¢iilmiistiir. Stachys macrantha bitkisinin besi ortamlarma gore ortalama

klorofil (umol m2) miktarm gosteren grafik Sekil 193°de verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 | Eki.22 Kas.22 Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23 Eyl.23
——TA 127,0 159,0 2150 297,3 368,0 414,0 436,0 229,3 127,0 330,0 251,0 261,0 200,0 172,5
e=@==TB 155,0 155,0 | 302,0 199,0 239,2 | 2750 141,0 149,0| 245 256,0 284,0 286,0 316,0 296,2

TC 311,0 318,0 243,0 311,0 356,1 338,0 313,0 329,0 75,7 384,0 373,0 309,0 334,0 367,7

Sekil 193. Stachys macrantha (K.Koch) Stearn bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama
klorofil (umol m2) miktarminimn degisimini gdsteren grafik

Carex pendula Huds. bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi ortamlarida
elde edilen sonuglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TA besi ortammda Mayis
aymda 313 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak klorofil degeri ise
TB besi ortanminda Eyliil ayinda 47,8 umol m? olarak 6lciilmiistiir. Ikinci vejetasyon
doneminde ise ayni bitki taksonunda, Eyliil ayinda TC besi ortamlarinda en yiiksek yaprak
klorofil miktar1 411,2 umol m? olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci vejetasyon
doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, yine Eyliil ayinda TB besi ortaminda 58,3 pmol
m2 olarak dlciilmiistiir. Carex pendula bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil

(umol m?) miktarmi gdsteren grafik Sekil 194°de verilmistir.
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Carex pendula
KLOROFIL (pmol m-2)
=}
o

May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 | Eki.22 Kas.22 Ara.22 /Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23/Agu.23 Eyl.23
e=@==TA 313,0 259,0 | 238,0 1150 90,2 | 152,0 213,0 227,0|243,6 259,0 250,0| 221,0 224,0 174,0 133,0

—e==TB 73,0 73,0 251,0 102,0 47,8 92,0 1060 112,0 127,5 189,0 269,0 218,0 279,0 194,0 583
TC 213,0 213,0 253,0 213,0 239,0 282,0 272,0 290,0 299,6 273,0 219,0 199,0 194,0 312,0 411,2

Sekil 194. Carex pendula Huds. bitkisinin besi ortamlarma gore ortalama klorofil (wmol m
2) miktarmmin degisimini gosteren grafik

Elymus lazicus bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi ortamlarinda elde
edilen sonuglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TA besi ortamimda Mayis ayinda
301 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak klorofil degeri ise TB besi
ortaminda Eyliil aymda 40,9 pmol m™ olarak 6l¢iilmiistiir. Tkinci vejetasyon déneminde ise
ayni1 bitki taksonunda, Eyliil ayinda TA besi ortamlarinda en yiiksek yaprak klorofil miktar1
546,6 pmol m™ olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci vejetasyon déneminin en diisiik
yaprak klorofil degeri, TB besi ortaminda Agustos ayinda 97 pmol m? olarak dl¢iilmiistiir.
Elymus lazicus bitkisinin besi ortamlarina gére ortalama klorofil (pmol m?) miktarmi

gosteren grafik Sekil 195°de verilmistir.
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Elymus lazicus
KLOROFIL (umol m2)

o
[=}

May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 Eki.22 Kas.22 Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23 Eyl.23
==@==TA 301,0 283,0 186,0 182,0 206,6 187,0 111,0 119,0 222,5 283,0 2350 237,0 1050 329,0 546,6

=—-=TB 121,0 121,0 213,0 80,0 40,9 132,0 253,0 268,0 202,1 1850 2680 217,0 980 97,0 180,1
TC 210,0  210,0 183,0 210,0 277,3 3000 254,0 271,0 149,8 129,0 331,0 200,0 150,0 134,0 1479

Sekil 195. Elymus lazicus bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil (umol m?)
miktarininin degisimini gosteren grafik



210

Agapanthus campanulatus bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi
ortamlarinda elde edilen sonuglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TB besi
ortaminda Temmuz aymda 366 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu donemde, en diisiik
yaprak klorofil degeri ise TB besi ortaminda Eyliil ayinda 33,8 pmol m™ olarak dl¢iilmiistiir.
Ikinci vejetasyon doneminde ise ayni bitki taksonunda, Haziran aymda TC besi ortamlarinda
en yiiksek yaprak klorofil miktar1 597 pmol m olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci
vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TB besi ortaminda Nisan ayinda 102
pumol m? olarak dlciilmiistiir. Agapanthus campanulatus bitkisinin besi ortamlarina gore

ortalama klorofil (umol m2) miktarini gdsteren grafik Sekil 196 °da verilmistir.

700,0
3
£ — 6000
2 E 5000 4
835
Q.
g £ 4000
s =
S = 3000
S
2 S 2000 1
e
S S 1000 7“‘ \/.r
S ~
S 0,0
<

PP DD DD DD DD D DD DD P

>
v v v
o E A R R \-
I° ®'§ R /\e‘(\ \?93) Q

" .
R R g I G G R

May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 | Eki.22 Kas.22 Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23 Eyl.23
e==@==TA 54,0 214,0 138,0 214,0 239,2 187,0 127,0 138,00 190,3 214,0 271,0 557,0 348,0 393,0 506,1

==@==TB 116,0 116,0 366,0 116,0 33,8 96,0 96,0  104,0 102,0 530,0 460,0 298,0 288,0 2889
TC 148,0 148,0 93,0 1600 186,6 173,0 177,0 186,0 114,2 182,0 510,0 597,0 404,0 450,0 520,7

Sekil 196. Agapanthus campanulatus bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil
(umol m?) miktarminm degisimini gdsteren grafik

Erigeron karvinskianus bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi
ortamlarinda elde edilen sonuglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TA besi
ortaminda Eyliil ayinda 325,4 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak
klorofil degeri ise TB besi ortamimda hem Mayis hem de Haziran aymda 29 umol m? olarak
dlciilmiistiir. Ikinci vejetasyon déneminde ise ayni bitki taksonunda, Haziran aymda TC besi
ortamlarinda en yiiksek yaprak klorofil miktar1 359 pmol m? olarak tespit edilmistir. Diger
yandan, ikinci vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TA besi ortamimda
Agustos aymda 144 pmol m? olarak dlciilmiistiir. Erigeron karvinskianus bitkisinin besi
ortamlarina gore ortalama klorofil (umol m?) miktarm gosteren grafik Sekil 197°de

verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 Eki.22 Kas.22 Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23 Eyl.23
e=@==TA 56,0 290,0 111,0 290,0 3254 202,0 102,0 111,0 190,4 290,0 345,00  266,0 153,0 144,0 168,7

—e=—TB 290 290 44,0 31,0 486 81,0 940 1020 1663 2600 311,0 234,0 163,0 190,0 2150
TC 132,0 132,0 650 132,0 201,1 231,0 2350 252,0 292,0 323,0 3350 359,0 259,0 2450 280,6

Sekil 197. Erigeron karvinskianus bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil (umol
m2) miktarminm degisimini gdsteren grafik

Liriope muscari f. variegata bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi
ortamlarinda elde edilen sonucglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TC besi
ortaminda Aralik aymnda 118 pumol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak
klorofil degeri ise TB besi ortammda Kasim aymda 40 pmol m? olarak &l¢iilmiistiir. ikinci
vejetasyon doneminde ise ayni bitki taksonunda, Eyliil ayinda TC besi ortamlarinda en
yiiksek yaprak klorofil miktar1 336,3 pmol m? olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci
vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TB besi ortaminda Mart ayinda 34,7
pumol m? olarak Slciilmiistiir. Liriope muscari bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama

klorofil (umol m™?) miktarin1 gosteren grafik Sekil 198°de verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 | Eki.22 Kas.22 Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23/Agu.23 Eyl.23
e=@-—TA 1100 72,0 | 83,0 72,0 69,5 | 740 76,0 830 | 772 72,0 750 | 67,0 106,0 88,0 99,1
e—@-—TB 71,0 71,0 | 600 71,0 68,1 | 520 40,0 43,0 | 34,7 64,0 127,0/ 60,0 94,0 | 194,0 222,0

TC 76,0 76,0 | 51,0 76,0 97,5 1050 110,0 118,0| 104,4 121,0 180,0  142,0 157,0 | 279,0 336,3

Sekil 198. Liriope muscari f. variegata bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil
(umol m?) miktarmnmin degisimini gdsteren grafik
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Thymus vulgaris (L). bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi ortamlarinda
elde edilen sonuglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TB besi ortaminda Aralik
aymda 82 umol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak klorofil degeri ise
TA besi ortammnda Kasim aymda 22 pumol m? olarak 6lgiilmiistiir. ikinci vejetasyon
doneminde ise ayni bitki taksonunda, Eyliil ayinda TB besi ortamlarinda en yiiksek yaprak
klorofil miktar1 97,4 umol m? olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci vejetasyon
doneminin en diislik yaprak klorofil degeri, yine Eyliil aymnda TA besi ortaminda 16,7 pmol
m? olarak Slciilmiistiir. Thymus vulgaris bitkisinin besi ortamlarina gére ortalama klorofil

(umol m?) miktarmi gosteren grafik Sekil 199°da verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22/Agu.22 Eyl.22 Eki.22 | Kas.22 Ara.22 Mar.23| Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23| Eyl.23
——@==TA 70,0 470 24,0 470 43,4 250 22,0 240 357 470 50,0 570 47,0 290 16,7

-—@==TB 36,0 360 570 380 269 420 750 820 559 390 620 690 290 520 974
TC| 29,0 29,0 450 | 290 24,7 300 320 350 17,5 32,0 880 | 40,0 290 53,0 672

Sekil 199. Thymus vulgaris (L). bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil (wmol m
2) miktarinmin degisimini gosteren grafik

Agapanthus africanus bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi
ortamlarinda elde edilen sonuglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TC besi
ortaminda Ekim ayinda 718 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak
klorofil degeri ise TB besi ortaminda hem May1s hem de Haziran aymnda 280 pmol m? olarak
olciilmiistiir. ikinci vejetasyon déneminde ise ayni bitki taksonunda, Haziran ayinda TA besi
ortamlarinda en yiiksek yaprak klorofil miktar1 865 pmol m™ olarak tespit edilmistir. ikinci
vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, yine TA besi ortaminda Agustos
ayinda 333 pmol m? olarak dlgiilmiistiir. Agapanthus africanus bitkisinin besi ortamlarmna

gdre ortalama klorofil (umol M) miktarmi gosteren grafik Sekil 200°de verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 | Eki.22 Kas.22 Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23/Agu.23 Eyl.23
==@==TA 341,0 480,0 507,0 550,0 644,0 654,0 5350 563,0 502,8 480,0 682,0 8650 5590 333,0 3377

=—@==TB 280,0 280,0 456,0 304,0 377,8 480,0 346,0 3650 493,1 561,0 573,0 767,0 437,0 4150 561,2
TC | 357,0 345,0 320,0 300,0 5385 7180 591,0 623,0 6458 5650 514,0 7680 528,0 597,0 706,44

Sekil 200. Agapanthus africanus bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil (upmol
m2) miktarminm degisimini gdsteren grafik

Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi
ortamlarinda elde edilen sonuclara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TA besi
ortaminda Ekim ayinda 460 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak
klorofil degeri yine TA besi ortaminda Temmuz aymnda 166 pmol m? olarak Sl¢iilmiistiir.
Ikinci vejetasyon déneminde ise ayni bitki taksonunda, Mart ayinda TA besi ortamlarinda
en yiiksek yaprak klorofil miktar1 436,8 pmol m? olarak tespit edilmistir. Diger yandan,
ikinci vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TC besi ortaminda Temmuz
aymda 222 umol m olarak 6l¢iilmiistiir. Hemerocallis fulva bitkisinin besi ortamlarma gore

ortalama klorofil (umol m?) miktarini gésteren grafik Sekil 201°de verilmistir.
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Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’
KLOROFIL (umol m-2)

May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 Eki.22 Kas.22 | Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23 Eyl.23
==@==TA 307,0 425,00 1660 2850 4368 460,0 382,0 402,0 436,8 4250 361,0 304,0 2260 224,0 291,22

==@==TB 201,0 201,0 352,0 262,0 336,0 406,0 274,0 289,0 3749 412,0 369,0 349,0 2340 254,0 3309
TC | 315,0 315,0 382,0 3150 2958 314,0 310,0 326,0 379,9 397,0 3250 254,0 222,0 311,0 400,3

Sekil 201. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama
klorofil (umol m?) miktarminm degisimini gdsteren grafik



214

Liatris spicata bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi ortamlarinda elde
edilen sonuglara gore, en yiliksek yaprak klorofil miktar1 TB besi ortaminda Eyliil ayinda 430
pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak klorofil degeri de TB besi
ortaminda Kasim aymda 31 pmol m? olarak dl¢iilmiistiir. Tkinci vejetasyon déneminde ise
ayni bitki taksonunda, Haziran aymda TC besi ortamlarinda en yiiksek yaprak klorofil
miktar1 398 pmol m olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci vejetasyon doneminin en
diisiik yaprak klorofil degeri, yine TC besi ortaminda Mart aymda 19,8 umol m? olarak
olciilmiistiir. Liatris spicata bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil (umol m?)

miktarmi gosteren grafik Sekil 202°de verilmistir.
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Liatris spicata ‘Alba’
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 | Eki.22 Kas.22 Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23/Agu.23 Eyl.23
==@==TA 258,0 43,0 2080 201,0 2393 251,0 1550 163,0 38,9 | 43,0 3450 366,0 340,0 369,0 350,3

==@==TB 90,0 90,0 1600 401,0 430,0 379,0 31,0 33,0 488  151,0 374,0 266,0 349,0 256,0 158,7
TC| 83,0 83,0 313,0 83,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,8 | 125,0 323,0 398,0 | 367,0 314,0 | 210,8

Sekil 202. Liatris spicata bitkisinin besi ortamlarina gére ortalama klorofil (umol m?)
miktarminin degisimini gosteren grafik

Rudbeckia fulgida Aiton bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi
ortamlarinda elde edilen sonuglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TC besi
ortaminda Aralik ayinda 751 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak
klorofil degeri ise TA besi ortaminda Haziran ayinda 112 pmol m? olarak 8lciilmiistiir.
Ikinci vejetasyon déneminde ise aym bitki taksonunda, Eyliil ayinda TC besi ortamlarinda
en yiiksek yaprak klorofil miktar1 714 pmol m olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci
vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TB besi ortaminda Temmuz aymda
266 pumol m? olarak oOlgiilmiistiir. Rudbeckia fulgida bitkisinin besi ortamlarma gore

ortalama klorofil (umol m?) miktarin1 gosteren grafik Sekil 203°de verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 Eki.22 Kas.22 | Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23 Eyl.23
==@==TA 520,0 590,0 224,0 372,0 5150 472,0 575,0 6050 617,0 590,0 4600 270,0 277,0 381,0 575,0
——e==TB 407,0 407,0 329,0 442,0 538,00 506,0 374,0 393,0 494,7 534,0 426,0 292,0 266,0 390,0 374,

TC 597,0 597,0 436,0 597,0 602,5 574,0 714,0 751,0 663,0 540,0 429,0 293,0 306,0 270,0 714,0

Sekil 203. Rudbeckia fulgida Aiton bitkisinin besi ortamlaria gore ortalama klorofil
(umol m?) miktarmimin degisimini gosteren grafik

Canna indica bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi ortamlarinda elde
edilen sonuglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TC besi ortaminda Temmuz ayinda
408 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu dénemde, en diisiik yaprak klorofil degeri ise TA
besi ortaminda Haziran aymnda 112 pmol m? olarak o&lgiilmiistiir. ikinci vejetasyon
doneminde ise ayni bitki taksonunda, Haziran aymda TC besi ortamlarinda en yiiksek yaprak
klorofil miktar1 357 umol m? olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci vejetasyon
doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TA besi ortammda Nisan ayinda 112 pmol m
olarak Ol¢iilmistiir. Canna indica bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil (umol

m2) miktarmi gosteren grafik Sekil 204’de verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22 Eyl.22 Eki.22 Kas.22 | Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23 Eyl.23
=—@==TA 155,0 112,0 306,0 213,0 224,8 2850 256,0 273,0 176,0 112,0 224,0 283,0 267,0 263,0 268,7
=—@==TB 191,0 191,0  324,0 371,0 357,7 | 300,0 234,0 248,0|161,2 137,0 289,0  272,0 241,0 190,0 1614
TC 180,0 180,0 | 408,0 180,0 187,7 | 313,0 284,0 303,0 | 252,4 221,0 314,0  357,0 242,0 | 256,0 3324

Sekil 204. Canna indica bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil (umol m2)
miktarininin degisimini gosteren grafik
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Pennisetum setaceum bitkisinin birinci vejetasyon doneminde, farkli besi ortamlarinda
elde edilen sonuglara gore, en yiiksek yaprak klorofil miktar1 TB besi ortaminda Eyliil ayinda
488 pmol m? olarak belirlenmistir. Bu donemde, en diisiik yaprak klorofil degeri ise TB besi
ortaminda hem Mayis hem de Haziran ayinda 19 pmol m? olarak dlgiilmiistiir. Ikinci
vejetasyon doneminde ise ayni bitki taksonunda, Eyliil ayinda TC besi ortamlarinda en
yiiksek yaprak klorofil miktar1 458,4 umol m olarak tespit edilmistir. Diger yandan, ikinci
vejetasyon doneminin en diisiik yaprak klorofil degeri, TB besi ortaminda Nisan ayinda 51
pmol m? olarak dl¢iilmiistiir. Pennisetum setaceum bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama

klorofil (umol m2) miktarm gosteren grafik Sekil 205°de verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22/Agu.22 Eyl.22 Eki.22 | Kas.22 Ara.22 Mar.23| Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23| Eyl.23
=—@==TA 69,0 1450 3280 1740 89,9 113,0 148,0 160,0 91,8 1450 388,0 306,0 141,0 253,0 390,7

e=@==TB 19,0 19,0 1950 357,0 4884 390,0 46,0 49,0 51,0 336,0 | 284,0 227,0 271,0 269,7
TC| 650 650 204,0 650 99,6 222,0 241,0 254,0 1683 162,0 302,0 175,0 248,0 408,0 4584

Sekil 205. Pennisetum setaceum bitkisinin besi ortamlarina gore ortalama klorofil (umol
m2) miktarminm degisimini gdsteren grafik

Tiim bitkilerin aylik klorofil miktarlar1 toplanip toplam bitki sayisina boliinerek her bitki
bireyi basina diisen aylik ortalama klorofil miktar1 hesaplanmistir. Aylik perennial bahgenin
tek bir bitki bireyi basma diisen ortalama klorofil miktarmni1 gosteren grafik Sekil’da
verilmistir. TC besi ortaminda henel itibari ile en yliksek degerlerin elde edildigi tespit
edilmistir.

Vejetasyon donemlerinde yapraklarda lekelenme ve sararma bagladik¢a yapraktaki
klorofil sentezi miktar1 azalmaktadir. Ozellikle bu olay Geranium psilostemon taksonunda
temmuz ayindan sonra yogun bir sekilde yasanmaktadir. bitkisinin besi ortamlarina gore

ortalama klorofil (umol m?) miktarini gdsteren grafik Sekil 206 °da verilmistir.
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May.22 Haz.22 Tem.22 Agu.22| Eyl.22 Eki.22 Kas.22|Ara.22 Mar.23 Nis.23 May.23 Haz.23 Tem.23 Agu.23 Eyl.23

@@= TA TUim Taksonlar
Aylik Ortalama

e=@==TB Tiim Taksonlar
Aylik Ortalama

203,7 245,6 218,8 222,1 250,6 250,6 2251 2551 240,8 239,8 303,9 292,4 2351 237,7 269,5

145,6 145,6 247,0 216,9 | 224,2 229,5 159,1 169,9 171,0 210,8 313,8 2784 224,9 234,6 2423

TC Tum Taksonlar

231,8 233,4 2384 2151 233,3 2551 2504 264,5 2353 2369 3169 3054 | 2592 301,9 3520
Aylik Ortalama

Sekil 206. Perennial bahgede tek bir bitki bireyine diisen ortalama klorofil (pmol m?2)
miktarminin besi ortamlarma gore degisimini gosteren grafik

Bu durum tiirler arasindaki klorofil miktarlarinin farkl olabilecegini géstermektedir.
Benzer sonuglar farkli ¢calisma bulgulatinda da goriilmiistiir. Bitkilerde klorofil miktarmin
pek cok faktore (bitki taksonu, 151k miktari, magnezyum miktar1 gibi) gore degistigi yapilan
bir¢cok calismada goriilmiistiir (Wolken vd., 1955). Gond vd. (1999) yaptiklar1 ¢caligmada
belli taksonlarda genis yaprakli ve igne yaprakli orman agaclarinda klorofil miktarlarini
arastrmiglardir. Bu ¢aligmada bitki taksonunun ve yetisme ortaminin klorofil miktarini
etkiledigini belirtmislerdir. Cetin (2016) yaptig1 calismada klorofil miktarini etkileyen pek
cok faktor oldugunu ve bunlarin tespit edilmesi gerektigini vurgulamistir. Ayrica klorofil
miktarmin bitki saghginin gostergesi olarak da kullanilabilecegini soylemistir. Elde
ettigimiz sonuclar literatiirle uyusmaktadir.

Asan (1995) yapmis oldugu ¢aligmasinda atmosferdeki CO2 oranmin giinden giine
artmasmin iklim degisimine ve sicaklik artiglarmi dogrudan etkiledigini belirtmistir. Bu
bilgiye dayanarak yogun klorofil sentezi yapan bitkiler, atmosferdeki karbon dioksiti

organik maddeye doniistiirme yetenekleri sayesinde iklim degisikligiyle miicadeleye etkili



218

bir katkida bulunabilirler. Arastrmada sirasiyla en yiiksek klorofil sentezi degerleri ile
kiiresel iklim degisikligine kars1 kullanilabilecek taksonlar arasinda gelmektedir.
Arastirmabulgularina gore, en yiiksek klorofil sentezi degerlerine sahip taksonlar
arasinda sirasiyla Agapanthus africanus, Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ ve Rudbeckia
fulgida yer almaktadir. Bu bitki taksonlari, kiiresel iklim degisikligiyle miicadelede

potansiyel olarak kullanilabilecek 6nemli 6zelliklere sahiptir.

3.3.4.  Gelisim Performans Bulgularn

Yetisme ortamlarina gére boy gelisim performans sonuglar1 degerlendirildiginde, en
yiiksek G ortammin 68,5 en diisiik D ortaminin 31,2 puan oldugu tespit edilmistir (Tablo
70).

Tablo 70. Yetisme ortamlarina gére boy gelisim performans basar1 sonuglari

Takson 9puan 8puan 7puan 6Gpuan Spuan 4puan 3puan 2puan 1puan

Alchemilla mollis D

Primula megaseifolia
Geranium platypetalum

Geranium psilostemon

Stachys macrantha

Carex pendula

Elymus lazicus

Agapanthus campanulatus

Erigeron karvinskianus

Liriope muscari f. variegata

Thymus vulgaris

Agapanthus africanus

Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’

Liatris spicata 'Alba’
Rudbeckia fulgida
Canna indica

Pennisetum setaceum




219

Yetigme ortamlarma goére c¢ap gelisim performans basar1  sonuglari
degerlendirildiginde, en yiliksek I ortaminin 63,6 en diisilk D ortamimin 27,1 puan oldugu
gorilmiistiir (Tablo 71).

Tablo 71. Yetisme ortamlarina gore ¢ap gelisim performans basari sonuglari

Takson 9puan 8puan 7puan 6Gpuan Spuan 4puan 3puan 2puan 1puan

Cc

Alchemilla mollis

Primula megaseifolia

Geranium platypetalum

Geranium psilostemon

Stachys macrantha

Carex pendula

Elymus lazicus

Agapanthus campanulatus

Erigeron karvinskianus

Liriope muscari f. variegata

Thymus vulgaris

Agapanthus africanus
Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’
Liatris spicata 'Alba’

Rudbeckia fulgida

Canna indica

Pennisetum setaceum

Acar (1997) yaptig1 calismada “Dogal Baz1 Yerortiicii Bitkilerin Peyzaj Mimarliginda
degerlendirilmesinin” dneminden bahsetmistir. Dogal bitkilerin peyzaj mimarlig1 a¢isindan
kullanim  olanaklarmin tespit edilmesi, peyzaj tasarimlarinda kullanimlarinin
yayginlastirilmas: agisindan olduk¢a onemli oldugunu belirtmistir. Ayn1 kaynakta dogal
bitki tiirti konusunda olduk¢a zengin olan {ilkemizde kirsalda olan bu bitki varliklarindan
cok fazla faydalanilmadigi ¢caligmada ortaya koyulmustur.

Kahveci vd., (2018) yaptiklar1 calismada Hitchmough ve Fieldhouse (2004), Roth ve
Courtier (2008) ve Bloom (2010) calismalarina dayanarak dogal bitki kullanimlarmnin
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yaygimlastirilmasi i¢in bitkilerin adaptasyon siireclerinin ve gorsel karakteristiklerinin iyi bir
sekilde ortaya koyulmasinm énemli oldugunu ifade etmisdir. Bu ¢aligmada dogadan sokiilen
ve satin alman bitkilerin birlikteliklerinden elde edilen boy, ¢ap gelisim tablosu
degerlendirildiginde, diger ¢aligmalara yetisme kosullar1 bakimindan ve takson bazinda
altiliklar olusturulmustur.

Basic (2018)’in, yaptig1 calismada bu bulgular1 destekler niteliktedir. Bitkilerin gorsel
karakteristiklerinin tespiti i¢in; bitki ¢ap1, bitki boyu, yayilma alani, yaprak uzunlugu ve eni,
cicekcik uzunlugu ve eni, basak cicek uzunlugu, basak ¢igek sayisi, basaktaki ¢icek sayisi,
basaktaki yaprak sayis1 tespit edilmesi gerektigini vurgulayarak bu veriler dogrultusunda
kullanimlarinin yaygmlasabilecegini belirtmistir (Hitchmough & Woudstra, 1999; Messer,
2008; Kahveci vd., 2018).



4. SONUCLAR

4.1. Yasama Yiizdelerine Ait Sonuclar

Katmanlama sistemine gore besi ortamlarinin yasama yiizdeleri degerlendirildiginde,
TA besi ortaminda en 1yi sonug¢ %90 lizerinde Tematik katman + yer Ortiicli katmanda elde
edilmistir. Benzer sekilde, TB besi ortami i¢in en iyi sonug %90 tizerinde Yapisal katman +
tematik katmanda gozlemlenirken, TC besi ortaminda ise en 1yi sonu¢ %80 iizerinde yapisal
+ tematik katmanda elde edilmistir (Sekil 207). Bu degerlendirme, katmanlama sistemlerinin
besi ortamlarmin performansini etkileyebilecegini ve farkli katman kombinasyonlarinin
farkli yasama yiizdelerine yol agabilecegini gostermektedir. Bu bulgular, katmanlama
sistemlerinin kullanilmasiyla birlikte besi ortamlarmin bitki gesitliligi ve ekosistem sagligi

iizerindeki etkilerini anlamamiza yardime1 olmaktadir.

Besi Ortami

—TR
T8
TC

100,00+

90,00+

80,00+

70,00+

60,004

50,00+

Yapisal katman +
Tematik katman |
Yapisal katman +
Yer 6rtocd katman
Yapisal katman +
Tematik katman +
Yer ortOcd katman

Tematik katman +

Yer ortucii katman

Sekil 207. Katmanlama sistemine bore besi ortamlarinin yagama yiizdeleri
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Besi ortamlarina gore katman sisteminin Sekil 208’de yasama yiizdeleri oranlar1
degerlendirilmistir.

TB (%25 dere mili + %75 toprak) besi ortamindaki yapisal+tematik katman yasama
yiizdesi agisindan diger besi ortamlarindaki yapisal+tematik katmanlara gore daha yiiksek
basarili elde etmistir. Yapisal+tematik katman i¢in yasama yiizdesi agisindan, TA (%50 dere
mili + %50 toprak) besi ortami en basarisiz besi ortamidir.

Yapisal+yer oOrtiicii katman yasama yilizdesi ag¢isindan en iyi sonuglara TA besi
ortaminda ulagsmistir. Bu katman i¢in TC (%100 toprak) besi ortami en diisiik basari
ylizdesine sahiptir. Yapisal+yer ortiici katmanin %50 dere mili + %50 toprakta yetismesi
mevcut besi ortamlari arasinda en iyi sonucu vermistir.

Tematik+yer Ortiicii katman, besi ortamlarina gore yasama yiizdesi agisindan
yapisal+yer ortiicii katman’a benzer bir egilim gostermistir. Tematik+yer Ortiicii katmanin
besi ortamlarina gore en yiiksek yasama yiizdesi TA besi ortaminda, en diisiik yasama
yiizdesi ise TC besi ortaminda bulunmaktadir.

Yapisal+tematik+yer ortiicii katman TB besi ortaminda en yiiksek yasama yiizdesine
sahiptir. TC besi ortaminda bulunan 17 taksondan 4 tanesi tamamen 6lmiistiir. Bu dogrultuda
TC besi ortamu, yapisal+tematik+yer ortiici katman i¢in en diisiik degere sahiptir.

Sonuglar incelendiginde TA, TB ve TC besi ortamlarinda katman tipine gére farkli

bitki kompozisyonlarinin yasama yiizdesini 6nemli 6l¢iide etkileyebilecegi goriilmiistiir.
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Sekil 208. Besi ortamlarina gore bitkilerin yasama yiizdeleri

Tim besi ortamlarin gore bitkiler degerlendirildiginde, cesitli bitki taksonlarmin
gosterdigi yasama yiizdelerini incelemekte ve elde edilen verilere dayanarak taksonlarin
bliylime performanslarmma ve g¢evresel kosullara uyumlarma dair c¢esitli ¢ikarimlar
sunmaktadir. Bahgedeki bitkiler arasinda en yiliksek yasama yiizdesine sahip olan Canna
indica (%100) taksonu, ¢evresel kosullara olan iistiin uyumuyla 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica,
Agapanthus africanus (%96,3) ve Pennisetum setaceum (%96,3) taksonlar1 da yiiksek
yasama yiizdeleri ile dikkat ¢ekmektedir, bu da bu bitkilerin bah¢edeki basariyla uyum
sagladiginmi gostermektedir.

Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ (%94,4) ve Liatris spicata (%87,7) gibi taksonlar da
cevresel kosullara etkili bir sekilde uyum saglayarak basarili bir biiyiime sergilemislerdir.
Diger yandan, Primula megaseifolia (%29,6), Stachys macrantha (%24,1) ve Geranium
platypetalum (%12,3) taksonlarinin diisilk yasama yiizdeleri, bu bitkilerin bahgedeki
ekosistem i¢inde belirli zorluklarla karsilasabilecegini ve diger taksonlara gére daha duyarl
olabilecegini gostermektedir. Ayrica, Erigeron karvinskianus (%45,1) taksonunun goreceli

olarak daha diisiik yasama yiizdesi, bu bitkinin bahgedeki ekosistem i¢inde belirli zorluklarla
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karsilasabilecegini gdstermektedir. Bu sonuglar, farkli bitki taksonlarinin bahge ortamindaki
bliylime performanslarina dair 6nemli bilgiler sunmaktadir ve bitki yetisme ortamlar ile
bahge tasariminda kullanilabilecek degerli referanslar saglamaktadir. Perennial bahge
tasarimmda yetisme ortami faktorlerinin - dikkate almmasi, bitki materyallerinin

stirdiiriilebilirligi ve uzun vadeli basarisi i¢in 6nemlidir (Tablo 72).

Tablo 72. Tiim taksonlarm yagsama oranlari

Takson Yasama Yiizdesi (%)
Canna indica 100,0
Agapanthus africanus 96,3
Pennisetum setaceum 96,3
Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’ 94,4
Liatris spicata 87,7
Thymus vulgaris 86,4
Agapanthus campanulatus 85,2
Geranium psilostemon 84,0
Rudbeckia fulgida 82,1
Carex pendula 81,5
Liriope muscari f. variegata 80,2
Elymus lazicus 70,4
Alchemilla mollis 69,8
Erigeron karvinskianus 45,1
Primula megaseifolia 29,6
Stachys macrantha 24,1
Geranium platypetalum 12,3

Dogal taksonlarin kendi aralarinda yasama yiizdeleri degerlendirildiginde, Geranium
psilostemon %384 ile en yliksek yasama yiizdesine sahipken, Carex pendula %81,5, Elymus
lazicus %70,4 ve Alchemilla mollis %69,8 gibi sirasiyla yiiksek yasama yiizdelerine sahiptir.
Bu sonuglar, bahcedeki farkli dogal taksonlarin kiiltiire alinma basarisin1 gostererek,
bitkilerin uyum yetenekleri ve ¢evresel uyumluluklari hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Kiiltiire alinan dogal bitki taksonlarinda sirasiyla; Geranium psilostemon %84, Carex
pendula %81,5, Elymus lazicus %70,4, Alchemilla mollis %69,8, Primula megaseifolia
%29,6, Stachys macrantha %24,1, Geranium platypetalum %12,3 yasama yiizdelerine sahip

oldugu goriilmiistiir. Bu degerlendirmeler, kiiltiire alinan bitki taksonlarmin bahgedeki
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yasama performanslarimi karsilagtrmak ve tasarim siire¢lerinde uygun bitki se¢imlerini
belirlemek i¢in 6nemli bir kilavuz saglamaktadir (Tablo 72).

Egzotik taksonlar kendi aralarinda yasama yiizdeleri degerlendirildiginde, en yliksek
yagsama ylizdesine sahip ilk 4 bitki taksonu sirasiyla Canna indica (%100), Agapanthus
africanus (%96,3), Pennisetum setaceum (%96,3) ve Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’
(%94,4) olmustur. Bu taksonlar, yetisme ortamlarina yliksek derecede uyum saglayarak
basarili bir sekilde gelisim gostermislerdir. Diger basarili sayilan taksonlar arasinda Liatris
spicata (%87,7), Thymus vulgaris (%86,4), Agapanthus campanulatus (%85,2), Rudbeckia
fulgida (%82,1) ve Liriope muscari f. variegata (%80,2) bulunmaktadir. Bu bitkiler,
bahgedeki kayda deger yasama yiizdesi sergileyen egzotik taksonlardan olmustur. Erigeron
karvinskianus (%45,1) ise yetisme ortamlarina egzotik taksonlar i¢in diisiik bir oranla uyum
saglamistir. Bu veriler dogrultusunda, perennial bahgedeki egzotik taksonlarin yetisme
ortamlarina uyum yetenekleri ve basar1 oranlar1 farklilik gostermekte olup, bu durum farkl
bitki taksonlarinin yetisme ortamlarina olan uyumunu yansitmaktadir (Tablo 72).

Bahgedeki bitki taksonlarinin yasama yilizdeleri arasinda belirgin farkliliklar
bulunmaktadir. Canna indica, Agapanthus africanus, Pennisetum setaceum, Hemerocallis
fulva ‘Frans Hals’, Thymus vulgaris, Liatris spicata ‘Alba’ ve Geranium psilostemon gibi
taksonlar, yiiksek yasama yiizdelerine sahiptir, bu taksonlarin bahge kosullarma uyum
saglama konusundaki basarilarin1 géstermektedir. Diger yandan, Erigeron karvinskianus ve
baz1 dogal taksonlar diisiik yasama yiizdeleri ile dikkat ¢ekmekte, bu da bahgedeki ¢esitli
taksonlarin farkli bliylime performanslarina ve adaptasyon yeteneklerine isaret etmektedir.

Arastirmanin sonuglarina gore, yasama yilizdeleri agisindan yetisme ortamlar1 arasinda
belirgin farkliliklar gozlemlenmistir. B yetisme ortami, %92,2 yasama yiizdesiyle en yiiksek
yasam performansina sahiptir. B ortamini sirastyla E (%90,9), I (%80,8) ve F (%80) yetisme
ortamlar: takip etmektedir. Bu dort yetisme ortami, %80’in iizerinde hayatta kalarak diger
ortamlardaki bitki taksonlarina kiyasla daha basarili olmustur.

Ote yandan, L yetisme ortam %350,9 oranla en diisiik yasama yiizdesine sahiptir. Bu
deger, bu ortamdaki bitkilerin biiyiime donemlerinde diger parsellere gore daha smirl bir
basgar1 elde ettigini gostermektedir. A (%77,7), C (%77,7), G (%77,7), K (%73,5), J (%68,3),
H (%62,7) ve D (%56,8) yetisme ortamlar1 yasama performansi agisindan orta diizeyde

performans sergilemistir (Tablo 73).
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Tablo 73. Yetisme ortamlarina gére yasama yiizdesi

Yetisme ortam Yasama Yiizdesi (%)
B 92,2
E 90,9
80,8
80
77,78
77,78
77,78
73,5
68,3
62,7
56,8
50,9

roI<X®0onOonrm

Bu analiz, farkli yetisme ortamlarindaki bitki taksonlarinin 6lgiilen iki vejetasyon
sonunda yasama basarisindaki cesitliligi karsilastirarak, hangi parsellerde yasama
performansinin en iyi oldugunu belirlemistir. Elde edilen tablolar, parsellere gore en iyi
performans gosteren katmanlar1 ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, peyzaj tasariminda ve
bitki yetisme uygulamalarinda daha etkili ve siirdiiriilebilir stratejiler gelistirmek i¢in degerli

bir referans saglayacaktir.

4.2. Bitki Taksonlarma Ait Sonuclar

Carex pendula’nin perennial bahgelerde 6nemli bir ekosistem 6gesi oldugu ve yetisme
ortamlarma 6nemli etkileri oldugu goriilmiistiir. Yiiksek yasama yiizdesi (%81,5), bitkinin
dayanikliligini ve adaptasyon yetenegini vurgulamaktadir. Ayrica, rizomlarin ilk yil
geliserek ikinci vejetasyonda daha biiyiik bireyler olusturmasinin rol oynadigi belirlenmistir.
Carex pendula’'nin boy gelisimi lizerine yapilan gozlemler, TC besi ortamindaki J yetisme
ortamlarinda Eyliill ayinda en iyi performansi gdsterdigini belirlenmistir. Boy biiylimesini
vurgulamak istendiginde J yetigsme ortaminin tercih edilmesi 6nerilmektedir. Yer ortiiciilerle
kullanildiginda cap gelisimi gosteren Carex pendula nin, 6zellikle mil karigimli su tutma
kapasitesi diisiik topraklarda cap gelisiminin daha belirgin oldugu tespit edilmistir. Bu
durum, bitkinin yer oOrtiiciilerle birlikte kullanildiginda alan kaplama agisindan avantajh

oldugunu gostermektedir. Ayrica, Carex pendula’nin algak boylu bitkilerle birlikte
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kullanildiginda, sarkici yaprak yapisiyla diger bitki taksonlarina golge olusturarak gelistigi
gozlemlenmistir. TC yetigme ortaminda en iyi klorofil liretim performansini sergiledigi ve
bu degerin Agustos-Eyliil aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigi tespit edilmistir. Bu
bulgular, Carex pendula nin gesitli ¢evresel kosullara uyum saglama yetenegi ve peyzaj
tasarimlarinda gesitli rollere sahip olabilecegini gostermektedir. Ayrica, Carex pendula
Huds., Rudbeckia fulgida ile gii¢lii bir iliski kurdugu goriilmiistiir.

Elymus lazicus taksonu, yiiksek yasama yiizdesi (%70,4) ile dikkat ¢ekmektedir.
Cigekli donemlerinde riizgarla savrulan basaklari, kurulan perennial bahgeye karakteristik
bir deger katmaktadir. Elymus lazicus’un etkili orta dokusu ve agik yesil rengi, tematik ve
yer Ortiicli bitkiler i¢in saydam bir fon olusturur. Bitkinin ikinci vejetasyonda daha biiyiik
bireyler olusturmasinin temel nedeni, ilk yil yayilan seritsi kok sisteminin gelismesi oldugu
diistiniilmektedir. Boy ve c¢ap gelisimini en iyi sekilde TB besi ortamindaki E yetisme
ortamlarinda temmuz ayinda gerceklestirdigi gézlemlenmistir. Bu nedenle, Elymus
lazicus’un bahge tasariminda boy ve yayilma Gzelliklerini vurgulamak istendiginde, E
yetisme ortami tercih edilebilir. Tematik katmanla kullanimi1 da uygundur. Kuru ve sicak
donemlerde, TC besi ortamu yetisme parsellerinde su stresi agisindan daha fazla etkilendigi
belirlenmistir. Ancak, hemen hemen tiim yetisme ortamlarinda boy ve ¢ap gelisimi agisindan
benzer Ozellikler sergiledigi gézlemlenmistir. Elymus lazicusun yer Ortiiciilerle
kullanildiginda en biiyiikk ¢ap gelisimini TC besi ortaminda gerceklestirdigi, tematik
katmanla birlikte kullanildiginda ise en iyi gelisimi TB besi ortaminda gdsterdigi
belirlenmistir. Benzer sekilde, en iyi boy gelisimini de yer Ortiicii katmanla birlikte
kullanildiginda goriilmektedir. Bitkinin habitus yapisinin, Agustos aymdan sonra artan
riizgar ve yagslarla yere yattigi tespit edilmistir. Ayrica, Elymus lazicus’un birinci
vejetasyonda en iyi klorofil sentezini Agustos, Eyliil ve Ekim aylarnda TC yetisme
ortaminda, ikinci vejetasyon doneminde ise TA yetisme ortaminda Agustos ve Eyliil
aylarinda en yiiksek klorofil sentezini gergeklestirdigi gézlemlenmistir. Bu sonuglar, Elymus
lazicus’un farkli yetisme kosullarina adapte olabilme yetenegini ve peyzaj tasarimlarinda
cesitli roller tistlenebilecegini ortaya koymaktadir.

Canna indica, kardes govde olusturma yetenegiyle dikkat ¢ceken bir taksondur. Bu
ozelligi sayesinde hizli bir sekilde birey sayisimi artirabilmekte ve agik yesil renkli
yapraklariyla tematik katman bitkileri i¢in fon olusturabilmektedir. Diger bitkilere kiyasla
daha biiyiik habitusuyla egemenlik hissi vererek vurgu bitkisi olarak kullanilabilecek

potansiyele sahip oldugu gézlemlenmistir. En iyi boy ve ¢ap gelisimini TC besi ortamindaki
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J yetisme ortaminda gergeklestirmis, bu basariy1 {i¢ farkli katman tipinde de TC besi
ortaminda sergiledigi tespit edilmistir. Canna indica’nin pH degeri asidik olan besi
ortamlarinda pH artisinda etkisi oldugu gozlemlendiginden, asidik yetisme ortamlarmda
kullaniminin yapilabilecegi belirlenmistir. Bu bitkinin boy ve ¢ap gelisimi igin yer Ortiicii
katmanla birlikte kullaniminin uygun oldugu tespit edilmistir. Ancak, gorsel acidan yer
ortiicii bitkilerle birlikte kullaniminda, bitkilerin yiiksekliklerine bagl olarak farkliliklarin
olusabilecegi gbz oniinde bulundurulmalidir. Yiiksek miktarda mil igeren B ve D yetisme
ortamlariin, Canna indica i¢in uygun olmadi gézlemlenmistir. Yapilan c¢aligmalar ve
analizler, bu bitkinin gelisiminde en 6nemli etkenin besi ortami 6zellikleri oldugunu ortaya
koymaktadir. Dikey katman sisteminin bu taksonun gelisim performansi agisindan ikinci
sirada yer aldig1 belirlenmistir. Ayrica, Canna indica’nin kendinden kiigiik bitkilere ¢ati
olusturarak diger bitkilere golge yaptig1 tespit edilmistir. Bu nedenle, yar1 golgeyi seven ve
151k ihtiyact az olan bitki taksonlariyla birlikte kullanilmasi onerilmektedir. Bu, bitki
tasariminda cesitli katmanlar1 bir araya getirerek gorsel zenginlik ve estetik deger katacaktir.

Pennisetum setaceum, uzun basaklari, sarkici yapraklar1 ve baskin habitusuyla dikkat
ceken etkili bir yapisal katman bitkisidir. Sarkic1 formu, kendinden ¢ok kiigiik bitkilerle
olusturulan kompozisyonlarda akici gorsel gegislere olanak tanimaktadir. Bu bitki, diger
yapisal katman bitkisi Pennisetum setaceum gibi TC besi ortamindaki J yetisme ortaminda
en iyi boy ve ¢ap gelisimini gerceklestirdigi gorilmistiir. Pennisetum setaceum, asidik
yetisme ortamlarinda daha iyi gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Boy ve ¢ap performansi
icin yer Ortiicii katmanla birlikte kullanimi 6nerilmektedir. Yar1 gélgeyi seven ve 151k ihtiyaci
az olan bitki taksonlariyla birlikte kullanilmasiyla, tasarimda gorsel ¢esitlilik saglayacagi
belirlenmistir. Ancak, mil igerigi yiiksek yetisme ortamlarinda boy ve ¢ap performanslari
diisik oldugu tespit edilmistir. Pennisetum setaceum’un yapisal Ozellikleri, peyzaj
tasarimlarinda farkli katmanlar1 bir araya getirerek gorsel zenginlik ve estetik deger katma
potansiyeline sahip oldupu belirlenmistir. Bu bitkinin kullaniminda, 6zellikle sarkic1 formu
ve uzun basaklar1 sayesinde kompozisyonlara dinamizm katacagi anlagilmistir.

Geranium platypetalum taksonunun kiiltiire alindiginda yasama yiizdesi agisindan
birinci vejetasyonda %35,8 olan oran, ikinci vejetasyonda %12,3’e kadar diistigi
gozlemlenmistir. Bu, taksonun kiiltlir ortamma uyum saglama konusunda zorluk yasadigini
gostermektedir. Ancak, ¢icek agma donemi ve gorsel etkisi agisindan onemli avantajlara
sahip olan Geranium platypetalum, gosterisli mor ¢igekleri ile dikkat ¢eken bir bitki olarak

one ¢iktig1 belirlenmistir. Cicekleri kisa Omiirlii olmasina ragmen siirekli olarak birbirini
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takip eden ¢igekleriyle etkileyici bir gorsellik sunmaktadir. Alchemilla mollis gibi diger
taksonlarla birlikte kullanildiginda, yer ortiicii katman ile yapisal katman arasinda yumusak
bir gecis saglayarak biitiinliik ve orantili bir tasarim olusturdugu goriilmiistiir. Geranium
platypetalum, en iyi boy gelisimini her iki vejetasyonda TC besi ortamimdaki I yetisme
ortaminda Temmuz ayinda gergeklestirmistir. Ayni1 sekilde, en iyi ¢ap gelisimini de E
yetisme ortaminda birinci vejetasyonda Agustos, ikinci vejetasyonda Temmuz ayinda
gerceklestirmistir. Tematik katmanda bulunan bu bitkinin boy ve cap gelisimi, yapisal
katmanla birlikte kullanildiginda daha iyi sonuglar vermektedir. Yogun c¢igceklenme,
ozellikle E yetisme ortaminda en belirgin oldugu goriilmiistiir. Klorofil sentezi agisindan,
birinci vejetasyonda Temmuz ayinda TB yetisme ortaminda en iyi performansi gosterirken,
ikinci vejetasyonda ise Mayis ayinda yine TB besi ortaminda en yiiksek klorofil sentezini
gerceklestirmistir.  Geranium platypetalum, sar1 ¢igekli bitkilerle etkili bir kontrast
olusturarak gorsel bir cekicilik sagladigi goriilmiistiir. Ancak, ciceklerinin kisa dmiirlii
olmas1 dezavantaj olarak belirtilmistir. Yaprak 6zellikleri ise geng yapraklarda orta, erigkin
yapraklarda kaba dokulu oldugu, ¢igekleri kadar 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir. Sar1 renkli
ve glimiis gri renkli bitkilerle birlikte kullanildiginda giiclii ve etkileyici bir birliktelik
olusturdugu gorilmiistiir. Yasama yiizdesinin diisik olmasina ragmen, Geranium
platypetalum’un doku ve cicek Ozellikleri agisindan biiyiik potansiyele sahip oldugu
belirlenmistir. Bu taksonun ideal yetisme ortamini tespit etmek i¢in yapilacak ¢alismalarin
bitki tiretim sektoriine katki saglayacagi ortaya konulmustur.

Geranium psilostemon 9 farkli yetisme ortaminda detayl bir sekilde incelenmis ve
gbdzlemlenmistir. Bu ¢aligmanin sonuglarma gore, bitkinin gelisimi tizerinde yetisme ortami
ve katman yapisiin anlamli farkliliklar icerdigi anlasilmistir. Genel biiyliime potansiyeli ve
uzun vadeli bahg¢e degeri goz Oniine alindiginda, Geranium psilostemon’un Tematik ve
Yapisal katmanlarin kombin edildigi TC besi ortamindaki K yetisme ortamlarinda temmuz
aymnda en iyi boy gelisimini gosterdigi belirlenmistir. Bu kosullarda bitkinin optimal bir
sekilde bliyldiigii ve gorsel agidan etkileyici bir goriiniim sergiledigi gdézlemlenmistir.
Ayrica, bitkinin biiyiimesi tizerindeki etkileri degerlendirildiginde, K yetisme ortaminin boy
biiylimesini tesvik etmek ic¢in en uygun secenek oldugu ortaya ¢ikmustir. Ancak, alan
kaplama agisindan diisiiniildiigiinde I ortammin tercih edilmesi Onerilmistir, ¢iinkii bu
ortamda bitki yayilict bir 6zellik sergilemektedir. Geranium psilostemon’un yer Ortiicii
bitkilerle kullanildiginda cap yerine boy gelisimi gdsterdigi, yapisal olarak daha biiyiik

bitkilerle kombinlendiginde ise yayilict bir 6zellik sergiledigi belirlenmistir. Bu, bitkinin
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cevresiyle etkilesimine bagli olarak farkli biiyiime modellerini benimseyebildigini
gostermektedir.

Klorofil sentezi iizerinde yapilan gézlemler, genel olarak TC besi ortaminda Geranium
psilostemon’un en iyi performansi gosterdigini gostermistir. Bu sonuglar, bitkinin yetisme
ortamma ve cevresel kosullara bagli olarak farkli biiyiime 6zellikleri sergileyebilecegini
vurgulamaktadir. Grup bitkilendirmesinde etkili, c¢igekleri ve yaprak ozellikleriyle
kullanilabilir. Cigeklenme donemi uzun bir bitki oldugu tespit edilmistir. Cigekleri tizerine
ar1 ve kelebeklerin kondugu gézlemlenmistir. Yer ortiiciiler ile birlikte etkili bir sekilde alani
orter ve giiclii bir fon etkisi vardir. Bu 6zellikleri, bitkinin fon etkisini arttirarak peyzajda
giiclii bir varlik gostermesine katki saglamistir. Ayn1 zamanda, Geranium psilostemon,
peyzaj tasariminda 1yi bir dolgu bitkisi olarak kullanilabilecek niteliklere sahip oldugu
belirlenmistir. Egzotik tiirlerden Rudbeckia fulgida Aiton ile giiglii bir iliskisi vardir.
Geranium psilostemon ¢igekli donemde uyum ve birlesme etkisi olustururken g¢iceksiz
donemlerinde fon ve doku ozelligi ile Rudbeckia fulgida Aiton’a destek verdigi tespit
edilmistir. Bunun yan1 sira, sonbaharda bazi yapraklar1 kirmizimsi1 kahverengine dondiigii
icin etkili bir gorsellik sundugu gorilmiistiir. Bu 6zellikleriyle Geranium psilostemon her
mevsimde farkli etkileri olan, gorsel kalitesi yiiksek bir takson olarak degerlendirilmektedir.

Stachys macrantha taksonu, kiiltiire alindiginda yasama yiizdesinin birinci
vejetasyonda %36,4 oraninda basarili olmus ancak ikinci vejetasyonda bu oran %24,1°e
kadar diismiistiir. Bu durum, taksonun kiiltiir kosullarina uyum saglama yeteneginin sinirli
oldugunu gostermektedir. Ayrica, dikildigi yetisme ortamlarinda ¢igek agmamis olmasi,
dogadaki tematik ve estetik Ozelliklerini kiiltiir ortaminda sergileyemediginin gostergesi
olabilir. Stachys macrantha, en iyi boy gelisimini TA besi ortamindaki D yetisme
ortamlarinda Temmuz ayinda gerceklestirmistir. Ayn1 sekilde, en iyi ¢ap gelisimini de A
yetisme ortaminda Eyliil ayinda gostermistir. Bu, taksonun belirli besi ortamlarinda daha iyi
biiylime gosterdigi belirlenmistir. Yapisal katmanla birlikte kullanildiginda boy ve ¢ap
gelisimi lizerinde olumlu bir etki sagladig1 goriilmiistiir. Klorofil sentezi agisindan birinci
vejetasyonda en iyi performansi Aralik aymda TA yetisme ortaminda gosterirken, ikinci
vejetasyon doneminde TC besi ortaminda Mayis ayinda en yiiksek klorofil sentezini
gerceklestirdigi gézlemlenmistir. Bu durum, taksonun farkli donemlerde farkli besi
ortamlarinda fotosentez yetenegini etkili bir sekilde kullanabildigini gdstermektedir. Dogal
tematik Ozelliklere sahip olan Stachys macrantha, ¢icek kurulu ve agik pembe ¢icekleriyle

gorsel agidan gekici bir bitki olarak tanimlanmaktadir. Ancak, kiiltiir ortaminda ¢igeklerinin
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acmamis olmasi, dogal estetigini ve tematik oOzelliklerini yeterince sergileyemedigi
gostermistir. Bu durum, taksonun yetisme kosullarina daha dikkatli bir sekilde adapte olmasi1
gerektigini belirtmektedir.

Agapanthus africanus, basarili bir tematik katman bitkisi olarak one ¢ikmaktadir. En
etkili oldugu donem, ¢iceklerinin actigi Haziran ve Temmuz aylar1 oldugu gorilmistiir.
Yapisal katmanin sagladig1 fon etkisiyle birlikte olusturdugu birliktelik, peyzaj tasarimina
etkileyici bir goriiniim sundugu belirlenmistir. Agapanthus africanus’un boy biiyiimesi i¢in
%25’1n lizerinde mil karisimli yetisme ortamlar1 tercih edilmesi gerektigi belirlenmistir. Cap
gelisimi i¢in %25’in altinda pH degeri 6,2 yetisme ortamlar1 kullanilmas1 gerektigi tespit
edilmistir. Bu bitki, asidik yetisme ortamlarinda daha iyi gelisim gosterdigi gozlemlenmistir.
Boy ve cap performansi i¢in yer ortiicii katmanla birlikte kullanimi 6nerilmektedir. Yari
gblgeyi seven ve 151k ihtiyaci az olan bitki taksonlariyla bir araya getirilmesi, tasarima gorsel
cesitlilik katacagi diistiniilmektedir. Ancak, mil icerigi yiiksek yetisme ortamlarinda boy ve
cap performanslarim disiirdiigii belirlenmistir. Agapanthus africanus’un soliter kullanimi
ilk y1lda gorsel etkiyi diisiik gosterdigi, ancak zamanla ¢ogalan govdeler ve yaprak sayismin
artmasiyla birlikte etki degerinin arttig1 gézlemlenmistir. Bu nedenle, bitkinin maksimum
gorsel etkisini elde etmek i¢in grup bitkilendirmesi tercih edilmelidir. Bu faktorlerin dikkate
alinmas1 sonucunda, perennial bahge tasarimlarinda Agapanthus africanus’un daha saghkli
ve estetik olarak cekici bir sekilde kullanilmasina yardimci olacagi belirlenmistir.

Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’, ¢i¢eklerinin en etkili oldugu dénemi Haziran ve
Temmuz aylar1 oldugu goriilmistiir. Yapisal katmanin sagladigi fon etkisiyle birlikte
olusturdugu birlikteligin, peyzaj tasarimina etkileyici bir goriiniim kattig1 tespit edilmistir.
Bu taksonun boy biiylimesi i¢in %25’in {izerinde mil karigimli yetisme ortamlar1 tercih
edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmustir. Cap gelisimi i¢in ise %25’in altinda pH degeri 6,2 olan
yetisme ortamlarinin uygun oldugu gozlemlenmistir. Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’nin,
asidik yetigme ortamlarinda daha iyi bir gelisim gosterdigi belirlenmistir. Boy ve ¢ap
performansi i¢in yer ortiicii katmanla birlikte kullanimi 6nerilmektedir. Yar1 gélgeyi seven
ve 151k ihtiyaci az olan bitki taksonlariyla bir araya getirilmesiyle, tasarima gorsel ¢esitlilik
kazandirdig1 gézlemlenmistir. Ancak, mil icerigi yiiksek yetigsme ortamlarinda boy ve cap
performanslarinin  diisebilecegi unutulmamalidir. Bu nedenle, yetisme ortaminin
ozelliklerine dikkat edilerek Hemerocallis fulva ‘Frans Hals’in en iyi sekilde kullanilmasi

gerektigi belirlenmistir.
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Liatris spicata bitkisi, boy gelisimi agisindan yapisal katmanla birlikte kullanilmaya
uygun bir bitki oldugu gézlemlenmistir. En ideal boy biiylimesini saglamak i¢in I yetisme
ortaminin tercih edilmesi gerektigi belirlenmistir. Ancak, toprak besi ortami olarak tanecikli
yapidaki topraklarla kullanimdan kaginilmasi nerilmektedir. Cap gelisimi sonuglarina gore
en iyi kaplama alaninin TC besi ortaminda gerceklestigi goriilmiistiir. Ozellikle 1 yetisme
ortami, Liatris spicata bitkisi i¢in en uygun ortam olarak belirlenmistir. Besi ortami
karisimlarmin bu taksonun gelisiminde etkili oldugu disiliniilmektedir. Ayrica, dikey
katmanlamanin Liatris spicata taksonu ile iliskili oldugu goriilmiistiir. Yapisal katmanla
olusturulan kompozisyonlarda ¢ap gelisim performansi artarken, yer Ortiicii katmanla
olusturulan kompozisyonlarda boy gelisim performansi arttigi belirlenmistir. Liatris
spicata’nin beyaz ci¢eklerden olusan fir¢a benzeri gigek kurullari vardir. Cigekleri, kurulun
iizerinde yukaridan asagiya dogru agilarak her bir ¢igegin ayni siirede acik kaldigi
goriilmiistlir. Bu bitkinin ¢igekli kalma siiresi, ¢cigek kurulunun boyu ve i¢indeki ¢iceklerin
sayisina bagli olarak degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Uzun c¢icek kurullarina sahip
bireylerde ¢iceklenme siiresi daha uzun oldugu belirlenmistir.

Rudbeckia fulgida bitkisi, siyah disk ¢i¢ekleri ve sar1 1s1n ¢igekleri ile dikkat ¢eken bir
takson oldugu gorilmistiir. Geranium taksonlariyla birlikte kullanildiginda, tematik
katmanda ciceklenme donemleri arasinda bir gecis saglayarak gorsel bir etki olusturdugu
belirlenmistir. Bu, perennial bahg¢ede farkli bitkilerin farkli donemlerde 6ne ¢ikmasini ve
bahgenin yaz boyunca renkli kalmasimi sagladigi tespitedilmistir. Rudbeckia fulgida nin L
yetisme ortaminda en iyi boy performansini sergiledigi goriilmistiir. Bu ortamda, genellikle
cap gelisimi gosteren tematik bitkilerin aksine, Rudbeckia fulgida’nin alisilmisin disinda boy
uzamasi gosterdigi belirlenmistir. Golgede kalan taksonun giines 151g1na ulasmaya ¢alisarak
boy gelisimi gdstermesi, bitkinin giinesi seven bir tiir oldugunu gostermektedir. Cap gelisimi
acisindan incelendiginde, yiiksek oranda mil karisimli yetisme ortamlarinda (6rnegin C ve
A) daha iyi gelisim gosterdigi belirlenmistir. Rudbeckia fulgida’nin ¢ap gelisiminde, besi
ortaminin tanecik yapisi ve besin elementleri gibi faktorlere bagli olarak belirgin farkliliklar
gbzlemlenmistir. Bu durum, bitkinin ¢ap gelisiminde ¢evresel faktorlerin ve 6zellikle besi
ortaminin bilesiminin 6nemli oldugunu gostermektedir. Rudbeckia fulgida’nin tek bireylerin
ilk yilda smirl gorsel etkisi oldugu ancak grup bitkilendirmesiyle birlikte gorsel etkinin
dogru orantil1 olarak arttig1 tespite dilmistir. Bu nedenle, peyzaj diizenlemelerinde ¢ogul
bitki kullaniminin, gorsel etkinin zaman i¢inde artmasmna ve peyzajin estetik degerinin

artirilmasina katki saglayabilecegi gozlemlenmistir.
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Alchemilla mollis, Geranium psilostemon ve Liatris spicata ‘Alba’ taksonlariyla
uyumlu bir sekilde kullanilarak gorsel kontrast ve estetik cesitlilik elde edildigi tespit
edilmistir. Alchemilla mollis 'in biiyiime ve yayilma potansiyeli, uygun yetisme ortamlarinda
optimal diizeydedir. Farkli besi ortamlarinda yapilan analizler, bitkinin genel performansini
etkileyen faktorleri ortaya koymaktadir. Ozellikle, pH, organik madde igerigi, organik
karbon igerigi ve fosfor icerigi gibi toprak ozelliklerinin, bitkinin boy gelisimi lizerinde
belirleyici oldugu gozlemlenmistir. Alchemilla mollis 'in gesitli yetisme kosullara uyum
saglama yetenegi, peyzaj tasarmmlarinda ¢esitli roller iistlenebilecegini gdstermektedir.
Ayrica, tematik ve yapisal katmanlarin bir araya geldigi kompleks bir cati, bu taksonun ideal
bir biiylime ortam1 sunmaktadir.

Primula megaseifolia kiiltiire alindiginda yasama yiizdeleri incelenmis ve bu analiz
sonuglarina dayanarak c¢esitli gozlemler elde edilmistir. Yasama yiizdesinin birinci
vejetasyonda %56,8 oraninda yiiksek olmasi, taksonun genel adaptasyon yetenegini ve
kiiltir kosullarma uyumunu gdstermektedir. Ancak, ikinci vejetasyonda sicaklik ve su
stresinin etkisiyle bu oranin %29,6’ya diismesi, bitkinin ikinci y1l performansinin daha diisiik
oldugunu gostermektedir. Cigek agma donemi, perennial bahgenin kurulu oldugu kampiisiin
ogrenci yogunlugunun yiiksek oldugu kis aylarina denk gelmesi nedeniyle 6n plana
¢cikmaktadir. Bu donemde agan ¢igek yapisindan dolayi, kampiisiin estetik degerini arttirdigi
belirlenmistir. Primula megaseifolia, yapisal katman ile tematik katman arasindaki
bosluklar1 koyu yesil yapraklariyla doldurarak, yapisal katman bitkileriyle birlikte
kullanildiginda renk ve doku olusturdugu tespit edilmistir. Yapisal katmanla birlikte
kullanimlarda zemin 6rtme ve gecis yumusatma etkisi gostermistir. En 1yi boy gelisimini TB
besi ortamindaki G yetisme ortamlarinda Eyliil ayinda gerceklestiren Primula megaseifolia,
cesitli besi ortamlarmim bitki biiylimesi tizerindeki etkilerini gostermektedir. Bu nedenle,
bahge tasariminda bu besi ortaminin tercih edilmesi dnerilebilir. Yayilma 6zelligi agisindan
yapisal katman yerine tematik katmanla birlikte kullanimi1 daha iyi sonuglar verdigi
goriilmiistiir. Bu taksonun kendinden biiyiik bitkilerle temas ylizeyinin arttiginda boy
gelisgimi gosterdigi belirlenmistir. L yetisme ortammm uygun olmadigi ve Primula
megaseifolia min kendinden biiyiik bitkilerin golgesinde daha iyi gelisim gosterdigi tespit
edilmistir. Sulama ve bakimin énemli oldugu vurgulanarak, bitkinin sulama yapilmadigi
zamanlarda duyarli oldugu ancak uygun bakim ile yasama yiizdesinin artabilecegi
belirlenmistir. Primula megaseifolia nin dikey katmanlamada yer Ortiicii bitki olarak

kullanim potansiyeli yiiksek olarak degerlendirilmistir.
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Agapanthus campanulatus bitkisi, yapilan arastirmada sirasiyla en iyi boy gelisimini
J, L ve K yetisme ortamlarinda, en iyi ¢ap gelisimini ise L, H ve J ortamlarinda gosterdigi
belirlenmistir. Bu sonuglar, bitkinin farkli yetisme ortamlarindaki besin igerigine ve
kosullarma nasil tepki verdigini gostermektedir. L ortammnin baglangigta en yiiksek Azot,
Organik Karbon ve Fosfor degerlerine sahip olmasi, Agapanthus campanulatus’un boy ve
cap gelisimini tesvik ettigi diislinlilmektedir. Bu nedenle, bitkinin biliylime performansi i¢in
ozellikle bu ortamin uygun oldugu goézlemlenmistir. Ayrica, besi ortammdaki mil
karisimmin arttikga gelisim miktarinin azaldigi goriilmiistiir. Bu durum, besi ortamindaki
mil miktarmin artis1 ile Agapanthus campanulatus’un gelisim performansimnin ters orantili
oldugunu gostermektedir. Kisacasi, agirt mil karisimmin bitkinin gelisimine olumsuz etki
ettigi sOylenebilir. Bu bulgular, Agapanthus campanulatus bitkisinin uygun biiyiime
kosullarinin belirlenmesine ve optimal yetisme ortamlarinin olusturulmasina yonelik 6nemli
bilgiler saglamaktadir.

Erigeron karvinskianus'un biiyiime parametreleri tizerindeki etkilerini degerlendiren
bu calisma, potasyum (K) igeriginin gelisim {izerinde 6nemli bir faktor oldugunu
gotermektedir. K yetisme ortaminda, diger ortamlara kiyasla belirgin bir biliyiime artisi
gbzlemlenmistir. Bu artis, 6zellikle K yetisme ortaminin fosfor igerigi ile iliskilendirilmistir.
Gelisimdeki bu etki, Erigeron karvinskianus'un biiyiime siirecinde fosforun kilit bir role
sahip oldugunu ortaya koymaktadir.Calisma, K ortamindan sonra en iyi boy gelisiminin G
yetisme ortaminda gergeklestigini gostermektedir. Benzer bir egilim ¢ap gelisimi i¢in de
gozlemlenmistir, burada en yiiksek gelisim G yetisme ortamini takiben K ortaminda
ger¢eklesmistir. Buda, bitkinin biiylimesinde potasyumun yani sira G ortamindaki diger
biliytime faktorlerinin de etkili oldugunu gostermektedir.

Erigeron karvinskianus'un boy ve ¢ap gelisiminde fosforun énemli bir rol oynadigi
diisiiniilmektedir. Bu bilgi, bitkinin optimal biiylime kosullarim1 saglamak i¢in yetisme
ortamlarinin potasyum ve fosfor icerigi acisindan dengeli bir sekilde diizenlenmesinin
Onemini vurgulamaktadir.

Liriope muscari taksonunun en yiiksek boy gelisimini diisiik Azot, Organik Karbon ve
Organik madde igerigine sahip J yetisme ortaminda gosterdigi belirlenmistir. Bu durum,
belirli bitki tiirlerinin farkli yetisme ortamlarina olan tepkilerini anlamak agisindan
onemlidir. Liriope muscari’nin J yetisme ortaminda daha iyi gelisim gostermesi, bu ortamin
belirli biyiime faktorleri agisindan daha uygun olabilecegini veya Liriope muscari’nin bu

0zel kosullara daha iyi adapte oldugunu gostermektedir. Bu bilgilerin bitki yetistiriciligi
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veya peyzaj tasarmmi i¢in uygun ortam kosullarini belirleme konusunda faydali olacagi
disiiniilmektedir.

Thymus vulgaris bitkisi, ¢esitli yetisme ortamlarinda gelisim gosterdigi goriilmiistiir.
Arastirma sonuclarina gore, sirasiyla G, L, K, C, H, F, D, B ve J yetisme ortamlarinda en
basarili boy gelisimini sergiledigi belirlenmistir. Bu bulgular, Thymus vulgaris bitkisinin
farkli biiyiime kosullarina uyum saglayabilme yetenegini gostermektedir. Thymus
vulgaris’in boy gelisimi ile topraktaki azot miktar1 arasinda dogru orantili bir iliski oldugu
gozlemlenmistir. J yetisme ortaminda en diisiik gelisim seviyesini gdstermesi, azotun az
oldugu sartlarda bitkinin daha az gelistigi diisiincesini desteklemektedir. Ayrica, azotun yani
sira organik madde ve organik karbon miktarmin artmasi, bitkinin boy ve ¢ap gelisimini
olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Bunun yani sira, harf siralamasindaki diger gegislerin,
bitkinin tercih ettigi ortamlarin 6zelliklerine gore gézlemlenen gelisim seviyelerini yansittigi
gbzlemlenmistir. Bu sonuglar, Thymus vulgaris bitkisinin ¢esitli biiyiime kosullarina
adaptasyon yetenegi hakkinda bilgi saglamakta ve tarim uygulamalarinda optimal yetisme

ortamlarinin belirlenmesine katkida bulunmaktadir.

4.3. Yetisme Ortamlarina Ait Sonuclar

Taksonlarin boy ve ¢ap gelisim performanslari, kullanilan yetisme ortamlarmna bagl
olarak farklilik gostermektedir. Bitkisel tasarimda dikey katmanlama yonteminin, bitkilerin
boy ve ¢ap gelisimini etkiledigi tespit edilmistir. Ornegin, G ortami boy performansinda en
basarili iken, cap performansinda en basarili olan ortamin I oldugu goriilmiistir. G
ortamindaki yliksek azot, organik madde, organik karbon ve fosfor miktarlarinin basariy1
artirdign gozlemlenmistir (Tablo 18). Ayrica, 1 ortaminda diisiik azot, organik madde,
organik karbon ve fosfor degerlerine ragmen cap gelisimi performansinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu durum, dikey katmanlarin birlikteligi ve yer oOrtiicii katmanin kisith
gelismesinin ¢ap performansini 6ne ¢ikardigini gostermektedir. Benzer ¢aligsmalarda, boy
gelisimi i¢in bir takson segilecekse, kendinden daha kisa boylu bitkilerle kompozisyon
yapilmasi1 boy uzama performansini arttiracagi i¢in dnerilmektedir. Eger ¢ap gelisimi ve alan
kaplama miktarinin artirilmasi hedefleniyorsa, kendinden daha uzun bitkilerle birlikte
kullanimin ¢ap gelisim performansini arttirdig1 gézlemlenmistir. Yetisme ortamlarina gore
boy gelisim performans basari sonuglar1 Tablo 74’de verilmistir. Cap gelisim performans

basar1 sonuglar1 ise Tablo 75°da verilmistir.
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Tablo 74. Yetisme ortamlarina gére boy gelisim performans basari sonuglari

Boy Gelisim
Performansi
68,5
68
62,7
55,4
48,2
48
47,1
46,4
45
44,6
41,8
31,2

Yetisme Ortami
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Tablo 75. Yetisme ortamlarina gére gap gelisim performans basar1 sonuglari

Boy Gelisim
Performansi
63,6

63
62,7
60
52,7
47,7
46,2
46
43,1
41,8
40,6
27,1

Yetisme Ortami
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5. ONERILER

Dogadan arastrma veya herhangi bir amacgla alinacak bitkilerin ulagim, bitki
bireylerinin teshis edilebilmesi, tasima gibi islevleri kar vb. zorlayic1 herhangi bir
engelle karsilagsmadan tamamlayabilmek i¢in arazi calisma donemi kig aylari disinda
secilmesi daha uygun olacagi disiiniilmektedir. Ayrica bitki materyallerinin canl
birer varlik oldugu ilkbaharm sonuna dogru ve yaz aylar1 boyunca enerji ihtiyacinin
ve sarfiyatinin vejetasyon donemi igerisinde yiiksek olacagi unutulmamalidir. Bu
dogrultuda dogal bitki taksonlarindan parga veya tohum toplanmasi, bitki sokiimii
vb. calismalarin ylriitiilmesi icin en ideal donemlerin sonbahar ve ilkbahar
mevsimlerinin ilk aylar1 oldugu g6z oniine alinmalidir. Yagmurlarin ¢ok yagdigi
donemlerde yol kenar1 sevlerinde toprak kaymalar1 (Sekil 209) ve kar yagisinin
oldugu donemlerde karin araziyi ortmesi bitkilerin tespit edilememe ve yollarin
kapanmasi gibi sorunlarla karsilasilabilecegi dikkate alinmalidir.

Sekil 209. Arazi caligmalari sirasinda yagan yagmurlardan sonra olusan toprak kaymasi

Tasarimlarda alt katmanin birey sayis1 ve kapladigi alanin daha genis olmasi, peyzaj
tasariminin gorsel estetigi ve etkiyi artirmaktadir. Yani, yer ortiicii bitkilerin sayica
fazla olmasi ve bu bitkilerin kapladig1 alanin, tematik bitkilerden daha genis olmasi,
hayranlik uyandiran, etkili bir peyzaj sunacagi i¢in bu alanlarda daha fazla kullanimi
onerilmektedir.

Yer Ortiicii katmanin istilact bitkilerle miicadele etme yeteneginin yiiksek olmasi
perennial bahgenin siirdiiriilebilirligi ve bakim giderleri a¢isindan ¢ok dnemlidir. Yer
ortiicii bitki taksonu secilirken istilac1 bitkilerle miicadele etme yetenegi dikkate
alinarak takson secilmelidir. Bir bitki taksonunun hizli gelismesi, bulundugu alani
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kisa bir siirede kaplamasi sonucunda rakip ve yabanci otlara karsi koyma giiclinii
artirdigindan bu gibi uygulamalarda g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Madencilik gibi tahrip olmus alanlarin sonradan rehabilitasyon, restorasyon ve 1slah
caligmalarinda perennial (¢cok yillik) otsu bitki taksonlarinin kullanilmasi, gevresel
iyilestirme ve ekosistemi yeniden kurma cabalarinda onemli bir strateji olarak
degerlendirilebilir. Dogal ve egzotik taksonlarin birlikte kullanilmasiyla bitki
cesitliligini desteklenebilir ve gelistirilebilir. Bu tip alanlarda kurulacak perennial
bahgeler ekolojik etkilerinin yani sira kok gelisimleri ile sikigsmis ve bozulmus toprak
yapisini iyilestirerek tahrip olmus alanlarin rehabilitasyonlarina katki sunacagi 6n
goriilmektedir. Bu dogrultuda farkli dikey katman tiplerinde bitki taksonlarmin
dikimi topragm yapisint da gelistirip, diizenleyecek ve zenginlesmesine katki
saglayacaktir.

Toprak analizleri ¢calisma yaptigimiz alanin kosullarmi 6grenmek i¢in 6nemlidir. Her
bitki i¢in ayn1 toprak bilesimi optimum deger olmayabilir. Bu nedenle bilingsizce
topraga katki yapilmamalidir. Bu duruma bitki tiirlerinin istegine ve ihtiyacina gore
karar verilmelidir. Genellikle besin miktar1 yiiksek toprak bitkisel rekabeti arttirarak
istilact tiirlerin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu dogrultuda bir perennial bahge
kurulurken calisma alanimin toprak analizlerinin yapilmasi, uygulamanin basarisini
arttiracaktir.

Bir perennial bahge kurulduktan sonra en 6nemli gereksinimlerden biri budama
islemidir. Kis1 toprak altinda gegiren Pennisetum setaceum ve Geranium psilostemon
gibi bitki taksonlarinda bir sonraki donemde yeni siirgiinler bliyiimeden 6nce toprak
iistli biomasinin toprak yiizeyinden 0 ile 10 cm arasinda belirli bir mesafeden
budamasi yapilmalidir. Soguk kisin akabinde Subat ayindan sonra budama yapilmasi
ideal bir tercih olacaktir. Hi¢ budama yapilmazsa yeni siirgiinler kuru stirgiinlerin
arasinda kalmakta ve estetik olarak hos olmayan manzaralar olusmaktadir. Bu
goriintiiden kurtulabilmek i¢in budama yapilmasi durumunda tek tek kuru stirgiinleri
segmek zor olacagindan yeni silirglinlerde kesilmek zorunda kalabilir. Budama
islemlerinde zaman iyi yonetilmeli ve bitkiye zarar vermeden planli budama
islemleri gerceklestirilmelidir.

Yesil alanlarda dogal bitki taksonlarini desteklemek ve bitki ¢esitliligini artirmak igin
farkli egzotik taksonlarda tasarima dahil edilebilir. Dogal bitkiler tek basina
kullanildiginda sorun ¢ikartabilir fakat egzotik bitkilerle kullanildiginda ikisi bir
birini tamamlayabilir. Bu gibi alanlarda bitkilerin birlikte kullanilmas1
onerilmektedir.

Yoresel kimligin kente kazandirilmasi acisindan peyzaj tasarimlarinda dogal
taksonlara yer verilmesi 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ayrica perennial bahgeler
kentlere kimlik kazandirmasinin yani sira dogal alanlarla kent alanlarinmn biitinliik
olusturmasina imkan saglar. Kurulan bu perennial bahgelerde bilgilendirme
etiketlerinin kullanilmasiyla kullanicilar yoreye 6zgii dogal taksonlar1 taniyabilir ve
haklarinda 6nemli bilgiler 6grenebilir.

Perennial bahgeler olusturulurken daha etkili ve ilgi ¢ekici sonuclar elde etmek igin
cicek acan tiirlerin kullanimi artirilmalidir. Ozellikle ¢igek agan bitkilerin cogunlukla
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kullanilmasi, bahgeye gorsel olarak ¢ekicilik, renk ve canlilik katarken, tasarimi daha
cazip hale getirebilir. Ayrica, dogadaki cayir toplulugu gibi bir temay1 taklit ederek
tasarim da sadelestirme (tekdiize yapma), diizenli ve anlasilir bir estetik olusturabilir.
Bu yaklagim, tasarimin ziyaretgilere daha net anlagilan dogal bir atmosfer hissi
sunmasina yardimci olabilir. Tasarimin daha tutarli ayn1 zamanda etkileyici olmasini
saglanarak, tekrarli kullanimla ilkbaharda dramatik ve dikkat cekici bir etki
olusturabilir.

Perennial bahgeler, bilimsel arastirmalar i¢in ayrilan 6nemli alanlardir ve bu
bahgelerin kurulumu ve yonetimi dikkatle planlanmalidir.

Aragtirma bahgelerine ziyaretgilerin (insan, hayvan vb.) kontrolsiiz erisimi, bitki
materyallerinin zarar gormesine neden olabilecegi icin, bilimsel arastirmalarin
giivenligi ve dogrulugu acisindan bu alanlara girigler kontrol altinda tutulmalidir.
Cevresel etkilerin en aza indirilmesi, arastrma sonuglarinin giivenilirligini ve
basarisini artirmaya yardime1 olacaktir.

Uygulama alanlarinda en 6nemli asamalar sorvey (analiz 6ncesi kesif) ve leke
(kavramsallagtirma) asamalaridir. Bu asamalar Avan projeden, kesin projeye kadar
tasarima yon ve sekil verecek niteliktedir. Ekolojik, ekonomik ve stirdiiriilebilir
tasarimlar i¢in bir alanin mevcut durumu ve bu alanda amacglanan etkinlikler dnceden
planlanip belirlenmelidir. Arastirma alani belirlendikten sonra ilk olarak Sorvey
analizi yapilmalidir. Bu sayede arastirma alaninin mevcut fonksiyonlari, islevleri,
bitkisel envanteri, toprak yapisi, baki, egim, yiikselti 6zellikleri, kiiltiirel etmenleri,
kent donatilari, iklim 6zellikleri ve kullanim olanaklar1 tespit edilebilir. Boylece daha
verimli sonuglar elde edilebilir.

Uygulama alanlarinda sulama diizenli araliklarla, yeterli miktarda ve nitelikli su
olmalidir. Aritma sular1 ile sulama yapilmas stirdiiriilebilir bir ekosistem i¢in daha
olumlu sonuglar doguracaktir. Gelecek nesillerin yasam kaynagini ¢almamak i¢in
icme suyuyla bitki sulamas1 yapmaktan ka¢imilmalidir.

Bu arastirmaya benzer bir ¢calisma yapilirken farkli rakimlarda yetisebilen bir bitki
taksonunun farkli cografi konumlarda yetistirilmesinde sorunlar yasaniyorsa bu bitki
taksonunun yayilis gosterdigi alanlarm ortak 6zellikleri belirlenerek farkli ortamda
neden yetismedigi tespit edilebilir.

Bitki 6rnegi toplarken dikkat edilmesi gereken ana faktorler jeolojik yapi, yiikselti
ve baki ozellikleridir. Jeolojik yapi, bitki materyallerinin toplandigi alanlardaki
toprak bilesimini gosterebilir ve bitki topluluklarinin ¢esitliligini etkiler. Yiikselti,
bitkisel materyallerin dogal yayilis alanlarindaki iklim 6zelliklerini etkileyen bir
faktordiir. Orneklem alanlarmin baki 6zellikleri ise bitkisel materyallerin gelisimi ve
yayilist iizerine etkisi olan bir faktordiir. Bu dogrultuda bitki ornekleri alinirken
jeolojik yapi, ylikselti ve baki 6zellikleri not alinmali ve arastirmalarda bu 6zellikler
dikkate alinmalidir.

Uretim ¢aligmalarinda dogal taksonlarmn kokten ayirma, gelikle cogaltma gibi
vejetatif yollarla yeni bitki bireyinin elde edilmesi daha az maliyet ve zaman
acisindan tercih edilebilir.
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Geranium platypetalum taksonu yasama yiizdesi diisitk olmasina ragmen tematik
degeri yiiksek bir bitki oldugu gézlemlenmistir. Yagisin az oldugu donemlerde daha
cok sulama yapilarak su ihtiyacit karsilanirsa daha basarili sonuglar alabilir. Bu
dogrultuda sulama miktarinin degisken bir parametre olarak ele alindig1 bir ¢caligma
yapilabilir.

Primula megaseifolia taksonu farkli ¢alismalarla ideal yetisme ortami tespit edilerek
bu takson bitki tiretim sektoriine kazandirilabilir. Bitki yetisme kosullariin énemi
vurgulanarak, optimal biiylime ig¢in uygun ortamlarmn secilebilmesi i¢in benzer
calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Dogal taksonlar arasinda en yiiksek yasama yiizdesine sahip Geranium psilostemon
hem kenarlar1 pembe ortas1 siyah ¢igekleri hemde yazin sonlarina dogru kizillasan
karakteristik yapraklariyla farkli yetisme ortamlarinda kurulan perennial bahgelerde
kullanim tercih edilebilir.

Carex pendula perennial bahgelerde fon olusturmak veya alan kaplamak igin
kullanilabilir.

Alchemilla molis bitkisi ¢icekli donemlerinde yogun bir selikde Kkarincalarin
ziyaretine ugradigi gozlemlenmistir. Bu taksonun karinca ¢ekme yeteneginin olup
olmadig1 arastirilabilir. Cigek kurulu habitusu ve cicek koku ozelligi agisindan
perennial bahg¢elerde kullanilabilir.

Rudbeckia fulgida uzun 6miirlii biiyiik ¢igekleri, az su istegi ve yogun koyu yesil
yapraklar1 ile perennial bahgelerde kullanilmasi gereken bir taksondur. Tekli
kullanimindan ziyade kitle olarak kullanim1 daha etkili sonuglar verebilir.

Geranium psilostemon ve Rudbeckia fulgida taksonlar1 birlikte kullanilabiler. Bu
sayede Geranium ¢igeklenme doénemi bitince Rudbeckia ¢igekleri agmaya
baslayacagi i¢in perennial bah¢enin uzun bir donem c¢igekli kalmasi saglanabilir.
Gelecekte yapilacak olan calismalarda elde ettigimiz oOzelliklerin arttigr yetisme
ortamlar1 ruderal alanlarda veya peyzaj onarim g¢alismasi yapilacak alanlarda ve
toprak kalitesi diisiik alanlarda kullanim1 uygun olabilir. Bunun avantajida topragi
giibre vermek gibi herhangi bir katki maddesi olmadan segilen bitki tiirleriyle
topragin iyilestirilmesi saglanabilir.

Geranium psilostemon dogal bitkiler arasinda en yiiksek yasama yiizdesine sahip
takson olmustur. Cicek ve yaprak karakteristik 6zellikleri yiiksek olan ve birgok
yetisme ortamina uyum saglayabilen Geranium psilostemon taksonu kent alanlarinda
kullanimi arttirilarak kent peyzajina ve bitki iiretim sektoriine kazandirilabilir.
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