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Ormancilik ve Cevre Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Sekip Sadiye YASAR
2021, 78 sayfa

Dogal ortaminda agaci koruyan tanen, lilkemiz de yaygin olarak yetistirilen ceviz
agacinin meyve ve yapraklarinda bol miktarda bulunmaktadir. Bu c¢alismada odun
korumada kullanilan ceviz taneninin, odunun {ist yiizey ozelliklerine etkisinin, tespit
edilmesi amaglanmistir. Arastirmalar sonucunda elde edilen verilerle ceviz taneninin
ekonomik degerinin ve yaygin kullanim alanlarinin artirilmasi hedeflenmistir. Bu amacla
saricam (Pinus sylvetsris L.) ve ceviz (Juglans regia L.) agac1 deney parcalarina firga ile
ceviz taneni niifuz ettirilmis ve yiizeyinde su bazli vernik ve poliiiretan vernik ile koruyucu
katman olusturulmus ve bu katmanin yiizey sertligi ve yiizey parlakligi degerleri

Olciilmiistiir.



Olgiimler yapilmadan evvel deney pargalar1 TS 2470., (1976) standartlarina gdre
birinci sinif keresteler icinden rastgele secilip, TS 2479., (1976) ve TS 6956 EN ISO 4287
(2004) standartlarina gore yiizey sertligi ve yiizey parlakligi Ol¢timleri yapilmistir. Bu
Olgme islemleri tanen Oncesi ve sonrasi Olglimler ile vernik Oncesi ve sonrasi Sl¢limleri
kapsamaktadir. Tanenin ahsap yiizeyine tatbik edilmesi, firca ile ii¢c kat (liflere paralel —
liflere dik ve yine liflere paralel olacak sekilde) siiriilerek ve tanenin kurumasi icin katlar
arasinda ikiser saat beklenerek uygulama yapilmistir. Bu uygulamalar sonunda elde edilen
deney  sonuglarma gore en  yiksek ylizey sertlik  degerleri  sirasiyla
ceviztkontrol+poliiiretan vernikli (100,4 N/mm?), ceviz+tanen+politiretan vernikli (98,4
N/mm?) ve sarigam-+kontrol+poliiiretan vernikli (93,2 N/mm?) olmustur. En diisiik yiizey
sertlik degerleri ise sirasiyla saricam+kontrol+su bazli vernikli (36,2 N/mm?),
saricam+tanen+su bazli vernikli (38,4 N/mm?) ve ceviz+tanen+su bazli vernikli (42,6
N/mm?) 6rneklerinde elde edilmistir. Vernik uygulamas: yapilan rneklerde, liflere dik en
yiikksek parlaklik degeri; sarigam+kontroltpoliliretan vernikli (91,34 L), en disik
ceviz+kontrol+su bazli vernikli (52,84 L) Orneklerde rastlanmistir. Vernikli 6rneklerde
liflere paralel en yiiksek parlaklik degeri; sarigam+kontrol+poliiiretan vernikli (100,98 L),

en diisiik cevizt+tanen+poliiiretan vernikli (73,27 L) o6rneklerde goriilmiistiir.

Yiizey sertligi ve yiizey parlakligi degerlerinde tanen uygulamasi yapilmayan kontrol
parcalarinda 6l¢iim degerleri oldukca yiliksek ¢ikmistir. Yiizey sertligi ve ylizey parlaklig
degerleri acisindan vernik ¢esidi se¢ciminin daha etkin oldugu goriilmiistiir. Deneyde
kullanilan agag tiiriine gore; poliiiretan vernikli saricamin yiizey parlakligi degerinin cevize
gore daha yiiksek ciktig1 goriiliirken, yiizey sertligi bakimindan ise ceviz odununun yiizey
sertlik degeri daha yiiksek ¢cikmis olup, kontrol drneklerine gore saricamdaki yiizdesel (%)
degisimin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap, Ceviz taneni, Odun koruma, Saricam, Yiizey parlakligi,
Yiizey sertligi



ABSTRACT

MASTER'S THESIS

THE DETERMINATION OF THE UPPER SURFACE CHARACTERISTICS OF THE
SOME WOOD TYPES MODIFIED WITH NATURAL PRESERVATIVES

Alaattin UZUN

Gumushane University
Graduate School of Education Department of

Forestry and Environment

Advisor: Assoc. Dr. Sekip Sadiye YASAR
2021, 78 pages

Tannin, which protects the tree in its natural environment, is found abundantly in the
fruit and leaves of the walnut tree, which is widely grown in our country. In this study, it is
aimed to determine the effect of walnut tannin used in the wood preservation on the upper
surface characteristics of the wood. It was aimed to raise the economic value and increase
common usage areas of the walnut tannin with the help of the data obtained as the result of
the study. For this purpose, walnut tannin was diffused through Scotch pine (Pinus
sylvetsris L.) and walnut (Juglans regia L.) tree test pieces with a brush, and a protective
layer was formed on the surface with water-based varnish and polyurethane varnish, and

the surface hardness and surface gloss values of this layer were evaluated.
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Before the measurements were conducted, the test pieces were randomly selected
from the first-class timbers according to TS 2470. (1976) standards, and surface hardness
and brightness measurements were carried out according to TS 2479., (1976) and TS 6956
EN ISO 4287 (2004) standards. These measurement procedures include pre- and post-
tannin measurements and pre- and post-varnish measurements. The application of the
tannin on the wood surface was conducted by applying three layers (parallel to the grain -
vertical to the grain and again parallel to the grain) with a brush and waiting for two hours
between layers for the tannin to dry. According to the test results obtained at the end of
these procedures, the highest surface hardness values were observed respectively in walnut
+ control + polyurethane varnished (100.4 N / mm?), walnut + tannin + polyurethane
varnished (98,4 N / mm?) and Scotch pine + control + polyurethane varnished ( 93.2
N/mm?) samples. The lowest surface hardness values are observed respectively in scotch
pine + control + water-based varnish (36.2 N / mm?), scotch pine + tannin + water-based
varnish (38.4 N / mm?) and walnut + tannin + water-based varnish (42.6). N/mm?)
samples. For the samples with varnish application, the highest brightness value parallel to
the grain were found as; Scotch pine + control + polyurethane varnished (91.34 L), the
lowest value was found in walnut + control + water-based varnished sample (52.84 L). The
highest brightness value parallel to the grain in varnished samples were observed in;
Scotch pine + control + polyurethane varnished (100.98 L), the lowest was in walnut +

tannin + polyurethane varnished (73.27 L) samples.

The measured values were observed to be quite high in the control samples without
tannin application for surface hardness and brightness values. It was observed that the
varnish choice was more active in terms of surface hardness and brightness values.
According to the tree type used in the experiment; while the brightness value of
polyurethane varnished Scotch pine was observed to be higher than walnut, the surface
hardness value of walnut wood was higher in terms of hardness, and the percentage (%)

change was determined to be higher in Scotch pine according to control samples.

Keywords: Wood, Walnut grain, Wood preservation, Scotch pine, Surface shine,
Surface hardness
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1. GIRIS

Ahsap malzeme, uzun yillar boyunca insanlarin en temel ihtiyaglarini karsilamak
amaciyla kullanilmistir ve kullanim1 da her gegen giin artmaktadir. Giinlimiizde degisen
diinya ve yasam standartlar1 sebebiyle ahsabin 6nemi giderek artmaktadir. Yeryiiziindeki
en 6nemli hammaddelerden biri olan ahsabin, endiistride ger¢ek anlamda kullanilabilmesi;
avantaj, dezavantaj ve {lstiinliiklerinin  bilinmesi ve ¢esitli  Ozelliklerinin

kiyaslanabilmesinden ge¢mektedir (Bozkurt ve Erdin, 2000).

Ahgabin hafifligi ve mekanik direncinin yiiksek olusunun yaninda degerli ve
kullanish olmasi, insan hayatin1 kolaylastirmak ve ihtiya¢larini karsilamak amaciyla yapi
malzemesi olarak bolca kullanim alam bulabilen bir malzemedir (Ozalp ve Hafizoglu
2008). Ahsap malzeme dogasi geregi karisik bir yapiya sahiptir. Uzun yillar yapi
malzemesi olarak kullanilmis olup genellikle; ahsap ev, tahil ambari, kullanigh arac gerec,
basit makineler ve ilkel su tasitlart yapiminin yaninda mobilya ve ev esyalar1 yapiminda da

cokea kullanilmaktadir (Hon ve Shiraishi, 2001).

Literatiir ve kaynaklarda ilk olarak ahsabin mobilya yapiminda kullanilmis oldugu ve
ilk 6rneklerinin Antik Misir donemine ait oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’de ise bilinen en
eski ahsap kullanim 6rnekleri Neolitik ¢aglarda kurulmus olan Konya ilinin Cumra ilgesine
bagli Catalhdyiik bolgesindeki konutlarin dam ve tavanlarinda goriilmiis olup yine bu

donemlere ait ¢esitli ahsap kaplarin mevcut oldugu bildirilmektedir (Crochet, 2004).

Ahsap gecmisten giiniimiize kadar bircok ara¢ gere¢ vb. yapiminda kullanilmis,
giiniimiizde de teknolojik gelisimin artmasi ve yeni materyallerin ortaya cikmasiyla
hammadde olarak ahsabin kullanimi azalmistir. Buna ragmen, ahsap malzeme yine de
oduna dayali bir¢ok is kolu tarafindan kullanilmakta ve biyolojik olarak da devamlilig
stirekli olan bir hammadde olmaya devam etmektedir (Aydemir ve Giindiiz, 2009).
Islenmesi kolay, hafif ve dayanikli, 1s1y1 ve sesi tutma, elektrigi yalitma, nakliyati kolay,
cesitli renklerde ve tekstiir yapisina sahip olmasi, estetik degerinin yiiksek olusu ve
kimyasallardan fazla etkilenmemeleri sebebiyle i¢ ve dis dekorasyonda ¢okga tercih edilen

dogal bir yap1 elemanidir (Kurtoglu, 2000).



Ahsap malzemenin belirtilen bu olumlu avantajlarinin yaninda dogal bir malzeme
olmasi sebebiyle yanabilmesi, bocek zararlilarinca tahrip edilmesi, mantarlar tarafindan
curiitiilmesi, havanin sicaklik ve ortamin bagil nemine gore de§isen denge rutubeti
sebebiyle boyutlarinin degisebilmesi ve giinesin etkisiyle renginde meydana gelen solma
gibi kusurlar, ahsabin dezavantajlarindandir (Kurtoglu, 2000). Ahsap malzeme kimyasal
yapisi ve anatomisi geregi bazi dis faktorlere karst dogal bir dayanikliliga sahiptir, fakat
birtakim dezavantajlar1 geregi, bazi olumsuz alanlarda kullanimlar1 sebebiyle ¢ok fazla

mukavemet gosteremezler (Usta, 1993).

1.1. Calismanin Amaci

Bu caligmada bir¢ok agacta dogal koruyucu madde olarak bulunan tanenin, odun
korumada iist yiizey ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu nedenle de sarigam
(Pinus sylvetsris L.) ve ceviz agact (Juglans regia L.) odunlarina fir¢a yontemi ile niifuz
ettirilen ceviz taneninin, Su bazli vernik ve poliliretan vernik ile olusturulan koruyucu
katmanin renk ve sertlik gibi fiziksel ve kalite yoniinden ozelliklerinin tespit edilmesi
amaclanmigstir. Arastirma sonuglarinin  ekonomik deger olusturabilmesi, isletmeler
tarafindan kullanilabilir olmas1 agisindan iilkemizde mobilya ve ahsap islerinde yaygin
agag tiirlerinde bulunan tanenin iist yiizey uygulamalarindaki kalite ve siirdiiriilebilirliginin

belirlenmesi amaglanmustir.

1.2. Kapsam

Caligmada kullanilan agaglar piyasada ¢okca bulunan igne yaprakli agag tiirlerinden,
saricam (Pinus sylvetsris L.) ile genis yaprakli aga¢lardan ceviz agaci (Juglans regia L.)
ve koruyucu madde olarak ceviz taneni, iist yiizey malzemesi olarak, Su bazli vernik ve
Poliiiretan vernik segilmistir. Ust yiizey deneyleri sonucunda verniklerin kati madde
miktari, yiizey katman kalinlig, sertlik ve parlaklik degerlerinin belirlenmesi

amaclanmustir.



1.3. Ozgiin Deger

Bu calismanin sonuglari, gelecekteki bilimsel arastirmalara 151k tutacak, referans
olacak diizeydedir. Tiiketici tercihleri ve artan ¢evre bilinci sayesinde koruyucu maddeler
se¢iminde toksik (zehirli) koruyucular yerine lriiniin yasam dongiisiinii bozmadan agag
malzemenin siirdiiriilebilirligine katki saglayan malzemeler iizerine arastirmalar

yogunlagtirilmistir.

Bu aragtirmalar neticesinde elde edilen bulgular odun korumada alternatif
koruyucular ve iist ylizey malzemelerinin ekonomik deger olusturabilmesi ve isletmeler

tarafindan kullanilabilirligi arastirilmis olacaktir.

1.4. Literatiir Ozeti

e Arican (2019) caligmasinda, dogal dayanikliligi fazla olmayan sarigam odun
orneklerinin, dis ortam kosullarinin bozundurucu etkilerine karsi, tanen katkili su esaslh
akrilik seffaf iist ylizey islem maddesi ve opak boya ile iyilestirmek amaciyla bir ¢alisma
yapmustir. Belirtilen bu {ist ylizey islem maddesi ve opak boyaya katilmak {izere 3 gesit
tanen ¢ozeltisinden en etkili ve gerekli olan en diisiik tanen ¢esidini ve miktarini belirlemek
maksadiyla yaptig1 bu calismada kullandig1 valeks, mimoza ve kizilgam kabuk tanenlerini
degisik derisimlerde hazirlayip {iist yiizey islem maddeleriyle karistirmistir. Hazirlamis
oldugu bu iist yiizey islem maddesini deney orneklerine m? ye 200gr ve 3 kat olmak iizere
firca ile uygulama yapmustir. Ust yiizey uygulamasi yapilan o6rnekler ile kontrol
orneklerine 1512 saat siiresince hizlandirilmis yaslandirma testi ile beraber ylizey parlaklik
Ol¢iim testleri yapmistir. Deneyler sonunda, biitiin 6rneklerin yiizeylerindeki renkler
koyulasarak parlakliklar1 kaybolmustur. Fakat iist ylizey islem maddesinde tanen derigimi
arttikca parlaklik degisimi ve piiriizliilik de artmis ve bu oOzellikler olumsuz ydnde
etkilenmigtir. Seffaf iist yiizey islem maddeleri i¢in parlaklik agisindan en umut verici

sonuglarin valeks ve kizilgcam taneninde oldugunu tespit etmistir.



e Budake1 (1997) calismasinda, sarigam, kaym ve mese odunlarindan hazirladigi
deney panellerine akrilik vernik, sentetik vernik ve poliliretan vernikleri farkli film
kalinliklarinda uygulamis ve film kalinliginin; ylizey parlakligi, yiizey sertligi ve yiizeye
tutunma mukavemeti ve etkilerini incelemistir. Yaptig1 arastirma sonucglarina gore vernik
film kalinligmin artinlmasinin 3. kat uygulamalarinda yiizey sertligi lizerine fazla bir
etkisinin olmadigini, fakat film kalinligr artisinin ylizey parlakligmmin artmasinda etkili

oldugunu tespit etmistir.

e Ceylan (2016) calismasinda, bazi bitkisel ekstraktlar ile modifiye edilen
odunlarn iist yiizey islemlerine uygunluklarini ve bu dogrultuda mantar ve boceklere karsi
nebati Oziitlerden, kebrako odun 0Oziiti ve mimoza kabuk Oziitlerini emprenye c¢ozelti
maddesi olarak kullanmistir. Kaymn odunundan hazirladigr deney orneklerini bu bitkisel
ekstraktlar ile modifiye ettikten sonra bu deney 6rneklerine poliiiretan, seliilozik ve su bazli
vernik uygulamustir. Ust yiizey islemine tabi tuttugu bu orneklere bazi testlerin yaninda
saliimsal sertlik testleri yapmistir. Elde edilen verilere gore vernik gesitleri olarak elde
edilen sonuglara gore biitilin testlerde poliiiretan vernigin, kullanilan diger verniklere gore
daha miispet sonuclar verdigini ve maalesef deneylerde kullandig1 ekstraktlar ile yapilan
modifiye islemi sonrasinda salinimsal sertlik 6zelliginin olumsuz etkilendigini tespit

etmistir.

e Giinaydin (2020) ¢alismasinda, orta dayanikliliktaki saricamin, tanen Oziitleri ile
tyilestirilmesini arastirmis ve %5 — %10 oranindaki derisimlerini mazi, sumak, kebrako,
mimoza ve valeks tanenlerini sarigam deney O6rneklerine uygulamistir. Devaminda deney
orneklerinin 7 degisik ciiriikliik mantarlarina kars1 biyolojik dayanimini incelemistir. Iki
asamada gerceklesen deneylerin birinci asamasinda tanenler, esmer ¢iirlikliikk mantarlarina
kars1 1yi bir dayanim 06zelligi gosterirken, aksine beyaz ciirlikliik mantarina kars1 gerek
yikanmig ve gerekse yikanmamis Orneklerde herhangi bir biyolojik dayanim
saglayamadiklarini bildirmistir. Yikanma deneyinde ise, tanenin odundan biiyiik 6lclide
yikandigin1 ve tanenlerin, mantar kusurlarina karst herhangi bir biyolojik dayanim
saglayamadigini, bilakis mantar saldirilarini tesvik ederek artirdigini bildirmistir. Yapmis
oldugu bu calisma sonucunda en 1yi biyolojik dayanim saglayan tanenin kebrako oldugunu

tespit etmistir.



e  Okut (2019) calismasinda, ceviz taneni ¢ozeltisini firca ile 3 kat ve 6 kat siirme
ve 4 saat ile 8 saat daldirma yaparak kestane, saricam ve mese odunlarina uygulama
yapmis ve toprakta bekleterek ¢iirlime etkilerini incelemistir. Kontrol 6rneklerine gore tim
islemsiz orneklerde, toprak altinda %8 oraninda maddesel kayip ve %30 kadar sertlik
diistisii olmustur. Fakat tanenle muamele edilip, toprakta bekletilen parcalarda egilme
direnci, egilme elastikiyeti, sertlik ve yogunluk islemsiz parcalara kiyasla daha fazla ¢ikmis
ve bu deneyde en iyi sonucun 8 saatlik daldirma yonteminde daha etkili oldugunu, ayrica

dogal tanen ¢ozeltisinin ¢lirlimeyi 6nledigini tespit etmistir.

e Soylamis (2007) calismasinda, su itici 6zellikli baz1 emprenye maddelerini, bazi
verniklerle beraber ylizeylerine uyguladig1 aga¢c malzemelerin parlaklik, pandiillii sertlik ve
renk ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismasinda Uludag Goknari ve
kestane odunlar1 kullanmistir. Kullandig1 bu aga¢ odunlarina emprenye yaptiktan sonra su
bazli ve poliliretan vernik uygulamistir. Yaptigi calisma sonucunda, emprenye
maddelerinin aga¢ malzemenin, yiizey sertligini ve parlakligin1 olumsuz etkiledigini, fakat
verniklemeden sonra bu etkinin vernik ¢esidine gore degisiklik gdsterdigini ve ayrica st
yiizey islemlerinin mekaniksel etkiye maruz kalacak yerlerde poliiiretan vernik, renk

degerini etkileyecek yerlerde ise su bazli vernik kullanilmas1 gerektigini tespit etmistir.

e Sonmez (1989) calismasinda, agacgtan yapilmis mobilya iist yiizeylerinde
kullanilan verniklerin 6nemli mekanik, fiziksel ve kimyasal etkilere karsi dayanimlarini
incelemistir. Yaptig1 calismada kaym ve mese oOrnekleriyle bu aga¢c odunlarindan elde
edilen kaplamali ylizeylere siiriilen seliilozik, sentetik, poliiiretan ve poliester vernik
katmanlarinin sertlik, parlaklik, yiizeye yapisma mukavemeti, kuru sicakliga, sigara
atesine, 1slak sicakliga, asetona, deterjana, asetik asite ve sodyum hidroksite
dayanikliliklarinin arastirilarak vernik katmanlarinin karsilastirmalarini yapmistir. Bu
calisma sonucunda vernik katmanlarmin sertliinde agac¢ cinslerinin farkli olmasinin
sonucu etkilemedigini, asil etkinin vernik tiirline ait oldugunu ve parlakliklarda halkali
traheli agaglarda gozenek acgikliklari tam olarak kapatilmadigi zaman ayni yiizeyde lif

yonlerine gore farkli parlakliklarin goriildiigiinii tespit etmistir.



e Sen (2001) c¢alismasinda, cevreye zarar1 olmayan ve bilinyesinde bakteri
barindirmayan, sentetik farmakolojik ajan ve bocek ilaci 6zelligi olan, bitki fenollerinin
agaci korumadaki etkilerini incelemistir. Ladin, sarigam, kayin ve kizilaga¢ odunlarindan,
laboratuar ve agik alan deneyleri icin farkli Olgiilerde odun denekleri hazirlamis ve
muamelelerinde kullanilmak {izere; sumak yapraklari, mese palamudu, mese mazisi, ve
kizilgam kabuklariyla hazirlanan ¢ozelti ile ve ayrica kiyaslama yapabilmek i¢in CCA
kullanmistir. Hazirlanmis olan deney parcalarini 18 ay acik arazi sartlar1 ve laboratuvar
ortaminda beklettikten sonra elde ettigi sonuglara gore, kontrol orneklerinde tahribatin
daha yiiksek oldugunu ve dogal koruyucu ¢ozelti uygulanmis odunlarda ise mantar ve

bdcek tahribatinin daha az oldugunu tespit etmistir.

e Unver (2019) ¢alismasinda, sarigam ve mese odunlarindan elde ettigi deney
orneklerini, dogal ahsap koruyucularla modifiye edilmek suretiyle, modifikasyon
maddesinin harici ortamlarda; sicaklik, nem ve gilines 1sinlarinin ahsap malzemeyi
bozundurucu etkileri karsisindaki koruyuculuk o6zelligini incelemek iizere, hazirladigi
ornekleri 1 yil siireyle dis ortam sartlarinda bekletmistir. Bu asamadan sonra dogal ahsap
koruyucularin agik hava kosullarinda ahsap malzemenin bazi mekanik ve fiziksel
ozelliklerini incelemistir. Yapilan arastirma sonucunda, dogal ahsap koruyucularin ahsap
malzemenin yogunluk (maddesel) kaybin1 6nledigi, retensiyondan (birikme) dolay1 sertlik
kaybmi %8,8 oraninda azalttigini, tanenli modifiye maddelerinin ahsabin korunmasinda
cok yonli olumlu etkisinin oldugunu ve ahsabin fiziksel ve mekanik o6zelliklerini

artirdigini tespit etmistir.

e Yalgin (2012) calismasinda, ticari kullanimli bitkisel 6ziitlerin ahsap koruma
etkilerini arastirmis ve ¢okca kondanse tanen iceren mimoza, kebrako ve pineks oziitleri ile
sarigam, kayin ve kavak odunlarimi emprenye etmistir. Yaptigt denemeler sonrasinda,
mimoza ve kebrako 6ziitlerinin beyaz ve esmer ciiriikliilk mantarina karsi olumlu sonuglar
verdigini bulmustur. Mimoza ve kebrako oOziitlerinin %9 ve fazlasi konsantrasyonunun
mantar eylemlerini biliyiik Olclide azalttigini belirlemistir. Yapmis oldugu deneyler
sonucunda bocek zararlilarina kars1 yine olumlu benzer 6zellikler gosteren sonuglar tespit
etmis ve %12 oranindaki mimoza ve kebrako 6ziitlerinin konsantrasyonu bdcek, larva ve
termitlere kars1 gayet iyi bir koruyucu etki gosterdigini, ¢cevreye karsi zararsiz oldugunu,

mantarlara ve boceklere kars1 odun korumada kullanilabilecegini tespit etmistir.



e Yalinkilig (2013) ¢alismada, bazi aga¢ odunlarini kullanarak ahsaba 1s1l islem
uygulandigindaki, kalite yoniinden iist ylizey ozelliklerine ve tutkal yapisma direncine
etkisini arastirmis ve birtakim deneyler sonucunda bazi 6nemli bulgulara ulagsmistir. Bu
bulgular sonrasinda yiizey sertligi en yiikksek olan; 175°C ile 2 saat 1s1l islemli su bazli
vernik (goknarda 38,20) ve ylizey sertligi en diisiik olan 165°C ile 4 saat 1s1l islemli
sentetik vernik (mesede 12,10) oldugunu ve liflere dik parlakligin en yiiksek sentetik
vernik uygulanmig 175°C ile 4 saat 1s1l islem uygulanmis sarigamda (89,99) ve en diisiik
olarakta parke vernigi uygulanmis 165°C ile 2 saat 1s1l islem uygulanmis kaymn agacinda
(24,72) olarak elde etmistir. Liflere paralel parlaklikta ise en yiiksek degeri sentetik vernik
uygulanmis 175°C ile 4 saat 1s1l islem uygulanmis saricam agacinda (94,24) ve en diisiik,
parke vernigi uygulanmis 165°C ile 2 saat 1s1l islem uygulanmis kayin agacinda (25,02)
olarak elde etmistir. Yalinkili¢ (2013), bu ¢alisma sonucunda; mobilya ve dekorasyon vb.
ahsap uygulamalarinda 175°C ile 2 saat 1sil islem ve 175°C ile 4 saat 1s1l islem
uygulanmasinin liflere dik ve liflere paralel parlakligin ve yiizey sertliginin yiiksek

olmasinin istenildigi yerlerde daha uygun sonuglar verdigini tespit etmistir.

e Yazic1 (2019) calismasinda, saricam yiizeylerine uygulanmak tizere 3 farkl
derisimde mimoza, valeks ve kizilgam kabuklarindan elde edilmis tanen ile nano ¢inko ve
seryum oksit katkili su esaslt akrilik bir iist ylizey islem maddesinin tatbiki ile ultraviyole
isinlariin - bozundurucu etkilerine karsit ylizeyin daha dayanikli hale getirilmesini
amaclayan calisma yapmistir. Bu calismada iist yiizey isleminde katki maddesi olarak
kullanilacak olan en optimum ve en etkili tanen miktarinin belirlenmesi i¢in yiizeyi tanen
ile nano metal oksit katkili iist yiizey islem maddesi ile kaplanmis deney orneklerini 1512
saat hizlandirilmis dis ortam testlerine maruz birakmistir. Yaptig1 birtakim deneylerin yani
sira yiizey parlakliklarini incelemis ve deneyler neticesinde, biitiin 6rneklerin yiizeylerinin
koyulasarak, yiizey parlakliklarini kaybettiklerini tespit etmistir. Ancak tanen gibi dogal
antioksidanlarin ultraviyole dayanimini arttirmak i¢in, transparent iist yiizey islem
maddelerine eklenen, inorganik ve pahali nano parcaciklarin yerine tercih edilebilecek ve

bu pahali nano parc¢aciklit maddelerin kullaniminin azaltilabilecegini bildirmistir.



2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada, kullanimi olduk¢a yaygin olan igne yaprakli agaglardan sarigam
(Pinus sylvetsris L.) ve Tirkiye’de yaygin olarak yetisen genis yaprakli agaglardan adi
ceviz agact (Juglans regia L.) odunlar1 kullanilmistir. Gittikge azalan ormanlarin aksine,
kisisel tiiketimin artmas1 ahsabin daha uzun siire kullanimin1 zorunlu hale getirmistir. Islem
gormemis haldeki aga¢ malzemenin uzun siireli dayanimi s6z konusu olmadigindan,
birtakim kimyasal veya dogal ahsap koruyucularla isleme tabi tutulmasi gerekmektedir.
Ancak cesitli kimyasallarin insan sagligina ve dogaya zararlar1 oldukga fazla oldugundan,
bu konuda birtakim koruyucu tedbirlere bagvurulmus ve bazilarinin kullanimi da
kisitlanmistir. Mesela Avrupa iilkelerinde, yiiksek zehirlilik etkisi nedeniyle bazi koruyucu
maddelere igerik degisiklikleri yapilmis (bakir, krom vb.) ve bazilarinin da kullanimina
(arsenik) cesitli kisitlamalar getirilmistir. Bu kisitlamalara alternatif olarak dogal ahsap
koruyucu malzemeler (tanen) gibi yeni nesil ¢evre dostu malzemeler arastirilmaktadir. Bu
calismada, bir¢ok agacta koruyucu madde olarak bulunan dogal tanenin, odun korumada
ist yiizey Ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu nedenle sarigam (Pinus sylvetsris
L.) ve ceviz agac1 (Juglans regia L.) deney parcalarina firca yontemi ile niifus ettirilen
ceviz taneninin, Su bazli vernik ve Poliiiretan vernik ile olusturulan koruyucu katmanin,

fiziksel ve kalite 6zelliklerinin yiizey sertligi ve parlakliginin belirlenmesi amag¢lanmistir.

2.1. Aac Malzemenin Genel Yapisi ve Ozellikleri

Agac malzeme seliiloz, lignin ve hemiseliilozdan olusur. Agag tiirleri ve odun hiicre
duvarindaki dizilislerine gore bilesenlerde farkliliklar goriilebilmektedir (Hon ve Shiraishi,
2001). Odunda benzer yapilardaki makro molekiiller incelendiginde; genis ve igne yaprakli

agaclardaki genel bilesenlerin oranlar1 Tablo 2.1.’de verilmistir (Christensen, 2013).

Tablo 2.1. Igne ve genis yaprakli agaclarda ana bilesen miktarlari (%)

Ana Bilegenler
Agac Turt Seliiloz (%) Lignin (%) Hemiseliiloz (%)
Igne Yaprakli Agaclar 45 -50 25-30 15-20
Genis Yaprakli Agaclar 40 — 45 20-25 20-30




Aga¢ malzemenin yas halkalar1 ilkbahar ve yaz odunu olarak degisik iki katman
seklinde goriiliir (Kurtoglu, 2000). Agaglarin merkezinde 6z ve koyu renkli 6lmiis hiicreler
bulunmaktadir. Agacin merkezinde bulunan 6zii, 6z odun tabakasi sarar ve 6z odun
tabakasini da ¢evreleyen, yasayan acik renkli hiicrelerin olusturdugu diri odun tabakasinin
yer aldig bildirilmistir (Christensen, 2013). Yillik halkalar agacin merkezinden disa dogru
gidildik¢e daireler seklinde ve birbiri igine gegmis olarak goriiniirler. Bu olusumlar
ilkbahar ve yaz odunu tabakalar1 seklinde olup, yasayan bir agagta, su ve besin iletimini
ilkbahar odunu {istlenirken; yaz odunu ise agacin mekanik desteklik gorevini listlenmistir
(Unger vd., 2001). Diri odun kokler vasitasiyla topraktan aldigi suyu yapraklara ileterek,
besin maddelerini canli paransim hiicreleri iginde depo etme gorevini yerine getirmektedir.
Diri odunun tamami igne yaprakli agaglarda su iletimine yardimci olurken, yaprakli
agaglarda ise, su iletimi en son olugsmus olan 3 — 20 yillik diri odun halkalarinda
gerceklesmektedir (Bozkurt ve Erdin, 1997). Fakat yine de 6zodun baslangicindaki bazi
hiicrelerin su iletimine katki sagladiklar1 bilinmektedir (Bozkurt, 1992). Aga¢c malzemenin

makroskopik incelenisi asagida Sekil 2.1.’de verilmistir.

Oz odun

Ilkbahar odunu Oz 1s1n1

Yaz odunu

Yillik halka

Dir1 odun

Kambiyum

Kabuk

Sekil 2.1. Aga¢ malzemenin makroskopik goriiniisii (Peydecastaing, 2008; Christensen,
2013).



2.1.1. Aga¢ Malzemenin Anatomik Yapisi

Ust yiizey islemi icin kullanilacak ahsaplarmn yiizeyleri radyal ya da teget olarak
bigilmelidir. Ilkbahar ve yaz odunu tabakalar1 radyal yonlii bicilmede dar seritler halinde
goriiliirken, teget yonlii bicilmede ise yillik halkalardaki ilkbahar ve yaz odunu tekstiir
yapisi daha genis yiizeyler halinde goriilmektedir (Kurtoglu, 2000). Radyal yonde bigilmis
aga¢ malzemelerin iist yiizey islemlerinde, iyi sonuglar elde edilmekle birlikte; 6zellikle
igne yaprakli agaglarin st yiizey islemlerinin olduk¢a olumlu sonuglar verdigi
bildirilmistir (Kurtoglu, 2000). Fiziksel, mekanik ve anatomik yapisi sebebiyle agacin
kullanim alan1 oldukg¢a genistir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

Kullanilacak olan ahsap malzemeler segilirken uygun standartlar goz Oniinde
bulundurulmalhidir (Bozkurt vd., 1993). Havanin sicakligi ve bagil nemi, mantarlarin
clirtitmesi, boceklerin tahribat etkisine karsi sinirli bir dayanim gostermeleri ve c¢alisma
gibi durumlar, ahsabin kullanim yerinde istenmeyen bazi olumsuz 6zellikleridir (S6nmez,

2000). Ahsabin genel anatomik yapis1 Sekil 2.2.”de verilmistir.

Enine kesit Teget kesit Radyal kesit

Sekil 2.2. Ahgabin genel anatomik yapis1 (Toker, 1960).
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2.1.2. Aga¢ Malzemede Rutubet
Ahsapta rutubet; hiicre bosluklarinin i¢ kisimlarinda ve hiicre c¢eperinde
bulunmaktadir. Malzemeye iist yiizey islemi uygulanilacaksa, kullanilacak yerin rutubet

kosullarina uygun olarak kurutulmalidir (Berkel, 1972).

Ahsap malzeme dis mekanlarda kullanilacaksa rutubetini %15 — 18, i¢ mekanlarda

kullanilacaksa rutubet derecesi %10 — 12 civarinda olmasi gerekir (Kurtoglu, 2000).

Ahsabin biinyesinde %25 — %30’un lizerinde su mevcutsa hiicre bosluklarinda ve
hiicre ¢eperinde nem oldugu bildirilmistir. Lif doygunluk noktast %25 ila %30 olup bu
nem degerinden daha diisiik olan ahsapta ¢aligmalara rastlanirken, ahgaptaki bu calismalar
iist yiizey tabakalarinda catlama, yarilma ve yiizey dokiilmelerine sebep olduklari

goriilmektedir (Berkel, 1972).

Ideal nem degerinden fazla kurumus bir malzeme atmosferden nem alabilecegi icin
genisleme yapar ve yiizey katmani1 ¢ekme ve gerilme etkisi altinda kaldigindan yiizeyde
catlama ve yarilma seklinde deformasyon goriiliir. Ilkbahar ve yaz odunlarinda nem alis
verisi farkli olacagi icin ahsaptaki calisma etkileri de farkli olarak, yiizey islemi
tabakasinda ¢esitli deformasyonlara sebep olurlar. Ahsap malzemedeki nem miktari
ahsabin kullanilacagi yerin nem miktarindan fazla oldugunda, iist yiizey islemlerini tam

kabul etmediginden yiizeyin acik renk aldig1 bildirilmistir (Kurtoglu, 2000).
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2.2. Agac Tiirleri
2.2.1. Saricam (Pinus sylvetsris L.)

Sarigamin yaprak - kozalak, gdvde, siirgiin ve ta¢ goriiniisii Sekil 2.3.’de verilmistir.

Samcam

=y JP{nus wlvestr is pdpgi\

Sekil 2.3. Sarigamin yaprak - kozalak, govde, silirgiin ve ta¢ goriiniisii (URL-1, 2021).

Saricam, Pinales (igne yapraklilar) takiminin, Pinaceae (¢amgiller) familyasindan,
Pinus cinsine mensup, Pinus sylvestris L. (sarigam) tiiriine ait bir agag tiirlidiir. Sarigam,
30 — 45m’ye kadar uzayabilir, 0,6 — Im’ye kadar ¢ap artim1 yapabilir, diizglin ve dolgun
govdeli olup, kullanilabilecek gévde uzunlugu 18 — 20m arasinda degismektedir (Bozkurt

ve Erdin, 2011; Erdin ve Bozkurt, 2013).

Saricam, belirgin yillik halkalarina sahip, radyal yonde yaz odunu traheidleri ¢ok
yassilagsmis, dar ltimenli, kalin ¢eperli ve ilkbahar odununda traheidler ince ¢eperli ve genis
liimenli olup, regine kanallar1 genis ve sik yapili olan yumusak odunlu bir aga¢tir (Bozkurt

ve Erdin, 2000).
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Yillik halkalar1 hafif dalgali ve yillik halka sinirlari belirgindir. Oz odunu kirmizimsi
sar1 veya kirmizimsi kahverengi olup kesildikten sonra rengi daha da koyulagsmaktadir. Diri

odunu sarimsi beyaz renkte 5 — 10cm genisliktedir (Kuduban, 1996).

Koyu olan yaz odunu ile acik renkli ilkbahar odunu tezat bir goériiniim olusturur.
Biiyiime ortamina bagl olarak yillik halkalar genis ya da dar olabilmektedir. Radyal kesitte
yaz odunu tabakasi birbirine paralel seritler halinde goriilmektedir. Goriliniisii mat olup,
kendi tiirii arasinda sert ve orta yogunluktaki odunu dekoratif goériiniislii ve taze halde olan
odunlar regine kokuludur (Erdin ve Bozkurt, 2013). Boyuna regine kanallar1 tim kesis

yiizeylerinde ¢iplak gozle goriilebilmektedir (Kuduban, 1996).

Sarigamin kendine has kabuk renginin yaninda, ince uzun ve ignemsi yapraklarinin
mavimsi yesil rengi ilk goriiste diger cam tiirlerinden kolaylikla ayirt edilebilecek
ozelliktedir. Igne yapraklar ikili, mavimsi yesil, kivrik, sik dizilmis ve yaklasik 4 — Scm
uzunlukta, uglart sivri ve ortalama 2 — 5 y1l dmiirlidiir. Kozalaklar1 mat gri — kahverengi,
konik, uglar1 asagiya dogru kisa veya uzun sapli olup, tek veya 2°1i — 3'li olarak, 3 — 7cm
uzunluk ve 2 — 4cm genislikte, tohumlart gri veya siyahims1 yumurta seklindedir (URL-2,

2021).

2.2.1.1. Saricamin Ekolojik istekleri

Saricamin ozellikleri lizerinde mescerenin etkisi fazladir. Yiiksek rakimli alanlarda
yullik halkalar dar, diislik rakimli alanlarda yillik halkalar genis olur. Toprak verimi diisiik
alanlarda govdede 6z odunu olusmaz (Kuduban, 1996). Riizgarli ve soguk iklimlere kars1
dayanikli, bol giines isteyen, kumlu ve killi topraklarda dahi gelisebilir. Kazik kokleri
sayesinde firtinalara dayaniklidir. Nisbi nemi ¢ok diisiik olan iklim ve kuru topraklarda

gelisemez (URL-2, 2021).

2.2.1.2. Saricamin Dogal Yayihis1
Saricam, genel olarak Asya ve Avrupa’nin kuzeyinden, Tirkiye’de Kuzey
Anadolu’dan, Ege’ye ve Giiney Anadolu’ya yayilim gosterir. Igne yaprakli ormanlar

igerisinde kizilgam ve karagamdan sonra en yaygin goriilen tiirdiir (OGM, 2015).
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Ulkemizdeki sarigam ormanlarmin 757.426 hektar yayilm alami vardir (URL-2,
2021). Diinyadaki saricam yayilis haritasi Sekil 2.4. ve Tiirkiye’deki saricam yayilis

haritas1 Sekil 2.5.’de verilmistir.
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Sekil 2.4. Diinyadaki Sarigam Yayilig Haritas1 (URL-3, 2021).

W Yays alanlan

Sekil 2.5. Tiirkiye’deki Sarigam Yayilig Haritas1 (URL-4, 2021).
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2.2.1.3. Saricamin Kullanim Alanlari

Saricam, i¢ ve dis dekorasyonda, pencere dogramalarinda, emprenye edildigi
takdirde; toprak ve su tahkimatinda, maden ve tel direkleri, travers, kaplama ve yonga
levha, kontrplak, MDF ve kagit liretiminde ve mobilya yapiminda oldukc¢a yaygin kullanim
alant bulmaktadir. Kolay kurutulur, kolay islenir ve iyi yapistirilir. Catlamaya ve sekil
degisimine az egilimlidir. Yiizey islemlerinde regine sizintist olmasi durumunda cilalama
yaparken giicliilk cikarabilir. Mantar ve boceklere karsi diri odunu hassas, 6z odunu
oldukca dayanikli ve odun nemi %25’ten ¢ok oldugu durumlarda, 20 — 25°C sicakliktaki
ortamda bulunan malzemelerde mavi renk olusumu goriilmektedir (Erdin ve Bozkurt,

2013).

2.2.2. Ceviz Agaci (Juglans regia L.)

Ceviz agaci, Juglandales (genis yapraklilar) takiminin, Juglandaceae (cevizgiller)
familyasindan, Juglans cinsi igerisinde ve Juglans regia L. (ceviz agaci) tiirline mensup
yemisli bir agactir (Harmancioglu, 1955). Tiirkiye'de Juglans regia L. (adi ceviz) dogal
olarak yetismektedir. Iginde bulundugu cevizgiller familyasmin 6 cinsi vardir. (Ansin ve
Ozkan, 2006). Ceviz agacinin yaprak, meyve kabugu ve meyve yesil kabuklarindan boya
maddesi liretilmekle birlikte ge¢cmiste bircok toplum cevizi tanimakta ve bu bitkiden elde

ettikleri boyar maddeyi kullanmaktaydilar (Baytop, 1963; Brunello, 1973).

Juglans regia L. Tirkiye’de meyvesinden ve odunundan faydalanilan, ekonomik
degeri ¢ok yiiksek ve degisik iklim sartlarina uyum saglayabilen ender agag tiirlerindendir.
Bilhassa odunu, cesitli kullanim alanlarinda degerlendirilmek maksadiyla oldukea talep
gormektedir. Fakat gegmisten giinlimiize kadar yapilan usulsiiz kesimler sonucu mevcut
ceviz agac¢lariin miktar1 oldukc¢a azalmis ve odun isleme endiistrilerinin talebi karsiliksiz
kalmaya baslamistir. Bu sebeple giinlimiizde Juglans regia L. (adi ceviz) Tiirkiye'de bir¢ok

yerde kiiltlire alinmistir (Dogu, 2005).

Baz1 calismalarda cevizin aga¢ kabugunda, yesil meyve kabugunda ve ozellikle
yapraginda juglon maddesi belirlenmis olup, bu maddenin antimikrobiyal 6zelligi ve ¢ok

giiclii antioksidana sahip oldugu bildirilmektedir (Clark ve Jurgens, 1990; Yigit vd., 2009).
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Bilinen en iyi etken madde olan bu juglon adli madde, daha ¢ok taze yesil
yapraklarda bol miktarda bulundugu belirtilmektedir (Girzu vd., 1998; Wichtl ve Anton,
1999). Ceviz yesil kabuk ve yapraklari kanama durdurucu ve halk arasinda geleneksel tipta
damar kuvvetlendirici 6zellikleri ile bilinmektedir. Avrupa ve Asya iilkelerinin baz1 kirsal
kesimlerinde ozellikle kurutulmus ceviz yapragi, cay seklinde yaygin olarak tiiketildigi

bildirilmektedir (Girzu vd., 1998; Daglish, 1950).

Ceviz agaglart ¢ok hizli biiyliylip, 25 — 40m’ye kadar boylanabilmekte ve 300 —
500m?’lik bir alam kaplayabilmektedir. Genelde ceviz agaglar1 yayvan tac seklindedir.
Bununla beraber “dik ve yar1 dik” yapida ta¢ sekli de goriilebilmektedir. Ceviz agaglari
kazik koklii ve oldukga bol kilcal koke sahip agagc tiirlerindendir (URL-5, 2021).

Kokleri 3 — 5m derinlige kadar uzayabilmektedir. Genelde dallanma topraktan 1 —
2m yiikseklikte baslayip govde ¢evresi 5 — 6m’ye (r = 79,5 — 95cm yarigapa) kadar
gelisebilirler. Geng bireyleri diizgiin yiizeyli ve giimiisi renkte olur, gévde rengi ¢ok ileri
yaslarda koyulasir ve kabuk tlizerinde, gdvde yoniine paralel derin yariklar meydana gelir.

Taze siirgiinleri, parlak zeytin yesili veya esmer renklerde olabilirler (URL-5, 2021).

Ceviz agaglarinin odunlari yar1 halkali traheli ve yaz odunu trahelerine gore, ilkbahar
odunu traheleri biraz daha biiytlik ¢apli olup genellikle traheler tek olarak ve radyal gruplar
seklinde yas halkalarina yayilmislardir. Ozisinlar1 Uniseri ve multiseri homoseliiler
seklindedir (Merev, 1998). Ceviz agaclarinin agir bir odunu vardir ve koyu renkli 6z

odununa, acik renkli diri oduna sahiptirler (Ansin ve Ozkan, 2006).

Ceviz agaclarmin genis ve elips seklinde yaprakciktan meydana gelen, uglart sivri
yapil1 6 — 12cm arasinda degisen yapraklari vardir. Taze halde iken yapraklarin rengi yesil,
kuruyunca ise kahverengi olur. Uzunca bir sap iizerinde karsilikli olarak dizilmis ve
sayillar1 5 — 13 arasinda degisen yaprakc¢iktan meydana gelmekte ve govde iizerinde
helezonik sekilde dizilmiglerdir. Tomurcuklar dal uglarinda ve yaprak diplerinde 1 — 3 adet
ceviz yetismis ve koyu esmer renkte olurlar. Yaprak diplerinde bulunan tomurcuklardan iri
olanm siirgiin olur ve odun dalin1 meydana getirmektedir. Verimden diisiik olan ¢esitlerin
sadece uc¢ tomurcuklarinda olusan siirgiinlerin u¢ kisminda disi ¢igek bulunur. Fakat
verimli olan ¢esitlerin genellikle tiim tomurcuklarinda disi ¢igek olusmaktadir (URL-6,

2021).
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Corum’un Diktepe Mevkii, Oguzlar ilgesi’nde bulunan, yilda yaklasik yarim ton
iiriin veren ve yorece tarihi miras kabul edilen 2 asirlik ceviz agaci ve meyvesi asagida

Sekil 2.6.’da verilmistir.

Sekil 2.6. 1ki asirlik ceviz agaci (solda) ve meyvesi (sagda) (URL-7, 2021).

2.2.2.1. Ceviz Agacinin Ekolojik Istekleri
Ceviz agaci cesitli iklim kosullarina uyum saglayabilen bir agag¢ tiirii olmasiyla

bilinmektedir (Bayazit vd., 2016).

2.2.2.2. Ceviz Agacinin Dogal Yayilisi

Juglans regia L. Asya'nin Dogusundan Cin'e ve Giiney Rusya, Hindistan ve daha
bircok lilkeye ve genis bir cografyaya yayilmistir. Tiirkiye'de oldukg¢a genis bir yayilim
alan1 bulmugtur. (Davis, 1982; Tepge, 2012).
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Ceviz agacmin odun ve meyvesinin degerli olmasi sebebiyle bircok dis iilkelerde
0zel olarak yetistirilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nde ise kerestesi i¢in 6zel olarak
yetistirilmektedir (Kayacik, 1977; Rom ve Carlos, 1987). Tiirkiye’deki ceviz iretimi

yogunluk alanlar1 haritas1 Sekil 2.7.’de verilmistir.
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Sekil 2.7. Tiirkiye’deki ceviz tiretimi yogunluk alanlar1 haritas1 (URL-8, 2021).

2.2.2.3. Ceviz Agacinin Kullanim Alanlari

Son yillarda kaplama yapiminda ¢okg¢a kullanilmaktadir (Ansin ve Ozkan, 2006).
Odunu bilhassa mobilyacilikta ve silah sanayiinde, tiifek kundaklarimin imalatinda ¢ok
kullanilmaktadir. Urlu ve kalin ¢apa sahip govdeliler kiymetli olup, piyasada mobilyacilik

bakimindan odunu en makbul olan Kuzeydogu Anadolu’da yetisen cevizler oldugu

bildirilmistir (Kayacik, 1977).
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2.2.3. Tanenler (Dogal Ahsap Koruyucular)
Cesitli bitkisel tanen 6rnekleri Sekil 2.8.” de verilmistir.

Wine Tannin
Examples of Wine Tannins

grape skins

Winefolly

Sekil 2.8. Cesitli bitkisel tanen 6rnekleri (solda) (URL-9, 2021). (sagda) (URL-10, 2021).

Tanenler gesitli renk tonlarinda, buruk bir tadi ve kokusu olan toz ve sekilsiz olup,
jelatin ve ¢esitli proteinlerle tortulagsma tepkisi verebilen dogal kimyasal bilesiklerdir
(Khanbabaee ve Ree, 2001). Tanenler, bitkilerin metabolizmalarindan gelen ve suda
¢oziinebilen polifenollerin karmagik bir grubu olup, antioksidan etkilerinin E vitamini
diizeyinde oldugu bildirilmistir (Liu vd., 2009). Tanenler bircok agacin (ceviz, mese,
mimoza, quebracho, kestane, ¢am vb.) yesil kabugunda, meyve ve yapraklarinda bulunur
ve odunu mantara ve biyolojik zararlilara karsi koruma egilimindedirler (Kirci, 2000).

Bilindigi gibi mobilya ve ahsap iiriinlerin renklendirilmesi ve korunmasinda
kullanilan kimyasal koruyucular, ¢evre ve insan sagligina zararli organik c¢oziiciili
bilesikler igermektedir. Bu nedenle giinlimiizde ahsap malzeme {ist yiizey uygulamalarinda,
bilhassa gelismis lilkelerde yogun olarak dogal pigmentli iist yiizey islem maddelerinin
aragtirma ve gelistirme faaliyetlerinin yiiriitiildiigii bildirilmektedir (Goktas vd., 2008).

Baz1 bilimsel arastirmalarda dogal koruyuculara bolca rastlanmakta ve bunlardan da
Ozellikle tanenlere ¢okca yer verilmektedir. Tanen ¢oOzeltisinin ahsap iizerinde seffaf
renklendirme yaparak ahgabin dogal desenlerinin goériinmesini sagladigi ve ¢esitli ahsap
zararlilarima karst Onleyici oldugu diisiiniilmektir. Arastirmalart siiren bu uygulamalar
bilhassa parke, lambri gibi doseme ve kaplamada kullanilacak ahsabin, nebati (dogal,

bitkisel) ekstraktifler ile emprenye edilebilecegini gostermektedir (Sen vd., 2002).
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Dogal pigmentli koruyucular s6z konusu oldugunda genellikle akla bitkisel tanenler
gelmektedir. (Sen ve Hafizoglu, 2001). Keltce’ de tanen ifadesi mese anlamina
gelmekteydi ve mese odunu, hayvan derisini tabaklamada kullanilan taneni i¢eren énemli

kaynaklardan oldugu bildirilmistir (Hagermann, 2002).

Tanenlerin oldukga cesitli ve ¢okca kullanim alanlar1 mevcuttur. Dericilikte sepi
maddesi, ila¢ ve tekstil endiistrisinde boyar madde, gida endiistrisinde aritici, petrol ve
tutkal sanayinde inceltici olarak, boya yapiminda ve miirekkep iiretiminde de kullanildigi
bildirilmektedir (Khanbabaee ve Ree, 2001). Tanenler antioksidan 6zelliklerinden dolay1
insan saglhigina faydali polifenolik 6zellik gosteren, genelde bitkilerde bulunan ve her
molekiiliinde birden fazla fenol grubunun bulundugu, bitkilerin renklenmelerinden sorumlu

bilesiklerdir (URL-11, 2021).

Bitkisel tanenler iki kisma ayrilirlar.
1. Hidrolize tanenler

2. Kondanse (hidrolize olmayan) tanenler

Hidrolize olabilen tanenlerde yine kendi arasinda iki gruba ayrilirlar.
1.a) Gallo tanen

1.b) Elaji tanen (Baytop, 1963).

2.2.3.1. Tanenlerin Genel Ozellikleri

Mobilya elemanlarinin renklendirilmesinde en c¢ok kullanilan boya ¢esidi su
¢oziiclilii agac boyalaridir. Bu boyalarin ¢oziiclisii su oldugu icin “su boyalar1” olarak
bilinmektedirler (Sonmez, 2005). Kaynatildiktan sonra bekletilmek suretiyle sicakligi 60°C
ila 80°C diisen suyla hazirlanmaktadirlar (Sanivar, 2001). Yiizeye soguk olarak uygulama
yapilirlar. Hazirlanmalar: ve siiriilmeleri kolaydir ve maliyetleri diisiiktiir. Suyun, organik
¢oziiclilerden ve alkolden daha yavas buharlagsmasi sebebiyle, ¢ozeltinin niifuz kabiliyeti
yiiksek olmakla birlikte, daha kalici renk verirler (S6nmez, 2005). Coziiciisii su olan toz

boyalar kullanilarak boyanan ahsabin desen ve lif yapisi kaybolmaz (Sanivar, 2001).
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Yanici 6zellikte olmadiklar1 gibi, organik ¢oziiciilere nazaran, kokular1 rahatsiz edici
degildir ve insan sagligina zararsizdirlar, iyi havalandirilamayan yerlerde dahi rahatca
kullanilabilmektedirler. Ayrica slirme araglar1 su ile kolayca temizlenebilmektedir

(Sénmez, 2005).

2.2.3.2. Tanenlerin Kullanim Alanlari

Glizel sanatlar (hali, kilim, kok boyaciligi, hat, batik, yagh boya, seramik — tas —
ahsap — paspas boyama, siisleme vb.) tip, eczacilik, kimya, tekstil ve kozmetik alanlarinda
kullanilmaktadir. Icerdigi dogal boyar madde Juglon’dur. Ceviz meyvesinin yesil
kabuklarindan kurutularak elde edilen ve ticari amagla lretilen ceviz kabugu tozu,
Manisa’nin Salihli ilgesi’nde bulunan AR-TU Kimya Palamut ve Valeks Isletmesi’nden
temin edilmistir (URL-12, 2021).
Mensei: Konya — Isparta — Antalya / Tiirkiye

2.2.3.3. Ceviz Taneni

Tirkiye’de meyvesi, meyve kabuklar1 (dogal tanen, boya vb.) ve odununun degerli
olusundan dolay1 cokga yetistirilen, Tarim ve Orman Bakanligi Bitkisel Uretim Genel
Midiirliigii’nce de yayginlagsmast i¢in dikimi tesvik edilen meyve tiirlerindendir. Ceviz
meyvesinin yesil kabugunda ve yapraklarinda ¢ok¢a dogal tanen maddesinin var oldugu
bildirilmektedir (Khanbabaee ve Ree, 2001). Cevizin, yaprak ve yesil kabuklarindan
ekstraksiyon yontemi ile ¢evre dostu ve dogal koruyucu tanen ¢ozeltisi elde edilmektedir.
Ceviz agacinin yapraklarinda ve meyvesinin yesil kabugunda boyama o6zelligine sahip
tanen ve bu tanende, ugucu yag ve juglon adli madde bulundugu bildirilmektedir. Cevizin

yas halde iken dogal tanenli goriiniisii Sekil 2.9.” da verilmistir.
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Sekil 2.9. Cevizin yas halde iken dogal tanenli goriiniisii (URL-13, 2021).

Kurutulmus yesil ceviz kabugu ve ceviz kabugu tozu (sagda) Sekil 2.10.°da

verilmigtir.

Ceviz KABUGU TOZU
(100gr)

ARTU KIMYA SAN. Ve TIC. A
wavw 211 comyimagansles/arnukimys
TSI OO

Sekil 2.10. Kurutulmus yesil ceviz kabugu (solda) ve ceviz kabugu tozu (sagda) (URL-12,
2021).
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Ceviz taneni bilesigi; ugucu yaglarin uguculuk, hidrofobiklik 6zelliginin yaninda
biinyesinde bakteri ve fungus barindirmayan ve viriis enfeksiyonlarina karsi etkili olduklari
bildirilmistir. Bammi vd. (1997) birden ¢ok ugucu yag kullanarak yaptiklar1 bir ¢alisma
neticesinde kullanilmis olan yaglarin Epstein—Barr virlisiine karst etkili olduklarini

bulmuslardir (Bayaz, 2014).

Ceviz taneni ve bilesigindeki ugucu yaglarin bilinen en belirgin 6zellikleri bakteri ve
kiife kars1 etkili olmalaridir (Celik ve Celik 2007). Cevizde bulunan allelopatik (¢imlenme,
kok gelisimi ve besin alimimi engelleme) etkisi, normalde zehirli olmayan, renksiz,
yapraklarinda, siirgiinlerinde, meyvesinin yesil kabugunda ve koklerde sentezlenen
hidrojuglon adindaki allelokimyasalin; hava ya da toprak temasiyla oksitlenmek suretiyle

zehirli olan bir forma; juglon’a donilismesiyle meydana gelmektedir (Kaymak, 2018).

Cevizdeki protein elyafi direkt olarak boyama 06zelligine sahip ve yas haldeki
yapraklari, odun kabuklari, odun kokleri, meyveleri, meyvesinin kabuklar1 ve c¢igekleri
kozmetik endiistrisinde ve eczacilikta kullanilmaktadir (Stampar vd., 2006; Pereira vd.,
2007). Diinya genelinde sert kabuklu meyveler igerisinde en ¢ok iiretilen 2017 yilindaki
verilere gore 3.829.626 ton ile ceviz basta gelmektedir (URL-14, 2021).

2.2.3.4. Ceviz Taneninin Hazirlanisi

Uretici firma tavsiyeleri dogrultusunda 10gr ceviz tozu 11t suyun igine eklenir ve 1
saat siireyle 70°C de kaynatilir. Kizil renk i¢in kok boya ile karistirilir. Koyu kahve ve
siyah i¢in 11t ye 50gr ve lizeri, agik kahve tonlar1 i¢in ise 10gramdan asagi miktarda ceviz
tozu katilmalidir. Elde edilen ana renk kahverengidir (iiretici firma direktifleri). Kullanima
hazir hale getirilen ceviz taneni ¢ozeltisi, firma istekleri dogrultusunda 10gr/It olarak
hazirlanmis ve deney pargalarina iiretici firma tavsiyeleri dogrultusunda uygulama

yapilmustir.
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2.3. Vernikler

Vernikler; uygulandiklar1 yiizeyde kuruyarak ya da igerisindeki ucucu maddeler
buharlastiktan sonra sertleserek genelde aga¢c malzemenin desen yapisini kapatmayip seffaf
bir film katmani olusturan, genellikle kati madde ve ¢oziici olarak iki elemanl
eriyiklerden olusur. Ust yiizey islemlerinde verniklemenin amaci ahsap malzeme
yiizeyinde dayanikli ve sert bir koruyucu katman olusturarak yiizeyi fiziksel ve mekanik

etkilerden korumak ve giizellestirmektir (Kurtoglu, 2000).

Ust yiizey islemlerini; aga¢c malzemeden iiretilen mobilyanin korumasi ve estetik
degerinin artirilmast i¢in renk agma, renklendirme ve koruyucu film katmani olusturma

islemleri seklinde tanimlamak miimkiindiir (S6nmez, 2000).

Koruyucu katman ise; ahsap elemanlarinin, acik hava kosullar1 ve biyolojik
zararlilara ve fiziksel, mekanik ve kimyasal vb. etkilere kars1 korumak amaciyla katman
yapma Ozelliginde olan malzemelerden yararlanilarak, aga¢ malzeme yiizeylerinin

kaplanmasi seklinde ifade edilebilir (S6onmez, 2000).

Aga¢ malzemeden iiretilen mobilyanin estetik ve ekonomik degerinin artirilmasi igin
iist ylizey islemlerinde cokca tercih edilen maddeler sivi haldeki boya ve verniklerdir

(Kurtoglu, 2000).

Ahsap malzemenin ist yiizey islemlerini kolay kabul etmesi ve lstiin 6zelliklere
sahip olmasi, yaygin kullanimimi One ¢ikartmaktadir. Yapisal, fiziksel ve mekanik
Ozellikleri farkli farkli olan ahgsabin 5000’den fazla kullanim alaninin oldugu
bildirilmektedir. Ahsap her kosulda tek basima oldugu gibi diger yap1 malzemeleriyle de
kullanilabilmektedir (Yazici, 2005).

Acik hava iklim sartlarina maruz birakilan ahsap malzemenin kullanimi neticesinde,
kullanim yerlerinde fiziksel ve mekanik bozulmalara rastlanmis olup, dekoratif amacgh
kullanilan st yiizey islem maddelerinden boya ve verniklerin ahsab1 dis ortam sartlarina

kars1 daha iyi koruma sagladiklar1 bildirilmistir (Evans vd., 1992; Yasar ve Altunok, 2019).
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Glinlimiizde ahsabin bakimi ve korunmasi i¢in oldukca fazla st ylizey islem
malzemesi bulunmakta ve uygulamada da olduk¢a ¢ok yontem karsimiza ¢ikmaktadir.
Mobilya ve dekorasyonda kullanilan bazi ahsap tiirleri de géz 6niinde bulundurulursa, iist
yiizey uygulamalarmin ne denli karisik ve zor oldugu daha iyi anlasiimaktadir (Ozdemir,

2003).

Agac malzemeyi olumsuz dis etkenlerden koruyabilmek igin yiizeylerin boya ve
vernik ile kaplanmasi gereklidir. Bu st yilizey islem maddelerinin olumsuz hava
kosullaria kars1 dayanikliliklart ve {ilkemizde ¢okga kullanilan ahsap tiirleriyle uyumlu

olup olmadiklarinin bilinmesi gerekmektedir (Sonmez, 2000).

Farkli tiirdeki aga¢c malzeme ylizeyine uygulanan farkli tlirdeki iist ylizey islem
maddelerinin parlaklik, yapisma, sertlik, ¢izilme, evde kullanilan kimyasallar1 ve sigara
atesine kars1 tepkileri incelenmistir. Yapilan arastirma sonucunda vernik katmanlarinin
sertliklerinde ahsabin cinsinin 6nemsiz oldugu, asil etkinin vernik tiirine bagl oldugu ve
capraz kesimle yiizeye yapisma mukavemeti tespitinde, Poliiiretan vernigin agac yiizeyi ile
yaptig1 bagin diger verniklere gore daha yiliksek oldugu, en olumsuz sonucu ise sentetik

vernik katmanin olusturdugu bildirilmistir (S6nmez, 1989).

Bazi igne ve genis yaprakli ahsaplardan hazirlanan panellere evvela ahsap koruyucu
sonra sentetik 6zellikli mat boya ve daha sonra vernik uygulamasi yapilmis ve sonug olarak
ahsap koruyucunun, sentetik boya ve vernik katmanlarinin yiizeye tutunma mukavemetini

diisiirdiigii bildirilmistir (Sonmez ve Budake1, 2001).

Cesitli ahsap tiirlerine degisik yontemlerle uygulanan degisik 6zellikteki su bazl
verniklerin parlakligi, sertligi ve yiizeye yapisma mukavemetinin, solventli verniklerden

daha az oldugu bildirilmistir (Yakin, 2001).

Boya ve vernik uygulamalarinda katman sertligi, mekanik etkilere dayanim
bakimindan istenilen bir 6zellik olmasina karsin, gereginden fazla katman artisi, vernik
katmaninin yiizey hareketlerini olumsuz yonde etkilemekte ve katmanin yiizey gerilimi

iyice artarak katmanin pul seklinde yer yer dokiilmesine sebep olmaktadir (Cakicier, 2007).
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2.3.1. Poliiiretan Vernik

Iki elemanli ve kimyasal tepkimeli bir vernik tiiriidiir. Bu vernik tiiriinde ana
baglayici eleman poliiiretan reginesidir. Sert ve esnek bir katman olusturur. Doniisiimsiiz,
kimyasallara, su, sicaklik, giines 15181 ve acik hava kosullarina dayaniklidir (S6nmez ve
Budake1, 2004). Poliiiretan vernik, mekanik dig etkilere karsi olduk¢ca mukavemetli bir
yiizey katmanina sahiptir. Mat, parlak, astar ve renkli katman olusturan ¢esitleri de bulunan
bu vernik ¢esidine DD vernik, derodur vernik ya da politiretan vernik de denilmektedir. Bu
vernige DD vernik denilmesinin sebebi vernigi olusturan elemanlardan desmofen ve
desmodurun bag harflerinin kisaltilmasidir. Poliiiretan vernigin aga¢ malzeme yiizeyine
uygulama islemlerinde 1 veya 2 elemanli olarak kullanimi1 mevcuttur. Poliiiretan vernigin
birinci elemant desmofen diye adlandirilan alkid yapay regine eriyik maddesi olup
(istenilen c¢esitli degisik yapilarda {retilebilmektedir), ikinci eleman ise desmodur
(izosiyanat) tir. Buna sertlestirici ad1 da verilmekte ve buharlar1 zehirli bulunmaktadir. Bu
yizden uzun siireli poliiiretan vernikle calismanin sakincali durumlar arz edecegi
bildirilmektedir. Bu sakincanin daha sonralar1 gelistirilmis olan poliisosiyanat ile
giderildigi bildirilmektedir. Poliliretan vernik ve sertlestirici elemanlar1 ayr1 kutularda
satilmaktadir. Poliiiretan vernik tiirtinde ¢ok ¢esitli degisik 6zelliklerde alkid yapay reginesi
uretilebildigi ifade edilmekte ve yapay reginelerden farkli Ozelliklerde hazirlanan
poliliretan vernikler ile olusturulan katmanlarda da belirgin o6zellik farkhiliklarinin
goriildiigii bildirilmektedir. Rutubet etkisiyle sertlesebilen, elastikiyeti ayarlanabilen,
vernik katmani sertlestikten sonra 1slak ve nemli ortamlarda bozulmayan ve ayrica diger
eritici stvilara da dayanabilen, yanmasi gii¢ olan 6zel iiretim poliiiretan verniklerin de

oldugu bildirilmektedir (Kurtoglu, 2000).

Poliiiretan vernik tiirlinde katman yapma oranmi %50 civarinda ve normal hava
kosullarinda kuruyacak sekilde hazirlanmaktadirlar. Poliliretan verniklerde karisim orani
genelde 1/1 ya da 1/2 olarak uygulanmaktadir. Hazirlandiktan sonra beklemek suretiyle
viskozitesi artan verniklerin tiner ile seyreltilerek kullanimi uygun goriilmemistir.
Poliiiretan vernigin birinci eleman1 olan alkid reginesi ile ikinci eleman1 olan sertlestiricisi
uygulama aninda malzemeye siiriilecegi vakit birbiri ile belirtilen oranlarda karistirilip
hazirlanmalidirlar. Politiretan vernikler akiskan olduklarindan basingli uygulamalarda 1,8

ila 2 atmosfer basingla yiizeye piiskiirtiiliirler.
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Poliliretan verniklerin ahsap ylizeylerine bir¢ok uygulama yontemleri mevcuttur;
firga ile piiskiirtme ile tamburla ve silindirle, daldirma ve dokme gibi yontemler ile tatbik

edilebilmektedirler (Kurtoglu, 2000).

Ahsaba uygulanan vernik 2 ila 3 saat igerisinde sertlesmektedir. Tatbikinden sonra 4
saatlik bir siirede sertlesme oran1 %95'e varmaktadir. Poliiiretan vernigin istenilen olumlu
sekilde kurumasi ve sertlesmesi icin uygulama yeri sicakligi 18 ila 20°C civarinda
olmalidir. Kurutulmus olan vernikli malzemeler 2 ila 3 giin igerisinde st iiste konulacak
sertlige gelirken, yiizey katmaninin kimyasal etkilere dayanabilmesi i¢in ge¢mesi gereken
zaman dilimi 8 ila 14 giin arasinda degistigi bildirilmektedir. Poliiiretan vernik
uygulanacak aga¢ malzemenin rutubet degeri maksimum %15 olmas1 gerektigi

bildirilmistir (Kurtoglu, 2000).

2.3.2. Su Bazh Vernik
Su c¢oziciilii vernikler; poliliretan, alkid, polyester ve akrilik gibi bircok farkl
recinelerden iiretilen vernik tliriidiir. Giiniimiizde solvent bazli vernikler yerine su bazli

(¢Oziiciilii) sistemler saglik agisindan 6nerilmektedir (Sonmez ve Budakei, 2004).

Su c¢ozicili parlak verniklerde renk pigmenti olmazken, mat verniklerde
matlastiricilar bulunmaktadir. Endiistride gittik¢ce 6nem kazanmaya baslayan bu vernik tiirii
dispersiyon ve emiilsiyon polimerizasyonuna gore hazirlanmaktadirlar. Su bazli verniklerin
uygulama ve son iriin Ozellikleri agisindan tamir ve onarim olanaklar1 en iyi olan

sistemlerden oldugu bildirilmistir (Johnson, 1997).

Su bazli verniklerin reaksiyonlar1 genellikle hidroksil ve karboksil (-OH ve -COOH)
grubu bulunduran reginelerden tiretilen iki molekiiliin birlesmesi ya da iki parcaya ayrilmis

eleman iyonlar1 arasinda bag yapmasi seklinde olabilmektedir (Sonmez ve Budakgi, 2004).

Emiilsiyon yiizey islem sistemleri, cok eski su ¢oziiciilil sistemlerdir. Dispersiyon ise,
bu alandaki en yeni gelismelerdendir. Gelistirilmekte olan bu tiir yiizey islemlerinin,
uygulamalardaki basarisi hakkinda net bilgiler heniiz tam olarak edinilmis degildir. Fakat
simdiye dek elde edilen bilgilerden dispersiyonlarin ¢ok miispet sonuglar vermekte oldugu
ifade edilmektedir. Bu konuda edinilmesi gereken pek cok bilgi olmakla birlikte,

dispersiyonlarin ¢cok umut verici su bazh ylizey islemi sistemleri oldugu ifade edilmektedir.
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Ozellikle Avrupa’da giderek artan miktarlarda bu tiir yiizey islemi sistemleri
kullanilmakta ve kabul gormektedir. Cok az wugucu (VOC) organik bilesikler

icerdiklerinden ve cok listiin 6zellikleri sebebiyle tercih edilmektedirler.

Su bazli vernikler; ¢ogunlukla renksiz ve kokusuz liretilen, aga¢ malzemenin rengini
degistirmeyen, sararmaya karsi direncli ve kimyasal reaksiyon kurumali verniklerdir.
Reaksiyon sonucu sertlestikleri igin doniisiimsiiz katman olustururlar. Ust yiizey
islemlerinde kullanilan su bazli yiizey islem maddelerinin iiretimi, tiiketimi ve kullanimi
son yillarda hizli bir artig gostermistir. Bu artista 6nemli rol oynayan sey, su bazli
sistemlerin gelistirilmesi ile formiile edilmesine olanak saglayan baglayici recinelerdir.
Politiretan baglayicilarin {iriine sagladigi dstiinliikler, kullanim alanlarinin ¢esitliligi

yoniinden énemlidir (Y1ildiz, 1999).
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3. YONTEM

3.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deneyde kullanilan ahsap malzeme ornekleri TS 2470 (1976) standartlarina gore;
bilinyesinde budak, c¢atlak, ¢iirilk bulunmayan, reaksiyon odunu olmayan, mantar ve bocek
zararl bulunmayan, diizgiin lifli saricam ve ceviz odunlarindan rasgele secilerek
hazirlanmigtir. Kullanilan sarigam ve ceviz keresteleri once yliz ve cumbalar1 planya
makinesinde diizeltildikten sonra, 11mm’ye kalinlik makinesinden ge¢irilmis, sonra
pargalarin en ve boylar1 daire testere makinesinde 100mm‘ye kesilmistir. Daha sonra,
hazirlanan pargalar 6nce 80’lik, 100’liikk ve daha sonra 120’lik kum zimparayla yiizeyleri
diizgiin bir sekilde zimparalanarak parga kalinliklar1 10mm’ye getirilmistir.
Zimparalamanin ardindan parca ylizeyleri normal sertlikteki firca ve basingli hava ile
temizlenmistir. Yapilan bu islemler sonucunda deney pargalart TS 971 (1988) ve TS 6956
EN ISO 4287 (2004) standartlarina gore 100 x 100 x 10mm net Olglilerine getirilmistir.
Arastirmada yer alan her iki agag¢ tiirli 6rnekleri; kontrol diizeyinde ve modifiyeli olarak
(ceviz taneni uygulanmis); (tanensiz verniksiz — tanensiz vernikli — tanenli verniksiz —
tanenli vernikli) su bazli parlak vernik ve poliiiretan parlak vernik uygulanmak suretiyle
her {ist ylizey deneyi i¢in 10’ar adet olmak iizere toplamda 120 adet deney pargasi

hazirlanmastir.

3.2. Modifikasyon Uygulamasi

3.2.1. Firc¢a ile Koruyucu (Tanen) Uygulama

Deney &rneklerinin iklimlendirilmesi Kiitahya Dumlupmar Universitesi Simav
Teknoloji  Fakiiltesi Laboratuvarinda yapilmistir.  Standartlara goére hazirlanan
zimparalanmis deney parcalari, oncelikle iklimlendirme cihazinda 18 — 22°C sicaklikta ve
%60 — 70 bagil nemli ortamda degismez agirliga gelene kadar bekletilmis ve %10 — 14
istenen denge rutubetine getirilmistir. Uretici firmann tavsiyeleri dogrultusunda hazirlanan
(%10 derisimdeki) uygun viskozitedeki dogal ahsap koruyucu tanen c¢ozeltisi deney
parcalarina, orta sertlikteki bir firca ile 3 kat olmak iizere liflere paralel, liflere dik ve yine

liflere paralel olarak stiriilmiistiir.
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Her bir 6rnege siiriilen ahsap koruyucu tanen ¢ozeltisinin kurumasi i¢in katlar
arasinda ikiser saat beklenmis ve bu islem 3 defa tekrarlanmistir. Islemleri bu sekilde
gerceklestirilmis olan deney parcalart dl¢lim ve teste hazir hale getirilmis olup, deney

parcalarinin konuldugu iklimlendirme dolab1 asagida Sekil 3.1.’de verilmistir.

Sekil 3.1. Deney parc¢alarinin konuldugu iklimlendirme dolab1
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Deney parcalart modifikasyon ve {ist yiizey katman uygulama gruplart Tablo 3.1. ve

yapilan uygulama ile ilgili resimler Sekil 3.2.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Modifikasyon ve iist ylizey katman uygulama gruplari

Modifikasyon Uyg. Gr. Ust Yiizey Uyg. Gr. Vrz Vrl
Islemsiz 20 -
Kontrol PU (parlak) Vrl — 20
Sb (parlak) Vrl - 20
Islemsiz 20 -
Firga (ile 3 kat Ceviz Tnn.) | PU (parlak) Vrl - 20
Sb (parlak) Vrl - 20

Sekil 3.2. Tanen uygulamalari

3.2.2. Vernik Uygulamalari

Vernikleme islemine hazir hale getirilmis deney Orneklerine, iiretici firmalarin
Onerilerine uygun olarak (m*’ye 120gr vernik gelecek sekilde), normal sertlikteki bir firca
ile lifler paralel, liflere dik ve yine liflere paralel olmak iizere, yiizeye yedirerek birinci kat
uygulamasi yapilmistir. Kurumasi icin 24 saat bekletilen numunelere bu kuruma siiresi
sonunda ikinci kat vernik uygulamalar1 yapilmistir. Su bazli ve poliliretan vernik uygulama

resimleri Sekil 3.3.” de verilmistir.
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Sekil 3.3. Vernik uygulama resimleri (su bazli vernik solda, poliiiretan vernik sagda)

3.3. Ust Yiizey islemlerine Ait Olgiimler

3.3.1. Ceviz Taneni Cozeltisi ve Verniklerin pH Olciimleri

Kullanilan iist yiizey islem maddelerinin dlgtimleri, piyasadan temin edilen pH metre
kagitlart kullanilarak yapilmistir. Yapilan pH olgiimleri ve sonuglar1 Sekil 3.4. ile Sekil

3.5.” de verilmistir.

Sekil 3.4. pH 6l¢iimleri

Sekil 3.5. pH metre kagidi ile yapilmig 6l¢iim sonuglari
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3.3.2. Ceviz Taneni Cozeltisi ve Verniklerin Viskozite Ol¢iimleri

Kullanilan st yiizey islem maddelerinin viskozite Olgiimleri, “Digital Rotary
Viscometers” dijital donerli viskometre cihazi ile Slgiilmiistiir. Bahsi gegen makinenin
cesitli 6l¢iim uclar bulunmaktadir. Bunlardan 6l¢lime uygun olan ug (aparat) segilip, SDS
Plus kilit sistemli olan makinenin u¢ yuvasina takilir. Makineye takilan ucun numarast
tizerinden okunup, viskometreye tanitilir. Daha sonra 6l¢iim modu (cP, SS, SR) secilip,
devir hiz1 (RPM) ayarlar1 makineye girildikten sonra, MOTOR ON/OFF tusu ile 6l¢iim
baslatilir ve 6l¢iilen sivinin akigsmazlik degerine (viskozitesine) gore Ol¢lim siiresi yaklasik
10 sn — 1 dk arasinda degisebilmektedir. Olgiim sonunda makine ekranindan okunan
degerler olgiilen s1vi maddenin viskozitesini vermektedir (Anonim — 1). Olgiimlerde

kullanilan dijital donerli viskometre cihazi Sekil 3.6.” da verilmistir.

Sekil 3.6. Brookfield Lvdv-li+P Viskozimetre (URL-15, 2021).
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3.3.3. Verniklerin Kuru Film (Katman) Kalinhklar:

Film kalinliklar1 kargilagtirmali testlerde onemli bir etken oldugundan deneylerin
oncesinde, numunelere vernik siiriliip kurumalarn beklenmistir. Tam kurumasi
gerceklestikten sonra verniklerin kuru film kalinliklar, Sekil 3.7.” de gosterilen ve
0.00Ilmm yani 1pum hassasiyetle 6l¢iim yapabilen dijital mikrometre ile ASTM D-1005-95;
ASTM D-1005, (2001) ve TS EN ISO 2808, (2007) standartlar1 baz alinarak ol¢timler
yapilmustir.

0-25mvm OO0O1ma

Mitutoyo

Sekil 3.7. Dijital-mikrometre-293-821-0-25mm (d = 0.00lmm = 1pum) (URL-16, 2021).

Olgiim islemlerine baglamadan &nce mikrometrenin mekanik yazili sayisal Slciim
kadranindaki mutlak sifir ¢izgisi ile mekanik sayisal 6lglim degerleri tizerinde bulunan
baslangig sifir ‘0 cizgileri birbirleri ile ¢akistirilir. Sonrasinda sekilde yer alan ‘ORIGIN’
diigmesiyle cihaz kalibre edilmistir. Standartlara dogrultusunda 100mm x 100mm
ebatlarinda 6nceden kesilmis olan, camlar iizerine siiriilmiis ve tam kurumus olan vernik
katman1 numunesi bir maket bigagi vb. keskin bir bicak yardimiyla cam yiizeyinin farkl
bolgelerden kesilerek alinip, mikrometrenin iki ¢enesi arasina yerlestirilerek ayri1 ayri
olgiilmiistiir. Olgiimlerde cihazin gdsterdigi rakamlar mikron cinsinden okunmus ve farkli
yerlerden alinan numuneler ile yapilan Olgiimlerin aritmetik ortalamalari alinarak, kuru

film kalinliklar tespit edilmistir (Anonim — 2).
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3.3.4. Verniklerin Kati Madde Miktarlar:

Kati madde miktarinin belirlenmesi, deney numunelerinin yiizeylerinde homojen
kalinlikta film katmani olusturmak suretiyle verniklerin katman kalinliginin dl¢iilebilmesi
ve bu Ol¢li dahilinde uygulama yapabilmek amaciyla Onemlidir. Deney numunesi
yiizeylerinin kaplanmasinda kullanilan vernikler TS EN ISO 3251 (2012) esaslarina uygun
olarak, deneyde kullanilmak tizere 60mm’lik konkav saat cami piyasadan temin edilmistir.
Temin edilmis olan 60mm’lik konkav saat caminin darasi alindiktan sonra 5+0,2gr olacak
sekilde tartilarak damlalik ile vernik konularak 60°C’ye ayarlanmis olan etiivde sabit
kiitleye gelinceye kadar bekletilmis ve bu esnada 24 saat arayla diizenli olarak tartimlari
yapilmistir. Tartimlar sonucu elde edilmis olan verilere gore katt madde miktar1 “Formiil

1” e gore hesaplanmistir (S6nmez, 1989).

Formiil 1;
Vu=G-D Vu-Cb
Cb=G-E % Km =—x 100
Vu
Burada;
Vu : Uygulanan vernik G : Yas agirlik
Cb : Buharlasan ¢oziicii D : Dara
Km : Kati madde E : Kuru agirlhik

Kat1 maddelerin tespiti i¢in, kurutmada kullanilmis olan etiiv cihazi Sekil 3.8. ve

kat1 madde tartimlarinin yapildigi (d = +£0.001gr) hassasiyetli tart1 Sekil 3.9.” da verilmistir.
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Sekil 3.8. Analog ve dijital ayarl: etiiv cihazi

Sekil 3.9. Dijital hassas tart1 (d =+ 0.001 gr)
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3.3.5. Sertlik Olciimii

Deney orneklerinin sertlik dlgiimleri Kiitahya Dumlupinar Universitesi Simav
Teknoloji Fakiiltesi Laboratuvarinda yapilmistir. Vernik katmani sertligi; verniklerin harici
faktorlere karst dayamikliligini belirleyen 6nemli bir unsurdur. Sertlik 6l¢iim cihaziyla
Olclimlere baslamadan evvel ve dlglimler sirasinda arada bir diizenli olarak, cihazin kalibre
cami kullanilmak suretiyle 40 sn’ de 100 salinim hareketi yapacak sekilde ayarlanmistir.
Olgme islemleri konig yontemi ile, 63+3,3 HRC sertliginde, 5+0,0005mm ¢aplarinda iki
tane bilye ile 6°°den 3°’ye yapilan salinim hareketlerinin sayilmasi ile sertlik 6lgiimii
yapilmistir. Kurallar geregi sert olan yiizeylerde fazla, yumusak olan yiizeylerde ise az
salinim hareketi olmaktadir (Sonmez, 1989). Deneylerde kullanilan pandiillii sertlik 6l¢iim

cihazi1 Sekil 3.10.” da verilmistir.

Sekil 3.10. Pandiillii sertlik 6l¢tim cihazi
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3.3.6. Yiizey Parlakhg Ol¢iimii

Deney oOrneklerinin yiizey parlaklik dlgiimleri Kiitahya Dumlupmar Universitesi
Simav Teknoloji Fakiiltesi Laboratuvarinda yapilmistir. Aga¢ malzeme yiizeylerinin, 15181
yansitma 6zelligini 6l¢meye yarayan cihaz (Gloss—metre) ile TS 4318 EN ISO 2813 (1994)
standartlarinda belirtilen esaslara gore deney pargalarinin yiizey parlaklik 6lgiimleri 60° ve

95,3’e gore cihaz kalibre edilerek parlaklik dl¢iimleri yapilmistir.

Gloss—metreler, herhangi bir yonden belirli bir aciyla piiriizsliz ve parlak yiizeylere
gelen 1511n ayn1 ya da benzer bir ag1 ile yansimasi kuralina gore 6lglim yapan cihazlardir.
Cismin yiizeyinden yansiyan 151n1n optik okuyucu gozii etkilemesiyle yapilan 6l¢iim, nesne
parlakliginin sonucunu vermektedir. Gloss—metre cihazi ile deney orneklerinin liflere dik
ve liflere paralel parlaklik Slgtimleri yapilmistir. Gloss—metreler, vernik ve boya film

kalinliklarinin parlakligint 20°, 60° ve 85° olarak 3 farkli aciyla 6l¢lim yapabilmektedirler.

Bu o6l¢iimler;
I. 20° dlgiimleri, parlakligi 60° de ve 70 birimden yukar1 olan, asir1 parlak vernik veya
boyalarin film kalinliklarimin parlaklik 6l¢timi
II.  60° 6l¢timleri, mat ve parlak boya veya vernik film kalinliklarinin parlaklik 6l¢timii
II.  85° ol¢timleri, parlakligi 60° de ve 10 birimden asagi olan, mat vernik ve boyalarin

film kalinliklarinin parlaklik 6l¢timleri tespitinde kullanildig: bildirilmektedir.

Yiizey parlakligr 6l¢iimlerinde kullanilan cihaz 60+2° hassasiyetle Ol¢iim yapabilen
ve her 0l¢iimden Once ve dl¢lim siralarinda kirilma indisi oran1 1,567 olan, diizgiin yiizeyli
ve parlakligr her geometri i¢in 100 gosterge degeri olarak belirlenmis siyah kalibre cami
kullanilarak kalibre edilmistir ASTM D 523 (1994) ( Atar, 1999; Yalinkilig, 2013). Vernik

ve boya katmani parlaklik 6l¢iim cihazi (Gloss—metre) Sekil 3.11.’de verilmistir.
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Sekil 3.11. Vernik ve boya katmani parlaklik 6l¢iim cihazi (Gloss—metre)

3.3.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilan ¢aligmada; agac tiirii, vernik ¢esidi, islem ¢esidi, agac tiirli — vernik ¢esidi,
agac¢ tirli — islem c¢esidi, vernik cesidi — islem ¢esidi gibi etkilesim varyasyonlari ele
alimmis olup; yiizey sertligi, liflere dik parlaklik ve liflere paralel parlaklik olgiimleri
yapilmugtir.

Yapilan sertlik ve parlaklik dlgiimleri sirasinda; ASTM-D 4366 (1995) ile TS 2479
(1976) standartlar1 ve TS 4318 EN ISO 2813 ile ASTM D 523 (1994) standartlar1 baz
aliarak olgtimler yapilmis olup, istatistiksel veri degerlendirmesinde % 95 tutarlilik giiven
araligina sahip SPSS paket programi kullanilmis olup, tiim modifikasyon ve iist ylizey

uygulamasi yapilan gruplar arasinda ¢oklu varyans analizleri (ANOVA) yapilmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Deneyde Kullamlan Malzemelerin Olciim Degerleri

4.1.1. Kullanilan Tanen ve Verniklerin pH Degerleri

Deney orneklerine bitkisel tanenlerden ceviz taneni, verniklerden ise su bazli parlak
ahsap vernigi ile poliiiretan ahsap son kat parlak vernik uygulanmistir. Tanen ve
verniklerin karigiminda kullanilacak sertlestirici ve su karisim oranlar iiretici firmalarin
Onerileri dogrultusunda yapilmistir. Tanen ve verniklere ait pH degerleri Tablo 4.1.’de

verilmigtir.

Tablo 4.1. Tanen ve verniklere ait pH degerleri

Ust Yiizey Islem Maddesi | pH(20 £ 2 °C)
Ceviz Taneni 8
PU Parlak Vernik 5
PU Sertlestirici 6
Sb Parlak Vernik 7

Ust yiizey islem maddelerinin pH degerleri, pH metre kagidi ile 6lgiilmiistiir.
Olgiimler sonucunda Su bazli parlak vernigin pH degeri notr olarak ¢ikmustir. Poliiiretan
parlak vernik ile poliliretan sertlestiricinin pH degerleri asidik 6zellikte olurken, ceviz

taneninin pH degeri ise bazik 6zellikte olmustur.

4.1.2. Kullamlan Tanen ve Verniklerin Viskozite Degerleri
Tanen ve verniklerin viskozite oOl¢iimlerinde dijital donerli viskometre cihazi

kullanilmistir. Viskozite 6l¢ctim degerleri Tablo 4.2.” de verilmistir.
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Tablo 4.2. Viskozite 6l¢iim degerleri

Ust Yiizey Islem Maddesi All)\?;'at RPM cP Ka([();: ;ite
Ceviz Taneni S 61 100 3.9 1,3
PU Parlak Vernik S 61 12 95,5 19
PU Sertlestirici S 61 12 170 34,8
PU Vernik + PU Sertlestirici S 61 12 146,5 28,2
Sb Parlak Vernik S 61 1,5 1820 45,5

Olgiimler, 20 + 2 °C sicaklikta ve 60 + 5 bagil nemli ortamda yapilmak suretiyle
ceviz taneni (3.9 cP), poliliretan parlak vernik (95.5 cP), poliiiretan sertlestirici (170 cP),
poliiiretan vernik ile poliiiretan sertlestirici karisimi ilk etapta (146.5 cP) olarak Slgiilmiis
fakat karisim her gecen saniye katilasma egilimi gosterdiginden bu degerin artis gosterdigi
gozlenmistir. Su bazli parlak vernik ise (1820 cP) olarak ol¢lilmiistiir. Viskozitesi yliksek
olan maddeden diisiik olana dogru siralama yapilacak olursa; su bazli vernik, poliiiretan
sertlestirici, poliliretan vernik + poliiiretan sertlestirici, poliliretan vernik ve ceviz taneni

olmustur.

4.1.3. Kuru Film (Katman) Kalinhgi

Film kalinliklar1 kiyaslamali - karsilagtirmali testlerde 6nemli bir unsur oldugundan
deneylerin oncesinde ve deney pargalarinin Slgiilerinde (100mm x 100mm)’ kare sekilli
camlar kesilmistir. Kesilen camlara siirilen ve tam kurumasi gerceklesen verniklerin
(katman) kuru film kalinliklari, 0.00lmm = 1pm (mikron) hassasiyetle 6l¢iim yapabilen
dijital mikrometre ile ASTM D-1005-95; ASTM D-1005, (2001) ve TS EN ISO 2808,
(2007) standartlar1 baz alinarak Olgiimler yapilmistir. Yapilan Ol¢limler Tablo 4.3.°de

verilmistir.

Tablo 4.3. Kuru film kalinliklari

Vernik Cesidi Kuru Film (Katman) Kalinhgi (pum)
PU vernik ( 2kat Vrl) 104.5
Sb vernik (2 kat Vrl) 104.25
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Kuru film (katman) kalinlig1, yapilan dl¢timler sonucunda politiretan vernikte 104.5
um olurken su bazli vernikte 104.25 pum olarak 6l¢iilmiistiir. Yapilan ol¢limler sonucunda
poliliretan vernigin katman kalinligi yapma egilimi, su bazli vernige gore biraz daha
yiiksek ¢ikmistir. Su bazli vernik ve poliiiretan vernik uygulamalar1 (m*’ye 120gr olacak

sekilde) tiretici firmalarin 6nerileri dogrultusunda yapilmistir.

4.1.4. Kullanilan Verniklerin Kati Madde Miktarlar:

Deneylerde kullanilan {iist yiizey maddelerinin katt madde agirliklar: 1/1000 gramlik
(d =0.001 gr) dijital hassas tartida her 24 saatte bir tartilip kontrol edilerek, 11 giinliik Etiiv
isleminin ardindan degismez agirliga geldikten sonra tekrar ol¢giilmiis ve ¢ikan sonuglar

Tablo 4.4.’de verilmistir.

Tablo 4.4. Verniklerin kat1 madde miktarlari

Kati madde miktar1 % (Agirhkca)
PU Parlak Vernik 50.3
PU Sertlestirici 43.3
PU Vernik + PU Sertlestirici 44.7
Sb Parlak Vernik 40

Kati madde miktar1 6l¢limleri sonucunda elde edilen degerler biiylikten kiiciige
sirasiyla, poliliretan vernikte % 50.3, poliliretan vernik ile poliiiretan sertlestirici
karisiminda % 44.7, poliiiretan sertlestiricisinde % 43.3 ve son olarak da su bazli vernikte
ise % 40 olarak bulunmustur. Biiyiikten kiiclige yapilan bu siralamadan da anlasilacagi
lizere igerisinde en az ucucu madde bulunduran poliiiretan vernik ve igerisinde en ¢ok

ucucu madde bulunduransa su bazli vernik oldugu tespit edilmistir.
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4.2. Pandiillii Sertlik Olgiimleri

Tablo 4.5. Agag tiirii, islem ve vernik ¢esidinin ylizey sertligine etkilerine iliskin ¢coklu
varyans analizi

Kaynak Kareler Serbestlik  Kareler F Degeri P
Toplami Derecesi  Ortalamasi a < 0,05

Agag Tirti (A) 3224,033 1 3224,033 49,835 0,000*
Islem Cesidi (B) 396,033 1 396,033 6,122 0,015*
Vernik Cesidi (C) 87772,067 2 43886,033 678,359 0,000*
Etkilesim (AB) 0,533 1 0,533 0,008 0,928
Etkilesim (AC) 338,467 2 169,233 2,616 0,048*
Etkilesim (BC) 258,067 2 129,033 1,995 0,141
Etkilesim (ABC) 261,267 2 130,633 2,019 0,138
Hata 6987,000 108 64,694

Toplam 99237.,467 119

*: Fark 0<0,05’e gore anlaml1

Agag tiirii, islem ¢esidi, vernik ¢esidi ve agag tiirli- vernik cesidi etkilesimi anlamli,
agag tlirii-islem ¢esidi, islem cesidi-vernik ve agag tiirii-islem-vernik c¢esidi etkilesimi

anlamsiz bulunmustur (o < 0,05).

Agag tiirli, islem, vernik ¢esidi ve aga¢ tiirii- vernik cesidine gore yiizey sertligi
degeri farkliliklar1 Tablo 4.6.” da, Tablo 4.7.’de, Tablo 4.8.” de ve Tablo 4.9.’da, ortalama,

maksimum ve minimum degerler Tablo 4.10.’da verilmistir.
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Agag tiiriine gore yiizey sertligi en yiiksek degeri cevizde (61 N/mm?) ve en diisiik

ise sarigamda (50,6 N/mm?) bulunmustur.

Tablo 4.6. Agac tiiriine gore yiizey sertligi ortalama degerleri (N/mm?)

% 95 Giiven Aralig1

Agac tiirii Ortalama =
Alt Sir Ust Sinir
Sarigam 50,6 48,5 52,6
Ceviz 61%* 58,9 63

Std. Error: 1,038  * maksimum

Agag tlirtine gore ylizey sertligi ortalama degerleri Sekil 4.1.’de verilmistir.

ORTALAMA B Saricam

H Ceviz

0 10 20 30 40 50 60 70

Sekil 4.1. Agag tiirline gore yiizey sertligi ortalama degerleri

Ceviz odununun ekstraktif malzeme oOzelliginin ve anatomik yapisinin, degerleri

arttirmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Islem cesidine gore yiizey sertliginde en yiiksek olan degerler kontrol drneklerinde

(57,6 N/mm?) ve en diisiik degerler tanenli rneklerde (54 N/mm?) bulunmustur.

Tablo 4.7. Islem cesidine gore yiizey sertligi ortalama degerleri (N/mm?)

% 95 Gliven Araligi

Islem Cesidi Ortalama -
Alt Sir Ust Sinir
Kontrol 57,6* 55,5 59,6
Tanenli 54 51,9 56

Std. Error: 1,038 * maksimum

Yukaridaki tabloyla ilgili, islem c¢esidine gore ylizey sertligi ortalama degerleri
grafigi agagida Sekil 4.2.’de verilmistir.

ORTALAMA m Kontrol

E Tanenli

52 53 54 55 56 57 58

Sekil 4.2. Islem gesidine gore yiizey sertligi ortalama degerleri

Tanenli 6rneklerdeki bu sertlik diisiisiiniin sebebi, uygulanmis olan ceviz taneninin
ve ¢Ozelti oraninin, aga¢ malzemenin yiizey sertligi lizerinde olumsuz etki yaptigi

distiniilmektedir.
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Vernik ¢esidine gore yiizey sertligi ortalama degeri biiylikten kiiclige dogru sirasiyla;
maksimum deger poliiiretan vernikte (93,8 N/mm?), su bazli vernikte (40,3 N/mm?) ve

Verniksiz 6rneklerde (33,3 N/mmz) bulunmustur.

Tablo 4.8. Vernik cesidine gore yiizey sertligi ortalama degerleri (N/mm?)

% 95 Giiven Aralig1

Vernik Cesidi Ortalama HG ALt S Ust Simr
PU Vil 93,8* A 91,3 96,3
Sb Vil 40,3 B 37,7 42,8

Vrz 33,3 C 30,7 35,8

Std. Error: 1,272 * maksimum,

Vernik ¢esidine gore yiizey sertligi ortalama degerleri HG grafigi Sekil 4.3.’de

verilmistir.
=PU (A)
RTALAMA
© m Sb (B)
mVrz (C)
0 20 40 60 80 100

Sekil 4.3. Vernik ¢esidine gore ylizey sertligi ortalama degerleri HG grafigi

Tukey testine gére HG grafiginde de goriildiigii gibi vernik ¢esitleri, sertlik agisindan
farkli gruplar olusturmustur. HG grafikte su bazli vernik ve Verniksiz pargalarin yiizey
sertlik degerleri diisiik ve birbirlerine nispeten yakin c¢ikmustir. Poliliretan vernikteyse
yiizey sertlik degerinin olduk¢a yiikksek oldugu ve maksimum degere ulastigt

goriilmektedir.
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Agag tiirli ve vernik ¢esidine gore yiizey sertlik ortalama degerleri, biiylikten kiigiige
dogru siralandiginda; poliiiretan vernikli ceviz Orneklerinin en yiiksek degere (99,4
N/mm?) ulastig1 goriilmektedir. Devaminda poliiiretan vernikli saricamda (88,2 N/mm?), su
bazli vernikli cevizde (43,2 N/mm?) ve su bazli vernikli sarigamda (37,3 N/mm?)

Olclilmiistiir.

Tablo 4.9. Agac tiirii — vernik cesidine gore yiizey sertligi ortalama degerleri (N/mm?)

% 95 Giiven Aralig1

Agag tiiru Vernik Cesidi Ortalama ALt Strr Ust Smr
Sb Vrl 37,3 33,7 40,9
Sarigam PU Vil 88,2 84,6 91,8
Vrz 26,25 22,7 29,8
Sb Vrl 432 39,6 46,8
Ceviz PU Vrl 99,4* 95,8 103
Vrz 40,25 36,7 43,8

Std. Error: 1,799 * maksimum

Agac tirii — vernik ¢esidine gore yiizey sertligi ortalama degerleri Sekil 4.4.’de

verilmigtir.

120

100

= Sb
= PU

B Vrz

60 -

40 -

20 -

SARICAM CEViz

Sekil 4.4. Agag tiirii — vernik ¢esidine gore yiizey sertligi ortalama degerleri
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Tablo 4.10. Agag tiirii, islem ve vernik ¢esidine gore ylizey sertligi ortalama, maksimum ve
minimum degerler (N/mm?)

Etken Yiizey sertligi ortalama degerleri (N/mm?)
Agac Islem Vernik Ortalama  Maksimum Minimum Sd
PU Vrl 93,2 110 61 13,07
Kontrol Sb Vrl 36,2 41 30 3,16
Saricam Vrz 27,6 34 22 4,45
PU Vrl 83,2 100 66 12,19
Tanenli Sb Vil 38,4 42 31 3,78
Vrz 24.9 29 20 2,96
PU Vrl 100,4 112 72 12,19
Kontrol Sb Vrl 43,8 51 37 4,18
i Vrz 443 53 37 5,74
Ceviz
PU Vrl 98,4 116 75 12,86
Tanenli Sb Vrl 42,6 48 37 3,17
Vrz 36,2 43 29 5,45

Sd: Standart sapma

Agag tiirli, islem ve vernik cesidine gore yiizey sertligi ortalama degerleri en

yiiksekten en diisiige dogru siralandiginda;

Poliiiretan vernik i¢in; ceviz+kontrol+poliiiretan vernikte (100,4 N/mm?), ceviz+tanenli+
poliiiretan vernikte (98,4 N/mm?), saricam-+kontrol+ poliiiretan vernikte (93,2 N/mm?) ve

saricam-+tanenli+ poliiiretan vernikte (83,2 N/mm?) bulunmustur.

Su bazli vernik icin; ceviz+kontrol+su bazli vernikte (43,8 N/mm?), ceviz+tanenli+ su
bazli vernikte (42,6 N/mm?), sarigam+tanenli+ su bazli vernikte (38,4 N/mm?) ve

saricam-+kontrol+ su bazli vernikte (36,2 N/mm?) bulunmustur.

Verniksiz ornekler igin; ceviz+kontrol+verniksiz (44,3 N/mm?), ceviz+tanenli+ verniksiz
(36,2 N/mm?), sarigam-+kontrol+ verniksiz (27,6 N/mm?) ve saricam+tanenli+ verniksiz

(24,9 N/mm?) bulunmustur.
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Agagc tiirii, islem ve vernik cesidine gore yiizey sertligi ortalama degerleri Sekil 4.5.’de

verilmigtir.

120

100

80

m PU
m Sb

mVrz

60

40

Sarigam - Kontrol Sarigam - Tanenli Ceviz - Kontrol Ceviz - Tanenli

Sekil 4.5. Agag tiirti, islem ve vernik ¢esidine gore yiizey sertligi ortalama degerleri

Agag tiirii, islem ve vernik c¢esidine gore yiizey sertligi degerlerinde ortalamanin en
yiiksek ¢iktig1 vernik tiliri poliliretan vernik olmustur. Devamindaysa su bazli vernik ve
verniksiz pargalar olmustur. Yiizey sertligi siitun grafigine bakildiginda su bazli vernige
gore ceviz+kontrol+verniksiz deney oOrneklerinde istisnai, tersi bir durum oldugu da
grafikte goriilmektedir. Bu durumun diger parcalar acisindan degerlendirildiginde tanenden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Calismada vernik uygulanacak orneklere tanen ve vernik uygulanmasindan hemen
Once ve sonra yiizey sertligi ol¢limleri yapilmis ve elde edilen degerler yiizdesel olarak

karsilastirilmistir. Yapilan karsilagtirma Tablo 4.11.° de verilmistir.
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Tablo 4.11. Vernikli 6rneklerin uygulama (tanen ve vernik) dncesi ve sonrasi yiizey sertligi
degisimleri (N/mm?)

Etken Ortalama Degerler
Agag Tirt Islem Vernik Once(N/mm?) Sonra(N/mm?) Degisim(%)
PU Vil 30,9 93,2 201,6
Kontrol
Sb Vil 27,6 36,2 31,16
Saricam
PU Vil 249 83,2 2341
Tanenli
Sb Vil 247 38,4 55,5
PU Vrl 443 100,4 126,6
Kontrol Sb Vil 467 438 6,2
&1z PU Vil 36.2 98 4 1718
Tagenh Sb Vil 328 4.6 29.9

Vernik uygulamalar1 sonrasinda, sarigamin kontrol ve bilhassa tanenli 6rneklerinde

(tanen + vernik sonrasi) yiizey sertlik artis oranlarinin genellikle yiikseldigi gortilmektedir.
Yiizey sertligi ortalama (%) degisim degerleri biiylikten kiigiige siralandiginda;

Politiretan ~ vernik  igin; saricam-+tanenli+poliliretan  vernikte (%  234,1),
saricam+kontrol+poliliretan vernikte (% 201,6), ceviz+tanenli+poliliretan vernikte (%

171,8) ve ceviz+kontrol+poliiiretan vernikte (% 126,6) olmustur.

Su bazli vernik i¢in; saricam+tanenli+su bazli vernikte (% 55,5), sarigam+kontrol+su
bazli vernikte (% 31,16), ceviz+tanenli+su bazli vernikte (% 29,9) ve ceviz+kontrol+su

bazli vernikte (% -6,2) olmustur.
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4.3. Parlaklik Ol¢iimleri
4.3.1. Liflere Dik Parlakhk

Tablo 4.12. Agag tiirli, islem ve vernik cesidine gore liflere dik parlaklik degeri (L*)

farkliliklarina iliskin ¢oklu varyans analizi

Kaynak Kareler Serbestlik  Kareler F Degeri P
Toplami Derecesi  Ortalamasi a <0,05

Agag Tiri (A) 3883,994 1 3883,994 33,927 0,000*
Islem Cesidi (B) 791,047 1 791,047 6,910 0,010*
Vernik Cesidi (C) 111005,425 2 55502,712 484,828 0,000*
Etkilesim (AB) 226,600 1 226,600 1,979 0,162
Etkilesim (AC) 1851,795 2 925,897 8,088 0,001*
Etkilesim (BC) 1373,162 2 686,581 5,997 0,003*
Etkilesim (ABC) 355,299 2 177,649 1,552 0,217
Hata 12363,757 108 114,479

Toplam 131851,078 119

*: Fark 0<0,05’e gore anlamli

Liflere dik yapilan parlaklik incelemelerinde; agac tiirii, islem ¢esidi, vernik cesidi,

agac tiiri — vernik ¢esidi ve islem cesidi — vernik c¢esidi etkilesimi anlamhi diger

etkilesimler anlamsiz bulunmustur (o < 0,05).

Agag tiirli, islem ¢esidi, vernik ¢esidi, aga¢ tlirii — vernik ¢esidi ve islem c¢esidi —

vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik degeri farkliliklar1 Tablo 4.13.’de, Tablo 4.14.”

de, Tablo 4.15.’de, Tablo 4.16.’da, Tablo 4.17.’de ve ortalama, maksimum ve minimum

degerler Tablo 4.18.’de ve vernikli 6rneklerin tanen ve vernik uygulama oncesi ve sonrasi

liflere dik parlaklik degisim degerleri Tablo 4.19.’da verilmistir.
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Agac tiiriine gore liflere dik parlaklik ortalama degerleri biiyiikten kiiclige
siralandiginda, saricamda (50,1 L*) en yiiksek deger, cevizde ise (38,8 L*) en diislik deger

olmustur.

Tablo 4.13. Agag tiiriine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama degerleri

% 95 Gii Aralig
Agag tiirii Ortalama 2 uven Ara 1g1
Alt Sinir Ust Sinir
Sarigam 50,1%* 474 52,9
Ceviz 38,8 36 41,5

Std. Error: 1,381 * maksimum

Agag tiirtine gore liflere dik parlaklik ortalama degerleri Sekil 4.6.’da verilmistir.

ORTALAMA W Sarigam

H Ceviz

0 10 20 30 40 50 60

Sekil 4.6. Agag tiiriine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama degerleri

Ceviz agacinda liflere dik parlaklik degeri normal seviyelerde ¢ikarken, sarigamin

liflere dik parlaklik degerlerine bakildiginda parlakligin yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Islem ¢esidine gore liflere dik parlaklik ortalama degerleri incelendiginde, kontrol
orneklerinin en yiiksek degerlerde (47 L*) olup, tanenli 6rneklerin parlaklik degerleri ise

diisiik seviyelerde (41,9 L*) ¢cikmistir.

Tablo 4.14. Islem cesidine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama degerleri

% 95 Giiven Aralig

Islem Cesidi Ortalama .
Alt Sinir Ust Sinir
Kontrol 47* 44,3 49,8
Tanenli 41,9 39,1 44,6

Std. Error: 1,381 * maksimum

Islem cesidine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama degerleri grafigi asagida Sekil

4.7.’de verilmistir.

ORTALAMA m Kontrol

B Tanenli

0 10 20 30 40 50 60

Sekil 4.7. Islem ¢esidine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama degerleri

Kontrol oOrneklerindeki parlaklik degerlerine bakildiginda parlakligin en yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durumun, tanen uygulanan deney 6rnekleri {izerinde matlagtirma
etkisi oldugu ve dolaysiyla tanen uygulanmayan deney oOrneklerinin 1$181 yansitma

0zelliginin daha fazla oldugu diisiiniilmektedir.
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HG tablosunda, vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik ortalama degerleri biiyiikten
kiigiige dogru siralandiginda; en yiiksek degerin politiretan vernikte (70,8 L*), devaminda
su bazli vernikte (60,7 L*) ve son olarak da verniksiz 6rneklerde (1,8 L*) olmustur. Yani

vernikli 6rnekler ile verniksiz drnekler arasinda bir homojenlik s6z konusu degildir.

Tablo 4.15. Vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik (L*) HG tablosu

% 95 Giiven Aralig1

Vernik Cesidi Ortalama HG Alt Smir Ust Siir
PU 70,8% A 67,4 74,1
Sh 60.7 B 57,4 64,1
Vrz 1,8 C 1,5 2.2

Std. Error: 1,692 * maksimum

Vernik c¢esidine gore liflere dik parlaklik degerleri HG grafigi Sekil 4.8.’da

verilmigtir.
= PU (A)
ORTALAMA uSb (B)
EVrz (C)
0 20 40 60 80

Sekil 4.8. Vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik (L*) degerleri HG grafigi

Poliiiretan vernikli deney pargalar1 ile su bazli vernikli deney parcalari arasinda
liflere dik parlaklikta yaklasik %10’luk bir parlaklik farki oldugu goriilmektedir. Vernikli
pargalar ile verniksiz pargalarin genel olarak parlaklik homojenlikleri incelendiginde ise

genis bir dagilim aralig1 goriilmektedir.
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Agac tiirii — vernik cesidine gore liflere dik parlaklik ortalama degerleri sirasiyla;
saricam+poliliretan vernikte maksimum (80,2 L*), saricam+su bazli vernikte (68,1 L*),
ceviz+poliliretan vernikte (61,4 L*), ceviz+su bazli vernikte (53,4 L*), sarigam+verniksiz

(2,1 L*) ve ceviz+verniksiz (1,56 L*) olarak ol¢iilmiistiir.

Tablo 4.16. Agag tiirii — vernik ¢esidi etkilesimine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama
degerleri

% 95 Giiven Aralig1

Agag tiirii Vernik Cesidi Ortalama

Alt Sinir Ust Sinir
Sb Vrl 68,1 63,4 72,8
Sarigam PU Vil 80,2%* 75,5 85,0
Vrz 2,1 2.7 6,8
Sb Vrl 53,4 48,6 58,1
Ceviz PU Vrl 61,4 56,6 66,1
Vrz 1,56 -3,2 6,3

Std. Error: 2,392 * maksimum

Agac tiirli — vernik cesidine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama degerleri Sekil

4.9.’da verilmistir.

90
80
70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

= Sb
= PU

mVrz

Sarigam Ceviz

Sekil 4.9. Agag tiirli — vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama degerleri
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Grafikte de gorildigl iizere, vernikli pargalardaki parlaklik degerleri, verniksiz
pargalara gore yliksek ¢ikmistir. Bunun durum; kullanilan verniklerin parlaklik degerlerini

artirdigin1 gostermektedir.

Tablo 4.17. Islem cesidi — vernik ¢esidi etkilesimine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama
degerleri

% 95 Giiven Aralig

Islem Cesidi Vernik Cesidi Ortalama AlL St st St
Kontrol Sb 60,4 55,6 65,1
PU 78,1%* 73,4 82,8
Vrz 2,6 2,2 7,3
Sb 61,1 56,3 65,8
Tanenli PU 63,5 58,7 68,2
Vrz 1,1 -3,6 5,8

Std. Error: 2,392 * maksimum

Islem cesidi — vernik cesidi etkilesimine gore liflere dik parlaklik ortalama degerleri
biiyiikten kiigiige dogru siralandiginda; kontrol+ politiretan vernikte en yiiksek (78,1 L*),
tanen+politliretan vernikte (63,5 L*), tanen+su bazli vernikte (61,1 L*), kontrol+su bazli
vernikte (60,4 L*), kontrol+verniksiz (2,6 L*) ve tanen+verniksiz (1,1 L*) olarak

Olgtilmiistiir.

Islem c¢esidi — vernik cesidi etkilesimine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama
degerleri Sekil 4.10.” da verilmistir.
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Sekil 4.10. Islem gesidi — vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama degerleri

Islem ¢esidi — vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama degerleri
incelendiginde, su bazli vernik uygulanmis tanenli ve kontrol orneklerinde degerlerin
birbirine ¢ok yakin ¢iktig1 goriilmektedir. Bu durumun tanenli pargalarda (poliiiretan ve su
bazli vernikte) yine nispeten denge halinde oldugu goriilmektedir. Fakat bu denge kontrol
parcalarinda saglanamamis ve poliiiretan vernikteki parlaklik degeri, su bazli vernige gore

en yiiksek degerde ¢ikmustir.
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Tablo 4.18. Agag tiirii, islem ve vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama,
maksimum ve minimum degerleri

Etken Liflere dik parlaklik degerleri (L*)

Agac Islem Vernik Ortalama  Maksimum Minimum Sd
Sb 67,94 82,4 32,8 15,82
Kontrol PU 91,34* 108 65,3 12,13

Vrz 2,95 3,2 2,6 0,23

Sangamn Sb 68,25 84,6 50,6 9,68
Tanenli PU 69,1 974 41 16,81

Vrz 1,23 1,6 1,1 0,16

Sb 52,84 65,4 40,1 7,45
Kontrol PU 64,86 89,5 27,7 17,95

i Vrz 2,15 2,6 1,7 0,28

Ceviz Sb 53,86 67.1 38 9,3
Tanenli PU 57,85 80,9 46,3 11,65

Vrz 0,98 1,1 0,9 0,06

Sd: Standart sapma * maksimum

Agac tiirii, islem cesidi ve vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik ortalama
degerleri en yiiksekten en diisiige dogru siralandiinda; sarigam+kontrol+poliiiretan
vernikte en yiiksek deger (91,34 L*), saricam+tanenli+poliiiretan vernik (69,1 L*),
sarigam+tanenli+su bazli vernik (68,25 L*), saricam+kontrol+su bazli vernik (67,94 L*),
ceviz+kontrol+poliiiretan vernik (64,86 L*), ceviz+tanenli+poliliretan vernik (57,85 L*),
ceviz+tanenli+su bazli vernik (53,86 L*), ceviz+kontrol+su bazli vernik (52,84 L*)
olmustur. Verniksiz deney parcalarinin parlakliklar1 sirasiyla; saricam-+kontrol+verniksiz
(2,95 L*) ceviz+kontrol+verniksiz (2,15 L*), sarigam-+tanenli+verniksiz (1,23 L*) ve
ceviz+tanenli+verniksiz (0,98 L*) olarak ol¢lilmiistiir. Agag tiiri, islem ve vernik cesidine

gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama degerleri Sekil 4.11.’de verilmistir.
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Sekil 4.11. Agacg tiirii, islem ve vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik (L*) ortalama
degerleri

Agac tiirii, islem cesidi ve vernik ¢esidine gore liflere dik parlaklik ortalama

degerleri grafiksel yonden;

Agag tiirii olarak incelendiginde; saricamin liflere dik parlaklik ortalama degerlerinin

cevize gore genellikle artis gosterdigi goriilmektedir.

Islem cesidi olarak incelendiginde; sarigamin tanenli ve kontrol &rnekleri birbiri ile
tezat bir durum igerisinde iken; cevizin tanenli ve kontrol 6rneklerinde tezat bir durum

goriilmemekte, ancak aradaki fark biiylimektedir.

Vernik ¢esidi olarak incelendiginde ise; genel olarak poliiiretan vernigin liflere dik
parlaklik ortalama degerlerinin, su bazli vernigin liflere dik parlaklik ortalama degerlerine

gore yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.
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Tablo 4.19. Vernikli 6rneklerin uygulama (tanen ve vernik) 6ncesi ve sonrast liflere dik
parlaklik (L*) degisim degerleri

Etken Ortalama Degerler (L*)
Agac Tiirii  Islem Vernik Uyg. Oncesi ~ Uyg. Sonras1  Degisim(%)
PU Vil 2,95 91,34* 3096
Kontrol
Sb Vil 3,26 67,94 2084
Saricam
PU Vil 1,16 69,1 5957
Tanenli
Sb Vrl 1,23 68,25 5549
PU Vi1l 2,15 64,86 3017
Kontrol
Sb Vrl 2,5 52,84 2114
Cevz PU Vil 0,97 57,85 5964
Tanenli
Sb Vrl 0,98 53,86 5496

* maksimum

Vernikli 6rneklerin uygulama (tanen ve vernik) dncesi ve sonrasi liflere dik parlaklik
(L*) degisim degerleri incelendiginde ve biiyiikten kiiglige siralandiginda;
ceviz+tanenli+poliliretan vernik (% 5964), sarigam+tanenli+poliiiretan vernik (% 5957),
saricam-+tanenlitsu bazli vernik (% 5549) ceviz+tanenli+su bazli vernik (% 5496),
saricam+kontrol+poliiiretan vernik (% 3096), ceviz+kontrol+poliliretan vernik (% 3017)
ceviz+kontrol+su bazli vernik (% 2114) ve sarigam+kontrol+su bazli vernik (% 2084)

olmustur.
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4.3.2. Liflere Paralel Parlakhik

Tablo 4.20. Agag tiirii, islem ve vernik ¢esidine gore liflere paralel parlaklik (L*) degeri

farkliliklarina iligskin ¢oklu varyans analizi

Kaynak Kareler Serbestlik  Kareler F Degeri P
Toplami Derecesi  Ortalamasi a < 0,05

Agag Tirti (A) 773,176 1 773,176 7,359 0,008*
Islem Cesidi (B) 1537,968 1 1537,968 14,639 0,000*
Vernik Cesidi (C) 180002,249 2 90001,124 856,656 0,000*
Etkilesim (AB) 28,033 1 28,033 0,267 0,607
Etkilesim (AC) 279,865 2 139,932 1,332 0,268
Etkilesim (BC) 2878,226 2 1439,113 13,698 0,000*
Etkilesim (ABC) 116,061 2 58,030 0,552 0,577
Hata 11346,582 108 105,061

Toplam 196962,160 119

*: Fark a<0,05’e gore anlamli

Liflere paralel yapilan parlaklik incelemelerinde; aga¢ tiirli, islem c¢esidi, vernik

cesidi ve islem cesidi — vernik cesidi etkilesimi anlamli diger etkilesimler anlamsiz

bulunmustur (a0 < 0,05).

Agag tiirii, islem c¢esidi, vernik c¢esidi ve islem cesidi — vernik ¢esidi etkilesimine

gore liflere paralel parlaklik degeri farkliliklar1 ve HG grafigi, Tablo 4.21.” de, Tablo

4.22.°de, Tablo 4.23.” de, Tablo 4.24.’de, vernikli 6rneklerin uygulama (tanen ve vernik)

oncesi ve sonrasi degerler Tablo 4.25’de ve ortalama, maksimum ve minimum degerler

Tablo 4.26.’da verilmistir.
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Agag tiiriine gore parlaklik ortalama degerleri incelendiginde, saricam 6rneklerinde
liflere paralel parlaklik degerlerinin en yiiksek (59,4 L*) ve ceviz orneklerindeki
degerlerinse (54,3 L*) diisiik ¢iktig1 goriilmektedir.

Tablo 4.21. Agag tiiriine gore liflere paralel parlaklik (L*) ortalama degerleri

% 95 Giiven Aralig

Agag tiirii Ortalama ~
Alt Siur Ust Sinir
Sarigam 59.4%* 56,8 62
Ceviz 54,3 51,7 56,9

Std. Error: 1,323  * maksimum

Agag tiirline gore liflere paralel parlaklik (L*) ortalama degerleri Sekil 4.12.°de

verilmistir.

ORTALAMA ® Sarigam

H Ceviz

50 52 54 56 58 60

Sekil 4.12. Agag tiiriine gore liflere paralel parlaklik (L*) ortalama degerleri

Cevizin liflere paralel parlaklik ortalama degerleri diisiik seviyelerde c¢ikarken,
saricamda liflere paralel parlakligin maksimum degerlere ulastigi goriilmektedir. Bunun
sebebinin agac tiirli (agik renk) ile 6zisinlari ve lif yapisi ile alakali oldugu tahmin

edilmektedir.
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Islem cesidine gore parlaklik ortalama degerleri incelendiginde, liflere paralel
parlaklik, kontrol Orneklerinde maksimum degerde (60,4 L*) ve tanenli Orneklerde ise

(53,3 L*) normal seviyelerde ¢cikmistir.

Tablo 4.22. Islem ¢esidine gore liflere paralel parlaklik (L*) ortalama degerleri

% 95 Giiven Aralig

Islem Cesidi Ortalama .
Alt Siir Ust Sinir
Kontrol 60,4* 57,8 63,1
Tanenli 53,3 50,6 55,9

Std. Error: 1,323 * maksimum

Islem ¢esidine gore liflere paralel parlaklik (L*) ortalama degerleri Sekil 4.13.’de

verilmistir.

ORTALAMA m Kontrol

M Tanenli

48 50 52 54 56 58 60 62

Sekil 4.13. Islem ¢esidine gore liflere paralel parlaklik (L*) ortalama degerleri

Tanenli 6rneklerin liflere paralel parlaklik degerleri diisiik seviyelerde olurken,
kontrol 6rneklerinde ise liflere paralel parlaklik degerlerinin artis gdosterdigi ve en yiiksek
degerlere ulastigi goriilmektedir. Bunun sebebi olarak tanenin parlaklik degerlerini

diistirdigii tahmin edilmektedir.
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Vernik ¢esidine gore liflere paralel parlaklik HG tablosu ortalama degerleri biiyiikten
kiiclige siralandiginda; en yliksek parlaklik degeri poliiiretan vernikte (85,31 L*), sonra su

bazli vernikte (83,145 L*) ve daha sonra verniksiz 6rneklerde (2,09 L*) ¢ikmistir.

Tablo 4.23. Vernik ¢esidine gore liflere paralel parlaklik (L*) HG tablosu

. . % 95 Giiven Aralig
Vernik Cesidi Ortalama HG ALt St Ust Strr
PU 85,31 A 82,098 88,522
Sb 83,145 B 79,933 86,357
Vrz 2,09 C -1,122 5,302

Std. Error: 1,621

Vernik ¢esidine gore liflere paralel parlaklik (L*) degerleri HG grafigi Sekil 4.14.’de

verilmistir.
=PU (A)
ORTALAMA = Sb (B)
mVrz (C)
0 20 40 60 80 100

Sekil 4.14. Vernik ¢esidine gore liflere paralel parlaklik (L*) degerleri HG grafigi

Vernik c¢esidine gore liflere paralel parlaklik ortalama degerleri HG grafigine
bakildiginda, kullanilmis olan verniklerin liflere paralel parlaklik homojenlik degerlerinin
birbirlerine gayet yakin oldugu goriilmektedir. Verniksiz drneklerde ise boyle bir durum

s06z konusu degildir.
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Islem cesidi — vernik cesidi etkilesimine gore liflere paralel parlaklik ortalama
degerleri biiyiikten kiiciige dogru siralandiginda; en yiiksek degeri kontrol+poliiiretan
vernikte (95,8 L*), tanenli+su bazli vernikte (83,6 L*), kontrol+su bazli vernikte (82,7 L*),
tanenli+poliliretan vernikte (74,8 L*), kontrol+verniksiz (2,8 L*) ve tanenli+verniksiz (1,4

L*) olmustur.

Tablo 4.24. Islem ¢esidi — vernik cesidi etkilesimine gore liflere paralel parlaklik (L*)
ortalama degerleri

% 95 Giiven Aralig1

Islem Cesidi Vernik Cesidi Ortalama

Alt Sinir Ust Sinir
Sb Vrl 82,7 78,2 87,3
Kontrol PU Vil 95,8 91,2 100,3
Vrz 2,8 -1,8 7,3
Sb Vrl 83,6 79,0 88,1
Tanenli PU Vil 74,8 70,3 79,4
Vrz 1,4 3,2 5,9

Std. Error: 2,292 * maksimum

Islem cesidi — vernik cesidi etkilesimine gore liflere paralel parlaklik (L*) ortalama

degerleri Sekil 4.15.” de verilmistir.
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Sekil 4.15. Islem ¢esidi — vernik cesidi etkilesimine gore liflere paralel parlaklik (L*)
ortalama degerleri
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Islem cesidi — vernik cesidi etkilesimine gore liflere paralel parlaklik ortalama
degerleri grafiksel olarak incelendiginde; su bazli vernik uygulanmis olan tanenli 6rnekler
ile kontrol Ornekleri arasinda homojenlikten s6z etmek miimkiindiir. Poliliretan vernik
uygulanmis olan kontrol 6rneklerden ise tanenli orneklerine dogru bir diisiis s6z konusu
olmustur. Verniksiz tanenli Orneklerden kontrol orneklerine dogru ise liflere paralel

Olciimde azda olsa bir parlaklik artis1 olmustur.

Tablo 4.25. Agag tiirii, islem ve vernik ¢esidine gore liflere paralel parlaklik (L*) ortalama,
maksimum ve minimum degerleri

Etken Liflere paralel parlaklik ortalama degerleri (L*)

Agac Islem Vernik Ortalama Maksimum Minimum Sd
Sb Vrl 86,02 92,1 70,2 6,44
Kontrol PU Vrl 100,98%* 111 80,1 10,15

Vrz 3,35 3,6 3 0,23

Sarigam Sb Vil 87,95 91,6 77.9 4,12
Tanenli  PU Vil 76,4 102 49,3 15,42

Vrz 1,62 1,9 1,3 0,19

Sb Vrl 79,4 87 67,8 6,13
Kontrol PU Vrl 90,59 106 35 24,29

Ceviz Vrz 2,23 34 1.4 0,66
Sb Vrl 79,21 87,8 69,3 6,75
Tanenli  PU Vil 73,27 94,6 57,2 13,71

Vrz 1,16 1,3 1 0,1

Sd: Standart sapma, * maksimum

Agac tiirli, islem ve vernik c¢esidine gore liflere paralel parlaklik degerleri
incelendiginde biiylikten kiiciige dogru sirayla ortalama degerler; en yiiksek deger
saricam+kontrol+poliiiretan vernikte (100,98 L*), ceviz+kontrol+poliliretan vernikte
(90,59 L*), sarigam+tanenli+su bazli vernikte (87,95 L*), saricam+kontrol+su bazh
vernikte (86,02 L*), ceviz+kontrol+su bazli vernikte (79,4 L*),ceviz+tanenli+su bazl
vernikte (79,21 L*), saricam-+tanenli+poliliretan  vernikte (76,4 L*) ve

ceviz+tanenli+poliiiretan vernikte (73,27 L*) olmustur.
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Verniksiz  Orneklerde ise siralama; sarigam+kontrol+verniksiz (3,35 L*),
ceviz+kontrol+verniksiz (2,23 L*), sarigam+tanenli+verniksiz (1,62 L*) ve

ceviz+tanenli+verniksiz (1,16 L*) seklinde olmustur.

Agac tiirli, islem ve vernik cesidine gore liflere paralel parlaklik (L*) ortalama

degerleri Sekil 4.16.’da verilmistir.

120

100

80 -

m Sb
= PU

B Vrz

20

Sarigam - Kontrol Saricam - Tanenli  Ceviz - Kontrol Ceviz - Tanenli

Sekil 4.16. Agag tiiri, islem ve vernik ¢esidine gore liflere paralel parlaklik (L*) ortalama
degerleri

Agac tiirli, islem cesidi ve vernik cesidine gore liflere paralel parlaklik ortalama
degerleri,

Agag tiirli olarak incelendiginde; sarigamin ortalama degerleri cevize gore genellikle
azda olsa artig gostermistir.

Islem ¢esidi olarak incelendiginde; tanenli 6rnekler ile kontrol drnekleri birbirleriyle
tezat bir durum olusturmustur.

Vernik c¢esidi olarak incelendiginde ise; genellikle poliiiretan vernigin parlaklik
ortalama degerlerinin, su bazli vernigin parlaklik ortalama degerlerine gore yiiksek ¢iktig
goriiliirken, politiretan vernikte kontrol Orneklerine gore tanenli Orneklerde parlaklik
diisiisii s0z konusu olmustur. Su bazli vernigin tanenli ve kontrol 6rneklerinde ayn1 agag

tiirlinde ortalama degerleri farkinin ¢cok az veya ayni oldugu goriilmektedir.
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Vernikli 6rneklerin uygulama 6ncesi ve sonrasi liflere paralel parlaklik degisim (%)

degerleri biiyiikten kiiglige siralandiginda; ceviz+tanenli+subazli vernikte (%6828),

ceviz+tanenli+poliliretan vernikte (%6371), sarigam-+tanenli+subazli vernikte (%5429),

sarigam+tanenli+poliiiretan vernikte (%5026), ceviztkontrol+poliiiretan vernikte (%4062),

ceviz+kontrol+subazli vernikte (%3241), sarigam-+kontrol+poliiiretan vernikte (%3014) ve

sarigam+kontrol+subazli vernikte (%2325) olmustur.

Tablo 4.26. Vernikli 6rneklerin uygulama (tanen ve vernik) 6ncesi ve sonrasi liflere paralel

parlaklik (L*) degisim degerleri

Etken Ortalama Degerler
Agac Tiirii Islem Vernik Once (L*) Sonra (L*)  Degisim(%)

PU Vi1l 3,35 100,98* 3014

Kontrol
Sb Vil 3,7 86,02 2325

Saricam

PU Vil 1,52 76,4 5026

Tanenli
Sb Vil 1,62 87,95 5429
PU Vi1l 2,23 90,59 4062
Kogtfel Sb Vil 2.45 79.4 3241
Ceviz PU Vil 1,15 73,27 6371
Tanenli Sb Vil 1.16 7921 6328

* maksimum
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5. SONUCLAR ve ONERILER
Kullanilan verniklerin katman kalinliklar1 birbirine yakin bir degerde ¢ikmis olup
yine kullanilan verniklerin pH degerlerine bakildiginda poliiiretan vernik, su bazli vernige

gore daha asidik bir yapidadir.

Verniklerin siiriildiigii ahsap yiizeyleri ile vernik arasinda olusan asit ve baz
degisimlerinin, katmanin sertlik ve parlaklik 6zelliklerini etkileyebilecegi bildirilmistir
(Brown ve Garnish, 1967; Allen, 1987; Mittal, 1995; Nelson, 1995; Budak¢i, 2006;
Budakg1 ve Sonmez, 2010).

Deney parcalarinin, tanen uygulama Ooncesi ve sonrast {ist ylizey sertlik ve parlaklik
degerleri incelenmistir. Evvela tanen ve vernik uygulamasi yapilmadan dnce saricam ve
ceviz deney Orneklerinde yiizey sertligi ve parlaklik Ol¢iimleri yapilmigtir. Yapilan
Ol¢iimler sonucunda sertlik degeri yiiksek ¢ikan agag tiirii ceviz olurken, parlaklik degeri

yiiksek ¢ikan agag tiirii ise sarigam olmustur.

Vernik uygulamasi sonrasinda ise sertlik ve parlaklik degeri en yliksek artig oranlari
poliiiretan vernik uygulanan deney parcalarinda goriilmiistiir. Parlaklik tespitinde ise agac
tiirline ve yapisina gore (renk, tekstiir vb. gibi) liflere dik ve liflere paralel parlaklik
degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. Bu yilizden liflere dik ve liflere paralel olarak iki
farkli yonde oOl¢limler yapilmistir. Liflere paralel parlaklik 6l¢iim sonuglari, liflere dik
parlaklik 6l¢lim sonuglarina gore daha yiiksek ¢ikmustir. Agag tiirlerinde ahsap yiizeyindeki
hiicre tiplerine bagli olarak farkliliklar ortaya ¢ikmis olabilir. Sarigam odunu cevize gore
daha diizgilin yiizeyler vermistir. Deney orneklerine gore, kontrol parcalarinda sertlik ve
parlaklik degerleri daha yiliksek c¢ikmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler
dogrultusunda tanen uygulamasinin, sertlik ve parlaklik degerlerini olumsuz yonde

etkiledigi tespit edilmistir.

Her iki agag¢ tiirlinlin tanen uygulamasi ve vernik ¢esidi etkilesimine gore vernik
katmani1 sertlik ve parlaklik degerleri incelendiginde en yiiksek degerler kontrol +
poliliretan vernikte elde edilmistir. Su bazli vernikte parlaklik degerleri literatiirdeki
calismalara benzer olarak, poliliretan vernige gore daha diisik ¢cikmistir (Yakin, 2001;

Soénmez ve Budakgi, 2004).
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Kullanilan verniklerde yaklagik ayni katman kalinliklar 6l¢iilesine ragmen, gerek su
bazli vernigin kimyasal yapisi ve gerekse ahsabin bosluklu yapisina su bazli vernigin daha
iyl niifuz etmesinin, ylzey sertligini diisiirmiis olabilecegi diisliniilmektedir (Sonmez,

1989; Budakei1, 2003; Ceylan, 2016).

Uygulanan vernik islemleri sonrasinda verniklerin, ¢ogunlukla sertlik ve parlaklik
degerlerini arttig1 goriilmiis ve saricamda yiizdesel sertlik artig1 cevize gore daha yliksek
olurken, kullanilmis olan her iki agag¢ tiirinde de parlaklik degerlerinde, kontrol
orneklerine gore diisiis olmustur. Bunun sebebinin, kullanilan agaglarin farkli anatomik
yapilarda olmasi, ekstraktif malzeme icerikleri ve permeabilite farkliliklarinin sonuglar

etkilemis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calismada saricam ve ceviz odunu iizerine belirli bir konsantrasyonda ceviz
taneni firca yontemi ile {i¢ kat olmak iizere ahsap ylizeyine uygulanmistir. Diger
calismalarda tanenler iizerine daha degisik ¢alismalar yapilabilir. Ozellikle dis mekanlarda
yaygin kullanilan odun tiirleri iizerine fakli tanenler ve konsantrasyonlari ile farkl

uygulama yontemleri denenebilir.
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7. EKLER

Deneylerde kullanilan iist ylizey islem maddelerin viskozite dl¢timleri Sekil 7.1.°de

verilmistir.

Poliiiretan sertlestirici Su bazli vernik Ceviz taneni

Sekil 7.1. Deneylerde kullanilan iist ylizey islem maddelerin viskozite dl¢limleri

pH metre kagidiyla yapilmis olan Ol¢lim sonuglari, hassas tarti ve Etiiv cihazi

uygulamalari Sekil 7.2.”de verilmistir.

pH 6l¢iim sonuglar1 ~ Kati madde miktar1 ve hassas tarti Kat1t madde etiiv

Sekil 7.2. pH metre kagidiyla yapilmis olan 6l¢iim sonuclari, hassas tart1 ve Etiiv cihazi
uygulamalari
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Deneylerde kullanilan Poliliretan vernik, Poliliretan sertlestirici ve Su bazli vernik

resimleri Sekil 7.3.’te verilmistir.

Poliiiretan parlak vernik Poliiiretan sertlestirici Su bazli vernik

Sekil 7.3. Deneylerde kullanilan politiretan vernik, poliiiretan sertlestirici ve su bazli vernik
resimleri

Firga ile 3 kat ceviz taneni uygulanmig sarigam ve ceviz deney pargalart Sekil 7.4.°te

verilmigtir.

Sekil 7.4. Firca ile 3 kat ceviz taneni uygulanmis sarigam (6nde, acgik renkli) ve ceviz
(arkada, koyu renkli) deney parcalar1
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2 kat poliliretan vernik uygulanmis sarigam ve ceviz deney parcalart Sekil 7.5.te

verilmigtir.

Sekil 7.5. 2 kat politiretan vernik uygulanmis ceviz (solda, koyu renkli) ve sarigam (sagda,
acik renkli) deney pargalari

2 kat su bazli vernik uygulanmis saricam ve ceviz deney parcalart Sekil 7.6.’da

verilmigtir.

Sekil 7.6. 2 kat su bazli vernik uygulanmis ceviz (solda, koyu renkli) ve saricam (sagda,
acik renkli) deney parcalar1
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Dijital mikrometre ile yapilan, politliretan vernik film kalinlig1 6l¢iimleri Sekil 7.7.’de

verilmigtir.

Sekil 7.7. Dijital mikrometre ile yapilan, poliiiretan vernik film kalinlig1 6l¢timleri
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Dijital mikrometre ile yapilan, su bazli vernik film kalinlig1 6l¢iimleri Sekil 7.8.’de

verilmigtir.

Sekil 7.8. Dijital mikrometre ile yapilan, su bazli vernik film kalinlig1 6l¢timleri
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Deneylerde kullanilan pandiillii sertlik 6l¢im cihazi 6n ve yan goriintisii Sekil 7.9. ve

detay resmi Sekil 7.10.’da verilmistir.

Sekil 7.10. Deneylerde kullanilan pandiillii sertlik 6l¢iim cihazi detay resmi
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Deneylerde kullanilan parlaklik 6l¢tim cihazi kalibrasyonu ve dl¢iim uygulamalari

Sekil 7.11.’de verilmistir.

Sekil 7.11. Deneylerde kullanilan parlaklik 6l¢iim cihazi kalibrasyonu ve 6l¢tim
uygulamalari
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