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OZET

Bu aragtirmanin amaci dogal sayilarla ilgili dort islemde ilk&gretim birinci
kademe O6grencilerinin yaptiklari hata tlirlerini tespit etmektir. Bu hata tiirlerine
ulagmak i¢in, tarama modeli (literatiir tarama, 6grenci defterlerinin incelenmesi,
¢alisma kagitlarinin incelenmesi, teshis testleri) ve goriisme teknigi kullamlmgtir.
Literatiir taramasi sonucu Tiirkiye’de sadece TED Ankara Koleji’'nin ARGEM
biriminin MATEP Projesi adi altinda yapmis oldufu g¢alisma bulunmus ve bu

aragtirmann bir boliimiine ulagilarak girig béliimiiniin sonunda sunulmustur.

Aragtirma gergeklestirilirken; ilkdgretim smif Ogretmenlerinden 15,
matematik Ggretmenlerinden ise 5 dgretmenle bire-bir goriisiilmiis, 6grencilerin ne
tir hatalara daha fazla diistiikleri ile ilgili bilgi toplanmistir. Bu bilgiler ve
Developing the Diagnostic Processes Necessary for Individualization of Instruction,
Error Patherns in Computation A Semi, Programmed Approach Fourth Edition adli
caligmalardan da yararlanilarak soru kagitlan olusturulmustur.

Hazirlanan soru kagitlar: her iglem i¢in ayn ayn simif igerisinde birer ders
saatinde, ilkogretim birinci kademe ikinci ve diglincii siif 6grencilerinden ortalama

90 dgrenciye uygulanmgtir.

Uygulanan soru kagitlarinda 80 toplama, 87 gikarma, 76 ¢arpma ve 80 adet

de bolme sorusu bulunmaktadir.

Uygulama sonuglani okunarak sorularin kag¢ Ogrenciye uygulandifi, her
soruyu kag¢ 6grencinin yaptigi, kag 6grencinin soruya dogru cevap verdigi ve yine
kag Ogrencinin yanlis cevap verdigi ile hata yiizdeleri tablolastirlmugtir. Buradan
elde edilen verilerle en gok hata yapilan 10 soru ve hata tiirleri tespit edilmistir.

Hata tiirleri agiklanarak bu hatalarin nasil ortadan kaldirilabilecegi iizerine

oOneriler gelistirilmigtir.



i

ABSTRACT

In this research, to reach error types of four operations whit natural numbers
which are done by primary stage students, scanning model (literature scanning,
examining the student notebooks and worksheets, diagnosis tests) and interview
technigues were used. As a result of literature scanning, only one work, named
MATEP project, done by TED Ankara College-ARGEM was found and some parts

of this work can be seen at the end of the introduction part.

To get information about error types of students 15, class teachers and 5
Maths teachers were interviewed. According to this information questions were

prepared.

These questions were applied to 90 students average, in a class time for each

operation.

These question papers include 80 addition, 87 subtraction, 76 multiplication
and 80 division questions.

After reading the aplication results, error percentages about the rate of the
students who answered the questions and the rate of the correct answers and the

wrong ones and percentage were put in a table.

By using these datas, 10 most incorrectly answered questions and error types

were determined.

Those error types were explained and the way of overcaming these errors

were presented.
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ONSOZ

Ulkemizin 2000°li yillarda bilgiyi iireten ve ihrag eden bilim toplumu haline
gelebilmesi igin yaraticl, elestirici, tiretmesini bilen ve kendisini gelistiren bireyler
yetigtirmesi gerekmektedir. Bunu igin 6zellikle 6grenme aligkanliklarinin kazamldig

ve kalic1 hale geldigi ilk6gretim yillan etkili bir bigimde degerlendirilmelidir.

Opgrencilerin ilkdgretim yillarinda bu donanimlan kazanabilmeleri 6gretme —
Ogrenme ortamlarindan yeteri kadar bilgi gereksinimini almasiyla miimkiin olacaktir.
Bunun igin 6gretme — O6grenme ortamlarindan Ogrencilerin ne diizeyde sonuca
ulagarak ¢iktiklarina bakarak bir doniit saglamak gerekmektedir. Ancak bu doniit
sayesinde 6grencilerin 63renme diizeyleri hakkinda bir agiklama yapilabilir. Ayrica
bu doniit bundan sonraki Ogretim yOntem ve stratejilerinin belirlenmesine de
yardimci olur. Iste bu noktada yapilan bu arastirma, dogal sayilarla ilgili dort islemde

ilkogretim birinci kademe 6grencilerinin yaptiklar hatalan tespit etmeye yoneliktir.

Oncelikle aragtirma sirasinda her tiirlii destek ve yardimim esirgemeyen tez
danigmanim Yrd. Dog. Dr. Surt AYDINTAN’a tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Soru
kagitlarinin olusturulmasinda ve uygulanmasinda yardimlarini esirgemeyen Gazi
Koleji 6gretmen ve idarecilerine, soru kagitlaninin okunmasinda biiyiikk yardimlar
olan degerli meslektasim Derya TEKBAS’a desteklerinden dolayr tesekkiir
ediyorum. Jiiriye katilan hocalarim, Yrd. Dog. Dr. Dursun SOYLU ve Yrd. Dog. Dr.
Nese TERTEMIZ’e ve adim burada sayamadigim, emegi gecen herkese tesekkiir
ederim.

Adem DOGAN
Ankara, Temmuz-2002
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BOLUM -1

GIRiS

Bu boliimde, aragtirmanin problem durumuna, problem ciimlesi ve alt
problemlerine, amacina, 6nemine, varsayimlara, sirliliklara, konunun 6gretimiyle
ilgili oldugunu diigiindiiglimiiz, matematik Ogretimi ve Ogretimde etkili olan
faktorlere, dort islemin Ggretimine, matematikte Ggretim yOntemlerine, ilkdgretim
matematik programina ve ilgili aragtirmalar boliimiinde de TED Ankara Koleji’nin

yapmig oldugu bir ¢aligmaya yer verilmistir.

Problem Durumu

Giiniimiizde, ¢ogu Ogrenciler tarafindan genellikle sevilmeyen bir disiplin
olarak goriilen matematifin, 6nemi gittikge artmaktadir. Ciinkii bir diislince, hatta
yagam bigimi olan matematik, giiniimiiziin hizla gelisen diinyasinda birey, toplum ve
teknolojik gelismeler igin vazgegilmez bir alan haline gelmigtir. Giinlilk yagamin her
alaninda herkes igin gerekli olan ¢dziimleyebilme, iletigim kurabilme, genellestirme
yapabilme, yaratici ve bagimsiz diiglinebilme gibi ist diizey davramslan ve

kazanimlari gelistiren bir alan olan matematigin 6grenilmesi bir zorunluluktur.

Matematik O8retiminin genel amaglarini, yaraticilifi ve sezgisel diisiinmeyi,
mantikll olarak gelistirerek iletigim kurabilme becerisi ile birlikte, bireylerde
gelistirilmek istenen yetenekler, degerler ve tutumlar dizisinin kategorize edilmesi

olarak ifade edebiliriz.(Cakmak, Z. 1998).

Matematifin ne demek olduguna matematigin Ozelliklerine bakarak cevap
verebiliriz. Matematik; bir disiplin, bilgi alani, iletisim araci, bir diiglince bigimi,
ortak bir dil, ardigik ve y1gilmali, mantiksal bir sistemdir.

w
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Bu 6zelliklerinden de goriildiigii gibi matematigin ilgi alan1 sinirlandirilamaz.
Giinliik yagsamdaki problemlerin ¢oziimiinden evreni kesfetmeye kadar pek ¢ok yerde
matematik kullamlmaktadr. insanlarin matematige bakig agilan, onlarin matematigi
kullanmalarindaki amaglarina, matematife karsi olan tutumlarina gore
degismektedir. Bu g¢esitlilik i¢inde insanlarin matematigi nasil gordiikleri ve onun ne

oldugu konusundaki diisiincelerini bes grupta toplayabiliriz.

e Matematik giinliik yagamdaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma,

hesaplama, 6l¢me ve gizme islemleridir.

¢ Matematik bazi sembolleri kullanan bir dildir.

e Matematik insanda, mantikli diigiinceyi gelistiren mantiksal bir sistemdir.

e Matematik diinyayr anlamada ve yaganilan g¢evreyi gelistirmede kullanilan

bir aragtir.

e Matematik, sadece yukaridakilerden biri degil, bunlarn tiimiidiir.
Matematik bu giin ardigtk genelleme ve soyutlamalar siireci olarak
geligtirilen yapilarla, bagintilardan olugan bir sistem olarak goriilmektedir
(Baykul ve Askar, 1987).

Diger bilimlerden farli olan matematik, olaylardan bagimsizdir ve dogru
olmak igin “doga kanunlarina” ihtiyaci yoktur ( Saricali, K. ve Gokdal, F.).

Matematik, bilimde oldufu kadar giinliik yasayisimizdaki problemlerin
¢oziilmesinde kullandifimiz onemli araglardan biridir. Bu ifadedeki “problem”
kelimesi sadece sayisal problemleri degil, genel olarak “sorun” kelimesiyle
‘adlandirdigimiz problemleri de kapsar. Bu oneminden dolayr matematikle ilgili-
davramslar ilkdgretim programindan, hatta okul dncesi programindan yiiksekogretim
programina kadar her diizeyde ve her alanda yer alir (Aksu, M.1991).



Okullarda matematik Ggretiminin gerekliligi her iilkede tartigmasiz kabul
edilmektedir. Elestirel diisiince becerisi kazanma, yasamda gerekli bilgi ve becerileri
kazanma, mantikh diiglinme becerisi gelistirme, iletisim kurmada yardimci olma,
glinlik hayatta gerekli islemleri yapabilme gibi pek ¢ok neden matematik

Ogretiminin gerekgeleri arasindadir.

Yukaridaki kazanimlarin bir gofunun temelini teskil eden dogal sayilarla
yapilan dort islem toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlmedir. {lkdgretimin, 6grencileri
hayata ve iy alanlarina hazirlama goérevi géz Oniine alindiginda, 6grencilerin
ilkGgretimin birinci kademesinde okulda bu islemleri kavramalari ve hem zihinden
hem de yazili olarak dogru ve ¢abuk islem yapma becerisi kazanmalarinin ne 6lgiide

Onemli oldugu anlagilir.

Problem Ciimlesi

Dogal sayilarla ilgili dort iglemde ilk6gretim birinci kademe 6grencilerinin

yaptiklar hata tiirleri nelerdir?
Alt Problemler

Aragtirmanin temel amacina dayali olarak su alt problemler iizerinde

durulacaktir:

1. Ilk6gretim birinci kademe 6grencilerinin toplama igleminde yaptiklari hata

tiirleri ile bu hatalarin yogunluk dereceleri nelerdir?

2. Ilkogretim birinci kademe ogrencilerinin gikarma igleminde yaptiklari hata

tiirleri ile bu hatalarin yogunluk dereceleri nelerdir?

3. Ilkégretim birinci kademe ogrencilerinin ¢arpma igleminde yaptiklari hata

tiirleri ile bu hatalarin yogunluk dereceleri nelerdir?



4. Ilkdgretim birinci kademe dgrencilerinin bolme igleminde yaptiklari hata

tiirleri ile bu hatalarin yogunluk dereceleri nelerdir?

5. Ilkégretim birinci kademe 6grencilerinin yaptiklar: hatalar hangi yontem ve

teknikler uygulanarak giderilebilir?

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, dogal sayilarla ilgili dort islemde ilkdgretim birinci

kademe Ggrencilerinin yaptiklan hata tiirlerini belirlemektir.

Ogrencinin islem sirasinda yiiriittiigii mantik yanlishgmin farkina varmasi
oldukg¢a giictlir. Bunun igin 6grencinin yaptig: islem agamalan incelenerek islemin
neresinde, nasil bir mantiktan dolayr yanls bir sonuca vardigi Ogrenciye
anlatilmalidir. Burada &grencilerin daha ¢ok hangi tiir hata yaptiklarini bulmak

amaglanmgtir.

Arastirmann Onemi

Matematik asamali 6grenmeye dayanan bir ders oldugu igin, ilk konular
temeli tegkil edecek ve diger konular i¢in zemin hazirlayacaktir. Matematikte
ogrencilere ilk 6gretilen konu olan rakamlardan sonra bu rakamlarla yapilan iglemler
gelmektedir. Bu islemlerin 6gretiminde basitten karmagiga dogru bir sira izlenmekte

ve islemler toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve b6lme islemi sirasina gore 63retilmektedir.

IIkogretim birinci kademe o6grencilerin dort islemde ne tiir hatalar
yaptiklarinin tespit edilip bu hatalarin giderilmesi ya da bu hatalara hi¢ meydan
verilmeyecek sekilde 6gretim yapilmas: kuskusuz dgrencilerin matematik 6grenmeye
saglam ve sarsilmaz bir temel atmalarini saglayacaktir. Bu gekilde yigalmal bir ders
olan matematik, korkulan ve kaygi duyulan bir ders olmaktan ¢ikabilecektir.



Dort isleme ilkdgretimin ilk yillarindan itibaren, her agamada kullanilan birer
arag olarak bakildiginda ise, bu aracin dersler ve giinliik hayattaki &neminin
tartigilamayacagt kesindir. Hatta 6grencilerin matematikteki bagarilari, dort iglemi
anlama ve kullanma becerileriyle fazlasiyla orantihdir. Ogrencilerin diger matematik
konularinit anlamalar igin gerekli 6n sartlardan en 6nemlisi olan dort islem becerileri,

diger konulan anlamalarinda da o derece 6nemli goriilmektedir.

Varsayimlar

Bu aragtirmada;

1. Arastirmada kullanilan soru kagitlarinin gegerliligi ve giivenilirliginin saglam

oldugu,
2. Uygulanan §grenci ve soru sayilarinin yeterli oldugu,

3. Ogrencilerin testin bagindaki ve sonundaki sorulara aym dikkat ve ilgi ile

cevap verdikleri,

4. Sorularin uygulandifi Ogrencilerin, dort islemle ilgili egitim — 6gretim

siirecinden gegmis olduklan varsayilmgtir.

Smirhhklar

Bu galisma Gazi Universitesi Vakfi Ozel iIkdgretim Okulu birinci kademe
ogrencilerinden ikinci ve ligiincii sinif 6frencileri iizerinde yapilmugtir. Caligma,
ilkogretim 2. ve 3. suuf matematik programn dogal sayilarda dort islem (toplama,

¢ikarma, garpma ve bdlme) ile ilgili hedef ve davranislar ile sinirhidir.



1.1 MATEMATIK OGRETIMI VE MATEMATIK OGRETIMINDE ETKILI
OLAN FAKTORLER

Matematik Ogretiminin amaci, programda belirtilen davraniglarin tiim
ogrenciler tarafindan kazamilmasm: saglamaktir. Her 6frenim diizeyinde, hem
ogrencinin mevcut 6grenme diizeyinin hem de ona verilecek egitim firsatlarini
belirleme amaciyla bazi erisi (hedeflerle tutarli Ggrenme) gostergelerinden
yararlanilmakta ve bu gostergeler bireyler arasinda gittikge artan farklar oldugunu
gostermektedir (Bloom, B. 1979).

Genel olarak 6grenme agisindan bireyler arasinda farklar oldugu anne — baba
ve Ofretmenler tarafindan bilinmektedir. Fakat bu farklihfin nedenlerine bireylerin
kisilerinde aramak sorunu ¢Oziimsiiz hale getirmekte ve bireyin egitim

problemleriyle ugragsmay: zorlasgtirmaktadir.

Yapilan bazi aragtirmalarda &grenciler arasindaki bu farklarm daha sonraki
yillarda da kaybolmadigim gostermektedir (Bloom, B. 1979). Ayrica arastirmalar,
ogrenciler arasinda belli bir zamandaki bagar farklan ile aym 6grenciler arasindaki
daha sonraki bagar1 farklarnin birbiriyle iligkili oldugunu gostermistir (Bracht ve
Hopkins, 1972; Payne, 1963).

Bloom’a gore bu farklar dogustan degil, sonradan ve insan iiriinii olarak
meydana getirilmig farklardir. Bu farklarin bir kism aile ve okuldaki uygulamalarin
bir sonucu olarak ortaya gikmaktadir. Ogretim etkinligi sonucunda, 6grenim etkinligi
olup olmadipn veya Ofrencinin ilgili On OFrenmelerle hazirlanmig bulunup
bulunmadift ¢ok nadir olarak g6z Oniine alinmakta ve Ogrenci {izerine .bir
degerlendirme yapilmaktadir. Ogrencinin diger Ogrencilerden farkli olduguna
inandirilmasinda okulun bu tiir uygulamalarinda, anne — baba ve dgretmenin yargilari
etkili olmaktadir. Orenmende bireysel ayriliklar olmasim bekleyen Ggrenciye bu
aynliklan biiyiitiicii bir ortam hazirlayan anne — baba ve dgretmenler bu aynliklarn

derinlesmesini saglamaktadir.



Bireysel farkliliklara yol agan diger bir neden de, 20 ila 70 arasida dgrenciden
olugan bir gruba tek bir 6gretim sunulmasidir. Bu durumda 6gretimin, bazilan igin
etkili olurken, digerleri igin etkisiz kalmasi dogaldir. Bdylece Ogretimde hatalar
artacak, buda daha fazla bireysel ayriliklar olusturacaktir.

Ogretim etkinligi sonucunda 6grenim diizeyi veya hizi bakimindan bireyler
arasindaki farklarin neden olustugunun agiklanmasinda 6n kosul 6gretmenler, zeka,

biligsel girig davraniglart ve duyugsal giris davranislarinin énemli bir pay: vardir.

Okul 6grenmelerinde 6n kosul 6grenmeler {izerinde fazla durulmamis, onun
yerine 6grenmeyi kolaylastiric: nitelikler {izerinde durulmus olmaktadir. Bu nitelikler
arasinda en fazla ele alinanlar ise; okudugunu anlama giicii, temel aritmetik iglemler

ve genel zeka Olgiileridir.

Okullardaki 6gretme — 0grenme etkinliklerinde yazili kaynaklar biiyiik bir
yere sahiptir. Ozellikle bu etkinliklerde uygulamaya g¢ok az yer verilmesi, kitaplarn
tek Ofrenme araci haline getirmistir. Boyle bir durumda, 6grenme ve okudugunu
anlama arasindaki baglilik gittikge artmaktadir. Bu nedenle, 6grenme etkinliklerinin
verimli olabilmesi i¢in okudugunu anlama giicii de gelistirilmelidir.

Temel aritmetik islemeler de, okudugunu anlama giicii kadar, okuldaki
6gretme — 6grenme etkinliklerinde 6nemlidir. Aritmetik islemlerle ilgili 6grenmeleri
belli bir diizeye gelmis olanlar, 6gretme — grenme siireglerinde bu tiir sembol ve
iglemleri iceren bilgileri almakta gii¢lik ¢ekmeyeceklerdir (Ozgelik, 1992).
Matematik dersinde 6grenmelerin yigilmali olmasi nedeniyle, bir 6grenmenin
gerceklesmesi, daha Oncekinin Ogrenilmesine baghdir. Bu yiizden en bagsta
oprenilmesi gereken dort iglemin Ofrenilmemesi, daha sonraki &grenmeleri

neredeyse imkansizlagtirir.

Egitimin amac1 6grencileri sadece stmflandirmak degil, 6gretme — 6grenme
siirecini etkili ve verimli kilmaktir. Genel zeka olgiileri, degismezlik zellikleriyle
ogretmeye ¢ok az yardim saglarken, okudufunu anlama gici ve dort islem



becerilerinden yararlanabilme giiciiniin gelistirilmesi ise uzun bir zaman almaktadir.
Bu durumda, hem dig etkinliklere agik, hem de 6gretme — Ggrenme siireglerindeki

etkileri daha giiglii olan biligsel girigy davranislar {izerinde durulmalidir.

Yirminci yiizyilin baglarindan beri geligtirilen 6grenme kuramlan,
matematifin de Ggretilmesinde oldukga etkili olmugtur. Matematik Ggretiminde;
uyarici — davramm kurami, Piaget’in 6grenme kurami, Bruner’in bulus yoluyla
Ogrenme kurami, Gagne ve Skemp’in &grenme kuramlari, Bloom’un okulda tam
Ogrenme kurami ve son birka¢ yilda hizla gelisen Howert Gartner’in goklu zeka
kuramu etkili rol oynamgtir. Bu kuramlan kisaca su sekilde agiklayabiliriz.

1.1.1 BILISSEL GELiSiM

Ogrenme ve dgretme etkinliklerinde dgrencilerin biligsel, duyussal ve psiko-
motor yonden hazir olug diizeyi ¢ok 6nemli bir faktordiir. Biligsel yonden hazir olus,
Ogrenmeyle ilgili gerekli yetenekleri ve 6nceden sahip olunmasi gereken davramglan
kapsamaktadir.

Bireyin g¢evredeki diinyayr anlama ve Ogrenmesini saglayan, aktif zihinsel
etkinliklerdeki gelisime, biligsel gelisim denir (Senemoglu, N. 1997).

Bireyde biligsel geligimin olabilmesi igin organizmanin belli bir biyolojik
olgunluga erigmesi ve gevresiyle etkileserek deneyim (yasanti) kazanmasi gerekir.
Biligsel gelisim kuramina gore Ogrenciler kavramlann kendileri kazanirlar;

Ogretmenler ise 6grencilerin kavramlar1 kazanmalarinda yardimei olabilirler.

Ogrenme dgretme etkinliklerinin diizenlenmesinde, 63rencilerin kendilerinin
Ogrenmesi esas alinir. Diizenlenen bu etkinliklerden Ggretmenin rolii dgrencinin

6grenmesine yardimei olmaktir.



Matematikte kavramlar ve islem yollan1 6grencilere hazir olarak verilmemeli,

bunlar1 kendilerinin bulmas: i¢in dgrenciler yonlendirilmelidir.

Oprenme ortaminin diizenlenmesinde &grencinin kendi yagantis1 esas
alinmalidir. Matematikte kazandinlacak kavramlar, verilecek Omnekler, yapilacak
islemler ve problemler O6grencilerin iginde bulunduklari ¢evreden alinmalidir.
Caligmalar; sadece smnif iginde kalmamali, okul digina da gikarilmalidir. Ayrica;
sadece kitaplarda verilen orneklerle siirli kalinmamali, &grencilerin gevreleriyle

ilgili bagka Grnekler vermeleri saglanmalidir (Baykul, Y. 1999).

Oprenciler arkadaglarina her yénden daha yakindir. Onlar, birbirlerinin
duygularini, dillerini kolay ve iyi anlarlar. Bu nedenle 6grenme ve Ofretme
etkinliklerinde, Ogrencilerin birbirlerinden 6grenmelerine firsat verilmesi yani
gevreleriyle etkilesim kurmalarina olanak saglanmalidir.

Matematikte; her Ogrenciden aymi biligsel gelisim beklenmemeli, beklenen
basariy1 gosteremeyen Ogrenciler hakkinda matematigi yapamayacaklar kanaatine
varilmamalidir. Bu durumdaki 6grencilerin bagarisizliklarinin nedenleri aragtiriimali,

gerekli 6nlemler alinarak bireysel gelismeleri saglanmalidur.

Opgrencilere; Dbiligsel gelisimlerine uygun olmayan, ¢6zemeyecekleri
problemlerin verilmesi dogru degildir. Ciinkii; seviyelerinin iizerinde problem ve

islemler, 6grencilerin baganisizlifina neden olur.

1.1.2 ON - SART DAVRANISLARI

Matematikte, hedef belirledikten sonra Ogrenme igin gerekli olan 6n sart
(giris) davramglarmin da belirlenmesi gerekir. On sart (girig) davramslari; hedef
davraniglan kazandiracak Ogretme ve Ogrenme isinde, hedefle ilgili daha 6nceden

kazanilmig olan veya var olmas: gereken davranislar igerir. Yeni 6grenmelerin, daha
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Once Ogrenilenlere baglanarak olusturulmas: 6grenmede 6nemli bir ilkedir. Bu ilkeye

gbre 6n sart davraniglan, yeni 6Zrenmelerin baglangi¢ noktasidir.

Matematikte 6n sart davraniglari ¢ok Onemlidir. Bir konuda Ogretime
baglamadan Once, Ggrencilerin o konuya hazir olug diizeyleri kontrol edilmelidir.
Oprenciler 6n sart davraniglarina sahip degilse eksiklikler tamamlandiktan sonra yeni
oprenmeler igin 6gretime baglanmalidir. Omegin; dogal sayilan kavratmadan once,
ogrencilerin kiime kavramim kazanip kazanmadiklan yoklanmahidir. Ciinkii kiimeler,
soyut olan dogal sayilarin kavratilmasi igin bir 6n sarttr. Ogrencilerin sifir dogal
sayisint kavramalan igin de bos kiime kavramini kazanmis olmalar1 gerekir. Ayn1
sekilde, ileriye ve geriye dogru ritmik sayma On sartimt kazanmis olan &grenci;
toplama, g¢ikarma ve garpma islemlerini daha kolay 6grenir. Toplama ile ¢ikarma,
carpma ile bolme iligkisini kavramis olan Ofrenci de dort islem problemlerini
¢ozmek igin gerekli olan 6n sart davramigim kazanmis demektir (Tekigik,

H.H.2001:8).

Matematikte, 6grencilerin kavramlan kolay kazanabilmeleri i¢in 6grenme —
6gretme etkinliklerine, kavrami agiklayan basit rneklerden baglanmalidir. Ornegin;
¢ikarma islemi kavramyla ilgili 6grenme — 6gretme etkinliklerine gikarma isleminin
kullanilmasim gerektiren basit bir problemle baglanmasi, kavramin agiklanmasini ve

ogrencilerin kolayca kavramalarim saglar (Tekisik, H.H.2001:8).

1.1.3 TAM OGRENME

Tam 6grenme; iglenen bir iinite veya konuyu, siniftaki biitiin &grencilerin
dgrenmesini esas alir. Matematik dersinde hedef ve davramiglanin gergeklesmesi tam
dgrenme ile saglanir. Matematik Ogretiminde bagarisizlifin 6nemli nedenlerinden
biri; smnif ortaminda ¢ogunlukla bagarili 6grencilerin 6n plana ¢ikariimasidir. Bu

durum, diger Ogrencilerin matematife karsi olumsuz tutum gelistirmelerine “Ben
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matematigi yapamam” gibi bir diigiinceye kapilmalarina ve matematigi korkulacak

bir ders olarak gormelerine neden olmaktadir.

Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in 6gretmen, matematikte bagarisiz olan
Ogrencilerin, basansizlik nedenlerini arastirmalidir. Cesitli Olgme yollarini
kullanarak; Ogrencilerin 6n sart davranislarina ve matematikteki temel kavramlara
sahip olup olmadiklarmi belirlemelidir. Gereksinimi olan Ogrencileri; bire bir
caligmayla, kiigiik grup ogretimiyle, okulda ek g¢aligmalarla ve ev Odevleriyle
yetistirmelidir.

Matematikte tam dgrenmeyi saglamak igin, iinite ve konularin igleniginde ip
uglari, 6grenci katilimi, pekistirme ve doniit — diizeltme etkinliklerinin geregi gibi

yapilmasi saglanmalidir.

Ogrenme ve dgretme siirecinde &grenciye; neyi, nicin ve nasil 6grenecegini
gosteren mesajlara ip uglan denir. Ogrenciyi diisiinmeye, 6grenmeye ve arastirmaya
yonelten mesajlar, sorular, yazilar, ger¢ek varliklar, sekiller, resimler 6gretme ve

ogrenmede kullanilan ip uglandir.

Egitimin tanimina gére; matematikte, 6grencilerin istendik davraniglar kendi
yagantilar1 yoluyla kazanmalan gerekir. Bunun igin 6grencilere sorular sorularak
Ogrenme etkinliklerine katilmalar1 ve bdylece yaparak yagayarak Orenmeleri

saglanir.

Ogrencilerde, istendik davramglarin tekrar edilme sikliklarinm arttirilmasi
islemine pekistirme denir. Ofretme ve &frenme etkinliklerinde &grencilerin
kazandiklar1 davramglar dogru ise; “aferin”, “cok giizel”, “cok dogru” gibi
pekistiregler kullanilir. Bu pekistiregler, 6grencilerin matematige karsi olumlu tutum

ve davraniglar gelistirmesinde etkili olacag: diigiiniilmektedir.

Oprencilere, 6grenme sonuglann (hedef ve davramglan kazamp

kazanmadiklan) hakkinda bilgi vermeye doniit denir. Doniit ve diizeltme amaciyla
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her iinitenin sonunda izleme testleri uygulanarak degerlendirme yapilir. Bu
degerlendirme sonucunda istenen hedef ve davramglardan hangilerinin tam,
hangilerinin eksik Ogrenildigi; Ogrenilememe nedenleri ve 6grenme giigliikleri
saptanir. Ofrenme eksikligi griilen 6grencilere, tam 6grenmeyi saglamak amaciyla
cesitli etkinliklerle diizeltme — tamamlama egitimi yapilir. Boylece, dgrenciler

arasindaki 6grenme farkliliklan giderilerek tam 6grenme saglanir.

Ogrencilerin kisilikleri, derse olan ilgileri, tutumlari ve deger yargilan
duyussal ozelliklerdir. Duyugsal ozelliklerin de Ogrenmede 6nemli etkisi vardir.
Omegin 6grencileri baganlarindan haberdar etmek onlan sevindirir, matematige olan
ilgilerini arttirir ve Kisiliklerini gelistirir. Ofrenme eksigi olan &grencilerin de
tamamlama ve diizeltme egitimi ile yetigmelerini saglamak, onlarin da basarinin

zevkini tatmalarim1 ve matematigi sevmelerini saglayacaktir (Tekisik, H.H.2001:8-9).

1.1.4 COKLU ZEKA KURAMI

Zekanin ne oldugu ve nasil tanimlanmasi gerektigi konusu, uzun yillardan
beri egitimcilerin ilgi alanim olugturmustur. Bazi egitimciler zekayi, bireyin 6grenme
giicli olarak yorumlarken, bazilar1 da bireyin zihinsel iglevlerini ve performanslarini
baz alarak, degisik testlerin Ol¢tiigii nitelik olarak tanimlamiglardir. Son yillarda bir
¢ok egitimci geleneksel IQ testlerinin yetersizliginin farkina varmigtir. Bu kuaram,
zekanin gok farkli sekillerde ifade edilebilecegini, sadece s6zel ya da matematiksel

yeteneklerle ifade edilemeyecegini bu ortaya koymaktadir.

En akilli kim, William Shakespeare, Alber Einstein, Pablo Picasso, Michael
Jordan, Leonard Bernstein, Emiliy Dickinson, Charles Darwin, ya da Martin Luther
mi? Bu soruya zekanin geleneksel tanimlamasina dayanarak cevap verirsek, sozel
dilsel ve mantiksal matematiksel alanda hangisi agir basarsa en akilli O’dur cevabim
vermek zorunda kalinir. Ne var ki, bu insanlarin hepsi de kendi alanlarinda yiiksek
seviyeli zekaya sahip insanlardir.
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Iste bu noktadan hareket eden Howard Gardner, 1983 yilinda Frames of Mind
adl1 eserinde bir insanin en az 7 temel zeka alanmna sahip olabilecegi fikrini dne
slirmiigtiir. Ona gore zeka, bir kisinin bir veya birden fazla kiiltiirde deger bulan bir
iiriin ortaya koyabilme veya giinlilk ya da mesleki hayatinda kargilagtig1 bir problemi
etkin ve verimli bir gekilde ¢dzebilme yetenegi olarak tanimlar. Linda Campbell’in
Howard Gardner’dan aktardifina gore zeka;

¢ Bireyin ger¢ek hayatta karsilagtifi problemleri ¢6zme yetenegi,
e (o6zmek i¢in yeni problemler olusturma yetenegi,

e Bireyin kendi kiiltiiriinde deger bulan bir sey yapma ya da bir hizmeti

sunma yetenegi olarak tanimlanmigtir (Dickinson, 1996).

Coklu zeka kuramu, bireysel farkliliklarin 6nemli oldugu fikrinin gegerliligini
ortaya koymugtur. Bu kuramin egitimde kullanimi, her bir 6grencinin 6zel ilgi ve
yeteneklerine oldugu kadar biitiin dgrencilerin 6grenme yollanm fark etmeye ve
saygt gostermeye baghidir. Coklu zeka kurami temelde gok kolay bir kuramdir.
Kuramin merkezini, “Zeki olmanin bir ya da iki yolu yoktur.” énermesi olugturur.
Zeki olmanin birden fazla yolu vardir. Farkli 6grencilerin farkh zeka alanlarina sahip
olduklarim fark ederek bu Ogrencilere farkli gekillerde ulagmak denenebilir. Zeki

olmanin birden gok yolu varsa, 6gretimin de birden fazla yolu vardir.

Biz egitimciler olarak, Ogrencilerimiz gelisirlerken onlarin kelimelerle ve
sayilarla daha becerikli hale geldiklerini her zaman fark ederiz. Geleneksel olarak bu
gelisimi saglamay1 bizim misyonuz kabul ederiz. Geleneksel egitim okuma, yazma
ve aritmetik tarafindan esir alinmigtir. Coklu zeka kuraminin ortaya atilmasiyla
birlikte kelimeler ve sayilar konusundaki gelismenin resim, miizik, kisiler arast gibi

alanlardaki gelismeyle paralel gitmedigi ortaya ¢ikmigtir.

KUY
-~ T KURU
¢ YOKSEX OS2t

T L maNTASY
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Coklu zeka kurami, bizleri baganh kilmak igin giiglendirmektedir. Kisi,
bagkalarim1 ve kendisini gok farkli sekillerde ifade edebilir. Hi¢ kimse zeki ya da
aptal degildir, her birimizin yegane, farkh zekalar vardir. Artik 6grencilerimizin ne
kadar akilli olduklar yerine hangi alanda bagarili olduklari sorusunun sorulmasi
gerekmektedir. Ogrencileﬁmiiin icindeki gizli kalmis hazineleri ortaya ¢ikarmak igin
bu gerekmektedir.

Howard Gardner’in 1983 yilinda yayimladif1 Frames of Mind adli kitabinda
bu hazineler (zeka alanlar) agagidaki sekilde belirtilmigtir. Dr. Gardner’in teorisi,
zekay1 8 kategoriye ayirmgtir.

Sozel — Dilsel

Mantiksal — Matematiksel
Gorsel — Uzaysal
Bedensel — Kinestetik
Miiziksel — Ritmik
Kigilerarasi

Icsel

©® N oL AL

Doga

So6zel — Dilsel: Kelimeleri sozlii ya da yazili olarak kullanma yetenegi. Dili
baskalarimi ikna etmek igin kullanabilme, bilgileri kolaylikla hatirlayabilme, dilin
kendisi hakkinda konusmak igin dili kullanma, kelimelerle oynamaktan hoglanma,
akici konugsma ve yazma, etkilesimlerinde mizahi kullanmaya duyarl: bir zeka

alanidir.

Mantiksal — Matematiksel: Sayilari, muhakemeyi, tartigmayi, sonug ¢ikarmayi,
etkili bir sekilde kullanma kapasitesidir. Sebep ~ sonug iligkilerine, eger Syleyse .......
olur kaliplarina, kategorize etmeye, simflamaya, sonug¢ ¢ikarmaya, genellemeye,

hesapfamaya, hipotezler 6ne siirmeye ve test etmeye duyarli bir zeka alamdir.
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Gorsel — Uzaysal: Gorsel ve uzaysal diinyayr dogru algilama. Bu zeka alam

renklere, cizgilere, sekillere, formlara, alanlara duyarlidic. Bu alanda giiglii olan
bireyler yukaridakiler arsindaki iligkileri fark etme yetenegine sahiptir.
Gérsellegtirme kapasitesini, gorsel ve uzaysal fikirleri grafige doniistiirme yetenegini

ve uzaysal bir alanda dogru yonlendirme yetenegini igerir.

Bedensel — Kinestetik: Birinin fikirlerini ve duygularim ifade etmesi i¢in biitiin

bedenini becerikli bir gekilde kullanmas: ve bir takim geyler iiretmek i¢in ellerini gok
iyi kullanmasidir. Bu zeka alam1 6zel yetenekler igerir: Koordinasyon, denge,

beceriklilik, yetenek, esneklik, iz, dokunma yetenegi, vs.

Miiziksel — Ritmik: Miiziksel formda algilama, ayirt etme, transfer etme, ifade

etme, kapasitesi. Ritme, perdeye, melodiye, miizik pargasini tanimaya duyarlilik, bu

zeka tiiriiniin 6zelligidir.

Kisiler Arasi: Diger insanlarin ruh durumlarnimi ayirt etme, maksatlarmni,
isteklerini, duygularini algilama yetenegidir. Yiiz ifadeleri, ses, mimikler, bu zeka
tiirinde 6nemlidir. Bunlar, dier insanlari ayirt etmek, anlamak igin Onemli
ipuglaridir. Bu zekaya sahip insanlar, bu ipuglarim degerlendirerek uygun tepkiler

verirler.

Icsel zeka: Kigisel bilgi ve bu kisisel bilgiye dayanarak kisinin davranma
yetenegidir. Kiginin kendi ruh durumunu, isteklerini, maksatlarini, sabrmi,

yeteneklerini kavramasidir.

Doga: Bireylerin doganin dogal dengesi igerisinde etkilesim kurarak, doga

kanunlarindan hareketle yeni bilgilere ulasmalarina dayanan bir alandir.

Odak ve c¢ikig noktasi, Ofrencilerdeki bireysel farklar olan goklu zeka
kuramina gore, tiim bireylerde birden fazla zeka ya da yetenek alan1 vardir. Bu yargl,
bireylerin birden fazla 6grenme kanalina sahip olmalan dolayisiyla, bireylerin gok

farkli sekillerde &grenebilecekleri anlamina gelmektedir. Yani, simf igerisinde,
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ogrencilerle beraber iglenilen konuyu yalmz 6gretmenin baskin oldugunuz zeka alani
ile degil de Ogrencilerin 6grenme Ozelliklerini ve kanallarim1 da dikkate alarak,
tizerinde odaklanilan konuyu hem daha fazla 6grenci 6grenebilecek hem de 6grenme
daha kalic1 olacaktir (Eren Yavuz, K. 2000).

1.2 DORT ISLEMIN OGRETIMI

Burada dort islemin Ogretimine kisaca deginilerek genel olarak doért islem

kavraminin 6gretiminde nasil bir yol izlendigi iizerinde durulmaya ¢aligilacaktir.

Matematigin en 6nemli yap: taglarindan olan dort islem, toplama, ¢ikarma,
¢arpma ve bolme islemlerinin 68retimi sayilann (rakamlarin) 6gretimiyle baglar.
Daha sonra sayilar arasinda iliski kurularak iglemler gergeklestirilir. Ornegin dogal
sayilarla toplama islemi iki say1 arasinda kurulan bir iligkidir. Bu iliskiye gore, 3 ve 7
sayilarindan elde edilen yeni sayr 10’dur. Dogal sayilar kiimesinde ¢arpma islemi,
dogal sayilar arasinda kurulan bagka bir iligkidir. 3 ve 7 sayilarindan bu iliskiye gore
elde edilen say1 da 21°dir. Ogrencilerin islemlerin kavramalarini kazanmalar1 igin bu
iligkileri kavramalart gerekmektedir (Baykul, Y. 1999:80).

1.2.1 TOPLAMA VE CIKARMA iSLEMLERININ OGRETIMI

Pek ¢ok konu alanindaki Ogrenmelerde bir konunun &grenimine
baglanildiginda bununla ilgili 6n sart davraniglarin kazamilmig olmas: gerekmektedir.
Bu husus On sart olug iligkilerinin gok giiglii oldugu matematikte daha da dnem
kazanir. On sart davraniglar yeteri diizeyde gergeklesmemis ise ilgili davraniglarin

gergeklesmesi zorlagir; hatta imkansizlagir. Ogretime gegmeden Once on sart
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Ogrenmelerin &grencilerde gergeklesip gergeklesmedigine bakilmalidir. Eksiklikler

varsa tamamlama ¢aligmalar yapilmalidir.

Toplama ve ¢ikarma islemlerinin Ggretimine hemen baglanilmaz. Bu

islemlere baglayabilmek igin;

1. Ogrencilerin say1 kavramini belirli 8lgiilerde kazanmig olmalar,

2. Cesitli  varliklardan  kiimeler  olusturabilmeleri ve  bunlan
birlestirebilmeleri,

3. 10’a kadar 1’er, 5’er, ve 2’ser ileriye dogru ritmik sayma becerisini

kazanmis olmalari,

4. Yazilh toplama igin fiziksel olarak rakamlari yazma olgunluguna erigmis
olmalarina ve bunlarla ilgili yeteri kadar egzersiz yapmi§ olmalarina

ihtiyag vardr.

Bir basamakl sayilarla toplama galigmalarina temel toplama ¢aligmalan ile
baglanir. Toplamu 9’u gegmeyecek sekilde dogal sayilarla yapilan toplama islemleri

temel toplama isglemleridir.

Toplama islemi kavramma giriste kullamlabilecek kavramlardan biri,
pargalar1 bilinen bir biitiine ait ¢oklufun bulunmasi, digeri ise biitiine ait goklugun
biitiinii olugturan pargalarin gokluklaniyla Kkargilagtirilmasidir. Bu iki kavram
tizerindeki galigmalarda once pargalart verilen bir biitiinlin bulunmasi, daha sonra

karsilagtirma anlamina ait galigmalara yer verilmelidir (Baykul, Y. 1999:87).

Bu caligmalarda, toplam ve toplananlardan biri verildigine gore diger
toplanan bulunur. Diger toplananin bulunmasi ¢aligmalan, toplama igleminin
pekistirilmesi ve zenginlestirilmesi oldugu kadar, ¢itkarma iglemine gegis igin de
Onemlidir.
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Biitiin islem tekniklerinde oldugu gibi, toplama ve ¢ikarma islemleri de islem
teknigine dayandirilmasi gerekmektedir. Bu sebeple islem teknigiyle ilgili 6grenme-
Ogretme etkinliklerinin dayana81, islemin matematiksel yapist olmalidir. Bu
diisiinceyle toplama ve ¢ikarma islemlerinin teknigiyle ilgili 6gretimde, izlenecek

genel yaklagim sirasiyla g6yle olabilir;

®

Toplanacak ya da g¢ikarilacak sayi ile belirtilen g¢okluktaki varliklarin
birlikler, onluklar, yiizliikler... olmak iizere gruplandirilmasi,

b- Bu gruplann birlestirilmesi,

c- Elde edilen yeni grubun belirttigi sayinin aritmetik polinom bigiminde
(¢0ziimlenmis sekilde) yazilmasi ve
d- Aritmetik polinom bigimindeki yaziligin rakamlarla yazilig bigimine

cevrilmesi olmalidir.

Bu yol toplama ve ¢ikarma islemi algoritmasi veya toplama ve ¢ikarma
igleminin teknigi olarak adlandirilabilir. Bu algoritma toplama ve ¢gikarma islemlerini
anlamli hale getirecegi gibi, basamak kavramim da pekistirici olacaktir (Baykul, Y.
1999:90).

1.2.2 CARPMA VE BOLME ISLEMLERININ OGRETIMIi

Matematigin diger konulaninda oldugu gibi ¢arpma ve bolme islem
kavramlarin1 ve tekniklerini kazanabilmeleri i¢in bu kavramlarin 6n sarti olan bilgi
ve becerileri kazanmis olmalan beklenir. Bu sebeple Once garpma islemini ele
alirsak; carpma islemiyle ilgili ¢aligmalara baglamadan ©&nce yapilmasi gereken

hazirlik ¢aligmalan sunlardir;
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1. Her katlama ile ilgili ¢aigmalara baglamadan 6nce, o katlama ile ilgili

ileriye dogru ritmik sayma galigmalan yaptirilmalidir.

2. Carpmada kullanilan sayilarla elde edilen saymin (¢arpim) 6grencilere
anlamli gelmelidir. Carpma islemindeki garpilan ve ¢arpan ile elde
edilecek olan ¢arpim o ana kadar islenen dogal sayilar arasindan

secilmesine dikkat edilmelidir.

3. Elemen sayilar egit olan kiimeler elde edilmesi, bunlarin birlestirilmesi
ve elde edilen yeni kiimenin eleman sayisinin bulunmasi galigmalarinda

ogrenciler yeterli olmahidir.

4. Say1 dogrusu ve bu dogru {izerinde 2, 3, 5 sayida esit araliklar alinmasi

becerisi kazanilmig olmalidur.

5. Toplama kavrami ve toplananlan esit olan sayilarn toplanmas: bilgi ve

becerileri yeteri kadar kazanilmig olunmalidur.

6. Toplama da elde kavram yeterli diizeyde kazanilmig olmahidir (Baykul,
Y. 1999:105).

Bu 6n sart ogrenmeler yerine getirildikten sonra toplam ve g¢ikarma
islemlerinde oldugu gibi garpma isleminde de Oncelikle temel ¢arpma igleminin
opretimine gegilir. Carpma islemi kavraminin kazamlmasi bilyiik Olglide temel

carpma islemleri sirasinda gergeklesir.

Temel ¢arpma iglemlerine her birinde esit sayida eleman bulunan kiimeler
verilip bunlarn hepsindeki eleman sayisi, toplama islemiyle buldurularak yapilir.
Daha sonra aym islem “tane”, “defa”, “kere” kelimeleri kullamlarak yapilir. Bu
terimler pekistirldikten sonra “garpr” ve “esittir” terimleri kullanilir. En sonunda “x”

ve “="isaretleri kullanilarak ¢arpma ciimlesinin yazilmas yoluna gidilir.
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3TANE2,6 EDER 3 TANE 2, 6’'DIR 3 x 2 = 6 seklinde ifade edilir.

Carpma kavraminin kazandirilmasi ve ¢arpma ciimlesinin yazdirilmasinda
etkili bir ara¢ da sayr dofrusudur. Sayr doZrusunda verilenlere uygun g¢arpma
ciimlesinin yazdirilmasi; bunun tersine, verilen bir ¢arpma ciimlesine uygun sayl
dogrusunun yaptirilmas: hem kavramin kazanilmasinda yardimci olur hem de

faaliyetlerin gegitlendirilmesi sebebiyle 6grencilerin ilgisini geker.

B6lme iglemine gelince; b6élme iglemi gerek anlamimin gerekse islem
tekniginin kavranmasi bakimindan dort islem iginde &grencilerin en zor gordiikleri
islemdir. Ozellikle bélenin iki veya daha ¢ok basamakli oldugu durumlarda
ilkdgretim birinci kademe &grencileri igin bagarilmas1 zor goriilen bir istir. llkdgretim
birinci kademede bolme isleminde iizerinde iyice durulmasi gereken husus, bolme
islemi kavrami ve bdlenin birden ¢ok basamakli oldugu durumlarda iglem tekniginin

kavranmasi iizerinde olmahidir (Baykul, Y. 1999:130).

Diger iglemlerde oldugu gibi bolme islemine baglayabilmek igin dgrencilerin
kazanmis olmalan gereken bazi davramglar vardir. Bolme islemine baglamadan 6nce
yapilacak hazirlik ¢aligmalari, geriye dogru ritmik saymalar, katlamalar, ¢ikarma ve
carpma islemleriyle ilgili temel kavramlar ve bu iglemlerle ilgili islem teknikleridir.

Ritmik saymalarda Ggrencilerin herhangi bir sayidan baglayarak 2’ser, 5’er,
4’er, 3’er, 6’sar, 8’er, 9’ar ve 7’ser saymalarda belirli bir rahathfa kavusmus
olmalar1 gerekmektedir. Ozellikle bélme igleminin tekniginin kavratilmasmnda gok
6nemli olan katlamalarda da 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 ile katlamalar iyi bir diizeyde
yapilabiliniyor olmasi gerekmektedir.

Bolme kavramma ardigik cikarma iglemi seklinde baslanacag igin,
ogrencilerin, hem ¢ikarma iglemi kavramim hem de ¢ikarma islemi becerisini
kazanmig olmalar1 gerekmektedir. Buradaki eksiklikler bélme islemi kavraminin
kazanilmasini giiglestirir (Baykul, Y. 1999:130).
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Dért islem igerisinde Ogrenme-Ogretme etkinlikleri ve iglem basamaklan
acisindan en karmagik yapiya sahip olan iglem bdlme islemi olmasindan dolay:

Ogretimi en son yapilan iglemdir.

1.3 MATEMATIKTE OGRETIM YONTEMLERI

Matematik 6gretiminde kullanilan 6gretim yontemleri, dort islemin 6gretimi
sirasinda meydana gelebilecek yanliy ve eksik Ogrenmeleri ortadan kaldirmasi
bakimindan Onemli bir yere sahiptir. Bu yOntemlerden bazilarina bu noktada
deginmek uygun goriilmiistiir.

1.3.1 BULUS YOLUYLA OGRETIM YONTEMI

Matematigin yapisina en uygun 6grenme yontemlerinden birisi bulug yoluyla
ogrenmedir. Bulug yoluyla 6grenmede; Ogrenciler, 6gretmenlerinin rehberligi ve
ogretme etkinlikleriyle matematigi adeta kendileri kesfederler. Bdylece basarili
olmanin zevkini tadarlar, matematigi hem kalic1 olarak Ggrenirler hem de matematik
korkusundan kurtulurlar.

Bulus yoluyla 6grenme, 6grencinin kendisinin iiretmesi ve bilgiye ulagmasi
esasmna dayanir. Bu yontem, 6gretmenin destegi ve yardimi ile 6grencinin kendi

etkinliklerine ve gdzlemlerine dayali olarak yargiya varmasini saglar.

Kavramlarin kazanilmasi igin kavramlarla ilgili semalarin 6Zrencinin
zihninde olugmas: gerekir. Bunun i¢in, grencilerde dgrenilecek konuya kargi merak
uyandirthir. Kavramlari ilk defa 63rencilerin kendileri buluyormus gibi bir yol izlenir.
Oprencilere koluyla ilgili sorular sorulur. Alinan cevaplara gore Ofrenciler
yonlendirilir. Ornekler verdirilir. Orneklerden- hareketle genellemelere gidilir.
Genellemeleri ve ilkeleri 6grencilerin kendilerinin bulmast saglanir (Selguk, Z.

1996).
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1.3.2 SENARYO iLE OGRETIM YONTEMI

Senaryo ile 6gretim, 6grencilere kazandirilacak bilgi ve becerilerin olaylar

zinciri iginde sunulmasi, bu olaylar yasayan 6grencilerin 6grenmesi esasina dayanir.

Ogretimi senaryolastirma, dgrencilerin kendilerini oyuncu yerine koymalarin
saglamakla olur. Oyunlagtirmak igin gergek bir olay bulunamadifi zaman bir
hikayeden yararlamilabilir. Bunun igin Once roller belirlenir. Olayin sonucu,
6grencilerin oyunu oynamalan ile buldurulur. Ogrenciler neyi 6grendiklerini, oyunun
sonunda anlarlar. Omegin &gretmen, kiimeler arasnda denk olma ve olmama

iligkisini kavratabilmek i¢in agagidaki hikayeyi anlatabilir.

“Oya ve ailesi, Oya’nin dogum giiniinde pastaneye gitmigler. Pastanedeki
gorevli, onlara ne igeceklerini sormus. Oya’nin babast su, annesi ayran, kardesi vigne
suyu, Oya ise portakal suyu igecegini sylemis.”

Ogretmen dgrencilere “Siz kendinizi Oya’nin yerine koysaniz ailenizin kag
kisi oldugunu sdylersiniz? sorusunu sorar ve asagidaki gibi ek sorularla 6grencileri
konugturur.

e Oya’nin aile bireyleri, kiime olugturuyor mu?

e Oya’nin ailesinin oturdugu masada kag bardak olmas: gerekir?

e Bardaklar kiime olugturuyor mu?

¢ Ailedeki herkesin bir bardak i¢ecegi var midir?

Opgrencilerin cevaplarindan sonra dgretmen; “Ailedeki kisi sayis1 dért, gelen

bardak sayis1 da dort olduguna goére herkesin bir bardak igecegi vardir.”der.

Bu etkinliin sonucunda O&grenciler, Oya’nin ailesindeki bireylerle

bardaklarin bire bir eslendigini; kiimelerin eleman sayilarinin egit oldugunu; eleman
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sayilar esit olan kiimelere ise denk kiimeler denildigi sonucuna varirlar (Tekisik, H.
H - Aydinli, S. 2001).

1.3.3 GOSTERIP YAPTIRMA YONTEMI

Gosterip yaptirma yontemi, Ogrencilerin fiziksel beceriler kazanmalarinda
kullanilan bir yontemdir. Bu y6ntemin uygulanmasi; 6gretmenin yapilacak igi adim
adim gostermesi agiklamasi, 6grencilerin bunlan dikkatlice izlemesi, yapmas1 ve
kavraymcaya kadar tekrar etmesi geklindedir. Ogretmenin karenin nasil gizilecegini
once kendisinin adim adim, Ogrencilere gostererek ¢izmesi ve arkasindan da

ogrencilerin her birerinin kare seklini ¢izmeleri 6rnek olarak verilebilir.

1.3.4 OYUNLARLA OGRETIM YONTEMI

Oyunlarla Ogretim yontemi, genellikle 6Zrenilen bilgilerin pekistirilmesi
asamasinda kullanilir. Oyunun iginde, Ogrencilere sorular sorulur. Smmfta bir
yarigama ortami yaratilir. Bilen 68renciler yada grup cevaplarimi 6gretmene gosterir.
Cevap dogru ise, kazandign1 belirten bir sira numaras: alir. Cevap dogru degilse
yeniden diigiinmeye doner (Tekisik, H.H. — Aydinls, S. 2001).

1.4 iILKOGRETIM MATEMATIK OGRETIMI

Egitimin en 6nemli gorevi, kalkinma igin gerekli olan nitelikli insan giiciiniin
yetistirilmesi olmalidir. Bu nedenle egitimin rastgele etkinliklerden uzak olmasi
geregi, program tasarilarinin hazirlanip uygulanmasi ve etkinlik derecesinin kontrol

edilmesini zorunlu hale getirmektedir.
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[Ikogretimde kazandirilacak temel beceriler, genel olarak temel Gfrenme
ihtiyaglarnt olarak adlandirlabilir. Temel 6grenme ihtiyaglari, insanlarin akilci ve
bilgili kararlar almalarina, firsatlardan yararlanmalarina, sosyal ve dogal gevrede
meydana gelen degisikliklere uyum saglamalarina imkan saglayacak bilgi ve

becerilerdir.

Bu genel tanim islevsel hale getirilirse, temel 6grenme ihtiyaglarindan biri,
¢ocugun toplumda yagayabilmesi i¢in gerekli beceri ve tutumlar1 geligtirmek; digeri
de, ona biligsel becerileri kazandirmak oldugu sGylenebilir. Biligsel beceriler arasinda
ana dilini etkili bir gekilde kullanma; sayisal beceriler, iglem becerileri, sayilar ve
islemleri yeni durumlara uygulayabilme ve problem ¢ézme genis bir yer kaplar.
Sayisal becerilerle iglem becerilerinin gelistirilmesi matematik dersinin amacidir

(Baykul, Y. 1999).

Bir konu alaninda; davraniglarin kazandirilmasinda, 6grencilerin 6zellikleri
kadar bu alanin yapisal Ozellikleri de rol oynar. Konu alaninin davraniglari, bu
yapisal 6zelliklere gore ¢ikartilmaz ve 6gretim faaliyetleri buna gore diizenlenmezse;

bagarinin elde edilmesi zorlagir, hatta bazi hallerde imkansizlagir.

Son hazirlanan {lkégretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda asagidaki

diizenlemeler yapilarak gelistirilmigtir:

1. Programin hedef ve davraniglari, Ggrencilerin gelisgim diizeyleri de dikkate

alinarak:
a. Toplumun ve bireyin ihtiyaglarina cevap verebilecek,
b. Problemleri ¢6zmeye yarayacak sekilde diigiinme yolu gelistirecek,

¢. Matematik dersinde edindikleri bilgi ve becerileri giinliik hayattaki
problemleri ¢6zmede kullanabilecek,
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d. Yaratici ve elestirici diigiinme yetenegini gelistirecek,

e. Matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirecek nitelikte

diizenlenmigtir.

2. 1998 yilinda ilkégretim Matematik Dersi Programi’nin hedefler béliimiinde
yer alan davranig sayisinin fazla bulunmug olmas: nedeniyle programda tekrar

edilen hedef ve davranislar ¢gikarilarak yeni bir diizenleme yapilmgtir.

3. Islenis o6rnekleri her iinitede en az bir tane olacak sekilde hazirlanmigtir.
Konular 6gretilirken; kesme, yapigtirma, ¢izme, boyama yaptirilarak

ogrencilerin aktif hale getirilmesine dikkat edilmistir.

4. Olgme boliimiinde, islenen her davramisi olgecek sorular hazirlanarak

konunun degerlendirilmesinin yapilmas: saglanmistir.

5. Konularin dagilimi 1. smiftan 8. simfa dogru sarmal bir yap: olusturacak
bigimde genisletilerek dagitilmigtir (Milli Egitim Bakanlif1, 1998).

Hedeflerin programda siralanigi, belirtilen {initeler ve onlarin igerdigi konular
dogrultusunda ele alinmugtir. Ayrica bir hedef altindaki davramiglar da onu

tamamlayanlarin hepsini igine almaktadir.

Gerek hedeflerin, gerekse davramiglarin sirasi, Ggretmenin aynen uymasi
gereken bir dizilim degildir. Ogretmen, kendisini bir hedefteki davramglann hepsini
birden ard arda 6grenciye kazandirarak hemen digerine gegmek zorunda
hissetmemelidir. Bu nedenle ofretmen plam yaparken, birden fazla hedefe
ulasabilmek igin gerekli davramglan bir ders saati iginde kazandirabilmeyi ilke
edinmelidir (Milli Egitim Bakanlig1, 1998).
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ko gretim Okulu Matematik Dersinin Genel Hedefleri ise;

Insanin i¢inde yasadifi topluma ekonomik, sosyal, kiiltiirel, bilimsel
bakimdan uyum saglayabilen ve kendisine de yararli olabilen bir fert olarak
yetigebilmesi igin gerekli olan bir takim hedefler vardir. Bunlari, Gzetle soyle
siralamak miimkiindiir.

1. Matematige kars1 olumlu tutum gelistirebilme.

2. Matematigin 6nemini kavrayabilme.

3. Varliklar arasindaki temel iligkileri kavrayabilme.

4. Zihinden hesaplamalar yapabilme.

5. Dort islemi (toplama, ¢ikarma, garpma ve b6lme) yapabilme.

6. Problem ¢dzebilme.

7. Problem kurabilme.

8. Cahigmalarda; ol¢ii, grafik, plan, gizelge ve cetvelden yararlanabilme.

9. Temel islemleri (yiizde, faiz, iskonto v.b.) yapabilme.

10. Zaman, yer ve sayilar arasindaki iligkiler hakkinda agik ve kesin fikirler

kazanabilme.
11. Matematik dersinde edinilen bilgi ve becerileri diger derslerde kullanabilme

12. Geometrik sekiller arasindaki iligkileri kavrayabilme.

HCRETIM KURULE

tﬁmum"“
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13. Geometrik sekillerin alan ve hacimlerini hesaplayabilme.

14. Cevredeki egyalarin sekilleri ile kullanimlari arasindaki iligkileri

kavrayabilme.
15. Basit cebirsel iglemleri yapabilme.

16. Birinci dereceden bir ve iki bilinmeyenli denklem sistemlerini kullanarak

problem ¢ozebilme.
17. Trigonometri hesaplarin1 yapabilme.
18. Istatistik bilgilerini kullanarak grafik ¢izebilme.
19. Permiitasyon ve olasilikla ilgili hesaplamalar yapabilme.

20. Timevarim ve tiimdengelim yOntemleriyle diigiinerek ¢oziimlemeler

yapabilme.
21. Bilimsel yontemin ilkelerini problem ¢dzmede kullanabilme.
22. Calismalarda; diizenli, dikkatli, sabirl1 olabilme.

23. Arastiricy, tarafsiz, on yargisiz, yerinde karar verebilen, agik fikirli ve bilginin

yayilmasinin gereklilifine inanan bir kigilige sahip olabilme.
24. Yaratici ve elestirel diigiinebilme.
25. Kargilagtig1 problemleri ¢dzebilecek yontemler gelistirebilme.

26. Estetik duygular gelistirebilme (Milli Egitim Bakanlig1, 1998).
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Ilkdgretim matematik programinda matematik iinitelerinin islenisi ile ilgili

agiklamalar boliimiinde dort islemle ilgili agiklamalar ise su sekildedir;

Toplama, ¢ikarma, ¢arpma, b6lme iglemleri toplumsal ve ekonomik hayattaki

siirekli geligmeler ve degigmeler, dgrencilerin zihinsel ve yazili olarak dogru ve

¢abuk hesaplama yapma becerisi kazanmalarinin Onemini ortaya koymaktadur.

Smiflarda sayr basmaklarmin sinirlilift  da dikkate alinarak, toplama, gikarma,

¢arpma ve bolme iinitelerindeki agamalik unutulmamalidir.

Islemlerin &gretilmesi ile ilgili olarak agagidaki sira izlenmelidir:

a. Ogrencilere; baslangigta varliklarin bir araya gelmeler, insan, hayvan

€.

ve bitkilerin ¢ogalmalan, eksilmeleri, boliinmeleri gibi dogal olaylar
fark ettirilmelidir. Bunlardan yararlanarak islem kavrammin

kazandinlmasina g¢aligilmalidir.
Islemlerle ilgili s6zlii ifadeler 6gretilmelidir.
Islemlerle ilgili matematiksel ifadeler yazdinlmah ve kavratilmalidir.

Baslangigta, zihinden hesaplamalara yazili iglemlerden daha fazla yer
verilmelidir. Ayrica, dort iglemle ilgili ¢aligmalarda, islemin
kavratilmasindan sonra dofru ve ¢abuk islem yapma g¢alismalarina

gecilmelidir.

Giinliik hayatta zihinden hesap yapma Onem tagir. Bu nedenle yazili

islemlerin yaninda zihinden iglemlere de yeteri kadar yer verilmelidir.

Ogrencilere,islemlerin sonuglan yaklagik olarak tahmin ettirilmelidir.
Sonuglarn tahmini, hem islemlerin kontrolii hem de giinliik hayatta
gerekli kolay hesap yapma yetenegini gelitirir.
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g. Opgrencilere, her iglemin sonunda dogruluunu kontrol etme
aligkanligy kazandinlmalidir. Problem ¢bziimiinde ve islemlerin
dogrulugunu kontrol etmede 4. smiftan itibaren hesap makinesi

kullandirlabilir.

h. Kesir sayilariyla yapilacak islemlerin teknikleri biiylik 6lgiide dogal
sayilardaki gibi oldugundan, sadece farkliliklar vurgulanmalidir.
Omegin; payda esitlemeden toplama ve ¢ikarma islemlerinin

yapilamayacag belirtilmelidir (Milli Egitim Bakanlig1, 1998).

Islemlerin kavratilmasinda; say1 kartlari; sayma kutulari, abakiis, resimler ve
levhalar, gazeteler, dergiler, istatistik yilliklari, kartpostallar, garpim tablosu levhasi,

metre, cetvel gibi araglardan yararlanilabilir.

Insan zihninde yeni kavramlar olugtukca bunlar, 6nceki olusmus kavramlarla
iliskilendirilir. Omegin, gocuk dogal say1 kavramim kazanmaya baglayinca; 6nce
“bir” ve daha sonra “daha ¢ok” kavramlarini kazanir. Daha sonra da, 2, 3, 4 ve diger
sayilari bunlarla iliski kurarak zihinde olusturur. Bu iligkilerin sayis1 arttikga
kavramlar karmagiklagir. Buna benzer sekilde toplama ve ¢ikarma iglemleri
kavramlan birbiriyle ve her ikisi de say1 kavramlanyla iligkilidir. Cocuk; &nce say1
kavramini, sonra toplama, daha sonra da ¢ikarma ve en sonunda da bu iki islem
arasmdaki iligkiyi zihninde olugturur (Aksu, M. 1991).

Carpma ve bolme iglemlerine gelince, ¢arpma islemini toplama islemi ile
iligkilendirerek; ¢arpmanin toplama igleminin kisa yolu oldugunu kavrayarak, bélme
islemini ise carpma isleminin tersi oldugu iliskisini anlayarak Ogrenecektir.
Goriildiigii gibi matematikte biitiin temel konular birbiriyle iligkili ve bunlar

birbirinin devam seklindedir.

Islemler bilgisi, matematikte kullanilan semboller, kurallar ve matematik
yaparken bagvurulan iglemlerin bilgisi olarak tammlamaktadir. Bu tanimdaki
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semboller, bir matematik ifadesindeki isaretlerdir. Omegin; (7x5) + 3 = 38
ifadesindeki 3, 5, 7, 8 ve x birer semboldiirler. Aym gekilde 4x-3y = 15 ifadesindeki
1,3,4,5, x, y, - ve = de birer semboldiirler (Wella,V. 1989).

Matematikteki islemler, iki matematik kavrammin birlestirilmesinde
bagvurulan ve adim adim yiiriitiilen yollardir. Islemlerin yapilmasinin adim adim
olmasi, bunlarin bir islemin bilgisayar programiyla gergeklestirilmesine
benzetilebilir. Bilgisayarda, iglemin programm bilgisayarin hafizasina yiiklenir ve her
defasinda birer olmak iizere adim adim gergeklestirilir. Program yiiklendikten sonra
bilgisayarin “iglem bilgisi”ne sahip oldugu ve o islemi yapabilecegi kabul edilir.

Ayni gekilde 6grencilere de bu islem bilgisi verildigi zaman 6grencilerin de
bilgisayar gibi islem yapabilmesi bekleniyor. Oysa, kavramsal ve iglemsel iligkiler
arasidaki bagi kurmak, uygun kavramlan temsil etmede ve agiklamada, kurallar ve
islemler bilgisini kavramada; uygun, anlamli bir akil yiiriitme ve semboller temeline
oturtmadir (Baykul, Y. 1999).

Daort islem kadar 6nemli olan bir konu alaninda, genel olarak bagar diigiik
olmakta (Baykul, Y. ve Fidan, N.1997) ve okullardaki matematik dersi pek ¢ok

ogrencinin korkulu riiyas: haline gelmektedir.

Ogrencilere sayilardan sonra 6gretilen konular olan toplama, ¢ikarma, garpma
ve bOlme matematifin temelini olusturmaktadir. Bu konularin o6gretimindeki

eksiklikler diger konulan ve dgrencilerin hayata hazirliklarim etkileyecektir.

Ilkogretim diizeyindeki 6grenciler dort iglem sirasinda bazi hatalar yapmakta
ve bu hatalarin kendileri kolay kolay farkina varamamaktadirlar. Ogretmenlerin de
sadece sonuca bakarak islemin yanhs oldugunu séylemeleri, 6grencinin bu hatalarim
diizeltmesini zorlagtirmaktadir. Ogrenci islemleri 6grenirken kendisine bir sema
olusturmakta ve bu semadaki eksikliklerin ya da yanhshklann farkina
varamamaktadir. Ciinkii bu yema, kendi anlamlandirdif1 ve mantifina uygun olan bir

islem sirasidir.
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Ogretmenler agisindan bakildift zaman ise Ogretmenlerin dort islem
becerisine sahip olmayan 6grencilere matematigin difer konularini anlatmasi ve o

ogrencilerin konulan anlamalar bilyiik bir problemdir.

Ogrencinin iglem sirasinda yiiriittigii mantik yanhshgmm farkina varmasi
oldukga giigtiir. Bunun i¢in Ogrencinin islem agamalar incelenmeli ve iglemin
neresinde, nasil bir mantiktan dolayr yanliy bir sonuca vardifi Ogrenciye
anlatilmalidir. Burada Ofrencilerin ne tiir hata yaptiklari, hata modelleri ile
gruplandinilarak, her hata modeli grubu igin nasil bir yontem kullamlarak daha kolay
bir dgretim gergeklestirilecegi aragturilmali, belirtilen aksakliklarin neler oldugu ve
nasil bir yol izlenerek bu sorunun ortadan kaldirilabilecegi iizerinde durulmalidur.

Matematik asamalt 6grenmeye dayanan bir ders oldugu igin ilk konular
temeli teskil edecek ve diger konular igin zemin hazirlayacaktir. Matematikte
oprencilere ilk ogretilen konu olarak rakamlardan sonra bu rakamlarla yapilan
islemler gelmektedir. Bu iglemlerin 6gretiminde basitten karmagiga dogru bir sira
izlenmekte ve iglemler toplama, g¢ikarma, ¢arpma ve bdlme sirasina gore

Ogretilmektedir.

1.5 ILGILI ARASTIRMALAR

1.5.1 YURT DISI CALISMALAR

Dort islemde yapilan hatalarla ilgili yurt diginda 6zellikle Amerika Birlesik
Devletleri ve Ingiltere’de yeteri diizeyde galiyma yapildigi soylenebilir. Ciinki
buralarda yapilan ¢alismalarda hata tiirlerinin ne oldugu ve bu hatalarin hangi model
icerisinde ele alinacagina yonelik de galigmalar yapildifi goriilmiistiir. Amerika’da
Florida Universitesi Ogretim iiyelerinden Dr. Donald BERNARD’m 1997 yilinda
yapmig oldugu “Developing the Diagnostic Processes Necessary for
Individualization of Instruction” adli g¢aligmasi Ogrencilerin ne tiir hatalara

diistiiklerini gérmemizde 151k tutacak bir aragtirmadr.
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Ingiltere’de de yine bu galigmaya benzer bir ¢aliyma R.B. ASHLOCK ve
Charles E. MERRILL tarafindan 1986 yilinda yapilmistir. Bu ¢aligma da 6grencilerin
diistiikleri hatalart modellestirmeye yonelik bir ¢aligmadir.

Bu aragtimada soru kagitlarinin olugturulmas: sirasinda yukanidaki
caligmalardaki hata tiirleri ve hata modelleri de dikkate alinarak sorular
olusturulmugtur. Baz iglemler oldugu gibi soru kagidina alinarak ayni hatalan Tiirk
dgrencilerinde yapip yapmadiklarma bakabilmek igin uygulanmistir. Bu yoniiyle de
bu ¢aligmalardan faydalamilmugtir.

1.5.2 TURKIYE’DE YAPILAN CALISMALAR

Ulkemizde &grencilerin dogal sayilarla dért iglem yaparken ne tiir hatalara
diigtiiklerine yonelik pek bir g¢alijma bulunamamig, fakat son zamanlarda baz

seminerlerde bu alana yonelik gelismeler yaganmaya baslanmustir.

Ulkemizde aragtirma ve uygulama okullarindan 6nde gelen TED Ankara
Koleji, hata tiirleri hakkinda bir proje (Matep Projesi) yiiriitmils ve bu projede
ogrencilerin hatalar1 kavram hatasi, strateji hatasi, gosterim (notasyon) hatasi ve
islem hatas1 olarak simiflandinlarak incelenmistir. Bu projenin bir kismim okuldan
izin de alarak sunuyoruz. Burada proje hakkinda bilgi ve dort iglemden her islem

icin bir 6rnek soru ve bu sorunun analizini vermeyi uygun gordiik.

Bu c¢alisma TED Ankara Koleji’nin bilgi ¢agim yasarken, matematiksel
diisiince, olaylan matematiksel olarak ifade etme, ¢6zme ve yorumlayabilme, iyi bir
diinya vatandas1 olmak igin vazgegilmez becerilere ulagabilmek igin 1996 — 1997
egitim — oOgretim yilinda 1. kademe Ogrencileri iizerinde yapmis oldufu bir
aragtirmadir. MATEP Projesi, laboratuar ve smmf ortamim gesitli iriinlerle

zenginlestirerek ~ Ofrencilere  matematigi  sevdirmeyi, OFrenme  ortamim
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zenginlestirmeyi ve somutlagtirmayl, matematikle ilgili kavram ve becerilerin
Ogrenilme diizeyini arttirmayi, Ofrencilerin matematigin yasamdaki roliinii
anlamalarim ve giinlilk yasamla iligkisini kurabilmelerini saglamayi, matematik
egitiminde yeni teknolojileri kullanmayr ve Ogretmenlere bu konularda gerekli

destegi vermeyi amaglamistir.

Bu amaglar dogrultusunda MATEP Projesi, geleneksel matematik egitiminin
sikiciligini, duraganliini ve Ogrenciler i¢in korkulan bir, bagarilamayan bir ders
olarak algilanmasini bir 6lgiide azaltarak, matematik dersine karg1 farkli bir bakis
agis1 kazandiracak etkinlikler, materyaller, caligma yapraklari ve egitim yazilimlan
(CD) gibi iiriinlerden olugmaktadur.

1.5.2.1 Proje Siireci
1.5.2.2 Proje Kapsaminda Yapilan Calismalar

1. Durum Degerlendirilmesi
o Oprencilerin onceki yillara ait bilgilerinin kalicilik yiizdelerini
belirlemek amacryla her 6gretim yilinin baginda 1 — 5. simflara teghis

sinavlar1 uygulanmagtir.

o Teshis smmavinda saptanan eksiklikler ve yil igerisinde islenen
konulara gore bu eksikliklerin giderilip giderilmedigini saptamak ve
Ogrenilme yiizdelerini belirlemek amaciyla dénem i¢i ve sonem sonu

sinavlar1 yapilmigtir.

e Uygulanan sinavlar hata kaynaklar ve kavram yanilgilari bakimindan
analiz edilmigtir. Belirlenen hata kaynaklar1 kavram, strateji, iglem hatasi

ve notasyon bagliklan olarak simiflandirilmigtir.
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e Subeler ve siif diizeyinde uygulanan tiim sinavlar igin 6grenilme ve

kalicilik yiizdeleri hesaplanmugtir.

e Sinavlara iliskin 6grenilme ve kalicilik yiizdeleri Onceki yillarla
karsilagtinlmgtir.

e Smav sonuglari, hata kaynaklar1 ve kavram yanilgilar1 {iizerine
Ogretmenlerle toplantilar yapilmug ve gorils aliy — veriginde

bulunulmustur.

e Matematik basaris1 bakimindan kur’a ve smavla gelen Ogrenciler

arasindaki farkin anlamli olup olmadig: saptanmugtir.

e % 95 giiven aralify iistiinde ve altinda kalan G6grencilerden rasgele
secilenlerle, sorulan ve kavramlari nasil algiladiklarina, ¢6ziimii nasil

diisiindiiklerine ydnelik ¢ok sayida bire — bir goriigmeler yapilmugtir.

2. Kaynak Arastirma

e Saptanan hata ve kavram yanilgilarina gbre yabanci kaynaklardan
taramalar yapilmigtir, internetten ders planlani alinmig ve geviriler
yapilmistir. Bulunan tiim aktiviteler ilkdgretim 1. kademe 1-5.smmf

matematik programina gore yeniden diizenlenmistir.

e Cegsitli yabanci dergi ve kataloglar incelenerek yapilacak materyaller
igin fikir alinmig, uygun olanlarin okula alinmasi saglanmugtur.

e CD calismalan igin gegitli yazilimlar incelenerek ve kaynaklar

taranarak CD tasarim ilkeleri belirlenmigtir.
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3. Materyal Gelistirme — Etkinlik ve Calisma Yaprag Hazirlama

o Oprencilerin 6grenmekte zorluk cektikleri ve Ogrenilme yiizdesi
diigiik olan kavramlar saptanmigtr.

o Ilkdgretim 1.kademe 1-5.smif matematik programi da detayli olarak
incelendikten sonra bu kavramlara gore etkinlikler, etkinliklerin simf
icinde uygulanmasinda yardimci materyaller ve g¢aligma yapraklari

hazirlanmigtir.

4. Uygulama ve Sonuglarin Degerlendirilmesi

e Uygulama sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda, 2. ve 3.
siniflarin tiim subelerinin iinitelere ait 6grenilme yiizdelerinin yiiksek
c¢ikmasindan dolay;; hata kaynaklarmin saptanmasma gerek
duyulmamistir; fakat 4. ve 5. simf diizeyindeki tiim subeler igin hata

kaynaklan saptanmugtir.

e Hata kaynaklari, kavram, notasyon, strateji ve islem basliklan
altinda incelenmigstir. Kavram hatas1 baghg altinda, {initelerdeki
kavram yanlighgi; gosterim (notasyon) bash@ altinda, matematik
dilinin yanlis ya da eksik kullanimi; Strateji bash@ altinda, soru
¢Oziimiine yaklagim, ¢6ziim i¢in gerekli islemlerin yarim birakilmasi,
birim yazilmamasi; islem hatas1 bash@ altinda, sorularin ¢6ziimii
icin gerekli olan dort islemin yanlis yapilmasi ele alinmugtir. Hata
tiirlerini gosteren tablolarda yanliy yapanlarin sayisina gore kavram
hatasi, gOsterim hatasi, iglem hatasi ve strateji hatasi yapanlarn

yiizdeleri verilmigtir.



36

1.5.2.3 Siniflara Uygulanan Sorularin Hata Yiizdelerine Ornekler

Soru-1:

Iki basamakli dogal sayilar iginde kalacak sekilde, en ¢ok ii¢ dogal sayinm
toplaminin yapildig1 bir islemde verilmeyen toplanani bulma davraniginin yoklandig:
soruya iligkin hata tiirleri 6rnekleri asafidaki gibidir.

Kavram Hatasi:

= Bos birakilmasi
Strateji Hatasi:

» Islem yapmadan direk sonucu yazma

» [slem yapmadan direkt yanhs sonucu yazma
(19, 20, 21)

» Yanls islem yapma
98-47=51, 98-22=76, 68 +30=98, 47 +51 =98 vb.

Islem Hatas::
» Islemi yanlis yapma
98-69=31 98-69=9



37

Tiim sinif diizeylerine gore olusan tablo ise;

SUBE KAVRAM HATASI | STRATEJI HATASI

1 1 -
2 0,37 0,63
3 1 -
4 0,13 0,87
5 0,65 0,35
6 0,78 0,22
7 0,04 0,96
8 0,08 0,92
9 0,93 0,07
10 0,93 0,07
11 0,14 0,86

TOPLAM 0,55 0,45

Soru - 2:

iki basamakli dogal sayilar icerisinde kalacak sekilde, verilen bir gikarma
isleminde ¢ikan, eksilen ve fark iligkisini yazma davramginin yoklandigi soruya

iligkin hata tiirleri agagidaki gibidir.

Kavram Hatasi:
= Bos birakilmasi

» (Cikarma igleminde “eksilen” kavramini anlamama
Strateji Hatas::

= slem yapmadan direk sonucu yazma

» Islem yapmadan direkt yanlis sonucu yazma
(8,43, 53)

»  Yanlis islem yapma

78-35=43, 43x35=135, 78 +35=113 vb.
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Tiim sinif diizeylerine gore olusan tablo ise;

SUBE KAVRAM HATASI ISLEM HATASI
1 0,12 0,88
2 0,40 0,60
3 0,35 0,65
4 0,19 0,81
5 0,45 0,55
6 0,21 0,79
7 0,41 0,59
8 0,46 0,51
9 0,48 0,52
10 0,22 0,78
11 0,55 0,45
TOPLAM 0,35 0,65
Soru-3:

iki basamakli dogal sayilarda, garpma isleminde bos birakilan yerlere gelmesi
gereken rakamlan yazma davramisinin yoklandig: soruya iligkin hata tiirleri asagidaki

gibidir.

Kavram Hatasi:
= Bos birakilmasi
Islem Hatas:

» Islemi yanlis yapma

25 25

x 41 x 41
25 85

+ 1025 + 102

1025 1025
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Tiim sinif diizeylerine gore olugan tablo ise;

SUBE | KAVRAM HATASI | iISLEM HATASI | STRATEJI HATASI
1 0,19 - 0,81
2 0,42 - 0,58
3 0,27 - 0,73
4 0,15 0,30 0,55
5 0,05 - 0,95
6 0,07 - 0,93
7 0,07 - 0,93
8 0,14 - ' 0,86
9 0,04 0,16 0,80
10 0,22 - 0,78
11 0,08 - 0,92
TOPLAM 0,15 0,04 0,80
Soru - 4:

Kalansiz olarak verilen bir bdlme isleminde bdliim ile kalam1i yazma

davranisinin yoklandif soruya iligkin hata tiirleri agagidaki gibidir.
Kavram Hatas::
= Bos birakilmasi
= (igeren bir dogal sayinin yanlig boliinmesi
Omek: 404 =4 =11
404 +4=110
» Bolmenin terimlerinin yanli bilinmesi

Ornek: Boliim: 404, Kalan: 11
Boliim: 4, Kalan: 11



Islem Hatas::

= [slemi yanls yapma
Ornek: 404 =4 =91
404 -4 =14

404 + 4 =104

Tiim sif diizeylerine gére olugan tablo ise;

40

SUBE | KAVRAM HATASI | ISLEM HATASI | STRATEJI HATASI
1 0,07 0,64 0,29
2 0,23 0,58 0,19
3 0,86 0 0,14
4 0 0,75 0,25
5 0 0,89 0,11
6 0 0,88 0,13
7 0 1 0
8 0 1 0
9 0 1 0
10 0,17 0,50 0,33
11 0 0,86 0,14
TOPLAM 0,12 0,74 0,14

(TED Ankara Koleji, ARGEM, Yaymnlanmami§ Arastirma, Ankara — 1997)

Goriildiigii MATEP Projesi kapsaminda 6grencilerin hatalari kavram hatasi,
strateji hatasi, gosterim (notasyon) hatasi ve islem hatas1 olarak smiflandirilarak
incelenmigtir. Bu aragtirmada ise sadece iglem hatalan iizerinde durulacak fakat

hatalar en ince ayrintisina kadar incelenecek ve en ¢ok hata yapilan on islem

agiklanacaktir.
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YONTEM

Bu boliimde sirasiyla, aragtirma modeline, evren ve Ornekleme, verilerin

toplanmast ve ¢oziimlenmesine yer verilmigtir.

Arastirma Modeli

Bu arastirmada tarama modeli (literatiir tarama, Ogrenci defterlerinin
incelenmesi, ¢alisma kagitlarinin incelenmesi, teshis testleri) ve goriigme teknigi

kullanilarak veriler elde edilmistir.

flkégretim smif dgretmenlerinden 15 (On bes), matematik dgretmenlerinden
ise 5 (bes) 6gretmenle bire-bir goriisiilmiis, 63rencilerin ne tiir hatalara daha fazla
diistiikleri ile ilgili bilgi toplamak amaciyla ek-1’deki bilgi toplama yaprag:
goriigiillen Oretmenlere verilerek doldurmalari istenmigtir. Bu bilgi toplama

yapraklari, uygulama igin hazirladifimiz sorularm olusturulmasinda kullanilmustir.

Literatiir tarama sonucu ¢ok sayida hata 6rnegi bulunan Ashlock R. B. Error
Patherns in Computation A Semi — Programmed Approach Fourth Edition (1986),
adlt kaynaktan da yararlanilarak toplama, gikarma, garpma ve bdlme islemlerinin
bulundugu, her islem i¢in ayn ayr ¢aligma kagitlar hazirlanmgtir.

Hazirlanan ¢aliyma kagitlar her iglem igin simf igerisinde birer ders saatinde

grencilere verilerek gerekli goriilen agiklamalar da yapilarak uygulanmigtir.
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Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini ilk6gretim birinci kademe 2. ve 3. sumf 6grencileri
olusturmaktadir. Orneklem grubunu ise Gazi Universitesi Vakfi Ozel Ilkdgretim
Okulu’nda 2. ve 3. smifta bulunan, rast gele segilen 90 6grenci olusturmaktadir. Bu
ogrencilerin yaristm ikinci smuf, diger yamsm da iigiincii smf o6grenciler

olusturmaktadr.

Veri Toplama Aracimin Gelistirilmesi

Veri toplama araci olarak soru kagitlar1 hazirlanmistir. Bu soru kagitlarindaki
sorular, simif ve matematik 6gretmenleriyle yapilan goriismeler ve onlardan alinan
hata ornekleri yardimiyla yurt diginda yapilan galiymalardan, Error Patherns in
Computation A Semi — Programmed Approach Fourth Edition (1986), Developing
the Diagnostic Processes Necessary for Individualization of Instruction (1997) ve
Childhood Education Mathematics (1997) adli kaynaklardan da yararlanilarak

hazirlanmigtir.

Uygulanan soru kagitlarinda 80 toplama, 87 ¢ikarma, 76 ¢arpma ve 80 adet
de bolme sorusu bulunmaktadir.

Uygulanan sorular ek-2’de sirayla toplama, ¢gikarma, ¢arpma ve bolme

islemleri olarak verilmigtir.

Soru kagitlarinda yapilan karalamalarin &zellikle silinmemesi istenerek,
ogrencilerin hataya nasil diigtiiklerinin tespiti agisindan isi daha da kolaylastiracag
diisiiniilmiistiir.

Verilerin Coziimlenmesi

Uygulama sonuglart okunarak sorularin kag Ogrenciye uygulandifi, her
soruyu kag 6grencinin yaptig, kag dgrencinin soruya dogru cevap verdigi yine kag
ogrencinin yanlig cevap verdigi ve hata yiizdesi tablolagtinlmistir. Bu tablolar da ek-

KURULU
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3’de sunulmugtur. Buradan elde edilen verilerle en ¢ok hata yapilan 10 soru ve hata

tiirleri tespit edilmistir. Bu hatalar da bulgular ve yorum kisminda agiklanmagtir.
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BULGULAR ve YORUM

Bu béliimde, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme iglemlerinin her biri i¢in en
¢ok hata yapilan 10’ar islemin hata yiizdeleri ve hangi hatalarin daha gok yapildig1
aciklanacaktir. Bulgular da alt problemler 1§181nda verilmigtir.

Uygulama sonuglari okunarak sorularin ka¢ Ogrenciye uygulandigi, her
soruyu kag Ggrencinin yaptig1, kag d8rencinin soruya dogru cevap verdigi yine kag
ogrencinin yanlig cevap verdigi ve hata yiizdesi tablolastirilmugtir. Bu tablolar da ek-
3’de sunulmustur. Buradan elde edilen verilerle en ¢ok hata yapilan 10 soru ve hata
tiirleri tespit edilmistir. Buna gore toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme iglemlerinde
en ¢ok hata yapilan 10 soru agagida verilmistir.

1. Alt Problem: Ilkogretim birinci kademe 6grencilerinin toplama isleminde

yaptiklari hata tiirleri ile bu hatalarin yogunluk dereceleri nelerdir?

3.1 Toplama isleminde En Cok Hata Yapilan 10 Soru

Toplama isleminde en ¢ok hata yapilan 10 sorunun uygulanan soru

kagitlarindaki siralan ve hata yapan dgrenci yiizdeleri s6yledir:

1-) 9.soru % 29,7

2-) 73.soru % 20,8
3-) 70.soru % 20,5
4-) 76.soru % 15,2
5-) 62.soru % 15,0
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6-) 6.soru % 14,8

7-) 78.soru % 13,6
8-) 53.soru % 13,5
9-) 20. soru % 13,5
10-) 74. soru % 12,5

1-) Toplama isleminde % 29,7 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan soru,
385

+667 islemidir.

Bu soruda Ogrenciler, 5 ile 7°nin toplamindan arta kalan elde 1’1 8 ile 6’nin
toplamina eklemeyi yapmamuglardir. Baz1 Ggrenciler ise; toplama islemine birler
basamagindan degil de en solda bulunan yiizler basamagindan baglayarak hata
yapmuglardir.

2-) % 20,8 hata oramyla en ¢ok hata yapilan ikinci soru ise,
367
186
T " cdr

Bu soruda Ogrenciler, 7 ile 6’nin toplamindan kalan ede ile 6 ile 8’in
toplamindan kalan eldeyi, 3 ile 1’in toplamimn sonucuna ekleyerek hata

yapmuglardir. Yani eldeleri son yapilan isleme eklemislerdir.

3-) % 20,5 hata oramyla en ¢ok hata yapilan iigiincii soru;
618

782
r - dir.
Ogrenciler, 8 ile 2’nin toplamindan arta kalan elde 1’i 1 ile 8’in toplamina
eklememis, 1 ile 8’in toplamini dogrudan 9 olarak yazmislardir. 6 ile 7’nin toplamina

ise baz1 6grenciler bir eldeyi eklemiglerdir.
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4-) % 15,2 hata oramyla 76.soru, en ¢ok hata yapilan dérdiincii sorudur.
217
+ 27 i,
Ogrenciler 7 ile 7’nin toplayarak 14’tin 4’iinii yazip elde kalan 1°i 1 ile 9’un
toplamina eklememiglerdir. Fakat 1 ile 9’un toplamindan elde kalan 1’i 2’ye

eklemisler ve sonucu 304 olarak bulup hata yapmuglardir.

5-) % 15,0 hata oramyla 62.soru en ¢ok hata yapilan besinci soru
olmustur.
347
+ 48

Burada ise 6grenciler, 7 ile 8’i toplayarak 15’in 5’ini yaziyorlar. Fakat 4 ile
4’iin toplamina eklenmeyip direk 3’e ilave edilmistir. Boylece sonug hatali olarak

485 olarak bulunmugtur.

6-) % 14,8 hata oranmiyla 6. siradaki soru, en ¢ok hata yapilan 6. soru

olmustur. 56

+97

Ogrenciler, 6 ile 7’nin toplamin1 13 olarak bulmus fakat elde aktarimim
unutmug ve 5 ile 9’un toplamim dogrudan yazmuglardir. Bazi 6grenciler ise 6 ile 7’yi
toplamug 13, 5 ile de 9’u toplayip 14 olarak yazmugslar ve sonucu 1413 olarak yazarak
hata yapmuglardir.

7-) % 13,6 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan yedinci soru;

56
+ 85 ‘tir.

Hata yapan dgrenciler, toplama iglemine soldan baglayarak 5 ile 8°i toplayip,

eldeyi de 6 ile 5’in toplamina eklemis ve sonucu 132 bularak hata yapmuglardir.
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8-) % 13,5 hata oramiyla en ¢ok hata yapilan sekizinci soru;
74
+ 56 .
Hata yapan ogrenciler, 4 ile 6’y1 toplayip 10, 7 ile de 5°i toplayip 12 yazarak
sonucu 1210 bularak hata yapmuglardir. Eldeleri bir sonraki toplama eklemedikleri

gibi, her toplami da direkt olarak sonuca yazmiglardir.

9-) Yine % 13,5 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan dokuzuncu soru;

137
+ 163 ‘.

Hata yapan 6grenciler, 7 ile 3’ii toplayip 10%{in sifirim atmuglar fakat eldeyi 3
ile 6’nin toplamina ekmemiglerdir. Yiizler basamagindaki bir ile birin toplamina

ekleyerek sonucu 390 olarak bulup hata yapmglardir.

10-) % 12,5 hata oramyla en ¢ok hata yapilan onuncu soru;

208
+ 9 ’“dur

Hata yapan 6grenciler, 8 ile 9’ii toplayip 17°nin 7’sini yazmiglar fakat eldeyi
0’1n altina degil, 2’nin altina ekleyerek hata yapmiglardir.Béylece sonucu 307 bulup
hata yapmuglardir.
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2. Alt Problem: Ilkogretim birinci kademe grencilerinin ¢gikarma isleminde

yaptiklari hata tiirleri ile bu hatalarin yogunluk dereceleri nelerdir?

3.2 Cikarma Isleminde En Cok Hata Yapilan 10 Soru

Cikarma isleminde en ¢ok hata yapilan 10 sorunun uygulanan soru

kagitlarindaki siralan ve hata yapan 6grenci yiizdeleri §oyledir:

1-) 74. soru % 54,2
2-) 76. soru % 49,3
3-) 72. soru % 49,3
4-) 27. soru % 43,3
5-) 30. soru % 42,1
6-) 80. soru % 42,1
7-) 26. soru % 40,9
8-) 79. soru % 39,7
9.) 39. soru % 39,7
10-)5. soru % 33,7

1-) Cikarma isleminde % 54,2 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan soru,

805
—136 iqlemidir.
Bu soruda 6grenciler, 5’ten 6’y1 gikarmak igin onlar basamagindaki 0’dan bir
onluk almiglar ve 15’ten 6’y1 dogru olarak ¢ikarmiglar, 0°dan bir eksildigi i¢in yﬁzlér
basamagindan de bir yiizliik bozarak 9’dan da 3’ii dogru olarak ¢ikarmuglardir. Fakat
8’den bir yiizliikk azaldifim dikkate almadan dogrudan 8’den 1’i gikararak sonucu

769 bularak hata yapmuslardir.

Bu soruda hata yapan 6grencilerin yarisindan fazlasinin (% 54,2) bu tiir bir
hataya diigmeleri oldukga dikkat ¢ekicidir.
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2-) % 49,3 hata oramyla en ¢ok hata yapilan ikinci soru ise,

708
—329  jislemidir.

Bu soruda da 6grenciler, 8’den 9’u ¢ikarmak i¢in onlar basamagindaki 0’dan
bir onluk almislar ve 18’den 9°u dogru olarak ¢ikarmiglar, 0°dan bir onluk eksildigini
unutup, yiizliik bozarak 9°dan da 2’yi ¢ikarmalar gerekirken 0’1 onluk gibi diisiiniip
10°dan 2’yi gikarmmglardir. Ayrica 7°den bir yiizliik eksildigini dikkate almadan

7°den de 3’ii ¢ikararak sonucu 389 bularak hata yapmuglardir.

3-) Yine % 49,3 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan iigiincii soru;

306
— 187 «gur,

Burada 6grenciler, 6’dan 7’yi ¢ikarmak igin onlar basamagindaki 0’dan bir
onluk almiglar ve 16’dan 7’yi dogru olarak gikarmiglardir. Fakat, 0’dan bir onluk
eksildigini dikkate almadan, dogrudan 10’dan 8’i ¢ikarmglar ve 3’ten de bir yiizliik
eksildigini unutup dogrudan 3’ten 1’i ¢ikararak sonucu yanhs olarak 229 bulup hata
yapmuglardir.

Bu soruda da hata yapan Ogrencilerin yarismin bu tiir hataya diismeleri

oldukca ilgingtir.

4-) % 43,3 hata oramiyla 27.soru, en ¢ok hata yapilan dordiincii soru

olmustur.
800

475

Oprenciler, 0’dan 5’i gtkarmak igin onlar basamagindaki 0’dan bir onluk da
alamayacaklar igin yiizler basamagindaki 8’den bir yiizliik bozmuslar ve 10’dan 5’i
dogru olarak g¢ikarmislardir. Fakat, onlar basamagindaki 0’'m 9’a dustigiini
bilmeyerek dogrudan 10°dan 7’yi gikarmuglar ve 8°den de bir yiizliik eksildii i¢in
7’den 4 gikarip sonucu yanlhs olaraktan 335 bulup hata yapmiglardir.
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5-) % 42,1 hata oraniyla 30.soru, en ¢ok hata yapilan beginci sorudur.
900
165
Bu soruda da dgrenciler, 0°dan 5°i ¢ikarmak i¢in onlar basamagindaki 0’dan
bir onluk da alamayacaklar i¢in yiizler basamagindaki 9’dan bir yiizliikk bozmuglar
ve bu yiizlilkten bir onluk alarak 10°dan 5’1 dogru olarak ¢ikarmuglardir. Onlar
basama@indaki 0’1n 9’a diistiiglinli de géz Oniine alarak 9°dan 6’y1 ¢ikarmiglardir.
Fakat bazi 6grenciler 9’un 1 eksildigini unutmuslar, bazi 6grenciler de 9’dan biri
birler basamag, biri de onlar basamag igin 2 eksilterek sonucu 635 olarak hata

yapmuglardir.

6-) Yine % 42,1 hata oraniyla 80.soru, en ¢cok hata yapilan altinci soru;
722

364 . ir.

Bu islemde 6grenciler, 2’den 4’ii ¢ikarmak igin onlar basamagindaki 2’den
bir onluk alarak 12’den 4’ii ¢ikarip 8 bulmuslardir. Fakat onlar basamagindaki 2°den
bir onluk alindigy igin 1 kaldigim dikkate almadan bu sefer yiizler basamagindaki
7’den bir yiizliik alarak yine 12°den 6 g¢ikarilmigtir. Yiizler basamagindaki 7 ise bir
yiizlik bozuldugu i¢in 6 kalmis ve 6’dan da 3 ¢ikanlarak sonug 368 olarak

bulunmustur.

7-) % 40,9 hata oraniyla 26.soru, en ¢ok hata yapilan yedinci soru;
500

142 dir.

Burada hata yapan Ogrenciler, hi¢ elde ve onluk yada yiizlik bozma
kurallarim dikkate almamiglardir. Biitiin islemleri dogrudan sanki onluk ve birlik
varmig¢asina yapmislardir. 0°dan 2’yi ¢ikanp 8, yine 0’dan 4°ii ¢ikarp 6
bulmuglardir. En sonda da 5’ten 1’i ¢ikararak 468 olarak sonucu bulmuglardir.
Burada ogrenciler bu sekilde hata yaptiklan gibi ¢ikarma islemine soldan baglayarak

da bu yanlig1 yapmis olabilirler.
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8-) % 39,7 hata oramiyla 79.soru, en ¢ok hata yapilan sekizinci soru;

317
48

_ ‘dir.

Hata yapan 6grenciler, 7°den 8’1 gikarmak igin onlar basamagindaki 1 onlugu
bozarak 17’den 8’i gikarmuglar fakat, onlar basamaginda islem yaparken yine 1’den
4’1 gikanr gibi 11°den 4%l ¢ikarmuglardir. Bu islemde onlar basamagindaki 1 ve
yiizler basamagindaki 3’iin azalmas: hi¢ dikkate alinmadan islem yapilmig ve sonug

379 bulunmustur.

9-) Yine % 39,7 hata oraniyla 39.soru, en ¢ok hata yapilan dokuzuncu

soru olmustur.

205
26

Bu soruda hata yapan Ogrenciler, S5’den 6’y1 ¢ikarmak igin onlar
basamagindaki 0’dan bir onluk alamayacagindan yiizler basamagindaki 2’den bir
yiizliik alarak bu yiizliigli bozmuglar ve ¢ikarma islemini bu sekilde yapmiglardir.
15’ten 6°y1 ¢ikarip 9, 9°dan 2’yi ¢ikarip 7’yi dogru olarak bulmuslardir. Fakat, en
soldaki yiizler basamagindaki 2’den bir yiizliik aldiklarin1 unutarak 2’yi dogrudan
asagiya indirerek hata yapmslardir. Boylece de sonug eksilenden daha fazla olan

279 olarak bulunmustur.

10-) % 33,7 hata oramiyla 5.soru da en ¢ok hata yapilan onuncu soru

olmustur.
524
—298
Burada hata yapan 6grenciler, 4’ten 8’i gikarmak i¢in onlar basamagindaki
2’den bir onluk alarak 14’ten 8’i dogru olarak ¢ikarmiglardir. Fakat onlar basamagina
geldiklerinde bazi 8grenciler birler basamagma onluk verildigini unutarak, yiizler
basamagindan da bir yiizliik bozarak 12’den 9’u ¢ikarmuslar; bazi 6grenciler de onlar
basamagindan alnan onlugu yiizler basamagindan ¢ikararak hata yapmuslardir. Boyle

olunca da baz1 6grenciler sonucu 336, baz1 6grenciler de 126 olarak bulmuglardir.
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3. Alt Problem: Ilkdgretim birinci kademe 6grencilerinin garpma isleminde

yaptiklar1 hata tiirleri ile bu hatalarin yogunluk dereceleri nelerdir?

3.3 Carpma isleminde En Cok Hata Yapilan 10 Soru

Carpma isleminde en ¢ok hata yapilan 10 sorunun uygulanan soru

kagitlarindaki siralan ve hata yapan 68renci yiizdeleri s6yledir:

1-) 50. soru % 88,0
2-) 43. soru % 87,5
3-) 73.soru % 72,9
4-) 70. soru % 63,2
5-) 75. soru % 60,4
6-) 26. soru % 56,1
7-) 69. soru % 51,4
8-) 74. soru % 50,0
9-) 48. soru % 45,3
10-)52. soru % 45,3

1-) Carpma isleminde % 88,0 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan soru,
67
x 99 iglemidir.
Ogrenciler, bu islemde 9 ile 7 ve 6’nin garpiminin sonucunu dogru olarak
yaziyorlar, fakat eldeyi bir sonraki islemin sonucuna eklemeyerek hata yapiyorlar.

Ayn1 hatay 5 ile garpimda da yaptiklan igin sonug yanlis olarak 3593 ¢ikmaktadir.

Bu soruda hata yapan ogrencilerin gok biiyiik bir oran1 (% 88) teskil etmesi
oldukga dikkat gekicidir. Bu soruda hata orammnin yiiksek olmasinin bir sebebi de 9
ile garpma ve elde tutulacak sayilarn biiyilikliigii olabilir.
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2-) % 87,5 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan ikinci soru ise;
79
x 0 islemidir.
Bu islemde 6grenciler, 6 ile 9’u carpip 54 buluyorlar ve 54’iin 4’{inii
yaziyorlar, daha sonra yine 6 ile 7’yi carpip 42’yi de buluyorlar fakat, 54’ten elde
kalan 5°i 42’ye eklemeyerek sonucu 424 olarak yanlis ¢ikarmaktadirlar.

3-) % 72,9 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan iiciincii soru da
516

x 643 islemidir.

Bu iglemin ii¢ basamakli dogal sayilar arasinda olmasi, hata oraninin
artmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Ogrenciler, 3 ile 516’nin garpimmi genellikle
dogru olarak yapmugslardir. Aym sekilde 4 ile de 516 sayisim da dogru olarak
carpmiglardir. Fakat, bir gok 68renci ya 6 ile 516 sayisinin garpimini yanlig bulmug
ya da carpmada basamak kaydirma hatasi yapmuislardir. Carpma isleminin sonucunda
toplama igleminde de hata yapan Ggrencilerin bulunmasi bu sorudan hata yapan

Ogrencilerin %72,9 gibi biiyiik bir oranda hata yapmalarina neden olmustur.

4-) % 63,2 hata oramiyla en ¢ok hata yapilan dérdiincii soru;
841

x 27 iglemidir.

Ogrenciler bu soruda 7 ile de 2 ile de 841 sayisinin garpimim dogru olarak
bulmuglardir. Fakat ¢arpma islemini dogru olarak yapan bu Ggrenciler toplama
isleminde ya eldeyi unutmuglar yada toplama hatas1 yapmiglardir. Bu da ¢arpma
isleminin bir alt becerisi olan toplama islemin eksikliinden kaynaklanan hataya

dayanmaktadir. Bunun sonucunda da muhtelif sonuglar ¢ikmistir.

5-) % 60,4 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan beginci soru ise;

517
x 463 i,
Bu soruda hata yapan dgrencilerin hemen hemen tamamu 3 ile 517 sayisim

dogru olarak ¢arpmislar fakat 6 ve 4 ile 517 sayisinin ¢arpiminda bir gok elde hatasi
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yapmiglardir. Bu hatalar baz1 6grencilerde ¢arpma isleminde eldeyi unutma, bazi

ogrencilerde ise ii¢ ¢arpimin toplanmasi sirasindaki elde hatalandir.

6-) % 56,1 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan altinci soru 26.soru olan
285

x 24 iglemidir.

Burada 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu 4 ile 285 sayisini garparken; 4 ile 5’in
carpimin1 20°nin 0’11 yazarak dogru, 4 ile 8’in ¢arpimina iki ekleyerek dogru, fakat
4 ile 2’nin ¢arpiminin sonucuna da nedense 3 yerine ilk islemde ilave ettikleri 2’yi
ekleyerek hata yapmaktadirlar. 2 ile 285 sayisimn ¢arpiminda ise bir sorun
yaganmadig goriilmiigtiir. Durum bdyle olunca da sonug 1040 ile 570 sayillanmn

¢arpim sonucu olarak toplanmasi oluyor ve sonug hatali olarak 6740 bulunuyor.

7-) % 51,4 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan yedinci soru;
615

x 43 iglemidir.

Ogrencilerin  bilyilk ¢ogunlugu bu soruda 3 ile 615’ dogru olarak
carpnuglardir. 4 ile 615 sayisin garparken ise; 4 ile 5’1 ¢arpip 20°nin 0’11 yaznuslar,
4 ile 1’1 garpip 4 bulup buna 20’den kalan 2’i ekleyerek 6’y1 yazmayarak hata
yapmuiglardir. Yine 4 ile 6’y1 dogru olarak ¢arpip 24°ii dogru olarak yazmiglar ve bu
dogrultuda sonug 26245 olarak bulunmustur.

8-) % 50,0 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan sekizinci soru;
433

x 226  jglemidir.

Bu soruda g¢ok gesitli hatalar yapilmigtir. Bunlardan biri 6 ile 433 sayisi
carpilirken 6 ile 3’ler dogru olarak garpilmis fakat, 6 ile 4 garpilirken 24 dogru olarak
bulunmug ama 3 ile ¢arpimdan gelen 1 elde eklenmeyerek 2’nin soluna konulmustur.
Boylece 6 ile 433 sayisinin garpiminin sonucu 12498 olarak bulunmugtur. Bir diger
hata ise 6 ile birler basamagindaki 3, 2 ile onlar basamagindaki 3 ve 226’nin yiizler
basamagindaki 2 ile de 4’ii garparak sonucu 878 bulan 6grenciler de ¢tkmugtir. Bir de
6 ile 433 sayisini garparken 6 ile 3’ler ¢arpiliyor ve eldeler 6 ile 4’{in garpimina ilave
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edilerek islem yapiliyor. Bu sekilde de 6 ile 433’iin garpimi 2688 olarak bulunup
hatal1 sonug gikarilmaktadir.

- 9-) % 45,3 hata oramyla en ¢ok hata yapilan dokuzuncu soru ise;

78
x 42 islemidir.
Bu soruda 6grenciler 2 ile 78 sayisimin ¢arpimini dogru olarak yaparak
sonucu 156 bulmuglardir. 4 ile 78’i ¢arparken ise 4 ile 8’i garpip 32 bulup 2’sini
yazmuglar, 4 ile 7’yi de garpip 28’1 bulmuglardir. Fakat 28’e 32’den elde kalan 3’i
eklemeden islem yaptiklar igin sonug yanlis ¢ikmugtir. Bu durumda da sonug 2976

bulunmustur.

10-) Yine % 45,3 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan onuncu soru ise

uygulama kagitlarindaki 52.soru olmustur.
84

x 87

Hata yapan Ggrencilerin biiyiik gogunlugu 7 ile 84°ii ¢arparken 7 ile 4’ii dogru
olarak ¢arpmiglar ve 28 olarak doru bulup 28’in 8’ini yazmuglardir. Fakat 7 ile 8’
carptiktan sonra sonuca 2 eklemedikleri i¢in 7 ile 84’iin ¢arpiminin sonucu 568
olarak bulunmugtur. Yine bu hatayr yapan Ogrenciler 6 ile 84’iin g¢arpiminin
sonucunu da ilging bir gekilde 600 olarak bulmuslardir. Bu durumda da sonug 6568
olarak ¢ikmagtir.
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4. Alt Problem: Ilkogretim birinci kademe Ogrencilerinin bélme igleminde

yaptiklar: hata tiirleri ile bu hatalarin yogunluk dereceleri nelerdir?

3.4 Bolme Isleminde En Cok Hata Yapilan 10 Soru

Bolme isleminde en ¢ok hata yapilan 10 sorunun uygulanan soru

kagitlarindaki siralar ve hata yapan dgrenci yiizdeleri soyledir:

1-) 74. soru % 65,3
2-) 54.soru % 54,9
3-) 31.soru% 54,0
4-) 73.soru % 47,3
5-) 19.soru % 42,2
6-) 75.soru % 42,0
7-) 56. soru % 41,6
8-) 55.soru % 39,7
9-) 80. soru % 39,5
10-) 76. soru % 39,1

1-) Bolme isleminde % 65,3 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan soru,

9765’£

islemidir.

Bu soruda hata yapan &grenciler, 97°de 25’in 3 defa oldugunu dogru olarak
yazarak 22 kalamm buluyorlar. 22’de 25 olmadigr igin 6’y1 asagiya indiriyorlar.
226’da 25, 9 defa oldugu igin 9 ile 25’i ¢arpip 225 buluyor ve 226 dan 225’
¢ikararak 1 buluyorlar. Birler basamagindaki 5’i de asajiya indirerek kalami 15
olarak dogru buluyorlar. Fakat boliimii 390 yerine 39 olarak bulduklar igin hatali bir

bdlme iglemi yapmus oluyorlar.
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2-) % 54,9 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan ikinci soru,

243 ‘ 4
islemidir.

Burada ise hata yapan Ogrenciler, 24 igerisinde 4, 6 defa oldugu igin bdliime
dogrudan 6 yazarak sonucu da 6 olarak bulmuglardir. Kalan kismina ise 3’1 agagiya
indirmiglerdir. Oysa diigiiniildiigii zaman aslinda igerisinde 6 aradigimiz say1 24 degil
240’dir. Bu sebeple boliimiin 6 degil, 60 olmas:1 gerektigidir. Ancak hata yapan

ogrenciler bunu dikkate almamiglardir.

3-) % 54,0 hata oramyla en ¢ok hata yapilan iigiincii soru ise;

721 l 3
islemidir.

Ogrenciler burada 7 igerisinde 3 iki defa var diyerek 2 ile 3’ii garpip 7°den
clkanmslardlr. Kalan birin yanina 2’yi agagiya indirmiglerdir. Béylece 12 igerisinde
de 3, 4 defa oldugu igin boliimii 24, kalan1 da 1 olarak bulmuslardir. Oysa ikinci
islemde 12 igerisinde 3 aranmamaktadir. 120 igerisinde 3 aranarak 40 bulunmasi ve

boliimiin de 240 olarak ¢ikmasi gerekmektedir.

4-) % 47,3 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan dérdiincii soru;

125 0|_8_
islemidir.

Oprenciler burada 12 igerisinde 8 bir defa var diyerek 12’den 8’i gikarmiglar-
ve kalan 4’lin yanina 5’i indirerek 45 igerisinde 8, 5 defa oldugu igin 45’ten 40’1
cikararak 5 kalanini bulmuglardir. Daha sonra 5’in yanina 0’1 indirmeyip bdlimii 15,
kalani da 5 olarak bulmuglardir. Burada hata yapan 6grenciler, birler basamagindaki
0’1 dikkate almamiglardir.

5-) % 42,2 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan besinci soru;

624|3
islemidir.

Bu soruda hata yapan &grenciler 6°da 3, iki defa oldugu i¢in 6’dan 6’y1
gikarmuglar ve 24 igerisinde de 3, 8 defa oldugu igin boliimii dogrudan 28 bularak
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hata yapmugslardir. Oysa yiizler basamagindaki 6 da 3 ararken 600 igerisinde 3’e
baktiklarina dikkat etmemislerdir. Eger buna dikkat etselerdi bu kalansiz bdlme

isleminin soncunu 208 olarak bulurlard.

6-) % 42,0 hata oramyla en ¢ok hata yapilan altinci soru;

601 Z‘L
iglemidir.

Oprenciler burada 6°da 6, bir defa oldugu i¢in 6’dan 6’y1 gikarmuslar ve 6’nin
safindaki 0’1 hem asafiya inmisler hem de béliimdeki 1’in yanmna yazmiglardir.
Daha sonra 12 igerisinde 6 iki defa oldugu igin bdliimdeki 0’mn yammna da 2 yazip
12°den de 12’yi gikararak boliimii 102 bularak hata yapmuglardir. Oysa ilk bakilan 6
6000 oldugu igin yanindaki 0 asagiya indirilitken bir sifir daha atilmasi
gerekmekteydi. Ancak bu sekilde sonug 1002 olarak dogru bulunabilirdi.

7-) % 41,6 hata oramiyla en ¢ok hata yapilan yedinci soru;

303 2|_§_
islemidir.

Bu islemde hata yapan &grenciler, 30°da 6, 5 defa oldugu igin 5 ile 6’y1 ¢arpip
30°dan 30’u gikarmiglar; 32 igerisinde de 6, 5 defa oldugu igin boliimii 55, kalani ise
2 olarak bulmuglardir. 30 igerisinde 6’ya bakilirken aslinda 3000’deki 6’ya bakildig
g6z oniinde bulundurulmadigindan béliim 505 olarak bulunamamigtir.

8-) % 39,7 hata oramiyla en ¢ok hata yapilan sekizinci soru;

185 0}6_
islemidir.

Burada da 6grenciler, 18’de 6, 3 defa oldugu igin 3 ile 6’y1 ¢arpip 18°den 18’1
¢ikarmiglardir. Daha sonra da 50 igerisinde 6’ya bakilmig 8 defaplduf;u icin 8 ile 6
carpilarak ¢ikan 48 50°den ¢ikanilmig ve kalan 2 dogru olarak bulunmugtur. Ama
bélim 38 olarak yanhs bulunmustur. 1800 igerisinde 6, 300 defa oldugu igin
béliimiin 308 ¢ikmasi gerekmektedir.
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9-) Uygulama yapraklarinda 80. ve son siradaki soru % 39,5 hata

oraniyla en ¢ok hata yapilan dokuzuncu olustur.

915‘35

Bu soruda bir ¢ok hata yapilmigtir. Hata yapan 6grenciler, 91 igerisinde 2 tane
35 oldugu i¢in 70’1 91°den g¢ikarmuglar ve 21 kalanin yanma 5°i de indirerek 215
icerisinde 35’in kag¢ defa olduguna bakmiglardir. Fakat 215 igerisinde 35 sayisinin
kag defa oldufunu yanhs bulmalan sonucunda iglemin sonucu da yanhg ¢ikmustir.
Hata yapan bazi 6grenciler 4, bazilan da 5 defa oldugunu yazarak kalan: 75 veya 40
olarak bulmuglardir. Baz1 63renciler ise boleni sanki sadece 3’miis gibi algilamiglar
ve 9 igerisinde 3’iin kag defa oldugunu yazarak isleme yanlis bir baglangi¢ yaparak
béliim ve kalan1 yanlis bulmuslardur.

10-) % 39,1 hata oraniyla en ¢ok hata yapilan onuncu soru ise;

175 6|_i
islemidir.

Hata yapan ogrenciler, 17 igerisinde 8’in 2 defa oldugunu yazip 17°den de
16’y1 gikararak elde kalan 1’in yanma 5°i indirmislerdir. Buraya kadar dogru islem
yapmuglar ancak buradan sonra bazi 6grenciler; 15 igerisinde 8’in kag defa olduguna
bakmalar1 gerekirken birler basamagindaki 6’y1 da agagiya indirerek 156 igerisinde
8’in kag defa olduguna bakmuglar ve hatali sonuglar gikarmiglardir. Baz1 6grenciler
de 15 igerisinde 8’in 1 defa oldugunu dogru yapmiglar fakat 15°ten 8’i ¢ikardiktan

sonra kalan 7’nin yanina 6’y1 indirmemislerdir.

5. Alt Problem: Ilkdgretim birinci kademe 6grencilerinin yaptiklar1 hatalar
hangi yontem ve teknikler uygulanarak giderilebilir?

Bu bulgulara gore, yurt diginda yapilan ¢ahimalar ile bu ¢aligmanin ayni
paralellikte oldugu goriilmiigtiir. Ciinkli Error Patherns in Computation A Semi —
Programmed Approach Fourth Edition (1986), Developing the Diagnostic Processes
Necessary for Individualization of Instruction (1997) ve Childhood Education
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Mathematics (1997) adli ¢aligmalarda ortaya ¢ikan hatalarin biiyiikk ¢ogunlugu bu
¢aligmada da hata olarak kargimiza ¢gikmugtir.

Bu sonuglara gore dort iglemin 6gretimi ve bu hatalarin en aza indirgene

bilmesi i¢in sunlara dikkat etmek gerektigini s6yleyebiliriz;

Toplama ve ¢tkarma iglemi 6gretilirken sayilarin ¢6ziimlenmis bigimlerinden
yararlanmak, Ogrencilerin elde kavramim ve sayilarin ¢okluklarimi kavramalarini
kolaylagtiracaktir. Lewis’e (1985) gore de sayilarin basamak degerleri, islemlerin
anlagilmasini kolaylagtirmaktadir. Bu nedenle, matematik 6gretiminin ilk yillarinda
gocugu ezbercilikten kurtarmasi ve kalici yasantilar saglamas: bakimindan basamak

degeri kavramu 6zellikle verilmelidir.

Basamak degeri kavramum &frenen Ofrenci, sayilari ¢Oziimleyebilecek ve

ezbere bilgi kullanmayarak sayilarla yapacag islemi daha iyi kavrayabilecektir.

Sayilarin ve dort islemin 6gretiminde somut materyallerden faydalanilmasi,
Ogrenmeyi kalicilagtiracagindan ve islemin mantiginin tam olarak kavramlmasina

yardim edeceginden dolay: tavsiye edilebilir.

Ayrica toplama ve ¢ikarma iglemleri 6gretimi sirasinda bloklama metodu da

kullamlarak en ¢ok yapilan elde unutma ve onluk bozma sekilleri agiklanabilir.

41716
+ 17

4 | 8 13

4 1913

Bu teknik de her basamagin altinda bir blok bulunur ve her basamaktaki

islemler bu bloklarin igerisine yapilir.
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Daha sonra da artan veya azalan onluk ya da ylizliikler bir sonraki
basamaklara eklenir veya bir sonraki basamaktan gikarilir. Bu metot ¢ikarma iglemi

i¢inde aym sekilde kullanilir.

Bu ve buna benzer metotlar kullanilarak toplama ve gikarma islemlerinin
ogretimi yapilirsa, bu islemlerdeki hata oranlan disiiriilebilir. Cilinkii toplama ve
¢ikarma islemlerinde genellikle onluk bozmaya ya da eldeye dayal hatalar yapildig

goriilmektedir.

Carpma ve bolme islemlerinin mantifinin 6gretim sirasinda tam olarak
kavratilmas: gerekmektedir. Bunun igin bu islemler asamalara béliinmeli ve
ogretimin baginda bu asamalar gbz Oniinde bulundurularak islem yapilmalidir.
Carpma isleminde eldelerin unutulmasi, bélme islemlerinde ise sayilarin basamak

degerlerinin g6z oniinde bulundurulmas: saglanmalidir.

Islemin sonucunun tahmin edilmesi yontemi burada gok ise yaramaktadir.
Islemin sonucunu tahmin edebilmek i¢in, islem yapilacak sayilara yakin degerlerle
islem yapilarak sonug yaklagik olarak bulunur ve bdylece biiyiik hatalarin yapilmasi

onlenebilir.



BOLUM -1V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak sonuglar

Ozetlenmekte ve bu sonuglara bagli bazi 6neriler sunulmaktadir.
Genel olarak dort iglemdeki hatalara bakildiinda su sonuglara varlabilir;
1. Toplama islemlerinde eldeye dayal: hatalarin ¢ogunlukta oldugu,

2. Cikarma iglemlerinde ise; onluk bozma igleminin yanlis yapildig1 ya da

¢ogu zaman onluk bozulmadig goriilmiigtiir.

3. Carpma isleminde hata oraninin daha gok oldugu, bunun sebebini ise, bu
islemin diger islemlere gore daha kompleks olmas1 ve igerisinde bir gok
kurali barindirmast olarak agiklayabiliriz. Bu iglemde en ¢ok rastlanan hatalar
ise carpma igleminin mantifinin tam olarak kavranmamasindan kaynaklanan
hatalar ve elde unutmalan ya da eksik veya fazla elde eklemeleri olarak
agiklayabiliriz.

4. Bolme islemlerinde ise sayilarin basamak degerlerinin yerli yerinde
kullanilmamas: sebebiyle yapilan hatalar 6n plandadir. Ozellikle bélen say
iki ve daha fazla basamaktan meydana geldigi zaman hata oran1 artmaktadur.
Ayrica boliinen sayinin hangi basamaginda, bdlen saymin kag defa olacag
hep swasiyla gidecegi diigiincesinden dolay: da gok sayida hata yapildif1

goriilmiigtiir. Mesela; 909’un 9’a boliimiinden bdliimiin 11 olarak bulunmast

gibi.
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5. En ¢ok hatanin g¢arpma igleminde yapildigi, daha sonra sirasiyla bélme,
¢ikarma ve toplama iglemlerinde hatalarin yapildig1 goriilmiigtiir.
Yeni yapilacak ¢alismalara yonelik 6neriler ise su gekilde siralanabilir;

1. Dogal sayilarla ilgili dort islemlerde en ¢ok yapilan hatalar hangi dgretim
eksikliklerinden kaynaklanmaktadir?

2. Dért islemler hangi dgretim yontemiyle Ggretilirse 6grencilerin daha az

hata yapmalan saglanabilir?

3. Oprencilerin dort iglemi anlama ve kullanma becerileri matematikteki

bagarilarilartyla ne derece iligkilidir?
4. Giinliik hayatta etkili dort islem yapmanin kazanimlar nelerdir?
5. Dért islemde yapilan hatalar siniflara gore farklilik gosteriyor mu?

6. Dogal sayilarla dort islemde yapilan hatalar ile rasyonel sayilarla yapilan

dort islemdeki hatalar arasinda bir iliski var midir?



Ek: 1 . . . w . e
ILKOGRETIMDE DORT iSLEMDE EN COK GORULEN HATA

TURLERINE 9’AR ORNEK YAZINIZ.

TOPLAMA
1) 62 2 3) 4 5-)
19
=T gibi..
6-) 7-) 8-) 9-) 10-)
CIKARMA
1) 780 2 3) 4) 5)
154
630 &ibi...
6-) 7-) 8-) 9-) 10-)
CARPMA
1) 18 2) 3) 4) 5)
4
55 sibi..
6-) 7-) 8-) 9-) 10)
BOLME
1) 6814 2 3) 49 59
-_8Mh
60  gibi.
-4
5 |
6-) 7-) 8-) 9-) 10-)




» Asafidaki toplama islemlerini islemleri iizerinde gistererek yapiniz.
» Karalamalarinz liitfen silmeyiniz.
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» Asagidaki ¢ikarma islemlerini islemleri iizerinde gostererek yapiniz.

» Karalamalarmmz liitfen silmeyiniz.
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» Asafidaki carpma islemlerini iglemleri iizerinde gostererek yapiniz.
» Karalamalarimz liitfen silmeyiniz.
53 402 24 18
x 2 X 6 X 4 X 3
35 28 27 34
x 3 x 4 x 4 x 6
45 210 350 32
7 x LS x 2 . 5
86 68 29 15
x 45 X 5 x 3 x 0
75 68 55 52



86

x 45

103

40
20

285

x 24

18

x 23

135

25

x 14

100
62

204

700

55
11

14

x 12

75



214

28
34

67

X 59

59
36

76

78
42

84
67

17
12



36
58

615
43

516

643
X

85
27

841

27

433
226

62
84

524
34

517
463

77

57
93

320
14

621
23

909
90



» Asafidaki toplama islemlerini iglemleri tizerinde gostererek yapinz.
» Karalamalarimz liitfen silmeyiniz.

418' 4 909’ 9 824| 4 164| 4

228l 3 713‘ 3 212‘ 8 518l 4

516|6 960‘3 18|2 502‘4

912|3 150'3 200|4 40‘2

36 | 3 68|4 624‘3 67‘2




254‘ 4

351| 3

915’ 3

248‘ 4

603' 3

214| 9

515| 5

721‘ 3

511l 5

619| 4

79

364| 8

128‘ 4

467‘ 3

243l 2

817’ 2



642’ 18

618l17

2510‘ 5

255’ 5

155| 5

798‘ 23

243‘ 4

5618| 7

329’ 8

194l 2

963|38

1850| 6

2124' 3

499‘ 7

344| 4

581‘ 12

3032‘ 6

4818‘ 6

80



82 ‘24

4526| 5

2149' 7

1250| 8

3303‘ 3

567‘ 69

4257l 7

1224| 6

9765' 25

6666‘ 66

498’72

2431| 4

12001100

6012’ 6

1050‘ 3

81

3260‘ 8

6327l 9

4400‘ 8

1756’ 8

915 |35



0,
S'€1 0 LT v's LT I‘s o'y 801 0y 0% .§§w |
1SIARS WIS
L VL YL YL L VL YL YL YL L ueaem3An ®
1S14eS PUAIZQO
o1 0 z v z 9 € 8 € € uedey eyery
€9l + 0 + £ 8 + 9 81 14 6¢ 91 € niIog
LET L 86 o 66 SL L9 88 8 oV
07 61 81 LY 91 S1 14! £l (4} 11 ISEII§ NI0S
11 3 ¢ ¢ (1 (3 (3 [ [$ (4 @
8 L6t €1 €1 SVl vs veé 18 L9 Ve 1S9pzZN A ejel
1S14eS PUIZQ
YL vL YL YL VL vL YL VL vL L ueuems4n
1SIABS PUWIZQ
9 (44 I I 11 14 L 9 S L4 uedex S&ﬂ:
m#mu_.. hoo.._u 9 1584 + L6 81 9¢ 8¢ 98 LT niog
£9¢ $8¢ ¢8 VL 9¢ L9 VL YSL $0¢ OLY
01 6 8 L 9 S 4 £ (4 | ISBII§ NI0S

I - JZI'TVNV VLVH JNTTS] VINVIOL

€ qd




‘ ¢ %
(44 8 4! L 8° 9‘s 8°C 9s L +'8 ——
151485 PUAIZ(0)
IL IL 1L IL IL IL IL IL IL IL weuemsAn
ISIABS PUIZQ
€ (4 I S L 14 (4 14 S 9 uedex ejof
€ 8 6 T| 9e T | v y |l 6 F| vt e1 te + n1og
86 9V V8 68 L9 SL vz 6€ L9 €€
oy 6€ 8€ LE 9¢ S€ be €€ (3 1€ ISEIS NI0S
9‘s 9‘s | 4! & v's (Al | /i 86 0 0 %
Isapznx ®jeH
ISIAeS PUAIZQ
IL IL IL IL 1L L IL 1L IL IL -
SIARS U
14 14 6 9 9 8 S L 0 0 ' .awww M“WO
+ T+
801 81
1 60C V12 61 7| sve g9 t| 6127 <1 8 T€ nios
8¢ 0S1 3€T 79 SIC (A vo€ b9 1C €C
0€ 62 8¢ LT 97 ST T €7 (44 4 Isgli§ niog

7—TZI'TVNV VLVH INT'ISI VINVIdOL




")
L9 L9 I8 L9 €71 v's b's S€1 14 LT _sﬁzw e
ISIABS PDUAIZQ
L L vL vL €L €L €L vL vL vL weuwm3An
ISIABS 1DUdI3Q
S S 9 S 6 14 b ) € (4 uedex ejer
yT Sy 6¢ so T 16 T| 81| ¢ os T | vz o7 niog
€L 98 88 €¥ 9¢ L9 SE vL 09 €
09 6S 8S LS 9 SS bS £S5 s IS ISEII§ nIog
LT 1 €T LT LT ¢ ¢ T 80T LT %
€1 18 L 19pZnX EEE
ISIARG W30
L L vL L L vL vL YL vL vL weueiA
ISIARS PUAIZQO
(4 € I (4 (4 I 9 (¢ 8 (4 uedex ejepy.
s Tl oos T o T ot | it | e F| e Flco Flso F| vz T niog
vL TY 81 €€C 9V 9% 9LT LTE €L
0S 6V 8P Ly 9% Sy vb £ (4 Iy ISENS nIog

€ = IZI'TVNV V.LVH INA'ISI VAV TdO.L




. %
LT €T1 9°€T (AL T'sT s‘'s x4 80z (4 LT 159pzn 4 ejel
ISIAES PUWAISQ
€L €L €L €L w L L L €L €L ueuemskn
ISIAES PURIZQ
z 6 o1 9 I b 6 ST 9 z wede) woR
€T se 7| s3 7| soF| L6 sv T|le T| ostt| sLt| sz n1og
6V 89 9¢ L1 L1T 9¢ 80T L9¢E v9 VL1
08 6L 8L LL 9L SL bL €L <L IL ISBII§ NIOS
¢ ¢ 9 [4 6, 4 6 [$ @
$0¢ €1 $6 L 9T €7Cl 601 L? ST 0 1SOpZnX vIel
1SIARS 1DUAI]
€L €L €L €L €L €L €L €L €L €L ﬁm«.:_u &wo
ISIA¥S 1OUdIg
ST I L z 8T 6 8 z 11 0 S&w M sa%
et | ves T svst| ey | LooF | sozt| s F| o F| sy T 1s nog
819 14X £9¢ VL $8¢ cey 98¢ VL LvE 8¢
0L 69 89 L9 99 9 79 £9 9 19 ISBII§ NI0§

b — TZI'TVNV VLVH JNTTS] VINVIdOL




[4 (3 ¢ Q&
L€ b'T (4 41 & 61T b'T 9pL 1 €'ST —
ISIABS PUIZQ
€8 €8 €8 €8 €8 8 (4] (4 €8 €8 wewen3An
ISIAES PUIZO
8¢ (4 1T 01 (4 81 (¢ (Al I 1T uedex eyepy
8¥€ | TOE | 96 ~ | TLE™ 0 | €E¥¥Y | 1ve | soTT | 1T T | 9LT™ niog
$T9 9y v Ive 8S¥ S 0LV €9¢ 0v¢ ST vEY
0z 61 81 L1 91 ST vL €1 4! 11 ISEJI§ NIog
LLT (Al L'LT &4 & L€E 9'c 801 801 '8 %
1S9pzNX sawm
ISIAES PUAIZQ
€8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 wenemsAn
1SIARS IUAIZQ)
€T I X4 T (4 8¢ € 6 6 L uedex ejepy
6VE™ | ¥0E™ | €€~ | 0Cc ~ | €T ~ | 86T | €v ~ | Le1— | 61 | 6T niog
9TL LTS Ve Ly 9LT vTS L6 S¥T 606 VS
01 6 8 L 9 S b € 4 I ISeI§ Iog

I - IZI'TVNV VLVH IINT'TSI VINI VIO




%

L0t L'6E L€ (4 (A} 89T 801 &/ 8y 801 1S9pZNA €Il
151585 PWAIZ0
(4] €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €38 €38 ueuem34n
1515eS PUIZQ
L1 €e 8¢ 0c I1 14! 6 C 4 6 uedex ejel
S6 | 9z ~ | 98 T | cLeT | 9sTz™ | TeT | LTi ™| LT T | LT T | 61 niog
9L9 g0cC S91 018 ST¢ LS¢E 291 89 6L 8¢
oy 6€ 8¢ LE 9¢ S¢ pe 33 [£% 1€ ISeJI§ niog
Iy ¥'T L Y 2 60 : ¢ 801 &4 91z %
: 1SIAeS PUIZQ
€8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 ueuems &W
ISIARS PUAIZQ
ce (4 14 9¢ 1£° L1 8 6 (4 81 uedex vief
9L | 61 " | OV | SLy™ | THI T | 961 | LI T | 1T T | €9 T | 929" niog
006 8¢ €9 008 00§ (43> 0L 0¢ €8¢ 0v9
0€ 6¢ 8¢ LT 97 ST ¥T 1 X4 (44 | 4 ISel§ niog

7 - TZI'TVNV VLVH INTTST VINI VIO




< (3 [$ 4 ¢ (4 (4 (3 @
b'T 96 L'€E (4 s‘97 4y (41 '8 9sT 8y 1S9pZNX CIeE
ISIAeS PUIZQ
€8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 weuemn3An
ISIARS IUIZQ
(4 8 8¢ 0T (44 LT o1 L €1 4 uedex eyepy
€C | €v T | 86 ~ | vLe~ | L9 T | 86T | LETT | 91 ~ | 979 (AN niog
9L1 L61 Ive 8S¥ 9¢1 vIs Sve (A 0v9 S8€
09 6S 8S LS 95 SS bS €S s IS ISeIIS nJIog
(9 ¢ (4 (4 '4 {1 ¢ ¢, §
v0T 9 S‘61 v'T 9sT €LE TL S‘97 81 6'9% —
ISIABS I0UI3
€8 €8 8 €8 €8 % €8 €8 €8 €8 _ams:w b,_c
ISIARS 10U
L1 S 91 T €1 I€ 9 (44 S1 6€ E&w X S«wo
€Evy | I¥e | s0T | 1T T | LLTT | ¥9€T | LT T | 8% T | 8197 | 6TE" niog
OL¥ €96 0+C 4 V8 v TTL %9 L1€ LV8 80L
0S 6b 8P Ly 9% S b £p (42 ¥y ISEII§ N0

€ — IZTTVNV VLVH DNAIST VIR VIO




€, ¢ ¢ [3 ¢ (3 3 (4 ¢ (4 @
ey L6€ €°sT X% €6¥ v 0T (A7 87T €6¥ 8ST 1SopznX «w«%
IS1AeS PUIZQ
€8 €8 €8 z8 €8 €8 €8 €8 18 8 -
1s1AeS PWIZQ
S€ €€ 1T 61 v L1 S% 61 o €1 wedey ey
v9€ | 8v | 8197 | LT T | 6TE€” | LTI | 9€1” | 991 | LSTI | 8¢ niog
Tl LT€ L8 v9 80L vve S08 SLE 90¢€ 19¢
08 6L 8L LL 9L SL vL €L 7L IL ISBI§ NI0S
'8y Al 8 bz 9 9 9 9'€ bz oz %
159pznx ejeHy
ISIARS IUAIZQ
18 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 €8 mewemsAn
1SI5ES PURIZQO
6€ 01 4 (4 S S S € 0T L1 wedey eyeqy
6Z€ | 0€T” | zoe™ | 102 | voe~ | €ce~ | 0c ~ | €¥ — | 8s — | 65 niog
80L 09L 9% ¥ S08 LTS vT9 L¥1 S8¢C €LT v8¢
0L 69 89 L9 99 S9 9 £9 79 19 ISeJi§ 10§

¥ — IZI'TVNV VLVH INT'TSI VI VL)




%

9'sT v 89z 0 €7 91 9°¢ 1S9pZnA EIeH
ISIARS PUAIZQ
€8 €8 8 €8 8 8 €8 wewemsAn
151Ae§ PUIZQ
€1 (¢ (44 0 61 (A € uedey ereq
69 ~ | €92 | T¥E | ¢ LT ~ | LLTT | 9 niog
0LS €8 ¥ 918 9L6 €9¥ y8v 8L
L8 98 S8 b8 €8 78 I8 ISEJI§ niog

S~ IZI'TVNV V.LVH INZTST VI VILD




%

[3 . ¢ €, (3 1 ¢, (1 ¢ 6
L9 Sv Sy (A (Al (41! L9 8'LT 8 4 1Y 1S9pZnX EIRE
151§ 1OUI3Q
06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 wenem3kn
1S1AeS 10UI30
9 v v 11 I 01 9 4 b € wede, e1ex]
S X| € (4 € 0 € S Sy X| ¢ z niog
¢S Y 89 SL S1 6¢C 89 98 (4% 0S¢
0C 61 81 Ll 91 ST 14} £l (4} 11 ISBII§ 10§
(Al K4 01 ‘s ‘ ¢ ¢ ¢ ‘91 I‘1 %
9 86 01 (A4 Sy SS 99 1SOpznX el
1SIA8S PUAIZQ
06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 wewem3Ay
1SIABS DUISQ
61 6 S L 6 (4 ¥ S <1 I wedex e1eE
ST X| L 9 % ¥ € € v X 9 (4 niog
01¢ % Ve LT 8¢ S¢ 81 v oy €S
01 6 8 L 9 S 14 € (4 I ISEIIS NI0S

I~ IZI'TVNV VLVH INAISI VINdI V)




. %
60T 0 9'el £6 8'€T 6'LY 8L I‘1 €81 s‘6¢ 1S9pZIX EIOE
ISIAES PUAIZQ
98 88 88 98 88 68 68 68 L8 88 weaemsin
1S1ARG PUIIZQ
81 0 41 8 12 91 L I o1 9T wedex e
(4 z ¥ 0z X| 11 *| 79 *X| ¢ SN v niog
Vi c¢e €9 ov ¢S 00t 144 4 8¢ §¢C
or 6¢ 8¢ LE 9€ S€ 3 €€ (43 € ISENS nI0g
9°0€ €71 T ¢ ¢ : . ¢ ‘s 01 %
I €€ ‘0§ 95T SP1 Y1 9 1SIPZOX CIEE
1S1AeS PUAIZQ
88 68 68 68 68 06 06 06 06 06 ueuensAn
1SIABS PUAIZQ
LT 11 ! € oS X4 el €l g 6 uedey ey "
€2 9 (4 € X v X| sv *| v e | T € niog
81 €01 00L 0¢ $8¢ 98 v0¢ el SL $9
0€ 6T 82 LT 9 ST < €7 (44 14 1SEAIS ILI0S

¢~ IZI'TVNV VLVH INT'ISI VNI VD



'] (1 @
(ALY 981 791 01 [ 4 91 91 4 K4 €St 8'pE 1SOpZDX BJel
ISIAES PUAIZQ
98 08 98 98 L8 L8 L8 L8 08 98 ueuemsLn ®
ISIABS 1DUAIZ0
9C 91 14! 6 14 14! 14! 61 6¢ o€ uedex S«m..
(A 6 L g X 9 X o o 6 X L % L9 9¢ nIog
L1 9L 9% L1 974 L9 &4 9¢ 8 68
09 6S 8S LS 9¢ S vs €S (4 IS Iseli§ 1oy
[4 '] Q&
88 | 4 esy 16 701 18T ST S‘L8 S0T 9's 1S9pzZnx S«wﬁ
ISIARS TOUAI
¥8 ¥8 98 L8 88 88 88 88 88 88 :«M«Ew &w@
ISIABS 1DU13
vL LT 6€ 8 6 91 1 LL 81 S saw X sa%
6¢ v € ¥y 9 X| 6 X| 8 X| L X| 9 X| g € niog
L9 8¢ 8L 8¢ (S L8 665 6L 1984 A N4
0s 6¥ 1% Ly 9% 14 144 %4 (4% 184 Iselg niog

€ —IZI'TVNV VLVH INAISI VINIVD




%

¢
Toe | o9 0 6°L | ELE | LTV | qpmy ey
ISIAeS PUAIZQ
£9 8y 14 8y L9 L9 weuenLn
ISIAES PUIZQ
61 6¢ (4 ge 14 8¢ uedex viepy
X X X X x x
06 €9V 9¢¢ £Evo €T Ve nlog
606 LTS EEY 91¢ 1C9 vees
9L SL pL €L L 1L ISEIIS nIog
] (1 ¢ (4 3 1 . O @
ce9 vis 8'8¢ 98 (A1)} L SPe 69¢ S‘veE 6°0€ 1S9pzZNA CIeH
ISIARS [PDUISQ
89 89 L9 69 89 69 I8 v8 ¥8 V8 weuemsin
| ISIAES PUAIZO
94 ge 9T 9 L S 8¢C 1€ 6¢ 9¢ uedex vjeq
Le | ev X v1 X| ey X| v X| ¢ *X| €6 X| 8 *| Lz *| 85 X niog
Iv8 SI19 0oce (4 6¢ 9¢ LS ¢9 S8 9¢
0L 69 89 L9 99 9 $9 €9 9 19 ISEII§ NI0S

b = JZI'TVNV VLVH INTTST VINdI VD




%

S‘s T 88 0 0 ‘T ‘T 9‘9¢ 0 7 i
1SIAeS PUIZ0
06 06 06 06 88 06 06 06 06 06 wenemds
151A8S PUAIZQO
S 8¢ 8 0 0 1 I €€ LT z A
_ _ _ | |+ _ _ | _ |_ ntog
cleo| €lveo| v1s9| €loc| zlov| +lood closi| €lziel ¥lzos| zls1
07 61 ST LT 91 ST bI €1 7 T1 ISEJI§ nIog
14 [4 4 ¢ 4 (4 ' (4 (4 4 §
TTI1 LLT s‘sg £cE €€ €€ §‘s 9'9¢ a4l ¥vT S
ISIAeS PUAIZQ
06. 06 06 06 06 06 06 06 06 06 wewemakn |
151A8S PWIZQ
01 ST 43 0¢ 1T 0€ S €€ €1 (4 wedez eyeg
_ _ _ _ ||‘ ||_ niog
clooe| 9lors| vlsts| slcidd €lersl €lszed vlvor| vlvzs| 6l6o6| +istw
01 6 3 L 9 S v € T I ISES NI0S

I —TZI'TVNV VLVH INT'1SI AN'109




%

LS 62 817 ‘T €01 bE be bE L'EE bs 1SopZnX TRl
: ISTARS PUAIZQ0
98 98 L8 L8 L8 88 L8 88 98 L8 wewen3ky
ISIAES PUAIZ0
z€ ST 61 I 6 0¢ € o€ 6T Ly wedex eyer
_ _ | II_ _ _ _ _ IIA niog
clersl vletol €lsts] vlsve zlevel sltis clsor| €lstel €lcov| €lize
ov 6¢ 8¢ LE 9¢ St e £c (73 13 1SEIIS 10§
4 €11 € ¢ y ¢ LST s %
€ 8T 9 P07 €T bE [SSPZOX IV
1sIAe§ PUIZQ
88 88 68 68 88 88 08 88 68 06 aewem3ky
1S1ABS PUAIZQ
11 01 € ST S 81 0z 0 b S A
| | _ _ _ _ _ _ I._ 10
I_ S
sisvi| €lisel vlszi| slsisl €lzv | vlvse| slvoel 6lviel €lcoo| 2|6t
0¢ 6T 8T J%7 9T ST Ve €T w T ISEAIS NI0g

¢—TZI'TVNV VLVH INA'ISI ANT109




%

¢ J .
1 N(4Y 6 0¢ (44 9‘9¢ 91v L'6€ 6vS 8$‘LE LEE 68T 1S9pznX ejel
IS1AeS DUIZQ
IL 1L 69 1L L €L IL L YL 9L ueuemsn
ISIAES DUWAIZQ
€C (44 6C 9C 0¢ 6¢ 6¢ 8¢ 4 (44 uedex ejef
L R e e e I e
9lstsy €lveciqd Lls19d slorsg 9lzcog olossy ¥leve|Lilstolci]iss| scleoe
09 6S 8S LS 9§ sS ps €S (4] IS ISBII§ ILIOS
St €1€ (34! I'81 sy S‘v 89 6 89 6L %
1S9pzn X EejeH
1S1AeS PUAIZQ
LL €8 L8 88 88 88 88 88 88 88 ueuems &m ®
ISIAeS PUAIZ0
LT 9¢ €l 91 L4 L4 9 8 9 L wedex wlel
| | | | 7 | | | | |_ o
ezise6L| 8Tlzv9l ¥ |vvel zlver slssi| cloo| Llesvr| 8leze| slssz| ¥lvoc
0s 6v 8y Ly 9% 114 144 134 (44 1y ISEII§ I0S

€ - IZI'TVNV VLVH INT'1SI TN'109




0,
S'6€ (4% | N k4 €1 T‘6€ (47 £'S9 €LY VLT (4> a%s:w eRl
ISIARS DUISQ
194 194 (49 114 oF 0S (49 LS €9 a9 uvaemsin *
1SIAeS PUAIg
LT o1 11 9 81 1T 149 LT 11 [ :«mﬂ% Ssmn..u
R O O A
mm_wﬂm m_omoﬁoc 9999 €[€0€cqg 819SLT 912109 €STIS9LE w_omNH 8100¥#H00T100C1T
08 6L 8L LL 9L SL L €L <L IL ISelI§ nIoS
¢ (1 €, (4 1 (4 (4 (4 (1 @
TLT 8$'8¢C (A& Ve (A4 LTE 1€ $'1¢ 8'sC 9Pl 1SopZnx ejey
1SIAeS PUIIZQ
6S 6S 6S 19 a9 €9 8¢ 99 99 IL ueuemnsAn =
1SIAeS PUAIZQ
91 LT 61 1¢C 0cC 0cC 81 1¢C LT 6 uedex Sam..
N W 0 N e
9lveet Llevig 6lLced virevd Llesey slocsy 8loozd zLls6+| 69|L9s| velzs
0L 69 89 L9 99 S9 9 £9 9 19 ISBII§ NI0S

¥ —IZI'TVNV VLVH IINT'ISI TN'T109



99

KAYNAKLAR

AKSU, Murat; Matematik Ogrenme Ogretme Siireci, Anadolu Universitesi
Agik6gretim Fakiiltesi, Matematik Lisans Tamamlama Programi, Eskisehir,
1991.

ALTUN, Murat; Matematik Ogretimi, Alfa Yaymcilik, Ankara, 1997.

ARGEM; TED Ankara Koleji; MATEP Projesi, Yaymlanmamig Arastirma
Raporu, Ankara, 1997.

ASHLOCK, R.B; Error Patherns in Computation A Semi, Programmed
Approach Fourth Edition , Colonbus Ohid, 1986.

BAYKUL, Yagsar; llkégretimde Matematik Ogretimi, An1 yaymcilik, Ankara,
1999.

BAYKUL, Yasar; ilkégretimde Matematik Ogretimi (ilkdgretimde Etkili
Ogretme ve Ogrenme Ogretmen El Kitabi, Modiil-6), M.EB Yaynlar,
Ankara, 1999,

BAYKUL, Yasar ve Askar, Petek; Matematik Ogretimi. Anadolu Universitesi,
Agikdgretim Fakiiltesi, Yaymn No: 204/MO.

BAYKUL, Yasar ve Fidan, Nurettin; flkégretim Okullarinda Temel Ofrenme
ihtiyaglaroin  Karsilanmasi, (UNUCEF, basilmamig aragtirma raporu),
Ankara,1997.

BAYKUL, Yasar, Saglamer Emine ve Tekigik, Hiiseyin. H; Matematik
Ogretimi Rehberi, Tekigik yayinlari, Ankara, 1985.



100

10- BERNARD, Donald H; Childhood Education Mathematics Games, Activities
and Laboratory Materials, University of Florida, Florida, 1997.

11- BERNARD, Donald H; Developing the Diagnostic Processes Necessary for
Individualization of Instruction, University of Florida, Florida, 1997.

12- BLOOM, Benjamin S; The Search For Methods of Groups Instruction as
Effective as One-to-one Tutoring, Educational Leadership 4, 17, 1984.

13-BLOOM, Benjamin S; insan Nitelikleri ve Okulda Ogrenme (Cev. D.Ali
Ozgelik), Milli Egitim Basimevi, Ankara, 1995.

14-BOROODY, J.A. A Guide to Teaching Mathematics in the Primary Grades,
Allyn and Bacon Company. 1989.

15- CAKMAK, Zeynel; Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 8,
Say1 1-2, 1998.

16- CAKMAK, Zeynel; Asamah Matematik ve Etkili Analiz Ogretimi, cilt 8, Say1
1-2, s5.82-89, 1998.

17-DERRY, S.J., and D. A. Murphy. Designing Sistems That Train Lesrning
Ability from Theory to Practice, Review of Educational Research 56, 1, 1986.

18-DICKSON, Linda; BROWN, Margaret and GIBSON, Olwen; Children
Learning Mathematics, A Teacher’s Guide to Recent Research, London, 1990.

19-DONALD, Bernard H; Childhood Education Mathematics, Games, Activities
and Laboratory Materials, 1997.

20-DONALD, Bemard H; Developing the Diagnostic Processes Necessary for
Individualization of Instruction, Florida University Press, Florida, 1992.



101

21-EREN YAVUZ, Kudret; Egitim - (”)gretimde Coklu Zeka Teorisi ve
Uygulamalar, Ozel Ceceli Okullar1 Yayinlari, Ankara, 2000.

22- FIDAN, Nurettin; Okulda Ogrenme ve Ogretme, An1 yayimlari, Ankara, 1986.

23-HUGHES, Martin; Children And Number Difficulties in Learning
Mathematics, Typeset in Finlandia Press. 1990.

24-ISERI, A. Inan; Diagnosis of Students’ Misconceptions in Interpreting and
Applying Decimals. Orta Dogu Teknik Universitesi Master Tezi , Haziran, 1997.

25-LEWIS, K.E; From Manipulatives to Computation Childhood Education.
(May / June), ss. 371 — 374. 1985.

26-LEVIN, J.R; Four Cognitive Principles of Learning Strategy, Instruction
Educational Psychologist, 21, 1, 1986.

27-MEVARECH, Z. R; The Effects of Cooperative Mastery Learning Strategles
on Mathematics Achievement, Journal of Educational Research, 78, 6 1985.

28-Milli Egitim Bakanligi; ilkégretim Okulu Matematik Dersi Ogretim
Program 1-2-3. Smiflar, Milli Egitim Bakanli§1 yaymnlari, Istanbul, 1998.

29- ORHUN, Nevin; Matematik Ogretiminde Unite Oncesi hazirhk Caliymasinm
Ogrenme Diizeyine Etkisi, Anadolu iiniversitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 8
Say1 1-2, ss. 93-100, 1998.

30- SELCUK, Z. Egitim Psikolojisi, Pe-gem Yayinlar, Ankara, 1996.

31-SENEMOGLU, N. Gelisim, Ogrenme ve Ogretim. Am yaymcilik, Ankara,
1997.



102

32-SOUVINEY, Randall J; Learning to Teach Mathematics, Merril Publishing
Company, 1989.

33.SOWDER, J; Place Value as the Key to Teaching Decimal Operations
Teaching Children Mathematics, April, 448-453. 1997.

34- SAHIN, Baki; Ilkokul 2.Smif Matematik Dersinde Toplama ve Cikarma
islem Tekniginin Kavranmasinda Saylarmn Coéziimlenmis Seklinden
Yararlanmanin Erisiye Etkisi, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi.
14.Say1, 124 — 132. 1998.

35- TEKISIK, Hiiseyin Hiisnii ve Aydml S. Ilkdgretim Matematik Ders Kitabi
Ogretmen Kilavuzu, Tekigik Yayincilik, Ankara, 2001.

36- TERTEMIZ (ISIK), Nese; Ilkokullarda Aritmetik Problemlerini Cézmede
Etkili Goriilen Baz1 Faktorler. Doktora Tezi. Ankara, 1994.

37-VAN DE WELLA, John. A; Elematry School Mathematics, Virginia
Commenralth Universty, Longman Press, Virginia. 1989.

38- WCEFA; World Declaration on Education For All and Framework for
Action to Meet Basic Learning Needs. 5 — 9 March Jomtien, Thailand.

39-WEARNE, D. ve PF. CAMPBELL; Place Value and Addition and
Subtraction Arithmetic Teacher. January, 270-274. 1994.



