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OZET

21. yuzyila girerken, daha saghkli bir gelecege olanak saglanmasi amaciyla,
sirdiirilebilir kentlegsme, yapilagma ve mimarhk kavramlart yaygin bigimde
tartigtlmaktadir. Cevre sorunlari, tim canli varliklari, yagam gevrelerini ve de sonugta
insanli@ ciddi bir sekilde tehdit etmektedir. Daha iyi bir yagam amaciyla gelistirilen
teknolojiler, dogamin yogun bigimde sémiiriilmesine ve bozulmasina neden olurken,
ginimizde insanlarin daha saglikh bir ¢evrede varolmalarina hizmet etmek
durumundadir. Bu amagla, stirdiiriilebilir, dogaya duyarli mimarlik konusu yeni bir

strateji olugturmustur.

Dogaya duyarli mimarlik uygulamalan ve ormekleri farkli boyutlarda ele
alinabilir; topografya ile biitinlesen yapilar, doganin iginde fark edilmeyen yapilar
(topraga gomiilii yapilar gibi), binalarin olabildigince az ve dogamn daha fazla
oldugu mimarlik, ekolojik yapilar gibi. Ancak, bu ¢aligmada, 6zellikle kentsel
yasantimn yer aldigi, yogun kullanimi olan yapilarda ¢agdas teknolojilerin destegi ile
dogaya duyarli mimari g¢6ziimler uzerine yogunlagilmigtir. Giris boliimiinde,
teknolojideki geligmeler ve ihtiyaglarin igerik ve boyutlarinin degigsmesi ile dogaya

verilen zarar sonucu insanoglunun ¢6ziim arayiglar ele alinmigtir.

Ikinci bolimde, dogaya duyarli mimarligin tarihsel siirecine kisaca deginilmis,
dogaya duyarh yapilarin 6nem ve geregi incelenmistir. Dogaya duyarhihigin fosil
kokenli, titkenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi yerine, yenilenebilir enerji
kaynaklariyla saglanabilecegi agiklanmig ve bu kaynaklardan, mimarlik baglaminda
kullamlan giines ve riizgar enerjileri arastirlmigtir. Bu bolimde ayrica, yapilarda

dogaya duyarhliin parametreleri maddeler halinde tammianmagtir.



Ucglincii bélimde, dogaya duyarh bir yapida tasarim kriterleri arastmtmugtir. 11k
olarak, yapinin dig ¢evre kosullarina dogrudan maruz kalan yap1 kabuguna
deginilmigtir. Daha sonraki bolimde orneklenen yapilann tasarlanma stireglerinde
yararlanilan iklimsel verilerin agiklandii, dogadan yararlanma gekilleri, dogal pasif
1sitma, dogal sogutma ve dogal aydinlatma konulan detayl olarak incelenmigtir. Bu

konulara ek olarak, yapilarda 6zel konumlari olan atriyum ve seralar ele alinmigtir.

Dordinci bolimde, ¢agdas teknolojiler kullanilarak olusturulan dogaya duyarh
yapilarla ilgili olarak yurtdigindan ve Turkiye’den ornekler incelenmigtir. Iklimsel
veriler bakimindan ¢ok uygun oldugu halde, Tiirkiye’de var olan 6érnek sayisimin

azh@, ornek segiminde kisitlayici bir faktor olmustur.

Caligmanin sonu¢ kismini olugturan besinci bolimde ise, irdelenen ornekler
is1ginda “dogaya duyarli mimarhk” olgusu tartigilarak bu konunun gelistirilmesi ve

yayginlagtiriimasi degerlendirilmis, 6neriler ortaya konulmustur.



ABSTRACT

As we approach to the 21" Century, the principles of the sustainable urbanism,
construction and architecture are widely discussed with the aim of providing a
healthier future for man kind. The environmental problems threaten the whole living
creatures, their living environments and humanity in a serious way. The technologies -
developed to provide a better life cause hazardous side effects, however, they expect
to serve the humanity to live in a healthier environment. Keeping these in mind,
sustainable and environmentally sensitive architectural concept has developed new
strategies. In Introduction, as the results of technological developments and the

needs, the damage given to the nature is evaluated.

In Chapter 2, the historical development of environmentally sensitive architecture
is briefly given and the importance of this concept is discussed. Furthermore, instead
of using fossil energy sources, renewable energy sources such as solar and wind
energies are studied. These renewable energy sources are evaluated in term of
architecture. Moreover, in this chapter, the sensitivity parameters for buildings being

compatible to the nature are itemised.

In Chapter 3, the design criteria for being compatible to nature are investigated.
First, outside conditions of the building being subjected to the environmental threat
is evaluated. Then during designed examples, the use of climatic data such as
topographic conditions, natural heating, cooling and day-lighting are studied in

details. Furthermore, the special cases such as atrium and greenhouses are studied.



In Chapter 4, examples of buildings, built using high technology compatible to the
nature, are studied both in the World and Turkey. Despite being climatically

favourable, the low number of the examples in Turkey became a limit for the study.

In the conclusion part of this thesis, the parameters of the environmentally
sensitive buildings are critically evaluated and for the development and wide

applications of this technology in Turkey are proposed.
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BOLUM BIR
GIRIS

1.1 Cahhlsmanmm Amaci:

21. yuzyila girerken, yiiksek kalitede bir yasam standardimin saglanmasi sadece
belirli bir azinhik i¢in degil, ancak herkes igin onemli bir olgudur. Oysa simdiye
kadar olusturmus oldugumuz cevre igin, boyle bir kaliteden soz etmek pek de
miimkiin degildir.

Hava kirliligi, ozon tabakasindaki delik, global isinma, ormanlarin yok edilmesi,
denizlerin ve nehirlerin atiklarla zehirlenmesi, toplu balik 6liimleri, CFC'lar, asit
yagmurlari, ¢6p yiginlar, metan gaz: patlamalan, Cernobil 6rnegi niikleer kazalar,
gollesme, kiy1 yapilagmalan ve kimi yerlerde buna bagl olarak bazi yaban hayati
turlerinin titkenmesi, diinya ikliminin degigmesi, atik sorunlan, tarimsal ilaglarin
insan saghg ve dogay:r tehdidi, vb. Bu tamamlanmamig liste bile insanoglunun

diinyaya verdigi zararin boyutlarini yeterince goz 6niine sermektedir.

Diinya niifusu hizla artmaya devam ederken dogal kaynaklara olan ihtiyag da
artmakta, dolayisiyla dogaya verilen zararlar da aym oranda artmaktadir. Ornegin,
_insan yerlesmeleri ve gesitli etkinlikler, dogal kaynaklar @izerinde onemli etkiler
yaratmaktadir. Biitiin binalarin yukarida sayilanlarin yant sira, ¢evreye daha baska
etkileri de vardir. Insanlarin fiziksel ve kiltiirel ihtiyaglarmi karsilayan bir gevre
olusturmak igin dogal kaynaklardan yararlanilmas: kagimimazdir. Nitekim, binalar
gevre lizerinde dnemli etkilere sahiptir; ¢inki dinyadaki temiz suyun 1/6’51, ahgabin
Y44, enerji ve materyallerin 2/5’i bina yapiminda kullanilmaktadir

(www.usgbc.org/programs/sbtm. html#top). Ayrica yapilarin cevredeki

EC YOKSERSERETiN Kypy
IJK{UMANTASY@N RINREE



konumlanmalari da su kaynaklarini, hava kalitesini ve dogal yapiy: etkiler. Dogaya
duyarl mimarlik bu gelismenin kaginilmaz oldugunu kabul eder; ancak diger yandan
da ginimizin enerji merkezli ingaat yontemlerini sorgulayarak yeni segeneklerin

aragtirtlmasini zorunlu kilar.

Yapiminda daha az enerji ve kaynak kullanilarak bina ingasinin, binamin fiziksel
omri boyunca 1sitma, aydinlatma, sofutma ve gii¢ gereksinimi igin daha az enerji
kullanilmas: ile, bu kaynaklarin orijinal binanin fiziksel mrii sonunda tekrar
kullaniminin mimkiin olup olmadigin1 sorgulamak gerekir. Binalarda kullanilan tiim
geleneksel sistemler; temiz su kaynaklarindan yararlanma, atiklarin giivenli bir
ortamda biriktirilmesi gibi daha az yogun enerji ve daha az kirletici alternatiflerin

aragtiriimas: agisindan tekrar gozden gegirilmelidir.

Bunlar goz oniine alindifinda, tasarimda, her tirlii ingai faaliyette ve uygulama
asamalarinda, 6nemli degisikliklerin yapilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmugtir. Bu
amagla, kamuya ait ve Ozel ingaat sektorlerinde gerekli 6nlemlerin alinmasi igin
yogun gabalar harcanmaya baslanmistir. Almanya ve Isvigre’de, yapilarin gevreye
duyarliliklan yasalarla kontrol altina alinmigtir. Ayrica, ABD’de ¢esitli eyaletler,
kendi yasalarim olusturarak yasanabilir, saglikli yerlegimlerin kurulmasmi giivence

altina almay1 amaglamaktadir.

Bu ilkelerden, saghkli yasam gevrelerinin yaratilmasi, sadece yapr ve cevre
degisimi ya da yasalarin zorlamasi olarak ele alinmamakta, ayni zamanda toplum ve
bireylerin bu konuda bilinglendirilmesi amaglanmaktadir. Zira, dogaya duyarl yagam
gevrelerinin ve yapilarin olusturulmasinda toplumsal biling ve yasamlan gevreye

sahip ¢ikma duygusu son derece énemlidir.

Dogaya duyarl: yapilarda ii¢ 6nemli husus 6n plana ¢ikmgtir. Bunlar:
1. Dogal kaynaklar
2. Saglk
3. Verimliliktir.



Bu ii¢ prensibin gergeklegsmesi “siirdiiriilebilir” binalarn dogurmustur. Bu
yapilar:
»  Kullamimi sirasinda ekonomik,
*  (Cevresine duyarl,
= Yapim ve kullamm asamasinda tamamen dogal, aym zamanda dogaya
duyarl,
*  Enerjiyi verimli kullanan, ayrica enerji sakimml,
= Genelde daha yaganabilir,
=  Satilirken daha yiiksek fiyata ve daha kolay alici bulabilen,
»  Gelecek igin umut ve gii¢ ifade eden,

s  Kaynak kullanim bakimindan verimlilik 6zelliklere sahiptirler.

Gezegenimiz iizerinde minimum etkisi olan, yenilenebilir, daha verimli enerji
kullammli, daha az enerji kullanan, toksik kimyasallarin kullamiimadigi ve daha az
atik agi8a ¢ikaran prensiplere sahip olan dogaya duyarli mimarlik, yurtdisinda 6nemli
bir konumdadir. Oysa, dogal kaynaklar ve iklimsel veriler bakimindan zengin olan
Turkiye’de bu konuya yeterince onem verilmemektedir. Aym nedenle, rant
kaygisiyla ortaya ¢ikan yogun yapilagmalar, dogal cevreye karsi duyarsiz olup gesitli
olumsuzluklara neden oldugu gibi, buyilkk yatinmlarla gergeklestirilen yapilarin
imalat ve kullanim agamalarinda gereksiz biiyiik harcamalara, israflara neden oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle, arastirma konusu olarak, mimarlikta gagdas teknolojiler
bazinda dogaya duyarlilik incelenmistir. Bu ¢aliyma kapsaminda, dogal gevreye
duyarli ve gevre kaynaklarindan yararlanabilen mimari yapitlarin elde edilmesiyle
ilgili tasarim kriterleri olusturulmug ve ¢agdas teknolojilerin destekledigi 6xi;iekler

incelenmisgtir. :

1.2 Cahiymann Yéntemi:

“Dogaya duyarl mimarlik” kavrami, anlam bakimindan birgok alternatif agiklama
icermektedir; ekolojik mimarhik, doganin igindeki yapilar, arazi ve doga ile
bitinlesen yapilar, vb. Bu ¢aliyma kapsaminda, giiniimiizde teknolojideki

gelismelerin dnemi ve oniine gegilemeyecegi kabul edilerek, dogal verilerin gagdas



teknolojilerle birlikte degerlendirildigi dogaya ve gevreye duyarl yapilar konusu ele

alinmgtir.

Tez ¢alismas: siirecinde izlenen yontemlerden biri, konu ile ilgili kaynaklarin
taramasidir. Turkiye’de yeterince dnem verilmeyen bu konu ile ilgili olarak ekoloji,
dogal aydinlatma ve geleneksel mimarlik konulan diginda fazla bir kaynaga
erisilememigtir. Yabanci kokenli yaymlar ve raporlar konu ile ilgili baslica
kaynaklari olugturmugtur. Ayrica, Istanbul, Habitat I kapsaminda ele alinan kararlar,
yabanc: ulkelerin dogaya duyarlilik amaciyla olusturduklan devlet politikalan ve
cevreci dernek ve kuruluglarin organizasyonlari aragtirilip, incelenmigtir. Bu
kaynaklara ulagmak igin kentimizdeki, Ankara’daki zengin kitapliklardan
yararlanilmig, aym gekilde Internet aracilis ile pek gok giincel 6rnege ve kaynaga

ulagmak miimkiin olmustur.

Iklimsel verileri dikkate alarak insa edilmis olan geleneksel mimarhik ornekleri
incelenmis ve bu o6rneklerden edinilen ilkelerin gagdas teknolojilerle olusturulan

yapilarda degerlendirilmesi olanaklar: aragtiriimisgtir.

Turkiye’de yaymnlanmig olan, giines enerjisinin konutlarda kullanimi, riizgardan
yararlanma, iklimsel verilerin degerlendirilmesi konularindaki gesitli tezler
taranmugtir. Ankara ve Izmir’deki kiitiiphanelerindeki kitaplara, dergilere, periodik ve

makalelere ulagilmaya galigilmigtir.

Izmir’den iklimsel verileri dikkate alan bir mimari 6rnek olarak, Murat Reis

Kiltir Merkezi gézlenmis ve degerlendirilmistir.



BOLUM iKi

YAPILARDA DOGAYA DUYARLILIK

2.1 Tarihsel gelisim:

Hayvan ya da bitki olsun, tim canhilar yasamlarm stirdirebilmek igin
bulunduklar1 ortamlar ve g¢evreleri ile uyum saglamak zorunlulugundadir. Bu
uyumun derecesi sonugta, o ortamdaki yasam kalitesini belirler. Bu ortamlardaki
canlilarin ¢evreleri ile olan iligkilerindeki uyumsuzluklar, sonugta canlilarin
varliklarim etkiler. Aym gekilde, insanoglu da saghklt bir yagam siirdiirebilmek igin

gevresi ile uyum igerisinde olmak durumundadir.

Insanoglunun yeryiiziindeki ilk varli ile birlikte, dogaya olan midahaleleri
baglamyg ve ihtiyaglan arttikga da bu miidahalelerin boyutlan bilyimiigtiir. Doga
kosullari, Paleolitik ¢agdan beri insanin yagam geklini etkileyen en &nemli unsur
olmugtur. ik insanlar, havalarin sofumasi, vahsi hayvanlar ve doga olaylanindan
korunma, mahremiyet gibi nedenlerle siginacak bir yer, yar’ kapali bir mekan
aramiglar ve magaralan kendilerine mekan edinmigleridir. Zaman igerisinde insanin
yaratici dehasi sonucu, yeni arayislar ve buluslar ortaya ¢ikmg, yerlesik diizene
gegilmis, doyumsuzlugu da artmustir. Yerlesik diizendeki tarimsal faaliyetler ve
yapilagsma ¢abalari, dogaya olan ilk 6nemli midahaleleri getirmigtir. Barinak yapmak
amaciyla dogal kaynaklar1 (agaglar, yer kaynaklan, vb.) kullanmiglar, beslenme ve
¢ok yonlii yararlanma amaciyla da, avlandiklari hayvanlart ehlilestirmiglerdir.
Insanoglunun gevre ve gevre kaynaklar: tizerindeki baskisi, somiirii diizeyine varan

agini talebi, insanoglunun giiciiniin yiikselmesine paralel olarak artiy izlemis ve



endistri devriminin sagladig: bayiik gii¢ kaynaklan (makineler) ile doruga erigmistir.

Bu siireg endiistri devriminden itibaren giiniimiize dek stirekli bir artig gostermistir,

Insanlarin ¢evre ile olan iligkileri farkli donemlerde farkli ozellikler
gostermislerdir. Nitekim, klasik mimarlikta yapilar ile doga arasinda buyiik tezatlar
varken yine de dogay: kesin bir reddedis yoktu. Ama Ronesans ile baglayip endiistri
devriminde dogadan kopma iyice pekigmisti. Bu, bir bakima sanat ile bilim
arasindaki kopmanin da sonucuydu (Lyle, 1994). Bunun yanminda Bauhaus
Ogretisinde ise, higbir atdlye ya da derste, bahge sanatina deginilmiyordu. Yani doga

tamamen yok sayilmaktayd: (1988, Ergin6z).

Bahge terimi, Modern mimarlik ile birlikte belirsiz ve utopik anlamlar igeren
“yesil alanlar”, “yesil kent” gibi tamimlarla yer deSistirmigti. Yesil alan kavram,
geleneksel bahgenin bir degigkeni degil, binlerce y1l 6nce cennet kavramiyla dogmus
olan bahgenin kutsalligim ve efsanelesmesini yitirmesinin yeni bir asamasiydi.
Birinci ve ikinci diinya savaglar1 arasinda yapilan modern villalar, tarla, bahge ya da

koruluk iginde konut simgesiyle, doga iginde yer alig kavrami olugmuslardir.

Tasarimcinin gevreyi, diinyay: daha yasanabilir bir yere gevirme istegi, yani gevre
duyarlilig1 yeni bir kavram degildir. 1970°te Victor Papanek’in yazdig1 “Design For
The Real World” adh kitabi bu duyarliligin resmen ilk baglangici kabul edilebilir.
Eskiden ¢evrecilik (environmentalizm), belirli u¢ kesimlerin yandaghifina sahipken
bugiin daha once de bahsetmis oldufum iilke politikalarinda, yasalarda, gevre
kampanyalarinda, oy kullanirken hep etkin konumdadir. Cesitli kaynaklar, kentsel
sirdurilebilirlifin en etkin orneklerinden birisi olarak, 1990°da Ontario’da temeli
atilip 1992’de tamamlanan Hamilton-Wentworth yerlesmesini gostermektedir. 1993
yilinda Maclaren, Oullet, Healthy City Toronto, Seattle’da da, bu baglamda yasalar
diizenlenmigtir (Maclaren, 1996).

1980’lerin ikinci yansinda “sirdiirilebilir geligme” kavramu ortaya ¢ikmustir.
“World Commision on Environment and Development” tarafindan hazirlanan

raporda “siirdurilebilir gelisme”, “Giintimiiziin ihtiyaglarinin, gelecegin ihtiyaglarim



kargilamasina zarar vermeyecek gekilde kargilayan geliyme” olarak yer almugtir
(Lyle, 1994). Boylece 1990’larin, saglikli bir yasam i¢in ana ilkesi “cevreye ve
dogaya duyarlilhk” olarak ortaya ¢ikmustir.

Yaklagik 20 yi1l onceden giinimiize, giines enerjisinin yapilarda kullamlmasi ile
baslayan siirdiiriilebilirlik, giiniimiizde kampuslarda, ofis yapilarinda, yoOnetim
binalarinda, vb., ana kriter olarak yer almaya baglamistir. Yeni dogaya duyarh
malzeme ve sistemler, teknolojinin de katkilar ile gelistikge, toplumlarin gevre

bilinci de artmaktadir,

Bu kisa tarihgeye deginirken, insanlik tarihi igerisinde ve de guiniimiizde, dogu
felsefesi ile bati felsefesi arasinda dogaya duyarldik agisindan kesin davranmig
farklarinin yer aldify goze ¢arpmaktadir. Dogu felsefesinde-Budizmde ve Cin
felsefesinde gevreye, dogaya duyarlilik 6n planda tutulup, hatta kutsal boyutlar
kazanirken, bati kiiltiirlerinde isetitkketim ekonomisinin bir sonu¢ iriinii olarak,

insam dogaya gii¢lii kilmaya iten bir tutum gozlenmektedir.

2.2 Dogaya Duyarh Yapilarmn Onem ve Geregi

Son senelerde tasarimcilar ve uzmanlar dogaya daha duyarli, ¢evre dostu yapilar
lizerine g¢aligmalar yapmaktadirlar. Diizenlenen yangmalarda, dogaya duyarlilik
Onemli bir olgiit olarak kabul edilmeye baglanmigtir. Dogal kaynaklarin sonlu
oldugu, fosil kokenli triinlerin yetersiz kalacag: ve artik 6nlemler alinmas i¢in gok
geg oldugunu anlayacagimiz zamanlar gelecektir. Sonlu, tikkenir kaynaklar hizla yok
olurken, eko-sistemlerdeki degisiklikler dikkat ¢ekecek diizeye ulagirken, koktenci
bir degigimin zamaninin gelmis oldugu ve bu nedenle “yesil yapilar”, yani “dogaya,
¢evreye duyarli yapilar” kavrami duyarli kisilerce ve kurumlarin onderliginde

dogmustur.

Bugiine kadar dinyanin kaynaklarim geligigiizel, misrif¢e harcayan toplumlar,
sonunda dogamin ilettifi onemli uyarilarla, gevrenin ve dogal dengenin hizla

bozulmakta oldugunu fark etmeye baslamiglardir; eko-sistemlerinin bozulmasi, hizla



nifus artigi ve carpik yapilagma sonucu yesil alanlarin yagmalanmasi, tarimsal
topraklarin yapilagmaya acgilmasi, enerji ve kaynak ihtiyacindaki artiy, orman
katliamlar ve sel felaketleri ile verimli topraklarin yok olmasi, nehirlerin kirlenmesi,

toplu balik 6limleri, vb.

Cevre sorunlarin tam olarak deginmeden 6nce, doga ve gevre ile ilgili bazi temel
kavramlardan bahsetmekte fayda vardir. Ekoloji, ana hatlarla, dogay:1 ve bilesenleri
arasindaki iligkileri inceleyen biyoloji dali olarak tamimlanabilir. Canhilifin veya
ortamdaki yasantinin siirdiiriilmesi ve devami bir yerde, doganin yapis1 ve iglevieri
arasindaki bagint1 ile dogrudan ilgilidir. Giiniimiizde teknolojinin dogurdugu
nedenler ve bigimlenme ile bu konuya ilgi artmigtir (Vardar, 1978).

"k defa, 1869°da Alman Bilgini Emst Héeckel tarafindan kullamlan ekoloji=

"oikoloji deyimi, oikos= ev, yer ve logos= bilim kelimelerinden meydana gelmis,
“canlilanin yasam cevrelerini inceleyen bilim dali” olarak tanmimlanmigtir (Vardar,
1978).

Odum ise 1959°da, ekolojiyi, “Bitki veya hayvan, tiim canh organizmalarin evi
sayillan yagam ortamlarn ile iligkilerini inceleyen bir bilim dah” olarak
tammlamaktadir. Ekolojik incelemelerde genellikle; canlilarin nerede, ﬁasﬂ yasadigi
ve neden orada yasadiklan cevaplandirilmaya caligilir. Ekoloji, doganin yapt ve
fonksiyon iligkilerini incelerken, canlilarin popiilasyon, komiinite ve eko-sistem diye
tamimladifimiz canli organizasyon spektrumunun bilhassa ii¢ kademesini esas alir
(Vardar, 1978, sf.13)

Doganin kendisini, bir model olarak ve tasarim prensiplerimizi tanimlamada
yardimci olacak bir rehber olarak kullanmamiz miimkiindir. Boyle yaparak da dogal

tasanimda ti¢ tanimlayic: karakteristigin oldugunu buluruz.

Birinci olarak; bizim birlikte ¢aligmak zorunda oldugumuz her sey dogada zaten
vardir. Hava, su, toprak, kayalar-taglar, agaglar-ahsap ... Doga tarafindan bize verilen
biitiin bu malzemeler atik olmadan tekrar dogaya déniigmektedirler.



Ikinci karakteristik ise enerjidir ve enerjinin yasam igerisindeki siirekli
doniagiimidir. Bu sistem digindan gelen enerjinin kaynag: ise, siirekli bir enerji girigi

seklindedir. Doga, eski enerji kullanmaz ya da gelecekten enerji bor¢lanamaz.

Uciincii ve sonuncu karakteristik, biyolojik cesitliliktir. Yasayan sistemlerin
yok olmasim1 ve kaosa siiriiklenmesini 6nleyen milyonlarca organizma arasindaki

kangik ve birbirinden ¢ok farkliliklar gosteren simbiyotik iligkilerdir.

Bu karakteristikleri agiklamak i¢in su 6rnekler verilebilir:
Yapimin solar enerjiye gore yonelimi (oryantasyonu), onemli kriterlerden
biridir. Bu yonelimde bazi basit onlemler ile biyik kazanglarin saglanmasi

miimkiindiir,

Aym onemdeki diger bir olgit ise, yapi cephelerindeki bogluklar; kap1 ve
pencerelerdir. Pencerelerin, giinesi dogrudan alan cephelerde (genelde bati,
giiney-bat1, giliney) bilingli dizenlenmesiyle o6nemli enerji tasarruflart

saglanabilir.

Doganin kendini yenileme o6zelligine kargin insanoglunun neden oldugu hizli
tiketim ve yogun tahribat bu tamirata olanak verememektedir. Bu noktada, gevreye
verilen zararlara deginmeliyiz. Aragtirmaci bilim adami Thomas Midgley’nin
General Motors igin, 1920°de kursunlu benzini, 1930°da da CFC’u
(kloroflorokarbon) buldugu donemlerde bunlanin giiniimiizde ¢evreye vermekte
oldugu olumsuzluklar, kirliligi kestirmesi miimkiin degildi. 1970’lerdeki Stockholm
konferansina dek CFC’nin stratosferik ozon tabakasim tahrip ettii bilinmezken, bu
tarihten sonra yapilan aragtirmalar sonucu 1973’te ABD ve Iskandinav iilkelerinde
CFC gibi kimyasal triinlerin aeroso! spreylerde kullamimu yasaklanmis, dogaya
duyarhilik i¢in 6nemli bir adim atilmustir (Vale & Vale, 1996).

1985’te “Nature” dergisinde yayinlanan bir raporda , bagka bir gergek ortaya
konulmustur. Antarktika Uzerinde, ozon tabakasinda bir delige rastlanmus,

stratosferik ozon tabakasindaki her % 1’lik azalmanin deri kanseri vakalarinda
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% 8’lik artiga neden oldugu, ayrica katarakt olusumu, deriyle alinan “bilharzia ve
herbez” hastaliklarina yol agtig1 kanitlanmugtir (Vale & Vale., 1996).

Resim 2.1 Antartika iizerindeki ozon tabakasimin yillar icindeki yipranmasimi
gosteren uydu fotografi

Ik olarak 1896’da Isvegli Svante Arrhenius tarafindan ortaya atilan sera etkisi
olgusu, tiim canlilar i¢in diger bir tehlikeyi olusturmaktadir. Sera gazi olan CO,
global 1smmanin yaklagik yarisinin ana nedenidir. CO;’in %80°i komiir, petrol, gaz
gibi fosil yakitlarin yanmasi, %20’si de orman yangmlari, odun yanmasi ve tarimsal
kaynakhidir. 1996’da atmosferde 700 milyar ton karbon emisyonu mevcut olup bu
saytya her yil fosil yakitlarin yanmasi sonucu 6 milyon ton eklenmektedir. Bu
rakamlar hem tiikkenen hem de biiyiik zararlar veren fosil yakit tiiketimini azaltip,
verimli kullanip buna alternatif ¢6ziimler (kaynaklar) aramamiz gerektigini g6zler

oniine sermektedir.

Kiiresel 1smmanin %18 sorumlusu olan metan gazi (CH,), ¢opliikklerde, oksijensiz
ortamlarda bakterilerin organik maddeleri pargalanmas: ile ortaya ¢ikan zehirli ve
patlayic1 bir gazdwr. Istanbul’da Umraniye’de, 1993°te ¢opliikte meydana gelen,
Oliimlere de sebep olan patlama bu reaksiyon sonucudur. Bu tiir patlanmalarin
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onlenmesi igin bu gazlarin denetimli olarak yakilmasi ya da ilerideki bolimlerde
bahsedilecegi tizere alternatif enerji kaynagt olarak da kullamimak iizere

biriktirilmesi miimkiindiir.

Kiiresel 1sinmaya etki eden diger faaliyetler ise, % 14 CFC’ler, % 6 N;O, % 12
de araba, 1siticilar gibi fosil yakit kullanan araglardan kaynaklanmaktadir. Son 30
yilda atmosferdeki CO, oraminda siirekli bir artis gozlenmektedir. Her 10 yilda
%4,5°1ik bir artig ile, eger higbir 6nlem alinmazsa, atmosferdeki CO, oraninin 2030
yilinda endiistri devrimi éncesi CO, miktarinin tam iki kati olacaktir. Bunun sonucu
olarak, yerylizii ikliminin 4-16°C 1sinacag, buzullarin eriyerek deniz seviyesinin 6
metre kadar yiikselecegi; Banglades, Nil Deltasi gibi havzalann yam sira tim sahil

yerlesmelerinin sular altinda kalacagi tahmin edilmektedir.

Buraya kadar bahsettiSim genel etkilerin yaninda esas konumla ilgili olan kisma
gelince; yaklagik diinyada olusan CFC’lerin %50’si binalarda kullanilmaktadir.
Havalandirma, buzdolaplant ve sogutucular, yangin sondiirme sistemleri, vb. Bu da
gostermektedir ki, eger mimar ya da miihendis ve diger ilgili kigiler daha duyarh
davranir, sec¢imlerini dogru yaparsa, global CFC’de azalma olmamas: miimkiin

degildir.

CFC’lar agisindan mimarligin sorumiu oldugu oran % 50’dir.Yapilarda yer alan
sofutma sistemlerinden, iklimlendirme cihazlarindan, buzdolaplardan, yangn
sondirme sistemlerinden, vb. agifa ¢ikar. Mimar ve miihendisler, yeterli bilince ve
duyarhiliga sahip olarak alternatif teknolojiler, sistem ve malzeme segimleriyle bu
oram dustrebilirler. Yukandaki sayilan ve oranlan goz 6niinde bulundurursak CO,
olusumunun %350’si, sera gazi olusumunun da %’ mimar, tasarimct ve bina
kullamcilarinin elindedir (Vale & Vale, 1996).

Su insanlanin yagami ve kullanimlan agisindan gerekli olan temel bir kaynaktir.
Oregin, gagda iilkelerden biri olan Ingiltere’de Grnegin, kisi bagina giinde ortalama
160 litre su tiketilmektedir. Kisinin giinde i¢tigi ve gidalardan aldig: ortalama su
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miktan 2 litre ise, tiketimin ¢ofunun endiistri ve tarim alanlarinda oldugu ortaya
¢ikar. Malzeme Uretimi sirasinda gerekli olan su miktarina 6rnek olarak;

= 1 ton ¢imento tiretimi i¢in 3600 litre su,
= ] arabanin {retimi i¢in 75 ton su,

* 1 ton gelik Giretimi igin de 300 ton su kullamimaktadir (Vale & Vale, 1996).

Hidrojen dongiisii ile yeryiizii ve atmosfer arasindaki dairesel bir hareket izleyen
su, yeryiiziinde ve yeraltinda depolanir. Yeryiiziinde goller, goletler ve nehirlerdeki
su ile yeraltinda biriken su kaynaklari, insanlanin pratik olarak kullanimu i¢in uygun
su kaynaklaridir. Ancak, hidrolojik dongiiye yapilan miidahaleler ile, bu kaynaklarin
niceliksel ve niteliksel olarak olumsuz etkilenmesi sonucu, kaynaklardan yararlanma
olanaklan giderek azalir. Aym nedenle bu kaynaklarin verimli kullamilmasi ve
kirletilmemesi esastir. Iklimsel degisimlerle beraber, yeryiizinde su kaynaklan
giderek yetersiz kalmakta olup, bu durum gelecekte komsu ve siir otesi iilkeler

arasinda stratejik agidan onemli sorunlar yaratabilecektir.

Giiniimiizde insanin nitelikli, ¢agdag bir yasam siirdiirebilmesi igin gerekli olan
anahtar kelime enerjidir. Cesitli kaynaklardan elde edilen enerjinin %50’si yapilarin
retim ve isletim asamasinda, %20’si de ulasgim i¢in kullamlmaktadir (Vale & Vale,
1996). Binadaki hem yapim hem de yasam asamasinda kullanilan enerji ve gevresel
zarar arasinda siki bir iligki vardir. Giniimiiz yapilarinda 1sitma ve sogutma gibi
iklimlendirme ihtiyaglari, keza aydinlatma igin, yaygin bigimde, yeryiiziindeki
karbon kokenli kati, sivi ve gaz halindeki yakitlardan yararlamlmaktadir. Bu enerji
tirevlerinin kullanimi sonucu olugan kirlilik su , hava, toprak yoluyla tim yasam
ortamlarii, canhlari ve sonugta insanlan olumsuz olarak etkilemekte, gesitli
hastaliklara, maddi kayiplara neden olmaktadir. Ayrica, simrh olan bu kaynaklarin
misrif bi¢imde kullanimi, insanhifin gelecekteki enerji gereksinimleri agisindan da

sorunlara neden olacaktir.

Giinimizde, yeni enerji kaynaklarimn elde edilmesi igin cesitli calismalar

surdiriilmektedir. Nitekim, atom gekirdeginin pargalanmasi sonucu teknoloji yoluyla
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nikleer enerji elde edilmesi, bu yeni arayiglardan birisidir. Ancak niikleer enerjinin
kullamminin getirecegi ¢ok 6nemli sakincalar nedeniyle, toplumlarda bu konuda

ciddi bir ¢ekingenlik yaygindir.

Sonugta, dogada varolan ¢ok giiglii ve sonsuz denilebilecek diizeyde, bol enerji
kaynaklarina yonelinmesi, hem dogal cevrenin korunmasi, hem de ekonomik
agilardan 6nem tagtmaktadir. Insanlarin gesitli yasamsal etkinliklerinin yer aldig
yapilan planlamak, tasarlamak ve iiretmekle yikiimlii olarak gesitli teknik meslek
mensuplarina (plancilar, mimarlar, mihendisler), dogal gevrenin korunmasi, dogal
enerji kaynaklarindan yararlanilmasi asamalarinda 6nemli roller diigmektedir.
Bunlar, planlama agamasinda, yer segimi ve yerlesimde, mevcut dogal yapi ile uyum,
projelendirme agamasinda, iklimsel konforu saglayip enerji kaybim minimize edecek
sekilde dogru yonlenme, enerji kayiplarinin dikkate alinmasi, uygulama ve igletme
agamasinda da gerek kaynak kullamimi, gerekse gevreye etkileri agisindan duyarlilik

seklinde 6zetlenebilir.

Endiistri devriminden itibaren mzl1 geligim gostermis olan teknoloji, dogaya olan
miidahalelerin artmasina olanak tamimug, dolayisiyla dogal g¢evrenin bozulmasinda
etkin bir rol oynamugtir. Insanoglunuh hem ¢agdas, geligmis bir yasam
surdiirebilmesi, hem de gintimizde ve gelecek kusaklar igin saglikli, nitelikli,
yasanabilir ¢evrelerin varlig:r igin, teknolojiden olumlu bi¢imde yararlanmak
zorundayiz. Dolayistyla sozii edilen enerji ve ¢evre sorunlar kargisinda karamsarliga
kapilmayip bilimin ve aklin 6nderliginde, teknolojinin olanaklarindan yararianarak,
saghkl ¢ozimler olugturmahyiz. Bu ¢alismada, bu amag¢ dogrultusunda, mimarhk
baglaminda alinacak tasarim kriterleri sunulmusg, yurtdlsl ve Tirkiye’den ornekler

verilerek konunun pekistirilmesi amaglanmigtir.

TC YOKSEKGGRET: ~ 7
DOKUMANTASYCIT 105~ 17
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2.3 Enerji Kaynaklar::

Endiistrilegsme ile birlikte makine kullammt giin gectikge her alanda yayginlagmis
ve hatta insan giciiniin de yerini almaya baglamig, boylece enerji tikketimi de buyiik
boyutlara ulagmigtir. “Avrupa Birligi’ni olugturan devletler, tiim sakincalara kargin,
hala yilda 15 milyar dolan niikleer, komiir, petrol gibi sonlu rezervlere dayanarak
tehlikeli atik treten enerji tiirlerini ucuzlatmak (siibvanse etmek) igin harciyor.
Bunun '/3p’u gibi bir rakamla (yaklasik 650 milyon dolar) Avrupa’da 1 milyon eve
guines elektrigi panelleri takilabiliyor.” (Elektrik Mithendisligi Dergisi, p. 60)

Enerji tirleri tiikenebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarn olarak iki grupta
toplanmaktadir. Tiikenebilir enerji kaynaklari, giiniimiizde yogun tiiketimi olan fosil
esaslt enerjilerdir. Yenilenmeyen enerji kaynaklan olarak da tanimlanan bu enerji
tiirleri komiur, petrol ve gazdir. Bu kaynaklarin yenilenemez olmasi rezervlerinin
sinirlt oldugu ve belirli bir zaman sonucu tiikeniyor olmasim gosterir. Yapilan hesap
ve tahminlere gore “yil 2200°e kadar dogal gaz rezervieri, 21. Yiizyiln ilk yarisinda
ABD petrol rezervieri ve 23.yiizyil civarinda da komiir rezervleri tiikenecektir.”
(Lyle, 1994) Son yillarda, petrol fiyatlarinin siirekli artig igerisinde olmasi petrol

ureten tilkelerin bu gergegi kavramig olmalarindandir.

Yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimin neden oldugu 6nemli bir sakinca da,
gevreye verilen zararlardir. Fosil yakit kullaniminda ortaya ¢ikan CO, atmosfere
kangip diinyanin gitgide 1sinmasina, sera etkisinin artmasina, ekolojik dengenin
bozulmasina, dogal kaynaklarin kirlenmesine, sonugta insan sagligimn olumsuz
etkilenmesine ve daha onceki sayfalarda da bahsettigim diger birgok zarara sebep
olmaktadir. Bunun yaninda, elektrik enerjisi lretimi sirasinda her yil havaya 11
milyon tondan fazla kirlilik karigmaktadir. Bu nedenler sonucu, yenilenebilir dogal
enerji kaynaklarindan yararlanabilmek igin yeni arayiglara gidilmigtir. Bu enerji
kaynaklarinin kullanimi, kesinlikle yagam standardinda herhangi bir diisiise neden
olmamali, daha saghklh ve daha stressiz, yaganabilir bir ¢evre yaratmayi
hedeflemektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma, enerjisinin

%A7’sini diganidan temin eden iilkemiz agisinda hem ekonomik olarak hem de dig
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kaynakl petrol tiriinlerine bagimlihktan kaginmak agisindan olumludur. Turkiye’nin,
glines enerjisi bagta olmak iizere bu enerji tiirleri itibariyle zengin olmas: ise biiyitk

bir avantajdir.

Enerji ihtiyacim1 karsilamak igin, fosil yakitlara ve kimi zaman Cernobil gibi
biiyiik tehlikeler olugturabilen niikleer enerji kaynaklarina alternatif olarak, yapilarda
dogrudan kullanilabilen yenilenebilir dogal enerji kaynaklan olarak giines enerjisi
(solar enerji), riizgar enerjisi, su enerjisi (hidrolik enerji), jeo termal enerji, bio-kiitle
enerjisi en yaygin oreklerdir. Bunlarin yam sira dalga giiciinden, atik ve ¢oplerin
kimi islemlerden gegirilmesi sonucu elde edilen, kazanilan enerji tirleri de s6z

konusudur.

Caliymamiz kapsaminda, yenilenebilir enerji kaynaklan olarak yapilarda
yararlanilabilme 6zelliginin daha verimli ve yaygin olmasi nedeniyle sadece giines

ve riizgar enerjileri ele ahnmaktadir.

2.3.1 Giines Enerjisi

“Dimyaya 11 gimliik siire icinde gelen toplam giines enerjisi, tiim fosil yakt
rezervlerinin depoladig enerjiye esittir” (Lyle, 1994).

Birgok tilke, devlet biitgelerinden biiyiik paylar ayirarak bol ve ucuz olan giines
enerjisinden (solar enerjiden) maksimum yararlanmak icin ©nemli fonlar
olugturmaktadirlar. Olusturulan ya da olusturulacak solar teknolojiler ile giineg
enerjisini yaygin bigimde elektrik ve 1siya gevrilerek bu enerjinin yapi, endistri ve
glic sektoriinde yaygin bigimde kullanmasi amaglanmaktadir. Almanya’da gines
enerjisine olan talepteki patlama, devlet ve yerel yonetimlerden gelen destegin bir
sonucudur. Japonya’da devlet programi olan, 2000 yilinda toplam 400 MW’k
fotovoltaik sistem ile 70,000 giines enerjili ev yapimi, 2010 yihna kadar da 4600
MW hedeflenmektedir. Ayrica giinesten elde edilen elektrigi kullanan sistemleri
kullanan kisilere % 70 tegvik verilmektedir. Hollanda Hiitkiimeti ise 2000 yilina
kadar 3000, 2010 yilina kadar 100.000, 2020 yilina kadar ise 500,000 tane giines
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enerjili ev ingas1 planlanmaktadir. Yunanistan’da ise Enerji Bakanlhigi 2003’te
tamamlanacak Girit Adasi fotovoltaik sisteminin 50 MW giiciinde olacagim1 ve
100.000 kiginin elektrik ihtiyacimi kargilayacagini agiklamigtir. ABD’de ise ekim
1997°de baglatilan ve 10 yillik bir siirede 1 milyon ev ve igyerine giines enerjisi
sisteminin yerlestirilmesinin amaglandifi ulusal enerji programi Albuquerque’de
Bagkan Clinton tarafindan baglatilmgtir. (Elektrik Mithendisligi Dergisi, 1998, p. 31)

Giines enerjisinden vyararlanilmanin tarihgesine kisaca bir goz atildiginda;
fotovoltaik sistemlere ait ilk ¢aligmalarin 1839’a dayandif: goriilir. 1950’lerde ise
silikon kullamilarak giines hiicreleri olarak da adlandirilan solar hiicreler
olugturulmustur. Ama bu sistemlerin Uretimi, normal sistemlerden daha pahali
oldugu igin kullanimu yayginlasamamigti. Fotovoltaik yararlanma 1839’dan beri
bilinmesine ragmen, pratik uygulamalar, fotovoltaik hiicrelerin 1970’lerde, ABD
uzay programinda kullamlmasiyla basladi. Haberlesme sistemleri, samandiralar,
ulagimla iigili diger sistemler, pompalama istasyonlar: gibi biiyiik 6lgekli pazarlarda

yer edindiler.

1973’teki petrol ambargosuna kadar giines kaynakh anlamina gelen “solar”
kelimesi, tiretim endiistrisi diginda, kamuoyunca pek bilinmemekteydi. O tarihlerde,
yaklagik 20 adet olan solar yapilar ise, mimarlar tarafindan degil, mihendisler ya da
bilim adamlarinca tasarlanmiglardi. Daha sonralan ise, fotovoltaik teknolojisi, federal
yonetimlerce de desteklenmeye baglanmigtir. Bunu takip eden yillarda hesap
makinelerinde, mobil ev ve hastanelerde, havaalam ve helikopter pist
igtklandirmalarinda, sokak ve bahge aydinlatmalarinda, meteoroloji istasyonlarinda,
su pompalarinda, mobil telefonlarda, vb. kullanimi yayginlagmigtir. Son derece yeni
olan ve genellikle kirsal alanlarda tercih edilen bu enerji tiriinin, yakin gelecekte
isikl1 reklam panolarn, karayolu, demiryolu trafik ikaz sistemleri, tatil evleri,

haberlegme istasyonlarinda jeneratér ve akiilerin yerini almasi beklenmektedir.

Giinesten gelen iginlarin ancak % 45’1 atmosferden siiziilerek gegip diinya
yiizeyine ulagir. Bu miktar fotosentez, 1s1 emilimi, yansima ya da buharlagmaya yol

acar. Eger, gines fotonlan koyu renk bir yiizeye garparsa (tugla , kiremit, durgun su
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birikintisi, vb.) bu fotonlarin % 90’1 emilir. Ancak bu 1ginlar, eger agik renkli, beyaz
duvar ya da kar kaplt bir yiizeye carparsa % 80’i yansir. Emilim ise, yer yiizii
sekillerine, hava basincina, dogrudan global hava hareketlerine bagli olarak
degisiklik gosterir. (Lyle, 1994)

Diger yandan giines enerjisinden yaygin bigimde yararlanmay: kisitlayan cesitli
faktorler vardir. Gilineg enerjisinin varh, iilkelere gore mevsimden mevsime,
sabahtan aksama degisiklikler gosterir; Omegin, Tirkiye’de giines iginlarinin
ortalama yilbik dagihimu 1.350 kWsaat/m*dir (ibrahim, 1997). Bu deger, Kuzey
Avrupa’da 100 kWsaat/m?, Marsilya’da 1.860 kWsaat/m” ve Biiyiik Sahra Coli’nde
de 2.500 kWsaat/m”*dir (Cimen, 1995, sf. 114). Ancak, gelismis iilkelerde bile, elde
edilen giines enerjisinin depolanmasinda heniiz pratik bir ¢oziime ulagilamamgtir.
Zira, gazolin gibi sivi enerji tirlerinin depolanmasmin ¢ok daha kolay ve ucuz
olmasina karsin, elektrik enerjisini depolamak hala pahali, zor ve tehlikelidir. Ayrica,
elektrik enerjisinin depolandifi pillerdeki toksik asitler nedeni ile bazen de
saghksizdirlar. Dolayisiyla, giines enerjisi, bagka bir forma doniigtiiriilmedigi siirece

depolanmasi zor enerji tiirlerinden biridir.

Giines enerjisinden faydalanma gekilleri agagidaki bigimlerde saglanabilir:
1. Pasif yararlanma
2. Aktif yararlanma

3. Giines enerjisinin fotovoltaik hiicrelerle kullanimi

Gunes, guglii bir enerji kaynagidir. Ortalama boyuttaki bir yetiskin, viicuduna
garparak giinesten yaklagik 1000 Watt enerji alir. Yani, dogru tasarim ile solar pasif
bir ev, ortalama bir evden % 85-90 daha az masraf ile 1sinabilir. Ayrica sogutma
giderleri de masraf olarak minimuma indirilebilmektedir. Pasif solar enerjiden
yararlanan yapilarin genel mant181, kisin giinesi igeri alip, geceye kadar 1sty1 igerde
tutup depolamak, yazin ise, giinesi diganida tutmak yeterlidir. Pasif solar 1sitmada,
giinege goére yonlenme olugturularak ve seffaf yiizeyler kullamlarak i¢ mekan 1sitilir,
ayrica dogrudan 1s1 alinamadi$i zamanlarda 1siy1 emici malzeme kullanimu ile verim

saglanmasi amaglanir.
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Pasif solar enerjiden yararlanan bir yapinin tasarim igin dikkate alinmasi gereken

hususlar sunlardir;
1. Arazi iginde yapinin konumu

Yapinin bigim ve formu (fiziksel bigimlenisi)
Yonelim (oryantasyon) (giinese, riizgar yoniine gore, vb.)
Pencereler (boslukiarin boyutlar ve yénleri)
Enerji emilimi (yap: kabugunun enerji gecirgenlik diizeyi)
Enerji depolama
Sacaklar, ¢ikintilar, vb. (Glines kontrol elemanlar)

Izolasyon (enerjiyi denetleme)

 ® N2 o R WN

Siiziilme (151 kayiplart)

Mekanlarin aktif solar yontemle isitilmasinda ise, 1sinin depolanmasinda kimi
zaman orta dereceli depolama igin depolama tanki ya da kaya yataf kullamilarak,

fan, pompa ya da diger mekanik diizenlemeler ile 1sitma sagiamr.

Fotovoltaik sistemler ise, giiney 1gmmimindaki enerjinin elektrige déniistitrillmesi
esasina dayanir. Giines enerjisi, foton adi verilen kiigiik paketler halinde yayilir. Bu
fotonlar fotovoltaik hiicrelerin dig ¢eperinde bulunan elektronlara carpar ve bu
hareketli elektronlar, elektrik akimini olugturur. Fotovoltaik hiicrelere ¢arpan giines
enerjisinin % 10-15°1 elektrik enerjisine donistirtilmektedir (Lyle, 1994). Yeni
gelistirilen sistemlerde ise, verim % 34’e kadar ¢ikmaktadir.

Fotovoltaik hiicrelerin temel malzemesi silikondur ve hiicreler, bir tabaka n-tip
(silikon + boron) ile bir tabaka  p-tip (silikon + fosfor) yar1 iletken malzemelerin
bir araya getirilmesi ile elde edilir. Gunes 1gmmimindaki fotonlar fotovoltaik hiicreye
carpinca, fotonlarin kinetik enerjisi elektronlarin valans (valance) seviyesine kadar
iletilir. Serbest elektronlar ve pozitif kutuplar birbirini etkileyip (+ -) bir ¢ift
olustururlar. Bu ¢iftlerin olusumu ile elektrik iiretimi saglanir. Bir fotovoltaik hiicre,
agik devre voltaj1 ve kisa devre akim 6zelligine gore incelenebilir. Agik devre voltaj,
devreden higbir akim gegmedifi zaman agifa ¢ikan voltajdir; yani bir fotovoltaik

hiicrenin giines 1s18indan iiretebilecegi maksimum voltajdir. Kisa devre akimu ise, bir
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fotovoltaik hiicreden bos ya da direnci olmayan dig bir devreye serbestge akan
akimdir; yani verilen bir aydinlanma seviyesinde fotovoltaik hiicrenin uretebilecegi
maksimum akimdir. (http://hammock.ifas.ufl.edu/txt/fairs/3734)

Fotovoltaik hiicreler, agiga ¢ikan voltaji artirmak igin seri bigimde, agia ¢ikan
akimi artirmak igin de paralel olarak baglarurlar. Bir fotovoltaik modil, hiicrelerin
hem seri hem de paralel olarak, verilen belirli bir aydinlanma seviyesinde voltaj ve
belli bir akim olugturmak amaciyla baglanmasiyla olusturulur. Bir fotovoltaik panel
ise, iki ya da daha ¢ok fotovoltaik modiilden olusur. Bu paneller, giines 1giniminin
hiicrelere en iyi yekilde aktarimim saglamak igin ve hicreleri toz, yagmur, dolu, gibi

dis etkilerden korumak igin temiz ve direngli camla kaplanir. (Istanbulluoglu, 1998)

Giines 1ginlarinin fotovoltaik panellere yatay ya da dikey gelisi, elde edilecek
enerji miktarim etkiler. 30° e§ime sahip bir panel ile maksimum elektrik enerjisi elde
edilmektedir. Enerjiyi dogrudan ve tiim yiizeyden esit olarak elde eden bu sistemden
yararlanmak igin, yapida ayrica olusturulacak bir yiizey ya da alana ihtiyag
duyulmaz; c¢iinkii normal bir cephe konstritkksiyonuna ya da g¢atiya monte
edilebilmektedir. Tasarimda kullanim yerine gore paneller, opak ya da saydam,
cesitli boyutlarda olabilmektedir; cephelerde golgeleme elemam olarak da
kullamlabilirler. Ayrica, fotovoltaik sistem, giriltisiiz, atiksiz, herhangi bir gaz

ag1a ¢ikarmayan gevreye duyarl bir yararlanma tiridiir.

2.3.2 Riizgar Enerjisi

Atmosferdeki basing merkezlerinin yer degisimi sonucu ortaya ¢ikan hava
hareketlerinin yarattii olagantsti bir gi¢ kaynafi olan riizgar enerjisinden
yararlanma 1973 yilindan sonra énem kazanmigtir.1998 yili basinda diinya iizerinde
6150MW’lik riizgar turbin kapasitesi tesis edilmis bulunmaktadir. Bunun biiyiik
kism:1 Avrupa’da dir. Riizgar jeneratorleri aracilif ile, tek bir yapidan, daha biiyiik
olgekli yerlesimlere dek elektrik enerjisi saglanabilmektedir.
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Riizgar enerjisinden yararlanmamn ilk temelleri MO 2000°de Mezopotamya’da
atilmigtir. Cin’de milattan 6ncede su pompasi olarak kullanilan basit yel degirmenleri
yapiimist. MO 200 yihmin baslaninda ise Iran’da ve Ortadogu’da dikey aksli yel
degirmenleri tahil 6gitmek igin kullanilirlardi. Yel degirmenleri, daha sonra 11.
yizyilda, ticcarlar ve Hagli Seferleri’nden dénen askerler tarafindan Avrupa’ya
tamtilmustir. Iik olarak Hollandalilar, daba sonra da Ingilizler tarafindan kullanilmaya
baglanmus, yel degirmenlerinin kullaniminin yayginlagmast, endiistri ncesi, yani 18.
Yizyilda maksimuma ulagmigtir. Kullanim amaci tatul 6giutmek, odun kesmek, su
pompalamakt:. Modern riizgar tribiinlerine gegis ise ancak 1973 yiliyla mzlanmaya
baglamugtir. (Elektrik Mithendisligi Dergisi, 1998)

Riizgar enerjisini basit olarak agiklamak gerekirse, “Diinyanin atmosferi
tarafindon kinetik enerjiye doniistiiriilmiis giines enerjisidir. Riizgar enerjisi, hareket
halindeki havammn kinetik enerjisidir. ”(Uyar, 1998, p. 30). Giinimiizde basit ve ucuz
bir sistem olan riizgar tribiinlerinde ana ilke, riizgarin pervaneleri dondiirmesi sonucu
olugsan mekanik enerjinin pervanelerin ortasinda bulunan bir toplayict aracilii ve bir

jenerator yardimu ile elektrik enerjisine donustiirilmesidir.

Riizgar degirmenlerinin galigmasinda iki fizik kurali 6n plandadir.

1. Gig a (Riizgar Hiz1)’ : Giig, riizgar hizinm kiipii ile dogru orantilidir.

2. Pervanenin giicii « (rotorun ¢ap1) 2 : Pervanenin giicii, rotorun ¢apinin karesi
ile dogru oranttlidir.

Riizgar degirmenleri i¢in enerji elde edilmesi yerel riizgar hizina, yer se¢imine, ve
riizgar kulesinin tasarimina (kule tipi ile yaklagik kule yiiksekligine) baghdir.

Genel olarak, bir riizgar tribiininiin verimli g¢aligmasi i¢in 7 mil/saat riizgar
giicine ihtiyag vardir. Maksimum hiz ise 50 mil/saattir. Eger riizgann siddeti bu hiz1
gegerse degirmenin sabitlii ve saghkli caligmast bozulabilir. Riizgar tribiinleri
bilgisayar kontrolli sistemler ile denetlenip kontrol edilirler. Cesitli takviyeli

fiberglass pervaneler 9-60 mil/saatlik riizgar giicii ortaminda elektrik iiretirler.
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Kule yiiksekligi ile elde edilen giic dogru orantilidir; ginki yitkseklik arttikca
riizgar hiz1 da artar.
30-60 metre yitkseklikte tribiinlerden 100-1000 Kwatt,
120 metre yani dev boy tribinlerden (yaklagtk 30 metre boyundaki
pervaneler de bu yiikseklige dahil) 1 MegaWatt/saat elektrik dretilmektedir.

Enerji kulelerinin tasarimlari; boyutlan, malzemeleri ve teknolojileri elde edilen
enerji miktarin: belirtmektedir. Boyutlarin agir1 artmas: halinde striiktiirel sabitlenme

ve de agint iri kiitleler nedniyle gorsel agidan sorunlar yaganabilir.

Riizgar enerjisinden elektrik iiretimi agamasinda yine CO, ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak ortaya ¢ikan CO, miktan, elektrik ireten bir niikleer gii¢ istasyonunun
cikardig1 CO;’in Y4'0i kadardir. Gineg-elektrik teknolojisinin en ekonomik rakibi olan
riizgarla Gretim, gerekli olan alan bakimindan ise aym1 miktar elektrik iiretimi yapan
bir nikleer santralden daha genig alana gerek duyar. Bunun nedeni, tribiinlerin
aerodinamik gatigmast yiiziinden, belirli araliklarla yerlestirilmesinin zorunlulugudur.
Yalmz bu sistemde yer alan servis amagh ve diger yollar, kontrol merkezi ile diger
gerekli yapilar hem az yer tutar hem de tribtnler arasina yerlestirilebilir. Ayrica bu

alanlarda, tribiinlerin altindaki yiizeylerde, tanm ve hayvancilik yapilabilmektedir.

Riizgar tribiinlerinin diger sistemlere gore baz1 6nemli avantajlar1 vardir. Bunlar;

1. Sistemde galisan riizgar tribiinlerinden herhangi birinde bag gdsteren bir
ariza igin tiim sistemi kapatmaya gerek yoktur.

2. Herhangi birinde olan bir anza tiim sistemde olan bir ariza olarak kabul
edilemez.

3.  Enerji iicretsiz olup tagmma maliyeti yoktur. Ihtiyag olan yere yerlestirilen
riizgar tribiini ile Gretim yapalir.

4. Riizgar yerel bir enerji kaynagidir ve diinya enerji pazarindan biiyiik 6l¢iide
bagimsiz olma 6zelligine sahiptir (Uyar,1998,p. 29).

5. Kurulmasi, tesisi ve igletilmesi basittir.

6. Kisa zamanda kurulup isletime gegebilir. Bu siire iig aydir.
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7. Fotovoltaik piller gibi modiiler olup ihtiyaca gore tek ya da grup olarak
kurulabilir.

8. Riizgar enerjisi tilkkenmez bir kaynaktir, giivenlidir ve dogal ¢evreye higbir
emisyon ya da atik birakmaz.

“Diinya Meteoroloji Organizasyonu icin Kuzeybati Laboratuarlari 'nmn yaptig bir
calismaya dayanmilarak, dilnyanin su andaki elektrik tiiketiminin birkag kati kadar
elektrik iiretme potansiyeline sahip riizgar oldugu hesapland .... Kaliforniya %1,1 ve
Danimarka % 2,5 oraminda ortalama elektrik titketimlerini riizgar tribiinlerinden
karstlamakta ve Danimarka 2205 yilma dek % 10 orammi hedeflemektedir. ”(Elektrik
Miihendisligi Dergisi, 1998, p. 24)

1996 Mart ayinda diinyada yaklagitk 6000 MW giiciinde kurulu Riizgar enerjisi
sistemi bulunmaktaydi. Bu rakamin yaklagtk 3200MW’1 Avrupa’daydi. Bunun
yaninda Avrupa, Cin, Hindistan, ABD ve Kanada’da riizgardan yararlanmma
programlan etkin bi¢imde sirdiriilmektedir. Cesitli uluslar aras: finans kuruluslan
riizgar enerjisinden enerji elde edilmesine yonelik ¢aligmalann desteklemektedir.
ABD’de ise Kansas, Montana, Kuzey Dakota, Giiney Dakota, Teksas,vb de Riizgar
tribiinleri vardir. (Wald, 1992)

Turkiye’de ise, bu konuya yeteri kadar 6nem verilmemekle birlikte, ilk girisimler
1989’da, DPT nin destegi ile Tirkiye Riizgar Atlasi’nin olugturulmasi ile baglamisgtir.
Turkiye Riizgar Enerjisi Birligi’nin ¢abalan ile proje kapsamlarinin gitgide yayilmasi
amaglanmaktadir. Bu galigmalara gore Ege, Marmara, Karadeniz bolgeleri basta
olmak uzere yurdumuzun c¢ogu bolgesi, riizgar enerjisinden yararlanmak igin
elveriglidir. Tirkiye’nin toplam riizgar enerjisi potansiyeli 40,000-80,000 MW
civarindadir. Yurdumuzda kurulmak i¢in bagvurulan ve bazilan gergeklestirilmis
olan riuzgar enerjisi santrallerii Cesme, Cesme-Alagati, Bozcaada, Canakkale,
Akhisar, Yaylakdéy, Mazidagi, Dat¢a, Karaburun, Bandirma ve Yahkavak’da yer
almaktadir.
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2.4 Yapilarda Dogaya Duyarlihifin Parametreleri

Dogaya duyarlilik yeni bir kavram degildir. insanoglunun, kuzey yerine giineye
yonlenmis magaralar1 tercih etmeleri, dogamn olumiulukiarindan yararlanma
amaci1 6n plana gikarmistir. Insan yagamimn % 90’1 binalarda gegmektedir. Bu
buyiik oran, yapilarin hem insan hem de ¢evre saghg bakimindan ©nemini

vurgulamaktadir.

Richard Rogers’a gore, giiniimiiz kentleri rant 6ncelikli olarak bigimlenmektedir.
Hizli yapilagma ve yetersiz planlama sonucu saglik, giivenlik, ulagsim gibi sorunlar
ortaya ¢ikmg ve yerlesim alanlarim kentten uzaklagtirmigtir. Buna dur diyecek
“siirdiiriilebilir gelisme”dir. Binalarin daha iyi tasarimi ile, Ingiltere’nin enerji
harcamasinin Y4 oraninda azaltabilecegi iddia edilmektedir. Endiistri devrimi 19.
yuzyil kentini degistirmigtir. Siirdurilebilirlik ise 21. yiizyil kentini daha radikal ve
yasanabilir hale getirecektir (Taylor, 1997).

Yasam ¢evresinin saghkli gelisimini amaglayan; “dogaya duyarh mimarlikta

strdiirilebilirlik kavrami” ¢ok énemli bir konumdadir.

Yapilar sadece yer aldiklari- parselin bir pargast ve de sadece kullanicilarina ait

tesisler olmay1p varliklari ile tiim gevrelerini ve de toplumu etkilerler.

Dogaya Duyarh

\Mlmarhk

CEVRE EKOLOIJI

Sekil 2.1 Enerji-Cevre Ekoloji eskenar iicgeninde dogaya duyarh mimarhgm

yeri
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Insana, gevreye ve gevre yapilara saygili, duyarl ve enerji sakinimli ve prim
yapan binalar ortaya koyar. Son 20 yildir ¢evreye daha duyarli yapilar yapma
agisindan mimarlar ve ingaatgilarda belirgin bir bilinglenme baglamigtir. Artik kigiler
ev satin alirken, ¢evreye duyarli yapilara sicak bakmakta, kendileri igin ekolojik

agidan en uygun olam segme konusunda daha bilingli davranmaktadirlar.

Dogaya duyarli mimarlik yapitlarinin ozellikleri, her seyin esasi olan enerjiden

baglayarak, kaynaklarin verimli kullanimi, iklimsel verilerin degerlendirilmesi,
aydinlatma, kullanmici saglhign, dofaya duyarli malzeme segimi, yeniden

donisturilmesi,, ve atiklar olarak asagida tek tek ele ainmaktadir.

2.4.1. Enerjinin Verimli Kullanim

Insamin yagamim siirdiirebilmesi igin gerekli olan anahtar enerjidir. Doganin enerji
kullammindaki verimliligini izleyerek, yapilarimizda ve yagam tarzimizda dogadan

alacagimiz derslerle enerji verimliligini saglamaliyiz.

Tuketilen enerjinin en az % 50’sinin denetimi igverenin, binayi tasarlayanin, inga
edenin ve kullanamin elindedir. Bu nedenle, enerjinin verimli kullanimi, binalarda
fosil kakenli yakitlarin ve kimyasal maddelerin miimkiin oldugunca az kullammins,
hava kirliligini ve sera etkisini azaltip, yasam kalitesini yiikseltecektir. Ayrica
tasanim agamasinda alinan belirli kararlar ile enerji tiketimi % 50 — 90 oraminda
dustirilebilmektedir. Yapimin 6mrii boyunca aydinlatma, 1sitma ve sogutma amaciyla

daha az enerji kullanilmas: kararlar dogrultusunda elde edilen sonuglardir.

Diger yapilara oranla dofaya duyarli binalarda, enerji kullammu digiiktiir.
Ornegin; normal bir ofis binast genelde 200kWsaat/m’ harcarken Ingiltere’deki Bina
Aragirma  Kurulusu Yonetim Binasi’nda bu deger 80kWsaat/m® olmaktadir
(Edwards, 1998).
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PLANLAMA TASARIM  YAPIM YAPIM
ON TASARIM BELGELERI  DENETIM

Sekil 2.2 Tasanm siirecinde enerji tasarruf potansiyeli

Tablo 2.1 Normal yapilarda ihtiyaclan karsilamak i¢in gerekli enerji miktarlar
(Edwards, 1998)

Dar planh Dar planh | Derin planh | Derin planh
binalarda binalarda binalarda binalarda

Ogeler yakat ve tamamen Yakat ve tamamen
elektrik elektrik elektrik elektrik
ihtiyaci ihtiyaci ihtiyaci ihtiyaci

kWh/m?) | (kWh/m®) | (kWh/m?) | (kWh/m?)
Isiklandirma 10 10 15 15
Fanlar ve pompalar 6 3 8 5
Kigiuk gigler 20 20 20 20
Alan 1s1itmasi 40 30 40 30
Evlere sicak su sagl. 7 5 7 5
Toplam elektrik 36 68 43 75
Toplam gaz 47 - 47 -
CO emilimi(kg/ m”) 34 47 39 53

2.4.2. Kaynaklarmm Verimli Kullanim

Dogaya duyarh yapilarin 6zelliklerinden biri de kaymak verimli olmasidir.

Gelecekte yeniden kullanimi miimkiin olmayan kaynaklarin yapida oldugunca az
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kullanilmas1 ve yenilenebilir kaynaklarin yenilenme kapasitesine gore kullanimu,
tasanmcinin elindedir. Bir yapi, ek kaynak kullanimimi en aza indirmeli, gereksiz,

liiks sayilacak kaynaklar ilave edilmemelidir.

Sadece bina tasarlamp inga edilirken degil, yikim ve renovasyon agamalarinda da
cevreye duyarlilik saglanmalidir. Yapinin kullamgh 6mrii sonunda kaynaklarin diger
mimari yapilar i¢in kullanitm miimkiin olmalidir. Tekrar kullamm, malzeme ve

alanlarin tekrar kazammu seklinde olabilir.

Kaynaklarin verimli kullanilmasi, -mevcut iklimsel verilerin bina tasarimi
sirasinda degerlendirilmesi sonucu 1sitma, sogutma, aydinlatma gibi kullamci ihtiyag
ve isteklerini giines teknolojileri, 1s1l kiitle, yalitim sistemleri, 1s1 aligverisi, giin 15181

gibi yontemlerle- dogal yoldan elde edilerek saglanabilir.

2.4.3. iklimsel Verilerin Degerlendirilmesi

Yapi, dogal enerji kaynaklar: ve iklime gore tasarlanmalidir. Eski Yunan’da solar
yerlesme kent ve yap1 baglaminda kriter olusturmaktaydi. Genelde evler kig giinegini
iceri alacak sekilde diizenlenirdi. Ornegin, eski Yunan kenti Priene’de dogu-bat:
yonindeki sokaklarin olugturdugu grid sistemle yapilanin giineye yonlenmesi
saglanmisti. Romalilar da M.S. l.yiizyilda cami bulmalarimi Yunanhlardan

ogrendiklerine ekleyerek, 151 kazammim artirmiglardar.

Bina konumunun mevcut bitkilendirme ve yapilar gibi gevre verileri ile kargilikls
etkilesimi, iklimsel verilerin olumlu yonlerinin bina bi¢imlenmesine ve alinan

tedbirlerle degerlendirilmesine ait bilgiler 3. boliimde detayli olarak ele alinmustir.

2.4.4. Aydmlatma Sistemlerinin Verimli Kullanim

Giiniimiizde aydinlatma amaciyla kullamlan elektrik ¢ogunlukla koémiir, gaz,
petrol, uranyum gibi sonlu kaynaklardan elde edilmektedir. Elektrik kullantmindaki
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hizl artig paralelinde enerjinin elde edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan ¢evre kirliliginin

artmasina neden olmaktadir.

Yapilardaki aydinlatma amaciyla elektrik kullanimimt azaltmak igin dogal giin
isigindan yararlamlmalidir. Watford, Ingiltere’de diisiik enerji kullammli olan Bina
Arastirma Kurulusu (Bkz. Bolim 4.1.1), 1s1 kaybina neden olmadan, en fazla dogal
15181 igeri alacak pencere boyutlan tasarlanmistir. Kullamlan enerjiyi % 50 oraminda
azaltmugtir. Tasanimda dikkat edilmesi gereken bir husus da, derin planli yapilarda

giin 1g18indan yararlanamama, havalandirma ve akustik sorunlaridir.

Aydinlatmada ofis yapilarinda verimlilik ve ekonomi saglamak i¢in, infra-red
algilayrcilanin kullanimi kullanicilarin olmadigi zamanlarda elektrigin kapanmasini

saglar.

Elektrigin verimli kullanilmas: igin, diisik akim ¢ekip daha fazla aydinlatan
ampuller (eco-ampuller) ve fliloresan lambalar kullanilabilir. 18 Watt’lik ampuliin 60
Watt’lik 151k vermesi, elektrikten 42 Watt’lik kir saglar. Boylece elektrik iiretimine
duyulan ihtiyag azahir, kaynak kullammindaki azalma sonucu kirlilik de azalir.
ABD’de bir elektrik girketi tarafindan kullanicilara bedava dagitilan eco-ampuller
sonucu ampullerin girkete getirdigi ek masrafa ragmen kir saglanmustir. Normal
ampuliin 5 kat1 pahali olan bu ampuller, normal ampule oranla '/s daha az enerji
cekmekte ve Omirleri de daha uzundur.(5 wyildir) Kullamciya % 50 kér
saglamaktadir. (Vale & Vale, 1996)

2.4.5 Kullamicr Saghgimm Gozeten Yapr Tasarmm

Bilindigi gibi eger i¢inde bulundugumuz gevre saglikli ise biz de saglikli yasariz.
Bu nedenle binalarin saglikli ortamlar olusturacak sekilde tasarlanmasi sarttir.

Yapinin saglikh olmasi kullanicilarin ve diinyamn sagliklt olmasim saglar.

Bina igi yagsam kalitesi, i¢ mekan havasina, yerlerde var olan elektromanyetik

alanlara, giirtiltiiye, 1s1ya, vb. baglidir. Dogaya duyarli mimarlifin 6ziinde “insani”
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amaglamak on plandadir. Japonya’daki gibi kimi 6zel 6rnekler diginda, tim yapilar
insan eli ile tasarlanip inga edilmesine kargin, bunlarin genelde, insanoglunun ruhsal
ve bedensel saglifina katkida bulunmak yerine, pek ¢ok olumsuzluklar yaratmas: bir

celiskiyi ortaya koymaktadir.

Kullamcilar tarafindan yapilan geleneksel yapilarda kisi kendi ihtiyaglarini ve
gevre kosullarim gozlemlerle ve deneme yanilma yontemi ile deferlendirdigi igin
gevreye daha duyarh yapilar olusturmaktadir. Ulkemizin farkl iklim bolgelerinde yer

alan geleneksel yerlesmeler bu alandaki 6zgiin ve bagarili 6rneklerdir.

Aydinlatma i¢in dogal kaynak, 1sitma ve sogutma ihtiyaglar i¢in iklimsel veriler,
ve yapimda daha fazla organik kokenli maddelerin kullamm binayt normal bir
yapidan daha saglikli bir hale sokar. Iklimle galigan, yapiminda dogal malzeme
kullanilan saglikli binalarda, kullamicilarda daha az rahatsizlanma gorilur.
Giiniimiiziin yeni yapilmi§ ya da yenilenmig binalarinin % 30’unda “rahatsizlik verici
bina sendromu”nun olustugu bilinirken, dogaya duyarli yapilarda bu durum

gorilmemektedir.

Dogaya duyarh yapilarda insanlar kendilerini sadece saglik agisindan degil ruhsal
agidan da iyi hissederler. Pencereleri agabilme, kendi golgeleme elemanlarim
kullanabilme ozgirligi, bitkilendirilmig atriyumlardan ya da kis bahgelerinden
gecme, pencerelerinin diginda agaglar, doga ve manzarayl gorme, giiniin vaktini
disartya bakarak anlama, esintiyi hissetme kigilerde psikolojik olarak olumlu etkiler
yaratir, motivasyonu artirir. Yapilan aragtirmalar sonucu ABD’de dogaya duyarl: ofis
binalarindaki kigiyi iyi hissettirme o6zelliginin, verimi artirdigi ortaya g¢itkmugtir
(Edwards, 1998).

Yapimin saglikli olmasi bina i¢i hava kalitesine de baghdir. Dogaya duyarh
yapilarda i¢ mekan havasinda radon gazi, asiri nem, kif ve kokusma, formaldehit,
pasif sigara dumani kokusu, partikiiller ve alerjik tozlar olmamalidir. Binada

kullanilan boyalarin, su tesisatinin borularinin, yalitim malzemelerinin toksik madde

TC. YOKSEKOGRET KURULY
DOKUMANTASYC!! 8.5
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icermemesi, toksik gaz a¢iia ¢itkarmamas: ve igme suyu kalitesine dikkat edilmesi

gereken konulardandur.

2.4.6 Dogaya Duyarh Yap1 Malzemeleri

Yurt disinda ve yakin donemierde Tirkiye’de yapim endistrisi Uriinlerinin
Uzerinde “gevreye dost”, “temiz ve yesil” cumleleri yer almaktadir. Bu da dogaya
kargt duyarhilifin gitgide 6ne ¢iktiginin bir gostergesidir. Kigileri bilgilendirmek ve
segimlerinde yardimci olmak igin, kimi kurulug, sirket ve mimarlarca bilinglendirici
kaynaklar ve bilgisayar bilgi sistemlerinde aydinlatict siteleri sunulmaya

baglanmgtir.

Yapida kullanilacak malzeme tirlerinin se¢imi, yapinin duyarliliginda énemli bir
etkendir. Yagmur ormanlarindan elde edilen ahsap ve yan tiriinler, toksik atik ortaya
¢ikaran urinler, elde edilmesi ve kullamimi sirasinda daha fazla enerji tiiketen
malzemeler, tasarimda hi¢ kullamlmamali ya da az kullanilmalidir. Yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen, bolgesel ve kiiresel faktorlere saygili, daha az atik ortaya
cikaran, toksik kimyasallarin kullanilmadi, digik enerjili, enerji verimli

malzemelere 6ncelik verilmelidir,

Tim yap: malzemeleri bir gekilde topraktan gelmektedir. Ornegin; tugla kilden
meydana gelir. Ahsap, kerestenin elde edildigi agaglar toprakta yetisir. Demir gelik
yapimi i¢in ya da aliminyum yapimi igin kullamlan boksit topraktan g¢ikar. Cam
yapimi i¢in kum kullanilir. Hangi yap: malzemesinin global 1sinmaya, dogaya zarar
verdigini segmek ¢ok karmagiktir. Ingaat malzemeleri, tiretimlerinde kullamilan enerji
miktarlan itibariyle diugik veya yiksek enerjili malzemeler olarak tanimlamrlar.
Diisiik enerjiye sahip olanlar ¢evreye daha duyarh malzemelerdir.

“Rahatsizlik verici bina sendromu” tiimcesi son zamanlarda sik kullamlmaya
baslandi. Bu sendromun yagandig1 binalarda kullanilan yap1 malzemelerinden agiga
¢ikan toksik gazlar, insan sagligim1 olumsuz yonde etkilemekte, ¢aligma verimini

azaltmaktadir.
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Tablo2.2 Cesitli malzemelerin icerdigi enerji miktarlar: (Vale, 1996)

Malzeme Icerdigi enerji
(kWs/kg)

Diigiik enerjili malzemeler

Kum, ¢akil 0,01
Ahsap . 0,1
Beton 0,2
Kum-kireg esasli tuglalar 0,4
Hafif beton 0,5

Orta enerjili malzemeler

Al¢ipan 1,0
Tugla 1,2
Kireg 1,5
Cimento 2,2
Mineral lifli izolasyon 3,9
Cam 6,0
Porselen 6,1

Yiiksek enerjili malzemeler

Plastikler 10
Celik 10
Kursun 14
Cinko 15
Bakir 16
Aliminyum 56

Karayolu, demiryolu ya da denizyolu ile nakliyat sirasinda ortaya ¢ikacak hava
kirliligi ve getirdigi maliyet yerine, 6zellikle kirsal alanlarda, ingaat malzemelerinin

uzun mesafelerden taginarak ek maliyetler getirmesi, kirlilige neden olmas: yerine,
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yerel malzemelerin, geleneksel yontemlerin gelistirilmesi yolu ile kullaniminin (kil
ve sikigtirilmig toprak bloklar, saman balyalari, hafif kerpi¢ (600kg/m’)gibi) gok
daha gergekgi ve saghklidir.

Yeni teknoloji riinlerinin segiminde, uzun omirliilik ve donustiirilebilirlik
olgiitlerine 6ncelik verilmelidir. Aksi halde atiklarin olugturacag: stoklar biiylik
sorunlar yaratacaktir. Ciinkii kisa 6miirli tiriinlerin atiklari, ¢oktur ve yer kaplar. Bu
tip urinlerin yeniden donigtirilmesi de zordur. Sistemlerin devamlihgi ve
dayaniklihg igin kullanilan malzemenin iyi detaylandinlmas: sarttir. Aksi halde
kaliteli malzemeler bile kotii detaylandirma ve uygulamalar sonucu yenilenme
ihtiyact dogurur; malzeme, zaman, para, enerji israfinin yaninda atik sorununu ortaya

cikarir.

2.4.7 Geri kazanim, yeniden doniistiiriilebilirlik

Diinya niifusu kalabaliklagtikga ve insanin yasam standard: arttikga buna bagh
olarak kaynak kullannmm da hizla artmaktadir. Fosil yakit gibi sonlu enerji
kaynaklarinin giiniimiiz toplumlarinin asin tiiketim taleplerine uzun siire yamt
vermesi mimkiin gérinmemektedir. Aym sorunlar plastik, ¢elik, aliminyum, vb.
malzemeler i¢in de gegerlidir. Bu sorunun ¢6ziimii yeniden doniistiiriilebilirlik

kavraminin toplumca benimsenmesi ve yayginlagtiriimas: ile miimkindiir.

Geri kazamm, yeniden donustiirulebilme kavramlan gegmisten beri mimarlikta
alaninda da kullanilmaktadir. Antik ¢aglardan itibaren eski yapilara ait bilesenlerinin
eski Tiirk evlerinde, mermer siitunlarin camilerde yeniden degerlendirilmesine iligkin
ornekler yaygindir. Benzer bir 6rnek de Verulanium’dan alinan tuglalarin 1077-1115
yillann arasinda inga edilen Benedictine Katedrali’'nde yeniden kullamilmasidir.
Guniimiizde Navate Milanese’deki Re-plastik Firmasi, kullamlmig pet sigeleri
yeniden isleyip parklar i¢in banklar, oyuncak ve enerji uretiminde kullanmaktadir.
Ayrica 20. Yiizyil sanatinda ¢opler de birer kaynak olarak heykel ve tablo yapiminda
kullamlmaktadir (Eco-Ramge, 1997). Tirkiye’de ise bazi firmalar kullamlmig

ambalaj malzemelerini, siit, meyve suyu vb sivi kutularim1 yeniden degerlendirerek
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ev mobilyalar1 (masa, sandalye ve kiitiiphane) olarak degerlendirmektedirler. Araba

lastikleri, pet siseler, teneke kutular gibi kullamlmis malzemelerin de bina

yapiminda yeniden kullamilmas: rnek olarak verilebilir.

Resim 2.2 Teneke bira kutulari ve kullanilmis araba lastiklerinden yapilan bir

arastirma binasi

2.4.8 Atiklar

Atiklar, cagimizin goriinmez, daha dogrusu gormezlikten gelinen en biiyiik
tehditlerinden biridir. Atiklarmn biriktirilecegi yer ihtiyacy, tiiketim toplumu olmanin
bir sonucu olarak gitgide artan ¢6p miktari, metan gazi patlamalari, vb. , Srnekler

dikkat ¢ekici ve tiziictidiir.

Atiklar, basit anlamda, kullamlmayan, degersiz, kullammdan birakilmis olan

malzemeler olarak tanimlanabilir.

Yapilardan kati ve siv1 atiklar agia ¢ikmakta olup, bunlar hem yap1 hem de gevre
agisindan sorun olusturmaktadirlar. Atiklarin yok edilmesi genelde iki yolla
olmaktadir.

a. Toprak altinda ¢ukurlara gomiilerek,

b. Yakilip kiil haline getirilerek.



Her iki yontemde de gevreye biiyiik zararlar verilir. Birinci yontemde yer alti
sularimin kirlenmesi, atik alaminda doganin ve dogal yasamin etkilenmesi, metan
gazinin ortaya gikmast gibi . fkinci yontem ise kisa siireli bir ¢ozimdir ve toprak
altina depolanip uzun siirede giirimelerinin beklenmesinden daha hizlh bir ¢oziim
olugturmaktadir. Yakma sirasinda agi3a ¢ikan enerjinin elektrige doniigtiirilmesi
miimkiindiir; ama agiga ¢ikan COy, siilfiir, NO», dioksin, ve bir cok metaller havaya
karisip saghk agisindan tehdit olusturmaktadir. Yakilma sonucu ortaya ¢ikan kiiller
atiklarin % 25°i civarindadir ve toprak altina gomiildiklerinde yaninca tehlikeli hale

gelen metallerin, yer alt1 sularina karisma olasilig1 da vardir.

Termodinamik kanunu geregince, maddenin “yok edilemez ancak sekil
degistirebilir” ozelligi, bunlarin donistiiriilerek yeniden kullammina olanak tamir.
Sonugta yok edilmek istenen atiklardan yararlanmak mimkiin olur. Atiklarn diger
bir yok edilme yolu da tekrar kazanimdir. Ulusal Kati Atk Idare Birligi’nin
agikladig degerlere gore;

= Kagit %40

= Yiyecekler %17

= Cam %9

= Metal %9

= Ahgap %3

= Plastik %2

= Tekstil %2  donistiriilebilmektedir (Vale & Vale, 1996).

Yeniden kazamm artik ¢agimizin  onemle Uzerinde durulmasi gereken
konularindan  biri olmalidir. Ornegin, bir aliminyum kutunun yeniden
dénustiriilmesi  igin gerekli olan enerji miktari, yeni bir kutunun yapiminin Ui
kadardir.

Atik suyun artilarak tuvaletlerde yeniden degerlendirilmesi, yagmur sularinin
toplanip bahge sulamada kullanilmasi, suyun yeniden doniistiiriilmesi anlamina
gelmektedir. Susuz kompostlanan tuvaletler, herhangi bir zarar vermeden, gevrenin

kapasitesi cercevesinde atiklarin degerlendirilmesi, atiklarin saglikli yok edilmesi
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gibi yapinin diger boliimlerinde yer alan sistemlerin daha az enerji ihtiyaci ve kirlilik

yaratan alternatiflerinin olmasi gerekmektedir.

Atik kullammina, Danimarka’da ev ve tekstil atiklariyla galigan su isiticilari,
Kanada, ABD ve kimi Avrupa ilkelerinde kullanilan kompost tuvaletler gibi

ornekler giderek yayginlagmaktadir (Edwards, 1998).
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BOLUM UC

DOGAYA DUYARLI YAPILARDA TASARIM
KRITERLERI

3.1 Genel:

Kullanic1 konforu agisinda gerekli olan 1sitma, sofutma, havalandirma ve
aydinlatma, tasarimin 6nemli kriterlerindendir. Tiim endistri iilkelerinde, en fazla
enerji binalarda kullanihirken, bu enerjinin biiyiik bir kismi da 1sitma, sogutma ve
havalandirma amaci ile titketilir. Ornegin “ABD’de elektrik tiiketiminin %751 1sitma
ve sogutma” i¢in kullanilir (Lyle, 1994).

Yapilardaki enerji kullanim miktanimn biiyiikliigiinden yola ¢ikarak, bu boliimde,
dogal kaynaklardan yararlanarak fosil yakitlarin titkketiminin azaltilmasi ve bina

bilesenlerini se¢iminden dogaya ve gevreye duyarlilik konulan ele alinmaktadir.

3.2 Yap1 Kabugu:

Insan viicudunda derinin dig etkilere dogrudan kargi karsiya kalmasi gibi,
binalarin yap1 kabuklar, yani dig duvarlari ve gatisi riizgar ,gar, giines, yagmur, kar,
gurilta, kirlilik, vb. dis etkenlere kars1 ile yiiz yiize kalir. Yani, bina kabugu dis
etkilere dogrudan agik oldugu igin enerji kaybi1 ya da kazanci bu yolla denetlenebilir.

Yapmin disanidan aldigy etkileri, genel ¢izgileri ile, dogrudan ginesle kars:
karsiya olma, havalandirma, 1s1 kaybs, giiriiltii olarak ele alabiliriz. Yapinin dogrudan
glinesle kars1 karsiya olmasi, tasarimciya giinesten yararlanma ve gerekli tedbirleri
alma kriterlerini sunacaktir. Bu kriterler, yapinin tasarim asamasinda iretilen
¢oziimler sonucu araziye yerlestirilmesi, yénlenme, dolu-bos oranlari, malzeme

secimi, kullanilacak camlar ve tiirleri, cephelerin rengi, dokusu ve boyutlanmalar gibi
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kararlarda etkili olacaktir. Ayrica giinesten korunma igin hareketli, ya da sabit
golgelikler, bu golgeliklerin cam yiizeylerin i¢ tarafina, dig tarafina ya da iki cam

arasinda yerlegtirilmesi vb., tasarim segeneklerinde dogru secimi saglayacaktir.

Havalanduma ise, kullanicimin saglik ve konforu agisindan diger bir 6nemli
etkendir. Kullamcilarin saghkli ve verimli ¢caligmalari, rahat yagamalan igin yeterli
miktarda temiz ve taze havaya ihtiyaglan vardir. Binaya temiz havanin girigi, kirli
havanin atilimi, konfor sartlarini asan is1 fazlasimin digar1 atilmasi, nem dengesi, vb.
havalandirma ile saglanir. Havalandirmamn verimli ¢aligmasi igin binada yeterli ve
dogru yalitim, iyi detay ¢Oziimleri, siki ve saglam iggilik ile uygulamalar sarttir.
Bunun yanminda, bina havalandirmast pencerelerin agilmasiyla, pencerelerin iistiine
monte edilen vantilatorlerle, ya da sicaklik ve nem duyarlilig: ile ¢aligan otomatik
sistemlerle saglanabilir. Ist kaybi, daha sonra pasif solar isitma konusunda
deginilecek olan, U-degeri ile iligkilidir. Ayrica camlarin ve yalitimin (opak duvarlar,

cati, dogseme, temel yalitimi gibi) boyutlan ve is¢iligi ile iligkilidir.

Bina kabugu, digsaridan gelecek ya da bina i¢inden gikacak giiriiltiiyii kontrol etme
gorevine de sahiptir. Giines kontrolii gibi, hatta daha fazla éneme sahip bu konuda,
binamin genel olarak opak ve cam malzemelerden ayrica havalandirma
elemanlarindan olustuunu varsayarsak giiriiltiiniin esas gegis yerinin havalandirma

kism1 oldugu sonucuna vanriz ve, 6nlemlerimizi ona gore aliriz. ’

Bir de binamin ikinci kabugu, tampon bolgeler ve atriyumlar vardir. Yapi
kabugunun cevresine ikinci bir kabuk uygulamak is1 kaybini azaltmamn yam sira
solar etkilerin de yararlarnin siirmesini ya da iki kabuk arasinda potansiyel olarak
kullamslt solar isinin hapsini saglar. Akustik agidan da olumlu etkisi vardir.
Dezavantajlan olarak, maliyeti yiikseltmesi, dogal havalandirmay: kismen de olsa
azaltip engellemesi, yapinin timiinii gevreleyen, yangin ya da dumanin yayilacag
geni§ bir bosluk olusturmasi,vb. sayilabilir. Bu nedenle bu mekanlar iyi analiz
edilerek tasarlanmalidir. Atriyumlar, binalarda, kullanim amaglarina gore farkh
sekiller alabilirler. Tasarimlarda tek bagina ya da diger hacimlerle bir arada yer

alabilirler.En basit sekliyle atriyum, yagmuru digarida tutup giines 1ginimini igeri alan
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ve ekstra 1sinma sistemi gerektirmeyen hacimlerdir. Daha karmagik tasarimh
atriyumlar ise iceri alinan i1sinin ve igigin diger alanlara, hacimlere aktarimim
saglarlar. Yani 1s1 ve 1g181n kontroliinii saglayan mekan goérevini goriir. Atriyumlarin
tek yonlii ya da ¢apraz havalandirma, pasif solar kazang ve giin 15181ndan yararlanma

gibi gevreci avantajlar vardir.

Bina kabugunun kontroli ¢ok oOnemlidir; ¢inkii mevsime, bulundugu yere,
enleme, araziye ve g¢evre dokusuna gore giines, sicaklik ve riizgar hizi gegitlilik
gostermektedir. Sistemlerin kontroller elle, otomatik ya da iki sistemin bir arada

kullanim ile yapilabilir.

3.3 Dogadan yararlanma sekilleri

Binanin hem fonksiyonel, hem saglikli, hem de dogaya duyarl: olmasi, kullanici
ihttyaglarini kargilamak igin yerel giines igimimi, sicaklik, riizgar, nem gibi iklim
kosularinin tasarimda ele alinmasiyla mimkiin olur. Tasarimda her mevsim igin
degisik stratejiler belirlenir. Soguk havalarda soguktan korunma ve var olan giinesten
miimkiin oldugunca faydalanma, sicak havalarda da asir1 sicaktan korunma ve
miimkin olan rizgardan serinlemek i¢in yararlanma 6n plandadir. Tabii yapinin hem
yazin, hem de kig mevsiminde gerektigi gibi davranmasi saglanmalidir. Yalmz yazin

serin olan ve kigin 1s1tma problemi olan bir yap1 dogru tasarlanmig bir yap1 degildir.

Dogaya duyarli bir yapida tasarim kriterleri gu stratejilerle saglanr:

Isitma stratejileri,

" Giinesten alinan 1sinin bina kabugundan igeri alinmast,

. Igeri alinan 1sinin binanin duvarlarinda ya da doseme kutlelerinde
toplanmasi,

. Yasama mekanlarinda 1sinin dagilim,

= Yapi iginde isinin alikonulmasini kapsar.
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Sogutma stratejileri,
. Dogrudan gelen giines igmimndan (solar radyasyondan) binanin
korunmasi,
. Binanin igindeki' ya da dig kaynaklardan agiga ¢ikan isinin en aza
indirilmesi,
= Havalandirma (vantilasyon),

' Dogal sogutmay1 kapsar.

Giin 15181 isé,
. I¢ mekanda gerekli giin 1181 miktar,

. Giines 15181m kapsar.

Tim bu sayilan stratejiler, yapinin mimari tasarimini ve formunu etkileyip énlem
alinmasim gerektiren durumlardir. Bu maddeler, giniimiizde gogunlukla oldugu gibi,
tasanimindan ayn disinilip sonradan alinan ek 6nlemler ve diizenlemelerle

giderilmeye calisildifinda, dogaya duyarl:t bir yapi olma 6zelliginden uzaklagilir.

3.3.1. Pasif solar 1sitma ¢

Gerektigi gibi yaralamidiginda giines bedava, sinirsiz enerji kaynagidir. Pasif
solar 1sitma sistemlerinin kullanimi ile enerji tasarrufunda Onemli kazanglar elde

edilir.

Yapida olugan 1s1 kayiplari genelde binamn dis yiizeylerinden iletimle, binadaki
catlaklardan siiziilme ya da agikliklardan havalandirma ile ortaya gikar. Bu 1s1
kayiplarimin azalmasi istma mevsiminin kisalmasina da baglidir; ama buna bagl
olarak, pasif solar istmamin -verimi de diiger. Ist kaybim azaltmak igin gerekli
yalitimlar yapilmalt ve hava cereyam o6nlenmelidir. Etkili solar enerjinin miktan
1sitma mevsiminin kisaltilmasiyla azalsa da ek yalitimlar yapinin isitma talebinin
gerektirdigi glines kazancim artirir. Bu da 1s1 kaynagimin ve pasif solar elemanlarin

verimli depolama igin gerekli olan uygun boyutlandiniimasinin 6nemle altim
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cizmektedir. Ayrica bina etrafindaki mikro-klimanin (yerel iklim) tasanimi, 1s1

kayiplarim en aza indirip solar kaynaklarin verimini artiracak gekilde olmalidir.

3.3.1.1. Pasif Solar Isitma Sekilleri

Bu kisimda pasif solar 1sitma gekilleri basitten karmagia dogru ele alinirken su tig
faktor 6n planda olmugtur:
» Toplama araliklaninin karakteristikleri
* Jgeri alinan giines 1511m ile 151 depolamasimn birbirine etkileri

» Isitilan mekanlarda toplanan enerjinin yayilma yontemi

Giinesten dogrudan faydalanma:

Bu yontem giinesten faydalanmanin en basit, en ucuz ve yapimi en kolay tiriidir.
Tasarim kriteri, kig mevsiminde daha yatik gelis agisindaki giineg 1ginlarini igeri alan

genis camlara sahip iyi izole edilmig bir yap1 olusturmaktir.

Dogrudan faydalanma ile 1sinma sistemlerinde, binanin yogun kullammu olan
kisimlan solar 1siy1 toplar, depolar ve yayilmasim saglar. Baz1 giinesten dogrudan
faydalanmaya uygun iklimli Avrupa tlkelerinde, 6rmegi ¢ok olan bu sistem, dogru
tasarlanir ve uygulamirsa en verimli, pratik ve uygun isinma seklidir. Yaz
mevsiminde giines daha yiiksekte oldugu ve daha yiiksek bir a¢i ile geldigi i¢in cam

ustlerine tasarlanan sagaklarla agir1 1sitnma olasilii engellenebilir.

Yap1 giin boyunca giines 1sistm alip depolayabilecek ve 1sinma ihtiyacinin
artacag gece vaktinde agia gikarabilecek bir 1sil kiitle ihtiyacindadir. Bu 1s11 kiitle
cogunlukla, distan yalitimh bir duvar ya da alttan yalitinm yapilmis olan bir yer
dosemesi formundadir. Giines dogrudan 1s1l kiitle iizerine diiser ve enetji bu yap:

elemaninda depolanir,

Dogrudan giinesten yararlanma sistemi ile bina 1sinmas: igin gerekli olan bazi
temel ihtiyaclar vardir. Bunlardan ilki; kullanimin en yogun oldugu mekanlara (biiro

yapilarinda ¢aligma alanlan, evlerde yasama mekanlari gibi) ya da bu mekanlarin
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onlerine giineye bakan genis cam aciliklar tasarlanmasidir. Ikinci olarak, tavanda,
tabanda ve/veya duvarda bulunan isil kiitle ihtiyaci vardir. Son ihtiyag ise, dig
iklimsel kosullara karst bu termal depolamamn yalitimidir. Birinci ihtiyagta, kimi
zaman 181 kaybini azaltmak igin ¢ift camli olabilen uygun biytiklikteki diigey cam
yiizey, gineye yonlenerek yazin giinesten yararlanmay: simirlandinirken kigin da
miimkiin olan en yiiksek diizeyde etkili 1gtnimu (radyasyonu) igeri alir. Soguk iklim
kosullarina sahip Kuzey Avrupa’da, 1s1 kaybint 6nlemek igin ii¢ kath camlar, geceleri
¢ift camlara eklenen hareketli yalitim elemanlar1 ya da digiik yalitimlhi camlarin

kullanimi énerilmektedir.

Bir¢ok modern yapida, giineye yénlenmis genig cam yuzeyler yer alir; ama termal
depolamadaki eksiklikler ya da goz kamagmasini engellemek igin perde ve benzeri
yardimci bilegenlerin kullanimi gibi, kullanmict davramglan sonucu kimi durumlarda
ginesten tam yararlanma saglanamayabilir. DiZer bir dezavantaj da kimi ticari
yapilarin agir1 glinesten yakinmasidir. Eger bu bina tiplerine gerekli golge elemanlar:
yerlestirilmezse, serinleme ihtiyaci dogrultusunda sogutma sistemleri kullanilacak ve

bu da hem sistemin kurulmasi hem de isletiminde ek masraf gikaracaktir.

Giinesten dogrudan faydalanmanin birgok gesidi vardir. En yaygin olanlar 1sil
kiitlenin konumlanmasinda ¢esitlenmelerdir. Isi  akisimn  fiziksel kurallan
dogrultusundaki yayilma ve iletmeyle olusturulan 1sil kiitle en verimli konumda
olamdir. Bu goz Oninde bulundurularak 1sil kiitle, tabanda, odada serbestge
konumlanmig bir mobilyada, tavanda, i¢ duvarda ya da yalitimh dig duvarda bulunur.
Isil kitle yayilarak, ya da bir yerde yogunlagtirilarak, dogrudan faydalanma etkisi
cesitlendirilebilir. Bunlart Sekil 3.1 ve 3.2’de gormekteyiz. Her iki sekil de giineye
yonlenmis agikhiklara sahiptir, ama giinegin yapiya girerken izledigi yollar farklidir.
Sekil 3.2°de giines yogunlastirilmug alana digerinde ise genis bir 11l kiitleye diiger ve
yanstyip dagilir. Ama bu durumda gorme konforunda parlama olmamasi igin ek
tedbir gerekmektedir.
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Sekil 3.1. Yayilimla dogrudan yararlanma Sekil 3.2. Dogrudan yararlanma

Dagitic1 camin, kepenklerin ya da seffaf camin arkasindaki agik renkli yiizeyden
yansimamin kullanimi, igeri alinan glines 1gtmmimn oda iginde yayilmasini
saglayacaktir. Ama bu elemanlar parlamayir Onlemek i¢in goz hizasinin {stine
yerlestirilmelidirler. Depolama kapasitesine gore isil kiitleler gesitlenebilir. Tugla,
tag, su en iyi depolama malzemeleridir. Ahsap ve gogu metalin ise depolama
kabiliyeti dugiiktir. Bu nedenle kullamlabilecek termal depolama malzemesi olarak

beton, tugla, seramik, su ve diger sivilar 6rnek olarak verilebilir.

Verimini ve kullamglili@im artirmak icin her sistemde bazi kontroller
bulunmalidir. Genig yiizeye sahip camlar, dogrudan fayda sirasinda yogun kullanimi
olan mekan iginde sicaklik salinimlarina maruz kalabilirler. Saydam vyiizeyler
biytidiikge igeri giren giines 1s1umini depolayacak sil kiitle ihtiyacit da biiyiir. Bu
nedenle yeterli biytiklikteki 1511 kiitle, fazla olan enerjiyi emip depolamak ve
sicaklik degismelerini azaltmak igin uygun konumlara yerlestirilmelidir. Isil kiitlenin
ylizeyinin saydam yiizeye oram1 en az 3/1 olmalidir (Goulding, Levis, Steemers,
1993). Aynica kisin ya da geceleri gereksiz 1s1 kayiplarinin 6nlenmesi igin cam
alanlarda yuksek U-degerli yalitim kullanilmalidir. Agin 1sinmaya karsi ise perdeler,

kepenkler, hareketli panolar ve storlar yalitimi saglar.

Bu sistemin ucuzluu, basitligi, isinmanin yanminda genis camlarin dogal
aydinlatma saglamas: gibi avantajlarindan bagka kimi dezavantajlar: da vardir. Cam

yiizeylerin genis olmasi gindiz agyin parlamaya, gece de makhremiyetin
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engellenmesine neden olabilir. Ayrica 1s1 kaybini 6nlemek igin segilen 6zel camlarin
kullammi da maliyeti artir. Gunes isiginin i¢ mekanlarda kumaglarin renginin

acilmasina ve fotograflara zarar olabilir.

Giinesten dolayh yoldan yararlanma:

Giinesten dolayli yoldan yararlanilan sistemde kullanimi yogun olan mekanlan
¢evreleyen bina geperinde giinesin 1§iniarim toplanmasi, depolanmasi ve yayilmasi
fonksiyonlart bir arada olugur Bu yararlanma tiriinde, 6zel bir duvar tiiri olan
Trombe duvar, kiitle duvar, su duvart ve ¢at1 havuzlarinin kullanimi 6rnek olarak

verilebilir..
Giinegten dolayli yoldan 1sinma sistemlerine goz atmak gerekirse;
Kiitle ve Trombe Duvar: Bu sistemlerde yap1 igin termal depolama kiitlesi, 1s1

kaybini azaltacak dig ytizey ozelligine sahip camin kullamldig: giineye bakan tag ya

da beton duvardir.

Sekil 3.3. Kiitle Duvar

Fransa’da Felix Trombe ve Jacques Michel tarafindan geligtirilen Trombe duvarda
asagida ve yukarida bosluklar, delikler vardir ve 1sinan havamn sirkiilasyonu bu

deliklerden saglanr.

Bu sistemlerle dolayh yoldan faydalanmada gekilde de goriilen, 1simn igeriye

alinabilmesi igin glineye yonlenmis genig bir cam yiizey ve bu yiizeyin arkasinda da
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depolama kiitlesi gereklidir. Depolama elemanlarn igin secilen malzemeler beton, tag

yada tugla olabilir.

Bu sistemde giines 1gimmu kiitle duyarln iizerine vurur ve emilerek duvart 1sitir.
Nemli sicaklik yiikselmesi bigimindeki 1s1 iletkenligi ile 1s1 duvarin i¢ yiizeyine geger
ve i¢ mekana yayilir. Iletim swrasinda duvann bir yanindan diger yamina gegisi
arasindaki zaman farki ve ném miktan malzemenin cinsine ve kalinligina baglidir

(6rn: 10mm. beton igin iletim stresi=15 dakika) (Goulding, ef a,1993)

Sekil 3.4.Trombe Duvar

Trombe duvarin ¢aliyjma prensibi; cam ile duvar arasinda toplanan; 1sinmig
havanin —kimi zaman 60° C’ye kadar gikar- genlesip yiikselmesi ve iist deliklerden
kullanilan mekana gegmesi, bu mekandaki soguyan havanin ise agsagidaki deliklerden

ara bolmeye dongiisiidiir.

Yalmz bu dongiiniin ters yonde olmamast igin gerekli tedbirler alinmalidir. Kisin
ya da geceleri 1s1 kaybim onlemek i¢in dig kepenkler, ¢ift cam, 1s1 yalitimli cam ya da
seffaf yalitim malzemeleri kullanarak, camuin yalitim degerini yilkseltmek veya giines

isimmint yiiksek emme kabiliyeti olan bir duvar kaplama malzemesi segmek gerekir.

Avantajlari: Parlama, mahremiyet ve egyalarin dogrudan giines etkisi ile
renklerinin agilmasi gibi sorunlar olugmaz. Trombe duvar {izerine agilabilen
pencerelerle igeriye 15tk ve manzara alinabilir. Dogrudan yararlanmaya oranla daha
diigitk sicakhik salimimlar olusur. Solar enerjinin emilip, termal enerjinin iletimi

arasinda ortaya ¢ikan zaman gecikmesi gece 1sitmasi igin avantaj saglar.
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Dezavantajlari: Duvardan iletilen enerji gegisi yavas oldugundan kiitle duvarin dig
yiizeyi daha sicaktir ve bu sicaklik fark: dig gevreye enerji kayb1 saglayabilir. Bu da
verimi dugtrir. Sistemin kontrol edilmesi pahali olabilir. Giineyde cam ve masif
olarak iki duvarin yapimi, maliyeti ve alan ihtiyacim artirir. Isitma sezonu baginda ve
bitiminde, sicak aksamlarda ortaya c¢ikabilecek kontrolsiiz termal yalitim
kullaniminda rahatsiz edici olabilir. Isil kiitle ihtiyaci, yagama mekamnin dogal
aydmlatilmast ve gorsel manzara ile dengelenmelidir. I¢ taraftan cam yiizeyin
temizlenmesine olanak veren diizenlemeler yapilmalidir. Soguk iklimlerde bu tip

duvarlarin kullammu kig ortasinda ek isitma sistemine ihtiyag duyar.

Uzak Depolama Duvarlamn:

Diger 6rnekler kadar Gizerinde aragtirma yapiimamg olan bu sistem bigim olarak
Trombe duvara benzer; ama iletim ve yayilimla olugabilecek enerji kaybini dnlemek
i¢in oda tarafindan yalitilmig olan bir sistemdir. Is: transferi genelde bir fan yardimi

ile yapilir.

Sekil 3.5.Uzak Depolama Duvan

Bu sistemin, gece yalitim tedbirleri alinmadigt siirece, Kuzey Avrupa gibi soguk

iklimlerde kullanimi pek verimli degildir.

Alternatif bir bi¢imi de, 1s1 toplayici kiitlenin altinda digsanya ve 1sitilan mekana
dogru da asagida delikler olmasidir. Boylece kullanimin oldugu mekana oénceden
isitilmg temiz hava veren sifon bigiminde agik bir dongii olusturulur. Yasama
mekanina toz ve bdcek gibi istenmeyen maddelerin girmesini 6nlemek igin

paravanlar ya da filtreler kullanilabilir.
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Su Duvar:

Uzerinde uzun aragtirmalar yapilan bu sistem kiitle ve Trombe duvar sistemine
benzer, ama duvarin kat1 kismi su ile doludur. Hafif kiitle isteyen konstritksiyonlar
icin gekici bir sistemdir; ¢iinkii tugla ya da betona oranla su her birim hacim igin
daha yitksek 1s1 kapasitesine sahiptir ve suyun iginde bulunan iletim akimlar,

duvarin izotermal 1s1 deposu olarak ¢aligmasinin saglar.

Sekil 3.6. Su Duvar

Diger, giines kullanilarak isinma saglanan sistemler gibi bu sistem de giiney
yoniine yerlestirilmelidir. Su depolanan birimin éniinde digariya bakan cam bir yiizey
daha olmalidir. Su, sistemde metal ya da camdan yapilmig tip seklindeki kaplar,

kovalar, su doldurulmus beton duvarlar gibi ¢esitli sekillerde yer alabilir.

Avantajlari: Bu sistemin diger sistemlere gore en 6nemli avantaji, ekonomik ve 1s1
aktanminin hizli olmasidir. Is1 deposunun izotermal dogasi nedeni ile geceleri daha
az enerji kaybi1 olur. Parlama, mahremiyet ya da i¢ mekandaki kumag ve mobilyalarin
giinesten tahrip olma sorunu yoktur. Diger sistemlere oranla daha az sicaklik salinimi

olur. Aksamlan bile depo sicak kalir ve yasama mekanlarinin 1sinmasini saglar.

Karma Yararlanma:

Yukanda agiklanan dogrudan ve dolaylh yoldan giines enerjisinden yaralanma
sistemlerinin, birlikte kullanimu ile ilgili birgok aragtirmalar ve uygulamalar yapilmig
ve yapilmaktadir. Burada amag, her iki sistemin de yapinin yer alacagi ¢evre ve

iklime gore kendi avantajlarindan yararlanmaktir.
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Ornegin bu birlesik sistemde dogrudan 1gin gegirimi ile dolayli 1s1 depolanmasi ve
yayiltm kullamlabilir. Dogrudan ve dolayli yoldan giinesten faydalanmanin oram

geometriye ve sistemi olugturan malzemelere baghdir.

Sekil3.7. Giinesten karma yaralanma
3.3.1.2. Solar Isirdan Yararlanma:

Ilk gaglardan beri giines enerjisi, insanoglunun 1simas: i¢in degisik sekillerde
kullanilmigtir. Guniimiizde ise giines enerjisi, yapilan isitmada 4 farkli yontemde
kullanilmaktadir. Bunlar sirasi ile;

A. Solar toplama: Solar enerjinin toplamp 1stya donigtiiriilmesi

B. Is1 depolama: Giines 1gimimi1 giiniin ve yilin farkli zamanlaninda farkl:
degerlerdedir. Giinesli zamanlarda 1s1 toplanir ve gelecek kullanimlar igin
depolanir.

C. Is1 yayilimi: Binanin 1s1 ihtiyaci olan kisimlarina depolanan 1s1 yayilir.

D. Ist muhafazasi: Is1 yapida miimkiin oldugu kadar uzun siire tutulur.

A. Solar Toplama:
Binanin dig yiizeyi son yillardaki malzeme, yapim teknik ve teknolojilerindeki
gelismelerle hizla gesitlenmigtir. Camlarin farklilagmasi, giydirme cephe sistemleri,

plastik elemanlarda yeni buluslar, vb.

Bilindigi gibi yapilarin dig yizeyleri dayamkli, estetik agidan tatmin edici,
ekonomik, her tiir hava kosuluna dayamikh, yaptya ve yapinin fonksiyonlarina uygun,
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striiktiirel olarak da giivenli olmalidir. Tabii giines 1sisina ve 1g181ina olumlu cevap
vermesi, 1s1 kaybinin en az olmasi, giriltii kontrolii, dig ¢evre-i¢ gevre iligkisi

saglanmalidir.

Her malzemenin giineg 1gtmmina gore farkli davranig sekli vardir. Opak, saydam,
yari saydam elemanlarin, farkli etkilenmelerinin yami sira, yap: konforu da giines

isinimindan etkilenir.

Konunun daha iyi anlagilmasi igin saydam ve opak elemanlardan s6z etmekte

fayda vardur.

Saydam Elemanlar:

w

Saydam malzeme olarak en ¢ok kullamlan tip camdir; ama saydam ve yan

saydam malzemeler de duruma gore kullanilabilir.

3mm saydam cam

emilen giiney
ismmu %6

\\ yayilan giineg

yansiyan giines .
enerjisi %8 NN enerjisi %86
d igeriye yansiyan ve
a yansiyan ve
g g
enerjisi %2

enerjisi %4

Sekil 3.8. 3mm.lik diiz camda giineg enerjisinin iletimi

Saydam yiizeyin gegirgenligi, gelen 1simin disis agisina baglidir. Cogu cam
(glazing) malzeme zayif termal dirence sahiptir. Bu yap: bileseni i¢ ve dig mekan
arasindaki ayirim gorevini gordigiinden 6nemli bir igleve sahiptir. Is1 kaybini azaltip

solar enerjinin verimli gegirgenligini saglamak amacim giitmelidir.
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Gines 15tmmu, saydam ya da yar1 saydam bir yizeye c¢arptiginda, fizik kurallar
gergevesinde yayilimin bir kismi yansitilir, bir kisnm emilir, kalam ise yiizey

tarafindan gegirilir.

Sekil 3.9 6mm normal camda giines isiimmn dagilimi

Sekil 3.10 6mm ¢ift camlarda giiney istiminin dagihmi(12 mm ara bosluk)

Emilen 1smmm, uzun dalga yayihm olarak yapimn igine ya da digina gikar. Ig
mekanda kalanlar, havanin sicaklifina, yann saydam ya da bitigsik yuzeylere ve
elemamn her iki yamindaki hava hizina baghdir. Malzemeden gecen toplam giines
isimmimi, dogrudan gegen iginlar ile, igeri emilen radyasyonun toplamina esittir.
Giinegin miktan, malzemenin cinsine, alamina, gilines iginlarinin gelis agisina,

oryantasyona, topografyaya ve golgelemeye baglidir.

Igeri dogrudan gegen radyasyon, daha sonra yari saydam ya da mobilya, tavan,
dogeme gibi opak bir yiizeye ulagir. Eger ulagtigi bu yilizey yart saydam ise, yayilimin

bir kism1 yansir, bir kismi emilir, geriye kalam da geger.

Dikey cama gelen solar 1ginlar oryantasyona gore gesitlilik gosterir. Diger yonlere
bakanlara nazaran giineye yonlenmis yiizeyler, kigin daha fazla giines 1ginim1 alirken,
yazin giinesin konumu nedeni ile daha az alir. Bu 6nemli bilgi, tasanim sirasinda
1sitilmasi istenen mekanlarin yonlenmesi i¢in anahtar veriyi olusturur. Kuzey yarim

kiirede yil iginde bat1 ve giineybati1 cephelerden giren giines, dogu ve giineydogudan
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gelen giinesle benzer degerdedir. Giinesin daha algak bir agiyla geldigi bat1 yoniinde,

eger yazin yeterli 6nlem alinmazsa agir 1sinma sorunu ortaya gikabilir.

Cam pencerelerin egimine gore glney etkisi degisir. Yazin dikey pencerelerde
wginlar agili olanlara oranla dabha dugiiktir. Ciinkii giines gokylziinde daha
yuksektedir ve daha dik bir ag1 ile gelir. Tabana 30° gibi egik bir aciyla duran
pencereler yazin agin 1sinmaya, kigin da igeri giineg girememesine neden olur. Ama
yapinn diger kisimlarindan ayrilmig ve kendi havalandirma sistemleri olan giineglik

ve atriyumlarda kullanlabilir.

Cam, yukarida da soz edildigi gibi, atmosfer vb. giinesin igimmn filtreler, gelen
ultraviolenin bir kismin1 emerken 15i8in ¢ogunu da gegirir. Bir odaya, mekana giren
1sinim miktarim, farkli tabakalarla sirlanmig, ozel katmanlt ve aralarindaki bosluklan

degisik gazlarla doldurup sikistirilmug olan camlarla ayarlayabiliriz.

U- degerinin tanim: “Bina i¢i ile bina digi arasindaki sicakhk farkina bagh
pencereden gecen 151 miktanidir” (Givoni, 1998).U-degeri diisiik olan camlar kigin
enerjiyi biriktirirler. Yazin, dig sicaklifin bina i¢inden daha fazla oldugu zamanlar

ise, yiiksek U-degerine sahip camlar, sicaklik korunumunu saglar.

Cam tiirlerinden kisaca bahsetmek gerekirse;
Normal cam, en ¢ok giines 15151 geciren tip olmamn yaninda, en fazla 1s1
kazanimina da neden olan cam turiidiir. Kigin, giinesten dogrudan yararlanma icin

idealdir; ama yazin ek sogutma ihtiyaci dogurur.

Is1 emici cam, solar spektrumun yiiksek kesirdeki infra-red kismmn: emer. Bina
igine iletimi ve uzun dalga yayilim akigin1 saglayabilir, ama eger bu cam ¢ift camin

dis tarafina yerlestirilirse bu sorun ortadan kalkar.

Iss yansitica cam, biiyiik miktarda infra-red yayilimim yansitma 6zelligine sahip,
yan saydam metalik kaplama uygulamas: yapilmig bir cam gesididir.
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Diisiik yayma Oozelli§i olan cam tir, uzun dalga yayilimini, dusiik yayma

Ozelligine sahip kaplanmig cam gegididir.

Siiper yahtimh cam ii¢ katli bir camdir. Genellikle i¢ yiizeyi disiik 151 yayma
Ozelligine sahiptir. Katlar arasi, iletkenlik degeri az olan argon gibi bir gazla

doldurulmustur.

Gri ya da renkli camlar da parfamay1 ve istenmeyen giin 11811 6nlemek igin

pencere ve agikliklarda kullanilan cam tiirleridir.

Termokromik camlar, belirli bir 1sida opak beyaza dénen bir film tabakasina
sahiptir. Belirli 1s1nin tizerinde opaklagan cam, giines 151§in1 yansitir ve agiri 1sinmayt1

engeller.

Elektrokromik camlar ise, belirli bir voltajin uygulanmasi sonucu degisirler.

Tasarim sirasinda cam alternatifleri kiyaslanirken normal cama gore dayamikhilik,
yangina direng, renk, maliyet, seffafik ve emniyet degerleri g6z Oniine alinarak
aragtirma yapilmalidir. Ayrica pencere kasalart da 1s1 kaybinda 6nemli rol oynarlar
ve bunlann stabilligi, rengi, temizlenme ozellikleri, incelenmelidir. Ahsap ve PVC
kasalar termal Ozellikleri itibariyle daha iyidirler. Termal engelli aliiminyum
kasalarin 1s1 kayb1 biraz daha yiiksektir. Termal engele sahip olamayan aliiminyum

ve gelik dogramalarda ise, kisalma sorunu ortaya gikar.

Saydam elemanlardan bahsederken saydam yalitim malzemelerini de unutmamak
gerekir. Saydam yalitim malzemeleri, solar gegirgenlik olarak tamimlanan iyi optik
ve iyi 1s1l yayilim ozelliklerini bir arada bulunduran, yeni malzemeler olustururlar.
Saydam yalitim malzemelerinin fiziksel prensibi Trombe duvar gibi ¢aligir. Yapilarin
ginesli cephelerinde, konvansiyonel opak yalitim yerine kullamhir. Iyi etiit edilmis
saydam yalitim tabakali bir cephede mekam isitmak igin gereken enerji ihtiyact,

konvansiyonel duvar yalitiminin kullanildig: diger bir yapiya gore % daha azdur.



51

Opak elemanlar:

Giineg 1gmmimu, dig duvara ya da opak ytizeye ¢arptifinda, dogrudan gegis olmadan
bir kisim enerji, yiizey tarafindan emilime maruz kalir ve 1stya donusir, diger kalan
kismu ise yansir. Duvar tarafindan emilen giineg 1gtniminin bir kismu duvann igine
dogru emilir. Kalan kismu da, ya infra-red uzun dalga yayilimi olarak emisyon ile
gokyiiziine, yakin c¢evredeki yiizeylere ya da digaridaki havaya kanigir. Saydam
yiizeylerde oldugu gibi, duvar tarafindan emilen solar enerji garpan yayilim
miktarina, duvara carpty agisina, malzemenin cinsine ve malzemenin emme
kabiliyetine baglidir. Koyu renk ve cilasiz olan yizeyler, cilali agik renk yizeylere

oranla daha fazla solar enerji depolar.

Duvarlar tarafindan 1s1 depolama, sicak bolgelerde daha yaygin kullanilan bir
yontemdir. Boyle bolgelerde termal izolasyon gereksizdir. Soguk iklimli kuzey
iilkelerinde ve yiiksek yerlerdeki binalarda ise giineye yonelmis duvarlarda yalitim
sarttir. Avrupa’nin soguk bolgelerinde gerekli olan yalitim ayni zamanda da duvarin
1s1y1 emmesini engeller. 20 °C hava sicaklifinda ve agik havada, 52 ° kuzey agisinda,
15 Martta, 4 m/s riizgar izinda, giineye yonlenmis pencerenin kargisindaki normal
beton duvar ile yalitimli beton duvardaki, her 6 saatteki kargilagtirmali degigen 1s1

toplamas: Sekil 3.11°de gosterilmisgtir.

Yer dogemesi tarafindan toplanan 1st da duvarin 6zelliklerine benzer. Yani yer halt

ile kaph ise yalitim gorevi goren hali sicakligi hapsedemez.
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DI$

stva - beton blok - siva siva-yalitimh beton blok-siva

Sekil 3.11 20 °C hava sicakhfinda ve acik havada, 51° kuzey aqisinda, 15
Martta, 4 m/s riizgar hizinda, giineye yonlenmis pencerenin Oniindeki

duvarlarda is: toplamasini, her 6 saatte degisen degerleri

Toplanan enerjinin en iyi kullammu igin, depolama ve yayilma sisteminin dikkatli

secilip tasarlanmasi agagidaki faktorlere baglidir.

Toplanan solar enerjinin artiriimasi icin;

Toplayicilarin gerekli egiminin ve uygun oryantasyonun segilmesi,

Yansiticilarin yerlestirilmesi,

Gereken zamanlarda golgelemeden sakinma,

Guines 1s1in1m igin yitksek gegirgenlie sahip cam tipi segimi,

Giniin ve yilin uygun zamanlarinda giines 1gmimimin yiksek emilimine gore igin

sistemin tasarimi gereklidir.

Is1 kayiplarini en aza indirmek icin:

Disiik termal gegirimli cam kullanim,
Giinesten dofrudan yararlanan bir sistem igin, geceleri kullanilan hareketli

yalitimlar yerlegtirilmesi gereklidir.

En fazla solar enerji miktari, berrak gokyiiziinde, enleme ve yilin zamanma gore,

gineg 1ginlarinin gelis agilarinda cesitlilik gosteren, giineye yonlenmis, egimli bir
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toplayict ile toplanir. Tabii yakin ¢evredeki mevcut bitkilendirme, binalar,

golgelikler ve bulutlar ile bu deger azalabilir.

Eger toplayict tamamen giineye yonlenemezse, alternatif olarak 30° lik bir agt1 ile
gineyden battya ya da doguya yonlenebilir. Bunun sonucu st kazanci bir miktar
azalabilir. En ¢ok kullamilan agi, temizlikte ve Uzerine verilen suyun akiginda
kolaylik saglamasi agisindan dik agidir. Bunun yaninda egimli yiizeye montesi zor

olabilen golgelik ve yalitim elemanlarinin uygulanmas: kolaydir.

Disey yizey egim kazandikga, kigin, daha gok solar enerji kazanimi, olur ve uzun
dalga 151mum kaybi da fazlalagir. Yazin agirt 1sinma problemi ve yatay golgeliklerin
montesinde sorunlar ortaya gikar. Ama, egim eger ters yonde olursa bu sonuglarin

tam tersi meydana gelir.

Yansima ozelligine gelince; yayilmanin artinlmasi cam yiizeyin Oniine
yerlestirilen reflektérler, yani yansiticilarla saglanir. Bu yansiticilar, kimi zaman cam
ile korunan metalik yiizeyler, kimi zaman da su, kar ve dier agik renkli yiizeyler

olabilirler.

Ayna gibi yansitarak ya da yansitma dagilarak olabilir. Parlatilmig metalik
yizeyler daha aynavari bir yansitma Ozellifi sunarken, diger ¢ogu yiizey ise
dagitarak, yayarak yansitir. Isitma sezonu boyunca yararlanmayir artirmak igin
metalik yansiticilar uygun bir agiyla yerlestirilmelidirler. Tabii pasif solar 1sitma
sirasinda bu levhalar pencere onlerine, goz hizasinin altina yerlestirilirse, parlama
problemiyle karsi karstya kalimr. Yayan, dagitan reflektorlerden yansima, bu
yansiticilar kadar etkili degildir. Daha az yansitir ve birim alandaki yansitilmig
yayllma daha dusiktir. Ama daha ucuz olan bu tiirler igin periyodik ayarlamalara
gerek duyulmaz. Suyun yansitict 6zelligi diginildigi kadar ¢ok degildir. Su
yuzeyindeki yansiticilik 1ginin gelis agisina baghdir ve en fazla yansitma % 35°dir.

Isin suyun i¢inden gegince bu deger, kinlma sonucu, % 2’ye diiger.
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Tablo 3.1 Farkh yiizeylerin yansitma degerleri (Goulding, ef al, 1993)

YUZEY YANSITMA
Parlatilmig aliminyum 0,70
Beyaz boya 0,60 - 0,90
Aliiminyum boya 0,45

B. Is1 Depolama:

Agik bir giinde solar enerji kazanimu istenenin ¢ok ustiindedir. Enerjinin verimli
olarak degerlendirilmesi, bu art1 enerjinin depolanip ihtiyag oldugunda kullanimini
gerektirir. Eger bir odada fazla giines 1s1s1 kazanim ortaya ¢ikarsa, asiri isinma
sorunu olusur; bu da genelde, kullanici tarafindan ya golge saglayici perde, kepenk
gibi bir eleman ya da havalandirma kullamilarak ¢6zilir. Ama tim bu ¢éztimler hem
ek masraf gerektirmekte hem de kullamgli solar enerjinin gereksizce israfina neden

olmaktadir.

Bununla birlikte termal depolamanin ¢ift amaci vardir. Birincisi, daha sonra
kullanim i¢in ihtiyag fazlas: giines enerjisini depolamak, ikincisi ise, agir1 1sinmanin

Oniine gegmektir.

Ug tip termal depolama vardir. Birinci termal depolamada, dogrudan termal
yayilima maruz kalan depolama alam s6z konusudur. Giineg 1ginlan ile 6gleden sonra
aydinlanan alanlar i¢in uygundur. Ikinci tip termal depolama, glinesin aydinlattif
alamn diginda  konumlanmig, ama termal yayilimla iligkili olan depolama
materyalinin kullammindan olusur. Dogrudan depolama ile biitiinlesir. Uzak termal
depolama ise, birinci ve ikinci goriigten uzaktir ve 1s1nin uzak olan depolama alanina

iletimi dogal ya da bir fan yardim ile saglanir.

Dogrudan depolamada giines 1stnimi dogrudan ya da camdan gegip bir malzemeye
carpinca; bir kismi emilir, 1stya donisiir ve malzemenin kiitlesinde depolanir.
Yuksek termal difizyona sahip malzemeler, 1s1 etkisi en hizli olamdir. Malzemedeki

termal diflizyon, 1gtmimin tzerine digiip kitlenin isisimi artirmast sirasinda yiizey
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sicakliginin hizla artmasm onler. Su, beton, tugla gibi yiksek 1s1 depolama
ozelligine sahip malzemeler, yavasca 1simr ya da sogurlar. Cam yiinii ve kopik gibi
yalitm malzemeleri ise agik ve hiicreli yapilarindan dolayr zayif depolama
ozelligindedirler (Bkz. Tablo 3.2). Bir duvarin yalitim tabakasi, bitigik tabakalar
arasinda 151 aligverigini en aza indirger. Siyah ya da diger koyu renkler biiyik

miktarda giines 1s1mm1 depolamak igin en etkili segimdir.

Sekil 3.12. Giineslik ve fanlar yardim ile 1s1 depolama cesitleri

Dolayli yoldan depolamada, yapmmn bir bilegeni (duvarlar, dogseme gibi) daha
sicak olanlarin yaydig1 1siy1 emerek 1sinir. Bu tip depolama bilesenler arasindaki
sicaklik farkina, konumuna ve igimma baghdir. Gorinen dalga boyuna sahip
yayilimin aksine, infra-red 1gmimin yayilmast dogal depolamanin tersine, renkten
etkilenmez. Omegin piriizli ve pis yizeyler igmmi engeller. Iletilen dolayl
depolama, hava ve bilesen arasindaki sicaklik farkindan, havanin hizindan ve
bilegenin yiizeyinin dizginliginden etkilenir. Puruzli yiizeylerin daha fazla yizey

alani vardir ve 1s1 transferini saglarlar.

Dolayli yoldan depolamamn bir bagka yontemi de giineslikten kanallar ve fanlar

yardim ile transfer edilen 1sty1, uzak bir depolama sisteminde depolamaktir. Boyle
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sistemlerin amaci, ¢ogunlukla, yaptya 1siy1 istenilen dogrultuda kontrollii bigimde
yaymaktir. Dogal olarak depolamanin dogru bigimde saglanmas: igin, depo dogru
olgiilendirilmeli ve izole edilmelidir ki; istenen depo 1sist saglansin. Bu sistemde
fanlarin da 1s1 iletimini saglamak i¢in enerji kullanacagi unutulmamalidir. Termal
verimliligi saglamak igin, deponun bina igine yerlestirilmesi tercih edilmelidir;

béylece depodan herhangi bir 1s1 kayb1 olursa, bu deger bina tarafindan kullanabilsin.

Depolamanin uygunlugu iki faktore baghidir:
a. Deponun boyutu ve malzemesi,

b. Solar 1sinin depolanip bosaltildig yer.

Malzemenin 1s1y1 depolama kabiliyeti, o0 malzemeye 6zgii, 151 kapasitesine yani
sicaklik artig derecesindeki bir birim hacimde, depolanan 1sidir. lyi termal iletkenlige
sahip malzeme, 1sty1 hizli toplar. Geleneksel mimaride dogal tag, beton, tugla gibi
agir malzemeler, binanin 1s1 depolanmas: istenilen yerlerinde kullaniimaktaydi.
“Duvarin depolama kapasitesi, hiicreli betonun degeri olan 0.204 KWh/m® ten agir

betonun degeri olan 0.784 ¢ dek gesitlenir ” (Goulding, et al, 1993)

Hafif agirhkli bir yapida ya da depolamamn artinimasinin istendigi ve masif
malzemenin olmadig1 bir bolimde, yiksek depolama kapasitesi olan maddeler
kullamilir. (Omek: 20° C’de, suyun depolama kapasitesi=1.157 KWh/m’ )

Normal bir yapty: olusturan malzemelerin, kaynama ve donma noktas: arasinda
bulunan suyun 1s1 depolama kabiliyeti, sicakliktan etkilenmez. Faz degistiren
malzemeler, erirken 1sty1 emerler ve katilagirken de syt agia ¢ikanrlar. Normal
bina malzemelerinin depolama kapasitesi, esas olarak malzemenin yogunluguna
baghdir. Tablo 3.2°de farklt yogunluk degerlerine sahip yapt malzemelerinin Ozgiil
gecirgenlik, termal (1s1l) iletkenlik, ozgil 1s1 kapasitesi ile termal kapasitanslan

gosterilmigtir,
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Tablo 3.2. Farkli malzemelerin 6zgiil 151 ve yogunluklar (Goulding, ef al, 1993)

Ozgiil Termal Ozgiil i1 Termal
Yogunluk | gecirgenlik | iletkenlik | kapasitesi kapasitans
Malzeme kgm® (r) | k¥/m?s12K | WmK (k) | kJ/kgK (Cp) | k¥/m’K  mm
Beton 2400 142 2,10 1,0 576 240
Hafif beton 1000 39 0,38 1,0 240 240
Pismis kil blok 1400 58 0,60 1,0 336 240
I¢i bos beton blok 1400 63 0,70 1,0 336 240
Asfalt 2300 91 0,90 1,0 138 60
Kum-¢imento siva 2000 106 1,40 1,0 120 60
Seramik/kireg stva | 2000/2000 90/106 1,0/1,4 1,0 120 | 20+40
Aliiminyum 2700 1310 200 0.8 130 60
Celik 7800 860 60 0.4 187 60
Ahsap 600 28 1,40 2,1 78 60
Sert képiik yal. Malz 20 30-45 0,03 1,5 1,80 60
Yatay hava tabakasi 1,25 - 0,30 1,0 0,08 60
Su 1000 98 0,58 4,2 1008 | 240

Isil kiitle, termal kapasite igin iyi bir gostergedir. Bununla beraber depolama igin
uygun olan kiitle, genelde toplam kiitleden daha azdir. Is1 depolamak i¢in uygun olan
kutle, deponun doldurulup bosaltilmasimn yapildign siklik ile kesinlegir. Isitilmig
yizeye mesafe arttikca, malzemedeki sicaklik cesitlenmesi de azalir. Boylece

malzeme, depolamaya daha az katilir.

Is1 depolamada kalinhk etkilidir. Isinin tek tarafli saglanmasi ve 24 saatteki dolup
bosalma ritmi i¢in kargir yapi malzemesinin etkili kalinlig1 60-120mm. olmalidir.
Isinin tek tarafl saglandif: termal depolama igin, duvar ve yer dosemesinin kalinlig

eger 80-160mm. ise amag igin kullanigsizdir.

Su ise, birim hacim basina, yiksek depolama 6zelligine sahip bir elemandir (Bkz.
Tablo 3.2). Bunun yaninda izo-termal depolamanin oldugu durumlarda ortaya ¢ikan
dolagtmda su kalin bir tabaka halinde kullanilabilir.
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Faz degistiren malzemeler, depolama sicaklif1 erime noktasinin iizerinde ise, suya
kars1 daha avantajlidir. Egit miktarda depolanan 1st i¢in, faz degistiren malzemelerin
depolamasi, esit bilyiiklilkteki su depolamasindan daha diisiik sicaklifa sahiptir. Bu
ozellik, 1s1 depolanmasi, ve bosalmas: i¢in bir avantaj saglar. Eger bir odadaki faz
degistiren malzemenin erime noktasi odanin normal 1sisindan yitksek ise, malzeme
bir termostat gorevi goriir. Hava sicakliginda herhangi bir degisiklik olmadan, 1sinin
" fazlasi depolamir. Isi gerektiginde de sicaklik nerede ise sabit kalacaktrr. Faz
degistiren malzemenin segiminde erime noktasi 6nemli rol oynar. Zayif termal

iletimi olan malzeme, sadece ince tabakalar halinde kullanilir.

C. Is1 Yayilim:

Is1 yayilimu iki gekilde ele alinabilir:

Dogal yayilim:

Bu yontemde, depolanan is1, iletim ve yayihim ile dagilir. Depo malzemesinin
yuzey sicaklign ortamdakinin istinde ise yayilim olur, uzun dalga infra-red

radyasyon 1§tnimi meydana gelir.

Enerji binamin duvarinda toplandiginda, giines igtmmina maruz kalan kisimda 1s1
yayihimi olugur. Ters yonde ise 1sinin harekete gegmesi biraz zaman alir. Bu gecikme
ki; duvarin aydinlatilan kisminin en yiikksek sicaklia ulagmasi ile duvarin diger
tarafinin bu sicakliga ulagmasi arasinda gegen zaman olarak da tamimlanabilir;
duvarin termal ataletinden etkilenir. Gecikme siiresinin uzunlugu, duvarin
boyutlarina ve fiziksel 6zelliklerine baglidir. Eger duvarda termal yalitim varsa,

duvarin her béliimiiniin ayr1 termal ataleti olur.

Duvarin i¢ yiizeyi belli bir dereceye eristiginde, odanin havas: iletim ile 1sinir,
duvarin yakinindaki yiizeyler ise yayihmla isimr. Sonug olarak, yapmnin isinma
gereksinimi azalir. Yiiksek termal atalete sahip bir duvar, giin boyunca depoladif
1sty1 gece acgifia ¢ikarr. Bu tip izolasyonsuz bir duvar, yasama mekanlarinin ancak

gece 1sitma ihtiyacinda oldugu iklimlerde kismen kullamighidir. Faz degigtiren
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malzemeden olusan 1s1 depolari, sividan katiya doniigtirken, onemli derecede 1st

kaybetmeden, biiylik miktarda depolanmis 1s1 agiga gikarir.

Dogal sirkiilasyonun diger bir yolu da havamin isinmas: ile ortaya ¢ikar. Hava
isinnca  yogunlugu azalir ve yukart dofru yonelir. Yapidaki mekanlann iyi
organizasyonu ile dogrudan alinan 1sinin bir bolgeden digerine bu yolla, yani sicaklik

dolagimi ile saglanabilir.

Giines 1stnim1, bir i¢ duvan isitinca, depolanan 1s1 harekete geger ve iletim ile
odadaki havayi 1sitir. Hava 1sindikga genlesip yiikselir ve yerini serin havaya birakir.
Sicak hava, dogrudan gines 1gmmmla 1sitilmayan bir noktaya geldiginde sogur.
Guinesin oldufu yizeye ulagan serin hava, ise 1smnir ve bdylece, mekan
organizasyonunun izin verdigi ol¢iide bir hava sirkillasyonu ortaya ¢ikar. Bu,
mekanlarin  kapt ve pencerelerinin agilip kapatilmasiyla kontrol edilen hava

hareketine, sicaklik dolagmm (termocirculation) denir.

Sekil 3.13. Yapida Sicaklik Dolagimi

Bulutlu havalarda ve geceleri, hava hareketi, mekanlarin kapah tutulmasi ya da
hareketli ve ayirici elemanlarin yerlestiriimesi ihtiyacim dogurabilir. Aksi takdirde

ters bir dongii ile, istenmeyen serin havanin mekanlara dolmasi problemi yasanabilir.
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Mekanik Yayilim:

Ismmin dagitilmas;, mekanik diizenler kullamlarak saglanir. Dogrudan solar
kazanimin oldugu sicak mekanlardan, 151 bir fan yardimi ile serin mekanlara dogru

yonlendirilir.

- Daha sonraki kullamimlarda ise yaptda bir depolama kiitlesi bulunur. Buradan yine
fanlar yardimi ile 1s1 serin mekanlara verilir. S1v1 olarak depolanan 1s1 ise, bir pompa

tarafindan dagitilir,

D. Is1 Korunumu:

Bir binada elde edilen 1sinin korunmas: igin kimi énlemler almak gerekir.

Bunlardan ilki; 1sinin ihtiyag duyulan mekana gegisi sirasinda olusabilecek
kayiplardir. Bu kayiplar, Watt cinsindendir ve belli bir zaman diliminde bina
kabugundan gecen enerji miktarn olarak tanimlanabilir. Bina kabugunun i¢ yiizii ile
dig yuzi arasindaki 1s1 farkina ve bina kabugunu olusturan malzemenin termal

direncine baghdir.

Bu kayplar iletim, yayilim ve gegis ile olur. Alinabilecek onlemler ise:

* En yaygin yontem, yapi kabuguna, termal direnci artirmak igin gerekli yalitimi
yapmak,

* Ismun yayilacag: ylizey miktarint artirmak i¢in daha kompakt bir bina tasarimi
olusturmak,

* Konfor kosullar goz 6niinde bulundurularak, yap: igindeki isty1 digiiriip bina
i¢i ile dis1 arasindaki 1s1 farkini en aza indirerek kaybi dnlemek,

* Digik yahtimh camlar kullanarak, radyatorler arkasina aliiminyum folyo
yerlestirerek, vb. 1s1 yayilimina engeller koymak. Bunlar uzun dalga infra-red
1giim iki bilesen arasinda yansitarak 1s1 aligverigini azaltip 1siy1 mekan iginde

tutar.
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Bir duvarin termal direnci, duvart olusturan bilegenlerin termal direngleri toplami
ile duvann iki yizindeki kaplama ve yalitim tabakalarimin katsayilari toplamina
esittir. Direng ne kadar buyiikse, bina kabugunun 1s1 yayim direnci de o kadar
buyiiktiir. Malzemenin her tabakasinin termal direnci, termal iletkenligine ve

tabakanin kalinligina baglidir.

Opak elemanlarda 1s1 korunumu, 1s1 kaybim olabildigince azaltmak igin yapinin
duvarlan, gatilari ve diger opak elemanlari termal izolasyonu ile saglanir. Béylece bu
elemanlanin termal oOzellikleri diizelir ve izolasyonsuz bir binadan daha fazia 1sty1

korur. Konfor diizeyini yiikseltir.

Gozoniinde bulundurulmas: gereken bir noktada, yalitimin, iletkenlik sonucu
olusan 1s1 akigina bir engel yaratmasidir. Bu amag i¢in segilen malzeme, diigik
termal iletkenlige sahip olmalidir. En iyi yalitim malzemesi kesinlikle iletimin
olmadi1 kuru ve durgun havadir. Gozenekli malzemeler (yapisinda kiigiik hava
keselerinin oldugu) de kuru olduklart siirece yalitim igin iyidir. Ciinki bogluklart
dolduran su iletkenligi hizla artirir. (havanin termal iletkenligi= 0.026 W/mK,
suyunki ise= 0.58 W/mK)(156)

Yalitim, duvarin dig, veya i¢ yiizine ya da diger yahtim malzemelerini

etkilemeyecek bigimde duvarla birlikte tasarlanabilir.

Zayif termal Ozellikleri nedeniyle cam gibi saydam malzemeler, 1stmin digari
kagigim kolaylastirir. Ama eger ¢ift ya da ¢ kath cam kullanilir ve araliklan kuru
hava veya dusik iletkenlige sahip bir gazla doldurulursa, 1s1 kayb1 yariya ya da 1/3’¢
diiser. Bunun yaninda, camin 6zel islemlerden gegirilmesi de termal kayiplan azaltir.
Saydam bir elemanin termal direncini artirmak i¢in perde, kepenk ve diger hareketli
ogeler kullanilabilir. Gunimizde yaygin olarak kullanilan saydam yalitimlarin
kullanim1, 151810 igeri alinmasini saglarken, termal 1s1 kaybim da azaltti i¢in daha

gok tercih edilir.



62

Siuiziilme kayiplarini azaltmak 1s1 korunmasinda 6nemli bir konudur. Yapidaki
havanin yenilenmesi, kirli havamn, duman ve kokularin disar1 atilmass, kirliligin ve
gerekli oksijenle nemin kontrol edilmesi onemlidir. Saatte minimum hava degisim
oran{ ACH), genelde kullanici bagina 20m® olarak uygulanir. Bu deger yapinmn
bulundugu bolgeye ve kullamlan yere gére degisir. Ornefin verilen temiz hava
hacmi, binamn kullanim amaci ve diger etkenler dogrultusunda, yapidaki mekanlarin
toplam hacminin bolimi ya da ¢ift katinin alinmasiyla belirlenir. Genelde bu deger
0.5-2 ACH civanindadir. Restoranlarda ve barlarda daha da yiiksek olmalidir.

Binaya hava sizilimi, agik pencere, baca, havalandirma kanallan gibi
bosluklardan, pencere ve kapilarin hareketli mesnetleri, arasindan ve riizgarin yaptigt
basing ile yap:r bilesenleri arasindan olur. Suzilimiin derecesi, riizgarin hizi ve
basinci ile yapinin igi ile dit arasindaki derece farkina baglidir. Hava siiziiliimiinii
tamamen kesmek gereksizdir. Amag gereksiz havalandirmay: Onlemek ve hava
yenilenmesinin kolayca kontrol etmektir. Rizgar girigini etkileyecek topografya,

bina gekli, riizgar barinagi olugturuimasi gibi tasarim énlemleri alinmahidir.

Sekil 3.14. Yap: bilesenlerinden hava siiziiliimii

Yapim sirasinda ig¢ilik iyi olmali ve kritik noktalarda bilesimler ve kapanma
sistemi gibi detaylar iyi ¢oziilmelidir. Pencerelerden siiziilen hava, sistemin birlesim

kisimlarinda sikilagtinlarak ve kepenk gibi yalitim malzemeleri kullamlarak
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azaltilabilir. Alinan yap1 baglamindaki énlemlerin yaninda, kullanicilar da gereksiz

havalandirma agisindan bilinglendirilmelidir.

Bina kabugunun igi ile dig1 arasindaki 1s1 farki arttifinda, kabuktan gecis ve
siiziilme ile 1s1 kayb1 artar. Ciinkii giinesle artan cephe sicaklifi rizgar etkisi ile
diger. Bundan yola g¢ikarak kuzey yoniindeki ve hakim riizgara karsi olan cephe
boyutlar tasarimda kugiltalmelidir.

Topraga gémiilii yapilarda, ozellikle sert riizgarli ve disik dereceli arazilerde
zemin sicaklig1, yil boyunca ¢ogunlukla sabit oldugundan ve toprak yapi, kabugu i¢in

ek bir termal direng sagladifi igin, gecirgenlik ve siiziiliim azdir.

Yapinin gesitli bolimlerinde farkli konfor sartlari gerektiren bir bina tasariminda,
hangi mekanlarin, giinlin hangi saatinde kullamlacagi, buradaki solar ihtiyaglar ve

aydinlatma durumu, kullanici ve diger donanimlar goz 6niinde bulundurulmalidir.

Bina mekanlarnin organizasyonunda, termal kapilani azaltip, akilci 1s1 yayilimi
saglamak igin, termal bolge kurammm kullanmak gerekir; yani, yiiksek enerji
gerektiren odalarin gilineye, diger mekanlarin da kuzeye yerlestiritmesidir. Ayrica
kuzeye yerlestirilecek garaj, kiler gibi yardimci mekanlar, yapinin kuzey yoniinden
maruz kalacag olumsuz hava kogullari ve termal kayiplar bakimindan da tampon

bolge olugturmasim saglarlar.

3.3.2 Dogal Sogutma:

Son i¢ yilda, ozellikle Giiney Avrupa iilkelerinde mekanik hava serinletme
cihazlan kullammi hizla artmugtir. Ornegin Yunanistan’da bu artis %900 gibi ¢ok
biytik bir degere ulagmistir. Bu tarz sogutma sistemlerinin kullanimi beraberinde,
¢evre sorunlan kisminda da bahsetmis oldugum, elektrik ihtiyacinda bityiik artiglara
neden olmaya baglamugtir. Ozellikle, Bodrum, Yunanistan’in gineyi gibi tatil
yorelerinde, turistik mevsimlerde agin hat yiiklenmesinden ve yetersiz elektrik

enerjisinden dolay1 sorunlar ¢ikmaktadir. Bunun yaninda bu sistemlerin kullandig
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- zararh gazlar ve neden olduklan hava kirlenmesi de gevreye verilen zararlar arasinda
sayilabilir. Mekanik sofutma sistemlerinin ve dogal sogutmanin kullamldigi ofis
yapilarinda, i¢ mekan hava kalitesi, yapilan aragtrmalar ve gdzlemler sonucunda,
mekanik sistemli yapilarda kullanicilann daha sik ve ¢abuk hastalandiklan, ayrica
“hasta bina sendromu” (sick building syndrom)’nun ortaya ¢iktif goérilmigtiir. Buna
ek olarak, sogutucu madde cinsinden CFC iceren sivilanin kullanildigi mekanik
sogutma sistemlerinin fazla sayida kullammi, ya da yapim, onarim sirasinda
meydana gelen kagaklar sayesinde ¢evreye verilen zararin boyutlart da artmaktadir
.Son zamanlara sogutucu madde olarak daha az zararli sivi segimleri iizerine

degisiklik ve galigmalar yapilmaktadir.

Bu aragtirmalarin diginda, zaten var olan kosullarin degerlendirilmesi ile
gerceklestirilebilecek bir sogutma sistemi vardir. Dogal sofutma sistemi. Pasif
sogutma, herhangi bir mekanik sistem ya da ek bir enerji kullanmadan, sadece dogal
olarak 1s1 dagilimi yontemiyle olusturulan sogutma sistemidir. Pasif sogutma iklim

ve diinyamn giinlitk enerji degigimi ile 6nemli bir iligki i¢indedir.

Bir binanin g¢evresindeki mikro-klima degigimi, sogutma yiikini azaltirken
yapinin igindeki ve etrafindaki konfor durumlarinin diizelmesine yardimci olur. Bu
solar korunma, riizgar akimiyla, bitkilerin terlemeleri ve suyun buharlagmas: ile dig

mekan sicaklif: azaltilarak elde edilebilir.

Yilin sicak zamanlarinda, giineg 1ginlari, yapinin i¢ine sicak havanin siiziilmesi ile
kullamicilarin aktivitelerinden ve donamimlardan agia c¢ikan i¢ kazanglar, yapida

istenmez.

Uygun bir i¢ sicaklik saglamak i¢in sunlar ele alinmalidir:
1. Solar Kontrol: Giinesten gelen 1s1 miktar ile yapiya ulagan 1sitiimig havanin
kontrolidiir.
2. Dis Kazanclar:Bina kabugu ya da agikliklardan giren, istenmeyen solar

1s1n1n etkisini en aza indirmek.

T.C. YOKSEXGGRETIN KURULY
DOKUMANTASYGI! M RKEZi
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3. I¢ kazanclar: Donammlardan ve kullamcilardan gelen 1s1 kazanimlarm
azaltmak.
4. Havalandirma ve dofal sofutma: Arta kalan, istenmeyen 1styt emecek

cevresel isi havuzlan olugturmak.

Bu asamalar tek tek ele alinmadan 6nce, sofutma ihtiyacini doguran agiri 1s1nma
sorununu tanimlamak gerekir. Asir1 1smma; az hareketli olan ve hafif kiyafetlere
sahip bir kullanici i¢in, hava % 50 civarinda bagil neme sahipse sicaklik 20°C’nin

tistiindedir.
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Sekil 3.15. Konfor grafigi ( % 0.9 giysili, 1,0 met hareketli ve 0,5 m/s hava
hizina sahip kosullarda)

Genelde, sogutmaya duyulan ihtiyag, biraz iklime, gogunlukla da bina tipine,
kullamic1 6zelliklerine ve bina tasarimina baghidir. Akdeniz Bolgesi’nin diginda,
ortalama agik hava sicakhgi, agin 1sinma derecesi diizeyine az olarak yaklagir;
sogutma sezonunun uzunlugu ve dogasi, genelde yapi tipi ve tasarimina baglidir.
Oysa Akdeniz’i gevreleyen kesimlerde, iilkemizde Adana, Antalya, Izmir gibi
sehirlerde agin 1s1nma yazin biiyik sorun olugturmaktadir.
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3.3.2.1 Solar Kontrol:

Dogrudan giines 1gtmimu, duvarin bir kismi ya da tamamiyla, ¢ati ya da yapinin
pencerelerine uygulanan golgelendirmeyle engellenebilir. Golgelendirme, bitkiler,
komsu yapilar ya da kuzeydeki tepe ve vadi egimleri gibi ¢evre topografyasina
baglidir. Pencereler, kapilar ve kimi zaman da ¢ati agikhiklar: gibi giinesin dogrudan
geldigi kisimlarda 1sinin yayimasini yapidaki hareketli ya da sabit, elle ya da

otomatik olarak kontrol edilen golge elemanlari engeller.

Bir binayr korumamn en etkili yolu, pencereler ve agikliklardan, gelen,
istenmeyen giines 1sifim  golgelemektir. Golgenin derece ve tipi giinesin

pozisyonuna, binamn gélgelendirilen kisminin geometrisine ve konumuna baghdir.

Sekil 3.16. Giinesin mevsimlere gore konumu

Yazin giines gokyiiziinde iyice yiiksektedir. Giineye bakan her aciklik, giinesin
is1fim daha az alir ve bundan korunmak daha kolaydir. Diger yandan, dogu ve
batidaki pencerelerse, giines daha algak olacagindan giines 1simmim daha ¢ok
alacaktir. Giinesin etkisini azaltmak i¢in ¢6ziim olarak, dogu ve bati yonlerindeki

pencerelerin alanlarini kiigiiltmek gerekir.

Yapida uygulanacak solar kontroliin bigimleri §oyle siralanabilir:
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a. Sabit gblgeleme:

Binanin belirli bir kismi igin, sabit golgeleme elemam tasarimi, korunacak
acikligin organizasyonuna baglidir. Camli yiizeylerin lizerine yerlestirilen sagaklar ya
da ¢ikintilarla giineye bakan pencereler gélgelendirilebilir. Sagaklarn tasarlanmasi,
kigin gineg etkisinin 1smnma amaci ile kullanimi g6z oOniinde bulundurularak
yaptlmalidir. Cikintinin derinligini hesaplarken icin pencerenin stiindeki mesafe ve
agikligin yuksekligi 6nemlidir. Cikintinin uzunlugu ise, pencere genigligine baghdir.
Dogu ve bat1 yoniindeki pencerelerde de golgelemeden faydalanabilir. Bu cephelerde
hareketli dikey panellerin kullamm etkili sonug¢ verir; ama stabillik ve koruma
sorunlart ortaya ¢ikabilir. Sabit bir panelin, boyutlann ise pencerenin enine,

yiksekligine ve panel-pencere arasindaki mesafeye baglidir.

7T

Sekil 3.17. Sabit gilge elemanlar

b. Ayarlanabilir gélgeleme:

Sabit golge elemanlarmin etkinligi, mevsimlerdeki gines pozisyondaki
degisimlere baglidir. Ciinkii mevsimler, solar malzemelere uygun degildir. Kolayca
ayarlanabilen hareketli golgeliklerin kurulmasi, uzun isitma sezonlarinin oldugu
bolgelerde tercih edilir. Kepenkler, panjurlar, Venedik panjurlari, tenteler ve
perdeler, ayarlanabilir golge elemanlarina 6rneklerdir. Bu elemanlar ayrica kigin

termal yalitimi artirmak igin de kullamlabilir. Ayarlanabilir golge elemanlarinin
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etkinlikleri golgeleme katsayilarinca agiklanir. “golgeleme katsayisi: Korunmalr bir
agtkliktan gegen enerjinin korunmasiz bir acikliktan (basit bir pencere gibi) gegen

enerjiye oramdir” (Goulding, ef al, 1993).

Sekil 3.18. Hareketli gélge elemanlarinda giines 1smlarm gecirme

Hareketli bir golge sistemi tasarlanirken, istenmeyen gilines kazancim en aza
indirirken, yasama mekanimi karartmamak ve kullanicilani yapay aydinlatma

kullanmaya yonlendirmemek gerekir.

Panelleri bina i¢i yerine digina yerlestirmek tercih edilmelidir, boylece giines
is1gimn bityiik kismm cam ylizeylere ulagmadan yansitilabilir. Bir bagka uygulama
sekli de panelin iki cam yizey arasina yerlestirilmesidir. Bu sistemde panellerin

koruma sorunu ortadan kalkmis olur.

Etkinligini artirmada, golge elemammin rengi ve yiizey durumu 6nemlidir.
Bunlarin yansitma ve emme 6zelliklerinin yapiya giren iginim miktar: tizerinde etkisi

vardir,

c. Ozel camlar kullanilarak olusturulan golgeleme:

Golgelendirilmesi zor olan pencerelerde 1s1 kazancim onleyip 15tk ve manzara

olanagini veren 6zel camlar kullamlabilir.
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Emici camlar, pencereden giren giines 1gimminin dogrudan gegisini kesip, disa
dogru vererek 1s1 gegisini diglrir. Yansiticit camlar, yiiksek yansitict 6zelligine
sahip ince bir metal oksit tabaka ile kaplidir. Emici ve yansitict camlar, 6zellikle

dogu ve bat: pencereleri i¢in kullamighdirlar.

Gunimiizde 6zel yapilarda az kullamlan bu tip golgelendirme, gelecekte, sicak

iklimlerde yaygin kullanim olanagina kavugacaktir.

d. Komsu binalar, topografya ve bitkilendirme ile gélgelendirme:

Giinamiiz kentlerinde,cevredeki binalardan yapinin {izerine golge diigebilir; boyle
durumlarda havalandirmay: saglamak igin yapilarin ¢ok sik konumlandirilmamasi
onemli bir faktordir. Tasarim sirasinda yapinin giines kontroliinii saglamak igin,
¢evre binalarin golgesinden faydalanilabilir. Cevrenin topografik ozellikleri de golge
saglayabilir. Asin 1sinmamin olabilecegi bolgelerde, arazi izerinde yapmmn yeri
segilirken, var olan topografyanin avantajlarindan yararlanmah ve binay1 en golge
alana yerlestirmelidir. Topografya ile golge kalitesi, yerlesim, arazinin egimi ve

gunesin izledigi yolun bir fonksiyonu olacaktir.

Gokyiiziinden, yakin gevredeki binalardan, zeminden yansiyan 1s1 ve vyollar,
kaldinimlar gibi yapay aydinlatilan yuzeylerden havaya gegen 1s1 sogutma ihtiyacim
Onemli olgiide artirir.

Golgeleme ayrica, bitkilendirme ile de saglanabilir. Arazideki var olan ya da
gerekli yerlere dikilecek bitkiler, golgelendirme saglar. Eger bitkiler yaprak déken

cesitte ise kigin da gerekli glines 1ginim1 engellenmemis olur.
3.3.2.2 Dis kazanimlarm kontrolii:
Ana 1s1 kazan¢ kaynagi bina digindan gelen kisa dalga isinimi ile yapiya

camlardan kontrolsiiz giren giines 1gimimudir. Eger 6nlem alinmazsa yapiya ulasan

glines 151mimy, yapt kabugundan igeri iletilerek, i¢ mekanda istenmeyen bir 1s1 artigina
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neden olur. Bu siireg, Avrupa igin mayis ile eyliil aylan arasindaki zamam kapsar.
Akdeniz ikliminin oldugu yerlerde bu isinin opak elemanlardan da ge¢mesi asirt

1sinma sorununun boyutlarini buydtir.

Alinan oOnlemler sonunda 1s1, yapi i¢indeki serin objelere yayilir, i¢ mekan

havasina iletilerek yer dogemesi, tavan gibi bilegenler de bu 1s1y1 alir.

3.3.2.3 ¢ kazammlarin kontrolii:

I¢ 11 kaynaklan ii¢ kategoriye aynlir:

a. Metabolik 1s1: Yogun olarak kullanilan yapilarda, kullanicilar ana 1s1 kaynag
olabilirler.

b. Yapay aydinlatma: Ozellikle, diisiik verimli yapay aydinlatma elemanlari, ticari
yapilarda 1s1 kazanimlarina yardimct olurlar.

c. Cihazlar ve donanimlar: Enerjiyi verimli kullanan cihazlar, giinimiizde tercih
edilmeye baglanmig olsa da bilgisayar odalan, biiyitk mutfaklar, vb. ozellikle

ticari yapilarda 1s1 kazanim noktalar1 istenmeden olusur.

Serbest kosullar altinda, kullamm ve cihazlara bagli olarak artan bina igi
sicaklifinin yiksekligi, asir1 1sinma igin bir ug degeri temsil eder ve ayni zamanda 1s1
dagilim stratejilerinin ve 1s1 kazamm engellerinin kargihigindaki onemli o6lgiittiir
(Goulding, et al, 1993).

Bina i¢i ihtiyaglarinin biyiikligii, kullanilan cihazlardan agiga ¢ikan st ile
kullanic1 yogunluguna baglidir. Ginimiizde, detaylandirilmig kullanici 6zellikleri ve
saatlik bina i¢i kazanim profilleri, veri olarak simiilasyon ¢aligmalarinda kullanilarak

ihtiya¢ duyulan sogutma miktan hesaplanabilmektedir.

Bina igindeki 1s1 kazanglarimi kontrol iki ¢esitte saglanabilir:
1. Yapay aydinlatmadan ortaya ¢ikan 151 kazanimini azaltiimasi

2. Yiksek verimli cihazlarin gelistirilip kullaniimasiyla.
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Yapimn belli bir yerinde, bina i¢i kaynaklarin toplanmas: ve diger potansiyel 1s1
havuzlari ile bu alanlarin iligkisi, 1st yayilim tekniklerinin uygulanmasinda onemli bir
yer tutar. Eger istenmeyen gines ya da diger is1 kazamimlarindan kaginma
metotlarina bagvurulmus ve hala binadaki sicaklik yiitksek ise, hava ve zemini

serinletmek amaci ile ¢evresel is1 havuzlan kullanilabilir.

Bina yapisinin termal ataleti de, binaya 1s1 akigim azaltabilir. Ozellikle Avrupa’da
yaygin olan, agir konstriiksiyonlu yapilarda bu 6zellik gegerlidir. Beton, tugla gibi
yiiksek 1s1 depolama kapasitesine sahip malzemeler yavag 1sinir ve sogur. Dig duvar
ya da catt gibi opak ylizeylere giines 1gmmimu carpinca bir kisim emilir ve 1siya
donusiir. Bir kisim 1s1 da, dogrudan dig tarafa dogru tekrar emilir. Genelde geceler,
bina igindeki hava sicaklift digaridakinden daha yiiksektir. Bu nedenle 1s1 akigy, i¢ten
diga dogru olur ve dis duvarlar ile gatinin sicaklifi azalmaya baglar. Boylece i¢
mekan serinler. Termal ataletin dogal sogumaya yardimi, sicak kuru iklimlerde ya da
sicak iklimlerin daglik kesimlerinde kullamighdir.

Ts1 Alagt
- ———

Termal kiitlenin etkisi

Ataletsiz ve siiper -
iletken zahiri duvar

— h
s —p

g
Gece

Is1 Alag

Geee

Bilegenin etkisi

Termal yalitimin
zahiri duvar
lizerindeki etkist

Sekil 3.19.Duvar cinsinin 151 akigina giiniin belirli saatlerinde etkisi
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3.3.2.4 Yapida 151 kazammmnin kontrolii:

Istenmeyen 1sinin kontrolii su baglamlarda incelenebilir:
1. Mikro iklim ve arazi tasarimi
2. Bina formu
3. Bina kabugu
4. Golgeleme
5. Termal yalitim

6. I¢ kaynaklarin kontrolii

Cevre ve arazi diizenlemesi varolan topografik 6zelliklerin, komsu yapilann,
yerel esintilerin, su ve bitkilerin dogal sofutma i¢in avantajlarin1 kullanarak bir bina

¢evresindeki mikro iklimi diizeltebilir.

Arazinin uygun diizenlenmesi dogal solar korunma ve yerel esintilerle serinletme
ihtiyacini azaltabilir. Ornegin dogu-bat1 istikametindeki yollar giiney cephelerindeki
yazlik solar kazamimi azaltir. Giiney Avrupa’daki parklarda, sokaklarda, bahgelerde
ve avlulardaki geleneksel kent ve yapi diizenlemeleri bu baglamda ornek tegkil

ederler.

Peyzaj uygulamalar, golgelendirme saglama, buharlagma ile sogutma, ve yazin
rizgar kanali, kigin riizgar kapam olarak hem yaz hem kig mikro iklim diizenlemeyi
amaglar. Bitkilendirme buharlagma da terlemenin sicakligi diigtirmesi ile havayi ve

zemini serin tutacak kadar biyiik miktarlarda giines 1ginimin1 emer.

Agaglar, ¢ahlar ve asmalar yazin solar giines 1ginimindan korunmay: saglar ve
yapraklarin1 doken agaglar da kigin binalarin giines 1ginimi ile 1sinmasina neden olur.
Kentlerde hava kirliligini azaltilmasinda-da biiyiik rol oynarlar. Tabii aga¢ se¢iminin

yap ve striiktiirel zarar vermeyecek sekilde yapilmas: gerekir.
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Cim ve diger yer ortiisii bitkiler, zemin sicakligini disiik tutarak mikro iklimi
duzenleyebilir. “Robinette 'nin raporuna gore ¢imin sicakligr 38 °C iken, asfalt 61 C
ve yapay ¢iminki 73°C” (Lyle, 1994, p. 112).

Riizgardan muhafaza eden afa¢ kiimesi gibi siperler bina gevrelerinde hava
basinci farki olusturabilirler ve ¢apraz vantilasyona olanak tamrlar. Ornegin,
cahiliklar yapraklari arasindan serinligi siizerken sert kalin bir agag kiimesi arkasinda
serin korunakh bir bolge olusturur. Bu riizgardan muhafaza eden afa¢ kiimelerindeki
bosluklar, binalar arasindaki agikliklarla, zemin ve aga¢ dallan arasindaki bogluklar
rizgar kanallart olugturur ki; buralarda riizgar hizi % 20 oramnda artar. Diger peyzaj
tekniklerine havuzcuklarin , su akintilanimin, ¢egmelerin, fiskiye ve gaglayanlarin,
buharlagmast sogutmaya Ormnek olarak verilebilir. Bagil nemin az oldugu kuru
iklimlerde daha ¢ok etkilidir.

Peyzaj tasannmi sogutmada iyi verim elde etmek igin, yapmin tasarimi ve
konstriksiyonu siireglerinde ele alinmalidir. Tabii maliyet, bitkinin biiyiime siireci,
suyun varoldugu mevsimler, planlama zorlamalari, bitki tiirlerinin uygun segimi ile

arazinin mevcut peyzaj durumu goz 6niinde bulundurulmalidir

Binanin gekli ve fonksiyonuna gore i¢ mekanlanin diizenlenmesi giines 1sinimi,

dogal giin 15181 ile yapt i¢i ve gevresindeki hava akigini etkiler.

Genelde, kompakt forma sahip bir yapinin dig mekanla temas eden yiizeyi azdir.
Bagka bir deyisle alanin hacme oram azdir. Bu, binanin yiizeyinden kigin 1s1 kaybini
ve yazin 1s1 kazancim kontrol etme avantajini saglar. Ornegin Giiney Avrupa ve
Turkiye’de yaygin olan gok kath bir ofis ya da apartman, ana caddeler iizerine cesitli
yukseklik ve genigliklerde siralanirlar. Bu durumlarda oryantasyon, bina formu ve
arazi gibi gorugler tasanimcinin kontrolii digindadir. Tasarimcimn bina formuna karar
verebildi§i yerde, termal performans: dizeltecek birgok tasanim segenefi 6n plana
¢ikar: kompakt tasarm, avlular, kanat duvarlarin (wing walls) kullammu ve

yayilimsal sogutma i¢in gati1 alanlarinin biyiitiilmesi, vb.
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Termal bolgelendirme, i¢ mekanlarin dizenlenmesi, kullamm ve ¢apraz
vantilasyon igin tampon olusturma amaciyla kullamlabilir. Hava hareketlerinin
onlenmemesi igin, derin plan diizenlemeleri ve mekanlarin bir ¢ok katmana ayrilmasi

dikkatli bir tasarim gerektirir.

Bina kabugu, agirt sicaklik, giines igimminm, rilzgar ve yagiy gibi degisik iklim
kosullarina kargt dayanikli olmalidir. Degigik zamanlarda bu kabuk, bir tampon, filtre
ya da toplayic1 gérevi goriir. Termal ve solar gegirgenlik, yizey malzemelerinin
dikkatli se¢imi ve hiinerli kullanimi ile kontrol edilebilir. Cam yiizeylerden

istenmeyen 151 miktanm azaltacak bir bina kabugu gerekli olabilir.

Isitma, sogutma ve giin 15181 arasindaki denge, yapinin oryantasyonu ve
agikliklarin olgiilendirilmeleri acisindan 6nemli bir etkendir. Daha ¢ok cam boyutlar

ile ilgili olan agikliklarin tasarimi gogunlukla bina tipine baghdir.

Sagaklar, gikintilar, kepenkler vb, tasarimciy: istenmeyen oryantasyon ve genig

cam alanlardan korur ya da limitlendirir.

Sekil 3.20. Ornek hareketli golge elemanlar

Kuzey yoniindeki agikliklarin boyutlandiriimasi, daha ¢ok giin 15181 ve gapraz
vantilasyon amaciyla kullanilir. Agikliklarin tasarimi, solar kontrol stratejileri ile

birlikte ele alinmalidir.

Termal yalitim, kabugun termal gegirgenliginin diigmesi, uzun dalga 1s1niminin

artmas: ile mimkiin olur. Cogunlukla 1s11 gegirgenligin azalmas: ilkesi kullamlir.
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Cok tabakali bir elemanda, aluminyum folyo gibi diigiik emilimli malzemelerin hava
boslugunun yaninda kullanimi ile oda radiant ve ig tabakanin sicaklifini azaltarak

1simm engellenir.

Yapilarda hava gegirmezligi kig kosullan i¢in tasannmda 6n plandadir. Sicak
havalarda 1s1 kazaniminin en aza indirilmesini de saglar. Ciinkii bina digindaki hava
sicakliginin igeriden fazla oldugu zamanlarda, herhangi bir hava siiziilimii bina i¢in
sofutma ihtiyacim1 ortaya ¢ikaracaktr. Sofutma amaciyla havalandirma
kullanilacaksa, siiziilme (infiltration) 6zellikle tasarlanmug agikliklanin olugturdugu

akimi tersine gevirecektir.

3.3.2.5 Dogal havalandirma

Dogal havalandirma, yapimin arazide konumlanmasina ve gevreleyen alanlara,
ginin zamanlarma ile rizgar akiminin yonii ve giddetine bagli olarak 6nemli
sogutma etkisi saglayabilir. Plandaki ve kesitteki mekanlarin fonksiyonlarina goére
yerlestirilmesi ozellikle bina i¢indeki hava hareketleri ve kargilikli havalandirma
potansiyeli i¢in 6nemlidir. Etkili olmak i¢in, vantilasyon havasi i¢ mekan havasindan
daha serin olmalidir. Zemin altinda tiinel ve borulardan gegen vantilasyon havasi,

yapiy1 gevreleyen havadan daha serin olabilir.

Dogal havalandirma 1siy1 binadan ve insan viicudundan hava ile uzaklastirarak

sogutma saglayan sistemdir.

Dogal havalandirma riizgar basinci etkisi ya da sicaklik farkliliklan ile olugabilir.
Sicaklik farkliliklari ile olugan hava sirkiildsyonu pasif solar 1sitma bolimiinde
anlatilmigtir. Hava akiminin sicak bolgeden soguk bolgeye dogru hareketi ile

saglanan sogutma dogal sogutmadir.

Riizgar basinci etkisiyle 1s1y1 dagitmada yiiksek basing bolgesinden algak basing
bolgesine dogru olan hava hareketi sogutmay: saglar. Riizgar bir binaya carpinca
Sekil 3.21’de gorildugt gibi riizgara maruz kalan yonde yiiksek basing bolgesi
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olugur. Diger tarafa ise algak basing bolgesi. Basing farki ile olugan riizgar hareketi
binadaki acikliklardan yaptyr sogutabilir. Agikhklarin boyutlan ve cephelerdeki
konumlar bina igindeki hava hareketlerinin iz ve yonina etkiler. E§er havanin
igg:ri girdigi agikligin boyutu, digan ¢ikig agiklifindan daha buiyik ve agikliklar

uygun alana sahipse havanin iz fazladir.

Sekil 3.21. Riizgar basimcinm yap icindeki etkileri

Buharlagma, sicak kogullarda, kullamiciya rahatlama duygusu veren etkili bir
sogutma mekanizmasidir. Buharlagma ile sogutmanin etkili olabilmesi igin binay:

¢evreleyen havanin ¢ok nemli olmamasi gerekir. (bagil nem < % 85 )

Havalandirma sistemlerinde saatlik hava degisim oram1 (ACH) kullamci konforu
agisindan 6nemli bir degerdir. Binanin tipine ve kullanici faaliyetlerine gore degisen
bu deger ofis ya da 6zel yapilarda 0.75-1 ACH olmalidir (Goulding, et al, 1993).
Yogun kullammin oldugu sinema , tiyatro gibi yapilarda ise bu deger 30-50 ACH’dir
(Goulding, et al, 1993). Gereginden yiiksek ACH degeri, o binadaki konfor

kosullanin1 olumsuz yonde etkiler.
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Dogal Havalandirma cesitleri

A. Riizgar kuleleri
B. Zemin sogutmasi
a-Topraga gomiilti borularla sogutma
C. Buharlagma ile sogutma
a-Catiya uygulanan serpintiler
b-Cat1 havuzlanyla
D. Yayilimsal sogutma
a-Hava sogutmasi
b-Hareketli yalitimlar
c-Hareketli 151l kiitle

A. Riizgar kuleleri

Riizgar kuleleri bina iginde hava hareketi olugturan ve riizgar kuvveti ile ¢alisan

sogutma sistemidir. Bu prensibe dayanan birgok sistem vardir.

Riizgar geliy yoniniin kargisina konumlanan kulenin ust tarafindaki girisi riizgan

yakalar ve bu hava bacadan agag1 dogru yonlenir.

i - X

J\

Sekil 3.22 Riizgar bacalan ile sogutma

Bu sisteme alternatif olarak diisiik basingl bir bolge olusturacak bir baca sapkas:
bulunabilir. Hava basincindaki herhangi bir diisiis ile havanin bacaya yiikselmesi

saglanir.
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Solar baca tiriinde ise bacanin i¢ yiizeyinin isitilmasi i¢in giines kullamlir.
Sicaklik farkina bagli olarak hava bacadan yukar: dogru bir akim olusturur. Yalniz
herhangi bir ters akis1 6nlemek i¢in baca genigligi sinir tabakasinin genigligine yakin

olmalidir,

B. Zemin sogutmasi

Yaz boyunca, belli bir derinliin altindaki toprak sicakhigi digaridaki sicakiiktan
dustktir. Bu da binada istenmeyen fazla sicaklifin dagitilmasi i¢in 6nemli bir

kaynak olugturmaktadur.

Zemin sicakhgindaki mevsimsel ¢esitlenmeler derinlik, nem ve topragin
iletkenligiyle birlikte azalir. Zemine 1s1 dagilimi iletkenlik ya da iletim ile olur. Bu
sistemde bina kabugunun bir. kism topraga dogrudan oturmaktadir. Toprak altinda
onceden sogutulan hava borulariyla yapiya verilir. Toprak alt1 ya da kismen topraga
gomiili olarak kullanilan bu sistemden bagka bu yapilarda tozdan, radyasyondan,
firtinalardan, simrli hava stzilmesinden korunma ve yangin giivenliginin artmasi
gibi avantajlara da sahiptir. Dezavantaj ise, biyiikk Olgekli yapilarda kullammin

sirlt olmasi, maliyetinin yiiksekligi ile giines 1s18imin simirhiliidir.

Topraga gomiili sogutma

Tarihte de uygulamalar: goriilen bu sisteme son zamanlarda ilgi artmugtir. Havayi,

yapiya vermeden Once, sogutma igin toprak altina gémiilii borular kullanilir.

=
N

N

Sekil 3.23. Topraga gomiilii sogutma
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Yapinin iginden ya da digaridan alinan temiz hava metal ya da plastik borularda
sogutularak yapiya iletilir. Dolagtirilan havanin 1sisimn diigmesi zemin sicakhifina,
borularin ve topragin termal 6zelliklerine, girigteki kuru havanm sicaklifina, havamn

ivmesine ve borunun gember uzunluguna baghdir.

C. Buharlayma ile sogutma:

Damla halindeki ya da islak yiizeylerdeki suyun bubar basinci, efer bitigik

atmosferdeki suyun kismi buhar basincindan biiyiik ise buharlagma olugur.

Suyun stvi halden buhar haline doniigmesi strasinda, havadan 1s1 alinir. Boylece o
mekan sogur. Buharlagmas: sonucunda da havadaki nem artar.
Bu sistemin ¢aligmasi, hava ve suyun sicaklifina ve suyun yiizeyinden gegen hava

akiminin oranina baghdir.

Buharlagma ile sofutma sistemi 2 ana kategoriye ayrilir.
1.Dogrudan buharlagma ile sogutma
2.Dolayh yoldan buharlagma ile sogutma

1. Dogrudan buharlagma ile sogutma: Hava degigsim orammin yeterli oldugu
mekanlarda uygulanilir. Aksi halde mekanda kiiflenme sorunu ortaya gikabilir.

Sogutmanin istenmedigi zamanlarda kullanimi durdurulabilen bir sistemdir.

e

Sekil 3.24. Suyun buharlagmasi ile dogrudan sogutma
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Nem sorununun oldugu bu sisteme vernakiiler mimarliktan ornekler verilebilir.
Ozellikle sicak, kurak bélgelerde, havuzlarin, sarmglarin ya da 1slatilmug yiizeylerin,

iceri giren havalandirma akimlarinin oldugu yerlerde uygulamas: goktur.

Kurak iklimler igin uygun olan bu sistemde bina i¢indeki nem artigi, sorun

olabilir.

2. Dolayli yoldan buharlagma ile sogutma: Nem sorunu olmadift i¢in tropikal ve

yan tropikal bolgelerde uygulanabilir. Diger yonteme gore hava degisim oram daha
dugiiktiir, karmagtk ve pahalt bir sistemdir.

Bu iki ana sistemin alt pasif ve hibrid sistemleri mevcuttur. Hibrid sistemde,
sogutma yapidaki diger sistemler ile birlikte saglanir. Pasif sistemde ise, sadece

buharlagma ile sogutma vardir.

1. Dogrudan pasif sistem

2. Dolayli yoldan pasif sistem
3. Dogrudan hibrid sistem

4. Dolayli hibrid sistem

a. Catiya uygulanan serpinti yontemi ile

Pasif dolayli yoldan sofutma yOntemi olan bu sistemde ¢at1 kiigiik g¢aptaki
fiskiyeler ile islak tututur. Catimin 1s1s1 ile buharlagan bu su, binanin dig yiizeyi ile i¢
ylizeyi arasinda 1s1 farki olugturur. Sicak olan bina iginden serin olan disariya dogru
sicaklik akigt ile binann i¢i sofumus olur. Bu sistem ABD’de birgok ticari yapida

uygulanmaktadir ve sogutma ihtiyacinin %25’ini saglamaktadir.

Yalniz maliyeti sistemin verimiyle orantili degildir ve gatiya fiskiyeler igin

désenen borular soguk havalarda donma olasilifina sahiptir.
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b. Cat1 havuzlari

Cat1 havuzlan sisteminde, yalitimsiz beton bir gati yerine, ¢atida golgelendirilmis
bir havuz yer alir. Gece ve giindiiz suyun buharlagmasi sogutma saglar. Catinin
altindaki tavan, i¢ mekanlar igin iletici bir sogutma paneli gorevi gorir. Bu sistem,
disarida buharlagma sagladig: i¢in, i¢ mekan nem oraninda herhangi bir yiikkselme

olusmaz.

Cat1 havuzlar: ile sogutmanin saglanabilmesi igin ¢atimin sicakligi havamin nemli
ortam (wet bulb) sicakligindan yiiksek olmahdir. (wet bulb<20°C) (Vale & Vale,
1996).

Sekil 3.25. Cati havuzu ile sogutma

Uygulamas: pek olmayan bu sistem maliyet bakimindan da yiiksektir.

D. Yayilimsal sogutma

Bir obje enerjiyi elektromanyetik yayilimla emer. Eger, iki farkl sicakliktaki
eleman kargilikli yonlenmigse, sicak olandan soguk olana dogru 1s1 gegisi olur ve
eger daha sofuk olan elemamin souklufu sabit tutulursa, diferi bu elemanin
sicaklifina erigene kadar 1s1 kaybeder yani sogur. Bu sogutma tipine yayilimsal
sogutma ad1 verilir. Kentsel alanlarda dikey yapilarm yiiksek yanstticiligi, komsu
yapilar igin 1s1 artirici bir faktordir. Omegin Izmir Cumhuriyet Meydani’ndaki
Mercure Oteli’nin giydirme cephe ile kaplanmasi gevre yapilarda asiri 1sinma sonucu
ek sofutma sistemi yani art1 bir gider saglamigtir. Yayilimsal sogutma, sicak ve kuru

kosullarda kullanigli olan bir yéntemdir.
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Yayilimsal catilar: Cati, bina kabugunun gokyliziine en fazla bakan kismidir. Bu
nedenle yayilimsal sofutma igin en iyi yiizeyi olusturur. Cati ayrica, en fazla solar
kazanimin oldugu yiizeydir. Bu kazanimi azaltmak igin, g¢atinin yansitici ozelligini

artirmak gerekir. Beyaz boya ya da aliiminyum levha uygulamalan yayilim artirir.

“Yansiticilarin performanst iki olayla kisitlanmugtr.
1)Yansttict yiizeyin st kaybi, ozellikle riizgarin varligmda, iletime baglh olarak dig
siwcaklikla smwrlidir.
2)Yanstticmmn  sogukluk derecesi  etkinligini  azaltarak yansttict  yiizeylerde
stkistrmayt artirir” (Goulding, et al, 1993).

Yayihmsal sofutma tiirleri:

a. Hava sofutmasi (air cooling)

Hava, sogutmak icin ¢atinin dig yiizeyinden bina igine dogru, soguk
yanstticilarinin  (radiator) altindan dolasgtinlir, sonra da g¢ogunlukla depolama

kiitlesinin yaninda yapi igine verilir.

Aralarinda 50-100 cm.lik hava boslugu bulunan boyanmis iki metal plaka, tipik
yansiticidir. Ayrica hava buna eklenen borularda da dolagtirifabilir. Is1 transferini

artirmak igin hava boslugunun altina yalitim yerlestirilmelidir.

b. Hareketli yalitimlar

Yayihmsal sofutmay: daha verimli hale getirmek igin, gece agiga ¢ikarilan termal
depolamay1 giin boyunca korumak amaciyla hareketli yalitimlar kullamilir. Elle
¢ahisan ya da otomatik olan bu sistemlerin gece saklanabilecegi, kaldinlabilecegi

alana ihtiyag vardir.
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¢. Hareketli Isil kiitle

Sekil 3.26. Gece sogutmasi

Yalitimli bir yiizey tizerine yerlestirilmis havuz, su ile doldurulur ve gece hava
sirkillasyonu ile sogur. Sabah, bu soguk su yalitim tabakasi altina verilir ve 1s1

aligverisi ile o mekam sogutur.

3.3.3 Giin 181

Yapay aydinlatma sistemlerinin icat edilmesine kadar insanoglu aydinlatma igin
dogal giin 1s1Zindan yararlanmakta ve tasanmlarini gines 1g1indan en fazla
yararlanacak tarzda olugturmaktaydi. Ama daha sonralant yapay aydinlatma varken
“Neden tasarimlarimizi zorlayip dogal igiktan yararlanalim?” mantig ile, gin
isigindan uzaklagilmaya baglanmugtir. Oysa dogal 151k, simrsiz ve kaynak olarak
bedavadir. Ozellikle gindiiz, yogun kullammi olan binalarda, yapay aydinlatma
yerine, dogal giin 1s1gmin kullamlmasi, biyiik olgiide enerji verimi, gorsel konfor,

kullanic1 psikolojisi ve saghig1 agisindan daha iyi kosullar saglamaktadir.

Giines 15181, kullanicilara objelerin dogal kontrastlarini ve renklerini saglayan en
elverigli ¢alisma ortamim yaratmaya yardimci olur. Pencerelerden ve catidaki
saydam yiizeylerden dis dinya ile iligki saglayarak, saat tahminini, manzarayi, hava
kosullarin1 algilatmayi, psikolojik olarak daha verimli ve saglhkli bir ortam
yaratilmasim saglar. Ayrica dogal igifin insan saghgi tizerinde olumlu bir etkisi

vardir. Yalmz gorsel konfor sartlan saglarken parlama problemi ya da genig
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pencerelerden kigin 1s1 kayiplari ve ek isinma ihtiyaci dogmamas: igin gerekli

onlemler alinmali ve tasanim ona gore olugturulmalidir.

Kullamigh giin 15181 tasanimi iyi mimari tasarimdan ayn tutulmamali, tasarimin

basindan itibaren ele alinmalidir. Gin giginin yapida kullamminda bazi 6nemli

faktorler vardir:

a. Oryantasyon, mekan organizasyonu ve mekanlarin geometrisi,

b. Gunisiginin gegecegi agikliklarin cephelerdeki yeri, boyutlar ve bigimleri
c. Gin iigmnin yansitilip yayilmasinda rol oynayacak i¢ boélmelerin konumian ve
yiizey oOzellikleri,
d. Mekanlan asin miktarda ik ve parlamadan koruyacak hareketli ya da sabit
elemanlarin yerlestirilmesi, bigim ve boyutian
e. Cam malzemelerin 151k ve termal 6zellikleri
Bir binada iyi kalitede dogal aydinlatma saglanmas: igin kimi ihtiyaglar vardir.
Bunlar:

Ihtiyag duyulan 151k miktan (aydinlatma)
Gorsel konfor (parlakliik kontrasti ve parlama indeksi)
Psikolojik ihtiyaglar (dig manzara, giiniin vaktinin algilanabilmesi, i¢ mekanlarin

kontrolii,vb.)

“Elektrik 15181 igin ihtiyaglar, genelde, referans bir yiizeyde aydinlatma derecesi

olarak agiklanir” (Goulding, et al, 1993). Bu yiizeyler bir evde yagsama yiizeyi, bir

ofis binasinda ¢aligma yiizeyleri olarak degisebilir.
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Tablo 3.3. Mekanlarda tavsiye edilen Aydinlatma Diizeyleri

Ofislerde, atilyelerde ve diikkanlarda |Tavsiye Edilen
Aydmlatma Diizeyi

Depolama alanlan 150 Lux
Makine atélyeleri 300 Lux
Ofisler 500 Lux
Cizim ofisleri 750 Lux
Montaj igleri 1000 Lux
Hassas isler 1500 Lux
Konutlarda

Koridorlar 50-100 Lux
Yemek odalar 100 Lux
Yasama mekanlari, mutfaklar 200 Lux
Caligma mekanlari 300-500 Lux

Tablo 3.4. Mekanlarda tavsiye edilen Giin Isi1 Faktorleri

Yapilar Tavsiye edilen Giin
Isigr Faktorii

Dini yapilar Minimum %1

Fabrikalar Minimum %5

Ofisler Minimum %2

Derslikler Minimum %2

Hastane koguslar Minimum %1

Konutlar

Yatak odast Oda derinliginin %4’tinde %0.5

Mutfak Oda derinliginin %%’sinde %2

Yagama mekani .| Oda derinliginin 2’sinde %1

Yapilan arastirmalar sonucunda, kullamicilara, eger segim hakki verilirse, en fazla

aydimlatmanin tercih edildigi ortaya ¢ikmugtir. Bu nedenle dogal aydinlatma tercih
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edilirse daha ucuza, giiniin belli saatlerinde daha fazla 151k elde edilebilir. Daima az
yerine gogun istendigi giinimiizde, kullanicinin dogal ve yapay aydinlatmaya kars:
olan davramglant ¢ok farkhidir. Igtk kaynafi dogal oldugu siirece daha uzun
aydinlatma durumu istenir. Ihtiya¢ duyulan gtk miktan, kullamcinin o andaki
psikolojik durumuna, o an yapilan igin tiiriine ve en 6nemlisi de dogal 1g151n mekana
girerken izledigi yola baglidir. Bir insanin 15181 agmasindaki karar gorsel konfor
sartlarinin yetersizleymesi ve mekanmin kararmaya baglamasi sonucudur. Bu, kimi

zaman, aydinlatma diizeyinin, elektrik 15181 igin ihtiya¢ duyulan degerin altindadir.

“Giin 5181 sistemlerinin tasarmminda, dogal 151¢1n ulagamadigi durumlarda yapay
aydmlatma ihtiyaci dogdugu zaman aydinlatma diizeyinin belirli bir noktasmin
olusturulmasi onemlidir. Bu kritik aydinlatma diizeyidir . ” (Goulding, et al, 1993).

TS

//

)

Sekil 3.27. ic mekanda giin 15131 ile aydinlatma diizeyleri
Burada A kullanicist 15181 daha erken agmak isteyecektir; giinkii I, < I dogal 1s1kla

A’nin aydinlatilmas1 B’ye gore daha azdir, ve A’nin ¢aligma yiizeyine dogal 151k
daha meyilli bir ag1 ile gelecektir.

Kritik aydinlatma diizeyi ile ihtiyag duyulan elektrik 15181 diizeyi arasinda, kesin
bir karar verme prensibi yoktur. Insan davramglarina baghdir. Ornegin, kimi
durumlarda dogal 151k 200 lux’e diigene kadar yapay aydinlatma ihtiyaci dogmazken,

kimi durumlarda da 400 lux’ain alt1 aydinlatma i¢in az gelmektedir.

“Dogal 1sigm binaya girisini karakterize etmek igin i¢ mekandaki is15m
dagmlmas: dis mekan aydinlatma durumunun bir fonksiyonu olarak ele almmy. Buna
giin wsigvmn faktoriiniin dagilina adi verilir” (Goulding, et al, 1993). Bu degerin
olusturulmasinda bulutlu gokyiiziindeki durum esas almur. Giin 1151 faktorinin
degeri, giin 1;131ndan odada ya da odanin bir kisminda ortaya ¢ikan parlakhik igin bir

rehberdir.
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Cogu binada % 80’in iizerindeki yer dogsemesi alam igin giines faktorii % 0-5°e

kadar diiger. Pencerelere yakin yiizeylerde ise bu deger % 10-15 civarindadir.

Gin g1 faktori bulutlu havalarda bir odaya giren 1gtk miktann olarak
tanimlanabilen 6énemli bir parametredir. Belirli durumlarda bunun da kisitlamalar
vardir. Omegin pargali bulutlu bir hava igin, giin 1181 faktorii 0,2 iken bu deger
bulutlu bir havaninkinin 5 katim olugturmaktadir.

Sekil 3.28. Bicimlenmeye gore giin 15181nin yapiya girisi cesitleri

Giin 1181 faktorii, arazi ve iklime bagli degildir ve mekanin geometrisinden
etkilenir. Bir i¢ mekanda dogal aydinlatma sisteminin performansini anlatmak igin
kullamlir. Esit giin 1181 faktorine sahip noktalarda, 11gin giris yoluna ve goris
alaninin kontrast miktarina bagl olarak, bir alan, daha parlak ya da karanlik olabilir
(Lam, 1986).

Sekil 3.29. Binanin geometrisine gore giin 15181 erigimi

Ornegin bir holde % 1’lik giin 1181 faktorii yeterli gelirken bu deger bir ¢aligma
masast i¢in karanlik bir ortam olugturur. Ayrica aydinlatma degerinin gerekenden

fazla olmas: o alanda parlama sorununu ortaya ¢ikarir.
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Bazi dig faktorler, binanin dogal aydinlatma sistemini etkileyebilir. Bu
faktorlerden ilki, enleme ve mevsime bagli olan giiniin vaktidir. Giiniin uzunlugu tiim
diinyada ekinoksta aynidir. Glindéniimiine yakin konumlarda ise 151tk miktar: zamana
gore degigir. 55. ehlem_in iizerinde ise, yilin yansi karanhik gectifinden dolay,
tasanmlann giin 1s1§indan yararlanilacak bigimde olusturulmas: kullamgl bir sonug
dogurmaz. Ikinci faktor ise, miimkiin olan 151k miktandir. Yazin bulutlu bir havada,
Ogleyin gelen 151k miktar, kigin gelen miktarin 2 misli daha parlaktir. Bunun nedeni,
yazin ginesin, bulut seviyesinden daha yiiksekte olmasi ve bulutlarin olusturacag:

engeli agmasidir.

Istk miktari, mevcut gevre yapilar, bitkiler ve yapinin bigimi, dig cephe
elemanlariyla engellenebilir. Ayrica sabahin erken saatleri ve aksamn geg

saatlerinde giin 15181, kullamim: igin yeterli degerde degildir.

Giin 1s1gindan yararlamilarak, aydinlatmada belirli dig etkiler, cam yiizeylerin
kirlenmesi ve giin 1s18in1n girigini azaltmas: ya da engellemesi,bina cephesindeki
yap1 bilesenleri, i¢ mekandaki mobilyalar tarafindan 1518in emilmesi gibi nedenler

15tk miktarim ve mekanmin verimli aydinlatilmasini engeller.
Giines 151812

Bina igindeki kimi mekanlarda giines 15131 o mekamn Kkalitesini artinict etken
olabilmektedir. Ornegin bir yénetim binasim giris holiinde mekan organizasyonu ve
buna bagli dengeli giines 15181 o kurulus hakkindaki ilk izlenimleri 61usturur. Ama
isinlarin gelis agis1 kimi durumlarda parlama ve gorsel rahatsizlik kaynad: olabilir.
Bu durumlarda tavana ya da duvarlara yonlendirilip bu yiizeylerden yansitilan giines

15181 aydinlanma ihtiyacini olumlu yonde kargilar.

Giines 1:181nin kontrolii sabit ya da hareketli bilesenlerle gergeklestirilebilir. Bu
bilesenler aym: zamanda giines 15181nin diger bir yéne yansimasini ya da yonelmesini

de saglayabilir. Bir binada parlama sorunu ortaya ¢ikmadan giines 1sigindan
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yararlanma bigimleri sekil 3.30°da goOsterilmigtic. Ama bunlarnin soguk iklimli
bolgelerde kullaniminda dikkatli olunmahidir.

Sekil 3.30. Di§ cephe elemanlian ile parlamanin 6nlenmesi

Tabii glin 1s1§indan yararlanmada oldugu gibi burada da oryantasyon énemli bir
kriterdir.

3.3.4 Giineslikler ve Atriyumlarda Durum

Tek baglarma ya da yapilarla birlikte, ¢ok amagh kullanim 6zelligi olan
giinesliklerin ve atriyumlarnin dogaya duyarlilikta 6nemli rolleri vardir. Ornekierde de

sik¢a kargilagilan bu iki alant incelemekte yarar vardir.
3.3.4.1 Giineslikler:

Binamn i¢ kismu ile dig gevre arasinda, gogunlukla giiney yoéniinde yer alan
camdan yapilmis kapali mekanlardir. Tek bagina bir yapi olusturmasi sonucu seralar

elde edilir.

Iklime ve kullanim cinsine gore yapidan, duvar ya da diger bir yap: bileseni ile
aynlabilmektedir. Bu ayinim, giineslikte ve bitisik oldugu binada sicakhigin sabit

tutulmasina yardimci olur.

Guneslikler, solar enerji toplamak amaciyla iki degisik sekilde
kullamlabilmektedir.



= Kargir ya da kiitle olarak duvarda, yerde, duvar elemanlatinda isitilmamig
dogrudan kazamm alam geklinde,
* Yilin biiyiik bir kisminda, eve eklenen hareketli bir yalitim alam seklinde.

Sicak iklime sahip filkeler i¢in uygun olmayan bu sistemde, sicaklik salinimlarinin
ayin gegitlenmesi yiiziinden, herhangi bir giines kontrolii yapilmadif: siirece,
yasamak ve bitki yetigtirmek igin elverigsiz mekanlar olugturabilir. Bu nedenle iklim
ve giineg yonii, dikkate alinarak tasarimda kullamimalidir.

Bir gineglikte toplanan enerjinin yayiim metodu, dig iklim kogullani ile
gunesligin dogrudan kaynak ya da toplayici olarak kullanimiyla ve, yagam mekanlar
ile gineglik arasindaki biitinlesmeyle belirlenir. Eger alan, toplayici gorevi
gorecekse, fanlar dagitim i¢in gereklidir.

Kullanilan yiizey elemanlari,
s  Duvarin ve egimli gatinin cam olmasi,

» catimn yalitimli ve opak, duvann ise cam olmas: bigiminde gesitlenir.

Sekil 3.31. Duvan ve egimli ¢catis1 cam olan giineglik

Catimin da saydam oldugu ve giineg 1sinlarimin en uygun agt ile geldigi durumda,
daha fazla giines enerjisi toplanmaktadir; ama bu durumda kigin, bulutlu havalarda
ve geceleri 1s1 kayb: olabilir. Bunun yaminda yazin, cam ¢att kullammi agirt 1stnma

problemini dogurabilir. Agir: 1sinmay1 6nlemek igin, 1liman ve sicak iklimlerde (Orta
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ve Giiney Avrupa, Giiney Amerika, vb.) golgelendirme gereklidir. Egri yiizeyler

yerine dikey duvarlar golgelendirme ihtiyacim azaltir.

Sekil 3.32 Giineslikte giines istmmmn etkileri

Catimin opak ve yalitimli oldugu durumda ise, agin 1s1nma ve sicaklik salimmian
daha az olusur. Kigin 151 kazammi az olmasina ragmen, yil iginde yagama mekam
olarak kullammu, Ingiltere, Almanya gibi serin iklime sahip kuzey ulkelerinde
yayginlagmaktadir. Giinegliklerin camlarinin bir kismi agilir sekilde tasarlanirsa,

yazin yapiya serinlik veren bir gélgelik bigiminde kullanilabilir.

Egier sera amaci ile kullamm olursa, ki geceleri agin soguk bolgelerde, don
olayini 6nlemek igin, ek bir 1sitma sistemi ile, bitkilerden ve sudan olusacak neme

kars1, nem kontrolii gerekmektedir.

Basit olarak binamin giiney duvarmna eklenti geklinde olusturulan giineglikier
termal, fonksiyonel ve mimari entegrasyon olarak genis bir gesitlilige sahiptir. Sekil
3.33’te goruldifi -gibi, ¢ tarafi yap1 tarafindan ¢evrelenmis, yan
gevrelenmis,yapimn tiim genisligine ya da bir kismina bitigik ve 1 - 1,5 - 2 ya da
daha ¢ok kath ofarak yapilabilir.
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Sekil 3.33 Giinegliklerin yapidaki konumlan

a. Yapiya bitigik gineglikler:

Yapimn sadece bir duvarini paylagan, binanin diginda olan giineglik tiiriidiir. En
genis dig yuzeye sahip bu tip glneslikler kigin, enerji kaybinin ve yazin 1si

kazaniminin en gok oldugu mekanlardir.

Enerji dengesinin uygun oldugu bélgelerde yan duvarlarin da, sabah ve
Ogleden sonra giinesinden kazang saglamak i¢in cam olarak inga edilebilir. Bu
tirde, yazin asin 1sinma problemini 6nlemek igin, kenar duvarlar ile giiney
pencerelerin bir kismi agilabilir gekilde tasarlanip ¢apraz havalandirma ile serinlik

saglanabilir.

Ancak yiiksek yerlerdeki soguk bolgelerde, yan duvarlarin saydam olmasi,

negatif enerji dengesine neden olur. Bu nedenle, bu. duvarlar yalitimli olmahidir.

b. Yan gevrelenmis giineglikler:

Iki ya da ii¢ yandan odalarla gevrilmis bu tip diizenlemelerde, giineslik yapmmn
icine dogru itilmigtir.
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Giinegten yararlanmada herhangi bir azalma olmadan, yan duvarlardan olacak
151 kayb1 azalir ve termal verimlilik artar. Atriyumlara nazaran, ‘mimara tasanm
asamasinda daha ¢ok alternatif sunar.

¢. Tamamen ¢evrelenmis giineglikler:

Atriyum olarak da tamimlanabilen bu ¢esit giineslikler, her taraftan yap: ile
gevrelenmigtir. Yapidaki konumuna gore atriyumlar i¢ avlu ya da solar avlu

olarak da adlandinlabilirler.

Her taraftan odalar ile gevrelendifi zaman, giinegliklerde giinesten yararlanmak
icin cat1 seviyesinin Ustiinde, giinegin geldigi tarafta, solar camlar tasarlanmalidir.
Bu camlar, avlu etrafindaki mekanlarin agir1 1sinmasim1 ve konfor sartlarinin
aksamasini da engeller.

Cogunlukia derin planh yapilarda uygulanan atriyumlarla ilgili daha detayli
bilgi atriyum baglig: altinda verilmigtir.

Avantajlan;

* Yap: ile disans: arasinda tampon bir bolge gorevi goriir ve 1s1 kayiplarim
digtirir.

=  Diger pasif sistemlerle birlikte, kolayca kullamlabilir.

*  Gineglikler enerji elde etmenin yan sira, yasama mekani ve sera olarak da
kullanilabilirler.

=  Hazir olarak alinip bir yapiya monte edilebilirler.

Dezavantajlari:

s Sicak iklimlerde yazin agir1 1sinma problemi ortaya ¢ikarabilir.
®  Genis sicaklik hareketlerine maruz kalabilir.

TC. YORSEXOGRETIN Koy
DOKUMANTASYG:! M7 oz
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»  Gecelerin soguk oldugu zamanlarda, giineslifin cam ¢atisinin i¢ yiizeyi ¢ig
olusumuna maruz kalabilir.

» Termal enerji, sicak hava halinde elde edilebilir; havadan 1siy1 depolamak
giines igmmmindan depolamaktan daha zordur.

=  Maliyete oranla, enerji kazanimi daha azdir.

=  Bu mekan, her mevsim kullanilamayabilir.

= Igeride yetigtirilen bitkilerden dolay:, i¢ mekanda ¢ilenme sorunu bag

gosterebilir.
3.3.4.2 Atriyumlar:

Tarihte atriyumlar, iklimi yumusatan, korunakli, mahremiyet amagl kullamlan,

tizeri agik i¢ aviu olarak gorilirler.

Kamu yapilarinda, atriyumlar daha yaygin kullamimaktaydi. 19. yiizyllda metal
ve camin iiretimi ile yeni teknolojilerin geligmesi sonucu, camla kapli atriyumlar, -
seralar ve arkadlar, Kuzey Avrupa’da yayginlagmaya basladi. Bu alanlarda i¢ mekan
iklimi pasif olarak dﬁzenlenirkén, iklimlendirme cihazlarinin ve bina cephelerindeki
cam kullaniminin yayginlagmasi ile birlikte, atriyum kullanimlan 6nemini yitirmeye
baglamigtir (Givoni, 1998).

1950’lerde ilk olarak Kuzey Amerika’da daha sonra da Avrupa’da ofis
yapilarinda, aligveriy merkezlerinde ve otellerde yeniden yer almaya bagladi; ama
tasanimlar nedeni ile bu atriyumlarin ¢ofu mekanik olarak iklimlendirilmekte ve
biiyiikk miktarlarda enerji kayiplarina neden olmaktaydi.

Gecmis senelerde, kuzey enlemlerde bulunan kentlerde, pasif solar prensiplere

dayanan enerji sakimmmli atriyom tasarimlari, yeniden giindeme gelmeye baglamigtir.

Atriyumlar, plamn ya da iglevlerin merkezinde olan, lizeri saydam veya yan
saydam bir malzeme ile ortiilii,hava kogullarina kars1 bir korunak gorevi goren, bir

cok fonksiyonu bir arada yerine getirebilen kapali mekanlardir.
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Atriyumun yap1 igindeki tasarim amact Onemlidir. Dolagim, sergi, aligveris,
yemek gibi amaclarla kullamlan atriyumlar, yapiya canhlik ve hareket katan
mekanlardir. Digaridan ve i¢ mekandan algilanma agisindan, etkileyici ¢oziimler
sunabilirler. Atriyumlar hastanelerde, okullarda, iiniversitelerde, kiitiiphanelerde,
miizelerde, aligveris merkezlerinde, otellerde, apartmanlarda, vb. yatayda ve diigeyde
gorsel iletisim kurup yapiya tgiincii boyut zenginligi katarlar.

Ustii ortiilii bir atriyum, her mevsim kullamlabilecek yar1 agik bir alan
gorintiisindendir. Dogal giin 111 igeri alip, yagmur, riizgar, agin sicaklik gibi
iklim verilerini diganida tutar. Ayrica i¢ mekan ile dig ¢evre arasinda tampon bir
bolge gorevi gorir. Kisileri gekici, toplayici 6zellige sahiptir. O mekanda bulunan
kisiye bir sahnenin ortasinda bulundugu, seyredildigi, izlendigi hissini verir.
Atriyumun kullanicilar agisindan bir 6zelligi de, dogrudan alinan giin 1s1mn ve
sicakligin yiiksek hissedilmesinde kisiler iizerinde psikolojik etkisi olmasidir.

Atriyumlarda Isitma:

Hacmin alana oram biyiik ve i¢ 1s1 kazanimlatinin fazla oldugu ticari yapilarda,

az 1sitma kaygisi vardir. Sekil 3.34’de 6zel yapilardaki tipik degerler gosterilmigtir.

Yapida enerji harcamalar (%)

7 Doseme(%8.3)  [lIPWH (%16)
E5 Yap kaybi(%31.3) i Cihaz(%25)
Il Havalandr.(%12.5) [ |Pigirme(%6.3)

Sekil 3.34. Yapilarda enerji kullanimmm dagilim



Eger solar kazamm cam yiizeylerdeki termal kayiplart agiyorsa enerji kazamm
olacaktir. Bina, 1s1l yiikiinii etkileyen bir iklim bolgesinde ise, kuzeyde artirlan cam
yizeyler sl yikinii artiracaktir; ama aym zamanda da aydinlatma miktanm da
azaltacaktir. Isitmadaki zarar veren etki dogu ve bat1 camlarda azdir.

Kisin mekanda sicaklik, bazi etkenler nedeni ile farkedilir derecede artacaktir. Bu
etkenler: .
= Atriyumun dig cam alamnin, atriyum tarafindan korunan binammn, duvar
alamina orani,
* Aymrc1 duvarin cam miktarinin belirledigi termal iletkenligi,

= Atriyumun camh tarafinin egimi ve yerlesimidir.

Ingiltere’deki 1stilmamuig bir atriyumun sicaklik degigimleri sekil 3.35°de

gosterilmigtir.

Sekil 3.35 Ek isthlmams bir atriyumdaki sicakhk degerleri

Atriyumlardaki sicaklik artiginin enerjiye iki yarari vardir:

1. Binamn disariya bakan yiizey miktan azalacagi igin, 151 kayb: azalacaktir ve
bu yiizeydeki cam alanlari -dogal aydinlatma amaciyla- artirilma olanag:
saglayacaktir.

2. Yapiya, 6nceden 1sitilmis dogal havalandirma olanag: saglar.
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Asir1 1s1nma, atriyamlarda olugabilecek biiyiik problemlerden biridir. Bu nedenle,
hava sicakligmin dugik oldugu sabah saatlerinde ve gece boyunca, dogal
havalandirma ile bu sorunun Oniine gegilebilir. Bunun yamnda, ek hareketli

golgeleme elemanlar ile sicaklikta 3 K — 4 K diisiis saglanabilir.

Sabit golgeleme elemanlar: yerine hareketli elemanlann tercih edilme gerekliligi,
yil boyunca gelen giines iginlarinin agilanimin ve hava durumunun gesitlilik
gostermesinden kaynaklanir. Bulutlu giinlerde daha az go6lgeleme istenirken agik
havalarda golgeleme miktar artirnlabilmelidir.

Atriyumlarda Havalandirma:

Atriyumlarda havalandirma, daha 6nceki konularda anlatilan riizgar basinc: farks
ya da termal bouyancy ile saglanabilir. Bu iki sistemin verimli bir bigimde
havalandirma saglayabilmesi igin, atriyumun alt ve iist kisimlannda agikiiklar
tasarlanmalidir. Golgeleme elemaninin olmadigi durumda, bir atriyumun sicakiigim
4 °C azaltabilmek igin gati alaninin % 12’sinin agiklik olarak tasarlanmas: gereklidir.

Golgeleme elemamnin oldugu durumda, bu oran % 7’ye diiger.

Atriyumlarin farkli yitkseklik, cam tiirii ve agiklifa bagli havalandirma degerleri
sicak bir glinde, 1liman bir iklim i¢in gekil 3.36’da gosterilmistir.

Eger duman ve diger kirli havamn atilmasi igin gerekli olan % 10°lik ¢at1 agikhigy,
dogal havalandirma igin kullamlirsa yazin, 20 ACH/saat hava degisimi saglanabilir.
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h=10in nonnal ©.
h=10m cift cam

h=20m nerm. cam
h=20m cift cam

h=30m norm. cam
h=30m ¢ift cam

saatteki hava degisim oran

agikhik alanimin %cinsinden taban alanina
orani

S ekil 3.36 Atriyumlarda acikhiklara, yiikseklige ve cam tipine bagh

havalandirma oranlan

Atriyumlarda Giin 181

Ozellikle, derin planh yapilarda atriyumlar, yapay aydinlatma yerine dogal
aydinlatmadan yararlanmay: saglayan alanlardir, Giin 1181 ile aydinlatma, elektrik
kullanimin: biyiik 6lgiide azaltmanin yaminda, yapay aydinlatmadan kaynaklanan ek

1sinma sorununu da 6nleyip, sogutma giderlerini diisiiriir.

Sekil 3.37 Atriyumlarda giin 1518 erigimi
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Atriyumlardan elde edilen dogal 1s1ikla normal yiikseklikteki, % SO cam yiizeye
sahip bir odamn en fazla 6 metrelik bir kismu1 aydinlatilabilir. Ama dig etkenlerle, bu
degerde azalma olur. Gerekli olan aydinlatma miktar, yansitict elemanlann yardimi
ile safilanabilir. Sekil 3.38°da bir atriyumun yansiticilar yardimi ile giin 1gifindan
nasil etkilenecegi goriilmektedir.

'ﬁ yansima

i
elemam .' S
ﬁ ’/! N yerden yayll, F

Sekil 3.38 Atriyumun yansiticilar yardimn ile giin isigindan etkilenmesi

Binaya giren giin 1181 etkileyen faktorler soyle siralanabilir:

»  Avlu ya da atriyumun geometrisi

* Atriyum duvarlar1 ve yer dégemesi

= Cat1 konstriiksiyonu

s Catidaki cam

= Kullamlan alandaki yansiticilar

o Kullamlan alamin boyutlan

» Kullanilan alandaki cam yiizeyler

Avantajlari:

= Yapida giines toplayici olarak gorevlidir.

* Atriyuomun sicaklif di§ havadan daha yiiksek, yazin ise daha diigiiktir.
* Dogal aydinlatma ile aydinlik, ferah, canli bir merkezdir.

* Riizgara, yagisa, kentsel kirlenmeye ve kent giiriiltiisiine karst bir korunak

olusturur.
*  Genis kitlelere yonelik kiiltiirel, ticari toplanma alanlan olusturur.
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* Dis hava ile temas eden bina cephesinin miktarim azaltip 1s1 kontroliini saglar.
*  i¢ mekam kig bahgeleri ve seralar i¢in uygun ortamlardr.
= Tek bir bina iginde, iki ya da daha ¢ok bina iginde ya da pasaj seklinde sokak

aralarinda olabilitler.

Dezavantajlar:

= Yangin ve duman agisindan risk olugtururlar.

=  Gerekli tedbirlerin alinmadifi durumlarda agin 1smnma problemi ortaya
¢ikabilir.

* Cam yiizeylerin maliyeti yiiksektir.

» Cat striktiiri nedeni ile atriyuma bakan kimi mekanlar, yeterli dogal 151k

alamayabilir.

Atriyumlarda Bitkilendirme:

Atriyumlarin toplayici ve merkezi konumlarindan, dogal aydinlatma ve dogal

havalandirma 6zelliklerinden dolayi bitkilendirmeye uygun alanlardir.

Uygun bitki se¢imi énemlidir. Cogu bitki normal bir ofisin ihtiyaci olan 1giktan
daha fazla aydinlatmaya ihtiyag duyar. Kimi bitki dogrudan aydinlatma isterken,
kimisi de yayilimsal 1gik ihtiyacindadir. Bitki gesidine gore ihtiyag duyulan isik
miktan degisiklik gosterir.(Bkz. Tablo 3.5)

Tablo 3.5 Bitki cesidine gore ihtiya¢ duyulan 151k miktar:

Bitki Tiirii Ihtiya¢ duyulan ik miktar

1,5-10 m aras: agaclar 750-2000 Lux
0,6-1,8 m boyundaki galilar 250-750 Lux
Kiigiik bitkiler <250 Lux
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BOLUM DORT

CAGDAS TEKNOLOJILER KULLANILARAK OLUSTURULAN
DOGAYA DUYARLI YAPILARA ORNEKLER

Dogaya duyarlilik, her gesit yapida ele alinabilir: hastaneler, okullar, Gniversiteler,
kregler, konutlar, kiitiiphaneler, ofis binalari, iiretim yapilari, yonetim binalar, devlet
kuruluglar, ¢ok katli binalar, algak binalar gibi.

Caliyma kapsaminda, farkli kullamm tirlerini iceren g¢ok sayida yapi
incelenmisgtir. Incelenen yapilar arasindan, teze dahil edileceklerin se¢iminde ise,
islevsel cesitlilik gosteren yapt orneklerine 6ncelik verilmigtir. Aym sekilde bu
yapilar, c¢agdas teknolojilerin kullamlmasi ile dogal verilerden yararlanma
kapsamindaki bagarili ilkleri ve 6zellikli mimari drmekleri olugturmaktadir.

Ornekler, yurtdigt ve yurtici kapsaminda olmak iizere, iki grupta ele alinmustir.
Yurtdiginda yaygin uygulamalan olan bu tip yapilara, iilkemizde ancak deneysel
amagli Universite c¢aliymasi olarak ya da mimarin kendi istegi dogrultusunda
olusturulan yapilarda rastlamaktayiz. Tirkiye’deki 6rnek sayisindaki yetersizlik,
tlkemizde bu konuya gerekli 6nemin verilmemesinin ve toplumun bu konuda

yeterince bilince ve duyarlihiga sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Orneklerin incelenmesinde izlenen yontem soyle olmustur:

= Tasarimin amaci,

= Binanin yeri,

* Binadaki mekan Orgiitlenmesi, tasarim,
= Isitma-sogutma,



102

Aydinlatma, (Dogaya duyarh 6zelliklerdeki durumlarda)

Malzeme se¢imi, (Dofaya duyarli olarak yapilan malzeme segimlerin oldugu
orneklerde)

Degerlendirme.
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» Kargir ya da kiitle olarak duvarda, yerde, duvar elemanlarinda isitilmamisg
dogrudan kazanmim alam geklinde,
*  Yiln biyiik bir kisminda, eve eklenen hareketli bir yalitim alani seklinde.

Sicak iklime sahip iilkeler i¢in uygun olmayan bu sistemde, sicaklik salinimlarinin
agin ¢esitlenmesi yiiziinden, herhangi bir giines kontrolii yapilmadig siirece,
yasamak ve bitki yetistirmek i¢in elverigsiz mekanlar olusturabilir. Bu nedenle iklim
ve glines yoni, dikkate alinarak tasannmda kullanilmalidir.

Bir giineslikte toplanan enerjinin yayilim metodu, dig iklim kosgullan ile
ginesligin dogrudan kaynak ya da toplayici olarak kullamimiyla ve, yagam mekanlan
ile gineslik arasindaki bitiinlesmeyle belirlenir. Eger alan, toplayict gorevi
gorecekse, fanlar dagitim igin gereklidir.

Kullamilan yiizey elemanlart;
®  Duvarnn ve egimli ¢atimin cam olmasi,

® catimn yalitimh ve opak, duvarin ise cam olmasi bigiminde ¢esitlenir.

Sekil 3.31. Duvan ve egimli ¢catis1 cam olan giineslik

Catinin da saydam oldugu ve giines 1ginlarinin en uygun ag: ile geldigi durumda,
daha fazla giines enerjisi toplanmaktadir; ama bu durumda kigin, bulutlu havalarda
ve geceleri 1s1 kaybi olabilir. Bunun yaninda yazin, cam ¢att kullammi agir1 1sinma

problemini dogurabilir. Agirt 1sinmay1 6nlemek igin, iliman ve sicak iklimlerde (Orta
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ve Giiney Avrupa, Giiney Amerika, vb.) golgelendirme gereklidir. Egri yiizeyler

yerine dikey duvarlar golgelendirme ihtiyacim azaltir.

Sekil 3.32 Giineslikte giines 1isinimmmn etkileri

Catinin opak ve yalitimlt oldugu durumda ise, agin 1sinma ve sicaklik salinimlart
daha az olugur. Kigin 1s1 kazamimi az olmasina ragmen, yil i¢inde yagama mekam
olarak kullamm, Ingiltere, Almanya gibi serin iklime sahip kuzey ilkelerinde
yayginlagmaktadir. Giinegliklerin camlarimin bir kismu agilir gekilde tasarlanirsa,

yazin yapiya serinlik veren bir golgelik bigiminde kullamlabilir.

Eger sera amaci ile kullamim olursa, ki geceleri aginn sofuk bolgelerde, don
olayin énlemek igin, ek bir 1sitma sistemi ile, bitkilerden ve sudan olusacak neme

karg1, nem kontrolii gerekmektedir.

Basit olarak binamin giiney duvanna eklenti seklinde olugturulan giineslikler
termal, fonksiyonel ve mimari entegrasyon olarak genis bir gesitlilie sahiptir. Sekil
333’te gorildigu gibi, w¢ tarafi yap1 tarafindan ¢evrelenmis, yan
cevrelenmig,yapinin tiim genisligine ya da bir kismuna bitigik ve 1 - 1,5 - 2 ya da
daha gok kath olarak yapilabilir.
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4.1 Yurtdisindan Dogaya Duyarhhgin Yapilarin incelenmesi

4.1.1 Bina Arastirma Kurumu

Resim 4.1. BRE Binasi’nin 6n goriiniisii

iklimlendirme cihazlarmm kullanilmadigi, daha 6nce yapilan binalardan enerji
agisindan daha iyi performans gosteren, 100 kisinin calisabilecegi, fonksiyonel,
esnek, hem agik hem de kisisel ¢alijma mekanlarima olanak veren, diigiik enerjili,

dogaya duyarli bir yap1 olmas1 amaglanmistir.

Yer: Garston, Watford’da, kampusun merkezinde Mansion binasina, kiitiiphaneye ve
eski Diisiik Enerji Ofisi’ne yakin, kampusun sosyal faaliyetler merkezine bitisik olan

arsadadir.

Tasarm: Bulundugu gevre iginde, giigli ve farkli bir etkiye sahip, L-bigiminde,
giiney yoniindeki manzaraya bakan 3 katl bir yapidir. Binanin konumlanmasi,
giiriiltii ve kirliligin riizgar tarafindan uzaklastirilacags, sakin yaya yollari, gevre
binalarin kullanacag1 bigimde tasarlanmigtir. Binanin, bir kolunda 3 kat, kuzey/giiney
dogrultusunda basitge yerlestirilmis ofislerden, olusur. Giris mekan ve camli
merdiven ise zemin kattaki kuzeye bakan (tek katl) 100 kisilik bir seminer salonu,

sergi ve resepsiyon alanlarim diger koldan ayirir.
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A

Sekil 4.2 Zemin kat plam

Havalandirma: Yiksek kisimlarda, “Bina idare Sistemi” (BMS) tarafindan, alt
kisimlarda ise, elle kontrol edilebilen pencereler, karsilikli havalandirmay1 saglar.
Dogal havalandirilan bir binamn en onemli dzelligi olan, kullancilarin, otomatik

kontrolii -ihtiyag olmadiginda- devreden gikarabilme segenegi, bu yapida da vardur.

Binanin kuzey tarafinda, 4,5m. derinlikte asimetrik planlama ile yerlestirilen
bireysel caligma birimleri, giiney yoniindeki 7,5m. genislikteki agik planh galisma
mekanlarinim karsilikli havalandirmasini engellemez. Bireysel calisma mekanlart ise,

1,8m. geniglikte sirkiilasyon alanlarindan havalandirilmaktadir.
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Binanin bati tarafi, tek tarafli havalandirma igin, ¢ok derin bir plana sahiptir.
Ofisler arasinda, akustik sorunu yaratmadan, havalandirma saglamak igin, bireysel
ofislerin tavanindan gegerek havalandirma kanali olusturan, dalgah formda bir beton
doseme sistemi tasarlanmistir (Bkz. Resim 4.2). Dalgali doseme formu, betonun
genislik kapasitesini artirir, ofislere estetik bir tavan saglar ve agikta kalan betonarme

miktarim artirip sogutma i¢in 1s1l kiitle olusturur.

Resim 4.2. Dalgah tavan désemesi

Bu dalgali sistemin iist noktalarindaki daha yiiksek pencereler mekanlarda daha
derine dogru giin 15131 girmesini saglar. Sekil 4.2°de goriildiigii gibi, dalgalarn alt
kistmlarinda tiim doseme boyunca devam eden genis kanallar bulunur. Katlar
arasindaki yangin aymrimi dogemelik tahtalarm(plank) seviyesindedir, bdylece
kanallar alt katin bir kismmi olusturur. Dalgali forma sahip doseme striiktiiri,
kanallar iizerinde ahsap tahtalar, ayni seviyede ince bir betona sahip sirkiilasyon
alaniyla kesilir. Burada mekanlardan kanallara hava gegisini saglayacak bir bolge

olusur. Bu birlesim, gesitli plan diizenlemeleri ve riizgar durumuna gore gesitli hava
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akimina izin verir. Hava, agik planlt alandan koridora ve bireysel odalarin iizerindeki

dogeme stritktiirii iginde bulunan kanallara gecer.

Gece sogutmasi, binanin her iki yamindaki yiiksek pencerelerin agilip havanin

dosemedeki kanallardan ve/veya ofislerden gegmesi ile saglanir.

Soputma sistemi ek olarak, kigin 1sitma, yazin da sogutma igin kullanilabilen
borulart iceren, sival alanlarla esnek fayda saglayan, 1,5m. bantlara ayrilan

yiikseltilmig zemin stritktiirlerine de sahiptir.

" doyeme altmdan
1sitma ve sogama

Sekil 4.3 Isitma ve sofutmanin yiikseltilmis dosemenin altindan saglanmasini

gosteren detay

Bu sistem ofislerde yaklagtk 2 °C’lik sogutma salar; ama ana havalandirma
stratejisi olarak kargilikli havalandirmay kullanan bir yapi, yazin sicak havalar igin

alternatif bir sogutma sistemine ihtiyag duyar.

Bu sistem yapinin giiney cephesinde, zemin stritktiirindeki kanallardan havayi
yonlendirecek bigimde konumlandirilmis,  alttaki iki katla baglantili hava

bacalarindan olugmaktadir. Sicak ve durgun zamanlarda hava, binaya Ust
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pencerelerden soguk beton kanallara girer ve planin ortasmna diiser; ofislerden gegip

bacalardan kirli hava olarak atilir.

Sekil 4.4 Havalandirma bacalarmin Kesiti Resim 4.3 Bacalarin goriiniisii

Veriminin artirilmasi i¢in, bacalarin st kisimlar1 sekil 4.4’te gorildugi bigimde
tasarlanmustir. Bacalar, istendiginde daha az performans gosteren ve durgun
gecelerde ofislerden zemin kanallarica hava cekilmesini saglayan, {ist kat

seviyesinde, her biri 80 Watt’lik vantilatorler igerir.

Havalandirma bacalar1:
=  Zemin ve birinci katin havalandirilmasini saglar.
= Dogu ve batidan gelecek diisiik agih giines 15mlarima kars godlgeleme olusturur.
» Pencerelerin golgeleme elemanlari, pencere ve motorlarin kolayca temizligi ve

bakimun1 saglayan her kattaki yatay 1zgaralara destek striiktiirler olusturur.
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»  Dis golgeleme elemanlarina destek striiktiirler olugturur.

Bacalar iist kata havalandirma saglayacak yiikseklige sahip olmadiklarindan,
catidan dogal havalandirma ve gun 1@ alacak sekilde diizenlemeler yapilmustir.

Cati, 1s1l kiitle ve yalitimin etkisini artirmak igin 200mm mineral lifle kaplanmigtir.

Aydinlatma: Planlamada alinan kararlar dogrultusunda  giin 1gigindan
olabildigince yararlanma saglanmustir. Parlama ve solar kazanimi kontrol etmek igin
Colt international tarafindan “Bina idare Sistemi” (BMS) ile kontrol edilen,
digaridan motor ile donatilmig cam panjurlu pencereler kullanmlmigtir. Bu yari
saydam cam panjurlar 400mm genislikte, cepheden 1,2m geriden baslayan, en algak

dilimi her katta doseme seviyesinden 1,7m yukarida olan sistemdir.

Cam panjurlar, istendiginde yiizeyde olarak yatay hareket ettirilerek, dogrudan
gelen giin 1 tavandan yansitabilmektedir. Panjurlar, yari saydam camdan
olustuklarindan tam kapali durumda iken bile igerisi dogal aydimlatmayla

aydinlanabilmektedir.
igeride kullamlan golgeleme elemanlari ile parlamanin 6nine gecilebilir.

Yapay aydinlatma: Yapida, yiiksek verimli Philips TS fliloresan lambalar (yeni)
ve 151k algilayicilart kullanilmistir. Ama kullanicilar infra-red kontrol sistemlerinin

kullammini istemeyip devreden gikarmislardir.

Elektrik ihtiyacimn bir kismi, giiney cephesine yerlestirilen maksimum 3kW
¢ciktist olan, 50 m®lik amorf silikon fotovoltaik panel kullammt ile saglanmaktadir.
Giiney yoniindeki gatimn egimi, ileride fotovoltaik panellerin yerlestirilmesine

olanak saglayacak bigimde tasarlanmistir.

Malzeme Secimi: Arazide istenmeyen binalarin yikimi ile ortaya ¢ikan molozun
9, 95°i tekrar donistiriilmistir. Omegin, tugla ve betonlar, arsada kiritlip gekirdek

dolgusu olarak kullanilmistir. Cati kalaslar, tekrar kazanilan malzemelerden,
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mobilya tireten bir sirkete satilmigtir. Elektrik malzemeleri ise yoredeki devlet
okullarina dagitilmistir.  Binada kullamlan tuglalar arsadaki eski binalarin
yikintilarindan, yakindaki bir hastane yikintisindan ve yeniden kullanilabilen ingaat

malzemeleri satan bir firmadan saglanmistir.

Binanin girig mekanindaki karstlikli duvarlar, tuglalarin ileride tekrar kullanimina
olanak vermek amaciyla, kire¢ siva ile sivanmustir. Londra’daki beton panel
sistemlerden olusan bir binanin yikimindan elde edilen beton kiriklari, temel, zemin
ve in-situ stritktiirleri igin beton agrega olarak kullanilmugtir. i mekanda, resepsiyon
ve sergi alanlarinda, Londra’daki County Hall’un ahsap yer dosemeleri, tiim yapida

ise, gii¢ istasyonlarinin atig1 olan algitast esash siva kullanilmgtir.

Degerlendirme: Enerjinin verimli kullanimini ve gevrenin olumlu yonlerinden
yararlanmay1 saglayan, ¢agdas teknolojiler kullanilarak olusturulan basarili bir yap1
ornegidir. Kangik tasarim, striiktiirel tasarim yiikimlilikleri, potansiyel kaynaklar ve
yikilan malzemelerin denenip degerlendirilmesinin saglanmas ile maliyet agisindan

bir gok yeni 6greti sunmustur.

Dogal havalandirma ve gin 1g1gmin en iyi sekilde kullanildigi, parlamanin kontrol
edildigi ve en onemlisi, kullaniciya kendi gevresini kontrol etme olanag: sunan bir
yapidir. Tekrar kazammli malzeme Kkullaniminin zorluk ve kolayliklarinin ticari bir
yapida uygulanmast ile mimar, mitteahhit, isveren ve mihendis igin yeni bir bakis

agist saglamaktadir.
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4.1.2 Lizbon Teknik Universitesi Mimarhk Fakiiltesi Ana Binasi

Resim 4.4 Lizbon Teknik Universitesi Mimarhk Fakiiltesi Ana binasimn maketi

Lizbon Teknik Universitesi’nin yeni kampusunda, birkag yapidan olugacak
mimarhk fakiiltesinin stiiddyo ve derslikleri iceren, tamamen iklimsel veriler

dogrultusunda bigimlenmis ana binasidir.

Gin 1181 ile kaliteli aydinlatma saglayarak, enerji verimli, termal kosullarin
konfor seviyesinde oldugu, kisin yardimei  1sitmanin, yazin da mekanik

havalandirmanin olabildigince az kullanilacagt bir bina olusturmak amaglanmgtir.

Yer: Tipik Akdeniz ikliminin hiikiim sirdiigii yeni kampus alan, Lizbon kenti
disinda, Alto da Ajuda’da, Tejo Nehri kiyisinda, deniz seviyesinden 110 metre
yiiksekte bulunan sakin, yesil alanlardan olugmaktadir. Arazi giineye dogru egimlidir
ve 25.000 m®> alana sahiptir. Kuzey ve dogu kistmlarinda agaglarla gevrili, gineye
dogru ise agik bir konumda olan arazi, kuzey-batidan esen hakim riizgar etkisindedir.

Giiney-bat1 ve kuzey-dogudan ise, hafif esintiler vardir.

Tasarim: Stiidyo binasi, dogudaki giris blogu ile kuzey, giiney ve bat1 yonlerine
bakan 2 katli stidyo bloklartyla sinirlanmig bir avlu olusturur. Kuzey blok 1. ve
2 siniflar, giiney blok 3. ve 4. Simiflar, dogudaki blok ise 5. simif ogrencileri igindir.
(Bkz. Sekil 4.5)



1. avlu

2. giris binasi
3. giris

4. giiney blok
5. bat1 blok
6. kuzey blok

"Sekil 4.5 Ana binann plam

Bina, kum/¢imento karigimi ile stvanmis, i¢i 330mm. bosluklu tugla duvara sahip,
prekast beton bir yapidir. Zemin kat 200mm. cakil ve nem koruyucu yalitim ile
desteklenmis, 150mm. beton tabakanin {izerine seramik karo kaplamadan olusur. 1.
kat aym seramik karolar ve prekast betondan insa edilmistir. Catida ise, prekast beton
mevsim kosullarina kargt yalitim tabakalar1 ile desteklenmigtir. ~ Diiz catilar
60mm.’lik hava boslugu tizerine 400mm./400mm. mozaik karolar ile kaplanmistir.
Pencerelerde kahverengi cift cam ve mevsim kosullarina dayanikli aliminyum

dograma kullamimugtir.

Isitma-sogutma: Tasarimda kigin amag, hakim olan kuzey-bati riizgarlarindan
yararlanp binanin giney kisminda toplanan solar enerjinin kanallarla, kuzeye bakan

soguk odalara iletilmesidir. Yazmn ise, ozellikle havalandirma orant yiiksekken,
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kuzey-giiney havalandirmasi, binanin sogutulmasini saglar. Buna ek olarak, geceleri
cam panjur dilimli pencereler agilarak sogutma artirilabilir. Giin boyunca
olusabilecek agir1 isinmaya karg1, elle kontrol edilebilen dig golgelikler kullanir.
Pasif solar 1sitma ve hakim riizgarla havalandirma ozellikleri gekil 4.6’ daki kuzey —

giiney kesitinde gosterilmistir.

—
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Sekil 4.6 Kisin pasif solar 1sitma ve hakim riizgar ile havalandirmay1 gosteren

Kkuzey-giiney kesiti
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Sekil 4.7 Yil boyunca olusacak ortalama sicaklik degerleri

Aydmlatma: Gin igigindan konfor sartlari iginde miimkiin oldugunca yararlanilmasi
amaci ile tasarim olusturulduktan sonra, 1/20 olgekli maket iizerinde gun 15181
deneyleri yapilmistir. Deney sonucunda, giin 15181 faktorunin degerinin ok yiksek
oldugu ortaya gikmustir. Bu dogrultuda, giiney blogunun giineye bakan dikey
pencereleri, bina digindan boydan boya Venedik panjurlari ile desteklenip, gelen gin
1131 i mekanda, kenarlara ve tavana yansitildi. Giineye bakan gati penceresi ise, dis
panjurlarla korundu. Kuzey blogundaki es deger pencerelere, kig giinesini camdan

igeri yansitacak agida, benzer dis golgelikler yerlestirildi. Balkonun altindaki stidyo



113

servis alanlarinin aydinlatilmasi igin, avlu yoniinden ek pencereler agilmistir. Bu

pencereler ayrica, yazin kargilikli havalandirma ile serinletme saglamaktadir.

Yardimei aydnﬂatma sistemleri, hem elle hem de Philips Aydinlatma Bolimi
tarafindan gelistirilen bilgisayarl: salterler tarafindan, gece/giindiiz, yaz/kig kullanim1
icin ayrt ayrt programlanmustir. Yerel fotosellere baglanmig algilayicilar, binamn
farkh yerlerinde, dogal aydinlatma yeterliyken 1giklarin otomatik olarak kapanmasim
saglar. Bu sistem ayrica, aydinlatma seviyesine ve i¢ sicaklifa gbére motorlu

panjurlari kontrol eder.

Degerlendirme: Lizbon Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi ana binasinda,
mimari ¢aligmalarin 6n agamas: tamamlandiktan sonra, dogal 1sitma, sogutma ve giin

181 faktorleri ile ilgili galigmalar ele alinmagtir.

Termal performans Yontem 2000 ve LT adli 6zel bir tasanm aract ile, giin 1181
analizleri ise 1/20 maket ve Luximetro 9 adli gin 1181 olger yardimi ile test
edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda,araziye yerlesim, dolu-bos oranlan,

mekan organizasyonu proje ile birlestirilmigtir.

Bu yapimin yillik enerji gereksinimi 800.000kWsaattir. Bu degerin, kigin, 1sitma
ve dogal aydinlatma igin %39’u giinesten, havalandirma i¢in %24°G riizgar
enetjisinden ve %17’si de i¢ kazammlardan elde edilmektedir. Geriye kalan %20°lik
miktar ise, yardimci kaynaklardan saglanmaktadir. Sekil 4.8°de ay ay giines

kazanimi, yardimei 1sitma ve sogutma ihtiyaglarinin bozulmas: gériilmektedir.

TE
E -ag,g E

Sekil 4.8 Ay ay giines kazammi, yardimci 1sitma ve sogutma gereksiniminin

degisimini gosteren tablo
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4.1.3 Leeds Kenti Ofisler Parka (Leeds City Office Park)

Sekil 4.9 Leeds Kenti Ofisler Park: vaziyet plan

Surdiirilebilirlik prensiplerini yansitan bir peyzaj iginde, British Gas Sirketi i¢in,
sirket ofislerinin yaninda kiraya verilecek ofislerin, otoparklarin oldugu 50.000 m®lik

bir proje olusturulmasi istenmigtir.

Yer: Ingiltere’nin kuzeyinde, Leeds kent merkezine ¢ok yakin, ¢oplik olarak

kullanilan bir araziydi.

Tasarinm: Tasanmda bigimlenmeyi etkileyen kriterlerden biri, binamn
olumsuzluklara karsi kapali, olumluluklara karsi agik olmasiydi. Bu nedenle bina,
trafik guriltiisinin en fazla oldugu tarafa kapanarak, yapimn kalbini giineydeki
gunesli peyzaj diizenlemeli parka dogru agma etkisi ile iki agili kanatlara ayrilmstir.
Ayrica bu agtlma, dogal havalandirmaii olan atriyumun miimkiin olan en fazla solar

kazanimi saglamasina olanak tanimaktadur.

3 esit katta 6900 m’ alana yayilan ofis alanlan, merdiven, islak mekanlar ve’

servislerle boliinmiigtiir.
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Ofislerden olusan binanin ortasinda, dogal aydinlatma, havalandirma ve 1sitma
olanaklari tamiyan atriyam bulunmaktadir. Atriyamdaki merdiven kuleleri, park
alamndaki manzaraya dogru hareket edermiggesine bir goriintii saglamaktadir. On
kismindaki hafif striktirla bir koprii, iki kanadi birlestirir ve ikinci bir solar

olusturur.

P “‘
[~
g gat

FpnndSie
Adcistutesstsatiee
L) ;

.'v‘

Sekil 4.10 Binanin atriyamunun giinese dogru acilmasim gosteren plan

diizenlemesi

Isxtma ve havalandirma: Dogaya duyarh bir ¢6ziim saglamak igin, karma ¢oziimti
havalandirmalar ile iklimiendirme cihazlari, sabit ve agilabilir pencereler, giin 15151
kazanimm sayesinde, 1s1 kaybi1 ve yiiksek yalitim seviyesi ile yayihimsal sogutma

arasinda denge kurulmas: gerektiBi, tasarim grubunca savunulmaktadar.

Striiktiire] akslar arasinda 3 ¢ift agilabilir cam bulunmaktadir. Kig mevsiminde,
ieri girecek havayi 1sitacak 1s1 doniigtiiriiciisiler ve yazin, sogutma saglamak igin
atriyumda genig agikhikiar baca etkisi yaparak, binanin saghkh caligma kosullarim

enetji korunumu ile birlestirmektedir.
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Sekil 4.11 Atriyum tarafindan olusturulan isitma ve havalandirma sirkiilasyonu

Ug kath ofis kisimlan ve atriyum, farkli enerji stratejileri sunan farkh stritktiirel
gozimler igerir. Ofislerde beton, gece boyunca yayilimsal sogutma, giin boyunca da
i¢c iklim degistirici olarak gorev yapacak tarzda dalgali bigimdeki yiizeyleri agikta
birakilmigtir. Yaprak doken agaglarin cephelere yakin olmasi, yazin golgeleme
saglamanin yaninda, serin ve agac kokulu taze havanin mekanlara ulagmasini

saglamaktadir.

Binanmn geceleri 2,2 ACH/saat, gindiizleri de 5,0 ACH/saat saglayabilecek
havalandirma sistemi mevcuttur. Teraslandirilmig ve yiikseltilmig atriyum bolumi,
ozellikle atriyum igindeki solar sofutmamn, yazin saatte 10 hava degisimi

saplayarak, dogal baca etkisini artirmaktadir. Eger atriyum pencereleri gece
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havalandirmas: amaciyla agilirsa, takip eden giiniin 6gleden sonrasina kadar, serinligi

korumak icin, temiz hava fanlan ¢aligmaz. En sicak havada bile i¢ mekan hava

sicakligs yilda ancak birkag saat 25 °C’nin Ustiine gikmaktadir.

— .
{tiyag olan Akustik pano
yerlerdekd kirll pan ha ,' Y of
hava Lanaltan - mekanik havalandmrma:
® : | 1. kultamicrya kis ve yaz temiz hava,
yekillendirilmis, agskta 2. yam iin gece soffutmasim ve
birakdng beton tavan 3. karbondioksit atlmim saglar.

L | x* mekanik havalandirma/temiz bava
sistemini destelklomek amaci ile,
vamntilator sa bobinlertne sofuk su
saglayan birimler,istenen koyuliara
gbre, zeminin belirli yerferine

yeriestirfterek ileriye domiik ek
ikdimlendirme saflanabiliv,
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1s1tma akin ve tabama esnek baglantilar sunan gy verifletisim  sofuksuglapi  vantilatr bobin  wgara kutusu ve kanah
doniish birimleri kablo kanah ve diiniigli birinai

Sekil 4.12 Ofislerdeki 1sitma ve sogutma sistemlerini gésteren sistem kesiti

Normal iklimlendirme cihazli bir ofis yapisina oranla Leeds Ofis Binasi %30
enerji tasarrufludur.  Solar enerji, bireysel ofislerde %68, tim yapida ise %48 1s1

kazanimi saglamaktadir. Toplam kazamm 75 kW/m? gibi gok diigiik bir degerdir.

Aydinlatma: Dogal aydinlatmada odanin kenar ile ortas: arasinda farkh aydinlatma
seviyeleri igin bina gevresinde, giinege kars1 golgelik kullanilarak denge saglanmigtir
(Bkz. Sekil 4.13) Bu golgeleme elemanlan, belirli bir boyuta kadar ince ¢ikintilar
olarak caligir, giin 118101 ofisin ortasina dogru yonlendirerek, bina ¢evresi boyunca,
agir1 191tk miktarim azaltir. Bu elemanlarin tasanimi, bakim sirasinda iizerinde

yurinebilecek bigimde olusturulmustur.
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Sekil 4.13 Mimari elemanlarin giin i§18ina etkisi

Solar golgeleme, ince ¢ikintilarla yiiriime gegidini birlestiren ¢elik ve aliiminyum

levhalar esas cam cephelerin mimari 6gelerini olugturmaktadir.

Bina formu. ve yikseklikleri, dogrudan enerji stratejilerini yansitmaktadir.
Atriyum, 15181 yansitma ozelligine gore segilen malzemelerle, giin 118indan miimkiin
oldugunca ¢ok yararlanma amaciyla ag1 verilip teraslandinimigtir (Bkz. Sekil 4.11)
Struktiir, giin 15151 girigini etkilemeyecek bigimde olabildigince hafif secilmigtir.
Boyanmus ¢elik ve agartilmig keresteden olusan striiktiir, termal kapasite agisindan

agir beton stritktiire sahip ofis kanadiyla, kontrast olusturmaktadir.

Atriyum, bu 6lgekte bir yapi igin beklenenden daha biiyiik bir boyuttadir. iki ana
fonksiyonu vardir. Enerji toplama ve sosyal bir toplayict alan olma siirdiiriilebilir
tasartm agisindan Onemli bir fonksiyon yiklenirken kiigilk capta sergilerin
duzenlendigi, resmi olmayan bir ortam olusturmaktadir. Atriyumun sagladigi giin
15181 faktori minimum % 1-2’dir. Catisinin cam/masif orani, giin 15181 ve i¢ konfor

seviyelerine gére ayarlanmigtir.
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Degerlendirme: Iklim ihtiyaglar ve isteklerinin karsilanmas: amaciyla olusturulan
bina, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullammimin artinlip, fosil kokenli yakit

kullammini en aza indirerek dogaya duyarhihi: saglamaktadir.

Yapay aydinlatma, enerji tiketiminde ortak olan ana unsur oldugu igin, dogal
aydmlatmanin artirilmasi, enerji verimliligi saglamakta 6nemli bir karardir. Bu karar
dogrultusunda tasanimin ¢n agsamalarindan baglanarak yapinin aydinlatma, sogutma
ve 1sitma ihtiyaglan i¢in uygun konumlanma, pencere boyutlan, golgeleme ve
yansitici elemanlar, dolu-bos oranlari, mekan yukseklikleri, termal kapasite
ihtiyaglarinca etkilenen striiktiirel tasarim, atriyam, vb. izerinde g¢aligmalar
yapilmigtir. Yakat tiiketiminde % 70 azalma saglanmigtir. Bina cepheleri ve striiktiire
getirilen ek maliyetler, iklimlendirme cihazlari ve donanim maliyetinden daha
diigiktir.

Normal bir ofis yapisinda enerji kullanimi 200 k€W/m? iken, tasarim ve uygulama
sirasinda alinan kararlar dogrultusunda, Leeds City Office Park’ta bu deger 75
kW/m? gibi ¢ok diisiik bir degerdir. Bu yap, diisiik enerjili bir binanin hem maliyet
agisindan verimli hem de mimari olarak dikkat ¢ekici olabileceginin bir
gostergesidir. Tasarim, enerji, ¢evre ve ekolojik diiglinceleri hem bir arada, hem de

peyzaj elemanlarinda biitiinlegtirmigtir.

1993’te, tasanm, BREEAM tarafindan “mikemmel” olarak degerlendirilip

simdiye kadar ofis yapilarina verilen en yiitksek notu almigtir.
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4.1.4 Gelirler Vergisi Dairesi (inland Revenue Offices)

Resim 4.5 Gelirler Vergisi Dairesi

1990’larin basinda hiikiimetim yeni bir gelirler vergisi dairesi i¢in gorevlendirdigi
mimarlar grubunun basarisizligi sonucu, 1992°de acilan yarigmayr kazanan bu
projenin iki énemli avantaji vard:: Daha onceden kullanilmig teknolojiler ile hizl

ingaat olanag ve pargali yapilanma.

Yer: Nottingham, savas sirasinda kotii bir bigimde bombalanan, 60’larda yeniden
yapilanmaya baglayan bir endiistri kentidir. Arsa, sehir merkezinde, yoksullarin
yagadigi mahallenin kenarinda, basitlik ve iistiinligiin fark edildigi 19. yiizyilda
tugladan yapilan endiistri yapilarmin gevreledigi, Rock Kalesi'ne kadar uzana

kanalin kiyisinda, teraslanmis bir arazide yer alir.

Sekil 4.14 Arazi kuzeyde kanalla, giineyde cadde ve tren yolu ile tanimlanmstir.
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Tasarim: Tasarimda kuzey-giiney dogrultusundaki kaleye yonelmis olan 3 seritli
sokaklar ve kaleye bakan kuzey teraslar1 miimkiin olduunca korunmustur. Herkesin
dolasabilecegi alanlarda, ¢apraz olarak uzanan bulvar, kente dogru agimakta ve
diger ucunda da kanalin kiyisma dogru yonelmektedir. (Bkz. Sekil 4.14)

Arazinin kuzeyinde, ¢adir striiktiirlii rahatlama merkezi digindaki binalarin, goze
carpan, genis ve ritmik yapilari vardir. Ofis binalarinin plan derinlikleri 13,6m’dir.
Dar plan derinligi, binanin ince uzun olmasim saglar. Ofis kullammi digindaki
alanlarm tiimii, arazinin kuzeyinde, ¢adir tarzindaki yapmm altinda toplanmistir.
Diger tugla yapilarin kontrasti olan bu yaps, hafif bir sistemle insa edilmistir. Orti, 4
biiyiik direge asilmustir. Uglar1 ve orta kisimlar ise, gergi sistemi ile tutturulmustur. I¢
kisimda ahsap dosemeli cok amagh oyun salonu avlusunun etrafinda, manzaraya

karg1, iki katta yemek ve sosyal mekanlar bulunmaktadir.

Resim 4.6 Cadir striiktiiriin goriiniimii

Isitma - Sogutma: Ofis yapilarmdaki genis ve ritmik stritktiirler ile tugla kemer
payandalar, igverenin talepleri dogrultusunda, iklimlendirme ihtiyacini ortadan
kaldirmak igin, kullamicilara miimkiin oldugunca fazla pencere agma olanag: verecek
sekilde tasarlanmistir. Beton ve tugladan olusan kiitleler, i¢ iklim kosullarin1 esit

muhafaza etmeye yonelen termal volanlar olarak galigmaktadir.
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Ayri ayn ayarlanabilen doseme alti fanlari ile doseme cevresindeki siirekli
1zgaralardan 1s1 donustartcilere dogru, hava akis orami kontrol edilmektedir. Kigin,
sicak su st donusturiiciilerden geger; yazin ise sicak havalarda serinlemeyi
saglayacak soguk su, sistemde dolastirilir. Aym mevsimde geceleri yapiy1 sogutmak
icin fanlar galistiriimaya devam edilerek takip eden giinde souyan yapinin glin boyu
uygun sicaklikta kalmas saglanir. Ek olarak, sicak giinlerde kullanicilar tam boy

pencereleri agarak diger mekanlar igin serinletici hava hareketi saglarlar.

ihtiyaca give
kaldirilabilen
baca satisindan
kirli havamn

atilmi

Sekil 4.15 Yapida hava akimim gosteren aksonometri

Ofis yapilarin ust katlarindan 1s1, koselerde bulunan silindirik merdiven

kulelerinden disarya atilir. Bu sirkiilasyon kuleleri, yapida termal baca gorevindedir




ve i ile dig hava kosullarina gore otomatik olarak yiikseltilip algaltilabilen dairesel
catilara sahiptirler. Kisin, havanin kapali bir ginde baca hemen hemen kapal
konumda iken, yazmn ortasinda sicak bir ogleden sonrada, yaklagik 1m (tamamen)
yiikseltilebilir ve ofislerin dalgali yiizeyleri altinda toplanan sicaklik, bu yolla disart
atilir. Baca etkisini saglamak igin, merdiven kuleleri cam tugladan yapilmustir.
Boylece kule, igindeki hava ginesten isinir. Alt katlardaki ofislerin kat yiiksekligi,

tonozlar altindaki 1sinin toplanip kullaniciy: rahatsiz etmeyecegi kadar yiiksektir.

g i kath, arasmda
ll  arzon gan ve venedik
| panjuru olan cam

yiikseltilemis

iceri hava
alma fanlact

cami S
pblgelik T

Sekil 4.16 Cati kat1 kesiti detay:

En st katin hacmi ve yiiksekligi ise daha fazladir; iinkii verimli caligma igin
solar bacalarin iist kisimlari, hizmet edecegi diizlemden en az 7 m yukarida olmalidir
ve aym temeldeki st katlardan 1si atilmasi igin, kuleler mantiksiz bir yikseklige
¢ikmasi gerekir. Bu nedenle, bu katlarda iklim, kiitle yerine hacim ile ayarlanir.
Cizgisel gati pencereleri boyunca sicak havanin atilacagi cam panjur pencereler

vardir.
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Sekil 4.17 Ofislerden bir kesit

Ingiltere gibi serin bir iilkede bile, tavan yere kadar olan tam boy cam yiizeyler,
agir1 1smma problemi dogurabilirdi. Bu nedenle yapida bazi onlemler alimmistir. En
belirgin 6nlem agir1 parlama problemini de ortadan kaldiran, her bir girintide kemer
altina yerlestirilen yatay cam sagaklardir. Ust yiizeyi yari yansitici olan bu
sagaklardan, giines 1sinlar1 sekip 45° ag1 ile yerlestirilen Venedik panjurlarindan
kemerin iist kismina yansir ve agik renkli betondan igeri dogru yanstyip emilirler.
Cam sacagin alt kistm ise parcahdir; boylece sagagi asip dikey cama ve ¢alisma
mekanlarima gelen giin 1131 miktari % 80 azalmaktadir.

Resim 4.7 iklim kontrolii amaciyla tasarlanan dis cephe elemanlar
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Aydmlatma: Ofis yapilarinda bina derinlikleri, giin 1igindan mimkiin oldugunca
fazla yararlanmak amactyla, 13,5m olarak tasarlanmistir. Dar ve uzun planlama,
dogal aydinlatmanin saglanacagi yiizey alanini artirmigtir. Sekil 4.18°de gorilebilen

tam boy camlar ile maksimum dogal aydinlatma saglanmigtir.

| \

Sekil 4.18 Cephede pencere diizenleri

Ayrica kullanicilari giivenligi agisindan, bu pencerelerin 6nlerine dig korkuluklar
yerlestirilmistir. Pencereler, arasina argon gazi doldurulmus ve dig camin arkasinda
Venedik panjuruna sahip tig tabakali camdan olusmaktadir. Panjurlar da, vantilatorler
gibi kullamer tarafindan kontrol edilebilmektedir. Her sabah, gokyiiziine 45lik

agiyla otomatik olarak ayarlanacak sekilde programlanmigtir.

Aydinlatma ve havalandirma amaciyla tasarlanan cat1 pencerelerinde, agirt

parlamay1 ve agir1 1sinmay1 onleyici, otomatik yatay stor sistemleri mevcuttur.




Degerlendirme: Bu genis, sivil devlet memuru kompleksi, pasif enerji elde eden,
kullamcilara yakin gevreleri Uzerinde dikkate deger derecede kontrol imkant

saglayan ve ofis geligmesinde yeni olanaklar ortaya atan standartlar sunmugtur.

Geleneksel tugla malzemenin cagdas sistemlerle birlikte kullamldigi bu kompleks,
dogal verilerden mimkiin oldugunca yararlanilan, mimari agidan da ilgi gekici ve
tatmin edici basarili bir yapidir. Pargali yapilasma ve gevre binalarla doku olarak
uyum iginde olmasi, dogaya duyarlihgin yaninda gevreye de duyarlihig

yansitmaktadir.
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4.1.5 Commerzbank Yonetim Binasi:

Resim 4.8 Commerzbank ydnetim binasi

Kullanicilara saglikli kosullar saglarken enerji kullammum da azaltacak bir
tasarim olugturmak amaglanmugtir.

Yer : Almanya-Frankfurt. Kent merkezinde, sayilar1 gitgide artan gevreye duyarh
yapilarin oldugu bir bolgededir.

Tasarim: Arsanin batisinda, 60’larda yapilan eski Commerzbank binasi bulunur.
Yeni yapi, eski yapi ile en az golge kontagi saglayacak sekilde yeni yapi
yerlestirilmistir. Sisirilmig iiggen plana sahip bir yapidur. Uggen formun iki kenari
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boyunca ofisler yer alir. Ugiincii kenarinda da, 60 kat boyunca yitkselen atriyum ile

gevrili, bir i¢ bahge yer alir.
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Sekil 4.19 Ofis kat planiar
Tasarimin anahtar pargasi atriyumdur. 3 kat yiiksekligindeki bahgeler, degisik
riizgar yonlerine gore, hava hareketlerinin yonini degistirerek, bina ekseni etrafinda
donmektedirler. (Bkz. Sekil 4.19)
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; Sekil 4.20 Commerzbank Yonetim Binas: kesiti

Esnek ofis alanlar1, her bahge hacmini iki yandan saracak gekilde tasarlanmugtir.
Almanya’daki diger ofis yapilarinda oldugu gibi, ofislerden koridorlara giden yollar
sagirtilarak planlanmustir. Plandaki degisik bigimlerdeki kombi-biirolarda, koridorlar
toplanma alanlari olarak, genis birakilmistir. Dosya dolaplari ve saydam bolmelerle
calisma mekanlarindan aynlmigtir. Grup ofislerin bulundugu plan bigiminde,
koridorlarin -pek ferah olmamasi, Grafik sanatgisi Per Arnoldi’nin eserleri ile
giderilmeye galigilmistir, Her kosedeki servis mekanlan ve diisey dolasim kuleleri
kirmizi, mavi ve sartya boyanarak yonlendirme saglanmustir. Kulenin altindaki
1ginsal olarak tasarlanmig, cam bir ¢ati ile ortili restoran ve bahgelerden olusan
camlt avlu, halka agik bir meydan olusturarak, gevredeki 19. yiizyil dokusu ile
biitiinlesmektedir.
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Isitma- Sogutma: Ofislerdeki dis pencerelerin altinda, genig raflar ya da pencere

6nii oturma yerleri bulunmaktadir.

|
soguk tavan
panelleri

Sekil 4.21 Tipik ofis katinin konstriiksiyonunu gosteren perspektif

Bu elemanlar, gelik kirislerin iist yarisim ve yiikseltilmis dogemenin altindan
kanallarla beslenen 1siticilari, gizlemektedir. Ofis 1sitmasi, bu konvansiyonel

wsiticilarla saglanmigtir.

«Lhisa 1t C

Sekil 4.22 Mevsimlere gire ofislerdeki iklim kontrolii
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Sogutma, ofis katlarinda koridorlara hava veren bagimsiz kanalli bir sistemle
tavandan yapilmaktadir. Thtiyag aminda ise, kullamcilar tarafindan elle kontrol

edilerek devreden gikarilabilmektedir.

Catidaki sogutma kuleleri, tavanlar i¢in soguk su saglayan absorbsiyon
sogutucularindan atilan 1s1 ile galigmaktadir. Sogutucular, Frankfurt’un kentsel ana
borularindan elde edilen buhar ile calistinlir. Sogutma kulelerinden agiga gikan atik

su tuvaletlerde kullanilmaktadir.

Binada, kullanimin olmadig: kisimlarda, sistem otomatik olarak kapamr. Tim bu
unsurlar ve kullanicilar ile makinelerden agia ¢ikan 1s1 arasindaki denge, elektronik
bina idare sistemince (BMS) ayarlanir. Bu sistem, dig kosullar: takip ederek ihtiyag
oldugu zaman dig panjurlari, 1sitma ve sogutma sistemlerinin elle kontroliinii gegersiz
kilar.

Havalandirma: Temel strateji, mimkin oldugunca dogal havalandirmadan

yararlanmaktir.
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Sekil 4.23 Tiim binadaki dogal havalandirma prensibi




132

Cift kabuklu bina yiizeyinin i¢ tarafinda bulunan agilabilir camlarla her ofis,
disaridan ya da i¢ bahgeden hava alma olanagma sahiptir. Boylece binanin diginda
farkli goruntiler elde edilmesini onler. Bu kisisel kontrol saglarken genis hava
kanallarinin miktarii buyik olgide azaltilmigtir. Nefes alan dis kabuk duvarlari
arasinda 165mm havalandirma boslugu olan iki tabaka camdan olusmaktadir. Dig
tabaka sabit camdir. I¢ tabaka ise dusiik yayma ozelligi olan ¢ift camdir. Sabit
pencere camlarinin alt ve ust kisimlarindaki ozel aliminyum vasistaslar yardimiyla,

¢ift kabuk arasindaki bosluga hava giris ¢ikist saglamr.

Sekil 4.24 Atriyum ve i¢ bah¢eye bakan ofislerin kesiti

Dis gevreye bakan ofisler, temiz havayi dogrudan disaridan alirken, atriyum ve
bahgeye bakan ofisler de bitkiler tarafindan agiga gikan oksijenden yararlanmaktadir.
Bahgeleri gevreleyen 14m. yitkseklikteki cam perdeler, mikro-klimay1 kontrol etmek

ve igeriye alinan temiz havay! dengelemek igin iist kistmlardan agilabilmektedir.

Vit 4287 €

Sekil 4.25 Ofislerdeki dogal havalandirma prensibi
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Aydmlatma: Her konumdaki bireysel ofis, iyi kalite ve miktarda giin 15181 ile
aydinlatilmaktadir. Bina kabuklari arasindaki 50mm.lik dilimlerden olusan Venedik
panjurlari, motorla kontrol edilerek yazin istenmeyen giines girisini azaltip, kisin da
glines 15181 tavana yansitacak sekilde kontrol edilir. Ayrica, enerji kullanimini
azaltacak harekete kargi duyarli algilayicilarla, elektrigin kontrol edilmesi

saglanmustir.

diisey yalitim
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Sekil 4.26 Bina kabugundan bir kesit
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Degerlendirme: Frankfurt’ta Commerzbank’in yeni yonetim binast igin agilan
yarigmay1 kazanan bu proje, diinyadaki dogal olarak havalandirilan ilk ¢ok kath
yapidir Fosil kokenli yakitlar yerine, dogal enerji kaynaklarindan mamkin
oldugunca fazla yararlanma amactyla olugturulan bu gok katlt yap1, mimarlik

diinyasinda gok kath yapilarin tipolojilerinde dnemli bir donim noktasi olmustur.

enerji enerji

KWim? .

e

1s1tma

sgmnmhteaceka

Sekil 4.27 Yillik enerji tiiketimini gosteren semalar




4.1.6 Orbassano:

Resim 4.9 Orbassano

UPSE (Unione Piemontese Sviluppo Edilizio) tarafindan, Po Vadisi’'nde solar
verilerin degerlendirilip enerji verimliligi saglanmasi amaciyla, ok sayida aileye
barinma olanagi veren, degisik buyiikliklerde dairelerin bulundugu ¢ok kath bir

konut tasarimidir.

Yer: Torino civarinda, Chisone Vadisi’nin alt kisminda, izl kentsel biiyiimenin
oldugu bir gevrede, kentsel gelisimin onerildigi alanin merkezinde, birkag yiiksek

yapinin bulundugu, yesil alanlarla gevrili bir arsadir,

Tasarim: Dik agili ikiz kenar tiggen bir plandan olugmaktadir. iklimsel veriler
dogrultusunda, tiggenin hipotenusu kuzeye dogru yonlendirilmis ve bu cephede

kiigiik kare pencereler kullamlmistir.

TC. YOKSEKGERETIM KURTTLY
YOKUMANTASYGN MTRKEZi
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Sekil 4.28 Vaziyet plani

Giinesten mamkiin oldugunca yarar saglanacak giney yonine dogru cephe
sayisini artirmak amaciyla, diger yiizeyler giiney-dogu ve giiney-bati yonlerine
gevrilip, boylu boyunca giinesliklerle kapli bir perde duvar olusturulmustur. Tam
giineye bakan dik acili kose ise, kirtlip boydan boya, diisey hava kollektorlerinin

olugturdugu aktif solar sistemle kaplanmugtir.
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Sekil 4.29 Yonlenmeye gore cephe diizenlemeleri



137

Bodrum katta, rampa ile inilen kigisel depolar, garaj ve isitma mekam bulunur.
Her katta tek odalidan ¢ok odaliya kadar degisik alanlara sahip 4 daire vardir.
Yapmin girigi, merdivenler ve asansorler kuzeye bakmaktadir. Tim yagama
mekanlar1 ise, glineslie bitigiktir. Guney yontine yerlestirilen merkezi kollektor,

merkezde bulunan dairelerin manzarasini engellemektedir.

Yagama mekanlarinin oldugu cepheler, ¢at1 seviyesinde, hava kosullarina karg:
cam yiizeyleri koruyan, Ozel olarak iretilmig emniyetli cam sagaklarla gevrilidir.
Binanin en orijinal kismi, glinesten yararlanmaya goére bigimlenen masif kuzey duvar

ile glineye bakan saydam, hafif giydirme cephedir.

Isxtma — Sogutma: Giineslikler, 151l kiitle olarak beton zeminli, toplam 820 m’ taban
alana sahip, pasif i1sitma mekanlaridir. Bu alana bitigik odalar, ¢ift camh PVC kapilar

ve beyaz brandali sistemlerle birbirinden ayriimaktadir.

Sekil 4.30 Kat plam ve giinesliklerin konumu

Gilinesligi olusturan perde duvar 720mm/720mm’lik birimlerden olusur. Her
dizeyde, 5 birimde bir mavi ve yesil paneller cepheye canlilik katar. 2. birimler
parapet gorevini goren, gelik panelli sabit camlardir, 3. ve 4. birimler ise agilabilen

¢ift camli sistemlerdir.
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Dogrudan kargilikli havalandirma, sadece yagama ve yemek mekanlarinda
miimkiindiir. Tuvaletler ve bazi mutfaklar, galeri boslugu ya da giinegliklerden
havalanma olanagina sahiptir. 195m™ lik aktif 1sitma panellerinin 1sitma mevsiminde

% B0 kadar havay: isitmak icin, kalani da sicak su saglamak icin kullanilir.

°C kWs/m*/giin

o s munmbhtaeyekk a
— ort. dig sicaklik
B yayiimsal giines 1simim
[0 dogrusal giines 1simam

Sekil 4.31 iklimsel verilerden yararlanarak saglanan isitmanm aylara gire

gosierdigi degisiklik

Yardimc1 1sitma sistemi, gazla galigan bir ocaktan olugmaktadir. 200 kW nominal
kapasiteye sahip mutfaklar, banyolar ve diger odalar, dokme demir radyatorlerle

isintrlar.

yard.
pasif
solar kazanim
1sit.
%5630

solar 1s1t.
%8

Sekil 4.32 Kullamian yontemiere gore toplam 1sitma miktariarimin oranian
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Kigin havalandirma, ginesgligin pencerelerinin ve giineslik ile yagama mekanlart
arasindaki kapilatin agihip kapanmasiyla saglanmanin yaninda, mekanik olarak da
kontrol edilir. Hava, solar kollektorlerle 1sitilip, sirkiile edilen hava ile karigtirthp,
ihtivag aminda fanlarla dagitilir. Kollektorlerde isititan havamn bir kism, sicak su
saglamak i¢in kullanilir. Her dairede termostatlarla i¢c mekan sicakligy kontrol edilir.

Degerlendirme: Resimlerden de anlagilabilecegi gibi, su an yan tamamianmig bir
yeni geligme bolgesinde, Po Vadisi’nin kirsal kesimi ile kontrast olugturan bir
konumda, araziden yiikselmektedir. Bu farkhilik, gevresine benzer yapilar yapildikga
yok olacaktir. Orbassano konutu, Italyan Bina Standartlari’na gore yapilan, herhangi
bir yapidan % 51 daha verimli bir binadir. Yani, enerji kullamm bakimindan baganh
bir yapidir. Ayrica bina, gevreye de duyarli olma amaciyla yerlesecegi alan, en az

golge digirecek sekilde secilmigtir.

Zamaninin ve bolgesinin ilk yapilan yapist olmasindan dolayi, bazi dezavantajlart
bulunmaktadir, 6rmegin, tamamen tiimden vanim yoéniemi ile elde edilmesinden
dolay1, kullamgsiz ve oransiz mutfaklar, uzun ince odalar, gineslik kismmn yazin,
binada aginn isinma problemi olugturmasi, vb. Ama iginde yagayanlar binadan

hosnutturlar.
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4.1.7 Dogal Kaynaklar1 Koruma Kurulu Yénetim Binasi

Resim 4.10 Bina digindan goriiniim

Dogal Kaynaklar1 Koruma Kurulu’nun kurulug amaci halk saghgmm, toprak ve dogal
kaynaklarin korunmasini saglamaktir. Bu nedenle, yonetim binalarmin da bu amaci
yansitici, enerji ve dogal kaynaklarin kullaniminda sorgulayici (bu kadar enerji
kullaniyoruz; acaba bu yeterli mi yoksa gereginden fazla m1 kullantyoruz? ), verimli,
yalmz kullanici igin degil, herkes i¢in daha iyi bir ¢evre olusturacak yapida olmasini
hedeflediler.

Yer: Asagi Manhattan, New York’ta 40 Bat1 20. Sokak’ta, 100 yillik ya da daha eski
yapilarla gevrili bir bolgede, 1915’te insa edilen 12 kath eski bir yapmnmn en st 2,5
katinda yer almaktadir.
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Tasarim: 1915’te inga edilen bir yapimin en st 2,5 katinin renovasyonu ile yeniden
kazanilan bir yonetim dairesidir. 4 ¢ati penceresinin aydinlattigi merkezi merdivenin
bulundugu atriyum, kisiyi kargilar. Bu alan, sadece enerji kazammini degil,
calisanlarin hevesini de artiran canli bir sosyal merkez olusturur. 3 kat arasinda
gorsel iligki kuran bu alan, caligani asansor yerine merdivenleri kullanmaya tesvik

eden gekici bir ortamdir.

Bina gevresi boyunca ve cekirdek gevresine ofisler yerlestirilmigtir. Cekirdekte ise

konferans odalar1 mevcuttur.

Sekil 4.33 Kat planlan

Isitma — Sogutma: Isitma eski yapidan kalan iki kanalli buhar sistemindeki
kullanici tarafindan kontrol edilebilen- kugiik radyatorlerle saglanmaktadir. Ama

maliyet diigiiniilerek yenilenmemis olan bu sistem, yeterli isitmay1 saglamamaktadir

Iklimlendirme cihazi, dis havanm 13 °C’'m altina dustigd zaman dig havayla
icerideki havayi, 13-24 °C  arasinda oldugu zaman ise su ile sogutulan hava ile

karistirir, yazin en sicak guinlerinde, idareli kullanim dongiisii ile sogutma saglanir.
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Havalandirma, pencerelerin agilip kapanmastyla saglanmaktadir. Kisilerce kontrol
edilen sistemler, kullaniciya o mekanda yetkili oldugu, gigle donatildigi hissini

vermektedir.

Kullanict saghg: ve konforu agisindan, saatte 6,8 kere hava degigimi (tipik bir ofis
yapisindaki degerin 2 misli) elde edilir. Havalandirma ve iklimlendirme, zaman
ayarh olarak galismaktadir. Her katta, havalandirma sistemini ayri ayri galistiran, iki

saat aligtirip otomatik olarak kapanan bir kontrol mekanizmasi vardir.

Aydinlatma: Bina cevresi boyunca yerlestirilen ofisler, kapali gtnler diginda,
tamamen pencerelerden, dogal giin 1s181yla aydinlatilmaktadir; ama merkezde
bulunan odalar, 6zellikle kapilari kapandigi zaman yapay aydinlatma ile aydinlatilan,
izole mekanlar olusturmaktadir. Eger bu ofislerin gevre ofislere bakan yiizleri
tamamen ya da kismen cam olarak tasarlansaydi, klastrofobik, rahatsiz edici bir

ortam olmaktan gikabilirdi.
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Sekil 4.34 Atriyumdan dogal aydiniatmay: gésteren ic mekan perspektifi



Merkezi merdivenin olusturdugu dogal aydinlatmali atriyum, ofis ¢alisanlarinin
bir araya gelebildigi toplayici bir sosyal merkez olusturmustur. Buradaki giines 15131,

calisanlara mevsimi ve zaman kavramini, ofisin iginde algilama olanagi sunar.

Yapay aydinlatma, tavana takilan 32 W ve 40 W’lik T8 trifosfor kapl fliioresan
tiiplerin, aydinlatmayi artirici parabolik armatiirlerle kullamlmasi ile verimli hale
getirilir. (Fosfor fliloresanin rengini yumusatilip giin 1igina benzemesine neden

olur.)
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Sekil 4.35 Ofislerde yapay aydinlatma diizeni

Harekete gore caligan algilayicilar, 1giklarn kontrol eder. Eger 6 dakika boyunca
herhangi bir hareket tesbit etmezse, itk otomatik olarak kapanir. Ayrica ihtiyag

olmadigi anlarda, 15181 elle kapama olanag: vardir.

Verimli aydinlatma igin malzeme segimindeki stratejiler soyledir.
= Piyasada, en az bir yildir bulunmayan hi¢bir malzeme kullanilmamigtir.

= Aydinlatmada yapay 15131 azaltip 1s1 kazanci da g6z oniinde bulundurularak dogal

151k kullaniimagtir.



= Genis camlardan 151 kazanimini azaltmak i¢in diisiik yayma 6zelligi olan pencere
camlar1 segilmistir.

= Dolasim alanlan igin, enerji tasarruflu elektronik balast ile baglantili, diisiik
voltajli fliioresan lamba ve bu lambalarm kullanicinin var oldugu zamanlarda
devreye girmesi igin algilayicilar kullanilmagtir.

= Masalardaki ¢aligma lambalari i¢in diisiik voltajli kisa fliioresanlar bulundurulur.

»  Duvarlarda, tavanda ve yerde aydinlatmay: miimkiin oldugunca fazla yansitacak
beyaz ve diger agik renkler kullamlmistir.

Malzeme Secimi: Mimarlar, malzeme ve mobilya se¢imi igin, kurulun bilim
adamlariyla birlikte, soyu tikkenme agamasindaki ahsap tiiriinii kullanmama gibi
cevreye duyarh, ve i¢ mekan hava Kkalitesine tehdit olusturmama kriterini

belirlemistir.

Kisisel ofisler, ak¢aagag dosemeler ile kaplanmustir. Diger alanlarda ise, ¢ozgiileri
hint keneviri olan kil kilimler ve yiin hahlar kullamlmustir. Toksik madde
icermedikleri ve gaz igerikli yapistiric1 yerine diigiim atilarak iretildiklerinden dolay1
tercih edilmistir. Formaldehit piiskiiriiklii levhalar ve latesk yerine, plastik laminat
tezgah ve masa iistleri kullamlmugtir.

Resim 4.11 Dolasim alanlarinda kullanilan malzemeler
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Mobilya seciminde, ¢ogu yeniden kazamm sonucu elde edilmis cesitler

kullanilarak ofis yerine sicak bir ev ortami gortntiisi yaratilmustir.

Degerlendirme: Yapilan tasarim ve uygulama sonucunda, enerji, kaynak ve hava
kalitesi, giivenilir teknolojilerin kullanimi, tasarim kalitesi,saglikli ¢aligma yeri ve

alan standartlari uygun maliyette saglanmistir.

Projede, yapay aydinlatmadaki verimlilik basari ile saglanmistir. Tipik bir ofis
binasindaki normal 1sik seviyesi 50-75 foot kandela iken, yapida gerekli aydinlatma
20-30 foot kandela ile saglanmigtir. Yalmz monte edilen algilayicilarin verimli
caligmamasi yiizinden, bir kisminin yerleri degistirilmistir. Elektrik verimliliginden
dolay1 yerel elektrik iireticisi firma tarafindan 100.000 $ 6diil verilmigtir. Firmanin
yaptig1 aragtirmaya gore, yonetim binasi sadece aydinlatmadan giinde, 48 $, yilda
12.500 $ kér elde etmektedir. Yani enerji verimliligi igin yapilan harcama, kendini 3

yildan az bir zamanda geri 6demisgtir.

Sonuglanan proje, global isinma, ozon tabakasindaki incelme, toksik materyal ve
ic mekan hava kalitesi gibi ozelliklerle gevreye duyarliligi kapsarken, maliyet
acisindan da verimliligi gosteren, ticari ofis renovasyonu igin, enerji verimliliginde

yeni bir standart olusturmustur.

Ayrica segilen malzemelerden, ¢aliganlarin hayat tarzina kadar her sey, dogaya
duyarlilik ilkesi dogrultusunda gelismektedir. Ornegin galisanlar araba yerine
bisikletle islerine gidip gelmektedir. Caligma ortammin hiimanistlesmesine neden

olmustur.
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4.2 Tiirkiye’de Dogaya Duyarhihgin Yapilarda incelenmesi

4.2.1 Murat Reis Kiiltiir Merkezi

Resim 4.12 Murat Reis Kiiltiir Merkezi

Yer: Tiirkiye’nin batisinda yer alan Izmir kentinin Hatay semtinde, iki ana yolun

kesistigi kosedeki arazide inga edilmistir.

Tasarim: Murat Reis Kiiltiir Merkezi, semt kiiltiir merkezi olarak tasarlanmustir.

Sekil 4.36 Zemin kat plam
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Dogaya duyarlilik amaciyla olusturulan yapimin zemin katinda, sekizgen forma
sahip konferans salonu, fuayesi, depolama alanlari ile yardimci mekanlar bulunur.
Birinci katta ise, kiigiik bir kafeterya, kiitiiphane ve isitma — havalandirma amagl

kullanilan bir sera yer almaktadir.

@®

Sekil 4.37 Ust kat plam

Isitma-Sogutma: Hindistan, Pakistan ve diger Orta Dogu iilkelerinin geleneksel
mimarisinde yer alan havalandirma ve sogutma sistemlerinden esinlenerek
olusturulan tasarimda, yerlesme, bigimlenme, yonelim, dolu-bos oranlari vb. Izmir’in

hakim riizgari olan imbattan yararlanma prensibine gore olusturulmustur.

Yapy, gift kabuktan olusmaktadir. Dig kabuk, esas kullamm alanlarmin dogrudan
iklim kosullariyla olan iliskisini kontrol etmektedir. Dogrudan giines isiniminin
binaya degmesini engeller, giriiltiniin, vb. uzak tutulmasini saglar. Iki kabuk
arasindaki yardimci mekanlar, tampon bolge gorevindedir.

riizgarm emme
giicii

riizgar basma A= }atidan gelen
- fum— YUZZAT

]
i
i

Sekil 4.38 Yapiya riizgar giris ve cikasini gosteren grafik aciklama
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Temiz hava menfezleri olarak da calisan rizgar kapanlari, kuzeye, batiya ve
giiney-battya dogru konumlandirilmigtir. Temiz hava girisi, ayrica, basing farklari
sonucu olugan hava dongiisii prensibine gore batidan esen riizgarin olusturdugu, dogu
cephesinin tist kisimlarindaki emme etkisi dogrultusunda, ihtiyaca gore kapatilabilen,
yerden 40cm. yukaridaki, duvar igindeki yerlestirilmis menfezlerden saglanir. Bu
duvarin kars: tarafindaki duvarda, odadaki kirli, sicak havann atildigi, tavana yakin

konumdaki menfezler bulunur.

GUNDUZ —

havanm atildig
menfezier

Sekil 4.39 Murat Reis Kiiltiir Merkezi’nde konferans salonu, Kkiitiiphane ve
depolama  alanlarmmin  geleneksel yontemlerle siilma ve

sogutulmasimi gosteren kesit

Riizgarin olmadigi zamanlarda ise, tst kattaki havalandirma ve sogutma, seranin
i¢ duvarinda altindaki pencerelerin ve disariya bakan kisminda ise iist tarafta bulunan
kiigiik pencerelerin agilmast ile elde edilir. Diisiik basica sahip soguk hava, riizgar
menfezlerinden girip sicak havaya dogru bir sirkiilasyon olusturur. Bu da

kiitiphanenin serinletilmesini saglar.

Zemin katta yer alan konferans salonu da, giiney-bati yonine bakan, sahne
arkasindaki Trombe duvar sistemi ile 1sitilir (Bkz. Sekil 4.35). Trombe duvar sistemi
arasindaki boslugun mesafesi duvarin malzemesine, kalinligina, yiizeyine, kullanilan

cam cinsine, havalandirilacak olan mekanin alan ve hacmine gore hesaplanmistir.
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Malzeme Secimi: Iklimsel verilerden olabildigince yararlamlmasi agisindan enerji
depolayan malzemeler segilmistir. Betonarme striikturld, gazbeton duvarl yapida

kolonlar ek yalitim malzemeleri ile kaplanmugtir.

Degerlendirme: Mimarin Izmir’de yapilan, ilk dogaya duyarli yapist olan Murat
Reis Kiiltir Merkezi, iklimsel veriler dogrultusunda mekan organizasyonlari ve

yerlestirme olusturan Tiirkiye’deki sayli orneklerden biridir.

Yapida kullanilan malzemeler, Tirkiye’de kolayca elde edilebilen ve dretimi

sirasinda enerji kullanimi ¢ok olmayan ozelliktedir.



150

4.2.2 Erciyes Universitesi Giines Evi

Resim 4.13 Erciyes Universitesi deneysel giines evinin goriiniisii

Tiirkiye’de @iniversiteler biinyesinde yapilan giines evlerinden biri olan deneysel
giines enerjisi evi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhig1 ve Erciyes Universitesi

Arastirma Fonu’nun maddi destegi ile olusturuldu.

Yer: Kayseri’de, Erciyes Universitesi Kampus alaninda, Universite hastanesinin

Oniinde yer alir.

Tasarim: Toplam 120 m’ alana sahip yapi, iki kattan olusmaktadir. Ofis ve gdsteri
amagl kullamma sahip giines evinin zemin kat alani 96 m’dir. Zemin katta 1s1
depolama odasi, sicak su depolama tanki, hava-su 1s1 degistiricisi ve dus ile lavabo

bulunmaktadir.

Girisin sol tarafinda bulunan merdivenlerle ulagilan iist katta, bilgi islem ve veri
toplama odasi, salon ya da dershane olarak kullamlan genis bir mekan, ofis-
kiitiiphane odasi ile birlikte 35m’lik deneysel amagl balkon ve sirkiilasyon alam

bulunmaktadir.



Soguk  Sicaksu
su (mutfaga)

Girig

P

Bilgi iglem
veri
toxlama

Ofis /
kitiphane

Salon / dershane

"""" e
Dik duvar‘gﬁne$ kollektdri

Guney

Sekil 4.40 Zemin ve birinci kat planlarinda sistem detaylandirmalan

Isitma-Sogutma: “Pasif tip giines evlerinin tasarimlarindan dolayt kis aylarmda

giiney enerjisiyle yeterli isumanin saglanamamast ve yaz aylarinda ise asirt sicak



olmalarimn uygulamada sorunlar dogurmast nedeniyle insasina karar verilen
Erciyes Giimes Evi'nin aktif tipte insa edilmesine karar verildi.”(Altintop, 1996,
sf.43)

Yapinin giiney cephesinde ve giineye 45”lik egimle bakan ¢atida sicak hava
iireten giines kollektorleri bulunur. Bu kollektorlerde 1sinan hava bir fanla giiney
duvarinin yiizeyine yerlestirilmis olan dik kollektorlerin dip kismindan baglayarak
tim kollaktdr yiizeyini gegerek 1smip eve verilir. Sirkilasyon kanallari, galvanizli
sa¢ malzemedendir. Isitma ihtiyaci olmayan zamanlarda, 1s1 enerjisi gakil taslarindan
olusan 1s1 depolama odasinda toplamir. Tsitma ve depolamanin istenmedigi

zamanlarda ise 1s1 enerjisi ile elde edilen sicak su Gniversite hastanesinin mutfaginda

kullanihir.
siyah boyalt
absorber plaka
diiziemsel ve hacimsel
gat kolektdrieri
saydam
kolektér Ost
ortiisi
o
matrix absorber
esanjord
6n dik e
duvar
Kaleiaord zemin kat

Sekil 4.41 Giines evinin kesit detay ile sistemlerin aciklanmasi

Giines evinde, 1s1 kayiplarimin giines kollektorleri tarafindan kargilanmasi

amaciyla, ihtiyag duyulandan daha fazla bir alana giines kollektorii kaplanmugtir.
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Boylece isitma istenmeyen mevsimlerde, hastane mutfaginin sicak su ihtiyact da

biiyiik olgiide kargilanmistir.

Giines evinin toplam 1s1 ihtiyaci 12.000Kcal/saattir.

Malzeme secimi: Yapinin dis duvarlari ve 1s1 depolama odasinin duvarlari 35cm.
kalinliktadir. Dig duvarlar Scm. kalmliktaki yalitim tabakasina da sahiptir. Tum

pencereler plastik gergeveli ve ¢ift camdan olusur.

“Sicak hava giines kollektorlerinde absorber yiizey olarak: siyah krom, siyah
nikel gibi levha iizerine kaplama yontemi ile imal edilen segici yiizeyler ve siyah
boyalr yiizeyler kullamlmaktadur.” (Altuntop, 1996, sf. 44) Ama Turkiye’de bu
zellikte malzeme bulunamadigi icin kollektorlerde, bakir levhanin tizerine siyah mat
boyali ve siyah renkte kiigiik gdzenekli delikli teller kullamilmustir. Yahtim katlar ve

kullanilan malzemeler Sekil 4. 41°de goriilmektedir.

V- formunda gift kat kolektdr gegirgen matrix sicak hava
absorber akigl

gegirgen tel (st ortast

Ve~ v -
2777

yalitim mat siyah boyall ince aliminyum  kolektor
(cam yand) absorber bakir ievha levha kasast

(@ (®)

Sekil 4.42 Giines evi dik duvar ve ¢ati diizlemsel kollektorlerinin enine (a) ve

boyuna (b) kesitleri

Degerlendirme: Deneysel amagh insa edilen Erciyes Giineg Evi, tilkemizde kisith
sayida bulunan, giinesten aktif ya da pasif yararlanma saglayan orneklerden biridir.
Kayseri ve gevresinde yaygin sekilde kullanimi olan, giines enerjisinden aktif ve

pasif 1sitma olarak yararlanilmasimi yaygmlagtirmak icin yapilan binada, gunes
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enerjisi aktif olarak kullamlmaktadir. Yapmin sadece kendi igin degil, sitma
istenmeyen zamanlarda enerjinin farkli sekilde degerlendirilmesi dogaya duyarliligt

yansitmaktadir.
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4.2.3 Yapi Kredi Operasyon Merkezi

Resim 4.14 Yapi Kredi Operasyon Merkezi’nin goriiniisii

“Yapt Kredi Bankasi'mn Yapr 2000 gelisim stratejinin temelini olusturmak ve
bankanin Tiirk bankacilik sektoriindeki oncii konumunu sirdiirmek” (Harvey, 1998,

p.18) amaci ile tasarlanmigtir.

Yer: istanbul’un 50 km. giiney-dogusunda, tarihi Gebze ilgesi civarinda, TEM
yoluna komsu olan 23 hektarlk arazi iizerine insa edilmistir. Arazi giineye,
Marmara Denizi’ne dogru bakan, dik egime sahip, dogal bir dere yatagiyla ikiye
ayrilmustir.

Tasarnim: Bitkilendirme yapilmig bir arazi iizerinde toplam 40.000 m’ alana sahip,
1.800 calisan igin tasarlanan yapi, bankanin ana bilgisayar veri merkezi, bilgi islem
ve yonetim, tele-bankacilik, personel egitim ve arsivlerin bulundugu mekanlari,

kafeterya ve restoranlar ile spor ve egitim merkezlerini iermektedir.
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1, Vadk

Girig kati plani. Birinci kat plani.

Sekil 4.43 Zemin ve birinci kat planlar

Ikinci kat plani. Ugiincii kat plani.

Sekil 4.44 ikinci ve iigiincii kat planlarmn araziye ve iklimsel verilere gore

konumlanmasi

Operasyon merkezi, her biri avlulu ve 3 kath olan 8 binadan olusmaktadir.
Arazinin egimine gore teraslanarak yerlesen yapi, geleneksel mimarimizin avlulu ve
i¢ sokakli diizenlemelerinden esinlenilerek, cadir ve cam elemanlarla ortiilii bir
sistemle birbirine baglanmistir. Bu yari iklimlendirilmis alanlar, dinlenme ve dolasim

mekanlarini olusturmaktadir.
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Isitma-Sogutma: Binadan yazin giinesin uzak tutulmasi igin goélgeleme, yapmin
gliney, bat1 ve dogu cephelerinde, Resim 4.14’te de goriilebilen, sabit elemanlarla
saglanmugtir. Catilardan gelecek giines ise, sar1 renkli storlar ve dinlenme alanlarma

ekilen agaglarla engellenmistir (Bkz. Resim 4.15)

Resim 4.15 i¢ mekanda olusturulan sokaklardaki hareketli storlar ve agaclarla

saglanan giines kontrolii

Sicaklik salimmlarini  azaltmak amaciyla, betonarme i¢ yiizeyler ¢iplak
birakilmistir. Enerji tiikketimini miimkiin olan en az miktara indirmek i¢in mekanik
bir kontrol sistemi kullanilmaktadir. Bloklarin koselerindeki tesisat saftlari, sokak
altlarindaki bodrum kat teknik mekanlarini, bina katlarmna ve gatilarda yer alan ¢ikis
fanlarina baglamaktadir.

Her kat, yiikseltilmis doseme altindaki 500mm.lik hava akim sisteminden, yivli
1zgaralar vasitasiyla ile havalandrilir. Boylece esnek, diisikk enerji kullammli, iyi

hava kaliteli havalandirma saglanmis olur.
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Aydmlatma: Genis cam yiizeyler, avlular ve catilardan alnan giin 15151 dogal

aydinlatmaya olanak tanir.

Resim 4.16 Maksimum dogal aydmlatma i¢in, giris cephesindeki genis cam

yiizeyler

ihtiyag olan elektrik ise, arazide bir trafo istasyonu ve yedek dizel jeneratorden

elde edilmektedir.

Yapida ileri bir aydinlatma kontrol sistemi bulunur. Giin 15181 ve hareket
algilayicilar ile denetlenen aydinlatma sistemi yilda 300.000 kWsaatten fazla elektrik
tasarrufu saglamaktadir.

Degerlendirme: Yap:r Kredi Operasyon Merkezi’'nde, arazide yapilan peyzaj
diizenlemeleri ve bina ile siirdiiriilebilir bir ¢evre yaratilmaya ¢alisiimistir. Isitma-
sogutma, havalandirma ve aydnlatma sistemleri agisindan alman bazi tasarim
kriterleri (yerlesim, hafriyati yapilan topragin nakliye mesafesini artirmadan, arazi
i¢inde degerlendirilmesi, cephe ve yonlere gore giines kontrolii, giin 1sinda
yararlanma, atriyumlar ve atriyumlarda bitkilendirme, vb.) yapimn kismen dogaya
duyarli olmasim saglamaktadir. Ama malzeme ve sistem segiminde yerel olanaklar
kullanilmamus, diger orneklerde olan kullanici kontrolii saglanmamis ve tekrar

kazamim olanag1 degerlendirilmemistir.



BOLUM BES

SONUC

Insanoglu, yasam cevresini olustururken, dogay: kendi istek ve ihtiyaglari
dogrultusunda degistirmeye, hatta ona ustiin gelmeye gabalamaktadir. Saglikli bir
gelecek olusturabilmek igin, tasarlanan yasam cevrelerinin dogaya duyarli olmasi
gerekir. Mimarlarin ve plancilarin aldiklari duyarh ve dogru kararlar ¢ergevesinde bu

amaca ulagilabilir.

Gunumiuzde, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin en énemli sorunlarindan birini,
gevre kirlenmesi ve insan tarafindan doganin tahribati olusturur. Gegmiste, yerel
oOlgekte var olan bu sorunlar, sorumsuzluk ve duyarsizlik sonucu, giiniimiizde kiiresel
boyutlara ulagmistir. Geligmis lkeler, agiri tiiketim egilimleri ve bu amagh yogun
teknoloji kullanimlari ile gevredeki olumsuzluklarin ana sorumlularidir. Az geligmis
ve gelismekte olan ulkeler ise, gelismis tilkeler ise kaynak yetersizlikleri, yeterli bilgi
birikimi, biling eksiklikleri ve diger yandan da gelismis iilkelerinin dayatmast
sonucu, kendilerine sunulan sagliksiz malzemeler ve teknolojileri ile gevrenin
bozulmasina katkida bulunmaktadirlar. Gelismis ilkelerde yasaklanan ya da
kisitlanan bazi malzemeler, tiretim bigimleri ve atiklar, para karsiliginda bu iilkelere
yollanmaktadir. Oysa, ¢evremizin kiiresel Olgekte korunmasi ve saglikh
gelistirilmesi, salt belirli ilke ve toplumlarin alacagi énlemlerle gergeklestirilemez.
Ancak tiim foplumlarin bir butiin olarak hareket etmeleri halinde ve her sektorde
gerekli onlemlerin alinmas: ile, dogaya duyarli, nitelikli gevrelerle saglikli bir

gelecek olusturabiliriz.

Bu noktadan yola ¢ikarak, uluslararasi kuruluglarin énciiligiinde baslatilan
gevreye duyarlilik, mimarlik alaninda, 1980’lerden itibaren dogaya duyarli planlama,

yapilagma ve mimarlik anlayis1 ile olumlu 6rnekler vermeye baslamustir. Bu caligma
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kapsaminda, yiiksek lisans tez konusu olarak incelenen, cagdas teknolojilerin
destekledigi, dogaya ve gevreye duyarli mimarlik baglaminda, ilk asamada, yapilarda
genel olarak dogaya duyarlilik ele alinmigtir. Bu bolimde yer alan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin incelenmesi sirasinda Tiirkiye’nin dogal kaynaklar bakimindan
cok zengin oldugu, ama bu kaynaklardan yeterince yararlamlmadigi sonucuna

varilmistir.

Kaynaklardan elde edilen dogaya duyarli yap: 6rneklerinin incelenmesi sonucu,
sirdiriilebilirlik olgusunun, yalmiz ofis yapilarinda ya da konutlarda degil,
kiitiiphaneler, kresler, okullar, iniversiteler, uretim yapilari, devlet kurum ve
kuruluglari, hastaneler gibi her gesit algak ve ¢ok katli yapilarda benimsendigi ortaya
¢ikmigtir. Bu orneklerden bazilarinda, ¢agdas teknolojilerden yararlanilmadan,
sadece iklimsel veriler cercevesinde, bazilarinda ise, mevcut iklimsel veriler,
giiniimiiziin oniine gegilmez bir olgusu olan, gelisen teknolojilerle desteklenerek
tasarimlar olugturulmugtur. Bu tezde, zaten varolan bir teknolojik gelismenin oniine
gegilemeyecegi kabul edilerek, bu gagdas teknolojilerden dogaya duyarhilik bazinda

yararlanmalarin oldugu 6rnekler incelenmistir.

Yurtdiginda bulunan orneklerde, igveren tarafindan mimarlara iletilen tasarim
kriterlerinde 6ncelik, gevreye ve dogaya duyarlilik, kullanici ve gevre igin saglikh
ortamlar yaratilmasidir. Kisiler, yap1 yaptirirken ya da konut satin alirken, yapinin
iklimsel veriler g¢ergevesinde yonlenmesine, kullamilan malzemelerin saglikli
olmasina ozellikle dikkat etmektedirler. Bu tercihin 6ziinde, kullanicilarin her alanda
dogaya duyarliligi bir yasam tarzi olarak benimsemis olmalar1 yatmaktadir. Oysa
Tirkiye’de, az sayida varolan dogaya duyarli yapilarin biiytik kismu, Gniversiteler
tarafindan deneysel amaglh olarak yapilmig, geriye kalan kismi ise, toplumda kiigiik
bir kesimi olusturan bilingli igveren ya da mimarlarin tercihleri ve yonlendirmeleri
dogrultusunda inga edilmislerdir. Dogaya duyarli mimarlik orneklerinin tilkemizde az
sayida olmasinin iki 6nemli nedeni vardir.

1o Konu ile ilgili yeterli egitimin ve bilincin toplumda varolmamasi,
2 Tiirkiye’de mevcut teknolojilerin dogaya duyarli yapilarin tiretimi

igin yetersiz kalmasi.
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Ulkemizde, toplumun deger yargilarinca “dogaya duyarlilik” yeterince saygin bir
konumda olmayip, bireylerin egitim sirecinde doga hakkinda yeterli bilgi ve
bilinglenme olugturulmamaktadir. Tirkiye’deki mimarlik egitiminde, lisans
seviyesinde, zorunlu ders kapsaminda, belirli iiniversiteler diginda, konu ile ilgili
gerekli yonlendirme saglanmamaktadir. Diger yandan, genelde dogal cevreye,
ekolojik iligkilere, daha ayrintili olarak da dogal cevrenin bilesenlerine (jeoloji,
toprak, su, iklimsel veriler, yaban hayati, bitki ortiisii, vb.) iliskin dogal bilimler
konulu dersler mimarlik okullarinda hi¢ yer almamakta, mihendislik egitimi veren
kurumlarda ise, bu derslerin bir boliimii, miithendislik konular ile ilgili olarak (zemin
mekanigi, vb.) verilmektedir. Geligmig bazi mimarlik okullarimizda, kisith sayida
fiziksel ¢evrenin ve iklimsel 6zelliklerin denetimi ve iklimsel ozellikler konulu az
sayida ders (bir kismu da segmeli ders olmak iizere) mevcuttur. Dolayisiyla, dogaya
her an dogrudan miidahale eden bu meslek dallari, doga konusunda yeterli bilgiye ve
bilince sahip olamamaktadir. Oysa mimarlik egitiminde, genelden ozele, yani kentsel
olgekten, binaya ve malzeme segimine kadar, iklimsel konfor agisindan etkili olan,
ayrica daha onceki boliimlerde agiklanan kriterlerin uygulanmasina yonelik beceriler,
gelecegin yasam gevresini olusturacak yarimin mimarlarina ve plancilarina

kazandirilmalidir.

Yurtdigindaki orneklerde, yapilarin yer segimi ve yonlendirilmesi asamalarinda
iklimsel o6zellikler onem tasimaktadir. Tirkiye’de ise, carpik kentlesme ve rant
amaglt kentsel planlama nedeni ile, ortaya gikan sagliksiz, ¢evreye karsi duyarsiz
olarak uretilen planlar, mimarlara tasarim asamasinda O6nemli kisitlamalar
getirmektedir. Nitekim, kentlerimizdeki yapi parselleri iizerindeki yapilasma
kosullari (cephe hatti, yiikseklik, komgu parsel ile iligkiler, bosluklar, vb.) mimari

tasarimda yaratici ¢ozamleri gogu kez olumsuz kilmaktadir.

Diger yandan, imar durumunun uygun oldugu, daha 6zgiirce tasarim yapilabilen
durumlarda ise, tasarimcilarin yeterince duyarli davrandigi séylemek olanaksizdir.
Son yillarda, toplumda gelismislik gostergesi olarak yayginlagan, moda haline gelen
giydirme cam cephelere, farkh iklim bolgelerinde, uygun olan/olmayan her yerde

¢ok sik¢a rastlanmaktadir. Bu ise, 1s1 kayiplari ve ilave isinma, sogutma ve
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iklimlendirme giderlerini dogurmaktadir. Bu tip 6rnekler igerisinde, kamu yapilar1 ve

hatta yarigma sonucu elde edilen yapilar da yer almaktadir.

Incelenen, Lizbon Teknik Universitesi Mimarhk Fakiiltesi ana binast digindaki
diger yabanci orneklerde, yapim maliyetleri, normal yapilara oranla bir hayli
yiiksektir. Ama yapilan hesaplamalar ve incelemeler sonucu, kullanilan teknik ve
teknolojiler kapsaminda, bu yapilarin ilk yapim maliyetlerini 3-17 yil igerisinde telafi
edecegi belirtilmektedir. Bunun yanminda, kullanima agilmasiyla birlikte, Bina
Arastirma Kurumu ve Dogal Kaynaklari Koruma Kurulu Yonetim Binasi gibi
binalarda, ilk seneden itibaren enerjinin az ve verimli kullanimlar: tespit edilmistir ve
yerel elektrik tretim santrallerince bu binalara buyik miktarlarda para odiilleri

verilmigtir.

Tirkiye’deki mevcut ekonomik sartlar ise, boyle biiyiik yatinmlarin maliyetleri ve
toplum bilincindeki yetersizlik nedeni ile, dogaya duyarli yap: tasariminda 6zendirici
olmamaktadir. Kisa vadeli diisiinme sonucu, yapim asamasinda alinacak tedbirler
yerine, ingaatin bitiminden sonra, isitma, sogutma, iklimlendirme, havalandirma,
aydinlatma konforlari agisindan yapilacak ek masraflar, igverenlerce dogal

kargilanmaktadir.

Bu tezde yer alan yabanci Orneklerde, kullamilan ¢agdas teknolojilerin
segilmelerindeki ana kriter, daha o©nceden denenmis olmak ve kullanilacak
malzemelerin ve sistemlerin dogaya minimum zarar vermesidir. Ancak yurtdigindaki
teknolojik ve ekonomik olanaklarin Turkiye’de bulunmamasi mimari olanaklari
kisitlamaktadir. Tirkiye’den ornekler kisminda yer alan Yap: Kredi Operasyon
Merkezi ise, yabanci mimar ve mithendislerin onderliginde tasarlanmis ve kismen

yurtdigindan getirilen sistemlerle insa edilmistir.

Ayrica, diger gelismis ilkelerde varolmasina ragmen, Tirkiye’de dogaya ve
gevreye duyarlilik bazinda, yonetmelikler ve devlet politikasinda, herhangi bir

yaptirim ya da tegvik yer almamaktadir.
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Oysa, bu konuda sorumluluk;
»  Resmi kuruluglarin ve gevreci sivil toplum orgitlerinin toplumu bilinglendirmesi,
= Gerekli yasa ve yonetmeliklerin hazirlanmas,
= Kamu bilincinin olugturulmasi,
= Devlet destegi saglanmasi,
= {dareci, planct ve mimar arasinda isbirliginin saglanmasi,
*»  Yaratici ve bilingli tasarimei ve proje koordinatorlerinin olmast,
* Yap: teknolojileri ve malzemelerinin, doZaya duyarli olmasi sonucu

saglanacaktir.

Bu ¢aligma, “dogaya duyarhlik” konusunda genel biling olugturmaya ve konuyu
tamtmaya yonelik olarak hazirlanmistir. Yiiksek lisans tezi kapsaminda ele alinan her
alt baslik, ayri bir arastirma ve galiyma konusu olabilecek niteliktedir. Bu konularin
salt mimarlik degil, ayn1 zamanda planlama, mithendislik ve dogal bilimleri de
ilgilendirmesi nedeni ile, calismalarin egitim, tasanm, uygulama ve igletme

agamalarinda ortak bir platformda olusturulmast zorunludur.
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SOZLUK

Air-condition: {klimlendirme cihazi
Emmision: Yayma

Fly-wheel: Volan

Infiltration: Suzilim

In-situ: Yerinde imal edilmis

Louver: Cam panjur

Microclimate: Mikro iklim

Orientation: Yonelim

Overhang: Sacgak

Radiator: Yansitici

Recycle: geri kazanim, yeniden déniigtiiriilebilirlik
Renewable: Kendini yenileyebilir, yenilenebilir
Resource: Kaynak

Sensor: Algilayict

Solar radiation: Giines 1ginimi

Sunspace: Glineglik

Sustainability: sirdirtlebilir yaklagimlar
Sustainable: Surdurilebilirlik

Thermal mass: Isi kitle
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Thermocirculation: Sicaklik dolagimi
To radiate: Yansitmak

Vantilation: Vntilasyon, havalandirma
Wet-bulb: Nemli iklim

Wind scoop: Riizgar kapam

Wing wall: Kanat duvar
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