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Bu caligma, 2015-2018 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz Boélgesi’nde (Adana, Mersin,
Osmaniye, Hatay) yiiriitilmistir. Calismada Phenacoccus madeirensis Green (Hemiptera:
Pseudococcidae)’in sorveyi, labaoratuvar kosullarinda farkli sebze gesitleri tlizerinde biyolojisi,
tarla kosularinda farkli sebze ¢esitleri lizerindeki popiilasyon degisimi ve biyolojik miicadele
olanaklar1 arastirilmistir.

Yapilan galigmalar sonucunda P. madirensis’in Adana, Mersin, Osmaniye ve Hatay’da
sebze ve siis bitkilerinde varlifi tespit edilmistir. Yapilan laboratuvar ¢aligmalar sonucunda 4
farkli sebze ¢esidinde (Domates, Biber, Patlican ve Pepino) yasam ¢izelgesi olusturulmus ve bu
zararll i¢in en uygun konukcu bitkinin Patlican oldugu tespit edilmistir. Tarla kopsullarinda
yapilan popiilasyon takibinde de patlicanin en uygun konukgu oldugu kanisina varilmigtir.
Ayrica yapilan sorveylerde bu zararlinin dogal diismanlan tespit edilmis ve etkili parazitoiti
Anagyrus amnestos Rameshkumar et al. (Hymenoptera: Encyrtidae)’'un P.madirensis’i
parazitlemede, unlubitin 3. donem nimf ve ergin disi donemlerini tercih ettifi ve bu
donemlerden en ¢ok ergin disi bireyleri parazitledigi belirlenmistir. Ayrica, parazitoitin artan
konuk¢u yogunluklarma gosterdigi islevsel tepki tipinin, Holling’in Tip II modeline uyumlu
oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak iilkemize yakin zamanda giris yapmig olan bu tiiriin
biyolojisi hakkinda bilgi sahibi olunmus ve biyolojik miicadelesi hakkinda veri elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Phenacoccus madeirensis, Anagyrus amnestos, biyolojik miicadele,
sebze, yasam ¢izelgesi
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This study has been conducted in Eastern Mediterrenean Region (Adana, Mersin,
Osmaniye, Hatay) between 2015-2018. The survey of Phenacoccus madeirensis Green
(Hemiptera: Pseudococcidae), biology of this pest on different host plants in laboratory
conditions, population dynamics of P. madeirensis on different vegetable plants on field
conditions, and biological control oppurtunities of this pest has been studied within this thesis.

According to results of this study, the occurrence of P. madeirensis has been detected
on ornamentals and vegetables in Adana, Mersin, Osmaniye and Hatay provinces. Life table of
this pest has been occurred on 4 different vegetables (tomato, pepper, eggplant and pepino) in
laboratory conditions and the most suitable host plant for this pest was determined as eggplant.
Eggplant has been determined as the most suitable host plant on field conditions as well. In
addition, natural enemies of this pest has been determined during survey studies. Effective
parasitoid Anagyrus amnestos Rameshkumar et al. (Hymenoptera: Encyrtidae) generally parasite
3rd nymphal stage and adult female individuals but most prefered stage was determined as adult
female during this study. In addition, it was determined that the parasitoid demonstrated a
Holling type II functional response to increasing host density. In conclusion, the biology and
biological control of P. madeirensis, which has entered to Turkey in recent times, has been
studied within this thesis.

KeyWords: Phenacoccus madeirensis, Anagyrus amnestos, biological control, vegetable,
life table
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GENISLETILMIS OZET

Insan beslenmesinde ayr1 bir 5Sneme sahip olan sebzeler hem Kkiiltiir bitkisi
olarak yetistirilen hem de dogadan yabani ¢esitlerinin zamaninda toplanmasi ile
tiketilen bitkilerdir. Diinyada 57,2 milyon hektar alanda, 1,1 milyar ton sebze
iiretimi yapilmaktadir. Cin 574 milyon tonluk {iretimi ile diinyada en fazla yas
sebze iireten iilke konumundadir. Bu iilkeyi sirasiyla Hindistan (109 milyon ton) ve
ABD (36 milyon ton) izlemektedir. Tiirkiye 28 milyon tonluk iiretimi ile diinya
siralamasinda dordiincii sirada yer almaktadir.

Tiirkiye sebze iiretiminde sorun olan ¢ok sayida zararli bulunmaktadir. Son
yillarda kiiresel 1sinmanin tiim yonleriyle hissedilmeye baslamasi ile birlikte
ozellikle biyocografyalarda goriilen iklim degisiklikleri nedeniyle bir¢ok
entomolojik sorun yasanmaktadir. Iste bunlardan biriside iilkemiz tarim alanlarinda
tespit edilen ve istilaci tlirlerden birisi olan Phenacoccus madeirensis Green
(Hemiptera: Pseudoccocidae) olup tiim karantina Onlemlerine karsin iilkemiz
tarimsal alanlarinda zarar yaptigi ve yayilis alanlarm giderek genislettigi
saptanmuigtir.

Unlubit ergin ve nimfleri bitkilerin yaprak, dal, govde, kdk ve
meyvelerinde emgi yaparak beslenmeleri sonucunda bitkilerin  vejetatif
organlarinda renk degisimi, sararma, rozetlesme, cilicelesme, solgunluk,
yapraklarda kivrilma, nekrotik lekeler ve anormal yaprak dokiimii, meyvelerde ise
meyve dokiimii, kiigiik meyve olusumu ve deformasyonlar goriillmektedir. Ayrica
salgilamis olduklart unsu, mumsu ve ballimsi maddeler nedeniyle hem fiirlinii
kirletirler hem de yapraklarda stomalar1 tikayarak fotosentezi engelleyerek
bitkilerde gelisme geriligine neden olurlar.

Tiim bu nedenlerden dolay ele alinan bu tez ¢alismasinda; P. madeirensis
’in Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki yayilisi, biyolojisi, farkli sebzelerdeki popiilasyon

degisimi ve biyolojik miicadele olanaklar1 ¢caligilmistir.
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Sorvey ¢alismalarinin yapildigi 2015 — 2017 yillan arasinda arasinda Dogu
Akdeniz Bolgesi’'nde (Adana, Mersin, Osmaniye ve Hatay) sebze ve siis
bitkilerinde bu zararlinin durumu arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore; Adana,
Mersin, Osmaniye ve Hatay illerinde Melisa, Japon Giilii, Mine Calis1 gibi siis
bitkilerinde ve hobi bahgelerindeki ilaglanmamis patlican ve domates bitkilerinde
bu zararliya rastlanmustir.

Sorvey c¢alismalariyla paralel olarak araziden toplanan Ornekler
laboratuvara getirilip kiiltiire alinmistir. Kiiltiire alinan bireyler {izerinden biyoloji
ve yasam g¢izelgesi calismalar1 yiirtiilmiistiir. Laboratuvar kosullarinda 4 farkli
sebze tiirli (Domates, Biber, Patlican ve Pepino) ilizerinde P. madeirensis’in yasam
cizelgesi olusturulmustur. Elde edilen sonuglara gore; Patlican bitkisinin en uygun
konukc¢u oldugu, biber bitkisinin ise denemeye alinan bitkiler icerisinde en uygun
olmayan konukeu oldugu tespit edilmistir.

Tarla kosullarinda yiiriitiilen popiilasyon degisimi c¢alismalar1 Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii arazisinde belirlenen parselde
2016-2018 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore 2016
yilinda dogal bulagma beklenmis ancak gergeklesmemistir. 2017 ve 2018 yillarinda
ise dikimden Once yapay bulasma yapilmis ve fideler araziye sasirtilmistir.
Laboratuvar sonuglari ile paralel olarak P. madeirensis i¢in Patlican bitkisinin en
uygun konukc¢u oldugu, biber bitkisinin ise uygun olmayan konukgu oldugu tespit
edilmistir. Zararlinin tiim bitkilerde popiilasyon olusturup zarar verdigi tespit
edilmis olup patlicanda ise zararin daha yiiksek olabilecegi kanisina varilmigtir,

Phenacoccus madeirensis’in  biyolojik miicadele olanaklarmin da
arastirildigi bu tez calismasinda; sOrveyler sirasinda parazitoit ve predatorler
araziden toplanmis ve konusunda uzman bilim insanlar1 tarafindan teshisleri
yapilmistir. Bulunan dogal diismanlar igerisinde en etkili olan tiiriin, parazitoit
Anagyrus amnestos oldugu belirlenmis ve dogadan toplanan parazitli unlubitler
laboratuvara getirilerek kiiltiire alinmistir. Laboratuvarda parazitoitin kiiltiirii

olusturulduktan sonra parazitoit iizerinde calismalara baslanmistir. Ik olarak
v



parazitoitin parazitlemede unlubitin hangi dénemini tercih ettigi donemi belirlemek
amaciyla segilimli ve sec¢ilimsiz denemeler yapilmis olup, bu denemelere
parazitoitin 3. donem nimf (%30-40) ve ergin disi donemini (%70-80) tercih ettigi
belirlenmistir. Ayrica yapilan sayisal ve islevsel tepki g¢aligmalari ile de bu
parazitoitin, Holling degerlendirmesine goére Tip II oldugu ve artan konukcu
yogunluguna bagli olarak parazitlenme oraninin konukc¢u olarak verilen 40
unlubitten sonra sabitlendigi tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak P. madeirensis hakkinda miicadele olanaklarinin
gelistirilmesi i¢in bilgi sahibi olunmus ve biyolojik miicadelesinde parazitoitinin

basarili bir sekilde kullanilabilecegi kanisina varilmstir.
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paylasan tezimin birgok asamasinda yol gostermesi ve yardimlarindan otiirii Dr.
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1. GIRIS

Insan beslenmesinde ayr1 bir 5Sneme sahip olan sebzeler hem kiiltiir bitkisi
olarak yetistirilen hem de dogadan yabani ¢esitlerinin zamaninda toplanmasi ile
tiiketilen  bitkilerdir. Sebze iiretiminin M.O. 3000°li yillardan 6ncesine
dayanmasma ragmen geleneksel anlamda yetistiriciligi 18.yiizyil sonlarinda
baglamistir (Karabiiyiik, 2011). Bu donemde gerek diinyada ve gerekse iilkemizde
klasik yontemlerle genis alanlarda yapilan sebze iiretiminin, yogun bir sekilde hem
yas hem de islenmis iirlin olarak tiiketildigi bilinmektedir. Tiirkiye, iiretime ¢ok
uygun sulak ve verimli genis tarim alanlar1 ile degisik bolgelerindeki farkh
ekolojik iklimi sayesinde, basta sebze olmak iizere tarimsal {iriinlerini en uygun
kosullarda ve kaliteli olarak yetistirebilen diinyadaki nadir iilkelerden birisidir.
Diinyanin bir¢ok tilkesi ve cografi bolgesi ile karsilastirildiginda, iilkemizin farkh
bolgelerinde hemen hemen her mevsimde sebze iiretiminin yapilabilmesi s6z
konusudur.

Diinyada 57.2 milyon hektar alanda, 1.1 milyar ton sebze iiretimi
yapilmaktadir. Cin 574 milyon tonluk {iretimi ile diinyada en fazla yas sebze iireten
iilke konumundadir. Bu iilkeyi sirastyla Hindistan (109 milyon ton) ve ABD (36
milyon ton) izlemektedir. Tirkiye 28 milyon tonluk iiretimi ile diinya
siralamasinda dordiincii sirada (FAO, 2016) olup, toplam 8.396.392 da iiretim
alaninda 30.825.569 ton sebze iiretimi yapilmaktadir (TUIK, 2017). Dogu Akdeniz
Bolgesi, cografi ve ekolojik kosullarinin sebze yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun olmasi
nedeniyle, Tiirkiye sebze iiretimi agisindan biiylik bir dneme sahiptir. Bu bolge
1.107.499 da’lik tretim alam1 ve 5.038.670 ton sebze iiretim miktar1 ile sebze
{iretimi yoniinden biiyiik bir potansiyel olusturmaktadir (TUIK, 2017). Ulkemiz ve
bolgemiz sebze alanlarinda da en ¢ok iiretilen sebzeler arasinda domates, karpuz,
sogan, patates, biber, patlican, lahana ve hiyar gelmektedir.

Sebze yetistiriciliginde karsilasilan sorunlarin basinda, rastgele yapilan

kimyasal miicadele ve giibreleme uygulamalar1 sonucunda g¢evre kirliligi meydana
1
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gelmektedir. Bilingsizce yapilan pestisit uygulamalar1 bir yandan iiriinde ilag
kalintisina ve cevre kirliligine, diger yandan faydali faunanin yok edilmesi ile
dogal dengenin bozulmasina ve dolayisi ile zararli faunanin direng gelistirmesine
ve popilasyonunun artmasma neden olmaktadir. Bu durum Coccoidea st
familyas1 gibi tiim sokucu emici agiz yapisina sahip boceklerde ayrica 6nemli bir
boyut kazanmaktadir (Kozerveskaya, 1986). Iste bu nedenlerle zararlilar ile
miicadelede, biyolojilerinin, ekolojilerinin, popiilasyon dalgalanmalarinin, zarar
diizeylerinin bilinmesi ve bunlar {izerinde bulunan dogal diismanlarin saptanarak
kimyasal miicadeleye alternatif miicadele yOntemlerinin  gelistirilmesi
gerekmektedir.

Tiirkiye sebze iiretiminde sorun olan c¢ok sayida zararli bulunmaktadir.
Bunlar igerisinde; o6zellikle Solanacae familyasinda goriilen zararlilarin basinda
Aphis fabae Scop., Aphis gossypii Glover, Myzus persicae Sulz., Bemisia tabaci
Gennadius, B. argentifolii Bellows&Perring, Melolontha melolontha L., Agriotes
spp., Phyllotreta spp. Agrotis segetum Schiff, A. ipsilon Hufnagel, Spodoptera
littoralis Boisduval, Liriomyza trifolii Burges, L. bryoniae Kaltenbach, L.
huidobrensis Blanchard, L. sativae Blanchard, Phenacoccus solenopsis Tinsley ile
tez caligmasinin ana materyalini olusturan Phenacoccus madeirensis Green
(Hemiptera: Coccomorpha: Pseudococcidae) gelmektedir (Ulusoy ve ark., 2016).
Son yillarda iilkemiz tarim alanlarinda tespit edilen istilaci tiirlerden Phenacoccus
solenopsis (Tinsley) ve P. madeirensis (Green) (Hemiptera: Pseudoccocidae) gibi
unlubit tiirleri tiim karantina 6nlemlerine karsin ililkemiz tarimsal alanlarinda zarar
yaptigi ve yayilis alanlarim1 giderek genislettigi saptanmistir (Caligkan, 2015;
Kaydan ve ark. 2012).

Unlubit ergin ve nimfleri bitkilerin yaprak, dal, govde, kok ve
meyvelerinde emgi yaparak beslenmeleri sonucunda bitkilerin  vejetatif
organlarinda renk degisimi, sararma, rozetlesme, ciicelesme, solgunluk,
yapraklarda kivrilma, nekrotik lekeler ve anormal yaprak dokiimii, meyvelerde ise

meyve dokiimil, kiigiikk meyve olusumu ve deformasyonlar goriilmektedir. Ayrica
2
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salgilamig olduklar1 unsu ve mumsu maddeler ile ballims1 maddeler nedeniyle hem
riinii kirletirler hem de yapraklarda stomalar1 tikayarak fotosentezi engelleyerek
bitkilerde gelisme geriligine neden olurlar (Caligkan, 2015).

Bu calismada; iilkemize son yillarda giris yapan ve basta siis bitkileri ile
Solanaceae familyasina bagli sebzelerde Onemli zararlar olusturan P.
madeirensis’in Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yaygmliginin belirlenmesi, popiilasyon
gelismesi, laboratuvar kosullarinda dort farkli sebze iizerinde bazi biyolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi, parazitoit ve predatdrlerinin saptanmasi ve en yaygin

dogal diismanin zararl ile iligkileri arastirilmigtir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Green (1923), Madeira adasinda Hibiscus rosa-sinensis, Sida sp. ve
Acalypha sp., Tafo ve Gold Coast’ta Hibiscus mutabilis, Gold Coast’ta domates
(Lycopersicon esculentum L. ) ve calimsi formda bulunan siis bitkilerinde ve
Ibadan ve Nijerya’da Lantana sp. lizerinde Phenacoccus madeirensis (Green)’i ilk
defa saptamis ve tanisini yapmustir. Zararlinin soluk gri renkte, beyaz unumsu
maddeyle kaplanmig viicuda sahip ve yumurta paketinin diizensiz formda beyaz
renkte oldugunu belirtmistir. Ergin disi bireyinin viicudu oval ve yassidir.
Anteninin segment sayis1 ise dokuz olarak tespit edilmistir.

Longo ve ark., (1995), Italya’nin Pseudococidae faunasmi saptamak
amaciyla yaptiklar1 ¢calismada Phenacoccus madeirensis (Green)’in de aralarinda
bulundugu sekiz tiir tespit etmislerdir.

Sinacori (1995), Phenacoccus madeirensis (Green)’i ilk defa Italya,
Sicilya’da 1991 yilinda Erythrina viarum Tod. ve Acanthus mollis L. bitkilerinde
tespit etmis olup bunlar disinda ayrica 40 adet konukgu bitkisinin bulundugunu
belirtmistir. Zararlinin yilda 5-6 dol verdigini, birinci ve ikinci donem larva olarak
kist gecirdigini, ancak kisin disilerde rastlandigini tespit etmistir. Zararlinin 30+ 2
°C’ de; yumurta agilim siiresinin 1-4 giin oldugunu, 1. nimf déneminin 3-4, 2. nimf
doneminin 7-8, 3. nimf déneminin 6-7 giinde gelisme siiresini tamamladigini ve
disi ergin yasam siiresinin ise 5-8 giin oldugunu bildirmistir.

CABI (2010), Phenacoccus madeirensis (Green)’in diinyada zarar yaptigi
bitkilerin; Manihot esculanta Crantz., Coleus sp., Hibiscus spp., Solanum
tuberosum L., Capsicum anuum L. ve Citrus spp. oldugunu, italya, Sicilya,
Madeira, Angola, Bennin, Kameron, Cape Verde, Kongo, Gambiya, Gana, Liberya,
Mozambik, Nijerya, Sao Toma, Senegal, Sierra Leone, Togo, Zimbabwe, Meksika,
ABD, Antigua, Barbuda, Bahamalar, Barbados, Bermuda, Cayman Adalari, Kosta
Rika, Kiiba, Dominik, Lucia, Trinidad ve Tobago, Bolivya, Brezilya, Bahaya, Rio
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de Janeiro, Sao Paulo, Kolombiya, Ekvator, Guyana, Paraguay, Peru, Veneziiella
ve Guam’da yayilig gosterdigini bildirmistir.

Chong (2001), Phenacoccus madeirensis (Green)’in biyolojisini farkli
sicaklik ve CO, seviyelerinde ¢alismistir. Arastirici disi bireylerin gelisme siirelerini
25°C’ de 30 giin, 20°C’ de 46 giin, 15°C’ de 66 giin olarak tespit etmistir. Erkek
bireylerin gelisme siiresinin ise disi bireylerin gelisme siiresinden daha uzun
oldugunu, sicakligin, disi ve erkek bireylerin yasam oranlarina etkisinin oldugu
saptamistir. Disi bireylerin yumurta verimlerinin ise denenen her sicaklik
derecesinde 280 adetten daha fazla oldugunu, dogada bulunan CO, seviyelerinin ve
sicakligin P. madeirensis’in gelismesi lizerinde etkili oldugunu, ancak yiiksek CO,
seviyesinin zararliy1 etkilemedigini tespit etmistir.

Kondo ve ark. (2001), Japonya’da daha dnceleri Meksika unlubiti olarak
kaydedilen Phenacoccus gossypii Townsend & Cockerell’nin, Phenacoccus
madeirensis (Green) oldugunu bildirmistir.

Chong ve ark., (2003), Phenacoccus madeirensis (Green)’in sera siis
bitkilerinde 6nemli zararlar olusturdugunu ve miicadelede ergin oncesi donemler
hedef alarak diizenli kimyasal miicadele uygulandigim bildirilmislerdir. Zararlinin
krizantem tizerinde ve farkli sicakliklarda (15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C) bazi
biyolojik &zelliklerini (gelisimi, hayatta kalmasi ve iiremesi) inceledikleri bu
caligmada; zararlinin 15- 25°C’ de, daha yiiksek sicakliklara oranla gelisme
stiresinin daha kisa oldugunu ve erkek bireylerin gelisme siiresinin 3-9 giinliik bir
farkla disi bireylerden daha uzun oldugunu belirlemislerdir. Ayrica ergin dncesi
donemlerinde canli kalma oraninin % 88- 100 arasinda degistigi, esey oranin 1:1
oldugu ve yumurta veriminin 25°C’ de en yiiksek noktaya ulastigini tespit
etmislerdir.

Chong ve ark., (2003), Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun ve sicakligin
glinden giine yiikseldigini ve bu yliikselisin boceklerle konukgular1 arasindaki
iligkiyi nasil etkiledigini belirlemek amaciyla Phenacoccus madeirensis (Green)

tizerinde bir deneme yapmislardir. Bu amagla yiikseltilmis CO, konsantrasyonunda
6
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(400 ve 700 pmolmol™) ve farkli sicakliklarda (20, 25 ve 30°C) krizantem
(Dendranhema x grandfolia Kitam.) yapraklar iizerinde P. madeirensis’in iki
doliiniin gelisim, hayatta kalma oranlarini ve iireme kapasitesi arastirilmistir.
Calisma sonucunda artan sicakligin ve CO, konsantrasyonunun yiikselmesinin
zararli lizerinde bir etkisinin olmadigi ortaya konulmustur.

Ferrero ve German (2004), Fransa’da lavanta bitkisinde, Phenacoccus
madeirensis (Green)’ in iilke i¢in yeni kayit oldugu not edilmistir.

Chong (2005), Phenacoccus madeirensis (Green)’in parazitoiti olan
Anagyrus  loecki Noyes&Menezes (Hymenoptera: Encyrtidae)’nin  farkl
sicakliklarda biyolojisini arastirmistir. Parazitoitin 15-30°C’de, sicaklik artigina
bagl olarak gelisiminin hizlandigi, 30°C’nin {izerindeki sicakliklarda gelisimini
tamamlayamadigl, disi parazitoitlerin gelisme esiginin 11°C olarak tahmin
edildigini ve termal konstantinin 227 giin-derece olarak hesaplandigini bildirmistir.
Calisma sonunda A. loecki’nin, P. madeirensis’in tim gelisme donemlerinde etkili
olabildigini, fakat parazitoitin en fazla tercih ettigi ve parazitoit i¢in en uygun
donemlerin, ¢iftlesmemis disi ve tiglincli donem nimf oldugunu belirtmistir.

Kaydan ve ark. (2005), Ankara’da Pseudococcidae faunasima ait tiirlerin
saptanmas1 amaciyla yapmis oldugu c¢alismasinda, toplam 54 tiir tespit ettigini
bildirmistir. Saptanan bu tiirlerden bazilarmin Tiirkiye pseudococcid faunasi i¢in,
bazilarinin ise Diinya pseudococcid faunasi i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu
bildirmistir.

Chong ve Oetting., (2006), Anagyrus sp. nov. nr. sinope Noyes ve Menezes
tizerinde bes farkli sicaklik (15°C, 20°C, 25°C, 30°C ve 35°C ) ve ug farkli diyet
uygulamasimin (besinsiz, sadece su ve balli su) erginlerin yasam siiresi iizerine
etkilerini arastirmiglardir. Sonug olarak parazitoit erginlerine balli su verildiginde
en uzun siireyle 15°C’ de ortalama olarak 52.8 giin yasadig1 ve bu yagam siiresinin
beslenmemis ve sadece su verilmis olan bireylerin Omiirlerinden 8- 14 kat daha
uzun oldugu belirlenmistir. Diger taraftan parazitoit i¢in en uygun sicakligin 25°C

oldugu, bu sicaklikta su ve balli su ile beslenen erginlerin ortalama 14.2 giin
7
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yasadig1, ovipozisyon siliresinin ise ortalama 7 giin sirdigi tespit edilmistir.
Bununla birlikte 15 ve 25°C” de 0, 1,4, 7, 14 ve 21 giin siireyle depolanan
parazitoitlerin, 14 giine kadar depolandiginda etkinliginde herhangi bir azalmanin
olmadigr belirlenmistir.

Yeh ve ark., (2006), Phenacoccus madeirensis (Green)’ in Tayvan igin
yeni bir zararl oldugunu, istilact olan bu tiiriin ¢ok sayida konuk¢usu bulundugunu
ve dol siiresinin de kisa oldugunu belirtmislerdir. Farkli konukgular (Lycopersicon
esculentum, Vigna radiata, Biden spilosa) tlizerindeki zararliya farkli sicakliklarin
(15, 20, 25, 28, 30, 32 ve 35 °C, %70 O.N. ve 12A:12K) etkisini arastirdiklar1 bu
calismada; zararlinin 30 °C’ de her ii¢ konuk¢u iizerinde gelisim siiresini kisa
stirede tamamladig1 ve toplam gelisme siiresinin sirastyla L. esculentum, V. radiata
ve B. pilosa’ da 25, 19 ve 20 giin siirdiiglinii belirtmislerdir. Diger taraftan bu ii¢
konukc¢udaki en diigiik 6liim oranin1 28 °C’ de tespit etmigler ve bunu 25 ve 30 °C
sicaklik derecelerinin izledigini not etmislerdir.

Culik ve ark., (2007), Brezilya’nin Espirito Santo eyaletinde Phenacoccus
madeirensis (Green)’ in bulundugunu ve eyalet i¢in yeni kayit olan 11 tlirden birisi
oldugunu bildirmislerdir.

Germain ve ark., (2007), Comoros ve Seychelles adalarinda yaptiklar
caligmada; Seychelles adalarinda 54 yeni tiir saptanmislar ve Capsicum frutescens
bitkisi ilizerinde Phenacoccus madeirensis (Green)’ in ilk kez bulundugunu
kaydetmislerdir.

Mazzeo ve ark. (2007), Italya’da 10 yil boyunca yaptigi survey
calismalarinda; Italya’nin  Sicilya ve diger giiney bélgelerinde bulunan
fidanliklarda, 6zel ve halka a¢ik olan park ve bahgelerde, igerisinde Phenacoccus
madeirensis (Green)’ in de bulundugu yedi yeni tiir tespit etmistir.

Akintola ve ark., (2009), Nijerya’nin Giiney Gine bolgesinde bulunan
Savanna’nin c¢esitli bolgelerinde Phenacoccus madeirensis (Green)’ i Hibiscus

rosa-sinensis bitkisi lizerinde tespit etmislerdir.
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CABI (2010), Phenacoccus madeirensis (Green)’ in polifag bir zararl
oldugunu, diinyada bir¢ok bitki lizerinde zarar olugturdugunu, konukgular1 arasinda
Acanthacea, Agavaceae, Amaranthaceae, Araceae, Araliaceae, Asclepiadaceae,
Asteraceae, Begoniaceae, Bignoniaceae, Boraginaceae, Bromeliaceae, Cactaceae,
Convulaceae, Crassulaceae, Cupressaceae, Ebenaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae, Geraniaceae, Gesneriaceae, Lamiaceae, Loasaceae, Lobeliaceae,
Malvaceae, Moraceae, Oleaceae, Polygonaceae, Primulaceae, Rosaceae,
Rubiaceae, Rutaceae, Sapidaceae, Scrophulariaceae, Smilacaceae, Sterculiaceae,
Taccaceae, Tiliacea, Umbelliferae, Urticace, Verbenaceae ve Vitaceae
familyalarindan bitkilerin bulundugunu bildirmistir. Bu zararlinin varliginin
saptandig1 ilkeler; Angola, Benin, Kameron, Cape Verde, Kongo, Gabon,
Gambiya, Gana, Liberya, Mozambik, Nijerya, Senegal, Sierra Leone Cumhuriyeti,
Zimbabve, Avusturalya, Mikroneyza, Guam, Meksika, A.B.D., Antigua, Barbuda
adalari, Arjantin, Bahama Adalari, Bolivya, Brezilya, Virjin Adalari, Kolombiya,
Kiiba, Kosta Rika, Dominik Cumbhuriyeti, Ekvador, Grenada, Guadeloupe,
Guatemala, Haiti, Jamaika, Panama, Paraguay, Peru, Porto Riko, Venezuella, Cin,
Pakistan, Filipinler, Tayvan, Tayland, Vietnam, Girit Adasi, Madeira Adasi,
Portekiz, Italya, Sicilya ve Ispanya olarak belirtilmistir.

Beltra ve ark., (2011), Ispanya’da bes yeni unlu bit tiirii bulmuslar ve
Phenacoccus madeirensis’ in bu tlirlerden birisi oldugunu kaydetmislerdir.

Papadopoulou ve ark., (2011), Yunanistan’in kuzeyindeki bulunan;
Thessaloniki, Xanthi ve Kavala bolgelerinde 2010 yili Haziran aymda feslegen
tizerinde Phenacoccus medeirensis’ in ilk kaydin1 yapmuslardir. Zararhinin
yapraklardan ziyade sap kisminda daha yogun bir sekilde bulundugunu
bildirmislerdir.

Kaydan ve ark., (2012), son yillarda bir ¢ok unlubit tiiriiniin Palaearktik
Zoocografik Bolge’nin Akdeniz iklim bdlgesinde bulunan iilkelere giris yaptigini

belirterek, bu tiirler arasinda en Onemlilerinden birisinin de Phenacoccus
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madeirensis Green oldugu ve Tirkiye bocek faunasi igin ilk kayit oldugunu
bildirmistir.

Shylesha ve Joshi (2012), Hindistan’1n Karnataka bolgesi, Bondipur Ulusal
Parki yakinlarindaki pamuk tretim alanlarinda Phenacoccus madeirensis Green’i
tespit etmislerdir. Bunun pamuk bitkisinde ilk kayit oldugunu ve P. madeirensis
Green iizerinden Anagyrus quadrii (Hayat, Alam & Agarwa) , A. loecki Noyes &
Menezes 2000 ve Alotropa spp. parazitoit tlirlerini saptamislardir.

Ben-Dov ve ark., (2013), Phenacoccus madeirensis (Green)’ in polifag bir
zararli oldugunu, yabanci ot, meyve, sebze ve siis bitkisi olmak tizere 42
familyadan 154 farkli bitki tiirii iizerinde zarar yaptigini belirtmislerdir.

Lu ve ark., (2013), Phenacoccus madeirensis Green’in Cin’in Hainan
bolgesinde manyok bitkisinde nemli zararlara neden oldugu ve bu bolgede alti
sehrin zararliyla bulasik oldugu kaydedilmistir.

Halima-Kamel ve ark., (2014), Phenacoccus madeirensis Green’i Tunus’ta
ilk defa 2013 yili Agustos aymnda Cestrum (Melisa) sp. (Solanaceae) bitkisinin
yaprak ve siirgiinlerinde bulundugunu ve bu kaydin Kuzey Afrika i¢in ilk kayit
oldugunu bildirmislerdir.

Lepakshi (2015), Phenacoccus madeirensis’in doga kosullarinda pamuk
bitkisi iizerinde biyolojisi ¢alisilmis olup, erkeklerin 22. 40 ve disilerin 48. 28
giinde yasam dongiisiinii tamamladigini tespit etmistir. Dogal diigmanlar1 igerisinde
en etkili olanin Anagyrus amnestos Rameshkumar Noyes & Poorani
(Hymenoptera: Encyrtidae) oldugunu, bu parazitoit erginlerinin balla beslendiginde
erkeklerin 18, 66 ve digilerin 26, 81 giin yasadigini belirlemislerdir.

Stathas ve ark., (2015), Iki istilaci unlubit tiiri olan Phenacoccus
peruvianus Granara de Wilink ve P. madeirensis Green’in Yunanistan’in farkli
bolgelerinde siis bitkilerinde ilk kez tespit edildigini belirtmiglerdir.

Tok ve ark., (2016), Phenacoccus madeirensis Green (Hemiptera:
Pseudococcidae) 'in dort farkli siis bitkisi (Pelargonium zonale (Geraniaceae),

Hibiscus rosa-sinensis, Hibiscus syriacus (Malvaceae) ve Cestrum nocturnum
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(Solanaceae) lizerindeki gelisim, ireme ve yasam tablosu parametrelerini kontrollii
kosullar altinda (25 £2 ° C, %60 £ 10 nem ve 16 saat A:K) arastirmiglardir. Yasam
tablosu verileri, Two-sex (ANOVA) kullanilarak analiz edilmistir. Bunun
sonucunda C. nocturnum ve H. syriacus’ un, P. madeirensis igin P. zonaleve H.
rosa-sinensis'den daha uygun konukgular oldugunu belirlemislerdir.

Andrade ve ark., (2017), Portekiz’de ticari iiretim yapilan kahve
alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada Phenacoccus madeirensis (Green) ve Planococcus
citri Risso’yi tespit etmislerdir.

Badr ve Moharum (2017), Phenacoccus madeirensis Green’i 2016 yilinda
Misir’da yeni bir unlubit tiirli olarak saptamislardir.

Joshi ve ark., (2017), Hindistan’nin Kamataka bdlgesinde 2009-2015
yillar1 arasinda yaptiklar1 sérveyde 12 adedi Pseudococcidae familyasi {izerinde
etkili olan 16 yeni parazitoit tiirli tespit etmiglerdir. Bu parazitoitlerin Planococcus
lilacinus (Cockerell), Phenacoccus solenopsis Tinsley, Phenacoccus indicus
(Avasthi-Shafee) ve Pseudococcus longispinus (Targioni-Tozzetti) tiirleri {izerinde
etkili oldugunu ve Paracoccus marginatus Williams ve G. de W.nin ise
Phenacoccus madeirensis Green ile Phenacoccus divaricatus Williams iizerinde
etkili oldugu belirtilmistir.

Mani (2017), Hindistan’da istilac1 bir¢ok zararli tiiriin O6nemli {iriin
kayiplarina neden oldugunu bunlar arasinda Phenacoccus madeirensis Green’in de
bulundugunu ve 6nemli zararlara neden oldugunu bildirmistir.

Watson ve ark., (2017), Phenacoccus madeirensis Green’in bir¢ok cografi
bolgede yaygin olan istilact bir tiir oldugu, bu nedenle bu zararh tiiriin diger
Phenacoccus tirleri ile yapisal iligkilerini agiklayabilmek icin molekiiler ve
morfolojik analizlerini Californiya bolgesindeki c¢esitli bitki tiirleri iizerinden
topladiklart  Phenacoccus tiirleri iizerinde yapmislar ve bunu sonucunda
aciklayamadiklari karisik bir yapi ile kargilastiklarini bildirmislerdir

Ulash ve ark., (2018), Unlubitlerin konukg¢u bitki dizisinin olduk¢a genis

oldugunu ve her sicaklikta zarar olusturabilecegini bildirmislerdir. Bu ¢alismada
11



2. ONCEKI CALISMALAR Mustafa Gékhan BILGIN

Phenacoccus madeirensis Green’in Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz bdlgesinden Eyliil
2012-Eylil 2013 ve Eyliil 2015 tarihleri arasinda 16 yeni bitki familyasindan 49
konukeu bitkisini saptadiklarinit ve bunun P. madeirensis igin yeni kayit oldugunu

saptamislardir.

12
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini Dogu Akdeniz Bélgesi’nde bulunan Adana,
Mersin, Osmaniye ve Hatay illerinde (Sekil 3.1) agik ve kapali sebze alanlarindaki,
kiiltiir ve yabani bitkiler {izerinde bulunan Phenacoccus madeirensis ve bu zararli
iizerinde etkili olan parazitoit ve predator tiirler olusturmustur. Ayrica ¢alismada;
budama makasi, emgi tiipii, kese kagidi, etiket, buzluk, cam tiipler, plastik petriler,
polietilen torba vb. laboratuvar malzemeleri kullanilmistir.

Karapinar j,{}

Ayranci

nan

- kgkl(
. ._r"f"_ i

*o Atakent

J A Al

Idlib o
bl

Sekil 3.1. Dogu Akdeniz Bolgesi; Adana, Mersin, Osmaniye ve Hatay illeri

3.1.1. Phenacoccus madeirensis’in taninmasi

Phenacoccus madeirensis’in yumurta paketi beyaz renkte olup, bitki
izerinde diizensiz formlarda bulunmaktadir (Sekil 3.2a). Yumurtadan yeni ¢ikmis
olan nimfler soluk sar1 renkte ve hareketlidir (Sekil 3.2b). Ikinci ve iigiincii nimf

donemlerinde viicutlarindan salgilamig  olduklarit siviyr tlim viicutlarma

13
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bulastirirlar, bu madde havada oksitlenerek, ozellikle {i¢iinci nimf déneminden
sonra beyaz toz gibi goriinim almalarina neden olmaktadir (Sekil 3.2¢). Ergin
disilerin viicudu oval yapida soluk gri renkte, viicut yiizeyi beyaz mumsu bir
maddeyle kaplanmis, viicudun kenar bolgelerinde bulunan mumsu uzantilar
kolaylikla goriilebilmektedir (Sekil 3.2d). Erkek bireyleri bir ¢ift kanatli olup, ii¢
nimf doneminden sonra pupa donemine gecerler (Sekil 3.2e) (Kaydan ve ark.,

2012).

Sekil 3.2. Phenacoccus madeirensis’in, a: yumurta, b: 1. donem nimf, c: 2. ve 3.
donem nimf, d: ergin disi ve e: erkek bireyi

14



3. MATERYAL VE METOD Mustafa Gékhan BILGIN

3.2. Metod
3.2.1. Sorvey calismasi

Phenacoccus madeirensis’ in bolgedeki varligimi tespit etmek ve ayrica
parazitoit ve predatorlerini saptamak amaciyla; Adana, Mersin, Osmaniye ve Hatay
illerinde sebze tariminin yogun olarak yapildigi tim alanlarda 2015-2017 yillar
arasinda periyodik ve periyodik olmayan sorveyler yapilmistir. Haftada bir yapilan
arazi calismalarinda agik ve kapali ticari sebze bahgelerinde, kimyasal miicadelenin
yapilmadig1 diisiiniilen ev bahgelerinde ve bu alanlarin etrafinda bulunan tiim
bitkilerin toprak {istii organlar1 incelenmistir. Zararlinin c¢alisma alanindaki
varligimi ortaya g¢ikarmak ve ayrica konukcu dizisini saptamak amaciyla, daha
onceki yapilmis calismalarda kaydedilen konukgu listeleri oncelikle dikkate
almmistir. Zararli ile bulasik oldugu tespit edilen bitkilerin once fotograflar
cekilmis ve herbaryum yapmak i¢in teshis karakterlerinden ornekler alinmis olup
daha sonra lizerinde bulunan unlubit erginleri iginde % 70’lik alkol bulunan
Ependorf tiiplerine alimmistir. Ergin donemde olmayan unlubit kolonileri ise
tizerinde bulundugu bitki organlariyla birlikte alinarak kesekagidi igerisinde
laboratuvara getirilmis ve burada kiiltiire alinarak ergin olmalar1 saglanmistir.
Ornekler iginde % 70’lik alkol bulunan ve iizerinde etiket bilgileri yazilmis olan
Ependorf tiiplerine konularak teshisi yapilmak {izere preparatlar1 yapilincaya kadar

+4°C’de buzdolabinda bekletilmistir.
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Sekil 3.3. Sorveylerde tespit edilen P. madeirensis e bulagik Melisa (Cestrum
nocturnum L.)

Sorvey ¢alismalarinda toplanan ve parazitli oldugundan siiphelenilen P.
madeirensis 6rnekleri laboratuvara getirildikten sonra binokiiler altinda incelenerek
parazitoitli oldugu belli olanlar (mumya) parazitoit ¢ikarma kutularina alinmais,
belli olmayanlar ise bitki {izerindeki diger zararlilardan temizlenerek kavanozlar
igerisine konularak tizerleri tiilbentle kapatildiktan sonra olasi parazitoit ¢ikisi igin
beklenmistir. Laboratuvarda unlubitler {izerinden elde edilen parazitoit erginleri
emgi tlipli yardimi ile toplanmis ve igerisinde %70’lik alkol bulunan Ependorf
tiiplerine alinip iizerine etiket bilgileri yazilarak koleksiyonlar1 yapilmustir.

Zararhnin predatorlerinin tespit etmek amaciyla sorvey caligmalarinda P.
madeirensis bireyleriyle beslendigi goriilen ergin avcilar emgi tiipleri ile toplanmig
ve Oldiirme sisesinde Oldiiriildiikten sonra iizerlerine etiket bilgileri yazilmustir.
Ergin oncesi donemde olan avcilar ise unlubit kolonisi ile birlikte kiiltiir
kavanozlari icerisine konularak laboratuvara getirilmistir. Daha sonra bu larvalar,
icerisinde  unlubit  {iretiminden alinmig  bireylerin  bulundugu  kiiltiir

kavanozlarindaki patatesler iizerine tek tek konularak burada ergin olmalari
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saglanmistir. Ergin doneme ulasan bireylerin koleksiyonlari yapilarak teshise hazir
hale getirlmistir.

Sorvey calismalarinda her ili temsil edecek sekilde sebze alanlarinin %
0.01’1 esas alinarak orneklemeler yapilmistir (Bora ve Karaca, 1970). Phenacoccus
madeirensis‘in tiir teshisi Nedim UYGUN Biyolojik Miicadele Laboratuvari Bocek
Koleksiyonunda bulunan teshisli 6rnekler esas alinarak Dr. A. Filiz CALISKAN
KECE, parazitoitlerin teshisi Dr. Mohammed HAYAT, Coccinellidae tiirlerinin
teshisi Prof. Dr. Nedim UYGUN tarafindan yapilmistir.

3.2.2. Laboratuvar Calismalari
3.2.2.1. Konukcu bitkilerin iiretimi

Phenacoccus madeirensis’in kitle iiretimini yapmak ve farkli sebze
bitkileri iizerindeki yasam c¢izelgesini ¢ikarmak amaciyla iki farkli konukgu bitki
iretimi yapilmastir.

Unlubit iiretiminin yapilacagi patates yumrularini filizlendirmek amaciyla;
25 £2 °C sicaklik, % 60+10 orantili nem kosullarina sahip karanlik bir oda
kullanilmigtir. Calismada kullanilacak olan patates yumrulari, yetistirilme
kosullarinda en az miktarda ilacin kullanildigi Nigde Patates Arastirma
Enstitiisiinden temin edilerek depolanmistir. Buradan ihtiya¢ duyuldukca gerekli
miktarlarda alinan yumrular 40X28X9cm ebatlarindaki plastik kiivetler igerisinde
¢imlendirilmistir. Yumrularin ¢imlenme siiresi yaklasik 45-55 giin arasinda
stirdiigii i¢in ¢imlendirme islemi diizenli olarak her hafta ihtiyaca gore yapilmistir

(Sekil 3.3).
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Sekil 3.4. Patates Slmmlarlnl ¢imlendirme ¢aligmalarindan bir gériiniim

Ayrica, Phenacoccus madeirensis’in farkli sebze bitkileri {izerindeki yagsam
cizelgesi ¢ikarmak amaciyla domates (Torry, Hazera), biber (Safran, Zafer),
patlican (Adana Topagi, Anamur) ve pepino (Minski) bitkilerinin iiretimi
yapilmistir. S6z konusu bu bitkilerin bdlgemizde ticari olarak en ¢ok iiretilen
cesitleri, ticari fidan {iretimi yapan isletmelerden temin edilerek Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Bitki {iretim odasinda ve
kontrollii kosullar (25 £2 °C sicaklik, % 60£10 orantili nem ve 5000 lix 16: 8
saatlik A:K) altinda yetistirilmistir. Viyoller icerisinde gelen bitkiler icerisinde
1:1:1 oraninda kum, toprak ve g¢iftlik giibresi karisimi bulunan saksilara sasirtilmis

ve bu iglem her hafta diizenli olarak yapilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.5. Bitki liretim odasindan goriiniim

3.2.2.2. Phenacoccus madeirensis 6rneklerinin kiiltiire alinmasi ve iiretimi
Denemelerde kullanilan stok kiiltiirii olusturmak igin; Adana, Mersin,
Osmaniye ve Hatay illerinden P. madeirensis ile bulasik bitki materyalleri
toplanarak laboratuvara getirilmis, iizerinde bulunma olasilig1 olan diger zararl ve
dogal diismanlar ortamdan uzaklagtirilarak, ergin donemde olan unlubit disileri
samur firca yardimiyla temiz yeni filizlenmis patates yumrular1 {izerine tek tek
aktarilmistir. Bu patateslere disaridan olabilecek herhangi bir bulagmay1 dnlemek
amaciyla havalandirma delikleri ince tiil ile kaplanmis olan plastik kavanozlar
igerisine yerlestirilmistir. Daha sonra bu plastik kavanozlar i¢i su ile dolu baska bir
plastik kiivet icerisine yerlestirilerek, etiketlenmis ve bu sekilde ilk tiretime
baslanmistir. Dogadan toplanan ve iiretime alman bireylerin parazitli olma
olasiligina karsin iiretim kavanozlarinda disilerin biraktiklar1 yumurta paketleri
esas kitle iiretim materyali olarak kullanilmistir. Laboratuvarda tretimi yapilan
tirtin kesin tanist igin Kosztarab ve Kozar (1988) yoOntemine gore preparati

yapilarak Borchsenius (1949), McKenzie (1967), Kosztarab ve Kozar (1988), Ter-
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Grigorian (1973), Danzig (1990, 1996, 2001, 2003), Marotta (1992), Tereznikova
(1975) ve Kaydan ve ark. (2012)’ a gore teshis anahtarlari kullanilarak Dr. A. Filiz
CALISKAN KECE tarafindan yapilmistir. P. madeirensis olarak kesin tanilari
yapilan niive kiiltiirler daha Once karanlik odada plastik kiivetler iginde
¢imlendirilmis olan temiz patates yumrular1 iizerine salinmistir. Bunun igin ilk
kiiltiir {izerinde disilerin birakmis oldugu yumurtalar samur firca yardimi ile
almarak unlubit iiretim odasindaki patatesler iizerine birakilmistir. Boylece
denemelerde kullanilacak olan P. madeirensis’ in kitle iiretimine gecilmistir (Sekil

3.5).

Sekil 3.6. Phenacoccus madeirensis tiretiminin yapildig1 iklim odasindan goriiniim

P.madeirensis tiretimi, iklim odasinda kontrollii kosullar altinda
gerceklestirilmistir (25 £2 °C sicaklik, % 60+10 orantili nem ve 16: 8 saatlik A:K).
Zararlinin kitlesel tretimi, tizeri tiil ile kaplanmis havalandirma deliklerinin
bulundugu, 5 litrelik plastik kavanozlar igerisinde yapilmistir (Sekil 3.5). Stok
kiiltiirler, iki haftada bir diizenli olarak yenilenerek, deneme sonuna kadar bu islem

strdiirilmistiir.
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3.2.2.3. Anagyrus amnestos kiiltiiriiniin olusturulmasi

Phenacoccus madeirensis’ in dogada en yaygin bulunan ve etkili
parazitoiti oldugu gozlemlenen Anagyrus amnestos Rameshkumar Noyes &
Poorani (Hymenoptera: Encyrtidae) ile ilgili ¢aligmalarin yapilabilmesi i¢in bu
parazitoitin de ayrica kitle iiretimi yapilmistir. Bu amagla soérvey caligsmalarinda
toplanan O&rnekler laboratuvarda incelendikten sonra parazitoitli oldugundan
siiphelenilen bireyler parazitoit ¢ikarma kutularina konulmustur. Burada ergin
doneme gecen ve cam tliplere gelen bireyler arasindan A. amnestos diger
parazitoitlerden ayrilarak Onceden hazirlanan ve iizerinde P. madeirensis
bireylerinin bulundugu patatesler olan liretim kavanozlarina salinmistir (Sekil
3.7b).

Anagyrus amnestos liretimi 25 +2 °C sicaklik, % 60+10 orantili nem ve 16:
8 saat (A:K) aydinlatilan iklim odasinda kavanozlar icerisinde gergeklestirilmistir.
Parazitoit kiiltiiriiniin siirekliligini saglamak amaciyla her hafta diizenli araliklarla
tizerinde P. madeirensis bireylerinin bulundugu ¢imlenmis yeni patates yumrular
parazitoit iiretim odasinda kavanozlar igerisine konulmustur. Bu islem parazitoit
iiretme odasinda yeterli sayida ve stirekli elde ergin birey bulundurulacak duruma
gelinceye kadar devam edilmistir. Bdylece parazitoit ile ilgili yapilan denemeler

i¢in stok kiiltiir olusturulmustur.
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Sekil 3.7. a) Phenacoccus maderiensis kiiltiirli ve b) Anagyrus amnestos kiltiirii

3.2.2.4. Phenacoccus madeirensis’in laboratuvar kosullarinda biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi
3.2.2.4.(1). Phenacoccus madeirensis ergin oncesi donemlerinin farklh konukcu
bitkiler iizerindeki gelisme siiresi

Phenacoccus maderiensis’in domates (Solanum lycopersicum), patlican (S.
melongena),pepino (S. muricatum) ve biber (Capsicum annuum) tzerindeki
gelisme siirelerini belirlemek amaciyla 25 + 1°C sicaklik ve % 65 +5 oransal neme
sahip iklim dolaplarinda denemeler kurulmustur. Bu amagla bitki tiretim odasindan
bir makas yardimi ile koparilan konukgu bitki yapraklari, alt yiizeyleri {iste gelecek
sekilde tabaninda su agari olan 6 cm ¢apindaki petrilere yerlestirilmistir. Daha
sonra bu yapraklar iizerine bir giin siireyle erkek bireylerle bir arada tutulan
ciftlesmis disiler birer adet olacak sekilde samur firca yardimi ile konulmustur.
Yapraklar tizerine birakilan disi bireylerin yumurta birakip birakmadiklar1 giinliik
olarak takip edilmis ve her bir konuke¢u i¢in ayni giin birakilan 100 adet yumurta

denemeye alinmistir. S6z konusu yumurtalar yukarida acgiklandigr sekilde
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hazirlanmig olan petriler igerisine birer adet gelecek sekilde tek tek samur firga
yardimi ile birakilmigtir. Bdylece her bir bitki iizerine birakilan yumurtalar giinliik
olarak kontrol edilerek yumurta acilim siiresi, nimf donemlerinin gelisme siireleri
ve Olen birey sayilari giin olarak kaydedilmistir. Bu ¢alisma yumurta déneminden
ergin doneme gecinceye kadar devam edilmis olup, ergin déneme ulasan bireyler
ise bir sonraki denemede ve ayni kosullarda preovipozisyon, ovipozisyon ve

postovipozisyon siirelerinin saptanmasi ¢alismasinda kullanilmustir.,

3.2.2.4.(2). Phenacoccus madeirensis’ in preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri ile yumurta verimleri iizerine konukc¢u bitkilerin
etkisi

Phenacoccus madeirensis’ in farkli konukcu bitkiler iizerinde yumurtadan
ergin oluncaya kadar olan gelisme siirelerinin saptandig1 c¢alismada; ayni giin
icerisinde ergin olan erkek ve disiler birer ¢ift halinde ayr1 ayr petrilere alinarak
ciftlesmeleri saglanmistir. Disilerin farkli konukgular {tizerinde ergin olma
tarihinden ilk yumurta goriilene kadar ki siire preovipozisyon siiresi olarak kabul
edilmis ve ilk yumurta goriilmesinden itibaren yumurtalar giinlik olarak
sayildiktan sonra ortamdan alinarak kitle iiretim kafeslerine birakilmigtir. Boylece
bir yandan disilerin biraktig1 giinlik yumurta sayilari saptanirken, diger yandan son
birakmig olduklari yumurta da belirlenerek ilk yumurta biraktigi giinden, son
biraktii yumurta tarihine kadar gecen zaman ovipozisyon siiresi olarak
hesaplanmigtir. Son biraktigi yumurtadan itibaren Olene kadar gegen siire ise
postovipozisyon siiresi olarak degerlendirilmistir. Bdylece ¢aligma sonucunda
zararlinin disi basina biraktig1 giinliikk ve 6mrii boyunca biraktigi toplam yumurta
sayilari ile ergin yagam siiresi tespit edilmistir. Denemeyle ilgili caligmalar 25+1 °C
sicaklik, % 65+ 5 orantili nem kosullarinda ve uzun giin (16:8 A:K) aydinlatmali

iklim dolaplarinda yiiriitiilmiistiir.
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3.2.2.4.(3). Phenacoccus madeirensis’ in farkhh konukc¢u bitkiler iizerinde
yasam cizelgelerinin hazirlanmasi

3.2.2.4.1. ve 3.2.2.4.2. alt bagliklarinda yapilan ¢alismalar sonucunda elde
edilen verilerden yararlanilarak Solanum lycopersicum, S. melongena, S.
muricatum ve Capsicum annuum (Solanaceae) lizerinde beslenen P. madeirensis’in
bu bitkiler tizerindeki yasam ¢izelgesi olusturulmustur. Bu modelde; Xl,m,. " m*
=1 formiiliinden faydalanilarak temel ekolojik parametre olan kalitsal iireme

kapasitesi (r,,) hesaplanmistir. Bu formiilde;

l,= x yastaki bireylerin 1’e gore canlilik oranlarini,
m,= giinliik kisi bagina birakilan disi yavru sayisini,
e= dogal logaritma tabanini,

r,= kalitsal ireme yetenegini ve

x= disi bireylerin giin olarak yasini ifade etmektedir.

Diger bir yasam ¢izelgesi parametresi olan Net iireme giici (R,
(disi/disi/dol)), R,= Xl;.m, formiiliine, bu veriler elde edildikten sonra ortalama dol
stiresi (T (giin)),T = In Ry / 1, formiilii kullanilarak hesaplanmistir.

Caligmadan elde edilen ham veriler bilgisayar programi TWOSEX-
MSChart (Chi, 2015) kullanilarak age-stage, two-sex life table ile analiz edilmistir
(Chi, 1988). Bu baglamda bulundugu doénemler iginde canlilik oran1 (sxj; burada x
- yas, ve j - dénem), yas-donem 6zel dogurganlik (fxj), ortalama dogurganlik (F),
yasa bagli canlilik orani (Ix), yasa 6zel dogurganlik (mx) ve popiilasyondaki niifus
artis1 parametreleri (r), artis (A), net tireme giicii (Ry) ve ortalama dol siiresi (T)
olarak ifade edilmektedir.

Tiim istatistik analizler SPSS 23 paket programi kullanilarak yapilmaistir.
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3.2.2.4.(4). Phenacoccus madeirensis’ in parazitoiti Anagyrus amnestos’ un bazi
biyolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi
3.2.2.4.(4).(a). Secimsiz (No-Choice) Denemesi:

Anagyrus amnestos’un Phenacoccus madeirensis’in hangi biyolojik donem
ya da donemlerini parazitledigini saptamak amaciyla se¢imsiz (no-choice) bir
deneme kurulmustur. Bunun igin kapaklarinda havalandirma delikleri bulunan 9
cm ¢apindaki plastik petriler kullanilmistir. Petrilerin tabanina su agar1 dokiilmiis,
daha sonra igerisine patlican bitkisinden alinan temiz yapraklarin alt yiizeyleri {iste
bakacak sekilde yerlestirilmistir. Daha sonra P. madeirensis’in yumurta, 1.donem,
2.donem, 3.donem (disi) nimf, pupa (erkek) ve ergin disileri ayr1 ayri petrilere ve
her petriyelQ’ ar adet bireyden olusan 10’ ar adet petri hazirlanmistir. Her bir petri
icerisine A. amnestos’ un pupadan yeni ¢ikmis 2 adet ergin erkegi ile 1 adet ergin
disisi salinmis ve salimdan 48 saat sonra ergin bireyler ortamdan uzaklastirilmistir.
Her bir biyolojik donem i¢in 10 tekerriirlii olarak kurulan deneme sicakligin 25+1
°C ve oransal nemin %65+5 oldugu uzun giin aydinlatmali (16A: 8K) iklim

dolabinda ¢alisilmustir.

3.2.2.4.(4).(b). Secilimli (Choice) Denemesi:

Anagyrus amnestos’un parazitlemede Phenacoccus madeirensis’in hangi
biyolojik dénem ya da donemlerini tercih ettigini saptamak amaciyla segilimli
(choice) bir deneme kurulmustur. Bu ¢alismada da Boliim 3.2.1.(4).1°de agiklanan
petri deneme diizenegi kullanilmistir. Petriler icerisine P. madeirensis’ in yumurta,
1., 2. ve 3. dénem (disi) nimf, pupa (erkek) ile ergin disilerinden 10’ ar adet birey
bir arada 6nceden hazirlanmis olan bir petri igerisindeki patlican yaprag: iizerine
samur firca yardimi ile daginik olarak birakilmistir. Bu sekilde 10 tekerriirlii olarak
hazirlanan petriler igerisine pupadan yeni ¢ikmis A. amnestos’ un 2 adet ergin
erkegi ile 1 adet ergin disisi salinmis ve salimdan 48 saat sonra erginler ortamdan

uzaklastirilmistir.
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Tercih denemesi sicakligin 25+1 °C ve oransal nemin %65+5 oldugu uzun

giin aydinlatmali (16A: 8K) iklim dolabinda galigilmustir.

3.2.2.4.(4).(c). islevsel Tepki Denemesi:

Anagyrus amnestos’ un P. madeirensis tizerindeki sayisal ve islevsel
tepkisini belirlemek amaciyla parazitoitin parazitlemede tercih ettigi ergin disilerle
bir deneme kurulmustur. Bunun i¢in unlubit tiretim kiiltiirinden 3.nimf déneminde
alman P. madeirensis bireyleri 3.2.1.4.4.2. alt bashikta aciklandig1 sekilde
hazirlanan petriler igerisindeki patlican yapraklar iizerine konulmustur. Bu
petrilerde ergin doneme gegen ve iki giinlilk olan disiler {izerine pupadan yeni
cikmis A. amnestos’ un bir adet disi ve bir adet erkegi salinmis ve salimdan 48 saat
sonra erginler ortamdan uzaklagtirilmistir.

Denemeler 10 tekerriirlii olarak kurulmus olup ilk denemeye 5 adet unlubit
disisi ile baglanmis ve daha sonra geometrik sayida artirilarak 10, 20 ve 40 ar adet
bireylerle ¢aligmaya devam edilmistir. Sayisal ve islevsel tepki ¢calismalar1 25+1 °C
sicaklik, % 65£5 orantii nem ve 16 saat/giin aydmlikli iklim dolabinda

gergeklestirilmistir.

3.2.3. Doga Calismalari
3.2.3.1. Phenacoccus madeirensis’ in tarla kosullarinda popiilasyon gelismesi
Phenacoccus madeirensis’ in ilkbahar ve sonbahar sebze ekim
donemlerinde popiilasyon gelismesini belirlemek amaciyla 2016-2018 yillar
arasinda C.U.Z.F. Bitki Koruma Boliimii deneme alaninda bir deneme kurulmustur.
Laboratuvarda denemeye alinan sebzelerden bolgede yetistiriciligi yaygin olarak
yapilan biber (Capsicum annuum)’in Semerkant, domates (Solanum lycopersicum)’
in Hazera 5656 ve patlican (S. melongena)’ in Anamur cesitleri kullanilmistir.
Denemenin ilk kuruldugu 2016 yilinda P. madeirensis’ in dogal yolla bulagmasi

beklenmis ancak bu gerceklesmemistir. Daha sonra 2017 ve 2018 yillarinda
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denemede kullanilan bitkilere fide doneminde P. madeirensis’ in yapay
bulastirmasi yapilarak, zararlinin popiilasyon gelismesi takip edilmistir.

Domates, biber ve patlican fideleri bunlarin ticari {iretimini yapan Adana Fide’ den
saglanmis olup dikimler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak,
her parselde 4 sira ve her sirada 15 bitki olacak sekilde yapilmigtir. P.
madeirensis'in popiilasyon takibi ic¢in Orneklemelere 2017 ve 2018 diretim
sezonunda Mayis ayinda baslanmistir. Bu tarihten sonra sayimlar diizenli olarak
haftada bir kez her parselden tesadiifi secilen iki bitki iizerinde yapilmistir. Bu
sayimda bitkinin dal, gévde, yaprak ve meyveleri iizerindeki P. madeirensis’ in
tim donemleri kayit altina alinmistir. Denemenin yiiriitiildiigi donemlere ait iklim
verileri Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden temin edilmistir. Denemenin bakim

isleri (¢capalama, sulama, giibreleme vb.) diizenli araliklarla yapilmstir.

Sekil 3.8. Tarla denemesinin kurulumundan bir gériiniim
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Dogu Akdeniz Bolgesi Adana, Mersin, Hatay ve Osmaniye illerinde
Phenacoccus madeirensis Green (Hemiptera: Pseudococcidae)’ in Mevcut
Durumu ve Predator ve Parazitoitlerinin Saptanmasi

4.1.1. Dogu Akdeniz Bolgesi Adana, Mersin, Hatay ve Osmaniye illerinde
Phenacoccus madeirensis Green (Hemiptera: Pseudococcidae)’ in Mevcut
Durumu

Dogu Akdeniz Bolgesi sebze alanlarindaki unlubit Phenacoccus
madeirensis Green (Hemiptera: Pseudococcidae)’ in mevcut durumu ve Predator
ve Parazitoitler {izerindeki arastirmalar 2015-2017 yillar1 arasinda yapilmistir.
Soérvey yapilan yerlerin harita {izerinde isaretlenmis sekilleri asagida verilmistir
(Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3).

Caligmanin yiiriitiildiigi illerde (Adana, Mersin, Hatay ve Osmaniye) 2015
yili ¢calisma doneminde sorveyler, ticari kiiltiir bitkisi iiretimi yapilan agik ve oOrtii
alt1 alanlarda yapilmis olup, zararliyla bulasik herhangi bir bitkiye rastlanmamistir.
Bunun nedeninin ticari iiretim yapilan alanlarda tarim ilacinin yogun kullanim
nedeniyle yayilim géstermedigi oldugu diisiiniilmektedir. Ilaclamanin az veya hig

yapilmadig1 hobi bahgelerinde ise zararlinin tespiti yapilarak kayit altina alinmustir.
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Sekil 4.2. 2016 yil1 sorvey yapilan ve Phenacoccus madeirnsis’in tespit edildigi
alanlar
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Sekil 4.3. 2017 yili sorvey yapilan ve Phenacoccus maderensis’in tespit edildigi
alanlar

2016 yilinda devam edilen sorveylerde ise; bir dnceki yilda gezilen ticari
kiiltiir bitkisi Uretimi yapilan alanlar yerine, &zellikle hobi bahge alanlarinda
sorveyler yapilmistir. Ornekleme yapilan illerde sebze tariminmn yapildig
bolgelerin biiylik ¢ogunluguna gidilmistir. 2016 ve 2017 yillarinda 6rnekleme
yapilan yerler ile konukgu bitki bilgileri incelenen materyal kisminda verilmistir.
Ayrica asagida unlubitin taninmasi, diinyadaki dagilimi ve konukcularina ait genel
bilgilerde verilmistir.

incelenen Materyal: Tiirkiye, Adana, Karatas, 12.vii.2016, 5 2,
Solanum lycopersicum L. ( Solanaceae) Top: M. G. Bilgin; Adana, Karatas,
12.vii.2016, 3 99, Capsicum annuum L. Top: M. G. Bilgin; Adana, Karatas,
12.vii.2016, 1 @, Fragaria vesca L.( Rosaceae) Top: M. G. Bilgin; Adana, Karatas,
12.vii.2016, 2 @9, Ocimum basilicum L. (Lamiaceae) Top: M. G. Bilgin; Adana,
Karatas, 12.vii.2016, 4 99, Cuphea hyssopifolia Kunth (Lythraceae), Top: M. G.
Bilgin; Adana, Karatas, 24.viii.2016, 4 99, Ficus carica L. (Moraceae), Top: M.

G. Bilgin; Adana, Karatas, 24.viii.2016, 3 9%, Chrysanthemum morifolium Ramat.
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(Asteraceae), Top: M. G. Bilgin; Adana, Karatas, 17.v.2017, 2 @9, C. hyssopifolia,
Top: M. G. Bilgin; Adana, Yumurtalik, 17.v.2017, 4 9, C. annuum, Top: M. G.
Bilgin; Hatay, Samandag, 01.vi.2017, 1 @, Cestrum nocturnum L. (Solanaceae),
Top: M. G. Bilgin; Hatay, Samandag, 01.vi.2017, 3 @9, Hibiscus rosa-sinensis L.
(Malvaceae), Top: M. G. Bilgin; Adana, Merkez, 04.vi.2017, 10 29, C.
nocturnum, Top: M. G. Bilgin; Mersin, Mezitli, 05.vi.2017, 3 99, Lantana camara
L. (Verbenaceae), Top: M. G. Bilgin; Mersin, Mezitli, 05.vi.2017, 5 99, C.
morifolium, Top: M. G. Bilgin; Mersin, Mezitli, 05.vi.2017, 5 29, Gazania
splendens Variegata (Asteraceae), Top: M. G. Bilgin; Hatay, Arsuz, 12.vi.2017, 3
QQ, H. rosa-sinensis, Top: M. G. Bilgin; Hatay, Arsuz, 12.vi.2017, 6 99, C.
nocturnum, Top: M. G. Bilgin; Hatay, Arsuz, 12.vi.2017, 6 99, L. camara, Top:
M. G. Bilgin; Osmaniye, Merkez, 13.vii.2017, 5 99, S. lycopersicum Top: M. G.
Bilgin; Osmaniye, Merkez, 13.vii.2017, 3 @9, C. annuum Top: M. G. Bilgin;
Osmaniye, Merkez, 13.vii.2017, 5 @9, C. nocturnum Top: M. G. Bilgin;
Osmaniye, Merkez, 13.vii.2017, 5 99, L. camara, Top: M. G. Bilgin. Hatay,
Samandag, 18.vii.2017, 3 99, C. nocturnum, Top: M. G. Bilgin, Hatay,
Samandag, 18.vii.2017, 3 99, H. rosa-sinensis, Top: M. G. Bilgin; Hatay,
Samandag, 18.vii.2017, 3 99, L. camara, Top: M. G. Bilgin; Hatay, Samandag,
18.vii.2017, 5 99, C. annuum, Top: M. G. Bilgin; Hatay, Samandag, 18.vii.2017,
2 99, S. melongena, Top: M. G. Bilgin; Hatay, Samandag, 18.vii.2017, 8 9%,
Eribotrya japonica Thunb. (Rosaceae), Top: M. G. Bilgin; Hatay, Samandag,
18.vii.2017, 6 99, Citrus limon (L.) (Rutaceae), Top: M. G. Bilgin; Adana,
Karatas, 07.viii.2017, 2 @9, O. basilicum, Top: M. G. Bilgin; Adana, Karatas,
07.viii.2017, 2 9, O. basilicum, Top: M. G. Bilgin; Hatay, Samandag, 03.x.2017,
3 @9, C. nocturnum, Top: M. G. Bilgin; Hatay, Samandag, 03.x.2017, 2 99, H.
rosa-sinensis, Top: M. G. Bilgin; Hatay, Samandag, 03.x.2017, 5 99, E. japonica,
Top: M. G. Bilgin; Adana, Merkez, 13.xi.2017, 10 Y2, C. nocturnum, Top: M. G.
Bilgin.
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Tammmmasi: Ergin disi birey soluk gri renkte, viicut ylizeyi beyaz unumsu
maddeyle kaplanmig, viicudun kenar bolgelerinde bulunan mumsu uzantilar
kolaylikla goriilebilmektedir. Yumurta paketi beyaz renkte olup, bitki {izerinde
diizensiz formlarda bulunmaktadir. Viicut oval yapida 1.88-2.38 mm uzunlugunda
ve 0.74- 1.38 mm genisligindedir (Kaydan ve ark., 2012).

Konukculari: Bu tir Acanthaceae, Agavaceae, Amaranthaceae,
Amaryllidaceae, Anacardiaceae, Annonaceae, Apocynaceae, Araceae, Araliaceae,
Asclepiadaceae, Asteraceae, Begoniaceae, Bignoniaceae, Boraginaceae,
Brassicaceae, Bromeliaceae, Cactaceae, Convolvulaceae, Crassulaceae,
Cupressaceae, Ebaneceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Geraniaceae,
Gesneriaceae, Lamiaceae, Loasaceae, Lobeliaceae, Malvaceae, Menispermaceae,
Moraceae, Oleaceae, Passifloraceae, Polygonaceae, Primulaceae, Ranunculaceae,
Rosaceae, Rubiaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Scrophulariaceae, Smilacaceae,
Solanaceae, Sterculiaceae, Taccaceae, Tiliaceae, Umbelliferaceae, Urticaceae,
Verbenaceae, Vitaceae ve Zingiberaceae familyalarina bagh bitkilerde bulundugu
belirtilmigtir (Scalenet, 2014). Bu c¢aligmada ise, Asteraceae, Lamiaceae,
Lythraceae, Malvaceae, Moraceae, Rosaceae, Rutaceae, Solanaceae, Verbenaceae
familyalarma ait 13 farkli konukcu bitkide saptanmustir. Ulkemizde P. madeirensis
ile ilgili Ulagh ve ark. (2018)’nin yaptiklar1 ¢alismada, unlubitin konuk¢u bitki
dizisinin oldukc¢a genis oldugu ve her sicaklikta zarar olusturabilecegi bildirilmistir.
Ayrica ayni aragtiricilar; Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz bolgesinde 2012-2015 yillar
arasinda yaptiklar1 sorveyler sonucunda; P. madeirensis’in 16 yeni bitki
familyasindan 49 yeni konukcu bitkide saptamislar ve bu konukgularin P.
madeirensis i¢in yeni kayit oldugunu bildirmiglerdir. Ben-Dov ve ark. (2013), P.
madeirensis’ in polifag bir zararli oldugunu, yabanci ot, meyve, sebze ve siis bitkisi
olmak iizere 42 familyadanl154 farkli bitki tirii {lizerinde zarar yaptigini
belirtmislerdir. Ayrica Caliskan ve ark., 2017; Mersin ili park ve peyzaj alanlarinda
yaptiklar1 ¢aligmalarinda; 2 cinse ait 4 unlubit tiiri tespit etmisler ve bunlar
icerisinde bulunan Phenacoccus madeirensis’i Rosa sp., Tribulus terrestiris,

Prunus persica ve Hedera helix lizerinde tespit etmiglerdir.
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Diinya’daki Yayihisi: Mikronezya Federal Devleti, Guam, Angola, Benin,
Ivory Sahilleri, Kameron, Congo, Cape Verde, Gabon, Ghana, Gambia, Liberia,
Mozambik, Nijerya, Reunion, Senegal, Sierra Leone, Sao Tome ve Principe,
Seychelles, Togo, Zimbabwe, Meksika, ABD, Cin, Pakistan, Filipinler, Tayland,
Tayvan, Vietnam, Hirvatistan, Ispanya, Fransa, Yunanistan, italya, Madeira
adalar1, Portekiz, Sicilya, Tunus, Arjantin, Arjantin ve Barbuda, Bahamalar,
Bolivya, Brazilya, Colombiya, Kosta Rika, Kiiba, Cayman Adalari, Dominik,
Dominik Cumhuriyeti, Ekvator, Guadeloupe, Grenada, Guatemala, Guyana, Haiti,
Jamaica, Saint Kitts ve Nevis Adalari, Saint Lucia, Montserrat, Martinique,
Panama, Peru, Porto Riko ve Vieques Adalari, Paraguay, Trinidad ve Tobago
Adalari, Venezuella, ingiliz Virgin Adalari, Amerika Virgin Adalar1 (CABI, 2010).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Adana, Mersin, Canakkale (Kaydan ve ark., 2012;
Caliskan ve ark.,2017). Bu caligma ile Hatay ve Osmaniye illerinde de tespit

edilmistir.

4.1.2. Phenacoccus madeirensis’ in Predator ve Parzitoitlerinin Belirlenmesi
4.1.2.1. Phenacoccus madeirensis’ in parazitoitlerinin saptanmasi

Yapilan surveyler sonucunda, Mersin/Mezitli, Hatay/Samandag ve Adana/
Karatag’taki hobi bahgelerinde bulunan Melisa (Cestrum nocturnum L.), Mine
Calis1 (Lantana camara L.),Glivercin otu (Verbana sp.) ve Koyun Gozii Cigegi
(Gazania sp.) bitkileri lizerinden toplanan parazitli bireylerden parazitoit olarak,
Anagyrus amnestos Rameshkumar Noyes & Poorani (Hymenoptera: Encyrtidae)
tespit edilmistir. Tiirlin teshisi Dr. Mohammed HAY AT a tarafindan yapilmistir.
Bu tiir daha onceki yillarda Kaydan ve ark., (2016) tarafindan Adana’da Dr. A.
Filiz CALISKAN tarafindan Hibiscus rosa-sinensis iizerinden toplanan parazitli P.
madeirensis Orneklerinden de tespit edilmistir. Shylesha ve Joshi (2012),
Hindistan’in Karnataka bolgesi, Bondipur Ulusal Parki yakinlarindaki pamuk
tretim alanlarinda Phenacoccus madeirensis Green’i tespit etmislerdir. Bunun
pamuk bitkisinde ilk kayit oldugunu ve P. madeirensis lizerinden Anagyrus qadrii
(Hayat, Alam & Agarwa), A. loecki Noyes & Menezes 2000 ve Alotropa spp.

parazitoit tiirlerini saptamislardir. Joshi ve ark. (2017),’nin ayn1 bolgede 2017
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yilinda yaptiklar1 ¢aligmada ise; Pseudococcidae familyasi ait 12 adet tiir tizerinde
etkili olan 16 yeni encyrtid parazitoit tlirli tespit etmislerdir. Bu parazitoitlerden

Anagyrus qadrii, Hayat, Alam & Agarwall’in P. madeirensis’i parazitledigini

bulmuslardir.

4.1.2.2. Phenacoccus madeirensis’in predatorlerinin saptanmasi

Cikan predatorler etiketlenerek teshisleri yapilincaya kadar saklanmustir.

Toplanan predatorlerin teshisi konusunda uzman olan kisilerce yapilmistir. Daha

onceki calismalarda Phenacoccus madeirensis’in predatorlerinin belirlenmesi ile

alakali herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Teshisler sonucunda, 4 farkli takima ait 5 farkli familyadan 6 tiir tespit

edilmistir. Tespit edilen tiirler Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Phenacoccus madeirensis’in saptanan predatorleri

Tiir Familya Takim Toplandig: Toplandig1 Yer
Bitki
Sympherobius Hemerobiidae Neuroptera | Lantana camara L. Mezitli/Mersin
elegans
(Stephens)
Chrysoperla Chrysopidae Neuroptera | V. hybrida, Mezitli/Mersin
mutata L. camara, Karatag/Adana Samandag
(McLachlan) C. nocturnum /Hatay
Nephus Coccinellidae Coleoptera | V. hybrida Karatas /Adana
nigricans Weise
Scymnus Coccinellidae Coleoptera | C. nocturnum, L. | Karatag/Adana
mediterraneus camara Mezitli/Mersin
Lablokoft-
Kknzorian
Nesidiocoris Miridae Hemiptera | L. camara, Karatas /Adana
tenuis (Reuter) V. hybrida
Dicrodiplosis sp. | Cecidomyiidae Diptera L. camara, Mezitli/Mersin,Karatag/A
Verbana  hybrida |dana Samandag /Hatay
Voss, Gazania
rigens var. rigens,
C. nocturnum
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4.2. Phenacoccus madeirensis’in Laboratuvar Kosullarinda Bazi Biyolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi

4.2.1. Phenacoccus madeirensis’in disi ve erkek bireylerinin farkh konukc¢u
bitkiler iizerinde ergin 6ncesi donemlerinin gelisme siireleri

Bu ¢alisma; P. madeirensis’in domates (Torry ve Hazera), patlican (Adana
topagi ve Anamur), pepino (Miski) ve biber (Safran ve Zafer) sebzeleri lizerindeki
ergin oncesi donemlerinin gelisme siirelerini belirlemek amaciyla uzun giin
aydmlatmal (16: 8), 25+1°C sicaklik ve % 65+5 orantili neme sahip iklim
dolaplarinda ve 100 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her bir birey yumurta
doneminden ergin oluncaya kadar tek tek denemeye alinip izlendigi (Sekil 4.4.)
icin erkek ve disi bireylere ait sonuglar toplu olarak ele alinmayip ayri olarak
degerlendirilmistir.

Caligmada elde edilen sonuglara gore; disi olan bireylerin yumurta ag¢ilma
stiresi en kisa domates (Torry)’de 5.6+0,09 giin ve en uzun biber (Safran)’de
6.4+0,13 giin olarak tespit edilmistir. Diger taraftan erkek olan bireylerin
yumurtalarinin agilma siiresi en kisa patlican (Anamur)’da 5.6+0,1 giin ve en uzun
ise disi yumurtalarinda oldugu gibi biber (Safran)’de 6.3+£0.12 giin olarak
saptanmigtir. Disi ve erkek bireylerin yumurta agilma siireleri ile denemeye alinan
sebze tiirleri arasinda Duncan (P<0.05) test istatistigine gore istatistiksel bir farkin
oldugu, fakat sebzelerin kendi ¢esitleri arasinda énemli bir farkin olmadig tespit
edilmistir (Cizelge 4.2.). Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan benzer calismalara
baktigimizda; Sinacori (1995), P. madeirensis’in 30+ 2 °C’ de; yumurta agilma
siresinin 1-4 giin oldugunu, Tok ve ark. (2016) ise, P. madeirensis’in kontrollii
kosullar altinda (25 = 2 °C, % 60 + 10 nem ve 16: 8 saat A: K) dort farkl siis
bitkisi (Pelargonium zonale, Hibiscus rosa-sinensis, Hibicus syriacus ve Cestrum
nocturnum) iizerinde yasam ¢izelgesinin ¢ikarilmasi ¢aligmasinda; yumurta agilma
stirelerinin disilerde 4.0 — 6.0 giin, erkeklerde ise 4.0 — 6.2 giin siirdiigiinii tespit
etmislerdir. Bu calismada elde edilen sonuclar ile literatiir karsilagtirildiginda

sonuglarin birbirileri ile paralellik igerisinde oldugu gortiliir.
36



4. BULGULAR VE TARTISMA Mustafa Gékhan BILGIN

Birinci nimf dénemi gelisme siiresi gerek disi ve gerekse erkek bireyler
i¢in sirasiyla; en kisa patlican (Adana topagi)’da 4.8+0.07 ve 5.1+0.1 giin, en uzun
ise biber (Safran)’de 6.6+0.14 ve 6.5+0.19 giin olarak belirlenmistir. Disi ve erkek
bireylerin birinci nimf donemi gelisme siireleri arasinda istatistiksel bir farkin
olmadigi, gerek sebze tiirleri arasinda ve gerekse cesitlerin kendi aralarinda
istatistiksel farkin onemli oldugu Cizelge 4.2.’de agik¢a goriilmektedir (Duncan,
p<0.05). Sinacori (1995), P. madeirensis’in 30+ 2 °C‘de; 1. nimf donemi gelisme
stiresinin 3-4 giin oldugunu, Tok ve ark. (2016) ise, farkli siis bitkileri lizerinde bu
stirenin (25 + 2 °C, % 60 + 10 nem ve 16: 8 saat A: K) disilerde 6.2-11.1 giin,
erkeklerde ise 6.6-12.5 giin siirdliglinii belirtmislerdir. Literatiir bilgileri ile bu
calismada elde edilen bulgular karsilastirildiginda, sonuglar arasinda kismen bir
farkliligin  oldugu, bu farkliligin farkli konukg¢u bitkilerden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Ikinci nimf dénemi gelisme siiresi hem disi hem de erkek bireylerde, en
kisa siirede patlican (Adana topagi)’da sirasiyla 4.7+0.07 ve 4.95+0.14 giinde; en
uzun ise biber (Zafer)’de 6.7+0.1 ve 6.0+£0.10 giinde tamamlanmustir. Disi ve erkek
bireylerin ikinci nimf donemi gelisme siireleri arasinda istatistiksel bir farkin
olmadig1, gerek sebze tiirleri ve gerekse cesitlerin kendi aralarinda ki farkin
istatistiksel agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2; Duncan, p<0.05).
Sinacori (1995), P. madeirensis’in 30+ 2 °C’de; ikinci nimf dénemi gelisme
stiresinin 7-8 giin oldugunu, Tok ve ark. (2016) ise, dort farkl: siis bitkisi lizerinde
(25£2°C, % 60 + 10 nem ve 16: 8 saat A: K) bu siireyi; disilerde 4,9-9,8 giin ve
erkeklerde ise 4.6-10.4 giin siirdiigiinii bildirmislerdir. Bu aragtirma sonuglari ile
yaptigimiz c¢alismada elde edilen sonuglar karsilastirildiginda, birbirleri arasinda
bazi farkliliklarin oldugu, bu farkliligin ise denemeye alinan farkli konukgu
bitkilerden ve kismen de sicakliktan kaynaklandigi kanisindayiz.

Ikinci donem erkekler gelismelerini tamamladiktan sonra pupa dénemine
gecmisler, disiler ise iigiincli nimf donemi olarak gelismelerine devam etmislerdir.
Ugiincii dénemde; disilerde en kisa gelisme siiresi patlican (Adana topagi)’da

5.4£0.11 giin, en uzun ise biber (Zafer)’de 6.7+0.1 giin olarak tespit edilmistir
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(Cizelge 4.2). Pupa donemine gegen erkek bireylerin pupa doneminden ergin
doneme gegme siireleri disilerde oldugu gibi en kisa siirede patlican (Adana
topagi)’da 7.0+0.2 giin, en uzun ise biber (Zafer)’de 8.4+0.3 giin olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.2). Disi ve erkek bireylerin iigiincii nimf donemi gelisme
stireleri arasinda istatistiksel bir farkin olmadigi, gerek sebze tiirleri ve gerekse
cesitlerin kendi aralarinda istatistiksel farkin 6nemli oldugu agik¢a goriilmektedir
(Cizelge 4.2). Sinacori (1995), P. madeirensis’in 30+ 2 °C*de; ti¢lincli nimf donemi
gelisme siiresinin 6-7giin oldugunu, Tok ve ark. (2016) ise, dort farkli siis bitkisi
tizerinde (25 + 2 °C, % 60 + 10 nem ve 16:8saat A:K) bu stireyi disilerin 5,2-10,1
giinde ve erkeklerin pupa donemini 6.7-7.9 giin arasinda tamamladigini
bildirmislerdir. Bu arastirma sonuglar1 ile yaptigimiz g¢aligmada elde edilen
sonuglar karsilastirildiginda, sonuglar arasinda kismen bir farkliligin oldugu, bu
farkliligin da denemeye alman farkli konukc¢u bitkilerden ve sicakliktan
kaynaklandig1 kanisindayiz.

Ergin  Oncesi  donemlerin  toplam  gelisme  siireleri  birlikte
degerlendirildiginde; P. madeirensis disi bireylerinin, en kisa gelisme siiresinin
patlican (Adana topagi)’da 20.8+£0.16 giinde ve en uzun gelisme siiresini ise biber
(Zafer)’de 25.6£0.19 giinde tamamladig1 belirlenmistir. P. madeirensis erkek
bireylerinin ergin Oncesi toplam gelisme siiresi de en kisa patlican (Adana
topagi)’da 22.8+0.31 gilinde ve en uzun siire ise biber (Safran)’de 26.5+0.52 giinde
tamamlanmigtir (Cizelge 4.2). P. madeirensis’in disi ve erkek bireylerinin farkl
sebze tlirlerinin ikiser ¢esidi lizerinde ergin oncesi toplam gelisme stireleri arasinda
istatistiksel bir farkin olmadig1 (Duncan, p<0.05), sebze tiirleri arasinda ise farkin
o6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Tok ve ark. (2016)’nin dort farkli siis
bitkisi lizerinde yaptiklar ¢aligmada; P. madeirensis'in gelisme siiresini (25 + 2 °C,
% 60 £ 10 nem ve 16: 8 saat A: K) disilerin 20.4 — 35.6 giinde ve erkeklerin ise
21.1 — 35.1 giinde tamamladigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar
ile literatiir karsilastirildiginda aralarinda bazi farkliliklarin oldugu, bu farkliligin

ise denemeye alinan farkli konukgu bitkilerden kaynaklandigi diisliniilmektedir
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Sekil 4.4. Phenacoccus madeirensis yasam ¢izelgesi denemesi sayimlari
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Cizelge 4.2. Phenacoccus madeirensis’e ait disi ve erkek bireylerin farkli konukgular iizerinde ve %65+5 orantili nem,

25C" sabit sicakliktaki ergin oncesi donemlerinin ortalama gelisme siireleri (giin)

Konukgular Yumurta I.Dénem II.D6nem III.Dénem Ergin 6ncesi toplam

Disi Erkek Disi Erkek Disi  Erkek Disi Erkek(PP) Disi Erkek
Domates 5.8+0.08b* 5.8+0.1b* 5.540.08b* | 5.6+0.11b* | 5.7+0.1b* | 5.6+0.13c* 6.1£0.1b* 7.5+0.1b* 23.1£0.18b 24.5+0.36b*
(Hazera) (n=49) (n=42) (n=49) (n=42) (n=49) (n=42) (n=49) (n=42) * (n=42)

(n=49)

Domates 5.6+£0.09a | 6.1+0.08c 6.3+0.1c¢ 6.4£0.08c | 5.9+0.1c 5.3+0.09b 5.60.1a 8.2+0.99¢ 23.4+0.22b 26.0+£0.26b
(Torry) (n=42) (n=47) (n=42) (n=47) (n=42) (n=47) (n=42) (n=47) (n=42) (n=47)
Patlican 5.9+0.07b | 5.8+0.09b 4.8+0.07a 5.1£0.1a 4.7£0.07a | 4.9£0.14a 5.4£0.11a 7.0£0.2a 20.8+0.16a 22.8+0.31a
(Adana (n=49) (n=44) (n=49) (n=44) (n=49) (n=44) (n=49) (n=44) (n=49) (n=44)
topagt)
Patlican 5.9+0.11b | 5.6+0.1a 5.5+0.1b 5.6+£0.12b | 5.4+0.16b | 4.9+0.13a 5.5+0.13a 7.6+0.28b 22.3+0.4a 23.7+0.38a
(Anamur) (n=52) (n=35) (n=52) (n=35) (n=52) (n=35) (n=52) (n=35) (n=52) (n=35)
Pepino 5.9+0.11b | 5.8+0.09b 5.6+0.09b 5.3£0.09a | 5.9+0.1c 5.2+0.08b 6.1+0.09b 7.6£0.2b 23.5+0.18b 23.94+0.43a
(Miski) (n=44) (n=47) (n=44) (n=47) (n=44) (n=47) (n=44) (n=47) (n=44) (n=47)
Biber 6.4+0.13c | 6.3+0.12¢ 6.6=0.14d 6.5£0.19c | 6.0+0.11c | 5.8+0.14d 6.3£0.12b 8.4 +£0.3d 25.3+0.36¢ 26.5+0.52¢
(Safran) (n=47) (n=35) (n=47) (n=35) (n=47) (n=35) (n=47) (n=35) (n=47) (n=35)
Biber 6.3£0.09¢ | 6.2+0.09¢ 5.9+0.11b 5.74£0.11b | 6.7+0.1d 6.0+0.10d 6.7+0.1¢c 8.5+0.21d 25.6+0.19¢ 26.3+0.35¢
(Zafer) (n=40) (n=45) (n=40) (n=45) (n=40) (n=45) (n=40) (n=45) (n=40) (n=45)

*Ayni siitun igerisinde ayni harfi gosteren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiksel olarak 6nemli degildir (p<0.05).
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4.2.2. Phenacoccus madeirensis’in farkhh Kkonukcu bitkiler iizerindeki
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile toplam gelisme
siiresi ve toplam yumurta sayilari

Farkli sebze ve cesitleri lizerinde P. madeirensis’in preovipozisyon siiresi
Safran (biber)’da 9.10+0.59 giin, Zafer (biber)’de 9.30+0.48 giin, Miski
(pepino)’de 10.00+£0.54 giin, Anamur (patlican)’da 10.70+0.51 giin, Adanatopagi
(patlican)’nda 11.30+0.70 giin, Torry (domates)’da 13.10+0.53 giin ve Hazera
(domates)’da 11.80+£0.68 giin olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore
preovipozisyon siiresinin Safran (biber)’da en kisa, en uzun ise Torry (domates)’da
oldugu belirlenmistir. Duncan (P<0.05) test istatisti§ine gore sebze tiirleri arasinda
istatistiksel olarak bir fark oldugu, fakat sebzelerin kendi ¢esitleri arasinda 6nemli
bir farkin olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.3). Chong ve ark. (2003)’de 15, 20 ve
25 °C’de krizantem bitkisi {izerinde P. madeirensis’in preovipozisyon siirelerini
sirastyla; 19.1, 11.3 ve 8.4 giin olarak tespit etmisler ve 15 °C’de bu siirenin en
yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Diger taraftan Tok ve ark. (2016), dort farkli siis
bitkisi tizerinde ytriittiikleri ¢alismalarinda, P. madeirensis’in bu siireyi 7.1-10.0
ginde tamamladigini bildirmiglerdir. Bu c¢alisma ile literatiir verileri
karsilastirildiginda sonuglar birbirine benzer olup, aradaki kiiglik farkliliklarin ise
konukgu bitkilerden kaynaklandigi sdylenebilir.

Zararlimin ovipozisyon siiresi {izerinde farkli konuk¢u bitki ve sebze tiir
cesitlerinin etkisi, tiirler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bulunurken ¢esitlerin
kendi aralarinda Onemsiz bulunmustur (Duncan, P<0.05). Buna gore P.
madeirensis’in ovipozisyon siliresi; Safran (biber)’da 4.30+0.15 giin, Zafer
(biber)’de 4.78+0.15 giin, Miski (pepino)’de 4.30+£0.20 giin, Anamur (patlican)’da
3.20+0.16 giin, Adanatopagi (patlican)’nda 3.20+0.14 giin, Torry (domates)’da
3.90+0.16 giin ve Hazera (domates)’da 4.10+0.20 giin olarak saptanmustir. Iki
patlican ¢esidinde de ovipozisyon siiresinin en kisa, Hazera domates ¢esidinde ise
en uzun oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Benzer bir baska ¢alismada; krizantem

bitkisi iizerinde calisilan farkli sicakliklarda en uzun ovipozisyon siiresinin 15
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°C’de 14.0 giin ve en kisa da 25 °C’de 8.4 giin olarak kaydedilmistir (Chong ve
ark., 2003). Tok ve ark. (2016), dort farkli siis bitkisi lizerinde yiiriittiikleri
caligmalarinda, P. madeirensis’in bu siireyi 4.2-5.0 giinde tamamladigini
bildirmislerdir. Bu calisma sonuglar1 ile bizim sonug¢larimiz karsilastirildiginda
ovipozisyon siirelerinin birbirine benzerlik gosterdigi, bunun nedeni olarak da
cgiftlesen disilerin yumurtalarin1 kisa siirede birakma egiliminden kaynaklanmis
oldugu kanisindayiz.

Phenacoccus madeirensis’in postovipozisyon siiresi Safran (biber)’da
2,90+0.18 giin, Zafer (biber)’de 2.62+0.18 giin, Miski (pepino)’de 2.30£0.15 giin,
Anamur (patlican)’da 4.70+0.22 giin, Adanatopagi (patlican)’nda 4.00+0.08 giin,
Torry (domates)’da 2.50+0.12 giin ve Hazera (domates)’da ise 3.10+=0.39 giin
olarak tespit edilmistir. Postovipozisyon siiresinin pepinonun Miski ¢esidinde en
kisa siirede tamamlandig1 buna karsin patlicanin Anamur ¢esidinde ise daha uzun
stirede tamamlandig1 ortaya ¢ikmistir. Duncan (P<0.05) test istatistigine gore farkli
konuk¢u bitkilerden sadece domates cesitleri arasinda istatistiksel bir farkin
oldugu, gesitler arasinda ise fark belirlenmistir (Cizelge 4.3). Tok ve ark. (2016),
dort farkli siis bitkisi lizerinde yiiriittiikleri ¢alismalarinda, P. madeirensis’in
postovipozisyon siiresini 0.2-0.9 giin gibi ¢ok kisa siirede tamamladigini
bildirmislerdir. Bu iki ¢aligma arasinda goriilen farkliligin konukgu bitkilerden
kaynaklandig1 kanisindayiz.

Farkli konukgularda beslenen popiilasyonlarda disi bireylerin yasam
stiresine ait veriler degerlendirildiginde, bu siirenin; Safran (biber)’da 16.3040.60
giin, Zafer (biber)’de 16.60+ 0.49 giin, Miski (pepino)’de 16.60+0.67 giin, Anamur
(patlican)’da 18.60+0.65 giin, Adanatopagi (patlican)’nda 18.50+0.19 giin, Torry
(domates)’da 19.50+0.62 giin ve Hazera (domates)’da ise 20.00+0.72 giin oldugu
saptanmugtir. Calismada kullanilan farkli konuk¢u bitkiler arasinda Duncan
(P<0.05) test istatistigine gore bir fark oldugu, fakat sebze cesitleri arasinda 6nemli
bir istatistiksel farkin olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Disi yasam siiresinin

Hazera domates ¢esidinde en uzun oldugu, Safran biber g¢esidinde ise en kisa
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oldugu ortaya c¢ikmustir (Cizelge 4.3). Farkli konukgularda beslenen erkek
bireylerin yagam siiresine ait veriler degerlendirildiginde, bu siirenin; Safran
(biber)’da 1.50+0.52 giin, Zafer (biber)’de 1.60+0.21 giin, Miski (pepino)’de
1.80£0.20 giin, Anamur (patlican)’da 8.70+0.34 giin, Adanatopag1 (patlican)’nda
9.10+0.27 giin, Torry (domates)’da 5.40+£0.21 giin ve Hazera (domates)’da ise
7.20+0.25 giin oldugu saptanmistir. Erkek Omiir siiresinin Adanatopagi patlican
¢esidinde en uzun oldugu, Safran biber ¢esidinde ise en kisa siirdiigli belirlenmistir
(Cizelge 4.3). Duncan (P<0.05) test istatistifine goOre sebze tiirleri arasinda
istatistiksel olarak farkin 6nemli oldugu, sebze c¢esitlerinin kendi aralarinda
istatistiksel bir fark olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Chong ve ark., (2003)
P .madeirensis’in farkli sicakliklarda krizantem bitkisi iizerinde erkek bireylerin
Oomir siiresinin 20 ve 25 °C’de 2.7 giin ile en kisa siirdiiglinii, 15 °C’de ise 3.8 giin
ile en uzun siireyle yasadiklarini bildirmislerdir. Tok ve ark. (2016), dort farkli siis
bitkisi {izerinde yiriittiikleri c¢alismalarinda, P. madeirensis’in toplam Omiir
stirelerinin disilerde; 12.8-15.2 giin, erkelerde ise 3.7-4.7 giin arasinda oldugunu
tespit etmislerdir. Bu ¢alisma ile iki literatlir verileri arasinda goriilen farkliligin
konukgu bitkilerden kaynaklandigi kanisindayiz.

Farkli sebze tiir ve ¢esitleri iizerinde beslenen disilerin birakmis olduklari
yumurta sayilarinda belirgin farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.3). Safran biber
¢esidinde beslenen disilerin ortalama disi yumurta sayist 135.83 adet ile en diigiik
olmug ve bunu 144.50 adet ile Hazera domates g¢esidi, 146.80 adet ile Miski pepino
cesidi, 158.90 adet ile patlicanin Adanatopagi, 158.75 adet ile biberin Zafer ¢esidi
ve 170.30 adet ile de domatesin Torry gesidi izlemistir. En yliksek disi yumurta
sayis1 patlicanin Anamur ¢esidinde *de 190.60 adet olarak tespit edilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda gerek farkli konukcu bitkiler arasinda ve gerekse
cesitlerin kendi aralarina istatistiksel farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.3.; Duncan P<0.05). Bu konuda yapilan benzer bir ¢alismada P. madeirensis’in
yumurta sayilari; 30 °C’de Lycopersicon esculentum’da 67 adet/disi, Vigna radiata

L. (Fabacae)’da ise 493 adet/disi olarak saptamiglardir. 25 °C’de Bidens pilosa L.
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(Asteraceae)’da ise 141 adet/disi olarak belirlenmistir (Yeh ve ark., 2006). Chong

ve ark., 2003, Krizantemde beslenen P. madeirensis disilerinin en yiiksek

yumurtay1 20°C’de 491 adet/disi olarak biraktig1 saptanmistir. Tok ve ark. (2016)

ise, dort farkli siis bitkisinde, P. madeirensis disilerinin yasamlar1 siiresince

biraktigi toplam yumurta sayisinin; 132.3-233.4 adet/disi arasinda oldugunu

bildirmislerdir. Bu ¢alisma ile literatiir bulgular1 arasinda goriilen farkliliklarin

konukgu bitkilerden kaynaklandigi kanisindayiz.

Cizelge 4.3. Phenacoccus madeirensis’e ait disi ve erkek bireylerin farkl
konukgular tizerinde ve %60+10 orantili nem, 25C° sabit sicakliktaki
ergin Oncesi donemlerinin ve ergin bireylerin gelisme siireleri (giin)

ve toplam yumurta sayilari (adet)

Konukg¢u Preovipozisy | Ovipozisyon | Postovipoz Ergin Ergin Toplam
Bitki on Disi isyon Disi Erkek Yumurta
Disi Disi Yasam Yasam Sayisi
Siiresi Siiresi
Domates 11.8+ 0.68bc* | 4.1+0.2d* 3.1£0.39b* | 20.0+0.72c* 7.2+0.25¢* 144,5+11b*
(Hazera)
Domates 13.1+ 0.53¢ 3,9+0.16b 2.5+0,12a 19.5+0.62¢ 5.4+0.2¢ 170,3+13,86d
(Torry)
Patlican 11.3+0.70b 3.2+0.14a 4.0+0.08¢ 18.5+0.19a 9.1+0.27b 158.9+11.41c
(Adana
topag1)
Patlican 10.7£0.51a 3.2+0.16a 4,7+0.22¢ 18.6+0.65a 8.7+0.34b 190,6+16,88d
(Anamur)
Pepino 10.0+ 0.54a | 4.3+£0.2¢ 2.3+0.15a | 16.6=0.67b 1.8+0.2a 146,8+15,2b
(Miski)
Biber 9.1+ 0.59b 4.320.15¢ 2.9+0.18b | 16.3£0.60b 1.5+0.52a | 135.83+12.18a
(Safran)
Biber 9.3+ 0.48b 4.78+0.15d 2.62+0.18b| 16.6+0.49b 1.6+£0.21a | 158.75+12.08c
(Zafer)

* Ayni siitun igerisinde ayni1 harfi gosteren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05)
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4.2.3. Phenacoccus madeirensis’in yasam cizelgesi

4.2.1 ve 4.2.2 alt bagliklarinda yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen
veriler kullanilarak P. madeirensis’in domates (Torry ve Hazera), patlican (Adana
topagi ve Anamur), pepino (Miski) ve biber (Safran ve Zafer) sebzeleri tizerindeki
iremeye dayali yasam ¢izelgeleri TWO-SEX LIFE TABLE paket programi ile
hesaplanmigtir (Chi, 1988; Chi, 2015).

Phenacoccus madeirensis disilerinin farkli konukculardaki canlilik orani
(ly) ve biraktig1 disi yavru sayisi (my) hesaplanmis ve bunlarla yasam c¢izelgesine
ait diger parametreler elde edilmistir. Sonug olarak; P. madeirensis ‘in dol siiresi
(Ty) en kisa Anamur patlican ¢esidinde 31.06+1,53 giin olarak hesaplanmis olup,
bunu 33.04+0.54 giin ile Adanatopagi (patlican), 36.62+1.38 giin ile Torry
(domates), 36.74+1.27 giin ile Hazera (domates), 37.2343.23 giin ile Miski
(pepino) ve 39.47+4.47 giin ile Zafer (biber) takip etmistir. En uzun dol siiresi ise
Safran biber ¢esidinde 39.55+6.01 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).
Zararlinin net ilireme giicli (R,) en diisiik Zafer biber ¢esidinde 63.50+8.50
disi/disi/dol olarak hesaplanmis olup bunu 63.84+5.73 disi/disi/dol ile Safran
(biber), 64.62+0.76 disi/disi/dol ile Miski (pepino), 70.82+4.50 disi/disi/dol ile
Hazera (domates), 71.534+4.57 disi/disi/dol ile Torry (domates) ve 77.86+2.54
disi/disi/dol ile Adanatopagi (patlican) izlemistir. En yiiksek net ilireme giicili
patlicanin Anamur g¢esidinde 99.14+1.14 disi/digi/do6l olarak belirlenmistir (Cizelge
4.4). P. madeirensis ‘in kalitsal iireme yetenegi diger bir ifade ile dogal artig
kapasitesi (r) farkli konukgular arasinda arasinda farkli bulunurken, cesitlere ait
sonuglar birbirine yakin bulunmustur. Buna gore dogal artis kapasitesi (r) Zafer
biber ¢esidinde 0.113+0.02 disi/disi/glin; Safran biber c¢esidinde 0.114+0.01
disi/disi/giin; Miski pepino ¢esidinde 0.115+0.05 disi/digi/giin; Hazera domates
cesidinde 0.116+£0.03 disi/disi/giin, Torry domates ¢esidinde 0.127+0.04
disi/disi/giin; Adanatopagi patlican ¢esidinde 0.131+0.01 disi/disi/giin ve Anamur
patlican ¢esidinde ise 0.147+0.03 disi/disi/giin olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.4).

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda farkli konukcu bitkiler arasinda istatistiki
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olarak bir farkin oldugu, cesitler arasinda ise bu farkin 6nemsiz oldugu her ii¢
parametre i¢in de sOylenebilir (Cizelge 4.4). Tok ve ark. (2016), P. madeirensis'in
dort farkl siis bitkisi (Pelargonium zonale (Geraniaceae), Hibiscus rosa-sinensis,
H. syriacus (Malvaceae) ve Cestrum nocturnum (Solanaceae) iizerindeki geligim,
iireme ve yasam tablosu parametrelerini kontrollii kosullar altinda (25 + 2 © C, %60
+ 10 nem ve 16 saat A:K) arastirmislardir. Sonuglara gore Cestrum nocturnum’da
kalitsal {ireme yetenegi (r) en yiiksek (r=0.1511) ve ortalama dol siiresi (T) en
diisiik (T=31.3) olarak tespit edilmistir. Aynm1 ¢alismada net iireme giicii (R,)
degerinin en yiiksek Hibicus syriacus bitkisinde (R, =129.5) oldugu bildirilmistir.
Bu baglamda P. madeirensis ‘in farkli konukgular ve cesitleri tizerindeki
ortalama dol siireleri (T), karsilastirildiginda Safran (biber) ¢esidinde en uzun,
Anamur (patlican) ¢esidinde ise en kisa siirdiigii belirlenmistir. Ayrica P.
madeirensis’e net lireme giicii (R,) acisindan baktigimizda Anamur (patlican)
cesidinde en yiiksek ve Zafer (biber) ¢esidinde ise en diigiik oldugu goriilmiistiir.
Diger taraftan kalitsal lireme yetenegi (r) bakimindan Anamur (patlican) ¢esidi en
yiiksek degere sahipken, Zafer (biber) g¢esidi en diisiik olarak hesaplanmustir.
(Cizelge 4.4). Bu sonuglar birlikte degerlendirildiginde zararlimin kitle {iretim
caligmalarinda patlicanin ve dolayisi ile Anamur g¢esidinin en iyi konukgu bitki
oldugu, ayni zamanda ticari iretim alanlarinda da en fazla popiilasyon

olusturabilecegi ve zararli olabilecegi bitkiler oldugu sonucuna varilmustir.
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Cizelge 4.4. Phenacoccus madeirensis’e ait dol siiresi, net lireme giicli ve dogal
artis kapasitesi verileri

Konukcu Bitki r A Ro T GRR
Domates 0.116+0.03a* | 1,123+0.008b* | 70,82+4.5b* | 36,74+1.27b* | 229.89+17.11¢*
(Hazera)

Domates 0,127+0.04b | 1,121+0.13b 71,53+4.57b | 36.62+1.38b | 265.24+97.24d
(Torry)

Patlican 0.131+£0.01c | 1.138+0.03c 77.86+2.54c | 33.04+0.54a | 231.47+2.47c
(Adana topagy)

Patlican 0,147+0.03¢c | 1,159+0.04d 99,14+1.14d | 31.06+1.53a | 289.49+88.49d
(Anamur)

Pepino 0,115+£0.05a | 1,117+0.13a 64,62+0.76a | 37.23+£3.23b | 198.28432.3b
(Miski)

Biber 0,114+0.01 a | 1,114+0.03a 63,84+5.73a | 39.55+6.01c | 177.55+16.45a
(Safran)

Biber 0.113+£0.02a | 1.115+0.06a 63,50+8.50a | 39.47+4.47c | 176.96+22.04a
(Zater)

* Aynt siitun igerisinde ayni harfi gdsteren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiksel
olarak dnemli degildir (p<0.05).
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Sekil 4.5. Phenacoccus madeirensis’in farkli domates (Hazera) iizerindeki
donemlerinin yasam siireleri ve yasam ¢izelgesi parametreleri
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Sekil 4.6. Phenacoccus madeirensis’in farkli domates (Torry) iizerindeki
dénemlerinin yasam siireleri ve yasam ¢izelgesi parametreleri
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Sekil 4.7. Phenacoccus madeirensis’in farkli Patlican (Adana Topagi) {izerindeki
donemlerinin yasam siireleri ve yasam ¢izelgesi parametreleri
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Sekil 4.8. Phenacoccus madeirensis’in farkli Patlican (Anamur) iizerindeki
donemlerinin yasam siireleri ve yasam ¢izelgesi parametreleri
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Sekil 4.9. Phenacoccus madeirensis’in farkli Biber (Zafer) iizerindeki
donemlerinin yasam siireleri ve yasam ¢izelgesi parametreleri
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Sekil 4.10. Phenacoccus madeirensis’in farkli Biber (Safran) iizerindeki
doénemlerinin yagam siireleri ve yasam ¢izelgesi parametreleri
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Phenacoccus madeirensis’in Pepino (Minski) Gzerinde farkli donemlerin yasam
slreleri ve yasam gizelgesi parametreleri

54



4. BULGULAR VE TARTISMA Mustafa Gokhan BILGIN

4.2.4. Phenacoccus madeirensis’in farkh sebze ve cesitleri iizerinde 6liim ve
cinsiyet oraninin saptanmasi

Denemeye alinan her bir konukc¢u bitkide gelismesini tamamlayip
ciftlestirilen ve bir disi bireyden alinan yaklagik 100 adet yumurtada erkek/disi
ayrimi yapilincaya kadar izlenmis ve denemeye ait sonuglar ayri ayri

degerlendirilmigtir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Phenacoccus madeirensis’in farkli konukcu bitkiler {izerinde bir disi
bireyin biraktigi yumurtalarm canli kalma sayisi, cinsiyet orani ve
6liim ylizdesi

Konukgular | Yumurta Yumurta Digi/Erkek Oliim
Sayisi Acilma Orani | Orani (%) Orani
(Adet) (%) (%)

Domates n= 101 90.1 53.8/46.2 9.9

(Hazera) n=91

Domates n= 98 90.8 47.2/52.8 9.2

(Torry) n=89

Patlican n= 102 91.2 52.7/47.3 8.8

(Adana n=93

topagi)

Patlican n= 98 90.8 58.4/41.6 9.2

(Anamur) n=89

Pepino n= 101 90.1 48.4/51.6 9.9

(Miski) n=91

Biber n=99 82.8 57.3/42.7 17.2

(Safran) n=82

Biber n=102 83.3 47.1/52.9 16.7

(zafer) n=85
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Phenacoccus madeirensis’in 6lim oranlar1 {lizerine besin olarak segilen
konukgu bitkiler arasinda da biiyiik farkliliklar oldugu ortaya cikmistir (Cizelge
4.5). Biber c¢esitlerinde Saftran’da % 17.2 ve Zafer’de % 16.7 ile en yiiksek 6lim
oranlar tespit edilmis olup bunu %9.9 ile pepinonun Miski ile domatesin Hazera
¢esidi izlemigtir. Diger taraftan domatesin Torry ve patlicanin Anamur ¢esitlerinde
% 9.2 o6lim orani goriilmiis olup, en diisiikk 6liim orani ise % 8.8 ile patlicanin
Adana topagi c¢esidinde saptanmistir. Biitlin konukgular iizerinde unlubitin
yumurtalart % 82.8 — 91.2 oraninda acilma gostermistir (Cizelge 4.5). Diger bir
ifadeyle yumurta déneminde en yiiksek 6liim oran1 %17.2 ile biberin Safran, en
diisiik 6lim oram ise %38.8 ile patlicanin Adana topagi cesidinde tespit edilmistir.
Dort farkls siis bitkisi {izerinde yapilan calismada; P. madeirensis'in yumurtalarinin
%11.1 ile Hibiscus rosa-sinensis bitkisinde en yiksek, Cestrum nocturnum
bitkisinde ise %1 en diisiik 6liim oranma sahip oldugu bildirmistir (Tok ve
ark.,2016). Chong ve ark. (2003), Krizantem bitkisi tizerinde farkl sicakliklarda
yetistirdigi P. madeirensis popllasyonlarindan en yiiksek yumurta a¢ilim oranini
15 °C’de % 93.5 olarak kaydetmislerdir.

Farkli konukgu bitkilerin erkek disi orani {izerine olan etkisi genel olarak
1:1 oraninda bulunmustur (Cizelge 4.5). Farkli sebzeler iizerinde disi bireylerin
orani Anamur (patlican), Safran (biber), Hazera (domates) ve Adana topaginda
sirastyla %58.4, %57.3, %53.8 ve %52.7 olarak gergeklesmis olup, diger gesitlerde
ise erkek bireylerin orani1 daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.5). Buna gére Anamur
ve Adana topagi patlican c¢esitleri ile Safran (biber) ve Hazera (domates)
cesitlerinde erkek disi oraninin disi lehine oldugu, diger cesitlerde ise erkek lehine
oldugu belirlenmistir. Ancak gerek konukcu bitkiler ve gerekse cesitleri arasinda
goriilen bu farkliligin goreceli olarak diigsiik oldugu kanisindayiz. Benzer bir
caligmada P. madeirensis’in en yiiksek disi oraninin 20 ‘C’de % 53 oldugu
bildirilmistir (Yeh ve ark. 2006). Tok ve ark. (2016) ise, P. madeirensis'in dort
farkl: siis bitkisi tizerinde disi/erkek oraninin en yiiksek % 56.9 ile Pelargonium

zonale ‘de, en disiik ise Hibiscus rosa-sinensis’de % 48.5 oldugunu tespit
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etmiglerdir. Literatiir verileri ile yapilan bu g¢alismay1 karsilagtirdigimizda
sonuglarin birbirini destekler nitelikte oldugu goriilmistiir.
4.3. Phenacoccus madeirensis’in tarla Kkosullarinda farklhi konukc¢u bitkiler
iizerinde popiilasyon takibi

Phenacoccus madeirensis’in  ilkbahar ve sonbahar sebze ekim
donemlerinde popiilasyon gelismesi, 2016-2018 yillar1 arasinda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii deneme parselinde takip
edilmistir. Arazi ¢alismalarinda denemeye alinan sebzeler bdlgede yetistiriciligi
yaygin olarak yapilan biber-Semerkant, domates-Hazera 5656 ve patlican-Anamur
cesitleridir. Fideler ticari iiretim yapan Adana Fide’den satin alinmis olup dikimler
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak, her parselde 4 sira ve

her sirada 15 bitki olacak sekilde yapilmistir (Sekil 4.12; Sekil 4.13 ).

Biber Domates Pathlican
Domates Pathcan Biber

Pathican Biber Domates
Biber Domates Pathican

Sekil 4.12. Phenacoccus madeirensis’in tarla kosullarinda kurulan popiilasyon
takibi denemesinin plani
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Sekil 4.13. eme arseind bir oruntu )

Phenacoccus madeirensis’in popiilasyon takibi i¢in 6rneklemelere 2017 ve
2018 iiretim sezonunda Nisan ayinda baslanmigtir. Bu tarihten itibaren sayimlar
diizenli olarak haftada bir kez her parselden tesadiifi secilen iki bitki {izerinde
yapilmigtir. Sayimlarda bitkinin dal, gévde, yaprak ve meyveleri iizerindeki P.
madeirensis’in tim donemleri kayit altina alinmistir. Calismanin ilk yilinda dikim
yapilan cesitler iizerine zararli gelmedigi icin ikinci yil bulastirma tarafimizdan
yapilmig olup, 2017 yilina ait sayimlar ilk kis donunun yasanip bitkilerin 6ldiigii
14.12.2017 tarihine kadar yapilmigtir. 2018 yilinda ise veri alimi zararh
popiilasyonunun bitkiler {izerinde kalmadigi 26.09.2018 tarihine kadar devam
etmistir. Phenacoccus madeirensis’in ergin erkek bireyleri ile ilgili veriler ¢ok
kiicliik ve ugma yetenegine sahip oldugu icin almamamis, erkek bireyler ile ilgili
degerlendirme pupa sayilar1 {izerinden yapilmistir. Denemenin yiritildigi
donemlere ait iklim verileri Meteoroloji Genel Midiirliigiinden temin edilmistir.
Denemenin bakim igleri (¢apalama, sulama, giibreleme vb.) diizenli araliklarla

yapilmustir.
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Denemenin ilk kuruldugu 2016 yilinda fidelerin dikimi 02.05.2016
tarihinde yapilmis olup, P. madeirensis’in dogal yolla bulagmasi beklenmis, ancak
herhangi bir bulagsma olmamig ve bu nedenle popiilasyon takibi ¢aligmalar: sonucu
sifir olmustur. Bunun iizerine ikinci ve ii¢lincii yillarda deneme parsellerine unlubit
tarafimizdan bulastinlmistir. Ikinci y1l 27.03.2017 ve iigiincii y1l ise 27.03.2018
tarihinde denme parseline fide dikimleri yapilarak iizerlerine unlubit bulastirmasi
yapilmustir. P. madeirensis yamurta keseleri samur fir¢a yardimiyla bitkiler iizerine
dikkatlice birakilmistir. Popiilasyon takibi i¢in ilk sayimlar 2017 yilinda 19
Nisan’da ve 2018 yilinda ise 18 Nisan’da baslanmistir. Sayim sonuglari; 4.14 ve

4.15’ da, meteorolojik verilerin grafikleri ise Sekil 4.16’da verilmistir.

4.3.1. Phenacoccus madeirensis’in Biber, Domates ve Pathican bitkilerinde
popiilasyon degisimi
4.3.1.1. Biber bitkisindeki popiilasyon takibi

Biber bitkisinde yapilan sayim sonuglarina goére; 2017 yilinda P.
madeirensis’in tim bireylerinin ortalama 45.3 adet ile haziran aymin ikinci
haftasinda en yiiksek popiilasyon yogunluguna ulastigi tespit edilmis olup
popiilasyon igerisinde en yiiksek sayida (17.5 adet) ergin disiler oldugu
belirlenmistir. Zararli popiilasyonu 19 Temmuz tarihinden sonra hizla diigmiis ve
sifir seviyesine inmistir (Sekil 4.14). 2018 yilinda ise zararli Mayis basinda en
yiiksek popiilasyon yogunluguna 19.0 adet ile ulasmis ve bu tarihte popiilasyon
igerisinde 2. nimf doneminin en yiiksek sayida (9.75 adet) oldugu saptanmigtir
(Sekil 4.14).

Zararlinin popiilasyonu 18 Temmuz 2018 tarihinden itibaren diisiise
gecerek birkag hafta icerisinde sifir seviyesine inmistir (Sekil 4.15). Zararh
popiilasyonunun temmuz ay1 ortalarindan itibaren sifir seviyesine inmesinin
nedenleri arasinda bitkilerin asir1 sicakliklardan kuruyarak 6lmesi gelmektedir.
Adana ili yaz iklim kosullar1 birgok sebze tiiriiniin agik alanda yetistirilmesine

uygun olmamasindan, sicakliklarin artmaya basladig1 temmuz ayindan itibaren bu
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bitkilerin hizla kurudugu tespit edilmistir (Sekil 4.16). Bu durumun zararh tiir P.
madeirensis igin de gegerli oldugu, yaz aylar siiresince popiilasyonunun en diisiik
seviyelere indigi ve hatta dogadan kayboldugu, agirlikli olarak ilkbahar ve
sonbahar aylarinda dogada goriildiigii gerek sorvey caligmalarinda ve gerekse

popiilasyon takibi ¢alismasinda gozlenmistir.

4.3.1.2. Domates bitkisindeki popiilasyon takibi

Domates bitkisinde yapilan sayim sonuglarina goére; 2017 yilinda P.
madeirensis’in tim bireylerinin ortalama 25.6 adet ile haziran aymin birinci
haftasinda en yiiksek popiilasyon yogunluguna ulastig1 tespit edilmis olup,
popiilasyon igerisinde en yiiksek sayida (10.6 adet) 3.nimf déneminin bulundugu
belirlenmistir. Zararli popiilasyonu biberde oldugu gibi 19 Temmuz tarihinden
sonra hizla diigsmiis ve sifir seviyesine inmistir (Sekil 4.14). Yaz sicaklarinin diisiis
gosterdigi ekim aymnda domates parseline 05.10.2017 tarihinde Iskender cesidi
domates dikimi yapilmig ve zararlinin sonbahar popiilasyon takibi yapilmaya
caligilmis ancak sonbahar aylari siiresince bu bitkilerde herhangi bir bulagiklik
tespit edilmemistir.

Zararl1 popiilasyonu 2018 yilinda iki belirgin tepe noktasi olusturmus olup
bunlardan ilki mayis baslarinda 19.2 adet ve ikincisi de haziranin ikinci haftasinda
20,0 adet olarak tespit edilmis olup, popiilasyon igerisinde mayis aymnda 3.nimf
donemi (9.8 adet), haziran ayinda ise ergin disi (8.5 adet) ile yumurta paketi (9.9
adet) adedi en yiiksek bulunmustur (Sekil 4.15). Temmuzun ilk haftasindan itibaren
bitkilerin kurumaya baslamasi ile birlikte popiilasyon sifir seviyesine diigmiistiir
(Sekil 4.15). Bunun nedeni olarak diger sebze tiirlerinde de goriilebilecegi gibi
Adana ilinin yaz kosullart tarla sebzeciligi i¢in uygun olmayip sicakliklarin
artmaya bagladigi temmuz ayindan itibaren bu bitkilerin hizla kurumasina
baglanmistir (Sekil 4.16). Bu durumun zararli tiir P. madeirensis igin de gegerli

oldugu yaz aylan siiresince dogadan kayboldugu ve agirlikli olarak ilkbahar ve
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sonbahar aylarinda dogada goriildiigii gerek sorvey caligmalarinda ve gerekse

popiilasyon takibi ¢alismalarinda da gézlenmistir.

4.3.1.3. Patlican bitkisindeki popiilasyon takibi

Patlican bitkisinde 2017 yilinda yapilan sayimlar sonucunda, P.
madeirensis’e ait en yiiksek popiilasyonunun ergin disi ddoneminde Haziran aymin
ilk haftasinda (38.62 adet), yine ayni tarihte yumurta, nimf ve ergin bireylerin
toplaminin en yiiksek seviyede (85.25 adet) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14).
Mayis ay1 ortalarina dogru zararli popiilasyonda ani bir diisiis goriilmiis olup,
haziran baslarinda tekrar artisa ge¢mis ve temmuz ay1 siiresince popiilasyonun
yiiksek seyrettigi, 09 Agustos tarihinden sonra popiilasyonunda belirgin bir
azalmanin meydana geldigi goriilmiistiir (Sekil 4.14). Zararlinin Patlican bitkisinin
domates ve bibere gore yaz sicaklarina daha dayanikli olmasi nedeniyle, patlican
bitkilerinin agustos ortalarina kadar kurumadan canliligini siirdiirdiigii gérilmiistiir
(Sekil 4.14). Ayrica patlican iki yillik bitki oldugu icin sonbaharda sicakliklarin
diismesi ile tekrar yaprak ve siirgiin olusturarak yasamaya devam etmistir. Ancak
zararl diger bitkilerde oldugu gibi sonbahar aylarinda tekrar ortaya ¢ikmamustir.

Patlican bitkisinin P. madeirensis igin en uygun konukc¢u olmasindan
dolay1 sayimmi yapilan biitlin aylarda diger bitkilere kiyasla popiilasyon her zaman
en yiksek seviyede bulunmustur. Bir onceki yilda oldugu gibi 2018’de de Haziran
ayinin ikinci haftasinda en yiiksek popiilasyonun yumurta paketinde (23.625 adet)
oldugu, Haziran aymin sonlarinda ise yumurta, nimf ve ergin bireylerin toplaminin
en yiksek (52.62 adet) seviyelere ulasarak tepe noktasi olusturdugu goriilmiistiir
(Sekil 4.15). Ikinci yilda patlican bitkisi sicaklardan ¢ok etkilenmemis ve ancak 26
Eyliil tarihinden itibaren kurumaya baglamis ve dolayisi ile zararli popiilasyonu da

bu tarihten sonra sifir seviyesine diigmiistiir (Sekil 4.15 ve Sekil 4.16).
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Sekil 4.14. 2017 yilinda Biber, Domates

madeirensis’in popiilasyon takibi
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Ortalama Adet/Bitki
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Sekil 4.15. 2018 yilinda Biber, Domates ve Patlican’da Phenacoccus

madeirensis’in poplilasyon takibi
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2017 yili Ortalama Sicaklik, Nem ve Yagis verileri
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Sekil 4.16. 2017 ve 2018 yil1 Adana ili Sarigam ilgesi Aylik Ortalama Sicaklik,
Nem ve Yagis Verileri

64



4. BULGULAR VE TARTISMA Mustafa Gokhan BILGIN

4.4. Phenacoccus madeirensis’in parazitoiti Anagyrus amnestos Rameshkumar,
Noyesand & Poorani, 2013 (Hymenoptera: Encyrtidae)’un bazi biyolojik
ozelliklerinin tespit edilmesi
4.4.1. Phenacoccus madeirensis’i parazitlemede Anagyrus amnestos’un tercih
ettigi donemlerin saptanmasi
4.4.1.1. Secimsiz (No-Choice) Denemesi

Phenacoccus madeirensis’in farklt biyolojik evrelerinin ayr1 ayri ve
birarada bulundugu kosullarda A. amnestos’un parazitlemede konuk¢unun hangi
donemini tercih ettigi belirlemek iizere bu ¢alisma yapilmaistir.

Sonug olarak tercihsiz kurulan bu denemede parazitoitin P. madeirensis’in
3. donem (disi) nimf ve ergin disi donemlerini parazitledigi diger donemleri

parazitlemedigi tespit edilmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Anagyrus amnestos ergin disilerinin, Phenacoccus madeirensis’in farkli biyolojik dénemlerini ayri ayri (no-
choice) parazitleme durumu

Her bir tekerriirde | Yumurta | 1.Dénem 2.Donem | Parazitlenen | Cikan Birey [Erkek pupa (Parazitlenen | Cikan Birey

10 adet  birey nimf nimf 3.  Doénem | sayisi ergin disi sayisl

bulunmaktadar. (disi) nimf | disi/erkek (Adet) disi/erkek

(Adet) (Adet)

1. Tekerriir 0 0 0 4 11/14 0 8 42/26

2. Tekerriir 0 0 0 3 12/7 0 7 3124

3. Tekerriir 0 0 4 16/9 0 8 36/27

4. Tekerriir 0 0 5 17/9 0 7 17/25

5. Tekerriir 0 0 0 4 14/7 0 6 23/18

6. Tekerriir 0 0 0 3 11/8 0 7 28/19

7. Tekerriir 0 0 0 3 12/6 0 8 28/23

8. Tekerriir 0 0 4 15/11 0 7 33/26

9. Tekerriir 0 0 0 3 13/8 0 8 29/24

10. Tekerriir 0 0 0 4 12/15 0 7 31/27
Genel Toplam 0 0 0 37 133/94 0 73 298/239
Genel Ortalama 0 0 0 %37 %>58,5/41,5 0 % 73 [%55.40/44,60

VIASILIVL HA dVINOD1NAd '+

NIDTIY] vey3QD) ejeisnjy
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Cizelge 4.6.’de gorildiigi gibi; A. amnestos’un unlubitin 3. dénem (disi)
nimfini %37 oraninda parazitlerken, ergin disi donemleri %73 oraninda
parazitlemistir. Ayr1 ayri her bir bireyden ¢ikan parazitoitlerin disi/erkek orani,
aynt ortamda ayni anda ¢ikan ¢ok sayida ergin bireyler bulundugu ve bu
parazitoitin  polyembriyonik  iireme  Ozelligi  gostermesinden  dolayi
belirlenememistir. Bu nedenle sayim sonuglar1 toplam olarak verilmis olup, buna
gore parazitlenen unlubitlerden ¢ikan parazitoitlerin disi/erkek orani 3.nimflerde
%58.5/%41.5 (1:1), ergin disilerde ise %55.4/%44.6 (1:1) olarak tespit edilmistir.
Aga ve ark., (2016), Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hemiptera:
Pseudococcidae)’in parazitoiti Aenasius arizonensis (Girault) (Hymenoptera:
Encrytidae)’in parazitlemede konukcusunun hangi donemlerini tercih ettiklerini
arastirdiklar1 calismalarinda; parazitoitin unlubitin 3. dénem disi (%73.33) ile ergin
disi (%90) donemlerini tercih ettiklerini, ancak 2. dénem (%33.33) nimfleri de

parazitledigini bildirmislerdir.

4.4.1.2. Secilimli (Choice) Denemesi

Secilimli kurulan denemelerde A. amnestos’un ayni ortamda bulunan
unlubitin yumurta, 1. donem ve 2. donem ile erkek pupasini parazitlemedigi,
tercihsiz de oldugu gibi sadece 3. donem disi ve ergin disileri parazitledigi
saptanmistir.

Secilimli denemede A. amnestos’un parazitleme oraninin 3. dénem (disi)
nimf i¢in %31; ergin disi i¢in ise %72 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).
Parazitlenen unlubit donemlerinden ayr1 ayri ¢ikan parazitoitlerin disi/erkek orani,
tim donemler bira arada oldugu i¢in Ozellikle hangi donemlerden parazitoit
erginlerinin ¢iktigi ayiriminin olanaksiz olmasi nedeniyle sayim sonuglari bir
arada degerlendirilmistir. Buna goére parazitlenen 3. Donem ve ergin disi
unlubitlerden ¢ikan parazitoitlerin disi/erkek oran1 %53.5/%46.5 (1:1) olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.7). Mastoi ve ark. (2018)’nin yapmis oldugu tercihli

denemesinde; Paracoccus marginatus Williams and Granara de Willink, 1992
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(Hemiptera: Pseudococcidae)’un parazitoiti Acerophagus papayae Noyes and
Schauff, 2003 (Hymenoptera: Encyrtidae)’nin farkli donemlerdeki unlubiti
parazitleme oranlarini belirlemiglerdir. Calisma sonucuna gore; parazitoitin en iyi
3. donem disi ile ergin disi bireyleri parazitledigi diger donemlerini ise bu

caligmada oldugu gibi parazitlemedigini tespit etmislerdir.

Cizelge 4.7. Anagyrus amnestos ergin disilerinin, Phenacoccus madeirensis’in
farkli biyolojik donemlerini bir arada (choice) parazitleme durumu

Hertekerriirde 10 adet | Parazitlenen Parazitlenen Cikan parazitoid sayisi
birey bulunmaktadir. 3. D6énem ergin disi (Adet) disi/erkek (Adet)
(disi) nimf
(Adet)
1. Tekeriir 3 7 24/19
2. Tekeriir 3 8 22/16
3. Tekeriir 4 5 19/18
4. Tekeriir 2 8 25/20
5. Tekerir 3 7 23/24
6. Tekeriir 3 8 26/22
7. Tekeriir 4 8 28/22
8. Tekeriir 4 7 25/19
9. Tekeriir 2 8 24/18
10. Tekeriir 3 6 18/19
Genel Toplam 31 72 234/197
Genel Ortalama % 31 % 72 % 53.5/ 46.5

4.4.2. Anagyrus amnestos’ un Islevsel Tepkisi

Anagyrus amnestos’ un P. madeirensis yogunluguna bagli olarak
parazitleme giiciiniin saptanmasi amaciyla 4.4.2.1° de belirtilen sekilde hazirlanan
petrilerde bulunan P. madeirensis’ in ergin disileri verilmistir. Baslangi¢ olarak
parazitoitlere 5 adet birey verilmis olup bir sonraki denemedeki birey sayisi
geometrik artig ile 10, 20, 40 ve 80’e kadar ¢ikilmistir. Denemelerde her bir petriye
1 disi 1 erkek parazitoit salinmis ve 48 saat sonra da geri gekilmistir. Deneme
sonucunda elde edilen parazitlenme sayilar1 ve ¢ikis yapan disi/erkek parazitoit

sayilar1 Cizelge 4.8 ve Sekil 4.22” de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Anagyrus amnestos’un Islevsel Tepki Parazitlenme Durumu

Petrideki P. | Parazitlenen birey | Cikan parazitoit sayisi
madeirensis’in ergin | sayisi (Adet) disi/erkek (Adet)
disi birey sayisi (Adet)

5 3 9/6

10 8 2717

20 13 17/20

40 14 18/16

80 16 20/18

Anagyrus amnestos'un islevsel tepkisi
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Phenacoccus madeirensis yogunlugu (Adet)

Sekil 4.17. Anagyrus amnestos’un parazitleme giicii (islevsel tepki)

Cizelge 4.8 ve Sekil 4.17’de goriilebilecegi gibi artan av yogunluguna bagl
olarak hesaplanan parazitlenme kapasitesinde, konuk¢u miktar1 arttik¢a
parazitlenmenin baglangigta geometrik olarak artigi, belirli bir konuk¢u
yogunlugundan sonra yatay bir diizlemde kaldig1 belirlenmistir. Bu sonuglara gore;
A. amnestos verilen bireylerin tamamini hi¢ bir besin diizeyinde parazitlememistir.
Diger bir ifadeyle, parazitoitin konukgusunu sonuna kadar parazitlemedigi,
kendisinden sonra gelecek olan nesillere de besin biraktigi anlasiimaktadir. Chong
ve Oetting (2006)’ in yaptiklar bir ¢alismada; Anagyrus sp. nov. nr. sinope’nin P.

madeirensis lizerinde sayisal ve islevsel tepkilerini incelemislerdir. Artan konukgu
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yogunluguna gore Once parazitlenme durumunun artig gosterdigi belli bir konukgu
miktarindan sonra da sabitlendigini bildirmisler ve bu durumu da Holling (1959)’
in islevsel tepkisine gore Tip 2 olarak agiklamislardir. Holling’in yapmis oldugu
siiflandirmaya gore; A. amnestos’ un konukcu yogunlugu arttikca ilk basta artan
bir parazitleme yaparken, konuk¢u yogunlugu artmaya devam ettiginde ise belirli
bir diizeyde kaldigi saptanmustir. A. amnestos’un da Holling (1959)’ in Tip 2
islevsel tepkisine gore bir grafik cizdigi belirlenmistir (Sekil 4.17). Bu sonuglar
dogrultusunda bu parazitoitin, P. madeirensis’in etkili bir parazitoiti oldugunu,
diisiikk konuk¢u yogunlugunda calisabildigini, yiiksek konukc¢u yogunlugunda ise
polyembryonik {ireme ile avin1 tamamen tiiketmeden zararliyr dogada baski altinda

tutacagi kanisina varilmistir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18. Anagyrus amnestos’ un a) erkek, b) disi, ¢) parazitlenmis pupa ve d)
¢ikis yapmis pupalari
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4.4.3. Anagyrus amnestos’un Phenacoccus madeirensis’in parazitlemede tercih
ettigi donemlerden c¢ikan ergin parazitoit sayisinin belirlenmesi

Anagyrus amnestos ergin disilerine P. madeirensis’in 3. donem (disi) nimf
ve ergin disileri ayr1 ayn verildiginde, polyembriyonik iireme goriilen parazitoitin
bu donemlerinden ne kadar ergin bireyinin ¢iktigi secilimsiz deneme sonuglari
degerlendirilerek hesaplanmigtir. Sayimlarda ve hesaplamalarda, P. madeirensis
bireylerinden ¢ikan erkek ve disi sayist ile toplam parazitoit ergin sayisina
bakilmistir. Anagyrus amnestos erginlerinin salimini takiben 16. giinden itibaren
parazitlenmis bireylerden ilk parazitoit ¢ikislari baslamig ve takip eden giinlerde
cikan bireyler giinliik olarak disi/erkek olarak sayilarak ayr1 ayr1 kaydedilmistir.

Cizelge 4.9 ve 4.10 incelendiginde; 3. donem disi nimf bireylerin %28
oraninda parazitlendigi ve ¢ikan digi/erkek bireylerin cinsiyet oraninin 3:2 (D: E)
oldugu belirlenmistir. Ayni sekilde ergin disi donemindeki bireylerin % 64
oraninda parazitlendigi ve ¢ikan disi/erkek bireylerin cinsiyet oraninin 2: 1 (D: E)

oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.9. Anagyrus amnestos’un parazitledigi Phenacoccus madeirensis’in
3.doénem (disi) nimfinden ¢ikan ergin parazitoit sayisi (adet)

Tekerriir (n=10) | Parazitlenen Cikan Disi | Cikan Toplam
Birey Birey Erkek (Digi/Erkek)
Birey
1. Tekerrir 1. birey 1 2
2.birey 2 1 313
2. Tekerriir 1. birey 4 3
2.birey 0 0 4/3
3. birey 0 0
3. Tekerriir 1. birey 3 2
2.birey 1 2
3. birey 3 1 9/6
4. birey 2 1
4, Tekerrir 1. birey 3 2
2.birey 3 3 6/5
5. Tekerrir 1. birey 3 2
2.birey 4 2 7/4
6. Tekerrir 1. birey 4 1
2.birey 3 2 713
3. birey 0 0
7. Tekerrir 1. birey 3 3
2.birey 0 0 6/5
3. birey 3 2
8.Tekerriir 1. birey 0 0
2.birey 4 1
3. birey 3 3 10/6
4. birey 3 2
9.Tekerriir 1. birey 3 2
2.birey 4 1 713
10.Tekerrir 1. birey 4 3
2.birey 3 2 715
3. birey 0 0
Toplam 28/100 66 43 66/43
X (ortalama) 0.28 60.55 39.44 (3:2)
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Cizelge 4.10. Anagyrus amnestos’un parazitledigi Phenacoccus madeirensis’in
ergin disi doneminden ¢ikan ergin parazitoit sayisi (adet)

Tekerriir (n=10) Parazitlenen | Cikan Cikan Toplam
Birey Disi Erkek (Digi/Erkek)
Birey Birey
. birey 3 2

. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey

1. Tekerriir

22/10

2. Tekerriir

29/12

alN|ola e/ N aolal s N =

3.Tekerriir

14/8

4. Tekerriir

27115

5. Tekerriir 1. birey

231

6. Tekerriir
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Cizelge 4.10. Devami1

4. birey
5. birey
6. birey
7. birey
7. Tekerriir 1. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
. birey
Toplam 64/100 251 128 251/128
X (ortalama) 0.64 66.22 33.77 (2: 1)

24/12

8.Tekerriir

23/12

9.Tekerriir
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10.Tekerrir
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Bu denemenin yani sira artan parazitoit yogunlugunun parazitleme oranina
etkisini belirlemek amaciyla Tercihsiz (No-Choice) denemesi ile ayni sartlarda bir
deneme daha kurulmus bu sefer parazitoit sayilar1 2 katina c¢ikartilmistir. Bu
amagcla her bir tekerriire ayr1 ayr1 10’ar adet sadece 3. donem (disi) nimf ve ergin
disi bireylere konularak {izerlerine pupadan yeni ¢ikis yapmis 2 adet disi ve 4 adet
erkek A. amnestos ergini salinmigtir. Parazitoit erginleri 48 saat sonra ortamdan

uzaklastirilmastir.

Cizelge 4.11. 1ki disi dort erkek Anagyrus amnestos salman 3. donem nimf ve ergin
disi Phenacoccus madeirensis bireylerinin parazitlenme durumu

Tekerriir (n=10) Parazitlenen 3. Doénem | Parazitlenen
(digi) nimf (Adet) ergin digi (Adet)
1. 4 7
2, 5 8
3. 4 8
4. 3 8
5. 5 7
6. 5 8
7. 4 8
8. 4 8
9. 3 8
10. 2 8
Genel Toplam 39 78
X (ortalama) 3.9 7.8
Yuzde Parazitlenme % 39 % 78

Caligma sonucunda; parazitleme oraninin 3. dénem (disi) nimf i¢in %39;
ergin disi i¢in ise %78 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.11). Parazitoit sayisinin
artirtlmasi ile parazitlenme orani arasinda bir 6nceki ¢alisma ile birbirine benzer
sonuclar elde edilmistirr Bu calisma ile A. ammnestos’un diisik konukgu
yogunlugunda ¢alisan bir parazitoit oldugu, verilen konukgularin tamamini
tiketmedigi gerek artan konukcu yogunlugunda ve gerekse artan parazitoit
yogunlugunda konukgularmin  bir kismmi gelecek nesillere  biraktigi

anlasilmaktadir. Chong ve Oetting (2006)’in yaptiklar1 ¢alismada; Anagyrus sp.
75



4. BULGULAR VE TARTISMA Mustafa Gokhan BILGIN

nov. nr. sinope’nin 2, 4, 8 ve 20 adet ¢iftlesmis disi bireyinin P. madeirensis’in
ergin donemi iizerinde, artan parazitoit sayisinin parazitlenme durumuna etkisini
arastirmiglardir. Calisma sonucuna gore, gittikge artan parazitoit sayisinin

parazitlenme oranini diisiirdiigiinii belirlemislerdir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Kiiresel 1sinma nedeniyle meydana gelen iklim degisikligi birgok zararl
tiiriin kendi orijin bolgesinden ¢ikarak benzer farkli ekolojik bdlgelere yayilmasina
neden olmustur. Bu tiirler yeni yayildiklart boélgelerde istilaci tiir olarak
biyogesitliligi etkilemis ve bazi tiirler tarimsal alanlarda ekonomik anlamda
zararlar meydana getirmistir. Son yillarda, 6zellikle birgok istilact unlubit tiiriiniin
iilkemize giris yaptig1 ve agro-ekosistemlerde sorun olusturdugu tespit edilmistir.
Iste bu unlubit tiirlerinden birisi olan Phenacoccus madeirensis Green (Hemiptera:
Coccomorpha: Pseudococcidae) iilkemize son yillarda giren ve sebze ve siis
bitkilerinde zararlara neden olan bir tiirdiir. Bu ¢alismada; P. madeirensis’in Dogu
Akdeniz Bolgesi sebze ve siis bitkileri alanlarinda sorveyi yapilarak oncelikle
yayginligi ve predatér ve prazitoitleri saptanmistir. Zararlinin laboratuvar
kosullarinda farkli sebze tiirleri {izerinde bazi biyolojik 6zellikleri belirlenmistir.
Tarla kosullarinda yine farkli sebzeler iizerinde popiilasyon takibi yapilmistir. Bu
zararliya karsi miicadele yontemleri konusunda ise sorveyler sonucunda tespit
edilen en etkili parazitoit olan Anagyrus amnestos Rameshkumar, Noyes and
Poorani (Hymenoptera: Encyrtidae)’un sayisal ve islevsel tepkisi belirlenmistir.

Sonug olarak;

1. Dogu Akdeniz Boélgesi’nde P. madeirensis’in yayginligini belirlemek
amaciyla 2015-2017 yillar1 arasinda sebze ve siis bitkilerinde sorveyi
gerceklestirilmistir. Yapilan sérvey sonucunda zararlinin; Adana, Mersin,
Osmaniye ve Hatay illerinde yetistiriciligi yapilan ev bahgelerindeki sebze
ve slis bitkilerinin bulasik oldugu belirlenmistir. Bu bitkilerden 6zellikle
Melisa, Japon Giilii ve Mine Calisi siis bitkilerinde daha fazla zarar
verdikleri ve yaygin olarak bulunduklari tespit edilmistir. Ticari olarak
iiretim yapilan higbir {iretim alaninda zararliya rastlanilmamis olup, hobi

bahgelerinde ve kimyasal miicadelenin yapilmadigi sebze alanlarinda,
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yukarida belirtilen siis bitkilerinde ve Solanaceae familyasina bagl bazi
bitkiler {izerinde nisan-agustos aylari1 arasinda daha siklikla bulunduklar
tespit edilmistir.

2. Phenacoccus madeirensis ‘in laboratuvar kosullarinda 4 farkli sebze
(Domates, Patlican, Biber ve Pepino) iizerinde bazi biyolojik parametreleri
belirlenerek yasam c¢izelgesi olusturulmustur. Elde edilen sonuglara gore:
Ovipozisyon siiresi, ergin oncesi gelisme donemleri ve toplam birakilan
yumurta sayisi diger konukgu bitkiler ile kiyaslandiginda P. madeirensis
icin en uygun konukc¢unun patlican oldugu tespit edilmistir. Biber
bitkisinin ise konuk¢u tercihi agisindan bu sebze tiirleri igerisinde en az
tercih edilen tir oldugu ortaya cikmistir. Bdlgemizde patlican,
yetistiriciligi yapilan Onemli sebze tiirleri arasinda yer almaktadir. Bu
zararlinin patlican bitkisini diger sebze tiirlerine gore daha ¢ok tercih
etmesi nedeniyle sebze alanlarinda potansiyel zararli olabilecegi igin
yayginligi kontrol edilmelidir.

3. Phenacoccus madeirensis’in bdlgemizde en c¢ok yetistiriciligi yapilan 3
farkli sebzede (Domates, Biber, Patlican) tarla kosullarinda popiilasyon
takibi 2016-2018 yillar1 arasinda yapilmustir. Ik yil zararlmin dogal
bulagmast beklenmis, ancak herhangi bir bulagma gergeklesmemistir.
Ikinci ve iigiincii (2017 ve 2018) yillarda, iizerinde popiilasyon takibi
yapilacak olan bitkiler dikimden 6nce zararlinin yumurta dénemi ile yapay
bulagtirma yapildiktan sonra tarlaya sasirtilmigtir. P. madeirensis’in
laboratuvar kosullarinda yapilan biyoloji ¢aligmalarinda elde edilen
bulgulara benzer sekilde, doga kosullarinda da en iyi gelisimini patlican
bitkisi iizerinde gerceklestirdigi ve yiiksek popiilasyonlar olusturdugu
saptanmugtir. Zararlinin her {i¢ bitki iizerinde de mayis-temmuz arasinda
popiilasyon olusturdugu ve genel olarak haziran baslarinda popiilasyonun

tepe noktasina ulastig1 belirlenmistir.
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4. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Phenacoccus madeirensis’in parazitoiti ve
predatorleri tespit edilmistir. Bunlardan en  etkili parazitoiti olarak
belirlenen Anagyrus amnestos iizerinde yapilan ¢aligmalarda; parazitoitin
yumurta birakmada, P. madeirensis’in 3.donem disi nimflerini ve ergin
disilerini tercih ettigi belirlenmistir. Tercih ettigi donemler {izerinde sayisal
ve islevsel tepkisinin artan av yogunluguna bagl olarak baslangigta arttigi
ve 40 bireyden sonra sabitlendigi goriilmiistiir. Bu sonuglara gore
parazitotin Holing’in Tip II’sine uygun bir dogal diisman oldugu, yani A.
amnestos ile P. madeirensis arasindaki iliskinin pozitif yonli ve kuvvetli
oldugu soylenebilir. Sonu¢ olarak; A. amnestos™un etkili bir parazitoit
oldugu ve zararliyr dogada rahatlikla baski altinda tutacagi, sorun olan
yerlerde ise kitle iiretim ve salim c¢alismalar1 yapilarak bu zararliya karsi

potansiyel olarak kullanilabilecegi diisliniilmektedir.

Anagyrus amnestos, konukgusu olan P. madeirensis ile birlikte lilkemiz ve
bolgemiz sebze ve siis bitkileri alanlarinda yayilis gdstermis olup, baslangicta
zararli sorun haline gelmis, ancak parazitoit bdlgeye adapte olduktan sonra
zararliy1 baski altina almistir. Bu parazitoitin ortadan kalkmasina yonelik herhangi

bir yanlis yapilmadig: siirece zararliy1 dogada baski altinda tutacagi bir gergektir.
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Ek-1. Ocak-Aralik 2017 doneminde Balcali /Saricam giinliik ortalama sicaklik
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Ek-2. Ocak-Ekim 2018 doneminde Balcali /Sarigam giinliik ortalama sicaklik
degerleri (°C)

Giin/Ay
Z N 4
= 172} 2 8 —
o 7 = z = = = < &= =]

1 11.8 10.7 13.7 17.2 26.1 22.8 25.7 28.5 29.3 25.8
2 11.7 11.1 13.7 16.9 25.1 22.0 26.7 29.0 29.0 25.4
3 11.5 11.6 14.2 17.3 25.4 23.5 27.3 29.5 28.8 253
4 10.0 11.7 13.9 18.9 26.7 25.0 28.0 29.6 29.1 24.9
5 11.0 13.5 15.3 18.6 24.1 25.5 28.5 29.1 28.8 25.9
6 13.7 134 16.4 20.9 22.3 26.5 28.8 29.2 28.7 26.3
7 11.7 14.3 16.4 21.7 19.2 28.7 28.5 28.9 26.0 24.5
8 10.7 14.6 17.2 18.9 17.9 30.6 28.3 29.6 25.9 243
9 10.5 14.1 16.7 17.0 18.2 28.8 28.5 30.2 26.8 23.5
10 11.0 13.6 15.1 14.4 19.7 27.1 27.7 29.8 25.2 24.0
11 13.0 16.6 14.2 16.3 20.9 26.2 27.9 29.2 25.9 23.6
12 13.1 14.3 16.1 17.8 19.2 26.2 28.2 29.8 28.1 22.8
13 12.3 13.8 15.7 19.0 20.0 24.9 28.6 29.0 29.4 23.0
14 11.1 11.9 15.8 19.5 20.7 23.7 28.9 28.8 26.7 23.6
15 10.2 13.8 14.9 21.2 21.5 26.1 29.4 28.7 26.1 24.1
16 10.8 16.0 15.5 22.0 23.9 25.9 29.3 28.5 26.8 24.7
17 9.7 15.6 14.5 20.4 26.4 25.6 29.3 28.6 28.2 22.3
18 10.5 14.5 16.4 20.7 28.2 23.2 28.8 28.5 30.2 25.5
19 10.0 124 20.1 20.7 28.9 24.2 28.3 28.9 28.6 26.4
20 8.7 14.0 18.6 19.0 27.3 25.5 28.6 29.2 27.6 25.4
21 10.9 15.1 17.2 17.5 26.4 25.6 29.0 29.0 27.7 21.2
22 11.0 14.2 17.0 18.9 26.0 24.9 29.0 29.1 26.9 21.6
23 9.5 13.6 21.5 19.0 27.3 25.8 29.4 29.4 27.1 24.2
24 9.6 134 17.5 21.4 25.8 26.4 29.1 29.2 27.2 24.0
25 7.8 12.4 15.8 24.9 25.0 26.5 28.7 28.9 26.2 17.7
26 8.7 10.3 17.1 24.4 24.7 26.8 28.7 28.6 26.6 16.5
27 9.8 13.1 18.8 21.8 26.4 27.3 28.3 28.3 27.3 16.3
28 10.5 14.0 19.7 20.5 27.6 27.2 27.9 28.7 25.8 17.1
29 8.8 16.9 21.8 26.0 25.8 28.4 29.0 26.2 18.5
30 9.1 15.0 22.9 232 26.0 28.7 28.7 25.3 20.1
31 9.7 16.6 22.5 28.5 28.3 20.1




Ek-3. Ocak-Aralik 2017 donemindeBalcali / Sarigam

giinliik ortalama

nisbi

i} nem(%)
GUN/AY . R 2
= » e [ = =
S |l = | = z = = = < & & § <

1 78.1 21.9 | 23.8 | 69.4 | 493 | 73.8 | 40.7 | 68.4 | 704 | 739 | 42.1 | 79.4
2 81.5 32.8 | 46.8 | 80.0 | 69.3 | 71.6 | 32.0 | 71.4 | 67.4 | 629 | 33.8 | 754
3 825 | 54.8 [ 850 |78.0 | 768 | 71.5 [ 64.5 | 73.7 | 65.9 | 39.7 | 50.6 | 65.7
4 804 | 545 (862|766 802|685 [720 718 |642 | 280|677 | 706
5 77.9 555 | 486 | 444 | 83.1 | 739 | 748 | 70.8 | 77.6 | 31.6 | 873 | 77.6
6 71.6 75.0 | 603 | 33.6 | 824 | 76.1 | 743 | 69.7 | 70.8 | 35.6 | 77.4 | 58.0
7 72.1 69.6 | 53.1 | 78.8 | 83.7 | 72.3 | 66.1 | 654 | 454 | 404 | 65.0 | 33.8
8 95.7 42.4 | 60.0 | 86.3 | 85.1 | 63.8 | 46.0 | 56.0 | 45.1 | 44.0 | 51.3

9 860 | 465 551 | 628 | 763 [ 56.6 | 498 | 71.9 | 489 | 71.6 | 443

10 719 | 665 | 43.1 | 441 [ 486 | 71.4 | 608 | 73.8 | 57.6 | 683 | 67.8

11 71.0 543 | 824 | 358 | 74.8 | 72.1 | 68.5 | 69.8 | 71.1 | 48.2 | 68.9

12 69.5 372 1903 | 28.6 | 679 | 71.4 | 673 | 71.7 | 76.3 | 352 | 69.8 | 61.2
13 56.4 269 | 82.5 | 749 | 619 | 76.5 | 70.5 | 75.0 | 77.5 | 30.0 | 47.6 | 45.7
14 50.0 25.0 | 83.5 | 893 | 69.5 | 83.5 | 72.6 | 73.5 | 76.9 | 37.1 | 47.1 | 67.9
15 523 263 (559|952 703 [ 732 [73.0 729|713 ]380 ]69.0 716
16 60.8 | 272|468 | 865 [ 586 | 70.1 | 733 709 [ 752 | 267 | 66.7 | 823
17 57.6 29.7 | 76.1 | 824 | 362 | 70.1 | 67.2 | 71.4 | 72.8 | 27.3 | 49.7 | 81.8
18 50.4 51.1 | 652 | 81.0 | 52.0 | 759 | 70.0 | 72.2 | 70.8 | 34.0 | 38.0 | 70.1
19 67.6 51.5 | 405 | 79.5 | 61.0 | 780 | 674 | 70.5 | 74.5 | 32.3 | 35.0 | 77.0
20 60.1 42.6 | 67.9 | 80.1 | 86.7 | 70.4 | 63.8 | 67.0 | 77.4 | 27.8 | 85.0 | 74.8
21 375 | 455 | 748 | 788 | 753 | 71.5 | 702 | 66.1 | 77.0 | 402 | 70.1 | 63.7
22 335 | 565|798 | 565 858 [59.6 | 71.8 | 66.6 | 70.8 | 69.6 | 43.6 | 63.9
23 42.7 68.6 | 42.8 | 58.7 | 79.1 | 63.3 | 709 | 70.2 | 614 | 67.6 | 48.8 | 63.5
24 40.5 78.0 | 52.6 | 44.4 | 76.7 | 63.1 | 68.7 | 72.4 | 63.9 | 63.1 | 60.8 | 83.3
25 31.1 735 | 62.2 | 54.1 | 734 | 646 | 67.7 | 74.6 | 62.7 | 69.0 | 54.5 | 73.3
26 67.5 69.2 | 81.7 | 41.4 | 66.3 | 659 | 70.5 | 70.2 | 68.5 | 65.7 | 39.0 | 69.1
27 423 584 | 843 [ 317 | 73.4 | 71.0 | 68.7 | 652 | 67.5 | 503 | 47.5 | 64.7
28 255 | 28.1 | 78.6 | 389 [ 622 | 746 | 70.0 | 740 | 68.1 | 46.8 | 82.7 | 43.0
29 354 659 | 51.7 | 69.6 | 73.5 | 623 | 734 | 66.3 | 83.2 | 91.6 | 41.8
30 45.1 54.1 | 559 | 648 | 692 | 63.7 | 71.2 | 79.0 | 834 | 839 | 71.5
31 334 65.8 77.4 67.8 | 71.0 66.7 95.2
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Ek-4. Ocak- Ekim 2018 ddnemindeBalcali / Sarigam giinliikk ortalama nisbi

nem(%)
Giin/Ay
Z N 4
o 2! é 2 g =
o x> = z = = = < = (=)

1 80.3 70.2 91.1 67.2 43.5 78.0 68.5 77.2 70.2 60.0
2 52.3 65.2 65.3 66.8 47.2 79.8 72.1 76.0 76.1 62.2
3 73.9 69.9 82.5 50.0 45.6 79.2 77.8 74.6 76.3 59.5
4 97.5 77.9 78.7 24.7 39.5 78.5 76.4 76.5 73.7 56.0
5 78.5 73.6 73.5 41.7 57.5 79.8 73.6 75.5 78.8 52.1
6 60.9 66.1 75.3 44.1 77.7 66.0 71.8 73.8 62.1 23.8
7 60.5 57.3 88.5 40.4 84.5 62.2 74.1 76.0 72.1 36.5
8 76.0 56.7 82.0 61.5 81.0 44.3 77.0 72.6 68.0 50.0
9 86.4 64.0 67.4 88.0 91.1 65.8 76.7 64.0 69.7 70.8
10 75.0 70.7 77.2 92.3 84.4 80.3 74.3 57.2 66.5 53.3
11 53.9 54.2 87.8 84.4 68.6 78.4 75.9 62.3 53.6 63.8
12 47.4 87.1 85.8 87.3 85.5 72.8 73.8 64.5 44.7 56.0
13 62.7 70.5 88.6 84.6 78.4 81.4 72.6 64.0 41.8 61.7
14 76.7 79.3 854 85.7 74.0 81.3 77.0 69.0 66.9 64.4
15 74.5 79.3 83.0 66.1 77.5 80.9 75.0 69.1 64.5 61.0
16 52.3 50.7 70.8 23.0 71.6 69.4 69.8 76.3 66.6 66.7
17 80.0 52.7 75.2 38.9 53.8 75.9 71.6 74.3 51.5 77.8
18 96.3 58.3 77.5 50.4 41.6 85.0 76.8 73.0 29.6 42.9
19 58.9 56.7 49.2 58.9 37.5 74.8 74.7 71.5 59.2 37.9
20 57.7 70.4 63.6 87.3 47.9 76.4 71.1 72.3 74.0 40.5
21 65.8 62.4 82.5 62.8 52.9 77.1 72.9 75.0 72.1 65.8
22 70.6 63.5 79.3 34.8 71.2 78.8 65.2 77.1 74.0 62.0
23 90.5 69.2 47.2 66.5 50.0 77.8 74.8 74.8 75.2 50.0
24 77.8 73.7 61.5 66.6 77.5 79.6 76.4 76.6 69.1 56.2
25 89.3 88.2 69.7 352 78.9 78.4 76.3 76.9 62.2 96.5
26 93.6 90.1 68.1 37.6 68.2 80.4 71.4 69.4 75.8 46.0
27 60.0 85.0 49.9 64.9 56.2 77.0 69.3 71.6 44.7 37.1
28 46.3 83.6 45.8 81.8 55.0 74.9 73.6 70.6 66.6 46.1
29 51.0 83.8 78.1 55.6 71.8 75.1 70.4 68.1 47.6
30 58.8 75.9 69.0 79.7 69.2 74.5 68.8 76.5 42.8
31 73.3 71.8 77.3 74.4 72.4 433




Ek-5. Ocak-Aralik 2017 donemindeBalcali / Sarigam giinliikk toplam yagis
(mm=kg+m?) OMGI

GUN/AY
Z [N |8 v
BHEREREREBHHEIERERE:
S |21z |¢ |2 |2 |E|e|2|% |2 |2
1 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 28.1 0.0 0.0 0.0 1.6 2.5 0.1
2 0.6 0.0 0.0 8.7 0.1 13.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0
3 8.6 0.0 19.6 0.1 0.2 0.1 0.0 | 0.0 | 0.0 1.8 0.0 0.0
4 0.0 0.0 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 |00 0.0 0.0
5 0.0 0.0 6.3 0.0 7.3 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 7.9 0.0
6 10.5 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 23.7 0.0
7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 4.9 0.0 21.4 3.7
8 14.7 0.0 0.0 1.9 3.0 0.0 0.0 0.0 4.5 0.0 0.0
9 9.7 0.0 | 0.0 7.7 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.0
10 1.9 0.0 | 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 [ 00 [ 00 |03 0.0
11 4.4 0.0 | 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.0
12 0.2 0.0 31.5 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0
13 0.0 0.0 11.3 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 0.0 0.0 0.0 27.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.0 | 0.1 36.9 0.0 0.1 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.0 0.0
16 0.0 0.0 | 0.0 7.8 0.0 10.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.3 0.0
17 0.0 0.0 | 0.1 0.4 0.0 0.1 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.0 0.1
18 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0
19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 1.9
21 0.0 0.0 | 0.0 0.0 17.3 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 9.5 3.0
22 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 7.3 0.0
23 0.0 0.0 | 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 |00 0.0 0.0
24 0.0 0.1 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.0 3.5
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
26 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
27 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.0 0.0
28 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 0.8 0.0
29 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 0.0 17.5 0.0
30 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 | 0.0 5.5 8.9 17.2 0.0
31 0.0 1.7 0.0 0.0 0.0 22.8 6.9
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Ek-6. Ocak-Ekim 2018 donemindeBalcali / Sarigam giinliik toplam yagis
(mm=kg+m?) OMGI

Giin/Ay "
] = z, wn E ; 8 -
S 7 = z = = = < &= &

1 14.2 0.0 1.7 0.0 0.2 1.6 0.0 0.0 0.0 0.4
2 7.1 0.0 4.2 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.9 0.0 4.3 7.6 0.0 0.0 0.0 0.0
4 360 | 0.0 0.0 0.0 56 | 1.6 00 [00 |00 [o00
5 40.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
6 20.5 0.0 0.2 0.0 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0
7 0.5 0.0 0.1 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 0.0 0.0 0.7 0.1 5.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
10 0.0 0.0 0.2 11.0 |71 0.0 00 [00 |00 [o00
11 0.0 0.0 0.0 16.7 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
12 0.0 0.0 0.0 1.8 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 0.0 1.0 0.0 0.0 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1
14 1.4 3.6 0.0 0.0 2.1 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0
15 3.6 0.1 0.2 0.2 0.6 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0
16 1.4 0.1 0.0 0.2 08 |00 00 [00 |00 [o00
17 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
18 6.5 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 34
19 34.9 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 124 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0
21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.6
22 0.0 0.0 0.0 0.4 0.2 148 (00 [00 |00 00
23 43.0 0.0 0.0 0.0 0.1 11.5 0.0 0.0 0.0 0.0
24 30.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 6.9 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 30.8
26 24.5 11.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 11.3
27 21.9 20.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28 2.1 9.8 0.0 1.9 00 |00 00 [00 |00 [o00
29 0.0 9.1 1.0 1.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
30 0.0 12.0 0.4 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
31 0.0 2.1 1.6 0.0 0.0 0.0
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