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Son yillardaki ekonomik ve teknolojik gelismelere paralel olarak,
hem evsel hem de endistriyel kat1 atiklarin miktarn ve cegidi gittikge
artmaktadir. Ayrica, bu atiklar, teknik ve hijyenik kogullara uygun sekilde
yonetilmedikleri zaman hava, su ve toprak kirlenmesine neden
olmaktadir.

Bu galigma, kat1 atik depolama sahasinin segiminde, planlanmasinda,
isletilmesinde ve bu sahalann, gevreye olan etkilerinin en az seviyede
tutulmasinda; toplama, tagima, depolama, yeniden kullanma ve
degerlendirme teknikleri esas alinarak yapilmigtir. Dogu Anadolu
Bolgesi'nde Elazig, Malatya, Bingdl, Giineydogu Anadolu Bdélgesi'nde
Diyarbakir, Gaziantep ve S$anlurfa kent merkezlerinde belediyeler,
hastaneler, kiigiik sanayi siteleri ve organize sanayi bdlgelerinde anketler
yapilmighir. Kat atiklarin geri kazanilmasina yonelik uygulanan tekniklerin
mevcut yonetmeliklerle kiyaslanmas: sonucunda, bunlarn ydnetmeliklere
uymadiklar1 anlagilmigtir. Bu kent merkezlerindeki belediye ve
hastanelerden kaynaklanan kati1 atiklarin depolanmasi icin disiiniilen en
uygun kat1 atik depolama tesisinin kesiti ¢ikarilarak, bu atiklarin
degerlendirilmesinde uygun yo&ntemler arastinlmigtir. Ayrnica,
hastanelerden kaynaklanan atiklarin yakilarak giderilmesi ve kent
merkezlerinde, hastaneler icin ortak bir kat1 ahk yakma firim1 kurulmasi
Onerilmistir. '

Sonug¢ olarak; kent merkezlerinde geri kazanma teknolojisi
geligtirildigi takdirde, kaynak israfi &nlenecek ve Xkati atiklar
degerlendirilmis olacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Kati atk, depolama alani, geri kazanma
teknolojisi, yénetmelik, optimizasyon.
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OPTIMIZATION OF URBAN SOLID WASTES MANAGEMENT IN
EASTERN AND SOUTHEASTERN ANATOLIA REGIONS
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Firat University
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Department of - Biotechnology (Environmental Technology)

1997, Page :112

During the last few years, the amount and types of both municipal
and industrial solid wastes have increased gradually as a result of
economical and technologicial developments. Subsequently, these wastes
cause air, water and soil pollution due to uncontrolled technical and
hygienic conditions.

This study attempts to show how selection, planning and processing
of the solid wastes storage condition is important and to find the way to
decrease the effects of these wastes products at the minimum level on
environment during collection, transport, storage and recycling. The ideal’
surveys were done at municipalities, hospitals, small industrial estates and
organised industrial regions in various districts in the East (Elazig, Malatya,
Bingdl) and Southeast (Diyarbakir, Gaziantep, Sanlurfa) regions. It was
found that the used techniques for the recycle processes are not in the right
way as compared to the current regulations. The cross section of the most
appropriate storage method was determined for the solid wastes of both
municipalities and hospitals in those districts. In addition, a central burning
reactor was recommended to be establish to burn up all the wastes of
hospitals.

It is therefore concluded that the waste products would be reused by
using a suitable recycle technique in urban areas.

KEY WORD : Solid waste, landfiil, recyling technology,
regulations, optimization
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1. GIRIS

Gunitimiizde toplumlann kargilastign en énemli ¢evre sorunlarindan
biri, degisik etkinlikler sonucunda meydana getirdigi atiklan
uzaklagtirmaktir. Bir yandan yagam seviyesinin yiikselmesi sonucunda kati
atik miktan artarken, diger yandan Tuarkiye'de mevcut ¢Op uzaklagtirma
tesislerinin, teknolojinin Ongordiighi gereksinimleri yerine getirmemis
olmas), konunun onemini artirmaktadir. Ayrica kati atik depolama
yerlerinin rehabilitasyonu igin Cevre Bakanhgl tarafindan g¢ikanlan
yonetmeligin de tamtim gerekmektedir.

Ulusal ekonomimizin hizli geligimine paralel olarak artan kati atik
miktarmin gerek nicelik gerekse nitelik ydniinden gevre iizerinde yarattig
olumsuz etkiler, ihmal edilemeyecek kadar dnemli bir soruna dontismiis
durumdadir.

Kati atik miktannda meydana gelen artig, bir yandan ¢evrenin ytkianiin
artmakta oldugunu, bir yandan da dogal kaynaklarin sorumsuzca
tiuketildigini, gerekli madde ve enerjinin israf edildigini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, ¢evre kirliligi sorununa iligkin en énemli kony;
kaynaklarin ve doganin kullamminda gevre kirliligine yol acan atiklarin
degerlendirilerek, bunlarin ekonomik yarar saglayan birer kaynak
durumuna getirilmesidir.

“Tibbi Atiklarin Kontrolt Yonetmeligi" ve "Kat1 Atiklanin Kontroli
Yonetmeligi® nin yliriirlage girmig olmasina ragmen, Dogu ve Gineydogu
Anadolu Bolgesi'nde yer alan kent merkezlerinde kentsel kati atiklanin
akarsu yataklarina bogaltildigi veya diizensiz depolama yontemi ile
depolandig, atiklar igin herhangi bir geri kazanma yo&nteminin
uygulanmadig), hastane atiklarmin evsel atiklarla birlikte toplandig ve
Yonetmeligin ongdrmis oldugu kurallara ve yoOntemlere uyulmadig
gorigiinden hareket edilerek; bu ydrelerde kati atiklarla ilgili olarak,
ayrintilt bir aragtirma yapilmasimin ve aragtirma sonucunda, kat1 atiklarin
daha uygun bir gekilde giderilmesi ve mumkin oldugu kadar geri
kazamlmasina veya degerlendirilmesine y&nelik Onerilerin



belirlenmesinin gevre saghg ve kaynak tasarrufu yoniinden faydah olacagi
duastuntlmaustar.

"Dogu ve Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde Kentsel Kat1 Atiklarin
Giderilmesinde Optimizasyon" konulu bu tez ¢ahgmasinda; Dogu ve
Guneydogu Anadolu Bolgesi'nde secgilen Elazig, Malatya, Bingol,
Diyarbakir, Gaziantep, $anhurfa kent merkezlerinde; belediyeler, hastaneler,
kiictik sanayi siteleri, organize sanayi bolgelerinde kati atiklann daha uygun
bir gekilde giderilmesi ve miumkin oldugu kadar geri kazanilmasi
amagclanarak, cevre saghg ve kaynak tasarrufu yodninden atiklarmn
degerlendirilmesi amaglanmigtir.



2.LITERATGR OZETI

2.1. Kat1 Atiklar ve Gnemi

Herhangi bir degeri olmadig icin bir kenara atilan maddeye atik
denilmektedir. Hayvan ve insanlanin yasamn faaliyetleri sonucu ortaya
¢ikan, higcbir amaca hizmet etmeyen, tiketim i¢in hicbir deger tagimayan,
lazumsuz olduklan igin atilan evsel, ticari ve endiistriyel aktiviteler
sonucu olugan istenmeyen ya da kullam]mayan materyaller, kat1 atik
olarak tanimlanmaktadir. Kagit, mukavva, teneke kutular, siseler, yiyecek
atiklar1 ve elden c¢ikanlmak istenen plastikler vb. kat1 atik sinifina
girmektedir. Bu maddelerin toplanmas: ve bogaltilmasi belediyelerin
sorumlulugundadir. Miktarlari her gegen giin artarak buyliyen kah
atiklarin cevreye yapmig oldugu etkiler nedeni ile teknik ydntemlerle
bertaraf edilme gerekliligi dogmusgtur. Dogal kaynaklarin smirliliginin
anlagilmasindan sonra kullanilan kaynaklarin geri kazanilmasi dnem
kazanmugtir (Sorgun, 1987, Team, 1974).

Cop denilen kati atiklar, dort temel grupta toplanmaktadir. Bunlar
yiyecek ve giyecek atiklar, yakacak atiklan ve diger atiklardir. Bu tarif igine,
sanayi atiklan ve Turkiye'de pek rastlanmayan ancak diger iilkelerde sikga
gorilen araba hurdasi, buzdolab: gibi biiytik hacimli atiklar dahil
edilmemigtir. Ayrica sihhi nedenler ile ayn toplanmasi1 gereken hastane
atiklan ile hayvan legleri de belediye ¢Gpi1 tarifi igine girmemektedir.
Belediye simirlan icinde olugan kat atigin, ortadan kaldinlmasi ya da yararh
hale getirilmesi stirecini planlayan ve yuriaten, “Kati Atik Yonetim
Sistemi” dir. Nafusun yogun oldugu sehirlerde yagayan- insanlardan
kaynaklanan kamu saghg ve c¢evrenin estetik yoniinden bozulmasi
kaygilart bu sistemin &nemini artirmigtir (Erkip ve Kirca, 1990).

Her tirla atigin gcevreye zarar verméyecek sekilde dogrudan ve dolayh
bir bigimde ahci ortama verilmesi, depolanmasi, taginmasi, uzaklagtirnlmasi
ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi, g¢evreyi olumsuz yonde
etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina
alarak, havada, suda ve toprakta kaha etki gosteren kirleticilerin hayvan ve
bitki nesillerini, dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasinin



onlenmesi ile buna yodnelik prensip, politika ve programlann belirlenmesi
"Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'nin amacidir. Bu ydnetmelikte; kat
atik tiretim ve bertaraf agamalarnda uyu]acék esaslar belirlenerek, atiklarin
kaynaginda ayn toplanmasi, tagmmasi, depolanmasi, kompostlastirimas;,
yakilmas, kati atik igleme tesislerine inga ve igletme ruhsati verilmesi,
aritma camurlarnnin tanmda kullaniimas1 konularinda, hem idari hem de
teknik detaylar yer almaktadir (Kat1 Atiklann Kontrola Yoénetmeligi, 1991).

Kat1 atiklar, insan ve hayvan faaliyetleri ile her turli endistriyel
islemlerden kaynaklanan, sivi ve gaz olabilen atiklardir. Diger bir
yaklagimla kat1 atiklar, sahibi veya‘ bulunduran kimsenin kendisi isletmesi
icin degerli gérmedigi, bu nedenle éthgl ve bu atma iglemi igin belli bir
ticret ddedigi maddeler olarak degerlendirilir. Bu yaklagim sekli atiklann
uzaklagtinlmasiyla ilgili énemli noktalari da ‘vurgulamaktadir (Tanay,
1990).

Kat atiklar, genelde evsel ve endiistriyel atiklar olarak iki kategoride
incelenmekte, cevre ve insan saghg tizerinde yarattig) etkiler dolayisiyla da
ikinci bir simflandirmaya tabi tutulmaktadir. Bu ikinci simflandirmaya
gore, tehlikeli olarak sdzii gecen atiklar, hem kisa dénemli akut etkiler
doguran hem de uzun ddénemde g¢evre lizerinde potansiyel bir tehdit
olugturan maddelerdir. Atiklarin yeterince iyi bir sekilde yonetilmemesi
¢evre ve insan saghgi i¢in énemli riskler olugturmaktadir. Bu sahada
calismakta olan iggilerin bu risklerle kargi kargiya kalmalarinin yam sira
atiklanin toplanmasi, taginmas, islenmesi ve depolanmasi sirasinda gevre
olumsuz bir gekilde etkilenebilmektedir (Cevre Bakanhgs, 1991).

Ulkemizde ve hemen hemen tim diinyada belediyelerin en bitytik
sorunlarindan birisi de kati atiklarin toplanmast ve imha edilmesidir. Bu
caligmada, kat1 atik toplama ve tagima iglerinde kullanilacak araglar, kati
atik toplama programinin hazirlanmasinda ve optimizasyonunda
uygulanacak olgiitler ile kati atiklar, ¢evreye zarar vermeden etkisiz hale
getirmenin yontemleri incelenmigtir. Bu konuda hazirlanacak ¢6p master
plam kapsaminda yapilmas: gereken gcahgmalar, bir bitylik belediyemiz igin
ornek verilerek anlatilmigtir (Yahsi, vd, 1987).



(Coplerin toplama ve ortadan kaldirma iglemlerinde gorilen bazi
aksakhklar, saghgimizi direkt ve indirekt yoldan etkilemektedir. Bu
calismada; sagligimizi olumsuz ydnde etkileyen etkenlerin boyutlarm,
hangi hayvanlarin {remelerini saglayarak ne gibi hastaliklarin
yayilmasinda ne 6l¢iide rol aldigimin saptanmasini, hayvanlarin mevcut
diizende nasil sakinca yarattiklarini, hangi hastahklarin yayilmasinda
direkt ve indirekt yollarla nasil rol oynadiklanm agiklamak igin ¢dp
toplama sistemi ile ilgili yapilan ¢aligmalann sonuglan degerlendirilerek,
pratik uygulanabilirligi olan dnlem ve &neriler belirtilmigtir (Tokgbz ve
Sarmasik, 1982).

Halk dilinde ¢6p olarak bilinen kat1 atiklar yerlesim merkezlerimiz igin
onemli bir cevre sorununu teskil etmektedir. Yetkililerin konuyu yeterince
bilmemeleri, ¢&p konusunda bir politika olmamasi, konuya nasil
yaklagilmast gerektigini belirten bir yénetmeligin bulunmamasi ve halkin
konu ile ilgili olarak egitilmemis olmasi, kat1 atiklarin énemli bir sorun
olmaya devam etmesinin ana nedenlerindendir. Bu konuda yerel
yoneticilere ¢6p konusu ile ilgili gorevlerini daha iyi yapabilmeleri igin
depolama sahasina girmeden bilgi verilmelidir (Bagbakanhk Cevre Genel
Muddrlagt, 1989).

Ulkemizin temiz tutulmasi, c¢evrenin ve halk saghgimn korunmasi
icin kati atiklarin toplanmasinin ve bunlarin iginde bulunan kiymetli
maddelerin geri kazamlmasimin dogru ve diizenli bir gekilde yapilmasi
gerekmektedir. Kat1 atiklarin toplanmas:1 ve geri kazanilmas: ekonomik
bakimdan dnemlidir. Bu igler.nin avantajlan ekonomiye olan katkisindan
bagka tasmacak ve imha edilecek kat1 atik miktannin azalmis olmas;,
diizenli depolama sahasinin kullamim &mriiniin uzamasi, sanayi igin
gerekli hammaddenin bir kisminin temin edilmesi olarak belirtilmigtir
(Kacasoy, 1990).

Tuarkiye’de ¢Op atma sahalarinda metan gazi elde etmek, bunu faydah
enerjiye doniigtirmek, meydana gelen enerjiden ne gekilde istifade
edilebilecegini inceliyebilmek i¢in Umraniye ¢dp atma sahasinda bir
aragtirma baglatilmigtir. Yapilan 6n ¢aligmada, bahsedilen sahada agilan
takriben 15 cm capinda 2 m derinligindeki deliklerde bol miktarda metan
oldugu tesbit edilmigtir (Curi, 1983).



Sikistirmali olan gevsek olmayan ¢op depolama yerlerinde anaerobik
kosullar mevcut oldugundan biyokimyasal parcalanma Griinai olarak
metan gazi olugmaktadir. Son yillarda petrol fiyatlannin yiikselmesi nedeni
ile ¢cop depolama yerlerindeki bu enerjiden yararlanma gabalan artmigtir.
Bu galisma, 1982 ve 1983 yaz aylarinda Berlin, Braunschweig ve Hamburg
¢op depolama yerlerinde yapilmugtir. Berlinde eski biiyiik depolama
yerinde ve gevresindeki agaclarin geli‘smelerinde aksakliklar gorilmais,
bunun savag sonundan beri kullanihp, kisa sire dnce terkedilen ¢cop
depolama yerinde olugan metan gazindan olabilecegi diguntlmigtir.
Braunschweig'de tamamlanmg bir deponi klitlesinde olusan gazlarin
metan enerjisinden yararlanmak igin bir proje yapilmig, uygulamasina
gegilmistir. Bu amagla; tiim deponi kiitlesinde olusan gazlart toplayacak
sekilde sondaj borulan c¢akilip, gazlar toplanmig, aritilmig ve gaz
jenaratoriinde elde edilen elektrik enerjisi atiksu antma tesisi ve ¢obp
depolama tesisinin enerji ihtiyacin1 kargilamada kullanilmigtir. Hamburg
ve Geogwerder ¢cOp deponisi de, Tkinci Diinya Savagi'ndan sonra evsel ve
Ozel atiklarla doldurulmugtur. Gaz potansiyelinden yararlanmak igin bir &n
aragtirma baglatilmigtir. Elde edilen gazdaki metan miktart % 60 - 65
civarinda bulunmugtur. Ulkemizde de eski depolama yerlerinde metan
gazi arastirmalarimin yapilip, potansiyelinin belirlenmesinde kat1 atiklarin
degerlendirilmesi agisindan yararh oldugu belirtilmigtir (Erdin, 1985).

Kat1 atiklarin depolanmasinda olugacak problemleri en aza indirmek
amaciyla, bu maddeleri mumkin oldugunca yapit endistrisinde
degerlendirmek en uygun ¢dziimdir. Ugucu kiil ve kémirle caligan termik
santrallerin bir yan ariintt olarak, biiyik miktarlarda kati atik
tretilmektedir. Ugucu kiillin yol ingaatlarinda temel ve temelalt:
tabakasinda kaugukla kangtinlarak degerlendirilmesi, asfalt kaplama
kangimlannda dolgu maddesi olarak kullamlmas), presleme, sinterleme
veya ugucu kil - talag dokiim yontemieriyle agrega iiretimi ve beton iginde
yitksek hacimli katki maddesi olarak degerlendirilmesinden bahsedilmigtir
(Baykal, vd, 1992).

Atiklan gegitli baglayict maddeler ile kangtirarak, yeni yapida sert bir
arin elde etme iglemi olan solidifikasyondan amag, atiklarin fiziksel
ozelliklerini iyilegtirme, kirletici ahgverisinin yapildig ylizey alanim ve
¢Ozinilirligh azaltma ve basinca dayanikhhig artirma yolu ile gevreye



verilecek zararlann azaltilmasidir. Atiklara daha gok ¢imento, sodyum
silikat, puzolan, kalsiyum hidroksit, kalsiyum oksit, gibs gibi katki
maddeleri ilave edilerek sert malzemelerin clusumu saglanmgtur. Elde
edilen bu malzemelerde basinca dayamklihk ve sizma deneyleri
uygulanarak, pratikteki uygulamalarda bu malzemelerin yap: elemani
olarak kullamlabilirliligi saptanmigtir (Sé6zen ve Filibeli, 1992).

Cevre kirlenmesi, bunu etkileyen degisik faaliyetlerin gegidi ile
degismekle birlikte onan &nemi, kirleticilerin cinsine, miktarina ve
bunlann atildig ortama baghdir. Diger tim c¢evre sorunlan gibi, kat1 atik
sorunu da giderek artan bir sekilde toplumun dikkatini ¢ekmekte, Gnemli
cevresel etkilerinden dolay1 guncellik kazanmaktadir. Kati atiklarn
toplanmasmda, degerlendirilmesinde ve uzaklagtinlmasinda kullamlacak
yontemlerin saghkh hir gekilde secilebilmesi igin atiklarin 6zelliklerinin
bilinmesi gerektigi belirtilmistir (Goztoklusu, 1993).

Kat1 atiklar kentsel, kirsal ve endiistriyel faaliyetlerin bir Griinit olarak
olugmaktadir. Bu atiklardan olabildigince yararlanmak, kati atik
teknolojisinin ana amacidir. Bu amaca yonelik olarak kurulmasi
diigiiniilen kompostlagtirma, yakma, diizenli depolama tesislerinin gevreye
en az zararh hale getirilmesi ise ¢ok yonlii bir aragtirmaya gereksinim
gostermektedir. Bu tebligde, kah atik giderme merkezlerinin gevresel
etkilerinin degerlendirilmesi igin, sistemli, bilimsel ve disiplinler arasi bir
yaklagimin gerekli oldugu vurgulanmig, bu konuda Cevresel Etki
Degerlendirme (CED) raporlarmin nasil hazirlanmast ve degerlendirilmesi
gerektigi hakkinda detayh bilgiler sunulmug ve &rnekler getirilmigtir
{Erdin, 1985).

Her biri 100 - 200 ton ¢&p igeren sekiz lizimetrik testin her birine
stiziintli suyu - runoff oranlan, stizinti suyu - gaz bilegimi ve yerlesme
yeri - ¢cop sicakhif yedi yil gbzlenmigtir. Lizimetreler, izlenen parametrelere
toprak ortisii, ¢op kalinhginin artmasi ve c¢oplerin parcalanmasi
tizerindeki etkilerini gostererek projelendirilmigtir. Derinlige gore stiziintii
suyunun Kimyasal Oksijen Thtiyaci (KOI) degerinin hem kiigiik parcalara
aynlan hem de igleme tabi tutulmayan ¢opteki, miktarlan tesbit edilmigtir
(Ham and Bookter, 1982).



Kentlerde ortaya gikan kat1 atiklann ¢ogunlugunu daha ¢ok mutfak
atiklari meydana getirdigi halde giniimizde plastikler, bira kutusu
paketleri ve yeni Gretimler sonucu ortaya ¢ikan atiklar, kentsel kat
atiklarin bilegimini timiyle degistirmigtir.'Meydana gelen bu atiklann
elden gikarilmasi bagh basina bir problemdir ve timinin kentsel ¢oplerle
elden gikarilma yolu bulunmalidir. Yerlegim yeri atiklan, evsel atiklar
kadar ticari atiklan da igermektedir. Ingaat molozlan, cadde stipriintiileri ve
terkedilmis araglar buna sadece birka¢ drnektir (Vesilind, 1982 ).

Kat: atiklar yanhz bir gevre problemi degil aym1 zamanda zengin
hammadde kaynaklanidir. Yilmaz ve llkay (1986) tarafindan yapilan bir
caligmada; kat1 atiklann hammadde kaynag yapilmasinin yolu
gosterilmeye caligilarak, kat1 atiklardan toplanan ve yeniden kullanilan
bir¢ok maddeler arasmnda demir, plastik, kagit ve camin ézel bir dGneminin
oldugu belirtilmigtir.

Atiklann geri kazanma yoluyla, tekrar kullamilmasi makro-ekonomik
dizeyde para tasarrufu saglamakta, madde ve enerji olarak
degerlendirildiginde ise, ¢evre kirlenmesinin azalmasina yardima
olmaktadir. Dogal kaynaklar1 az olan iilkelerde ithalata olan bagimliligin
azaltilmasj, yeni i olanaklannin yaratilmasi, yeni hizmet sektorlerinin
dogmasinin saglanmas: ve yeniden isleme tabi tutulmasiyla yeni enerji
kaynaklannin bulunmasina yardimci olmaktadir. Yapilan aragtirma; geri
kazanma, yeniden igleme ve tekrar kullanimin bir¢ok atitk maddede
uygulanabilecegini gbstermigtir. Ancak metal ve kagit - karton endistrisi
icin verilen bilgiler, Glkemizde uygulama olanaklan gergevesinde
degerlendirilmeye ¢ahgilmigtir (Anonim, 1991).

Gontlla, (1987) tarafindan yapilan aragtirmada; kati atiklanin agik
depolanmasinin bityiik gevre problemlerine sebep oldugu belirtilerek, agik
depolamanin bir an énce terkedilmesi, kullamlmakta ve kullanilmig olan
acik depolama yerlerinde uygun kapatma ve islah programlarinin
gelistirilmesi gerektigi belirtilmigtir.

Bu araghirmada; yeni ve laboratuvar mikyash reaktérlerin geligtirilmesi,
elverigli gaz toplanmasi, hizh bir gekilde g¢amurun yok edilmesi ve 18 ayhk
agin bir caligma siirecinde glivenilir performansla diigiik karigtirma



oranlaninda kati atigin anaerobik sartlarda metana dontsgami
incelenmistir ( Rivard vd, 1990 ).

Biyolgjik islemlerle kati1 atiklarin etkili olarak bertaraf edilmesi hacim
bakimindan maksimum azalmay: hedef almaktadir. Seliiloz, islenmig kati
atiklarda belli bagh bir unsur oldugundan biyolojik muamele iglemlerinin
polimerin hemen hemen tamaminin azaltilmasi geklinde sonuglanmasi
gerekir. Winzant, vd. (1990) tarafindan yapilan ¢ahgmada; kat1 atik
optimum besleyici seviyesi, mezofilik sicakhk ve 7,0 - 74'lik bir pH
saglanarak, islenmis ve yliksek bir seliilozla beslenen aerobik ve anaerobik
aynigsma sistemleri icin belli bagh seliloz azaltma oranlan belirlenmistir.
Bekletme zamaninin azaltilmasi sonucunda hem aerobik hem de
anaerobik sistemler igin seliiloz degigimi saptanmugtir.

Bir geyi yeniden igleyip kullanihir hale getirmeyi planlamanin, sadace
bir gevre ideolojisi meselesi veya caresizligi olmas: gerekmez. Ekonomik ve
en iyi gekilde kullanma teorisi, belirli hedeflere ulagmak icin igleyip
kullanilir hale getirme g¢abalarim1 dizayn etmeye yardim etmek igin
uygulanabilir. Lund, (1990) tarafindan yapilan ¢aligmada; kat1 atiklarin yok
edilmesinin mevcut net degerini ve yeniden igleyip kullanihir hale getirme
maliyetlerini asgariye indiren lineer bir proglamlama metodu
gelistirilmigtir.

Mc Enrce vd,, (1988) tarafindan yapilan ¢aligmada; diizenli depolamada
stiziintil sularinin s1zma orani, maksimum doyma derinligi i¢in grafikler
ve cebirsel egitlikler gelistirilmistir. Baz1 basit iligkilerin pratikte daha fazla
uygulanmakta oldugu belirtilerek, genellikle doyma derinliginin
{izerindeki tabakanin dort parametrede hassas oldugu agiklanmigtir.
Bunlar; dogru egimi, drenaj uzunlugu ya da drenaj tabakasinin doymus
hidrolik iletkenliginde drenaj arahgi, tabaka tzerindeki sinin agma
durumu arasindaki degisiklik ve tabakanin hidrolik iletkenligi oldugu
belirtilmig ve sizma oraninin normal durumlann altinda sadece dogrunun
hidrolik iletkenliginde hassas oldugu agiklanmugtir. Pratikte, tabaka sikligy;
ya sizma oranina ya da doyma derinliginin kiigiik etkilerine bagh oldugu
belirtilmistir.
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Kat1 atiklarin bir hammadde kaynag olarak geri kazanilmasi
calismalan son yillarda gittikge artan bir &nem kazanmigtir. Termosetler ve
termoplastikler olarak iki ana grupta toplanabilen plastik atiklar, geri
kazanmada ekonomik degeri olan dnemli bir atik grubunu olusgtururlar.
Bertaraf edilmeleri konusunda bazi anlagmazhklarin bulundugu plastik
atiklari degerlendirmenin en akilal yolu geri kazanma olacaktir. Bu geri
kazanma teknolojileri dort grupta incelenebilir. Plastiklerin kendi orjinal
sekilleriyle geri kazanilmalan, fiziksel ve kimyasal Ozellikleri farklhh bir
trtine donistirrtilmeleri, hidroliz ve piroliz iglemlerine tabi tutulmalar ve
yakilarak enerji saglaninasichr. Baylikgangdr, (1992) tarafindan yapilan
caligmada; esnek ve kat1 plastik atiklanin hammadde kaynag olarak
kullanilcigr geri kazanma proseslerine spesifik drnekler verilmigtir.

Plastik ambalaj firetim tekniklerinin gittikce yaratici olmasi ve
ambalajlanin kullanildiktan sonra hemen atilmalari, plastik ambalajlarin
plastik atiklarin igindeki oramim1 diinyanin her yerinde hizla artirmaktadir.
Plastik atiklarin dnemli bir ekonomik deger icermeleri ve ¢ok uzun yillar
bozunmadan c¢evreyi kirletmeleri nedeniyle, tliketiciden uygun
yoOntemlerle toplanmip, geri kazanilmalan garttir. Biyolojik veya
fotokimyasal olarak bozunabilen, ¢evreye dost ambalaj malzemesi tretimi
plastik atiklarin ¢evreyi kirletmesini kismen onleyecektir. Dolayisiyla,
plastik atiklardan kurtulmanin en uygun yolu, termoplastik atiklarin
homojen veya karngik olarak tekrar iglenmesi, termoset atiklarin ise,
kimyasal maddenin geri kazanilmasi veya yakma yoluyla
degerlendirilmesidir. Ulkemizde de plastik ambalajdan kaynaklanan gevre
kirliliginin dnlenebilmesi icin, Ozellikle plastik ambalaj treticilerinin, geri
kazanma gabalarina, ciddi olarak katkida bulunmalar saglanmalidir
(Dinger, 1991).

Doganin yok edilemeyen plastikler igin geri kazanma ve dolayisiyla da
hammadde tasarrufu ve gevrenin korunmasi amaglanmaktacir. Kaya (1991)
tarafindan yapilan bir ¢caligmada; dogal hazinemiz olan agaclar korumanin
bir agamasi olarak, ¢Opteki plastikten suya ve bakterilere dayamkh suni
kereste yapimu ile ilgili caligmalar anlatiimaktadir .

Pratik ve ekonomik olmalarindan dolayr son yillarda plastiklerin
kullanimi gok artmgtir. Genel olarak bes kategoriye ayrilan plastiklerin en
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¢ok kullanilan tiirti polietilen tereflattir. Plastikler bir¢ok avantajlarimin
yaninda, dogada bozunmadan ¢ok uzun yillar kaldiklan igin gevre
kirliligine yol agmaktadir. Biiytik hacimlerinden dolayr atik depolama
sahalarninda énemli problemler yaratmaktadir (Yontem, 1991).

Gelismis ilkelerin ¢ogunda agir metal kirlilik kaynag olan pil ve
akiilerin evsel karakterli atiklarla birlikte ¢op depolarna atilmalanm
Onleyici yonetmelikler uygulanmaktadir. Cevre kirliliginin dnlenmesine
katkida bulunmak amaciyla yapilan ¢aligmada; atik pillerin toplanmasi ve
iclerindeki metallerin yeniden kazanilmas: hakkinda goriis sunulmusgtur
(Comakoglu, 1991).

Seltiloz hammaddesinden dretilen kagit, bir¢cok tlkede geri
kazanilmaya cahgilmakta ve bu suretle hem dogal kaynaklann hem de
cevre kirliliginin &nlenmesine katkida bulunulmaktadir (Cetinsoy, 1991).

Eroglu ve Izgi (1992) tarafindan yapilan caligsmada; Turkiye’de kagit
sanayiinin durumu ele alinmig, kagit geri kazanmanin orman
kaynaklannin korunmasi, ¢evre koruma ve ekonomik faydalan {izerinde
durulmusgtur. Atik kagitlarin mevcut toplanma sekilleri ve
degerlendirilmeleri belirtilerek, geri kazanma ytizdesini artirmak igin
tavsiyelerde bulunulmustur.

Kat1 atik Istanbul adalari icin énemli bir sorundur. Konu hakkinda veri
yoklugundan dolay: bir ¢dziime gitmek olduk¢a zordur. Curi ve Alkan
(1992) tarafindan yapilan bu araghirmanin amac, tarihi ve turistik
gluizellikleriyle inli olan Adalarin daha temiz olmalan igin neler
yapilmas: gerektigini saptamaktir. Sorunun ¢dziimi igin, Adalar'da
aretilen kati atik miktart ve kompozisyonu tespit edilmis ve kat1 atik
sorununun ¢dziimi icin énerilerde bulunulmustur.

Kati atiklarin gevre kirliligi yaratan faktorlerden biri oldugu, uygun bir
sekilde bertaraf edilmeleri, ¢cevre ve halk saghg acisindan Gnemi
belirtilmigtir (Toprak, 1992).

Pratik yol gosteren kah atik kitabi, gintimiizde bilgi veren tek referans
kaynaktir. Bu kitapta, hiikkimetler ile segim alternatif metodlan ve gelecek
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icin degerlendirme yollarn, ekonomiler, ¢caligma tarzlan, teknolgjiler,
kaynak, plan, faaliyet, ydnetmelik, kanunlar ve ticari algilar incelenmigtir
(Robinson, 1986).

Letcher and Sheil (1986) tarafindan yapilan ¢aligmada; kat:1 atiklarin
tekrar kullanilmasi, kaynaklan ve kaynakta ayrma goriigleri anlatilmugtir.
Atik ydnetiminin kendi kendine alternatiflerinin bulunmasina ragmen,
atik yonetim programlan icinde alternatifler yok gibidir. &nemli bir
astunlik olmasina kargi, tagima maliyétinin artmasi ve arazi dolgusu
kapasitesinin yavag yavag azalmasi problemleri bir araya gelmektedir. Fakat
atik yoneticilerinin sayillarimin artmasi onlarin ¢ok eski alternatiflerine
ragmen kaynakta ayirma programlan tekrar diigtiniilmagtir.

Kati1 atiklardan enerji kazanimi ya da materyallerin yeniden
kazanilmasi halk tarafindan cazip olmamasina ragmen, Ingiltere'nin
cogunlugunda yontem, degismeyip oldugu gibi kalmaktadir. Gergekten
alternatif enerji ve materyallerin yeniden kazanim programlan, kati
atiklann o6nemli miktarimin arazide elden c¢ikarilmasinda gereklidir.
Robinson (1986) tarafindan yapilan cahgmada; depolama alaninin geligimi,
yer secimi, metan gazi ve sliziinti suyu kontrolii, depolama alaninin plam,
yapim iglemleri, depolama alaninin kapatilmasi ve uzun siireli bakim gibi
depolama alamnin prensipleri incelenmistir .

Bitytik hacimli atiklarnin elden ¢ikanlmasinda agir basan uygulamalar
su anda ve 1970 wyillart boyunca, cahgmada teknik olarak baganlh proses
tesislerinin sayisina ragmen rastgele ve islenmeden kalmigtir. Iri hacimli
atiklarin elden c¢ikariimasinda bu atiklarin hacimleri azaltilmal, c¢cok
gelismis prosesler ve elden ¢ikarma metodlanna uzun siire Gnem
verilmelidir (Robinson, 1986).

Yapilan bir aragtirmada; atiklarin kontrol altina alinabilme yollan ve
atiklar ile muamele icin kavramsal bir ¢ati oclugturulmugtur. Birbiriyle ilgili
¢ konu, bitinlesmis atik yénetim planlari, eniyi uygulanabilen cevre
secenekleri ve biltanlegsmis cevre kaynak stratejisi incelenmigtir
(Guruswamy, 1985).
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Demir, gelik, kagit ve aliminyum gibi materyallerin yeniden
kullaniminda ilk clarak; ¢evresel destek, ikinci olarak bu atiklan yeniden
isleyip kullamhr hale getirmek, iciincli olarak da enerji igin piyasa fiyati
istenir. Dogal kaynaklan koruyanlar, enerji maliyetini etkileyen kararlara
katilmalidir. Son adimda da ¢evresel para yardimlarnini azaltmak,
uluslararasi atik ticaretini yiikseltmek ve daha yiiksek enerji fiyatlarinin
etkilerini belirlemek ve ayn1 zamanda daha fazla atik toplanmasi talep
edilmis oclmahdir (Chandler, 1986).

Yapilan ¢aligmada; giiniimiiziin modern alagimlan igin uygun
metodlarla luzh atik tespit etme, atik otomobillerden demir olmayan
metalleri geri kazanma, kurgun-asit pillerinin yeniden kullanim igin kabul
edilen gevresel bir metod, elektronik atiklardan &zel metalleri geri
kazanma, temiz ve {Hzel celik atiklarindan krom ve nikelin yeniden
kullanimi, geri kazanilmasi, ayrilmasi, kobalt, nikel ve kromun geri
kazanilmasi, yeniden kullanim problemlerinin teknik ¢ozimleri
sunulmustur (Horton and Kenahan, 1985).

2.1.1. Evsel kat1 atiklar

Genellikle belediyeler veya yetkili &zel temizlik sirketlerince toplanan
sokak stprantilerini de kapsamina alan gerek evlerden, gerekse
igyerlerinden atilan kat1 maddeler evsel kati atik olarak tamimlanir. Ev
ortami faaliyetleri sonucu dretilen bu kati atiklar, genelde bozunabilir bir
organik yapiya sahiptir (Sorgun, 1987).

Yerlegim yeri atiklan olarak tanimlanan ev atiklart ve benzer atiklar,
sagliga zarar vermeyecek ve gevreyi kirletmeyecek sekilde zararsiz hale
getirilmelidir. Yerlegim yeri kat1 ve siv1 atiklan insan, hayvan ve bitkilerde
hastalik yapan mikroorganizmalar tagimaktadir. Bu sebeple belirtilen
atiklar, diizenli depolama, kompostlama veya yakma metodlanna gore
zararsiz hale getirilmelidir. Yerlegim yeri kat1 atiklan, sivi atik durultma
gamuru ile mikrobiyal parcalanmaya tabii tutularak, kompostlanmasi
halinde, tanm topraklarina organik giibre saglanmig ve atiklar, dogadaki
madde dongusiine katilmig olacaktir (Gzgelik, 1982; Szgelik, 1996).
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Kent igerisinde ¢Oplerin toplanmasi ve toplanan c¢oplerin
uzaklagtinlmas: konusu, kentlerimizin belediye hizmetleri ile ilgili
sorunlarindan birini olugturmaktadir. Coplerin toplanmasi, depolanmasi
ve giderilmesi ile ilgili hizmetler, belediyelerin biitgelerindeki dnemli
giderlerden birini tegkil etmektedir. Daolayis1 ile toplanan ¢dplerin
degerlendiriimesi, hem mali sorunlarin ¢dziimiine katkida bulunacak hem
de ¢Oplerin toplandiktan sonra depolandiklann mahallin etrafindaki genis
bir alanda énemli bir ¢evre sorunu yaratmalan durumu ortadan kalkmig
olacaktir. Coplerin ticari olarak degerlendirilmesini amaglayan tasfiye
sistemleri genellikle enerji iretimine veya organik giibre uretimine
yonelik siiregleri igermektedir. Her iki konunun da tlkemizin ihtiyaglan
acisindan Snemli oldugu tartigiimaz bir husus olmakla beraber, dogal
kaynaklar itibari ile zengin bir enerji potansiyeline sahip olan iilkemizde
¢Oplerin bazi haller disinda, yerine kullanilacak etkin bir alternatif dogal
veya yapay kaynak bulunmayan yerlerde organik gibre olarak
degerlendirilmesinin en yararli ¢6ziim olacag bir gercektir (Sancar, 1980).

Kentsel kat1 atiklarin iskan bolgelerinden mimkiin oldugu kadar ¢abuk
uzaklagtirilarak zararsiz hale getirilmesi zorunludur. Bu inceleme,
yurdumuzda son yillarda moda haline gelen, ¢oplerden kompost imali ve
yakilarak enerji tretimi amaciyla belediyelerimizin tesisler kurma
girisimlerinde dikkatli olmalarimm ve ozellikle iilkemiz gergeklerinin
gozodniinde tutulmasin belirtmek igin yapilmuigtir (Yalvag, 1981).

Kat1 atik sorununun iistesinden ekonomik olarak gelmek igin, strasiyla
kat1 atik Giretmekten kagmmak, az Giretmek, degerlendirmek ve bertaraf
etmek gerekmektedir. Kati atiklarin giderilmesinden sorumlu eyalet, sehir
veya kurum idaresi belli sinirlar icinde kat1 atik iiretiminden kagimlmasim
ve miktarimin azaltilmasinin saglayabilmektedirler. Kati atiklarnn
degerlendirilmesi i¢in teknik imkanlar yoéniinden ¢ ihtimal
bulunmaktadir. Bunlar madde geri kazanimi, kompostlagtirma ve
yakmadhr. Bu ydntemler bir planlama bdlgesinde nadiren biri digerinin
rakibi cogu zamanda birbirinin tamamlayicis1 olmaktadir. Belli bir projede,
hangi durum ve hangi kombinasyonun tercih edilecegi &zel kosullara,
onemli smirlayict kogullara ve bilhassa amaglanan hedefe gore
saptanmaktadir (Tabasaran, 1987 ).
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Ulkemizde belediyelerin yiriattikleri faaliyetlerin en gdze
carpanlarindan biri de kentlerin temizligine déniik caligmalardir. Bu
calismada, belediye faaliyetlerinin énemli bir kismim olugturan kentsel ¢op
toplama iglevinin etkin bir gekilde ydnetimi ve kontroli igin geligtirilen bir
Bilgisayar Destekli Yonetim ve Kontrol Sistemi tanitilmaktadir. Copi
toplanacak bdlgeye ve mevcut toplama sistemine iligkin bilgileri kapsayan
bir veri tabam geligtirilmis ve bu bilgiler araclarin toplama giizergahlarinin
tespiti ve kontrolil igin kullanilmistir. Ayrica Istanbul'dan érnek bir
uygulama verilmig ve sonuglan tartigilmigtir (Kirca ve Erkip, 1991).

Kovanac, vd, (1985) tarafindan yapilan bu aragtirmada, Izmir ilinde
Halkapinar ¢op fabrikasinda iretilen ¢op gibresi alti ay stre ile
olgunlagtinldiktan sonra katkih ve katkisiz olarak saks1 denemelerinde
kullanmilmigtir. Ahir gibresinin de karsillagtirma ydniinden denemeye
alindigr bu g¢aligmada, fiziksel ve kimyasal nitelikleri incelenen ¢op
glibresinin mevcut kriterlere gore tarimda organik gibre olarak
kullanilabilecegi saptanmigtir. Saks1 denemeleri ile ¢im bitkisinde verimin
Ahir giibresi > Katkili ¢cop gubresi > Cop gibresi gseklinde etkili olduklan,
ayrica bu gilibrelerin bitkinin kaldirdigy besin maddeleri miktanm da
Onemli dizeyde artirdigg gdzlenmigtir. Neticede tilkemizde her ilde bir ¢&p
fabrikasinin kurulmas: ile topraklarin organik madde gereksinimini
kargilamada oldugu gibi, ¢cevre kirliliginin azaltilmasinda da édnemli digude
faydalar saglanacagl sonucuna varilmugtir.

Avusturya’'nin bagkenti Viyana'da faaliyet gdsteren Spittelau Cop
Yakma Tesisi bir taraftan gehirde toplanan evsel ve isyeri kaynakh ¢opleri
yakarak bertaraf ederken diger yandan da sehir icin gerekli olan 1s1
enerjisinin &nemli bir kisminy, doga ile dostlugunu stirdiirerek ve gevreyi
kirletici herhangi bir atik olugturmaksizin saglamaktadir (Dag, 1992).

Buyiik yerlesim merkezlerinde, kat1 atiklann etkin ve verimli bir
bigcimde toplanmasi, taginmas, degerlendirilmesi ve uygun bir ydntemle
zararsiz hale getirilmesi yerel yonetimlerin kargilagtify basglica sorunlar
arasindadir. Bu gcaligmada, Ankara kentinde tretilen kati atiklanin cesitli
zararsiz hale getirme yontemleri agisindan uygunlugu aragtinimug, kati atik
toplama sistemine iligkin kisa ve uzun vadeli planlama c¢ahgmalan
yapilmugtir (Uluatam, vd, 1984).
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Kargiyaka Belediyesi smirlan igerisinde kalan bodlgelerde olusan ¢op
miktarin1 saptamak amaa ile bir ¢alisma yapilmigtir. Yapilan ¢alismada;
aracin tipi, caligma bdlgesi, vardiye ve sefer sayis), tagidigy ¢Op miktan
kaydedilmis ve toplanan ¢6p miktarlarinin ortalamasi hesaplanmugtir.
Karsiyaka Belediyesi ile Dokuz Eyliil Oniversitesi Mithendislik Mimarlik
Fakiiltesi Cevre Mithendisligi Bolimii tarafindan dazenlenen ortak
cahgma ile ¢Op saati uygulamasi baglatilmigtir. Bu uygulamanm ne dlgide
bagarih oldugunu ve yerlestigini saptamak amaa ile bir anket ¢aligmasi
diizenlenmigtir (Erdin ve Toprak, 1992).

Tirkiye’'nin gegitli bilyiik kent, orta kent, kirsal kent ve turistik kent
dzelliginde olan ¢ok sayida yérede ¢op miktarimi dogrudan niifusla ilgili
oldugu igin 67 il merkezinin gelecekteki niiffuslarn hesaplanmugtir. Tirkiye
Istatistik Yillhklarindan kentlerin sosyo-ekonomik geligimi, fiziki smarlari,
daha 6nce yapilmig projeler dikkate alinarak, 1987-2017 yillari arasi igin
niifus projeksiyonlan yapilmaya g¢aligilmigtir. Caligmada, sadece evsel
nitelikli kat1 atiklar ve diger kaynaklardan gelebilecek kati1 atiklardan
yanhzca evsel kat1 atik niteliginde olanlar hesaba kahlmigtir. Evsel kati
atiklarin digindaki kaynaklardan gelen kati atiklar esdeger niifus
hesaplanarak ele alinmugtir. Kentler icin proje periyodunca hesaplanan ¢op
miktarlar1 uygulanabilecek bertaraf yontemleri agisinda anlamh olmasi
icin ayiklanabilir ¢op, dort grupta smiflandinlmigtir. Bu gruptaki ¢dp
miktanindan yararlanilarak; ayiklama, kompostlagtirma, yakma depolama
gibi kah atik ydntemleri ve kombinasyonlan ele alinarak, madde bilangolan
ve ekonomik analizleri yapilmig ve olugturulan bes kent tipi igin de uygun
kat1 atik giderme ydntemi belirlenmeye gahgilmigtir. 67 il merkezi i¢in elde
edilen ¢op miktarlarina yapilan kabullerle hesaplanan, il merkezleri
diginda kalan niifusun olugturacag ¢Op miktarlan da eklenerek,
Tarkiye'nin 30 yilhk ¢cdp potansiyeli belirlenmeye c¢ahgilmigtir (Erdin, vd,
1987).

Yerlegim birimlerinden toplanan katt atiklarin édnlem alinmadan
araziye birakilmasi, Tirkiye'de yillardan beri yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Tanma dayali ekonomisi ve sosyal hayati ile Anadolu’nun tipik
yerlesim birimlerinden biri olan Samsun'un Alagam ilgesi, kati atiklann
gelisigiizel araziye terkedilmesi sonucuy, olugsan bircok énemli gevre
sorunu ile karg1 kargiya kalmaktadir. Yapilan ¢cahgmada; Alagam ilge
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merkezinden toplanan kati1 atiklann diizensiz olarak depolanmasi sonucu
olusan gevre sorunlan incelenmis ve alinmasi gereken &nlemler
arastinlmigtir (Kulein ve Ergun, 1992).

Kentsel kat1 atiklarin pilegiminde geri kazamlabilen maddeler; kagitlar,
metaller, camlar, yiyecek atiklant ve plastiklerdir. Bu atiklarin enerji icerigi
iyi bilinirse, kaynaklarin geri kazanimi ve enerji Giretim alternatifleri daha
faydal olacaktir. Yapilan bir ¢cahgmada; kat1 atiklann enerji icerigi, Modified
Dulong Equation metodunun kullaniimasiyla heseplanmaktadir. Bu
egitlikte kagit ve yiyecek atiklanmin ylizdesi, salfur, oksijen, hidrojen ve
karbonun yiizdelerini degigtirmektedir (Khan, vd, 1991).

Kentsel kati1 atiklardan enerji kazanmmi, diaizenli depolama
hacimlerinin tanzim edilmesi, yeniden kullanim ile enerji maliyetinin
artinlmasi ve yeniden kullanilan materyallerin ekonomik degerlerini
artirmak i¢in bdlgesel hiikkiimetler bu konuya gereken édnemi vermelidirler.
Bu cahsma birka¢ kaynaktaki bilgilerin derlenmesine karsilik, enerji
maliyetlerinden uzak durmay: smirlamak ve atiktan enerji kazanmak igin
yapilmig olup, atiklarin en iyi gekilde kullanilarak, enerji kazanilmasi
gerekliligi belirtilmigtir (Lea and Tittlebaum, 1993).

Kentsel kaynakli kat1 atiklar toplama biriktirme, tagima ve depolama
agamalarinda onemli gevre Kirliligi yaratmaktadir. Coplerin depolandig
alanlardan riizgarin etkisi ile taginan naylon torbalar, plastik pedler ve diger
mikrobiyal olarak kolay ayngamayan atiklar, estetik olarak cevreyi olumsuz
bir gekilde etkilemektedir. Bunun yaninda yeterince korunamiyan ve yanhsg
yer se¢imi nedeniyle ¢Op yiginlan Gzerinden yikanan sular, su kaynaklarna
kangarak da su kirliligi meydana getirmektedir. Cop yerlerinin uygun
olmayig, Ozellikle yaz aylaninda karasinek ve sivrisineklerin ¢ogalmasina
neden olmaktadir (Kinmhan, 1989).

Nigasta iceren kat1 atiklar gerek zirai ve sinai, gerekse evsel atiklarin
dnemli bir kismim tegkil ederler. Bu atiklardan anaerobik antma ile metan
gaz uretilebildigi gibi aerobik kompostlaghrma yontemi ile giibre katk
maddesi de dretilebilir. Nigsastalh kati1 atiklann giderilerek yakita
dontgtarilmesinde diger bir alternatif de etanol eldesidir. Nigastah atiklar
(hububatlar, sebze ve meyvalar) asit ya da enzimler araciligiyla hidroliz



18

edilip, glukoza donigtiriildiikten sonra anaerobik fermantasyonla etanole
dontigtiriilebilirler. Etanol yakit, kimya sanayiinde ara madde, ¢bzici
olarak ve alkollii ickilerde kullanilabilir. Bu ¢calismada, nigastali atiklarin
etanole donigtirilmesinin teknolojik yonleri dzetlenmigtir (Kargy, 1992).

Atiklarin elden gikarma oranlarinda, ilge ve kentlerdeki kati atiklarin
yeniden kullanim faaliyetlerinde tanzimin tamamlanmas: ve
diizenlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Literatiirde kati atiklarin
nitelendirme c¢aligmalan yeniden godzden gecirilerek agiklanmigtir ki,
bunlarin geleneksel siniflandirma metodlarn blyik degiskenlik
gostermekle birlikte pahalidir. lige ve gehir diizeyinde kat1 atik dzellik ve
bilegiminin tahmini igin bir alternatif ve daha ¢ok maliyet-para
methodolojisi kurulmugtur. Metod da; kati atik Giretiminin  tahmini bir
metropolitan bolgenin ekonomik satig degerleri Gizerine kurulmustur.
Sonuglar farkh yerler icin test edilmig ve kati atik bilesiminde tahminlerin
kargilagtinlmas: miimkan olmugtur (Gay, vd, 1993).

Ulkemizde yliksek oranlarda organik madde igeren evsel atiklar, gida
atiklar, tanimsal atiklar bitytik miktarda kati atik clarak atilmaktadir. Bu
atiklarin dogal olarak kullanilmalart ve sahip olduklar biyoenerjinin
kullanilabilir hale getirilmesi i¢in yogun bilimsel ve teknolojik ¢ahigmalar
yapilmaktadir. Bu gcalismalar; ¢gevre kirlenmesinin dnlenmesi kadar dogal
kaynaklarin dengeli kullanilmas: ve hammadde tasarrufu diginda, bu atik
maddeler biinyesinde bulunan, yenilenebilir enerji kaynag olan organik
* maddelerin sahip oldugu biyoenerjiden yararlanarak, bu gibi yeni ve temiz
enerji kaynaklannin harekete geciriimesine katkisi olmaktadir (Alyanak
vd, 1996).

Gintimiizde tek bagma 10 yil i¢in kullamlan kentsel kati1 atik transfer
istasyonlannin sayilan ¢ok artmgtir. Ciinkii dizenli depolama alanlan,
toplama alanlarindan daha biiylik boélgelere kurulmugtur. Transfer
istasyonlan, daha biiylik metropolitan alanlar icinde ¢ok yaygindir. Transfer
istasyonlarimn geligmiglik dereceleri, buytkliga ve tiplerinde biayak
degigiklik vardir. Gegcmis yillarda Ozellikle daha sicak iklimlerde genis
miktarda agik hava istasyonlan yapilmgtir. Fakat bircok yeni istasyonun
inga edilmesiyle transfer isi kapatilmigtir (Robinson, 1986).
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Bu cahgmada; kanalizasyon camurlan ile kentsel kati atiklarn
karisiminda bulunan organik fraksiyonlann anaerobik ayrigmasi, bir pilot
tesis 1izerinde incelenmigtir. Yapilan ¢aligma sonucunda, gaz cikig ile
birlikte beklemeye son verilmesi gerektigi ortaya ¢ikmigtir. Tesiste, birkag
islem problemi olmasina ragmen, teknik olarak yapilabilir prosesler
belirlenmistir (Poli vd, 1984).

Kente ait ¢oplerin kompostlama metodlarn, aerobik ve anaerobik
prosesler olarak siniflandinlmigtir. Aerobik prosesler daha kisa reaksiyon
zamani, kokusuz vs. gibi bazi avantajlara sahiptir. Bununla beraber; aerobik
prosesler daha ¢ok kullanilmaktadir. Cop kompost prosesleri gu anda ya da
gelecekteki kentsel ¢oplerin kimyasal igleme tabii tutulmas: igin temel
metodlar olarak diigtinalmiistiir (Chen, 1985).

Kentsel diizenli depolama alanlarinda geligtirilen matematiksel
modeller, depolama alanlanndaki materyallerin ¢iirimesi, taginma ve
ayirmadaki uygulamalar i¢in gelistirilmistir. Modeller gbzenekli ortamda
kontaminant taginma, doymamig nem iizerine ve kademeli dizi reaktor
gorislerine dayandinlmistir. Sonuglar da aerobik faaliyetlerde; depolama
alanlarindaki stiziinti suyunun hareketinin Onemsiz; anaerobik
faaliyetlerde ise, geleneksel kentsel atiksularin yonetiminin incelenmesi
onemli bulunmugtur (Straub and Lynch, 1982).

Sanayilesme ile birlikte tiretimin artmasi insanlara daha fazla mal
tiiketebilme imkanimi saglamigtir. Tiiketimin bu kadar artmasi beraberinde
¢Ozimii pek kolay olmayan ¢6p sorununu getirmigtir. Olugan ¢dplerin
yokedilmesi gittikge zorlagtify icin geri kazanim bir ¢are olarak gindeme
gelmigtir. Ev ¢oplerinden bazi maddelerin geri kazanimi igin yapilan
aragtirmalar ve ulasilan noktalar bu ¢alismada dzetlenmistir (Szkol, 1993).

2.1.2. Hastane kati atiklan

Ozel yontemlerle toplanmasi ve yok edilmesi gereken, hastane ve
kliniklerden toplanan; giseler, kaplar, ambalaj malzemeleri, kirlenmisg
sargilar, cargaflar, ilaclar kullamlmig ginngalar, ameliyat atiklar, insan
dokulan, vb. kati maddeler, tibbi atiklar ifade eder. Bu olguyu tanimlamak
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icin kullanilan diger bir terim ise, hastane atiklanidir (Sorgun, 1987).

Ulkemizde, iclerinde enfekte atiklar bulunduran hastane c¢opleri,
genellikle tedbir ahnmadan geligiglizel bir gekilde ¢Op sahalarna
atilmaktadir. Hastane atiklan igerisinde hastahik yapici bakteri ve koliform
organizmalar yaninda zararh ve tehlikeli kimyasal maddeler ile radyoaktif
maddeler de bulunmaktadir. Bu durum ¢oplerin toplanmasi, taginmasi,
depolama ve ayirma iglemlerinde 6nemli gevre ve saghk sorunlanna
neden olmaktadir. Hastanelerden kaynaklanan enfekte ¢Oplerin ayri
toplanmasi ve diger ¢oplerle kansgtinlmadan, saghk ve cevre kurallarinin
ongordigh usil ve tekniklere uygun olarak bertaraf edilmesi
gerekmektedir (Cevre Bakanlig, 1991).

Hastane, laboratuvar ve tibbi laboratuvarlarin kat1 atiklarindan hayati
tehlike meydana geldigi bilinmektedir. Bu konuda, kiiciik ¢captaki yakma
tesisleri pek yararh olmamugtir. Ciinki bu tesislerden ¢ikan gazlar, hava
kirliligi problemini beraberinde getirmigtir. Bu caligmada, Trabzon ilindeki
hastane ve benzeri yerlerden ¢ikan ¢oplerin sebep oldugu problemler
incelenip, milletlerarasi ¢aligmalardan sbz edilerek, bir genelge
gikanlmigtir. Bu genelge, enfekte hastane atiklanmn evsel artiklardan ayn
toplanip, taginmasi ve bertaraf edilmesini kapsamaktadir. Bu durum
gozoniinde bulundurularak, hastane atiklan yaklagik 1200 ©C' de hava
emisyonlan bulunan tesislerde yakilmahdir. Fakat Trabzon gibi, ¢ok sayida
6zel muayenehanelerin, tibbi laboratuvarlarnn, dzel ve devlet
hastanelerinin ve aragtirma hastanesinin bulundugu bir sehirde, kati
atiklar yakma yontemi ile imha edilmemektedir. Bunun igin bu kati
atiklarin {retildikleri yerlerde dezenfekte edilmeleri, varsa radyoaktif
maddelerin iyice bekletildikten sonra 6zel kaplarla depolama sahasina
getirilip, konulmalann ve kayitlara iglenmeleri gereklidir (Uglincii ve
Kalender, 1992).

Hastane atiklan patojen ve enfeksiyon riskleri nedeniyle tehlikeli atik
olarak smiflandirilir. Bu atiklar, 6zel degerlendirmeye tabii tutulmalidar.
Aksi halde mikrop, enfeksiyon, hastalik konusundaki gikayetlerin
¢odziimlenmesi i¢in kurulan hastaneler, aym zamanda bu sikayetlerin
treticisi durumuna girer. Gintimiizde iilkemiz hastanelerinde bu konuya
gereken hassasiyetin gosterilmedigi aciktir. Tehlike potansiyeli ¢ok biytik
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olan bu konunun gerektigi sekilde degerlendirilmesi amaciyla, Kat1 Atk
Aragtirma ve Denetimi Milli Komitesi tarafindan bir téziik hazirlanmig ve
uygulamaya konulmaya ¢aligilmigtir (Ekinci, 1990).

Gonallt ve Goncaoglu (1992) tarafindan yapilan hastane atiklarinin
bertarafi konulu bu ¢alismada, hastane ve kliniklerden olusan atiklarin
bertarafi incelenmistir. Bu amagcla; ilk &nce, atiklarin &zellikleri incelenmis
ve siniflandirmalan yapilmigtir. Daha sonra, hastane atiklarinin
toplanmasi, depolanmasi, taginmasi ve bertarafi ile ilgili teknik yontemler
ve idari ihtiyaglar aragtinlmigtir. |

Genellikle hastane ¢Opi olarak adlandinlan hastane ve benzeri saghk
kuruluglarindan kaynaklanan kati atiklar, normal ve tehlikeli atiklar
olmak tizere iki ana grubu aynlabilir. Mutfak ve bahge atiklan ile enfekte
olmamig sise, kutu ve benzeri ambalaj atiklan normal kati1 atiklar
kapsamina girmektedir. Bu tiir atiklar evsel ¢Op 6zelligine sahiptir. Hastalar
veya hastalik yapici mikroplar ile dogrudan temas etmis olan atiklar; toksik,
korozif, radyoaktif veya yanici maddeler; her tarla kesici, delici veya
benzeri 6zelliklere sahip aletler, enfekte ve tehlikeli atiklar kapsamindadir.
Bu tiirden tehlikeli atiklar, hastanelerden bagka tip, dig¢ilik, veteriner gibi
bilim dallannda egitim ve aragtirma yapan kurumlarda, tibbi tahlil ve kan
nakli yapilan laboratuvarlarda, revir ve Kkliniklerde, baz:
muayenehanelerde ve bulagici hastalik tagiyan atiklarin, evsel nitelikli
coplerle birlikte uygun hijyenik ve teknolojik kogullarda gideriimesi
gereklidir (TCSV, 1991).

Hastane atiklan; genel atik, radyoaktif atik, kimyasal atik, bulagici
atiklar, kesiciler, farmakolojik atiklar ve basingh konteynerler olarak sekiz
kategoride smiflandirilabilir. Bu caligmada, hastaneden kaynaklanan
atiklarin bertaraf etme metodlan belirtilerek, &zel bir tasfiyeye ihtiyag
gostermeyen genel atiklarin  kentsel atiklarla elden g¢ikarilabilecegi
belirtilmigtir. Ayrica gida artiklannin elden g¢ikarilmadan dnce otoklava
konulmasi, patojenik atiklarin ise, gbmme, yakma ve sterilizasyonla
bertaraf etme yOntemlerinin geligtirildigi aciklanmugtir (Kasirga ve Erdin,
1986).
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Hastane ve benzeri kuruluglardan kaynaklanan hastane atiklarmin,
halk saglhigmna ve c¢evreye zarar vermeden ayri ayr toplanmasi, gecici
depolanmasi, geri kazanilmasi, taginmasi ve giderilmelerinin saglanmasina
yonelik idari, teknik ve hukuki prensip, politika ve programlarin
belirlenerek, uygulanmasimin saglanmalidir. Hastane ve benzeri
kuruluglardan kaynaklanan bu atiklann; ayn olarak giderilmesi, gegici
depolanmasi, geri kazanilmasi, nihai bertaraf alanina taginarak yakilmasi
veya diizenli depolanmas: siireglerinde uyulacak teknik ve idari esaslar ile
bu esaslara gore yapilacak iglerin kimler tarafindan ve nasil yapilacag ile
ilgili esaslan kapsar (Tibbi Atiklarin Kontrolil Yénetmeligi, 1993).

2.1.3. Endastriyel kat1 atiklar

Enddstriyel streclerle her tiirli Giretim sonucunda olugan proses
atiklan, ambalaj malzemeleri, atik metaller, atik tekstil ve plastikler,
ciruflar endiistriyel kat1 atikk simfina dahil atiklardir. Endistriyel kati
atiklar; endiistrinin tiiriine, tretim yontemine gore farklihk gosterirler.
Ozellikle proseslerden ¢ikan atiklarin (patlayicy, parlayicy, toksik, radyoaktif
atiklar) toplanmasi ve bosgaltimi 6zel yontemler gerektirir (Sorgun, 1987).

Paketleme, nakliye ve igyeri atiklarim igcine alan ve Uretim
proseslerinde olugan atiklar endiistriyel atik olarak tanimlanir. Antma
camurlan, plastik atiklar, pacavralar, kagit ve mukavvalar, metal parcalan,
curuf, seramik, kauguk ve benzeri atiklar basit bir endistriyel operasyon
yardimiyla tekrar kullanilabilmelidir. Endastriler tarafindan meydana
gelen yilda yaklagik 110 milyon ton atigm, % 40 kadan organik kokenlidir.
Olugan bu atik gegitlerinin bilegimi ve kalitesi, atiklarin sahip oldugu
yliksek 1s1 verimi, mevcut olan endistriyel atik enerjisi, bolgeden bolgeye
degismektedir (Cheremisinoff and Morresi, 1976).

Cesitli endistriyel faaliyetler ve titkketim mallarinin kullanimu sirasinda
organik ve inorganik maddelerden oclugan birgok zararli ve toksik madde,
cevrede yaratabilecekleri etkiler bilinemediginden ve ihmallerden dolay:
geligsiglizel atilmakta veya 1s11 degeri olanlarin yakilmalart sirasinda
yarattigy zararlar dikkate ahnmadan degerlendirilmeye c¢aligilmaktadir.
Gegtigimiz yillarda bu gibi tehlikeli ve zararh atiklar yurdumuza yakit veya
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imha edilecek ¢op adi altinda ithal edilmeye caligildiginda agir1 bir
duyarhlik gosterilmis olmasma ragmen, yurt icindeki cesitli faaliyetler
sirasinda olugan benzer tehlikeli ve zararh atiklar icin aym duyarhliktan
eser gorilmemektedir. Bu konuda yasal diizenleme ¢aligmalan uzun
stiredir sonuglanamadigindan, hentiz ayrintih yasal bir yaptinmda
uygulanamamaktadir (Alyanak, 1992).

Zararh atiklar genelde tek cins olmayip gesitli cinsleri icerir. Bunlar
birbirleri ile kangtirilmig vaziyette deponilere getirilirler. Copiin gegit ve
miktar, ¢dpili (ireten sanayicinin {irettigi malzemeye baghdir. Zararh
¢Oplerin son imha edilip depolandig yerler “Szel Cop Deponileri” dir.
Endiistri atiklan, eger degerlendirilemiyorsa veya degerlendirme masraflan
ekonomik olarak yenisinden daha pahaliya mal oluyorsa ve enerji de elde
edilemiyorsa, o zaman, bunlarn planh ve diizenli bir sekilde depolanmasi
sarttir. Bu nedenle deponilerin yer se¢iminde dikkatli davramlmal ve
depolama esnasinda zararli atiklar ¢ok dikkatli olarak revizyondan
gecirilmelidir (Erenler, 1988).

Her tirli endiistriyel islem ve imalat sonucu olusan kati atiklar,
toplum ve gevre saghgina zararh olan ve olmayan olarak iki grupta
degerlendirilebilir. Endiistriyel kati1 atiklanin bilegimi evsel atiklann
bilegimi gibi karmagik olmamakla beraber, Gretimin tariine goére &nemli
dlgitde farkhhiklar gosterebilmektedir. Toplum ve gevre saghg agisindan
zararh endistriyel kah atiklar arasinda, toksik, radyoaktif, patlayict atiklar
ile mezbahaneler ve kombinalarda iretilen kokusabilir atiklar dnem
tagimaktadir. Son yillarda birgok geligsmis ilkenin, tehlikeli atik {ireten
sanayilerin problemlerinden kaginmak igin bu tip sanayi tesislerini kendi
tilkelerinde kurmaktansa gelismekte olan iilkelerde kurmakta veya
kurulmasinmi tegvik etmekte oldugu gériilmektedir. Bir kissm endiistriyel
atiklar toplum saghgmna zararli olmamakla birlikte ¢cevre ve dogal
kaynaklann olumsuz yonde etkilemektedirler. Yurdumuzun cgesitli
yorelerinde bu tiir atiklardan arazi kayiplan, toprak, su ve deniz kirlenmesi
ornekleri goralmektedir (TCSV, 1991).

Zararli atiklarin kaynaklarmna bakildigi zaman c¢ok biiyik bir
bélimiiniin endistriyel faaliyetlerden olustugu gorilmektedir. Endistriyel
atiklann baz: titrleri topraga verme ile uzaklagtinlabilir. Fakat zehirlilik ve
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parlayicihk ozelligi olanlar hari¢ tutulmalidir. Yiiksek zehirlilik igeren
atiklar, toprakta normal biyolojik bozunmalan yavaglatabilir ve su
kirlenmesi igin risk yaratirlar. Sayet evsel ve ticari atiklarla birlikte
depolanmiyorsa, sikigtinlmis tabaka olusumunda bu atiklarin digerleri ile
kangtinlmaya uygun olmasi gerekmektedir (Tahnl, 1990).

Bu gahgmada; Miami'de endiistriyel alana hakim olarak yerlegen
“Miami Drum Site” leri, Florida’da en bityiik Gstiinliige sahip ilk tehlikeli
atik yerleri olarak tamitilmugtir. Burasi hareketsiz geri kazanma tniteleri
olarak belirtilmis ve bu bolgenin 15 yil iginde inga edildigi agiklanmugtir.
Miami'de igme suyu temin edilen kuyulann tehlikeli atik tehdidiyle karg
kargiya oldugu acgiklanarak, tehlikeli atik yerlerinin temizlenmesi ve
uygulama olanag olabilecek faaliyet alternatiflerinin aragtiriimasi
yapimgtir (Singh vd,, 1984).

Gevre Koruma Sirketi (EPA) tarafindan yayinlanan kriterdeki hususlar
ile zehirli ve tehlikeli atiklarin olup olmadigina karar vermek igin yapilan
bu galigmada; zehirlilik yontemi EPA tarafindan yuaritiilmekte, toksik
elementler ¢ikanlmakta ve kat1 atiklar gbzden gecirilmektedir. Grup olarak
yapilan bu ¢ahgma da segilen sulu ¢ozeltiler, degisik kimyasal ozelliklere
sahip oldugundan uygulamada daha fazla kullamlabilecegi belirtilerek,
atiklanin yonetiminde tedbirli olunmasi gerektigi bildirilmigtir (Katzika ve
Kouimtzis, 1991).

Tehlikeli atiklar, genig farklihk gésteren karakteristikleri igine alan
birka¢ degisik kaynaktan meydana gelmektedir. Bunlar ¢lrataci, yiksek
derecede yanabilir, buharlagabilen, zehirli, bulagi, tahrig edici, patlayic ya
da radyoaktif olabilir. Tehlikeli atiklarin tanimu onlarin elden g¢ikarilmasim
diizenlemek ig¢in kagmilmaz etkileri igine alhir. Planlama, kontrol, ulagim
ve mali konulann smiflandinimasinda tehlikeli atiklar birinci derecede
etkilidir. Tehlikeli atiklar, 6zel atiklar igerisinde daistniilmiig olabilir.
Bunlarin dikkat edilmeden elden ¢ikarilmig veya muamele edilmis clmasy,
cevresel etkiler meydana getirerek, insan saghg: {izerinde zararh etkilere
neden olabilmektedir (Erdin ve Kasirga, 1986).

Uygun bir tehlikeli atik yonetimi igin atigin karakteristigini ve
miktarmi bilmek esastir. Bu bilgiler ekonomik olarak geligmis titkelerde
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kolayca elde edilebilmesine ragmen gelismekte olan tilkelerde bazi sorunlar
yaratmaktadir. Tehlikeli atiklarin bilingli bir sekilde uzaklagtmlmalarimn
planlanabilmesi icin hergeyden &nce sdzkonusu atiklarin miktar ve
ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Nakliyeleri sirasinda olumsuz
etkilerin meydana gelmemesi i¢in, dikkat edilecek hususlar tesbit edilmeli
ve en uygun yontemle uzaklagtinlmalhidir (Curi, 1993).

Cesitli endistriyel faaliyetler ile olugan sivi ve kati atiklar, agir metaller,
siyaniir, fenol ve halojenli hidrokarbonlar gibi zéhirli maddeler, ev ve
biirolarda olugan kadmiyum pilleri, florasan ampulleri, eski akiiler, yamk
motor yaglan, fotograf banyolan, eski ilaglar, hagere ilaci kahintilan gibi
birgok zararh ve toksik maddelerin ¢evrede yaratabilecegi etkileri yeterli
olarak bilinemediginden ve ihmallerden dolay: gelisigiizel atilmakta veya
1s1l degeri olanlann, yakilmalan sirasinda yarattifl zararlar dikkate
alinmadan degerlendiriimeye ¢ahsiimaktadir. Bu konuda yasal diizenleme
calismalar uzun siiredir sonuglanamadigindan heniiz ayrintih bir yasal
yaptinm da uygulanamamaktadir (Alyanak, 1992).

Moran, vd, (1980) tarafindan yapilan cahgmada; toksik ve tehlikeli
atiklarin elden cikarma metodlarnnin herbiri arasinda ortak bir iliski
kurulmusgtur. &zellikle atiklar toksik ve tehlikeli oldugu zaman riskler
daha buyuktir. Fakat bu risklerin giddeti baz1 belirli yollarla azaltilabilir.
Belirli endistriyel atiklarin birarada bulunmasi tehlikeyi minimuma
indirir. &rnegin maden cevheri endistrisindeki asidik atiklar diger
endistrilerin bazik atiklan tarafindan nétralize edilmelidir. Bu alternatifler
pahahdir fakat zararh toksik ve tehlikeli atiklarin elden g¢ikanimas: igin
uygun potansiyel maliyetleri kargisinda ekonomik olarak uygunlugu
kanitlanmgtir.

Biitiin iilkelerin sanayilesme ve kalkinma ¢abalanm gergeklestirirken
kargilagtign en bayiak sorun gevre kirliligidir. Bu nedenle sanayiden
kaynaklanan atik miktannm ve ylkiini azaltmak, halk saghgin tehdit
edecek atiklar meydana getirmemek, islevini bitirdikten sonra atik olacak
triinleri dretmemek ve dogal kaynaklar1 bilingli kullanmak
gerekmektedir. Bu konuda uygulanacak en iyi ydntem az atikh veya atiksiz
temiz teknoloji kullanmaktir. Ancak mevcut tesislerde yapilacak
degisikliklerle de bu amaca ulagilmaktadir (Kocasoy, 1993).
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Endustriyel kat1 atiklarin elden g¢ikarlmasinda gerekli guvenlik
tedbirleri alinmal ya da islem basamaklarmn taslag c¢ikariimalidir.
Aragtirma yapilan yerde materyallerin bazilar1 uygulama ve kanunlan
kapsar. Tehlikeli atiklanin yonetiminde yasaya uygun olan g¢evresel, teknik
ve ekonomik faktérlerin timii hesaba katilarak, analitik teknikler; yakma,
yeniden kullanma, katilagtirma prosesleri, stizéintii suyu kontrola ve
yonetimi, yer se¢imi ve degerlendirme y&ntemleri ile uygulamalara olaya
ayrilan zaman arasinda farkhhk vardir (Porteous, 1985).

Tehlikeli atik ydnetim plani1 ve maliyetine iligkin aragtirmalarda, lineer
programlama teknikleri uygulanmaktadir. Ilgi odaginda; uzun siire
depolama yerinde bekletme, proses faaliyetleri, tagima istasyonlan ve
tagima rotalarinin maliyeti etki bilinmelidir. Kuzey Carolina'da olugan
atiklar igin genellikle mevcut gartlar altinda kullamilan iglemler ve lineer
uygulama alanlarinda &mekleme noktalar segilmigtir. Konunun hassas
analizlerinin yapildig1 bolgelerden elde edilen datalar, hassas analiz
tekniklerinin uygulandigi her alanda genellikle kullanilmayabilir.
Anlatilanlar, ¢aligmada datalann hata oranlarim gidermek ya da en aza
indirmek icin yapilmugtir (Peirce ve Davidson, 1982).

Bu calhigma, gelistirilen teknik, tagima rotalan optimizasyonunda
tehlikeli atik yonetim bolgelerinin problemlerini géz dnline almak igin
kullanilmaktadir. Istenen tehlikeli atik depolama yerleri; atik yonetim
prosesleri ve atik Gretim kaynaklan dikkate alinarak diizenlenmelidir.
Atiklar, mitmkin aldugu kadar ya uygun teknolgjiler kullanilarak igleme
tabii tutulmali ya da elden ¢ikarma prosesleri uygulanmahdir. Tam
atiklarin elden ¢ikanlarak azaltilmasi saglanmah ve tehlikeli atiklar
tamamen belirlenen depo yerlerinde toplanmahdir. Optimum ¢ozimler;
EPA'nin Atiklar1 Kaynakta Ayirma Programinda kullanilan tim depolama
faaliyetleri igin ya risk cezalar1 ya da maliyete dayandinlarak elde
edilmelidir. Tehlikeli atik yonetimi kontrol edilmeli ya da ileri siiriilen
yonetim planlarinin hatalarnt ve etki dereceleri gdsterilmig olmahdir
(Jennings and Sholar, 1984).

Ticari atik materyallerinin bilinen metodlarla kaynakta aynlmasi son
yillarda daha fazla bnem kazanmigtir. Bu konuda Groningen, Den Bosch,
Amersfoort ve Woerden'da projeler hala devam etmektedir. Hollanda'da
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ise, ticari géplerin fraksiyonlar1 igerisinde ayrilmasi ve onlarin
taplanmasina uyulmaktadir. Buna ilave olarak; bu fraksiyonlar igin piyasa-
yollarinin oldugu yerler gosterilmis ve devam eden gahgmalar digindaki
degerlendirmeler verilmigtir (Boesmans, 1986).

Endiistriyel ve ticari proseslerde spesifik nokta ya da depolama
yerlerinde oldugu gibi, verilen yerin zaman peryodunda agiklanmasi
hakkinda; kat: atiklarin kompozisyonu ve kalitesinin tahmini icin yeterli
ve istatistiksel olarak guvenilir drnekleme tutanaklan, tretilen kati
atiklann getirildigi arazi {izerindeki kirlilik ylik{i, depolama &mriniin
tahmini, atiklarin azaltma programlan ve kaynakta kazanma sistemlerinin
planlar1 gereklidir. Geleneksel d&rnekleme planlan kati1 atiklann
kompozisyonu ya da kalitesinin tahmini igin geligtirilmigtir. Bu teori,
maliyetin kesin tahminleri ve azaltilmas1 sonuglan igin geligtirilen
kompitiir programinda yapilan hesaplarda istenen gekilde verilmigtir (Klee,
1993).

Tehlikeli atik yonetim problemi, giincel problemlerin ¢éztimiinde en
bitytk engellerden birisidir. Bu ¢aligmada, optimizasyon planlan igin, risk
ceza fonksiyonlannin olugturulmasinda algoritmalar verilmistir. Metod,
faaliyet planlarimin ilk safhalarinda bulunmaktadir. Bu durum, emniyetsiz
parametreleri olduk¢a yiiksek oranda vererek, begenilme teknikleri
bulunan risk siralamalar1 kullanilarak planlanmigtir. Algoritma;
mikrokompitiir tarafindan yapilmakta ve belirsiz matris probleminin agik
analitik ¢cdziimleri gercevesinde planlanabilmektedir. Glivenilen bu tip
algoritmik yaklagimlara genel tehlikeli atik tartigmalanmin  ¢éziimiinde bu
konuda ¢ahgan kigilerin bliyiik yardimlan olacaktir (Jennings and Suresh,
1986).

2.1.4 Tarmsal kat1 atiklar

Bitkisel ve hayvansal iriinlerin yok edilmesi ve islenmesi sonucunda
ortaya cikan kat1 atiklar tanmsal kat1 atik baghg: altinda toplanmaktadir.
Kentsel kat1 atik tanim: ve yerel> yonetimler agisindan en fazla sorun
yaratan tanmsal atik tiirii ise yerlegim alanlanna yakin bolgelerde kurulu
besi ciftliklerinde olugan atiklardir. Tarimsal atiklarin araziye birakilmasi

A
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geleneksel bir uygulama tarzi olarak kabul edilmigtir. Ancak, bu tiir
atiklanin kiiciik bir alana ¢ok miktarda birakilmasi ylizey ve yeraltisularinin
kirlenmesine neden olabilmektedir. Tiirkiye'de son yillarda yapilan baz
gahsmalar, gesitli nehir ve havzalarda goriilen azot ve fosfor artiglannin,
asir1 gubre kullanimi ve tarimsal atiklanin araziye birakilmas: gibi
faaliyetlerden kaynaklandigim gdstermigtir (TCSV, 1991).

Diinyada ve {ilkemizde ticari yakitlann yeterli miktarda Giretilmemesi
baz1 bolgelerde ulagim imkanlanmn ¢ok kisith olmas: nedeniyle, hayvan
glibresi ile findik, ceviz, aygicegi kabuklar, misir kogani, geker kamig,
bugday, hashas sap1 gibi bitki atiklanndan elde edilen enerji, 1s1nma
amaciyla kullanilmaktadir. Bitlin dinya dlkeleri enerji titketiminde her
tarla tasarrufu saglamak, bilinen kaynaklann aragtirmasini hizlandirmak,
yeni ve ucuz enerji kaynaklan bulmak icin biitiin imkanlarmi zorlayarak
calismalarini stirdiirmektedir (Basol, 1991).

Ozellikle gelismekte olan ilkelerde, insan, hayvan ve bitki atiklarimin
hem enerji hem de gibre ydninden 6nemli bir kaynak oldugunun
bilinmesi, bu atiklarin metan dretiminde kullanilmasmi hizl bir sekilde
yayginlagtirmigtir. Havasiz kogullarda organik maddenin fermantasyonu
sonucu olugan biyogaz, yaklagik olarak % 60 oraninda metan ihtiva eder.
Hammaddenin igerigine bagh olarak, bu islem sonunda, olduk¢a degerli
bitki besin maddelerini ihtiva eden giibre meydana gelir. Havasiz kogullar
altinda, organik maddenin biyolojik ayrigmasi ile olugan metan gazinin
miktar ve kalitesi, sisteme eklenen maddenin cins ve miktan ile yakindan
ilgilidir. Diger taraftan metan tretiminin etkinligi, sistemin sirekli
calistinlmasina baghdir. Bu ¢alisgmada, biyogaz dretiminin Gnemli
ayrintilan {izerinde durularak, tiretimi etkileyen faktorler gbzden gegirilip,
biyogazdan yararlanma yollan ve yararlanirken kargilagilan gigliikler ve
ulkemiz biyogaz {retiminden beklenen yararlar dile getirilmistir
(Kirmhan, 1981a).

Koylerimizde, yakit maddesi olarak kullanilan ahir gabresinin
yakilmasin1 6nlemek ve bunun dretimi artirici bir yodnde
degerlendirilmesini saglamak dnemli tanmsal sorunlarimizdan birisidir.
Topraklarimiz i¢in degerli bir organik madde humus kaynagl ve tanmsal
tretim igin degerli bitki besin maddelerini iceren ahir giibresinin biliyiik bir
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kismimin kirsal alanda 1sinma ve pigirme ihtiyacimin kargilanmasi amactyla
yakilmakta oldugu bilinmektedir. Ahir gilibresinin &zelligi dolayisiyla;
topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik yapisi izerine etkisi son derece
6nemlidir. Ahur giibresinin tarim arazisine verilmesiyle ulusal zenginligin
ne kadar artabilecegi konusu tzerinde g¢esitli aragtiricilar tarafindan
yapilmis olan aragtirmalar, konu iizerinde &nemle durulmaga deger
sonuglar vermigtir. Dolayistyla, ekonomik ve toplumsal zararlara yol agan,
ahir giibresinin yakilmasini dnlemek, koyll ve iftgilere ucuz ve saghga
uygun yakit maddesi saglamak, tnemli ilke sorunlarimizin baginda yer
almaktadir (Tekinel ve Korukcu, 1981). '

Diinya niifusunun hizh bir sekilde artmasi, mevcut kaynaklann strekli
olarak azalmasina neden olmaktadir. Cogu sinirh olan kaynaklarin daha
uzun siire insanhgin hizmetinde tutulmast igin bunlarin uygun sekilde
kullanilmasi, yenilenmesi veya bu azalan kaynaklar yerine yeni
kaynaklann faaliyete gecirilmesi gerekmektedir. Tarimsal {iretim sonunda
meydana gelen bitkisel ve hayvansal atiklanin tarim topraklarina gibre
olarak verilmesi zorunlu olduguna gore, kirsal kesimdeki niifusun enerji
ihtiyacinin bagka bir ycolla kargilanmasi gerekecektir. Organik atiklann
yakilmasim &nleyerek, atiklarin giibre degerini artiran, kolay temin
edilebilen ucuz kullanim alam genis ve temiz enerji kaynag olarak en
uygun yol biyogaz iiretimidir. Bu cahgmada, biyogaz Gretim tesislerinin
yaygmlagtinlmasindan énce, bu konuda teknik bilgiye sahip elemanlarin
yetigtirilmesi, degigik iklim bolgelerine uygun tipteki treteglerin ve
hammaddenin secilmesi konusunda bilgiler verilmigtir (Kinnmhan, 1981b;
Kirimhan, 1982).

Turkiye’' de yakit yetersizligi ve sosyal sebeplerle hayvan giibresi yakacak
olarak kullaniimaktadir. Gerekli tedbirler ahnmadig takdirde, tarm igin
son derece dnemli olan giibrenin 1sinma amaciyla kullanilmas: devam
edecek, bu da blylik déviz ve gelir kaynaklarina sebep olacaktir. Ayrica
Tarkiye'de findik ve aygicegi kabugu, piring, misir kogam gibi bitki atiklarn
1Isinma ve 1sitma amaciyla kullanmilmaktadir. Bitki atiklarinin toplam
tretim igerisindeki pay1 % 6 civarindadir. Ulkemizin tarim ve hayvancihk
iilkesi olmasi ve 1sinma ihtiyacinin % 40 kadarmnin odun ve tezek gibi ticari
olmayan yakitlardan kargilanmasindan dolayi, biyogaz retiminin dogal
bir uygulama zeminine sahip oldugu ortaya ¢cikmaktadir (TCSV, 1991).
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Uretilen kati atiklann g¢ogunlugunu tanmsal kaynakli atiklar
olugturmaktadir. Bu atiklarin ¢ogu; musir saplar, pancar posalar, yapraklar,
yulaflar, bezelyeler ve benzer o&zellikteki diger tesislerden
kaynaklanmaktadir. Tarimsal atiklar, ya su ve toprak erozyonunu Onlemek
icin tarim arazilerine dagitiir ya da tesislerde ortaya ¢ikan saglksiz
durumun yayillmasina engel olmak igin yakllir. Tanmsal kaynakh atiklar;
mahsul atiklan, orman bigim atiklar, hayvan gibresi atiklan, kiimes
hayvanlan atiklari, hayvan cesetleri, kan yagﬂ sag, kemik, i¢c yag ve tarimsal
miicadele ilaglar olarak siralanmigtir (Cheremisinoff ve Morrest, 1976 ).

Bu ¢ahgma, organik tarimsal atiklar ve kanalizasyon g¢amurlannin
isleme tutulmasiyla ilgilidir. Anaerobik ayngma igin yeni gelismelerin
bazilarinin dnemleri tarhigilmis ve godzden gecirilmigtir. Tarlalardaki
tarimsal atiklar ve kanalizasyon ¢amurlarinin her ikisinin de anaerobik
ayngma tzerindeki gelismeleri arastinlmigtir. Atiklanin her ikisinde de
benzerlik ve degigiklikler vardir. Yontem kurulmasi; mihendislik
iglemleri ve mikrobiyolojik ilkelerinin kullanilmasiyla ilgilidir. Caligmada,
tarlalarin her ikisinde anaerobik ayrismanin bilinmesi ve sirekli
deneylerin yapilmas1 amaglanmigtir (Bruce, vd, 1986).

Bu g¢alismada, sivi gibrelerin aerobik ayrigmas: sonucu kokunun
azaltilmasi ve homojen hale getirilmesiyle kalitesinin artirlmasi tizerinde
durulmugtur. Biyogaz uretimi icin biriktirilen NHg* - N' in, oksijenli
sartlarda ayngtirlmas: Gizerinde durularak, organik karbon ile madde
icerisindeki azalma arasindaki iligki gbz dniinde tutulmusg ve dagiik artn
veren topraklar izerinde biyogaz tesislerindeki digki veya camurun etkili
oldugu belirlenmisgtir (Suess and Wurzinger,'l986).

Bu ¢ahsmada; mevcut olan metan fermantasyon sistemlerinin
kullanilmasiyla optimizasyon metodlannin ele ahg bigimi planlanmagtr.
Bu caligmanin amaci, objektif fonksiyonlarin kullamilmasiyla fiziksel
baskilara bagh olarak matematiksel modeller kullanilarak, optimizasyon
sunmaktir. Objektif fonksiyon, toplam yatinmda dizenli olma ve enerji
g0z Ontinde bulundurularak gésterilmigtir (Chamy, vd,, 1986).

Ciftlik atiklan, birkag tiriniin yitksek nem igerigi sayesinde anaerobik
ayrigma igin ideal besindir ve potansiyel enerji iretimi agisindan



31

Onemlidir. Metan gaz1 tretiminden ayn olarak, bu prosesin cevresel
faydalar halk saghg icin dnemlidir. Anaerobik ayrisma, enerji tiretimi ve
atik stabilizasyonunda ¢ift amag icin 6zel igleme tabi tutulan birkag atik,
heterojen olarak karigtiriidigs zaman kigiik ciftliklerde sebep oldugu termal
prosesler icin tercih edilmigtir (Ghosh, 1986).

Gintimiizde giderek artan hayvancilik islemleriyle beraber ortaya ¢ikan
glibreden, cevre kirliligine sebep olmadan, biyogaz elde edilerek enerji
saglanmasi ayn bir énem kazanmugtir. Hayvancihk sektoriinde olugan
cesitli organik atiklarin yine tarim isletmesinde degerlendirilmesi son
yillarda {izerinde &nemle durulan konulardan birisi olmusgtur. Sistem,
tarimsal Gretim sonucu ortaya ¢ikan organik atiklann sabit bir 1sida ve
kapah bir ortamda bakterilerle fermantasyonu esasina dayanmaktadir
(Alcigek ve Demirulug 1994).

Biyogaz iretiminde kullanlan genel materyaller; endiistriyel atiklar,
tarimsal kalintilar ve agro endustriyel atiklardir. Bu materyallerin ¢ogu
Misir'da endiistri i¢in hammadde ya da hayvansal gida olarak
kullamlmigtir. Diger organik atiklann bazilarindan biyogaz retimi igin
yapilan aragtirma uygun olarak bu c¢alismada verilmistir. Bunlann
herbirinin teker teker ya da inek giibresi ile farkh kangimlarda parcalandig)
gozlenmistir (Garnal vd, 1986).

Bu galigmada; hayvansal atiklanin elden g¢ikanldi@ yerlerin, yerlegim
alanlarina yakin olmasi halk sagligm etkileyerek sinek ve k&t kokulann
meydana gelmesine neden olabilecegi anlatiimig ve bu problemlerle karg
kargtya gelince kiiclik kirsal kasaba yakinindaki tarimsal araziler {izerindeki
kiimes hayvanlarinin elden ¢ikarilmas: gerektigi belirtilmigtir.
Problemlerin baganyla idare edilmesi i¢in, kullanilan kanuna uygun
prosesler tanimlanmagtir. Yerytzindeki ¢iftlik glbresinin
enfeksiyonlarinin kontrolii igin, pratik yonetimin etkilerinin olabilecegi
belirtilmistir (Guhlke, 1985).

Son yillarda ciftliklerde hayvan tretiminin artmas) hayvansal atiklarin,
igletme teknolojilerinin gelisimini artirmigtir. Hayvansal atiklarin giinliik
bir i3 olmasimnin yaninda rahatsiz edici sosyal ve gevresel bir problem
oldugu giindeme getirilmigtir. Hayvansal atiklann igerdigi besin maddeleri
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ve enerjinin geri kazanim agilarindan mimkin oldugu kadar yeniden
kazanim ve kullanmminin saglanmasi, bu atiklarin ydnetimi agisindan
onemlidir (Tiganides, 1995).

Kuzey Hindistan'da &nemli tarnimsal uriinlerin kalintilarinin
karakteristiklerinin belirlenmesi disinda, calismanin tamamlanmasinin
sonuglan bu galigmada anlatilmigtir. Yogunluk, nem igerigi, yiiksek kalori
degeri, kimyasal analiz sonuglan, elementel ve mahsil kalintilarinin
termogravimetrik analizleri tartisilmg ve anlatilmugtir (Pathak, vd,, 1986).
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

"Kat1 Atiklarin Kontrolit Yonetmeligi® ile "Tibbi Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi" ytirurlige girmig olmasmna ragmen, tlkemizin birgok
bdlgesinde yer alan kent merkezlerinden toplanan kat atiklar ya kent i¢i ve
yakinindaki bog arazilere yigilmakta ya da derelere bosaltilmaktadir. Bu
atiklar igin, herhangi bir geri kazanma islemi uygulanmamakta,
yonetmeliklerin ongérmis oldugu kurallara ve yontemlere
uyulmamaktadir. Bu nedenle, yoreyi temsil etme agisindan, Dogu Anadolu
Bolgesi'nde Elazig Malatya, Bingdl, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde ise,
Diyarbakir, Gaziantep ve $Sanhurfa kent merkezleri bu ¢aligma igcin baz
olarak secilmisgtir (Sekil 3.1).

Dogu Anadolu Bolgesi'nde segilen kent merkezleri esas ahnarak;
belediye, hastane, kiigiik sanayi sitesi ve organize sanayi bdlgelerinin kati
atiklarmni igerecek bigimde, ydnetmelik esaslarina uygun anket formlan
hazirlanmigtir. Bu anket formlannin uygulamasi bizzat bu kent
merkezlerine gidilerek, dogrudan dogruya belediyelerde Temizlik Isleri
Miidiirlerine, hastanelerde Hastane Miidiirlerine, kiigiik sanayi sitelerinde,
Kiigik Sanayi Sitesi Kooperatif Bagkanlanna, organize sanayi bolgelerinde
ise sanayi dalina gore her igletmenin Isletme Mudirlerine uygulanmgtir.

Gahgma yapilan kent merkezleri ile bu kent merkezlerinde bulunan
belediye, hastane, kiigiik sanayi sitesi ve organize sanayi bolgesinde anket
yapilan igletmeler Tablo 3.1'de verilmistir.

Kati atiklanin kangiminda yer alan madde gruplan ile ilgili olarak
belediyelerden bilgi alinmigtir. Bu kent merkezlerinden Bingdl ve
Diyarbakir'da geri kazanma igleminin yapilmadigi gortilmiss, Elazig,
Malatya, Gaziantep'te geri kazanma igleminin mevcut depo yerinde
belediyenin ihale yoluyla verdigi kigiler tarafindan yapildig, $anhurfa’da
ise, depolama alanina yakin kdy halkinin, gecimini bu yolla sagladig tesbit
edilmigtir. Ancak bunlardan madde gruplanyla ilgili gerekli bilgiler sadece
Elazig, Malatya ve Gaziantep'te kat1 atik depolama yerinden ahnabilmigtir.
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Tablo 3.1. Dogu ve Gineydogu Anadolu Bolgesinde Yer Alan
Kent Merkezlerinde Anket Yapilan Yerler
ANKET ¥ AF T AN YOBGK L B R
KENT KuGuK ORGANIZE
MERKEZLERI | BELEDIYELER | HASTANELER SANAYI SANAYI
SITESI BGLGESI
Gida Sanayi
Sigorta Hastanesi Metal Sanayi
Tekstil Sanayi
Mermer Sanayi
ELAZIG Elazig Devilet Hastanesi | Elazig Koguk | Yem Sanayi
Belediyesi Sanayi Sitesi | Aga¢ Mam. San.
Mobilya San.
Firat Universitesi Basim Yer ve
Ary. Hastanesi Matbaalar
Metal Sanayi
Makina Sanayi
Sigorta Hastanesi Tekstil Sanayi
Devlet Hastanesi Malatya | Mermer Sanayi
MALATYA | Malatya InGni Cmiversitesi Kigiik Agag Mam. San
Belediyesi Arg. Hastanesi Sanayi Sitesi | Ingaat Mlz San.
Soykan oOzel Has. Kagit Sanayi
Dogu Klimgi Ambalaj San.
Gida Sanayi
Devlet Hastanesi
BINGoOL |Bingol DogumveCocuk | Bingtl Kiguk -
Belediyesi Hastanesi Sanayi Sitesi
Sigorta Hastanesi
Devlet Hastanesi | Diyarbakir
DIYARBAKIR | Diyarbakir Dicle Uni. Kiguk Sanayi L=
Belediyesi Ars. Hastanesi Sitesi
Gzel Diyarbakir
Hastanesi
Sigorta Hastanesi Tekstil Sanayi
Mermer Sanayi
Sahinbey Devlet Hastanesi Ingaat Male
Belediyesi Sanayi
Gaziantep Uni Gida Sanayi
GAZIANTEP gahinbey Hast. Gaziantep | Plastik Sanayi
Kigik Sanayi | Dokuma Sanayi
Rauf Yilmazer Sitesi Mobilya San.
seyh Kamil Hastanesi Deri Sanayi
Belediyesi Metal Sanayi
Amerikan Maden Sanayi
Hastanesi Kagit Sanayi
Sigorta Hastanesi] Sanhurfa
SANLIURFA | Sanhurfa Kaguk Sanayi =
Belediyesi Devlet Hastanesi Sitesi
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Yapilan anket ¢aligmast ile;

Belediye kurumlannda c¢ahgan iggi, memur ve arag sayilan, toplanan
kati atik miktan, toplama maliyeti ile kati atiklarin toplama, tagima,
depolama ve degerlendiriimesine ydnelik sorular;

Hastanelere, bagh bulunduklan birim, hastane atiklannin evsel
atiklarla birlikte toplanmasimin yarattifi sakincalar, atiklan toplama,
tagima, uzaklaghirma geri kazanma ve en uygun bertaraf etme ydntemleri
ile ilgili sorular;

Kiiclik sanayi sitelerine, sitede caligan iggi ve igyeri sayilan, sitedeki atik
toplama olaymn1 kimlerin gergeklestirdigi, atiklarin degerlendirme gekli
imalat birimlerinden meydana gelen gevre kirliligi ve bu birimler igin
alinan &nlemlerle ilgili sorular;

Organize sanayi bolgelerindeki igletmeler igin ise, ¢caligan eleman sayisy,
tiretilen Graniin cinsi, Gretim kapasitesi, hammaddenin iglenmesinden
olugan atiklar ve Gretimin degisik agamalarinda geri kazamlan maddelere
ait sorular sorulmustur.

3.2 Metod
3.2.1. Anket uygulamalan

Kent merkezleri esas almarak; belediye, hastane, kiigiik sanayi siteleri
ve organize sanayi bolgelerinin kat1 atiklarni igerecek bicimde, "Kati
Atiklarin Kontrolit Yoénetmeligi”, hastane atiklarini igerecek gekilde ise,
"Tibbi Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi"ne gore, uygun anket formlan
hazirlanarak; EK- 1, EK- 2, EK- 3 ve EK- 4'de verilmistir.

Hazirlanan anket formlan; Dogu Anadolu Bélgesi'nde Elazig, Malatya,
Bingdl, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Diyarbakir, Gaziantep ve
Sanlurfa kent merkezlerine bizzat gidilerek belediyelere, hastanelere,
kiigitk sanayi sitelerine ve organize sanayi bodlgelerindeki igletmelerin
herbirine ayn ayn uygulanmugtir. Ayrica anket uygulanacak yerlerin kat:
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atk depolama alanlan gorilerek, ilgili yerlerde fotograf ¢ekilmigtir.

3.2.2 Anket degerlendirilmesi

Hazirlanan anket formlarindaki sorulardan istatistiksel olarak
degerlendirmeye alinacak olanlar belirlenmigtir. Genel olarak;
degerlendirme 100 puan {izerinden yapilmigtir. Cevaplan iki segenekli olan
sorularn degerlendirilmesinde;

- Yénetmelige uygun cevap verenlere, 90 puan
- Yonetmelige uygun cevap vermeyenlere, 10 puan verilmigtir.

Kati1 atiklar icerisinde geri kazanilmasi mimkiin olan atiklarin
degerlendirilmesini ihtiva eden sorularda ise;

- Geri kazanilan madde yoksa, 10 puan,

- Ekonomik degeri olan maddelerden geri kazanilan varsa, geri kazanma
durumu esas ahnarak, bir taban puan verilmig ve seceneklerin herbirine
10'ar puan verilerek 100°e tamamlanmigtir. Taban puana eklenen puanlar
ile bu sorulardan ahnan puanlar tesbit edilmigtir.

Mevcut olan sistemin degerlendirilmesini ihtiva eden sorularda ise;
optimum sartlar gézdniinde bulundurularak, bu segenegin puam yiiksek
tutulmusg, diger secenekler ise optimum sartlara gore dagtrialmiistir.

Bulgularnn istatistiksel olarak degerlendirilmesinde ¢oklu regrasyon
modelleri kullamlmigtir. Uygun regrasyon denkleminin segiminde ise
korelasyon katsayisi yiiksek olan regrasyon denklemleri yorumlanmustir.

3213 Nﬁfus hesaplan

Secilen kent merkezlerinde, 1980 - 1985 ve 1990 yillanna ait niifus sayim
sonuglan 11 Nafus Muadirliikklerinden ve Devlet Istatistik Enstittisi'nden
Ogrenilmigtir. Dogal niifus artis bagintisindan yararlanilarak, yillik niifus
artig hizlan ve 1993 yih itibariyle nifus tahminleri yapilmagtir.
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Yillik niifus artig hizinin hesaplanmasinda ve nifus tahminlerinde
kullanilan niifus arhig bagintis1 asagida verilmigtir.

N : No niifusunu takip eden T yil sonraki niifus,

No : Baslang olarak kabul edilen sayim yili nifusu,
r : Iki sayim yih arasindaki yillik artig oran,

t : Sayim yillan arasindaki yil sayisidir.

3.2.4. Istatistiksel yontemler

Anket formlarmin uygulanmasi sonucu elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde istatistiksel yontemlerden yararlanilmigtir. Anket
yapilan yerlere uygulanan sorularin degerlendirilmesi sonucu, istatistiksel
olarak % 1ve % 5 hata diizeylerine gore Snemli bulunan iligkiler tesbit
edilmig ve ¢oklu regrasyon denklemleri geligtirilmigtir.

Bu aragtirma sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, Firat
Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Cevre Mihendisligi B&limii'ndeki
bilgisayar olanaklarindan yararlanmlmigtir. Bélimiin Apple Computer
Macintosh Classic model bilgisayarnnda yer alan STATVIEW 512 + TM ve
Cricket Graph paket programlan kullamlmigtir. Bu programlardan,
istatistiksel analizlerin yapilmasinda ve grafiklerin cizilmesinde
faydalanilmugtir.

3.2.5. Aragtirmanin akig diyagram

Yukanda belirtilen hedefler dogrultusunda bu aragtirma ¢aligmasinin
gerceklestirilmesi ile ilgili olarak akig diyagramu Sekil 3. 2'de verilmigtir.
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BILGI VE DOKUMAN DERLENMESI

‘

ON HAZIRLIK GALISMASI

v

v

KENT MERKEZLERININ

KENT MERKEZLERINDE ANKET

MEVCUT YONETMELIKLERIN

SEGILMESI YAPILACAK YERLERIN BELIRLENMESI TEMIN  EDILMESI
- : - Belediyeler - Kati Atiklarin Kontroli
s, oear | |- astanae
- Bin 63|(a .S anlu?rfap ] - Kuguk Sanayi Siteleri 1
9 - Organize Sanayi Bolgesindeki - Tibbi Atiklarin Kontrolu
Isletmeler Yonetmeligi
- Tl y
£ 2 t
YONETMELIK ESASLARINA UYGUN
ANKET  FORMLARININ - ANKET UYGULAMASI | FOTOGRAF  GEKIMI
HAZIRLANMASI
r p
ISTAT|STIKSEL
DEGERLENDIRMEYE ] CEVAPLARIN PUANLANMASI|-] PUANLARIN PROGRAMA |

ALINACAK SORULARIN  SEGIMI

)

<

ISTATISTIKSEL ~ YONTEMIN
BELIRLENMESI

_ ISTATISTIKSEL  ANALIZLERIN
YAPILMASI

ANALIZ  SONUGLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Sekil 3. 2. Aragtirmamn Akig Diyagrami
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4 BULGULAR

4.1 Yerlesim Yeri Kat1 Atiklan

Insanlarm ekonomik ve sosyal faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atiklar,
ilkemizin birgok yoresinde oldugu gibi, Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri'nde secilen Elazig,  Malatya, Bingdl, Diyarbakir, Gaziantep ve
Sanhurfa kent merkezlerinde de sistematik bir sekilde
uzaklagtinlmamaktadir. Kent merkezlerinde iskan ve ticari alanlardan
kaynaklanan kati atiklar; Elazig, Bingdl, Diyarbakir ve Sanhurfa’da
belediyeler tarafindan, Malatya’da belediye ve belediyenin yetki ve
sorumluluklarim devrettigi sirketler tarafindan, Gaziantep Biyuksehir
Belediyesinde ise, belediyenin yetki ve sorumluluklarimi devrettigi ilge
belediyeleri tarafindan toplanmaktadir.

Miktarlan her geg¢en giin artan kati atiklar, dogal kaynaklann
sinirhihginin  anlagilmasindan sonra daha fazla dénem kazanmaktadir.
Uygun degerlendirme ve geri kazanma ydntemlerinin uygulanabilmesi
igin kat1 atiklann smiflandinlmasi gerekir. Buna gore; yerlesim yeri kati
atiklarnin1 kaynaklarnna gore; metal atiklan, gida atiklar, ambalaj malzemesi
atiklar, park, bah¢e ve pazar yeri kat1 atiklar, sokak stipriintiileri, sise, cam
ve benzeri maddelerden olugan atiklar, ingsaat yikim ve hafriyat atiklam,
odun, talag, kodmiir ve kiil atiklan ile plastik ve naylon atiklar olarak
smiflandirabiliriz (Sekil 4. 1).

Tarkiye genelinde oldugu gibi; Elazig, Malatya, Bingol Diyarbakir,
Gaziantep ve $anhurfa kent merkezlerinde de standart tipte ¢op toplama ve
tagima araglar kullanilmamaktadir. Kap ve araglar gehirden sehire farklihk
gosterdigi gibi, ayn1 gsehirde semtler arasinda da farklilik gostermektedir
(Tablo 4.1). Bu kent merkezlerinde evlerde ¢op kovalarinda veya naylon
torbalarda biriktirilen ¢opler degisik boyut ve hacimdeki ¢op toplama
kaplarnna bogaltilmaktadir. Kati1 atik toplama kaplan ile tagima araglan
farkli ozellikte oldugundan, kati atik toplama kaplarmin araglara
bogaltilmas: hem zaman hem de iggiicii kaybina sebep olarak, ¢cevrede
estetik olmayan gorintiilerin olugmasma neden olmaktadir.
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METAL ATIKLARI GIDA ATIKLARI AL /:"T",\,'gﬁ?fs'
- Demir - Meyve Atiklan - Kagit
- Bakir - Sebze Atiklari - Karton ve Mukavva
- A!imiinyum - Koptkler
- Cinko :

PARK, BAHCE VE PAZAR
YERI KATI ATIKLARI

Parklar
Bahgeler

- Toptanct halleri
- Pazar yerleri gibi alan-
larda olugsan daha ¢ok
agag ve bitki atiklar
ihtiva eden atikiar

YERLESIM YERI
KATI ATIKLARI

y

SOKAK
SUPRUNTULERI

- Sokak
- Cadde
I Kaldirm
- Meydanlardan manuel ve

mekanik olarak toplanan
atiklar

SiSE, CAM VE BENZERI
MADDELERDEN OLUSAN
KATI ATIKLAR

INSAAT  YIKIM
VE '
HAFRIYAT ~ ATIKLARI

ODUN, TALAS, KOMUR
VE
KOL ATIKLARI

- Depozitosuz Siseler

-Yeni bina ve
yollarin yapimi

PLASTIK VE NAYLON

- Camlar .
- Eski yapilarin resto-
rasyonu ve onarimi ATIKLAR
Sekil 4. 1. Yerlesim Yeri Kati Atiklanmin Kaynaklarna Gore

Siniflandirilmasi
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Tablo 4.1. 1992 Yih Itibariyle Kent Merkezlerinde Kati Atik Toplama Isini
Yapan Tagima Araclannin Sayisi

CoP
TOPLAMA K E N T L E R

VE ~
TASIMA ELAZIG | MALATYA | BINGOL | DIYARBAKIR | GAZIANTEP | SANLIURFA
ARACLARI
Sikigtirmali
Kamyonve 15 20 3 5 20 4
Kamyonet
Sikistirmasiz 12 3 4 15 1 11
Kamyonet
Traktorler 23 13 1 21 3 23
Merkep _ _ r y _ 32
Digerleri 7 8 y 3 _ 9
TOPLAM 57 44 8 44 62 79

Niifus yogunlugu ve endistriyel faaliyetlerin fazla oldugu kent
merkezlerinde kisi basina diisen kati
4. 2'de kent merkezlerinin niifuslan Tablo 4. 3 'de ise, 1993 yih tahmini
niifuslan ile yaz ve kig aylarinda kisi bagina diigen kati atik miktarlan
gosterilmektedir.

atik miktan da artmaktadir. Tablo

Kent merkezlerinden sadece Gaziantep'te, beldenin sosyal yapisi dikkate
alinarak tst, orta ve alt gelir gruplarinin yogun oldugu ornekleme
bolgelerinde Eylil 1991'de yaz ve Ocak 1992’de kis aylarinda kati1 atik
bilegimlerini belilemek amaciyla dlciimler yapilmig ve sonuglan Tablo 4.4'

de verilmistir.
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Tablo 4. 2. Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Segilen Kent
Merkezlerinin Nifuslann ( DIE, 1994 ).

KENT MERKEH?Z N O FUSLARI
KENT - —
MERKEZLERI 1980 1985 - 1990
ELAZIG 142.983 182.296 204.603
MALATYA 179.074 243138 281.776
BINGOL 28146 34024 41.590
DIYARBAKIR 235617 305.940 381.144
GAZIANTEP 374790 478635 603.434
SANLIURFA 147.488 194.969 276528

Tablo 4.3. Dogu ve Gimeydogu  Balgesi’ nde Secilen Kent
Merkezlerinin 1993 Yihi Tahmini Nafuslan Ile 1993 Yih
Itibariyle Yaz ve Kis Aylannda Kigi Bagina Diigen Kat1 Atik
Miktarlan (kg/giin).

1993 YILI
KENT TAHMINI GUNLGK TOPLANAN KISI BASINA DUSEN
MERKEZLERI NOFUSU KATI ATIK MIKTARI KATI ATIK MIKTARI
' (ton/giin) (kg/ gtn)
YAZ KIS YAZ KIS
ELAZIG 219452 310 350 1,41 1,59
MALATYA 308.309 359 750 1,14 2,43
BINGOL 47029 60 100 1,28 2,13
DIYARBAKIR 436.146 650 850 149 1,95
GAZIANTEP 695.696 1.450 1.960 2,08 2,80
SANLIURFA 343599 70 85 0,20 025




Tablo 4. 4. Gaziantep

Kenti
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Kati Atk Madde

Gelir Gruplarma Gore Mevsimsel
Kalkinma Idaresi Bagkanhg, 1992).

Grubu Analizlerinin
Degisimleri (GAP Bdige

KATI ATIK GST GELIR ORTA GELIR| ALT GELIR
MADDE GRUPLARI

Yaz, % Kig, % Yaz, % Kis, % Yaz, % Kis, %
Ince Cop (Elek Alt1) (10 mm) 5,69 8,24 448 | 47,60 11,20 68,94
Organik Atik (10 - 40 mm) 33,69 34,09 21,85 | 2948 3213 22,65
Elek Ustii (40 mm ) 3391 35,51 51,54 | 16,88 4947 340
Kagit ve Karton 11,38 8,24 9,25 1,00 1,33 0,20
Plastik 7,00 6,82 8,40 1,27 2,14 0,40
Cam 1,32 143 | 140 1,00 0,40 0,40
Tekstil 350 511 1,12 0,26 1,07 0,40
Demir 1,10 0,56 1,68 1,00 0,80 0,60
Diger Metaller 044 0,00 0,00 0,51 0,00 0,00
Kemik 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
Tahta ve Deri 0,66 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00
Tas ve Seramik 1,09 0,00 0,00 1,00 1,46 2,61
T O P L A M |10000 {10000 10000 {10000 {10000 {10000

Diger kent merkezlerinde ise, sadece Elazig ve Malatya’da kati atik
depolama alaninda, ekonomik degeri olan maddeler ayiklanarak, geri
kazanma iglemi yapilmaktadir. Ayiklanan kagit, karton ve mukavvalar
(Fotograf 4. 1) plastikler (Fotograf 4. 2), teneke kutular (Fotograf 4. 3) ve
metaller (Fotograf 4. 4) yiginlar halinde toplandiktan sonra malzeme
cinsine gore ilgili yerlere satilmaktadir. Elazig ve Malatya’'da kati-atik
sahalarma getirilen ve geri kazanilan maddelerin miktarlari Tablo 4. 5'de

verilmistir.
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Folograf 4.1 Elazig Kenti Kati Atk Depolama Alanlannda Ceri
Kazamlan Kagt, Karton ve Mukavvalar

Fotograf 4.2. Elazig Kenti Kati Atk Depolama Alanlaninda Geri
Kazanilan Plastikler
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Fotograf 4.3. Elazig Kenti Kati Atk Depolama Alanlaninda Geri
Kazamilan Teneke Kutular

Fotograf 4.4. Elazig Kenti Kat Atk Depolama Alanlarinda  Geri
Kazamlan Metaller
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Tablo 4. 5. 1993 Yili Itibariyle Elazig, —Malatya ve Gaziantep
Kent Merkezi Kati Atk Depolama Alanlaninda
Toplanan Maddelerin  Geri  Kazanma Miktarlan
TOPLANAN K E N T L E R
ATIKLAR
ELAZIG MALATYA GAZIANTEP
Cam ve §ize 2ton/ay 15ton/ay Ston/ay
Plastik 3ton/ay dton/ay 0.4 ton/ ay
Demir 1ton/ay Ston/ay s
Kemik 10 ton fay e 1ton/ay
Teneke 2 ton/ay = 2-3ton/ay
Bakur, tung, maden 0,250 ton/ ay _ &

Yerlegim yeri kaynakh kati atiklar konusunda kent merkezlerinde
belediyelere yapilan ankette segilen sorular Tablo 4.6'da, anket sonucunda

aldiklan puanlar Tablo 4.7'de verilmistir.

Tablo 4.6. Yerlesim Yeri Kali Atiklarina Ait Secilen Anket Sorulan

5 0 R U L A R

SORU 1 Toplanan kat atiklar nereye dokilmektedir?

SORU 2 Kent igerisinde atiklarin toplanmasi kag¢ giande bir
yapilmaktadir?

SORU 3 Evsel nitelikli kati atklann  tagmmasnda ne tar
araclar kullamlmaktadir ?

SORU 4 Kentte evsel nitelikli  kah atiklar igerisindeki
maddelerden hangileri geri kazaniliyor ?

SORU 5 Geri  kazanmanin mimkin olmamas:i halinde atiklar
nasil degerlendiriliyor ?
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Tablo 4. 7. Yerlesim Yeri Kati Atklanna Ait Anket Sorularina
Verilen Cevaplardan Aldiklan  Puanlar

EVSEL K ATFE ATIKLAR
S o B ®W L K& RS

KENTLER

SORU1 | SORU 2 | SORU 3 | SORU 4 [ SORU 5
ELAZIG 20 58 70 90 10
MALATYA 20 58 74 100 10
BINGOL 20 58 78 10 10
DIYARBAKIR 20 100 64 10 10
GAZIANTEP 20 75 69 10 10
SANLIURFA 20 58 62 10 10

* Sorular agik bir ifade ile Tablo 4. 6. ' da verilmistir.

4.2. Hastane Kali Atiklan

Saghk sektoriindeki gelismelere paralel olarak hastane ve kliniklerden
kaynaklanan atiklarin tirleri ve miktarlan giin gegtikge artmaktadir.
Hastane kali atiklanini; yemek atiklan, patolojik atiklar, kiltar Gretmede
kullanilan kutu ve materyal atiklan, radyoaktif atiklar, karantina atiklar,
ameliyathane atiklar, kesici ve delici 6zellige sahip atiklar, laboratuvarda
kullamlan zararh kimyasal maddeler, enfekte atiklar, serum sigeleri ve
ambalaj atiklan, haslane eczanesinde siiresi gegmis ilaglar ve rontgen
atiklan olarak simflandirabiliriz (Sekil 4. 2).

Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde segilen kent merkezlerinde
bulunan hastanelerden kaynaklanan hastane kati atiklari, evsel atiklarla
birlikte ya konteynerlerde biriktirilmekte (Fotograf 45) ya da bidonlarla
bina onlerine birakilmakta ve oradan da kati atik tasima araglariyla
depolama sahasina taginmak suretiyle uzaklagtinlmaktadir. Depolama
sahasina getirilen hastane kati atiklan evsel atiklarla birlikte aym
yere birakildigindan saglk ve gevre kogullarinin  6ngérdigi metod
ve lekniklere uygun olarak giderilmemektedir (Fotograf 4.6).
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KULTUR  URETMEDE
YEMEK  ATIKLARI PATOLOJIK  ATIKLAR KULLANILAN KUTU VE
MATERYAL  ATIKLARI

[

KESICI VE DELIcI

RADYOAKTIF ATIKLAR | 1 OZELLIGI oLAN
ATIKLAR
HASTANE
LABORATUVARLARDA
KARANTINA ATIKLARI - KATI KULLANILAN ZARARLI
KIMYASAL MADDELER
ATIKLARI
AMELIYATHANE <
ATI
ATIKLARI ENFEKTE ATIKLAR
y
SERUM SISESI HASTANE ECZANESINDEK| i
VE SURESI  GEQMIS RONTGEN ATIKLARI
AMBALAJ  ATIKLARI ILAGLAR

Sekil 4.2 Hastane Kati Auklarinin Kaynaklan

Hastane kati atiklari, Elazig'da Firat Universitesi Tip Fakiltesi
Aragtirma Iastanesinde ve Diyarbakir'da Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi
Aragtirma Hastanesi'nde ihale yoluyla verilen temizlik firmasi tarafindan;
diger kentlerdeki hastanelerde ise, hastane personeli tarafindan
toplanmaktadir. Arastirma yapilan hastanelerde, toplama igini Gzel olarak
hazirlannug torbalar ile yapanlar % 48, sadece naylon torba ile yapanlar %
429, ¢op kovasiile yapanlar % 19, ¢op kovalannin iglerine naylon torba
gegirerek yapanlar ise % 333 oranindadir,

Tablo 4. 8' de goriildigh gibi Elazig, Malatya ve Gaziantep'te belirtilen
hastanelerde kagit ve serum siseleri geri kazanilmakta, Malatya SSK
Hastanesi'nde serum siseleri kirilarak atilmakta, enjektorler yakilmakta ve
diger hastanelerde ise higbir geri kazanma islemi yapilmamaktadir
(Fotograf 4.7, Fotograf 4.8).
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Fotograf 4.5. Diyarbakir Dicle Universilesi Tip Fakiiltesi Arastirma
Hastanesinde Hastane Atklanmin Dékildigi Yer

Fotograf 4.6. Hastane Atiklart ve Evsel Atiklann Birlikte Dokildigh
Depolama Alamindan  Bir Goriiniis



Tablo 4. 8. 1992 Yili Itibariyle
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Elazig, Malatya

ve Gaziantep

Kentlerindeki Hastanelerde Kagit ve Serum Siselerinin Geri

Kazanim Miktarlari

GERI KAZANILAN MADDELER

KENTLER HASTANELER
KAGITLAR SERUM SISELERI
(kg/giin ) (adet/ giin)
ELAZIG F.U.Aragtirma Hastanesi - 200
Sigorta Hastanesi - 170
MALATYA Sigorta Hastanesi oo 180
Devlet Hastanesi 17 17
GAZIANTEP Amerikan Hastanesi 15-20 50-75
Sigorta Hastanesi 10 15-20

Fotograf 4.7. Malatya Sosyal Sigortalar Kurumu Hastanesi Bahgesine

Kirilarak  Atilan  Serum

Siseleri
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Fotograf 4.8. Malatya SSK Hastanesi Bahgesinde Yakilan Enjektérler

Dogu ve Guneydogu Anadolu Bolgesi'ndeki kent merkezlerinde
bulunan hastanelerde yapilan ankette segilen sorular Tablo 49'da, anket
sonucunda, aldiklan puanlar Tablo 4. 10" da verilmistir.

Tablo 4.9. Hastane Kali Atiklanna Ait Anket Sorulan

S 8 R u L A R

SORU 1 Hastanede atik toplama olay kimler tarafindan yapilmaktadir ?

SORU 2 Atiklann toplama isi nasil yapilmaktadir ?

SORU 3 Patojen tagima ihtimali olan atiklar nasil uzaklagtinhyor ?

SORU 4 Hastane atiklarimin taginmasi sirasinda asagidaki kurallardan

hangisine uyuluyor ?

SORU 5 Hastaneden kaynaklanan evsel nitelikli atiklar icin ne gibi bir iglem

uygulamyor ?
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Tablo 4. 10. Hastane Kati Atuklarna  Ait Anket Sorularina
Verilen Cevaplardan Aldiklan Puanlar
KENTLER HASTANELER S OR UL AR ¢
ELAZIG Sigorta 20| 20| 10 ) 90 | 10
Devlet 20 40| 10| 80| 10
F.0. Arastirma 30)100( 10 | 80 | 10
Sigorta 20) 40 [ 40| 80 | 10
Devlet 201 40 10] 8O | 10
MALATYA L O Aragtoma | 20| 40 [ 10| 10 | 10
Soykan Ozel 201 20 | 100|100 | 10
Dogu Klinigi 20| 40 | 10 80| 10
BINGoL Devlet 201 20 10| 80 | 10
Dogum wve| 20| 40 ) 10| 10| 10
Cocuk
Sigorta 20 20 ( 10| 10 ] 10
DIYARBAKIR | Devlet 20| 40 10| 10 | 10
D.G. Aragtirma | 30| 20 10] 10 | 10
Ozel Diyarbakir [ 20 20 | 10| 70 | 10
Sigorta 20 | 40 | 10 | 10 |100
Devlet 30 | 20 | 10 | 80 (100
GAZIANTEP | G. O, $ahinbey | 30 [ 20 | 40 | 10 [100
Rauf Yimazer | 20 | 20 | 10 | 80 |100
Amerikan 20| 20 | 10 [ 10 |100
SANLIURFA | Sigorta 200 20 | 40 | 80 | 10
Devlet 20 [ 20 | 40 | 20 [100

* Hastane kati abiklanna ait anket sorulam Tablo 4.10.'da verilmistir.
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4.3.Kugiik Sanayi Sitesi Kati Atiklari

Ulke capinda kigiik sanatkar ve orta boy sanayicinin modern
igyerlerine kavugmasi ve verimlerinin arastirilmasi amaciyla Kigik Sanayi
Siteleri yapimina ve desteklenmesine 6nem verilmistir. Gelismis
sanayinin ihtiya¢ duydugu yan sanayi girdileri temin edilmekte ve kigiik
sanayi, tilkenin belirli merkezlerinde toplanmak yerine ilke sathina
dengeli olarak yayilmak suretiyle, hem boyut hem de mekan olarak sanayi
entegrasyonu hiz kazanmig bulunmaktadir,

Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde kiigitk sanayi sitelerinin
secilen illere gore dagilimim gosteren harita Sekil 4. 3' de, bolgelere gore
kent merkezlerinde bulunan toplam igyeri sayisi ile ¢ahsan ig¢i sayilan ise,
Tablo 4. 11'de verilmisgtir.

Tablo 4. 11. Kent Merkezlerinde (alisan Isyeri ve Igci Saylan

KENT TOPLAM CALISAN TOPLAM CALISAN
MERKEZLER] ISYERI SAYISI ISC1 SAYISI
ELAZIG 1.025 4600
MALATYA 944 4370
BINGOL 188 550
DIYARBAKIR 1.000 4750
GAZIANTEP 3500 9.000
SANLIURFA 1.500 4500

Alinan bilgiler dogrultusunda, Dogu Anadolu Bolgesi'nde Elazig,
Malatya, Bingol kent merkezlerinde kiigiik sanayi faaliyet konularina gore
simiflandinimus, (Tablo 4. 12) Guineydogu Anadolu Bolgesi'nde ise, sadece
Gaziantep'te boyle bir siniflandirma yapilmis (Tablo 4. 13), Diyarbakir ve
Sanhurfa’dan da gerekli bilgi alimamadigindan simiflandirma
yapilamamustir,

Smiflandirma yapilan kuruluglardan kaynaklanan atiklar; demir ve
metal atiklan, talag ve odun atiklar, yag, istupd, lastik atiklari, mermer
atiklan, cam kinntilar, mukavvalar ve boya kutulan ile gida maddesi
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atiklandir. Bu atiklarin toplama igi biitiin kentlerde belediye tarafindan
yapilmakta ve oduna dayali atiklar 1sinma amaciyla halk tarafindan
kullanilmakta, demir ve metal atiklan ise hurdacilara satilmakta veya

verilmektedir.

Tablo 4.12. Dogu Anadolu Bolgesi'nde Segilen Kentlerde Kigiik
Simiflandinlmas

Sanayinin Faaliyet Konulanna Gore

K ENT MERK EZLERI
F A A, L Y B #

K O N U s U ELAZIG |MALATYA |BING&L

ISy B R 8 A A LB
Marangoz - Mobilyaci 224 s 59
Oto Tamircileri ve 180 150 26
Oto Boyacilan 150 10
Demir Dogramacilar ve 128 200 ]
Kaportacilar 120 5
Oto Yedek Pargalan ve Oto Dasemecileri 129 20 10
Madeni Esya Imalatgilan 68 -
Keresteciler 78 150 12
Tornacilar 35 25 5
Sicak Demirciler 33 -
Bakirci - Kalayci 33 -
Oto Elektrikgileri 29 25 8
Kaynakgilar 27 z 21
Sosyal Hizmetler 24 - 15
Oto Lastik Kaplamacilan 13 20 7
Hizarci - Kartisoreii 12 -
Dokiimeti 6 5 &
Akiicii 4 30 4

Kalorifer Kazam Imalatgisi 2 -

Tanm Aletleri - 30 -
Diger z 19 =
T & P L A M 1.025 944 188
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Tablo 4. 13. Gineydogu Anadolu Boélgesinden Gaziantep'te Kigik
Sanayinin Faaliyet Konularma Gore Smiflandinlmasi

FAALIYET KONUSU

ISYER]I SAYISI

Tornacilar 236
Demirciler 138
Bakircilar 136
Madeni Esya Imalatgilan 35
Kaynaket 6
Dokiimeii 53
Oto Tamircisi 255
Kaportac 152
Oto Elektrikgisi 120
Akiicii 11
Oto Kariisoret 69
Oto Boyaci 59
Oto Dogemeci 36
Marangozlar 247
Mabilyacilar 134
Ahsap Isleri 18
Hizarcilar 52
Agag Tomaci 17
Kulekgi 7
Kasaa 7
Kanigik Meslekler 44
Nikelajci 67
Sabaa 2
Plastikgiler ve Plastik Naylon Imalatgilan 9
Tenekeciler 30
Oto Lastikgi 171
Hurdaci 45
Profilci 15
Saseci 17
Radydtorci 3
Demir Dogramaci ve Demir Darabaci 38
Motor Tamircisi 2
Camai 4
Kunduraci 13
Cesitli Meslekler 54
T OP LA M 233




Turkiye genelinde oldugu gibi Dogu ve Gineydogu Anadolu
Béligelerinde segilen kent merkezlerinde de miinferit sanayi diye
adlandirabilecegimiz oto tamircileri, ayakkabi imalatgilari hurdacilar
(Fotograf 4. 9), dokiimceiiler, bakircilar ve plastige dayali iiretim yapan
imalat birimleri ya gehir yakiminda ya gehir sinirlari igerisinde mahallelerde
yadakiigtik sanayi sitesi icinde konumlanmuslardir. Bu sanayi dallarinin
gelismesi  bilingsizce, kontrol edilmeksizin oldugu igin belirgin  bir
altyapilari ve gevre kirletici faktorleri yok edecek sistemleri yoktur.
Ozellikle bu sanayi dallannda gahganlarin gogunlugu saghk sartlarindan
yoksundur. Direkt olarak insan saghgim etkileyecek maddelerle karsi
kargiyadirlar. Yasalarla zorunlu olmasma ragmen gerekli onlemlerin
alindigimi uygulamada gormek zordur,

Dogu ve Gineydogu Anadolu Bélgesi'nde cevre kirliligi meydana
getiren imalat birimleri igin Malatya, Diyarbakir, Gaziantep ve Sanhurfa'da
herhangi bir 6nlem alinmamakta, Elazig ve Bingdl'de ise, yasal dnlemler
alindigi halde baganh oclunamadig ifade edilmektedir.

Kugtk sanayi sitesi kati atiklan konusunda, segilen kent merkezlerinde
kiigiik sanayi sitelerine uygulanan ankette segilen sorular Tablo 4.14'de
anket sonucunda aldiklan  puanlar Tablo 4. 15' de verilmistir.

Fotograf 49. Diyarbakir Kentinde Faaliyet Gosteren Hurdacilardan Bir
Gorintig
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Tablo 4. 14. Kiigiik Sanayi Sitesi Kati Atiklanna Ait Segilmis Anket

Sorulan
S [®) R U L A R

SORU 1 Sitenizdeki atik toplama igini kim ger¢eklestirmektedir?
SORU 2 Sitenizdeki tiim igyerlerine ait kati atiklar ne yapilmaktadir ?
SORU 3 Sitenizdeki kati atiklan yeniden degerlendirmek amaci ile ayri

ayr mi yoksa karigik mu biriktiriyorsunuz ?
SORU 4 Bu artiklar herhangi bir degerlendirmeye tabi tutulmakta

rmudhr ?
SORU 5 Imalat birimlerinden bir kisminin gevre kirliligi meydana

getirdigini biliyor musunuz ?
Tablo 4. 15. Kent Merkezlerinde Kiigik Sanayi Sitelerine Uygulanan

Anketler Sonucu  Alnan Puanlar
KENT SANAYI 0 EE U L A >
MERKEZLERI | SITESI
SORU1 | SORU 2 | SORU 3 | SORU 4 | SORU 5

ELAZIG Elazig 60 80 70 70 90
MALATYA Ozsan 75 30 70 40 50
BINGOL Bingol 60 10 10 10 90
DIYARBAKIR | Alaliirk 75 10 20 10 90
GAZIANTEP | Gaziantep 60 50 20 10 90
SANLIURFA | Sanhurfa 60 50 70 70 90

* Kiigitk sanayi sitesi kati atiklarina ait segilen anket sorulan Tablo 4. 14' de

verilmisgtir.
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4.4 Organize Sanayi Bolgesi Kahi Auklar

Ulke kalkinmasinda bolgesel dengesizlikler yaratmadan geri kalmig
bolgelerin yatinmlanm tegvik edip, sanayi yatinmlarimi bu bélgelere
gekmek suretiyle dengeli bir kalkinmay: saglamak icin organize sanayi
bolgeleri uygulamalan baglatilmugtir.

Dogu ve Gineydogu Anadolu Bélgesi'nde segilen kent merkezlerinde
organize sanayi bolgelerinin kentlere gore dagihmim gosteren durum Sekil
4. 4 'de verilmigtir. Segilen kent merkezlerinden Dogu Anadolu
Bélgesi'nde Malatya'da bir adet yapinu biten, Elazig'da ise bir adet yapimina
devam edilen organize sanayi bolgeleri bulunmaktadir. Giineydogu
Anadolu Bélgesi'nde ise, Gaziantep'te bir adel yapimi biten, bir adet
yapimina devam edilen organize sanayi bolgeleri ile yine Diyarbakir,
Gaziantep ve $anhurfa'da birer adet altina beg yillik kalkinma planinda
hedeflenen organize sanayi bolgeleri bulunmaktadir. Organize sanayi
bolgeleri kati atiklan konusunda, segilen kent merkezlerinde organize
sanayi bolgelerine uygulanan ankette segilen sorular Tablo 416'da anket
sonucunda aldiklan puanlar ise Tablo 4. 17, Tablo 4. 18 ve Tablo 4. 19 'da
verilmistir,

Elazig, Malatya ve Gaziantep organize sanayi bolgelerinde endiistri
tirlerine gore dretilen Griiniin cinsi, Giretim miktar;, hammaddenin
iglenmesinden olugan atiklar, geri kazamlan maddenin cinsi ve miktan
Tablo 4. 20, Tablo 4. 21 ve Tablo 4. 22 ' de verilmistir.

Tablo 4. 16. Organize Sanayi Sitesi Kati Atiklarma Ait Segilmis Anket

Sorulan
S [®) R U L A R

SORU 1 [sletmenizden toplanan kat atiklar nereye dokillmektedir?

SORU 2 Uretimin degigik asamalannda geri kazamlan kati maddeler
var n ?

SORU 3 Geri kazanma iglemini nasil yapiyorsunuz ?

SORU 4 Sayet Giretiminiz sirasinda olusan geri kazanmadiginiz atiklar
var ise bunlart yok etmek igin hangi yéntemler
uygulanmaktadir ?
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Tablo 4.17. Elazig Organize Sanayi Bolgesinde Faaliyet Gosteren
Isletmeler Igin Hazirlanan Sorulardan Aldiklan Puanlar

ELAZIG ORGANIZE SANAYI BGLGES]
ISLETME FAALIYET
BIRIMININ ADI KONUSU 5 (o] R u L A R *
SORU1 | SORU2 SORU 3 SORU4
MERMUTLU GIDA| GIDA SANAYI 20 90 90 10
SAN. TIC. LD, $T1.
DILEK YEM SAN. TIC | GIDA SANAYI 20 10 10 30
LTD. §T1
$ARKGAZ MADENI| METAL SANAYI 20 90 90 30
YAGLAR AS.
AKDAG SENTETIK | TEKSTIL SANAYI 20 90 10 30
ITH. TIC. LTD. §TL
ELTEKS AS. TEKSTIL SANAYI 20 10 10 50
ALACAKAYA
MERMER SAN. TIC | MERMER SANAYI 20 90 90 30
LTD. §TL
HAKANSAN YEM| YEM SANAYI 10 10 10 50
SAN. TIC LTD. $T1
KSKSAN  ORMAN AGAG
URUNLERI SAN. TIC MAMULLER] 100 90 90 100
LD, $T1 VE MOBILYA
SANAY]
DESEN  MOBILYA AGAG
SAN. TIC LTD. $T1, MAMU LLERI 20 10 10 30
VE MOBILYA
SANAY|
TAN CELIK DOKOM | MADEN SANAYI 20 90 90 50
SAN. TIC LTD. ST
SABAH YAYINCILIK BASIM YERI VE 20 10 10 50

MATHAALAR
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Tablo 4.18. Malatya Organize Sanayi Bolgesinde Faaliyet Gosteren

Isletmeler Igin Hazirlanan Sorulardan Aldiklan Puanlar
MALATYA ORGANIZE SANAYI BOLGESI
ISLETME FAALIYET S 0O R u I A R *
BIRIMININ ADI KONUSU
S0RU 1 S0RU 2 SORU 3 | SORU 4
HZEKERSAN MAKINA 20 90 90 30
MAKINA 5AN. TIC VE
11D, §TL SANAYI
SNDER TEKSTIL TEKSTILSANAY! 20 45 10 10
AKNUR MEEMER | MERMER SANAYI 20 10 10 30
ADALILAR AGAC MAMULLER] 20 90 10 30
KERESTECILIK V E MOBILYA
SANAYI

ERTEKS TEKSTIL TEKSTIL SANAY] 20 10 10 20
HARAN  INSAAT | INSAATSANAYI 20 10 10 30
MUT. SAN. AS.
GURMAS AS. KAGIT SANAYI 20 90 90 20
DELTA GIDA | GIDA SANAYI 20 90 90 30
MADDELERI A,
SEYHO-AKBAS GIDA SANAY! 20 90 90 30
KAYSLISLETMES]
CETAS EMAYE TESIS
TIC. VE SAN AS EMAYE SANAY] 20 90 90 30
OZYER CELIK ESYA | CELIK SANAYI 20 10 90 30
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Tablo 4.19. Gaziantep Organize Sanayi Bolgesinde Faaliyet Gosteren
Isletmeler Igin Hazirlanan Sorulardan Aldiklan  Puanlar

GAZIANTEP  ORGANIZE SANAYl  BOLGESI
ISLETME FAALIYET
BIRIMININ ADI KONUSU 5 0 R u L A R
SORL 1 SORU 2 SORU 3 | SORU 4
YILDIZ TEKSTIL TEKSTILSANAYI 20 90 90 50
DOCE TEKSTIL TEKSTILSANAYI] 20 45 45 30
MEGA MERMER SAN. | MERMER SANAYI 20 45 10 50
VE TIC. AS.
BESLEN MAKARNA | GIDASANAYI 20 45 45 30
NAKSAN PLASTIK PLASTIKSANAYI 20 90 90 30
GULSAN SENTETIK | DOKUMASANAYL 20 90 90 20
GUVALSAN. A S
OBA MOBILYA MOBILY A SANAYI 20 90 90 100
SUDE DERI DERISANAYI 20 30 30 30
YUKSEL INS. A S INSAATSANAYI 10 10 10 30
GABOSAN PLASTIKSANAYI 20 60 60 30
DESAN HADDECILIK | MADENSANAYI 20 30 30 30
KALFEN KALYON | PLASTIKSANAYI 20 90 90 100
PLASTIK A. 5.
KRISTAL TEKSTIL TEKSTILSANAYI 20 10 10 30
LIDER TEKSTIL TEKSTILSANAYI 20 45 45 30
LEBSAN A 5. GIDASANAYI 20 10 10 30
BASPINAR TEKSTIL | TEKSTILSANAYI 20 90 90 30
EYFEL TRIKO TEKSTILSANAYI 20 90 90 30
BAYSALMAN KAGIT | KAGITSANAYI] 20 45 45 30
VE BOBIN SAN. A §.
AKLARYAGSAN GIDASANAYI 20 60 60 30
GELINCIK UN FAH | GIDASANAYI 20 45 45 30

* Organize sanayi
&

bolgesi kati

Tablo 4.16'da verilmistir.

atiklarina ait

segilen anket sorulan
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Tablo4.20. Elazig Organize Sanayi Bolgesinde Endustri Tirlerine Gore
Hammaddenin
Islenmesinden Olusan Atiklar ve Miktan ile Geri Kazanilan
Maddenin Cinsi

Uretilen

urinin

Cinsi,

Uretim  Miktary,

ENDGSTRININ URETILEN GRETIM HAMMADDENIN OLUSAN GERI
TaRG URONUN MIKTARL | ISLENMESINDEN ATIK KAZANILAN
CINSI OLUSAN ATIKLAR MIKTARI MADDE
YEMSANAYI Yem 15000 Yern atik tozian Tslenen
ton f saat Melas atik tozlan maddenin %
14
CELIK - DOKOM| Celik ve Dakiim 1000 Kum Kum ve Demir
SANAYI ton/yil Demir pargalan pargalan
SENTETIK Sentetik Cuval 7000 Anzah guvallar Naylon ipve
SANAYI ve Iplik adet/giin Ahk naylon ipler 1ton /yil Anzal guval
MERMER Paka Mermér 35250 Mermer tortusu Mearmer Islenen
SANAYI] me fyi Mermer atiklan atiklan Im¥an % 10w
mermer tortusu
Karma Yem 100,000 Degirmen tizerindeki Islenen
YEMSANAY] tonfyil tozlar, Melas, mozaik | | kg/ton melas | maddenin %
oz 10'u
Talag atiklan Talas atiklan,
MOBILYA Maobilya ve 52 ton/ay | Kumag ahklan 100tan /yil Kumag atiklan
SANAYI] Divan Imalati | sunta ve| Boya tenekeleri
glirgen Stinger atiklan
150000 m2 Hizar kepegl
ORMAN Ahgap ahgap Odun atiklan
URONLERI Parke parke/yil Ihzar kepegi,
SANAYI Kereste 150,000 m3 Odun atiklan
k Iy
22 Kagit atiklan 6 ton fay kagt,
GAZETE Gazete milyon/ yil Murekkep tenekeleri | 600 teneke/ay =
Elyaf ve Pamuk
uguntulan, Gstapi,
TEKSTILSANAY] | Pamuklu 450,000 Parga bez, naylon, 20 kg/gun
Dokuma mfay kagit masura, plastik | pamuk
masura
25-30 Makinadan dokialen | 400-500 Toz geker
GIDASANAYI Kop Seker ton/ gtn kirli geker kg/gin Kink seker
350000 Sac kirmtilan 60ton /ay Sac atiklan
MADENI LFG Tapi tiap/yl Cinko tozu abklan Skg / ay
GAZLAR ginko tozu
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Tablo4.21. Malatya Organize Sanayi Bolgesinde Endistri Turlerine Gore
Uretilen  Oriintin  Cinsi, Oretim Miktari, Hammaddenin
Islenmesinden Olugan Atiklar ve Miktan Ile Geri Kazanilan
Maddenin Cinsi
ENDGOSTRININ URETILEN GRETIM HAMMADDENIN | OLUSAN ATIK GERI
TORO ORONON MIKTARI ISLENMESINDEN MIKTARI KAZANILAN
CINSI OLUSAN ATIKLAR MAIDE
EMAYE Soba, Dirsek, | 120,000 Sac atiklan Imal edilen Sac atiklan
TESISLER] Boru adet/ yl maddenin%3-5'i
GIDASANAYI] Kayisi 1000 ton/yil | Kayisi atiklan Iglenen Kayisi atiklar
maddenin %154
GIDASANAY] Cayve 28kton [ gln Caym harman- Bakliyatin
Hakliyat bakliyat, lanmasindan alu-gan e kullamlmayan
Paketleme Bl ton / gln tozlar, kismmi
cay Ambalaj atiklan
KAGIT-KARTON | Gri karton 60.000 -65000 | Kartan atiklan Kullamlan Karton atiklan
SANAY] masura adet maddenin %381
INSAAT Karo 3000-3500 Mozaik tazlan 30 m? mozaik
MALZEMELERI adet / giin Mozaik atiklan artifa/ay -
TEKSTILSANAY] | Bez 100.000 Atk ipler, Famuk 2-25ton (ip ve
m/ay pamuk) fay
ORMAN Parke 30000 m? fyil | Kereste atiklan Kereste atiklan 2ton/gin
GRONLERI SAN.
Dolap gesit-
CELIK leri, Celik Celik kinntilan Wkg/ gin Celik kinntilan
YA raflar, Cr ve Ni
SANAY] kaplama
Suni mermer
MERMER Lavabo, Ki- 700 kg/ gln - N =
SANAYI vel, Klozet
TEKSTILSANAYI | Penye kumag | 25ton/gin Iplik kirmtilan, Gretimin % 30 Iplik kanntilan
Pamuk
MAKINA Su tank 150 tan.f yil Demir ve sac atiklan | % 1-2 patosta Demir ve sac
IMALATI Rémork 100rcm Syl %1 rémorkta atiklan
Patos 11.250 pat.
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Tablo4.22. Gaziantep Organize Sanayi Bolgesinde Endiistri Tiirlerine
Gore Uretilen Oriniin Cinsi, Uretim Miktan, Hammaddenin
Islenmesinden Olugan Atiklar ve Miktan lle Geri Kazanilan

Maddenin Cinsi
ENDOSTRININ URETILEN GRETIM HAMMADDENIN OQLUSAN GERI
TaRO UGRONUGN MIKTARI ISLENMESINDEN ATIK KAZANILAN
CINSI OLUSAN ATIKLAR MIKTARI MADDE
TEKSTIL SANAYI | Pamuk {pligt Yton/f gin Islenme sirasindaki ve | Oretimin % | Telaf alan
klimadaki tozlar 2'si pamuk
TEKSTIL SAN. Haviu 564.570 ad./ yil Istiipi ve boya abiy %15 Istiipii atigy
MERMER Ebath mer- 120,000 m?2fyil Mermer kinnblan ve = —
SANAY] mer Gretimi gamury, molazlar
Temizleme makina- Hammad- Kinklar, saman,
GIDASANAYI Makarna 450 ton / giin smdan alinan ¢op, tag, | denin kepek
saman, arpa % 225
PLASTIKSANAYI | Plastik 70 -100 Naylon atiklar Uretimin Naylon atiklar
Palietilen ton/ giin %1
CUVALSANAYI Sentetik ip ve 25000 tan /yil Naylon atiklar 2ton Jay Naylon atiklar
dokuma
Mabilya 100 m*mo./gin - | Sunta atiklan Sunta atiklan
MOBILYA Pres kap 100 kap / gtin Ince cita atiklan 2m? /gan Ince cita ve
SANAYI Masif kapt ve | 50-100 m? Talag atiklan talag Talag atiklan
pencere dog, [ giin
S0 ad. sand/ giin
200 ad kolt / giin
DERI SANAY] Stngerll suni | 60000 m [ ay Atk pastalar, der Hammadde- | Den pargalan
deri pargalan, boya ten nin % 5-10
INSAATSANAY] | éng  beton 500 - 2235tonfay | Mil, Kum - gimento 9 ton { ay Kum gimento
bory, Refia) ve kangimi abik malzeme kangm
Parke tas atik malzema
BORU SANAY] Su, gaz ve 44000 ton /y1 Sac pargalan Uretimin Sac pargalan
san borulan Kaynak talagi %2 -25 Kaynak talas
Dikd ve kare Defolu profiller

profil
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Tablo4.22. 'nin Devami
OURETILEN HAMMADDENIN OLUSAN GERI
ENDOGSTRININ GURONON URETIM ISLENMESINDEN ATIK KAZANILAN
TGRG CINSI MIKTARI OLUSAN MIKTARI MADDE
ATIKLAR
HADDECILIK Ingaat demini | 100 ton /gin Demir toz ve abg 3400 kg/gin | Demir atig
PLASTIK SANAY] | Sert PVC, ig- 200ton (ay Imalat Firesi 100 ad kag, Imalat firesi
me suyu ve profil, 750 ton Kagit atiklar torba/ glin, Kagit atig
pissu borusu { ayboru dretimin %
54
TEKSTIL SANAYI | Akrilik iplik 4-45ton Panomaofil ve mey- =5 ~
iplik/ gan dan ahg, Iplik
istiphist
TEKSTIL SANAYI | Hah ve tri 3 ton/gin tri-| Boya kutulan, plastik | 20000 Sac kutular,
-kataj ipligi kota|,220 ton/ | bidonlar, Sagkutular | kutu fay Mastik bidonlar
boyama giin elyaf
SABUN SANAYI] | Sabun ve 15ton /gin = ——
Camagir tazu
Kuruyemig Kavurma sirasinda
GIDA SANAY] kavurma ve 20tonfay gikan fire, Kabuk B
Paketleme
TEKSTIL SANAYI | Hah ve Ak- 2ton /gim Elyaf tozu 25-50 kg/gun | Elyaf tozu
rilik iplik
TRIKO S5ANAYI] Triko 10.000-15.000 Kesim sirasinda 500 kg fay Orgili atiklan
ad [ay gikan érgl atiklan
GIDA SANAYIL Kiip seker 25 ton/yil e
KAGIT SANAYI Kagit ve mi-laj | 60000000 ad [yl | Kagit tazu Uretimin % | Kagit abiklan
karton Kagit atiklan 40"
100 ton/ gim Kuspe Kuspenin % | Kispe ve linter
YAG SANAY] Yemeklik yag | pamuk gekir- Linter pamugu Wi lin-ter pamugu
degi, 100 ton pamu-gunun
/ giin rafine % 9-10'u
yemeklik yag
GIDA SANAYI] Un 80 ton {giin Styah tohum ve ¢p i =
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5. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu ¢aligmanin planlanmasi ve yliritillmesi agamalan dikkale alinarak,
anket formlan dort baghk halinde degerlendirilerek verilmigtir. Bu
degerlendirme; yerlesim yeri, hastane, kiigiik sanayi ve organize sanayi
bolgesi kati atiklarnimin kentlere ve sorulara gore istatistiksel olarak
incelenmesinden olusmaktadir.

5.1. Yerlegim Yeri Kah Atklan

Yerlesim yeri kati atiklan, Dogu ve Giuneydogu Anadolu Bolgesi'nde
yer alan Elazig, Malatya, Bingol, Diyarbakir, Gaziantep ve $anhurfa kent
merkezlerindeki belediyelere ve belediyeler i¢cin hazirlanan kati atik
aragtirmasi anket sorulanndan degerlendirmeye alinacak sorulara gore
istatistiksel olarak incelenmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda
kali atik bulgularma ait Varyans Analiz Tablosu Tablo 5. 1'de goraldiga
gibi; belediye kati atiklan incelendiginde; arastirma yapilan kentler
onemsiz; anket sorulanna verilen cevaplar ise, istatistiksel olarak % 1 hata
dizeyinde énemli bulunmustur. Sorulara ait F testi degeri 9,65 olarak
hesaplanmugtir. Bu da istatistiksel olarak sorulara verilen cevaplar arasinda
fark oldugunu isaret etmektedir. Bu durum, kati atiklarla ilgili olarak
hazirlanan "Kati Atiklanin Kontroli Yonetmeligi'ne gore; kent igerisindeki
kati atiklarin toplanmasi, taginmas, geri kazamlmasi, degerlendirilmesi ve
kati atik depolama alanlarimin olumsuz etkisinin onlenmesi igin
hazirlanan anket sorulanna verilen cevaplarin yonetmelikten farkh
olmasindan kaynaklanmaktadir,

Tablo 5.1. Yerlegim Yerlerinde Kati Atiklann Kentlere ve Sorulara Gore
Istatistiksel Olarak Incelenmesi
VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon  Serbestlik  Kareler Kareler

Kaynag Derecesi ~ Toplami  Ortalamasi  FDegeri P Degeri
Kenller (A) 5 2002667 400533 099 Onemsiz
Sorular (B) + 15.640,200 3.910,050 9,65 ** om
AB 20 8101,000 405050

* % 1 hata diizeyinde istatistiksel olarak éGnemli
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Verilen cevaplar incelendiginde, Elazig, Malatya, Bingol, Diyarbakir ve
$anhurfa kent merkezlerindeki kati atiklar, ana mahallelerden hergiin,
merkeze yakin yerlerden iki giinde bir, diger semtlerden ise ii¢ giinde bir
toplandigr halde Gaziantep'te gehir merkezine yakin yerlerden hergiin,
mahallelerden ise, iki giinde bir toplandig belirlenmistir. Aynca
belediyelerde kullanilan araglarin cinsleri de farkh olmakla birlikte,
kentlerde evsel nitelikli atiklar igerisindeki maddelerden kagit, cam,
madeni kap ve kemik gibi maddeler sadece Elazig, Malatya ve Gaziantep
kentlerinde geri kazanilmakta, diger kentlerde ise geri kazanma iglemi
uygulanmadig tesbit edilmigtir. Geri kazanma igleminin uygulandify kent
merkezlerinin depolama alanlanindan toplanan maddelerin aylik geri
kazanma miktarlarinin kent bazinda ahnan verileri Tablo 4.5'de,
miktarlarinin kentlere gore degisimi ise Sekil 5. 1' de  gosterilmistir,

Sekil 5.1'den de goriildiigii gibi, Elazig ve Malatya'da kat atik depolama
alanlarinda, ekonomik degeri olan maddeler ayiklanarak geri kazanma
iglemi yapilmaktadir. Kati atik depolama alanlarinda geri kazanma iglemi
belediyenin ihale yoluyla verdigi sahislar tarafindan yapilmakta, ayiklanan
cam, sise, plastik ve tenekeler toplandiktan sonra cinslerine gore aynlarak
ilgili yerlere satilmaktadir.

209

W Cam,Sise
[0 Plastik
[ Kemik
Teneke

Geri Kazanlan Miktar, ton/ay
=

Elazig Malatya Gaziantep

$ekil 5.1. Elazig, Malatya ve Gaziantep Kent Merkezlerinde Geri Kazamilan
Maddelerin Miktarlar



71

Yahgi Arikan ve Kaftanoglu tarafindan 1987'de yapilan bir ¢aligmada;
kati atik toplama ve tagima islerinde kullamlacak araglar ve kati atik
toplama planinin hazirlanmasinda ve optimizasyonunda uygulanacak
Olgiitler ile kati atiklar gevreye zarar vermeden etkisiz hale getirmenin
yéntemlerini incelemiglerdir.

Dtzenli depolama metodu uygun arazilerin bulunmasi durumunda
tim kat atik tiirleri igin uygulanabilir ve en pratik en ekonomik yéntem
olmasi nedeniyle son yillarda tercih edilmektedir. Bu yéntemde; olugan
deponi gazlan havay kirletmekte, temel deponi gazlanndan olan metan ise
yanma ve patlama gibi problemlere neden olabilmektedir. Ayrnca deponi
alaninda olusan sizinti sulan yeralti ve yhzey sularinin kirlenmesine
neden olabilecek potansiyel bir tehlikedir (Cogkuner ve Peker, 1995).

Letcher ve Sheil (1986) yaptiklan ¢ahigmada; kati atiklarin tekrar
kullamimas), kaynaklan ve kaynakta ayirma iglemlerini vurgulayarak, atik
yonetiminin kendi kendine alternatiflerinin bulunmasina ragmen, atik
yonetim planlan iginde alternatiflerinin hemen hemen hig olmadig
goriiguni ileri sirmuglerdir. Bu tez galigymas);; anket yapilan kent
merkezlerinde; belediye kati atiklanyla ilgili olarak yapilan uygulamanin,
kent merkezlerinde farkh olmadigin ve kat atiklann toplama, tagima, geri
kazanma, degerlendirme ve kali atik depolama alaninin olumsuz etkisini
onlemek igin yapilan gahgmalarin yonetmelige uygun olmadigin
gostermektedir.

Lund (1989)'a gore; bir atig yeniden isleyip kullanilir hale getirmeyi
planlamak, sadece bir gevre ideolojisi sorunu degildir. Ekonomik ve en iyi
gekilde kullanma teorisi, kati atiklann giderilmesinin ve yeniden isleyip
kullanilir hale getirme maliyetlerini en aza indirilmesi igin, lineer bir
programlama metodu kullamilnugtir. Bu metod, toplam maliyeti en aza
indirerek, gelecekteki maliyetleri dugtiriip, farkh yeniden kullanma
faaliyetlerinin herbirinin adaptasyonunu hem degerlendirip hem de
program yapmak igin gelistirilmisgtir.

Khan vd, (1991)e yaptiklan galigmada; kentsel kati atiklarin
bilegiminde geri kazanilabilen maddelerin kagit, metal, cam, yiyecek atiklari
ve plastik oldugunu ileri stirerek, bu atiklarin enerji igerigi iyi bilinirse,



kaynaklarin geri kazanim ve enerji Gretim alternatiflerinin daha faydah
olacag gortisiinii savunmuglardir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda; anket
yapilan kent merkezlerinden Elazi§ ve Malatya'da ekonomik degeri olan
maddeler ayiklanarak, geri kazanma iglemi yapihrken, diger kent
merkezlerinde ise, bu konuda herhangi bir geri kazanma iglemi
yapilmamaktadir. Ayrica geri kazanma iglemi yapilan kent merkezlerinde
heniiz atiklarin enerji igerigi ile ilgili herhangi bir galisma da
bulunmamaktadir.

Izmir kenti evsel kati atiklannda bulunan toksik maddeler zamanla
¢oziniip, toprak ve su zeminine gecerek, toprak ve su kirliligine neden
olmaktadir. 14 Mart 1991 tarih ve 20814 sayih "Kati Atiklann Kontrolii
Yonetmeligi" kapsaminda ¢opler zararh ve tehlikeli atiklar sinifina
girmemesine kargihk, yilhk olarak dagtiniildiigiinde oldukga fazla
miktarda toksik maddenin goplerle birlikte atildiklar ortaya gikmaktadir.
Gop 1slahi gahgmalanyla, hem gevre kirlenmesi onlenmekte hem de
¢oplerden olusturulan giibrelerle toprak veriminin artmasi saglanmaktadir
(Kestioglu ve $irin, 1992).

Pore (1995)'e gore, iki ayn kategoride toplanan atiklarin nasil geri
kazanilacagina dair bir yontem geligtirilmelidir. Ayrilan atigin dagilmadan
depolanabilmesi igin hareketli destek duvarlarin planlanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle; her projede geri kazamlacak atigin segimi
pazarlanmasi ve firmanin ihtiyaglannin dikkatlice degerlendirilmesi, geri
kazamm islem yodnteminin ve uygun ekipmanlarnn temini igin
zorunludur.

Bagbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisi Bagkanhg wve Niifus
Midirlitklerinden alinan bilgilere gore 1980 - 1985 - 1990 yillan niifus
sayim sonuglan itibariyle kent niifuslan $ekil 5. 2' de bu yillar esas alinarak,
1993 yili tahmini niifuslan ile, belediye sinirlan igerisinde kalan bélgelerde
glinde kigi bagima toplanan kati atik miktarlan $ekil 5. 3' de verilmigtir.
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800000 -

700000 M Niifus - 1980
[ Niifus - 1985
600000 - n Niifus - 1990
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300000 A

200000 A

100000

Sanhurfa 1.\

Sekil 5.2. Yillara Gore Kent Nifuslan
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Toplanan Kats Artak Miktars, ton/kigi giin
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MALATYA
BINGOL &

DIYARBAKIR

GAZIANTEP &

;
3

Sekil 5.3. 1993 Yilinda Yaz ve Kig Aylaninda Toplanan Kati Atik Miktan
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5.2. Hastane Kahi Atiklan

Hastane kati atiklan, segilen kent merkezlerindeki hastaneleri ve
hastaneler igin, "Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'ne gore hazirlanan
ankel sorularindan degerlendirmeye alinacak sorulara gore istatistiksel
olarak incelenmigtir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda hastane kati
abiklarina ait Varyans Analiz Tablosu Tablo 5. 2' de verilmigtir.,

Varyans Analiz Tablosunun incelenmesiyle de gorillecegi gibi; hastane
kati atiklanyla ilgili olarak yapilan ankette, kentler &dnemsiz, sorulara
verilen cevaplar istatistiksel olarak % 5 hata duzeyinde onemli
bulunmusgtur. Sorulara ait F testi degeri 3,92 olarak hesaplannsgtir.
Kentler arasinda F degerinin énemsiz ¢ikmasi, kentler arasinda yapilan
uygulamalar arasinda fark olmadigim gostermektedir.

Tablo 5.2 Hastane Kati Atiklanmin Kentlere ve Sorulara Gore Istatistiksel
Olarak Incelenmesi

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon  Serbestlik  Kareler Kareler

Kaynag Derecesi  Toplanu Ortalamasi  F Degeri F Degeri
Kenller (A) 5 19044 38088 095 Onemsiz
Sorular (B) 4 6274867 1567717 3,92 * 0,05
AB 20 8009933 400,497

* % 5 hata diizeyinde istatistiksel olarak &dnemli

Verilen cevaplar incelendiginde; anket yapilan kent merkezlerindeki
hastane kati atiklarninin, yonetmelige gore; egitilmis hastane personeli
tarafindan toplanmasi gerekirken, hastane personeli tarafindan
toplanmakta, toplama igi 6zel olarak hazirlanmig naylon torbalar ile
yapilmamakta, patojen tagima ihtimali olan atiklar, sterilize edildikten
sonra, plastik torbalarda hastane atiklan ile uzaklagtinlmamakta, taginmasi
sirasinda gerekli kurallara uyulmamakta, hastanelerden kaynaklanan evsel
nitelikli atiklar, hastane atiklan ile birlikte toplanmakta, normal kati atiklar
icerisinde geri kazamlmasi s6z konusu olan atiklarda ise, araghirma yapilan
21 hastaneden sadece % 28,6'sinda (6 hastane) geri kazanma iglemi
uygulanmaktadir. lllere gore geri kazamm miktarlan Tablo 4.8'de, geri
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kazamlan kagitlarm ve serum sgigelerinin  illerdeki hastanelere gore
dagiim Sekil 5.4 ve Sekil 5. 5'de gosterilmistir.

Kasirga ve Erdin (1986)'da yaptiklan bir galigmada; hastaneden
kaynaklanan atiklarin giderme metodlarm belirterek, patojen atiklarin
gomme, yakma ve sterilizasyonla giderme metodlarnnin gelisgtirilmesi
gerektigini vurgulamiglardir. Oysa anket yapilan illerde bulunan saghk
kuruluglarmin % 38'inde agikta yakma, % 19'unda ise, hem yakma hem de
gomme isleminin yapildig, sterilizasyon igleminin ise, hig yapilmadig
anlagilmigtir,

Elazig, Malatya ve Gaziantep illerinde serum sigeleri geri kazanildig
halde; "Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi® Madde 9'a gore, saghk
kuruluglarindan kaynaklanan tibbi atiklar igerisinde geri kazanilabilen
maddeler arasinda bulunan serum ve ilag¢ gigeleri gibi cam malzemeler,
dezenfekte edilerek, siyah torbalarda toplanip, tekrar kullanilmalarinin
onlenmesi igin kinlarak hurda cam olarak degerlendirilmesi

ongorilmektedir.
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Sekil 5.4. Malatya ve Gaziantep'teki Hastanelerde Kagitlarn Geri Kazamim
Miktarlan
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Sekil 5.5. Elazig, Malatya ve Gaziantep'te Serum Sigelerinin Geri Kazarmm
Miktarlan

Saglik kuruluglarinda yapilan incelemelerde; hastane ve benzeri saglik
kuruluglarindan kaynaklanan hastane atiklarimin halk saghgina ve gevreye
zarar vermeden ayn ayn toplanmasy, gecici depolanmasi, geri kazaniimasi,
taginmasi ve giderilmelerinin saglanmasina yénelik olarak hazirlanan
“Tibbi Atiklarin Kontrolt Yénetmeligi" hakkinda saglik kuruluglarindan
% 96'siin haberinin olmadigy sadece % 4'tnin konu ile ilgili bilgilerinin
oldugu ortaya gikmugtir,

Ayrica aragtirma yapilan saghk kuruluglarina hastane atiklanmin en
uygun giderme yontemi ile ilgili sorulan sorulara verilen cevaplardan,
saghk kuruluglarindan % 38'i agikta yakma, % 19'u hem yakma hem
gomme, % 143’0 gdmme, % 14,3'0 belediyenin ¢ép depolama alanlannda
depolama, % 481 ogltalerek kanalizasyona verme, % 9,5'inin ise bu
konuda fikrinin olmadigi ortaya ¢ikmistir (Sekil 5. 6). Aslinda "Tibbi
Atiklanin Kontrolii Yénetmeligi® Madde 25'de belirtildigi gibi, hastane



atiklannin gevre ve insan saghg bakimindan en uygun giderme metodu,
6zel yakma tesislerinde yakma oldugu halde, bu metod; hi¢bir saghk
kurulugu tarafindan uygulanmamaktadir,

9.51%

4.80%

14.31%
Agikta Yakma

Yakma + Gomme

Gomme

Cop Alaninda Depolama
Ogiiterek Kanalizasyona Verme
Fikri Yok

EOBRCDEN

19.02%

Sekil 5.6. Saghk Kuruluglanmn Atiklarim Bertaraf Etme Yéntemi

Or ve Akgiil (1992) yaptiklan bir ¢ahsmada; kati atik uzaklastirma
tesislerinin yerlerinin ve sayilarmin belirlenmesi problemini ele
almiglardir. Kati atik uzaklagtirma tesisleri birgok yerlesim birimi ve
kurulug tarafindan istenmeyen tesis olarak kabul edilir. Kati atik
uzaklagtirma tesislerinin bir yandan istenmeyen tesis olmasj, diger yandan
da kagmilmaz olmast bu tesisler igin yer segimi probleminin politik
boyutlanimi hassas bir sorun haline getirmigtir. Yapilan bu ¢alismada; yeni
kat1 atik uzaklagtirma tesisleri yer segimi galismalarina destek verecek en
uygun model belirlenmis ve bu model [stanbul gevresinde zararli atik
uzaklagtirma tesislerinin yer segciminde kullamlmistir. Boyle bir yaklasim
kullamlarak, Dogu ve Gineydogu Anadolu Boélgeleri'nde secilen kent
merkezlerinde de titizlikle uygulanabilir.

"Kati Atiklarin  Kontrolti Yonetmeligi" Madde 24'e gore; kati atik depo
tesislerinin yer sec¢imi rastgele yapilamiyacag belirtiimistir. Depo
tesislerinin en yakin yerlesim merkezine olan uzakhg 1.000 metreden az
olan ve tagkin riskinin yiiksek oldugu yerlerde, heyelan, ¢i1g ve erozyon
balgelerinde igme, kullanma ve sulama suyu temin edilen yeraltisuyu
koruma bdlgelerinde kati atik depo lesisi inga edilemiyecegi agiklannustir.
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5.3. Kiigiik Sanayi Sitesi Kah Atiklan

Kiigiik sanayi sitesi kati atiklan, kent merkezlerindeki kiigiik sanayi
sitelerine ve hazirlanan anket sorularindan degerlendirmeye alinacak
sorulara gore istatistiksel olarak incelenmigtir. Yapilan istatistiksel analizler
sonucunda kiigitk sanayi sitesi kati atiklarina ait Varyans Analiz Tablosu
Tablo 5. 3'de verilmistir.

Tablo 5. 3. Kigiik Sanayi Sitesi Kati Atiklarinin Kentlere ve Sorulara Gore
Istatistiksel Olarak Incelenmesi

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon  Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri P Degeri

Kaynag Derecesi  Toplanmi  Ortalamasi

Kentler (A) & 5.740 1148 2,78* 0,05
Sorular (B) 4 10180 2545 6,16 ** 001
AB 20 8260 413

* % 1 hata dizeyinde istatistiksel olarak tnemli
* % 5 hata diizeyinde istatistiksel olarak énemli

Varyans analiz tablosunun incelenmesiyle de gorilecegi gibi; kiigik
sanayi sitesi kati atiklanyla ilgili olarak yapilan ankette, sorulara verilen
cevaplar arasinda % 1 hata diizeyinde fark vardir. Buna ait F testi degeri 6,16
olarak hesaplanmigtir. Bu degerin kentlerin etkisindeki F degerinden (2,78)
biiytik olmasi kiigiik sanayi siteleri i¢in hazirlanan anket sorularina verilen
cevaplarmn yonetmelikten farkh oldugunu géstermektedir.

Verilen cevaplar incelendiginde; anket yapilan kent merkezlerindeki
kiiglik sanayi sitesi kati atiklanimin % 50'si ayn biriktirilmekte, % 333"
karigik biriktirilmekte, % 16,7'si ise, yeniden degerlendirilmek amaciyla ne
ayn biriktirilmekte ne de karigik biriktirilmektedir. Bu atiklarin en uygun
degerlendirme gekli toplanarak depolamak oldugu halde, bu atiklarn %
55,6's1 siteden uzaklastinlmakta ve depolanmakta, % 11,1 toplanmakta ve
yakilmakta % 11,14 yakilarak yararlanilmakta, % 22,2'si ise toplanmakta ve
depolanmaktadir.
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Dogu Anadolu Bolgesi'nde Elazig ve Malatya; Gineydogu Anadolu
Bélgesi'nde ise, Diyarbakir kent merkezlerinde kiigiik sanayi sitelerinde
yeniden degerlendirilmek amaciyla biriktirilen odun ve metal atiklaninin
miktar Tablo 5.4'de, kati atik miktarlannmn illere gore degisimi de $ekil

5.7'de verilmisgtir.

Tablo5.4. lllere Gore Yeniden Degerlendirilmek Amaciyla Biriktirilen
Kati Atiklann Cinsleri ve Miktarlan

ATIGIN CINSI|E LAZIG |[MALATY A |DIYARBAKIR
Metal Atiklan, kg/ay 2000 17.500 20000
Odun Atiklan, kg/ay 10,000 - -

30000

20000

10000

Atk Miktan (kg/ay)

ELAZIG

MALATYA

DIYARBAKIR

O] METAL ATIKLARI

O obun ATIKLARI

Sekil 5.7 Yeniden Degerlendirilmek Amaciyla Biriktirilen Kati Atiklarn
lllere Gore Degisimi
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Klee (1993)'e gore, depolama yerlerinde kati atiklarin
kompozisyonunun ve kalitesinin tahmini igin yeterli ve istatistiksel olarak
guvenilir 6rnekleme tutanaklan, tiretilen kati atiklarin getirildigi arazi
tizerindeki kirlilik yiikii, depolama 6mriintin tahmini, atiklarn azaltma
programlarn ve kaynakta kazanma sisteminin plam gereklidir. Oysa, anket
yapilan kent merkezlerindeki isletmelerde kaynakta geri kazanma
igleminin yapilmadig ve atiklann azaltma programlannin gelistirilmedigi
ortaya gikmgtir.

Atik minimizasyonu genellikle masraflarimin azalmasim saglamakla
beraber sanayiciler heniiz bu konuda yeterince ikna edilmis degillerdir.
Teknolojilerin fizibilite etiidleri, atiklann kaynakta azaltilmas: veya geri
kazanma teknolojilerinin ekonomik yararlann bakimindan yapilmaktadir.
Sanayici bir yandan sanayisini gelistirmek icin yapacag yatimmlarin
yaninda, abik minimizasyonu igin de belli yatinmlar yapmak
durumundadir. Doganin kirlenmeden korunmasmin en etkin yolu, atik
meydana getirmemek veya az atik tUretmektir. Bu nedenle; fazla vakit
kaybetmeden atik azaltma y&ntemlerine bagvurmak, gevre korumacihginda
atilacak ilk adimdir (Kocasoy, 1993).

5. 4. Organize Sanayi Sitesi Kah Atiklan

Organize sanayi sitesi kah atiklan da Elazig Malatya ve Gaziantep kent
merkezlerinde bulunan igletmelere ve hazirlanan anket sorularindan
degerlendirmeye alinacak sorulara gore istatistiksel olarak incelenmistir.
Yapilan istatistiksel analizler sonucunda organize sanayi bolgesinde
bulunan igletmelerin kati atiklarina ait Varyans Analiz Tablosu Tablo
55'de verilmisgtir.

Varyans Analiz Tablosunun incelenmesiyle de goriilecegi gibi; organize
sanayi bolgesindeki igletmelerin kati atiklanyla ilgili olarak yapilan ankette,
sorulara verilen cevaplar istatistiki olarak % 1 hata duzeyinde Gnemli
bulunmugtur. Bu etkiye ait F testi degeri 17,8 olarak hesaplannmigtir. Bu
degerin kenllerin etkisindeki F degerinden (0,04) buyiik olmasi organize
sanayi bolgelerindeki igletmeler igin hazirlanan anket sorularina verilen
cevaplarin yénetmelikten farkh oldugunu gostermektedir.
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Tablo 5.5. Organize Sanayi Sitesi Kai Atiklarimin Kentlere ve Sorulara
Gore Istatistiksel Olarak Incelenmesi

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon  Serbestlik  Kareler Kareler

Kaynag Derecesi  Toplami  Ortalamasi F DeEeri P DeEEL'
Kentler (A) 2 35 115 0,04 onemsiz
Sorular (B) 3 2348917 782972 17,8 ** 0m

AB 6 263,833 43972

** % 1 hata diizeyinde istatistiksel olarak énemli

Verilen cevaplar incelendiginde; Elazig, Malatya, Gaziantep kent
merkezlerinde bulunan organize sanayi bolgelerindeki isletmeler igin
yapilan kati atik aragtirmasi anket uygulamalaninda, Cevre Bakanlig
tarafindan hazirlanan ve yarirlige giren "Kati Atiklarin Kontrola
Yonetmeligi" hakkinda, isletmelerden % 100'Untn konu ile ilgili
bilgilerinin olmadig ortaya ¢ikmigtir. Ayrica isletmelerden kaynaklanan
kati atiklar, igletmenin kendi ¢opligine dokilmekte ve aretimin degigik
agamalarinda geri kazanma iglemi yapan igletmeler; Elazig'da % 64,
Malatya'da % 73 ve Gaziantep'te ise % 77 oraninda oldugu belirlenmistir.

Porteous (1985) yaptigi cahgmada, sanayi sitesi kati atiklarinin
bazilarimin uygulama ve kanunlar kapsadigini, degisik tehlikeli atiklarin
yonetimi igin gegerli teknik Ggiitler vererek, yasaya uygun olan gevresel,
teknik ve ekonomik faktérlerin timintin hesaba katilmasi gerektigini
soylemigtir. Ayrica analitik tekniklerin; yakma, yeniden kullanma,
katilagtirma iglemleri, stiziintii suyu kontrolii ve yonetimi, yer secimi ve
degerlendirme oldugunu ileri siirmiigtiir. Bu ¢ahismada ise, organize sanayi
bolgesindeki igletmelerden kaynaklanan kah atiklarda geri kazanma
isleminin biiylik oranda gergeklestigi belirlenmistir.

Jennings ve Shalar (1984) ise, organize sanayi bolgesindeki igletmelerden
kaynaklanan kati atiklarin, yonetmelikte mevcut olan elden g¢ikarma
metodlannin 6neminin strekli kontrol edilerek ya da ileri siriilen
yonetim planlarinin hatalarimn ve etki derecelerinin gosterilmis olmas
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gerektigini belirtmigtir, Fakat bu tez galigmasinda anket yapilan kent
merkezlerinde bulunan organize sanayi bélgelerinin Cevre Bakanhig
tarafindan gikanlan "Kati Atiklarlarin Kontroli Yonetmeligi" hakkinda
bilgilerinin olmadigi ortaya ¢ikmugtir,

Endistrilerde kat atiklar uzaklaghirilincaya kadar ézel bir onlem
alinmadan bog bir alanda depolanmaktadir. Bu uygulama, tehlikeli kati
atiklar ig¢inde uygulandigi zaman g¢ok onemli olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Iki ya da daha fazla gesit atiklarin kariginu esnasinda 1si
tiretimi, ateg, patlama, toksik duman tiretimi, daha fazla toksik maddelerin
olusumu gibi hosa gitmeyen kontrol digi ters reaksiyonlar meydana
gelmektedir. Bu durumda atiklar hakkinda dogru bilgilere sahip olunarak,
ters reaksiyon verebilecek atiklar birbirleri ile karigtinlmamaldir. Tehlikeli
kali atiklar uzaklastinlincaya kadar Gistii ortilii tabam gecinmsiz tercihen
kapal bir yerde birbirleri ile kangtinlmadan muhafaza edilmelidir (Cuni,
1993).

5.5 Kati Atk Oplimizasyon Calismalan

Hayat standartlarimin yitkselmesi, titketimin artmasi sonucu bitin
atiklarda oldugu gibi kati atik miktarninda da bliyiik artislar olmaktadir. Cok
buyik hacimler kaplayan ve uygun bir sekilde uzaklastirlmadiklar
takdirde 6nemli saglik, estetik ve gevre sorunlan yaratan yerlesim yeri
kati atiklann miktar; Y = f(x) bagntsiyla gosterilmigtir.

Y : Kati atik miktarn,

X;, M : Metal atiklan,

X2, G: Gida atiklan,

X3, A : Ambalaj malzemesi kat1 atiklan,

X4, PB: Park, bahge kati atiklan,

X5, S : Sokak stpriantileri,

Xg, C: Sise, cam atiklan

K7, H : Hafriyat atiklan

Xg, O : Odun, talag, kémiir (yakacak) atiklan
Xg, P : Plastik ve naylon atiklar
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Kat1 Atik Miktan =f (M, G, A, PB,S,C H,O,P)‘dir. ... (5. 1)
Yapilan bu ¢alismada ise;

X1EKA , Evsel kati atiklar

X2 HEA, Hastane kati atiklan

X3ksskA, Kuglik sanayi sitesi kat atiklan
X40sBKA, Organize sanayi bolgesi kati atiklan

Kat Atik Miktan = f ( EKA, HKA, KSSKA, OSBKA) ..o (5. 2)

olarak optimize edilmistir. Esitlik 5. 1 ve 5. 2'de goriildiigii gibi her bagimsiz
degiskenin miktar artikga, kati atik miktar da artmaktadir. Kati atiklarn
planlanmasinda geri kazamlan madde miktan ile toplama ve tasima
optimizasyonu toplam maliyet tizerinde etkili olmaktadir.

Toplam Maliyet = Toplama ve Tagima Giderleri - Geri Kazanilan Madde
Miktan

Toplama ve Tagima Giderleri = f (Toplama ve tagimaya ait iscilik ve isletme
giderleri, Toplama kaplarinin  bakim ve
onanm  giderleri, Toplama wve tasima
araglanmin - yakit  masraflar, Toplama
ekipmanlarimin - yatmm  ve  isletme
giderleri)

Geri Kazamlan Madde Miktan = f (Yilbk olarak kabi abk igerisinde
geri  kazamlan maddelerin  (cam,
plastik, demir, kemik. kagit vs)
miktan

Goruldugh gibi toplam kat atik giderme maliyetinde en onemli faktér
toplama ve tagima maliyetidir. Yerlegim yeri kati atiklarimin toplama ve
tagima maliyeti ;

KATTM= Yerlegim yeri kati atiklarn toplama ve tagima maliyeti
N: Niifus, d
Y: Kati abik yogunlugu,
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S: Halkm sosyo ekonomik durumu,

KY : Toplama kaplarmm yeri,

T5: Toplama sikhig,

ES:Toplama kaplarmin ekonomik omri,

BG: Toplama kaplanmin yillik bakim giderleri,
AK : Tagima araclarimin kapasitesi,

Ao Tagima araglarmm ekonomik omra,

TA: Tagima araglariin amortisman masratlan,
AH: Tagima aracglarnin iz,

'S Iscilerin calisma saati

Yerlegim yeri kali atiklarin loplama ve tagima maliyeti = £ (N, Y, S, KY,
TS, E6, BG, AK, A, TA, A, (S) ¢ Smdl

parameltrelerine baghdir. Kat atiklann toplama, uzaklagtima ve giderme
sistemlerinin ekonomik analizi ve optimizasyon ¢alismalarim en onemli
basamagini kali abk miktarn, kat atik Gretim iz, kati atik toplama siklig
ve toplama etkinlikleri oluglurmaktadir. Kaynak israfim onlemek, hayat
standartlarim yukseltmek igin kali atiklardan geri kazamlan maddelerin
miktarn maksimum duzeye gikarmak ve bunlan tekrar kullanarak, tlke
ekonomisine katkida bulunmak kati atik miktannda biyuk bir azalmaya ve
dolayisiyla gevre kirliliginin onlenmesine katkida bulunacaktir (Sekil 5. 8 ),
Geri kazanmlan madde miktarini maksimum dizeye ¢ikaran faktorler
yapilan optimizasyon galigmasi ile;

Y, Geri kazanmanmn ekonomik agidan dnemi ;

Xyrpm, Toplama ve degerlendinme maliyeti,

Xoklo, Kaynak israfinm onlenmesi,

X3grs . Enerji tasarrufunun saglanmas,

Xygko, Gevre kirliliginin onlenmesi,

Xsysa , Yeni istihdam sahasinm agilimasi,

Kppst , Alklann etkin ve ekonomik bir gekilde toplanmasi,

K70k, Organizasyonun kurulmasi,

XgmMmHua , Kal atik miktanmm ve hacminin azaltilmasi,

Kopma, Ulke ihtiyaglanm kargilamak  igin - ithal  edilen  malzemeye
Odenen  doviz miktarmm  azaltllmas:  gibi faktorlede birlikte
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Y= (X 11oMm, Xo2kio, X3prs, Xagko, Xsysa, Xeesn X70k
b R VTV, €775 VTN A — {5 4)

geri kazanma miktar, X paramelrelerine bagh olarak degismektedir. Genel
olarak geri kazamlan madde miktanm maksimum diizeye gkarmak igin;

X1 1ks, Halkin geri kazanma konusunda kalilimmi saglamak,
Xa2kar, Kaynakta ayn toplamak,

Xacpa Gevre egilimine onem verilerek, cevre bilincini gelistirmek,
Xakpu, Kota ve depozilo uygulamasi yayginlagtirmalk,

X5k56, Kaynak savurganhgim énlemek,

en kisa zamanda ulagmak geklinde yapilnugtir.

Verilen regrasyon denklemlerinden kent merkezlerinde anket yapilan
belediyeler, hastaneler, kiigiik sanayi siteleri ve organize sanayi sitelerinde
yeralan igletmelerdeki kuruluglar ile sorulara verilen cevaplar arasimdaki
matematiksel iliskiye ail karelasyon katsayisy, R= 0959 olarak bulunmustur
Geligtirilen bilgisayar destekli ¢oklu regrasyon denkleminde anket yapilan
kuruluglar, % 1 hatla dizeyinde, sorulara verilen cevaplar ise, p- 0,0001
duzeyinde dnemli bulunmugtur (Tablo 56). Boylece ankel yapilan
kuruluglann uygulamalan arasinda fark oldugu belirlenmigtir. Bu durum,
ankel yapilan kuruluglarda meveul yonetmeliklere bagh kalmadan, rastgele
uygulamanin yapilmasmdan kaynaklanmaktadir. Geligtirilen bilgisayar
destekli goklu regrasyon denklemlerinde ; Soru 3 ankel yapilan kuruluglar
tzerinde azallict yonde etkili olurken; Soru 1, Soru 2, Soru 4 ve Soru 5 ise
artiner yonde etkili oldugu Esitlik 5. 5'den géralmektedir

Anket Yapilan Yerler (Belediyeler, Hastaneler, Kigiik Sanayi  Siteleri ) ;

Y =109 + 0,028X; + 001Xz - 0011X3 + D,005X4 + 0,004X5  R=0959 .. (5. 5)
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KAGIT VEKARTON CAM ATIKLARI METAL VE PLASTIK
ATIKLARI ATIKLARI
. Farkh  Renklerdeki
Kagit Auklanm Camlan Ayni Renkli Konteynerlerde
Toplama Torbalarda Toplama Toplama
¥ . L
Kullamlnus Kagitlarla Merkezi Yerlere
Kangmig  Olanlan Kont
Renk ve Kalitelerine Y:;:L:g;?;; Ayikiam
Gore Ayirma
A Y A
Presleme Konteynerlerin Presleme
Bosaltilmasi
Ayiklama Sonunda
Torbalann Geri Kalan
Aynimasi Malzemeleri
Uzaklagtirma
) ¢ Nakliye Icin < v
Hazirlama

v

Geri Kazanmayi
Garantiliyen Firmay
Koordine Etme

¥

y

Yapma

Firma lle Sézlesme

Sozlesmede Belirtilen

Miktan Geri
Kazanma

9

Geri Kazanilan
Madde Miktarini
Artirma

Pekil 5.8. Geri Kazanlan Madde Miktanm Artirmak Igin  Yapilmasi
Cereken Islem Basamaklan
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Tablo 5.6. Anket Yapilan Yerler lle Sorular  Arasindaki  lligkinin

Istatistiksel Olarak Incelenmesi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi  Toplami Ortalamasi F Degeri P Degeri
Anket Yapilan

Yerler (A) 5 11.033 2207 27.394% om
Sorular (B) 12 0967 0081 0,0001

AB 17 12

** % 1 hala diizeyinde istatistiksel olarak dnemli

Kent merkezleri ile sorulara verilen cevaplar arasindaki matematiksel
iligkiye ail korelasyon katsayisi ise R= 0,732 olarak bulunmugtur.
Geligtirilen bilgisayar deslekli ¢oklu regrasyon denkleminde, kent
merkezleri % 5 hala dizeyinde onemli, sorulara verilen cevaplar ise,
p=0,0688 dizeyinde tnemli bulunmustur (Tablo 57). Bunun nedeni,
sorulara verilen cevaplara gore kentlerde yapilan uygulamalar arasinda fark
olmadig, atiklann toplanmass, taginmasi ve depolanmasi sirasinda gerekli
kurallara uyulmadig, atiklar igerisinde geri kazanilmasi s6z konusu olan
atiklarda ise, kismen bu iglemin yapildigina baglanabilir. Geligtirilen
bilgisayar destekli coklu regrasyon denklemlerinde goriildiigi gibi; Soru 1,
Soru 2 ve Soru 4 azallici yonde Soru 3 ve Soru 5 ise, kent merkezleri
tizerinde artiricr yonde etkili oldugu  Esitlik 56'de gortilmektedir.

Kent Merkezleri (Elazig, Malatya, Bingol, Diyarbakir, Gaziantep, $Sanliurfa);
Y = 5349 - 0,056X1 - 0,018X2 + 0,02X3 - 0,032X4 + 0,032X5 R=0732 ... (5 6)

Tablo 5. 7. Kent  Merkezleri lle  Sorular Arasindaki  lliskinin
Istalistiksel Olarak Incelenmesi

VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag; Derecesi  Toplanu Ortalamas)  F Degeri P Degeri
Kentler (A) 5 28131 5626 277+ 0,05
Sorular (B) 12 24369 2031 p=00688
AB 17 525 400,497

* % 5 hata diizeyinde istalistiksel olarak dnemli
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6. ©NERILER

Yapilan bu galigmanin sonucunda, atik kaynaklan dikkate alinarak
geliglirilen éneriler agagida verilmigtir.

6.1. Yerlegim Yeri Kati Atklan

1. Kent merkezlerinde geri kazanilabilecek ozellikteki atiklarin, atik
gruplarma gore kaynakta toplanmal,

2. Toplanan atiklarda toplama sirekliliginin saglanmas: ve kentlerde
belediyeler veya belediyelerin yelki ve sorumluluklarim devretligi kisi ve
kuruluglar tarafindan yasal otoritelerle birlikte halkin bilinglendirilerek,
uygun altyap  oluglurulmal,

3. "Kati Atiklarm Kontroliit Yonetmeligi" Madde 4 ve Madde 9da da
belirtildigi gibi plastik, metal ve cam esash ambalaj atiklannin miktann
kontrol altina almak, ekolojik sistemlerin dengesinin bozulmasin
onlemek amaciyla, kent merkezlerinde halkin geri kazanma konusunda
katilminin saglanmasi ve bu konuda kota ve depozito uygulamasi zorunlu
hale getirilmeli,

4. Yonetmelikler ve ekonomik yaptiimlarla yerel ve ekonomik sartlara
uygun se¢im yapilmal, kali atik konusunda bakanhga bagh birimin kent
merkezleri ile isbirligi icinde ¢alismalari artinimal,

5. "Kati Abiklarn Kontrolii Yonetmelig® Madde 18'de de belirtildigi gibi;
toplama igleminde standardizasyona gidilmeli,

6. "Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi" Madde 24 'de de belirtildigi gibi;
kati atik depolama tesislerinin yer segiminde, hangi teknoloji segilirse
segilsin planlama, kurulug, isletme ve bakim asamalar titizlikle
yapilmalhdir.
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Verilen oneriler dogrultusunda "Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi"
esas alinarak, planlanan kati atik depo tesislerinin hazirlanmasi  Sekil
6.1'de; depolama 6mrit tamamlandiktan sonra depo tesisinin kapatiimasi
ise, Sekil 62'de gortilmektedir.

L 4 Delikli Gaz Borusu

Il — ] 4 Kati Atik
L1

—

vy Beton

Temel |-ias}——s Dren Tabakasi

30 cm L

- Folyeyi Koruyucu
10em1™  FOolRTTTTEC 2 e Kum Tabakass
2.5 mm_jJ_ T

7 Ly Yitksek Yogunluklu
20 em / Polietilen Folye
—4— p Minerel (kil) Sizdirmazhk
\\\\\ Tabakasi
30 cm
N

—_—

30 cm :
4 Gevsetilerek Siirtilen
i_ Toprak Tabakasi
s
I_. Dogal Zemin
100 em
r - Yeralt Su Seviyesi

$ekil 6.1. Kati Atk Depo Tesislerinin Hazirlanmasi ((evre Bakanhgy,
1993).



j__piklimc Uygun Bitki Tiri
veya Rehabilitasyon Amaciyla

o
1 Kullanma
cm L Tarim Toprag
100 Tarim Top
L v
40 B A Kum ve Cakil Malzemeden
s L sy zz—® Hazirlannug Drenaj Tabakasi
k. \"\{\’\’\(\’\’\"\’\’\F\’\I\
25mmi  PUIIIIIIOIITINL. » Folye

30 cm
p Mineral ( kil) Gegirimsizlik

b %
=4
30 em & Tabakas: 2,56 mm Kalmhginda
& Folye veya lkisi Bir Arada

-

50 em g Homojen Yayilnusg

It Toprak Tabakasi

-

L Silagtirilmms Kati Atk

Sekil 6.2. Depolama &mrit Tamamlanan Depo Tesislerinin Kapatilmas
(Cevre Bakanhgy, 1993),
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6.2. Haslane Kali Atiklan

1. Hastane kati atiklarinin anite iginde aynlmasi, toplanmas, taginmas,
depolanmasi, uzaklagtinlmas: ve giderilmesinde kullamlacak teknik
yontemlerin "Tibbi Abklarm Kontrolit Yonetmeligi'ne uygun sekilde
diizenlenerek, meveul sisteme entegre edilmeli ( Sekil 6.3),

L » Kati Atk

——

=30 em | Dren Sistemi

d>2,5 mmj— p Plastik Tabaka

>1.5m | Mineral ( kil) Sizdirmazhilc
x Tabakas)
a \ p Dogal Ze
> ST S » Dogal Zemin
>2m

<|7— —+—— Yeralti Su Seviyesi

Sekil 6.3. Haslane Kali Atiklan Igin Depo Tesisinin Hazulanmasi (Tibbi
Atiklarn - Kontrolit - Yonetmeligi, 1993)

2. Hastanelerden kaynaklanan kati atik miktarlan ve gesitleri hakkinda veri
toplama programlan geligtirilmeli ve yeterli bilgi toplanmal,

3 Hastane kati atiklan, "Kati Atklarin Kontrolit Yonetmeligi® ve "Tibbi
Atiklarin Kontrolti Yonetmeligi" dogrultusunda evsel katr atiklarla birlikle
kangtinlmadan hastaneler igin hazirlanan ozel depolama sahalarinda
depolanmal,
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4. Hastane ve gevresi igin ¢evre koruma egitim programlari uygulanmal,

5. "TIbbi Atiklann Kontrolii Yénetmeligi" Madde 5 'de de belirtildigi gibi;
kali atiklan uzaklaghirmak igin ¢alisacak personelin galisma sistemini
belirleyerek, planlama yapilmal,

6. Dezenfeksiyon veya ozel loplama gekli gerektiren siringa, eski ilaglar, kan
v.b. atiklann toplanmasi diizenlenmeli,

7. Geri kazanilabilecek maddeler arasinda bulunan serum ve ilag sigesi gibi
cam malzemeler "T'bbi Atiklann Kontrolii Yonetmeligi' Madde 9'da da
belirtildigi gibi; tekrar kullanilmalanmn énlenmesi igin, kirnlarak hurda
cam halinde degerlendirilmeli,

8. Hastanelere malzeme satan medikal isletmeler ile igbirligi iginde
bulunup, trinlerini mimkiin oldugu kadar geri dontigiimli malzemeden
yapmalan igin tedbirler alinmasi gerektigi belirtilmeli,

9. Hastaneler, p merkezleri ve kliniklerden kaynaklanan atik, yakilarak
giderilmeli ve illerde hastaneler i¢in ortak bir kahi abk yakma firmi
kurulmahdir (Sekil 6.4).

6.3. Endastriyel Kali Atiklar

1. "Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi' Madde 5'de atiklar kaynakta
en aza indirilmeli; Madde W'e gore ise, geri kazanma teknolojileri
geligtirilmeli ve tekrar kullanilmalannm saglanmas ile birlikte, proseste

bazi degisiklikler yapilmali,

2. Konuyu iyi bilen teknik elemanlar tarafindan, Madde 15'% gore, atiklan
degerlendirmek ve gevreye olan zararlarim en aza indirmek igin atiklan
fiziksel, kimyasal ve biyolojik iglemlere tabii tutarak, abk aretim
uygulamalan gelistirilmeli,

3. Atiklan minumum diizeye indirmek igin seminerler ve kurslar
duzenlenerek, sektorler arasinda bilgi aligverigsinde bulunulmal,
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Yakit

Kurutmamn Oldugu  Bolgede l

Coplerin Homojen Alevden Yansiyan Isi Etkisiyle [~ |- Yanma

h

Hale Getirilmesi Rutubetin - Buharlastirilmasi
Hava

A

Su Buhan T

) + -+ Hava *

Il. Yanma p| Is1 Degistirici o Is1 Degistirici
T llave Yalkit T]--lava SUT
Yanmann

Tamamlanmasi p Hava Kicliligi | gf{paen

Kontrol Unitesi

Sekil 6. 4. Onerilen Kati Atk Yakma Islemi (Gir, 1996; Alicilar, vd, [988).
4, Yore sartlanna uygun temiz ve az atikh teknolojiler secilmeli,

5 Oretilen atik ve kirleticilerin geri kazamlmasi ve tekrar kullanilmasi
icin, gerekli galigmalar yapilmal ve organize sanayiden kaynaklanan
atiklar, alt sanayi dallaninda kullamilmaly,

6. Ozel nitelikli sanayi tesisleri igin aritma, balgesel depolama, yeniden
degerlendirme, gomme ve yaknm gibi en uygun sistem segilerek, ayni
endbstri kurulugundan kaynaklanan atiklar igin ortak; farkh endistri
kuruluglarindan kaynaklanan atiklar igin ise, ayr bir enlegre lesis
kurulmalh,

7. Kenl merkezlerinde "Kati Atklarin Kontrolii Yonetmeligi®, "Tibbi
Atiklarm  Kontroli Yénetmeligi" ve "Tehlikeli Atklarin Kontroli
Yonetmeligi'nde belirtilen esaslar dogrultusunda iglem yapilmadr,
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EK - . Belediyeler Igin Kali Atk Araglirmalan  Ankel  Uygulamasi
Kentte kati atik toplama, tasima

ve depolama faaliyeli ile ugrasan

kurulusunun adresi

Caligan memur sayisi

Galisan isci sayisi

Calisan arag sayis

Toplanan ¢op miktan

Kah atiklanin toplama maliyeti
Anketin yapildig tarih

1. Cevre Bakanhg tarafindan hazirlanan ve yirirliige giren "Kati Atiklarin
Kontrolti Yonetmeligi" hakkinda bilginiz var mi?
O Evet O Hayr

2. Yonetmelik hakkinda bilginiz var ise, bu yonetmelik esaslarina uyuyor
musunuz?

O Evet 0 Haywr
3. Kentte atik toplama igini kim gergeklestirmektedir?
0 ozel kuruluglar O Kamu kuruluglar O Gonillie kuruluglar OBelediyeler
4. Hastane atiklanni evsel kati atiklarla beraber topluyor musunuz ?
0 Evet O Haywr
5. Toplanan kati atiklar nereye dokiilmektedir?

0 Su yataklanna O Dag eteklerine
O Belediye tarafindan aynlan yerlere O Gelisigiizel yerlere

6. Kent igerisindeki atiklann toplanmasi kag giinde bir yapimaktadir ?
O Hergiin O Iki giinde bir O g giinde bir O Haftada bir

7. Ewvsel nitelikli kati atiklarin tasinmasinda ne tar araclar
kullanilmaktadir ?

O Stkistirmah kamyon ve kamyonetler [ Stkistirmasiz kamyonetler
O Traktorler [ Biger (oo )
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8. Kahi atiklarin taginmasinda aktarma istasyonlan kullamhyor mu?
0O Evet 0 Haywr

9. Aktarma istasyonlari kullaniiyorsa aktarma tasima aracina nasil
yapiliyor ? O Direkt olarak O Dolayh olarak

10. Kentte evsel nitelikli kati atklar i¢erisindeki maddelerden hangileri geri
kazanmhyor ?

O Kagt ve kartonlar [0 Cam ve siseler [1 Madeni kaplar 00 Digerleri (...)
11. Geri kazanilan bu maddelerin, tahmini miktarlar ne kadardir ? (....)

12. Geri kazanmanin mimkiin olmamasi halinde atiklar nasil
degerlendiriliyor ?

O Yakilarak O Kompostlanarak
O Metan gazi tiretiminde O Piroliz yontemi ile

13. Cop depolama alanlanina hangi tip atiklar depolaniyor ?

O S atiklar O Artma gamurlar [ Hastana ve klinik atiklan [ Hepsi

14. Cop depolama alanlannin yerlesim bolgesine uzakhg kag kilometredir ?
O 3-5kilometre [ 510 kilometre [ 10-15 kilomelre [ 1520 kilometre

15. Cép depolama alanlarinin asgari kapasiteleri kag metrekiib olarak
planlanmugtir?

O 50.000-250.000 m3 0 250.000-500.000 m3
[0 500.000-1.000000 m?3 0 1.000000-2.000.000 m? O Bilinmiyor

16. Cop depolama alanimin tabani sizdirmaz duruma getirilmis mi ?

0 Evet (... ) O Hayr

17. Cop depolama alanlannda gegirimsizligi saglanan taban iizerine sizint
sularmi toplamak igin dren borulan dégendi mi? [ Evet O Hayir

18, Cop depolama alanlannda toplanan sizinti sulari, "Su Kirliligi ve
Kontrolii Yonetmeligi* nde verilen degarj limitlerine gore antilyor mu?

O Evet ( ) O Hayr
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19. Cop depolama alanlarinda olugan gaz nasil degerlendiriliyor ?

O Kontrollii olarak atmosfere verilir 00 Enerji tretiminde kullamliyor
O Sehir havagazi sebekesine veriliyor [ Degerlendirilmiyor

20. Evsel ve evsel nitelikli anitma gamurlari, evsel kati atiklarla birlikte
depolanyor mu? 0O Evet O Haywr

21. Eger depolamyorsa su orani ne kadardir ?
0 % 50 O % 65 0 %75 0 % 85

22. Cop depolama alanlannin olumsuz etkisini onlemek icin tedbir alimyor
mu? 0 Evet 0 Hayr

23. Cop depolama yerlerinde sizdirmaz duruma getirilen zeminde, sizinti
suyu miktan tesisi igletenler tarafindan élgiiliiyor mu ?

0 Evet O Hayir

24. Kentte organik atiklan kompostlama faaliyeti yapiliyor mu ?

O Evet ( o) O Hayir
25. Kentsel kati atiklar ¢op depolama alanlarinda yakilarak gideriliyor mu ?
0 Evet O Hayir

26. Eger kentsel kati atiklar, ¢op depolama alanlarinda yakihyorsa, nasil
yakihyor?

O Agikta yakilyor O Yakma firminda yakilyor

27. Bu anket sorularmin igerisinde olmayipta, sizin bu konuda eklemek
istediginiz birgey var rm ?

O Evet ( ) O Haywr

Bilgi alinan yetkilinin

Adi ve Soyadi
Unvani
Imzasi
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EK-2. Hastaneler Igin Kati Atk Arashrmalan  Anket Uygulamasi

Saghk kurulugsunun ach
Bagh bulundugu birim
Saglhk kurulusunun adresi
Anketin yapildig tarih

1. Cevre Bakanhg tarafindan hazirlanan "Haslane Atiklarmun Kontrolii
Yonetmeligi" hakkinda bir bilginiz var mi? [ Evet O Hayw

2. Hastane atiklanimin  evsel kati atiklarla birlikte toplanmasimin yarattig
sakincalar hakkinda bir bilginiz var nn ? O Evet O Hayr

3. Hastanelerde atik toplama olay kimler tarafindan yapiimaktadi?

0 Saluslar tarafindan 0 Hastane personeli tarafindan
0 Egjtilmis hastane personeli tarafindan [ Diger

4. Atiklann toplama isi nasil yapilmaktadn?

0 6zel olarak hazirlannug torbalar ile O Konteynerler ile
[0 Naylon torbalar ile O Cop kovalari ile

5. Patojen tagima ihtimali olan atiklar nasil uzaklagtmhyor ?

0O Sterilize edildikten sonra, Ozel plastik torbalarda haslane atiklar ile
uzaklastirihyor.

O Evsel atiklar ile uzaklagtirihyor

O Evsel ve hastane atiklarindan ayr olarak u zaklagtinhyor,

O Diger

6. Hastane atiklarinin taginmasi sirasinda agagidaki kurallardan hangilerine
uyuluyor ?

O Atiklar toplandiktan sonra, hastane igerisinde depolamak igin yer
(transfer istasyonlari) kullanilnmyor.

O Atiklar tercihen konteynerler ile birlikte etrafa yayilmadan ve sizmh
sulan akitmadan bertaraf sahasina gotiiiliyor.

O Konteyner ve tasima araglan giinde bir kez temizleniyor.

O Hepsine uyuluyor.

7. Gegici atik toplama deposu varsa, atiklar bu depoda ne kadar bekletiliyor

O 24 saat [ 48 saat 072 saat O Diger
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B. Hastanelerden kaynaklanan evsel nitelikli kati atiklar i¢in ne gibi bir
iglem uygulamyor ?

O Hastane atiklanndan ayn toplamir. [1 Hastane atiklan ile birlikte toplanir:
0 Hastane atiklarindan ayn olarak gegici depolanir, 0 Higbiri

9. Atilmasi soz konusu olan hangi tur atiklar i¢in geri kazanma ihtimali
inceleniyor?

O Organik kimyasal maddeler O Inorganik kimyasal maddeler
O Tehlikeli kimyasal atiklar 0 Higbiri

10. Normal kal atiklar igerisinde hangi tip atiklar geri kazanihyor?

O Kagit ve karton O Madeni kaplar 0 Sise ve cam 0 Diger
11. Geri kazamlan bu maddelerin tahmini miktarlarn ne kadardir? ..........
12. Hastane eczanesinde kullanma tarihi gegmis ilaglar ne yapiliyor ?

O Evsel atiklar ile birlikte atihyor 0 Yakihyor
0 Hastane atiklan ile birlikte atliyor [ llag fabrikalarna geri gonderiliyor

13. Sayet ilag fabrikalanna geri gonderiliyorsa, orada ne gibi bir isleme tabi
tutuldugunu biliyor musunuz? 0 Evet (o) 00 Hayr

14. Hastane atiklarimm en uygun bertaraf etme yontemi nedir ?
0 Yakma 0 Gomme 0 Depolama O Diger

15. Hastane atiklannin depolandig yerin en yakin meskun bolgeye mesafesi
ne kadardir ?

0 500-1.000 m O 1.500-2000 m [ 1000-1500 m O 2.000 metreden fazla

16. Atiklar igin deponi kullanilyorsa, depo tabanmin max yeralti su
seviyesine uzakligi ne kadardir ?

0 0,5 metreye yakin 0 1,5 metreye yakin
O 1,0 metreye yakin 0 20 metreye yakin

17. Bu anket sorularinm igerisinde olmayipta, sizin bu konuda eklemek
istediginiz birgey var mi? 828 2971 o R | O Hayr

Bilgi alinan yetkilinin
Adi ve Soyadi
Unvani Imzasi
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EK-3. Kigik Sana)}i Siteleri Igin  Kati  Abk  Arashirmalan  Anket
Uygulamasi

Imalat sektoriiniin adresi
Sitede galisan is¢i sayisi
Toplam igyeri sayisi
Kapladig alan

Anketin yapildig tarih

1. Cevre Bakanhg tarafindan hazirlanan ve yiriirlige giren "Kati Atiklann
Kontroltt Yonetmeligi" hakkinda bilginiz var mi?

O Evelt [0 Hayr

2 Yonetmelik hakkinda bilginiz var ise, bu yonetmelik esaslarina uyuyor
musunuz?

O Evet 00 Hayr

3. Sitenizdeki kag ¢op bidonu evsel ¢opleri loplayan araglar tarafndan
toplanmaktadir ?

Kaplann Sayisi Hacmi (Litre) Toplam Hacim (Litre)

4. Silenizdeki atik toplama isini kim gergeklestirmektedir?
0 &zel kuruluslar

O Kamu kuruluslan

O Belediyeler

[0 Imalat sektorii tarafindan

5. Sitenizdeki tiim igyerlerine ait kati atiklar ne yapilmaktadir ?

6. Olugan kati atiklarin bir aydaki toplam miktan ne kadardir ?

....................................... m3/ay S R
7. Bu atiklan biriktiriyor musunuz ?
[ Evet 00 Hayir

8. Bu atiklann madde gruplanna gore dagilimi ne kadardir ?
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9. Sitenizde kati atiklan yeniden degerlendirmek amaci ile ayrn ayr m
yoksa kangik mu biriktiriyorsunuz ?

O Ayn ayn biriktirilmekte
O Karigik biriktirilmekte

10. Bu atiklar su anda herhangi bir degerlendirmeye tabi tutulmakta mudir ?
O Atiklar toplanmakta ve depolanmaktadhr

O Atiklar toplanmakta ve yakilmaktachr

O Atiklar sitede uzaklagtinlmakta ve depolanmaklacr

O Atiklar sitede yakilmakta ve yararlamlmaktadir

10. Imalat birimlerinden bir kismunin gevre kirliligi meydana gelirdigini
biliyor musunuz ?

[ Evet O Hayir

11. Eger gevre kirliligi meydana gelirdigini biliyorsamz bunlar hangi imalat
birimlerinden meydana geliyor ?

12. Bu birimler igin aldigimz énlemler var mi ?

O Evet O Hayir

13. Kuigtik sanayi sitesinin pissulanni toplayan bir tasfiye tesisi var m ?
O Evet ] Héyu'

13. Bu anket sorulannm igerisinde olmayipta, bu konuda sizin soylemek
istediginiz birgey var mi?

Bilgi alinan yetkilinin

Adi ve Soyacdh
Unvani
Imzas)



111

EK-4. Organize Sanayi Bolgeleri Igin Kali Atk Arastirmalan
Anket  Uygulamasi

Sanayi bolgesinin adresi
Sanayi bolgesinde gahsan iggi sayisi
Toplam igyeri sayisi

Kapladig alan

Isyeri gesitleri

Isletme gegillerine gore tiretim
kapasiteleri

Anketin yapildigs tarih

Bilgi alinan yetkilinin

Adi ve Soyad

Unvani

1. Cevre Bakanhg tarafindan hazirlanan ve yiriirliige giren "Kati Atiklarmn
Kontrolti Yonetmeligi" hakkinda bilginiz var nu?

O Evet 0 Hayr

2. Yonetmelik hakkinda bilginiz var ise, bu yénetmelik esaslarina uyuyor
musunuz?

0O Evelt O Hayr

3. Uretimin degisik asamalarinda geri kazanilan kati maddeler var mi ?

I R A ) 0 Hayir
4. Kat atiklar degerlendirilmekte midir ?
0O Evet ( ) 00 Hayr

6. Sanayi bolgesinde atik toplama isini kim gergeklestirmektedir?

0 ozel kuruluslar O Gonallia kuruluslar
O Belediyeler O Kamu kuruluglan

4. Sanayi bolgelesinde kaynaklanan evsel kali atiklar ne yapilmaktadir ?
O Sanayi atiklan ile birlikte toplanmaktadir 0 Ayn toplanmaktadir
5. Sanayi bolgelerinden toplanan kati atiklar nereye dékilmektedir?

0 Su yataklarna O Isletmenin kendi ¢opliigime
O Belediye tarafindan aynilan yerlere O Gelisigiizel yerlere
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6. Sanayi bolgesinde atiklarin toplanmasi kag giinde bir yapilmaktadir ?
0O Hergiin O 1ki giinde bir O Og giinde bir 0 Haftada bir
7. Yapilan toplama faaliyeti ile tahminen ne kadar evsel nitelikli ¢op

toplanmaktadir?

8. Yapilan toplama faaliyeti ile tahminen ne kadar sanayi gopi
toplanmaktadir?

9. Olugan kati atiklan, kati atik madde gruplanna gére geri kazaniyor
musunuz ?

0O Evet ( ) 00 Hayr

10. Geri kazanma islemini nasil yapiyorsunuz?

11. Oretiminiz sirasinda olugan geri kazanmadiginiz atiklar nasil bertaraf
ediyorsunuz?

12. Degerlendirilmeyen atiklarin miktan ne kadardir? ... ton i K

13. Bu atiklar nelerdir?

14.  Fabrikasyon ve depolama odalarinin temizlenmesinden olusan
atiklann cinsi ve miktan ne kadardu?

15. Sanayide atiksular bir tasfiyeye Labi tutuluyor mu? O Evet O Hayr

16. Sanayi atiksularinin muamelesinden olusan atiklar nelerdir?

17. Sanayi atiklarim yok etmek igin hangi yontemler uygulanmaktadir ?

O Sanayinin kendi ¢opliigiine dokiiliip, evsel goplerle depolanmaktadir
O Isletmenin kendi ¢opliigine dokilmektedir

O Agikta yakilmaktadir

O Bir bagka sekilde yok edilmektedir

18. Bu anket sorulannin igerisinde olmayipta sizin eklemek istediginiz
birsey var mi?

O Evet ( ) O Hayir



