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ONSOZ

Bu ¢alisma, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde avlanan ekonomik degeri oldukga yiiksek
olan, bolgede herhangi bir ¢alismaya rastlanilmayan Altinbas Kefal (Chelon auratus)’in
baz1 biyolojik 6zelliklerinin arastirilmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma, tiirlin
korunmasi, siirdiiriilebilir bir avciligin saglanmasina ve sonraki donemlerde yapilacak
olan ¢aligmalara bilimsel bir katki sunacagi degerlendirilmektedir.

Tezimin sekillenmesi ve sonuglanmasinda bilgi ve tecriibelerini benden
esirgemeyen danigman hocam Saym Prof. Dr. Ferhat KALAYCI’ya, laboratuvar ve
yazim ¢aligmalarinda yardimlarin1 esirgemeyen Sayin Ars. Gor. Dr. Tuncay
YESILCICEK ’e, laboratuvar ¢alismalarindaki yardimlari i¢in Muhammet EMANET e,
is arkadaslarim Davut YAYLAGULU’ne ve Muhammed YAGMUR’a tesekkiirlerimi
sunarim.

Ayrica, bu siiregte calismalarima olgunluk gostererek anlayisli davranan canim
kizim ikra Ecem’e ve bugiinlere gelmemde maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen

anneme ve rahmetli babama sonsuz siikranlarimi sunarim. 10/02/2022

Dilek INCEKARA
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OZET

DOGU KARADENIZ’DE AVLANAN ALTINBAS KEFAL (Chelon auratus,
RISSO, 1810)’IN BAZI BiYOLOJiK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Dilek INCEKARA

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Danismani: Prof. Dr. Ferhat KALAYCI

Bu ¢alismada, May1s 2020 — Nisan 2021 doneminde Rize bolgesinde avlanan Altinbas
Kefali (Chelon auratus, Risso, 1810)’nin bazi biyolojik ozellikleri incelenmistir. Arastirma
boyunca, 142 (% 43,83) disi ve 182 erkek (% 56,17) bireyden olusan toplam 324 adet 6rnek elde
edilmistir. Tiim 6rneklerin toplam boylar1 16,5-38,8 cm, agirliklar1 ise 37,76-568,56 g arasinda
dagilim gostermis olup ortalama boy ve agirliklari sirasiyla 26,943,714 cm ve 172,475+72,240 g
olarak hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylere ait boy-agirlik iliskileri sirasiyla; W =
0,01291.28641 '\W = 0,0150L.2826¢ ve W = 0,0158L2%%6 seklinde belirlenmistir Disi, erkek ve tiim
bireylerde biiylimenin negatif allometrik (b<3) oldugu saptanmistir. Asimptotik boy degerleri
(L) disi, erkek ve tiim bireyler igin sirasiyla 45,12 cm, 43,97 cm ve 44,54 cm, biiylime
performanslart (®") ise 1,390, 1,382 ve 1,386 olarak hesaplanmistir. Yas — boy iligkisine ait
biiyiime denklemleri; disilerde L; = 45,12 (1-e0.2%5 (+-167)) "erkeklerde L = 43,97 (1-e"%20! (+1.69)
ve tiim bireylerde Lt = 44,54 (1-e7020t 171 geklinde belirlenmistir.

Tim bireylerde en diisiik ortalama kondisyon faktorii degeri 0,739+0,103 olarak Haziran
2020’de, en yiiksek deger ise 0,963+0,054 olarak Ekim 2020°de bulunmustur. Altinbas kefallerin
tiim bireylerinin 1-6 yas arasinda dagilim gosterdigi ve %40,91 orani ile 3 yas grubu baliklarin
baskin oldugu belirlenmistir. i1k cinsi olgunluk boyu disi bireylerde 21,87 cm, erkek bireylerde
ise 21,45 cm olarak hesaplanmstir. GSI degerlerindeki degisimlere gore tiiriin iiremesinin agustos
aymda basladig1 ve eyliil ayinda sonlandig1 belirlenmistir. Erkek: Disi oranimin 1,28:1,00 oldugu
ve ki- kare (x?) testi sonucunda cinsiyetler arasi oranin beklenen 1:1 oranindan istatistiki agidan

farkl1 oldugu belirlenmistir (p<0,05).

2022, 50 sayfa
Anahtar Kelimeler: Chelon auratus, Biiyiime, Yas, Ureme, Dogu Karadeniz.



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
GOLDEN GREY MULLET (Chelon auratus, RISSO, 1810) CAUGHT FROM
EASTERN BLACK SEA

Dilek INCEKARA

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate Education Institute
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ferhat KALAYCI

In this study, some biological characteristics of Golden grey mullet (Chelon auratus,
Risso, 1810) caught in Rize region between May 2020 and April 2021 were investigated. During
the study, a total of 324 specimens consisting of 142 (43.83%) female and 182 male (56.17%)
individuals were obtained. The total lengths of all samples ranged between 16.5-38.8 cm, and
body weights ranged between 37.76-568.56 g, as well as the mean total length and weight were
calculated as 26.9+3.714 cm and 172.475+72.240 g, respectively. The length-weigth relationships
were determined as W = 0.0129L.28 for females, as W = 0.0150L.282¢ for males and as W =
0.0158L.28%¢ for overall. The growth was found negative allometric (b<3) in females, in males
and in all individuals. Asymptotic length values (L) for females, males and all individuals were
calculated as 45.12 cm, 43.97 cm and 44.54 cm, also the growth performance (®") values were
calculated as 1.390, 1.382 and 1.386, respectively. The age-length relationships were determined
as Ly = 45.12 (1-e0205(+167) for females, as L = 43.97 (1-e02°1 ¢+1.69) for males and as L = 44.54
(1-e0201 ®1.7D) for overall.

The lowest mean condition factor value of the all individuals was found as 0.739+0.103
in June 2020, while the highest mean value was found as 0.963%0.054 in October 2020. The
overall Golden grey mullet individuals were found to be distributed between the ages of 1 and 6,
as well as 3 year age was the dominant group with a rate of 40.91%. The total length at first
maturity was calculated as 21.87 cm for females and 21.45 cm for males. According to the
variations in GSI values it was determined that the reproduction of the species started in August
and ended in September. The sex ratio (Male: Female) was calculated as 1.28:1.00 and this ratio

was statistically different from the expected value of 1:1 as a result of Chi-square test (p<0.05).

2022, 50 pages
Keywords: Chelon auratus, Growth, Ages, Reproduction, Eastern Black Sea.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Diinyada hayvansal protein kaynaklari igerisinde su iiriinleri olduk¢a 6nemli yer
teskil etmektedir. Tarihin ilk donemlerinden itibaren besin olarak tercih edildigi ve halen
balik ve diger deniz iiriinleri olarak gliniimiizde sikg¢a tiiketildigi bilinmektedir.

Su dirtinlerinin sektdr olarak katkilarina deginecek olursak istthdam imkani
saglamasi ve yliksek katma degeri ile iilke ekonomisinde dnemli bir yere sahiptir. Su
tiriinleri protein kaynaklar1 bakimindan iceriginde A, D, B ve K vitaminleri ile kalsiyum,
fosfor ve zengin mineralleri iceren besin kaynagina sahip olmasiyla insan sagliginda
onemli bir yere sahiptir. Bu zengin besin kaynaginin bilincinde olan uluslar su iiriinleri
kaynaklarini gelistirmek i¢in avcilik ve yetistiricilik alaninda ¢aligmalar yapmaya
baslamis ve bu durum ekonomiye de katki saglamistir (Ozbek, 2014). Sucul ekosistemler
asirt aveilik, kirlilik ve gesitli faktorlerin etkisinde kalmaktadir. Toleransi yiiksek olan
katadrom baliklardan olan kefal tiirlerinin de iireme zamanlarinin belirlenerek yumurta
birakmasina imkan verilmelidir. Baliklarin iireme dénemlerinin belirlenmesi tiirlerin
korunmasi1 dolayisiyla siirdiirtilebilir avcilik i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir (Hossucu,
2001).

Balik¢ilik sektoriiniin denetim altina alinmasi ve optimal yOnetilmesi i¢in canli
kaynaklarinin 1yi izlenmesi, Ol¢iilmesi, av arag ve geregleri teknolojisinin amaca uygun
olarak gelistirilmesine ve ¢ok 1yi kullanilmasina baglhdir. Bu gelisim i¢inde daha fazla
verim elde etmek yerine, deniz ve i¢ sularda yapilan avcilikta miimkiin olan 06lgiide
ekonomik bireyleri avlamak, her baliga en az bir defa iireme sansi vermek, yavru
bireylerin yasamasini saglamak, stoklar i¢in ¢cok 6nemlidir (Erkoyuncu, 1995).

Son 50 yildaki bilimsel gelismeler, sucul ekosistemlerin isleyisinin ¢cok daha iyi
anlasilmasina ve bunlarin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ihtiyacina dair kiiresel bir
farkindaliga yol a¢mistir (FAO, 2020). Bu durum su diirlinlerin kaynaklarmin
korunmasina, dogru ve siirdiiriilebilir avcilik yapilabilmesine ve gelecek nesillere
aktarilmasina 6nemli bir katki saglayacagi aciktir.

“Siirdiiriilebilir Balik¢ilik” tanimi bir sonraki donem de avlanabilecek balik
olmasini saglayabilmek icin, bugiin avlanan balik miktarinin belli bir diizeyde tutularak
stoklarin yonetilmesi anlaminda kullanilmaktadir. Siirdiirtilebilir balik¢ilik kavramini
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sadece ekonomik bakimdan bakmamak gerek ¢iinkii ekolojik ve sosyal icerige de icine
alir. Stoklarin taninmasi tiirlerin biyolojilerinin bilinmesini saglayacagi gibi ortamin
taninmasi da sucul ortamin ¢esitli parametrelerle (akint1 sistemleri, tuzluluk, ¢6ziinmiis
oksijen, sicaklik vs.) karakteristik Ozelliklerinin bilinmesini saglayacaktir (Kesiktas,
2017).

Balik stoklarinin siirdiiriilebilir olmas1 balik¢iligin ekonomik biiyiime saglamaya
devam etmesini gelecek nesillerin de bunu devam ettirmesi ile bugiiniin ve gelecegin
ihtiyaclarini karsilamasini saglamak i¢in 6nemli olmaya devam etmelidir.

Siirdiiriilebilir balik¢ilik yonetimi, kiiresel Gayri safi yurt ici hasila (GSYIH)'nin
yaklasik ytlizde 0,1'ini kapsarken az gelismis iilkelerde ve belirli bolgelere yiizde 0,5'ten
fazla katki saglamaktadir. Balik stoklarinin siirdiiriilebilir olmasi balik¢iligin ekonomik
bliylime saglamaya devam etmesini gelecek nesillerin de bunu devam ettirmesi ile
bugiinlin ve gelecegin ihtiya¢larini kargilamasini saglamak i¢in 6nemli olmaya devam
etmelidir. Diinyada su trtinleri tiretimi 1950'de 20 milyon tondan 2018'de yaklasik 179
milyon tona ¢ikmistir. Kiiresel seviyede balik¢iligin katma degeri, yildan yila birkag
yiizde puani oraninda tutarli bir sekilde artarak 2011'de yiizde 0,25'ten 2017'de yiizde
0,46'ya yiikselen Sahra alt1 Afrika gibi bolgelerde siirdiiriilebilir balik¢iligin katkisinda
olumlu seyretmistir (URL-1).

Asya ve Avrupa kitalarinin arasinda kalan Karadeniz Bolgesi 40° 55° ve 46° 32’
kuzey enlemleri ile 27° 27° ve 41° 42 dogu boylamlari arasinda kalan kapali bir i¢ deniz
olma 6zelligi nedeniyle tiir ¢esitliligi bakimindan zengin olmasa da iilkemizin su tirlinleri
agisindan biiyiik bir dneme sahiptir (Ozbek, 2014). Su iiriinleri giiniimiizde tiim {ilkelerin
ekonomisine siirekli girdi saglayan &nemli sektdrlerden biridir. Ulkemiz denizleri
igerisinde farkli ekolojik yapiya sahip olan Karadeniz’in su iriinleri iiretimi agisindan
Tiirk balikgihiginda &zel bir yeri vardir. Ulkemizin 8333 km kiy1 uzunlugunun 1700
km’sini Karadeniz kiyilar1 olusturmaktadir. Denizlerden yapilan avcilikta en 6nemli pay
Karadeniz Bolgesi’ne aittir.

2020 yilinda su iirlinleri tiretimi 785 bin 811 ton olarak gerceklesmis olup bu
miktarin 421.411 tonu (%53,6) yetistiricilik, 291.910 tonu (%37,2) deniz baliklari,
39.371 tonu (%5) diger deniz iirtinleri ve 33.119 tonu (%4,2) ise i¢ su iriinlerinden
olusmaktadir (Sekil 1) (TUIK, 2021).



B Yetistiricilik
# Deniz baliklari
= Diger deniz tiriinleri

I¢ su iiriinleri

Sekil 1. Tiirkiye 2020 y1l1 Su tiriinleri tiretiminin dagilimi (%)
2020 yil1 su triinleri iretimi bir 6nceki yila gore %6,1 azalis gostermis, 785. 811
ton olarak gergeklesen tretimin, 364.400 tonu avcilik yoluyla, 421.411 tonu ise

yetistiricilik iiriinlerinden olustugu goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Tiirkiye su iiriinleri {iretimi (TUIK, 2021)

Avcilik (Ton) Yetistiricilik (Ton) Toplam
Yillar

Deniz Icsu Toplam Deniz Icsu Toplam  (Ton)
2000  460.521 42.824 503.345 35.646  43.385  79.031 582.376
2005  380.381 46.115 426.496 69.673  48.604  118.277 544.773
2010  445.680 40.259 485.939 88.573 78,568  167.141 653.080
2011  477.658 37.097 514.755 88.344  100.446 188.790 703.545
2012  396.322 36.120 432.442 100.853 111557 212410 644.852
2013  339.047 35.074 374.121 110.375 123.019 233.394 607.515
2014  266.078 36.134 302.212 126.894 108.239 235.133 537.345
2015  397.731 34.176 431907 138.879 101.455 240.334 672.241
2016  301.464 33.856 335.320 151.794 101.601 253.395 588.715
2017  322.173 32.145 354.318 172492 104.010 276.502 630.820
2018  283.955 30.139 314.094 209.370 105.167 314.537 628.631
2019 431572 31596 463.168 256.930 116.426 373.356 836.524
2020  331.281 33.119 364.400 293.175 128.236 421.411 785.811




Deniz iiriinleri aveiligi bir 6nceki yila gore %23,2 azalirken i¢ su iiriinleri aveilig
%4,8 arttig1 bildirilmistir (TUIK, 2021).

Mugiliformes ordosunun diinya denizlerinde Mugilidae familyasina ait 20 cins ve
75 tiir bulundugu tespit edilmistir (Nelson vd., 2016). Kefal Karadeniz’de bes farkl: tiir
olarak bulunurken (Mugil cephalus, Liza ramada, Liza aurata, Liza saliens, Chelon
labrosus) bunlara ek olarak 1980°li yillarda Pasifik kdkenli Mugil so-iuy tiiriiniin
Karadeniz’e birakilmasiyla tiir sayisinin altrya ¢iktigi belirtilmistir (Unsal, 1992; Kaya
vd., 1998).

Kefal baliklar1 av miktar1 2000 yilinda 27.000 ton ile maksimum seviye ulagmis
2020 yilinda ise 1.416 ton ile en diisiik seviyeye inmistir. 2020 yili av miktarlarina
bakildiginda 262 ton ile Karadeniz, Ege ve Akdeniz’den sonra avciliginin yogun olarak
yapildigi Giglincii deniz oldugu goriilmektedir (Tablo 2) (TUIK, 2021).

Tablo 2. Denizlere gore yillar igindeki kefal balig1 avcilik miktarlari (ton) (TUIK, 2021)

Marmara Bati Dogu

Yillar Denizi Ege Denizi  Akdeniz R eniz  Ncadeniz Toplam
2000 1.891 8.748 2.172 9.960 4.229 27.000
2005 1.204 4.457 1.017 971 2911 10.560
2010 164 978 760 366 851 3.119
2011 331 800 494 420 469 2.514
2012 143 922 1.513 749 683 4.010
2013 2656 773 789 461 218 2.505
2014 212 732 431 85 261 1.721
2015 132 745 424 60 423 1.783
2016 133 675 447 92 479 1.826
2017 239 1029 641 63 341 2.314
2018 120 674 457 124 218 1.592
2019 77 1.349 354 27 374 2.182
2020 145 696 313 27 234 1.416

Kefal baliklar1 av miktarinda son 20 yilda dramatik bir diisiis goriilmektedir. Av
miktar1 6zellikle 2000-2010 yillar1 arasinda ciddi bir azalma gostermis ve bu azalma 2010

yilindan sonra da devam etmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kefal av miktarinin yillara gére degisimi

Karadeniz degerli ve verimli deniz iiriinlerine sahipken tiirler tizerindeki av baskisi,
denizel kirlilik ve iklim degisikligi gibi bir c¢ok faktoriin etkisiyle avlanan balik
miktarinda yillar iginde dalgalanmalar gézlenmektedir. Balik stoklarinin korunmasi i¢in
gerekli tedbirlerin alinmasi ekolojik, sosyal ve ekonomik agidan 6nem arz etmektedir. Bu
calisma, deniz baliklar1 igerisinde O6nemli bir yere sahip olan altinbas kefalin bazi
biyolojik 6zelliklerinin arastirilmasi, mevcut durumun ortaya konulmasi ve siirdiiriilebilir
aveilligmin saglanmasi i¢in gerekli bilimsel destegi saglayarak kaynagin rasyonel

kullanimina katk1 saglayacaktir.

1.2. Altinbas Kefal (Chelon auratus)’in Biyolojisi

1.2.1. Dagilim

Mugilidae familyasina mensup olan bu tiir tath sularda, ac1 sularda ve denizlerde
yasayan bir tiirdiir. Bati Baltik Denizi, Kuzey Denizi, Akdeniz, Marmara Denizi,
Karadeniz, Azak Denizi, Dogu Atlas Okyanusu, Iskocya’dan, Azor Adalari, Madeira,
Kanarya Adalar1 ve Yesil Burun Adalar1 da dahil olmak iizere Senegal’in giineyini
kapsayan genis bir dagilim alanina sahiptir (URL-2).

Chelon auratus Dogu Atlantik’te Iskogya'dan Cape Verde'ye, Akdeniz, Karadeniz
ve Giiney Norveg'ten Fas'a kadar kiyr sularinda bulunmakla beraber Moritanya
aciklarinda nadir bulunur (Thomson, (1986), (Sekil 3).
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Sekil 3. Chelon auratus tiirtiniin diinyada dagilim alanlar1 (URL-3)

1.2.2. Tiiriin Sistematikteki Yeri

Bu tiir ilk kez Mugil auratus adiyla Risso (1810) tarafindan Kuzeybati Akdeniz
bolgesinde (Nice, Fransa) tanimlanmistir. Daha sonra Berg (1949) ve Fricke (1999)
tarafindan tiiriin ad1 ayn1 sekilde kullanilmistir. Sonraki yillarda ise birgok arastirmaci
tarafindan (Thomson, 1990; Goren and Dor, 1994; Coad, 1995; Coad, 1996; Kottelat,
1997; Durand and Whitfield, 2016; Golani and Fricke, 2018; Caleta vd., 2019; Reiner,
2019; Bariche and Fricke, 2020; Golani, 2021) Liza aurata olarak kabul edilmistir.

Tiir daha sonraki ¢alismalarda birgok arastirmaci tarafindan Chelon aurata (Risso,
1810) olarak tanimlanmigtir. Son yillarda yiiriitilen modern morfolojik ve genetik
analizler sonucunda Chelon auratus (Risso, 1810) olarak degistirilmis ve tiiriin giincel
isimlendirilmesi bu sekilde giiniimiizde kullanilmaktadir (Durand and Borsa, 2015;
Durand, 2016; Esmaeili vd., 2017; Martins and Carneiro, 2018; Artiiz and Fricke, 2019;
Cigek vd., 2020; Kovaci¢ vd., 2020; Abliazov vd., 2021; Bafion and Mafo, 2021).

Altinbas kefalinin taksonomik olarak Van der Laan vd., (2022) esas alinarak

sistematikteki yeri verilmistir.



Kingdom : Animalia
Phylum : Chordata
Class . Actinopterygii
Ordo : Mugiliformes
Familya  : Mugilidae
Genus : Chelon

Species : Chelon auratus (Risso, 1810)

Sekil 4. Chelon auratus (Orijinal)

Basin iizerinde pullar en fazla arka burun deliklerine kadar inerler. Viicutlar
kahverengimsi gri, yanlar c¢izgilidir. Pektoral kaidesinde belirli koyu leke yoktur;
Solungag kapaginda altin saris1 renginde leke vardir. Gozleri kiigiik bir kalint1 halinde yag
oOrtilisii tagir; girtlak yarigi ovaldir. Solungag kapaklarinin tizerindeki altin renkli benek bu
tire 0zgl bir Ozelliktir. Boylar1 20-35 cm aralifinda olup maksimum 55 cm kadar
olabilirler. Balik pazarlarinda 7. ve 2. Aylarda bol bulunmakla beraber Agustos-Eyliil
aylarinda 1-2 milyon yumurtay1 deniz suyuna birakirlar. 3-5 yilda erginlesirler. Tim
denizlerimizde ve kiyillarimizda bulunmakla beraber etleri degerlidir. Ag ve olta ile
yakalanirlar (Bat vd., 2008).

Chelon auratus (Risso, 1810) bireyinde viicut yiiksek yiizebilirlige sahip bir
formdadir. Bag yanlara dogru hafif basik agiz yayvan haldedir. Tim viicut giimiisi renkte
olmakla birlikte sirt daha koyu siyaha yakin karin ise beyazimsidir. En belirgin 6zelligi
solungag kapag lizerindeki sar1 renkli benektir. Biitiin viicut pullarla kaplidir. Birinci sirt
yiizgecinde 4 adet diken 151 vardir. Tiim yilizgegler saydamdir. Yas1 biiyiik bireylerde
yiizgegler iizerinde kiiciik siyah benekler goriiliir. Ust dudak biiyiiktiir ve kiiciik disler
mevcuttur (Sekil 4).



1.2.3. Bulundugu Ortam

Kefal baliklar1 k1yisal deniz alanlari, lagiinler, hali¢ler, 1liman ve tropik bolgelerde
tath sularda ve az tuzlu sularda yasayabilen 1s1, oksijen, tuzluluk gibi ekolojik faktorlere
toleranslar1 ¢ok yiiksek olan baliklardir. Sicakligi 3°C ile 35°C araliginda degisen sulara
uyumludurlar. Beslenmek icin denizden sahile, nehire lagiinlere go¢ ederler. Beslenme
hayvansal ve bitkisel organizmalarla olmakla birlikte beslenme sekli omnivordur.

Uremek i¢in denize go¢ eden katadrom baliklardir (Reis, 2018).

1.2.4. Ureme

Kefal baliklar1 sahilden 100-150 m derinlige kadar olan alanda deniz suyunda
yumurta birakirlar ve yumurtanin ¢apit 1 mm civarinda olup yapist kiiresel ve saydam
goriiniimdedir. Kefal baliklarinin yumurtalar1 pelajik olup 4-5 giin igerisinde agilirlar.
(URL-4).

1.2.5. Literatiir Ozeti

1.2.5.1. Ulusal Alanda Yapilan Calismalar

Tiirkiye’de Altinbag Kefal baliginin biyolojisini konu alan c¢aligmalar sinirh
sayidadir.

Turan vd., (2011), Bu ¢alismada Akdeniz’de yasayan Mugilidae familyasina ait
dort cinse ait dokuz kefal tiiriiniin (Mugil cephalus (Linnaeus, 1758), Mugil soiuy
(Basilewsky, 1855), Liza ramada (Risso, 1827), Liza aurata (Risso, 1810), Liza abu
(Heckel, 1843), Liza saliens (Risso, 1810), Liza carinata (Valenciennes, 1836), Chelon
labrosus (Risso, 1827), Oedalechilus labeo (Cuvier, 1829)) sistematik iligkileri
morfolojik karakterler kullanarak incelenmistir. Kefal tiirlerinin taksonomik
siiflandirilmasinda meristik karakterler morfometrik karakterlere gore tiirleri daha ayirt
edici ozellikte oldugu tespit edildi.

llkyaz vd., (2006), Ege denizi Izmir Korfezi’nde bulunan Homa dalyan
kuzuluklarindan avlanan 342 adet Liza aurata tiirene ait bireyin bazi biyolojik

parametreleri incelenmistir. Bireylerin 7,5-39,5 cm total boyda, 0-4 yas araligindaki
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bireylerden olustugu tespit edilmistir. Popiilasyon igin boy-agirlik iliskisi W=0,01*L%%,
L.=43,2 cm, K=0,33 yillve tp=-0,30 yil olarak hesaplanmistir. Erkek disi oran1 1:1,87
olarak bulunmus ve ilk eseysel olgunluk yas1 erkek ve disi i¢cin de birinci yas olarak
hesaplanmustir.

Bilgin vd., (2006), 2001-2002 yillar1 arasinda Orta Karadeniz sahillerinden (Sinop—
Samsun) avlanan Liza aurata tiirline ait 500 adet bireyin lireme biyolojisi ve bazi
popiilasyon ozelliklerini tespit etmek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, bireylerin 16,2-44 cm
total boy araliginda oldugunu ve bireylerin 1-6 yas araliginda olup, 3. yas grubunun
dominant oldugunu belirtmislerdir. Erkek-disi bireylerin Gonadosomatik indeks (GSI)
degerinin en yiiksek Eyliil ayinda oldugu ve ekim ayinda hizli bir diisiise gectigi
gozlemlenmistir. Orta Karadeniz sahillerinde (Sinop — Samsun ydresi) yasayan Altinbas
Kefal baliginin kisa bir iireme periyodu gegirdigini tespit etmislerdir. Stoktan yararlanma
orani E = 0,92 Liza aurata populasyonunun yogun av baskisi altinda oldugunu belirterek,
Karadeniz Bolgesinde ilireme donemini kapsayan av yasagi uygulanabilecegini 6n
gormiislerdir.

Istanbul Hali¢’indeki Altinbas Kefal Balig: (Liza aurata (Risso, 1810))'nin yas,
bliyiime ve treme biyolojisi ilizerine gergeklestirilen g¢alismada 431 adet ornek
incelenmis, incelenen bireylerin 197 adedinin disi, 213 adedinin erkek ve 21 adedinin
eseyleri belirlenemeyen bireylerden olustugu tespit edilmis ve esey oran1 D:E = 1:1,08
olarak tespit edilmistir. Total boy araligi 13,4-46,8 cm olarak belirlenmis olup GSI
degerleri en yiiksek Eyliil ayimda oldugu gériilmiistiir. Tk eseysel olgunluk boyu (Lso)
erkek bireylerde 27,5 cm, disi bireylerde ise 25,9 cm olarak hesaplanmis olup ilk lireme
yaslar1 eseylerin Lsp degerlerinin karsilik geldigi erkek bireylerde 4. yas grubu disi
bireylerde ise 3. yas grubu igerisinde yer aldigi gorilmiistir. Bireylerin yas
kompozisyonun 1-10 yaslari arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Kesiktas,
2017).

Samsun vd., (2017), bu ¢alismada Orta Karadeniz’de 11 balik tiiriiniin boy-agirlik
iliskileri incelenmistir. Iliskilerin b degeri Liza aurata igin 2.523 (£0.62)’dir. b’nin
medyan degeri 2.933 olarak hesaplanmustir.

Reis ve Ates, (2019). Ocak 2017-Aralik 2017 tarihleri arasinda Koycegiz
Lagiiniinden avlanan dort farkli kefal tiirliniin baz1 biyolojik degerleri {lizerine yapilan
calismada total boy ve agirligi Chelon auratus i¢in 6,2-39,3 cm ve 2,34-508,38 g olup,
boy-agirlik iliskisi denklemleri C. auratus igin W=0,0087 L 2% olarak tespit etmislerdir.



Dort farkli kefal tiiri izometrik biiyiime gostermistir (b=3). Total boy, catal boy ve
standart boy arasinda bu dort kefal balig: tiiri i¢in giiclii bir iliski oldugunu tespit
etmislerdir (P<0.001). Kondiisyon faktorii degerleri C. auratus igin 0,56- 1,30 arasinda
degisim gostermistir.

Reis, (2018), Dalko balik¢1 kooperatifinin dalyan aveciligi yontemiyle elde ettigi
avin i¢indeki balik tiirleri ve miktarlari, kefal balig tiirlerinin pazarlamadaki paylarinin
tespiti ile baz1 popiilasyon parametrelerinin belirlenmesi amaci ile ¢aligma yapilmistir.
Ocak 2017 - Aralik 2017 tarihleri arasinda Tirkiye’nin Mugla ili sinirlar1 igerisinde yer
alan Koycegiz Dalyan Lagiin sisteminde ¢alisma yliriitilmiistiir. Calismada 4 tiire ait
1195 adet kefal balig1 yakalanmis olup, yakalanan Liza aurata tiiriine ait birey sayis1 476
adettir. Minimum ve maksimum boy degerleri liza aurata bireylerinde 6,2-39,3 cm ve boy
agirlik iliskisi denklemi W= 0,0087 L 2°6% olarak bulunmustur. Von Bertalanffy biiyiime
denklemi liza aurata bireyleri igin Lt = 58,78(1-e -%163t+0.01%)) glarak hesaplanmustir.
Liza aurata’nin yas grubu 0-5 yil olarak bulunmus olup, iireme dénemi Ekim-Ocak olarak
tespit edilmis ve toplam oliim oranlart Z=0,82 olarak hesaplandigi tespit edilmistir.
Calismada biiyiime hizini tespit etmek amaciyla yas gruplar1 arasinda cinsiyete gore boy
ve agirlikca oransal biliylime hesaplanmis ve en hizli biliylimenin ilk yaslarda
gerceklestigi, sonraki yaslarda biiylimede bir azalma oldugu goézlemlendigi tespit
edilmistir.

Ege Denizi Izmir Kérfesinde bulunan Homa Dalyaninda avlanan Mugilidae
familyasinin bes tiyesinin (Mugil Cephalus, Liza saliens, Liza aurata, Liza ramada ve
Chelon labrosus) bazi biyolojik parametreleri tizerine ve dalyanin bazi fiziko-kimyasal
parametrelerinin (tuzluluk, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve besin tuzlar) siirdiiriilebilir
balik¢iliga etkileri tizerine yiiriitiilmiistiir (Akyol, 1999).

Samsun vd., (2018) 2016-2017 balikgilik sezonu boyunca Chelon aurata tiiriiniin
populasyon parametreleri ve uzunluklari tespit edebilmek i¢in Eyliil 2016 ve Subat 2017
aylar1 arasinda 212 adet Chelon aurata bireyi elde edilmistir. Bireylerin toplam uzunlugu
11.5 ila 42.8 cm arasinda degisirken, agirlik 8.66 ila 591.71 g arasinda degistigi tespit
edilmistir. Ortalama toplam uzunluk 30,24 +0,327 cm ve ortalama viicut agirhig 257,58
+ 6,851 g olarak tespit edilmistir. 20 cm'den kiigiik Chelon aurata bireylerinin orani
sadece %2 oldugu tespit edilmistir. Uzunluk agirlik iliskisi W=0.0438 TL 2532 (r=0.95,
N=202) ve Fulton'un durum endeksi (K) 0.00934+0.00012 olarak tespit edilmistir.
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1.2.5.2. Uluslararas1 Alanda Yapilan Calismalar

Ekonomik degere sahip Liza aurata tiiriiniin biyolojisi ¢esitli arastirmacilar
tarafindan incelenmistir.

Bartulovic vd., (2011), Hirvatistan’in Neretva Hali¢’inde 2008 yili Ocak-Aralik
aylar1 arasinda yapilan ireme donemi belirleme ¢alismalarinda, elde edilen 359 adet Liza
aurata bireyinin Gonadosomatik indeks (GSI) verilerine gore Eyliil ayinda en yiiksek
degere ulastig1 tespit edilmistir. Disi-erkek esey oranlar1 1:1,15 olarak tespit edilmistir.

Hotos vd., (2000), Yunanistan Klisova Lagiinii’'nde yapilan ¢alismada Liza aurata
bireyinin tireme biyolojisi incelenmis ve Gonadosomatik indeks (GSI) degerini her iki
cinsiyet i¢in de en yiiksek Eyliil ayinda oldugunu ve tiiriin 1+ yasinda eseysel olgunluga
ulastigini belirtmislerdir. Mutlak dogurganlik, 1+ yas i¢in en az 80.000'den 7+ yas igin
en fazla 1.410.000 yumurta olarak tespit edilmistir.

Hotos, (2003), Yunanistan Messolonghi Hali¢i’nde yapilan ¢alismada 1048 adet
Liza aurata bireyi incelenmis olup total boy araligi 9-59 c¢cm olan bireylerden olustugu,
maksimum 8+ yas grubuna ait bireylerin bulundugu tespit edilmistir. Liza aurata’nin
Eylil ayinda iiremeye basladigi ve 20 cm boyda eseysel olgunluga eristigi tespit
edilmistir.

Hotos and Katselis (2011), bu ¢calismada Aralik 1992'den Subat 1994'e kadar
Messolonghi-Etoliko lagiinlerinden ve Patraikos Korfezinin kiyr bolgelerinden elde
edilen 1146 adet Liza aurata bireyinin bazi parametrelerini tespit etmeye ¢alismislardir.
Uzunluklari (L) 9.7 ile 59 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Maksimum yas disi ve
erkek bireyler igin sirasiyla 8 ve 6 yas olarak bulunmustur. VBBD degerleri Loo = 65.08+
2.61 cm; k=0.149 £ 0.017 yil * ve to = -1.15 £ 0.063 y1l olarak hesaplanmistir. Disi ve
erkek bireyler arasindaki uzunluk-agirlik iligkisinde 6nemli bir fark bulunmadig tespit
edilmistir (F = 3.15, P > 0.05).

Hotos, (2019), Yunanistan’in Klisova-Messolonghi lagiiniinde Liza aurata (Risso,
1810) tiiriine ait bireylerin biiylime ve 6liim oranlar1 {izerine yapilan ¢alismada; boylart
10 ila 59 cm arasinda degisen 1048 adet Liza aurata bireyinin yaslart dokuz yas sinifi
olarak belirlenmistir (0+ ila 8+). Maksimum yas 8 yil olarak tespit edilmis olup, disiler
ve erkekler i¢in sirasiyla 6. yil Liza aurata biiylime paterni allometri sergilemistir
(b=3.26). Liza aurata bireyinin ilk yaslarda biiyiimesinin %34'line ulastig1 ve ilerleyen

yaslarda biiylime oraninin distiigli gozlemlenmistir. Toplam uzunluk i¢in Von
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Bertalanffy biiyiime fonksiyonu tiim bireyler icin Lt = 70.78 [l-g 0129(t+1345y]
bulunmustur. Bireylerin yasinin tespit edilmesinde otolit agirligi, uzunlugu ve genisligi
kullanilmistir. Biiylime parametreleri sirasiyla toplam (Z) ve dogal (M) mortalite orani
0.54 y11" ! ve 0.33 yil™? olarak tespit edilmistir. Tahmini somiirii oran1 ¢ = 0.395 olarak
tespit edilmis olup, mevcut balik¢iligin arastirma yapilan bolgede L. aurata bireyleri
tizerinde baski oldugunu tespit etmislerdir.

Koutrakis vd., (1994), 1989-1990 yillar1 arasinda Yunanistan’in Porto-Lagos
lagiiniinde yapilan ¢alismada Mugilidae familyasindan 5 tiire ait (M. cephalus, C.
labrosus, L. Ramada, L. Aurata ve L. Saliens) 2117 bireyin iireme biyolojisi incelenmis
olup, 157 adet L. Aurata bireyinin iireme doneminin Ekim-Aralik oldugu belirtilmistir.

Arruda vd., (1991), 1985 — 1987 yillar1 arasinda Portekiz’in Ria de Aveiro
Haligi’nde yayilim gosteren Mugilidae familyasina ait (L. aurata, L. ramada ve C.
labrosus) tiirlerin yas ve biiylime parametreleri incelenmis olup 3 tiire ait toplam 6112
birey incelenerek L. aurata tiiriiniin bireyleri i¢in maksimum 4+ yas grubu oldugu ve total
boylarinin 2 ile 33 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.

Moura and Gordo, (2000), 1992 ve 1994 yillar1 arasinda Portekiz Obidos
Lagiinii'nde Mugilidae familyas: {lizerine yapilan yas ve biiyiime ¢alismalarinda,
toplamda 5 tiire ait 2369 birey elde edilmis ancak yeterli sayida elde dilen L. ramada, L.
aurata, C. labrosus tiirleri incelemeye alinmistir. Bu ¢alismada L. aurata bireylerinin 7
farkli yas grubuna ait oldugu tespit edilmistir.

Mehanna, (2004) bu ¢alismada ac1 géllerde yasayan Liza carinata ve Liza aurata
tiiriine ait bireylerin bazi biyolojik parametreleri incelenmis olup, yas tayininde otolit
kullanilarak iki tiirlin yas1 3 yas olarak tespit edilmis ve Von Bertalanffy biiylime
parametreleri Liza aurata icin K = 0.63 yiI?, L.=32.41 cm to= -0.2 yil olarak tespit
edilmistir. Toplam mortalite katsayis1 (Z) 2.91, dogal mortalite katsayist1 (M) 0.96,
balik¢ilik mortalite katsayist (F) 1.95 yil! ve somiirii oram E 0.67 yil! olarak tespit
edilmistir. Ac1 gollerdeki bu iki tiir icinde av baskisi oldugu goriilmiis ve bu mevcut
sOmiirii oranini azaltmak i¢in avlanma oraninin azaltilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Kraljevi¢ vd., (2011), Kuzey Adriyatik Denizi Mirna Hali¢'inde bulunan Liza
aurata (Risso, 1810) ' nin bazi1 biyolojik 6zelliklerini tizerine 2001, 2002 ve 2003 Aralik
aymnda toplanan Liza aurata bireylerinde yas kompozisyonu 06lgek okumalar
Bhattacharya yontemi kullanilarak yapilmistir. 3.2 ila 13.2 yas gruplari arasinda degisen

dokuz yas siifi (10.2 ve 11.2 hari¢) 6lgek okumalari ile tanimlanmis, ancak sadece yedi
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yas Bhattacharya yontemi ile elde edilmistir. Liza aurata bireylerinin toplam uzunluklari
21.7 ila 40.4 cm arasinda olup, yas verilerinde ortalama uzunluk ve agirlik, Von
Bertalanffy denkleminin biiylime parametrelerini: Loo = 40.0, K = 0.214, to=-1.150;
Woo=606g, k=0.162 ve to=-1.962 olarak ve uzunluk-agirlik iliskisinin pozitif allometrik
biiyiime gosterdigi tespit edilmistir (0=3.069).

Abdallah, vd. (2013), Orta Akdeniz’de bulunan Tunus sehrinin Gabes Korfezi'nden
elde edilen altin gri kefalin bazi biyolojik 6zellikleri tizerine ¢alisilmistir. Gonadosomatik
indeksi (GSI), hepasomatik indeksi (HSI), durum faktorii (K), ilk cinsel olgunluga ulasma
boyu (TL50) ve dogurganlik (volumetrik yontem) hesaplanmig ve hacimsel yontem ile
dogurganlik tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Gonadosomatik indeks (GSI) altin gri kefalin
yumurtlama mevsimini Ekim ayindan Aralik ayma kadar olabilecegini gosterdi.
Hepasomatik indeks hastaligin aylik varyasyonu endeks (HSI), Liza aurata bireylerinde
karacigerde lipit rezervlerini korudugunu gostermistir. ilk cinsel olgunluga erisme
boylar disi, erkek ve kombine cinsiyetler i¢in sirastyla 23.73, 23.84 ve 23.79 cm’dir. Bu
calismada elde edilen bireylerin cinsiyet orani dengesiz olup biiyiik boy bireyler arasinda
disiler hakimdi (L50 > 24.0 cm). Ortalama degeri 286564 bin olan mutlak dogurganlik,
4+ yas icin minimum 210400 bin yumurta ve 7+yas i¢in maksimum 533600 bin yumurta
olarak bulunmustur.

Fazli vd., (2008), Hazar Denizi’nin iran sahillerinde 2002 — 2004 yillar1 arasinda
Liza aurata tiiriine ait 462 bireyi iizerinde yapilan ¢alismada yumurta verimliligi ve
eseysel olgunluk belirleme calismasinda total boylar1 22,1 ile 51,9 cm arasinda tespit
edilmis ve iireme zamaninin Ekim — Kasim aylar1 oldugu, eseysel olgunluga da 26 cm
boyda eristigi tespit edilmistir.

Fazli vd., (2011), Giiney Hazar denizi’'nde 2006-2010 yillara arasinda yapilan
(Rutilus frisi kutum, Liza auratus ve Cyprinus carpio) tiirlerinin biyolojileri incelenmis
olup, toplam avin % 29,6 sin1 Liza auarata’nin temsil ettigi goriilmiistiir. Ortalama ¢atal
boy 32,7 cm ve agirhigi 411,0 g olarak bulunmustur. Uzunluk — agirlik iligkilerinde b
degeri izometrik biliylime 2,97 olarak kayda ge¢mistir. Gonadosomatik indeks (GSI)
degeri Eyliil ayinda zirve yapmistir. Mutlak dogurganligi 700800 yumurta olarak tespit
edilmistir. 1k cinsi olgunluk boyu Lso 28,4 cm olarak bulunmustur.

Ghaninejad, D. vd., (2010), Hazar Denizi’nin Iran sahillerinde 2007-2008 yillar1
arasinda siirdiiriilen L. aurata’nin iireme biyolojisi ¢aligmasinda, en yliksek

gonadosomatik indeks (GSI) degerine Eyliil ve Ekim aylarinda rastlanilmis olup, Kasim-
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Aralik aylar1 arasinda en diisiik degerde oldugu Ocak-Nisan aylarinda nispeten sabit
oldugu belirtilmistir. Disi erkek oran1 1:1.22 dir. Disilerin cinsel olgunluga erisme boyu
28,4 cm olarak tespit edilmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal
2.1.1. Cahisma Alani

Aragtirma Mayis 2020 — Nisan 2021 tarihleri arasinda, ticari avciligin yogun olarak
yapildig1 Rize bolgesinde gergeklestirilmistir. Calismanin 6rnekleri kefal aveiligi yapan
balik¢ilardan elde edilmistir. Baliklar incelenmek ve gerekli 6l¢iimlerin yapilmasi igin
Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi balik biyolojisi laboratuvarina
getirilerek gerekli ¢aligmalar yiiriitilmistiir.
2.2. Yontem
2.2.1. Biyometrik Olciimler

Arastirmada kullanilacak baliklarin her bireyin boylar1 1 mm hassasiyete sahip

Olgliim cetveli ile Ol¢iilmiistiir. Baliklarin viicut ve gonad agirliklar: 0,01 g hassasiyete
sahip elektronik terazi ile bireysel olarak agirliklari 6l¢iilmiistiir (Sekil 5 ve 6).

Sekil 5. Orneklerin agirlik 6lgiimii
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Sekil 6. Orneklerin boy 6l¢iimii

2.2.2. Yas Tayini

Kemikli baliklarin pul, otolit, sert yiizge¢ 1sinlari, omur, yanaldaki yassi kemikler
ve solungag kapagi gibi sert dokular1 yas tayinlerinde kullanilir. Bu sert dokulardan pullar
ve otolitler yas tayininde en yaygin olarak kullanilanlaridir (Avsar, 2005).

Bu ¢alismada yas tahmininde otolitler kullanilmistir. Bu amagla laboratuvarda,
baligin solungag boslugu agilarak otolitler ince uglu pens yardimiyla ¢ikartilip, iizerindeki
atik maddelerden temizlendikten sonra igerisinde %90’lik etil alkol bulunan eppendorf

tiipiine konularak muhafaza edilmistir.

Sekil 7. Orneklerden yasin belirlenmesi



Otolitler yas tahmini i¢in Stereozoom binokiiler mikroskop altinda incelenmis ve

yas1 tahmin edilen baliklarin verileri kaydedilmistir (Sekil 7).

2.2.3. Biiyiime

2.2.3.1. Boy - Agirhik Tliskisi

Baliklarin boylar1 ve agirliklar1 arasinda iissi bir iliski vardir. Bu iliski Ricker

(1975) tarafindan belirtilen formiile gore hesaplanmaistir.

W= axll

Bu formiilde;
W  : Balik agirhigi (g)
L  :Toplam boy (cm)

a ve b: Regresyon katsayilaridir.

2.2.3.2.V.B.B.D Parametrelerinin Hesaplanmasi

Von Bertanlanffy biiylime denklemi balik biyolojisinde biiylimeyi belirten en
onemli denklemler arasinda yer alir (Pauly, 1983; Avsar, 2005). Incelenen altinbas kefalin
herhangi bir yasdaki biiylimesini tespit etmek icin Von Bertanlanffy biiyiime denklemi

kullanilmistir. Denklem,;

Ly = Lo, (1 — e F(t=t0))y Wi =W, (1 —e *(F1)

Lt : Baligin t yagindaki boyu (cm)

W: : Baligin herhangi bir t yastaki agirligi (g)

L, : Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan boy (cm)

W, : Baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum agirligi (g)
K : Brody biiyiime katsayisi

to : Balik boyunun sifir oldugu varsayilan teorik yas (y1l)

t :Yas, herhangi bir zaman
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Biiyiime sabitlerinin gegerliliklerini, ayni stoku olusturan baliklar ya da ayni tiiriin
tiyeleri kullanilarak daha once yapilmis calismalardan elde edilen sonuglarla giincel
olarak hesaplanan sonug¢ karsilastirilarak test yapilmaktadir (Avsar, 2005). Bu amagla,

Munro’nun (Pauly ve Munro, 1984) phiprime testi kullanilmistir.
& '=Log k+2 Log L

Burada, ®'= Biiylime performansi olup, Loo ve k VBBD parametreleridir.

Regresyon yontemiyle biiyiime sabitleri hesaplanmistir. Bu yontemde, yaslara
karsilik gelen boylar arasinda regresyon analizi yapilarak biiyiime parametreleri
belirlenmigtir. Biiylime parametreleri asagidaki baglantilardan yararlanilarak

hesaplanmustir.

InL, — b
Lo,=a/(1-b) k = —Lnb to:T

2.2.3.3. Kondisyon Faktorii

Ayn tiirtin beslenme farkliliklarini ortaya koymada en etkili yontem kondisyon
faktoriidiir. Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda Fulton’un kondisyon faktorii

kullanilmistir (Erkoyuncu, 1995).

w
KF = 7 X100
Bu esitlikte;

KF : Kondisyon faktorii
W : Balik agirlig (g)
L : Toplam boy (cm)

2.2.3.4. Hepatosomatik indeks (HSI)

Hepatosomatik indeks tireme dénemi disinda enerjinin karacigerde bulunan kismini

belirlemeye yardimci olur. Ureme dénemlerinde enerjinin biiyiik kismi gonad gelisiminde
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kullanilair. Bu nedenle iireme donemlerinde hepatosomatik indeks degerleri ilireme
donemi disinda daha diisiik olmaktadir (Nunes ve Hartz, 2006).
Hepatosomatik indeks (HSI);

Hsi==2 <100
w

HSI : Hepatosomatik Index
KA : Karaciger agirligi (g),
W : Balik agirligi (g) formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Pardeo vd., 2008).

2.2.3.5. Ureme Ozellikleri

2.2.3.5.1. Cinsiyet Tayini ve Gonad Olgunluk Safhalarimin Belirlenmesi

Cinsiyet tayini i¢in baligin karin bolgesi, aniisten solungaclara kadar anal ylizgeg
boyunca bir makasla kesilmis, karin boslugunun her iki yaninda yer alan gonadlar bir
pens yardimi ile ¢ikarilmistir. Cinsiyetler, ¢iplak gozle gonadin renk ve sekil gibi
morfolojik farkliliklarindan yararlanilarak tespit edilmistir (Sekil 8).

Bu calismadaki Orneklerin cinsiyet orami aylara ve boylara gore incelenmistir.
Cinsiyet oraninin (disi: erkek orani) 1:1 oranindan farkli olup olmadig1 ki-kare testi (y?)

ile test edilmistir.

Sekil 8. Orneklerde cinsiyet tayini
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Teleost baliklarda erkek bireylerin testisleri, beyazimsi kat1 ve yogun bir kiitle
halinde bazen lop seklinde goriiliirken, disi bireylerin ovaryumlar1 kirmizi-pembemsi-sari
renkte olup kese bigimindedir (Bagenal, 1978).

Eseysel olgunluk dereceleri, gonadlarin dis goriiniisiine bakilarak, makroskopik
olarak belirlenmistir. Gonatlarin boyutu, rengi ve sekli gbz oniinde bulundurularak
hazirlanan eseysel olgunluk skalasi, 5 gelisim sathasi olan Holden ve Raitt (1974)

yontemine gore yapilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Disi ve erkek baliklar i¢in her olgunluk safhasinda gonadlarin goriiniimii
(Holden ve Raitt, 1974).

Safha Durum Dis Goriiniis ve Tanim

Bu doneme, her iki eseyin sadece geng bireylerinde rastlanabilir
ve ciplak gozle esey ayrimi1 yapmak miimkiin degildir. Yumurtalik
giicliikle goriilebilir ve yumurta bulunmaz. Gonad viicut
boslugunun sadece 1/3’likk kismini kapsar. Disilerin ovaryumlari
ince tlip seklinde olup saydamdir. Erkeklerin testisleri ise
beyazdir.

I Olgunlagsmamis

Gonadlar viicut boslugunun 1/2’sinden daha azin1 doldurur.
Disilerin ovaryumlar1 pembemsi olup, saydamdir. Erkeklerin
testisleri ise, asag1 yukari simetrik ve beyazimsidir.

Olgunlagmaya
baslamis

Gerek ovaryumlar, gerekse testisler viicut boslugunun 2/3’{inii
kapsar. Ciplak gozle eseyleri birbirinden ayirmak mimkiindiir.
Ovaryumlar pembemsi sar1 renkte ve taneli goriintimliidiir.
Testisler beyazimsi, krem renkli ve yumusak dokuludur.

i Olgunlagma

Ovaryumlar ve testisler viicut boslugunun 2/3’iinden daha
fazlasimi kapsar. Ovaryumlar oranj ya da pembe renkli olup,
gelismis kan damarlari ile ¢evrilmistir. Biiyiilk saydam ve olgun
yumurtalar bulunur. Testisler beyazimsi, krem renkli ve yumusak
dokuludur.

Olgunlagmig
(yumurtlama)

Yumurtalar birakildiktan sonra ovaryumlar IV. donemle II. donem
arasinda degisen durum arz eder. Ovaryum ve testis, biiziigserek
viicut boslugunun 2/3’nden daha azim1 kapsayacak sekilde

\Y Dinlenme kiictilmiigtiir. Ovaryumda birbirine yapigsmis koyu renkli
yumurtalara rastlamak miimkiindiir. Ovaryumlar koyu renkli ya
da saydam goriinim arz ederken, testisler kanli ve sarkik
gorliniigliidiir.
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2.2.3.5.2. Gonadosomatik Indeks (GSI)

Baliklarda iireme periyodunda gonad agirliginda biiylik degisiklikler meydana
gelmektedir. Bu degisiklikler izlenerek herhangi bir balik stokunun iireme mevsimi tespit
edilebilir. Ureme periyodunun tahmininde gonadosomatik indeks’ten yararlanilmaktadir.
Gonadosomatik indeks genel anlamda tiirlerin yumurtlama mevsimini ve cinsel olgunluk
siireci ile ilgili yapilacak olan yorumlar1 kolaylastiran bir parametredir (Cihangir ve
Tirasin, 1990; Bingel, 2002).

GSI degerleri asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995; Avsar,
2005).

Bu esitlikte;

GSI : Gonadosomatik indeks
W : Balik viicut agirligi (g)
GW : Gonad agirlig: (g)

2.2.3.5.3. Tlk Ureme Boyunun Belirlenmesi

Incelenen baliklarin  gonadlarin  gelisim  safhalar1  makroskobik olarak
degerlendirilmis olup, III. ve daha ileri sathalardaki gonadlara sahip baliklar olgun olarak
kabul edilerek hesaplamalarda kullanilmistir (Holden ve Raitt, 1974). Incelenen
bireylerden 3. ve daha ileri sathadaki olgun bireylerin frekanslari dikkate alinarak %50
oranina karsilik gelen boy ilk iireme boyu (LMso) olarak belirlenmistir Total boylara gore
disi ve erkekler bireylerin olgunlagsma oranlart ve ilk eseysel olgunluk boyu (LMsp)

degerleri asagidaki esitliklerden yararlanarak hesaplanmistir (Bakhayokho, 1983).

P=1/ (1+exp(a-b x TL)
LMso =-a/b

P : Olgunluk orani,
TL : Total boy,

a ve b : Regresyon sabitler
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3. BULGULAR

3.1. Biiyiime

3.1.1. Boy ve Agirhk Dagilimlar:

Arastirmada toplam 324 adet altinbas kefal 6rneklenmistir. Orneklenen baliklarin
boylar1 ve agirliklar1 16,5-38,8 cm ile 37,76-568,56 g arasinda degisim gostermistir. Tiim
ornekler icin ortalama boy 26,9+3,714 cm, ortalama agirlik ise 172,475+72,240 g olarak
hesaplanmustir. Orneklenen 142 adet disi bireyin boylar1 ve agirliklar1 18,1-38,8 cm 48,78-568,56
g arasinda dagilim gostermis ve ortalama boyu 28,6+£3,603 cm, ortalama agirhigl ise
200,328+76,032 g olarak tespit edilmistir. Orneklenen 182 adet erkek bireyin boylar1 ve agirliklart
16,5-35,2 cm 37,76-431,40 g arasinda dagilim gostermis ve ortalama boyu 25,6+£3,263 cm,
ortalama agirhigi ise 150,746+61,044 g olarak tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Chelon auratus'un cinsiyetlere gore boy-agirlik degerleri

Boy (cm) Agirlik (g)
Cinsiyet N ) ]
Min.-Max. Ort.£SS Min.-Max. Ort.£SS
Disi 142 18,1-38,8 28,6+3,603  48,78-568,56 200,328+76,032

Erkek 182 16,5-35,2 25,6+3,263  37,76-431,40 150,746+61,044

Genel 324 16,5-38,8 26,9+3,714  37,76-568,56 172,475£72,240

Disi ve erkek bireylerin ortalama boy ve ortalama agirliklar: arasinda cinsiyetler
arasi farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (t-test, P<0,05).

Elde edilen 6rneklerden 22,27+1,62 cm boya sahip birey en diisiik ortalama boyda
ve kasim ayinda, 31,3743,01 cm ile en yiiksek boydaki birey ise ekim ayinda 6l¢iilmiistiir.
Orneklere ait en yiiksek ortalama agirliga, 306,16£97,71 g ile ekim ayinda, en diisiik
ortalama agirliga sahip bireyin ise 104,64424,70 g ile kasim ayinda 6rneklenmistir (Tablo
5).
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Tablo 5. Altinbas kefalin aylara gére boy-agirlik ve yiizde (%) oranlari

Bahk
Boy (cm) Agirhik (g)
Ay sayis1 . .
) (%) Min-Max. Ort. + (SS) Min-Max. Ort. £ (SS)
Mayis 20 18 556  24,7-31,2 27,71£1,91  109,24-258,90 165,40+41,41
Haziran 20 26 8,02 26,1-31,9 29,01+1,48 123,35-251,62 181,03+30,22
Temmuz 20 25 7,72  242-336 27,45+2,17 113,40-362,06 183,94+53,46
Agustos 20 24 741  23,8-33,1 28,71£2,76  120,82-306,45 201,96+56,47
Eyliil 20 6 185 16,5-32,3 22,75+5,68  37,76-322,56  123,80+104,75
Ekim 20 22 6,79  26,8-38,8 31,37+£3,01 192,58-568,56 306,16+97,71
Kasim 20 45 13,89 19,6-28,1 22,27+1,62 67,66-190,27  104,64+24,70
Aralik 20 23 710 26,5-352 29,1+2,13 140,31-311,93  208,65+42,93
Ocak 21 27 8,33  21,7-32,0 28,1+£2,36 101,36-289,60 192,12+47,04
Subat 21 49 15,12 18,2-34,6 24,81+3,92 54,86-394,70  137,84+69,37
Mart 21 36 11,11 23,4-28,0 25,38+1,30  109,30-185,99 135,72+18,62
Nisan 21 23 710 27,2-36,0 30,44+1,96 131,53-337,30 214,74+41,53
Toplam 324 100 16,5-38,8  26,90+3,71  37,76+568,56  172,48+72,24
3.1.2. Boy-Agirhk lliskisi

Orneklerin disi, erkek ve tiim bireylere ait boy-agirlik iliskileri; disiler icin W =
0,0129L.28641  erkekler icin W = 0,0150L2%8%%6 ve tiim bireylerde W = 0,0158.28086
seklinde hesaplanmistir. incelenen disi, erkek ve tiim bireylerde biiyiimenin negatif
allometrik (b<3) oldugu belirlenmistir. Cinsiyetlere gore hesaplanan boy-agirlik iliskileri
ve biiyiime sekilleri Tablo 6 ‘da ve Sekil 9, 10 ve 11°da gosterilmistir.

Tablo 6. Cinsiyetlere gore boy-agirlik iliski sabitleri ve biiylime sekilleri

Cinsiyet N a b r Biiyiime Sekilleri
Disi 142 0,0129  2,8641 0,969 (-) Allometrik
Erkek 182 0,0150 2,8266 0,962 (-) Allometrik
Tilim bireyler 324 0,0158 2,8086 0,969 (-) Allometrik
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Sekil 9. Disi bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Sekil 10. Erkek bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Sekil 11. Tim bireylerin boy-agirlik iligkisi

3.1.3.  Boy Kompozisyonu

Bu ¢alismada 16,5 cm ile 38,8 cm arasinda dagilim gosteren altinbas kefala ait boy-
frekans dagilimlari hesaplanmistir. Boy-frekans dagilimimdaki yogunlagsmanin disilerde
%77,46 ile 24-30 cm arasinda, erkeklerde %90,11 ile 20-28 cm arasinda ve tiim bireylerde
ise %89,81 ile 20-30 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Calismada incelenen disi, erkek
Ve tiim bireylere ait boy-frekans dagilimlar Sekil 12, 13 ve 14 ‘de verilmistir.

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Boy (cm)

Sekil 12. Disi bireylerin boy-frekans dagilimi
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Sekil 13. Erkek bireylerin boy-frekans dagilimi
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Sekil 14. Tiim bireylerin boy-frekans dagilimi
3.1.4. Kondisyon Faktorii

Incelenen bireylerin kondisyon faktdrii degerleri, tiim bireyler i¢in en diisiik
0,739+0,103 ile haziran 2020’de, en yiiksek ise 0,963+0,054 ile ekim 2020’de oldugu
belirlenmistir. Disi bireyler i¢in Haziran 2020 de 0,722+0,039 ile en diisiik, Ekim
2020’de, 0,961+0,064 ile en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Erkek bireyler
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i¢in en diisiik 0,701+0,051 ile Nisan 2021, en yiiksek deger 0,965+0,045 ile EKim 2020°de
oldugu tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Aylara ve cinsiyetlere gore kondisyon faktorii degerleri

Aylar Erkek Disi Genel

Mayis 20 0,731+0,047 0,777+0,073 0,764+0,069
Haziran 20 0,777+0,179 0,722+0,039 0,739+0,103
Temmuz 20 0,881+0,089 0,828+0,010 0,871+0,082
Agustos 20 0,840+0,068 0,828+0,054 0,834+0,060
Eyliil 20 0,910+0,061 0,839+0,020 0,875+0,056
Ekim 20 0,965+0,045 0,961+0,064 0,963+0,054
Kasim 20 0,935+0,051 0,923+0,045 0,933+0,050
Aralik 20 0,835+0,065 0,842+0,063 0,839+0,063
Ocak 21 0,874+0,060 0,838+0,048 0,852+0,055
Subat 21 0,842+0,045 0,841+0,069 0,842+0,056
Mart 21 0,824+0,041 0,853+0,044 0,828+0,042
Nisan 21 0,701+0,051 0,774+0,055 0,755+0,062

Incelenen disi ve erkek bireylerdeki kondisyon faktérii degerlerinin Temmuz ve
Ekim 2020 aylarinda belirgin bir artigin oldugu belirlenmistir. Erkek ve disi bireylere ait
kondisyon faktorii degerleri EKim 2020’den itibaren diisiis gostermektedir (Sekil 15).
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Sekil 15. Aylara ve cinsiyetlere gore kondisyon faktorii degisimi

3.1.5. Hepatosomatik indeks (HSI)

Incelenen bireylerin hepatosomatik indeks (HSI) degerlerine bakildiginda, tiim
bireyler igin en disiik deger 0,399+0,159 ile Mayis 2020°de, en yiiksek deger ise
1,443+0,466 ile Subat 2021°de oldugu belirlenmistir. Disi bireyler i¢in Mayis 2020 de
0,417+0,180 ile en diisiik, Subat 2021°de 1,596+0,518 ile en yiiksek degere sahip oldugu
belirlenmistir. Erkek bireyler i¢in en disiik 0,357+0,104 ile Mayis 2020, en yiiksek
1,569+0,951 ile Agustos 2020’de olarak tespit edilmistir. Cinsiyetlere gore
hepatosomatik indeks (HSI) degerleri Tablo 8’de gdsterilmistir.
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Tablo 8. Aylara ve cinsiyetlere gore hepatosomatik indeks (HSI) degerleri

Aylar Erkek Disi Genel
Mayis 20 0,357+0,104 0,417+0,180 0,399+0,159
Haziran 20 1,069+0,308 1,462+0,487 1,341+0,472
Temmuz 20 0,822+0,319 0,783+0,167 0,812+0,282
Agustos 20 1,569+0,951 1,239+0,674 1,321+0,732
Eyliil 20 0,720+0,128 - 0,720+0,128
Ekim 20 1,185+0,343 1,286+0,267 1,238+0,302
Kasim 20 1,266+0,242 1,176+0,359 1,250+0,264
Aralik 20 1,099+0,304 1,244+0,375 1,171+0,341
Ocak 21 0,805+0,447 1,093+0,429 0,986-+0,450
Subat 21 1,313+0,381 1,596+0,518 1,443+0,466
Mart 21 1,099+0,332 1,357+0,516 1,135+0,365
Nisan 21 1,229+0,431 1,423+0,344 1,373+0,369

Incelenen disi ve erkek bireylere ait hepatosomatik indeks (HSI) degerlerinin

Haziran, Agustos, Ekim ve Subat aylarinda belirgin bir artis diger aylarda ise genel olarak

bir diisiis gosterdigi belirlenmistir. Her iki cinsiyete ait HSI degerlerinin Ekim aymdan

Aralik ayina kadar yatay bir seyir izledigi goriilmektedir (Sekil 16).

e Erkek e Disi Genel

»
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& ¥

Sekil 16. Aylara ve cinsiyetlere gore hepatosomatik indeks degisimi
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3.1.6. Yas Kompozisyonu

Calismada orneklenen toplam 324 adet bireyden 199’unun otolitleri alinarak yas
tayini yapilmistir. Yas tayininde kullanilan bireylerin her boy grubunu temsil edecek
sekilde olmasina dikkat edilmistir. Otolitlerden yapilan yas okumalar1 sonucunda
erkekler maksimum 5 yas, disiler ise 6 yas olarak tahmin edilmis olup, tiim bireylerde yas
dagilimmin 1-6 yaslar1 arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil 17). Elde edilen
orneklerden 16,5 cm boyda erkek birey ve 1 yasinda oldugu, en biiyiik baligin 38,8 cm
boya sahip disi ve 6 yasinda oldugu belirlenmistir. Buylime hesaplamalarinda 6 yas

grubunundaki birey sayismnin yetersiz olmasi nedeniyle degerlendirme digsinda

tutulmustur.

Sekil 17. Altinbas kefale ait 5 yas otoliti

Tiim bireyler incelendiginde %40,70 ile 3 yasindaki baliklarin daha yogun oldugu
gorilmektedir. Bu durum erkelerde % 48,48 ile 3 yas, disilerde ise % 40 ile 4. yas
grubundaki bireylerin daha yogunlukta oldugu tespit edilmistir. Cinsiyetlere gore yaslar
ve bunlara karsilik gelen ortalama, minimum ve maksimum boylar1 Tablo 9°da

gosterilmistir.
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Tablo 9. Cinsiyetlere gore yas, balik sayilar1 (N), %N ve ortalama boylar

Yas Disi Erkek Genel
N %N Lt+SS N %N Lt£SS N %N Lt+SS
1 3 3 19,00+0,781 3 3,03 18,37+2,013 6 3,02 18,68+1,409

2 13 13 23,94+3,355 27 27,27 23,39+1517 40 20,10 23,5742,598
3 33 33 27,96+1,788 48 48,48 26,55+1,389 81 40,70 27,13+1,732
4 40 40 30,36+1,513 15 15,15 29,57+2,146 55 27,64 30,15+1,725
5 10 10 33,66+2,124 6 6,06 32,57+2,864 16 8,04 32,98+2,273

6 1 1 38,8 - - - 1 0,50 38,8

3.1.7. Boyca ve Agirlikca Biiyiime
3.1.7.1. Yas - Boy Iliskisi

Disi, erkek ve tiim bireyler i¢in asimptotik boy degerleri (L) sirastyla 45,12 cm,
43,97 cm ve 44,54 cm olarak ve biiyiime performanslari (@) ise sirastyla 1,390, 1,382 ve
1,386 olarak hesaplanmistir. Yas — boy iliskisine ait biiyiime denklemleri; disi bireylerde
L= 45,12 (1-e%205 ®167) erkek bireylerde Lt = 43,97 (1-e"%2%1 (*169) ye tiim bireylerde
L = 44,54 (1-e0201 17Dy geklinde bulunmustur. Von Bertanlanffy biiyiime denklemi

parametreleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Von Bertanlanfty biiyiime denklemi parametreleri

Loo (Cm) Woo (g) k to ()
Disi 45,12 705,88 0,205 -1,67 1,390
Erkek 43,97 655,81 0,201 -1,69 1,382
Genel 44,54 680,26 0,201 -1,71 1,386
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3.1.7.2.  Yas - Agirhk iliskisi

Von Bertanlanffy biiyiime denklemi parametreleri disi, erkek ve tiim bireyler i¢in,
elde edilen ulasilabilecek maksimum agirlik (Woo) degerleri sirasiyla 705,88 g, 655,81 ve
680,26 g olarak hesaplanmistir. Yas-agirlik iliskisine ait bitylime denklemleri; disi, erkek
ve tiim bireyler icin sirasiyla, W;=705,88(1-¢0205 (+167)284  \\=65581(1-e

0201(t+1,69))2.827 yso \WN; = 680,26 (1-g70:201 (+1.71))2809 gekinde hesaplanmustir.
3.2. Ureme Biyolojisi
3.2.1. Cinsiyet Dagilimi
Kefal 6rnekleri igersinde disi bireyler 142 (% 43,83), erkek bireyler ise 182 (%

56,17) adet ile temsil edildigi goriilmektedir (Sekil 18). Aylara gore cinsiyet dagilimlart
Tablo 11°de verilmistir.

W Disi
m Erkek

Sekil 18. Altinbag kefalin cinsiyet dagilimi
Aitinbas kefal baliklarinda erkek : disi oran1 1,28:1,00 olarak hesaplanmis olup

yapilan Ki- kare (x?) testi sonucunda cinsiyetler arasindaki farkin istatistiksel agidan

onemli oldugu belirlenmistir (P<0,05).
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Aylara gore cinsiyet dagilimlarina bakildiginda disiler %15,49 ile Subat ayinda
maksimum, %2,11 ile Eyliil ayinda en diisiik seviyede oldugu, erkekler i¢in %20,33 ile
Kasim ayinda maksimum, %1,65 ile Eylil ayinda minimum diizeyde oldugu

belirlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Altinbas kefalin aylara gore cinsiyet dagilimlari

Aylar Disi (N) Disi (%) Erkek (N) Erkek (%) Top. (N)
Mayis 2020 13 9,15 5 2,75 18
Haziran 2020 18 12,68 8 4,40 26
Temmuz 2020 5 3,52 20 10,99 25
Agustos 2020 12 8,45 12 6,59 24
Eyliil 2020 3 2,11 3 1,65 6
Ekim 2020 11 7,75 11 6,04 22
Kasim 2020 8 5,63 37 20,33 45
Aralik 2020 11 7,75 12 6,59 23
Ocak 2021 17 11,97 10 5,49 27
Subat 2021 22 15,49 27 14,84 49
Mart 2021 5 3,52 31 17,03 36
Nisan 2021 17 11,97 6 3,30 23

3.2.2.  Cinsi Olgunluk Safhalarinin Belirlenmesi

Altinbag kefal iireme donemindeki ovaryumdaki yumurtalar c¢iplak gozle
goriilebilecek kadar belirgin, ovaryum loplar sigkin ve {izerindeki kan damarlari belirgin
oldugu belirlemistir. Erkek bireylerin testislerinde ise loplarin krem renginde ve yumusak
dokulu oldugu tespit edilmistir.

Gonadlarin  makroskopik incelenmesi sonucunda olgunlagsmamis (I-11),
olgunlagsmis ve yumurtalarini birakmaya devam eden (I11-1V) ve yumurtalarini birakmis
(V) bireylerin aylara gore dagilimlart Sekil 19 ve 20°de verilmistir. Disi bireylere
bakildiginda agustos aymda IV. ve V. safhalarin daha yogun oldugu goriilmektedir. Erkek
bireylerde ise agustos ayinda bireylerin tamaminin IV. safhada oldugu tespit edilmistir.
Disi ve erkeklerin ekim ile kasim aylarindaki bireylerine ait gonadlarinin biiyiik oranda

V. sathada oldugu belirlenmistir.
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Sekil 19. Disi baliklarin gonad olgunluk sathalari
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Sekil 20. Erkek baliklarin gonad olgunluk sathalari

34



3.2.3. 1ilk Eseysel Olgunluk Boyu

Olgunlasmis bireylerin tiim bireylere oranindan hesaplanan %350 cinsi olgunluk
sikligina karsilik gelen ilk cinsi olgunluk boyu; disi bireyler igin 21,87 cm, erkek bireyler
igin 21,45 cm olarak hesaplanmistir (Sekil 21, 22).
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Sekil 21. Disi altinbas kefali baliklarinda ilk eseysel olgunluk boyu
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Sekil 22. Erkek altinbag kefali baliklarinda ilk eseysel olgunluk boyu

35



3.2.4. Gonadosomatik indeks (GSI)

Orneklerin GSI degerlerine bakildiginda disi bireyler i¢in Mayis 2020°de
0,187+0,096 ile en diisiik, Agustos 2020’de 6,841+4,745 ile en yiiksek degere sahip
oldugu belirlenmistir. Erkek bireyler i¢in en diisiik deger 0,074+0,057 ile Kasim 2021, en
yiiksek deger ise 7,170+7,391 ile Agustos 2020 olarak tespit edilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Aylara ve cinsiyetlere gore GSI degerlerinin aylik degisimi

Aylar Disi Erkek

Mayis 20 0,187+0,096 0,14+0,065
Haziran 20 0,618+0,281 0,205+0,086
Temmuz 20 0,396+0,061 0,369+0,297
Agustos 20 6,841+4,745 7,170+7,391
Eyliil 20 0,441+0,197 0,105+0,064
Ekim 20 0,410+0,084 0,883+0,466
Kasim 20 0,344+0,269 0,074+0,057
Aralik 20 0,741+0,262 0,890+0,877
Ocak 21 0,773+0,240 0,290+0,091
Subat 21 0,629+0,409 0,110+0,103
Mart 21 0,484+0,461 0,360+0,173
Nisan 21 0,782+0,297 0,750+0,586

Incelenen drneklerin GSI degisim grafigine bakildiginda disi ve erkek bireylerin en
yiiksek seviyeye ulastigi zamanin Agustos 2020°de oldugu sonraki aylarda ise ciddi bir
diisiis gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 23). GSI degerlerindeki degisimlere gére Chelon
auratus’un tiremesinin Agustos ayinda basladigi ve Eylil ayinda sonlandig

belirlenmistir.
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Sekil 23. Aylara ve cinsiyetlere gore aylik GSI degisimi
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4.  TARTISMA ve SONUCLAR

Diger tiim canlilarda oldugu gibi balik stoklarmin  korunmasi ve
stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in biiyiime ve ilireme konulari hayati 6nem arz
etmektedir. Bu ¢calismada ekonomik degeri yiiksek olan Rize bolgesinde avlanan Altinbas
kefal (Chelon auratus)’in, baz1 biyolojik 6zelliklerinin (biliyiime parametreleri, cinsiyet
dagilimi, yas, K, HSI, iireme donemi, ilk iireme boyu) belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Son yillarda yiiriitiillen modern morfolojik ve genetik analizler sonucunda
tiirlin son olarak ismi Chelon auratus (Risso, 1810) olarak degistirilmis ve tiiriin giincel
isimlendirilmesi bu sekilde gliniimiizde kullanilmaktadir. Dolayisiyla bu béliimde daha
once tiirlin kullanilan isim ile ilgili yapilan ¢alismalarin sonuglari bu ¢aligma sonuglari

degerlendirilmistir.

Incelenen tiim 6rneklerin boylar1 16,5-38,8 c¢m, agirliklar ise 37,76-568,56 ¢
arasinda dagilim gostermis olup ortalama boyu 26,943,714 cm ve ortalama agirligi ise
172,475+£72,240 g olarak hesaplanmstir. Ilkyaz vd., (2006), Ege Denizi Izmir
Korfezi’nde bulunan Homa dalyani kuzuluklarindan avlanan 342 adet bireylerin 7,5-39,5
cm total boyda, Bilgin vd., (2006), 16,2-44 c¢m total boy araliginda, Kesiktas, (2017),
13,4-46,8 cm total boy araliginda, Reis, (2018), 6,2-39,3 cm boy araliginda, Hotos and
Katselis (2011), 9.7 ile 59 cm arasinda ve Fazli vd., (2008), yaptiklar1 ¢alismada total
boylarin 22,1 ile 51,9 arasinda degistigi tespit edilmistir. Elde edilen boy aralig1 degerleri
baz1 c¢alismalarla benzer olmakla birlikte, bir ka¢ arastirma ile oldukca farklilik

gostermekte olup bu durumun bdlgeler arasindaki farklardan ve ornekleme yontemi

farkliliklarindan kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.

Aragtirmada toplam 324 birey 6rneklenmis olup bu bireylerden disiler 142 (%
43,83) erkekler ise 182 (% 56,17) adet ile temsil edilmektedir. Erkek disi oraninin 1,28:1
olarak belirlenmistir. [lkyaz vd., (2006), erkek disi oran1 1:1,87, Kesiktas, (2017), disi erkek
orani 1:1,08 olarak, Bartulovic vd., (2011), Hirvatistan’in Neretva Hali¢’inde yiiriittiikleri
calismalarinda, disi-erkek esey oranlar1 1:1,15 olarak, Ghaninejad, vd., (2010), Hazar
Denizi’nin Iran sahillerinde yaptiklar1 ¢alismalarinda disi erkek orani 1:1.22 olarak
bildirmislerdir. Calismalarin sonuglarindan goriildiigli iizere genellikle populasyon

igerisinde erkek bireylerin daha baskin oldugu goriilmektedir. Cinsiyet oranlar1 arasindaki
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farkliliklar, tiirden tiire, ayni tiiriin farkli populasyonlar1 arasinda ve yillar arasinda da

degisim gosterebilmektedir.

Orneklerin disi, erkek ve tiim bireylere ait boy-agirlik iliskileri sirasiyla; W =
0,01291.2841 W = 0,0150L.28266 yve W = 0,01581.28%¢ seklinde hesaplanmustir. incelenen
disi, erkek ve tiim bireylerde biliylimenin negatif allometrik (b<3) oldugu belirlenmistir.
Reis, (2018), boy agirlik iliskisi denklemi W= 0,0087 L 2%% Samsun vd., (2018) boy
agirhik iliskisini W=0.0438 TL 2°%, Arruda vd., (1991) Ria de Aveiro’da yaptiklari
calismada b=2.397 olarak, Fazli vd., (2008) tiim bireyler i¢cin b=2,964, hesaplamis ve
biiyiimenin negatif allometrik, Bilgin vd., (2006) de tiim bireyler i¢in b degerini 3,21
olarak bildirmis ve tiiriin pozitif allometrik biiylime gosterdigini bildirmislerdir. Boy
agirlik iliskisindeki “b” degeri baligin viicut seklinin bir gostergesidir. Balik viicut sekli
tizerinde, fizyolojik degisiklikler, hidrolojik ¢evre kosullari, yasam ve biyolojik dongii
boyunca farkli gida mevcudiyeti, biiyiime artis1 veya biiylimedeki bozulma etkili olabilir
(Frost, 1945). Farkli arastirmacilarin farkli zaman ve bdlgelerde yapmis olduklari

calismalardaki baliklarin biiyiime performansi birbirinden farklilik gosterir.

Tablo 13. Altinbas kefalin farkli bolgelerde arastirmacilar tarafindan hesaplanan Loo, K,

to ve @' degerleri

Kaynak Bolge Loo K to (01

Mehanna, 2004 Misir 32,41 0,63 -0,2 2,82

Homa Lagiinii izmir

Ilkyaz vd., 2006 Kérfezi 43.2 0.33 -0.30 11.028
Bilgin, vd, 2006 Orta Karadeniz 85,45 0,079 -1,003 2,761
proute and Gordo, Obidos Lagiinii Atlantik : 024  -139 5460
Fazli, 2008 Hazar Denizi 62.7 0.15 -0.23 -
Kraljevi¢, vd., 2011 Kuzey Adriyatik Denizi 40,0 0,214 -1,150 5,817
Arruda vd., 1991 Ria de Aveiro 68,5 0,11 -0,51 6,246
Kesiktas, 2017 Istanbul Halig 57,52 0,10 -2,24 5,802
Reis, 2018 Koycegiz Lagiinii 58,78 0,163 -0,0195 2,750
45,129 0,205 -1,67 1,390
Bu ¢alisma Dogu Karadeniz 43974 0,201 -1,69 1,382
44,54 0,201 -1,71 1,386

39



Altinbas kefal ile ilgili farkli bolgede yapilan arastirmalar sonucunda hesaplanan
biiyiime parametreleri Tablo 13’de verilmistir. Bu ¢alismada hesaplanan Loo degerleri,
Homa Lagiinii ve Kuzey Adriyadik Denizi’nde bidirilen sonuglarla paralellik gosterirken,
diger caligmalardan farklilik gdstermektedir. Biiylime katsayis1 (K) Bilgin, vd, 2006,
Kesiktas, 2017, Arruda vd., 1991, Reis, 2018 ve Fazli, 2008’in bildirdikleri sonuglardan
daha yiiksek diger calismalardan ise daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Altinbas kefal
uzun Omiirlii olmakla birlikte nispeten yavas biiyliyen bir tiirdiir. Baliklarda biiylime
kalitsal bir tiir 6zelligi olmakla birlikte, ayni tiirtin farkli populasyonlar1 arasinda
degisiklik gosterebilir. Bu baglamda farkli bolgelerde yapilan ¢aligma sonuglari arasinda
bliyiime parametreleri arasindaki farkliliklar, genetik farkliliklar, ¢evresel sartlar, av
baskisi, besin varligi ve kalitesi, besin rekabeti gibi bir¢ok faktore bagli olarak ortaya
cikabilir. Ayrica yas okumalarindaki metodolojik farkliliklarin da biiylime performasinda
farkliliklara neden olabilmektedir.

Incelenen bireylerin en diisiik kondisyon faktorii degeri, tiim bireyler icin
0,739+0,103 ile Haziran 2020°de, en yiiksek degeri ise 0,963+0,054 ile Ekim 2020’de
oldugu belirlenmistir. Kondisyon faktorii degerlerine gore tiiriin en iyi beslenmesi Ekim
ayinda, en diisiik beslenmesi ise Haziran ayinda gergeklesmistir. Disi bireyler i¢in
Haziran 2020 en disiik, EKim 2020’de en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.
Erkek bireyler igin ise Nisan 2021 en diisiik, EKim 2020’de en yiiksek degerde oldugu
tespit edilmistir.

Altinbas kefallerde hepatosomatik indeks (HSI) degerleri disi bireyler igin
0,417+0,180 ile Mayis 2020°de en diistik, 1,596+0,518 ile Subat 2021°de en yliiksek,
erkek bireyler i¢in 0,357+0,104 ile Mayis 2020’de en diisiik, 1,569+0,951 ile Agustos
2020’de en yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir. Tiim bireyler icin en diisiik deger
0,399+0,159 ile Mayis 2020°de, en yiiksek deger ise 1,443+0,466 ile Subat 2021°de
oldugu belirlenmistir. Hepatosomatik indeks lireme donemi hari¢ her dénem boyunca
enerjinin karacigerdeki kismin1 belirlemeye yardimei olur. Ureme déneminde enerjinin
biiyiik bir kismin1 gonad gelisimine harcandig1 icin HSI degeri iireme déneminde daha
diisik olmaktadir (Nunes ve Hartz, 2006). Bu c¢alismada da {ireme doneminde HSI
degerlerinin diger donemlere gore daha diistik oldugu belirlenmistir.

Altinbas kefallerin 1-6 yas arasinda dagilim gdosterdigi ve %40,70 ile 3 yas
grubundaki baliklarin daha yogun oldugu belirlenmistir. Elde edilen 6rnekler igerisinde

en kii¢iik birey 16,5 cm erkek ve 1 yasinda, en biiyiik birey ise 6 yasinda ve 38,8 cm boya

40



sahip disi birey oldugu belirlenmistir. Ilkyaz vd., (2006), calismasinda érneklerin 0-4 yas
araligindaki bireylerden olustugu, Bilgin vd., (2006), bireylerin 1-6 yas araliginda olup,
3. yas grubunun dominant oldugunu, (Kesiktas, 2017), bireylerin yas kompozisyonun 1—
10 yaglar1 arasinda, Reis, (2018)’de 6rneklerin 0-5 yil yas grubu arasinda Hotos, (2019),
bireyinin maksimum yas 8 yil olarak bildirmislerdir. Yapilan ¢alisma Hotos, (2019) harig
diger bildirilen ¢aligmalarin sonuglar ile pararellik gostermektedir. Ayni tiiriin farkl
habitatlardaki bireyleri ve O6rnekleme yontemindeki farkliliklar yas gruplari arasinda

degisikliklere neden olabilmektedir.

Calismada ilk cinsi olgunluk boyu disiler i¢in 21,87 cm, erkekler i¢in 21,45 cm
olarak hesaplanmistir. Erkek bireyler daha erken boyda ilk lireme boyuna ulastig1 tespit
edilmistir. Kesiktas, (2017), ilk eseysel olgunluk boyunu (Lso) erkek bireylerde 27,5 cm,
disi bireylerde ise 25,9 cm olarak hesaplanmis, Hotos, (2003), Liza aurata’nin 20 cm
boyda eseysel olgunluga eristigini, Fazli vd., (2011), ilk cinsi olgunluk boyu (Lso) 28,4
cm, Ghaninejad, vd., (2010), disilerin cinsel olgunluga erisme boyunu 28,4 cm olarak
bildirmislerdir. Calisma sonuglari, Hotos, (2003) ile paralellik gosterirken diger
calismalarla farklilik gostermektedir. Cevresel etkenler ile avlama cabasi da eseysel
olgunlukta biiyiik bir rol oynar. Baliklarin yasadigi ortam uygunsa, baliklar iiremeyi
geciktirebilirler. Eger elverigsiz bir ortamda yasiyorlarsa, biiyiime yavas ve yetiskin
baliklarin yasama sans1 daha diisiik olmaktadir. Ayni1 zamanda daha geng yasta ve daha
kiiciik boylarda meydana gelmektedir. Avlama baskisi olmayan ve verimli cevre
kosullarinda yasayan baliklar ¢ok daha i1yi biiyiimekte ve daha ileri yaslarda liremeye
baslamaktadirlar (Karatag, 2005).

Calismada disi ve erkek bireylere ait Gonadosomatik indeks (GSI) degerleri
incelendiginde her iki cinsiyet i¢cin de en yiiksek degere Agustos ayinda ulastigi tespit
edilmistir. Tiriin ireme doneminin Agustos ayinda basladigi ve Eyliil ayinda sonlandig:
belirlenmistir. Bilgin vd., (2006), erkek-disi bireylerin Gonadosomatik indeks (GSI)
degerinin en yiiksek Eyliil ayinda oldugu ve Ekim ayinda hizli bir diisiise gectigini, Orta
Karadeniz sahillerinde (Sinop — Samsun yoresi) yasayan Altinbag Kefal baliginin kisa bir
iireme periyodu gecirdigini tespit etmislerdir. Kesiktas, (2017), GSI degerlerinin en
yiiksek Eyliil ayinda oldugu, Reis, (2018), tireme donemini Ekim-Ocak aralig1 olarak,
Bartulovic vd., (2011), Gonadosomatik indeks (GSI) verilerine gore Eyliil ayinda en
yiiksek degere ulastigi, Hotos vd., (2000), Gonadosomatik indeks (GSI) degerini her iki
cinsiyet i¢in de en yiiksek Eyliil ayinda oldugunu, Koutrakis vd., (1994), 1989-1990
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yillar1 arasinda Yunanistan’in Porto-Lagos lagiiniinde yapilan caligmada, L. Aurata
bireyinin iireme doneminin Ekim-Aralik oldugu, Abdallah, vd. (2013), Orta Akdeniz’de
bulunan Tunus sehrinin Gabes Korfezi'nde yapilan ¢alismada Gonadosomatik indeks
(GSI) degerlerine gore yumurtlama mevsimini Ekim ayindan Aralik ayina kadar
olabilecegini, Fazli vd., (2011), Gliney Hazar Denizi’'ndeki c¢aligmalarinda
Gonadosomatik indeks (GSI) degerinin Eyliil ayinda zirve yaptiklarini bildirmislerdir.
Dogal sartlar altinda ¢evresel faktorler baliklarda tireme donemi iizerinde 6nemli etkiye
sahiptir. Bu noktada farkli ortamlar, sicaklik, ortamdaki besin kalitesi ve miktar1, farkl
populasyonlar arasindaki biliylime farkliliklar1 baliklarin tireme donemlerinde farkliliklara

neden olmaktadir.
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5. ONERILER

Kefal baliklar1 av miktar1 yillara gore diisiis gostermis ve 2020 yilinda en diisiik
seviye inmistir. Bu ¢alisma ve benzer ¢aligsmalar sonucunda ortaya konulan tireme donemi
boyunca tiiriin avciliginin yasaklanmasi tiirlin stoklarinin korunmasina ve siirdiiriilebilir

bir avcilik yapilabilmesine katki saglayacaktir.

Bu tiir ve av miktarlar1 oldukga diisiik olan ve azalan diger tiim balik tiirleri ile ilgili
de bir yonetim planinin olugturulabilmesi i¢in yeni stratejiler gelistirilmeli ve uygulamaya
konulmalidir. Bu anlayis tiirlerin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi noktasinda
hayati 6nem arz etmektedir. Aksi durumda ne yazik ki bazi balik tiirlerinin zamanla yok

olmakla kars1 karsiya kalabilecegi kaginilmazdir.

Onemli ekonomik bir degere sahip olan tiiriin stoklarinin, yapilacak benzer
arastirmalarla devamli bir sekilde takip edilmesi, bilgi edinilmesi, ortaya ¢ikabilecek
muhtemel olumsuzluklara karsi gerekli Onlemlerin alinmast ve etkin bir sekilde

uygulanmasi saglanmalidir.

Kefal tiirleri ile ilgili av miktarlar1 toptanci bir anlayisla degerlendirilmektedir. Bu
baglamda oncelikle lilkemiz denizlerinde yasayan tiim kefal tiirlerinin av miktar verileri
tiire 6zgli olarak verilmeli ve bu baglamda tiiriin stoklar1 lizerindeki degerlendirmelerin

daha dogru ve saglikli bir sekilde yapilabilmesine katki saglanmalidir.

Altinbag kefal i¢in tespit edilen ilk iireme boyunun 5/1 numarali ticari amacl su
tirtinleri aveiliginin diizenlenmesi hakkinda tebligde belirtilen asgari boy sinirlamasinin
oldukga altinda oldugu goriilmekte bu durum, tiiriin stoklar1 {izerinde bir av baskisinin

olmadiginin bir isareti olarak degerlendirilmektedir.
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