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OZET

Bu ¢aliysmada Dogu Karadeniz Bolgesi' nde yayilis gosteren 19 populasyona ait 14
Tripleurospermum Sch. Bip. (Asteraceae) taksonu morfolojik ve karyolojik yoénden
incelenmigtir.

Bitki materyalleri 2000 - 2002 yillann arasinda vejetasyon donemlerinde Trabzon,
Rize, Artvin ve Glimiighane illerinden toplandi. Morfolojik ¢alismalar herbaryum 6rnekleri
izerinde, karyolojik incelemeler ise aktif kok uglarindan hazirlanan kromozom
preparatlarinda yapildi. Kromozom o6l¢iimlerinden elde edilen karyolojik veriler niimerik
analizler ile degerlendirildi.  Birbirleri ile yakindan iligkili olan taksonlar karyolojik
Ozelliklerine gore karsilagtirtldi.

Morfolojik incelemeler sonucunda, arastirma bdlgesinde yayilis gdsteren
Tripleurospermum tiirleri i¢in yeni bir teshis anahtar1 hazirlanarak, Tiirkiye florasina 1 (7.
subnivale), bolge florasma ise 2 (I. rosellum var. album  ve T. parviflorum)
Tripleurospermum tiirii yeni kayit olarak ilave edildi.

Incelenen taksonlarin kromozom saylarmin 2n = 2x = 18 (T. caucasicum, T.
melanolepis, T. elongatum, T. parviflorum, T. transcaucasicum ve T. decipiens), 2n = 4x =
36 (T. caucasicum, T. oreades var. oreades, T. oreades var. tchihatchewii, T. rosellum var.
album, T. sevanense, T. callosum ve T. monticolum) ve 2n = 5x = 42 - 48 (T. subnivale)
oldugu tespit edildi. Tripleurospermum cinsi i¢in yeni bir ploidi seviyesi (5x, pentaploid)
bulundu.  Tripleurospermum cinsinde temel kromozom sayisinin (x = 9) degismedigi
gozlendi. Karyotip analizleri ile taksonlarin karyotiplerinin median, submedian ve
subterminal sentromerli kromozomlardan meydana geldigi ve daha ¢ok simetrik karyotiplere
(2A, 2B) sahip olduklari tespit edildi. Kiimeleme analizi sonucu diploid ve poliploid tiirlerin
dendrogramda ayn kiimeler olusturduklari ve genellikle morfolojik olarak birbirine
benzeyen tiirlerin aym kiimede yer aldiklar1 belirlendi. Bununla beraber, aym tiiriin farkli

populasyonlan arasinda bazi karyolojik varyasyonlarin oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Tripleurospermum, Asteraceae, Sitotaksonomi, Kromozom Sayisi
Karyoloji, Poliploidi, Kiimeleme Analizi, Yeni Kayit



SUMMARY

Morphologic and Cytotaxonomic Investigations of Tripleurospermum Sch. Bip.
(Asteraceae) Species in the East Black Sea Region

In this study, distributed in the East Black Sea Region, 14 Tripleurospermum taxa
belonging to 19 populations were investigated morphologically and karyologically.

Plant materials were collected from Trabzon, Rize, Artvin and Giimiishane in the
periods of their vegetation between 2000 - 2002. Morphological studies were carried out
from herbarium specimens, and karyological investigations were performed on permanent
slides prepared from actively growing root tips. Karyological data obtained from
chromosome measurements were analysed by using numeric analyses. The taxa which are
closely related with each other were compared with karyological characteristics.

As a result of morphological investigations, a new key was prepared for
Tripleurospermum species distributed in the study region; one new record (7. subnivale) for
the flora of Turkey and two new records (7. rosellum var. album and T. parviflorum) for the
flora of study region were added.

The chromosome numbers of the taxa studied have been determined as 2n = 2x = 18
(T. caucasicum, T. melanolepis, T. elongatum, T. parviflorum, T. transcaucasicum and T.
decipiens), 2n = 4x = 36 (I. caucasicum, T. oreades var. oreades, T. oreades var.
tchihatchewii, T. rosellum var. album, T. sevanense, T. callosum and T. monticolum) and 2n
= 5x = 42 - 48 (T. subnivale). A new ploidy level (5x; pentaploid) has been found for the
genus Tripleurospermum. No variation in the basic chromosome number was showed in the
genus. It was determined that the karyotypes of the taxa consist of median, submedian and
subterminal centromered chromosomes with karyotype analyses. It was detected that diploid
and polyploid species composed of different clusters in the dendrogram and species which
are morphologically similar to each other were generally in the same clusters. Additionally,
some karyologic variations were determined among different populations of the same

species.

Key Words: Tripleurospermum, Asteraceae, Cytotaxonomy, Chromosome Number
Karyology, Polyploidi, Cluster Analysis, New Record
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Tripleurospermum Schultz Bip. cinsi Asteraceae (Compositae) familyasinin
Anthemideae tribusunda yer alir. Taksonomik bakimdan problemli olmasi yaninda, tiirler
net olarak ayrilmadig igin de sistematigi zor bir cinstir (Podlech, 1986). Cinsin ismi ilk
kez Schultz Bipbntinus tarafindan Uber Taneeccet aldi eserde kullamilmigtir (Bremer ve
Humphries, 1993). Latince de bu kelime tri; ii¢, pleuro; damar ve sperma; tohum
kelimelerinden tiiremigtir (Pobedimova, 1995).  Cesitli kaynaklarda mayweed (mayis
yabani otu) olarak da gecmektedir (Kay, 1964; Applequist, 2002).

Tripleurospermum' larin diinya' da 38 tiirii oldugu tahmin edilmektedir (Bremer ve
Humpries, 1993). Tripleurospermum cinsi Anthemideae tribusunda yer alan
Chamaemelum Mill., Chrysanthemum L. Matricaria L. ve diger cinsler ile de birlikte
bahsedildigi i¢in, biitiin cinsin monografik ¢aligmas: olmadan tiirlerin sayisim tam olarak
belirlemek oldukca zordur. Tripleurospermum tirleri baglica Avrupa ve Ihman Asya,
birkag tiirii (7. maritimum (L.) Koch. ve T. perforatum (Merat) Lainz) Kuzey Amerika ve
Kuzey Afrika, ¢ogu tiirler Giiney Dogu Avrupa ve Giiney Bat1 Asya' da yayihs gosterir
(Bremer ve Humphries, 1993).

Tripleurospermum tiitleri ilk 6nce Matricaria (Asteraceae, Anthemideae) cinsine
dahil edilmis, daha sonra akenlerinin farkl1 yapisi ve tetrasporik embriyo keselerine sahip
olmasi ile tekrar ayn bir cins olarak tammlanmistir (Haylander, 1945; Harling, 1951).

Tripleurospermum' lar morfolojik o6zellikleri bakimindan Matricaria tiirleri ile
olduk¢a benzerdir. Buna ilave olarak habitatlarda, Anthemideae tribusunda yer alan diger
bir ¢ok cins (Anthemis L. Chamaemulum, Chrysanthemum ve Tanacetum L. ) ile de benzer
Ozellikleri paylasirlar. Bu yiizden Tripleurospermum tiirleri hem taksonomik hem de
adlandirma bakimindan basta Matricaria cinsi olmak {izere diger pek ¢ok cinse ait tiirler
ile birbirine kangtinlmigtir (Jeffrey 1979; Xifreda 1985; Kergeulen vd., 1987). Rauschert
(1974) ve Kay (1976) Tripleurospermum tiirlerini Matricaria cinsi altinda tanmimladiklari
gibi sadece Tripleurospermum tirlerinden bahsettikleri icin de hem Matricaria hem de

Tripleurospermum ismini yanhs uygulamislardir.



Grierson (1975) ve Podlech (1986) Tripleurospermum tiirlerinin simflandirmasinda
bazi alt cins, seksiyon ve seri gibi gesith sistematik kategorileri kullanmazken,
Pobedimova (1995) ve Awvestian ve Oganisian (1995) bu kategorileri cinsin
smiflandirmasinda kullanmiglardir.

Tiirkiye' den kaydi verilen ve yaklasik %45' 1 endemik olan 26 Tripleurospermum
taksonun yartya yakim1 Trabzon, Rize, Artvin ve Gilimiighane illerinde yayilmigtir
(Grierson, 1975; Giner vd., 1987; Yildirniml, i999). Bu cins iizerinde yapilacak
caligmalar i¢in en uygun alamin Dogu Karadeniz Bdlgesi oldugu goriilmektedir. Su ana
kadar hem bu bolgede hem de Tiirkiye' nin bagka yerlerinde bu cins {izerinde yapilms bir
calismaya rastlanilmamis olmasi da bir eksiklik olarak goriilmektedir.

Son yillarda, Tripleurospermum gibi bazi cinslerin sistematik problemlerinin
¢oziimlenmesi, taksonomik eksiklerin giderilmesi, tiir, seksiyon ve seri smirlarnin tam
olarak belirlenmesine yonelik morfolojik, sitolojik, kimyasal ve molekiiler ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu galigmalardan elde edilen bilgilerin bilgisayarlar yardimiyla niimerik
(sayisal) olarak degerlendirilmesi giiniimiizde yaygin olarak kullamilmaktadir (Pigliucci
vd., 1991; Akbayir, 1992; Dogan, 1997; Cherniawsky ve Bayer, 1998; Ayaz ve Olgun,
2000; Shedai, 2000; Sahin vd., 2000; Joachimiak vd., 2001; Inceer vd., 2002; Wouw vd.,
2003). Yapilan literatiir arastirmalan sirasinda, Tripleurospermum cinsi iizerinde, yukarida
ozetlenen ¢ok az sayida sistematik caligmanin oldugu, karyolojik verilerin sayisal olarak
degerlendirildigi caligmalarin olmadi8: goriilmiistiir. 4

Bu ¢alisma ile, Dogu Karadeniz Bolgesi’ nde yayilis gosteren Tripleurospermum
tiirlerinin morfolojik olarak incelenmesi, dogal populasyonlardaki 6rneklerinden karyotip
analizlerinin yapilmasi, niimerik taksonomik yontemlerle tiirler arasindaki sistematik ve
evolusyonal iligkilerin ortaya konulmasi bdylece cinsin taksonomik problemlerinin

¢coziimiine katkida bulunulmasi amaglanmistir.

1.2. Literatiir Ozeti

Tripleurospermum cinsi Asteraceae familyasinda yer alan Anthemideae tribusunun
bir liyesidir. Asteraceae familyasi 920" den fazla cins ve 19000 - 20000 kadar bitki tirii ile
angiospermlerin en biiyik ve en genis yayilish familyasidir (Baumgardt, 1996).
Asteraceae liyelerinin biiyiik bir kismu siis bitkisi olarak degerlendirilirken, bir ¢oklan da

sebze olarak tiiketilmektedir. Bunlara ilave olarak bu familya da, ugucu yag ve ac1 madde



tasidiklarindan dolay: tibbi bitki olarak kullanilan, inulin ve sabit yag tasidiklarindan
dolay1 gida maddeleri veren ve lateksinde kauguk tasidiklarimdan dolay: sanayi degeri olan
bitkiler de vardir (Baytop, 1991). Cigekler kapitulum (baggik) halinde olup, her kapitulum
kaliksi andiran ve involukrum olarak adlandirilan braktelerden olusan bir 6rtii ile gevrilidir.
Cigekler hermafrodit veya tek eseyli, aktinomorf ya da zigomorf, kaliks ya tiily seklini
alarak papplisii meydana getirir ya da tamamen korelmis, korolla tiip veya dil geklinde,
stamenler 5, flamentler serbest, anterler birlesik, ovaryum alt durumluy, iki karpelli, stigma
iki pargah, meyve akendir (Heywood, 1978; Baumgardt, 1996). .

Anthemideae tribusu 1741 tiirii ile Asteraceae familyasinin en biiyiik tribuslarindan
biridir. Baslica Avrasya, Kuzey ve Giiney Afrika, birkag tiri de Kuzey Amerika ve
Avustralya' da yayilig gosterir. Tribus igerisindeki bashca taksonomik problemler; hemen
hemen cinsler arasindaki tam iligkiler ve ayrica cinslerin ozellikle de Artemisinae,
Chrysantheminae ve Tanacetinae gibi subtribuslar igerisindeki durumlardir (Bremer ve
Humpries, 1993).

Asteraceae familyas: iiyelerinde iki tip ¢igek bulunur. Bunlardan korollasi tiip
seklinde olanlara tiipsii (tubulat), korollast dil seklinde olanlara dilsi (ligulat) ¢igek denir
(Yaltink, 1989). Buna g6re Tripleurospermum cinsi Asteraceae familyasinin
kapitulumunda hem tiipsii hem de dilsi ciceklerin bulundugu Asteroideae alt familyasima
dahil olup sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Heywood, 1978; Bremer ve Humphries,
1993).

Divisio: Spermatophyta
Subdivisio: Angiospermae
Clasis: Dicotyledonae

Ordo: Asterales

Family: Asteraceae (Compositae)
Subfamily: Asteroideae

Tribus: Anthemideae

Subtribus: Matricariinae

Genus: Tripleurospermum



Tripleurospermum tiirleri morfolojik olarak, olgun akenlerin karakteristik yapilari
tarafindan tamimlanabilir. Olgun akenler genellikle bu ¢ok kritik cinsin tiir teshislerinde
mutlaka gereklidir (Gierson, 1975). Bununla beraber, sadece herbaryum materyalleri ile
tiirlerin ¢alisilmas1 olduk¢a zordur. Cinsin herbaryum ornekleri i¢in, bitki materyalinin
sadece ciceklenme siiresince degil meyveleri ile de toplanmasi gerekir. Geng ¢igeklerin
ovaryumlan iizerinde yer alan ve Tripleurospermum tirlerinin ayrilmasinda iyi bir
sistematik Ozellik olan pappusun ¢alisilmasi tiirlerin ayrniminda dogru fikirler vermez.
Ciinkii pappus akenin olgunlagmas1 boyunca degisir. Bununla beraber, herbaryum
materyellerine zarar vermeden, raseptakulumun seklini tespit etmekte zordur (Pobedimova,
1995).

Kay (1976) Avrupa Florast' nda Tripleurospermum cinsini Matricaria cinsi adi
altinda sinonim cinsler olarak islemistir. Bununla beraber, Grierson (1975) Tirkiye
Florast, Podlech (1986) Iran Florasi, Avestian ve Oganesian (1995) Ermenistan Floras: ve
Pobedimova (1995) Rus Florast' nda Tripleurospermum ve Matricaria' y1 ayn cinsler
olarak islemislerdir. Bremer ve Humphries (1993) Anthemideae tribusu iizerinde
yaptiklan kladistik ¢aligmalarinda, bu cinsleri Tiirkiye Florasi (1975), Iran Florast (1986)
ve Rus Floras1 (1995) nda oldugu gibi ayn cinsler olarak ele almislardir ve Kallersjo
(1988) tarafindan Matricaria cinsi altinda tanimlanan Giiney Africa tiirlerini de
Tripleurospermum ve diger cinslere transfer etmislerdir.

Tripleurospermum tiirlerinin sistematik durumu bir ¢ok aragtirici tarafindan farkh
sekilde tammlanmstir. Ozellikle Kuzey Avrupa Tripleurospermum’ larinin  sistematik
durumlan ile ilgili ileri siiriilen fikirler birbirinden farklidir. Omegin; Vaarama (1953) T.
maritimum (L.) Koch tiirii igin 3 alt tiir ve birkag varyete tanimlarken, Haylander (1955) 4
varyetesini, Pedersen (1961) ise 4 alt tiriinii tammlamigtir. Love ve Love (1961) T.
maritimum, T. indorum (L.) Sch. Bip. ve T. ambigum (Ledebour) Franchet & Savatier
olarak 3 tiir, Pobedimova (1995) ise T. maritimum, T. inodorum, T. subplore Pobed. ve T.
phaeacephalum (Rupr.) Pobed. 4 tiir olmak iizere alt tiir ve varyeteleri tiir seviyesinde
tamimlamiglardir.

Tripleurospermum tirleri iizerinde ¢esitli kemotaksonomik ve embriyolojik
caligmalar da yapilmistir. Kimyasal olarak yaklasik 30 Tripleurospermum tiiriiniin
flavonol glikozidleri arastirilmis ve bunlarin hepsinin Anthemideae' larda yaygin olan 3 -
glikozidlerden ziyade 7 - glikozid ihtiva ettigi gériilmiistiir (Greger, 1975). Yine bunlara

ilave olarak bazi Tripleurospermum tiitlerinin lipofilik ve vakuolar flavonoidleri



aragtinlmis ve bunlarin apigenin, luteolin, akasetin, apigenin 7 - metil eter ve gliserol ihtiva
ettikleri tespit edilmistir (Williams vd., 2001). T. rosellum (Boiss. & Orph.) Hayek ve 7.
sevanense (Manden.) Pobed. tiirlerinde seskuiterpenoid bulundugunu rapor edilmigtir
(Merigli, 1993). Embriyolojik olarak incelenen Tripleurospermum tiitlerinin tetrasporik
embriyo keselerine sahip oldugu belirlenmistir (Harling, 1951; Bremer ve Humpries,
1993).

Tripleurospermum  tirleri lizerinde yapilmig baz1  sitolojik  caligmalarda
bulunmaktadir. Fakat bu ¢aligmalar daha ¢ok kromozom sayimlan ile sinirhdir.  Literatiir
verilerine gére, Tripleurospermum cinsinin temel kromozom sayist x = 9 olup, kromozom
sayist 2n = 18 (Hiiser, 1930; Vaarama, 1953; Love, 1954; Rottgardt, 1956; Fedorov, 1969;
Uotile ve Pellinen, 1985; Lavrenko ve Serditov, 1991; Murin, 1993; Razaq vd., 1994), 27
(Kay, 1964) ve 36 dir (Sorsa, 1962; Hamet-Ahti, 1967; Fedorov, 1969; Kay, 1969;
Lankosz-Mroz, 1976; Frey vd., 1981; Baltisberger, 1993; Dobes vd., 1997). Tiirkiye
Florasi (Davis, 1988)’nda 26 taksondan sadece T. decipiens' in kromozom sayis1 2n = 18
olarak verilmistir. Diger Tripleurospermum tiirlerinin kromozom sayist ve kromozom
morfolojisi ile ilgili bir galigmaya rastlanilmamustur.

Floristik kayitlarina gore; Tripleurospermum' larin Avrupa' da 11 (Kay, 1976)
Rusya' da 22 (Pobedimova, 1995), Iran ve Ermenistan' da 7 (Podlech, 1986; Avestian ve
Oganesian, 1995) tiirii, Tiirkiye' de ise 24 tiir ve 2 varyete toplam 26 Tripleurospermum
taksonu bulunmakta ve bunlarin bilyilk bir ¢ogunlugu Kuzey Anadolu' da yayihs
gostermektedir (Grierson, 1975).

1.3. Sitotaksonomi

Tirkiye florasi yaklagik 11000  vaskiiler (damarl) bitki taksonu ile zengin
floralardan birisidir. Bu taksonlardan yaklasik %35 i endemiktir. Tiirkiye Florasi (Davis,
1965 - 1985)' nin ilk ek cildinde (Davis, 1988), Tiirkiye florasindaki toplam 10482 takson'
dan sadece 1013’ niin kromozom sayisi verilmigtir.  Tiirkiye Florasinin ikinci ek cildi' nin
yaymlanmas: ile iilkemiz florasindaki vaskiiler bitki taksonlarimin sayis1 11014’e,
kromozom sayimi yapilanlar ise 1623° e yilkkselmistir (Giiner vd., 2000; Sadikoglu ve
Ozhatay, 2000). Bu say? da toplam bitki taksonlar: arasmnda %15’ lik bir kistmni temsil
etmektedir (Sekil 1). Buradan da anlagilacag iizere, lilkemiz floristik bakimdan olduk¢a

zengin olmasina karsin, sitotaksonomik ¢aligmalarda bir eksiklik s6z konusudur.
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Sekil 1. Tiirkiye floras: 'ndaki kromozom saymmlari ile ilgili bazi
istatistiksel veriler

Sitotaksonomi tabiattaki cesitliligin ¢alisilmasinda, ¢esitli devamsizliklarin
aciklanmasinda, sitoloji vasitastyla taksonomik iligkileri arastiran bir disiplindir (Davis ve
Heywood, 1973). Sitotaksonomik caligmalarda hem dogal populasyonlar da hem de
deneysel kiiltirlerde kromozomlarla caligiimaktadir. Giinlimiizde kromozomlar iizerinde
yapilan aragtirmalarda kromozomlara 0z teoriler ve teknikler kullanilmaktadir. Bu amagla
yapilan aragtirmalar, kromozomlari her giin biraz daha fazla tamimamiza imkan
vermektedir.

Burnham (1964), kromozomlarin kalitimin tasiyicilani oldugunu bildirmektedir.
Darlington ve La Cour (1976), kromozomlarm yasayan en kii¢ik yapilar oldugunu,
hareketleri ile sonraki nesillere gegislerin goriilebildigini ve boylece onlarin izlenebildigini
belirtmektedir. Bugiine kadar bir cok kromozom gézlem y6ntemleri ortaya konulmustur.
Bunlarin pek ¢ogu kromozomlarin incelenmesi bakimindan basarili bir sekilde sonug
veren, ayn1 zamanda son derece kolaylikla uygulanabilen yontemlerdir (Elgi, 1994).

Taksonomide kullanilan sitolojik karakterler; kromozom sayisi, kromozom
morfolojisi ve kromozomlarin mayoz da gosterdikleri davramiglardir (Stace, 1980). Ayrica
son yillarda kromozomlarla ile ilgili gesitli bantlasma teknikleri, DNA analizleri ve
bunlarin kargtlagtirilmas: da kullanlirnaktadlr (Smyth vd., 1989; Ohri ve Ahuja, 1990;
Hayirlioglu-Ayaz vd., 1999; Siljak-Yakovlev vd., 2003) Bunlardan en yaygin olam
karyotiplerin karsilagtinlmasidir. Karyotiplerin mukayesesi taksonlan birbirinden ayirmada
en Onemli unsur olarak goriilmektedir. Kromozom sayisi ve morfolojisi bir canlinin
karyotipini meydana getirmektedir (Stebbins, 1971). Her canhnin karyotipi birbirinden

farklidir ve bu farkhlik fenotipine de yansimaktadir.



1.3.1. Kromozom Sayis1

Bitki taksonomisinde kromozom sayis1 6nemli bir karakter olarak goriilmektedir.
Bazen istisnalar olmakla beraber, kromozom sayis1 bir tiir icinde sabittir. Bu sayiya
somatik say1 denilmekte (White, 1963) ve 2n ile gdsterilmektedir. Bununla beraber, bazi
bitki tiirlerinde kromozom sayisimin ¢ok degisken oldugu gorillmektedir (Hayirhoghu -
Ayaz ve Beyazoglu, 2000; Hayirlioglu-Ayaz vd., 2001; Hayirhioglu-Ayaz vd., 2002).

Kromozom sayisinmn 6nemi bilindigi halde, heniiz diinyadaki bitkilerin ¢ogunun
kromozomlar1 sayilmamugtir. Stace' e (1980) gére Bryophyta' larin %6' sinin, Pteridophyta'
larin %20' sinin, Angiospermae' larin %15 - 20' sinin kromozomlan sayilmistir. Hatta
kromozom sayimlar bir ¢ok bitki grubunda kiiltiir bitkileri ile sinirh kalmaktadar.

Kromozom sayisinda en bilyilk varyasyon angiospermlerde goriilmektedir. Bu
gruptaki tiirlerin %47 ile %70' inde poliploidi oldugu tahmin edilmektedir (Masterson,
1994). Diploid ve poliploid tiirleri ihtiva eden gruplar, diploid tiiriin gametik kromozom
sayist olan temel say: (x) ile gosterilir (Stace, 1980). Bdylece diploid bir tiirdeki zigotik
kromozom sayis1 2n = 2x, tetraploid tiirde 2n = 4x, hekzaploid tiirde ise 2n = 6x seklinde
devam eder.

Taksonomide Kkesin karar vermede ve evolusyonu izah etmede kromozom
sayimlarinm dnemli bir yeri vardir (Stace, 1980). Bir tiiriin kromozom sayisinin ilk olarak
yaymlanmasi1 yeni bir tiir yaymmna benzemektedir. Tipkr yeni tiir yaymninda aksi

ispatlanincaya kadar onun yeni tiir yayin olarak kabul edilmesi gibi.

Taksonomik gruplar kromozom say: iliskisine gore 3' e aynhrlar (Davis ve
Heywood, 1973).

a) Biitiin bir grupta (bir cins gibi) kromozom sayis1 aymidir. Ornegin biitiin Pinus L.
tiirleri n = 12 kromozom sayisina sahiptir. Fagaceae' nin Quercus L. ve diger bir ¢ok
cinsine ait tiirler n = 12 kromozomludur. Bu ve buna benzer bircok Srnekte, kromozom
sayis1 grup i¢erisinde aym oldugu i¢in taksonomik farklilik olarak rol oynamaz.

b) Bir grup icinde temel kromozom sayisi, grubun farkli {iyelerinde bir poliploid
serisi gosterecek sekilde yer alir. Genel olarak en diisiik diploid saymin (2x) katlanmast ile
tetraploidler (4x) ve oktaploidler (8x) meydana gelir. Triploidler (3x) ve hekzaploidler (6x)
farkli seviyeler arasinda hibritlesmeler sonucu olugabilirler. Bu ¢esit bireylerin somatik

kromozom sayis1 euploid olarak adlandirilan temel sayinin tam bir katidir.



¢) Bir grup icinde bulunan kromozom sayilarinin her biri digerleri ile basit sayisal
(niimerik) iligki tagimaz. Burada kromozomlarin komple takiminin ¢ogalmasi olmaksizin
say1 degismeleri meydana gelir ve bu degismeler diploid seviyelerde daha ¢ok goriiliir.
Birer kromozom kaybolmas: veya kazanilmasi seklinde goriilen haploid temel sayidaki bu
tiir degismeler aneuploid seviyeleri olarak bilinir.  Temel sayida artma veya eksilme
genetik materyalin degismesine yol acar, genetik materyal kromozom ilavesi veya
eksilmesi ile degisir.

Hiicre boliinmesinde diizensizlikler veya kromozomlarda kendi kendine degismeler
(fragmentasyon, sentromerin yanlts boliinmesi gibi) oldugu gibi, kromozomlarda artma ve
eksilme meydana getiren c¢esitli mekanizmalar bulunmaktadir. Bu tip kromozom
degismeleri ile ilgili polisomi ve monosomi olmak iizere 2 mekanizma vardir (Davis ve
Heywood, 1973). Polisomi; bir aneuploid tipidir ve mayoz bolinmedeki diizensizlikler
sonucu bir kromozom eksilmesi veya ilavesi seklinde meydana gelir (n - 1 veyan + 1). Bu
sekilde n - 1 veya n + 1 kromozomlu gametler normal gametletle (n) birlesirlerse 2n - 1 ve
2n + 1 kromozomlu fertler ortaya ¢ikar. 2n + 1 olan bireyler trisomik, 2n - 1 olanlar ise

monosomik adini alir. Trisomik bireyler normal bireylere gbre daha az fertildirler.

1.3.2. Kromozom Morfolojisi

Kromozomlarnn biiytikliigii, hacmi, sekilleri, sentromerin yeri, kromozom kollarmin
birbirine orami, satellitin olmas1 gibi 6zellikler kromozom morfolojisi olarak adlandirilir
(Stebbins, 1971; Elgi, 1994). Her tiiriin karyotipini teskil eden kromozom morfolojisi ve
sayisi taksonomide 6nemli bir karakterdir. Karyotip de meydana gelen kiigilik bir degisim
fenotip de biiyiik degismelere yol acabilmektedir. Dolaysiyla kromozom morfolojisi ve
say1si filogenetik yorumlann yapilmasinda morfolojik yapilara destek olan olduk¢a Snemli
bir karakterdir (Stace, 1980).

Kromozom morfolojisini tayin etmede sentromerin yerini belirlemek esastir.
Sentromer kromozomun en dnemli bir bdlgesi olup kinetokor, kinomere, primer bogum
veya ig ipliklerinin baglanma bélgesi gibi isimlerle adlandirilmaktadir (Elgi, 1994).
Sentromerin her iki yaninda kalan kisimlara kromozom kollar1 denilmektedir (Davis ve
Heywood, 1973).  Herhangi bir kromozomda sentromerin yeri bellidir ve de8ismez.
Boylece iki kromozom kolu arasindaki oranda (uzun kol / kisa kol) her kromozom ig¢in

bellidir ve degismeyen bir orandir (El¢i, 1994; Sekil 2).



Kromozom sekli sentromerin kromozom iizerindeki yeri ile belirlenebilir. Fakat
somatik metafaz da sentromeri gorerek onu belirli bir yap: seklinde ayirt etmek genellikle
miimkiin degildir. Ancak sentromer primer bir yap1 halinde kromozomda kendini belli
eder (Elgi, 1994).

Sentromerlerin  bulundugu yerlere gore kromozomlar, median, submedian,
subterminal ve terminal diye adlandinlirlar (Levan vd., 1964; Sekil 3). Median sentromerli
kromozomlarda, kromozom kollar1 hemen hemen birbirine esittir (metasentrik kromozom).
Submedian sentromerli bir kromozomda sentromer kromozomu iki esit kola bolemez,
aksine bir kol digerinden daha uzundur (submetasentrik kromozom). Subterminal ve
terminal sentromerli kromozomlarda sentromer kromozom ucuna yakin olarak yer alir
(akrosentrik ve telosentrik kromozom).

Bir karyotipte kromozomlarin toplam bilyiikliigii kabaca DNA miktan hakkinda bilgi
verit. Baz istisnalar olmakla beraber, toplam karyotip biiyiikliigi ile nuklear DNA
miktan1 arasinda pozitif bir iligki vardir (De Azkue ve Martinez, 1988; Srivastava ve
Lavania, 1991). Sistematik olarak birbirine yakin tiirlerde toplam karyotip uzunlugu ile
nuklear DNA miktarinin karsilastirilmasi yapildiginda, poliploid tiirler diploidlere oranla
daha fazla DNA miktarina sahiptirler (Ohri, 1996).

Genellikle monokotiledon bitkilerin kromozomlari, dikotiledonlarinkinden daha
biiyiiktiir (Davis ve Heywood, 1973). Ozellikle Liliaceae familyas1 mensuplari
kromozomlar bilyiik bitkiler arasinda yer alir (Elgi, 1994). Omegin, bu familyadan Lilium
L. (zambak) cinsinde kromozomlar ortalama 15 - 20 um boyundadir (Inceer vd., 1999;
Inceer vd., 2002).

Karyotiplerin en belirgin o6zellikleri arasinda, aym kromozom takimi (genomu)
icinde kromozomlarin gekil ve biiyiikliikklerinin birbirine orani yer almaktadir. Bu farklar
karyogram veya idiogram olarak bilinen diyagramlarla temsil edilmektedir (Stace, 1980).
Genellikle karyogram kromozomlarin tabii sekilleriyle yani kromozom fotograflarinin yan
yana konularak gdsterilmesi, idiogram ise sematik olarak yani ¢izgilerle gosterilmesidir

(Elgi, 1994).
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) Sentrome
Kinetokor . e d

Heterckromatin (H)

Ckromatin (O)
Ikincil yapt (NOR)
Satellit

Telomer

kromatidler

Sekil 2. Genel bir kromozom sekli. U: Uzun kol, K: Kisa kol

Sentromer Yert Kromozom Tipt

Terminal nokta T (telosentnk)
Terminal bolge t (akrosentnk)
Subterminal bélge st {subakrosentrik)

Submedianbslge  sm (submetasentnlk)

Median bolge m
(tn etasentrik)
Median nokta M
1.0 1.0 1,7 3.0 7.0
ile ile ile tle
1,69 2,93 6,99 @ @
M (m) (sm) (st) (t .y

Kol orani = Uzun kol / Kisa kol

Sekil 3. Sentromerin yerine gore kromozom tiplerinin diyagramatik olarak gosterilmesi



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyalin Toplanmasi

Tripleurospermum cinsine ait bitki 6mekleri, Trabzon, Rize, Artvin ve Giimiighane
illerinden (Sekil 4) Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda toplanmistir. Arazi
¢aligmalan sirasinda toplanan bitki 6rneklerinde olgun bir bitkiye ait kdk, gdvde, yaprak,
¢icek ve meyve gibi organlarin bulunmasina dikkat edilmistir. Araziden toplanan bitki
Ornekleri numaralandiktan sonra preslenerek kurutulmus ve herbaryum materyali haline
getirilmistir. Bu ornekler derin dondurucu igerisinde (- 30 °C) en az 24 saat bekletilerek
bocek ve mantar zararlilarina karsi korunduktan sonra etiketlenmis ve Karadeniz Teknik
Universitesi Biyoloji Béliimii Herbaryumu (KTUB)' nda saklanmigtir.

Karyolojik incelemeler igin, toplanan her Gmeéin aktif kok uglart gikarilarak, bunlar
on muameleye tabi tutulduktan sonra fiksasyon stvisina alinmis ve daha sonra % 70' lik etil

alkolde stok edilmistir.

2.2. Morfolojik Incelemeler

Morfolojik ¢aligmalar herbaryum materyalleri lizerinde yapildi. Bu ¢alismalar igin,
Tripleurospermum tiirlerinin teshisinde rol oynayan 6nemli taksonomik karakterler tespit
edildi. Morfolojik incelemeler igin tespit edilen karakterler kullanilarak cesitli flora
kitaplar1 (Grierson, 1975; Kay, 1976; Podlech, 1986; Pobedimova, 1995; Avestian ve
Oganesian, 1995) ve bazt monografik ¢alismalar (Bremer ve Humphries, 1993) yardimi ile
tiir teghisleri yapilds.

Teshisleri yapilan Omnekler, Ankara, Gazi ve Hacettepe Universitesi
herbaryumlarinda bulunan Tripleurospermum bitki Ornekleri ilé karsilastirlldi.  Yine
bunlara ilave olarak teshisieri yapilan bitkilerin es Omekleri, Almanya' nin Miinih
Universitesi Sistematik Botanik Enstitiisiinde gorev yapan Prof. Dr. Dieter Podlech' e
gonderildi ve kontrolleri yaptiriidi.

Stero - Bionkiiler mikroskobu yardimiyla aken ve involukrum fotograflar ¢ekildi.
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Tiir teshisinde kullanilan baglica morfolojik karakterler sunlardir:

* Bitkinin hayat formu (Bir, iki ve ¢ok yillik)

* Esey dagilim

* Bitkinin boyu

* Pinnatisek yaprak sayisi

* Kapitulum sayisi, sekli ve genigligi

* Fillarinin sekli, krengi, kenar kisminin 6zelligi ve tiiyliiliik durumu
* Ligulun uzunlugu

* Tiipsti ¢igeklerin korolla loplarinin salgt bezli veya salgi bezsiz olmasi
* Akenin sekli, rengi, ebadi, miisilajh olup olmamasi

* Akenlerin koronali veya koronasiz olmasi

* Akenler koronali ise korona biiyiikliigii, sekli, rengi ve korona loplarinin sayisi

2.3. Karyolojik incelemeler
2.3.1. On muamele

Araziden kazilarak alinan aktif kok uglan, toprak partikiillerinden temizlendikten
sonra, bir kismu %0,5’ lik kolgisinle 3 saat, bir kism1 da o - bromonaftalinin doymus
cozeltisinde 3,5 - 4 saat 6n muameleye alindi. On muamelenin amact kromozomlarin

hiicre igerisinde dagilmalanni saglamaktir (Elci, 1994).

2.3.2. Materyalin Tespiti

On muameleden alinan kok uglar 3:1 oranindaki alkol - asetik asit kangim ile +4
°C’ de 24 saat fikse edildi. Fiksatif' den alinan kok uglart %70’ lik etil alkol ile 3 kez
yikandiktan sonra yine %70’ lik etil alkol' de +4 °C’ de stok edildi (Jones ve Rickards,
1990).
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2.3.3. Hidroliz

Stok kok uclart saf su ile 3 kez yikandiktan sonra 60 °C’ de 1IN HCI’ de 12 - 13
dakika hidroliz edildi (Darlington ve La Cour, 1976). Hidroliz iglemi ile hiicrelerin

birbirinden ayrilmasi ve daha iyi boyanmasi saglandi.

2.3.4. Boyama ve Preparat Hazirlama

Hidrolizden alinan kok uglan saf su ile 3 kez yikandiktan sonra Feulgen' de 1 saat
boyandi (Darlington ve La Cour, 1976). Feulgen' den ¢ikarilan kok uglari tekrar saf su ile
3 kez yikand1 ve %45’ lik asetik asit ile ezme preparatlar yapildi. Hazirlanan preparatlar
absolii etanol buharinda +4 °C’ de 24 saat bekletildi. Bu siire sonunda lamin kenarma
entellen ilave edildi, entellen alkol buhari ile yer degistirerek preparatlar daimi hale
getirildi (Elci, 1994).

2.3.5. Karyotip Analizi

Kromozom tipi ve sentromerin yeri Levan vd. (1964; Sekil 3), kromozom kisa ve
uzun kol % oranlann Bazzichelli (1967), Martinoli ve Ogliotti (1970), kromozom simetri
siniflart Stebbins (1971), kromozom asimetri indeksleri Romero (1986)' nun gelistirdikleri

metotlara gore yapilmistir.

2.3.5.1. Kromozom Ol¢iimleri

Her taksona ait daimi preparatlardan kromozomlan iyi dagilmis olan hiicreler
secilerek bunlarin mikroskoptan sekilleri ¢izildi ve BH-2 Olympus 151k mikroskobu
yardimtyla fotograflan c¢ekildi.  Sekiller biiyiitiilerek kromozomlarin uzun ve kisa
kollarmin boylann mm olarak 6l¢iildiikten sonra, um cinsinden hesaplandi. Kromozom
Olgimler1 5 farkli hiicrede yapildi. Her kromozomun aymi zamanda homologuda -
olciildiigiinden, bir kromozom 10 defa dl¢iilmiis oldu. Bu 6lgiimlerin ortalamalar alinarak

elde edilen degerler tablolar haline getirildi. Her tiir i¢in karyotip formiilleri ¢ikarildi.
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Kromozom dl¢iimlerinde kromozomun sadece uzun ve kisa kollarinin boyu 6l¢iildii.
Bu iki kol uzunlugunun toplami toplam kromozom boyu olarak alindi. Satellitleri bulunan
kromozomlarin kol uzunluklan 6lgiiliirken, satellitin boyu kromozomun toplam boyuna
katilmadi (Sekil 2).

2.3.5.2. idiogramlarin Hazirlanmas

Her taksona ait olan kromozomlar, kisa ve uzun kol boylarinin ortalama degerlerine
bagh olarak, sentromer yerleri baz almarak, bilylikten kii¢iigii dogru dik ¢izgiler halinde

siralanmak suretiyle idiogramlar hazirlandi (Elgi, 1994).

2.4. Nitmerik (Sayisal) Analizler
2.4.1. Kiimeleme Analizi (Cluster Analysis, CA)

Calisilan Tripleurospermum tiirlerinin taksonomik bakimdan birbirine yakinhigim
veya uzakligini tespit etmek i¢in, niimerik taksonomik ydntemlerden biri olan kiimeleme
analizi kullamldi. Bu analizde simflandiniimasi istenen taksonlar (19 populasyona ait 14
takson) islevsel taksonomik birim (operational taxonomic unit) kisaca OTU, bu taksonlara
ait toplam 13 kromozom karakterleri' de degisken olarak degerlendirildi. Karyotip
analizleri sonucu elde edilen verilerin ortalama degerlerinin kullamlmasi ile 19 x 13
boyutlu bir veri matriksi elde edildi. Bu veri matriksinden taksonlarin benzerlik diizeyleri
hesaplandi.  Daha sonra taksonlar  benzerlik diizeyine gore hiyerarsik olarak
kiimelendirildi ve bir dendrogramla gosterildi (Sneath ve Sokal, 1973; Podani, 1994;
Ozdamar, 1999). Yukarida izah edilen biitiin sayisal analizler SPSS bilgisayar programi
kullanilarak yapild.

Kiimeleme analizinde kullanilan karyolojik veriler sunlardir: Ploidi seviyesi,
kromozom uzun kol boyu, kisa kol boyu, kol orani, toplam boyu, satellit sayisi,
sentromerik indeks, nisbi boy, uzun kol %, kisa kol %, toplam karyotip uzunlugu,

intrakromozom asimetri indeksi (A1) ve interkromozom asimetri indeksi (A2).



3. BULGULAR
3.1. Morfolojik Bulgular

3.1.1. Tripleurospermum Schuitz Bip. Cinsinin Genel Ozellikleri
Syn: Chamaemelum Vis.

Bir, iki ya da ¢ok yillik, genellikle tiiysiiz ya da seyrek pubescent tiiylii, rizomlu ya
da rizomsuz bitkilerdir. Yapraklar 1 - 3 pinnatisek’ dir. Kapitulum homogam ve diskoid
veya heterogam, radiat ya da dissiform, pedunkullu' dur. Fillariler 2 - 5 seri halinde,
imbrikat, kenarlar1 zarst' dir. Reseptakulum yarimkiiresel, ovoid ya da koniksi ¢iplaktir.
Disi ¢icekler genellikle dilsi, nadiren tiipsii; ligullar beyaz, nadiren koyu pembe. Tiipsii
gigekler sar1; korolla loplar1 ug kisimlarinda kirmizimsi salgi bezli veya salgi bezsiz, uglan
bazen kahverengi ya da siyahimsidir. Akenler ¢ikintili ii¢ koseli, oblong ya da ters piramit
seklinde, miisilajlt veya degil; anterior diiz, rugoz, tuberkulat, uzun eksen boyunca ¢izgili
yada 1 -2 damarl, genellikle uglarda 2, nadiren 3 - 5 salg1 bezli; posterior 3 damarli,
damarlar kalin ya da ince genellikle aralart agiktir. Pappus bazen yoktur, genellikle korona
seklinde, pulsu ve akenin 1/2 - 1/8' i kadar, disli veya 3 loblu, posterior lob serbest ya da
nadiren ligulat ¢igeklerin akenlerinde mevcut degildir (Sekil 5, 6 ve 7).

3.1.2. Arastirma Bolgesinde Yayilis Gosteren Tripleurospermum Tiirleri
I¢in Tayin Anahtan

1.  Kapitulum diskoid ve homogam 13. T. decipiens
- Kapitulum radiat ve heterogam 2
2. Korona genellikle akenin 1/5 - 1/8'i kadar 3
- Korona akenin 1/2 - 1/4' i kadar 7
3.  Tipsii gigeklerin korolla loplar1 uglarda salg: bezsiz 4
- Tiipsii ¢igeklerin korolla loplar: uglarda salgi bezli 5
4.  Akenler belirgin miisilajh 10.T. transcaucasicum
- Akenler miisilajhi degil 12. T. monticolum

5.  Aken damarlan ince, akut, dilsi gicekler 5 - 10 mm uzunlugunda 6



10.

11.

12.
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Aken damarlar belirgin kalinlagms, dilsi gicekler 12 - 16 mm uzunlugunda

_ | 11. T. repens
Ustte dallanan gévdeler korimbus yapida kapitalumlan tagir 8. T. sevanense
Taban veya ortadan dallanan gévdeler seyrek korimbus yapida kapitulumlar tagir

9. T. callosum

Bitkiler bir yillik 7. T. parviflorum
Bitkiler ¢ok yillik, nadiren 2 yillik 8
Tiipsii cigeklerin korolla loplar1 uglarda salgi bezli 5. T. rosellum
Tiipsii gigeklerin korolla loplart uglarda salgi bezsiz 9

Fillariler, siyah veya koyu kahverengi, kivrik ve zarsi kenarh; dilsi cigeklerin
akenlerin (1sinsal akenler) koronasi serbest 2 loplu, tiipsii ¢iceklerin akenleri 3 loplu
(posterior lop serbest) 3. T. melanolepis
Fillariler genellikle koyu kahverengi veya kahverengimsi, nadiren siyah, siyah - koyu
kahverengi zars1 kenarli; koronalar 3 loplu 10
Korona genellikle akenin 1/2' si, nadiren 1/3' ii kadar, posterior lop biiyiik veya
biitiin loplar birbirine esit, loplarin uglan kirnmzimsi - kahverengi veya siyahimsi
11

Korona genellikle akenin 1/3' {i, nadiren 1/4' ii kadar, posterior lop diger loplara esit
veya daha kisa, loplar beyaz 12
Kapitulum genisligi 0,8 - 1,5 cm (ligullar harig), fillariler kahverengi zarsi kenarly,
ligullar 7 - 12 mm uzunlugunda 1. T. caucasicum
Kapitulum genigligi 1 - 2,3 cm (ligullar harig), fillariler siyah zarsi kenarly, ligullar
14 - 22 mm uzunlugunda / 2. T. subnivale
Kapitulum genigligi 1 cm'den bityiik (ligullar harig), ligullar 10-17 mm uzunlugunda,
4. T. oreades

Kapitulum genisligi 1 cm' den kiigiik (ligullar hari¢), ligullar 5 - 7,5 mm

uzunlugunda 6. T. elongatum
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1. T. caucasicum (Willd.) Hayek in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math. - Nat.
Kl1. 99: 204 (1924).
Syn: Pyrethrum caucasicum Willd., Sp. Pl. 3: 2156 (1803); Anthemis caucasica
(Willd.) Adams in Weber & Mohr, Beitr. 1: 71 (1805); Tanacetum caucasicum
(Willd.) Pers., Synops, PL. 2: 462 (1807); Chamaemelum caucasicum (Willd.)
Boiss., Diagn. ser. 1(11): 20 (1849). (Sekil 8).

Cok yillik, rizomlu, 10 - 30 cm boyunda. Gdvdeler 1 veya 1 - 4, dallanmamus.
Yapraklar 1 - 2 - pinnatisek; yaprak loplar oblong veya oblanseolat, akut. Kapitulum bir,
ucta, radiat, ligullar hari¢ 0,8 - 1,5 cm genisliginde, uzun, ¢iplak + tiiysiiz pedunkullu.
Dastaki fillariler + glabresent, liggenimsi, igtekiler oblong, tiiysiiz, tamam kahverengimsi -
siyah, kiviimli, zars1 kenarli. Reseptakulum ovoid. Ligullar 7 - 12 mm uzunlugunda;
tiipsii giceklerin korolla loblar1 uglarda salgt bezsiz, bazen siyahimsi - kahverengi. Akenler
2-23x0,8 -1 mm, oblong - angular, miisilajli degil, anterior diiz, posterior 3 damarli,
aralari genis; damarlar beyaz, nispeten kalinlasmis; korona biiyiik, akenin 1/2 - (1/3)" i
kadar, posterior lop digerlerinden biyik, serbest, biitiin loplarm uglart kirmuzimst -
kahverengi.

Ciceklenme zamani: Haziran - Agustos.

Yetisme ortami: Nemli alpin agikhklar, ¢imenh ¢aliliklar, kalkerli olmayan
kayaliklar, 1900 - 2100 m.

Tipus: Kavkasor, Mussin Puschkin (B - Willd. 16223).

Arasgtirma boélgesindeki yayilisi: A7 Giimiishane: Kose Dag1 piknik alam ve civari,
1800 m, 16.06.2001, Inceer 114, KTUB; A8 Rize: ikizdere, Ayder, 1400 m, 20.06.2001,
Inceer 117, KTUB; A9 Artvin: Savsat, Sahara Mevkii, 1800 m, 08.06.2002, Inceer 151,
KTUB; A9 Coruh/Kars; Yalnizcam gegidi, 2650 m, Holtz et al. 00.994b.

Tiirkiye' deki yayilisi: Kuzeydogu Anadolu & Dogu Anadolu.



Sekil 5. 7. subnivale’ nin genel goriindmi




Sekil 6. T. oreades var. tchihatchewii’ nin genel goriiniimii



21

Sekil 7. T. repens’ in genel gorinimii
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2. T. subnivale Pobed. in Bot. Mat. Gerb. Bot. Inst. AN SSSR 20 (1960) 49().
Syn: Chamaemelum caucasicum var, pumilum Boiss., Fl. Or, 3 (1875) 331. Ch.
melanolepis An. Fedor. in Bot, Mat. Gerb. Bol. Inst. AN SSSR 11 (1949) 165,
non Boiss. Ch. caucasicum auct., FI. Cauc., non Willd.; Grossh., Fl. Kavk. 4:

128. (Sekil 5 ve 9),

Cok yillik, rizomlu, 15 - 35 cm boyunda. Govdeler | veya 2 dallanmarmg. Yapraklar
I - 2 - pinnatisek: yaprak loplari oblong veya oblanscolat, akul. Kapitulum bir, ugta,
radiat, ligullar hari¢ | - 2,3 cm genigliginde, uzun, giplak + tiiysiiz pedunkullu. Distaki
fillariler = glabresent, figgenimsi, igtekiler oblong, tiysiiz, tamanm siyah - koyu kahverengi,
kivrimh, zarst kenarh.  Reseptakulum yanmkiiresel. Ligullar 14 - 22 mm uzunlugunda;
tiipsil gigeklerin korolla loblan uglarda salgi bezsiz. Akenler 2 - 2,5 x 0,9 - 1.2 mm, oblong
- angular, miisilajh degil, anterior diiz, posterior 3 damarh, aralan genis; damarlar beyaz,
nispeten kalinlagmus: korona biiyitk, akenin 1/3' @i kadar, 3 loplu, loplar birbirine esit,
uglan kirmizims - kahverengi.

Cigeklenme zamani: Haziran - Eyliil.

Yetigme ortami: Akarsu kenarlan, ¢imenli alibklar, 1600 m.

Tipus: Azerbaycan (Mts. Shah-Dag) (LE).

Arastirma bblgesindeki yayilisi: A8 Rize: Ikizdere, Ayder, 1600 m, 20.06.2001,
inceer 118, KTUB.

Tiirkive' deki vayiligi: Tiirkiye florast igin yeni bir kayittir,

3. T. melanolepis (Boiss. & Buhse) Pobed. in Not. Syst. (Leningrad) 20: 490
(1960).
Syn: Chamaemelum melanolepis Boiss. & Buhse in Me'm. Soc. Nat. Mosc. 12:
118 (1860): Matricaria melanophylla Nab. in Publ. Fac. Sci. Univ. Masaryk
Brno 52: 17 (1925) 1. 3 (no. 3), L. 4, 19; Matricaria (Chamacmelum) arlgirdensis
Blakelock in Kew Bull. 1949: 58 (1949)! (Seckil 10).

Cok yillik, rizomlu, 20 - 28 ecm boyunda, Rizomdan g¢ikan govdeler 2 - 6,
dallanmarmg.  Yapraklar 1 - 2 - pinnatisck; yaprak loplart oblong veya oblanscolat, akut.

Kapitulum bir, ugta, radiat, ligullar hari¢ 0.8 - 1.2 em genislifinde, uzun, giplak = tiysiiz
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pedunkullu.  Digtaki fillariler liggenimsi - akul, seyrek pubescent tiyli, ictekiler oblong-
obtus veya = obtus, hepsi belirgin siyah - kahverengimsi, knvnmli, zarst kenarli.
Reseptakulum vanmkiiresel.  Ligullar 6 - 11 mm wzunlugunda; tipsi gigeklerin korolla
loplan siyahimsi uglu veya degil. Akenler 1,2 -2 x 0,5 - 1 mm, oblong - angular, anterior
diiz, posterior 3 damarl, damarlar mee, beyazimsy; dilsi gigeklerin akenlerin koronas: 2
loplu, serbest, tipsi gigeklerde akenler 3 loplu, (posterior lop serbest), beyaz, ukenlerin 1/2
- 1/3" i kadar.

Ciceklenme: Mayis - Afustos.

Yetigme ortamt: Cimenlik ve gakilh yamaglar, akarsu kenarlari.

Tipus: [ iran | im Ssahend Gebirge (Kuh - ¢ Sahand) bei Schah - Jordi, 20 vi 1847,
2590 m, Buhse,

Arastirma bolgesindeki yayihigiz A7 Giimiighane: Kose Dagi, Sugurbeyh Koya, 1700
m. 16062001, inceer 113, KTUB: A9 Artvin: Savsat, Sahara Mevkii, 1900 m,
08.06.2002, inceer 151a, KTUB: AY Corub; Ardanuc - Ardahan arasi, gegit 2600 m,
Kerck 39/5.

Trkiye' deki yayihgi: Dogu Anadolu.

4. T. oreades (Boiss.) Rech. fil. in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Muth. -Nat. KL
105 (1): 633 (1943).
Syn: Matricaria oreades Boiss., Diagn. ser. 1 (6): 87 (1945)! Ie: Boul., F1. Lib. Syr.

T. 220 (1930) as Chamaemelum oreades.

Cok yillik. rizomlu, 20 - 45 cm. Govdeler 1, 2 veya daha ¢ok, genellikle tist taraf
dallanmamug, ara sira tepe de 1 - 2 kiigik dallanmalar meveut.  Yapraklar 1 - 2 -
pinnatisek; vaprak loplart lanseolal - linear veya linear - filiform, akut. Kapitulum
genellikle bir, arasira 2 - 4, radiat, ligullar hari¢ 1 - 1,5 em genigliginde, yaprakl veya
yapraksiz, tilysiiz va da pubescent filylil, uzun veya kisa pedunkullu. Distaki fillariler
licgenimsi - akul, tilystiz veya pubescent tiyli. igtekiler oblong, + obtus; kahverengi veya
siyahimsi zarsi kenarli. Reseptakulum ovoid veya = yanmkiiresel. Ligullar 10 - 17 mm;
tiipsii gigeklerin korolla loplant uglarda salg bezsiz. Akenler = basik, 1.5-2x0,5- 1

mm, tabam trunkat, olgunlukta koyu kahverengi veya siyahimsi, miisilajh, anterior diiz,
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cizgili, bazen tuberkulat veya tuberkulat - ruguloz, rugoz, posterior 3 damarli, damarlar
kalin, beyaz; korona lobat, beyaz, genellikle akenin 1/3' i nadiren 1/4' {i kadar.
Cigeklenme zamam: Mayis - Agustos.
Yetigme ortami: Agtk meyilli alanlar, ¢imenlikler, akarsu kenarlan ve yataklan, kaya

iizerleri.

1. Akenlerin anteriorii diiz, cizgili, luberkulat vaya tuberkulal - ruguloz.
var, oreades

1. Akenlerin anteriorli rugoz veya = rugoz. var. tehihatchewii

var. oreades, Syn: Pyrethrum caucasicum Willd, var. szowiizii DC., Prod. 6: 56
(1838)! Chamaemelum oreades (Boiss.) Boiss., Diagn. ser. 1 (11} 21 (1849)! .
grandiflorum Boiss. & Hausskn. in Boiss, Fl. Or. 3: 331 (1875)! C. repens Freyn & Sint.
in Bull. Herb. Boiss. 3: 349 (1895) pro parte! Tripleurospermum grandiflorum (Boiss. &
Hausskn.) Bornm. in Feddes Rep. Beih, 89: 336 (1944)! T. szowitzii (DC.) Pobed. in Not.
Syst. (Leningrad) 21: 345 (1961)! (Sekil 11).

Tipus: | Tiirkiye C5 | in Monte Tauro, Kotschy 296 (G! iso. K!). The synlype
collected from Syria (Aucher 3290, G!) belongs 1o Marricaria.

Aragirma bolgesindeki yayiligi: A9 Artvin: Ardanug, Yalmzgam Dagi, 2000 m,
22.07.2000, inceer 96b, KTUB; A8 Rize: Camlihemsin, Cat, 1200 m, 09.06.2001. inceer
108. KTUB: A7 Giimiishane: Kése Dagi, 1850 m, 16.06.2001, Inceer 112, KTUB; A8
Rize: Ayder. 1400 m, 20.06.2001, Inceer 116, KTUB; A8 Rize: Anzer. 2200 m,
12.07.2001, inceer 136a, KTUB; A9 Arvin: Savsat, Sahara Mevkii, 1900 m, Inceer 162,
KTUB: A7 Trabzon: Zigana Dagi, 2000 m, 26.07.2002, inceer 170, KTUB; A7
Gilimtishane: Zigana Dagy, Sint. 1894: 5593: AR Coruh: Artvin, 1900 m, D. 29783; A9
Corub; Ziyaret Dagi (Yalmzgam Dagi) Ardahan - Artvin arasi, 2200 m, D. 30286.

Tiirkiye' deki yayihigi: Kuzey, Giney & i¢ Anadolu,

var, tchihatchewii (Boiss.) L, Hossain in Notes R. B. G. Edinb, 33: 435 (1975).

Syn: Chamaemelum tchiharchewii Boiss. in Tchihat., Asie Min. Bot. 2: 256
(1860); C. oreades (Boiss.) Boiss. var. kotschyi (Boiss.) Boiss., FI. Or. 3: 333 (1875) p.
p. excl. typ. : Pyrethrum tchihatchewii (Boiss) W. Robinson, Engl. Fl. Gard. 1. 213
(1883): Matricaria tchthatchewti (Boiss.) Voss in Vilmorin's Blum. eng. ed. 3, Sieb. &




Voss, 1: 504 (1896); Tripleurospermum tchibatchewii (Boiss.) Bornm. in Feddes Rep.
Beih. 89: 336 (1944). (Sekil 6 ve 12).

Tipus: | Tiirkive A6 Samsun]: Ponto, collibus maritimis sylvaticis supra Samsun,
Tehihatcheff.

Aragtirma_bélgesindeki yayihsi: A8 Rize: lkizdere, Sivrikaya Koyii, 1750 m,
31.05.2001, Inceer 104, KTUB; A8 Rize: Camhhemsin, Meydan - Cat aras, 1150 m,
09.06.2001, inceer 107, KTUB; A9 Artvin: Savsat, Sahara Mevkii, 1900 m, 22.07.2002,
Inceer 163, KTUB: A7 Trabzon: Zigana Dagi, 2000 m, 26.07.2002, Inceer 168, KTUB; A8
Rize: Cimil, 2000, Bal. 520; A9 Coruh: Kordevan Dag, Kutul yaylasi yakmlan, 2200 m,
D. 30235,

Tiirkiye' deki yayihisi: Kuzey, Giiney & f¢ Anadolu

5. T.rosellum (Boiss. & Orph.) Hayek var. album E. Hossain in Notes R, B. G.
Edinb. 32: 254 (1973). (Sekil 13).

Cok willik, 30 - 40 cm. Givdeler bir veya birgok, dik, genellikle dallanmamug,
bazen tepe de 2 - 3 dallanmalar meveut.  Yapraklar 1 - 3 - pinnatisek: yaprak loplan =
yogun, lanseolat, akut. Kapitulum radiat, ligullar harig 0.9 - 1,4 ¢m genigliginde, bir, ugta,
uzun, ¢iplak, tilysiiz ya da pubescent tiiylii pedunkullu. Distaki fillariler oblong + akut,
titysiiz ya da az puberulent tiyli, icteki fillariler oblong - obtus, kenarlar zarsi, kahverengi.
Reseptakulum ovoid veya yanmkiiresel. Ligullar 10 - 14 mm uzunlugunda, beyaz; tipsii
gigeklerin korolla loplan uglarda salgi bezli. Akenler 1.5 - 2,1 x 0,6 - 1 mm, basik, =
kivrik, tabam trunkat, miisilajli, anterior diz, posterior 3 damarl, damarlar kalinlagmg,
beyaz, aralart genis; korona beyaz, akenin 1/3' ii kadar.

(igeklenme zamani: Nisan - Temmuz.

Yetigme ortamu: Agik gimenlik alanlar, kaya tizerleri,

Tipus: | Tirkiye A4 Cankin/Kastamonu] llgaz Dagi, Karakol tizen.

Aragtirma_bilgesindeki yayilis: A8 Rize: Tkizdere, Cimil - Ortakdy, 1750 m,
11.07.2001, Inceer 134, KTUB,

Tiirkiye' deki vayihsi: Kuzey Anadolu ve Endemik. Arastirma bolgesinde ilk defa

tarafimizdan tespit edildi.
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6. T. elongatum (Fisch. & Mey.) Bornm. in Feddes Rep. Beih, 89: 337 (1944),
Syn: Pyrethrum elongatum Fisch. & Mey. ex DC., Prodr. 6: 56 (1838);
Chamaemelum elongatum (Fisch. & Mey.) Boiss., Diagn. ser. 1 (11): 20 (1849);
Triplewrospermum australe Pobed. in Novit. Syst. Pl Vasc. (Leningrad) 1965:
244 (1965). le: FL Gruzii 8: 1. 393 (1952). (Sekil 14).

iki yillik, 15 - 25 cm. Givdeler gok sayida, dallanmamuy veya iist taraflarda biraz
dallanmg. Yapraklar 1 - 2 - pinnatisek; yaprak loplan kalin, oblong ya da linear - oblong,
akut, pubescent tiyli, Kapitulum bir, ugta, radiat, ligullar harig 0.5 - 0,9 em genigliginde;
pedunkul wzun, ¢iplak. pubescent ya da puberulant tiyli. Distaki fillariler tiggenimsi,
pubescent tiyli, i¢teki fillariler oblong - obtus, kenarlar zarsi, kahverengi. Reseptakulum
varimkiiresel, Ligullar 5 - 7.5 mm uzunlugunda; tipst ¢igeklerin korolla loplar uglarda
salgr bezsiz. Akenler ters piramit ya da oblong = kivnk, 1 - 1,8 x 0.5 - 0,9 mm, belirgin
miisilajh, olgunlukta siyah ya da koyu kahverengi, anterior diiz veya = tuberkulat,
posterior 3 damarli, damarlar kalm, beyaz, aralari dar: korona belirgin, hunimsi, beyaz,
akenin 1/3'0 kadar.

Cigeklenme zamami: Haziran - Temmuz,

Yetigme ortanu: Agik alanlar, kaya tizerlen. akarsu ve yol kenarlari,

Tipus: [Giircistan] in lapidosis montosis Cartaliniae, Szovits.

Arastirma bolgesindeki vayihigi: A7 Giimiighane: Torul, 1300 m, 05.06.2002, inceer
144, KTUB; A7 Giimiishane: Torul, 1000 m, 06.06.2002, Inceer 147, KTUB; A7

Giilmitshane: Torul Kopribagt Koyii, 950 m, Tobey 2006.
Tiirkiye' deki yayilisi: Kuzey & I¢ Anadolu.

7. T.parviflorum (Willd.) Pobed. in Not. Syst. (Leningrad) 21: 354 (1961).
Syn: Pyrethrum parviflorum Willd., Sp. PL. 3: 2158 (1803)! P. praecox Bich., Fl.
Taur.- Cauc. 2: 324 (1808); Matricaria praecox (Bieb.) DC., Prodr. 6: 52 (1838);
Chamomilla praccox (Bieb.) C. Koch in Linnaca 17: 45 (1843); Chamaemelum
praecox (Bieb.) Schultz Bip,, Tanacet. 29 (1844)! Tripleurospermum praécox
{Bieb.) Bornm. in Beih. Bot. Centr. 60: 192 (1940). (Sekil 15).
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Bir yillik, 10 - 20 em. Gévdeler ¢ok sayida ve dallanmarms. Yapraklar kisa 1 - 2
pinnatisek: yaprak loplan filiform veya lanseolat. Kapitulum bir, ugta, ligullar harig 0,6 -
I em gemshginde, radiat, giplak, pubescent = ince pedunkullu. Fillariler glabrescent,
licgenimsi, oblong - obtus, kenarlan zarsi, beyaz. Reseptakulum koniksi. Ligullar 3 - 7
mm vzunlugunda, tipsi gigeklerin korolla loplar uglarda salgi bezsiz.  Akenler kisa
oblong = kivak, 09 - 1.3 x 0,3 - 0,8 mm, olgunlagtiginda siyah veya koyu kahverengi,
belirgin miisilajh, anterior 2 damarh, posterior 3 damarh, damarlar kalinlagmsg, aralan dar,
derin; korona lobat, hunimsi, beyaz, akenin 1/2 - 1/3' 4 kadar.

Cigeklenme zamani: Mart -Temmuz,

Yetigme ortamy: Kayahk alanlar, tarlalar, yol kenarlari.

Tipus: Lokalite belirtilmemis.

Arastrma_ biilgesindeki yayilisi: A9 Artvin: Savsat, Sahara Mevkii, 1900 m,
22.07.2002, Inceer 161, KTUB.

Tiirkive' deki yayiligi: Kuzey, Bat & I¢ Anadolu. Aragtirma bilgesinde ilk defa
tarafimizdan tespit edildi,

8. T.sevanense (Manden.) Pobed. in Not. Syst. (Leningrad) 21: 353 (1961).
Syn: Chamuaemelum sevanense Manden.  in Not. Syst.  (Leningrad) 16: 376
(1954). (Sekil 16).

Cok yillik, nzomlu, 30 - 45 em. Rizomdan gikan govdeler | veya 2 - 6, sadece tepe
de korimbus seklinde dallannus. Yapraklar 1 - 2 - pinnatisek; yaprak loplan linear filiform
ya da linear - lanscolat, akut. Kapitulum gok sayida, bazen 2 - 4, korimbus, radiat, ligullar
hari¢ 0,7 - 1.2 em genigliginde, uzun ya da kisa pedunkullu, Digtaki fillariler icgenimsi -
akut, seyrek pubescent tiyli, igteki fillariler oblong, + akut, kahvercngi zarsi kenarh.
Reseptakulum = yanmkiiresel ya da ovoid.  Ligullar 5 - 10 mm vzunlugunda; tipsi
gigeklerin korolla loplan uglarda salgs bezli. Akenler ters piramit seklinde, 1 - 1.6 x 0,4 -
0.6 mm, misilajh degil, olgunlukta kahverengi, anterior tuberkulat - ruguloz, posterior 3
damarl, damarlar ince, beyaz, akut; korona beyaz, lobat, akenin 1/6 - 1/8' si kadar.

Cigeklenme zaman: Haziran - Temmuz.

Yetigme ortami: Bataklik alanlar, nemli gayirhilar, akarsu kenarlart,

Tipus: [USSR, Gokea Gélit] Armenia, rip. Giinei, prope Babadjan - Dara, in fauc.
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Schampyrt, in pratis humidis, 7 vii 1928, A. Schelkovnikov & E. Kara - Murza (TBI).
Aragtirma_bolgesindeki vayihgi: A7 Giimishane: Kose Dagi, 1800 m, 07.06.2001,
inceer 105, KTUB; A8 Rize: Ikizdere - Anzer arasi, 1400 m, 12.07.2001, inceer 138,
KTUB; A7 Giimiishane: Teke, Sint. 1894: 6088.
Tiirkiye' deki yayiligi: Kuzey, Bati, I¢ & Giiney Anadolu.

9. T. callosuwm (Boiss. & Heldr.) E. Hossain in Notes R. B. G. Edinb. 33: 435

(1975).
Syn: Chamaemelum callosum Boiss, & Heldr. in Boiss., Diagn. ser 1 (11): 22
(1849). (Sekil 17).

Cok yillik, rizomlu, 25 - 50 em. Rizomdan gikan govdeler bir ya da bir gok,
genellikle scyrek ve asagidan yukariya dogru belirgin dallanmug.  Yapraklar 2 - 3 -
pinnatisek; vaprak loplan linear - filiform ya da linear - lanseolal, akut veya bazen uglarda
kalm beyaz mukronath. Kapitulum seyrek korimbus, radiat, lgullar harig 0.6 - 1.2 cm
genisliginde, wzun ya da kisa pedunkullu. Distaki fillariler tiggenimsi - akut, tiysiz ya da
seyrek pubescent tiylii, i¢teki oblong, + obtus, genellikle beyaz, nadiren kahverengi zarsi
kenarli. Reseptakulum ovoid - koniksi. Ligullar 5 - 9 mm uzunlugunda; tiipsii gigeklerin
korolla loplan uglarda salg bezli. Akenler + ters piramit seklinde, 1,6 - 1.9 x 0.4 - 0,6
mm, anterior tuberkulatl - ruguloz, olgunlukta koyu kahverengt veya sivalimsi, misilajsiz,
posterior 3 damarli. damarlar beyaz, ince, akut, aralan genig, ruguloz veya tuberkulat;
korona beyaz, dishi, akenin 1/6 - 1/8"1 kadar.

Ciceklenme zamani: Haziran - Agustos.

Yetigme ortam: Step, tarlar, akarsu kenarlary, ¢imenlik alanlar,

Tipus: |Tiirkiye C4 Konya] ad rivulos in montanis inter Beychehr (Beysehir) et
Koniah.

Aragtirma bolgesindeki yayihsi: AR Giimilghane: Kop Dagi gegit ve civan, 2200 m,
14.07.2000, inceer 69, KTUB; A8 Rize: Ikizdere, Anzer, 2200 m, 12.07.2001, inceer 137,
KTUB: A8 Erzurum: Kop Dagit, Askale - Bayburt arast, ¢. 2660 m, Rech. 37679.

Tiirkiye' deki vayiligi: Kuzey, Giiney & I¢ Anadolu. Endemik.
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10. T' transcaucasicum (Manden.) Pobed. in Not. Syst, (Leningrad) 21: 346
(1961).
Syn: Chamaemelum transcausicum Manden. in Zam. Sist. Geogr. Rast, 21; 64
(1959). (Sekil 18).

Cok yillik, 25 - 45 em. Gidvdeler birgok, iist tarafia dallanmis. Yapraklar | - 2 -
pinnatisek: yaprak loplar filiform, mukronat. Kapitulum birgok, radiat, ligullar harig 1 -
1,2 em genigliginde; pedunkul uzun, seyrek pubescent tiiylii, seyrek korimbus. Distaki
fillariler liggenimsi - akut, puberulant veya glabresent, icteki fillariler oblong - lanseolat,
obtus, kenarlar zarst koyu kahverengi. Reseptakulum ovoid. Ligullar 10 - 14 mm
uzunlugunda, geriye kivrik, tiipsil giceklerin korolla loplan uglarda salgi bezsiz.  Akenler
12 - 15 x 0,5 - 0,7 mm, ters piramit seklinde, belirgin miisilajli, olgunlukla koyu
kahverengi, anterior = tuberkulat - ruguloz. posterior 3 damarli, damarlar ince, beyaz:
korona gok kisa, lobat, beyaz, akenin 1/6 - 1/8' i kadar.

Cigeklenme zamam: Haziran - Eylil.

Yetigme ortami: Akarsu kenarlan, ¢imenlik alanlar

Tipus: [Giireistan| Prov. Tiflis, distr. Achalkalaki (Dzhavakhetia) prope p.
Gorelovka,

Arastirma bolgesindeki yayilisi: A8 Rize: Tkizdere, Cimil - Ortakoy arast, 1620 m,
11.07.2001, inceer 135a, KTUB; A8 Rize: ikizdere - Cimil, 1230 m, 25 iv 1984, AG 5526.

Tiirkive' deki yayihsi: Dogu Anadolu.

LL. T. repens (Freyn & Sint.) Bornm. in Feddes Rep. Beih. 89: 337 (1944).
Syn: Chamaemelum repens Freyn & Sint. in Bull. Herb. Boiss. 3: 349 (1895).
pro parte! (Sekil 7 ve 19).

Cok yillik, rizomlu, 25 - 40 ¢m. Rizomdan ¢ikan givdeler bir veya birgok dallanmis
veya dallanmarms. Yapraklar | - 2 - pinnatisck; yaprak loplari seyrek, linear - lanseolat,
akut. Kapitulum radial, ligullar hari¢ 0,8 - 1.2 em genigliginde, genellikle 2 - 6, sevrek
korimbus, nadiren bir.  Pedunkul uzun veya kisa, kalinlagmig, pubescent ya da glabrescent
tiyli. Fillariler pubescent tiylii, orta damarlar yesil, distaki fillariler iicgenimsi - akut.

igteki fillariler oblanscolat, = obtus, kenarlan zarsi, siyah - kahverengimsi. Reseptakulum
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yarmkiiresel. Ligullar 12 - 16 mm vzunlugunda; tipsi gigeklerin korolla loplan uglarda
salgr bezli. Akenler kogeli veya ters piramit seklinde, milsilajsiz, 1,5 - 2 x 0,7 - 1 mm,
anterior tberkulat - rugoz, posterior 3 damarli, damarlar kalin: korona beyaz, lobat, akenin
1/5 - 1/6" s1 kadar.

Cigeklenme zamani: Mayis - Temmuz.

Yetisme ortami: Akarsu kenarlan, yol kenarlan ve tarlalar.

Tipus: [Tiirkiye A7] Armenia Turcica: Giimiighane: Darsosdagh in campis otiosis, 6
junio, Sintenesis 3766 (G!).

Aragtrma bolgesindeki yayihgi: A8 Rize: ikizdere, Cimil - Ortakdy, 1800 m,
11.07.2001, inceer 133, KTUB. A8 Rize: Bagkoy, 1890 m, 19 vi 1968, Meyer & Oguz.

Tiirkive' deki yayihgi: Kuzey & I¢ Anadolu. Endemik.

12. T. monticolum (Boiss. & Huet) Bornm. in Feddes Rep. Beih. 89: 337 (1944).
Syn: Chamaemelum monticolum Boiss. & Huel in Boiss., Diagn. ser. 2 (3): 27
(1856). (Sekil 20).

Cok yillik, nzomlu, 20 - 35 em boyunda, seyrek yogun beyaz pubescent tiyli,
Rizom' dan g¢ikan gévdeler bir, tepede dallannus veya dallanmamig,  Yapraklar 2 - 3
pinnatisek; yaprak loplan linear-lanseolat, akut. Kapitulum radiat, ligullar harig 0.8 - 1,2
cm genigliginde. Distaki fillariler ticgenimsi - akut veya + akut, seyrek pubescent tiiyli,
ictekiler oblong + obtus, tiysiiz. kenarlan beyaz veya koyu kahverengi zarsi.
Reseptakulum ovoid. Ligollar 5 - 10 mm uzanlugunda; tipsii gigeklerin korolla loplary
uglarda salg bezsiz. Akenler ters piramit eklinde veya angular, 1.8 - 2.2 x 0,7 - 1 mm,
misilajh degil, anterior tuberkulat - ruguloz, posterior 3 damarli, damarlar kalinlagmug,
beyaz, aralari dar; korona beyaz, akenin 1/5 - 1/6' s1 kadar.

Cigeklenme zamani: Temmuz - Agustos.

Yetigme ortami: Akarsu kenarlan, ¢cimenlik nemli agik alanlar

Tipus: [Tirkiye B8] in Armenia circa Erzurum (July 1853), Huet du Pavillon (K!
Gl); Calvert 311 & 30 (G!).

Aragtirma bélgesindeki yayiligi: A7 Trabzon: Zigana Dagi, 2000 m, 26.07.2002,
inceer 166, KTUB: A7 Trabzon: Zigana Gecidi, 2000 m, A. & T. Baytop (ISTE 15333).

Tiirkiye' deki yayilist: Kuzey Dogu & I¢ Anadolu. Endemik.
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13. T. decipiens (Fisch. & Mey.) Bornm. in Feddes Rep. 49: 240 (1940),
Syn: Pyrethrum decipiens Fisch. & Mey. in Ind. Sem. Horti Petrop, 2: 48
(1835) Chamaemelum decipiens (Fisch. & Mey.) Boiss., F1. Or. 3: 328 (1875).
(Sekil 21).

Iki yallik, 25 - 45 cm, pévdeler bir veya birgok, genellikle dik veya trmamer, tepede
korimbus seklinde dallanmuy.  Yapraklar | - 2 pinnatisck; yaprak loplan filiform ya da
lanseolat.  Kapitulum gok sayida, diskoid, 04 - 0,7 cm genisliginde, seyrek korimbus,
pedunkullar uzun ve egit degil. Fillariler lanseolat veya = lanscolat, kenarlar beyaz, zarsi.
Reseplakulum  ovoid. Tipsii gigeklerin korolla loplar uglarda salgi bezli.  Akenler ters
piramit geklinde, 12 - 15 x 0.3 - 0,6 mm, miisilajh degil, her iki viizeyi de rugoz,
posterior 3 damarly, damarlar ince, akut, beyaz: korona oldukga kisa, kenarda, lobat.

Cigeklenme zamani: Mayis - Agustos.

Yetigme ortami: Step, yol kenan, kayalik alanlar, tarlalar.

Tipus: [Azerbaycan] in Persiae borealis provincia Aderbeidschan, nec non in
Natolia.

Arastirma bolgesindeki yayiligi: A7 Giimilghane: Tekke, 1150 m, 26.07.2002, inceer
178, KTUB; A8 Rize: Ardesen - Pazar, 3 m, 22 vi 1981, AG 3802.

Tiirkiye' deki yayihigi: Kuzey Bau Tiirkiye, [¢ & Giiney Anadolu.
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Sckil 8. 7. caucasicum. a: Involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm
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Sekil 9. T. subnivale. a: involukrum, b: Aken. Olgek: | mm
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Sekil 10. T. melanolepis. a: involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm
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Sekil 11. T. oreades var. oreades. a: involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm




36

b

Sekil 12. T oreades var. tchihatchewii, a: involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm
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Sekil 13. 7. rosellum var. album. a: ITnvolukrum, b: Aken, Olgek: 1 mm
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Sekil 14. T. elongatum. a: Involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm
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Sekil 15. T. parviflorum. a: Involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm
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Sekil 16. T. sevanense. a: Involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm
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Sekil 17. T. callosum. a: involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm
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Sekil 18. T. transcaucasicum. a: Involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm
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Sekil 19. T. repens. a: Involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm
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Sekil 20. T. monticolum. a: Involukrum, b: Aken. Olgek: 1 mm
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Sekil 21. T. decipiens. a: Involukrum, b: Aken.

Olgek: 1 mm
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3.2. Karyolojik Bulgular

19 populasyona ait 14 Tripleurospermum taksonunun karyotip analizleri yapilmig ve
bunlarin kromozom ozellikleri Tablo 1 - 20' de gosterilmistir. Ayrica her takson igin
dagilmis somatik metafaz kromozomlarimin fotograflar1 ve idiogramlari Sekil 22 - 44' de

verilmigtir.

Tablo 1. Karyolojik olarak incelenen Tripleurospermum taksonlarinin yayilis alani,
somatik kromozom sayis1 (2n) ve ploidi seviyeleri (2x, 4x, 5x)

Taksonlar Yayilig alanlar 2n Koleksiyon
No
T. caucasicum Glimiishane: Kése Dagy, 1800 m. 18,2x Inceer 114
Rize: Ikizdere, Ayder, 1400 m. 36,4x Inceer 117
Artvin: Savsat, Sahara Mevkii, 1800 m.  36,4x  Inceer 151
T. subnivale Rize: Ikizdere, Ayder, 1600 m. 42 - 48 Inceer 118
S5x
T. melanolepis Giimtishane, Kdse Dagi, Sugurbeyli 18,2x Inceer 113
Koyii, 1700 m.
T. oreades var. oreades Trabzon: Zigana Dagi, 2000 m. 36,4x Inceer 170
Rize: Ikizdere, Anzer, 2200 m. 36,4x Inceer 136a
T. oreades var. tchihatchewii Trabzon: Zigana Dagi, 2000 m. 36,4x Inceer 168

Rize: Ikizdere - Sivrikaya Koyii, 1750 m. 36, 4x '!nceer 104
Artvin: Savsat, Sahara Mevkii, 1900 m.  36,4x Inceer 163

T. rosellum var. album Rize: Ikizdere, Cimil-Ortakéy, 1750 m.  36,4x  Inceer 134
T. elongatum Giimiighane: Torul, 1300 m. 18,2x  Inceer 144
T. parviflorum Artvin: Savsat, Sahara Mevkii, 1900 m.  18,2x  Inceer 161
T. sevanense Giimiighane, Kése Dag1, 1800 m. 36,4x Inceer 105
T. callosum Giimiishane: Kop Dag1, 2200 m. 36, 4x Inceer 69
T. transcaucasicum Rize: ikizdere, Cimil-Ortakdy, 1620 m.  18,2x  inceer 135a
T. repens Rize, Ikizdere, Cimil-Ortakoy, 1800 m.  36,4x  Inceer 133
T. monticolum Trabzon: Zigana Dag1, 2000 m. 36,4x Inceer 166
T. decipiens Giimiighane: Tekke, 1150 m. 18,2x Inceer 178

3.2.1. T. caucasicum (Giimiishane)

Kromozom sayis1 2n = 18. Ploidi seviyesi 2x olup diploid bir tiirdiir. 1, 2, 6 ve 9
nolu kromozomlar median sentromerli, 3, 4 ve 5 nolu kromozomlar submedian
sentromerlidir. 7 ve 8 nolu kromozomlar ise subterminal sentromerlidir. Bu tiiriin

kromozom biiyilikligii 1,92 um ile 1,08 um arasinda degisir. Kromozomlarin nisbi boyu
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ise 14,96 pum ile 8,42 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 12,83 um (Sekil 22a,
29a ve Tablo 2).

Bu tiirde satellite rastlanmamastir.

Karyotip formiilii: 2n = 2x = 18 = 8m + 6sm + 4st

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,42 ve‘A2: 0,18

3.2.2. T. caucasicum (Rize)

Kromozom sayisi 2r = 36. Ploidi seviyesi 4x, tetraploid bir tirdiir. 1, 2, 3,4, 7, 8,
11, 12, 14, 17 ve 18 nolu kromozomlar median, 5, 6, 9, 10, 13 ve 15 nolu kromozomlar
submedian sentromerlidir. 16 nolu kromozom ise subterminal sentromerlidir. Bu tiiriin
kromozom biiylikligii 2,14 um ile 1,21 wm arasinda degisir. Kromozomlarin nisbi boyu
ise 7,26 um ile 4,10 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 29,48 um (Sekil 30 ve
Tablo 3).

Bu tiirde satellite rastlanmamugtir.

Karyotip formiilii: 2n = 4x = 36 = 22m + 12sm + 2st

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,41 ve A2: 0,15

3.2.3. T. caucasicum (Artvin)

Kromozom sayis1 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x, tetraploid bir tiirdiir. 1, 2, 3, 4, 8, 11,
12, 14, 17 ve 18 nolu kromozomlar median sentromerli, 5, 6, 7, 9, 10, 13 ve 15 nolu
kromozomlar submedian sentromerlidir. 16 nolu kromozom ise subterminal sentromerlidir.
Bu tiiriin kromozom biyiikligi 2,20 um ile 1,15 pm arasinda degisir. Kromozomlarin
nisbi boyu ise 7,48 um ile 3,91 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 29,40 wm
(Sekil 31 ve Tablo 4).

Bu tiirde satellite rastlanmamustir.

Karyotip formiilii: 2n = 4x = 36 = 20m + 14sm + 2st

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,41 ve A2: 0,18
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3.2.4. T. subnivale

Kromozom sayisi 2n = 42 - 48. Ploidi seviyesi 5x, pentaploid bir tiirdiir. 7, 10, 12,
14, 15, 17, 18, 19 ve 20 nolu kromozomlar median sentromerli, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 11, 13,
16 ve 21 nolu kromozomlar submedian sentromerlidir. 5 nolu kromozom ise subterminal
sentromerlidir. 1 nolu kromozomun kisa koluna bagl bir mikrosatellit vardir. Bu tiiriin
kromozom biiytikligi 2,10 um ile 0,95 wm arasinda degisir. Kromozomlann nisbi boyu
ise 6,95 um ile 3,14 pm arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 30,22 um (Sekil 22b, 32
ve Tablo 5). ' |

Karyotip formiilii: 2n = 5x = 42 = 18m + 20sm + 2 sm ** + 2st

Kromozomlarin simetri sinifi 2B, asimetri indeksleri ise Al: 0,46 ve A2: 0,21

3.2.5. T. melanolepis

Kromozom sayisi 2n = 18. Ploidi seviyesi 2x olup diploid bir tiirdiir. 1, 4,5 ve 7
nolu kromozomlar median sentromerli, 2, 3, 6, 8 ve 9 nolu kromozomlar ise submedian
sentromerlidir. 3 nolu kromozomun kisa koluna baglh bir mikrosatellit vardir. Bu tiiriin
kromozom biiyiikliigii 1,80 wm ile 1,09 um arasinda degisir. Kromozomlarin nisbi boyu
ise 13,69 um ile 8,29 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 13,15 um (Sekil 23a,
29b ve Tablo 6).

Karyotip formiilii: 2n = 2x = 18 = 8m + 8sm + 2sm **

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,40 ve A2: 0,15

3.2.6. T. oreades var. oreades (Trabzon)

Kromozom sayisi 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x, tetraploid bir taksondur. 2, 3,4, 5, 7,
9, 10, 14, 16, 17 ve 18 nolu kromozomlar median sentromerli, 1, 6, 11, 12, 13 ve 15 nolu
kromozomlar submedian sentromerlidir. 8 nolu kromozom ise subterminal sentromerlidir.
2 nolu kromozomun kisa koluna bagh bir mikrosatellit vardir. Bu taksonun kromozom
buyiikliigii 2,20 um ile 1,12 wm arasinda degisir. Kromozomlarin nisbi boyu ise 7,64 pm
ile 3,89 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 28,78 pm (Sekil 33 ve Tablo 7).
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Karyotip formiilii: 2n = 4x = 36 = 20m + 2m ** + 12sm + 2st

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,40 ve A2: 0,21

3.2.7. T. oreades var. oreades (Rize)

Kromozom sayis1 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x olup tetraploid bir taksondur. 2, 3, 4,
7,9, 10, 14, 16, 17 ve 18 nolu kromozomlar median, 1, 5, 6, 11, 12, 13 ve 15 nolu
kromozomlar submedian sentromerlidir. 8 nolu kromozom ise subterminal sentromerlidir.
2 nolu kromozomun kisa koluna baglh bir mikrosatellit vardir. Bu taksonun kromozom
biyiikligi 2,25 pm ile 1,28 pm arasinda degisir. Kromozomlann nisbi boyu ise 7,67 um
ile 4,36 wm arasindadir. Toplam karyotip uzunlunlugu 29,35 um (Sekil 23b, 34 ve Tablo
8).

Karyotip formiilii: 2n = 4x = 36 = 18m + 2m ** + 14sm + 2st

Kromozomlarin simetri simifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,42 ve A2: 0,17

3.2.8. T. oreades var. tchihatchewii (Trabzon)

Kromozom sayisi 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x, tetraploid bir taksondur. 1, 3,5,7, 8,
9, 10, 12, 13, 14, 15, 16 ve 17 nolu kromozomlar median sentromerli, 2, 4, 6 ve 18 nolu
kromozomlar submedian sentromerlidir. 1 nolu kromozomun kisa koluna bagl bir
mikrosatellit vardir. Bu taksonun kromozom biiyiikligii 1,85 um ile 0,95 pum arasmda
degisir. Kromozomlarin nisbi boyu ise 7,38 um ile 3,79 um arasindadir. Toplam karyotip
uzunlugu 25,07 pm (Sekil 35 Tablo 9).

Karyotip formiilii: 2 = 4x = 36 = 24m + 2m ** + 10sm

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,34 ve A2: 0,20

3.2.9. T. oreades var. tchihatchewii (Rize)

Kromozom sayis1 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x olup tetraploid bir taksondur. 1, 3, 5,
7,8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ve 17 nolu kromozomlar median, 2, 4, 6 ve 18 nolu
kromozomlar ise submedian sentromerlidir. 1 nolu kromozomun kisa koluna bagli bir

mikrosatellit vardir. Bu taksonun kromozom biiyiikliigii 1,80 pum ile 0,99 um arasinda
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degisir. Kromozomlarin nisbi boyu ise 7,26 um ile 4,00 um arasindadir. Toplam karyotip
uzunlugu 24,78 pum (Sekil 24a, 36 ve Tablo 10).
Karyotip formiilii: 2z = 4x = 36 = 26m + 2m ** + 8sm

Kromozomlarin simetri simfi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,34 ve A2: 0,18

3.2.10. T. oreades var. tchihatchewii (Artvin)

Kromozom sayisi 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x, tetraploid bir taksondur. 1, 3,5, 7, 8,
9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ve 17 nolu kromozomlar median sentromerli, 2, 4 ve 18 nolu
kromozomlar submedian sentromerlidir. 1 nolu kromozomun kisa koluna bagh bir
mikrosatellit vardir. Bu taksonun kromozom biiyiikliigii 1,80 pm ile 1,00 um arasinda
degigir. Kromozomlarin nisbi boyu ise 7,17 um ile 3,98 um arasindadir. Toplam karyotip
uzunlugu 25,12 wm dir (Sekil 37 ve Tablo 11).

Karyotip formiilii: 2n = 4x = 36 = 28m + 2m ** + 6sm

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,31 ve A2: 0,18

3.2.11. T. rosellum var. album

Kromozom sayis1 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x, tetraploid bir taksondur. 5, 6, 7, §, 10,
12, 16 ve 17 nolu kromozomlar median sentromerli, 1, 4, 9, 13 ve 15 nolu kromozomlar
submedian sentromerlidir. 2, 3, 11, 14 ve 18 nolu kromozomlar ise subterminal
sentromerlidir. 3 nolu kromozomun kisa koluna bagh bir mikrosatellit vardir. Bu
taksonun kromozom biylikligi 2,69 um ile 1,35 um arasinda degisir. Kromozomlarin
nisbi boyu ise 8,06 um ile 4,05 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 33,36 um
(Sekil 24b, 38 ve Tablo 12).

Karyotip formiilii: 2z = 4x = 36 = 16m + 10sm + 8st + 2st

sat

Kromozomlarin simetri simifi 2A, asimetri indeksleri ise A1: 0,51 ve A2: 0,19
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3.212.T. elongatum

Kromozom sayis1 2n = 18. Ploidi seviyesi 2x olup diploid bir tiirdiir. 2, 3, 7 ve 9
nolu kromozomlar median sentromerli, 1, 4, 5, 6 ve 8 nolu kromozomlar ise submedian
sentromerlidir.  Bu tiiriin kromozom biyiikligii 1,99 um ile 1,22 um arasinda degisir.
Kromozomlann nisbi boyu ise 14,21 um ile 8,71 um arasindadir. Toplam karyotip
uzunlugu 14 pm (Sekil 25a, 39a ve Tablo 13).

Bu tiirde satellite rastlanmamustir.

Karyotip formiilii: 2n = 2x = 18 = 8m + 10sm

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,38 ve A2: 0,16

3.2.13. T. parviflorum

Kromozom sayis1 2n = 18. Ploidi seviyesi 2x, diploid bir tiirdiir. 3, 6, 7, 8 ve 9 nolu
kromozomlar median, 1, 2 ve 4 nolu kromozomlar submedian, 5 nolu kromozom ise
subterminal sentromerlidir. Bu tiiriin kromozom bilyiikligii 1,97 pm ile 1,13 um arasinda
degisir. Kromozomlarin nisbi boyu ise 15,40 um ile 8,84 um arasindadir. Toplam karyotip
uzunlugu 12,79 um (Sekil 25b, 39b ve Tablo 14).

Bu tiirde satellite rastlanmamustir.

Karyotip formiilii: 2n = 2x = 18 = 10m + 6sm + 2st

Kromozomlarin simetri simifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,37 ve A2: 0,19

3.2.14. T. sevanense

Kromozom sayis1 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x, tetraploid bir tiirdiir. 2, 3, 4, 5, 6, 8,
11, 12, 13, 14, 16, 17 ve 18 nolu kromozomlar median sentromerli, 1, 7, 9, 10 ve 15 nolu
kromozomlar ise submedian sentromerlidir. 1 nolu kromozomun kisa koluna bagli bir
mikrosatellit vardir. Bu tiirlin kromozom biiyiikligi 2,50 um ile 1,30 um arasinda degisir.
Kromozomlarin nisbi boyu ise 8,05 um ile 4,19 um arasindadir. Toplam karyotip
uzunlugu 31,05 pm (Sekil 26a, 40 ve Tablo 15).

Karyotip formiilii: 2n = 4x = 36 = 26m + 8sm + 2sm **

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,35 ve A2: 0,19
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3.2.15. T. callosum

Kromozom sayis1 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x, tetraploid bir tiirdiir. 2, 3,4,5,6,7, 8,
9, 10, 14, 16 ve 17 nolu kromozomlar median sentromerli, 1, 11, 12, 15 ve 18 nolu
kromozomlar submedian sentromerlidir. 13 nolu kromozom ise subterminal
sentromerlidir. Bu tiirlin kromozom biyiikligi 2,56 pm ile 1,37 um arasinda degigir.
Kromozomlarin nisbi boyu ise 8,15 pum ile 4,36 um arasindadir. Toplam karyotip
uzunlugu 31,43 um (Sekil 26b, 41 ve Tablo 16).

Bu tiirde satellite rastianmamistir.

Karyotip formiilii: 2n = 4x = 36 = 24m + 10sm + 2st

Kromozomlann simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,38 ve A2: 0,18

3.2.16. T. transcaucasicum

Kromozom sayist 2n = 18. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. 1, 2,4, 5, 7 ve
8 nolu kromozomlar median, 3 nolu kromozom submedian sentromerlidir. 6 ve 9 nolu
kromozomlar subterminal sentromerlidirler. Bu tiiriin kromozom biiyiikligi 2,08 um ile
1,18 um arasinda degisir. Kromozomlarin nisbi boyu ise 15,43 pm ile 8,75 arasindadir.
Toplam karyotip uzunlugu 13,48 um (Sekil 27a, 42a ve Tablo 17).

Bu tiirde satellite rastlanmamgtir.

Karyotip formiilii: 2n = 2x = 18 = 12m + 2sm + 4st

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,47 ve A2: 0,18

3.2.17. T. repens

Kromozom sayist 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x, tetraploid bir tiirdiir. 2, 6, 9, 10, 12,
13, 15 ve 16 nolu kromozomlar median sentromerh, 1, 5, 8, 14, 17 ve 18 nolu
kromozomlar submedian sentromerlidir. 3, 4, 7 ve 11 nolu kromozomlar subterminal
sentromerlidir. 2 nolu kromozomun kisa koluna bagh bir mikrosatellit vardir. Bu tiiriin
kromozom bilylikliigii 3,08 um ile 1,56 um arasinda degigir. Kromozomlarin nisbi boyu ise
7,84 um ile 3,97 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 39,30 um (Sekil 27b, 43 ve
Tablo 18).
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Karyotip formiilii: 2n = 4x = 36 = 14m + 2m ™ + 12sm + 8st

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,45 ve A2: 0,20

3.2.18. T. monticolum

Kromozom sayisi 2n = 36. Ploidi seviyesi 4x, tetraploid bir tiirdiir. 4, 5, 8,9, 10, 11,
12, 13, 14, 15 ve 18 nolu kromozomlar median sentromerli, 1, 3, 6, 7, 16 ve 17 nolu
kromozomlar submedian sentromerlidir. 2 nolu kromozom ise subterminal sentromerlidir.
Bu tiiriin kromozom biiyiikliigii 2,81 pm ile 1,58 pm arasinda degisir. Kromozomlann
nisbi boyu ise 7,49 um ile 4,21 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 37,53 um
(Sekil 28a, 44 ve Tablo 19).

Bu tiirde satellite rastlanmamustir.

Karyotip formiilii: 2n = 4x = 36 = 22m + 12sm + 2st

Kromozomlarin simetri smifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,40 ve A2: 0,16

3.2.19. T. decipiens

Kromozom sayist 2n = 18. Ploidi seviyesi 2x olup, diploid bir tiirdiir. 1,4,7,8 ve 9
nolu kromozomlar median, 2, 3, 5 ve 6 nolu kromozomlar ise submedian sentromerlidir. 2
nolu kromozomun kisa koluna bagh bir mikrosatellit vardir. Bu tiiriin kromozom
biyiikligii 2,42 pm ile 1,04 um arasinda degisir. Kromozomlarin nisbi boyu ise 14,79 um
ile 6,36 um arasindadir. Toplam karyotip uzunlugu 16,36 um (Sekil 28b, 42b ve Tablo
20).

Karyotip formiilii: 2n = 2x = 18 = 10m + 6sm + 2sm **

Kromozomlarin simetri sinifi 2A, asimetri indeksleri ise Al: 0,36 ve A2: 0,20
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Sekil 23. Somatik metafazlar. a: T, melanolepis (2n = 18).
b:T. oreades var. oreades (Rize, 2n = 36). Olgek:10 um
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Sekil 24. Somatik metafazlar. a: T. oreades var. tchihatchewii (Rize,
2n =36).b: T. rosellum var. album (2n = 36). Olgek: 10 um
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Sekil 25. Somatik metafazlar. a: T. elongatum (2n = 18),
b: T. parviflorum (2n = 18). Olgek: 10 um
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Sekil 26. Somatik metafazlar. a: T. sevanense (2n = 36),
b: T. callosum (2n = 36). Olgek: 10 um
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Sekil 27. Somatik metafazlar. a: T. transcaucasicum (2n = 18),
b: T. repens (2n = 36). Olgek: 10 um
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Sekil 28. Somatik metafazlar. a: T. monticolum (2n = 36),
b: T. decipiens (2n = 18). Olgek: 10 pm
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Sekil 29. Haploid idiogramlar. a: T. caucasicum (Giimiishane),
b: T. melanolepis
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Sekil 30. T. caucasicum’ un haploid idiogrami (Rize)
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Sekil 31. 7. caucasicum’ un haploid idiogrami (Artvin)
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Sekil 39. Haploid idiogramlar. a: T. elongatum,
b: T. parviflorum
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Sekil 41. T. callosum’ un haploid idiogrami
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Sekil 42. Haploid idiogramlar. a: T. transcaucasicum,
b: T. decipiens
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3.3. Numerik Bulgular
3.3.1. Kiimeleme Analizi (CA)

Yapilan kiimeleme analizi sonucunda incelenen Tripleurospermum taksonlarinin
kromozom Ozellikleri bakimindan birbirleri ile yakindan iligkili olduklan tespit edilmigtir
(Sekil 45). Diploid ve poliploid tiirlerin farkli gruplar olusturduklan belirlenmigtir.
Dendrogramda da gériildiigii gibi, 7. oreades var. oreades ve T. oreades var. tchihatchewii
kromozom ozellikleri bakimindan farkli kiimeler olusturmuslardir. 7. caucasicum
(tetraploid sitotip) ile T. oreades var. oreades, T. sevanense ile T. callosum, T. repens ile
de T. monticolum karyolojik dzellikleri bakimindan birbirleri ile yakindan iligkili tiirlerdir.
T. subnivale, T. caucasicum (tetraploid sitotip) ve T. oreades var. oreades olusturdugu
kiimeye baglanmistir. T. rosellum var. album ise diger poliploid tiirlere daha iist
seviyelerde baglanma yapmustir.

T. caucasicum (diploid sitotip) ile T. melanolepis, T. elongatum ile de T. parviflorum
kromozom o6zellikleri bakimindan birbirleri ile yakindan iligkili tiirlerdir. Bununla beraber,
karyolojik bakimdan birbirleri ile yakindan iliskili olan tiirler, morfolojik olarakta
birbirleri ile benzerdirler. T. transcaucasicum ve T. decipiens diger diploid tiirlerin

olusturdugu kiimeye ¢esitli seviyelerde baglanmslardir (Sekil 45).
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Euclid mesafesi

Sekil 45. Incelenen Tripleurospermum tiirlerinin kiimeleme analiz dendrogrami

1: T. transcaucasicum (2n = 18), 2: T. decipiens (2n = 18), 3: T. parviflorum (2n =
18), 4: T. oreades var. tchihatchewii (2n = 36, Rize), 5: T. oreades var. oreades
(2n = 36, Rize), 6: T. caucasicum (2n = 36, Rize), 7: T. rosellum var. album @n =
36), 8:T. sevanense (2n = 36), 9: T. callosum (2n = 36), 10: T. repens (2n = 36),
11: T. melanolepis (2n = 18), 12: T. oreades var. tchihatchewii (2n = 36, Artvin),
13: T. oreades var. tchihatchewii (2n = 36, Trabzon), 14: T. oreades var. oreades
(2n = 36, Trabzon), 15: T. caucasicum (2n = 36, Artvin), 16: T. monticolum 2n=
36), 17: T. elongatum (2n = 18), 18: T. caucasicum (2n = 18, Giimiishane),

19: T. subnivale (2n = 42)



4. TARTISMA

Bu c¢alismada 19 populasyona ait 14 Tripleurospermum taksonu morfolojik ve
karyolojik ydnden incelenmistir. incelenen taksonlar; T. caucasicum, T. subnivale, T.
melanolepis, T. oreades var. oreades, T. oreades var tchihachewii, T. rosellum var. album,
T. elongatum, T. parviflorum, T. sevanense, T. callosum, T. transcaucasicum, T. repens, T.
monticolum, ve T. decipiens' dir.

Tiirkiye florasinda 26 Tripleurospermum taksonun adi gegmekte ve bunlarin ¢ogu
Dogu Karadeniz Bolgesi' nde yayilis gostermektedir (Grierson, 1975; Yildirnimli, 1999).
Bu calisma ile aragtirma bolgesinden 14 Tripleurospermum taksonun tespit edilmesi bu
cinsin agirlikli olarak bu bdlgede yayildigin1 desteklemektedir.

Floristik kayitlara gore (Grierson, 1975; Giiner vd., 1987) arastirma bolgesinde 14
Tripleurospermum taksonu bulunmaktadir. Bu c¢aligmayla arastirma bolgesinden 14
Tripleurospermum taksonu tespit edilmis olup, bunlardan 1 tiir (7. subnivale) Tiirkiye
florasi i¢in, 2 tiir (T. rosellum var. album ve T. parviflorum) bolge florasi i¢in yeni kayit
olarak bulunmustur.

Rize Florast' nda T. transcaucasicum sipheli kayit olarak verilmistir (Gliner vd.,
1987). Bu tiir aragtirma bdlgesinden toplanmis olup, siipheli durumu boylece ortadan
kaldiriimagtir.

Arastirma bélgesinde bulunan Tripleurospermum taksonlari 2n = 2x = 18, 2n = 4x
= 36 ve 2n = 5x = 42 - 48 kromozom sayisina sahip olup, diploid (7. caucasicum, T.
melanolepis, T. elongatum, T. parviflorum, T. transcaucasicum ve T. decipiens) ve
poliploid (T. caucasicum, T. subnivale, T. oreades var. oreades, T. oreades var
tchihachewii, T. rosellum var. album, T. sevanense, T. callosum, T. repens ve T.
monticolum)' dirler. Bunlardan sadece T. decipiens’ in kromozom sayis1 daha 6nceden
rapor edilmistir (Strid, 1987). Kromozom sayilar rapor edilen diger tiirlerin higbirinin
ornekleri Tiirkiye' den toplanmamustir. Bu durumda Tiirkiye' deki Tripleurospermum
tiirlerinin ¢ogunun kromozom saymmlan ilk defa yapilmistir. Bunlarin kromozom sayilar
Tablo 1' de goriilmektedir. Kromozom saymmlari daha &nce yapilan tiirler ve bunlarin
yeniden yapilan somatik kromozom sayilart da Tablo 21' de kargilastirmali olarak

verilmistir.
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Karyolojik caligmalar sonucu elde edilen veriler Tripleurospermum cinsinde temel
kromozom sayisinin degismedigini gostermigtir. Caligilan 19 populasyona ait 14 taksonun
tamammin x = 9 temel kromozom sayisina sahip oldugu tespit edilmigtir. Daha Gnce
yapilan ¢aligmalarda da Tripleurospermum ve Anthemideae tribusunda yer alan diger
bircok cins de temel kromozom sayisinin x = 9 oldugu kaydedilmistir (Lankosz-Mroz,
1976; Solbring, 1977; Schweizer ve Ehrendorfer, 1983; Valles vd., 2001).

Simdiye kadar yapilan karyolojik c¢alismalarda Tripleurospermum cinsinde 2x
(diploid), 3x (triploid) ve 4x (tetraploid) olmak iizere 3 farkh ploidi seviyesi
tamimlanmigtir (Hiiser, 1930; Fedorov, 1969; Frey vd., 1981; Razaq vd., 1994; Dobes ve
Morawetz, 1997). ilk kez bu galigma ile diger ploidi seviyelerine ilave olarak, yeni bir
ploidi seviyesi (5x, pentaploid) tespit edilmistir.

Fedorov (1969), Magulaev (1982) ve Kuzmanov & Georgieva (1983) T. caucasicum'
un kromozom sayisimi 2n = 2x = 18, Baltisberger (1993) ise 2n = 4x = 36 olarak rapor
etmiglerdir. Bununla beraber, Avetisian ve Oganesian (1995) bu tiiriin 2n = 18 diploid ve
2n = 36 formlarimin oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde, Rottgart (1956) T.
maritimum ssp. inodorum, Kay (1964, 1969) T. maritimum ssp. maritimum ile T.
inodorum ve Lankosz - Mroz (1976) T. maritimum ssp. inodorum iizerinde yaptiklar
calismalarda bu taksonlarin 2n = 18 diploid ve 2n = 36 poliploid formlarinin oldugunu,
sitotiplerin dig morfolojik bakimdan birbirinden farkli olmadifim ve bunlann farkh
cografik yerlerde yayilis gosterdigini belirtmiglerdir. Benzer bir durum Artemisia L.
cinsinde yapilan karyolojik ¢alismalar ile de ortaya konmustur (Torrel vd., 2001). Bu
calismada T. caucasicum’ un Gilimiighane populasyonunun 2n = 2x = 18, Artvin ve Rize
populasyonlarinin ise 2n = 2x = 36 kromozom sayisina sahip oldugu tespit edilmis ve bu
sitotiplere sahip olan bireylerin morfolojik bakimdan birbirlerinden g¢ok farkli olmadigi
gozlenmistir.

Tiirkiye Floras1 (Grierson, 1975)' nda T. oreades var. tchihatchewii ile M.
tchihatchewii birbirinin sinonimi olarak islenmistir. Yine buna ek olarak 7. oreades var.
tchihatchewii Rus Florasi (Pobedimova, 1995) nda T. tchihatchewii olarak tiir seviyesinde
ele alinmigtir. Fedorov (1969) M. tchihacthewii' nin kromozom sayisimu 2n = 36 olarak
rapor etmistir. Bu ¢alismada T. oreades var. tchihatchewii' nin kromozom sayisi 2n = 36

olarak tespit edilmigtir. Diploid kromozom sayisina rastlanmamistir.
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Avestisian ve Oganesian (1995) T. parviflorum tiiriinin  Ermenistan
populasyonlarinin 2n = 18 kromozomlu oldugunu hatta bazi populasyonlarda B
kromozomu bulundugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada bu tiiriin kromozom sayis1 2n = 18
olarak tespit edilmistir ve B kromozomuna rastlanmamustir.

Avestisian ve Oganesian (1995) T. sevanense' nin Ermenistan populasyonlarimn 27 =
18 kromozomlu diploid, Davlianidze (1985) ise T. subnivale’ nin Giircistan
populasyonlarin 2n = 24 kromozomlu triploid oldugunu rapor etmislerdir. Bizim bu tiirler
tizerinde yaptigimiz karyolojik ¢aligmalarda, T. sevanense’ nin incelenen biitiin bireylerinin
2n = 4x = 36 kromozomlu tetraploid, 7. subnivale' nin ise 2n = 5x = 42 - 48 kromozomlu
pentaploid oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglardan T. sevanense ve T. subnivale' nin
kromozom sayisinda bazi farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Cesitli bitki gruplarinda
yapilan karyolojik ¢alismalarda, kromozom sayisimin populasyonlar arasinda hatta
populasyonlar igerisinde bile degiskenlik gosterebilecegi kaydedilmistir (Hayirlhioglu -
Ayaz ve Beyazoglu, 2000; Torrel vd., 2001; Valles vd., 2001). Dolaysiyla T. sevanense ve
T. subnivale' nin kromozom sayisindaki farkliligin, bitkilerin farkh cografik alanlardan
toplanmast, intraspesifik veya interspesifik karyolojik farklilasma ile iligkili olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Strid (1987) T. decipiens’ in 2n = 18, Avestisian ve Oganesian (1995) T.
transcaucasicum' un 2n = 18 kromozomlu diploid tiirler oldugunu rapor etmislerdir. Bu
tiirler tizerinde yapilan bu karyolojik ¢aligmada, kromozom sayis1 2r = 2x = 18 olarak
belirlenmistir. Bu sonuglarin literatiir verileri ile uygunluk gésterdigi goriilmektedir.

T. melanolepis (2n = 2x = 18), T. oreades var. oreades (2n = 4x = 36), T. rosellum
var. album (2n = 4x = 36), T. elongatum (2n = 2x = 18), T. callosum (2n = 4x = 36), T.
repens (2n = 4x = 36) ve T. monticolum (2n = 4x = 36) tiirlerinin kromozom sayist ilk kez
bu ¢aligma ile belirlenmigtir. Yapilan karyolojik ¢aligmalar sonucu bu tiirlerin diploid ve
tetraploid oldugu tespit edilmistir.

Incelenen Tripleurospermum taksonlarinin kromozorr; morfolojileri ilk kez bu
calisma ile ortaya konulmustur. Yapilan karyolojik ¢aligmalar sonucunda, taksonlarin
karyotiplerinin median, submedian ve subterminal sentromerli kromozomlardan meydana
geldigi belirlenmistir.  Toplam karyotip uzunlugu diploid taksonlar da 12,79 pm (T.
parviflorum) ile 16,36 um (T. decipiens); tetraploidler de ise 24,78 um (T. oreades var.
tchihatchewii, Rize) ile 39,30 um (7. repens) arasinda degismektedir.  Bu sonuglar

poliploid tiirlerde diploidlere oranla daha fazla karyolojik varyasyonun oldugunu
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gOstermektedir. Bunlara ilave olarak, farkh ploidi seviyesine sahip yakindan iligki
taksonlarda, toplam karyotip uzunlugu nisbeten 6nemlidir. Ciinkii kabaca taksonlardaki
DNA miktar1 hakkinda bilgi vermektedir. Ornegin tetraploid T repens’ in toplam karyotip
uzunlugu (39,30 um) , yakindan iligkili oldugu diploid 7. transcaucasicum’un (13,48 pum)
yaklagik 3 katt uzunlugundadir.

Tablo 21. Tripleurospermum cinsine ait taksonlarin somatik kromozom sayilari

Taksonlar Bizim Literatiir
sonu¢larimiz
2n 2n
T. caucasicum 18,36 18, Fedorov 1969

18, Kuzmanov ve Georgieva 1983
36, Baltisberger 1993
18 ve 36, Avetisian ve Oganesian 1995

T. subnivale 42 -48 24, Davlianidze 1985

T melanolepis R —

T. oreades var. oreades ] S —

T. oreades var. tchihatchewii 36 36, Fedorov 1969

T. rosellum var. album 1 J—

T. elongatum 18 e

T’ parviflorum 18 18 ve 18 + B, Avetisian ve Oganesian 1995
T. sevanense 36 18, Avetisian ve Oganesian 1995
T. callosum 36 0 -

T. transcaucasicum 18 18, Avetisian ve Oganesian 1995
T repens K7 J—

T. monticolum K1 S —

T. decipiens 18 18, Strid 1987

Incelenen Tripleurospermum taksonlarmm bazilarmin karyotiplerinde satellitli
kromozomlar (SAT - Kromozom) bulunmaktadir. Handzan (1971) ve Lankosz - Mroz
(1976) Tripleurospermum tiirleri lizerinde yaptiklar1 karyolojik ¢aligmalarda satellitli
kromozomlar tespit etmislerdir. Bu calismada, T. subnivale, T. melanolepis, T. oreades
var. oreades, T. oreades var. tchihatchewii, T. rosellum var. album, 1. sevanense ve T.
repens tiirlerinde satellitli kromozomlar oldugu belirlenmistir. Bu satellitlerin kiigiik
yapilar (mikrosatellit) halinde oldugu goriilmiistiir. Elgi (1994) kromozomlar {izerinde
bulunan satellitlerin kiigiik bir nokta olarak goriilebilecegi gibi, biiyiik iyl boyanmis iri
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yapilar halinde de goriilebilecegini ve hiicre igerisinde bir kromozom giftinin satellitlerinin
kiigtik diger bir ¢ift homolog kromozomlu satellitlerin biiyiik olabilecegini belirtmistir.

Arastirma bolgesinde yayilis gosteren Tripleurospermum taksonlarinin daha cok
simetrik karyotiplere (2A ve 2B) sahip oldugu belirlenmistir. Bununla beraber, aym
taksonun farkli populasyonlar1 arasinda da bazi karyolojik varyasyonlar tespit edilmistir
(Sekil 46). Bu karyolojik varyasyonlarn tiir igerisindeki cografik farklihktan
kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Schweizer ve Ehrendorfer (1983) Anthemideae
tribusunda genellikle karyotiplerin simetrik oldugunu ve bu dzelligin farkh populasyonlar
ve tiirler arasinda da devam ettigini rapor etmislerdir.

Karyotip asimetrileri diploid ve poliploid tiirler arasinda karsilastirildiginda,
poliploidlerin daha asimetrik oldugu goériilmektedir (Sekil 46). Angiospermlerde asimetrik
karyotiplerin simetrik olanlardan meydana geldigine dair genel bir kan1 vardir (Stebbins
1971; Stace 1980). Diploid tiirler poliploid tiirlerin atalar1 olarak kabul edilmektedir
(Levin, 1983; Thompson ve Lumaret, 1992; Soltis ve Soltis, 1999).

Sistematik bakimdan birbirleri ile yakindan iligkili olan tiirlerde, poliploidi ile
morfolojik karakterler arasinda bir iligki kurulabilir. Ornegin; diploid T. transcaucasicum
tiirii, tetraploid 7. repens ve T. callosum tirlerine olduk¢a yakmn akrabadir. 7.
transcaucasicum morfolojik olarak T. repens' den tiipsii cigeklerin korolla loplarinin salg
bezsiz, yaprak loplarinm filiform ve akenlerin anteriorlerinin tuberkulat - ruguloz olmasi
ile, T. callosum’ dan ise yaprak loplarinin daha kisa ve ince, fillarilerin koyu kahverengi ve
tiipsii ¢igeklerin korolla loplarinin salgi bezsiz olmasi ayrilmaktadir (Grierson, 1975).
Bizim yaptigimiz karyolojik incelemelerde 7. repens ve T. callosum' un tetraploid tiirler
oldugu, 7. transcaucasicum' un ise diploid bir tiir oldugu belirlenmistir. Bu verilerin
isiginda altinda, farkli ploidi seviyelerinin tiirlerin morfolojik ayrimini desteklemek igin
ilave veri olarak kullamlabilecegini soyleyebiliriz.

Tripleurospermum cinsinde ¢ahsilan tiirler icerisinde, ploidi seviyesi ile dagilimi
arasinda bir iligki kurulabilir. Caligilan 19 populasyondan 13 (9 takson)’ niin tetraploid ve
pentaploid olmasi, poliploid tiirlerin diploidlerden daha genis bir yayilisa sahip oldugunu
gostermektedir (Tablo 1). Ehrendorfer (1980), Valles vd. (2001), poliploid tiirlerin yakin
iligkili olduklan1 diploid tiirlerden daha genis yayilig gosterdigini ileri siirmiislerdir.
Bretagnolle vd. (1998) bu kurama iligkin bir ¢ok istisnalar géstermekle beraber, elde edilen
karyolojik sonuglar Ehrendorfer (1980) ve Valles vd. (2001)'nin hipotezlerini destekler

niteliktedir.
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Karyolojik ozelliklerine gore, incelenen Tripleurospermum taksonlar dendrogramda
cesitli seviyelerde birbirlerine baglanmislardir (Sekil 45). Diploid ve poliploid tiirler ayrn
kiimeler olusturmuslardir. Bazi istisnalar olmakla beraber, genellikle morfolojik olarak
birbirine benzeyen tiirlerin aym kiimede yer aldifn gorilmektedir. 7. caucasicum
(tetraploid sitotip) ile T. oreades var. oreades, T. sevanense ile T. callosum, T. repens ile T.
monticolum, T. caucasicum (diploid sitotip) ile T. melanolepis, T. elongatum ile de T.
parviflorum karyolojik Ozellikleri bakimindan birbirleri ile yakindan iliskili tiirlerdir. T.
subnivale morfolojik olarak benzemesi yaminda, karyolojik olarakta T. caucasicum
(tetraploid sitotip) ve T. oreades var. oreades' e benzedigi i¢in, bu tiirlerin olusturdugu
kiimeye baglanmigtir. T. rosellum var. album karyolojik ozellikleri diger poliploid
tiirlerden biraz farkli oldugu i¢in dendrogramda iist seviyelerde baglanma yapmastir.

Morfolojik olarak 7. trancaucasicum ve T decipiens diger diploid tiirlerden farkh
olmas1 yaninda, karyolojik olarakta diger diploid tiirler ile az benzerlik gostediginden
dolay1, dendrogramda iist seviyelerde baglanma yapmislardr.

Kiimeleme analiz sonuglar1 ploidi seviyesinin, kromozom biiyiikliigiiniin ve
morfolojisin Tripleurospermum cinsinde taksonomik ve evolusyonal a¢idan 6nemli bir rol
oynadigini gostermistir.

Grierson (1975) Tirkiye Florast' nda 7. oreades' in habitatlarda en degisken ftiir
oldugunu, alt tiirlerin ayirt edilemeyecegini ve bu karisik tiiriin sadece akenlerinin bazi
dzellikleri ile yakin iligkili oldugu T. caucasicum’ dan aynlabilecegini belirtmistir. Bu
nedenle Grierson (1975) Tiirkiye Florast' nda T. oreades’ in sadece aken 6zelliklerine bagh
olarak 2 simpatrik varyetesini tanimlarken, Pobedimova (1995) Rus Florasi' nda bu
varyeteleri tiir seviyesinde ele almigtir. Fakat yapilan kiimeleme analizi sonuglarina gore,
T. oreades' in 2 varyetesi morfolojik olarak birbirine benzemesine ragmen, karyolojik
Ozelliklerinin birbirinden farkli olmasi1 nedeniyle farkli kiimeler olusturduklar
gorilmektedir (Sekil 45). Bu durumun tir icerisindeki Kkaryolojik farkliliktan
kaynaklanabilecegi gibi, varyetelerin sistematik durumlart ile de ilgili olabilecegi

diisiniilmektedir.
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Sekil 46. Tripleurospermum tiirlerinin asimetri indekslerine gore grafiksel

gosterimi 1: T. transcaucasicum, 2: T. decipiens, 3: T. parviflorum,
4: T. oreades var. tchihatchewii (Rize), 5: T. oreades var.
oreades (Rize), 6: T. caucasicum (Rize), 7: T. rosellum var. album,
8: T. sevanense, 9: T. callosum, 10: T. repens, 11: T. melanolepis,
12: T. oreades var. tchihatchewii (Artvin), 13: T. oreades

var. tchihatchewii (Trabzon), 14: T. oreades var. oreades (Trabzon),
15: T. caucasicum (Artvin), 16: T. monticolum, 17: T. elongatum,
18: T. caucasicum (Giimiishane), 19: T. subnivale



5. SONUCLAR

Bu ¢alismayla Dogu Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren Tripleurospermum Sch.
Bip. (Asteraceae) tiirleri morfolojik ve karyolojik yonden incelenmistir. ’

Tripleurospermum tiirlerini ayirmada daha belirgin ve smirlayici karakterler tespit
edilerek, arastirma bolgesinde yayiliy gosteren tiirler icin yeni bir teshis anahtar
hazirlanmgtir.

Bu ¢alisma ile Tiirkiye i¢in 1 (7. subnivale), afastxrma bolgesi i¢in ise 2 (T. rosellum
var. album ve T. parviflorum) Tripleurospermum tirii yeni kayit olarak verilmistir.
Béylece Tiirkiye florasindaki Tripleurospermum taksonlarmin sayisi 26' dan 27' ye
cikarak, Tiirkiye florasina katki saglanmistir. Bunlara ilave olarak, yeni tiir olduklan
diisiiniilen birkag¢ 6rnek mevcut olup, bunlar iizerindeki ¢aligmalar devam etmektedir.

Incelenen Tripleurospermum taksonlarmin kromozom morfolojileri ilk kez bu
calismayla yapilmistir. Tripleurospermum cinsi ic¢in yeni bir ploidi seviyesi (5x;
pentaploid) tespit edilmigtir.

Tiirkiye Florasi'nda yer alan 26 Tripleurospermum taksonundan sadece 7. decipiens'
in kromozom sayisi verilmistir. Yapilan bu ¢alismayla, T. decipiens’ e ilave 13 taksonun
daha kromozom sayist tespit edilmigtir. Bu taksonlardan 7 tanesinin (I. melanolepis, T.
oreades var. oreades, T. rosellum var. album, T. elongatum, T. callosum, T. repens ve T.
monticolum) kromozom sayimi ilk kez bu galismayla yapilmistir.

Karyolojik incelemelerden elde edilen veriler, ilk kez bu caligmayla niimerik
taksonomik yonden degerlendirilmigtir.  Kromozom Kkarakterleri bakimindan birbiriyle
yakindan iligkili olan taksonlar tespit edilerek, tiirler arasindaki evolusyonal iligkiler ortaya
konulmus ve boylece Tripleurospermum tiirlerinin sistematigine ve filogenisine katki

saglanmistir.



6. ONERILER

Tripleurospermum cinsinin diinyada 38 fiirii oldugu tahmin edilmektedir.
Tripleurospermum tiirleri, Matricaria, Chamaemelum, Tanacetum ve Chrysanthemum
tirleri ile de birlikte bahsedildigi i¢in Tripleurospermum cinsin monografik caligmas:
olmadan tiirlerin tam sayisim1 belirlemek oldukga zordur. Bu calismayla sadece Dogu
Karadeniz Bolgesi' nde yayilig gosteren Tripleurospermum tiirleri morfolojik ve karyolojik
yonden incelenmistir. Benzer sekilde Tiirkiye tiirlerinin tamami ele alinip incelenmelidir.
Bu cinsin sistematik durumunu tam olarak ortaya koyabilmek icin diinyada bulununan
Tripleurospermum tirlerini kapsayan bir monograf yapilmasina ihtiya¢ vardir.

Yapilan karyolojik c¢alismalar sonucu; incelenen Tripleurospermum tiirlerinin
¢ogunun poliploid oldugu belirlenmigtir. Bu poliploid tiirlerin orjini yani autopoliploid mi,
yoksa allopoliploid mi oldugu hakkinda kesin bir sey sdyleyebilmek igin bazi filogenetik
ve mayotik analizler yapiimalidir.

Son yillarda ¢esitli bitki tiirleri iizerinde yapilan aragtirmalar, DNA miktan ile
toplam karyotip uzunlugu ve ploidi seviyesi arasinda olduk¢a 6nemli bir iliskinin oldugunu
ortaya koymustur.  Tripleurospermum tiirlerindeki niiklear DNA miktarinin  ve
kromozomlardaki heterokromatin dagiliminin belirlenmesinin, bu cinsin filogenisine ve
sistematik problemlerinin ¢6ziimiine katki saglacayacag diigiiniilmektedir.

Tiirkiye Florast' nda iki varyetesi tanmimlanan 7. oreades’ in yapilan karyolojik
incelemeler sonucunda, bu iki varyetenin kromozom sayilar1 ayni olmasina ragmen,
kromozom morfolojilerinin birbirinden farkli oldugu tespit edilmistir. Dolaysiyla bu
taksonlarin sistematik durumlan ile ilgili kesin bir sey sOyleyebilmek bazi sitogenetik ve

molekiiler ¢aligmalara ihtiyag vardir.
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