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ONSOZ
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OZET

DOGU KARADENIZ’DEKi MEZGIT BALIGI (Merlangius merlangus euxinus,
Nordmann, 1840)’ NIN HISTOLOJIiK METODLA UREME BiYOLOJIiSININ
BELIRLENMESI

Erhan OZTURK

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Damsman: Prof. Dr. Cemalettin SAHIN

Bu c¢alismada, Dogu Karadeniz’deki mezgit baliklarmin makroskobik ve mikroskobik
yontemlerle gonad gelisim evrelerini karsilastirarak tiiriin ireme stratejisi ve lireme periyodu
hakkinda daha gergekgi bilgilerin ortaya konmasi amaglamistir. Ayrica mezgit baliginin boy,
yas, cinsiyet kompozisyonu, tireme Ozelikleri, HSI, GSI, kondisyon faktorii, ilk eseysel olgunluk
boyu (LM50), yillik ve kismi yumurta verimlilikleri ve yumurta ¢aplar1 belirlenmistir. Mart
2017-Subat 2018 tarihleri arasinda 12 aylik siirede toplanan 1579 adet mezgit baligin,
boylarinin 7,5 ¢m ile 32,6 cm arasinda dagilim gosterdigi ve ortalama boyun 14,49+2,85 cm,
ortalama agirligin ise 26,05+20,95 g oldugu bulunmustur. Cinsiyet oram (E/D) 1/1,31 olarak
belirlenmistir. Ureme periyotlarnim Mart-Temmuz ve EKim-Ocak aylar1 arasinda yilda iki kez
gerceklestigi tespit edilmistir. Yillik toplam yumurta verimi 1071624109768 adet, kismi
yumurta verimliligi 18882,2420193 adet ve ortalama yumurta capt 0,74+0,406 mm olarak
hesaplanmustir. Ik eseysel olgunluk boyu (LM50) disilerde 13,32 cm erkeklerde ise 12,57 cm
oldugu tespit edilmistir. Caligmada elde edilen sonuglarin mezgit stoklarimin yonetiminde
uygulanmasi durumunda, bu tiiriin stoklarmin ve balik¢iligimin siirdiiriilebilirligine katki

saglayacaktir.

2019, 75 sayfa
Anahtar Kelimeler: Merlangius merlangus euxinus, Ureme, ilk eseysel olgunluk boyu,

Histoloji, Karadeniz



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE REPRODUCTIVE BIOLOGY OF WHITING (Merlangius
merlangus euxinus, NORDMANN, 1840) BY HISTOLOGICAL METHOD IN THE
EASTERN BLACK SEA

Erhan OZTURK

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Cemalettin SAHIN

The aim of this study was to compare the macroscopic and microscopic stages of the whiting in
the Eastern Black Sea Region and to provide more realistic information about the reproductive
strategy and reproductive period of the species. In addition, the length, age, sex composition,
reproductive characteristics, HSI, GSI, condition factor, the length at first sexual maturity
(LM50), annual and partial fecundity and egg diameters were determined. The lengths of 1579
whiting samples which were collected in 12 months period between March 2017 and February
2018 ranged from 7,5 cm to 32,6 cm and the mean length and the mean weight were calculated
as 14,49+2,85 cm and 26,05+£20,95 g, respectively. The sex ratio (M/F) was determined as
1/1,31. Reproduction periods were observed twice in a year between March-July and October
January. Total annual fecundity and partial fecundity were estimated as 107162+109768 and
18882,2+20193, respectively, also the average egg diameter was found as 0,74+0,440 mm. The
length at first sexual maturity (LM50) was calculated to be 13,32 cm in females and 12,57 cm in
males. If the results obtained in the study are applied in the management of whiting stocks, it

will contribute to the sustainability of the stocks and fishing of this species.

2019, 75 pages
Keywords: Merlangius merlangus euxinus, Reproduction, The length at first sexual maturity,

Histology, Black Sea.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Dogal kaynaklar insan hayatinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu sebeple, insan
cevreye bagl olarak varligini korumaktadir. Yasamin siirekliligi i¢in gerekli en dnemli
ihtiya¢ besindir ve bu ihtiya¢ karasal ve sucul kaynaklardan karsilamaktadir. Sucul
kaynaklilardan yararlanma insanlik tarihi ile baglamis ve gelecekte de devam edecektir.
Su fiiriinlerinin dogal bir protein kaynagi olmalar1 sebebi ile insan saglig1 ve beslenme
acisindan olduk¢a onemli bir kaynaktir. Su iirlinlerine duyulan talebi karsilamak ve
ekonomik getirisine bagh olarak balik¢ilik faaliyetleri ¢cok cesitli av araclari ile sucul
ekosistemlerde devam etmektedir. Boylesine onemli bir protein kaynagini elde etmek
icin stirekli artarak devam eden avcilik faaliyetleri kaynaklar iizerindeki baski siirekli
arttirmakta ve bu durum stoklarin gelecegini tehdit etmektedir (Ariman ve Yandi, 2006;

Turan, vd., 2006; FAO, 2014; FAO, 2016).

Okyanuslar ve kiy1 seritlerinde gergeklestirilen balik¢ilik faaliyetleri, geleneksel,
kiiltlirel kimliginin yan sira, kiyisal alanlarin sagligi, is firsatlari, gida giivenligi, gelir
ve gecim kaynaklar1 agisindan ¢ok Onemlidir. Balik¢ilik kaynakli iirtinler, 6zellikle
diinyanin geri kalmuis tilkelerinde 3 milyardan fazla insanin hayvansal protein ihtiyacinin
en az %15°n1 saglamaktadir. Bu nedenle, deniz balik¢iliginin uzun vadeli refahi ve
stirdiiriilebilirligini saglamak sadece siyasal ve sosyal anlamda degil, ayn1 zamanda
ekonomik ve ekolojik acidan da 6nemlidir. Daha Onceleri denizel kaynaklarm sonsuz
oldugu disiiniilmekteydi, fakat bilimsel caligmalar neticesinde isletilen stoklarda
meydana gelen degisim ve uzun donemdeki azalmalar, sucul ekosistemlerin ve
icerisinde bulunan kaynaklarin sinirli ve ¢ok degerli oldugunun farkina varilmigtir

(Toropova, vd, 2010).

Kiiresel su tiriinleri sektorel bazda son 60 yilda ¢arpici gelismelere sahne olmus ve
iretimlerinde biiylik artiglar gozlemlenmistir. Diinya genelinde balik tiretimi 1950'de
sadece 19,3 milyon ton iken 2014'de sasirtict bir sekilde 167 milyon tona ylikselmisidir
(FAO, 2011; FAO, 2016). Avcilik yoluyla elde edilen fiiriin her zaman kiiresel
{iretiminin en énemli kism1 olmustur. Oyle ki; 1950 yilinda avcilik yoluyla elde edilen

1



16,7 milyon ton iiriin toplam iiretiminin yiizde 86'sin1 olusturmaktaydi. Oysa son
yillarda avcilik yoluyla elde edilen iiriiniin diinya iiretimindeki katki paymin azaldigi
goriilmektedir. Denizlerden avcilik yoluyla elde edilen iiriin halen diinya su triinleri
iretiminde ylizde 49, i¢ sular kaynakli avcilik % 7, yetistiricilik (denizel) % 16 ve i¢
sulardaki yetistiricilik ise % 28 oraninda katki saglamaktadir (FAO 2011; FAO, 2016).

Son yillarda FAO gibi balik¢ilik faaliyetleri ve etkilerini arastiran kurum ve
kuruluslar  tarafindan  hazirrlanan raporlarda  kiiresel anlamda  balik¢iligin
stirdiirtilebilirligi ile alakali endise verici ifadeler yayinlanmaktadir. Ticari balik stoklar1
degerlendirildigi ve FAO tarafindan yaymlanan bir raporda biyolojik olarak
stirdiiriilebilir limitler i¢inde ki stoklarmmin orani 70°li yillarin sonunda %90, 2013
yilinda %68,6 olarak bilindirilmistir. Zaman igerisinden biyolojik olarak siirdiiriilemez
seviyedeki stoklarin oraninda bir artis gozlenmis ve balik stoklarinin %31,4" {iniin
biyolojik olarak siirdiiriilemez bir seviyede asir1 avlandigi tahmin edilmistir (FAO,
2016). Diinyada avcilik kaynakli iiretim maksimum seviyede devam etmekte, bu sekilde
stirdiiriilen balikgilik faaliyetleri sonucunda yakin gelecekte avlanan stoklarm tahrip
edilmesi sebebi ile stoklarin geri kazanilmasmin ¢ok zor bir hale gelmesi ka¢inilmaz

goriilmektedir.

Bu baglamda uluslararast kuruluslar stoklarmi optimum  siirdiiriilebilir
kapasitesine sahip seviyelerde tutmay1 ve asir1 igletilen stoklarin igletilebilir seviyeye
geri donilisiimiiniin saglanmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu sebeple uygulanan
uluslararasi anlagmalarin hedeflerini gergeklestirmek adma, balik¢iligi yoneten kurum
veya kuruluslar, balik stoklarinin durumunu degerlendirerek etkili yonetim stratejileri ve

politikalar gelistirmek ve uygulamak zorundadir (Mora, 2009; FAO, 2016).

Son yillarda alinan bir takim 6nlemler ile Diinyanin bazi deniz balik stoklarinda
kayda deger gelismeler olmus ancak genel olarak bir iyilesme soz konusu degildir.
1990'dan sonra siirdiiriilemez diizeylerde avlanan stoklarin sayisi, daha yavas da olsa,

artmaya devam etmistir (Mora, 2009; FAO, 2016).

Gelisen teknolojinin av araglar1 ve balik bulucu cihazlara yansimasi sonucunda
deniz baliklar1 tiretimi 1950 yilinda 16.7 milyon ton iken 1996'da 87,7 milyon tona
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ulasarak balikeilik tarihinin en yiiksek noktasina ¢ikmistir. Giiniimiize kadar tekne
boyutlari, av araci materyalleri ve balik bulucu cihazlarda ki teknolojik gelisme ve
yeniliklerin devam etmesine ragmen iretimde negatif yonde dalgalanmalar olugarak
azalmalar goriilmiis ve son yillarda 82 milyon ton civarinda bir denge ortaya ¢ikmistir

(FAO, 2011; FAO, 2016).

Diinyanin bazi farkli balik¢ilik bolgelerinde avcilikla elde edilen iiriinlerde artig
goze ¢arpmakta iken, Akdeniz ve Karadeniz i¢in ayni durum s6z konusu degildir Ciinkii
2007'den giinlimiize kadar tliretimde yaklasik 1/3 oraninda azalma oldugu sdylenebilir.
Bu azalmada oncelikle kiigiik pelajik baliklardan hamsi ve sardalye basi ¢ekerken, diger

tiim gruplarda bu duruma rastlamak miimkiindiir (FAO, 2016).

Kiiresel balik stoklarinda ki verimlilik olumsuz yonde ilerlerken iilkemizin sucul
stoklarinin durumunun ise ¢ok endise verici bir noktada oldugu sdylenebilir. Zaman
icerisinde avcilik faaliyetleri ve insan kaynakli kirleticiler Karadeniz’in ekosistemini
olumsuz yonde etkilemistir (Prodanov, ve ark., 1997, Daskalov 2002, Akoglu, 2014).
Meydana gelen bu olumsuzluk durum Ekosistemlerdeki biyogesitliligi, ve ticari tiirlerin
verimliligini her gegen giin azaltmaktadrr. TUIK (2018) avcilik verileri dikkate
almdiginda Tiirkiye’deki ticari tiirlerin tiretim verimliliginde 6nemli azalmalarin oldugu

goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tiirkiye’de yillara gére deniz baliklar1 ve mezgit liretimi.
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Tiirkiye’de yillara gore toplam su drilinleri iliretim miktarlar1 incelendiginde
1980°1i yillarin sonuna kadar siirekli artis gdzlemlenmektedir (TUIK 2018). Mezgit
(Merlangius merlangus euxinus) Karadeniz’in en 6nemli bentik tiirlerinden bir tanesidir.
Dogu Karadeniz’de kiigiik Olgekli balik¢iligin, Bat1 Karadeniz’de hem kiigiik olgekli
hem de trol balik¢iligin temel kaynagini olusturmaktadir. Genellikler dip trolii ve dip
uzatma aglar1 ile avlanmaktadir. 1988 yilindan sonra hem deniz baliklar1 hem de mezgit
balig1 iiretiminde inisli ¢ikish bir egilim ve azalmalarin gozlemlendigi soylenebilir.
Bunlarin nedeninin Karadeniz ekosistemindeki degisimlere neden olan asir1 avlanma,
insan kaynakli atiklar ve iklimsel degisimlerden kaynaklandigi ifade edilmektedir
(Prodanov vd., 1997; Daskalov, 2002; Akoglu vd., 2014). Ekosistemde meydana gelen
bu degisim, sistem iceresinde yasayan canlilarin yasamsal 6neme sahip olan besleme ve

iireme 6zelliklerini de negatif yonde etkilemektedir (Bat vd., 2007).

Ureme, tiim canlilarda nesillerini devam ettirmek i¢in sahip olduklar1 hayati
Ozelliktir ve canlilar i¢in yasamsal 6neme sahiptir. Balik¢ilik yonetimi agisindan bir
stokun iireme stratejisini bilmek olduk¢a 6nemlidir. Fekondite ve lireme stratejisi balik
popiilasyon dinamikleri ve biyolojik ¢alismalarin temel konularindandir. Bu sebeple
hem ekonomik hem de yillik iiretimdeki payr agisindan énemli bir balik olan mezgit
stoklarinin yonetilmesi acisindan tireme Ozelliklerinin bilinmesi c¢ok biiylikk 6nem
tastmaktadir. Ureme biyolojisini, dzellikle de baliklarm iireme déngiisiinii anlamak icin,
iireme zamanlamasi ve siiresi, gonad olgunlagma stireci, cinsiyet orani ve dogurganlk

iizerine ¢alismalar yapilmalidir.

Balik kaynaklarmin siirdiiriilebilir yonetimi ve kullanimi, Stok Ureme Potansiyel
kavramiyla baglantilidir. Stok degerlemesi i¢in yeniden liretilebilir potansiyelin degeri,
ticari acidan Onemli bazi demersal veya yari-demersal tiirler icin ¢ok Onemli
goriinmektedir (Ferreri, 2009). Son yillarda, balik oositlerinin ve iireme biyolojisinin
gelisimi ve biiyiimeleri hakkindaki bilgilerin dogrulugu, fekonditenin daha kesin
tamimlanmasma izin vermistir. Ozellikle kismi yumurtlayan baliklarda yumurtlama
donemlerinde, makroskobik olgunluk evrelerinin basarili bir sekilde saptanmasi,
mikroskobik analiz yapilmadan ¢ok giictiir (Ferreri 2009). Oznellik ve degiskenliginden
dolayi, gonadlardaki gelismelerin detaylandirilmasi, balik¢ilik  kaynaklarinin
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degerlendirilmesinde anahtar rol oynamaktadir. Farkli cografi ve ¢evresel alanlara gore
ireme siiresinin belirlenmesinde ve olgunluk siiresi ile fayda sOmiiriisii arasindaki
iliskinin incelenmesi igin olgunluk evrelerinin saptanmasi ve simiflandirilmasi

yapilmalidir.

Bu caligmanin amaci1 Karadeniz’in 6nemli bir ticari tiirii olan mezgit baligmin
tireme Ozelliklerini hem makroskobik hem de mikroskobik olarak inceleyerek ortaya
koymaktir. Ayrica iireme biyolojilerinin belirlemede histolojik caligmalarin 6nemini
ortaya koyacaktir. Bu sayede Dogu Karadeniz’deki Mezgit stoklarinin ve bu tiir
iizerindeki balik¢iligin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda, stoklarinin verimli yonetimi
ve koruma stratejilerinin uygulanmasinda gerek duyulan verilerin elde edilmesi

hedeflenmektedir.



1.2. Mezgit Baliginin Sistematikteki Yeri

Mezgit baliginin (Merlangius merlangus euxinus, Nordmann, 1840) tarafindan

yapilan taksonomik smiflandirilmasi asagida verilmistir ( Ismen, 1995; Samsun, 2005)
(Sekil 2).

Regnum : Animale Subdivision  : Teleostei

Phylum : Chordata Infradivision : Euteleostei

Subphylum : Vertebrate Superorder : Paracanthopterygii

Superclass  : Gnathostomata Order : Gadioformes

Grade : Pisces Family : Gadidae

Division : Osteichyhyes Genus : Merlangius

Subclass : Halecostomi Species : Merlangius merlangus
Infraclass : Neopterygii Subspecies : Merlangius merlangus euxinus
Class . Actinopterygii

Sekil 2. Mezgit baliginin genel goriiniimii (Orijinal).

1.3. Dagilm

Mezgit; Kuzeydogu Atlantikte Barents Denizi ve Izlanda'dan Portekiz'e kadar
olan sularda dagilim gosterir. Kuzeybati Akdeniz'de nadirdir. Karadeniz, Azak Denizi,
Marmara, Ege Denizi ve Adriyatik denizi genelinde genis bir dagilima sahiptir (Sekil 3)
(Ivanov ve Beverton, 1985; Whiteheat, vd., 1986).



North Sea

Sekil 3. Mezgit baliginin dagilim alanlar1 (Fao, 1990).

1.4. Morfolojisi

Baslar1 kiigiik yapili olup ¢ene kisminda barbel bulunmaz veya kiigiiktiir. Renkleri
degisken olup viicudun iist kisimlar1 sarims1 kahverengi olup yan kisimlar agik gri, karn
beyaz veya glimiisimsi renktedir. Genellikle pektoral yiizgecin iist tabaninda siyah bir
leke gbzlenir. Viicutlar1 ince ve uzun olup, 3 dorsal ylizgece sahiptir (30-40 yumusak
1sinl1) ve birbirine bitisik iki anal yiizgeci (30-35 yumusak 1sinli) bulunur.
Yiizgeclerinde sert 1sinlar1 bulunmazken, burun kismi uzun ve sivri uglu olup list ¢ene
alt ¢eneden daha uzundur. Birinci anal yilizgecin baslangici birinci dorsal ylizgecin
ortasina denk gelir. Pektoral yilizgecler, anal ylizgeclerin baslangicindan oldukga geride
yerlesmistir. Yanal ¢izgi, 3. dorsal ylizgecin sonundan sonra kesik kesiktir. Cenelerin

tizerinde ¢ok sayida sivri ve keskin dig bulunur ( URL-1).

1.5. Biyolojisi

Bentopelajik bir deniz balig1 olup kiyiya yakin, dibi ¢amurlu ve derinligi 10-200
m arasnda olan sularda yayilim gdsterirler. Karides, kabuklular, moluskalar, kiigiik
baliklar, poliketler ve kafadanbacaklilar ile beslenirler. Yumurtalar1 pelajik olup ilk
yilinda derinlere gd¢ ederler. Olgun baliklar ¢enelerinde bulunun barbel ile yavru

baliklardan karakteristik olarak ayrilir. Mezgit baliklar1 uzun gocler gerceklestirmezler.
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Ureme ve beslenme gogleri vertikal olarak gerceklesir. Kisin 7-8 °C arasmda 80
m derinlige, yazin ise 6-8 °C arasinda termoklin tabakasinin altina go¢ ederler (Ivanov

ve Beverton, 1985, Cohen vd.,1990, Geng, 1998, Samsun, 2005) (Sekil 4).

L S
BULGARiSTAH{: ®

Sekil 4. Mezgit baliginin Karadeniz’deki tireme ve beslenme gogii (Ivanov vd., 1985).

1.6. Literatiir Ozeti

Mezgit baliklar1 iizerine diinyada ve iilkemizde bir¢ok arastirma rastlamak
miimkiindiir. Karadeniz’de ise mezgitin biiyliime, yumurtlama, fekondite ve beslenmesi

ile ilgili yapilan ¢aligsmalar ise 1950’li yillarin sonlarinda yayinlanmaya baglanmistir

(Ismen, 1995).

Diizgiines ve Karacam, (1990) Dogu Karadeniz’de 1988-1989 av sezonunda
orneklenen mezgit baliklarinin ortalama boyunun 19,5+0,07 cm, ortalama agirliginin
56,4+0,46 g kondisyon faktorii ve disi erkek oraninin sirasi ile 0,704, 2,45:1 oldugu
bildirilmistir. Kondisyon faktdriiniin ocak — mart aylar1 arasinda yiikselme, nisan ayinda
ise diisiis egiliminde oldugu ifade edilmistir. Popiilasyon parametrelerinden boy-agirlik
iliskisi W= 0.02721*L?%34 ve VBBD L=31,9%(1-g02033t*1970%5) " toplam Sliimiin Z=
1,413 olarak hesaplandig: bildirilmistir.

1991-1994 yillar1 arasinda yapilan bir calismada toplam 15875 mezgit Ornegi

incelenmis, ortalama boyun erkelerde % 13,25+0,46 cm, disilerde 13,57+0,08 cm
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oldugu, ortalama agirligin ise erkeklerde 18,12+0,69 g, disilerde 20,734+0,75 g oldugu
bildirilmistir. Orneklenen baliklarm %91,3’{iniin ilk {iremesini gerceklestirmeden
avlandig1 bildirilmistir. Boy—agirhk iliskisi W=0,0045L382 kondisyon faktdriiniin
0,81+0,002, disi-erkek oraninin ise 1:1,11 olarak hesaplandigi ifade edilmistir. VBBD
parametreleri, L,=39.73, K=0,1479 ve to= -1,3076, olim parametresinin Z= 2,01
oldugu, dogal 6liim katsayisinin ise M= 0,29, ve isletme oran1 E= 0,86 olarak tahmin

edilmistir (Samsun, (1995).

Ismen, (1995) yilinda mezgit bahig: ile ilgili yapilmis olan bir ¢alismada ilk
eseysel olgunluk boyunun disilerde 14,7cm, erkeklerde ise 12,5 cm oldugu tespit
edilmistir. Boy-agirlik iliskisi W=0,0042L%?* Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi
parametreleri L»,=39,1 cm, k=0,15, to=-1,53 oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢alismada
kondisyon faktoriiniin yaz doneminde en yiiksek, kis doneminde ise en diisiik seviyede
oldugu, 6liim katsayilar1 ise Z=1,63 olarak tespit edilmistir. Ureme déneminin ise EKim-

Temmuz arasi, maksimum olarak Ocak - Subat oldugu belirtilmistir.

Karadeniz’de 1988-1989 yillarinda avlanma sezonunda yiiriitillen arastirmada
elde edilen 4184 mezgit baliginda ortalama boy 16,0+0,05 cm, ortalama agirlign
35,38+0,40 g ve disi ve erkek oranmin ise 1,46:1 oldugu belirtilmistir. Boy—agirlik
iliskisinin W=0,0043L31%_ §liim oranmnin ise Z=1,20 oldugu goézlemlenmis olup dogal
Olim oranin M=0,25 ve isletme oranin ise E=0,79 oldugu tespit edilmistir. Mezgit

stoklar1 iizerinde asir1 av baskis1 oldugu bildirilmistir ( Ozdamar ve ark., (1996).

Samsun ve Erkoyuncu, (1998) Sinop bolgesinde 1995-1996 yillar1 arasindaki av
sezonunda avlanan 1302 mezgit baliginin disi—erkek orani 1:1,17, ortalama boyun
14,53+£0,07 cm, ortalama agirligin ise 25,39+0,46 g oldugu tespit edilmistir. Boy—agirlik
iliskisinin W=0,0039L%234  kondisyon faktériiniin ise 0,74+0,003 olarak belirlenmistir.
Avlanan 1302 baligin %31°1 13 cm’den kii¢lik oldugu, tireme boyunun 15 cm ( 2 yas )
olarak kabul edilmesi halinde, %84,5’inin iremeden avlanildig1 belirtilmistir. Biiylime
denkleminin L=35,45(1-80-138t+20428)) g]dugu, dogal 6liim katsayisinin M=0,26, isletme

orani ise E=0,78 ve 6liim parametresi Z=1,16 olarak hesaplandig1 belirtilmistir.



Geng ve ark. (1999) Dogu Karadeniz kiyilarinda 1991-1996 yillar1 arasinda
Ekonomik Deniz Uriinleri Arastirma Projesi {izerine yapilan ¢alismada mezgit baligmn
iremesinin yil boyunca siirdigii gozlemlenmistir. Bahar donemlerinde iki kez pik
yaptig1r goriilmiistiir. Disi—erkek oranmin 1,6:1 oldugu belirtilmistir. Yapilan
arastirmada ortalama boyun 14,25 cm, ortalama agirligin 27,17 g oldugu ve yapilan bu
arastrma sonucunda disilerin ortalama boy ve agirlik olarak daha yiiksek oldugu
belirtilmistir. Boy-agirlik iliskisinin W=0,0052L3'*! oldugu, VBBD parametrelerinin
ise L»=43,74 cm, K=0,103, to= -1,962 oldugunu bildirmislerdir. Bir bagka tiir olan
barbunya baliginda ise tiremenin Nisan—Haziran aylar1 arasinda oldugu gézlenmis olup

Mayis aymda pik yaptig1 goriilmiistiir.

Dogu Karadeniz’de dip trolii ile yapilan bir ¢alismada yaslar1 1-9 arasinda
degisen mezgit baliklarmin boy-agirlik iliskisi W=0,0037L%2%% W=0.004213205°
oldugu belirtilmistir. Yapilan c¢alismada mezgit baliginin 1 yasinda cinsi olgunluga
ulastig1 gozlemlenmis olup yil i¢inde farkli donemlerde iiredikleri, Haziran—Agustos
aylarinda iiremenin daha yogun oldugu goézlemlenmistir. Calismada 35, 60 ve 80 m
derinliklerden elde edilen mezgit baliklarmin ortalama boylarmin 13,3 cm, 14,6 cm ve
14,3 oldugu, avlanan toplam bireyler icindeki orami %42,95 oldugu belirtilmistir

(Ciloglu ve ark., 2002).

Samsun, (2005) 2001-2003 yillar1 arasinda mezgit baliklarmin bazi popiilasyon
parametrelerini saptamak amaciyla Orta Karadeniz’de yapilan arastrmada disi—erkek
oraninin 1,15:1 oldugu ve durumun yaglara gore farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir.
Yapilan arastirmada yas araliginin 0-9 arasinda degistigi, disilerde 9 yas, erkeklerde ise
5 yas olarak bulunmustur. Ortalama boyun disilerde 15,35+0,07 cm, erkeklerde
14,79+0,07 cm ve tiim bireylerde 15,06+0,048 cm oldugu tespit edilmistir. Ik iireme
boyunun disilerler 13,8 cm, erkeklerde ise 12,9 oldugu belirtilmistir. Boy—agirlik iliskisi
disilerde 'W=0,00434131%2  erkeklerde W=0,00431L>'%%® tiim bireylerde ise
W=0,00427L32%16 olarak bulunmustur. Mezgit baliklarinm y1l boyunca iiremekte oldugu
gozlenmis olup iiremenin Aralik—Mayis aylarinda daha yogun olarak {iredikleri
goriilmiistiir. VBBD, disilerde L=39(1-%-0-114(+2.219)) "arkeklerde L=32.29(1-60143(1+2:338))

ve tiim bireyler ise Li=39(1-60115t*2193)y bhylynmustur. Anlik 6liim katsayismin Z=1,34,
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dogal 6liim oraninin M=0,23 oldugu, avlanma 6lim oram1 F=1,11 ve isletme orani

E=0,83 oldugu belirtilmistir.

Orta Karadeniz’de 2002-2003 yillarinda yapilan bir c¢alismada mezgit ve
barbunya baliklarinin ortalama boy ve agirliklar1 verilmistir. Mezgit baliklarinin
ortalama boyunun 13,65+0,06 cm, agirliklarinin ise 24,49+0,33 g olarak bulunmustur.
Yapilan caligmada 75 m derinlikten elde edilen bireylerin daha biiyiik oldugu ve
bireylerin %69,4’linlin 15 cm den daha kiiciik oldugu goézlemlenmistir. Barbunya
baliklarmin ise ortalama boylarmin 12,474+0,05 cm, ortalama agirliklarinin ise
23,02+0,33 g oldugu belirtilmis olup bireylerin %76,8’inin 14 cm den daha kiiciik
oldugu bildirilmistir ( Gonener ve Erkoyuncu, 2005).

Atasoy ve ark. (2006) Marmara Denizi’'nde mezgit baligi {izerine yapilan
calismada mezgit balignin ortalama yumurta verimliligi hesaplanmistir. Yapilan
hesaplamada ortalama yumurta verimliligi 4,582+1,220 adet oldugu hesaplanmis, boy—
fekondite iliskisi ise logF= 1,504+2,269 logL olarak bildirilmistir.

Samsun yakinlarinda sig (50) ve derin (50—100 m) sularda yapilan arastirmada
mezgit baliginin av verimliligini ve boy kompozisyonu degisimini incelenmistir. Bu
arastirmada elde edilen baliklarin ortalama boylar1 12,3+0,28 c¢cm ve 13,8+0,39 cm

olarak bulunmustur (Erdem ve ark., 2007).

Kalayc1 ve ark. (2007) Sinop - Samsun bolgesinde 20042005 av sezonunda elde
edilen mezgit ve barbunya baliklarmmn boy — agirlik iligkisi verilmistir. Mezgit
baliklarinda  boy-agirlik iliskisi  W=0,0067L3%%®  barbunya bahiginda ise
W=0,0111L2°633 oldugunu bildirmislerdir.

Dogu Karadeniz’ de yapilan ¢aligmada elde edilen 1763 mezgit baligmin disi—
erkek orani hesaplanmistir. Yapilan bu hesaplamada disi—erkek orani 1,95:1 olarak
belirlenmis, boy-agirlik iliskisi ise W=0,0037L>?® olarak bulunmustur. Yapilan
calismada disilerin ortalama boyu 14,78+0,08 cm, erkeklerin ise 13,65+0,08 cm,
ortalama agirliklar1 ise disilerde 27,54+0,54 g, erkeklerde de 19,95+0,36 g oldugu
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belirlenmistir. Disi-erkek bireylerin ortalama boyu 14,214+0,08 cm, ortalama agirliklar1
ise 23,75+0,46 g olarak bulunmustur ( Ak ve ark., (2009).

Ozdemir ve Erdem, (2011) Samsun kiyilarinda trol ile iki farkhi av sahasinda
avlanan avlanan mezgit ve barbunya baliklarinin ortala boylar1 verilmistir. Mezgit
baliklarinin ortalama boylar1 13,0+0,10 cm oldugu ve elde edilen baliklarin %57 sinin
13 cm ve ilizerinde oldugu, barbunya baliginin ortalama boyunun ise 12,1+£0,14 cm
oldugu ve yakalanan baliklarmin da %50’sinin 13 cm den biyik oldugunu

bildirmislerdir.

Karadeniz’ de yapilan bir calismada elde edilen 3215 mezgit baliginin popiilasyon
parametreleri i¢in hesaplamalar yapilmistir. Yapilan ¢alismada boy dagiliminin 6,5—
22,5 cm aralhiginda oldugu, yas dagiliminin 0—4 oldugu tespit edilmis olup yas biiyiime
denklemi  parametrelerinin  L.=31,33, K=0,2009, boy biiyiime denklemi
parametrelerinin ise L.=30,29, K=0,2224 oldugu tespit edilmis olup, toplam O6lim
katsayismin (Z) 2,04, dogal 6liim katsayisinin (M) 0,41, yasama oraninin (S) 0,13 ve
yillik 6liim oranmm ise (A) 0,87 oldugu belirtilmistir (Ozdemir ve dig., (2006).

Celtik Deniz’inde Ocak 2001 Ocak 2002 yillar1 arasinda mezgit baligmin yas,
bliylime ve iireme biyolojisi lizerine yapilan ¢alismada disi-erkek oraninin 1:2,25
oldugu ve disi bireylerin erkek bireylere gore daha yogun oldugu belirtilmistir.
Arastirmada elde edilen 973 baligin yas tespiti yapildi ve maksimum yasin 11 oldugu
bildirilmistir. Biiyiime parametrelerinde L.= 38 cm, K=0,3769 il olarak
hesaplanmistir. Disi mezgit baliklar1 23 cm total boyda ve bir yasinda olgunlasmislardir
ve ilk iireme boyuna (Lso) 28 cm total boyda 2,7 yasinda ulagmistir. Ureme ddnemi
Subat-Haziran arasindadir. Erkek bireylerde ise en kiigiik cinsi olgunluga ulasmis birey
21 cm ve 1 yasinda, ilk tireme boyuna (Lso) 30,4 cm ve 3,6 yasinda ulasmistir (Hehir,
2003).

Ismen, (2002) yilinda yapmis oldugu g¢alismada mezgit baliginm yas ve boy
lizerine bazi popiilasyon parametrelerini vermistir. Yillik biiylime oranmin 3,7 oldugu,
maksimum yagsin disilerde 9, erkeklerde ise 6 oldugu belirtilmistir. VBBD parametreleri
L.=39,1 cm, K =0,15, t,=-1.05, C=0,23, t=0,48 oldugu, erkek ve disi biiylime
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oranlarmm farklilik gosterdigi, disi bireylerin erkeklerden daha fazla biiyiime
gosterdikleri ve en biiylik boya ulastiklarint bildirmistir. Toplam 6lim oranlarinin
Z=1,63, M=0,39 ve F=1,24 oldugu goriilmiistiir. Trol avciligina kapali bdlgede en
yiikksek mezgit popiilasyonuna sahip bolgenin Caltt Burnu-Sarp arasinda kalan bolgede

oldugu ve trol aveiliginda en fazla avlanan tiiriin mezgit oldugu bildirilmistir.

1990-1993 yillar1 arasinda Karadeniz’in dogu ve bati kisimlarinda mezgit
baliginin fekontitesi iizerine yapilan ¢alismada, fekontite ile balik boyu arasinda yiiksek
bir kolerasyon bulunmusken, fekontite ile yas arasinda daha diisiik bir kolerasyon
bulunmustur. Karadeniz’in bat1 kisminda fekontite-boy iliskisi F=aL2!® (r= 0,75), dogu
kisminda ise 1991-1993 yillar1 arasinda siras1 ile F=aL.??%, (r=0,75), F=aL>%¢ (r=0,85)
ve F=alL>™ (r=0,80) seklinde bir iliski belirlenmistir. Karadeniz’in bati ve dogu
kisimlar arasinda fekontite-boy ve fekontite-yas arasinda ciddi bir farklilik gézlenmistir
(Ismen, 1995).

Ciloglu, vd. (2001) Dogu Karadeniz’in (Trabzon-Yomra) kiy1 bdolgelerinde
yapilan ¢aligmada mezgitin cinsiyet dagilimi, boy ve agirlik¢a biiyiime, biiyiime orani,
kondisyon faktorii ve lireme zamanini gosteren biyolojik ozellikleri tizerine inceleme
yapilmistir. Calismada elde edilen 1730 mezgit 6rneginde (1122 disi ve 608 erkek)
inceleme yapilmis olup yas araliginin 1-9 arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir.
Yapilan Khi? testine gore disi-erkek bireylerde oransal fark olmadigi (P>0,05)
belirtilmis olup, disi ve erkek bireyler arasinda boy-agirlik farklar1 tiim yas gruplarinda
icin istatiksel bakimdan 6nem teskil etmedigi (P>0,05) belirtilmistir. Yapilan calismada
disi ve erkek bireyler arasindaki boy-agirlik iliskisi sirayla W= 0,0037 L3%° W=
0,0042 L32% oldugu, VBBD sabitleri disilerde L.=52,500 cm, K=0,092, to=-1,759,
erkekler i¢in ise; L.=37,190 cm, K=0,114, to=-2,390 seklinde hesapladig1 belirtilmistir.
Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gére mezgit baliklarmin 1 yasinda cinsi
olgunluk evrelerine ulastig1, lireme donemlerinin ise Ocak-Agustos arasi en yiiksek

seviyede oldugu ve liremenin tiim y1l boyunca slirdiigli goriilmiistiir.

2009-2010 yillar1 arasinda Sinop, Samsun, Ordu ve Giresun kiyilarimda yapilan
caligmada mezgit baliginin bazi popiilasyon parametreleri tizerinde ¢alisilmistir. Elde
edilen 1884 mezgit baliginin ortalama boy 2,41 cm (%17,45) ve ortalama agiliklar1

13



14,99 g (%75,47) oldugu bildirilmistir. Maksimum yasin disilerde 5, erkeklerde ise 4
oldugu belirtilmistir. Disi ve erkek bireyler i¢in ortalama boy ve agirlik sirasiyla 14,5 +
0,06 cm; 22,60 = 0,274 g ve 15,1 £0,05 cm, 25,74 + 0,278 g olarak verilmistir. Her iki
bireyin ortalama boy ve agirliklar1 ise 14,9 + 0,04 cm ve 24,42 + 0,201 g olarak
belirlenmistir. Yapilan ¢alismada disi bireyler erkeklere gore daha biiyiik oldugu
gorilmiigse de, W=0,0064 13,0441 boy ve agirlik yoniinden istatiksel olarak bir fark
goriilmemistir. VBBD ne gore her iki birey i¢in Lt = 38.16 (1-e0124 (t*2583)) (jsilerde
Lt = 26,26 (1-e70203 (t+2509) "erkeklerde ise Lt = 33,56 (1-e014 0 +2654)) geklinde oldugu
bildirilmistir (Naciye, 2012).

Mazlum ve Bilgin, (2014) Aralik 2004-Kasim 2005 tarihleri arasinda Giineydogu
Karadeniz’ de mezgit baligimin yas, biliylime, iiremesi ve beslenme iizerine
calismiglardir. Calismada elde edilen 598 mezgit balifinda yapilan t testine gore (p
<0001) disilerin boyunun erkeklere gore daha uzun oldugunu, maksimum yasin
disilerde 6, erkeklerde ise 5 oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan calismada biiyiime
parametrelerinin giivenilir oldugunu tespit etmek i¢in ii¢ farkli biiylime yonteminden
(Von Bertalanffy, Gompertz ve Richards) faydalanilmistir. Uremenin yil i¢inde ii¢ kez

pik yaptig1 (kis sonu, ilkbahar ortasi1 ve sonbahar sonu) goriilmiistiir.

1.7. Karadeniz’in Genel Ozellikleri

Karadeniz, 40°55'-46°32' kuzey enlemleri, 27°27'-41°42' dogu boylamlar1 arasinda
yer alan kismen kapali bir i¢ denizdir. Kuzeyde Kerch Bogazi ile Azak Denizi’ne,
Giineyde Istanbul Bogazi ile Marmara Denizi'ne ve Canakkale Bogaz ile énce Ege
Denizine, oradan da Akdeniz’e baglanmaktadir. Karadeniz’in maksimum derinligi 2200
m ve ortalama derinligi ise 1240 m dir. Yiizey alam1 432 km? ve su hacmi 513 km? tiir.
Deriligi 200 m gegmeyen bolgeler toplam alanin % 27’sini olusturur (Celikkale, vd.,
1999, Geng, vd. 1999, Samsun 2005).

Yaklasik 1000 km uzunlugu ve 400 km genisligi olan Karadeniz, Asya ile Avrupa
kitalar1 arasinda bulunur. Karadeniz Havzasi’nin % 70’e varan i¢ kesimi derinligi 2000
m’yi asan, kismen diiz bir taban topografyasina sahip olmakla birlikte ¢ok dik bir

topografik egim ile havzanin etrafin1 saran kita sahanligina baglanmaktadir. Genellikle
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dar kita sahanligma (yaklasik 20-30 km genislik) olup sadece Kuzeybati kesiminde
genis bir alan1 kaplamaktadir (Samsun, 2005).

Dinyeper, Dinyester ve Tuna gibi biiyiik nehirlerin denize dokiildiigli Kuzeybati
Karadeniz (Bulgaristan, Romanya ve Ker¢ Bogazi civari) bolgesinde genis bir kita
sahanligma sahiptir. Bu bolge genellikle 100 metreyi gegmeyen derinliklere sahiptir.
Giliney kiyilarinda bulunan Sakarya, Yesilirmak ve Kizilirmak nehirlerinin bosaldigi
bolgelerde kiigiik Olcekli kita sahanliklar1 yer alir. Bu alanlarin disinda taban yapisi
birden derinlesmektedir (Samsun, 2005).

Karadeniz’i diger denizlerden ayirin en biiyiik 6zelliklerin biri kimyasal agidan alt
tabakasindaki sularin oksijensiz ve tamamen hidrojen siilfiir (H2S) ile kapli olmasidir.
Karadeniz’in i¢ kesimlerinde yaklasik olarak 100-120 m’de, kiyisil alanlarda ise 160-
180 m derinliklerden sonra H>S baslamaktadir. Oksijen seviyenin zngin oldugu boliim
40-50 m alanlarda olup, kiyisal alanlarda ise yaklasik olarak 100 m derinliklere
inebilmektedir (Yesilgigek, 2012).

Cografi yonden kita i¢i deniz halinde bulunan ancak jeolojik 6zellik bakimindan
mini okyanus 6zelliginde olan Karadeniz, ¢evresinde bulunan iilkelerin sosyal yasam
yoniinden hayati 6nemi bulunmaktadir. Karadeniz hem ekonomik materyallerden, hem
de iilkeleri diger diinya denizleri ile olan baglantisindan dolayr olduk¢a Onemlidir.
Karadeniz, Tuna Nehri sayesinde Avrupa’nin ortalarina kadar ulagim saglayan, diger bir
yandan ise Istanbul ve Canakkale bogazlari ile Akdeniz’e ve daha sonra da okyanuslara
acilan Onemli bir gecis yoludur. Sanayilesmenin ve teknolojinin hizla gelismesiyle
birlikte artan c¢evre kirliliginden dolay1r Karadeniz’de biiyiik oranda etkilenmistir ve
kapali deniz olan Karadeniz bu etmenlerin etkisiyle hizli bir sekilde devam etmektedir.
Bu nedenle de Karadeniz’deki canli verimliligi her gecen giin giderek azalmakta ve

go6zle goriiliir bir bigimde devam etmektedir (Samsun, 2005).
Karadeniz’deki iiretim miktarindaki azalma son yillarda duragan bir duruma
gelmesi, aveiliktaki artis vb. gibi etmenler yukarida bahsedilen kosullarla baglantilidir

(Samsun, 2005).
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Arastirma Sahasi

Bu caligma Mart 2017-Subat 2018 tarihleri arasinda her ay o6rnekleme yapilarak
yirlitilmistir. Balik¢ilik operasyonlart Dogu Karadeniz Bolgesinde, Silirmene
kiyillarinda sade uzatma aglariyla, lyidere kiyilarinda ise Recep Tayyip Erdogan
Universitesine ait olan Karadeniz Arastirma Gemisi ile proje kapsamimda 5 ile 60m
derinliklerinde iki ayr1 istasyonda gerceklestirilmistir Dip troliine yasak olan bdlgedeki

operasyon Tarim ve Orman Bakanligindan izin alinarak yapilmstir. (Sekil 5).
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Sekil 5. Arastirma sahasi.

2.2. Materyal

Toplam 1579 adet mezgit baligi (Merlangius merlangus euxinus, Nordmann,
1840) kullanilmistir. Calismada sade dip uzatma agi ve dip trolii ile Ornekleme
yapilmugtir. Sade dip uzatma agmnn goz agikligi 36 mm, dip troliiniin torba goz agikligi
ise 12 mm’dir. Dip trolii 6rneklemelerinde kiiciik boydaki bireylerinde avlanabilmesi
icin gdz acikligi 12 mm olan torba kullanilmistir. Operasyon i¢in Tarim ve Orman
Bakanlhigindan izin almmistir. Baliklar, bireylerin her boy grubunu temsil edecek
sekilde yaklasik 2 kg rastgele Orneklenmistir. Yakalanan oOrnekler Recep Tayyip
Erdogan Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik¢ilik Biyolojisi Laboratuvarmna

getirilerek incelenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Orneklenmis mezgit baliklar1 (Orijinal).

2.3. Yontem
2.3.1. Biyometrik Ol¢iimler

Laboratuvara getirilen 6rneklerin boylari, 0,1 mm hassasiyetli 6l¢iim tahtasinda,

agirliklart ise 0,01gr hassasiyetli elektronik terazide agirliklar 6lgiilmistiir (Sekil 7).

<L

Sekil
2.3.2. Cinsiyet Tespiti

Cinsiyet tayini yapilirken her baligin karin bolgesi aniisten kesilerek i¢ organlar
cikarilmistir ve karin boslugunun her iki yanindaki gonadlar ayrilmistir. Gonadlar ¢iplak

gozle renk ve sekli gibi morfolojik farklhiliklarindan yararlanilarak erkek veya disi
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olarak belirlenmistir (Sekil 8). Cinsiyet oraninin arasindaki farkliligin istatistiki dnemini

ortaya koymak i¢in SPSS 15 programinda chi-kare testi uygulanmistir.

2.3.3. Yas Tayini

Basin her iki tarafinda bulunan sagitta otolitler bisturi ve pens yardimiyla
cikarilmistir (Sekil 9). Otolitlerin iizerindeki kan ve doku pargalari iyice temizlenmistir.

Daha sonra ependorf tiiplerinde, %70’lik alkol ile fikse edilerek saklanmustir.

Sekil 9. Otolitin ¢ikarilmasi (Orijinal).

Yaslar1 belirlemek i¢in alinan otolitler binokiiler mikroskop (Nikon SMZ 1000)
ile alttan aydinlatma ile incelenmistir. Otolitlerin {izerinde bulunan yaz (opak) ve kis
(hyalin) halkalar1 sayilarak yaslar belirlenmistir (Sekil 10). Yas okuma sirasinda
otolitlerin daha saydam goriinmesi i¢in {izerlerine gliserol damlatimistir (Samsun,
2005).
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2.3.4 Kondisyon Faktorii (KF)

Kondiisyon faktorii ayn1 stok ya da farkli stoklar arasinda beslenme farkliliklarini
belirlemek amaciyla kullanilan bir karsilastirma yontemidir. Yillik degisimi belirlemek
icin aylik olarak hesaplanmaktadir. Bu faktoriin hesaplanmasida Fulton’un kondiisyon

faktorii kullanilmistir (Avsar, 2005).

KF =2+ 100 (1)

T

Burada; KF: Kondisyon faktorii, L: Baligin boyu (cm), W: Baligin agirhigi (g) ve
b boy agirlik iliskisi sabitidir.

2.3.5. Gonadosomatik Index (GSI)

Ureme mevsiminde baliklarm gonadlarinda boyut ve agirlik olarak degisiklikler
gozlemlenir. Balik popiilasyonlarmin hangi donemde iirediginin belirlenmesi i¢in
kullanilan baslica yontemlerden biridir. Ovaryum ve viicut agirliginin arasindaki iligki
olarak bilinen GSI, gonad biiyiikliigiine gore aylik degisimlerine bagli olarak iireme
zamaninin belirlenmesine yardime1 olur (Nikolskii, 1963). Bu sebeple yapilan aylik
orneklemelerde her birey Gonad agirhgr kaydedildi ve asagidaki formiilden
yararlanilarak GSI hesaplanmustir (Hunter vd., 1985, Avsar, 2005 Gonzalez vd., 2006).
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Gsi=( GA )*100 ()

(CA-GA)
Burada; GA: gonad agirligi, CA: canl agirhik’dir.
2.3.6. Yumurta Verimi (Fekondite, F)

Stokun iireme potansiyelini anlamak igin, baliklarin {ireme stratejisi ve 6zellikleri
bilinmesi gerekir. Calismada mezgit baliginin yumurta verimliliginin hesaplanmasi igin
gravimetrik yontemle asagidaki bagmtidan yararlanilmistir (Hunter vd., 1985, Murua
vd., 2003, Avsar, 2005, Saborido-Rey vd., 2015). Yillik ortalama fekondite:

gi m

Fo= . (e ©

Her batin i¢in kismi yumurtlama (Nort):

Nore =) () @

gl

Yillik kismi yumurtlama verimliligi (Fp) ise asagidaki bagint1 ile hesaplanmustir.
Batin sayisi, tiim bireylerde belirlenen ortalama yumurta sayisinin ortalama sulanmig

yumurta sayisina bdliinmesi ile belirlenmistir.
Fp =B * Nyp¢ (5)

Burada; m: incelenen 6rnek sayisi, ni: gonadtan alinana alt 6rnek yumurta sayisi,
Gi: gonad agirligi, gi: gonadtan alinan alt 6rnegin agirhigi ve B: batin sayisidir, Fp: kismi

yumurta verimliligi.

Bu c¢aligmada toplam secilen olgun 78 adet bireyin gonadlari tartilmis ve bu
gonadlar iizerindeki zarlardan ayrilmasi i¢in gilson soliisyonunda iki hafta
bekletilmistir. Soliisyondan ¢ikartilan yumurtalardan yaklasik 0,100 g alt 6rnek alinmig

ve binokiiler mikroskopta gravimetrik yontemle yumurtalar sayilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Yumurta sayimi (Orijinal).

2.3.7. Hepasotomatik index (HSI)

Balik populasyunlarinin enerji rezervlerini ve kosullarmi belirleyen en 6nemli
biyolojik gdstergelerden biride HSI dir. Baliklar iireme dénemine girmeden &nce
karacigerlerinde yag depolarlar ve iireme doneminde ise karacigerde depolanan yaglar
enerji olarak gonadlarm gelisimine harcar (Bolger ve Connolly, 1989, Nunes vd., 2011).
Mezgit baliginin HSI’sini belirlemek igin her ay alinan drneklerin karacigeri tartild,
karaciger ve viicut agirligi arasinda lireme donemi Oncesi ve sonraki iligki durumu
asagidaki bagmtidan yararlanilarak aylik olarak belirlenmistir (Sekil 12). Burada HSI
hesaplanmasi:

Karaciger Agirhig: "

HSI = 100 (6)

Viicut Agirhigi
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el 12. Mezgit bahglmkaracigerinin gorinimii (Orij—inal).
2.3.8. Gonad Gelisiminin Safhalandirilmasi

Gonadlarin safhalandirilmas: iizerinde yapilan bir ¢ok caligmada arastirmacilar
tarafindan farkli terminolojik tanimlar kullanilmistir (Hoden ve Raitt, 1974, Murua, vd.,

2003; Stahl ve Kruse, 2008; Peterson vd., 2011).
2.3.8.1. Makroskobik Safhalandirma

Gonadlarin olgunluk safhalarmi hem makroskobik hem mikroskobik olarak iki
yontemle belirlenmistir. Makroskobik sathalandirma aylik alman gonadlar gorsel
durumlarindan, mikroskobik sathalandirma histolojik kesitlerdeki oosit yapilarina gore
yararlanarak olgunlagsmamis, gelisme, yumurtlama, gerileme ve yenilenme olarak

Peterson vd. (2011)’e gore bes evrede incelenmistir (Tablo 1) (Sekil 13).
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Tablo 1. Disi gonadlarin makroskobik safhalandirilmasi ve gonadlarin sathalandirma

kriterleri.

Safha Durum

Gonadlarin Makroskobik Goriiniim ve Tanim

Olgunlagsmamis

Olgunlagma

Yumurtlama

Bosalma

Yenilenme

Bu evrede makroskobik olarak disi ovaryumlar kiigiik
genellikle agik renkte ve kan damarlar1 belirsizdir.
Makroskobik olarak Ovaryumlar biiyiimektedir kan
damarlar1 belirginlesmeye baglamistir.

Ovaryumlar daha genislemistir. Kan damarlar1 daha
belirgin hale gelmistir. Oositler makroskobik olarak
goriilebilir.

Biiziigmiis ovaryumlar ve belirgin  kan damarlar1
makroskobik olarak goriiliir.

Makroskobik olarak ovaryumlarda kiigiilme ve kan

damarlar1 azalma goriiliir.

2.3.8.2. Mikroskobik Safhalandirma

Histolojik safhalandirmada gonadlardan alinan kesitlerdeki oosit yapilarinda

meydana gelen degisimler (niiklous gogii, graniilasyon, atretik oositler, sulanma,

yumurtlama sonrasi folikiiller vb.) dikkate almmarak yapilmistir (Peterson vd., 2011)
(Tablo 2) (Sekil 14).
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Tablo 2. Disi gonadlarin mikroskobik sathalandirilmasi ve gonadlarin sathalandirma
kriterleri.

Safha Durum Gonadlarin Mikroskobik Goriiniimii ve Tanim

Mikroskobik olarak sadece oogenia ve ilk biiyiime (IB)

oositleri goriiliir. Atresia yapilar goriilmez. Ovaryum
| Olgunlagsmamis _ _ .

duvarlar1 incedir ve oositeler arasinda kiiglik bosluklar

bulunur.

Mikroskobik olarak IB, Vtgl ve Vtg2 goriilmektedir. NG’ii
1 Olgunlasma olusmaya baslamistir. Vtg3 oositler ve YSF gozlenmez.

Bazi atresiler mevcut olabilir.

Mikroskobik olarak Vtgl, Vtg2, Vtg3 goriilmekte ve NG

Il Yumurtlama gerceklesmistir. Sulanmis, YSF oositler ve atresialar

mevcuttur.

Mikroskobik olarak atresia ve YSF ler yogunlukta. Bazen
v Bosalma ' ‘ ) -

vitelogenik (Vtgl, Vtg2) oositler gbzlenebilir.

Mikroskobik olarak oogonia ve IB oositleri gozlenir.
\Y Yenilenme Yumurtalik duvar1 kalinlagir bag doku genisler. Atresialar

ve yikima ugramis YSF ler mevcut olabilir.

0O: oogenia, IB: ilk biiyiime, NG: nukleus gogii Vtgl: Ilk vitellogenik, Vtg2: ikinci
vitellogenik, Vtg3: tigiincii vitellogenik, YSF: yumurtlama sonrasi folikiil, A: atretik.

F j ; -*Mt o 2% ;__‘ \ J

Sékil 14. Alinan gonad kesitlerinde oosit yapilar1 (Orijinal).
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2.3.8.3. Preparatlarin Hazirlanmas: ve Histolojik Kesit Islemleri

Her ay yapilan orneklemelerde disi ve erkek bireylerden her boy grubunu temsil
edecek sekilde rastgele 6rnekleme ile gonadlar alinmistir. Gonatlarin sertlesmesi igin
%10’luk neutral buffer formalin (Nbf) icinde 1 giin bekletilmistir. Sonrasinda gonadlar
saklanmak tizere %70’lik alkol soliisyonunda tespit edilmistir. Tespit sonrasi histolojik
kesit i¢cin kullanilacak gonadlar alinarak 1 gece boyunca akan su altinda bekletilmistir.

Bu muameleden sonra asagidaki islemler sirasi ile yapilmustir (Sekil 15).

Takip Islemi:

1. %80 Alkol ..... 15 dk.

2. %90 Alkol ..... 15 dk.

3. %95 Alkol ..... 15 dk.

4. %100 Alkol .... 10 dk x 2
5. Xylene .......... 10dk x 2

Sekil 15. Alinan 6rneklerin alkol ve xylen serisinden gecirme islemi (Orijinal).
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6. Xylen’den siiziilen 6rnekler hafif kurutulur. Daha sonra 65°C 1 gece temiz parafinde
bekletildi (Sekil 16).

Sekil 16. Alinan drneklerin parafinde bekletilmesi (Orijinal).

7. Parafinden ¢ikarilan 6rnekler bloklanip 1 gece bekletilmistir (Sekil 17).

Sekil 17. Orneklerin bloklanmasi (Orijinal).

8. Daha sonra bloklanan 6rneklerden mikrotomda 5-10 p kalmliginda kesitler alinmistir
(Sekil 18).
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Sekil 18. Bloklanan 6rneklerin mikrotomda kesilmesi (Orijinal).

9. Kesiti alman ornekler lam tizerine alinip ve parafinin uzaklagsmasi i¢in bir gece 65
°C’de bekletilmistir. Bu adimdan sonra lam iizerindeki kesitlerin boyanma islemine

gecilmistir (Sekil 19).

Boyama islemi asagidaki gibi gergeklestirilmistir

1. Xylenel..... 1,5 saat

2. Xylene 2 ..... 1,5 saat

e Hafif kurutulur.

3. %100 Alkol ..... 1 dk

4. %96 Alkol ..... 1 dk

5. %96 Alkol ..... 1dk

e Akan su altinda 5-10 dk
6. Hemotoxilen ..... 5-10 dk
e Akan su altinda 30 dk

7. Eozin.....5dk
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e Akan su altinda 3-5 dk

8. %96 Alkol ..... 1 dk

9. %96 Alkol ..... 1dk

10. %100 Alkol ..... 1 dk

e Preparatlar hafif kurutulur.
11. Xylene 1 ..... 1,5 saat

12. Xylene 2 ..... 1,5 saat

13. Entellan ile kapatma islemi yapilir (Luna, 1968).

Sekil 19. Kesitlerin tabi tutuldugu boyama slemi (Orijinal).

Boyama isleminden sonra drnekler entellan ile kapatilmi1 ve bu islemden sonra 1
gece entellanin donmasi beklenmistir. Daha sonra boyanan 6rnekler mikroskop altinda

incelenmistir (Sekil 20).
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Sekil 20. Boyanan ve entellan ile kapatilan gonad kesitleri (Orijinal).
2.3.9. Cinsi Olgunlasma Boyu (Lmso)

Uremenin pik yaptigi dénemde alman 6rneklerin gonadlardan yararlanarak olgun
bireylerin olgunlagmamis bireylere oranlamasindan cinsi olgunluk boyu belirlenmistir.

Cinsi olgunluk egrisi ve Lmso King (1995)’e gore asagidaki bagintilarindan yararlanarak

hesaplanmugstir.

P=1/(1+expla—b)*L (7
ve

Lso = _(a/b) (8)

Burada; P: olgunlagsma orani, a ve b: regresyon sabitleri, L: balik boyu.
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2.3.10. Yumurta Capi

Yumurtalarin aylik olarak gelismesinin gdzlenmesi igin yumurta ¢api Ol¢limii
oldukca oOnemlidir. Her ay her boy grubunu temsil edecek sekilde olgunlasmis
gonadlardan rast gele 6rnekleme yapilarak Slglimler gerceklestirilmistir. Yumurtalarin
Ol¢timii yapilacak olan gonadlarin u¢ ve orta kisimlarindan 6rnek almmistir. Alinan
yumurtalarin hicbir isleme tabi tutulmadan binokiiler mikroskop altinda caplari

Olgtilmiistiir (Sekil 21).
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Sekil 21. Yumurta ¢ap 6l¢iimii (Orijinal).
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3. BULGULAR

3.1. Boy Kompozisyonu

Calisma siiresi boyunca elde (1579 adet) edilen mezgit baliklarmin aylik boy
frekans dagilimlar1 Tablo 3’de verilmistir. Incelenen &rneklerde en kiiciik boy 7,5 cm,
en biiylik boy ise 32,6 cm olarak tespit edilmistir. Tiim Orneklerde ortalama boy
14,49+2,85 cm ve ortalama agirlik ise 26,05+20,95 g olarak hesaplanmistir. En yiiksek
frekans degerinin elde edildigi boy grubu 14-14,9 cm (%17,73) iken 6rneklerin %77’s1
11-16,9 cm’deki boy gruplarinda yogunlasmaistir.

Tablo 3. Aylara gore boy-frekans dagilimi.

72}

Bo ¢ c 2z 8 2 g = < =
GI’)L/JbU s 8§ =z 5 E N~ 8 E % = {-3 -§ Toplam
em = 2 = £ o 2 & W 2 £ O &
N N N N N N N N N N N N N

7-7,9 1 3 1 2 7
8-8,9 7 1 12 3 3 26
9-9,9 3 7 6 7 8 4 7 42
10-10,9 2 3 11 14 8 5 3 13 59
11-11,9 1 10 16 25 14 13 3 4 11 97
12-129 6 3 2 18 32 41 17 22 14 2 16 10 183
13-13,9 17 13 6 27 32 54 15 22 22 7 20 21 256
14-149 24 18 14 22 43 46 17 22 18 13 16 27 280
15-159 35 34 21 25 35 17 18 12 20 16 12 12 257
16-16,9 24 16 11 6 20 4 17 13 12 8 9 6 146
17-179 8 3 1 3 7 3 2 16 9 5 6 4 67
18-189 2 1 1 5 1 8 11 11 5 4 49
19-19,9 1 3 2 8 12 5 31
20-209 2 1 4 6 16 3 32
21-21,9 1 3 7 8 19
22-22,9 1 1 1 2 5 2 1 13
23-23,9 1 2 3
24-24.9 1 2 1 2 6
25-25,9 1 3 4
32-32,9 2 2

Toplam 121 83 55 103 196 184 130 163 159 135 120 125 1579

Aylik boy dagilimlarimda boy smiflarindaki yogunlagmalarin farkli ve diizensiz
oldugu goriilmiistiir. Tarim ve Orman Bakanliginin yaymlamis oldugu 4/1 Numarali
Ticari Amagl Su Uriinleri Aveiliginm Diizenlenmesi Hakkinda Teblig’de mezgit igin

belirtilen minimum avlanabilir boyun (13cm) altindaki baliklarin aylara gére oraninin

31



%3,6 ile %46,1 arasinda degistigi, tiim Orneklerde bu oranin %26,1 oldugu tespit
edilmistir. Orneklerin aylik boy gruplarinmn % dagilinu Sekil 22°de verilmistir.

7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 32
Boy (cm)

Sekil 22. Boy frekans degerlerinin % dagilimi.

Frekans (%)
el e o ]
0w SN RO

[V e

3.2. Aylara ve Boylara Gore Cinsiyet Kompozisyonu

Mezgit baliklarinin cinsiyetini belirlemek i¢in laboratuvara getirilen baliklar
iizerinde inceleme yapilarak belirlenmistir. Disi baliklarm gonadlar1 pembe sar1 renkte
yumusak ve damarli, erkek bireyler ise beyaz renkli sert bir yapiya sahiptirler. incelenen
1579 adet Ornegin cinsiyet tespiti yapilmis ve boy gruplarindaki cinsiyet sayisi
belirlenmistir (Sekil 23). Tiim 6rneklerin 877’s1 disi (%55,54), 668’1 erkek (%42,30),
28’1 olgunlagsmamis (%1,77), 6’s1 ise belirlenememis (%0,37) bireylerden olusmustur.
Cinsiyeti belirlenen ornekler dikkate alindiginda erkek/disi cinsiyet oran1 1:1,31 olarak
tespit edilmis ve yapilan chi-kare testi sonucu bu oranin istatistiki olarak 1:1 oranindan

farklt oldugu bulunmustur (X?@=1= 28,72; p<0,05).

Mart
be @d

Frekans (%)
Frekans (%)

Boy Grup i Boy Grup

Sekil 23. Aylara gore disi-erkek boy frekans dagilimi.
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Sekil 23. (Devami) Aylara gore disi-erkek boy frekans dagilimu.
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Sekil 23. (Devami) Aylara gore disi-erkek boy-frekans dagilima.

Disilerde boy 7,5-32,6 cm, agirlik 2,86-279,58 g araliklarinda dagilim gosterirken
ortalama boy 15,5343 cm ve ortalama agirhik 32,85+25,32 g olarak tespit edilmistir.
Erkeklerde ise boy 7,5-19,6 cm arasinda ortalama 13,34+1,97 cm, agirlik 2,68-46,40 g
arasinda ve ortalama 17,99+7,49¢g olarak belirlenmistir. Boy gruplarma gore cinsiyet
frekanslar1 Tablo 4’te verilmistir. Boy gruplarindaki cinsiyetler arasinda yapilan y? kare
testi sonucunda 7-7,9cm, 10-10,9 cm ve 14-14,9 cm boy gruplari haricinde test yapilan
boy gruplar1 arasinda (p<0,05) farkin 6nemli oldugu ortaya konmustur. Biiyiik boy
gruplarindan olusan (20-32,9) bireyler arasinda erkek birey olmadigi igin test

uygulanmamistir

Yapilan caligmada aylik olarak gozlemlenen disi bireylerde Gida Tarim ve Orman
Bakanligr’nin belirledigi yasal avlanabilir boyun (13 c¢m ) altindaki bireylerin % oram
% 3,41-% 32,31 arasinda oldugu, erkek bireylerde ise hari¢ %7,35-%71,11 arasinda

degisim gosterdigi gorlilmiistiir.
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Tablo 4. Boylara gore cinsiyet dagilimi.

Boy Grup Disi Erkek Olgunlasmams Belirsiz  Toplam DlsliE)r kek
7-7.9 3 3 1 7 0,05
8-8,9 3 19 4 26 p<0,05
9-9,9 11 23 8 42 p<0,05
10-10,9 22 32 5 59 p>0,05
11-11.9 28 59 10 97 p<0,05
12-12,9 73 105 5 183 p<0,05
13-13,9 106 149 1 256 p<0,05
14-14,9 145 135 280 p>0,05
15-15,9 160 97 257 p<0,05
16-16,9 110 36 146 p<0,05
17-17,9 59 8 67 p<0,05
18-18,9 48 1 49 p<0,05
19-19,9 30 1 31 p<0,05
20-20,9 32 32

21-21,9 19 19

22-22,9 13 13

23-23,9 3 3

24-249 6 6

25-25,9 4 4

32-32,9 2 2

Toplam 877 668 28 6 1579

Boy gruplarinda disi bireylerin yogunlugu 12-17,9 cm araliginda yogunlasirken,
erkek bireylerde ise yogunlasmanin 10-15,9 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Boy
gruplar1 dikkate alindiginda 7-13,9 cm arasinda erkekler baskin iken 14-32,9 cm
arasinda ise disiler baskin olarak bulunmustur. Boylara gore cinsiyetin % dagilimi Sekil

24°te verilmistir

200 + B Disi
E Erkek

@ Olgunlasmanus

100 4 B Belirsiz

50

e e

Frekans (%)
(=]

-50 -

-100

-150 -

-200
Boy (cm)

Sekil 24. Boy dagilimlarina gore cinsiyetlerin %’de dagilimi.
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3.3. Yas Kompozisyonu

Orneklenen baliklarinm yaslarmi belirlemek i¢in 1579 &rnekten toplam 420
baligin otoliti alinmistir. Alinan Orneklerin yas araligit 0-8 arasinda oldugu tespit
edilmigstir. Yaslar1 okunan mezgit baliklarindan en yash bireyin yas yapisit Sekil 25°te

verilmistir.

Sekil 25. En yasl bireyin otolit goriintiimii (Orijinal).

Yagslar1 okunan 420 adet bireyde, yaslarin boy gruplarina goére dagilimlar: Tablo
5’de verilmistir. Bu verilere gore belirlenen yas smaiflar arasinda yogunlagsmanin ikinci
yas smifinda goriilmistiir. Yaslar: belirlenmis bireylerin cinsiyetlere gore boy ve agirlik

ortalamalar1 Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 5. Yas ve boy simifina karsilik gelen birey sayisi (N).

Yas Gruplan

Boy

Gruplan 0 1 2 3 4 5 6 8 Toplam
7-7,9 7 7
8-8,9 13 13
9-9,9 21 21
10-10,9 12 7 3 22
11-11,9 14 8 5 1 28
12-12,9 1 23 5 1 30
13-13,9 23 12 6 41
14-14.9 14 27 6 2 1 50
15-15,9 7 27 15 7 56
16-16,9 3 18 12 7 1 41
17-17,9 7 9 8 3 27
18-18,9 2 2 2 7 10 2 1 25
19-19,9 3 6 2 11
20-20,9 8 1 2 11
21-21,9 2 8 1 12
22-22,9 3 4 11
23-23,9 1 2
24-24.9 4 1 6
25-25,9 4 4
32-32,9 2 2
Toplam 68 86 106 58 50 33 12 3 420

Yas analizi yapilan 420 adet bireyin 15 adedi olgunlagsmamus, 251°1 disi ve 154’1

erkek olarak belirlenmistir. Cinsiyeti belirlenenler arasinda disilerin oran1 % 62 ve

erkeklerin orant ise % 38 olarak tespit edilmistir. Cinsiyetleri arasinda yapilan

¥2(1:0,05=4,00) test sonucu farkmn énemli oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda yas

gurubundaki cinsiyetler arasinda yapilan % kare testleri dikkate alindiginda 0. ve 2. yas

gruplar1 hari¢ diger yas gruplar1 (1, 3, 4, 5 yas) arasinda (p<0,05) farklik belirlenmistir.

Ust yaslardan (6, 7, 8 yas) erkek bireyler bulunamadig igin test yapilamamistir (Tablo

6).
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Tablo 6. Yaglara gore ortalama boy ve agirlik.

Yas Cinsiyet N  Ort. Boy+SS Agl?llrlilzl:ss D‘s‘iE)r kek
Olgunlasmamis 14 9,62+1,075 6,63+2,277

0 Disi 24 10,00+1,306 9,84+11,148 p>0,05
Erkek 30 9,66+1,336 6,83+2,817
Top. 68 9,77+1,289 7,85+7,022

Olgunlagmamis 1 11+0,000 9,16+0,000

1 Disi 33 13,30+1,666 18,45+8,776 p<0,05
Erkek 52 13,12+1,572 16,93+5,930
Top. 86 13,16+1,610 17,42+7,173
Disi 58 14,98+1,774  26,54+10,340

2 Erkek 48 14,61+1,572 22.,64+7,009 p>0,05
Top. 106 14,81+1,688 24,78+9,156
Disi 45 16,33+2,203  35,68+18,409

3 Erkek 13 15,60+1,624 27,20+6,594 p<0,05
Top. 58  16,16+2,097  33,78+16,837
Disi 42 18,59+£2,155  54,26+20,464

4 Erkek 8 16,18+1,093 32,20+8.000 p<0,05
Top. 50 18,20+2,202  50,73+20,647
Disi 30 20,662,396  77,40+27,141

5 Erkek 3 16,23+£2,112 33,2249.369 p<0,05
Top. 33 20,25+2,674  73,39+28,973

6 Disi 12 22,03+2.914  97,52+31,521

7 Disi 4 23,100,804 106,63+22,706

8 Disi 3 27,668,030 192,75+125,452

Ortalama 420 17,90+5,526  67,205+58,590

3.4. Kondisyon Faktorii (KF)

Kondisyon faktorii canlilarin beslenmeleri {izerine olusan mevsimsel ve aylik

degisimleri incelemek i¢in kullanilan 6nemli bir parametredir. Disi ve erkek baliklarin

kondisyon faktorii aylik olarak incelenmistir.
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Aylik kondisyon faktorleri dikkate alindiginda disi bireyler i¢in en yiiksek degerin
Aralik ayinda 0,88+0,105 oldugu tespit edilmistir (Tablo 7). Ocak ayinda kondisyon
faktoriinde bir miktar diisiis gozlemlenirken Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda
duragan bir trend izledigi goriilmektedir. Yaz aylarinda ise en diislik seviyelerde oldugu
(Agustos 0,68 + 0,054) belirlenmistir. Eyliil ayindan sonra siirekli yiikselerek Aralik
ayida pik noktasma ulastig1 tespit edilmistir. Erkek bireyler icin aylik degisimlere
bakildiginda en yiiksek degerlerin Aralik 0,80+0,081, en diisiik degerin ise 0,65+0,047
ile Haziran ayinda goriildigi tespit edilmistir. Haziran ayindan sonra erkek bireylerin
kondisyonu pik yaptig1i ay olan Aralik aymma kadar yiikselme egiliminde oldugu

belirlenmistir.

Tablo 7. Disi ve erkek mezgit baliklarinin aylik kondisyon faktorii.

Aylar Frekans Ort. Boy+SS Canh Ag+SS Kondisyon£SS
Mart 53 16,15+1,181  34,12+20,656 0,75+0,054
Nisan 61 15,3041,091  27,49+6,444 0,750,074
Mayis 46 15,19+0,896  26,67+4,625 0,76+0,078
Haziran 61 14,60+1,336  21,98+6,386 0,69+0,051
Temmuz 87 15,63+2,265 27,92+14,220 0,68+0,068
= Agustos 88 13,74+1,398  18,20+5,716 0,68+0,054
a Eyliil 74 14,48+1,941  23,84+9,508 0,74+0,060
Ekim 104 15,11£2,626  28,63+15,342 0,75+0,073
Kasim 66 17,35+£3,671 51,19+32,334 0,84+0,109
Aralik 91 17,58+3,892 56,18+31,014 0,88+0,105
Ocak 77 16,49+3,643  42,21+28,196 0,81+0,108
Subat 66 14,71+4,502  33,06+47,628 0,75+0,075
Top./Ort. 864 15,53+2,370 32,62+18,506 0,76+0,076
Mart 68 14,791,152 23,76+4,886 0,7340,049
Nisan 27 14,551,349  22,73+5,654 0,73+0,061
Mayis 9 13,99+£1,091  19,34+6,010 0,69+0,032
Haziran 42 13,81+1,307  17,53+5,174 0,65+0,047
Temmuz 108 13,63£1,516 17,09+5,161 0,660,064
X Agustos 90 13,471,097  16,48+3,467 0,67+0,061
E Eyliil 45 12,08+1,508  13,20+4,808 0,72+0,059
Ekim 43 12,22+2,098  15,02+7,531 0,760,067
Kasim 93 13,37+2,336  20,03+10,242 0,76+0,069
Aralik 42 12,40+2,936  18,29+11,488 0,80+0,081
Ocak 42 12,721,804  17,40+8,615 0,79+0,206
Subat 57 12,88+£2,384  16,94+8,483 0,72+0,083
Top./Ort. 666 13,32+1,715  18,15+6,793 0,724+0,073
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Disi ve erkek mezgit baliklarinin aylik ve cinsiyetlere gére kondisyon faktorleri

karsilastirildiginda benzer dalgalanmalarin goriildiigi belirlenmistir (Sekil 26).

1,05 - —DisiKF
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Sekil 26. Disi ve erkek mezgit baliklarinin aylara gore kondisyon faktorlerinin
belirlenmesi.

3.5. Hepatosomatik index (HSI)

Calismada elde edilen mezgit baliklarinin karacigerleri ¢ikartilip agirliklar

almmustir ve aylik HSI degerleri hesaplanmustir.

Yapilan hesaplamada disi bireyler i¢in en yiiksek degerin Aralik ayinda
10,45+3,046, en diisiik degerin ise 3,08+1,390 ile Agustos aymda oldugu goriilmiistiir.
Ortalama HSI degerleri ise 5,79+2,421 olarak belirlenmistir. Erkek mezgit baliklarinda
ise en yiiksek HSI degeri 7,99+3,616 ile Aralik ayinda, en diisiik degerin 1,99+1,082 ile
Eyliil aymnda oldugu goriilmiistiir. Ortalama HSI degerleri ise 3,88+1,567 olarak
hesaplanmistir (Tablo 8).
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Tablo 8. Disi ve erkek mezgit baliklarinin aylik HSI degerleri.

Aylar Frekans Karaciger A5.+SS  Canh A§.+SS HSI+SS
Mart 53 4,75+1,891 34,12+20,656 4,75+1,891
Nisan 61 6,43+1,645 27,49+6,444 6,43+1,645
May1s 46 5,43+1,346 26,67+4,625 5,43+1,346
Hagziran 61 4,37+1,289 21,98+6,386 4,37+1,289
Temmuz 87 4,32+1,980 27,92+14,220 4,32+1,980
‘5 Agustos 88 3,08+1,390 18,20+5,716 3,08+1,390
A Eylil 74 3,82+1,996 23,84+9,508 3,82+1,996
Ekim 104 3,86+2,043 28,63+15,342 3,862,043
Kasim 66 7,64+7,265 51,19+32,334 7,64+7,265
Aralik 91 10,45+3,046 56,18+31,014  10,45+3,046
Ocak 77 9,354+2,720 42,21+28.196 9,35+2,720
Subat 66 6,00+2,445 33,06+47,628 6,002,445
Top./Ort. 864 5,79+1,619 32,62+18,506 5,79+2,421
Mart 68 3,17+1,146 23,764,886 3,171,146
Nisan 27 4,44+1,531 22,73+5,654 4,44+1,531
May1s 9 3,77+1,439 19,34+6,010 3,77+1,439
Haziran 42 2,95+0,855 17,53+5,174 2,95+0,855
Temmuz 108 2,22+0,879 17,09+5,161 2,22+0,879
x  Agustos 90 2,24+0,799 16,48+3,467 2,2440,799
= Eylil 45 1,99+1,082 13,204,808 1,991,082
Ekim 43 2,20+1,109 15,02+7,531 2,20+1,109
Kasim 93 5,194+2,315 20,03+10,242 5,19+2,315
Aralik 42 7,99+3,616 18,29+11,488 7,99+3.616
Ocak 42 5,98+2,360 17,40+8,615 5,98+2,360
Subat 57 4,37+1,674 16,94+8,483 4,37+1,674
Top./Ort. 666 3,88+0,832 18,15+6,793 3,88+1,567

Disi ve erkek bireylerin aylik HSI dagilimlar1 Sekil 27°te verilmis olup disi ve
erkek bireylerin HSI degerleri aylara gére incelendiginde birbirlerine paralel bir seyir
izledikleri goriilmektedir. Her iki cinsiyet igin HSI degerleri Ekimden baslayip Aralikta
pik yapan bir egilim goriilmektedir.
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Sekil 27. Disi ve erkek mezgit baliklarinm HSI degerleri.

3.6. Ureme Biyolojisi

3.6.1. Gonadosomatik index (GSI)

Calisma da elde edilen mezgit baliklarinin GSI degerleri aylik olarak cinsiyetlere
gore hesaplanmis olup, disi baliklarda GSI degeri en yiiksek olan ay Mayis’da
13,657,411 oldugu, en diisiik ayin ise 2,36+£2,319 ile Agustos oldugu tespit edilmistir.
Ortalama GSI degerleri 7,47+5,722 olarak belirlenmistir. Erkek bireylerde ise en yiiksek
GSI degeri 5,60+3,232 ile Mayis, en diisiik GSI 0,83+1,067 ile Aralik ay1 oldugu,
ortalama GSI degerinin ise 2,77+1,839 olarak bulunmustur (Tablo 9).
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Tablo 9. Disi ve erkek mezgit baliklarinin aylik GSI degerleri.

Aylar Frekans Gonad Ag+SS  Canh A§+SS GSI+SS
Mart 53 3,81+3,219 34,12+20,656 11,96+4,296
Nisan 61 3,01+1,729 27,49+6,444 11,65+6,333
Mayis 46 3,25+1,656 26,67+4,625 13,65+7,411
Haziran 61 1,65+1,536 21,98+6,386 6,88+6,341
Temmuz 87 2,06+2,142 27,924+14,220 6,27+6,064
Agustos 88 0,52+0,565 18,20+5,716 2,36+2,319
Z Eylil 74 0,92+1,054 23,84+9,508 3,534+3,482
= Ekim 104 1,30+1,395 28,63+15,342 3,49+2,725
Kasim 66 6,57+6,432 51,19+32,334 11,70+8,742
Aralik 91 6,84+6,486 56,18+31,014 9,59+8,473
Ocak 77 3,29+4,508 42,21+28,196 3,90+3,065
Subat 66 2,67+6,118 33,06+47,628 4,70+5,722
Top./Ort. 874 2,99+3,070 32,62+18,506 7,47+5,414
Aylar Frekans Gonad Ag+SS  Canh Ag+SS GSI+£SS
Mart 68 0,96+0,493 23,76+4,886 4,16+1,993
Nisan 27 1,07+0,480 22,73+5,654 4,84+2,253
Mayis 9 1,09+0,872 19,34+6,010 5,60+3,232
Haziran 42 0,74+0,443 17,53+5,174 3,82+2,417
Temmuz 108 0,65+0,448 17,09+5,161 3,50+2,338
X Agustos 90 0,51+0,318 16,48+3,467 2,55+1,790
E Eyliil 45 0,28+0,207 13,20+4,808 1,424+1,195
Ekim 43 0,29+0,231 15,02+7,531 1,05+1,319
Kasim 93 0,49+0,393 20,03+10,242 1,75+1,258
Aralik 42 0,43+0,378 18,29+11,488 0,83+1,067
Ocak 42 0,28+0,195 17,40+8,615 1,21+0,999
Subat 57 0,58+0,572 16,94+8,483 2,58+2,202
Top./Ort. 666 0,61+0,419 18,15+6,793 2,77+1,839

Cinsiyetlere gore aylik GSI dagilimlar1 verilen mezgit baliklarinda disi baliklar
Mart-May1s ve Ekim-Ocak aylar1 arasinda iki kez pik yaptigi, erkek baliklarin ise Mart-

Mayis aylar1 arasinda pik yaptigi belirlenmistir (Sekil 28).
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Sekil 28. Disi ve erkek mezgit baliklarmin GSI degerleri.

3.6.2. Yumurta Verimi (YV)

Calismada elde edilen 6rneklerden 78 adet gonadi alman disi mezgit baliginin
total yumurta verimi hesaplanmistir. Yumurta veriminin tespiti i¢in her ay olgunlagsmis
gonad alinmustir. Alinan gonadlardan biytikliiklerine gore alt Ornekler alinarak bag
dokudan uzaklastirmak i¢in Gilson soliisyonuna konularak yaklagik olarak 20 giin

bekletilmistir.

Alinan 78 ornek i¢inde en kiiglik yumurtali birey 12,5 cm (16,76 g) olup
gonaddaki toplam yumurta sayist 76356 adet olarak belirlenmistir. En biiylik boy ise
32,6 cm (279,58 g) olup gonaddaki toplam yumurta sayis1 224356 adet tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmada aylik yumurta verimlilikleri Tablo 10°da verilmistir. Calisma
sonucunda Dogu Karadeniz’deki mezgit stoklarmin yillik ortalama toplam yumurta
verimi 107162+109168 adet ve kismi yumurta verimi ise 18882,2+20193 adet olarak

hesaplanmuigtir.
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Tablo 10. Aylik kismi (K) ve total (T) fekondite.

Aylar K. Yumurta Verimi+SS T. Yumurta Verimi£SS
Mart 529,2+907,4 70158,2+44757,9
Nisan 9520,2+4660,3 79937,1+46325,9
Mayis 36224,0+49975,7 258361,2+423054,9
Haziran 1751,5+2098,0 77260,4+57506,2
Temmuz 7213,4+7566,1 109968,7+73322,0
Agustos 1115,5+1731,3 33034,1+25109,7
Eyliil 8751,6+£5343,7 72391,8+69953,4
Ekim 1675,7+4104,5 40993,4+36148,5
Kasim 32810,9+18577,2 137660,2+93986,3
Aralik 23364,7+21263,1 203930,2+135911,1
Ocak 18108,9+9017,4 128268,3+84058,6
Subat 29642,3+31837,4 103045,0+86698,6
Ortalama 29088,19+34291 153523,16+36880,59

3.6.3. Yumurta Capi

Yapilan calismada mezgit baliginin yumurta caplarini1 belirlemek i¢in her ay
olgunlasmis gonad ornekleri alinmistir. Alman 6rneklerde sulanmis yumurtalarda en
biiyiik capin Subat ayinda 1,993 mm, en kiiclik ¢capin ise Nisan ayinda 0,495 oldugu
goriilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Aylara gére maksimum ve minimum yumurta ¢aplari.
Sulanmis Min. Sulanmis Mak. Sulanmamuis Sulanmamis

Aylar (mm) (mm) Min. (mm) Mak. (mm)
Mart 0,517 1,416 0,121 1,021
Nisan 0,495 1,709 0,193 0,873
Mayis 0,891 1,597 0,153 0,928
Haziran 0,526 1,084 0,154 0,908
Temmuz 0,736 1,41 0,239 0,811
Agustos 0,677 1,881 0,262 1,256
Eyliil 0,867 1,843 0,171 0,814
Ekim 1,125 1,649 0,147 0,873
Kasim 0,743 1,887 0,129 0,89
Arahk 0,688 1,909 0,111 0,945
Ocak 1,015 1,853 0,117 0,96
Subat 0,973 1,993 0,118 1,12
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Sulanmamis yumurtalarda ise en biiylik ¢apin 1,256 ile Agustos ayinda, en kiigiik
capm ise 0,111 ile Aralik aymda oldugu tespit edilmistir. Ortalama yumurta ¢aplarinda
Mart-Haziran arasinda dalgalanmalar oldugu, Temmuz’dan sonra Subat ayina kadar ise

bir artisin oldugu gézlemlenmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Aylara gére yumurta gaplarinin ortalama ve standart sapmasi.

Aylar Sulanms (mm)+SS Sulanmamis (mm)+SS Ortalama (mm)+SS
Mart 0,98+0,195 0,39+0,110 0,65+0,330
Nisan 1,18+0,224 0,49+0,116 0,68+0,349
Mayis 1,27+0,131 0,50+0,137 0,77+0,395
Haziran 0,87+0,084 0,46+0,110 0,62+0,221
Temmuz 1,03+0,151 0,51+0,101 0,71+0,280
Agustos 1,08+0,234 0,54+0,112 0,78+0,322
Eyliil 1,1240,126 0,460,113 0,57+0,269
Ekim 1,39+0,099 0,46+0,124 0,91+0,479
Kasim 1,34+0,217 0,48+0,121 0,75+0,433
Aralik 1,29+0,284 0,51+0,149 0,72+0,401
Ocak 1,49+0,167 0,52+0,146 0,83+0,483
Subat 1,49+0,213 0,54+0,159 0,84+0,473
Ortalama 1,21+0,177 0,49+0,125 0,74+0,098

Calismada toplam 16878 adet yumurta ¢ap1 Ol¢iilmiistiir. Aylik dlgiilen yumurta
caplarindaki degisim Sekil 28’de everilmistir.

Mart Nisan
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Sekil 29. Yumurta ¢aplarinin aylara gére dagilima.
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Sekil 29. (Devami) Yumurta c¢aplarinin aylara gore dagilimi.
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3.6.4. Makroskobik Safhalar
Mezgit baliklarindan aliman gonad Ornekleri Peterson vd. (2011)’na gore bes
sathada incelenmistir. Aylara gore elde edilen gonad olgunluk safhalar1 Tablo 12’de

verilmistir.

Tablo 13. Aylara gore gonad olgunluk safhalari.

Aylar [ 1 11 v \Y Toplam
Mart 2 28 16 7 53
Nisan 7 3 10 30 11 61
Mayis 1 4 6 25 10 46
Haziran 10 6 16 15 14 61
Temmuz 12 10 18 20 27 87
Agustos 40 12 6 4 26 88
Eylil 49 11 3 5 6 74
Ekim 44 30 24 4 2 104
Kasim 7 6 14 29 10 66
Aralik 10 11 20 32 18 91
Ocak 21 12 11 10 24 78
Subat 29 9 9 6 13 66
Toplam 230 116 165 196 168 875

Aylara gore gonad olgunluk safhalar1 ve yiizde frekans dagilimlar1 Sekil 30’da
verilmistir. Tiim y1l boyunca bes evreninde gonadlarda mevcut oldugu tespit edilmistir.
Yapilan sathalndirmada IV. satha (bosalma safhasi) Mart-Temmuz ve Ekim-Ocak

aylar1 arasinda yogun olarak bulunmustur.

100
90 av
80
~ 70 aIv
< 60
5 30 =111
B 40
= .
3 Bl
20
10 ol
0
Aylar
Sekil 30. Aylara gére makroskobik olarak gonad olgunluk sathalarinin yiizde frekans

dagilim.
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3.6.5. Mikroskobik Safhalar (Histolojik Calisma)

Mikroskobik safhalar1 belirlemek igin gonadlardan alinan histolojik kesitlerleden
yararlanilmistir. Yapilan drneklemelerde fikse edilen gonadlar histolojik kesitler icin
hazirlanarak kesitler almmistir. Alman kesitler mikroskop altinda incelenerek
gonadlarda safhalandirma yapilmistir. Mezgit baligi gonadmin kesit olarak genel

goriinlimii ve oositlerin bazi yapilar1 Sekil 31 A, ve B’de verilmistir.

Sekil 31. Gonadin genel goriiniimii (A, 2x) ve oosit i¢erisindeki yapilar (B, 10x)
(Orijinal).

Aylik histolojik kesitler degerlendirildiginde tiim aylarda bireylerin gonadlarinda
biitiin safhalar gdzlenmistir. Ilk Srneklemeyi gerceklestirdigimiz mart aymda alman

orneklerin gonad kesitlerinde oosit evrelerinin tiimii gdzlenmistir (Sekil 32).
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Mart ayinda bazi mezgit balig1 bireylerinin yumurta doktiigii bazilarinin ise
yumurta dokiimiine hazirlandig: tespit edilmistir (Sekil 32 A-B). Sekil A’da oogonium
(00), ilk biiyiime oositleri (IB), niikleus gogii (NG), vitellogenesisin tiim evreleri (Vtgl,
Vtg2, Vtg3) bulunmakta yani bir kisim oositler sulanmis dokiim haline gelmistir. Diger
yandan Sekil B’de ise oositlerini dokmiis yumurta sonrasi folikiiller (YSF), ve atretik
(A) yapilara rastlanmistir. Bazi bireylerin gonadlar1 bu ayda yumurtlama (III) ve

bazilarinindi bogalma evresinde (IV) oldugu ortaya konmustur.

Nisan ve mayis aylari histolojik bulgularda yumurtlama aktivitesinin iist seviyede
devam ettigi, oosit evrelerinin tiimiiniin bu aylarda da bulundugu ve yumurtlama sonrasi

folikiillerin arttig1 tespit edilmistir (Sekil 33).

Nisan (A) Nisan (B)
Mayis (A) Mayis (B)

Sekil 33. Nisan (A,B) ve Mayis (A,B) aylarinda oosit yapilar1 (4x) (Orijinal).
50



Nisan ay1 Sekil 33 (A) ve Mayis ay1 Sekil 33 (A)’de vitellogenesisin (Vtg2, Vig3)
evrelerinin yogun oldugu bu bireyler yumurta dokiimiine hazir oldugu, Nisan ay1 Sekil
33 (B) ve Mayis ay1 Sekil 33 (B)’da ise yumurta sonrasi folikiillerin yogun oldugu tespit
edilmistir. Ayrica bu aylarda yumurta caplarimda (Nisan:1,18+0,224 mm, Mayis:
1,2740,131mm) biliylime gozlenmistir. Bireylerin bir kismi yumurtlama (III) ve bir

kismi1 bosalma evresinde (IV) oldugu belirlenmistir.

Haziran aymda mezgit balig1 bireylerinin gonaddaki yumurtalarin biyiik bir
kismin1 doktiigii gdzlenmistir (Sekil 34 A-B). Bu ayda gonadlarda oosit yapilarindan IB
ve vitellogenesisin (Vtgl, Vtg2) bazi yapilart olmasma ragmen yumurta sonrasi
folikiilleri ¢cok daha yogun oldugu tespit edilmistir. Ayni1 zamanda yumurta c¢aplarinda
(0,87+0,084 mm bir kiigiilme goézlenmis iken bireylerin biiyilk bir kismi bosalma
evresinde (IV) oldugu tespit edilmistir.

Sekil 34. Haziran ayinda gonadin genel goriiniimii (A, 2x) ve yumurta sonrasi folikiil
yapilar1 (B, 4x) (Orijinal).

Temmuz-Ekim aylarinda yumurta dikkiimii minimum oldugu ve oositlerde

yeniden bir yapilanma bagladigi tespit edilmistir (Sekil 35).
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Temmuz (A Temmuz (B

Agustos (A) Agustos (B)

Eylul (A) Eylul (B)

Ekim (A) Ekim(B)
Sekil 35. Temmuz-Ekim aylarinda gonaddaki oosit yapilar1 (Temmuz Sekil A ve B 4x)
(Agustos A 2x-B 4x), (Eyliil A-B 4x), (Ekim A-B 4x) (Orijinal).
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Bu aylar arasinda oosit yapilar1 oogonium, ilk biiyiime oositleri yani sira
vitellogenesis yapilarinin (Vtgl, Vtg2, Vtg3) tiim evreleri bulunmustur. Bu aylarda
yumurta ¢aplarinda kademeli olarak bir biiyiime tespit edilmistir (Tablo 11). Temmuz-

Ekim aylarinda gonadlar II. ve III. evrede oldugu ortaya konmustur.

Kasim ayindaki bir kisim bireylerin gonadlaridaki oositlerin Vtg2 ve Vtg3 yapida
oldugu yani gonadin III. evrede oldugu, bir kismin da ise yumurtlama sonrasi

folikiillerin yogun oldugu (IV. evre) belirlenmistir. Yumurta ¢aplar1 bu ayda 1,34+0,217

mm’ye yiikselmistir (Sekil 36).

Sekil 36. Kasim ay1 oositlerin goriiniimii (A-B, 4x) (Orijinal).

Aralik ayindaki bireylerin gonadlarindaki oosit yapilarinda II1., IV., ve V. evreler
bulunmustur. III. ve IV. evreler yogunlukta oldugu tespit edilmistir (Sekil 37). Aralik
aymda bazi bireylerin III ve IV. evrede olsalar da yenilenme evresine (V) bu ayda
rastlanmistir. Ocak aymdaki bireylerin gonadlar1 biiyiik bir kismi yenilenme evresinde
(V) bir kismi ise olgunlasmamis evrede (I) oldugu gozlenmistir. Yani yenilenme
evresinde liimenler yapilanmaya ve bagdoku (BD) olugmaya baglamistir. Oogonium ve
IB oositleri tespit edilmistir. Subat ayinda ise ovaryumdaki oositler B, Vtgl ve Vtg2
evrelerinde oldugu belirlenirken bu bireyler gelisme evresine girdigini gostermektedir
(Sekil 38).
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Ocak 7‘ Subat
Sekil 38. Ocak ve subat ayindaki oositlerin goriiniimii (Ocak 4x),(Subat 2,5x) (Orijinal).

3.6.6. Cinsi Olgunlasma Boyu

Yapilan c¢aliymada cinsiyetleri belirlenen mezgit baliklarinda gonadlar
makroskobik olarak incelenmis ve gonadlar olgunlagsmis ve olgunlagsmamis olarak
ayrimistir. Boy smiflar1 arasindaki olgunlagmis bireyler boy sinifindaki toplam
bireylere oranlanarak elde edilen yiizde degerlerinin logaritmik degerler bulunmustur.
Boy smifi ile elde edilen logaritmik degerler arasinda yapilan regresyon analizi

sonucunda elde edilen a ve b degerlerinden yararlanarak Lso degerleri hesaplanmistir
(Sekil 39 ve 40).
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Sekil 39. Disi mezgit baliginin cinsi olgunluk boyu.
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Sekil 40. Erkek mezgit baliginin cinsi olgunluk boyu.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Insanlik tarihi ile basladig1 varsayilan avcilik faaliyetleri giiniimiizde Diinya
geneline yayilmig, hem Diinyada hem de iilkemizde neredeyse isletilmeyen stok
kalmamistir. 20. Yy. sonlarma dogru 90 milyon ton civarina ulasan kiiresel avcilik
miktarinin son yillarda yeni stoklarm veya bolgelerin avciliga agilmasi hatta teknolojik
gelismelerdeki hizli ilerlemelere ragmen duragan bir egilim izledigi gorilmektedir.
Bunun yam sira her gegen yil avcilik nedeni ile yipranmis stoklarin oranmin da arttigi
FAO tarafindan ilan edilmektedir (FAO, 2016). Yipranmis stoklarin geri kazanimi ve
stirdiiriilebilir bir balik¢ilik yonetimi politikasi i¢in ihtiya¢c duyulan bilimsel verilerin

elde edilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Stoklarin  siirdiiriilebilirligi ~ ve  yonetimlerinde  popiilasyonun  bir¢ok
ozelliklerinden yararlanilmaktadir. Ureme bu 6zelliklerin basinda gelmektedir. Ciinkii
ireme tiirlerin devamliligini saglayan en 6nemli giigtiir (Murua ve Saborido-Rey, 2003;
Barbieri, 2009).

Bu sebeple Karadeniz’de ki mezgit stoklarin devamlilig1 i¢in ve bilimsel tabanli
balik¢ilik yonetiminin ihtiya¢ duyacagi ve canlinin iireme 6zellikleri ile alakali cinsiyet
oranlari, gonad gelisim evreleri, yumurta verimliligi, yaumurta ¢aplari, tireme mevsimi,
%50 cinsi olgunluk boyu ve iireme stratejileri gibi 6zellikler farkli modeller ve

histolojik yontemle ortaya konmaya caligilmistir.

4.1. Boy ve Cinsiyet Kompozisyonu

Toplam 1579 adet mezgit baliginin aylik ve genel boy dagilimlari, cinsiyet
oranlar1 ve boy kompozisyonlari belirlenmis olup daha 6nce yapilan caligmalarin

sonuglari ile karsilastirilmistir (Tablo 14).

Ayn1 bolgede (Karadeniz) yapilan caligmalarda elde edilen tiim Orneklerin ve
cinsiyete gore boy araliklar1 degerlendirildiginde biiylik farklilik olmamasina ragmen
baz1 caligmalarin sonuglartyla farklilik olusturdugu gozlenmistir. Bu farkliligin
kullanilan 6rnekleme av aracindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ancak Adriyadik
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Denizi (Danijela, 2012) ve Celtik Denizi (Hehir, 2003)’indeki ¢aligma sonuglari
arasinda onemli farkliliklar olustugu tespit edilmistir. Bu durum farkli habitatlarda farkl

yasam kosullarina sahip olmasindan ileri geldigi sOylenebilir.

Aylik yapilan boy frekans dagilimlar1 dikkate alindiginda avlanabilir boy (13 cm)
altindakilerin oran1 %3,6-%46,1 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Bu degisim
Mezgit stoklarmm oOrnekleme donemlerinde farkli boy gruplarindan olustugunun
gostermektedir. Ayn1 zamanda Haziran ay1 hari¢ tiim aylarda 17 cm den biiyiik bireyler
disilerden olustugu ve genelde disilerin dominant oldugu tespit edilmistir. Yapilan bazi
calismalarda da benzer sonuglar gézlenmistir (Ismen, 2002; Mazlum vd., 2014; Hehir,
2003). Tablo 14’deki Karadeniz bolgesinde yapilan ¢alismalardaki ortalama boylarla bu
caligmadaki ortalama boylar arasinda yapilan t-testi sonucunda istatistiksel olarak fark
bulunmamistir (p>0,05). Bu sonuglar, bolgedeki stoklarmn popiilasyon ozellikleri ve
cevresel etkilesim bakimindan benzerlik gosterdigini ifade eder. Ancak Celtik Denizi
(Hehir, 2003) ve Adriyatik Denizinde (Danijela, 2012) ayni tiir popiilasyonlar tizerinde
yapilan ¢alisma sonuglariyla arastirma sonuglar1 karsilastirildiginda 6nemli farkliliklarm
oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni popiilasyonlarin farkli habitat ve farkli ¢evresel

etkilesim altinda oldugu soylenebilir.
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Tablo 14. Mezgit baligimimn boy dagilimi ve cinsiyet orani ile ilgili yapilan bazi

calismalar.
< Cinsiyet
Arastirmaci Boy Arahgn Ort. Boy orani (%/E, Bolge
(cm) (cm) %)
Samsun, (2005) 8,4-315(G) 15,06 (G)
8,4-315(D) 15,35(D) 1:1,15 Karadeniz
8,7-229 (E) 14,79 (E)
Ismen, (2002) 6,0-31,0 (D) 113
5,0-26,0(G) - Karadeniz
Ozdemir, (2018)  6,4-22 (G) 13,25 (G)
7,5-22(D) 13,72 (D) ) Karadeniz
7,6-184 (E) 13,01 (E)
Mazlum vd., 10,6-27,4(G 16,1(G)
(2014) 11,5-27,4(D)  16,5(D) 1:1,52 Karadeniz
10,6-21,2(E)  15,5(E)
Ak, (2009) 6,5-30 (G)
8,5-30 (D) 14,78 (D) Karadeniz
8-19 (E) 13,65 (E) 1:2,72
é?i%lgeh 76-23.6(G) 14,79 Karadeniz
Resat, (2013) 8,3-23,3(G) 14,4 (G)
8,3-23,3(D) 14,95 (D) 114 Karadeniz
8,6-19,8 (E) 13,76 (E) .
Hehir, (2003) ﬁjg ((E)) 1:2,25 Celtic Denizi
Danijela, (2012)  15,2-35(G) 21,37 (G) o
16,6-35 (D)  22.92 (D) 1o K“ZG%Q]?;;V‘“”(
15,3-25,7 (E 19,94 (E) o
Bu ¢alisma 7,5-32,6 (G) 14,49 (G)
7,5-32,6 (D) 15,53 (D) 1131 Karadeniz

75-19,6 (E) 13,34 (E)

Bu arastirmadaki cinsiyet oranlar1 yapilan diger c¢alismalardaki cinsiyet
oranlariyla (Tablo 14) yapilan y>-testi ile karsilastirildiginda Ak (2009) ve Hehir (2003)
disinda diger c¢alismalarla benzerlik gostermistir. Farklilik gosteren calismalarda
ornekleme sahalarindaki mezgit balig1 popiilasyonlarmda disilerin temsil oran1 daha

yiiksek olusundan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Arastirmadaki boy-frekans ve cinsiyet analizleri sonuglar1 g6z 6niine alindiginda
disilerin erkeklerden daha baskin olugu goriilmekte ve literatiir sonucglariyla da
desteklenmektedir. Bu 6zelliklere sahip olan stoklar asir1 derecede av baskisina maruz

kaldiklarinda yumurtlama potansiyelini saglayan disilerin stoklardan iist seviyede
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¢ekilecegi i¢in katilimi 6nemli derecede azaltacaktir. Goodyear (1993) ve Barbieri
(2009)’ye gore balik¢ilik yonetiminin temel amaci; stoku korumak veya yenilenebilmek
icin yeterli iireme potansiyelini korumaktir. Bu baglamda mezgit stoklarmin ve

balik¢iligin siirdiiriilebilirliginde iiretken bireylerin korunmasi 6nem arz etmektedir.

Stokun degerlendirilmesinde ve yonetiminde kritik parametrelerden olan yas;
balik popiilasyonunun bircok yapisal 6zelliklerinin tespitinde kullanilmaktadir. Ornegin
balik¢ilik yonetimi agisindan 6nem arz eden stoka katilim yasi (tr), ilk yakalanma yas1
(tc) ve maksimum yas (tm) yas tayini ile belirlenmektedir (Avsar, 2005; King, M. 1995).
Arastirmada elde edilen oOrneklerden yapilan yas analizleri sonucunda Ornekleme
sahasindaki stoklarin 0-8 yas arasinda oldugu (Tablo 5) ve yogunlagsmanin 2. yas
(14,81+1,688 cm) smifinda gergeklestigi goriilmektedir. Karadeniz bolgesinde yapilan
calismalarda Ciloglu vd. (2001) 1-9 yas, ismen (2002) 1-9 yas, Samsun (2005) 0-9 yas
ve Mazlum (2014) 0-6 yas smifi tespit edilmistir. Calismadaki sonuglarla
karsilastirildiginda ayni1 6rnekleme metodunu (trol) kullanan galismalar (Ciloglu vd.,
2001; ismen, 2002; Samsun, 2005) benzerlik gosterirken farkli drnekleme metodu
(uzatma aglar1) kullanan ¢alismalarda (Mazlum, 2014) ise farkliliklar goriilmistiir.
Karadeniz’de mezgit stoklari lizerinde ge¢misten giiniimiize kadar yapilan ¢alismalarda
yas kompozisyonlar1 degerlendirildiginde her ne kadar yas kompozisyonlar1 benzerlik

gosterse de yash bireylerin av oranlarinda 6nemli diistislerin oldugu goriilmektedir.

4.2. Ureme

Ureme dénemini belirlemek balik¢ik yonetimi agisindan fevkalade dnemlidir. Bu
arastrmada mezgit baliginin iireme donemini belirlemek i¢cin bazi ampirik yontemler

kullanilmustir.

Alinan 6rneklerin gonadlarindan yararlanarak GSI, gonadlarin makroskobik ve
histolojik kesitleri almarak mikroskobik goériiniimlerinden yararlanarak sathalandirilma,
tireme donenin belirlenme ve gonadlarda basta tireme donemi olmak iizere tiim yil
boyunca meydana gelen degisimler ortaya konmaya c¢aligilmistir. Ayrica biyolojik
faaliyetleri esnasinda (6rnegin: {ireme, beslenme) meydana gelen degisimleri gosteren
HSI ve KF degerleri de belirlenerek iireme dénemi oncesi, iireme dénemi ve sonrasi
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degerlendirilmistir. Ciinkii HSI ve KF degerleri baliklarda enerji rezervinde ve
mevsimsel beslenme salmiminda meydana gelen degisimleri gosteren Onemli
popiilasyon parametreleridir (King, 1995; Bolger ve Connolly, 1989; Avsar, 2005; Stahl
ve Kruse, 2008).

Bu baglamda mezgit baliginda aylik alman GSI degerleri dikkate alindiginda yilin
iki doneminde pik yaptig1 bunlardan birincisi mayis ve digeri ise kasim ay1 olarak
goriilmektedir (Sekil 28). GSI degerlerine gdre mezgit balig1 yil igerisinde Mart-
Temmuz aylar arasinda ve Ekim-Ocak aylar1 arasinda yogun olarak yumurta doktiigii
goriilmektedir. Geng vd. (1998) yaptiklar1 ¢alismada mezgit baliklarinda GSI degeri
ilkbahar ve sonbaharda pik yaptigi ifade edilmektedir. Bu arastirmanin sonuclariyla
uyum igerisinde oldugu goriilmektedir. Bolgede yapilan bazi ¢alismalarin sonuglari
Tablo 15’de verilmistir. Karadeniz’de yapilan bazi ¢alismalarda mezgit baligmin 7-15
°C de iiredigini (Ivanov ve Beverton, 1985; Geng ve ark.1998) ve yil boyunca yumurta
biraktig1 ifade edilmektedir (Geng ve ark.1998; Ciloglu vd., 2001; Samsun, 2005). Bu
calismanm GSI degerlerinden de anlasilacag: gibi mezgit baliginm yilin iki déneminde
yogun olarak yumurta biraktigi ancak yil boyunca da siirdiigli gonad yapisindan

gozlemlenmistir.

GSI iireme dénemini (Stahl and Kruse, 2008), HSI enerji rezervlerinde meydana
gelen degisimi (Bolger ve Connolly, 1989; Nunes ve Hartz, 2001; Halver ve Hardy,
2002; Cheng vd., 2006), ve KF ise mevsimsel beslenmedeki degisimleri belirleyen
gostergelerdir (King, M. 1995; Avsar, 2005). Arastirmada bu indikatorler aylik olarak
hesaplanarak degerlendirilmeye caligilmistir (Sekil 41, 42).
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Tablo 15. Mezgit baligmin iireme 6zellikleri tizerine yapilan bazi ¢aligmalar.

Yumurta ... .
. Capi Ik ureme Ureme ..
Arastirmaci Fekondite Ortalama Boyu Zamamn Bolge
(cm)
(mm)
[lkbahar .
Geng, vd., (1998) Sonbahar Karadeniz
Goksungur, 1,22 %:;?N?::: Marmara
(2005)
Samsun, (2005) 140838 138(D) A alik-Mayis  Karadeniz
12,9 (E)
Ak, (2009) 179672 0,05-1,5 15 Kasim-Mart  Karadeniz
Ocak
Resat, (2013) 13,9 Mayis- Karadeniz
Haziran
, 263000 14,7 (D) ] .
Ismen, (1995) 314000 12,5 (E) Ocak-Subat  Karadeniz
Yaz sonu
Bilgin, (2012) 70919 14,6 (D) Sonbahar sonu  Karadeniz
13,9 (E)
Kis baglangici
13,3 (D) Mart-Temmuz Karadeniz
Bu Arastirma 107162 0,11-1,99 12,6 (E) Ekim-Ocak

Baliklar yasamlar1 boyunca iireme aktiviteleri i¢cin 6nemli bir enerji tahsis eder.

Temel standart metabolik faaliyetlerin disindaki (yani bakim, hareket, avcidan kaginma

ve besleme aktivitesi) enerjiyi, balik cinsel olgunluga ulastiktan sonra somatik

biiyiimeye, enerji depolanmasina veya tiremeye tahsis edilir. Ancak depolanan enerjinin

bahsedilen biyolojik fonksiyonlarin her birine ayirma Onceligi balik tiirleri arasinda

farklik gosterir. Pleuronectes Platessa tiirii lizerinde yapilan ¢alismada ortay konulan

varsayimda, depolanmis enerjini Once rezervlerin insasina, daha sonra liremeye ve son

olarak da belirli bir esigi agsmas1 durumunda somatik biiylimeye dncelik verilmektedir

(Nunes, 2011).
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Sekil 41. Disi bireylerde GSI, HSI ve KF arasmdaki iliski.
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Sekil 42. Erkek bireylerde GSi, HSI ve KF arasindaki iligki.

Tiim bu bilgiler 1131 altinda y1l boyunca aylik HSI ve KF degerlerine bakildiginda
GSI ile ayn1 salmimi gdstermektedir. Yani mezgit baligmin agirlikli olarak iki donemde
(Mart-Haziran ve Ekim-Ocak) yumurta birakmasi ayni zamanda yil boyunca yumurta
biraktig1 diisiiniiliirse somatik biliylimeden oncelikli olarak enerji rezervlerini tiremeye

harcadig diisiiniilmektedir.

Baliklarda yumurta verimliligini belirlemek yumurtlayan biyomasi tahmini
acisindan olduk¢a oOnemlidir (Hunter, vd., 1985). Bu baglamda ¢evresel ve diger

biyolojik verilere bagl olan diizenli fekonditenin tahmini, sadece fekonditede yillik
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degiskenligi diizenleyen temel mekanizmalar1 anlamak degil ayn1 zamanda katilimdaki
degiskenligi anlama ihtimali vermektedir (Murua ve Rey, 2003) . Balik stoklarint dogru
bir sekilde yonetmek amaciyla ihtiya¢ duyulan stokun yumurtlama oranini hesaplamak

icin yumurta verimliligi datalar1 gereklidir (Cheng vd. 2006; Kokokiris, 2014).

Yapilan bu calismada mezgit baliginin fekondite durumu degerlendirilmistir.
Mezgit balig1 grup senkronize ve kismi yumurtlayan tireme 6zelligine sahiptir (Murua,
vd., 2003). Aylik alinan 6rneklerde belirlenen toplam ve kismi fekondite degerleri
(Tablo 10) degiskenlik gosterdigi, ozellikle belirlenen {ireme donemlerinde (Mart-
Temmuz ve Ekim-Ocak) pikler yaptig1 gozlenmistir (Sekil 43). Mayis ayinda toplam ve
kismi fekonditeye bakildiginda mezgit bali§inin bu ayda en yiiksek yumurta
verimliligine sahip oldugu goriilmektedir. Kasim-aralik aylarinda da az diislis olsa da

yiiksek seviyede yumurta verimliligi géstermistir.

Toplam Fekondite Kismi fekondite

300000 - - 40000
= 250000 - - 35000 >
< - 30000 €
< 200000 - 25000 £
=
< 150000 - - 20000 $

LL

L <3
£ 100000 - 15000 ‘2
3 - 10000 2

© 50000 - | 5000

0 T T T T T T T T T T T T O
M NMHTATETETKAO S
Aylar

Sekil 43. Aylik toplam ve kismu fekondite dagilimlari.

Karadeniz’deki mezgit balig1 lizerinde yapilan fekondite analizleri sonucunda yil
boyunca yumurta biraktig1 ancak en verimli donemleri ilkbahar ve sonbahar oldugu
sOylenebilir. Bolgede yapilan ¢aligmalarla (Tablo 15) bu arastirmadaki yillik toplam
fekonditeler karsilastirildiginda Samsun, (2005) ve Ak, (2009)’1n sonuglariyla benzerlik
gosterirken Ismen, (1995) ve Bilgin, (2012)’in sonuglar1 arasinda farklilik gézlenmistir.

Bu farkliliklar ortamdaki cevresel faktorlerin degisiminden kaynaklanabilir. Ciinkii
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Murua ve Rey, (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada sicaklik gibi degisen gevre
faktorleri, gida mevcudiyetinin yan1 sira, metabolizma ve balik davranigindaki etkilesim
ile kondisyon etkilenebilir. Baliklarda kondisyonun azalmasi ile fekonditedeki
azalmalar, iireme sezonunda diisiik sayida oosit yansitabilir. Hatta ekstrem durumlarda
diistik kondisyon nedeniyle basarisiz yumurtlama gosterebilir ve yumurtlama sezonunu

atlatilabilecegi ifade edilmistir.

Calisma stiresince alinan gonad Orneklerinden oOlgiilen oosit ¢aplarmin aylik
dagilimlarinda farkliliklar gézlenmistir (Sekil 29). Tim aylarda oosit dagilimlar farkl
kohot olusturdugu gozlenmistir. Bu tiir dagilimlar gurup senkronize yapidaki oositler
gosterir. Yani mezgit baliginin gonadindaki oositler sulanmig dokiilebilir hale gelenler
oncelikli olarak birakilir. Daha sonra gonadda kalan ve hetorojen halde bulunan
oositlerden yeniden olgunlasmis (sulanmis) hele gelenler dokiilmektedir. Y1l boyunca
alman oosit yumurta g¢aplarmin dagilimmda farkli khortlar olusturdugu Sekil 44’te

goriilmektedir.

Toplam
N=16878

3500
3000
g 2500
% 2000
[
£ 1500
@
- 1000
500

0,10,2030405060,70809 1 1112131415161,7181,9
Yumurta Cap1 (mm)

Sekil 44. Yillik oosit yumurta ¢aplarinin dagilima.

Ureme dénemini, yumurtlayan stok biyomasmi daha net belirlemek ve GSI ile
belirlenen tireme donemini dogrulamak icin gonadlar safthalandirilarak satha durumuna
gbre liremenin baglangict ve sonu tespit edilmistir. Gonadlar makroskopik (gorsel) ve

mikroskobik (histolojik) olarak Peterson vd. (2011)’e gore bes safhada incelenmistir.
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Makroskopik sathalandirma gonadlarin dis goriiniisii dikkate alinarak metotta
belirtilen kriterler dikkate alinarak yapilmistir. Ancak makroskopik sathalandirmada
ozellikle yenilenme (V) ve olgunlasmamis (I) safhalar karistirilmaktadir (Stahl ve
Kruse, 2008; Peterson, vd., 2011). Bu baglamda ¢alismada makroskopik ve
mikroskobik safhaldirmalar karsilastirilmis. Yapilan makroskopik sathalandirmada
bosalma evresi (IV) dikkate alindiginda iireme donemlerinin GSI ile belirlene zaman
dilimleri arasinda oldugu (Mart-Temmuz ve Ekim-Ocak) gozlenmistir. Ancak bu
safhalandirmada V. satha ve I. safthadaki gonad yapilar1 benzerlik nedeniyle tespitinde
zorlanildig1 ve bu safthadaki birey sayilarinin oranlarinda degisim oldugu gézlenmistir.
Bu durum yumurtlayan stok biyokiitlesinin belirlenmesinde hata olusturabilir. Bu
baglamda olusan bu eksikligi gidermek i¢in mikroskobik calismalar onerilmektedir

(Barbieri, 2009; Radu, 2011).

Calisgmada bir yil boyunca alman Orneklerden aylik olarak histolojik kesitler
almmistir. Alman histolojik kesitlerden gonadlardaki oosit degisimlerine bagl olarak

safhalandirma ve oosit yapilarindaki degisimler tartigilmistir.

Mart ayinda alinan gonad kesitlerindeki oosit yapilarina bakildigir zaman (Sekil 32
A) bazi bireylerde yumurtlama sonrasi folukiiller haricinde tiim oosit yapilarinin (OO,
IB, NG, Vtgl, Vtg2, Vtg3) mevcut oldugu goriilmiistiir. Bu bireyler yumurtlama
safhasida (III) oldugu yani yumurta dokiimii baglangicindadirlar. Ancak bazi bireylerin
gonadlarindan alinan kesitlerde bosalma safhasinin (IV) en belirgin kriterlerden olan
yumurtlama sonrasi folikiillerin goriilmesi (Sekil 32 B) mezgit baliginin mart ayinda

yumurta biraktigini gostermektedir.

Nisan ve mayis aylarinda bir kisim bireyler yumurtlama sathasinda (III) iken
biiyiik bir kismi bosalma sathasinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 33). Mayis ay1 Sekil 33
B’ye bakildiginda gonadlarin biiyiik bir kisminda YSF’den olugmasi, mezgit baligmin
bu aylarda ozellikle mayis ayinda yumurta dokiimiinde zirve yaptigi sdylenebilir. Bu
durumu mayis aymndaki yumurta verimliligi ve yumurta ¢aplarinda meydana gelen

biiylime desteklemektedir.
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Haziran ayinda mezgit baligi yumurta dokiimiine devam etmektedir. Bireylerin
biiyiik bir kismi bosalma safhasindadir (IV). Bu ayda gonadlarin kii¢iildigi ve bu
aydaki kesitler dikkate alindiginda yumurtlama sonrasi folilikiillerin yogunlukta oldugu
ancak IB oositleri, Vtgl, ve Vtg2 oositler oranlar1 diisiik olsa da gonadlarda var oldugu

gozlenmistir (Sekil 34 A,B).

Temmuz ve ekim aylar1 arasinda gonadlardan alman kesitler analiz edildiginde
gonadlarin yeniden yapilanmaya girdigini (V. satha) goriilmiistiir. Gonadlar kiictilmiis
ve bu aylarda bazi bireylerde azda olsa sulanmis yumurta rastlanmistir. Eyliil ve ekim
aylarinda Dbireylerin gonadlarindaki oositler hetorojen halde iken oositlerde
granulasyonun bagladig1 (Vtgl, Vtg2, Vtg3) yaniden tekrar yumurta birakma durumuna
gecilmistir (Sekil 35). Bu aydaki bireylerin bilyiik bir kism1 yumurtlama sathasmda (I1T)
oldugu tespit edilmistir.

Kasim ve aralik aylarindaki bireylerin gonadlarindan alinan kesitlere bakildiginda
gonadlarda yumurta sonrasi folikiillerin (IV. Safha) yogun olarak bulundugu (Sekil 36-
37), mezgit baliklarinda bu aylarda yumurtlamanin yil i¢eresinde ikinci kez iist seviyeye
ciktig1 tespit edilmistir. Ayn1 zamanda fekonditenin ikinci kez {ist seviyeye ¢iktigi bu
donem mezgit baliginin yil igerisindeki agirlikli ikinci iireme periyodunu

gostermektedir.

Ocak ve subat aylarinda gonadlarda yeniden yapilanma (V.), olgunlagsmamis (I.)
ve olgunlasma safhalarmi (I1.) karakterize eden oosit yapilar1 (OO, IB, Vtglve Vtg2)
mevcut oldugu, bu aylarda yumurta dokiimii minimuma indigi ve bireylerin biiylik bir
kisminm yilin ilk tireme periyoduna (Mart-Temmuz) hazirlandigi goriilmektedir (Sekil
38).

Yapilan bu degerlendirmeler altinda Karadeniz’deki mezgit balig1 yil boyunca
iremesine ragmen popiilasyon bireylerinin biliylik bir kismmin yil igeresinde iki
periyotta yumurta birakmasi bu canliin es zamansiz (iteroparous) bir lireme stratejisine
sahip oldugunu, gurup senkronize ve kismi1 yumurtlama yaptigint gostermektedir. Bu
lireme stratejisi mezgit stoklariin devamliligini saglayan en 6nemli 6zelliklerinden biri
oldugu tahmin edilmektedir. Bu baglamda Karadeniz’deki mezgit stoklarmin
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yonetilmesinde bu ¢alismada elde edilen sonuglar dikkate alinarak yonetilirse stoklarin

stirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir.

4.3. Ik iireme boyu

Calismada hesaplanan %50 olgunluk boylar1 (L50) onceki ¢alismalardan elde edilen
sonuglarla karsilastirildiginda (Tablo 15) yapilan t-testi sunucunda disi olgunluk boylar1
arasinda farkin 6nemli oldugu (p<0,05), erkek olgun boylar1 arasinda ise farkin 6nemli
olmadigi (p>0,05) tespit edilmistir. Bu durum ¢alismanm yapildig1 bolgedeki mezgit
stoklar1 lizerine ge¢mis yillara gore bir av baskisinin varliginm oldugu soylenebilir.
Cinsi olgunluk boyu (L50) balik stoklarinin yonetilmesinde kullanilan 6nemli
kriterlerden biridir ve ayn1 zamanda balik¢ilik faaliyetlerinden etkilenen potansiyel bir
indikator oldugu bildirilmistir (King, 1995; Avsar, 2005; Lappalainen vd., 2016). Bu
baglamda elde dilen sonuglar (Disi L50=13,32 cm, Erkek L50=12,57 cm) dikkate
almdiginda disilerin cinsi olgunluk boyu Tarim Orman Bakanliginin Tebliginde
belirlenen mezgit baligi i¢in avlanabilir boyala (13 cm) neredeyse esit olmasi,
erkeklerin ise cinsi olgunluk boyu avlanabilir boyun altinda olmasi stoklarin ve

balik¢iligm stirdiiriilebilirligi agisindan olumsuzluk olusturdugunu gostermektedir.
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5. ONERILER

Mezgit balik¢iliginin ve stoklarmin siirdiiriilebilirligi i¢in katilim giiciinii st
seviyede tutmak gerekir. Verimliligi saglayan yani fekonditesi yiiksek olan bireylerin
stokta kalmasi saglanmalidir. Bu nedenle isletilen stoklarn {ireme stratejileri iyi

bilinmeli ve iireme modeline gore yonetim planlar1 olugturulmali.

Stoklarin yonetiminde iireme periyodu onemli bir kriterdir. Belirlenen {ireme
periyodlarinda bir avlanma stratejisi ortaya konmalidir. Mezgit stoklari, yapilan bu
calismaya gore tiim y1l boyunca iiredigi belirlenmistir. Ancak yiiksek diizeyde yumurta
dokiimiinii gergeklestirdigi yil boyunca ilk periyod (Mart-Temmuz ve Ekim-Ocak)
bulunmaktadir. Bu periyotlar iceresinde en yiiksek diizeyde ilireme gerceklestirdigi
Mart-Temmuz aylar1 aras1 oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda bu aylar arasinda
(Mart-Temmuz) Karadeniz’de mezgit stoklarinin avciliga kapatilarak stoklarin katilim
giicii arttirilmalidir. Boylece hem stoklarin  hede balik¢iligin  siirdiirtilebilirligi

saglanmalidir.

[1k cinsi olgunluk olarak elde edilen sonuclar dikkate almdiginda mezgit baliginin
Tarmm ve Orman Bakanliginin tebliginde bu tiir i¢in belirlemis oldugu avlanabilir boyun
(13 cm) altinda yiiksek oranda avlandigi yani stoklarin av baskisi altinda oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle mezgit stoklarinin isletilmesinde belirlenen avlanabilir boya

gore av araglarmin dizayn edilerek standardizasyon olusturulmalidir.
Ekosisteme dayali olarak stoklar iizerinde alinacak 6nlemler tiim paydaslarla ortak

paydada birleserek stoklarin yonetimi olusturulmalidir. Olusturulacak olan y&netim

stratejisi denetleyiciler tarafindan titizlikle uygulanmalidir.
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