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OZET

DOMATES GUVESI Tuta absoluta (Meyrick) (LEPIDOPTERA:
GELECHIIDAE)‘NIN BATI AKDENiZ BOLGESIi DOMATES URETIM
ALANLARINDA YAYILISININ VE POPULASYON DALGALANMASININ
SAPTANMASI

Emrah Tath
Damisman: Prof. Dr. Hiiseyin GOCMEN
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Ana Bilim Dah
Ekim 2011, 28 Sayfa

Tuta absoluta (Meyrick) kokeni Giiney Amerika olup, 6nemli bir domates zararlisidir.
T. absolutanm Bat1i Akdeniz bdlgesinde bulasma alanlarini ve populasyon
dalgalanmasin1 tespit etmek amaciyla yapilan bu ¢alisma, Gazipasa, Alanya,
Manavgat, Serik, Antalya-Merkez, Kumluca, Demre ve Kas il¢elerinde yapilmistir. Bu
amagla 2010 yili Mart aymdan itibaren Ortii alt1 ve acik alanlardaki domates tliretim
alanlarinda delta tipi feromon tuzaklarla ergin populasyonu izlenmistir. Tuzaklarda 2
haftalik araliklarla saymmlar yapilmis ve feromon kapsiiller 4 haftada bir yenilenmistir.
Orneklemelerin basladigi 2010 yili Mart ayindan itibaren hemen hemen tiim
tuzaklarda erginlere rastlanmistir. Tuzak basma en fazla 327 ergin (20.04.2011
Alanya) yakalanirken, 26.01.2011 tarihinde ise Kumluca’da hi¢ ergin bireye
rastlanmamistir. Orneklemeler sonucu 7. absoluta nm tiim Bat1 Akdeniz bdlgesinde
yaygin oldugu, ergin populasyonun genel olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda

yiikseldigi, yaz ve kis aylarinda ise diistligli saptanmustir.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF DISTRIBUTION AND POPULATION
FLUCTUATION OF TOMATO LEAF MINER Tuta absoluta (Meyrick)
(LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE) TOMATO PRODUCTION AREAS OF
THE WESTERN MEDITERRANEAN REGION

Emrah Tath
Adviser: Prof.Dr. Hiiseyin GOCMEN
M.Sc. Thesis in Departmant of Plant Protection
October 2011, 28 pages

Tuta absoluta (Meyrick), originally from South America, is an important pest of
tomato. This study was undertaken to determine the infestation areas and population
fluctuations of 7. absoluta and carried out in Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik,
Antalya — Center, Kumluca, Demre, Kas areas of West Mediterranean regions. For this
purpose, adult populations of the insect were monitored using delta type pheromone
traps starting in March 2010 in greenhouse and open tomato growing fields. Adults
trapped in pheromone traps were counted at two-weeks intervals and pheromone
capsules were replaced every four weeks. Beginning March 2010, the date sampling
started, the adults were detected on almost all traps placed in the fields. A maximum
of 327 adults per trap (20.04.2011 Alanya) was captured during the study. Mature
individuals was not found on 26.01.2011 in the Kumluca. Results of the adult
samplings indicated that 7. absoluta is found widespread in West Mediterrenaen
region and that adult population size were generally increased in the months of Spring

and fall, and decreased in the months of Winter.

KEY WORDS: Tuta absoluta, spread, population fluctuations, pheromone
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ONSOZ

Bat1 Akdeniz Bolgesi domates iiretimi agisindan, Tiirkiye’de 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Her y1l binlerce ton domates hem i¢ piyasaya hem de ihracat kanaliyla dis
piyasaya satilmaktadir. Domates liretimi binlerce ailenin en énemli ge¢im kaynagidir.
Bu durumlar dikkate alindiginda domatesin bodlge acisindan sadece bir sebze olmadigi
goriilmektedir. Son iki yildir domates galeri giivesi 7. absoluta bu iiretimi olumsuz

sekilde etkilemekte ve bu da iireticinin gelirini negatif yonde etkilemektedir.

Bu calismada bu zararl tiiriin hangi zamanlarda ve hangi kosullarda zarar yaptigi
ile 1ilgili bulgular elde edilmistir. Yapilan ¢alismalar ve elde edilen sonuglar bazi
bolgelerde lokal olarak farkliliklar oldugunu gostermistir. Calisma sonuglarinin

sonraki caligmalara ve zararliya kars1 miicadelede katki saglayacagina inaniyorum.

Calisma konusunun belirlenmesinde ve yiiriitilmesinde, yasanilan maddi ve
manevi her tirli olumsuzluklara ragmen; giiciinii, 6zverisini, glivenini ve tam
destegini yanimda hissettigim degerli hocam ve danigmanim saym Prof. Dr. Hiiseyin
Gogmen’e tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica ¢alismanin tamamlanmasinda yardimci
olan boliim Ogretim {iyeleri ve arastirma gorevlilerine, arkadaslarima ve aileme de
tesekkiir ederim. Son olarak yetistirme peryodu boyunca fedakarliktan kaginmayan ve
calismami tamamlayabilmem i¢in {iretim alanlarini bana agan ve destekleyen ¢aligkan

ciftcilerimize ve onlarm kiymetli ailelerine de stikranlarimi sunarim.
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1. GIRiS

Tarim sektorii bitkisel liretim, hayvancilik, su {riinleri ve tarimsal sanayi olmak
iizere dort alt sektorden meydana gelmektedir. Bu alt birimlerin her biri iilkemiz

ekonomisi ve kirsal kalkinmanin pozitif yonde olmasi i¢in gerekli birimlerdir.

Tirkiye iklimi, ekolojisi ve dogal kaynaklariyla bitkisel iiretim ve yetistiricilik
acisindan diinya iizerinde 6nemli bir yere sahiptir. Bitkisel iiretim ailelerin ge¢im
kaynag1 ve bir¢ok tarimsal bolgenin ekonomi dinamigidir. Tiirkiye’nin toplam tarimsal

iiretim degerinin biiylik boliimii, bitkisel tiretim degeri tarafindan olusturulmaktadir.

Cizelge 1.1 Tiirkiye genelinde 2003 — 2009 yilllar1 arasinda sebze {iretim miktarlari

(Anonim 2101a)

Yillar Domates Hiyar Biber Patlican

2003 9 820 000 1790 000 1780 000 935 000
2004 9 440 000 1700 000 1725000 900 000
2005 10 050 000 1 829 000 1745 000 930 000
2006 9 854 877 1842 175 1799 613 924 165
2007 9 945 043 1759 224 1674 580 863 737
2008 10 985 355 1796 177 1682 776 813 686
2009 10 745 572 1837 003 1735010 816 134

Cizelge 1.1.°den de anlasilacagi gibi sebze iiretim miktarlar1 yildan - yila degisiklik
gosterse de; domates her yil yaklasik 10.000.000 ton iiretim miktariyla sebze
iiretiminde basi ¢ekmektedir. Ulkemizde domates, yillik tiiketimi en fazla olan
driinlerin basinda gelmektedir. Her yil gerekli olan tiiketim miktar1 kendi
dreticilerimiz tarafindan karsilanmakta ve fazlasi ihracat yoluyla yurt dismna
gonderilmektedir. Yas sebze meyve ihracatimiza baktigimizda da benzer bir durum

s0z konusudur. Narenciye dahil olmak iizere toplam yas sebze ve meyve ihracatimizin
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miktar bazinda %20'si, deger bakimindan %?22'si domatese aittir. Sadece sebze
thracatimiz olarak ele alacak olursak, toplam sebze ihracatimizin miktar bazinda
%54'i, deger bazinda %66's1 domatese aittir. Tek basma domatesten elde edilen

ithracat geliri y1lda 432 milyon dolar civarindadir (Anonim 2009).

Domates konusunda iilkemiz kendi kendine yeten bir ilkedir. Sekil 1.1.
incelendiginde yeterlilik bakimindan domatesin iilkemizdeki durumu kolaylikla

goriilecektir.

Yeterlilik diizeyi

Domates

Biber

Kuru sogan

Havug

Hiyar

Sebze toplam

Lahana

Taze fasiilye
Karpuz |

Sarimsak

50 60 70 80 20 100
(%)

Sekil 1.1 Tiirkiye genelinde se¢ilmis Uriinlerin yeterlilik dereceleri (Anonim 2010b)

Domates yetistiriciligi, tilkemizde ilk olarak Akdeniz Bolgesi’nde 1900'lu yillarda
Adana ve gevresinde baslamis ve iilke geneline yayilmustir. ilerleyen yillarda domates
yetistiriciligi neredeyse tiim Akdeniz Bolgesine yayilmis ve Antalya ili ve cevresinde
onemli bir potansiyele ulagmistir. Gliniimiizde Antalya domates iiretiminde basi ¢eken

ilimizdir.

Antalya ili ve ¢evresinde iklim ve ¢evre faktorlerinin olaganiistii imkanlar sunmasi,
ulastirma olanaklarmmin hizla gelismesi, ihracat kosullarinin treticiler lehine giinden

gline iyiye gitmesi, sebze iretiminin her donemde artmasmna neden olmaktadir.



Antalya’nin 5.298.241.000 TL tarmmsal iiretim degerinde en biiyiik pay bitkisel
iiretimindir. 1limizde ortiialt1 tarrminm yapilmasi, ileri teknoloji kullanilmasi, yeni
tarim tekniklerine adaptasyonun kolay saglanmasi, yogun ihracat yapilmasi, Iyi Tarim
Uygulamalari, Global Gap gibi sertifikali  iiretim ile Kontrolli ~ Tarim
uygulamalarinin yogun yapilmasi Antalya’yr Tiirkiye tariminin bagkenti yapmuistir

(Anonim 2010c ).

Goriildiigii gibi ortiialt1 yetistiriciligi ve seracilik Antalya ve ¢evresinde yogun
olarak ve gilinden giine artan bir ivmeyle yapilmaktadir. Ancak karsilagilan eski veya
yeni zararli problemleri iiretimi olumsuz yonde etkilemektedir. Buna en son 6rnek
olarak domates giivesi Tuta absoluta (Meyrick 1917) gosterilebilir. Anavatan1 Giiney
Amerika olan ve onemli ekonomik kayiplara sebep olabilen domates giivesi, T.
absoluta son zamanlarda Avrupa ve Akdeniz lilkelerinde de goriilmeye baglamustir.
Karantinaya tabi olan bu zararli Avrupa'da ilk olarak 2006 yilinda Ispanya'da tespit
edilmistir. 2008 yilinda sirastyla italya, Cezayir, Fas ve Tunus da; 2009 yilinda Fransa,
Ingiltere, Hollanda ve Yunanistan'da bu zararlinm varhg rapor edilmistir. Bu
bulagmalar sonucu EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization)
Avrupa ve Akdeniz iilkeleri i¢in T.absoluta'y1 2009 Eylil aymnda A1l listesinden A2
listesine almistir. Yani bu zararlinin EPPO bolgesine bulastigi kabul edilmektedir

(Anonim 2009).

= Bhgorgd!lﬁeye

or Edil n
Q| Sadece Seralarda Saptanan
A | Potansiyel T, shsoluta Varlig

Sekil 1.2. Tuta absoluta’nin 2011 yilinda Avrupa ve Afrikada’daki yayilisi
(Anonim 2011)



T. absoluta’nin ilk olarak Ege Bolgesinden (Izmir — Urla, Canakkale — Merkez,
Mugla — Bodrum) giris yaptig1 tahmin edilmektedir (Kilic 2009). Daha sonra ilerleyen
giinlerde hizla yayilmis ve sirasiyla Ege Bolgesi, Akdeniz Bdlgesi ve Marmara

Bolgesini de istila etmistir.

Gilintimiizde domates giivesinin {ilkemizdeki varligi kabul edilmekte, domates
iretimi yapilan tiim bolgeler de miicadelesi 6zenle yapilmaktadir. Tiiriin biyolojisi
nedeniyle, larvalar1 yapraklarda genis galeriler acarak, meyveleri delerek domateste
onemli zararlar olusturur. Larvalar yapraktaki mezofil tabakasiyla beslenerek,
diizensiz kanallar agar. Bazen zarar1 100 %’leri bulabilmektedir. Domatesin kok
disinda tiim aksamlariyla beslenebilen bu zararli direkt olarak ekonomik kayba neden

olmakta ve meyvelerin pazar degerini de azaltmaktadir.

Latin tilkelerinde 50 - 100 % arasinda ekonomik kayba sebeb olabilen bu zararl
(Anonim 2005), mevcut kosullarda iilkemizde domates iiretiminin yaygm olarak

yapildig1 Bat1 Akdeniz bolgesi i¢in ne kadar ciddi bir zararl oldugu asikardir.

Yapilan bu caligmada ana konukgusu domates olan bu zararlinin Antalya'nin da
icinde bulundugu Bati1 Akdeniz bdlgesinde yayginligi ve populasyon seyri hakkinda
baz1 temel verilerin elde edilmesi amaglanmistir. Elde edilen veriler miicadeleye esas

olabilecek stratejilerin gelistirilmesine dnemli katkilar saglayabilecektir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Yapilan kaynak taramasi sonucu daha ¢ok 7. absoluta’nin biyolojisi, zarar sekli
ve insektisitlere karsi direnci ve diren¢ mekanizmasi gibi konularm ele alindig:
goriilmiis, yayilis1 ve populasyon dalgalanmasiyla ilgili pek fazla sayida ¢aligmaya

rastlanmamuistir.

Consoli vd (1998) T. absoluta’nin dogal diismani olan 7. pretiosum’un insektisit
uygulamalarindan kaynaklanan yan etkileri arastirmistir. Cartap ve phenthoate bu
biyolojik miicadele ajanina zarar vermekte ve total Oliimlere neden oldugu
saptanmustir. Tebufenozide, teflubenzuron ve abamectin etkili maddeleri sublethal etki
yapmiustir. Abamectin pupa doneminde en etkin zararimmi vermistir. Tebufenozide
yumurta-pupa ve prepupa doneminde parazitlemeye engel olmustur. Sonug olarak
cartap ve phenthoate zararly, lambda-cyalothrin orta zararl;, tebufenozide ve
teflubenzuronaz zararlh olarak saptanmistir. Test sonuglarma gore neredeyse tiim

kimyasallar sublethal etki yapmustir.

Piganco vd (1998) insektisit uygulamalarmin ve bitki aralimnin ortiialt1 domates
yetistiriciliginde ne gibi sonuglar dogurdugunu incelemistir. Arastrmada 2 metot
kullanilmistir: ipe alinmis domatesler ve sirali bitki araligindaki domatesler. Ortalama
domates verimi 21.4.ha iken kiimiilatif meyve kaybi 76.9 % imis. Diger lretim
faktorlerine gére meyve kayiplar1 toplu kayiplar agisindan daha fazla 6neme sahip
oldugu saptanmistir (r=0.61) ve (p<0.05). Meyve kayiplar1 genelde lepidopterlerden
kaynaklanmistir. 7. absoluta 6nemli zararlar vermistir. Cartap etkili maddeli ilaglar bu

zararliy1 kontrolde en etkili ilaglar olmustur.

Ecole vd (1999) domates ¢esidi olan L. hirsutum f. typicum’un olas1 bilesiklerin
katilimiyla 7. absoluta’ya kars1 direnci degerlendirmistir. Arastirma 2 deney tizerinden
yapilmistir. 1. deney L. hirsutum f. typicum (accession LA 1777)’ un T. absoluta’ya
direnci; 2. deney ise L. esculentum katilimiyla bu 2 bitki i¢in diren¢ degisikligi
degerlendirilmistir. Birinci tiir digerine gore daha direngli ¢ikmistir. Uzun larval faz,

yiiksek larval 6liim ve galeri kiigiikliikleri gibi farkliliklar ortaya ¢ikmaistir.



Pratissoli vd (2000) Trichogramma pretiosum (Hym., Trichogrammatidae) un farkl
sicakliklarda 7. absoluta ve P. operculella (Lep., Gelechiidae) yumurtalar1 i¢cindeki
dogurganlik yasam tablolarini incelemistir. Net iireme orani (R0O), sonsuz artig orani
(rm), sonlu artis oran1 ve kusak ortalama siiresi (T) gibi parametreler yasam dongiisii
icinde kullanilmistir. 7. pretiosum’™un ortalama bir nesil siiresi sicaklik artisi ile ters bir
orant1 gostermistir. Max. artis 22 derecede ilk konukcu 7. absoluta larvalarinda; 22-25
derecede P. operculella lizerinde olmustur. Sonlu ve sonsuz artig oranlar1 bu 2 gilive

tiirtinde de 18-30 derece arasinda olmustur. 32 derecede de sonlu artig gerceklesmistir.

Siqueira vd (2000) T. absoluta populasyonlarmin insektisitlere karsi direncini
arastirmistir. Abamectin, cartap, methamidophos ve permethrine kars1t direng
saptanmistir. Bu insektisitlere duyarlilik bolgeden bdlgeye lokal olarak farkliliklar

gostermistir.

Siqueira vd (2000) cartap direncini ve T. absoluta populasyonu i¢indeki sinerjiyi
incelemistir. Brezilya’da 7. absoluta’ya kars1 kullanilan cartap, son raporlarda,
genelde basarisiz olmustur.7 farkli bolgeden 7. absoluta drnekleri toplanmis ve bu 7
farkli Ornek, insektisit (cartap) emdirilmis filtre kagidi testlerine birakilmistir.
Konsantrasyon - 6liim deneyleri yalnizca cartap - cartap+10 sinerjist i¢in yapilmistir.
Yalnizca cartapa direng 2.3 - 21.9 oranlarinda saptanmistir. Diger deneylerde ise 1.3 -
21.0 olarak bulunmustur. Sonug¢ olarak Brezilya’ da 7. absoluta populasyonlarinin
direncinde cartapdan sonra glutatyon — S - transferaz ve esterazlar ikincil rol

oynamistir.

Giustolin vd (2001) 7. absoluta’nin Bacillus thurungiensis var. kurstaki’ye karsi
duyarliligini incelemistir. B. thurungiensis L. hirsutum ve L. esculentum iizerinde
uygulanmistir. Sonug olarak bu zararlinin tiim larva donemlerinde 6liime rastlanmistir.
Bitkiler patojenlerden dolay1 daha hassas olduklar1 donemlerde B. thurungiensis var.

kurstaki uygulamasindan daha ¢ok etkilenmislerdir.

Leite vd (2001) T. absoluta’ya karsi, bir domates tiirli olan Lycopersicon hirsutum
un direncinde bitki yasinin Onemini arastwrmistir. L. hirsutum ve L. esculentum

iizerinde 3 farkli yas i¢in (¢imlenme sonrasi 2 - 4 ay) tridecan — 2 - one ve undecan — 2



- one diizeylerinin belirlenmesi esas almmustwr. 7. absoluta’nin yumurtlama ve
yumurta agilma oranlari, yumurta siiresi, larva ve pupa evreleri, larva ve pupa 6lim
oranlar1, pupa agirlig1 ve disi birey oranlar1 gibi korelasyonlar toplanmistir. Sonug
olarak disi  bireylerin L. esculentum tlzerinde daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Yumurta agilma oranmin bitki yasindan etkilendigi gercegi ortaya
cikmustir. L. hirsutum igin ise disi birey sayisi, larva donemi uzunlugi ve larva 6liim

orani yaslh bitkilerde daha fazla olarak belirlenmistir.

Sergio vd (2001) 7. absoluta’nin 2. donem larvalarma hekzan 6zl uygulayarak
Olim oranlarmi kontrol etmistir. Calisma L. hirsutum f. glabratum (Pl 134417)
iizerinde yapilmistir. Bir ham hekzan ekstrakti, silikal jel lizerinde uygulanarak 17
fraksiyona ayrilmistir. Sadece 2 fraksiyonda yiiksek derecede 6liim oraninin oldugu
gozlenmis (4.50 ve 10.18 %). Bu 2 en zehirli fraksiyon hemen hemen aymi iken
iceriginde undeca — 2 - one ve trideca — 2 - one varmis. Sonuglar 2 - UD ve 2 - TD i¢in

L.hirsutum’ un T. absolutaya kars1 direnci olabilecegini diistindliirmiistiir.

Torres vd (2002) T. absoluta iizerinde, Podisus nigrispinus (Het: Pentatomidae)
nimflerinin avci olarak, predator etkisini, yogunlugunu ve doyma seviyesini
arastirmistir. Calisma parametreleri sunlardir: 1- Bitkideki serbest nimf yogunlugu
(bir, iki), 2- Serbest zaman (0600 ve 1800), 3- Doyma seviyesi (doymus ve 24 saat a¢
nimfler 7. absoluta larvalariyla istila edilmis domates iizerinde predator salindiktan
yarim saat sonra faaliyet baslamis. Ac¢ nimfler sabah, yalnmiz ve 5 kisilik gruplar
halinde salinmaya baglamis. Doymus nimfler yavas bir salmim gostermistir. Ag
nimfler 1 saat icinde; doymus nimfler 9 saat icinde saldiriya baslamistir. Calisma
sonucu olarak, 7. absoluta’nimn biyolojik kontroliinde, P. nigrispinus 2. donem
nimfleri, a¢ iken 24 saat peryodu icerisinde daha verimli bir sekilde kullanilabilecegi

goriilmiistiir.

Tezze vd (2004) soguk depolama kosullarinda Trichogramma nerudai
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin biyolojik kontrol acisindan kalitesini
arastirmistir. Bu biyolojik miicadele ajam1i ayni zamanda 7. absoluta, Plutella

xylostella, Cydia pomonella kontroliinde de kullanilabilindigi goriilmiis.



Oliviera vd (2009) Lycopersicon esculentum’un 3 farklh kiiltiiriinde (Santa Clara,
Moneymaker ve TOM - 601) T. absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’ya
kars1 57 adet sera iretim alaninin katilimiyla direng arastirimistir. Arastirmada
Antixenosis (tercih edilmeme) parametresi ilizerinden gidilmistir. Calisma 3 tekrarh
olarak yapilmistir. Calisma sirasinda Horticulture Germplasm Banks (HGB) ve
Universidade Federal de Vigosa’dan yararlanilmistir. 7. absoluta erginleri haftalik
olarak degerlendirildi. Dikimden 60, 75 ve 90 giin sonra zarar seviyeleri belirlendi. En

umut verici 2 ¢esit HGB - 674 ve HGB - 1497 olarak belirlenmistir.

Pires vd (2009) T. absoluta’nin yumurta paraziti olan Metarhizium anisopliae’nin
yumurtadaki ve disi bireyler iizerindeki etkinligini arastwrmustir. Calismada M.
anisopliae, zararlinin yumurtalarina ve disi bireylere enfekte edilmistir. M. anisopliae
enfeksiyonu sonucunda dogurganlik ve yumurtlama durumu etkilenmemistir. Bununla
beraber 6liim oranlar1 sirasiyla % 54.2 ve % 57.14 olarak bulunmustur. Yumurtalarda
72 saat sonra dis yiizeyi Orten miselyum yogun bir ekstriizyona neden olmustur.
Yapilan bu ¢alisma yumurta patojenitesi ve yumurta virulansu agisindan 7. absoluta

yumurtasinin parazitlenmesi bakimmdan umut verici olmustur.

Silverio vd (2009) yeni nesil pyretroidlerin bdcekler {iizerindeki etkisini
arastirmistir. Metil-ester, alkol- metil gibi pyretroidler biyolojik miicadele i¢in Ascia
monuste arseis (Latr), T. absoluta (Meyrick), Periplaneta americana (L.), Musca
domestica (L.) ve Sitophillus zeamais (Motsch)’e kars1 denenmistir. Calisma sonuglar1

90 % oliimlere kadar ulagmastir.

Urbaneja vd (2009) Macrolophus pygmaeus ve Nesidiocoris tenius avcilart igin
T.absoluta’ nin uygun bir av olup olmadigmi arastrmistir. Bu 2 yerli avcinin,
zararlimin yumurta ve larva donemi i¢in iyi bir av olup olmadigi laboratuar
kosullarinda incelenmistir. Bu 2 predatér tir de zararlinin yumurta ve larva
donemlerini tercih etmistir. 1. larva donemi tercih agisindan ilk sirada g¢ikmustir.

Calismalar sonucunda bu 2 avcinin biyolojik miicadelede kullanilabilecegi goriilmiis.



Roditakis vd (2010) Yunanistan’da 7. absoluta varligini arastirmistir. Bu zararh
tiirlin varhig ilk kez 2009 yiliin Haziran ayinda Yunanistan’ da rapor edilmistir. Daha
sonra Girit, Peloponnesus ve Bati Yunanistan’da tespit edilmistir. Domates ve
patlicanda hem Ortii altinda hem de acik alan iiretim sahalarinda hatir1 sayilir zararlar
vermistir. 7. absoluta zarariyla yerli lepidopter Phthorimaea operculella zarari
birbirine karigtirilmistir. Zararhiyla entegre miicadelede Kirsal Kalkinma Bakanligi

oncliliik etmistir. Bu kurumlarin bu zararliyla ilgili anketsel ¢aligmalar1 da yapilmistir.



3. MATERYAL VE METOT

Calisma Bat1 Akdeniz Bolgesi domates liretim alanlarinda yapilmistir (Sekil 3.1).
Bu bélge de Kas, Demre, Kumluca, Antalya-Merkez (Akdeniz Universitesi Kampiisii),
Aksu, Manavgat, Alanya ve Gazipasa domates yetistiriciliginde basi ¢ceken ilgelerdir.
Bu ilgelerin her birinde pilot seralar secilerek drneklemeler yapilmistir. Belirlenen bu
seralarda, 2010 yili1 bahar doneminden, 2011 yili bahar donemine kadar yaklasik
olarak 1 yillik zaman zarfinda ayda 2 kez olmak kaydiyla 7. absoluta orneklemesi
yapilmis ve elde edilen veriler kaydedilmistir. Calismada zararlinin yakalanmasi i¢in

kullanilan ana materyal delta tipi feromon tuzaklardir.

i N\ '
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Sekil 3.1. T. absoluta 6rneklemesi yapilan ilgeler

3.1 Materyal
3.1.1. Delta tipi feromon tuzak

Calismada esas olarak delta tipi feromon tuzaklardan yararlanilmistir. Ergin

orneklemesi igin Russell — IPM (Ingiltere)’in Qlure — TUA ve Qlure — TUALD ticari

isimli feromonlar1 kullanilmistir.

10



QLure - TUA ve Qlure — TUALD yiiksek yakalama orani sayesinde ozellikle
koruma altindaki domates tiretiminde 7. absoluta’nmn kitlesel miicadelesi i¢in idealdir.
Ozellikle bocek tiilii/filesi (insect net) kullanilan ve sikica kapali seralarda

popiilasyonun azaltilmasina yardime1 olur (Anonim 2010d).

e

Feromon ( cezbedici )

Sekil 3.2. T. absoluta erkek bireylerini yakalamak i¢in kullanilan delta tipi feromon

tuzak ve diizenegi

Diizenek oldukca basit olup; feromon (cezbedici) yapiskan iinite ve delta tipi
plastik’ten olusur. Tuzak asildiktan sonra, yapiskan iinite tuzak tabanina konulmus ve
yapigkan {initenin tam ortasmna dik bir sekilde feromon kapsiil yerlestirilmistir.
Yapisgkan tiniteler, tuzaklarin kirlenme durumuna ve 6rnek yogunluguna gore, feromon
kapsiiller ise; iiretici firmanm onerileri dogrultusunda 4 haftada bir olacak sekilde

degistirilmistir.

Delta tipi feromon tuzaklar esas olarak ergin faaliyetinin saptanmasina imkan

vermekte ve miicadeleye karar verme agisindan da 6nemli bir katki saglamaktadir.
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3.2. Metot

Calisma Kas, Demre, Kumluca, Antalya-Merkez, Aksu, Manavgat, Alanya ve
Gazipasa bolgelerinde secilen 8 serada, 2010 yili bahar déneminden, 2011 yili bahar

donemine kadar yapilmistir.

Feromon tuzaklar Mart aymim basindan itibaren belirlenen pilot seralara bitki
boyundan iist seviyede olacak sekilde asilmistir. Bitki boyunun ¢ok fazla oldugu
Ozellikle hasat donemlerinde; yerden 1.5 m. yiikseklik esas alinmistir. Her 6rnekleme
bolgesine feromon tuzak yerlestirilmis ve ayda iki kez olmak iizere sayim yapilmistir.
2 haftada bir yapilan sayimlar sonucunda elde edilen rakamlar diizenli olarak kayda

girilmistir.

Ayrica 6rnekleme sonucu delta tipi feromon tuzaklarda ergin goriildiigii anda, ayda
bir kez olmak tizere, sadece Kumluca bolgesinde yaprak orneklemesi yapilmistir. 1
bitkiden 3 yaprak almak kaydiyla toplam 20 adet bitkide yaprak 6rneklemesi yapilmig

ve domates giivesi larvalari sayilmistir.
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4. BULGULAR

Bat1 Akdeniz Bolgesi domates iiretim alanlarinda 2010 yili Mart ayr sonundan

baslayarak yapilan 6rneklemeler, 2011 yil1 Nisan ayina kadar siirdiiriilmiistiir.

4.1. Kas Bolgesi Orneklemeleri

Kas bolgesinin 6rneklemelerin yapildigi ilk tarihten itibaren 7. absoluta erginleriyle
bulagik oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1). Sekil 4.1. incelendiginde 7. absoluta
populasyonunun ilk Orneklemelerin yapildigi 2010 yili Mart aymndan itibaren
yiikselmeye basladig1 (25 ergin), Nisan ay1 sonuna dogru en yliksek seviyeye ulastigi
(209 ergin) ve daha sonra diismeye basladig1 goriilmektedir. Agustos ay1 icerisinde
oldukc¢a azalan populasyon (22 ergin), Eyliil ayindan itibaren tekrar artmaya baslamis
(78 ergin) ve Kasim ayindan itibaren ise mevsim sartlarindan dolay1 tekrar diismeye
baslamistir (7 ergin). 2011 yili Ocak ay1 ortasinda ise hi¢ 7. absoluta erginine

rastlanmamistir. Populasyon bu tarihten itibaren tekrar ylikselmeye baslamistir.
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Sekil 4.1. Kas bolgesi Tuta absoluta populasyon degisimleri
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4.2. Demre Bolgesi Orneklemeleri

Sekil 4.2. incelendiginde zararli populasyonu orneklemeye baslandigi tarihten
itibaren hizla ylikselmis ve 2010 yilinin Mayis ayinda maksimum seviyeye ulasmis
(172 ergin), sicak gecen yaz aylarinda minimize oldugu goriilecektir(Agustos 2010, 38
ergin). 2010 yilmin Eyliil ayindan itibaren yiikselise gecen zararli (53 ergin), ayn1 yilin

sonuna dogru diislise gegmistir (34 ergin).
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Sekil 4.2. Demre bolgesi Tuta absoluta populasyon degisimleri
Zararlinin pik yaptig1 ikinci donem ise yine 2011 yilinin 6 Nisan’inda 234 ergin ile

oldugu gorilmiistiir. 7. absoluta varligi 2011 yili Nisan ayinda maksimum seviyede

olmustur. Kis aylarindan bahar aylarina geciste zararli faaliyetlerini arttirmaktadir.
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4.3. Kumluca Bélgesi Orneklemeleri

Sekil 4.3. incelendiginde domates giivesi 2010 yili Mayis (197 ergin) ve Kasim
(201 ergin) aylarinda populasyonunu en yiiksek seviyeye c¢ikardigi buna karsin 2011
yili Ocak ayminda ise 7. absoluta'ya hi¢ rastlanmadigir goriilecektir. Mevsim

sicakliklarmin en diisiik oldugu bu donemde zararli sayisi da en diisiik seviyede

seyretmistir.
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Sekil 4.3. Kumluca bdlges1 1 uta absotuta populasyon degisimleri
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4.3.1 Kumluca bolgesi larva/yaprak érneklemeleri

Diger bolgelerden farkli olarak Kumluca bdlgesinde 7. absoluta larvasi sayilmistir.

Ayda 1 kez yapilan bu sayimlarda yapraklarda larva sayimi yapilmistir (Sekil 4.3.1).
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Sekil 4.3.1 Kumluca bolgesi larva/yaprak orani

2010 yilmmn Eylil ayinda larva populasyonu 0.57 larva/yaprak seviyesinde iken
2011 yilinin Subat aymnda yapilan 6rneklemede domates giivesi larva populasyonu 1
larva/yaprak seviyesinde olmustur. Larva O6rneklemesi de ayni ergin orneklemesine

benzer bir seyir izlemistir.
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4.4. Antalya — Merkez Bolge Orneklemeleri

Sekil 4.4 incelendiginde ilk Orneklemenin yapildigr 2010 yilmin Mart aymndan
itibaren domates giivesinin hizla yiikselise gectigi (240 ergin), daha sonra da ayni1 yilin
Agustos aymnda minimum seviyede oldugu (8 ergin) goriilecektir. Domates ekim —
dikiminin yapildig1 Eylil ve Ekim aylarinda ise 7. absoluta tekrar faaliyete gecmis
(121 ergin), 2011 yilinin Ocak ayinda ise zararliya rastlanmamigtir. 2011 yilinin Mart
ve Nisan aylarinda, sicakliklarin artmasiyla birlikte zararli tekrar hizli bir yiikselise
gecmistir (167 ergin). Domates giivesi, 2011 y1l1 Ocak ayinda 3 adet erginle en diisiik

seviyede goriilmiistiir.
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Sekil 4.4. Antalya—Merkez Tuta absoluta populasyon degisimleri
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4.5. Serik Bolgesi Orneklemeleri

Bu bolgede yapilan 6rneklemelerde diger bolgelerden farkli olarak 4 Haziran 2011

tarihinde zararli 161 adet ergin ile maksimum sayiya ulagsmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Serik bolgesi Tuta absoluta populasyon degisimleri.

Zararliya en disiik seviyeler de 2010 yili Agustos ayinda (8 ergin) ve 2011 yili

Ocak ayinda (8 ergin) rastlanmistir.
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4.6. Manavgat Bolgesi Orneklemeleri

Manavgat bolgesinde 7. absoluta 2011 yili Nisan ayinda 231 adet ergin bireyle
maksimum sayiya ulasmistir. Sicaklhigin ¢ok yiiksek oldugu 2010 yilinin Agustos
ayinda zararli 5 ergin ile en diislik seviyede saptanmustir (Sekil 4.6). T. absoluta

Manavgat bolgesi diger bolgelerle paralellik gostermektedir.
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Sekil 4.6. Manavgat bolgesi Tuta absoluta populasyon degisimleri
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4.7. Alanya Bolgesi Orneklemeleri

Asagidaki Sekil 4.7. incelendiginde, 7. absoluta populasyonu 2010 yili Nisan
ayinda yiikselise gecmis ve ayni yilin Mayis ayinda en yiiksek seviyeye ulasmistir
(222 ergin). Konukcularin azaldig: sicakligin arttig1 yazlarinda diisiise gegen domates
populasyon, 2010 yilinin Kasim ayinda tekrar yiikselmeye baslamistir (178 ergin).
2011 yilmin basinda populasyonu diisen zararli ayn1 yilin Nisan aymda 327 ergin ile
en yuksek seviyeye ulasmistir (Sekil 4.7). Diger bolgeler gibi bu bolgede de, T.

absoluta benzer bir populasyon dalgalanmas1 gostermistir.
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Sekil 4.7. Alanya bdlgesi Tuta absoluta populasyon degisimleri

2011 y1l1 Ocak ayinda 17 adet ergin ile minimum say1 elde edilmistir.
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4.8. Gazipasa Bolgesi Orneklemeleri

Gazipasa T. absoluta populasyon degisimi Sekil 4.8 incelendiginde, diger bolgelere
benzer bir durum oldugu goriilecektir. Sicakligin yiikseldigi (Agustos) ve diistiigii
(Ocak — Subat) aylar da zararh faaliyeti azalmig; sonbahar ve ilkbahar aylarinda ise
faaliyeti artmistir. Bu azalma ve artmada sicakligmm yaninda bitki uygunlugu da rol

oynamistir.
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Sekil 4.8. Gazipasa bdlgesi Tuta absoluta populasyon degisimleri

Zararli bu bolgede en yiiksek rakama 2011 yili Nisan aymda 168 ergin ile
ulagmustir. Gazipasa bolgesinde diger bolgelerden farkli olarak 2011 yilmin Ocak

26’sinda ve Subat 9’unda 7. absoluta varligina rastlanilmamustir.
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4.9. Antalya Merkez - Acik Alan ve Diger 3 Bélge Orneklemeleri
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Sekil
4.9. Antalya ili ve cevresinde 2010-2011 y1l1 Tuta absoluta aylara gore frekans
dagilim grafigi

Sekil 4.9. incelendiginde Kumluca, Antalya — Merkez, Gazipasa ve Antalya —
Merkez agik alan (Akdeniz Universitesi uygulama seralar1) populasyon degisimleri
goriilmektedir. Acik alan ile Ortiialt1 alanlarda yapilan 6rneklemelerde populasyonlar
birbirinden farkli degisimler gostermistir. Grafik incelendiginde domates gilivesinin
actk alanda populasyon degisimi Ortiialtina gore c¢ok hizli bir sekilde
gergeklesmektedir. Ornegin acik alanda yapilan sayimlarda 2010 yilinin Nisan ayinda
400 adeti askin zararhi varligmin oldugu saptanmistir (407 ergin). Mevsim
sicakliklarmin diisiik oldugu 2010 yili Aralik ayinda ve 2011 yili Ocak aymda T.
absoluta erginine rastlanmamistir. 2011 yili Ocak ayindan itibaren sicakliklarin
yiikselmesiyle birlikte zararh faaliyetini arttrmis ve ayn1 yilin Nisan aymda 376 adet

ergin ile tekrar maksimum seviyelere ulasmstir.
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5. TARTISMA

Anavatani Giiney Amerika olan domates giivesi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, daha
cok zararlmin dogal diismanlar1 ve dogal diismanlarin T.absoluta’nin yumurtasi ve
larvas1 lizerindeki etkinligi arastirilmistir. Bir diger arastirma konusu ise zararlinin
insektisitlere karsi olan direncidir. Birgok etkili madde zararliya karsi uygulanmis ve
sonuclar1 gozlemlenmistir. Diger taraftan yaptigimiz bu calismaya benzer bir ¢aligma
2009 yilinda Yunanistan’da Roditakis ve arkadaslar1 tarafindan yapilmistir. Calismada
T. absoluta’nin Yunanistan’daki yayilis1 arastirilmis ve miicadele yontemi olarak da

entegre miicadele tavsiye edilmistir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalar, genelde T. absoluta’mn arastirma yapilan bolgede
bulunup bulunmadig1 ve o bdlgeye ne zaman giris yaptigi ile ilgilidir. Bat1 Akdeniz
bolgesinde 7. absoluta yayilis1 ve populasyon dalgalanmasiyla ilgili yapilan bir
calisma heniiz yoktur. Ote yandan Mersin’de yapilan 7. absoluta’nin domates
seralarindaki yaygmlig1 ve zarar durumunu belirlemek amaciyla yapilan ¢aligma
zararlimin faaliyet gosterdigi aylar gézoniine alindiginda bizim sonuglarimizla
benzerlik gostermektedir. Yapilan bu calisma domates giivesinin Bat1 Akdeniz
bolgesindeki yayilisini ve populasyon degisimini ortaya koymasi bakimindan iilkemiz

icin yapilan ilk ¢caligmadir.
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6. SONUC

Domates giivesinin varligini ve populasyon yogunlugunu etkileyen unsurlar
icerisinde sicaklik, domates ekim — dikim donemleri, zararliya karsi kullanilan

miicadele yontemleri sayilabilir.

Sicakligin ¢ok yiiksek oldugu yaz aylarinda ve sicaklhigin diisiik oldugu kis
aylarinda T.absoluta yogunlugu olduk¢a azalmaktadir. Ornegin 2011 yili Ocak ve
Subat aylarinda 8 ayr1 bolgenin hemen hemen hepsinde zararl ya yoktur ya da yok
denecek kadar azdir (8§ — 15 adet/tuzak). Buradan da anlasilacagi gibi 7. absoluta da
diger zararli bocekler gibi diisiik ya da yiiksek sicakliklarda faaliyetlerine ara
vermektedir. Bu donemlerin zararhiyla miicadelede, dikkate alinmasinda yarar

bulunmaktadir.

Sicakligm nispeten daha uygun oldugu ilkbahar ve sonbahar aylarinda ise; 7.
absoluta yogunlugu yiiksek seviyede seyretmektedir. Yine buradan da anlasilacagi
gibi, bu donemlerde zararliyla miicadele de ¢ok dikkatli olunmali ve entegre miicadele

prensipleri i¢erisinde hareket edilmelidir.

Zararliya karst kullanilan insektisitler zararlimin varligmi direkt olarak
etkilemektedir. Ozellikle zararin yogun oldugu dénemlerde iireticiler sik¢a bu yonteme
basvurmaktadir. Ciinkii uygulama kolay ve hemen netice vermektedir. Ancak yapilan
asir1 ve bilingsiz uygulamalar hem dogal diismanlar1 olumsuz yonde etkilemekte hem

de sekonder zararlilar1 tekrar giin yiiziine ¢ikarmaktadir.

Diger taraftan Sekil 4.9. incelendiginde 3 ayr1 bolgeden Ortii alti ve Antalya —
Merkez'de agik alan sayimlar1 goriilecektir. Acik alan orneklemelerinde temel fark
hizl1 populasyon dalgalanmalaridir. Populasyon bazen hizla 500 adetleri gérmekte
bazen de canli bireye rastlanmamaktadir. Ac¢ik alanda 7. absoluta sayismni1 mevsim
sicakliklar1 dogrudan etkilemektedir. Cok yiiksek sicaklik ve diisiik sicaklik zararlinin
yayilisin1 olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla bu donemlerin diginda yapilacak olan
domates ekim — dikimleri T. absoluta’dan 6nemli zarar gorecektir. Ozellikle agik alan

yetistiriciligi zararlidan yana ciddi bir tehdit altindadir. Yapilan bu arastrmadan ve
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ciftci goriigmelerinden anlagilmistir ki; mevsim sicakliginim uygun oldugu donemlerde

acik alanda yapilacak yetistiricilik oldukea riskli olabilir.

Yine sekil 4.3.1 incelendiginde domates giivesi larvalari mevsim gegis
donemlerinde oldukca faal oldugu goriilmektedir. Ozellikle meyvelerin kizarma
donemlerinde (Nisan — Mayis; Ekim — Kasim) sayilar1 olduk¢a fazladir. Bu
donemlerde larva zarar1 yiiksektir. Meyveleri delerek iceri giren larvalar, meyvenin

pazar degerini diistirmektedir.

Calisma esnasinda edinilen izlenimler, delta tipi feromon tuzaklar ve bocek tiilii
kullanilan seralarda populasyon ve zararin olduk¢a diisiik oldugudur. Bazi donemlerde
insektisit kullanimina bile gerek kalmayabilmektedir. Ancak kis aylarinda (Aralik —
Ocak — Subat) bocek tiilleri oransal nem artisina neden olabildiginden sera igi

havalandirmaya dikkat edilmelidir.

Sonug olarak 7. absoluta Bat1 Akdeniz bdlgesinde genis bir yayilisa sahip onemli
bir zararhidir. Zararh ile miicadelede entegre miicadele prensipleri ¢ercevesinde,
yetistirme sezonu boyunca seralara zararh girisini engelleyici bocek tiilleri ve feromon
tuzak uygulamalarma oncelik verilmelidir. ileride yapilacak calismalarda zararlinin
besin tercihi, zararlinin ergin-larva populasyon yogunlugu ile zarar arasindaki iligkinin

ortaya konulmasi miicadelede karar vermeyi kolaylastiracak veriler saglayacaktir.

25



7. KAYNAKLAR

ANONIM 2005. EPPO. http://www.eppo.org/ QUARANTINE/insect/Tuta_absoluta/
DS Tuta absoluta.pdf. (20.07.2010)

ANONIM 2008.Tiirkiye Istatistik Kurumu, http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.
d0?id=4034.(20.06.2010)

ANONIM 2009. EPPO, http://archives.eppo.org/EPPOStandards/PM1_GENERAL/
pml-02(18) A1A2 2009.pdf.(13.06.2010)

ANONIM 2010a. Tiirkiye Istatistik Kurumu,
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri do?1d=1913&tb_1d=2.(14.06.2010)

ANONIM 2010b. Tiirkiye Istatistik Kurumu, http://www.tuik.gov.tr/PreTablo
do%tb_id=45&ust_id=13.(14.06.2010)

ANONIM  2010c. Antalya Tarim [l  Midirliigi, http:/www.antalya-
tarim.gov.tr/index_tr.(14.06.2010)

ANONIM  2011. EPPO, http://www.russellipmagriculture.com/solutions.php.
(08.08.2010)

CONSOLI L. F., PARRA J. R. P. and HASSAN S. A. 1998. Side-effects of
insecticides used in tomato fields on the egg parasitoid Trichogramma pretiosum
Riley (Hym., Trichogrammatidae), a natural enemy of Tuta absoluta (Meyrick)
(Lep., Gelechiidae), Journal of Applied Entomology, 122 (1): 43-47.

ECOLE E. E., PICANCO M. C., JHAM G. N. and GUEDES R. N. C. 1999.
Variability of Lycopersicon hirsutum f. typicum and possible compounds involved
in its resistance to Tuta absoluta. Journey of Applied Entomology, 1(4): 249-254.

GIUSTOLIN T. A., VENDRAMIM J. D., ALVES S. B., VIEIRA S. A. and PEREIRA
R. M. 2001. Susceptibility of Tuta absoluta (Meyrick) (Lep., Gelechiidae) reared
on two species of Lycopersicon to Bacillus thuringiensis var. kurstaki. Journey of
Applied Entomology, 125 (9-10): 551-556.

KILIC T., 2010. First record of Tuta absoluta in Turkey. Phytoparasitica 38:243-244

LEITE G. L. D., PICANCO M., GUEDES N. C. and ZANUNCIO J. C. 2001. Role of
plant age in the resistance of Lycopersicon hirsutum f. glabratum to the tomato

leafminer Tuta absoluta (Lepidoptera: Gelechiidae). Scientia Horticulturae, 89
(2): 103-113.

OLIVIERA F. A. H., DA SILVA D. J.S., LEITE G. L. D. and JHAM G. N. and
PICANCO M. 2009. Resistance of 57 greenhouse-grown accessions of
Lycopersicon esculentum and three cultivars to Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae). Scientia Horticulturae, 119 (2):182-187.

26



PICANCO M., LEITE G. L. D., GUEDES N. C. and SILVA E. A. 1998. Yield loss in
trellised tomato affected by insecticidal sprays and plant spacing. Crop
Protection, 17(5): 447-452.

PIRES L. M., MARQUES E. J., WANDERLEY-TEIXEIRA V., TEIXEIRA A.C. A.,
ALVES C. L. and ALVES S. B. E. 2009. Ultrastructure of Tuta absoluta
parasitized eggs and the reproductive potential of females after parasitism by
Metarhizium anisopliae. Micron, 40(2): 255-261.

PRATISSOLI D. and PARRA J. R. P. 2000. Fertility life table of Trichogramma
pretiosum (Hym., Trichogrammatidae) in eggs of7uta absoluta and Phthorimaea

operculella (Lep., Gelechiidae) at different temperatures. Journal of Applied
EntomologY, 124 (9): 339-342.

RODITAKIS E., PAPACHRISTOS D. and RODITAKIS N.E. 2010. Current status of
the tomato leaf miner Tuta absoluta in Greece. EPPO Bulletin, 40(1): 163-166.

SERGIO DE MAGALHAES T. V., JHAM G. N., PICANCO M .C. and
MAGALHAES G. 2001. Mortality of second-instar larvae of Tuta absoluta
produced by the hexane extract of Lycopersicon hirsutum f. glabratum (PI
134417) leaves Agricultural and Forest Entomology, 3 (4): 297-303.

SILVERIO F. O., DE ALVARENGA E. S., MORENA S. C. and PICANCO M .C
2009. Synthesis and insecticidal activity of new pyrethroids. Pest Management
Science, 65(8): 900-905.

SIQUERA H. A. A., GUEDES R. N. C. and PICANCO M. C. 2000. Cartap
resistance and synergism in populations of Tuta absoluta (Lep.,Gelechiidae).
Journal of Applied Entomology, 124 (5): 233-238.

TEZZE A. A. and BOTTO E. N. 2004. Effect of cold storage on the quality of
Trichogramma nerudai (Hymenoptera: Trichogrammatidae) BiologicalControl,
30( 1): 11-16.

TORRES J. B.,, EVANGELISTA W. R., BARRAS R. and GUEDES R. N. C. 2002.
Dispersal of Podisus nigrispinus (Het., Pentatomidae) nymphs preying on tomato
leafminer: effect of predator release time, density and satiation level. Journey
Applied of Entomology, 126(6): 326-332.

URBANEJA A., MONTON H. and MOLLA O. 2009. Suitability of the tomato borer
Tuta absoluta as prey for Macrolophus pygmaeus and Nesidiocoris tenuis.
Journal of Applied Entomology, 133 (4): 292-296.

VERCOSA DE MAGALHAES T. S., JHAM N. G., PICANCO C.M. and
MAGALHAES G. 2001. Mortality of second-instar larvae of Tuta absoluta
produced by the hexane extract of Lycopersicon hirsutum f. glabratum (PI
134417) leaves. Agricultural and Forest Entomology, 3 (4): 297-303.

27



8. EKLER

Ek 1. Ornekleme yapilan tiim bdlgelerdeki delta tipi feromon tuzaklarda yakalanan

Tuta absoluta ergin bireyleri (Ergin/Tuzak)

Tarih Kas/ Demre/ Kumluca/ Merkez/ Serik/ Manavgat/ Alanya/ Gazipasa/ Antalya-
ad. ad. ad. ad. ad. ad. ad. ad. Merkez
acik
alan

25.03.2010 25 58 23 38 14 33 54 110 305
08.04.2010 49 128 48 240 60 48 71 130 407
22.04.2010 137 123 135 240 50 93 83 142 367
06.05.2010 174 172 197 113 111 108 193 157 435
20.05.2010 209 131 113 128 156 201 222 123 287
04.06.2010 187 102 121 93 161 173 151 118 132
18.06.2010 167 97 77 52 132 103 103 102 107
30.06.2010 143 68 61 31 102 98 68 100 86
14.07.2010 97 51 53 23 23 77 55 63 176
28.07.2010 67 55 22 20 20 54 57 31 136
11.08.2010 34 63 19 15 15 23 63 20 56
25.08.2010 22 38 13 8 8 5 21 32 48
08.09.2010 13 53 43 32 32 19 35 53 76
22.09.2010 19 44 55 51 51 47 66 88 98
06.10.2010 46 93 113 58 58 76 79 151 65
20.10.2010 46 109 189 121 121 90 173 133 35
03.11.2010 67 153 201 153 153 154 178 121 24
17.11.2010 78 130 105 111 111 134 113 33 6
01.12.2010 65 87 75 128 128 59 67 12 0
15.12.2010 45 51 46 81 81 44 44 17 0
29.12.2010 23 34 32 33 33 56 65 11 0
12.01.2011 11 21 13 24 11 31 43 6 0
26.01.2011 7 11 0 3 8 25 17 0 0
09.02.2011 0 3 23 0 21 21 38 0 7
23.02.2011 8 0 19 45 34 54 79 34 31
09.03.2011 55 76 90 67 88 56 156 69 134
23.03.2011 98 157 167 143 123 125 167 98 265
06.04.2011 155 234 205 123 111 231 213 127 287
20.04.2011 264 301 267 167 154 206 327 168 376

28



OZGECMIS

1984 yilinda Eskisehir’de dogdu. Ilk, orta ve lise egitimini Antalya’da tamamladi.
2003 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesini kazanarak egitimine basladi1 ve
2006 yilinda Bitki Koruma Bdoliimiine girerek 2007 yilinda mezun oldu. 2008 yilinda

Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Ana Bilim Dalinda yiiksek

lisansa bagladi ve 2011 yilinda tezini vererek yliksek lisansini tamamladi.



