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Bu ¢aligmanin amaci; verim ve kalite bakimindan ticari potansiyele sahip olan
fakat Domates sar1 yaprak kivirciklik viriisii (TYLCV), Domates lekeli solgunluk virtisii
(TSWV), Fusaryum kok ve kokbogazi ciirtikliigiine (FORL) karsi hassas olan; sirik
sofralik baharlik segmente uygun (2139x513) 17-52 F1 hibrit domates cesidinin, 517
numaral baba ebeveynine molekaler markir yardiml geriye melezleme yontemi ile ilgili
dayanikhlik genlerinin aktarilmasidir. Ve ilgili dayaniklilik genlerinin tek baslarina
ve/veya birlikte hibrit verimine, bitki ve meyve 6zelliklerine etkilerini olup saptamaktir.
Dayaniklilik veren genler (Ty-3, Sw-5, Frl) molekiiler markir yardimli geriye melezleme
1slah programu ile hassas elit hatta aktarilmistir. 514 numarali elit hassas hat ile Ggli
(TYLCV, TSWV, FORL) heterozigot dayanikli donér kaynak “4293 F1” melezlenmistir.
Melezleme sonucu elde edilen ilk populasyonun (pseudo.BC1F1) fideleri molekiiler
markirlar yardimiyla taranmis ve heterozigot dayanikli bitkiler ile geriye melezleme
dongiistine devam edilmistir. p.BC3 F1 asamasinda ¢iftli dayanikli Ty-3, Sw-5 genlerini
tek veya birlikte tastyan molekiiler markir yardimli seleksiyon ve agronomik karakterler
bakimindan elit hatta benzerlik gosteren bitkiler kendilenerek p.BC3 F2 asamasina
getirilmistir. p.BC3 F2 kendileme populasyonu FORL i¢in klasik testlemeye tabi
tutulmustur. Ty-3 ve Sw-5 bakimindan tekli veya ¢ift dayanima sahip 128 homozigot
dayanikli bitki molekiiler markirlar yardimiyla tespit edilip hassas 17-52 F1 hibrit
¢esidinin 2139 numarali orjinal anne ebeveyn ile melezlenmistir. Elde edilen 106 yeni
hibrit; 2021 bahar déneminde piyasada satilan ticari sahit gesitlerin ve hassas 17-52 F1
hibrit ¢esidininde oldugu tekerriirli deneme dikimi yapilarak bahar dénemi verim
denemesine tabi tutulmustur. Deneme siiresi boyunca begenilen hibritlerin gézlem
verileri alinmistir. En verimli hibrit ¢esit adaylarinin bitki kok basina ortalama verim
degerleri, orijinal 17-52 F1 degerleri ile t-testi analizi sonucu onemli bir farklilik
bulunmamastir. Ticarilesme potansiyeli olan dayanikli, verimli ve en begenilen hibrit ¢esit
adaylar1 secilmis ve tescil denemesine alinmistir.
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ABSTRACT

EFFECT OF TSWV, TYLCV FORL RESISTANCES ON HYBRID YIELD
IN TOMATO BREEDING

Ece AKKUL
MSc Thesis in Agricultural Biotechnology
Supervisor: Prof. Dr. Nedim MUTLU
16 December 2021; 84 pages

The aim of this study was to transfer TYLCV, TSWV, FORL resistance genes to
the paternal parent of the (2139x513) 17-52 F1 hybrid tomato by using molecular marker
assisted back crossing method. The 17-52 hybrid is suitable for single season, spring and
summer season production. Althought, it has a commercial potential in terms and quality,
its susceptibility to related diseases halted its commercialization. We aimed to determine
whether there is an effect on hybrid yield and fruit quality by transfering the relevant
resistance genes. The susceptible elit line 513 was crossed with the triple (TYLCV,
TSWV, FORL) heterozygous “4293 F1” resistant donor source. The seedlings of the first
population (P.BC1 F1) were screened using molecular markers and the heterozygous
resistant plant were selected to continue the backcrossing program. In the P.BC3 F1
generation, the plants carrying the single or double resistant Ty-3, Sw-5 genes and
showing similarity to the elite line in terms of agronomic characters were selected and
selfed. The P.BC3 F2 progenies were subjected to pathology testing for FORL. The
individual P.BC3 F3 plants were obtained and selfed in this population. The 128
homozygous resistant plants that possess single or double resistance were identified with
the help of molecular markers and crossed with the original maternal parent (213%) of
the 17-52 F1 hybrid. The 106 new resistant hybrids, morhphologically similar to17-52 F1
hybrid, were grown in the spring of 2021 in a replicated trial involving commercial
hybrids. Yield and fruit quality data were collected and performances of new hybrids
were evaluated against original 17-52 F1 hybrid. The result of the t-test showed that some
of the most promising new hybrids are not different from the 17-52 F1 hybrid in terms
of, the average yield values per plant, and fruit characteristics. The most promising
resistant hybrids with commercialization potential were selected. A few of the new
hybrids are expected to reach to market.

KEYWORDS: TSWV, TYLCV, FORL, tomato breeding, backcross, hybrid yield,
linkage drag
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ONSOZ

Yiiksek lisans siirecim boyunca bakis acgisiyla bana yol gosteren, yonlendirici,
destekleyici, tesvik edici yardimlar1 ve tez konumun belirlenmesi yapmis oldugum
caligmalarla ilgili ve destekleyici nitelikte olmasi nedeniyle danisman hocam sayin Prof.
Dr. Nedim MUTLU’nun oOnerisiyle secilmis olup degerli tavsiyeleri i¢in danisman
hocama sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez caligmalar1 kapsaminda her tiirlii desteklerini esirgemeyen ¢alisma
arkadaslarim Yiiksek Ziraat Miihendisi kiymetli arkadasim Sevde Nur YEMSEN,
Tarimsal Biyoteknoloji Doktora 6grencisi Yiiksek Ziraat Miithendisi kiymetli arkadasim
Mamoudou ZONON ve Tarmmsal Biyoteknoloji Doktora Ogrencisi Yiiksek Ziraat
Miihendisi kiymetli arkadasim Alparslan KARABENIZ’e en icten saygi ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez ¢aligmasinin yiiriitilmesinde ARGE boliimii domates 1slah sorumlusu
(1slahgis1) oldugum PROTO PROFESYONEL TOHUM TARIMSAL URUNLER
PAZARLAMA TICARET ve TURIZM LTD. STI. firmasina maddi ve manevi destekleri
i¢cin sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimim, tez c¢alismalart siirecim ve yogun g¢alisma tempom
boyunca her zaman yanimda olan beni destekleyen aileme sonsuz sevgi, saygi ve
tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : Yiizde

°C : Santigrat derece
Q : Anne isareti

3 : Baba isareti

cm : Santimetre

cM : Santimorgan

dH20 : Distile su

ar : Gram
kg : Kilogram
I - Litre
mg : Miligram

MgCI2 : Magnezyum kloriir

Mm : Milimolar
ul : Mikrolitre
Kisaltmalar

ABD  : Amerika Birlesik Dervletleri Ifabenin ilk harfi

BATEM : Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii DNA
FORL : Fusarium oxysporum f. sp. radicis- lycopersici

HCI : Hidro Chloric Acid

MAS  : Marker Assisted Selection

P.BC  :Pseudo Back Cross

PCR : Polymerase Chain Reaction (Polimeraz Zincir Reaksiyonu)

RFLP  : Restriction Fragment Length Polymorphism (Kesilen Parga Uzunluk
Polimorfizmi)
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TMV  : Tomato Mosaic Virus
TSWV : Tomato Spotted Wilt Virus
TUIK  : Tiirkiye Istatistik Kurumu

TYLCV : Tomato Yellow Leaf Curl Virus
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1. GIRIS

Beslenme agisindan 6nemli bir yeri olan domates (Solanum lycopersicum L.),
2n=24 kromozoma sahip, patlicangiller (Solanaceae) familyasindan bir kiiltiir bitkisidir
(Spooner vd. 2005). Yetistirilme alan1 olduk¢a genis olan domatesin anavatani1 Peru,
Ekvator, Galapagus Adalar1 ve Sili’nin daglik bolgeleridir (Rick 1973; Taylor 1986).

Domates c¢esitli arastirma alanlar1 i¢in zengin bir kaynak ve sistem
olusturmaktadir. Domatese olan bilimsel ilgi tarihi bir model genom olarak S.
Lycopersicum’un gelistirilmesiyle sonuglanmistir. Kiiltiire alinmis domates (Solanum
lycopersicum) hem ekonomik acgidan hem de genetik, gelisimsel ve fizyolojik acidan
onemli kiiltlir tiirleri arasinda yer almaktadir (Liedl vd. 2013).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan ve 6nemli konumunda yer alan sebzelerden biri
de domatestir. Bayraktar (1953) ve Oraman’in (1968) bildirilerine gore domatesin
Tiirkiye’ye gelisi 1770’li yillara dayanmaktadir. Ilk olarak Akdeniz Bolgesi’ne
muhtemelen Adana’ya ve daha sonra diger bdlgelerimize dagilmistir. Domates
giiniimiizde gelisen seracilik ile birlikte iilkemizde biiyiik bir liretim alanina sahip olup
bolgesel dagilimda en biiyiik {iretim payimi1 Akdeniz Bolgesi almaktadir (Abak 2016).

Yetistirilen kiiltiir domatesleri yas sebze ve ¢esitli islenmis (konserve, salga, tursu,
sos, kurutmalik, ketcap) formlarda tiikketilmektedir. ABD’de yapilan bir arastirmaya gore
kisi basina taze domates kullanimi yaklagik 10 kg civarinda iken kisi basina islenmis
domates kullanimi yaklasik 34 kg civarindadir. Islenmis domates tiiketimi taze domates
tilketimine kiyasla daha fazladir (Liedl vd. 2013).

Domates iiretiminde iilkemiz diinya da 4. sirada yer almaktadir. TUIK, Bitkisel
Uretim Istatistikleri 2020 y1l1 verilerine gore 2019 yilinda 12,84 milyon ton olan domates
tiretimi 2020 y1linda %2,8 artarak 13,2 milyon ton olarak gergeklesmistir. (TUIK 2020).
Artan domates liretimi yani sira Tiirkiye, sebze tohumu ithalati icin 96 milyon dolar
harcamaktadir. Bu ithalat kaleminin yaklasik olarak %50’sini hibrit domates tohumu
kapsamaktadir (ISF 2017).

Tohum ithalat ve ihracatinin yayginlagsmasi ozellikle tohum ile tasmabilen
hastaliklarin yayginlagma sebeplerinden biridir. Baz1 viriis hastaliklar1 dayanikli olmayan
cesitleri degisik oranlarda etkileyerek {iriin, verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir.
Onlem alinmadigi takdirde %100° e varabilen oranlarda verim kayiplart
yasanabilmektedir. Diinya’da her y1l bitki viriis hastaliklar1 kaynakli yaklagik 60 milyar
dolar tiriin kayb1 meydana geldigi tahmin edilmektedir (Matthews 1992).

Domates yetistiriciliginde verim kayiplarini azaltmak i¢in kimyasal ve kiiltiirel
onlemler alinmaktadir. Ancak alinan onlemler yeterli olmayip, hasat edilen iiriinlerde
bulunan pestisit kalintilar1 nedeniyle tiiketici sagligina ve ¢evreye zararli faktorler ile
sonug¢lanmaktadir. Son yillarda 6zellikle domateste direng genlerinin kullanimi elzem bir
hal almistir. Dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi hastalik ve zararlilar ile miicadelede en
etkili yontemlerin basinda gelmektedir (Agrios 1997).

Yogun olarak ortii altinda yetistirilen domates gesitlerini %100 F1 hibrit ¢esitler
kapsamakta olup %75-80 oraninda tane ve iri tip domates olusturmaktadir. Agik alanlarda
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sofralik ve sanayi tipi oturak ¢esitler agirlikli olarak yetistirilirken, seralarda sofralik sirik
tip, tane, iri, salkim, kokteyl, pembe, kiraz ve erik (plum) gesitler yetistirilmektedir
(TTSM 2016).

Domateslerdeki ¢esitlilik, tiiriin yabani akrabalarindan kolaylikla elde edilebilen
cesitlilik nedeniyle 1slahin ilerlemesine engel degildir. Lycopersicon cinsi i¢indeki tiirler
arasindaki cesitlilik, 6zellikle kendi kendine uyumsuz tiirler i¢inde muazzamdir. L.
Pennelli ve L. Peruvianum kiiltiir domatesinde mahsuliin degerli 6zellikler bakimindan
iyilestirilmesinde biiyiik katkida bulunmustur (Heuvelink 2005).

Yabani domates tiirleri, zararli ve hastaliklara karsi dayaniklilik veya tolerans
saglayan genlere sahiptir. Yayginlasan hastalik ve zararli baskis1 giinlimiizde gerekli
dayaniklilik genlerinin ekili domateslere aktarilmasi ve yiiksek verim oOzellikleri elde
edilmesi elzem hale gelmistir (Pandey vd. 2003).

Sekil 1.1. Bazi yabani domates tiirlerinde meyve formlart A) S. lycopersicum, B) S.
pimpinellifolium, C) S. chesesmaniae, D) S. galapagense, E) S. neorickii, F) S.
chmielewskii, G) S. arcanum, H) S. huaylasense, 1) S. peruvianum, J) S. corneliomulleri,
K) S. chilense, L) S. habrochaites, M) S. pennellii, N) S. ochranthum, O) S.
juglandifolium P) S. lycopersicoides Q) S. sitiens (Peralta vd. 2008)

Bitki 1slahinda domates F1 hibrit ¢esit, farkli iki saflastirilmis hattin melezlenmesi
sonucunda olusmakta ve bu F1 hibrit ¢esitler ebeveynlerinden daha yiiksek toplam verim,
erkencilik vermektedir. Hibrit domates cesitler, her iki ebeveynden farkli hastalik ve
zararllara direng genleri tasimasi ile birlikte ¢ok daha fazla hastalik ve zararlilara direng
genleri tagimaktadir. Domates 1slahinda hibrit ¢esit gelistirme; genetik agidan genis bir
cesitlilige sahip populasyon olusturma, hatlarin kendilenmesi (homozigotluk ig¢in
saflagtirilmast), hatlarin morfolojik, fenotipik ve agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi,
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hatlarin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin test edilip degerlendirilmesi, saha
denemelerinin kurulmasi, piyasadaki ticari ¢esitlerle es deger veya iist olabilecek
performansa sahip gesit sec¢ilmesi ve tohum tiretimi seklinde agsamalardan olugsmaktadir
(Fehr 1991).

Domates 1slahgilari, hibrit cesit gelistirme ve se¢cim asamasinda iireticilerin,
tiikketicilerin ve degisen pazar ihtiyaglarini géz oOniinde bulundurmak zorundadir.
Islah¢ilarin bu uzun siirecinde yapilacak iyilestirmeler, karmasik, uzun ve multidisipliner
calisma programi gerektirmektedir. Islah programlarinda Ozellikle aranan direng
genlerine sahip bitkileri se¢im asamasinin kisaltilmasi i¢in bir¢ok biyoteknolojik yontem
gelistirilmistir. Bitki 1slah siirecinde zamandan ve is giicii agisindan tasarruf saglayan
biyoteknolojik yontemlerden biri olan molekiiler markir yardimli seleksiyon (MAS)
kullanilarak 1lgili diren¢ kaynaklarina sahip bireyler kisa siire igerisinde tespit
edilebilmektedir (Young ve Tanskley 1989; Barone vd. 2005).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkilerinde ekonomik olarak zarara neden
oldugu tespit edilen 528 hastalik etmeni, zararli ve yabanci ot tiirleri bulunmaktadir. Bu
etmenler ile gerekli miicadele ¢aligmalar1 yapilmadiginda yasanan lriin kaybi %35
civarinda olabilmektedir. Zararlinin tiir ve yogunluguna bagli bu kayiplar %100 lere
ulasabilmektedir (Eker 2011).

Domateste hastalik yapan 200’e yakin etmen (viriis, fungus, parazit, bocekler vd.)
oldugu bilinmektedir. Ve bunlardan en yaygin hastalik yapan diinyada domates
tiretiminde biiylik ekonomik kayiplara neden olan viriislerden domates sari yaprak
kivirciklik viriisii (Tomato Yellow Leaf Curl, TYLCV), domates lekeli solgunluk viriisii
(Tomato Spotted Wilt Virus, TSWV) ilk siralarda gelmektedir. Bitki viriis hastaliklarinin
dogrudan kimyasal miicadele yontemi olmamakla beraber dolayli olarak viriis
tastyicilarina karsin olsa da mahsiillerde pestisit kalintis1 olmasi sebebiyle kimyasal
miicadele ¢evreci ve ekonomik bulunmamaktadir. Dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi hem
tiretici hem tiiketici agisindan daha avantajlidir (Hull ve Davies 1992).

Domateste TSWV direng¢ geni olarak tanimlanan tek dominant (baskin) karakter
gosteren Sw-5 geni S. peruvianum’dan kiiltiir formuna aktarilmigtir. TSWV’ye dayanikli
ilk ticari c¢esit olan Stevens adli ¢esittir (Stevens vd. 1992).

Domateste TYLCV’ye kars1 direng cesitli kaynaklari yabani domates tiirlerinde
tespit edilmistir. Toplamda 6, bunlardan 2 tanesi major dayaniklilik veren Ty-1 ve Ty-3
geni S. chilense’de tespit edilmistir (Zamir vd 1994; Agrama ve Scott 2006; Ji ve ark.
2007).

Fusaryum Kok ve Kok Bogazi Ciiriikliigii patojeni toprak kokenli olup form
spesialleri (f.sp.) konukcuya 6zeldir. Fusarium oxysporum f. sp. Radicis Lycopersici
(FORL) domates kok ve kok bogazi hastalik etmeni, ilk olarak Japonya’da bulunmustur
ve daha sonra Avrupa, Amerika, Kanada ve Israil’de de tespit edilmistir (Omar vd. 2006).
Tiirkiye’de bu patojenin is tespiti Can vd. (2004) tarafindan gerceklestirilmistir.

FORL direncini kontrol eden tek dominant gen S. peruvianum’dan aktarilmistir
(Berry ve Oakes 1987; Vakalounakis 1988). Arastirmacilar Frl direng geninin Tm2? ile
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linkaj iliskisi oldugunu bulmustur (Laterrot ve Couteadier 1989; Laterrot ve Moretti
1992).

Geriye melezleme yontemi ile 1slah programlarina dahil edilen genler, donor
tirden gelen genis kromozom segmentleri (dondr ebeveynden gelen DNA’nin
introgresyonu) ile ¢evrilidir. Bu linkaj siiriiklenmesi (linkaj drag) olarak bilinir ve siklikla
hedeflenenden farkli 6zellikleri de etkiledigi diisiiniiliir. Tiitlin Mozaik Viriisline direng
kazandiran S. peruvianum’un Tm-2 geni, birka¢ farkli domates g¢esidine tekrarlanan
geriye melezleme yontemi ile dahil edildi. RFLP (Restriksiyon Fragment Lenght
Polymorphism/Restriksiyon Par¢a Uzunluk Polimorfizmi) yontemi kullanilarak bu
cesitlerin birgogunda molekiiler testleme yapildi. Sonuglara gore en kiigiik introgresyon
segmentinin 4 ¢cM uzunlugunda oldugu tahmin edilirken, en uzununun uzunlugu 51
c¢M’nin iizerindedir ve 9. kromozomun tiim kisa kolunu icermektedir. Ek olarak, iki farkli
geriye melez programindan farkli ara generasyonlardan geriye kalan genotipler tizerinde
RFLP analizi yapildi. Sonuglar diren¢ geninin yakininda arzu edilen rekombinasyonu
iceren bitkilerin, geri melezleme sirasinda nadiren secildigini ve sonug olarak geriye
melezleme yonteminin direng geni etrafindaki bagli DNA’nin boyutunu kiigiiltmede
biiylik dlgiide etkisiz oldugunu ortaya koymaktadir. Linkaj siiriiklenmesi, istenmeyen
ozelliklerinde tasindig1 direng geni bolgesi beraberinde tasinan bolgelerin ticari ¢esitlerde
negatif etkiye sahip karakterlerle baglantili olmasidir (Young ve Tanksley 1989).

Bu tez ¢alismasinda, PROTO PROFESYONEL TOHUM LTD. STI. firmasina ait
17-52 F1 (2139x513) baharlik dikim sezonuna uyan hassas hibrit ¢esit aday1 baba
ebeveynine TSWV, TYLCV, FORL dayanimlart MAS (Marker Assisted Selection)
yardimli geriye melezleme yontemi ile aktarilmistir. Elde edilen yeni dayanikli hatlar
orijinal anne ebeveyn ile melezlenmistir. Ilgili dayamklilik genlerinin aktarilmasiyla
hibrit verimine etkisi 6l¢iilmustiir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Domates Literatiir Taramasi

Domates, 12 haploid kromozom sayisina sahip diploid bir kiiltiir bitkisidir.
Domates, biber, patlican, patates gibi ekonomik agidan degerli bitkiler dahil 3000°den
fazla tiir igeren Solanaceae familyasina dahildir (Bai ve Lindhout 2007). Domates
yetistiricilige yaygin olarak baglanmadan once zehirli oldugu sanilmaktadir (Giinay
2005).

Domatesin olgunluk Oncesi meyve rengi yesildir ve solanin igermektedir.
Olgunlagma basladiginda solanin kaybolarak meyve hasat rengi olan kirmiziya donmeye
baslar. Domates dort ana karotenoid (alfa ve beta karoten, lutein ve likopen) icermektedir.
Bu karotenoidler tek baslarina yararlara sahip olmasinin yani sira grup olarak sinerjiye de
sahiptirler. Ek olarak domates K, B1, B6, A ve C vitaminleri, potasyum, niasin, yag,
karbonhidratlar, protein, kalsiyum ve demir icermektedir (Salk vd. 2008).

2.2. Domateste Yaygin Hastalik Yapan Etmenler

Diinya niifusunun ve besin ihtiyacinin dogru orantida giinden giine arttig1
ortamda, tarimsal iiretimi kisitlayan birgok faktér bulunmaktadir. Bunlar arasinda bitki
viriis hastaliklari, funguslar sebep olduklari verim kayiplar1 ve ekonomik kayiplar
nedeniyle 6nemli bir yer tutmaktadir. Viriisleri farkli taginma sekilleri, ¢cok sayida
konuk¢u ve irklarmin bulunmast dogrudan etkili bir kimyasal miicadelesinin
bulunmamasi sebebiyle viriislerin meydana getirdigi hastaliklarla miicadele oldukca
zordur (Sevik 2011).

Bitkilerde hastalik, kalite ve verim kayiplarina sebep olan yaklasik olarak 11.000
civarinda hastalik etmeni (virlis, fungus, bakteri) bulunmaktadir (Agrios 1997).
Domateste goriilen ve en yaygin zarar olusturan viriisler Domates Mozaik Viriisii, Patates
Y Viriisii, Patates X Viriisii, Hiyar Mozaik Viriisli, Domates Kloroz Viriisii, Domates
Lekeli Solgunluk Viriisii, Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriisii’diir (Valizadeh vd.
2011).

Fungal etmenlerden FORL, hava kokenli ve toprak kokenli fungus gruplarindan
toprak kokenli funguslar grubuna dahildir (Blancard vd. 2009).

2.3. Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (Tomato Spotted Wilt Virus, TSWYV)

Hastalik etmeni Tospoviriis grubuna dahil bir viriistiir. Diinya genelinde en
tehlikeli 10 viriis tiirlerinden birisi olmakla birlikte domates ve diger onemli kiiltiir
bitkilerinde biiyiikk verim kayiplarma siddetli ekonomik zararlara sebep olmaktadir
(German vd. 1992).

Ulkemizde TSWV’ye ilk olarak Akdeniz Bolgesi tarim alanlarinda rastlanmistir.
Tekinel vd. (1969), Mersin ili ¢evresinde yetistirilen mahstillerde bulunan hastaliklar
belirlemek amaciyla yaptiklart calismada, marulda TSWV etmenine ait bulgular
rastlanmistir.
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TSWV, CMV gibi ¢ok genis bir dogal konukc¢u araligina sahiptir. 86 bitki
familyasina ait, cogu dikotiledonlu, binden fazla konukcu belirlenmistir. Cogu kiiltiire
alman bitki viriisiin konukgusudur; Avrupa’da TSWV’nin goriildigii 1987 yilindan bu
yana 34 familyaya ait monokotiledonlari i¢eren 166 tiir kayit altina alinmistir. Domates
bitkisi yakinlarinda, Amaranthus spp., Anagallis arvensis, Capsella bursa-pastoris,
Chenopodium amaranticolor, Convolvulus arvensis, Fumaria officinalis, Poa annua,
Solanum nigrum, Veronica spp. vd. gibi yabanci otlarda virlis kolaylikla canli kalir.
Konukgularin ¢ok olmasi viriisiin kontroliinii zorlastirmaktadir (Blancard vd. 2009).

Hastaliga yakalanmis bitkilerde yapraklarda sararma, bronz lekeler, klorotik ve
nekrotik halka seklinde lekeler ve bodurlasma meydana gelmektedir (German vd. 1992).
Domateste kahverengi halkalar ve daha sonra bronz renge doniisen yapraklar ayni
zamanda yaprak sap1, govde ve biiylime noktalarinda koyu kahverengi ¢izgiler, solgunluk
gozlenebilmektedir. Enfeksiyonlu meyvelerde ¢ok sayida i¢ ice gegmis, kabarik halkalar
ve sekil bozuklugu seklinde belirtiler goriilebilir (Giildiir 1997; Sin 2015).

Sekil 2.1. a) TSWV domates yapragindaki belirtileri b) TSWV’nin olgunlagsmamis
domates meyvesindeki belirtileri ¢) Olgun domates meyvesindeki belirtileri d)
TSWV’nin domates ¢i¢eklerindeki hasari

TSWYV, thripsler aracilifiyla siirekli olarak tagmir. Viriisiin vektorleri en az 10
trips tlirti olarak belirlenmistir. Frankliniella fusca (Hinds), Frankliniella occidentalis
(Pergande), Frankliniella schultzei (Trybom), Frankliniella intosa (Trybom),
Frankliniella tenuicornis (Uzel), Thrips tabaci (Lind) ve Thrips palmi (Karny).
Scirtothrips dorsalis (Hood) Hindistan’da ve Thrips setosus (Moulton) Japonya’da vektor
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olarak belirlenmistir. Florida da Frankliniella bispinosa son zamanlarda vektor olarak
tespit edilmistir. TSWV tiitiin bitkilerinde de F. occidentalis araciligiyla etkili bir sekilde
tagindig1 saptanmugtir. Virlistin farkli trips tiirleri ile taginma etkinlik orani ayni olgiide
degildir. Kuzey Avrupa’da TSWV’nin birinci sirada gelen vektorii F. occidentalis olup
bazen tek vektordiir. Viriisiin yayilmasinda ¢ok etkilidir ve bundan sonra gelen Thrips
tabaci’dir. Bu tripsler, 5 kitada ve iliman iilkelerde ozellikle oOrtiialtinda yetistirilen
iiriinlerde esas vektdr olarak kabul edilmektedir (Blancard vd. 2009). Ulkemizde
hastaligin yayilmasinda en etkili vektorler Frankliniella occidentalis ve Thrips tabaci’dir
(Lodos 1982; Tung 1985; Tung ve Gogmen 1995; Coutts ve Jones 2003).

Sekil 2.2. Isik mikroskobu ile biiyiiltiilmiis trips goriintiisii (Anonim)

Bitkiler esas olarak ergin tripsler tarafindan inokule edilmekle birlikte larvalar 15
dakikalik beslenme siiresi ile biinyelerine viriisii alabilmektedirler. Frankliniella
occidentalis’te T. tabaci’de oldugu gibi viriisler disilerde daha fazla birikmekte fakat
erkek bireyler viriisii daha etkilli tasimaktadirlar (Blancard vd. 2009).

TSWV’nin miicadelesi vektoriiyle miicadele edebilmekle baslamaktadir.
Vektorler ¢ok cabuk iirer ve miicadelesi bilhassa zordur. Ekonomik yonden en etkili
miicadele yontemi dayanikli ¢esit kullanimidir. Dayanikli ¢esit gelistirme ¢alismalarinda
yabani formlar siklikla kullanilmaktadir. Domates 1slah ve diger calismalarinin
yogunlagmasindan giiniimiize kadar dayaniklilik kaynaklari bulunmus ilgili genler
haritalanmistir S. peruvianum da bu tiirlendir ve dogal olarak kiy1, orta ve giiney Peru’nun
orta yiiksek bolgeleri ve kuzey Sili bolgesinde yetismektedir (Nakazato vd 2012). Bu tiir,
iiretimi yapilan domateslere genetik benzerlikleri ve melezlenebilir olduklarindan dolay1
kiiltiir formunun iyilestirilmesi amaciyla kullanilan kaynak olarak bir¢ok arastirmada yer
bulmustur (Nesbitt ve Tanksley 2002). Domates lekeli solgunluk virtisiine kars1 genis bir
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direng barindiran S. peruvianum’un ilk raporlart 1930’larin sonlarina aittir (Stevens vd.
1993).

Gen haritalama caligmasi ile domates kiiltiir ¢esidi olan Stevens’da ilk tespit
edilen Sw-5 direng lokusu 9. kromozomun uzun kolunda bulunmustur (Chague vd. 1996).
Sw-5 gen ailesi, domates genomunda daginik halde bulunur. Sw-5 geninin diger
homologlar1 9. kromozomun diger bolgelerinde ve 12. kromozomda yer almaktadir
(Garland vd. 2005).

Spassova vd. (2001)’in yliksek oranda homoloji gdsteren 2 adet Sw-5 geni aday1
9. kromozomda CT220 RFLP markirin1 da i¢ine alan 40kb’lik kisimda karakterize
etmislerdir. Bu genler kesin olmamakla birlikte Sw-5a ve Sw-5b olarak isimlendirilmistir.
Sw-5b’nin ¢ok Onemli bir dayaniklilik kaynagi oldugu bu genlerin tiitin bitkisine
aktardiktan sonra yapilan biyolojik testleme ¢alismalar1 sonucunda anlasilmistir. Baska
bir ¢alismada Sw-5¢, Sw-5d ve Sw-5e genleri, CT220 markerina yakin ve Sw-5 genine
homolog olarak tespit edilmistir (Garland vd 2005).

2.4. Domates Sar1 Yaprak Kivircikhik Viriisii (Tomato Yellow Leaf Curl Virus,
TYLCV)

TYLCV, Domateste 1931°de Filistin’de bildirilmistir ve 60’11 y1llara kadar teshisi
yapilamamistir. Ik kez 1964’de Cohen ve Harpaz tarafindan bildirilmistir. Bu tarihten
gliniimiize kadar genis alanlarda yayilim gostermis Kuzey ve Orta Afrika, Gilineydogu
Asya’da sik olarak rapor edilmistir. Bu hastalik son 10 yilda Avrupa’nin giineyinde biiyiik
tahribata neden olmus ve burada salginlar gostermistir (Lapidot vd. 2001) Misir ve
Tiirkiye’ye sicramasi ve rapor edilisi 1980°li yillara dayanmaktadir. A¢ik alan ve sera
domates iiretiminde biiylik zarara neden olan TYLCV 1991°de Abak ve arkadaslari
tarafindan bildirilmistir. Daha sonralar1 Tiirkiye’de Czosnek ve Laterrot, (1997)
calismalarinda TYLCV olarak teyit ettiklerini bildirmislerdir.

Diinya genelinde ¢ogu tilkede yogun bir sekilde sar1 yaprak kivirciklik virtisii
epidemisinin ortaya ¢ikmasi TYLCV nin ¢esitli irklarinin tanimlanmasina yol agmaistir.
Tanimlanan bazi ¢esitli irklar su sekilde siralanabilir; TYLCV-Ch (Cin), TYLCV-Is
(Israil aym zamanda Liibnan ve Misir’dan), TYLCV-Ng (Nijerya), TYLCV-Sar
(Sardinya), TYLCV-SSA (Giiney Suudi Arabistan), TYLCV-Tz (Tanzanya), TYLCV-
Th (Tayland) ve TYLCV-Ye (Yemen) (Blancard vd. 2009).

Sonug olarak bu irklar, genomik caligmalar ile yeni olanlarla birlikte uluslararasi
taninan rrklar tekrar smiflandirilmistir; Domates sar1 yaprak kivirciklik viriisii Israil ki
(TYLCV, orijinal viriis Israil, Almeria), Domates sar1 yaprak kivirciklik viriisii Sardinia
k1 (TYLCSV), Domates sar1 yaprak kivirciklik Malaga irki (TYLCMalV), TYLCV ve
TYLCSV arasinda rekombinant olan), Domates sar1 yaprak kivirciklik Cin wviriisii
(TYLCCNYV), Domates sar1 yaprak kivirciklik Kanchanaburi viriisii (TYLCKaV) ve
Domates sar1 yaprak kivirciklik Tayland viriisii (TYLCTHV) (Blancard vd. 2009).

TYLCV viriisiiniin baglica konakgist domatesdir (Lycopersicon esculentum).
Biber (Capsicum annuum), tiitiin, mercimek, bakla gibi ekonomik onemli ve degerli
kiiltir bitkileri yan1 sira bazi siis bitkileri de (lisiantus, petunya) konukgusudur. Viriisiin
lisiantus siis bitkisinde siddetli deformatik belirtiler gosterdigi bilinmektedir. Bacirgan
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otu (Cynanchum acutum), boru g¢icegi (Datura stramonium), kdpek tiziimii (Solanum
nigrum) ve sirgan otu (urtica sp.) gibi yabanci otlarda genis konukgu listesinde yer
almaktadir (Diaz- Pendon vd. 2010).

Sekil 2.3. a, b) TYLCYV viriisii domates yapraklarindaki semptomlari

Begomoviriisler kesin olarak floem ile iliskili oldugundan o6zellikle tepe
biiylimesine etki ederler. Viriisden etkilenen domates bitkileri, ¢ok sayida yan dallanarak
gelistiginden ve bogum arasi mesafesi kisalmasi nedeniyle zayif ve calimsidir.
Enfeksiyon bitki gelisme erken doneminde olustugunda bitkiler ciicelesir ve meyve
olugmaz. Yapraklarin sekli ve renklenmesi anormallik gosterir. Normalden daha kiigiik
ve git gide kendilerine kasik sekli verecek sekilde yukari dogru kivrilma meydana gelir.
Yapraklar sar1 olabilirler ve sertlesme egilimi gosterirler ve bazen 6zellikle damarlar
pembemsi bir renk alabilir. Bu enfekteli yapraklarin alt kisminda agik¢a gozlenebilir.
Cigekler olgunlagsmadan dokiiliirler, eger bitkiler erken donemde enfekte olduysa tiretim
oldukga diisiis gosterirken; gec donemde enfekte olan bitkilerin tepe ddllerinden meyve
elde edilemez alt doller normal gelisimine devam eder (Blancard vd 2009).

TYLCV, sadece pamuk, tiitiin, tatli patates veya giimiis yaprak ‘beyazsinegi’
olarak bilinen B. tabaci ile tasinmaktadir. Bemicia tabaci polifagdir ve tropik subtropik
alanlarda olduk¢a yaygindir. Son on yilda daha ¢ok iliman bolgelerde yayilim
gdstermistir ve simdilerde daha kuzeyde olan Almanya, Hollanda, Danimarka ve Isveg
gibi tilkelerde seralarda goriildiigii rapor edilmistir.
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Sekil 2.4. Domates yapragindaki beyazsinek vektorii

TYLCYV persistent sirkiilatif bicimde tasinmaktadir. Viral partikiillerin vektoriin
bilinyesine alinmasi veya tasinmasi floem borularinda uzun sureli beslenme esnasinda
olusur. Viriisiin biinyeye alinma dénemi 10 ile 20 dakika / birkag saat hatta 1 veya 2 giin
arasinda degisim gostermektedir. Nimfler viriisii biinyeye almada erginler kadar etkilidir.
Beyazsinekler viriisii biinyeye aldiktan sonra en az 2 generasyon siiresince sonraki
dollerine taginmaktadir (Blancard vd. 2009).

Domates sar1 yaprak kivirciklik viriisii domates yetistiriciliginde %85’civarinda
tirtin kayiplar1 goriilmekle birlikte, bu oran bazi durumlarla %100’¢ ¢ikabilmektedir
(Polston ve Anderson 1997). Dikim 6ncesi alanin dezenfekte edilmesi ve hastaliklardan
ari fide kullanmak 6nem arz etmektedir. Seralarda sar1 yapiskan tuzaklar ve beraberinde
siklikla takip edilerek populasyonun sikligi gézlenip 6nlem alinabilir.

Domates hakkinda 1slah ve diger ¢alismalarinin yogunlagsmasindan giliniimiize
kadar domatesin farkli yabani tiirlerinde bir¢ok hastaliga kars1 dayaniklilik kaynaklar
bulunmus ilgili genler haritalanmistir. TYLCV’ye kars1 dayaniklilikta en etkili genler
dominant Ty-1, Ty-2, Ty-3, Ty-4 ve resesif Ty-5 genleridir (Zamir vd. 1994; Hanson vd.
2000; Ji vd. 2007a, 2007b, 2007¢, 2009; Anbinder vd. 2009). Kromozom 10 iizerinde yer
alan Ty-6 geni eksik baskin etki gostermektedir. Ty-6 geni Ty-3 ya da Ty-5 ile olan gen
kombinasyonun efektif oldugu gortilmistiir (Gill 2019).
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TYLCV’ye kars1 direng icin bes lokus (Ty-1-Ty-5) dayanikli ticari cesit igin
kullanilabilir (Ji vd. 2007b; Anbinder vd. 2009). S. chilense LA 1969’dan Ty-1 lokusu
haritalanmis ve 6. kromozom iizerindeki Ty-3 lokusu ile baglantili oldugu gosterilmistir
(Zamir vd. 1994; Ji vd. 2007a). Son gen haritalama c¢aligmalarinda Ty-1 ve Ty-3 ayni
genin allellerleri oldugunu bildirmislerdir (Verlaan vd. 2013).

2.5. Fusaryum Kok ve Kok Bogazi Ciiriikliigii (Fusaryum Oxysporum f. Sp. Radicis-
Lycopersici, FORL)

Fusarium oxysporum tiirlerinin ¢ogunlugu toprakta bulunan lignin ve
karbonhidrat1 pargalayarak saprofit olarak yasayan, yaygin toprak funguslaridir (Kistler
2001).

Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici (FORL), bir¢ok bitki tiiriinii tehdit
eden rizosfer bolgesinde ortaya ¢ikan nekrotrofik bir fungustur. Patojen genis bir konukgu
tiiriine sahiptir. Ayn1 konukgu tiiriindeki izolatlar, forma spesifik olarak adlandirilmistir.
Domateste Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (FOL) ve Fusarium oxysporum f. sp.
radicis-lycopersici (FORL) olarak adlandirilan bu iki alt tiirden FORL daha genis bir
konukguya sahiptir. Domatesin en tahripkar hastaliklarindan birisidir ve FORL’ dair ilk
kayitlar Japonya ve California’da gozlenmistir (Kurt 2016). Bu patojen Tiirkiye’de ilk
olarak Can vd., (2004) tarafindan tespit edilmistir.

F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici kiiltirel ve morfolojik 6zellikler
bakimindan F. oxysporum f. sp. lycopersici’den farklidir. Fol petride dnce beyaz renkli
ve daha sonra yaslandik¢a koyu pembe ve morumsu renkte koloniler olusturmaktadir.
FORL ise tek tek veya zincir seklinde, interkalar veya terminal olarak olusan kalin duvarli
klamidosporlar1 vardir (Blancard vd. 2009).

Sekil 2.5. Fusarium oxysporum f. sp. radicis- lycopersici 1sik mikroskobu altindaki
goriintiisii (Blancard vd. 2009)

Fungus, miselyumu, mikro ve makrokonidileri, kalin ve giiclii duvarlar1 olan
klamidosporlar1  barindiran bitki artiklar1 ile toprakta yasamini uzun siire
stirdiirebilmektedir. Farkli bitki familyalarina ait ¢cok sayida bitkide, her zaman belirti
olusturmaksizin bu fungusun gelismesi olasidir. Bu bitkiler; biber, patlican, fasulye,
bezelye, kavun, seker pancar1 ve i1spanaktir. FORL’ u ¢esitli yabanci otlar herhangi bir
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belirti gostermeden konukgu edebilirler; Solanum nigrum (it iiziimii), Chenopodium
album (kazayagi), Panicum fasciculatum, Trifolium repens (ak iiggiil), T. pratense
(kirmizi yonca), Schinus terebinthifolius (brezilya biber agact), Mollugo verticillata (yesil
hali otu), Gnaphalium sp. (bozagan), Stellaria media (kus otu), Spergulum arvense,
Rumex crispus (kivircitk labada), Plantago lanceolata (dar yaprakli sinir otu),
Amaranthus retroflexus(kaba tiylii solmaz ¢icek), Scoparia sp., Capsella bursa-pastoris
(¢coban¢antasi) ve Polygonum convulvulus (sarmasik ¢oban degnegi) 'dur (Blancard vd.
2009).

Patojen, seralarda tekrarli olarak kullanilan giibre soliisyonunda, depo ve drenaj
sisteminde bulunabilir. Su depolama tanklarinin ¢gogu zaman bulasik oldugu goriilmiistiir.
Su ve giibre tanklar1 6nemli bir inokulum kaynagidir. Bununla birlikte oda sicakliginda
depolanan giibre soliisyonunda patojenin 52 haftadan daha uzun siire canli kalabildigi
gozlenmistir (Blancard vd. 2009).

Domateste Fusaryum kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii solgunluk siddeti ne olursa
olsun baglangi¢ belirtileri kok ve kok bogazinda ortaya ¢ikmaktadir. Koklerde, korteks
tizerinde ve iletim demetinde ¢ok sayida lezyonlar meydana gelmektedir. Lezyonlar
kirmizims1 kahverengi renkte olup 1slak goriiniimliidiir ve hizla ¢iiriimeye yol agar.
Govdenin dip kisminda koyu kahverengi hasta doku ige ¢okiik, kanserli yapilar
olusturabilir. Kanserli dokunun orta kismi somon rengindedir, sporodokyum olusumu
nedeniyle stimiiksii bir goriintii ve yapiya sahiptir (Blancard vd. 2009).

Sekil 2.6. a) FORL un kokteki belirtileri b) FORL enfekte bitki goriintiisii

Ortiialt1 yetistiricilikte ve 6zellikle topraksiz iiretimde, inokulumu yiiksek oranda
yok etmek icin tiim alan dezenfekte edilmelidir. Bazen, buharla birlestiginde ¢ok hizli
sekilde etki eden yiizey dezenfektani formalin sera yapilarimin i¢ yilizeyleri icin
kullanilabilir. Toprak dezenfeksiyonu FORL i¢in kisa siireli bir ¢6ziim etkisine sahiptir.
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Fusarium hastaliklar1 gibi FORL’da toprakta ¢ok hizli kolonize olup yerlesebilmektedir.
Fusaryum kok ve kok bogazi ciiriikliigiinde en etkili miicadele yontemi dayanikli
cesitlerin kullanilmasidir (Blancard vd. 2009).

FORL diren¢ kaynag: S. peruvianum’dan kiiltiir formuna aktarilmistir (Fazio vd
1999). Berry ve Oakes (1987) ¢alismalarinda bu direng geninin tek dominant gen olarak
segregasyon gosterdigini raporlamiglardir. Vakalounakis (1988) tarafindan yapilan
calismalar fusaryum kok ve kok bogazi ciirlikliigiine karsit direncin dominant gen
oldugunu dogruladi ve bu geni Frl olarak belirledi. Frl geni, Tiitiin mozaik viriisii (TMV)
diren¢ geni olan Tm-2 geni ile linkaj gdostermektedir (Elkind vd 1988). Frl ve Tm-2
genleri arasindaki genetik uzaklik yaklasik olarak 5,1 cM’dir ve Frl 9. kromozomun uzun
kolundaki sentromerin yakindadir (Vakalounakis vd. 1997; Fazio vd. 1999).

Bagska bir ¢alismada SCARrrL C2 At4g28660 markirt Frl genine siki bir sekilde
bagli olarak tanimlanmistir. Co-dominant markir F2 ve F3 populasyonunda baglantili
oldugu dogrulanmistir. Bu markir yardimli geriye melezleme ve pedigre islahinda
dayanikli bireylerin seleksiyonuna firsat verecektir (Mutlu vd. 2015).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Bitki Materyali

Bu ¢alismada bitki materyalleri baharlik segmente uygun 17-52 F1 (2139 x 513)
TYLCV, TSWV ve FORL hastalik etmenlerinin her iigiine de hassas olan hibrit g¢esit
adaymi dayanikli hale getirmek i¢in yapilan geriye melezleme populasyonlarindan elde
edilmistir. Bu hibritin ebeveyni olan 513 kodlu hassas elit hat {i¢lii heterozigot dayanikli
olan 4293 F1 hibrit ¢esidi kaynak olarak kullanilip ii¢ defa geriye melezlenip sonrasinda
kendilenmistir. Ortaya ¢ikan popiilasyonlar her generasyonda markir yardimli seleksiyon
ile segilen bitkiler serada izolasyon altinda yetistirilip melezleme ve kendileme dongiisii
iceren agamalar sonunda her donem agronomik 6zellikler bakimindan da seleksiyona tabi
tutularak 513 kodlu hassas ebeveyne benzer tekli, ikili ve liglii dayanimli kardes hatlar
olusturulmustur.

Sekil 3.1. a, b) Hassas elit hat 51 gériintiileri
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Sekil 3.2. a, b) 4293 F1 ortii altt yetistiriciliginden fotograflar

4293 F1 yetistiricilik sartlar1 erken bahar ve bahar donemi tane toplamaya uygun
sirik sofralik kirmizi domates ¢esididir. Bitki yapisi orta giiclii, yar1 kapali ve bogum arasi
kisadir. Salkimda ortalama 5-7 meyve bulunmaktadir ve ortalama meyve agirligi 200-240
gr. arasidir. Meyveler yuvarlak, hafif basik sekildedir. Meyve kalitesi ihracata uygun, raf
omrii uzun, ¢ok sert, parlak kirmizi, kaliksleri canli ve gosterislidir. Bitki soguk
adaptasyonu iyi ve dollenme sikintis1 yoktur. Erkenci ve kizarmaya bagladiktan sonra
hasat periyodu hizlidir. Hastalik dayanimlar1 TYLCV, TSWV, FORL dur.

513 kodlu hassas elit hat baharlik segment genetik materyalden gelistirmistir.
Bitki yapisi, raf omrii, kaliks, sertlik, renk, meyve agirligi ve meyve kalitesi gibi benzer
karakterler bakimindan hattin kendi segmentine uygun olan 4293 F1 donér ile
melezlenmistir.
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2017F

20188

2018F

20198

2019F

2020F

Tekrarlanan Hassas Elit Hat X
Ty-3, Sw-5, Frl (rr,rr.r)
(518)

F1

\

PBCIF1 x (51)

\

Heterozigot Dayanikli Donér F1 Hibrit
Ty-3, Sw-5, Frl (Rr, Rr, Rr)
(4293 F1)
)

(Tohum eldesi)

(Fide! MAS)

PBC2F1 x (51d)  (Fide*MAS)
/

P.BC3Fl  (Fide+tMAS)
1

PBC3F2  (Fide+tMAS)
|

PBC3F3  (Fide+MAS)

2020F doneminde P.BC3 F3 populasyonundan elde edilen dayanikh bitkiler ile orijinal anne
melezlenmistir.

20218 doneminde elde edilen F1 hibrit ¢esitler sahit gesitlerle beraber denemeye girmistir,

Sekil 3.3. Geriye melezleme dongiisii (P.BC) ve kendileme semast
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3.2. Metod
3.2.1. Melezleme Calismalari

Melezleme islemi ana olarak kullanilan bitkilerin ¢icekleri fizyolojik olgunluga erisip
erismedigi kontrol edilerek; canak yapraklar kapali, tag yapraklar hafif goriiliitken ve
anterlerin siralandigi konik yap1 sar1 renk degilken tag yapraklardan ¢ekme islemi
yapilarak disicik tepesi anterlerden arindirilir. Emaskule edilen ¢igeklerin canak
yapraklar1 (kaliks) 2 tanesi yaridan kirilmistir. Emaskule edilen ¢igekler ayn1 giin baba
bitkilerden toplanan polenler ¢igegin  stigmasmna degdirilerek  polisnayon
gerceklestirilmistir ve ¢igekler etiketleme islemi yapilarak isaretlenmistir.

Melezleme islemi i¢in uygun iklim degerleri; sicaklik 20-28 °C’ler aras1 ve nispi nem
%60-55 olan saatler arasinda gerceklestirilmistir (Bai ve Lindhout 2007).

Numune {iretimi yapilan melez meyveler hasat olgunlugu olan kirmiz1 renge eristiginde
herhangi bir karigiklik olmamasi adina tek tek kopartilarak hasat elle yapilmistir. Hasat
edilen meyveler 6rnegin 111 9x1237 /2018S seklinde levha ad1 ve hasat donemini igeren
hasat etiketine kayit edilerek ayr1 ayr1 posetlere hasat edilmistir. Daha sonra hasat edilen
meyveler tohum ¢ikarma alanina tasinmistir. Burada her bir hasat poseti ayr1 ayr1 kaselere
olacak sekilde meyveler kesilerek cekirdek evlerindeki tohumlar plasenta sivisi ile
birlikte kaselere tohumlari ¢ikarilmistir. Cikartilan tohumlar 8-12 saat fermente olmasi
icin oda sicakliginda 21-24 °C bekletilmistir. Daha sonra her bir hasat sirayla ve ayr1 ayr1
elek yardimiyla suda yikanip dezenfekte edilmistir. Kurutma makinesinde 25-30°C’de
her biri ayr1 ve agzi sikica bagli tiil keselerde tohum nisbi nemi %8-9 civarina diisiinceye
kadar kurutulmustur. Kurutulan tohumlar ayr1 ayr1 paketlenmistir (Tigchelaar 1986).

Sekil 3.4. Tiil keselerde kurutulup paketlenmis tohum 6rnekleri
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Sekil 3.5. a) emaskulasyon i¢in uygun domates ¢igegi b) emaskule edilmis domates gigegi
¢, d) emaskulasyon sonucu melezlenmis ve etilenmis meyve goriintiileri €) melezleme
islemi yapilarak numune tohum iiretimi gergeklestirilen hatlardan goriintiiler f) polen igin
uygun olgunluktaki domates gigegi
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3.3. Denemelerin Kurulmasi

Bu calisma, Antalya ilinin Aksu ilge_sjnde Yenidumanlar mahallesinde faaliyet
gosteren Proto Profesyonel Tohum Tarimsal Uriinler Pazarlama Ticaret ve Turizm LTD.
STI.’ne ait plastik seralarda gerceklestirilmistir.

2020 giiz doneminde 17-52 F1 hibritin babasi olan 512 kodlu hattin P.BC3 F3
generasyonuna markir yardimli seleksiyon ile gelistirilmis olan dayanimlari tekli Sw-5,
tekli Ty-3 ve ikili Sw-5 + Ty-3 dayanim genlerini tasiyan hatlar ile orijinal anne 2139
melezlenmistir. 2021 bahar donemine numune tohum iiretimi yapilip denemeye
alimustir.

Denemeye giren ¢esitlere ait tohumlar viyollere ekim yapilmistir. Tohum ekimi
yapilmadan 6nce viyoller HCI eklenen su ile yikanarak dezenfekte edilmistir. Daha sonra
viyoller 3:1 oraninda torf ve vermikulit karigimi ile doldurulmustur. Fidelikte ve dikim
alaninda F1 hibrit ¢esitlerin karigsmasini engellemek i¢in viyol bolmeleri her bir ¢eside
0zel kodunu tastyan etiket ile isaretlenmistir. Viyollere tohum ekim islemi elle ve her
viyol bdlmesine bir tohum gelecek sekilde isaretlenmistir. Bu iglem tamamlandiktan
sonra viyoller ¢cimlendirme odasina aliip 2-3 giin 25-28°C sicaklikta, %70 nem oraninda
bekletilmis ve fide yetistirme serasina alinmistir. Fideler yeterli dikim biiyiikliigiine
gelinceye kadar burada standart fide yetistirme bakim islemleri uygulanmistir (Jones
2008).

Sekil 3.6. a, b, c, d) Viyollere tohum ekimi ve fidelerin yetistirilmesi
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Dikim yapilan sera toprak hazirligi taban giibresi verilerek tavi siirlim igin
uygunken siiriilmiis ve dikim i¢in hazirlanmistir. Dikim Oncesi seraya insektisit grubu
Malathion (190 g/L malatyon), Decis (25 g/L deltamethrin), Agrimec EC (18g/L
abamectin), Imperator 25 EC (%25 cypermethrin) ilaglar karistirilarak atilmis bir gece
sera kapali birakilip daha sonra havalandirilmistir. Dikim 6ncesi beyazsinek ve trips i¢in
sar1 mavi yapiskan tuzaklar belli araliklar ve fide boyuna yakin yiikseklikte sera
direklerine ¢ekilmistir (Sekil.3.7.). Dikim islemi aksam serinliginde yapilmistir ve
damlamadan can suyu verilmistir. Fide dikim damlama araligt 40 cm denk gelecek
sekilde yapilmistir. Dikim sirasinda her bir F1 ¢esit dikim dagiliminin tesadiifi olmasina
dikkat edilmistir.

Sekil 3.7. Dikime hazir sera gorseli

3.4. FORL Biyolojik Testleme

Bat1 Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitlisii (BATEM)’den temin edilen FORL
izolati kullamlmustir. izolatin kaynagi Amerika, Gulf Coast Research and Education
Center (J.W. Scott) ve Can vd. (2003)’nin Mersin ve Adana illerinden ortiialti domates
yetistiriciligi yapilan alanlardan izole ettikleri Fusarium oxysporum f. sp. radicis
lycopersici izolatlart birer litre karistirilarak inokulasyonda kullanilmistir. P. PBC3 F2
populasyonu bitkileri testleme icin kullanilmistir. Bitkiler testleme igin yeterli kok
gelisimi gosterdiginde fideler 20-25 giinliik iken her bir gruba ait fidelerin kokleri torfdan
arindirilmak i¢in suyla yikanmustir. Yikanan fidelerin kokleri temiz bir makas yardimiyla
ucundan kesilerek inokulasyon i¢in hazirlanmistir. Fideler bir miiddet bekletilerek
soldurulmustur. Daha sonra FORL izolatina fidelerin kokleri daldirilarak 15 dakika
bekletilmistir. Her bir grup i¢in ayni1 islem tekrarlanmastir.
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Sekil 3.8. a) FORL izolat1 b) inokulasyon i¢in hazirlanan fide goriintiileri

Inokule edilen fideler daha énceden steril torfile doldurulmus, sulanmus ve yeterli
neme sahip viyollere etiketlenerek dikilmistir. Hassas kontrol olarak Anit F1, dayanikl
kontrol olarak 5004 F1 hibrit gesitleri kullanilmistir. Islemi tamamlanan viyoller iklim
kontrollii ve izole bir alana alinarak 4-5 giin floresan lamba ile aydinlatilan bir ortamda
bekletilmistir. Daha sonra fideler giin 15181 goren bir alana alinmistir. Fideler her hafta
kontrol edilerek hassas ve dayanikli gdzlemler kaydedilmistir. Testleme sonrast dayanikl
bitkiler kendilenmek i¢in seraya dikilmis ve molekiiler markir yardimi ile Ty-3 ve Sw-5
genleri i¢in taranmustir.
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Sekil 3.9. a) inokulasyon ¢ézeltisinde bekletilen bitkiler b) inokulasyon sonrasi fidelerin
dikimi

Sekil 3.10. a, b) inokulasyon sonrasi fidelerden goriintiiler

3.5. Molekiiler Testleme

Doyle and Doyle (1987) tarafindan gelistirilen CTAB (hexadecyltrimethyl
ammonium bromide) izolasyon metoduna gére DNA izolasyonu yapilmistir.
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DNA izolasyonu yapilacak olan bitkilerin taze ve geng yapraklarindan doku alinip
1,5 mI’lik ependorf tiiplere konulmustur. 1 mm biiyiikliigiinde paslanmaz ¢elik bilya ilave

edilmistir.

Cizelge 3.5. Sw-5, Ty-3, Frl lokuslarina ait markirlar ve sekanslari

Hastahk Ad1

Gen

Markir Adi

Markir Tipi

Sekanslar
(5'-3)

Referans

TSWV

Sw-5

Sw-5-2-F

SCAR- Co
dominant

AAT TAG GTT
CTT GAAGCC
CATCT

Dianese et al.
2010

Sw-5-2-R

TTC CGC ATC
AGC CAA
TAG TGT

Sw-5-110-F

TAC GAA
AAT CTA GTA
ACT CCG CCG

Sw-5-110-R

CTATAAGGT
ACC TCT AAT
TGA GG

TYLCV

Ty-3

P6-25-F2

SCAR- Co
dominant

GGT AGT
GGA AAT
GAT GCT GCT
C

Jensen et al.
2007; Jietal.,
2007 a, b, c.

P6-25-R5

GCT CTG CCT
ATT GTC CCA
TAT ATA ACC

FORL

Frl

28660-F

SCAR- Co
dominant

CAC ATT CAT

CATCTGTTT

TTAGTC TAT
TC

Mutlu vd. 2015

28660-R

CAC AAT CGT
TGG CCATTG
AAT GAA
GAAC

63200-F

SCAR- Co
dominant

TCG GTC
CAA ATT CAC
TTC AA

63200-R

ACT CCT
CCACTT GCA
TACCC

Bu ¢alismada kullanilan Ty-3-P6-25, Sw-5-2, Sw-5-110 ve Frl 28660 markirlari
belirlenmis bir PCR protokoliine gore calisilmistir (Cizelge 3.6., Cizelge 3.7.).
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Cizelge 3.6. PCR analizlerinde kullanilan bilesenler

Bilesenler Miktar
DNA 3ulL
10x Tag Amonium Buffer 1,5 uL.
25Mm MgCI2 1,5 uL
5 U/uL Taqg DNA polymerase 0,1 uL
5 Mm dNTP 1,5 uL
Primeri (Forward) 0,5 uL.
Primeri (Reverse) 0,5 uL
H20 6,4 uL
TOPLAM 15 uL

Cizelge 3.7. Analizlerde kullanilan PCR Protokolii

Asama Sirasi PCR Asamalarn Sicakhik Siire Dongii Sayisi
1 On denatiirasyon 94.0°C 3 dakika 1
2 Denatiirasyon 94.0°C 30 saniye
3 Renatiirasyon (Annealing) | 53°C -58°C | 59 saniye 35
4 Uzama (Extension) 72°C 59 saniye
5 Son uzama 72°C 10 dakika 1
6 4°C o0

PCR iiriinleri agaroz jel elektroforez yontemiyle ayristirilarak analiz edilmistir.
PCR sonrasi dayaniklilik genlerine bagli olarak amplifiye edilen DNA fragmentleri UV
1sinlar altinda goriintiilenebilmesi i¢in %2’lik jel (400 ml TBE tampon ¢ozeltisi, 8 gr
agaroz, 5 pL etidyum bromid) kullanilmistir.

Sekil 3.11. Ty-3 icin goriintiilenmis jel ornegi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Molekiiler Markir Yardimh Geriye Melezleme Populasyonlarinin Sonuclari

Geriye melezleme 1slahinda baslangic populasyonunu olusturmak i¢in baharlik
tane tip segmentine uygun “51” kodlu TYLCV, TSWV, FORL i¢in hassas elit hat, bu
hastaliklara dayaniklilik genlerini heterezigot (Rr) olarak igeren baharlik tane tip
segmentindeki 4293 F1 hibrit ¢esidi ile 2017F sonbahar doneminde melezlenmistir ve
tohum elde edilmistir. Elde edilen tohumlar 2018S bahar doneminde fide olarak
yetistirilmistir ve 46 fide molekiiler markirlar ile testlenmistir. Sonuglar tabloda

verilmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. P.BC1 F1 Populasyonunda 46 bitkinin MAS (Ty-3, Sw-5 ve Frl) sonuglari

1.BOX TOMATO 2018S 2018S 2018S 2018S

P.BC1F1 1.BOX Arazi Adi Ty-3 Sw-5 Fri
1 Al 513 rr rr rr
2 Bl 4293 F1 Rr Rr Rr
3 Cl 800-1 S S S
4 D1 800-2 S Rr rr
5 E1l 800-3 S S S
6 F1 800-4 Rr Rr S
7 Gl 800-5 S S S
8 H1l 800-6 S Rr rr
1 A2 800-7 Rr S R
2 B2 800-8 S rr S
3 C2 800-9 S Rr S
4 D2 800-10 Rr S S
5 E2 800-11 S S Rr
6 F2 800-12 S S Rr
7 G2 800-13 Rr Rr rr
8 H2 800-14 Rr Rr R
1 A3 800-15 Rr S S
2 B3 800-16 Rr S rr
3 C3 800-17 S S S
4 D3 800-18 Rr S Rr
5 E3 800-19 S S S
6 F3 800-20 Rr S S
7 G3 800-21 Rr Rr S
8 H3 800-22 Rr S Rr
1 Al 800-23 S S Rr
2 B4 800-24 S S Rr
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Cizelge 4.1’in devami

3 C4 800-25 S S rr
4 D4 800-26 Rr Rr S
5 E4 800-27 S Rr rr
6 F4 800-28 Rr S Rr
7 G4 800-29 Rr Rr Rr
8 H4 800-30 S R S
1 Ab 800-31 S S Rr
2 B5 800-32 S S S
3 C5 800-33 Rr S Rr
4 D5 800-34 S S S
5 E5 800-35 Rr Rr Rr
6 F5 800-36 Rr S Rr
7 G5 800-37 Rr S S
8 H5 800-38 Rr S S
1 Ab 800-39 S Rr rr
2 B6 800-41 S Rr Rr
3 C6 800-42 S Rr rr
4 D6 800-43 S S rr
5 E6 800-44 S Rr Rr
6 F6 800-45 Rr S Rr
7 G6 800-46 Rr S Rr
8 H6 800-47 Rr Rr S

2018 bahar doneminde P.BC1 F1 populasyonu ait 46 adet genotip Ty-3, Sw-5 ve
Frl i¢in molekiiler markir yardimiyla taranmistir. Ty-3 i¢in heterozigot (Rr) dayanikli 22,
homozigot hassas (rr) 24 genotip tespit edilmistir. SwW-5 icin heterozigot (Rr) dayanikli
16, homozigot hassas 29 genotip tespit edilmistir. Frl i¢in heterozigot (Rr) dayanikli 18,
homozigot (rr) hassas 28 genotip tespit edilmistir. Ty-3, Sw-5 ve Frl i¢in heterozigot iglii
dayanikli 2 genotip, Ty-3 ve Sw-5 icin ¢iftli heterozigot dayanikli 8 genotip tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore populasyon agronomik seleksiyona tabi
tutulmustur. Seleksiyon sonrasi segilen ¢ift dayanikli 8 genotip ile geriye melezlemeye
devam edilmistir.
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Cizelge 4.2. P.BC1 F1 populasyonunda 46 bitkinin Ty-3 ve Sw-5 molekiiler markir

sonuglarina gore Ki-kare (y?) testi

P.BC1F1
Ty3-Sw-5(aabb x AaBb) G B (G-B)’/B
AaBb(%25) 8 11,5 1,065
aaBb(%25) 9 11,5 0,543
Aabb(%25) 14 11,5 0,543
aabb(%25) 15 11,5 1,065
Toplam 46 3,216
0.5<P<0.25
P.BC1F1
Ty3-(aa x Aa) G B (G-B)?/B
Aa(%50) 22 23 0,043
aa(%50) 24 23 0,043
Toplam 46 0,086
0.5<P<0.25
P.BC1F1
Sw-5-(bb x Bb) G B (G-B)’/B
Bb(%50) 17 23 1,565
bb(%50) 29 23 1,565
Toplam 46 3,13
0.1<P<0.05

P.BC1 F1 generasyonunda 46 bitkide markir testleme sonucu yapilan ki-kare (y?)
analizi degerlerine bakildiginda P.BC1 F1 populasyonunun beklenen agilim degerleri
(1:1:1:1) Ty-3 ve Sw-5 bagimsiz dagilim bakimindan birlikte degerlendirildiginde agilim
oranlarmin beklenen degerler ile uyumlu oldugu saptanmustir (0.5<P<0.25). P.BC1 F1
populasyonunda Ty-3 i¢in bakildiginda beklenen degerler (1:1) ile gozlenen degerler
uyumludur (0.5<P<0.25). Sw-5 i¢in bakildiginda beklenen degerler (1:1) ile g6zlenen

degerler uyumludur (0.1<P<0.05).
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Cizelge 4.3. P.BC2 F1 populasyonu 80 bitkinin MAS sonuglari
P.BC2 F1 2018F
Arazi Adi Ty-3 Sw-5
1 300 1.Bitki rr Rr
2 300 2.Bitki rr rr
3 300 3.Bitki rr Rr
4 300 4 Bitki rr rr
5 300 5. Bitki rr rr
6 300 6. Bitki rr Rr
7 300 7. Bitki rr Rr
8 300 8. Bitki rr Rr
9 300 9. Bitki rr Rr
10 300 10. Bitki Rr rr
11 300 11. Bitki rr rr
12 300 12. Bitki rr Rr
13 301 1.Bitki Rr rr
14 301 2.Bitki rr re
15 301 3.Bitki rr rr
16 301 4.Bitki rr rr
17 304 1.Bitki Rr rr
18 304 2.Bitki rr rr
19 304 3.Bitki rr Rr
20 304 4.Bitki Rr Rr
21 304 5. Bitki rr Rr
22 304 6. Bitki rr re
23 304 7. Bitki Rr Rr
24 304 8. Bitki rr Rr
25 304 9. Bitki rr rr
26 304 10. Bitki rr Rr
27 304 11. Bitki Rr rr
28 304 12. Bitki Rr rr
29 305 1.Bitki rr rr
30 305 2.Bitki Rr rr
31 305 3.Bitki rr rr
32 305 4 Bitki rr rr
33 307 1.Bitki rr rr
34 307 2.Bitki rr Rr
35 307 3.Bitki rr Rr
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Cizelge 4.3’lin devami

36 307 4.Bitki Rr rr
37 307 5. Bitki rr Rr
38 307 6. Bitki rr Rr
39 307 7. Bitki Rr rr
40 307 8. Bitki Rr rr
41 307 9. Bitki rr Rr
42 307 10. Bitki rr Rr
43 307 11. Bitki rr Rr
44 307 12. Bitki rr re
45 309 1.Bitki Rr Rr
46 309 2.Bitki rr rr
47 309 3.Bitki Rr Rr
48 309 4 BitKi rr Rr
49 309 5. Bitki Rr rr
50 309 6. Bitki Rr rr
51 309 7. Bitki Rr Rr
52 309 8. Bitki Rr Rr
53 309 9. Bitki Rr Rr
54 309 10. Bitki rr Rr
55 309 11. Bitki rr Rr
56 309 12. Bitki rr rr
57 312 1.Bitki rr rr
58 312 2.Bitki rr rr
59 312 3.Bitki rr rr
60 312 4.Bitki Rr Rr
61 312 5. Bitki rr rr
62 312 6. Bitki rr Rr
63 312 7. Bitki rr rr
64 312 8. Bitki Rr rr
65 312 9. Bitki Rr rr
66 312 10. Bitki rr Rr
67 312 11. Bitki Rr Rr
68 312 12. Bitki rr rr
69 313 1.Bitki Rr rr
70 313 2.Bitki rr rr
71 313 3.Bitki rr rr
72 313 4 Bitki rr rr
73 315 1.Bitki rr rr
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Cizelge 4.3.’iin devami

74 315 2 .Bitki rr Rr

75 315 3.Bitki rr rr

76 315 4 Bitki rr rr

77 318 1.Bitki rr rr

78 318 2 .Bitki rr rr

79 318 3.Bitki Rr rr

80 318 4 Bitki Rr rr

2018 giiz doneminde P.BC2 F1 populasyonunda 80 genotip ilgili dayaniklilik
genleri olan Ty-3 ve Sw-5 i¢in MAS yardimiyla taranmigtir. Ty-3 i¢in heterozigot
dayanikli (Rr) 25 bitki, homozigot resesif (rr) 55 bitki elde edilmistir. Sw-5 igin
heterozigot (Rr) dayanikli 33 bitki, homozigot resesif (rr) 47 bitki elde edilmistir. Ty-3 ve
Sw-5 i¢in ¢iftli heterozigot dayanikli 9 bitki elde edilmistir. Geriye melezleme dongiisiine
seleksiyon sonrasi secilen ¢ift dayanikli (Ty-3, Sw-5) 9 bitki ile devam edilmistir.

Cizelge 4.4. P.BC2 F1 populasyonunda 80 bitkinin Ty-3 ve Sw-5 molekiiler markir

sonuglarina gore Ki-kare (y?) testi

P.BC2 F1
Ty-3,Sw-5(aabb x AaBb) G B (G-B)?/B
AaBb(%25) 9 20 6,05
aaBb(%25) 24 20 0,8
Aabb(%25) 16 20 0,8
aabb(%625) 31 20 6,05
Toplam 80 13,7
0.005<P<0.001
P.BC2 F1
Ty3-(aa X Aa) G B (G-B)?/B
Aa(%50) 25 40 5,6
aa(%50) 55 40 5,6
Toplam 80 11,2
P>0.001
P.BC2 F1
Sw-5-(bb x Bb) G B (G-B)*/B
Bb(%50) 33 40 1,225
bb(%50) 47 40 1,225
Toplam 80 2,45
0.25<P<0.1

P.BC2 F1 generasyonunda 80 bitkide markir testleme sonucu yapilan ki-kare (y?)
analizi degerlerine populasyonun beklenen agilim degerleri (1:1:1:1) Ty-3 ve Sw-5 igin
bagimsiz dagilim bakimindan birlikte degerlendirildiginde beklenen degerler ile gbzlenen
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degerlerin 6nemli derecede sapma gosterdigi goriilmistiir. (0.005<P<0.001). P.BC2 F1
populasyonunda Ty-3 i¢in bakildiginda beklenen degerler (1:1) ile gozlenen degerler
arasinda onemli derecede sapma oldugu saptanmistir (P>0.001). 2018 giiz doneminde Ty-
3 i¢in hassasa dogru kayma oldugu goézlenmistir. Bu sezonda olugsmus olan bir ¢evresel
faktor gamet olusumunda dayaniklilik iceren gamet sayisini diigiirmiis veya kullanilan
donér kaynagin etkisi oldugu diisliniilebilir. P.BC2 F1 populasyonunda Sw-5 i¢in
bakildiginda beklenen degerler (1:1) ile gozlenen degerler uyumludur (0.25<P<0.1).

Cizelge 4.5.. P.BC3 F1 populasyonu 360 bitkinin MAS sonuglari

P.BC3F1| 2019S 2019S
Adi Adi Ty-3 Sw-5
1 BC10 1. Bitki 51x304(4.Btk) | 2018F rr rr
2 BC10 2. Bitki 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
3 BC10 3. Bitki 51x304(4.Btk) | 2018F rr rr
4 BC10 4. Bitki 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
5 BC10 5. Bitki 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
6 BC10 6. Bitki 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
7 BC10 7. Bitki 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
8 BC10 8. Bitki 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
9 BC10 9. Bitki 51x304(4.Btk) | 2018F rr rr
10 BC10 10. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
11 BC10 11. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
12 BC10 12. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
13 BC10 13. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
14 BC10 14. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
15 BC10 15. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr rr
16 BC10 16. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
17 BC10 17. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr Rr
18 BC10 18. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
19 BC10 19. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr Rr
20 BC10 20. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr Rr
21 BC10 21. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr Rr
22 BC10 22. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr rr
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Cizelge 4.5.”in devamu

23 BC10 | 23.Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr I
24 BC10 24. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
25 BC10 25. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
26 BC10 26. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
27 BC10 27. Bitki 51x304(4.Btk) 2018F Rr rr
28 BC10 | 28.Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr I
29 BC10 29. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
30 BC10 30. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
31 BC10 31. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
32 BC10 32. Bitki 51x304(4.Btk) 2018F rr rr
33 BC10 33. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr rr
34 BC10 34. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
35 BC10 35. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr rr
36 BC10 36. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F rr Rr
37 BC10 | 37.Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F T Rr
38 BC10 38. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr Rr
39 BC10 39. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
40 BC10 40. Bitki | 51x304(4.Btk) | 2018F Rr rr
41 BC11 1. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr rr
42 BC11 2. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr Rr
43 BC11 3.Bitki | 51x304(7.Btk) | 2018F T rr
44 BC11 4. Bitki 51x304(7.Btk) | 2018F Rr Rr
45 BC11 5. Bitki 51x304(7.Btk) | 2018F rr rr
46 BC11 6.Bitki | 51x304(7.Btk) | 2018F T rr
47 BC11 7. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr rr
48 BC11 8. Bitki 51x304(7.Btk) | 2018F Rr Rr
49 BC11 9. Bitki 51x304(7.Btk) | 2018F rr Rr
50 BC11 10. Bitki | 51x304(7.Btk) | 2018F rr Rr
51 BC11 11. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr rr
52 BC11 12. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr rr
53 BC11 13. Bitki | 51x304(7.Btk) | 2018F rr rr
54 BC11 14. Bitki | 51x304(7.Btk) | 2018F rr rr
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55 BC11 15. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr rr
56 BC11 16. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr Rr
57 BC11 17. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr rr
58 BC11 18. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr rr
59 BC11 19. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr rr
60 BC11 20. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr Rr
61 BC11 21. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr Rr
62 BC11 22. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr rr
63 BC11 23. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr rr
64 BC11 24. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr Rr
65 BC11 25. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr Rr
66 BC11 26. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr rr
67 BC11 27. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr Rr
68 BC11 28. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr rr
69 BC11 29. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr rr
70 BC11 30. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr rr
71 BC11 31. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr Rr
72 BC11 32. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr rr
73 BC11 33. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr Rr
74 BC11 34. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr Rr
75 BC11 35. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr Rr
76 BC11 36. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr Rr
77 BC11 37. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F rr rr
78 BC11 38. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr Rr
79 BC11 39. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr Rr
80 BC11 40. Bitki 51x304(7.Btk) 2018F Rr Rr
81 BC12 1. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr rr
82 BC12 2. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr Rr
83 BC12 3. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
84 BC12 4. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
85 BC12 5. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr rr
86 BC12 6. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
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87 BC12 7. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
88 BC12 8. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
89 BC12 9. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
90 BC12 10. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
91 BC12 11. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
92 BC12 12. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
93 BC12 13. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr Rr
94 BC12 14. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
95 BC12 15. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
96 BC12 16. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr rr
97 BC12 17. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr Rr
98 BC12 18. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
99 BC12 19. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
100 BC12 20. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
101 BC12 21. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
102 BC12 22. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
103 BC12 23. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
104 BC12 24. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr rr
105 BC12 25. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr rr
106 BC12 26. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr rr
107 BC12 27. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
108 BC12 28. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
109 BC12 29. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr rr
110 BC12 30. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr rr
111 BC12 31. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
112 BC12 32. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr rr
113 BC12 33. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F rr Rr
114 BC12 34. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
115 BC12 35. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
116 BC12 36. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr rr
117 BC12 37. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
118 BC12 38. Bitki 51x309(1.Btk) 2018F Rr Rr
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119 BC12 | 39.Bitki | 51x309(1.Btk) | 2018F Rr Rr
120 BC12 | 40.Bitki | 51x309(1.Btk) | 2018F I i
121 BC13 | 1.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I Rr
122 BC13 | 2.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I i
123 BC13 | 3.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I I
124 BC13 | 4.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I Rr
125 BC13 | b5.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr Rr
126 BC13 | 6.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr i
127 BC13 | 7.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I i
128 BC13 | 8.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr I
129 BC13 | 9.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I I
130 BC13 | 10.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr i
131 BC13 | 11.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I Rr
132 BC13 | 12.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr I
133 BC13 | 13.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I I
134 BC13 | 14.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I I
135 BC13 | 15.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I Rr
136 BC13 | 16.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I i
137 BC13 | 17.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I Rr
138 BC13 | 18.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I I
139 BC13 | 19.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr Rr
140 BC13 | 20.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I Rr
141 BC13 | 21.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr Rr
142 BC13 | 22.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I Rr
143 BC13 | 23.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I I
144 BC13 | 24.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I Rr
145 BC13 | 25.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I i
146 BC13 | 26.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F I i
147 BC13 | 27.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr Rr
148 BC13 | 28.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr Rr
149 BC13 | 29.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr Rr
150 BC13 | 30.Bitki | 51x309(3.Btk) | 2018F Rr Rr
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151 BC13 31. Bitki 51x309(3.Btk) 2018F rr rr
152 BC13 32. Bitki 51x309(3.Btk) 2018F rr rr
153 BC13 33. Bitki 51x309(3.Btk) 2018F rr rr
154 BC13 34. Bitki 51x309(3.Btk) 2018F rr Rr
155 BC13 35. Bitki 51x309(3.Btk) 2018F rr Rr
156 BC13 36. Bitki 51x309(3.Btk) 2018F rr rr
157 BC13 37. Bitki 51x309(3.Btk) 2018F rr rr
158 BC13 38. Bitki 51x309(3.Btk) 2018F Rr rr
159 BC13 39. Bitki 51x309(3.Btk) 2018F Rr rr
160 BC13 40. Bitki 51x309(3.Btk) 2018F Rr rr
161 BC14 1. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
162 BC14 2. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
163 BC14 3. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr Rr
164 BC14 4. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
165 BC14 5. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
166 BC14 6. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
167 BC14 7. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
168 BC14 8. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr rr
169 BC14 9. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
170 BC14 10. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr Rr
171 BC14 11. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
172 BC14 12. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
173 BC14 13. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr rr
174 BC14 14. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
175 BC14 15. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
176 BC14 16. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
177 BC14 17. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
178 BC14 18. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
179 BC14 19. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
180 BC14 20. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
181 BC14 21. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr Rr
182 BC14 22. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr rr
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183 BC14 23. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
184 BC14 24. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr rr
185 BC14 25. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr rr
186 BC14 26. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
187 BC14 27. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
188 BC14 28. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
189 BC14 29. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr rr
190 BC14 30. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr Rr
191 BC14 31. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr rr
192 BC14 32. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
193 BC14 33. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F rr rr
194 BC14 34. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
195 BC14 35. Bitki 51x309(7.Btk) | 2018F Rr rr
196 BC14 36. Bitki 51x309(7.Btk) | 2018F Rr rr
197 BC14 37. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
198 BC14 38. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr Rr
199 BC14 39. Bitki 51x309(7.Btk) | 2018F rr Rr
200 BC14 40. Bitki 51x309(7.Btk) 2018F Rr rr
201 BC15 1. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr rr
202 BC15 2. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr Rr
203 BC15 3. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
204 BC15 4. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
205 BC15 5. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
206 BC15 6. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
207 BC15 7. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
208 BC15 8. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr Rr
209 BC15 9. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
210 BC15 10. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr Rr
211 BC15 11. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr Rr
212 BC15 12. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr rr
213 BC15 13. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr Rr
214 BC15 14. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr Rr
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215 BC15 15. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr rr
216 BC15 16. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
217 BC15 17. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr Rr
218 BC15 18. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr rr
219 BC15 19. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr rr
220 BC15 20. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
221 BC15 21. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
222 BC15 22. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr Rr
223 BC15 23. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
224 BC15 24. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr Rr
225 BC15 25. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr Rr
226 BC15 26. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
227 BC15 27. Bitki 51x309(8.Btk) | 2018F Rr rr
228 BC15 28. Bitki 51x309(8.Btk) | 2018F rr rr
229 BC15 29. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr Rr
230 BC15 30. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr Rr
231 BC15 31. Bitki 51x309(8.Btk) | 2018F Rr Rr
232 BC15 32. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr rr
233 BC15 33. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr Rr
234 BC15 34. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr rr
235 BC15 35. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr Rr
236 BC15 36. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr rr
237 BC15 37. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr Rr
238 BC15 38. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F rr Rr
239 BC15 39. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
240 BC15 40. Bitki 51x309(8.Btk) 2018F Rr rr
241 BC16 1. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr rr
242 BC16 2. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
243 BC16 3. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr Rr
244 BC16 4. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
245 BC16 5. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
246 BC16 6. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
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247 BC16 7. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
248 BC16 8. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr Rr
249 BC16 9. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
250 BC16 10. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr rr
251 BC16 11. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
252 BC16 12. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr rr
253 BC16 13. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
254 BC16 14. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
255 BC16 15. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr rr
256 BC16 16. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
257 BC16 17. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
258 BC16 18. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
259 BC16 19. Bitki 51x309(9.Btk) | 2018F Rr Rr
260 BC16 20. Bitki 51x309(9.Btk) | 2018F rr rr
261 BC16 21. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
262 BC16 22. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr rr
263 BC16 23. Bitki 51x309(9.Btk) | 2018F rr Rr
264 BC16 24. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr rr
265 BC16 25. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
266 BC16 26. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
267 BC16 27. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
268 BC16 28. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
269 BC16 29. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
270 BC16 30. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
271 BC16 31. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
272 BC16 32. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
273 BC16 33. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr rr
274 BC16 34. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
275 BC16 35. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr rr
276 BC16 36. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
277 BC16 37. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr rr
278 BC16 38. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
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279 BC16 39. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F Rr Rr
280 BC16 40. Bitki 51x309(9.Btk) 2018F rr Rr
281 BC17 1. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr rr
282 BC17 2. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
283 BC17 3. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
284 BC17 4. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr rr
285 BC17 5. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr rr
286 BC17 6. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
287 BC17 7. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
288 BC17 8. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
289 BC17 9. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr Rr
290 BC17 10. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
291 BC17 11. Bitki 51x312(4.Btk) | 2018F rr Rr
292 BC17 12. Bitki 51x312(4.Btk) | 2018F Rr Rr
293 BC17 13. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr Rr
294 BC17 14. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
295 BC17 15. Bitki 51x312(4.Btk) | 2018F rr Rr
296 BC17 16. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
297 BC17 17. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
298 BC17 18. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
299 BC17 19. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr Rr
300 BC17 20. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr rr
301 BC17 21. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
302 BC17 22. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
303 BC17 23. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr Rr
304 BC17 24. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr Rr
305 BC17 25. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
306 BC17 26. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr rr
307 BC17 27. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr rr
308 BC17 28. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
309 BC17 29. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr Rr
310 BC17 30. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
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311 BC17 31. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
312 BC17 32. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr rr
313 BC17 33. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
314 BC17 34. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
315 BC17 35. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr rr
316 BC17 36. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr Rr
317 BC17 37. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F rr Rr
318 BC17 38. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
319 BC17 39. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
320 BC17 40. Bitki 51x312(4.Btk) 2018F Rr Rr
321 BC18 1. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr Rr
322 BC18 2. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr Rr
323 BC18 3. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr rr
324 BC18 4. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F rr Rr
325 BC18 5. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr rr
326 BC18 6. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr rr
327 BC18 7. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F rr rr
328 BC18 8. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr Rr
329 BC18 9.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F rr rr
330 BC18 10. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr rr
331 BC18 11. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr Rr
332 BC18 12. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F rr rr
333 BC18 13. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F rr Rr
334 BC18 14. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr Rr
335 BC18 15. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr Rr
336 BC18 16. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F rr Rr
337 BC18 17. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr rr
338 BC18 18. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr Rr
339 BC18 19. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr rr
340 BC18 20. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr Rr
341 BC18 21. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F rr rr
342 BC18 22. Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F rr rr
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Cizelge 4.5.”in devamu

343 | BC18 | 23.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F I I
344 | BC18 | 24.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr i
345 | BC18 | 25.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F i Rr
346 | BC18 | 26.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F i i
347 | BC18 | 27.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F I Rr
348 | BC18 | 28.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F I I
349 | BC18 | 29.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F i i
350 | BC18 | 30.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr Rr
351 | BC18 | 31.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F i Rr
352 | BC18 | 32.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr I
353 | BC18 | 33.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr I
354 | BC18 | 34.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr Rr
355 | BC18 | 35.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr I
356 | BC18 | 36.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr I
357 | BC18 | 37.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F I Rr
358 | BC18 | 38.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F Rr I
359 | BC18 | 39.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F I I
360 | BCI18 | 40.Bitki | 51X312(11.Btk) | 2018F i I

2019 bahar déneminde P.BC3 F1 populasyonunda 360 adet bitki ilgili dayaniklilik
genleri olan Ty-3 ve Sw-5 i¢in MAS yardimiyla taranmigtir. Ty-3 i¢in heterozigot
dayanikli (Rr) 185 bitki, homozigot resesif (rr) 175 olarak molekiiler markir sonuglarina
gore tespit edilmigtir. Sw-5 i¢in heterozigot (Rr) dayanikli 158 bitki, homozigot resesif
(rr) 202 bitki elde edilmistir. Ty-3 ve Sw-5 i¢in ¢iftli heterozigot dayanikli 72 genotip
tespit edilip araziye aktarilmistir. Hassas elit hatta benzerlik ve agronomik 6zellikler
bakimindan seleksiyona tabi tutulup kendilenmek i¢in 31 bitki secilmistir.
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Cizelge 4.6. P.BC3 F1 populasyonunda 360 bitkinin Ty-3 ve Sw-5 molekiiler markir

sonuglarina gore Ki-kare (y?) testi

P.BC3 F1
Ty3,Sw-5(aabb x AaBb) G B (G-B)’/B
AaBb(%25) 72 90 3,6
aaBb(%25) 86 90 0,18
Aabb(%25) 113 90 5,88
aabb(%25) 89 90 0,02
Toplam 360 9,68
0.025<P<0.01
P.BC3 F1
Ty3-(aa x Aa) G B (G-B)?/B
Aa(%50) 185 180 0,14
aa(%50) 175 180 0,14
Toplam 360 0,28
0.75<P<0.5
P.BC3 F1
Sw-5-(bb x Bb) G B (G-B)’/B
Bb(%50) 158 180 2,688
bb(%50) 202 180 2,688
Toplam 360 5,376
0.025<P<0.01

P.BC3 F1 generasyonunda 360 bitkide markir testleme sonucu yapilan ki-kare (y?)
analizine tabi tutulmustur. P.BC3 F1 populasyonlarinin Ty-3 ve Sw-5 bagimsiz dagilim
bakimindan birlikte degerlendirildiginde agilim oranlarinin beklenen degerler (1:1:1:1)
ile uyumlu olmadig1 saptanmistir (0.025<P<0.01). P.BC3 F1 populasyonlarinin Ty-3 i¢in
bakildiginda ag¢ilim oranlarinin beklenen degerler (1:1) ile uyumlu oldugu saptanmistir
(0.75<P<0.5). Sw-5 i¢in bakildiginda agilim oranlarmin beklenen degerler (1:1) ile
uyumlu olmadig1 saptanmistir (0.025<P<0.01).
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Cizelge 4.7. P.BC3 F2 populasyonu 344 bitkinin MAS sonuglari
P.BC3 F2

2019F A.Ad1 | 2019F A.Adx 20198 Adr Ty-3 Sw-5
1 BC283 1. Bitki BC10 20. Bitki Rr RR*
2 BC283 2. Bitki BC10 20. Bitki Rr Rr
3 BC283 3. Bitki BC10 20. Bitki RR* rr
4 BC283 4. Bitki BC10 20. Bitki rr Rr
5 BC283 5. Bitki BC10 20. Bitki rr Rr
6 BC283 6. Bitki BC10 20. Bitki rr Rr
7 BC283 7. Bitki BC10 20. Bitki Rr Rr
8 BC283 8. Bitki BC10 20. Bitki Rr RR*
9 BC284 1. Bitki BC10 21. Bitki Rr Rr
10 BC284 2. Bitki BC10 21. Bitki Rr rr
11 BC284 3. Bitki BC10 21. Bitki RR* RR*
12 BC284 4. Bitki BC10 21. Bitki Rr Rr
13 BC284 5. Bitki BC10 21. Bitki Rr rr
14 BC284 6. Bitki BC10 21. Bitki Rr RR*
15 BC284 7. Bitki BC10 21. Bitki Rr RR*
16 BC284 8. Bitki BC10 21. Bitki Rr rr
17 BC284 9. Bitki BC10 21. Bitki rr RR*
18 BC284 10. Bitki BC10 21. Bitki Rr rr
19 BC284 11. Bitki BC10 21. Bitki Rr RR*
20 BC284 12. Bitki BC10 21. Bitki Rr rr
21 BC284 13. Bitki BC10 21. Bitki Rr Rr
22 BC284 14. Bitki BC10 21. Bitki Rr Rr
23 BC284 15. Bitki BC10 21. Bitki RR* rr
24 BC284 16. Bitki BC10 21. Bitki rr RR*
25 BC285 1. Bitki BC11 8. Bitki Rr rr
26 BC285 2. Bitki BC11 8. Bitki Rr rr
27 BC285 3. Bitki BC11 8. Bitki Rr RR*
28 BC285 4. Bitki BC11 8. Bitki Rr Rr
29 BC285 5. Bitki BC11 8. Bitki rr rr
30 BC285 6. Bitki BC11 8. Bitki rr Rr
31 BC285 7. Bitki BC11 8. Bitki Rr Rr
32 BC285 8. Bitki BC11 8. Bitki rr RR*
33 BC286 1. Bitki BC11 31. Bitki Rr RR*
34 BC286 2. Bitki BC11 31. Bitki rr rr
35 BC286 3. Bitki BC11 31. Bitki rr Rr
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Cizelge 4.7.’nin devami
36 BC286 4. Bitki BC11 31. Bitki RR* RR*
37 BC286 5. Bitki BC11 31. Bitki rr rr
38 BC286 6. Bitki BC11 31. Bitki Rr RR*
39 BC286 7. Bitki BC11 31. Bitki RR* rr
40 BC286 8. Bitki BC11 31. Bitki rr RR*
41 BC287 1. Bitki BC11 34. Bitki Rr Rr
42 BC287 2. Bitki BC11 34. Bitki rr RR*
43 BC287 3. Bitki BC11 34. Bitki Rr RR*
44 BC287 4. Bitki BC11 34. Bitki Rr RR*
45 BC287 5. Bitki BC11 34. Bitki rr rr
46 BC287 6. Bitki BC11 34. Bitki Rr RR*
47 BC287 7. Bitki BC11 34. Bitki Rr Rr
48 BC287 8. Bitki BC11 34. Bitki Rr RR*
49 BC288 1. Bitki BC11 36. Bitki Rr Rr
50 BC288 2. Bitki BC11 36. Bitki rr rr
51 BC288 3. Bitki BC11 36. Bitki rr rr
52 BC288 4. Bitki BC11 36. Bitki Rr Rr
53 BC288 5. Bitki BC11 36. Bitki Rr Rr
54 BC288 6. Bitki BC11 36. Bitki rr rr
55 BC288 7. Bitki BC11 36. Bitki Rr RR*
56 BC288 8. Bitki BC11 36. Bitki Rr rr
57 BC289 1. Bitki BC11 38. Bitki Rr Rr
58 BC289 2. Bitki BC11 38. Bitki RR* rr
59 BC289 3. Bitki BC11 38. Bitki Rr Rr
60 BC289 4. Bitki BC11 38. Bitki RR* Rr
61 BC289 5. Bitki BC11 38. Bitki Rr rr
62 BC289 6. Bitki BC11 38. Bitki Rr rr
63 BC289 7. Bitki BC11 38. Bitki Rr Rr
64 BC289 8. Bitki BC11 38. Bitki rr Rr
65 BC290 1. Bitki BC12 3. Bitki rr RR*
66 BC290 2. Bitki BC12 3. Bitki Rr rr
67 BC290 3. Bitki BC12 3. Bitki Rr Rr
68 BC290 4. Bitki BC12 3. Bitki Rr rr
69 BC290 5. Bitki BC12 3. Bitki Rr Rr
70 BC290 6. Bitki BC12 3. Bitki Rr Rr
71 BC290 7. Bitki BC12 3. Bitki Rr Rr
72 BC290 8. Bitki BC12 3. Bitki Rr RR*
73 BC291 1. Bitki BC12 4. Bitki rr RR*

45



BULGULAR VE TARTISMA E. AKKUL
Cizelge 4.7.’nin devami
74 BC291 2. Bitki BC12 4. Bitki rr RR*
75 BC291 3. Bitki BC12 4. Bitki Rr RR*
76 BC291 4. Bitki BC12 4. Bitki Rr RR*
77 BC291 5. Bitki BC12 4. Bitki RR* RR*
78 BC291 6. Bitki BC12 4. Bitki rr RR*
79 BC291 7. Bitki BC12 4. Bitki rr RR*
80 BC291 8. Bitki BC12 4. Bitki Rr RR*
81 BC292 1. Bitki BC12 7.bitki Rr RR*
82 BC292 2. Bitki BC12 7.bitki RR* rr
83 BC292 3. Bitki BC12 7.bitki Rr Rr
84 BC292 4. Bitki BC12 7.bitki Rr RR*
85 BC292 5. Bitki BC12 7.bitki rr rr
86 BC292 6. Bitki BC12 7.bitki RR* Rr
87 BC292 7. Bitki BC12 7.bitki rr RR*
88 BC292 8. Bitki BC12 7.bitki rr Rr
89 BC292 9. Bitki BC12 7.bitki Rr Rr
90 BC292 10. Bitki BC12 7.bitki Rr rr
91 BC292 11. Bitki BC12 7.bitki Rr Rr
92 BC292 12. Bitki BC12 7.bitki rr RR*
93 BC292 13. Bitki BC12 7.bitki rr Rr
94 BC292 14. Bitki BC12 7.bitki rr RR*
95 BC292 15. Bitki BC12 7.bitki Rr Rr
96 BC292 16. Bitki BC12 7.bitki Rr Rr
97 BC293 1. Bitki BC12 12. Bitki RR* rr
98 BC293 2. Bitki BC12 12. Bitki Rr Rr
99 BC293 3. Bitki BC12 12. Bitki rr Rr
100 BC293 4. Bitki BC12 12. Bitki RR* Rr
101 BC293 5. Bitki BC12 12. Bitki RR* rr
102 BC293 6. Bitki BC12 12. Bitki Rr rr
103 BC293 7. Bitki BC12 12. Bitki Rr Rr
104 BC293 8. Bitki BC12 12. Bitki rr Rr
105 BC293 9. Bitki BC12 12. Bitki RR* Rr
106 BC293 10. Bitki BC12 12. Bitki rr rr
107 BC293 11. Bitki BC12 12. Bitki Rr Rr
108 BC293 12. Bitki BC12 12. Bitki Rr Rr
109 BC293 13. Bitki BC12 12. Bitki Rr Rr
110 BC293 14. BitKi BC12 12. Bitki rr Rr
111 BC293 15. Bitki BC12 12. Bitki RR* Rr
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112 BC293 16. Bitki BC12 12. Bitki rr Rr
113 BC294 1. Bitki BC12 18. Bitki rr RR*
114 BC294 2. Bitki BC12 18. Bitki Rr RR*
115 BC294 3. Bitki BC12 18. Bitki Rr Rr
116 BC294 4. Bitki BC12 18. Bitki Rr Rr
117 BC294 5. Bitki BC12 18. Bitki RR* Rr
118 BC294 6. Bitki BC12 18. Bitki Rr RR*
119 BC294 7. Bitki BC12 18. Bitki rr RR*
120 BC294 8. Bitki BC12 18. Bitki RR* RR*
121 BC295 1. Bitki BC12 20. Bitki Rr Rr
122 BC295 2. Bitki BC12 20. Bitki Rr RR*
123 BC295 3. Bitki BC12 20. Bitki Rr rr
124 BC295 4. Bitki BC12 20. Bitki rr Rr
125 BC295 5. Bitki BC12 20. Bitki rr rr
126 BC295 6. Bitki BC12 20. Bitki Rr RR*
127 BC295 7. Bitki BC12 20. Bitki Rr RR*
128 BC295 8. Bitki BC12 20. Bitki Rr rr
129 BC296 1. Bitki BC12 37. Bitki Rr RR*
130 BC296 2. Bitki BC12 37. Bitki Rr Rr
131 BC296 3. Bitki BC12 37. Bitki Rr Rr
132 BC296 4. Bitki BC12 37. Bitki Rr Rr
133 BC296 5. Bitki BC12 37. Bitki Rr Rr
134 BC296 6. Bitki BC12 37. Bitki rr Rr
135 BC296 7. Bitki BC12 37. Bitki Rr Rr
136 BC296 8. Bitki BC12 37. Bitki Rr Rr
137 BC296 9. Bitki BC12 37. Bitki Rr Rr
138 BC296 10. Bitki BC12 37. Bitki rr rr
139 BC296 11. Bitki BC12 37. Bitki RR* RR*
140 BC296 12. Bitki BC12 37. Bitki Rr RR*
141 BC296 13. Bitki BC12 37. Bitki Rr rr
142 BC296 14. Bitki BC12 37. Bitki Rr rr
143 BC296 15. Bitki BC12 37. Bitki Rr rr
144 BC296 16. Bitki BC12 37. Bitki Rr RR*
145 BC297 1. Bitki BC12 38. Bitki Rr rr
146 BC297 2. Bitki BC12 38. Bitki rr rr
147 BC297 3. Bitki BC12 38. Bitki Rr rr
148 BC297 4. Bitki BC12 38. Bitki rr Rr
149 BC297 5. Bitki BC12 38. Bitki Rr Rr
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150 BC297 6. Bitki BC12 38. Bitki RR* Rr
151 BC297 7. Bitki BC12 38. Bitki Rr Rr
152 BC297 8. Bitki BC12 38. Bitki rr RR*
153 BC297 9. Bitki BC12 38. Bitki Rr Rr
154 BC297 10. Bitki BC12 38. Bitki Rr RR*
155 BC297 11. Bitki BC12 38. Bitki rr RR*
156 BC297 12. Bitki BC12 38. Bitki rr RR*
157 BC297 13. Bitki BC12 38. Bitki rr Rr
158 BC297 14. Bitki BC12 38. Bitki Rr RR*
159 BC297 15. Bitki BC12 38. Bitki rr RR*
160 BC297 16. Bitki BC12 38. Bitki rr Rr
161 BC298 1. Bitki BC13 19. Bitki Rr RR*
162 BC298 2. Bitki BC13 19. Bitki Rr RR*
163 BC298 3. Bitki BC13 19. Bitki Rr Rr
164 BC298 4. Bitki BC13 19. Bitki Rr Rr
165 BC298 5. Bitki BC13 19. Bitki Rr Rr
166 BC298 6. Bitki BC13 19. Bitki rr rr
167 BC298 7. Bitki BC13 19. Bitki rr Rr
168 BC298 8. Bitki BC13 19. Bitki Rr Rr
169 BC299 1. Bitki BC13 28. Bitki Rr Rr
170 BC299 2. Bitki BC13 28. Bitki rr Rr
171 BC299 3. Bitki BC13 28. Bitki Rr rr
172 BC299 4. Bitki BC13 28. Bitki r r
173 BC299 5. Bitki BC13 28. Bitki Rr rr
174 BC299 6. Bitki BC13 28. Bitki RR* RR*
175 BC299 7. Bitki BC13 28. Bitki Rr Rr
176 BC299 8. Bitki BC13 28. Bitki rr RR*
177 BC300 1. Bitki BC13 29. Bitki Rr Rr
178 BC300 2. Bitki BC13 29. Bitki Rr rr
179 BC300 3. Bitki BC13 29. Bitki rr RR*
180 BC300 4. Bitki BC13 29. Bitki RR* RR*
181 BC300 5. Bitki BC13 29. Bitki rr Rr
182 BC300 6. Bitki BC13 29. Bitki rr Rr
183 BC300 7. Bitki BC13 29. Bitki rr RR*
184 BC300 8. Bitki BC13 29. Bitki Rr Rr
185 BC300 9. Bitki BC13 29. Bitki rr RR*
186 BC300 10. Bitki BC13 29. Bitki Rr RR*
187 BC300 11. Bitki BC13 29. Bitki Rr RR*
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188 BC300 12. Bitki BC13 29. Bitki RR* Rr
189 BC300 13. Bitki BC13 29. Bitki Rr rr
190 BC300 14. Bitki BC13 29. Bitki Rr rr
191 BC300 15. Bitki BC13 29. Bitki Rr Rr
192 BC300 16. Bitki BC13 29. Bitki RR* RR*
193 BC301 1. Bitki BC14 38. Bitki rr Rr
194 BC301 2. Bitki BC14 38. Bitki RR* RR*
195 BC301 3. Bitki BC14 38. Bitki Rr rr
196 BC301 4. Bitki BC14 38. Bitki rr Rr
197 BC301 5. Bitki BC14 38. Bitki Rr RR*
198 BC301 6. Bitki BC14 38. Bitki rr rr
199 BC301 7. Bitki BC14 38. Bitki Rr Rr
200 BC301 8. Bitki BC14 38. Bitki Rr RR*
201 BC302 1. Bitki BC15 2. Bitki rr Rr
202 BC302 2. Bitki BC15 2. Bitki RR* Rr
203 BC302 3. Bitki BC15 2. Bitki RR* Rr
204 BC302 4. Bitki BC15 2. Bitki rr Rr
205 BC302 5. Bitki BC15 2. Bitki Rr rr
206 BC302 6. Bitki BC15 2. Bitki rr rr
207 BC302 7. Bitki BC15 2. Bitki RR* Rr
208 BC302 8. Bitki BC15 2. Bitki Rr Rr
209 BC302 9. Bitki BC15 2. Bitki rr rr
210 BC302 10. Bitki BC15 2. Bitki rr RR*
211 BC302 11. Bitki BC15 2. Bitki rr Rr
212 BC302 12. Bitki BC15 2. Bitki RR* Rr
213 BC302 13. Bitki BC15 2. Bitki RR* Rr
214 BC302 14. Bitki BC15 2. Bitki rr rr
215 BC302 15. Bitki BC15 2. Bitki rr Rr
216 BC302 16. Bitki BC15 2. Bitki rr rr
217 BC303 1. Bitki BC15 33. Bitki Rr Rr
218 BC303 2. Bitki BC15 33. Bitki Rr RR*
219 BC303 3. Bitki BC15 33. Bitki RR* rr
220 BC303 4. Bitki BC15 33. Bitki Rr Rr
221 BC303 5. Bitki BC15 33. Bitki Rr Rr
222 BC303 6. Bitki BC15 33. Bitki rr Rr
223 BC303 7. Bitki BC15 33. Bitki RR* Rr
224 BC303 8. Bitki BC15 33. Bitki Rr Rr
225 BC304 1. Bitki BC16 19. Bitki RR* Rr

49



BULGULAR VE TARTISMA E. AKKUL
Cizelge 4.7.’nin devami1
226 BC304 2. Bitki BC16 19. Bitki Rr Rr
227 BC304 3. Bitki BC16 19. Bitki rr Rr
228 BC304 4. Bitki BC16 19. Bitki Rr Rr
229 BC304 5. Bitki BC16 19. Bitki rr Rr
230 BC304 6. Bitki BC16 19. Bitki Rr rr
231 BC304 7. Bitki BC16 19. Bitki rr Rr
232 BC304 8. Bitki BC16 19. Bitki RR* Rr
233 BC305 1. Bitki BC17 2. Bitki Rr RR*
234 BC305 2. Bitki BC17 2. Bitki rr Rr
235 BC305 3. Bitki BC17 2. Bitki rr Rr
236 BC305 4. Bitki BC17 2. Bitki rr RR*
237 BC305 5. Bitki BC17 2. Bitki Rr Rr
238 BC305 6. Bitki BC17 2. Bitki rr Rr
239 BC305 7. Bitki BC17 2. Bitki rr rr
240 BC305 8. Bitki BC17 2. Bitki rr RR*
241 BC306 1. Bitki BC17 10. Bitki rr rr
242 BC306 2. Bitki BC17 10. Bitki Rr Rr
243 BC306 3. Bitki BC17 10. Bitki RR* RR*
244 BC306 4. Bitki BC17 10. Bitki RR* rr
245 BC306 5. Bitki BC17 10. Bitki rr RR*
246 BC306 6. Bitki BC17 10. Bitki Rr Rr
247 BC306 7. Bitki BC17 10. Bitki Rr RR*
248 BC306 8. Bitki BC17 10. Bitki rr RR*
249 BC306 9. Bitki BC17 10. Bitki rr Rr
250 BC306 10. Bitki BC17 10. Bitki RR* rr
251 BC306 11. Bitki BC17 10. Bitki rr Rr
252 BC306 12. Bitki BC17 10. Bitki rr RR*
253 BC306 13. Bitki BC17 10. Bitki Rr rr
254 BC306 14. Bitki BC17 10. Bitki Rr Rr
255 BC306 15. Bitki BC17 10. Bitki RR* Rr
256 BC306 16. Bitki BC17 10. Bitki rr RR*
257 BC307 1. Bitki BC17 12. Bitki Rr rr
258 BC307 2. Bitki BC17 12. Bitki rr Rr
259 BC307 3. Bitki BC17 12. Bitki RR* Rr
260 BC307 4. Bitki BC17 12. Bitki Rr RR*
261 BC307 5. Bitki BC17 12. Bitki rr Rr
262 BC307 6. Bitki BC17 12. Bitki Rr rr
263 BC307 7. Bitki BC17 12. Bitki rr rr
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264 BC307 8. Bitki BC17 12. Bitki Rr RR*
265 BC307 9. Bitki BC17 12. Bitki RR* RR*
266 BC307 10. Bitki BC17 12. Bitki rr RR*
267 BC307 11. Bitki BC17 12. Bitki RR* Rr
268 BC307 12. Bitki BC17 12. Bitki Rr rr
269 BC307 13. Bitki BC17 12. Bitki rr Rr
270 BC307 14. Bitki BC17 12. Bitki rr Rr
271 BC307 15. Bitki BC17 12. Bitki RR* Rr
2172 BC307 16. Bitki BC17 12. Bitki rr Rr
273 BC308 1. Bitki BC17 25. Bitki Rr RR*
274 BC308 2. Bitki BC17 25. Bitki Rr Rr
275 BC308 3. Bitki BC17 25. Bitki Rr Rr
276 BC308 4. Bitki BC17 25. Bitki rr rr
277 BC308 5. Bitki BC17 25. Bitki Rr RR*
278 BC308 6. Bitki BC17 25. Bitki Rr rr
279 BC308 7. Bitki BC17 25. Bitki Rr rr
280 BC308 8. Bitki BC17 25. Bitki Rr rr
281 BC309 1. Bitki BC17 28. Bitki rr RR*
282 BC309 2. Bitki BC17 28. Bitki Rr rr
283 BC309 3. Bitki BC17 28. Bitki RR* rr
284 BC309 4. Bitki BC17 28. Bitki Rr Rr
285 BC309 5. Bitki BC17 28. Bitki RR* Rr
286 BC309 6. Bitki BC17 28. Bitki Rr Rr
287 BC309 7. Bitki BC17 28. Bitki RR* RR*
288 BC309 8. Bitki BC17 28. Bitki Rr Rr
289 BC309 9. Bitki BC17 28. Bitki rr rr
290 BC309 10. Bitki BC17 28. Bitki rr Rr
291 BC309 11. Bitki BC17 28. Bitki rr Rr
292 BC309 12. Bitki BC17 28. Bitki RR* Rr
293 BC309 13. Bitki BC17 28. Bitki Rr Rr
294 BC309 14. Bitki BC17 28. Bitki RR* rr
295 BC309 15. Bitki BC17 28. Bitki Rr rr
296 BC309 16. Bitki BC17 28. Bitki rr Rr
297 BC310 1. Bitki BC17 31. Bitki rr Rr
298 BC310 2. Bitki BC17 31. Bitki Rr rr
299 BC310 3. Bitki BC17 31. Bitki rr Rr
300 BC310 4. Bitki BC17 31. Bitki Rr Rr
301 BC310 5. Bitki BC17 31. Bitki rr Rr
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302 BC310 6. Bitki BC17 31. Bitki RR* RR*
303 BC310 7. Bitki BC17 31. Bitki rr RR*
304 BC310 8. Bitki BC17 31. Bitki Rr Rr
305 BC310 9. Bitki BC17 31. Bitki Rr Rr
306 BC310 10. Bitki BC17 31. Bitki rr rr
307 BC310 11. Bitki BC17 31. Bitki rr RR*
308 BC310 12. Bitki BC17 31. Bitki rr rr
309 BC310 13. Bitki BC17 31. Bitki RR* Rr
310 BC310 14. Bitki BC17 31. Bitki RR* RR*
311 BC310 15. Bitki BC17 31. Bitki rr Rr
312 BC310 16. Bitki BC17 31. Bitki Rr RR*
313 BC311 1. Bitki BC18 2. Bitki rr Rr
314 BC311 2. Bitki BC18 2. Bitki rr Rr
315 BC311 3. Bitki BC18 2. Bitki rr Rr
316 BC311 4. Bitki BC18 2. Bitki RR* Rr
317 BC311 5. Bitki BC18 2. Bitki Rr rr
318 BC311 6. Bitki BC18 2. Bitki rr rr
319 BC311 7. Bitki BC18 2. Bitki RR* Rr
320 BC311 8. Bitki BC18 2. Bitki Rr rr
321 BC312 1. Bitki BC18 8. Bitki RR* Rr
322 BC312 2. Bitki BC18 8. Bitki Rr RR*
323 BC312 3. Bitki BC18 8. Bitki 1 rr
324 BC312 4. Bitki BC18 8. Bitki Rr rr
325 BC312 5. Bitki BC18 8. Bitki Rr RR*
326 BC312 6. Bitki BC18 8. Bitki Rr Rr
327 BC312 7. Bitki BC18 8. Bitki rr Rr
328 BC312 8. Bitki BC18 8. Bitki Rr RR*
329 BC313 1. Bitki BC18 30. Bitki rr Rr
330 BC313 2. Bitki BC18 30. Bitki RR* Rr
331 BC313 3. Bitki BC18 30. Bitki rr Rr
332 BC313 4. Bitki BC18 30. Bitki rr Rr
333 BC313 5. Bitki BC18 30. Bitki rr RR*
334 BC313 6. Bitki BC18 30. Bitki rr rr
335 BC313 7. Bitki BC18 30. Bitki rr rr
336 BC313 8. Bitki BC18 30. Bitki rr Rr
337 BC314 1. Bitki BC18 34. Bitki Rr rr
338 BC314 2. Bitki BC18 34. Bitki rr Rr
339 BC314 3. Bitki BC18 34. Bitki rr rr

52



BULGULAR VE TARTISMA E. AKKUL
Cizelge 4.7.’nin devami1
340 BC314 4. Bitki BC18 34. Bitki Rr Rr
341 BC314 5. Bitki BC18 34. Bitki rr Rr
342 BC314 6. Bitki BC18 34. Bitki Rr RR*
343 BC314 7. Bitki BC18 34. Bitki Rr Rr
344 BC314 8. Bitki BC18 34. Bitki rr Rr

P.BC3 F2 populasyonunda 344 bitki ilgili dayaniklilik genleri i¢in MAS
yardimiyla taranmistir. Ty-3 i¢in dominant homozigot dayanikli (RR) 52 bitki,
heterozigot dayanikli (Rr) 167 bitki, homozigot resesif hassas (rr) 125 bitki elde
edilmistir. Sw-5 i¢in dominant homozigot dayanikli (RR) 96 bitki, heterozigot dayanikli
(Rr) 162, homozigot resesif hassas (rr) 86 bitki elde edilmistir. Her iki dayanim genini
tagiyan c¢iftli homozigot dayanikli 14 bitki elde edilmistir. Elde edilen dayanim
sonuclarina gore ilgili genleri tasiyan bireyler agronomik d&zellikler bakimindan
seleksiyona tabi tutulmustur. Elde edilen sonuglar neticesinde orijinal anne (2139)
ebeveyn ile melezlenmek iizere 513 kodlu hassas ebeveynin geriye melezlenmesi sonucu
yeni ve birbirinden farkli dayaniklilik tagiyan 128 bitki segilip gelistirilmistir.

Cizelge 4.8. P.BC3 F2 populasyonunda 344 bitkinin Ty-3 ve Sw-5 molekiiler markir
sonuglaria gore Ki-kare (y?) testi

P.BC3 F2
Ty3,Sw-5(AaBb x AaBb) G B (G-B)?/B
A B (9 164 193,5 4,5
A bb(3) 55 64,5 14
aaB_(3) 95 64,5 14,42
aabb(1) 30 21,5 3,36
Toplam 344 23,68
P>0.001

P.BC3 F2 generasyonunda 344 bitkinin markir testleme yapilmis ki-kare (y?)
analizi tabi tutulmustur. P.BC3 F2 populasyonlarinin Ty-3 ve Sw-5 bagimsiz dagilim
bakimindan birlikte degerlendirildiginde acilim oranlarinin beklenen degerlere (9:3:3:1)
gore 6nemli derecede sapma oldugu goriilmistiir (P>0.001).
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P.BC3 F2
Ty-3-(Aa x Aa) G B (G-B)*/B
AA(%25) 52 86 13,44
Aa(%50) 167 172 0,58
aa(%25) 125 86 17,69
Toplam 344 31,71
P>0.001
P.BC3 F2
Sw-5-(Bb x Bb) G B (G-B)?/B
BB(%25) 96 86 1,16
Bb(%50) 162 172 0,58
bb(%25) 86 86 0
Toplam 344 1,74
0.5<P<0.25

Ty-3 i¢in bakildiginda acilim oranlarinin beklenen degerlere (1:2:1) gore de sapma
oldugu gorilmistiir. (P<0.001). Sw-5 igin bakildiginda ise sapma olmadigi, agilim
oranlarinin beklenen degerler (1:2:1) ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (0.5<P<0.25).

Ki-kare analizi sonuglarina gore P.BC1 F1°de beklenen degerler ile agilim oranlari
uyumluydu. P.BC2 F1 ve P.BC3 F2’de Ty-3 i¢in (Rr, RR) dayaniklilik genini tasiyan
bitkiler acilim oranlarina gore her zaman beklenin altinda ger¢eklesmistir. Bu sonucun
anlayamadigimiz bir genetik sebebi olabilir. Baslangi¢ melezi olan (513%4293 F1) hassas
ebeveynin ana, heterozigot dayanikli hibrit dondr kaynagin baba olarak kullanildig:
melezlemeden sonraki generasyonlarda (P.BC1 F1, P.BC2 F1 ve P.BC3 F1) heterozigot
(Rr) dayanikli bitkiler ana olarak kullanilmistir. Geriye melezleme populasyonunu
olusturan bitkilerin tamami hassas ebeveyn sitoplazmasi tasidigindan bu sapmanin
sitoplazmik olmayacag: diistiniilmiistiir.

P.BC3 F2 asamasinda secilen 128 bitki 2020 giiz doneminde P.BC3 F3
generasyonunda orijinal ebeveyn ile melezlenmistir. 2019 giiz doneminde P.BC3 F2
populasyonuna sec¢ilen 31 genotipde FORL biyolojik testlemesi gergeklestirilmistir.
Testleme sonucu 3 (FRL KT BC301, FRL KT BC315, FRL KT BC317) genotipin
bitkileri dayanikli kalmistir. Bu genotipler Ty-3 ve Sw-5 i¢in MAS yardimiyla taranmustir.
Testleme sonucu toplam 80 bitki elde edilmistir. Ty-3, Sw-5 icin homozigot dayanikli
(RR) bitkiler melezleme i¢in kullanilmistir. Arazi dikim kodlar1 ve dayanim sonugclari
cizelge 4.9.’da beraber gosterilmistir (Cizelge 4.9.).
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Cizelge 4.9. P.BC3 F2 Populasyonundan BC3 F3 i¢in segilen bitkiler ve FORL biyolojik
testlemeden elde edilen bitkilerin MAS sonuglari

2020F P. BC3 F3 | 2019F P.BC3 F2
2020F Arazi Adi | 2019F Arazi Adi Ty-3 Sw-5
1 3 BC284 (2. Bitki) Rr RR
2 4 BC284 (10. Bitki) Rr RR
3 7 BC284 (30. Bitki) RR rr
4 11 BC289 (5. Bitki) Rr RR
5 13 BC290 (2. Bitki) Rr RR
6 15 BC290 (4. Bitki) Rr RR
7 17 BC291 (5. Bitki) RR rr
8 19 BC292 (10. Bitki) Rr RR
9 22 BC292 (26. Bitki) RR rr
10 24 BC293 (1. Bitki) RR RR
11 27 BC293 (10. Bitki) rr RR
12 7 BC293 (29. Bitki) RR Rr
13 37 BC294 (8. Bitki) RR rr
14 38 BC295 (3. Bitki) Rr RR
15 39 BC295 (8. Bitki) Rr RR
16 44 BC296 (13. Bitki) Rr RR
17 45 BC297 (3. Bitki) Rr RR
18 48 BC297 (17. Bitki) RR RR
19 49 BC297 (21. Bitki) RR Rr
20 59 BC300 (2. Bitki) Rr RR
21 60 BC300 (4. Bitki) RR rr
22 61 BC300 (14. Bitki) Rr RR
23 63 BC301 (3. Bitki) Rr RR
24 65 BC302 (3. Bitki) RR Rr
25 66 BC302 (5. Bitki) Rr RR
26 68 BC302 (21. Bitki) RR rr
27 80 BC306 (13. Bitki) Rr RR
28 83 BC306 (25. Bitki) RR RR
29 88 BC307 (1. Bitki) Rr RR
30 90 BC307 (6. Bitki) Rr RR
31 97 BC308 (8. Bitki) Rr RR
32 99 BC308 (10. Bitki) RR Rr
33 101 BC308 (12. Bitki) RR rr
34 105 BC309 (2. Bitki) Rr RR
35 106 BC309 (3. Bitki) RR RR
36 109 BC309 (15. Bitki) Rr RR
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37 113 BC311 (5. Bitki) Rr RR
38 114 BC311 (8. Bitki) Rr RR
39 116 BC314 (1. Bitki) Rr RR
40 117 BC315 (4. Bitki) Rr RR
41 119 BC316 (1. Bitki) RR Rr
42 120 BC316 (7. Bitki) RR rr
43 122 BC317 (4. Bitki) RR Rr
44 123 BC318 (4. Bitki) Rr RR
45 124 BC318 (7. Bitki) Rr RR
46 125 BC318 (8. Bitki) Rr RR
47 126 BC320 (3. Bitki) Rr RR
48 127 BC320 (5. Bitki) Rr RR
49 128 FRL KT BC301 (3. Bitki) Rr RR
50 129 FRL KT BC301 (7. Bitki) Rr RR
51 130 FRL KT BC301 (9. Bitki) RR Rr
52 131 FRL KT BC301 (13. Bitki) rr RR
53 133 FRL KT BC301 (16. Bitki) RR RR
54 134 FRL KT BC301 (18. Bitki) RR RR
55 135 FRL KT BC301 (19. Bitki) rr RR
56 136 FRL KT BC301 (20. Bitki) RR rr
57 137 FRL KT BC301 (22. Bitki) RR RR
58 138 FRL KT BC301 (26. Bitki) rr RR
59 139 FRL KT BC301 (27. Bitki) rr RR
60 140 FRL KT BC301 (29. Bitki) RR RR
61 141 FRL KT BC301 (36. Bitki) rr RR
62 142 FRL KT BC301 (38. Bitki) rr RR
63 143 FRL KT BC301 (39. Bitki) rr RR
64 144 FRL KT BC301 (46. Bitki) rr RR
65 145 FRL KT BC301 (47. Bitki) Rr RR
66 146 FRL KT BC301 (53. Bitki) RR Rr
67 149 FRL KT BC301 (59. Bitki) RR RR
68 150 FRL KT BC301 (60. Bitki) rr RR
69 151 FRL KT BC301 (61. Bitki) RR rr
70 152 FRL KT BC301 (62. Bitki) RR rr
71 153 FRL KT BC301 (64. Bitki) RR Rr
72 157 FRL KT BC305 (5. Bitki) Rr RR
73 160 FRL KT BC305 (9. Bitki) rr RR
74 162 FRL KT BC305 (13. Bitki) rr RR
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75 163 FRL KT BC305 (14. Bitki) Rr RR
76 164 FRL KT BC305 (17. Bitki) rr RR
77 166 FRL KT BC305 (22. Bitki) Rr RR
78 168 FRL KT BC305 (35. Bitki) RR Rr
79 171 FRL KT BC305 (39. Bitki) Rr Rr
80 172 FRL KT BC305 (40. Bitki) RR rr
81 176 FRL KT BC305 (47. Bitki) rr RR
82 177 FRL KT BC305 (50. Bitki) RR rr
83 178 FRL KT BC305 (51. Bitki) Rr RR
84 179 FRL KT BC305 (52. Bitki) Rr RR
85 180 FRL KT BC305 (53. Bitki) Rr RR
86 182 FRL KT BC315 (2. Bitki) rr RR
87 185 FRL KT BC315 (6. Bitki) Rr RR
88 187 FRL KT BC315 (9. Bitki) RR Rr
89 188 FRL KT BC315 (10. Bitki) Rr RR
90 189 FRL KT BC315 (11. Bitki) RR Rr
91 192 FRL KT BC315 (17. Bitki) RR Rr
92 193 FRL KT BC315 (20. Bitki) Rr RR
93 195 FRL KT BC315 (23. Bitki) RR Rr
94 197 FRL KT BC315 (27. Bitki) rr RR
95 198 FRL KT BC315 (28. Bitki) rr RR
96 199 FRL KT BC315 (29. Bitki) RR RR
97 200 FRL KT BC315 (32. Bitki) RR Rr
98 201 FRL KT BC315 (34. Bitki) Rr RR
99 202 FRL KT BC315 (35. Bitki) Rr RR
100 203 FRL KT BC315 (37. Bitki) Rr RR
101 204 FRL KT BC315 (38. Bitki) rr RR
102 206 FRL KT BC315 (41. Bitki) Rr RR
103 207 FRL KT BC315 (44. Bitki) RR Rr
104 208 FRL KT BC315 (45. Bitki) RR rr
105 209 FRL KT BC315 (46. Bitki) RR RR
106 210 FRL KT BC315 (48. Bitki) rr RR
107 211 FRL KT BC317 (1. Bitki) RR rr
108 212 FRL KT BC317 (2. Bitki) rr RR
109 213 FRL KT BC317 (3. Bitki) rr RR
110 214 FRL KT BC317 (4. Bitki) rr RR
111 215 FRL KT BC317 (7. Bitki) rr RR
112 216 FRL KT BC317 (8. Bitki) Rr RR
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113 217 FRL KT BC317 (11. Bitki) RR Rr
114 218 FRL KT BC317 (14. Bitki) rr RR
115 219 FRL KT BC317 (15. Bitki) rr RR
116 220 FRL KT BC317 (16. Bitki) RR RR
117 221 FRL KT BC317 (22. Bitki) RR Rr
118 222 FRL KT BC317 (24. Bitki) RR Rr
119 225 FRL KT BC317 (29. Bitki) rr RR
120 226 FRL KT BC317 (30. Bitki) RR Rr
121 227 FRL KT BC317 (31. Bitki) RR rr
122 228 FRL KT BC317 (32. Bitki) rr RR
123 229 FRL KT BC317 (33. Bitki) rr RR
124 230 FRL KT BC317 (35. Bitki) RR rr
125 231 FRL KT BC317 (36. Bitki) RR RR
126 232 FRL KT BC317 (37. Bitki) RR RR
127 233 FRL KT BC317 (38. Bitki) rr RR
128 234 FRL KT BC317 (39. Bitki) rr RR

4.2. Molekiiller Markir Yardimh Geriye Melezleme Yontemi ile Gelistirilen

Dayamkh Bitkilerin Orijinal Hassas Elit Hatta (51J) Benzerlik Sonuclari

513 numarali hassas elit hattin molekiiler markir yardimli geriye melezleme ve

hassas elit hatta agronomik ozellikler bakimindan seleksiyon sonucu gelistirilen yeni
dayanikli hatlarin agronomik o6zellikler bakimindan benzerlikleri kayit edilmistir.
Asagidaki cizelgede gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Molekiiler Markir Yardimli Geriye Melezleme Y ontemi ile Gelistirilen 128
Dayanikli Bitkinin Orijinal Hassas Elit Hatta (512" Benzerlik Notlari

2020F P. BC3 F3
2020F Arazi Ad1 | Ty-3 Sw-5|51 Numaral Hatta Benzerlik Notu
3 Rr RR |benzer
4 Rr RR | benzer
7 RR rr | erken tepe kesme, cat face fazla
11 Rr RR | meyve sekli sobiiliik var
13 Rr RR | benzer, meyve sayisi az
15 Rr RR |benzer
17 RR rr | kimera yogun, bozuk cigcek, meyve sayisi az
19 Rr RR | orta benzer, meyve sayisi az
22 RR rr | asir1 kimerik tipler
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Cizelge 4.10.’nun devam1

24 RR | RR |Kkimerik bitki tipi
27 | RR |benzer
32 RR | Rr |kimerik tipler yogun, tepe kesme
37 RR | rr |kimera cok siddettli
meyve sayisi az, bogum arasi fazla acik, meyve sekli
38 Rr | RR |sobi, yaprak gdvdeye yakin tip
39 Rr | RR |verim az, kimerik tipler
44 Rr | RR | yaprak gévdeye yakin tip
45 Rr | RR |benzer
48 RR | RR |kimerik tip, bozuk cicek
49 RR | Rr |kimerik tip
59 Rr | RR |benzer
60 RR | rr | kimerik tip siddetli
61 Rr | RR |benzer, meyve sayisi az
63 Rr | RR |benzer, meyve sayisi az
65 RR | Rr |kimerik tip siddetli
66 Rr | RR |kimerik tip, kapali tip bitki
68 RR rr | hafif kimerik tip, kapali tip bitki
80 Rr | RR |benzer, meyve sayisi az
83 RR | RR |kimerik tip siddetli
88 Rr | RR |benzer, erken tepe kesme
90 Rr | RR |benzer
97 Rr | RR | meyve sekli sobii, kapali tip bitki yapisi
99 RR | Rr |kimerik tip
101 RR | rr |kimerik tip, meyve sekli sobiiliik var
105 Rr | RR |normal tip, sobii meyve
106 RR | RR |kimerik tip siddetli
109 Rr | RR |Kimerik tipler var
113 Rr | RR |benzer
114 Rr | RR |benzer
116 Rr | RR |benzer
117 Rr | RR |hafif kimerik tip, s6bii meyve
119 RR | Rr |hafif kimerik tip, bogum arasi ¢ok acik
120 RR | rr | hafif kimerik tip, bogum aras1 ¢cok acik
122 RR | Rr |kimerik tip
123 Rr | RR |benzer, meyve sayisi az
124 Rr | RR |benzer, meyve sayisi az
125 Rr | RR |benzer, meyve sayisi az
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Cizelge 4.10.’nun devam1

126 Rr | RR |benzer, hafif kimerik tipler var
127 Rr | RR |benzer, meyve sayisi az
128 Rr | RR |benzer
129 Rr | RR |benzer, sobiiliikk var
130 RR | Rr |benzer, kimerik tip var
131 rr | RR |benzer, meyve sayisi az
133 RR | RR |siddetli kimerik tip
134 RR | RR |siddetli kimerik tip
135 | RR |benzer
136 RR | rr |Kkimerik tip
137 RR | RR |Kkimerik tip
138 rm | RR |yaprak gdvdeye yakin tip, sobii meyve sekli
139 | RR |yaprak govdeye yakin tip, sobii meyve sekli
140 RR | RR |kimerik tip
benzer, sobli meyve tipi, hafif kimerik tipler var 1-2
141 rr | RR |btki
142 | RR |benzer
143 | RR |benzer
144 | RR |benzer
145 Rr | RR |kimerik tip siddetli
146 RR | Rr |kimerik tip
149 RR | RR |kimerik tip siddetli
150 | RR |benzer, sobiiliik var, meyve ufak
151 RR | rr |Kkimerik tip
152 RR | rr |kimerik tip
153 RR | Rr |kimerik tip
157 Rr | RR |yaprak govdeye yakin tip, meyve sekli sobii
160 | RR |yaprak govdeye yakin tip, meyve sekli sobii
162 | RR |yaprak gbvdeye yakin tip, meyve sekli sobii
163 Rr | RR |¢ok siddetli kimerik tip, solgun tip, kivrisik yapraklar
164 | RR |yaprak govdeye yakin tip, meyve sekli sobii
166 Rr | RR |yaprak gdvdeye yakin tip, meyve sekli sobii
168 RR | Rr |[kimerik tipler var
172 RR | rr |siddetli kimerik, tepe kesme
176 | RR |benzer, meyve sayisi az
177 RR | rr |siddetli kimerik tip
178 Rr | RR |benzer, bitki yapisi zayif
179 Rr | RR |benzer, bitki yapisi zayif
180 Rr | RR |yaprak gdvdeye yakin tip, sobiiliik var
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Cizelge 4.10.’nun devam1

182 rr | RR |benzer, sobiiliikk var
185 Rr | RR |benzer, verim iyi
187 RR | Rr |siddetli kimerik tip
188 Rr | RR |yaprak gdvdeye yakin tip, sobiiliik az, tepe kesme
189 RR | Rr |siddetli kimerik tip
192 RR | Rr |kimerik tipler var 1-2 bitki
193 Rr | RR | kimerik tipler var 1-2 bitki
195 RR | Rr |kimerik tepe kesme
197 | RR |yaprak gbévdeye yakin tip, sobiiliik var, tepe kesme var
198 m | RR |benzer
199 RR | RR |siddetli kimerik tip
yaprak govdeye yakin tip, kimeriklik var az, sobiiliikk
200 RR | Rr |varaz
201 Rr | RR |benzer
202 Rr | RR |benzer
203 Rr | RR |yaprak govdeye yakin tip, sobiiliik var, meyve ufak
204 rr | RR |benzer, tepe kesme
tepe kesme (6. dolde) bogum arasi kisa, verim iyi,
206 Rr | RR | meyve ufak
kimerik tip, meyve tutum az, meyve sekli sobii, yaprak
207 RR | Rr |gdvdeye yakin tip
208 RR | rr |Kkimerik tip
209 RR | RR |yaprak gbévdeye yakin tip, sobiiliik var, kimeriklik var
210 | RR |yaprak govdeye yakin tip, tepe kesme
211 RR | rr |kimerik tip
212 rr | RR |benzer, tepe kesme var, bitki tipi
213 | RR |yaprak govdeye yakin tip, tepe kesme
214 | RR |yaprak govdeye yakin tip, m. Sayis1 az
215 rm | RR |benzer
216 Rr | RR |yaprak govdeye yakin tip, meyvelerde sobiiliik var
217 RR | Rr |kimerik tip
218 m | RR
219 m | RR
220 RR | RR |kimerik tip
221 RR | Rr |kimerik tip
222 RR | Rr |kimerik tip
225 m | RR
226 RR | Rr |kimerik tip
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Cizelge 4.10.’nun devami

227 RR | rr |Kkimerik tip

228 rr | RR |yaprak govdeye yakin tip, meyve sayisi az
229 | RR |yaprak govdeye yakin tip, meyve sayisi az
230 RR | rr |Kkimerik tip

231 RR | RR |Kkimerik tip

232 RR | RR |Kkimerik tip

233 I | RR |benzer, meyve sayisi az

234 rr | RR |benzer, meyve sayisi az

Molekiiler markir yardimli geriye melezleme sonucu elde edilen hatlarin hassas
elit hatta benzerlik notlarina gore ¢iftli homozigot dayanikli (Ty-3, Sw-5) ve tekli Ty-3
homozigot dayanikli bitkiler kimerik bitki tipi daha yogun gostermistir. Ty-3 dayaniklilik
gen bolgesinden kaynakli bir linkaj siiriiklenmesinin bu duruma sebep oldugu
diistintilebilir. Bu linkaj siiriklenmesinin kaynaginin Ty-3 geninin kiiltiir formuna S.
Chilense’den aktarilmasiyla S. Chilense oldugu diisiiniilebilir. Kimerik bitki tipleri sekil
4.1.°de gosterilmistir.

Sekil 4.1. Kimerik bitki tipleri
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Sekil 4.2. Yapragin gévdeye yakin oldugu bitki tipleri

4.3. Elde Edilen F1 Hibrit Cesitler ve Deneme Sonuclari

Yeni gelistirilen Ty-3, Sw-5 genlerinin dayakli allellerini i¢eren yakin isogenik
hatlar ile olugturulmus 106 adet yeni hibrit adaylar1 ve dayanimlari ¢gizelgede verilmistir.

Cizelge 4.11. Melezleme sonucu elde edilen yeni 106 F1 hibrit ve dayanimlari

2020F A. Kodu 2020F A. Kodu | 2021S Deneme
Q 3 Hibrit Kodu Dayanmimlari
1 213 X 17 21-983 TYLCV
2 213 X 22 21-984 TYLCV
3 213 X 37 21-985 TYLCV
4 213 X 60 21-986 TYLCV
5 213 X 120 21-987 TYLCV
6 213 X 151 21-988 TYLCV
7 213 X 152 21-989 TYLCV
8 213 X 211 21-990 TYLCV
9 213 X 227 21-991 TYLCV
10 213 X 27 21-992 TSWV
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Cizelge 4.11.”in devami1
11 213 X 131 21-993 TSWV
12 213 X 135 21-994 TSWV
13 213 X 138 21-995 TSWV
14 213 X 139 21-996 TSWV
15 213 X 142 21-997 TSWV
16 213 X 143 21-998 TSWV
17 213 X 144 21-999 TSWV
18 213 X 150 21-1000 TSWV
19 213 X 160 21-1001 TSWV
20 213 X 162 21-1002 TSWV
21 213 X 164 21-1003 TSWV
22 213 X 197 21-1004 TSWV
23 213 X 198 21-1005 TSWV
24 213 X 204 21-1006 TSWV
25 213 X 212 21-1007 TSWV
26 213 X 213 21-1008 TSWV
27 213 X 214 21-1009 TSWV
28 213 X 215 21-1010 TSWV
29 213 X 219 21-1011 TSWV
30 213 X 228 21-1012 TSWV
31 213 X 233 21-1013 TSWV
32 213 X 24 21-1014 TYLCV, TSWV
33 213 X 48 21-1015 TYLCV, TSWV
34 213 X 133 21-1016 TYLCV, TSWV
35 213 X 134 21-1017 TYLCV, TSWV
36 213 X 140 21-1018 TYLCV, TSWV
37 213 X 149 21-1019 TYLCV, TSWV
38 213 X 199 21-1020 TYLCV, TSWV
39 213 X 209 21-1021 TYLCV, TSWV
40 213 X 231 21-1022 TYLCV, TSWV
41 213 X 232 21-1023 TYLCV, TSWV
42 213 X 3 21-1024 TSWV
43 213 X 4 21-1025 TSWV
44 213 X 7 21-1026 TYLCV
45 213 X 11 21-1027 TSWV
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46 213 X 13 21-1028 TSWV
47 213 X 15 21-1029 TSWV
48 213 X 19 21-1030 TSWV
49 213 X 32 21-1031 TYLCV
50 213 X 38 21-1032 TSWV
51 213 X 39 21-1033 TSWV
52 213 X 44 21-1034 TSWV
53 213 X 45 21-1035 TSWV
54 213 X 49 21-1036 TYLCV
55 213 X 59 21-1037 TSWV
56 213 X 61 21-1038 TSWV
57 213 X 63 21-1039 TSWV
58 213 X 66 21-1040 TSWV
59 213 X 68 21-1041 TYLCV
60 213 X 80 21-1042 TSWV
61 213 X 88 21-1043 TSWV
62 213 X 90 21-1044 TSWV
63 213 X 97 21-1045 TSWV
64 213 X 99 21-1046 TYLCV
65 213 X 101 21-1047 TYLCV
66 213 X 105 21-1048 TSWV
67 213 X 109 21-1049 TSWV
68 213 X 113 21-1050 TSWV
69 213 X 116 21-1051 TSWV
70 213 X 117 21-1052 TSWV
71 213 X 119 21-1053 TYLCV
72 213 X 122 21-1054 TYLCV
73 213 X 123 21-1055 TSWV
74 213 X 124 21-1063 TSWV
75 213 X 125 21-1065 TSWV
76 213 X 126 21-1066 TSWV
77 213 X 127 21-1067 TSWV
78 213 X 128 21-1068 TSWV
79 213 X 129 21-1069 TSWV
80 213 X 136 21-1070 TYLCV
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Cizelge 4.11.”in devami1

81 213 X 145 21-1071 TSWV
82 213 X 163 21-1072 TSWV
83 213 X 166 21-1073 TSWV
84 213 X 168 21-1074 TYLCV
85 213 X 172 21-1075 TYLCV
86 213 X 176 21-1076 TSWV
87 213 X 178 21-1077 TSWV
88 213 X 179 21-1078 TSWV
89 213 X 182 21-1079 TYLCV
90 213 X 185 21-1080 TSWV
91 213 X 187 21-1081 TYLCV
92 213 X 188 21-1082 TSWV
93 213 X 189 21-1083 TYLCV
94 213 X 192 21-1084 TYLCV
95 213 X 195 21-1085 TYLCV
96 213 X 200 21-1086 TYLCV
97 213 X 201 21-1087 TSWV
98 213 X 202 21-1088 TSWV
99 213 X 203 21-1089 TSWV
100 213 X 206 21-1090 TSWV
101 213 X 207 21-1091 TYLCV
102 213 X 210 21-1092 TSWV
103 213 X 225 21-1093 TSWV
104 213 X 226 21-1094 TYLCV
105 213 X 227 21-1095 TYLCV
106 213 X 234 21-1096 TSWV

17-52 F1 hibritnin orijinal annesi olan 2139 ile 106 adet yeni ve farkli
dayaniklilikta hibritler elde edilmistir. 17-52 hassas hibritin ve bu hibritin dayanikli yeni
versiyonlar1 olan F1 hibrit domates ¢esitler ve piyasada satilan baharlik ticari F1 ¢esitler
2021 bahar sezonunda (dikim tarihi 02.03.2021) 3 tekerriirlii olarak deneme kurulmustur.
Yapilan agro-morfolojik gézlemler sonucunda umut var ticari ¢esit adaylar1 secilmistir.
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Cizelge 4.12.. Sahit Ticari Cesitler ile Beraber Denemeye Giren Yeni Cesitlerin Listesi ve Notlari

2021S Deneme Penetrometre | Refraktometre | Ditki Kok basma | Zamana bagh N
. vy ol - . . .| ortalamaverim agirhk diisiisii (26 Diger notlar
Hibrit Kodu | Dayanimlar: ol¢ciim degeri | brix ol¢iim degeri (kg) iin)

21-983 TYLCV 7.3 4.0 5,699 kg 25 gr erkenci
21-984 TYLCV 7.4 5,500 kg 24 gr erkenci
21-985 TYLCV 7.7 5,520 kg 22 gr erkenci
21-986 TYLCV 7.6 4.0 6,995 kg 23 gr fark yok
21-987 TYLCV 8.0 4.0 5,592 kg 29 gr erkenci
21-988 TYLCV 7.7 X 5,560 kg 26 gr fark yok
21-989 TYLCV 7.4 X 6,000 kg 27 gr erkenci
21-990 TYLCV 6.8 X 5,580 kg 32gr erkenci
21-991 TYLCV X X 5,530 kg X erkenci
21-992 TSWV 7.5 4.2 6,478 kg 19gr fark yok
21-993 TSWV 7.0 X X X fark yok
21-994 TSWV 7.7 X X X fark yok
21-995 TSWV 7.8 X X X fark yok
21-996 TSWV 7.5 X X X fark yok
21-997 TSWV 7.5 5.0 5,330 kg 20 gr daha erkenci
21-998 TSWV 7.7 4.1 6,592 kg 28 gr erkenci
21-999 TSWV 7.3 4.1 5,612 kg 23 gr erkenci
21-1000 TSWV 7.5 X 4,980 kg X erkenci
21-1001 TSWV 7.5 4.0 5, 487 kg X erkenci
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Cizelge 4.12.’nin devami

21-1002 TSWV 7.5 X X erkenci
21-1003 TSWV 7.5 X X fark yok
21-1004 TSWV 7.2 6,800 kg 24 gr fark yok
21-1005 TSWV 7.8 4.1 5,533 kg 28 gr fark yok
21-1006 TSWV 7.5 4.1 4,715 kg 22 gr erkenci
21-1007 TSWV 7.3 X X X fark yok
21-1008 TSWV 6.9 X X X fark yok
21-1009 TSWV 7.5 X X X erkenci
21-1010 TSWV 7.5 X 5,520 kg X fark yok
21-1011 TSWV 7.4 X X X fark yok
21-1012 TSWV 7.0 X X X fark yok
21-1013 TSWV 7.8 X X X fark yok
21-1014 TYLCV, TSWV 7.7 4.1 5,222 kg 20 gr erkenci
21-1015 TYLCV, TSWV 7.8 4.1 5,869 kg 30 gr fark yok
21-1016 TYLCV, TSWV 8.0 X 5,482 kg 28 gr erkenci
21-1017 TYLCV, TSWV 7.9 X 5,525 kg 27 gr erkenci
21-1018 TYLCV, TSWV 7.8 4.0 5,514 kg 17 gr erkenci
21-1019 TYLCV, TSWV 7.8 4.1 5,833 kg 22 gr erkenci
21-1020 TYLCV, TSWV 7.9 X 5,710 kg X daha erkenci
21-1021 TYLCV, TSWV 7.8 X 5,325 kg X erkenci
21-1022 TYLCV, TSWV 7.8 4.0 5,459 kg X erkenci
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Cizelge 4.12.’nin devami
21-1023 TYLCV, TSWV 7.8 X 5, 564 kg X erkenci
21-1024 TSWV 7.6 X 4,807 kg X fark yok
21-1025 TSWV 7.5 X X X fark yok
21-1026 TYLCV 7.6 X X X erkenci
21-1027 TSWV 7.2 X X X erkenci
21-1028 TSWV 7.9 X X X erkenci
21-1029 TSWV 7.5 X X X erkenci
21-1030 TSWV 7.7 X X X erkenci
21-1031 TYLCV 7.2 4.0 5,635 kg 28 gr erkenci
21-1032 TSWV 7.7 4.0 6,158 kg 30gr erkenci
21-1033 TSWV 7.8 X X X erkenci
21-1034 TSWV 7.7 X X X erkenci
21-1035 TSWV 8.3 X X X erkenci
21-1036 TYLCV 8.1 4.0 X X erkenci
21-1037 TSWV 7.6 X X X erkenci
21-1038 TSWV 8.5 X X X erkenci
21-1039 TSWV 7.9 X X X erkenci
21-1040 TSWV 7.3 X X X fark yok
21-1041 TYLCV 6.9 X X X fark yok
21-1042 TSWV 7.9 X X X fark yok
21-1043 TSWV 8.2 X X X erkenci
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Cizelge 4.12.’nin devami

21-1044 TSWV 7.6 4.1 X X erkenci
21-1045 TSWV X X X X erkenci
21-1046 TYLCV 8.0 X X X gecel
21-1047 TYLCV 7.3 X X X fark yok
21-1048 TSWV 7.8 X 5,915 kg 26 gr erkenci
21-1049 TSWV 7.9 X X X fark yok
21-1050 TSWV 7.8 X X X erkenci
21-1051 TSWV X X X X fark yok
21-1052 TSWV 7.6 X X X erkenci
21-1053 TYLCV 7.4 4.1 4,906 kg 27 gr erkenci
21-1054 TYLCV 7.6 3.8 X X erkenci
21-1055 TSWV 7.6 4.1 X X erkenci
21-1063 TSWV 8.1 4.0 X X fark yok
21-1065 TSWV 7.3 X X X erkenci
21-1066 TSWV 8.0 X X X fark yok
21-1067 TSWV 7.7 4.2 X X gecei
21-1068 TSWV 7.2 X X X fark yok
21-1069 TSWV 7.0 X X X fark yok
21-1070 TYLCV X X X X erkenci
21-1071 TSWV 7.6 X X X erkenci
21-1072 TSWV 7.5 X X X erkenci
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21-1073 TSWV 7.2 3.9 X X erkenci

21-1074 TYLCV 1.5 3.9 X X fark yok
21-1075 TYLCV X X X X erkenci

21-1076 TSWV 7.2 X X X fark yok
21-1077 TSWV 7.4 X X X fark yok
21-1078 TSWV 7.2 X X X fark yok
21-1079 TYLCV 7.6 X X X fark yok
21-1080 TSWV 7.3 X X X fark yok
21-1081 TYLCV 7.4 X X X fark yok
21-1082 TSWV 7.5 4.1 X X fark yok
21-1083 TYLCV 7.0 X X X fark yok
21-1084 TYLCV 7.7 X X X fark yok
21-1085 TYLCV 7.5 X X X fark yok
21-1086 TYLCV 6.9 X X X fark yok
21-1087 TSWV 7.1 X X X fark yok
21-1088 TSWV 7.4 X X X fark yok
21-1089 TSWV 7.6 X X X fark yok
21-1090 TSWV 7.0 X X X erkenci

21-1091 TYLCV 7.5 X X X fark yok
21-1092 TSWV 7.0 X X X erkenci

21-1093 TSWV 7.4 X X X fark yok
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21-1094 TYLCV 7.7 X X X fark yok
21-1095 TYLCV 7.2 3.4 X X fark yok
21-1096 TSWV 7.6 3.4 X X fark yok
17-52 _ 7.8 4.0 5,681 kg 24 gr ala diismiis
Tilsim F1 (S-1) | TYLCV, TSWV 7.8 4.0 5,680 kg 24 gr ala diismiis
Torry F1 (S-2) | TYLCV, TSWV 7.5 4.0 6,082 kg 24 gr ala diismiis
Tybif F1 (S-3) TYLCV 7.8 4.1 5,807 kg 18 gr fark yok
Ancha F1 (S-4) | TYLCV, TSWV 7.7 4.2 4,862 kg 19 gr ala diisms
Stil 41 F1 (S-5) | TYLCV, TSWV 7.5 4.0 5,049 kg 15 gr ala diisms

X: gozlem notu almaya deger goriilmeyen ¢esitlerin notlar1 alimnmamistir
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17-52 hibritinin babas1 olan 51 numarali hassas elit hattin molekiiler markir
yardimli geriye melezleme yontemi ile gelistirilen dayanikli versiyonlar: ile melezleme
sonucu elde edilen yeni 106 F1 hibrit ¢esit; piyasada satilan baharlik segmentteki F1 sahit
cesitlerler ve 17-52 F1 hibriti ile kiyaslanarak gdzlem notu alinmistir. Penetrometre ile
yeni cesitlerin meyve sertlik 6lciimii yapilmistir. Olgiim yapilan grupta kritik bir
varyasyon goriilmemistir. Yeni hibritlerin, 17-52 F1 ve sahit ticari gesitler ile sertlik
dereceleri benzer gorilmiistir. Yeni ¢esitlerin brix degerleri refraktometre ile
Olciilmisttir, 17-52 F1 ve sahit ticari cesitler ile brix degerleri arasinda fark
goriilmemistir. Agronomik o6zellikler bakimindan seleksiyon sonucu yeni 106 g¢esit
arasindan en begenilen cesitlerin bitki kok basina verim (kg) ve zamana bagli agirlik
diisiisii (gr) degerleri dlgiilmiistiir. Gergeklestirilen gdzlemler sonrasi alinan degerler ile
17-52 F1 hibriti ve sahit ticari ¢esitler ile benzer degerler gézlenmistir.

Sekil 4.3. a,b ) Penetrometre ile denemeye giren domates ¢esitlerinin meyve sertlik
Olctiimii
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Sekil 4.4. Tekli TYLCV dayanimli begenilen 21-986 F1 ¢esidi

17-52 F1 hibrit ¢esidinin 513 numarali baba ebeveyninin molekiiler markir
yardiml1 geriye melezleme yontemi ile gelistirilen dayanikli versiyonlarindan olan
TYLCV dayanimli hat ile orijinal anne ebeveyn olan 2139 numarali hat ile melezinden
gelistirilen 21-986 F1 numarali hibrit ¢esidi meyveleri daha iri, bitki yapisi giiglii ve
penetrometre 0l¢iim degeri 7.6 ile 17-52 F1’in 7.8’lik penetrometre sertlik degerine ¢ok
yakindur.
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L. TekercS

Sekil 4.5. a, b) Tekli dayanimli (TYLCV) begenilen 21-986 F1 ¢esidi, hassas 17-52 F1
ve Tilsim F1 (S-1) sahit ¢esidi ile kiyash fotograflari
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Sekil 4.6. Tekli TSWV dayanimli begenilen 21-992 F1 ¢esidi

17-52 F1 hibrit ¢esidinin 514 numarali baba ebeveyninin molekiiler markir
yardimli geriye melezleme yontemi ile gelistirilen dayanikli versiyonlarindan olan
TSWV dayanimli hat ile orijinal anne ebeveyn olan 2139 numarali hat ile melezinden
gelistirilen 21-992 F1 numarali hibrit ¢esidi meyveleri daha iri, bitki yapist ayni ve
penetrometre 0l¢iim degeri 7.5 ile 17-52 F1’in 7.8’lik penetrometre sertlik degerine ¢ok
yakindur.
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Sekil 4.7. a, b) Tekli TSWV dayanimli begenilen 21-992 F1 ¢esidi, hassas 17-52 F1 ve
Tilsim F1 (S-1) sahit ¢esidi ile kiyasl fotograflari
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Sekil 4.8. a,b) Ciftli dayanimli (TYLCV, TSWV) begenilen 21-1015 F1 ¢esidi

17-52 F1 hibrit ¢esidinin 51¢ numarali baba ebeveyninin molekiiler markir
yardimli geriye melezleme yontemi ile gelistirilen dayanikli versiyonlarindan olan
TYLCV ve TSWV dayaniml: hat ile orijinal anne ebeveyn olan 2139 numarali hat ile
melezinden gelistirilen 21-1015 F1 hibrit ¢esidi meyveleri daha iri, daha erkenci ve hizl
kizarma mevcuttur. Bitki yapis1 17-52 F1 ¢esidi ile ayn1 ve penetrometre dl¢lim degeri
7.8 ile 17-52 F1’in 7.8’lik penetrometre sertlik degeri ile aynidir.
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Sekil 4.9. a,b) Ciftli dayanimli (TYLCV, TSWV) begenilen 21-1015 F1 ¢esidi, hassas
17-52 F1 ve Tybif F1 (S-3) sahit gesidi ile kiyash fotograflari
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Cizelge 4.13. Tekli dayanimli (TYLCV veya TSWYV), ciftli dayanimli (TYLCV ve
TSWYV) en verimli ve en begenilen hibrit adaylarinin bitki kok basia ortalama verim
degerlerinin 17-52 F1 ve piyasada satilan ticari F1 sahit cesitleri verim degerleri ile
kiyaslamasi

20215 Deneme Bitki kok basina ortalama verim (kg)
Hibrit Kodu Dayanimlari

21-986 TYLCV 6,995 kg
21-987 TYLCV 5,592 kg
21-990 TYLCV 5,580 kg
21-992 TSWV 6,478 kg
21-999 TSWV 5,612 kg
21-1005 TSWV 5,533 kg
21-1015 TYLCV, TSWV 5,869 kg
21-1018 TYLCV, TSWV 5,514 kg
21-1019 TYLCV, TSWV 5,833 kg
17-52 _Jis 5,681 kg
Tilsim F1 (S-1) TYLCV, TSWV 5,680 kg
Torry F1 (S-2) TYLCV, TSWV 6,082 kg
Tybif F1 (S-3) TYLCV 5,807 kg
Ancha F1 (S-4) TYLCV, TSWV 4,862 kg
Stil 41 F1 (S-5) TYLCV, TSWV 5,049 kg

17-52 F1 (2139x517) ¢esidinin babasi olan 51 numarali hassas elit hatta geriye
melezleme ve molekiiler markir yardimli seleksiyon ile TYLCV, TSWV, FORL genleri
aktarilmistir. 513 numarali hattin tekli TYLCV dayanimli, tekli TSWV dayanimli ve
c¢iftli dayanikli (TYLCV, TSWV) versiyonlarindan gelistirilen yeni hibritlerin deneme
sonuglar1 alinmigtir. Tekli dayanimli ve ¢iftli dayanimli gruplarin her birinden en
begenilen ve en verimli iiger cesit secilmistir. Ilgili dayamimlar1 aktarmanin hibrit
verimine etkisi olup olmadigin1 bitki kok basina ortlama verim (kg) degerlerine bakilarak
saptanmistir. Yeni dayanikli en verimli hibrit adaylarininin bitki kok bagina ortalama
verim degerleri ile 17-52 F1 ¢esidinin bitki kok basina ortalama verim degerleri geriye
melezleme ve MAS yontemiyle eklenen dayanimlarin hibrit verimine etkisinin olup
olmadigi t- Testi ile saptanmustir.
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Cizelge 4.14. Tekli dayanimli (TYLCV veya TSWYV), ciftli dayanimli (TYLCV ve
TSWYV), en verimli ve en begenilen hibrit adaylarinin dayanimlarinin hibrit verimine
etkisinin bitki kok basina ortalama verim degerlerinin 17-52 F1 ile kiyaslh t-testi analizi

17-52 F1 TYLCV

Ortalama 5,681 6,706
Varyans 0 0,66
Gozlem 3 3
Ongoriilen Ortalama Farki 0
df 2
t Stat -0,798
P(T<=t) tek-uglu 0,254
t Kritik tek-uglu 2,92
P(T<=t) iki-uglu 0,509
t Kritik iki-uglu 4,30

17-52 F1 TSWV
Ortalama 5,681 5,874
Varyans 0 0,275
Gozlem 3 3
Ongoriilen Ortalama Farki 0
df 2
t Stat -0,639
P(T<=t) tek-uglu 0,294
t Kritik tek-uclu 2,92
P(T<=t) iki-uglu 0,589
t Kritik iki-uglu 4,303

17-52 F1 TYLCV, TSWV
Ortalama 5,681 5,739
Varyans 0 0,0389
Gozlem 3 3
Ongoriilen Ortalama Farki 0
df 2
t Stat -0,5119
P(T<=t) tek-uglu 0,3309
t Kritik tek-uglu 2,92
P(T<=t) iki-uglu 0,66
t Kritik iki-u¢lu 4,30
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Cizelge 4.15. Tekli dayanimli (TYLCV veya TSWYV), ciftli dayanimli (TYLCV ve
TSWYV), en verimli ve en begenilen hibrit adaylarinin dayanimlarinin hibrit verimine
etkisinin bitki kok basina ortalama verim degerlerinin piyasada satilan ticari F1 sahit
cesitler ile kiyash t-testi analizi

TYLCV TICARILER
Ortalama 6,056 5,86
Varyans 0,662 0,042
Gozlem 3 3
Onggoriilen Ortalama Farki 0
df 2
t Stat 0,354
P(T<=t) tek-uglu 0,379
t Kritik tek-uclu 2,92
P(T<=t) iKi-uglu 0,757
t Kritik iki-uglu 4,302

TSWV TICARILER
Ortalama 5,874 5,856
Varyans 0,275 0,042
Gozlem 3 3
Ongoriilen Ortalama Farki 0
df 2
t Stat 0,0457
P(T<=t) tek-uglu 0,484
t Kritik tek-uglu 2,92
P(T<=t) iki-uglu 0,97
t Kritik iki-uglu 43

TYLCV, TSWV TICARILER

Ortalama 5,74 5,86
Varyans 0,038 0,04
Gozlem 3 3
Onggoriilen Ortalama Farki 0
df 2
t Stat -0,51
P(T<=t) tek-uglu 0,33
t Kritik tek-uclu 2,92
P(T<=t) iki-uglu 0,66
t Kritik iki-uglu 4,3
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Yeni dayanikli en begenilen ve en verimli hibrit ¢esit adaylarinin hassas 17-52 F1
hibrit ¢esidi ile kiyash bitki kok basina ortalama verim degerlerinin t-testi sonuglarina
(Cizelge 4.14.) gore TYLCV, TSWV dayanimlarinin hibrit verimine bir etkisi olmadigi
saptanmistir.

Yeni dayanikli en begenilen ve en verimli hibrit ¢esit adaylarinin piyasada satilan
ticari F1 sahit ¢esitler ile kiyasl bitki kok basina ortalama verim degerlerinin t-testi
sonuclarina (Cizelge 4.15.) gore TYLCV, TSWV dayanimlarinin hibrit verimine bir
etkisi olmadig1 saptanmustir.

Baska bir ¢calismada ToMV, TSWV ve TYLCV’ye kars1 direng genlerinin verim
ve kaliteye etkisinin Olciilmesi hedeflenmistir. Ispanya’da yerli geleneksel domates
cesitleri olan “De la Pera” ve “Muchamiel” ile ti¢lii homozigot dayanikli yakin isogenik
hatlar gelistirilmistir. Bu yakin isogenik hatlar giineydogu Ispanya’da bes lokasyonda
tekerriirlii olarak yetistirilmistir. Gergeklestirilen analizler boyunca daha biiyiik bir etkiye
sahip olan kromozom pargasi, Ty-1 genini homozigot dayanikli tagiyan hatlar oldugu
goriilmiistiir. Altinc1 kromozomdaki bu gen introgresyonu, suda ¢ézlinebilir kati madde
miktart hari¢ ¢alisilan diger tiim parametreleri olumsuz etkilemistir. Agronomik
ozellikler, verim ve meyve kalitesi parametrelerini %50 diistirmiistiir. Tarimsal verimdeki
bu azalma yanlizca viriis baskisinin siddetli oldugu alanlarda kabul edilebilir. Eklenen
diger genlerin etkileri kiigiik ve daha degiskendi. Agronomik ve kalite &zellikleri
bakimindan 6nemli kayiplar olmadan ToMV ve TSWV homozigot dayanikli ileri hatlar
gelistirilebilir. Bununla birlikte TYLCYV direng geni olarak kullanilan Ty-1 geni yanlizca
yiiksek diizeyde viriis bulasmis alanlar i¢in ¢esit gelistirmede kullanilabilir (Rubio vd.
2015).
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5. SONUCLAR

Baharlik sirik sofralik segmente uygun 17-52 F1 (2139x513) ¢esidinin babasi
olan 513 numarali hassas elit hatta TYLCV, TSWV, FORL igin heterozigot dayanikli
baharlik sirik sofralik segmente ticari olarak satilan 4293 F1 ticari ¢esidi donor kaynaktan
geriye melezleme ve molekiiler markir yardimli seleksiyon ile ilgili dayanim genleri
aktarilmistir. Geriye melezleme, molekiiler markir yardimli seleksiyon ve hassas elit hatta
agronomik karakterler bakimindan benzer bitkilerin seleksiyonu ve kendileme sonrasi
hassas elit hattin dayanikli versiyonlari olan P.BC3 F2 agsamasinda homozigot dayanikli
128 bitki gelistirilmistir. FORL i¢in denenen marker analizi sonuglar1 biyolojik testleme
sonuglarina gore tutarli olmadigindan P.BC3 F2 asamasinda FORL i¢in Klasik testleme
gerceklestirilmistir ve dayanikli bulunan 3 gruptan (FRL KT BC301, FRL KT BC315,
FRL KT BC317) toplam 80 bitki elde edilmistir. Homozigot dayanikli bitkiler tohum
cogaltimi i¢in kendilenerek P.BC3 F3 asamasina getirilmistir.

Homozigot dayanikli bitkiler agronomik karakterler ve hassas elit hatta benzerlik
bakimindan seleksiyona tabi tutulmus, benzerlik notlart alinmistir. Alinan notlar
neticesinde Ty-3 dayanim gen boélgesinden kaynakli bir linkaj siiriiklenmesi oldugu
diistiniilmektedir. Bu sonuglara gore geriye melezleme ile ilgili dayanimlarin aktarildigi
hattin agronomik o6zellikleri ve verimine etkisi oldugu ancak hibrit verimine etkisi
olmadig1 saptanmistir. Hibrit verimine etkisinin olmamasinin nedeni 17-52 F1 hibrit
cesidinin tek tarafli ebeveynine geriye melez yapildigi i¢in heterosis linkaj stiriiklenmesi
ile gelen kot etkiyi baskilamistir.

P. BC3 F3 agsamasinda homozigot dayanikli bitkiler ile orijinal anne hattin (213 %)
melezlenmesi sonucu farkli dayaniklilikta 106 yeni ¢esit elde edilmistir. Hassas 17-52 F1
hibrit ¢esidinin ve piyasada satilan ticari sahit ¢esitlerinde oldugu denemeye, elde edilen
106 yeni cesit 2021 bahar doneminde tekerriirlii deneme dikimi yapilarak ticari
potansiyele sahip umut var gesitler selekte edilmistir.

En verimli ve en begenilen ticari gesit adaylar: tekli TYLCV dayanimi tagiyan
grupta; 21-986 F1, 21-987 F1, 21-990 F1 “dir. Tekli TSWV dayanimi tagiyan grupta 21-
992 F1, 21-999 F1, 21-1005 F1°dir. Ciftli dayanim tasityan grupta 21-1015 F1, 21-1018
F1,21-1019 F1 ¢esitleri olmak {izere her gruptan ticari potansiyale sahip umut var gesitler
secilmistir.

En verimli ve en begenilen ¢esitlerin, hassas 17-52 F1 hibrit ¢esidi, piyasada
satilan ticari sahit ¢esitlerinin bitki kok basina ortalama verim degerleri; molekiiler markir
yardimli geriye melezleme yontemi ile 513 ebeveyne eklenen ilgili dayanimlarin hibrit
verimine etkisinin olup olmadig: t-Testi ile saptanmustir. Analiz sonuglarma (Cizelge
4.14. ve Cizelge 4.15.) gore p degeri 0.05°den biiyiik goriilmiistiir. Sonuglara gore
molekiiler markir yardimli geriye melezleme yontemi ile aktarilan ilgili dayanimlarin
hibrit verimine etkisi olmadig1 saptanmaistir.

Secilen ticari adaylar1; pazar pay1 bulma potansiyaline sahip gesitler yerli tohum
firmas1 olan PROTO Tohum firmasinin baharlik sirik sofralik segmentte kendi ¢esidini
iiretip satabilme olanag1 verirken yabanci tohum firmalarina karsida rekabet edebilme
olanag1 sunacaktir.
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