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DONANIM iLE VST SENTE_ZLEYiCiLER ARASINDAKi FARKLARIN
INCELENMESI

OzZET

Gelisen insan yasami beraberinde yeni gereklilikleri getirirken, insanin muzige olan
ilgisi ve sesleri ydnetme arzusu da bu oranda gelismigstir. Enstrimanlarin kesfi ve
evrimlegmesi ile insanlarin sesleri yonetmesi, kendi istegine gore ayarlamasi yeni
kompozisyonlar yaratma istegini de artirmistir. Bu sayede teknolojik araglarin yeni ses
sentezleri yaratmada kullaniimasi da kaginilmaz olmustur. Guinimiz muzik
calismalarinda her ne kadar VST sentezleyiciler yaygin kullanilsa da donanimlarin
yerlerini alabilmesi ya da donanimlara ne derece benzerlik gésterdigi akillarda bir soru
olarak kaldigi asikardir. Bu nedenle bu arastirmada, donanim sentezleyiciler ile VST
sentezleyiciler arasindaki farkhliklarin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda elde edilen verilerin, mizik teknolojileri alanina hizmet eden bireylere
kaynak saglamasi agisindan dnem arz ettigi distinilmektedir.

Yukaridaki bilgiler dogrultusunda belirlenen donanim ve VST sentezleyicilerden elde
edilen osilator seslerine, “Matlab” yazihmi aracihdiyla THD verilerine ve “Voxengo
Span” yazihmi araciligiyla ise spektrum analiz bulgularina ulasiimigtir. Daha sonra
donanim ve VST sentezleyiciler ile belirli bir ezgi hazirlanip, i¢ uzman onayindan
gegen yari yapilandiriimis goérisme formu ile 20 ses mihendis ve 20 aranjor olmak
Uzere toplamda 40 kisiye sunulmustur. Elde edilen bilgilere icerik analiz uygulanilarak
bulgulara ulagilmistir. Her U¢ ses o6rnegini (sade-efektli-aranje icerisinde) ele
aldigimizda; arastirmamiza katilan aranjor ve ses muhendislerinin gogunlugu MS-20
donanimini, Tal-U VSTi ve Roland JX-8P donanimini ve genel itibariyle ele
aldigimizda ise donanimlari tercih ettikleri sonuglarina ulasiimistir. Arastirmamizda,
tercih sebepleri kapsaminda ise aranjor ve ses muhendislerinin gogunlukla hoglarina
giden sesleri segtigi ve donanim/analog duyumu aradiklari gibi daha bir¢gok sonuglara
yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Donanim Sentezleyiciler, Sentezleyiciler, VST Sentezleyiciler
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EXAMINING THE DIFFERENCE BETWEEN HARDWARE AND VST
SYNTHSEIZERS

SUMMARY

In parallel to developments in human beings’ life their interest in the music and desire
tomanage the sounds also developed throughout the course of time. Discovery of new
instruments and their evolvement had boosted their interest to create new
compositions in a way to their own wish through with managing the sounds. In this
context, it was inevitable use of technological devices in creating new sound
synthesis. Even though the VST synthesisers are being used in today’s musical
studies, it is a question in minds that how the musical instruments were replaced with
them and similarities between them. For that reason, in this research it was aimed to
examine the differences between instrumental and VST synthesisers.

It is believed that the outputs of this research will help to the people who have been
working in the field of musical technologies. In this research “Matlab” software was
used to collect THD data from oscillator sounds produced by instruments and VST
synthesisers. Also “Voxengo Span” software was used to get spectrum analysis
findings from the both of them. Within this study a melody with three different sounds
(simple-with effect and arranged) was prepared by using musical instrument and VST
synthesiser separately. Then a semi-structured questionnaire was used to collect data
from 20 sound engineer and 20 arrangers participated in the research about how they
interpret the three different sounds of the melody (simple-with effect and arranged).
The results of the study indicated that most of the sound engineers, tonmeisters and
arrangers preferred the MS-20, i Tal-U VSTi and Roland JX-8P instruments
respectively. In another words instruments were preferred mostly by the participants
of the research. In the context of reasons for preference; the results revealed that they
choose the sound they liked and looked for the instrument/analog sound sensation.

Keywords: Hardware Synthesisers, Synthesisers, VST Synthesisers
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1. GiRI$

Muzigin insan hayatindaki yeri insan yasamina dair antropolojik calismalarda
bulunabilen en eski buluntularda bile kendini géstermektedir. Kendini ifade etmek i¢in
dokunsal, isitsel ve gdrsel her tlrli materyali kullanan insan bu alanlarda daima bir
cesitlilik aramig ve surekli kendini gelistirmistir. Tipki magara duvarlarina yapilan
resimlerin mozaik ¢alismalarla gelistiriimis olmasi gibi iletisim igin kullanilan bedensel
sesler de dogadaki uygun nesneler kullanilarak gesitlilik kazanmigtir. Cesitli 1slik ve
girtlak seslerinin yani sira, parmak ve ayak ¢arpma seslerini kesfeden insanin, bu
sesleri sentezleyerek gelistirdigi distinilmektedir. Avci-toplayici gdégebe atalarindan,
yerlesik hayata gecen insana kadar ses sentezleri gerek iletisim gerekse uyari

yéntemi olarak insan hayatinin daima merkezinde olmustur.

Zaman igerisinde geligen insan yasami beraberinde yeni gereklilikleri getirirken,
insanin muzige olan ilgisi ve sesleri yonetme arzusu da bu paralelde artmigtir. Bu arzu
neticesinde enstrimanlari kesfettigi ve gelistirdigi diustnilmektedir. Bu gelismenin
temelinde insanlarin sesleri ydbnetme, ayarlama ve yeni ses kompozisyonlari yaratma
istegi yatmaktadir. Bu baglamda disunulduginde gelisen teknolojik araglarin yeni ses

sentezleri yaratmada kullaniimasi da kag¢inilmaz olmustur.

Calgilarin bulunmasi ve teknolojinin gelisimi ile elektronik ¢algilara olan ydnelim
artarak yenilikleri de beraberinde getirmistir. ilk tretilen sentezleyici, boyut ve kullanim
acisindan pratik olmayan bir baglangi¢ olmustur. Zamanla gelisip, en minimal boy ve
agirliklara ulagarak hayatimizda yerini almistir. Bilgisayar ortamlarinda programlarin
taklit gucu ve uretim kapasitesi kullanilarak var olan sentezleyici yardimiyla, ¢algilarin
dijital ortamlarda kullanimlari denenmeye baglanmigtir. Bu sebeple Uretim yapan

cesitli firmalar hem donanim sentezleyici hem de VST sentezleyici Uretmigstir.

19. ylzyilda elektrik, frekans ve rezonans temelli icatlar ve arastirmalar oldukca
yayginlagsmistir. ilk olarak Thaddeus Cahill tarafindan elektromekanik miizik aleti icat
edilmistir. Bu bulug glinimuzde kullanilan ses sentezleyici sistemlerin temelini
olusturmustur. 1939 yilinda Laurens Hammond, Telharmonium dénen disk sistemine
dayanan diger bir elektronik klavye Uzerinde ¢alismis ve bu yeni klavyeyi tanitmigtir
(Britannica Website, 2021).

1960 civarinda, muzisyenlerin igin ilk firsati sunan Siemens sentezleyiciye bir vocoder
dahil edildi. 1970’lerden beri Bode Sound, Moog, Korg, EMS, Sennheiser, Synton,
Eventide ve Doepfer dahil olmak Uzere birgok Uretici mlzik stiidyolarinda veya canli
performanslarda kullaniimak Uzere vocoder duretti. Bu tir ses kodlayicilar ses

kaynaginin tinisina ve artiktlasyonuna izin verdi (Oxfordmusiconline Website, 2001).



1965 yilinda, Robert Moog, elektronik ses Ureten bilesenler igerisinde kiguk ve ucuz
ses Ureten bilesenleri dedistirmigtir. Hassas ve basit bir birlesim ile Moog Modduler
Sistemi yaratmistir. GUnimuzde hala en populer sentezleyiciler arasinda Mini-

Moog'lar vardir (Friedman, 1986).

1970’li yillarda elektronik cihazlarin gelisimi sayesinde sentezleyicilerin
programlanabilir hale gelmesiyle Prophet-5 cihazi gelistirilmistir. Bunu takiben azilim
ve donanimi birlikte barindirmasi sayesinde Synclavier cihazi ilk ticari sentezleyici

olarak piyasaya siriilmistiir (Onen ve Pasinlioglu, 2011).

1990’'larda sentezleyiciler eklenti, literatirde plugin olarak bilinen metodu
sistemlerinin vazgegilmezi olarak kullanmiglardir. Bu arada VST c¢alismalari
gelistiriimis ve gercek efekt Uretmine olanak saglamistir (G. Tanev ve A. Bozinovski,
2013).

2000’li yillarda ise Korg firmasi bilgisayar tabanli bir devre tasarim sistemi tizerinden
yeni bir sentezleyici geligtirmistir. Bu teknoloji ile dijital yapaylik kaldirilarak gergek
sese yakinlik en blylk yenilik olarak gunimuizde kullaniimaktadir (Korg Website,
2021).

1.1. Problem Durumu

Akustik calgilarin ardindan teknolojik gelisimler dogrultusunda sentezleyiciler gibi
farkli ses tasarimlari dogmustur. Geligmelerin sayesinde kullanim pratikligi ve
maliyetin dusuk olmasi da g6z onune alindiginda, bazi kosullar tamamlanarak
ilerlemeler belirli bir dizeye gelmistir. Bu ¢alismalarin esiginde bilgisayar ile dijital
ortama donustirulen galgilarda, donanim ve VST arasinda bazi farkliliklar meydana
gelmistir. Bu farkliliklarin en minimale dusuriimesi igin calismalar yapilarak bilgisayar
ortaminda kod sistemi yardimiyla gercegine yaklastirmak amaclanmigtir. Bu sebeple

donanim ile VST sentezleyici arasindaki farkliliklar igin incelemeler yapilmistir.

Yukaridaki bilgiler 1giginda “Donanim ile VST ses sentezleyiciler arasindaki farkliliklar
nelerdir?” sorusu bu arastirmanin problem durumunu olusturmaktadir. Aragtirmanin

alt problemleri ise:

1- Donanim ile VST sentezleyiciler arasindaki THD ve spektrum analizi

farklihiklar: nelerdir?

2- Aranjor ve ses muhendislerinin, donanim ile VST sentezleyici tercihleri ve

tercih etmelerindeki sebepler nelerdir?

3- Aranjor ve ses muhendislerinin, donanim ile VST sentezleyicilerden elde

edilen osilator seslerindeki tercihleri nelerdir?



4- Aranjor ve ses muhendislerinin, donanim ile VST sentezleyicilerden elde

edilen osilator seslerindeki tercih sebepleri nelerdir?
1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

GUnUimuzde muzik arastirmalarinda ve mizik calismalarinda her ne kadar
sentezleyici sistemler, yazilimlar olarak yaygin sekilde kullaniliyorsa da
sentezleyicilerin donanim enstrUmanlar kadar kaliteli ses c¢ikaramayacagini

dusinenler de mevcuttur.

Yapilan literatir taramasinda konuya ydnelik arastirmalarin yetersiz oldugu
dusindlmektedir. Bu nedenle bu arastirmada, donanim sentezleyiciler ile VST
sentezleyiciler arasindaki farkhliklarin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda elde edilen verilerin, muzik teknolojileri alanina hizmet eden bireylere

kaynak saglamasi agisindan énem arz ettigi distinulmektedir.
1.3. Varsayimlar

e Bu arastirma icin hazirlanan yari yapilandiriimis gérisme formundaki sorulara
cevap veren aranjor ve ses muhendislerin verdikleri cevabin gegerli ve
guvenilir oldugu,

e Godrusme yapllan kisilerin alaninda yeterli oldugu varsayilmaktadir.
1.4. Sinirlhiliklar

e Arastirma icin ayirilan sure ile,

o Ulagilabilen ses sentezleyicileri ile,

e llgili yazihmlar aracihgiyla elde edilen THD ve spektrum analiz verileri ile,

e 20 aranjor ve 20 ses mihendisi olmak Uzere toplam 40 Kkisinin yari

yapilandiriimig gérisme sorularina verdikleri cevap ile sinirlidir.






2. KAVRAMSAL CERGEVE ve LITERATUR TARAMASI

insanoglunun ilk gaglardan modern yasama kadar olan seriivenine eslik eden
detaylardan birisi de ses kavramidir. Sesleri sentezleyen ilk insan, igi bos bir kittige
vuran, belki de i1shk ¢almayi 6grenmis olan Homo Sapiens’in atasidir denilebilir. Ses
sistemi denildiginde tim muzik enstrimanlari "sentezleyiciler" olarak disunulse de bu
baglamda ¢ok az kisi bu fikre inanmaktadir. Bir keman veya klarnet "dogal" olarak
degerlendirilirken, bir sentezleyici "yapay" olarak gorilse de tim bu enstrimanlar
esasen sentetik yontemlerle ses Uretmektedir. "Sentezleyici" kelimesi yalnizca ¢ok
cesitli sesler Uretebilen elektronik bir enstriman anlamina gelmektedir. Bu
sentezleyici de gercek ses kategorileri de ¢ok 6zeldir. Taklit edici sesler genellikle
gercek enstrimanin kayitlarindan bagka bir sey olarak gorilmemektedir. Bu durumda
sentezleyici bir tekrar cihazindan c¢ok daha fazlasi olarak goériimektedir.
Sentezleyiciler, turlerine gore "piyano”, "yaylilar" ve "gitar" gibi benzer enstriman
seslerine sahiptir. Ancak "dogal" olmayan sesler igin "sentezleyici" etkili seslere de
sahiptirler. Sentezleyicilerin gergek, sentetik ses gesitlerini kaynastirmada basarili
olmasi ve sahici sesleri ¢ikarmasi, bu seslerin kullanimi giderek yayginlagtirmistir
(Russ, 2009).

2.1. Sentezleyicilerin Tarihsel Geligimi
2.1.1. Telharmonium

Sentezleyicilerin tarihine bakildiginda 6ncelikle ilk elektronik klavyenin icadindan
baslamak dogru olacaktir. Elektrik, frekans ve rezonans temelli icatlarin ve
arastirmalarin oldukga yaygin oldugu 19. yuzyilda mizik fizigi arastirmalari ile taninan
mucit Thaddeus Cahill ilk elektromekanik muzik aletini icat ederek gunimizde
kullanilan ses sentezleyici sistemlerin temelini olusturmustur. 1897 yilinda icat edilen
bu enstirmana telharmonium adi verilmistir. Telharmonium dokunmaya duyarh
klavyeye sahip polifonik bir yapidadir. Hizli dénen ve sesi oldukga gurdltali olan
alternator tarafindan uretilmistir. Yaklagik 200 ton agiriginda oldugundan tasinmasi
imkansiz denecek kadar zordur. Uretilen sesler normal telefon hatlarindan gOnderilip,
alicilar tarafindan blyuk kagit boynuzlarla giglendirilmigtir. Cahill, kendi icadi olan
Telharmonium performanslarini binlerce telefon hatti Gzerinden es zamanl olarak
ulkedeki restoranlara, otel lobilerine ve oturma odalarina iletmek istemigtir. Ayni
donemde daha Ustin amplifikasyon sistemlerinin ve kablosuz sistemlerin
geligtiriimesi, Telharmonium’un geligtiriimesi c¢alismalarini geride birakmistir.
Telharmonium’un gelistiriimesi ¢alismalarinin geride kalmasinda mali zorluklarin da

etkisi baylktir. Cahill elektrigin, sadece isik Gretmeyip bir motor yardimiyla harika ve



heyecan verici yeni muzikler vyaratabilecegini goOsteremeden iflas etmigtir.
Telharmoniumun icadindan kirk yildan biraz daha uzun bir sure sonra 1939 yilinda
Laurens Hammond, telharmoniumun donen disk sistemine dayanan baska bir
elektronik klavyesini tanitmigstir. Hammond organi ismi verilen bu yeni klavye, kitlesel
olarak Uretilen ilk tuketici odakl elektronik cihaz drnegi olmustur. Telharmonium icat
edildigi ik zamanlardan itibaren son derece populer olmus ve dinyanin dort bir
yanindaki kiliselerde, kayit studyolarinda ve evlerde kullaniimistir. Patenti alinan ilk
elektrikli organ olan telharmonium, sesini elektrik kullanarak urettiginden gunumuzuin
sentezleyicisinin 6ncusu olarak gorulmektedir. Elektrikli organi sentezleyiciden ayiran
sey programlanabilir olmamasidir. Programlama veya dizenleme, sesleri elektronik
olarak sekillendirme ve isleme surecini ifade etmektedir. Sentezleyiciler ise 6zellikle
programlama ve ses dizenleme dlsUnulerek tasarlanmigtir. Bir sesin karmasik
parametrelerini hassas bir sekilde bicimlendirme ve tanimlama yetenegi, sentezin

butlndyle ilgili olmaktadir (Friedman, 1986).
2.1.2. Hammond organi

Telharmonium’un ardindan, elektrikli saat ve benzeri icatlari ile ddneme damga vuran
isimlerden biri olan, is adami ve mucit Laurens Hammond 1935’te Hammond Organi
ismini verdigi elektronik klavyeyi icat etmistir. Hammond Organi’'nin temelinde,
saatlerinde de kullandigi senkronize motor mantig1 yatmaktadir (Britannica Website,
2021).

2.1.3. Vocoder

Hammond organi basta olmak Uzere elektronik klavyelerin yayginlagsmasi surecini,
Siemens’in 1956’da ilk sentezleyici niteliginde tanitilacak olan Siemens sentezleyici
Urinunun temelini olusturan Vocoder'in icadi takip etmistir. Vocoder, 1938'de Homer
Dudley tarafindan icat edilen ve prensipte sesleri kodlayarak aktarilabilir veriye
donustlrmek icin kullanilan bir tir cihazdir. Vocoder'in icadinin ardindan, aslinda
sentezleyiciden ¢ok bir tir elektronik kompozisyon makinesi olan Siemens

sentezleyici Urind hayat bulmustur (Oxfordmusiconline Website, 2001).
2.1.4. Moog

ilk gergek sentezleyici, bugiin bildigimiz sekliyle, Robert (Bob) Moog tarafindan
gelistiriimistir. Moog, buyuk ve pahali elektronik ses Ureten bilesenleri alip, kiiguk ve
ucuz ses Ureten bilesenlerle degistirmistir. Hepsini hassas bir sekilde basit ve mantikli
bir birlesim haline getirip, buna Moog moduler sistem adini vermistir. Moog Moddler
Sistem’i piyasada bulunan ilk sentezleyicidir ve 1965'te piyasaya surtimugtir. Alti yil

sonra Moog, icadini daha da mikemmellestirmis, onu daha kiguk, daha tasinabilir ve



daha ucuz hale getirmistir. GuUnimulzde hala en populer sentezleyiciler Mini-
Moog'lardir. Mini-Moog'un orijinal tasarimi o kadar basarili olmustur ki bugine kadar
neredeyse tim sentezleyicilerin bir kismi bu ilk sisteme dayanmaktadir. Bir Mini-
Moogosilatorler, filtreler ve amplifikatorler gibi voltaj kontrollli elektronik bilesenler
tarafindan sesleri olusturur ve degistirir. Artik tretiimemesine ragmen, dunyanin her

yerindeki stidyolarda duizenli olarak kullaniimaktadir (Friedman,1986).
2.1.5. Osilatorlerin geligsimi ve giiniimiizde sentezleyiciler

1970’lere gelindiginde elektronik cihazlarin gelisimi ile mikro islemciler literattre
girmeye baslamistir. Mikroislemciler sayesinde sentezleyicilerin kullanimindaki
glvenlik agigi sorunu ortadan kalkmigtir. Sadece is1 degisikliklerinde ortaya ¢ikan
osilatér akort sapmasi problemi olusmustur. Osilatérlerin  dogru sekilde
yonetilebilmesi ve kontrolinin mikro islemciler tarafindan yapilmasiyla bu sorun
ortadan kalkmistir. Eklenmesi gereken bir diger yenilik ise sentezleyicilerin
programlanabilir hale gelmesidir. Osilatorlerin gelisimi strecini Prophet-5 isimli
cihazin icadi takip etmigtir. Prophet-5 sayisal mantik ile kontrol edilmesi mimkin bir
cihaz olmasinin yani sira 5 ses polifonik 6zellige sahiptir. Bu cihaz analog/sayisal
hibrit olarak bilinen yeni bir teknigin baslangici sayillmaktadir. Sektérde taninan pek
cok isim bu cihazi kullanmistir. ilerleyen siiregte Dartmouth Universitesi'nde besteci
Jon Appleton, mihendis Cameron Jones ve Sydney Alanso ilk Synclavier isimli
cihazin prototipini gelistirmiglerdir ve bu cihaz ilk ticari sentezleyici olmustur.
Synclavier isimli cihazda yazilim ve donanimin bir arada olmasinin yani sira, dikey bir

kontrol paneline sahip klavyesi mevcuttur (Onen ve Pasinlioglu, 2011 s. 25-26).

Ses sentezi denilince ginimUizde akla gelen ilk kavram eklenti kavramidir. Literattrde
plugin olarak bilinen eklentiler, ginumuiz sentezleyicileri sistemlerinin vazgecilmezidir.
Plugin kavramini incelerken VST kavramina 6zellikle deginmek gerekir. 1990’larda
Steinberg’in ortaya koydugu VST’nin amaci tam bir stidyo ortamini yazilim haline
getirebilmektir. VST’ler MIDI verilerini sese geviren sentezleyici ve drnek tekrarlayici
eklentilerdir. En erken haliyle bile Gglncu parti geligtiricilerin tasiyici uygulamaya
entegre edilebilecek gergek zamanlh efektler Uretmelerine olanak saglamistir.
Steinberg VST eklentisi standartinin ikinci versiyonunu tanittiginda MIDI verisini
efektlere gbndermek ve almak mimkin olmustur. Boylece gelistiricilerin MIDI efekt
parametreleri ve efekt ayarlarini temponun icine gémmek gibi daha fazla 6zelligi
eklemeleri saglanmistir. Protokoldeki bu ileri gelismenin kaginilmaz bir sonucu olarak
MIDI bilgisi, yalnizca efekt islemcisi olarak kalmayip, sentezleyici motorlarinin

calistinimasinda da kullaniimistir (G. Tanev ve A. Bozinovski, 2013).



21. yuzyila gelindiginde Korg firmasi analog sentezleyiciler alaninda lider konuma
gecmistir. 2004’teki Korg Legacy Collection serisi gelismelerinden bu yana,
Component Modeling Technology Korg’un en dnemli teknolojilerinden biri haline
gelmistir. Her iki galigma alaninin da ilgilerini bir araya getirerek analog devrelerin
dijital alanlarda yeniden yaratimi akillica olmustur. Bir diger deyisle, CMT 6nceki
modelleme teknikleri gibi sadece c¢ikis seslerini simlle etmez. Transistorler,
kapasitorler ve rezistorler gibi Uriinlerde kullanilan komponentlerin dijital modellerini
guclendirir. Component Modeling Technology kullanarak orijinal donanim
sentezleyicilerin seslerini ve davraniglarini tamamen yakalayabilir hale gelmistir. ilk
olarak orijinal modelin arastiriimasiyla baglayan Korg, gercek ekipmanin dlgilen
degerlerini devre planinin analizi ile birlestiren bir calisma gergeklestirmistir. Bunun
da Otesinde, devrelerin karmasik etkilesimlerinden her bir diyot klipsinin bireysel
Ozelliklerine kadar her sey bilgisayar tabanh bir devre tasarim sistemi tzerinde test
edilip, bir yazilim modeli insa edilmistir. Korg firmasi tamamen yeni bir dijital salinimli
devre tasarlamak igin birgok teknolojiyi arastirmistir. Bu teknoloji, osilator senkronu
ile birlikte bile dijital yapayligi yok etmesinin yaninda, zengin ve parazitsiz donanim
ses uretir ve gergek bir donanim sentezleyiciden geliyormus gibi keskin, yuksek

perdeli tonlari da koruyabilir (Korg Website, 2021).

Kavramsal cercevede bahsi gecen calismalarda da gorllecedi Uzere donanim
sentezleyici, VST’ye donusturtldiginde aralarindaki duyum farkinin yalnizca teorik
temelde degerlendirilebilecek kadar az oldugu gorulmektedir. Bilirkisilerin aradaki
duyum farki konusundaki degerlendirmeleri ve analizi bu c¢alismanin temelini
olugturmaktadir. Bilirkigi degerlendirmesi igin dinletiime yolu ile roportaj yontemi
kullanilmis ve sonuglar akademik veri olusturabilmesi bakimindan detayl sekilde

incelenmistir.
2.1.6. ilgili yayinlar
Arastirmamiz ile ilgili calismalara asagida sirasiyla yer verilmistir.

Musician’s HQ (2021) web sayfasinda yapilan arastirmaya gore, donanim ile VST
arasinda tini farkliliklari oldugu gézlenmistir. Maliyet agisindan degerlendirildiginde
ise VST’nin daha uygun ve ses bankasi olarak daha gok kapsam igerdigi anlasiimistir.
Donanim cihazlardaki devre sicakligini elde etmenin zor oldugu kanisina variimistir.
Teknolojik agidan da MIDI klavye ile donanimdaki gdmull olan klavye sistemi birbirini
tutmamaktadir. Fakat bilgisayar sistemi tasinabilir oldugu icin is tamamlama ve proje

uretmede fazlasiyla tercih edilmektedir.



Digituria.co (2020) web sayfasinda yayinlanan galismada ise donanim sentezleyici ile
dijital arasinda soguk ve cansizlik mevcuttur. Buna ragmen 1980’li yillarda bu dijital
sentezleyiciler ¢ok kullaniimistir ve tercih edilmistir. Fakat OSC ile kiyaslama
yapildiginda gercek sanal ve dijital analog kiyaslamasinda sanal ile ger¢edin daha

yakin oldugu goérilmustar.

Beattie’nin (2019) g¢alismasinda, donanim cihazlara daha ¢ok yer verilmistir. VST
sentezleyicilerle birden ¢ok parametre ve eklenti yapilabilmektedir. Donanimda elle
ayarlama yapilirken VST sentezleyiciler igin MIDI haritasindan gegerek bu yol izlenir.

Digmelere basmak ile sonik bir yanit beklemek ayni degildir.






3. YONTEM

Bu arastirmanin sorularina daha kapsamli ve literature katki saglayacak yanitlar
alinabilmesi, 6te yandan konu itibari ile hem nitel hem de nicel verilerin

degerlendiriimesi gerekliligi nedeniyle karma ydntem segilmigtir.

Nitel ve nicel yontemler benzer arastirma sorularina cevap aramak amaci ile karma
bir arastirma deseni igcinde birlikte kullanilabilir mi, sorusundan yola ¢ikarak ortaya
koyulan karma yontemin temelleri Cresswell ve Plano Clark’in tanimlamalari ile
literatirde yer almaya baslamistir. Bu konuda karsilasilan énemli gugliklerden
baslicasi bu ydntemlerin dayandidi ilkeler ve degerlendirme olgutleri arasindaki
uyusmazliktir. Deneysel arastirmalardaki bagimli ya da bagimsiz degisken diginda
kalan degiskenlerin kontrol edilmesi ve guvenirligi ya da kabul gérmesi bakimindan
onemlidir. Bdyle bir arastirma cergevesinde kontrolli ortamda yapilan deneyin
yaninda nitel yaklagim benimsenerek gérigme ve gozlem yontemlerinin kullaniimasi
mevcut degiskenlerin disinda yeni degiskenleri sirece dahil edebilme anlamina
gelebilir. Ote yandan her iki ydntemin bu sekilde sentezlenmesi bazi problemlere yol
acabilir. Nitel ve nicel arastirmalarin birlikte kullanilirken yaganabilecek uyum
sorunlari nedeniyle bir grup bilim insani karma yontemi tercih etmediyse de bir grup
bilim insani bu iki gelenegi ayni arastirmada kullanmanin, arastirma sorularina
alinacak cevaplarin kapsamini genigletme bakimindan verimli olacagini disinerek
karma yontemlerle arastirma yapma yolunu tercih etmiglerdir. Literatirde yakin
gecmise kadar karma yonteme dayali arastirmalara ¢ok fazla rastlanmasa da
glinimuzde karma yontem yaygin sekilde kullaniimaktadir (Yildirm ve Simsek,
2013).

3.1. Arastirmanin Modeli
Bu aragtirmada betimsel analiz modeli uygulanmigtir.

Betimsel analizde, farkli kisilerin ayni soru hakkindaki farkli dusinceleri,

gorusulenlerden elde edildigi gibi aktarilir. Betimsel analiz dort asama;

o Betimsel analiz i¢in bir ¢cergeve olusturma,
e Tematik cerceveye gore verilerin islenmesi,
e Bulgularin tanimlanmasi,

e Bulgularin yorumlanmasi olarak tanimlanir (Altunisik vd., 2010, s. 322).
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3.2. Galisma Grubu

m Aranjor = Ses Mihendisi

Sekil 3.1 Arastirmaya katilanlarin mesleki dagilimlari

Sekil 3.1°de goraldugu Gzere arastirmamizin galisma grubunu, 20 ses mihendisi ve

20 aranjor olmak tzere toplamda 40 kisi olugsturmaktadir.

= 15 ve daha fazlasi =1-5yil =5-10 yil =10-15 yil

Sekil 3.2 Arastirmaya katilan aranjor ve ses muhendislerinin, yil bazindaki mesleki
deneyimleri

Sekil 3.2'de goruldugu Uzere arastirmamiza katilan aranjor ve ses muihendislerin:
%32,5'i (13'U) 15 ve daha fazla yil, %30’u (12’si) 1-5 yil, %22,5’i (9’u) 5-10 yil ve %15’i
(6’s1) 10-15 yil mesleki deneyimlere sahip oldugu gortlmektedir.

Arastirmaya katilan aranjér ve ses mihendislerinin dinleme materyalleri asagidaki
cizelgede gosterilmigtir.
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Cizelge 3.1 Arastirmaya katilan aranjor ve ses muhendislerinin dinleme materyalleri

Dinleme Materyali Oran % Kigi sayisi
Hi-End Stiidyo Hoparlorii 55 22
Profesyonel Stiidyo Kulakligi 27,5 11
Hi-Fi Hoparlor 7,5 3
Yar1 Amator Kulaklik 5 2
Cep Telefonu Kulakhgi 2,5 1
Cep Telefonu/ Tablet Hoparlorii 2,5 1

Cizelge 3.1’de goéruldugu uzere arastirmamiza katilan aranjor ve ses muhendisleri,
arastirmamizda yer alan sesleri %55'i (22’si) Hi-End stidyo hoparléri %27,5%i (11°)
profesyonel stidyo kulakligi, %7,5’i (3'U) Hi-Fi hoparlori, %5’ (2’si) yari amator
kulaklik, %2,5’i (1’i) cep telefonu kulakligi, %2,5’i (1’i) cep telefonu/ tablet hoparl6ri

ile dinlediklerini belirtmiglerdir.
3.3. Verilerin Toplanmasi ve Veri Toplama Araglari

Arastirmada kullanilacak olan verileri toplama slrecinin ilk adimi, ulagilabilen
sentezleyicileri temin etmek olmustur. Kullanilan sentezleyicilerin teknik bilgileri

asagida belirtilmigtir.

Cizelge 3.2 Arastirmada kullanilan sentezleyicilerin bilgileri

Marka Model Ozellikler

2VCO/2VCA/2VCF / 2EG/ 1LFO

KORG MS-20 Kendinden osilatérli, kendine 6zgu distortion
sahibi highpass/lowpass filtreler
Osilator - DCO: pulse, saw, and square
ROLAND JUNO-60
Highpass/lowpass filtreler
ROLAND JX-8P 2 DCO's

Aragtirmada kullanilan ses karti bilgileri agsagida belirtilmigtir.

Cizelge 3.3 Arastirmada kullanilan ses karti bilgileri
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Marka Model Ozellikler

ApolloTwin 24-bit/192kHz ses donlstiirme
UAD (Universal Audio)
Duo )
UAD-2 DUO Islemci

Arastirmada kullanilan diger gerecler asagidaki belirtilmistir.

Cizelge 3.4 Arastirmada kullanilan diger gereglerin bilgileri

Arag/Gereg Marka Model Ozellikler

i7 2.3 16 GB ram,

Bilgisayar APPLE 2013 MacBook Pro 512 ssd

Konnektor Tipi1/4

_ ) ing 6,3mm TS
Kablo KIRLIN Ip-241Pr-3M Mono  -1/4  ing

6,3mm TS Mono

Frekans arahgr:
Kulakhk FOSTEX T40RP MK2 15Hz- 30kHz

Yazilim PRESONUS StudioOne 4.6.1 Bit Derinligi: 64-bit.

Arag, gere¢ ve yazilim temininin ardindan sentezleyici ve VST’lerden La sesi
alinmistir. Elde edilen bu ses sayesinde “Matlab” yazilimi araciliiyla THD verilerine

ulagiimigtir.

Veri analizinin alt kollarindan biri de osilator analizidir. Osilatorler, elektronik
devrelerde belirli frekanslarda kare, tiggen ve sinls ya da testere digi seklinde elektrik
sinyalleri Uretmeye yarayan geri beslemeli yukseltici (amplifikatdr) devreleridir. Baska
bir tanimla, kendi kendine sinyal Uretebilen elektronik elemana osilatér denir. Osilator
cesitleri, sintzoidal osilatorler ve sinuzoidal olmayan osilatorler olmak tzere iki gruba
ayrilir. Osilatér harmonikleri incelemenin yolu harmoniklerin konsantrasyonudur.
Ornegin basit bir siniis dalgasi, ana ses olarak diisiiniilebilir, ikinci frekansta ilk sesi
dogal olarak referans alarak sekillenir. Buna ikinci harmonik denir ve mizikal olarak

da matematiksel olarak da birbiriyle iligkilidirler. Ayni iligki ikinci, Ggunct ve dordinci
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kez harmonik olarak devam ederek ilerler. Muzikal enstrimanlar tarafindan
olusturulurken bu frekanslar da ana seslerden daha ¢ok birbirine baglidirlar. Cok daha
ilging olan durum ise diger tim dalgalar farkh frekanslarin ve harmoniklerin birbirinin
Uzerine binerek gerceklesen kombinasyonlarindan olusabilir. Farkli numarali
harmoniklerden temel bir frekans (ana ses) olusturulmasi ile kare dalga yaratilir. ilk
alti harmonige kadar olan kismi mukemmel bir kare dalga olustururken harmonik

sayisi ilerledikge bu kare form mukemmelligini yitirmeye baslar (Jenkins, 2007).

Arastirmada kullanilan melodik yapi ise asagida belirtilmistir.

Sekil 3.3 Arastirmada kullanilan melodi

Sentezleyici ve VST 'ler kullanilarak bu melodik yapi MIDI olarak kayit edilmistir. Bu
asamadan sonra ses kartina baglanan donanim MIDI notalar okutularak herhangi bir
tuse farki olmadan kayit edilmigtir. Efektli kayitta room reverb mix %30 decay 2.00
predelay 10.00 olarak ayarlanmistir. Olusturdugumuz ses “Voxengo Span” yazilimi

araciligiyla spektrum analiz verilerine ulagiimistir.

Sade, efektli (reverb’li) ve aranjeli olmak tzere Ug farkli sekilde kaydedilen melodi,
U¢ uzman onayindan gegen yari yapilandiriimig gérisme formu ile 20 ses mihendisi

ve 20 aranjor olmak Uzere toplamda 40 kisiye sunulmustur.

Gorusme, katilan kigilerin ¢esitli konulardaki disincelerini, bilgilerini, segimlerini kisa
bir yolla aktarmasi ve amaca goére s6zIU olarak bilgi alinmasi ile olusmaktadir. Bu
gorusme tekniginde kisilere sorulacak sorular énceden hazirlanir. Gérismeyi yapan
kisi slre¢ boyunca bazi alt sorularla kiginin bilgisini detaylandirma yolunda da etkili
olabilir ayni zamanda ise gérisme yapilan kigilerinde bu ¢alisma tzerinde dnemli bir
etkisi olmaktadir (Yalginer, 2006).

Yari yapilandiriimis gérisme formundan elde edilen verilere, igerik analizi uygulanip

bulgulara erigilmigtir.

icerik analizi, isaretlerin siniflanmasi, bu igaretlerin hangi yargilari icerdigini ortaya
koymak igin agik¢a formule edilmis kurallar 1s1dinda, arastirmacinin ortaya koydugu

yargilarin bilimsel rapor olarak degerlendiriimesini saglar (Janis, 1949).

15






4. BULGULAR
4.1. Birinci Alt Problemlere iliskin Bulgular

Arastirmamizin bu béliminde “Donanim ile VST sentezleyiciler arasindaki THD ve

spektrum analizi farkliliklari nelerdir?” alt problemine iligkin verilere yer verilecektir.

4.1.1. MS-20 donanim, MS-20 Korg VST ve MS-20 Reaktor VST’nin THD ve

spektrum analizi verileri

60 80 100 200 300 40 600 800 K pi X X 6K BK 10K

Sekil 4.1 MS-20 donanimdan elde edilen THD ve spektrum analizi verileri

Sekil 4.1'de gorlldiglu Uzere MS-20 donanimin THD verileri su sekildedir:
Fundamental 220 Hz -24.78 dB, 2. harmonik 440 Hz -69.83 dB, 3. harmonik 660 Hz -
28.74 dB, 4. harmonik 880 Hz -68.51 dB, 5. harmonik 1100 Hz -31.31 dB, 6. harmonik
1320 Hz -67.98 dB
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Sekil 4.2 MS-20 Korg VST'den elde edilen THD ve spektrum analizi verileri
Sekil 4.2’de goruldigu tzere MS-20 Korg VST THD verileri su sekildedir:

Fundamental 220 Hz -23.96 dB, 2. harmonik 440 Hz -124.73 dB, 3. harmonik 660 Hz

-30.72 dB, 4. harmonik 880 Hz -134.52 dB, 5. harmonik 1100 Hz -30.88 dB, 6.
harmonik 1320 Hz -120.94 dB
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Sekil 4.3 MS-20 Reaktor VST’den elde edilen THD ve spektrum analizi verileri
Sekil 4.3’de goruldigu tzere MS-20 Reaktor THD verileri su sekildedir:

Fundamental 220 Hz -24.4 dB, 2. harmonik 440 Hz -70.64 dB, 3. harmonik 660 Hz -

30.21 dB, 4. harmonik 880 Hz -75.22 dB, 5. harmonik 1100 Hz -34.39 dB, 6. harmonik
1320 Hz -78.92 dB
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4.1.2. MS-20 donanim ve VST’lerden elde edilen seslerin spektrum analizleri

karsilastiriimasi

200 300 00 600 800 K i X K 6K BK 10K

Sekil 4.4 MS-20 donanim ve VST'lerden elde edilen seslerin spektrum analizleri
karsilastiriimasi

Sekil 4.4’de gorildugu tzere: Korg VST’nin 20 Hz ile 80 Hz arasi digerlerine nazaran
daha fazla oldugu, Reaktor VST’nin 200 Hz ile 300 Hz arasinda digerlerine nazaran
az oldugu, MS-20 donanimin 1,5 kHz ile 3 kHz arasi digerlerine nazaran fazla oldugu,
Reaktor VST'nin 10 kHz uUstinin digerlerine nazaran fazla oldugu bulgularina

ulagiimigtir.

Cizelge 4.1 MS-20 donanim ve VSTlerden elde edilen THD verilerinin
karsilastiriimasi

MS-20 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik
(220 Hz) (440 Hz) (660 Hz) (880 Hz) (1100 Hz) (1320 Hz)
Donanim -23.96dB  -124.73dB -28.74 dB -68.51 dB -31.31dB -67.98 dB
Korg VST -2455dB -64.12dB -30.72 dB -134.52dB -30.88 dB -120.94 dB

Reaktor VST -2465dB -138.30dB -29.14dB  -127.52dB -31.78dB  -122.88 dB

Cizelge 4.1’de goruldigu Uzere donanim ile Reaktor VST arasinda ayrica 1.
harmonik, 2. harmonik, 3. harmonik ve 5. harmonik arasinda yakinhk oldugu

bulgusuna erigilmigtir.
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4.1.3. Roland Juno-60 donanim, Roland Juno-60 VST ve Tal-U VST’nin THD ve

spektrum analizi verileri

L‘ JL.IM i
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Sekil 4.5 Roland Juno-60 donanimdan elde edilen THD ve spektrum analizi verileri
Sekil 4.5’de goruldigu tzere Roland Juno 60 donanim THD verileri su sekildedir:

Fundamental 220 Hz -24.58 dB, 2. harmonik 440 Hz -66.94 dB, 3. harmonik 660 Hz -
28.92 dB, 4. harmonik 880 Hz -63.22 dB, 5. harmonik 1100 Hz -31.67 dB, 6. harmonik
1320 Hz -61.93 dB
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Sekil 4.6 Roland Juno-60 VST’den elde edilen THD ve spektrum analizi verileri

Sekil 4.6’da goruldugu Uzere Roland Juno 60 VST'den elde edilen osilatér THD
verileri su sekildedir:

Fundamental 220 Hz -24.55 dB, 2. harmonik 440 Hz -64.12 dB, 3. harmonik 660 Hz -
29.09 dB, 4. harmonik 880 Hz -60.96 dB, 5. harmonik 1100hz -31.70 dB, 6. harmonik
1320 Hz -60.14 dB
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Sekil 4.7 Tal-U VST'den elde edilen THD ve spektrum analizi verileri

Sekil 4.7°de goéruldugu Uzere Tal-U VST'den elde edilen osilatér THD verileri su
sekildedir:

Fundamental 220 Hz -24.65 dB, 2. harmonik 440 Hz -138.30 dB, 3. harmonik 660 Hz
-29.14 dB, 4. harmonik 880 Hz -127.52 dB, 5. harmonik 1100 Hz -31.78 dB, 6.
harmonik 1320 Hz -122.88 dB

23



4.1.4. Roland Juno-60 donanim ve VST’lerden elde edilen seslerin spektrum

analizleri karsilastiriimasi

200 300 200 600 800 K pi K K 6K BK 10K

Sekil 4.8 Roland Juno-60 donanim ve VST’lerden elde edilen seslerin spektrum
analizleri karsilastiriimasi

Sekil 4.8’'de goruldugu Uzere, Roland Juno-60 VST’'nin 10 kHz Gstinin digerlerine

nazaran fazla oldugu bulgusuna erisilmistir.

4.1.5. Roland Juno-60 donanim ve VST ’lerden elde edilen THD verilerinin

karsilastiriimasi

Cizelge 4.2 Roland Juno-60 donanim ve VST’lerden elde edilen THD verilerinin
karsilastiriimasi

Roland 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Juno-60 Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik
(220 Hz) (440 Hz) (660 Hz) (880 Hz) (1100 Hz) (1320 Hz)

Donanim -2458dB -66.94dB -28.92dB -63.22dB -31.67dB -61.93dB

Roland -2455dB  -64.12dB  -29.09dB -60.96dB  -31.70dB  -60.14 dB
VST

Tal-U -2465dB  -138.30dB -29.14dB  -127.52dB -31.78dB  -122.88 dB
VST

Cizelge 4.2’de goruldugu tzere donanim ve Roland VST arasinda ayrica 1.harmonik,
2.harmonik, 3.harmonik, 4.harmonik, 5.harmonik ve 6.harmonik arasinda birbirine

yakinlik oldugu bulgusuna erigilmistir.
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4.1.6. Roland JX-8P ve PG-8X VST’nin THD ve spektrum analizi verileri
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Sekil 4.9 Roland JX-8P donanimdan elde edilen THD ve spektrum analizi verileri

Sekil 4.9'da gorildagu Gzere Roland JX-8P donanimdan elde edilen THD verileri su
sekildedir:

Fundamental 220 Hz -24.42 dB, 2. harmonik 440 Hz -74.03 dB, 3. harmonik 660 Hz -

29.27 dB, 4. harmonik 880 Hz -71.21 dB, 5. harmonik 1100hz -31.95 dB, 6. harmonik
1320 Hz -71.05 dB
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Sekil 4.10 PG-8X VST’den elde edilen THD ve spektrum analizi verileri
Sekil 4.10’da goruldugu tzere PG-8X VST’den elde edilen THD veriler su sekildedir:

Fundamental 220 Hz -24.11 dB, 2. harmonik 440 Hz -82.25 dB, 3. harmonik 660 Hz -
29.29 dB, 4. harmonik 880 Hz -78.72 dB, 5. harmonik 1100 Hz -31.75 dB, 6. harmonik
1320 Hz -78.46 dB
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41.7. PG-8X donanim ve VST'den elde edin seslerin spektrum analizleri

karsilastiriimasi

4 50 B0 100 200 300 400 600 800 K

Sekil 4.11 PG-8X Donanim ve VST’den elde edilen Seslerin spektrum analizleri
karsilastiriimasi

Sekil 4.11°de goérildigu tzere PG-8X donaniminin 10 kHz Ustliniin VST’ye gore fazla

oldugu bulgusuna erigilmigtir.

4.1.8. Roland JX-8P donanim ve VST’lerden elde edilen THD verilerinin

karsilastiriimasi

Cizelge 4.3 Roland JX-8P donanim ve VST ’lerden elde edilenTHD verilerinin
karsilastiriimasi

Roland 1. 2. 3. 4, 5. 6.
JX-8P Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik
(220 Hz) (440 Hz) (660 Hz) (880 Hz) (1100 Hz) (1320 Hz)

Donanim -24.42 dB -74.03 dB -29.27 dB -71.21dB -31.95dB -71.05dB

PG-8X -2411dB  -82.25dB -29.29 dB -78.72 dB -31.75dB -78.46 dB
VST

Cizelge 4.3'de goruldugu uzere 1.harmonik, 3.harmonik, 4.harmonik, 5.harmonik ve

6.harmonikte birbirine yakinhk oldugu bulgusuna erisilmigstir.

4.2. ikinci Alt Probleme iligskin Bulgular

Arastirmamizin bu bdéliminde “Aranjor ve ses muhendislerin donanim ile VST
sentezleyici tercihleri ve tercih etmelerindeki sebepler nelerdir?” alt problemine iligkin

verilere yer verilecektir.
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Cizelge 4.4 Aranjor ve ses muhendislerin ekipman tercihi

Tercih tiiri Oran % Kisi sayisi
Herikisinide 80 32

VST Sentezleyici 17,5 7
Donanim Sentezleyici 2,5 1

Cizelge 4.4'de gorlldigu Uzere arastirmamiza katilan aranjoér ve ses muhendislerin,
%80’i (32’si) herikisinide tercih ettiklerini, %17,5’i (7’si) VST sentezleyiciyi, %2,5'i (1’i)

donanim sentezleyiciyi belirtmislerdir.

Cizelge 4.5 Donanim sentezleyici kullanim avantajlarina goére kisi sayisi

Soru Oran (%) Kigi sayisi
Hacimli duyum 65 26
Sound avantaji 50 20
Parametre yonetimi 32,5 13
Devre biikme vasitasiyla 25 10
gelistirilebilirlik

Ses zenginligi 25 10

Cizelge 4.5’de goruldugl Uzere arastirmamizda yer alan yari yapilandiriimis gérisme
formundaki “Sizce donanim sentezleyici kullanim avantajlari nelerdir?” sorusuna
aranjor ve ses muhendislerin %65’i (20’si) hacimli duyum, %50’si (20’si) sound
avantaji, %32,5'i (26’s1) parametre yonetimi, %25’i (10'u) devre bikme vasitasiyla

gelistirilebilirlik, %25’i (10’u) ses zenginlidini cevabini belirtmislerdir.

Donanim sentezleyici kullanim dezavantajlarina goére kisi sayisi asagida

gOsterilmistir.

Cizelge 4.6 Donanim sentezleyici kullanim dezavantajlarina gore kisi sayisi

Soru Oran (%) Kigi sayisi
Fiyati 80 32
Tasima problemi 65 27,5
Pratik kullanim sorunsali 37,5 15
Edit sorunsali 37,5 15
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Kayit 6ncesi hazirlik 27,5 11

DAW ile otomasyonun miimkiin 27,5 11
olmamasi

Elektronik sorunlar 27,5 11
Update imkani olmamasi 17,5 7
Zaman kaybi 15 6
Cesit sikintisi 15 6

Cizelge 4.6’da goruldugl Uzere arastirmamizda yer alan yari yapilandiriimis gérisme
formundaki “Sizce donanim sentezleyici kullanim dezavantajlari nelerdir?” sorusuna
aranjor ve ses muhendisleri: %80’i (32’si) fiyati, %65’i (26’s1) tagima problemi, %37,5’i
(15'i) pratik kullanim sorunsali, %37,5’i (15’i) edit sorunsali,%27,5’i (11’i) kayit 6ncesi
hazirlhk, %27,5’i (11’i) DAW ile otomasyon mumkin olmamasini, %27,5’i (11’)
elektronik sorunlar, %17,5'i (7’si) update imkani olmamasi, %15’i (6’s1) zaman kaybi,

%15’i (6'1) gesit sikintisi tercihlerini belirtmiglerdir.

VST sentezleyici kullanim avantajlarina goére kisi sayisi ve orani asagdida

gOsterilmistir.

Cizelge 4.7 VST sentezleyici kullanim avantajlarina goére kisi sayisi

Kullanim avantaiji Oran (%) Kisi sayisi
Kayit pratikligi 70 28
Tasinabilirlik 62,5 25
Edit imkani 62,5 25
Present imkani 60 24
Cesitliligi 57,5 23
Fiyat 57,5 23
Update imkani 35 14

Cizelge 4.7°'de goéruldugu uzere arastirmamizda yer alan anketimizdeki “Sizce VST
sentezleyici kullanim avantajlari nelerdir?” sorusuna aranjor ve ses mihendislerinin,
%70Q’i (28’i) kayit pratikligi, %62,5'i (25'i) edit imkani, %62,5'i (25'i) tasinabilirlik, %60’
(24°U) presentimkani, %57,5'i (23'0) fiyat, %57,5'i (23'0) gesitliligi, %35’i (14’0) update
imkani, tercihlerini belirtmiglerdir.

VST sentezleyici kullanim dezavantajlarina goére kisi sayisi ve orani agagida
gOsterilmistir.
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Cizelge 4.8 VST sentezleyici kullanim dezavantajlarina goére kisi sayisi

Kullanim dezavantaji Oran (%) Kisi sayisi
islemci (DSP) problemi 57,5 23
Seste hacim yetersizligi 47,5 19
Stabil calismama 35 14
Cesitlilikten kaynaklanan tercih sorunsali 32,5 13
Genis duyum problemi 30 12
Sebepsiz yere yazilim kapanip agilmasi 30 12
Giincelleme problemi 12,5 5
Cogu yazilimlarin  kisi  tarafindan 12,5 5

geligtirilebilir olmamasi

Cizelge 4.8'de goruldugu uzere arastirmamizda yer alan anketimizdeki “Sizce VST
sentezleyici kullanim dezavantajlari nelerdir?” sorusuna aranjor ve ses muhendisleri:
%57,5’i (23’0) islemci problemi, %47,5'i (19'u) seste hacim yetersizligi, %35’i (14’U)
stabil galismama, %32,5’i (13'U) cesitlilikten kaynaklanan tercih sorunsali, %30’u
(12’si) genis duyum problemi, %30’u (12’si) sebepsiz yere yazilim kapanip agilmasi,
%12,5'i (5'i) glncelleme problemi %12,5’i (5’)) ¢cogu yazilimlarin kigi tarafindan

geligtirebilir olmamasi tercihlerini belirtmiglerdir.
4.3. Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmamizin bu bdéliminde “Aranjor ve ses muhendislerin, donanim ile VST
sentezleyicilerden elde edilen osilatér seslerindeki tercihleri nelerdir?” alt problemine

iligkin verilere yer verilecektir.

= MS-20 Donanim = MS-20 Reaktor VST MS-20 Korg VST

Sekil 4.12 Aranjorlerin MS-20 modeline gore sade seslerindeki tercihinin dagilimi
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Sekil 4.12°de gorildigu Uzere arastirmamiza katilan aranjorlerin, %50’si (10°u) MS-
20 donanimi, %401 (8’i)) MS-20 Korg VST’i, %10’u (2’si) MS-20 Reaktor VST’i tercih
ettigi bulgusuna ulagilimigtir.

= MS-20 Donanim = MS-20 Reaktor VST =~ = MS-20 Korg VST

Sekil 4.13 Ses muhendislerin MS-20 modeline gore sade ses tercihleri

Sekil 4.13'de goruldugu Uzere arastirmamiza katilan ses mihendislerin, %50’si (10’u)
MS-20 donanimi, %35’i (7’si) MS-20 Reaktor VST’i, %15’i (3'() MS-20 Korg VST'i
tercih ettigi bulgusuna ulasiimistir.

= MS-20 Donanim m MS-20 Reaktor VST

Sekil 4.14 Aranjorlerin MS-20 modeline gore efekt seslerindeki tercihinin dagihmi

Sekil 4.14’de goruldiugu Uzere arastirmamiza katilan aranjorlerin, %40’ (8'i) MS-20
Korg VST’i, %3%’i (7’si) MS-20 Reaktor VST'i, %25'i (5’i)) MS-20 donanimi tercih ettigi

bulgusuna ulagiimigtir.
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= MS-20 Donanim = MS-20 Reaktor VST = MS-20 Korg VST

Sekil 4.15 Ses muhendislerin MS-20 modeline goére efekt ses tercihleri

Sekil 4.15°'de goruldugu Uzere arastirmamiza katilan ses mihendislerin, %55’ (11i)
MS-20 donanimi, %25’i (5’i) MS-20 Reaktor VST'i, %20’si (4'() MS-20 Korg VST'i
tercih ettigi bulgusuna ulasiimistir.

= MS-20 Donanim = MS-20 Reaktor VST = MS-20 Korg VST

Sekil 4.16 Aranjorlerin MS-20 modeline gére aranje seslerindeki tercihinin dagilimi

Sekil 4.16’da goruldigu tzere arastirmamiza katilan aranjorlerin, %35'i (7’si) MS-20
Reaktor VST’i, %35’i (7’si) MS-20 Korg VST’i, %30’'u (6’s1) MS-20 donanimi tercih
ettigi bulgusuna ulagilimigtir.
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V-

= MS-20 Donanim = MS-20 Reaktor VST = MS-20 Korg VST

Sekil 4.17 Ses muhendislerin MS-20 modeline gore aranje ses tercihleri

Sekil 4.17°de goérildigu Uzere arastirmamiza katilan ses muhendisi, %401 (8’i) Ms-
20 Korg VST'i, %35’ (7’si) MS-20 donanimi, %25'’i (5’i) MS-20 Reaktor VST'i tercih
ettigi bulgusuna ulagiimigtir.

m Juno-60 Tal-U VST = Juno-60 Donanim = Juno-60 Roland VST

Sekil 4.18 Aranjorlerin Juno-60 modeline gbre sade seslerindeki tercihinin dagilimi

Sekil 4.18’'de goruldugu Uzere arastirmamiza katilan aranjorlerin, %65’i (13’'U) Tal-U
VST, %20’si (4’0) Roland Juno-60 VST'i, %15’i (3’l) Juno-60 donanimi tercih ettigi

bulgusuna ulagiimigtir.
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® Juno-60 Tal-u VST m Juno-60 Donanim = Juno-60 Roland VST

Sekil 4.19 Ses muhendislerin Juno-60 modeline gore sade ses tercihleri

Sekil 4.19°da goraldugu Gzere arastirmamiza katilan ses mihendislerin, %55’ (11’i)
Tal-U VST’i, %25’ (5’i) Juno-60 Roland VST’i, %20’si (4’U) Juno-60 donanimi tercih
ettigi bulgusuna ulagilimigtir.

= Juno-60Tal-U VST = Juno-60 Donanim = Juno-60 Roland VST

Sekil 4.20 Aranjorlerin Juno-60 modeline gore efekt seslerindeki tercihinin dagilimi

Sekil 4.20°de gorildigu Uzere arastirmamiza katilan aranjorlerin, %601 (12’si) Juno-
60 Tal-U VST, %25’i (5'i) Juno-60 donanimi, %15’i (3't) Roland Juno-60 VST'i tercih
ettigi bulgusuna ulagilimigtir.
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® Juno-60 Tal-u VST = Juno-60 Donanim = Juno-60 Roland VST

Sekil 4.21 Ses muhendislerin Juno-60 modeline gore efekt ses tercihleri

Sekil 4.21°de goruldugu Gzere arastirmamiza katilan ses mihendislerin, %50’si (10’u)
Tal-U VST, %401 (8’i) Juno-60 donanimi, %10’u, (2'i) Juno-60 Roland VST'i tercih

V-

® Juno-60Tal-U VST = Juno-60 Donanim = Juno-60 Roland VST

ettigi bulgusuna ulagilimigtir.

Sekil 4.22 Aranjorlerin Juno-60 modeline gbre aranje seslerindeki tercihinin dagilimi

Sekil 4.22'de goruldugu Uzere arastirmamiza katilan aranjorlerin, %401 (8'i) Roland
Juno-60 VST’i, %35'i (7’si) Tal-U VST’i, %25’i (5'i) Juno-60 donanim tercih ettigi

bulgusuna ulagiimigtir.
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m Juno-60 Tal-u VST = Juno-60 Donanim = Juno-60 Roland VST

Sekil 4.23 Ses muhendislerin Juno-60 modeline gore aranje ses tercihleri

Sekil 4.23'de gorlldigu uzere arastirmamiza katilan ses mihendislerin, %401 (8')
Tal-U VST’i, %35’i (7’si) Juno-60 donanimi, %25’i (5’i) Juno-60 Roland VST'i tercih
ettigi bulgusuna ulagilmigtir.

m 1. Roland JX-8P Donanim  m 2. PG-8X VST

Sekil 4.24 Aranjorlerin Roland JX-8P donanim ve PG-8X VST'i sade ses tercihleri

Sekil 4.24°de goruldigu Uzere arastirmamiza katilan aranjoérlerin, %60'1 (12’si) PG-8X
VST’i, %40 (8'i) Roland JX-8P donanimi tercih etmigtir.
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= 1. Roland JX-8P Donanim = 2. PG-8X VST
Sekil 4.25 Ses muhendislerin Roland JX-8P donanimi ve PG-8X VST sade ses
tercihleri

Sekil 4.25'de goéruldiugu Gzere arastirmamiza katilan ses mihendislerin, %60’1 (12’si)
Roland JX-8P donanimi, %40’1 (8'i) PG-8X VST'i tercih ettigi bulgusuna ulasiimigtir.

= 1. Roland JX-8P Donanim = 2. PG-8X VST

Sekil 4.26 Aranjorlerin Roland JX-8P donanimi ve PG-8X VST'i efekt ses tercihleri

Sekil 4.26’da goruldigu Uzere arastirmamiza katilan aranjoérlerin, %60’1 (12’si) PG-8X
VST’i, %40 (8'i) Roland JX-8P donanimi tercih ettigi bulgusuna ulasiimistir.
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= 1. Roland JX-8P Donanim  m 2. PG-8X VST
Sekil 4.27 Ses muhendislerin Roland JX-8P donanimi ve PG-8X VST efekt ses
tercihleri

Sekil 4.27°de goruldigu uzere arastirmamiza katilan ses muhendislerin, %55’ (11’i)
PG-8X VST'i, %45’i (9’u) Roland JX-8P donanimi tercih ettigi bulgusuna ulasiimigtir.

= 1. Roland JX-8P Donanim = 2. PG-8X VST

Sekil 4.28 Aranjorlerin Roland JX-8P donanimi ve PG-8X VST'i aranje ses tercihleri

Sekil 4.28'de gorlldigu Uzere arastirmamiza katilan aranjorlerin, %50’si (10'u) PG-
8X VST’i, %50’ si (10’u) JX-8P donanimi tercih ettigi bulgusuna ulagiimistir.

38



m 1. Roland JX-8P Donanim  m 2. PG-8X VST

Sekil 4.29 Ses muhendislerin Roland JX-8P donanimi ve PG-8X VST aranje ses
tercihleri

Sekil 4.29’da goruldigu uzere arastirmamiza katilan ses mihendislerin, %65’i (13'0)
PG-8X VST’i, %35’i (7’si) Roland JX-8P donanimi tercih ettigi bulgusuna ulagiimistir.

4.4. Dérdiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmamizin bu bélimunde “Aranjor ve ses muhendisleri, donanim ile VST
sentezleyicilerden elden edilen osilator seslerindeki tercih sebepleri nelerdir?” alt

problemine iligskin verilere yer verilecektir.

= Donanim duyumu aradim
= Hosuma giden sesi aradim
= Aranjede veya miks esnasinda kontrol edebilecedim sesi aradim

= Rastgele cevap verdim

Sekil 4.30 Ses mihendislerin ve aranjorlerin tercih sebepleri
Sekil 4.30’da goéruldigu Uzere arastirmamiza katilan ses mihendislerin ve
aranjorlerin, %62,5’i (25’i) hosuma giden sesi segtigi, %20’si (8’i) donanim duyumu
aradigi, %15’i (6’s1) aranje ve miks esnasinda kontrol edebilecedi sesi aradigi ve
%25'i (1'i) rastgele cevap verdigi bulgularina ulasiimigtir.

39






5. SONUG, TARTISMA VE ONERILER
5.1. Sonuglar

Arastirmamizda elde edilen sonuglar sirasiyla sunlardir.

. MS-20 donanim, MS-20 Korg VST ve MS-20 Reaktor VST'nin THD ve
spektrum analizi verileri ele alindiginda, MS-20 Korg VST ve MS-20 Reaktor VST’nin
THD verileri birbirleri ile benzerlik gdsterdigi ortaya ¢cikmaktadir. Spektrum analizlerini
karsilastirdigimizda ise MS-20 donanimi ile MS-20 Korg VST birbirlerine yakin oldugu

sonucuna variimistir.

. Roland Juno-60 donanim, Roland Juno-60 VST ve Tal-U VST’ nin THD ve
spektrum analizi verileri ele alindiginda, Roland Juno-60 donanimi ile Roland Juno-
60 VST’nin THD verileri benzerlik gésterdigi ortaya gikmaktadir. Spektrum analizlerini
karsilastirdigimizda ise Roland Juno-60 donanimi ile Tal-U VST’nin birbirlerine yakin

oldugu sonucuna ulasiimistir.

. Roland JX-8P donanimi ve PG-8X VST'nin THD ve spektrum analizi verileri
ele alindiginda, birbirleri ile yakin veriler elde edilmektedir. Yalniz JX-8P donaniminin
10 kHz Ustinun PG-8X VST'ye gore fazla oldugunu belirtimesi gerektigi

dusinUlmektedir.
Aragtirmamiza katilan aranjor ve ses muhendislerin:
. Donanim ve VST sentezleyicilerinin her ikisini de tercih ettikleri,

. Donanim ses sentezleyicilerinin kullanim avantajlarinin basinda hacimli

duyumun ve sound avantajinin geldigi,

. Donanim ses sentezleyicilerinin kullanim dezavantajlarinin basinda tagimada

problem yasandigi ve kayit 6ncesi hazirligin uzun sardugu,

. VST sentezleyicilerinin kullanim avantajlarinin basinda kayitta pratiklik ve

tasimada sorun yasanmadigi,

. VST sentezleyicilerinin kullanim dezavantajlarinin basinda islemci (DSP)

yetersizligi ve seste hacimsizligin hissedildigi sonuglarina variimigtir.

Arastirmamiza katilan aranjorler ve ses mihendisleri MS-20 sentezleyicilerinden elde

edilen osilator seslerindeki:

. Sade seslerde en ¢cok MS-20 donanimini,
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. Efektli (reverb’li) seslerde, aranjoérler en ¢ok MS-20 Korg VST, ses
muhendisleri en ¢ok MS-20 donanimini, genel toplam ele alindiginda ise aranjor ve

ses muhendislerinin gogunlugu MS-20 donanimini,

. Aranje igerisinde, aranjorler en gok MS-20 Reaktor VST'i ve MS-20 Korg
VST’i, ses muhendisleri en gok Ms-20 Korg VST'i, genel toplami ele alindiginda ise

aranjor ve ses muhendislerinin cogunlugu MS-20 Korg VST’i,

. Her Ug¢ ses 0Ornegini (sade-efektli-aranje igerisinde) genel itibariyle ele

aldigimizda en gok MS-20 donanimini tercih ettikleri sonucuna ulagiimistir.

Arastirmamiza katilan aranjoérler ve ses muhendisleri Juno-60 sentezleyicilerinden

elde edilen osilator seslerindeki:
. Sade ve efektli seslerde en ¢ok Tal-U VST,

. Aranje igerisinde, aranjorler en ¢ok Roland Juno-60 VST’i, ses muhendisleri
ise en ¢ok Tal-U VST,

. Her Ug¢ ses oOrnegini (sade-efektli-aranje igerisinde) genel itibariyle ele

aldigimizda en ¢ok Tal-U VST'i tercih ettikleri sonucuna ulagiimistir.

Aragtirmamiza katilan aranjorler ve ses muhendisleri Roland JX-8P

sentezleyicilerinden elde edilen osilatér seslerindeki:

. Sade seslerde, aranjorler en ¢ok PG-8X VST’i, ses muhendisleri ise en ¢ok
Roland JX-8P donanimi,

. Efektli seslerde en ¢cok Roland JX-8P donanimi,

. Aranje igerisinde, aranjorler esit oranda Roland JX-8P donanimini ve PG-8X

VST'i, ses mihendisleri ise en ¢cok Roland JX-8P donanimini,

. Her Ug¢ ses oOrnegini (sade-efektli-aranje igerisinde) genel itibariyle ele

aldigimizda en ¢ok Roland JX-8P donanimini tercih ettikleri sonucuna ulagiimistir.

Arastirmamizin tGglncu alt problemi ele alindiginda, arastirmamiza katilan aranjér ve
ses muhendislerinin bireysel olarak ele alindiginda donanim ses sentezleyicileri tercih
ettigi sonucuna ulasilmistir. Ses mihendisleri, aranjorlere nazaran donanimi daha

cok tercih ettikleri sonucu 6nem arz etmektedir.

Arastirmamizin  galisma grubunda yer alan mesleki deneyim ve dinleme
materyalleriyle ilgili veriler, arastirmanin bulgulari ile karsilastirildiginda anlamli bir

sonuca varilamamistir.
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Donanim ile VST sentezleyicilerden elden edilen osilatér seslerindeki tercih sebepleri
ele alindiginda, aranjor ve ses muhendislerinin cogunlukla hoglarina giden sesleri

sectigi ve donanim duyumu aradiklari sonucuna ulasiimistir.
5.2. Tartisma

Bu alanda benzer yapilan c¢alismalar ile bizim calisma arasindaki yorumlari
degerlendirdik. Bu galisma son yillarda ilgi gérmeye basladigindan ¢ok fazla ¢alisma
ornegine ulasilamamigtir. 2019-2022 yillar arasinda yapilan c¢alismalara ancak

ulasilmigtir. Bu ¢alisma 6rnekleri asagida degerlendirilmigstir.

Musician’s HQ web sitesinde yapilan analog ve dijital sentezleyici — Hangisini
segmelisiniz galigmasinin sonucunda sesler arasinda tini farkhliklari oldugunu
maliyet, ses bankasi, tasinabilirlik ve kolay proje bitirme konusu disunuldiginde

VST ’nin daha iyi bir se¢im oldugunu séylemistir (Musician’s HQ, 2021).

Yaptigimiz galismada katilimcilar bu segceneklere katildiklarini edit imkani ve daha
fazla gesit imkanlar sundugunu eklemistir, ayni zamanda VST’de kullanilan MIDI ile
donanima gémull olan klavye sisteminin birbirinden farkli sonuglar yaratabilecegini

sOylemektedir. Boylelikle arastirma sonuglari értismektedir.

80’li yillarda DSP sistemli dijital sentezleyicilerin daha popdler oldugunu hatta sesleri
hacimsiz oldugu halde tercih edildigi ve kullanildigini soéylemistir. Osilator
kiyaslamasina geldiginde ise donanim ve VST’nin daha yakin oldugunu sdylemistir
(Digituria.co, 2020). Calismamizda ham seslerde MS-20, JX-8P’ye gore daha ¢ok
tercih edilmistir. Yapilan calismalarda VST’ nin donanim sentezleyiciye daha yakin

oldugu goérdimustar.

Andertonsu’un web sayfasinda yapilan galisma sonuglarinda da donanim cihazlarin
yer kapladidi, bircok cesit ses secenekleri ve daha pratik oldugu séylenmigtir
(andertons.co.uk, 2019). Katiimcilarimizda bu yénde fikirlerini belirmistir. Digmeler

ile yapilan degisiklik ile VST de sonik yanit beklemek ayni degil fikrine varmigtir.
5.3. Oneriler

Calismalar incelendiginde donanim ile VST’nin birbirine yakin oldugu goériimektedir.
Kullanicilar, agir ve tasinmasi zor olan cihazlarin geri planda kaldigi daha pratik
tasinir gesit ve ses segeneklerinin fazla oldugu pratik sentezleyicileri se¢gmistir. VST
kayit studyolarinda edit pratikligi sunmustur. Codu bilgisayar tabanli materyallerin
hata duzeltme suresi minimalize edilebilir. Teknolojinin gelismesiyle ve muizik
tarzlarinin degismesiyle birlikte VST lere olan ilgi de artmigtir. Ayni zamanda donanim

cihazlarin geligimi bilgisayar programlarina gore daha uzun surmesi de dezavantaj

43



olusturmustur. Cesitlilik agisindan daha fazla VST c¢ikarken bu sayir donanim
cihazlarinda daha az olmaktadir. Glincelleme ve hata diizeltme segenekleri bilgisayar
tabanli calismalarda kod sistemi ile galisildidi icin gelisimi hizlanmigtir. Teknolojinin
ilerlemesiyle de donanim sistemlerin igerisine internet baglantilh guncelleme imkani
sunularak VST’ler adapte edilerek c¢esit ve ses bankasi imkanlari olusabilir.
Bilgisayarda yapilan dizeltmeler, Uretilen sesler ve kullanici ayarlari internet
baglantisinin yardimiyla senkronize olarak dedgisiklikleri donanim igerisinde es
zamanli olarak gorulebilir. Enstrimanlarin VST leri yapildigini disinirsek donanim
sentezleyicilere adapte olacak bir yazilim tasarlanabilir. Canli performansta donanim

ve VST arasindaki farkliliklar ayrica incelenebilir.
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EK B Goriisme Formu

Adi Soyadit:

iletisim Numarasi:

1. Arastirmamiza Hangi Mesleki Kimliginiz ile Katkida Bulunacaksiniz?
o Aranjor
o Ses Mihendisi

2. Aragtirmamiza Hangi Mesleki Kimliginiz
lle Katkida Bulunacaksiniz?

3. Arastirmamizda yer alan sesleri hangi ekipman (hoparlér, kulaklik) ile
dinleyeceksiniz?

4. Aranje edeceginiz veya miksini yapacaginiz sarkida hangi ses sentezleyiciyi tercih
edersiniz?

5. Sizce donanim sentezleyicinin kullanim avantajlari nelerdir?
6. Sizce donanim sentezleyicinin kullanim dezavantajlari nelerdir?
7. Sizce VST sentezleyicinin kullanim avantajlari nelerdir?

8. Sizce VST sentezleyicinin kullanim dezavantajlari nelerdir?

ORNEKLEM 1- KORG MS-20
Orneklem 1 (Sade)

o A-
o B-
o C-

Orneklem 1 (Efekt)

o A-
o B-
o C-

Orneklem 1 (Aranje)

o A-
o B-
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o C-

ORNEKLEM 2- ROLAND JUNO-60
Orneklem 2 (Sade)

o A-
o B-
o C-

Orneklem 2 (Efekt)

o A-
o B-
o C-

Orneklem 2 (Aranje)

o A-
o B-
o C-

ORNEKLEM 3- ROLAND JX-8P
Orneklem 3 (Sade)

o A-
o B-

Orneklem 2 (Efekt)
o A-
o B-
Orneklem 3 (Aranje)

o A-
o B-

Orneklemlerdeki Tercih Sebebiniz Nedir?
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