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OZET

DORDUNCU VE BESINCI SINIF OGRENCILERININ KESRi
ANLAMLANDIRMA VE MODELLEME DUZEYLERI UZERINE BiR
CALISMA
YUKSEK LiSANS TEZI
SELMA PEHLiVAN
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERi EGiTiMi ANABILiM DALI
MATEMATIK EGITiMi BiLiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. HAKAN YAMAN)
BOLU, TEMMUZ - 2024
XV + 146 Sayfa

Bu arastirmanin amaci dordiincii ve besinci sinif Ogrencilerinin kesri
anlamlandirma diizeyleri ve kesri modelleme diizeylerinin nasil oldugunu ve
dordiincii sinif 6grencileri ile dordiincii sinif 6grencilerinin sinif 6gretmeni ve
besinci siif dgrencileri ile besinci sinif dgrencilerinin matematik 6gretmeninin
kesri anlamlandirma diizeyleri ve kesri modelleme diizeylerinin tutarliliklarinin
nasil oldugunu ortaya koymaktir. Bu arastirma 2022-2023 egitim 6gretim yilinda
Sakarya ili Adapazan ilgesindeki bir devlet okulunda gergeklestirilmistir. Bu
aragtirmada karma yontem kullanilmis olup veriler hem nicel veri toplama araci
hem nitel veri toplama araglariyla toplanmistir. Hem nicel hem de nitel veri toplama
araci literatiirden yararlanarak ve uzman goriisleri alinarak arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Nicel verileri toplamak amaciyla “Kesirlerle Ilgili Basar1 Testi” 66
dordiincti siif 6grencisine ve 60 besinci simif dgrencisine uygulanmistir. Nicel
verilerden elde edilen bilgiler dogrultusunda biri kiz biri erkek olmak tizere ikisi
basar1 testi performansi diisiik, ikisi basar1 testi performansi yiiksek olan dort
dordiincii siif 6grencisi ve dort besinci sinif 6grencisi ile dordiincii siniflarin sinif
ogretmenti, besinci siniflarin matematik 6gretmenine nitel veri toplama araci olan
“Kesrin Anlamlar1 ve Kesir Modelleri Testi” uygulanmis ve yar1 yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir. Verilerin analizinde nicel verilere bir istatistik yazilimi
kullanilarak Mann Whitney U testi, nitel verilere betimsel analiz uygulanmustir.
Nicel verilerin sonucunda dordiincii sinif 6grencilerinin lehine anlamli bir fark
ortaya ¢ikmistir. Nitel veriler sonucunda hem 6gretmenlerin hem de dgrencilerin
kesirlerin anlamlarinda en ¢ok parga-biitiin anlamini, kesir modellerinde ise en ¢ok
alan modelini kullandiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin hicbiri kesrin islemci, dlgme
ve bolme anlamlarina yonelik bir ifade belirtmemis ve hi¢biri say1 dogrusu modelini
kullanmamustir.

ANAHTAR KELIMELER: Kesirler, Kesirlerin Anlamlar1, Kesir Modelleri.



ABSTRACT

A STUDY ON FOURTH AND FIFTH GRADE STUDENTS' LEVELS OF
FRACTION CONCEPTUALIZATION AND MODELING
MSC THESIS
SELMA PEHLIVAN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. HAKAN YAMAN)
BOLU, JULY 2024
XV + 146 Pages

The aim of this research is to determine the levels of fourth and fifth grade
students in conceptualizing fractions and modeling fractions, and to examine the
consistency between the levels of conceptualizing and modeling fractions among
fourth grade students and their classroom teachers, as well as fifth grade students
and their mathematics teachers. This research was conducted during the 2022-2023
academic year at a public school in the Adapazar district of Sakarya province. A
mixed-method approach was used in this study, and data were collected using both
quantitative and qualitative data collection tools. Both the quantitative and
qualitative data collection tools were developed by the researcher based on the
literature and expert opinions. To collect quantitative data, the "Fraction
Achievement Test" was administered to 66 fourth grade students and 60 fifth grade
students. Based on the quantitative data obtained, a qualitative data collection tool,
the "Test on the Meanings of Fractions and Fraction Models," was administered to
four fourth grade students (two with low performance and two with high
performance on the achievement test), four fifth grade students (similarly selected),
the fourth grade classroom teacher, and the fifth grade mathematics teacher. Semi-
structured interviews were also conducted. In the analysis of the data, the Mann-
Whitney U test was applied to the quantitative data using a statistical software, and
descriptive analysis was applied to the qualitative data. As a result of the
quantitative data, a significant difference in favor of the fourth grade students was
found. Based on the qualitative data, it was observed that both teachers and students
predominantly used the part-whole meaning of fractions and the area model as the
most common fraction model. None of the students expressed any
conceptualization of the operational, measurement, or division meanings of
fractions, and none used the number line model.

KEYWORDS: Fractions, Meanings of Fractions, Fraction Models.
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1. GIRIS

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin problem durumu, amaci, 6nemi,
problem ciimlesi, alt problemleri verilmis ve bu bdliimde arastirma ile ilgili
tanimlara, sinirliliklara, sayiltilara yonelik bilgiler yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Matematik hayatimizin vazgeg¢ilmez bir pargasidir. Matematigi hayatimizin
vazgecilmez bir pargasi yapan en énemli unsurlardan biri de egitim sistemimizdeki
matematigin yeridir. Matematik dersi 6gretim programini inceledigimizde ilkokul
matematik dersi 6gretim programinda Sayilar ve Islemler, Geometri, Olgme ve Veri
Isleme olmak iizere dort 6grenme alaninin oldugunu, ortaokul matematik dersi
ogretim programinda ise Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri
Isleme ve Olasilik olmak iizere bes 6grenme alaninin oldugunu gérmekteyiz (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Matematik dersi Ogretim programinda yer alan Ogrenme alanlarindan
Sayilar ve Islemler 6grenme alan1 Matematik dersi 6gretim programinda genis ve
onemli bir yere sahiptir. Ogrenciler 1-4. sinifta Sayilar ve Islemler 6grenme
alaninda dogal sayilar, dogal sayilarla toplama islemi, dogal sayilarla ¢ikarma
islemi, dogal sayilarla carpma islemi, dogal sayilarla bolme islemi, kesirler ve
kesirlerle islemler konularini gormektedir. Ogrenciler ortaokula gegtiklerinde ise 5-
8. simif Matematik dersi dgretim programinda Sayilar ve Islemler Ogrenme alaninda
dogal sayilar, dogal sayilarla islemler, kesirler, kesirlerle islemler, ondalik
gosterim, yiizdeler, ¢arpanlar ve katlar, kiimeler, tam sayilar, tam sayilarla islemler,
rasyonel sayilar, rasyonel sayilarla islemler, oran, oran ve oranti, iislii ifadeler ile
karekoklii ifadeler konularini gérmektedirler (MEB, 2018). Milli Egitim Bakanlig:
Matematik dersi Ogretim programint inceledigimizde kesirler konusunun
ogrencilerin 1. siiftan baglayip 8. sinifa kadar olan tiim siniflarda 6grencilerin
karsisina ¢iktigini gormekteyiz (MEB, 2018). Bu durum Kesirler konusunun
matematik dersi i¢in ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir. Kesirler konusuna
Matematik Dersi 6gretim programinda bu kadar yer verilirken ve matematik
dersinde bu konu olduk¢a fazla 6nem arzederken &grencilerin ve dgretmenlerin
kesirler konusu ile ilgili durumlarini ele almak gerekmektedir. Kesirler konusunda
gerek Ogrenciler gerekse 6gretmenlerin zorlandiklart ifade edilmistir (Soylu ve

Soylu, 2005; Ardahan ve Ersoy, 2003; Dogan, 2018). Ogrencilerin matematik ile



ilgili yasadiklari sorunlarin, zorlanmalarin temelinde yer alan 6zelliklerinin baginda
konularin ve kavramlarin soyut yapida olmasi gelmektedir. Kesirler de 6grenciler
tarafindan soyut olarak algilanan bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Pesen,
2007; Booker, 1996; Celik ve Ciltas, 2015). Kesirlerin soyut yapisinin yaninda
ogrenciler i¢in kesirler konusunun zor olmasinin bir bagka sebebi ise kesirlerdeki
pay ve paydanin iki farkli tam say1 oldugu disiiniilmesidir (Siap ve Duru, 2004).
Kesirlerin 6grenciler agisindan zor bir konu olmasinin nedenlerinden biri de
kesirlerin bes farkli anlaminin olmasidir (Toluk, 2002). Kesirlerin bu bes farkli
anlami problem durumuna gore parga-biitiin, 6lgme, boliim, islemci ve oran
anlamidir (Sinicrope, vd., 2002; Behr vd., 1984; Toluk, 2002; Dogan, 2018; Van de
Walle vd., 2021, s.338-339). Kesirlerin bu farkli anlamlarinin 6grenciler tarafindan
tam olarak anlamlandirilabilmesi hem kesir konusunun kendi i¢indeki iliskileri hem
de 6grencilerin kesirlerle matematikteki diger konular arasi iligkilendirmeleri daha
iyl yapmalarini saglayacaktir (Ertuna, 2013). Kesirler ile ilgili yasanan zorluklarin
Oniine gecilebilmesi i¢in kesirlerin bu bes farkli anlaminin ayr1 ayr1 kavranmasi ve
daha sonra bu bes farkli anlamin birbiri ile baglantilarinin kurulmasi gerekmektedir
(Toluk, 2002).

Kesirlerin soyut yapisi ve bes farkli anlama sahip olmasi 6grencilerin kesri
zor algilamalarima sebep olmakta bu durum da kesir Ogretimine egilmeyi
gerektirmektedir. Kesirlerle ilgili yasanan zorluklar1 giderebilmek igin kesir
Ogretimini daha somut hale getirmek ve gorsellestirebilmek gerekmektedir.
Kesirleri gorsellestirebilmek ise modellemeyle saglanabilir (Toptas vd., 2017).
Kesirlerin soyut yapisini daha somut hale getirebilmek i¢in model kullanimi
Ogrencilerin algilayislarin1 daha ¢ok gelistirecektir. Olkun ve Toluk Ugar (2012),
kesirlerin 6grencilere dgretilmesi sirasinda kullanilabilecek modelleri alan modeli,
kiime modeli ve say1 dogrusu modeli olarak ifade etmislerdir.

Kesirleri daha somut hale getirmek ve 6grenci kavrayislarini kolaylastirmak
adina modellerin kullaniminin 6nemine bir¢ok calismada deginilmistir (Pesen,
2007; Doruk, 2010; Eraslan, 2011; Celik ve Ciltag, 2015; Dogan, 2018). Dogan
(2018), calismasinda sinif 6gretmenleri ile 6grenciler tarafindan kesrin bes farkl
anlaminin kavranabilmesi i¢in dgretmenlerin kesir 6gretiminde farkli modeller
kullanmalari, bu farkli anlamlar1 kiyaslayabilecekleri ortamlar yaratmalari

gerektigine deginmistir.



Bu baglamda bu calismada doérdiincii ve besinci sinif d6grencilerinin kesri
anlamlandirma diizeyleri ve kesri modelleme diizeylerinin nasil oldugunu ortaya
koyabilmek ve dordiincii sinif 6grencileri ile bunlarin sinif 6gretmenlerinin, besinci
sinif 6grencileri ile bunlarin matematik 6gretmenlerinin kesri anlamlandirma
diizeyleri ve kesri modelleme diizeylerinin tutarliliklarinin nasil oldugu ortaya
koymaya calisilmistir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Matematik dersi konular1 6zellikle matematigin yapisinin soyut olmasi
bakimindan bir¢ok Ogrencinin zorlandigr konular igermektedir. Bu konularin
basinda da 6grencilerin 1-8. sinif araliginda tiim sinif diizeylerinde karsilarina ¢ikan
kesirler konusu gelmektedir (Isiksal ve Cakiroglu, 2011; Sen, 2021). Kesirlerin
soyut yapisinin yani sira 0grenciler i¢in zor bir konu olarak nitelendirilmesinde
kesirlerin birden fazla anlaminin olmasi da yer almaktadir. Olkun ve Toluk Ugar
(2012), kesirlerin farkli anlamlara sahip olmasmin kesirlerin anlagilmasini
zorlagtiran faktorlerden biri olduguna deginerek kesirlerin farkli anlamlarini parga
biitiin iligkisi, 6l¢cme, bélme, oran ve islemci olmak iizere kesirlerin sahip oldugu
bes anlammin oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin kesirleri anlamli olarak
Ogrenebilmeleri i¢in kesirlerin tim anlamlarini 6grenmeleri ve iliskilendirmeleri
gerekmektedir.

Ogrencilerin kesirleri 6grenebilmelerinin yolu ise kesirlerin dgretimi
yapilirken kesir modellerinin kullanilmasindan gegmektedir (Sen, 2021; Siebert
ve Gaskin, 2006; Van De Walle vd., 2021, 5.341). Yavuz Mumcu (2018), kesirlerin
Ogrenildigi donemin Ogrenciler icin somut islemler donemine gelmesi kesirlerin
soyut halinin giderilerek somutlagtirilmasinin  gerektigi bunun da model
kullanimiyla miimkiin olacagindan bahsetmistir. Kesirleri 6gretirken ve gosterirken
alan modeli, say1 dogrusu modeli ve kiime modellerinden yararlanilmalidir (Olkun
ve Toluk Ugar, 2012; Van De Walle vd., 2021 5.341).

Kesirler konusu 6grenciler icin zor bir konu olmakla beraber 6gretmenler
tarafindan da anlagilmasi ve Ogretimi zor bir konu olarak ifade edilmektedir
(Lamon, 2007; Dogan,2018).

Kesirlerin 6gretimi noktasinda da 6grencilere kesirler konusunun 6gretimini
yapan Ogretmenin bilgisinin ve §gretim yontemlerinin de dgrenciler iizerindeki
etkisi gozard1 edilemez. Karagdz Akar (2010), matematik egitimi arastirmacilarinin

matematik dgretmenlerinin matematik bilgisinin ne 6l¢iide olmasi gerektigi, sahip



olduklar1 bu bilgilerinin niteliksel anlamda nasil olmasi gerektigi ve dgretmenin
bilgisi ile bu bilgisinin niteliginin 6grenciler lizerinde ne kadar bir etkisi oldugu ile
ilgili sorularina yanit aradiklarini ifade etmistir. Schulman(1986) ise matematik
O0gretmenlerinin kisisel bilgi sahibi olmalarindan 6te 6§retme amaci giitmelerinden
Otiri matematigi hem islemsel hem de kavramsal dilizeyde iyi derecede
bilmelerinin zaruri oldugunu ifade etmistir.Ogretmenlerin matematigi sadece
islemsel bilgi olarak gormeleri veya Ogrencilere Ogretim yaparken kavramsal
diizeyde yeterli bilgi verilmeden islemsel bilgilerle ifade edilmesi 6grencide ezber
Ogrenmelere sebep olmaktadir (Van de Walle, 2008; Karagdoz Akar,
2010).Kesirlerin birden fazla anlama sahip olmasi ve bu anlamlar arasindaki
iligkileri kurarak Ogrenciye aktarmak yani islemsel bilgiden ziyade kavramlar
arasindaki iliskiler o6grenciye tam anlamiyla Ogretildiginde ki bu da modeller
yardimiyla yapildiginda kesirler konusunun anlagilmasi kolaylasacak ve ezbere
O0grenmelrin Oniine gegilebilecektir.

Ogretmenlerin aldiklar egitimler sonucu sahip olduklar: bilgi diizeylerinin
ogrencilerin kesirlerle ilgili eksik 6grenmelerinin ya da yanlis algilamalarinin
Oniline gegecegi ifade edilmektedir (Van-Steenbrugge vd.,2014; Yavuz Mumcu,
2017).

Ogretmenlerin  kavramsal diizeyde bilgisi ne diizeyde ise ogrenciye
aktarabilecegi de o diizeyde olacak ve kavramsal bilgi eksigi olan &gretmenin
yetistirdigi Ogrenciler de kavramlar1 algilamada zorluk yasayabilecekler ve
konularin 6grenilmesindeki ilk engel ortaya ¢ikmaya baslayacaktir (Karagoz Akar,
2007; Karagoz Akar, 2010).

Ozgakir Siimen (2022) calismasinda 6grencilerin kesirlerin islemci ve dlgii
anlamlarinda eksiklerinin oldugunu ayrica 6grencilerin problemlerde sadece alan
modelini kullandiklarini, say1 dogrusu ve kiime modeli kullanmamalarini bu
modellerde eksiklerinin oldugunu ifade ederek kesirlerin anlamlar1 ve
modellenmesi ile ilgili eksik noktalar tamamlanirsa 6grencilerin kesirlerde basarili
olabilecegini ifade etmistir.

Kesirlerin matematigin en temel konularindan olmasi 6grencilerin kesirlerle
ilgili zorlanmalarinin nedenlerine egilmeyi gerektirmektedir.

Ogrencilerin kesirlerle ilgili sorun yasamalarinda, kesrin tiim anlam ve
modellerinin bilinmemesi, bu konuda yasanan 6grenme eksiklikleri ve bu konunun

tam olarak 6grenilememesindeki etkenlerden biri de 6gretmenin konu ile ilgili bilgi



durumu olabilmektedir. Bu baglamda bu g¢alismada dordiincii ve besinci sinif
ogrencilerinin kesri anlamlandirma ve modelleme diizeylerinin aragtirilmas1 biiytik
Onem tasimaktadir.

1.3 Arastirmanin Amaci

Bu baglamda aragtirmanin amaci dordiincii sinif 6grencileri ve besinci sinif
ogrencilerinin kesri anlamlandirma diizeyleri ve kesri modelleme diizeylerinin nasil
oldugunu ve dordiincii simif Ogrencileri ile dordiincii simif Ogrencilerinin sinif
Ogretmenleri ve besinci siif 6grencileri ile besinci sinif 6grencilerinin matematik
Ogretmenlerinin  kesri anlamlandirma ve kesri modelleme diizeylerinin
tutarliliklarinin nasil oldugunu ortaya koymaktir.

1.4 Problem Ciimlesi

Dérdiincti simif ve besinci sinif dgrencilerinin kesri anlamlandirma ve
modelleme diizeyleri nasildir, Ogretmenleri ile dordiincii ve besinci sinif
ogrencilerinin kesri anlamlandirma diizeyleri ve kesri modelleme diizeylerinin
tutarliliklart nasildir?

1.5 Alt Problemler

1) Dordiincii sinif 6grencilerinin

a. Kesri anlamlandirma diizeyleri nasildir?

b. Kesri modelleme diizeyleri nasildir?

2) Besinci sinif 6grencilerinin

a. Kesri anlamlandirma diizeyleri nasildir?

b. Kesri modelleme diizeyleri nasildir?

3) Ogretmenleri ile dort ve besinci sinif dgrencilerinin kesri anlamlandirma
diizeyleri ve kesri modelleme diizeylerinin tutarliliklar1 nasildir?

1.6 Sayilt1

Arastirma asagidaki sayiltiya dayali olarak gerceklestirilmistir:

1.Yapilan testlerde ve goriismelerde arastirmaci tarafindan sorulan sorulara
Ogrenci ve 6gretmenlerin dogru ve samimi bigimde cevap verdikleri varsayilmastir.

1.7 Simirhhik

1.Bu aragtirma Sakarya ili Adapazarn ilgesindeki ilkokul 4.smif 6gencileri
ile ortaokul 5.siif 6grencileri ve bu 4.sinif 6grencilerinin sinif 6gretment ile 5.sinif

ogrencilerinin matematik dgretmeni ile sinirlidir.



1.8 Tanimlar

Kesrin Anlamlart: Bir kesir a/b seklinde ifade edilerek bes farkli anlamda
kullanilabilir ve bu anlamlar parca-biitiin, islemci, 6lgme, oran ve bdlme
anlamlaridir (Lamon, 2007; Pantziara ve Philippou, 2012; Van de Walle vd., 2021).

Kesir Modelleri: Alan modeli, kiime modeli, say1 dogrusu modeli gibi

modeller kesirlerin 6gretimi yapilirken kullanilan modellerdir.



2. ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE iLGILI
ARASTIRMALAR

2.1 Arastirmanin Kuramsal Temeli

Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programindaki 6grenme
alanlarindan biri Sayilar ve Islemler 6grenme alanidir (MEB, 2018). Sayilar ve
Islemler 6grenme alaninin alt égrenme alanlarindan biri de kesirlerdir. Kesirler
Matematik Dersi Ogretim Programindaki birgok konu ile iliskilidir. Ogrenciler
ilkokul 1-4.simnifin tiim diizeylerinde kesirler alt 6grenme alanin1 gormekle birlikte
dordiincii smifta kesirlerle islemler alt O6grenme alanina gecis yapmakta ve
kesirlerle islemler 5. Sinif ve 6.sinif diizeyinde devam etmektedir (MEB, 2018).
7.sinif itibari ile 6grenciler rasyonel sayilari tanimakta ve 8.smnifta da rasyonel
sayilarla irrasyonel sayilar arasindaki iliskileri kurabilmeleri beklenmektedir
(MEB, 2018). Kesirler konusu 6grencilerin matematigin diger birgok konusunu tam
olarak anlayabilmeleri i¢in temel olusturmaktadir (Birgin ve Topuz, 2009).

Bu bolimde kesir, kesrin anlamlari, kesrin modelleri, kesrin matematik
Ogretimi ders programindaki yeri ve 6gretmenin kesir bilgisi ele alinacaktir.

211 Kesir

Matematikte kavramlar insanlarin yasamlarinda karsi karsiya kaldiklar
problemlerin ¢6ziime ulagma ihtiyaci lizerine ortaya ¢ikmaktadir (Ertuna, 2013). Bu
kavramlardan ilki sayilardir. Dogal sayilarin insanlarin yasam ihtiyaclarini tam
olarak karsilayamamasi durumu iizerine kesirlere ve kesirlerin genislemesi ile
birlikte rasyonel sayilara ihtiya¢ duyulmustur ve bu ihtiyaclar kesirler ve rasyonel
sayilarin ortaya ¢ikmasini saglamistir (Acar, 2010; Ertuna, 2013).

Matematik 6gretiminde okul ¢agina baslayan 6grenciler okula basladiklar
ilk donemden itibaren kesirlerle tanigmaktadirlar. Fakat kesirler Ogrenciler
tarafindan zor ve soyut bir konu olarak goriilmektedir (Aksu, 1997; Pesen,2007).
Kesirler yapisal olarak dogal sayilardan farklidir. Kesirlerin 6grenciler tarafindan
zor bir konu olarak degerlendirilmesinde de kesir ile dogal sayilarin yapisal olarak
farkli olmalar bir etkendir.

Kesirlerin 6grenciler i¢in zor olarak nitelendirilmesinde, kesirlerin dogal
sayilardan farkli bir yapiya sahip olmasinin yaninda kesirlerin ¢ok farkli anlamlara

karsilik gelmesi oldugu ifade edilmistir (Olkun ve Toluk Ugar, 2004, s.127).



Kesirleri a/b seklinde ifade ettigimizde 6grenciler bir kesri olustururken a/b
ifadesinin tek bir say1y1 temsil ettigini gormekte zorlanmakta ve sanki kesirler a/b
seklinde ifade edildigi i¢in kesrin iki farkli sayidan olustugunu diistinmektedirler
(Toluk,2002; Ersoy ve Ardahan, 2003; Siap ve Duru, 2004; Ertuna, 2013).

Kesirlerin 6grenciler icin zor ve soyut bir konu olarak nitelendirilmesinde
kesirlerin farkli anlamlara sahip olma &zelliginden bahsedilmistir (Aksu, 1997;
Booker, 1998). Kesirlerin farkli problem durumlarinda ortaya ¢ikan farkl
anlamlarinin  6grenciler tarafindan tam olarak anlasilmasi 6grencilerin hem
kesirlerde hem de kesirlere bagli olarak zorlandiklari diger matematik dersi
konularinda bir ¢ikis yolu saglayacaktir (Ersoy ve Ardahan, 2003; Ertuna, 2013;
Olkun ve Toluk Ugar, 2004).

2.1.2 Kesrin Anlamlan

Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanligi Matematik Ogretim
Programina gore ogrenciler 1.-6. Siif diizeyinde kesir kavramini goriirlerken
7.smif itibari ile rasyonel sayr kavramiyla karsilasmaktadirlar (MEB, 2018).
Yapilan arastirmalar a/b seklinde ifade edilen rasyonel sayilarin farkli problem
ortamlarinda farkli anlamlara gelebilecegini ve bu durumun rasyonel sayilarin
ogrenciler tarafindan anlagilmasini zorlastirdigini ifade etmislerdir (Kieren, 1980;
Behr vd., 1983; Behr vd., 1993; Zembat vd., 2015, s.99). Toluk (2002), rasyonel
sayilarin tam olarak anlasilmasi i¢in bu farkli anlamlarin tek tek anlasilmasi ve daha
sonra bu anlamlarin birbiri ile iliskilendirilmesi gerektigini ifade etmistir. Rasyonel
sayllarin bu farkli anlamlari ayn1 zamanda kesirlerin farkli anlamlar1 olarak
geemektedir bunun sebebinin ise hem kesirlerin hem rasyonel sayilarin
gosteriminin a/b seklindeki ortak gosterime sahip olmalari olarak ifade edilmektedir
(Zembat vd., 2015, 5.99; Macit, 2019). Rasyonel sayilar ve kesirlerle ilgili yapilan
caligmalar1 inceledigimizde kesirlerin beg farkli anlami oldugu ifade edilmektedir
ve bu anlamlar parga biitiin anlami, 6l¢li anlami, oran anlami, bolme anlami ve
islemci anlamlaridir (Behr vd., 1984; Dogan, 2018; Toluk, 2002).

Kieren (1976) ilk etapta kesirlerin her birinin birbiriyle iligkisi olmakla
beraber birbirinden farkli dort anlama geldigini ve kesirlerin bu alt anlamlarinin
oran, islemci, bolim ve Ol¢li anlamlar1 oldugunu belirtmis fakat parca-biitiin
anlamin1 bir alt anlam olarak belirtmemistir (Ozg¢akir Siimen, 2022). Parga-biitiin
anlaminin kesir anlamlarina besinci bir anlam olarak eklenmesi daha sonra

olmustur (Behr vd., 1983; Ozcakir Siimen, 2022).



Ogrencilerin farkli problem durumlarindaki kesirleri anlayabilmeleri icin
farkli problemlerle karsi karsiya gelip kesirlerin farkli anlamlarim1 kavramalar
kesirlerle ilgili 6grenmeler icin faydali olacak ve kesirlerin farkli anlamlarimin
Ogrenciler tarafindan algilanmasi kesirlerle ilgili yasanan zorluklarin giderilmesine
katki saglayacaktir (Ersoy ve Ardahan, 2003; Dogan, 2018).

2.1.2.1 Parca-Biitiin Anlam

Cocuklara okuloncesi donem ile birlikte ilk 6gretimi yapilan anlam
nesnelerin/sekillerin yarisini belirleme veya parcalamayla ilgili bilgiler iceren
ogretimler kesirlerin parga-biitiin anlamin1 ifade etmeye yoneliktir (Behr vd., 1983;
Behr ve Post, 1992; Ertuna, 2013). Bizim matematik dersi 6gretim programinda da
ogrencilerin kesirlere ilgili ilk kazanimi birinci siifta "Biitliin ve yarimi uygun
modeller ile gosterir, biitiin ve yarim arasindaki iliskiyi agiklar." kazanimiyla ilk
olarak kesirlerin parca-biitiin anlami verilir (MEB, 2018). Kesirlerin anlamini
olustururken parga-biitiin anlammin kullanilmas: oldukg¢a etkilidir (Cramer ve
Whitney, 2010; Van De Walle vd., 2021 s.338)

Parga-biitiin iligkisi a/b ifadesinde b esit parcalardan olusan biitiinii, a ise
esit pargalarin olusturdugu biitiiniin bir kismini ifade eder (Zembat vd., 2015 s.99).

Parcalarin biitliinle kiyaslanmasi kiyaslanmasi amaci giidiiliiyorsa a/b
ifadesinde pay, paydaya esit veya paydadan kiigiik olmalidir (Zembat vd., 2015,
5.99).

Kesirlerin parga-biitiin anlam1 ifade edilirken biitiin bir uzunluk, bir kiime,
hacim ya da alan olarak da alinabilir ve parcalara ayirma islemi bu biitiine gore
degisiklik gosterir (Zembat vd., 2015, s.100; Ertuna, 2013).

Bir ¢cocugun 3/4 kesrinin bir biitiiniin 4 esit par¢aya boliiniip bu parcalardan
3'liniin ifade edildigini bilmesi gerekir ¢iinkii esit bolebilme becerileri kesir kavrami
i¢in 6nem tagimaktadir (Olkun ve Toluk Ugar, 2004, s.127).

Biitiin veya birimin pargalara ayrilmasinda saglanan esitlik ve es parcalar
olarak nitelendirilen ifadelerin yani esit paylasim kesrin parca-biitiin anlami ile
kazandirilan becerilerdendir (Ertuna, 2013). Kesirlerin siklikla kullanilan
anlamlarindan biri parga-biitiin anlamidir (Van De Walle vd., 2021, 5.338).

Kesirlerin 6l¢me anlami, bélme anlami, oran anlami ve islemci (operator)
anlamlarmin timii kesirlerin parga-biitiin iliskileri tizerine kuruludur (Olkun ve
Toluk Ugar, 2004, s.127). Kesirlerin bu parga biitiin anlami1 disindaki diger tim

anlamlarinin hepsinin kesrin parga-biitiin iliskisine dayanmasi kesirlerin parga-



biitiin anlaminin 6nemini gdstermektedir (Olkun ve Toluk Ugar, 2004, s.127;
Ertuna, 2013).

2.1.2.2 Bolme(Bo6lim) Anlam

Kesirlerin anlamlarindan biri de bélme (boliim) anlamidir. Kesrin “bolme”
ifadesi eger bolme islemini kastediyorsa bolme anlamina goére "bolim" ifadesi
bdlme isleminin sonucunu ifade eder ve a/b ifadesinde a'nin b'ye boliinmesiyle elde
edilen sayisal deger iken kisiler arasinda esit sekilde paylasilan bir coklugun kisilere
diisen miktar1 da kesrin bolme anlamina denk gelir (Kieren, 1993; Zembat vd.,
2015, s.103). Burada a sayisi boliinen, b sayist bolen, a/b ifadesinin sonucuna
boliim denir (Zembat vd., 2015, s.103; Dogan, 2018). Sembol olarak kesir ¢izgisi,
"/" veya "+" kullanilabilmekle beraber "a+b = a/b ya da a/b = a+b" seklinde
yazilabilir (Zembat vd., 2015, s.103; Dogan, 2018). Kesrin parg¢a-biitiin anlaminda
var olan payin paydadan kii¢iik olma sart1 kesrin bolme anlaminda yoktur yani
kesrin bolme anlaminda pay paydadan biiyiik , pay paydadan kii¢iik veya pay
paydaya esit olabilir (Zembat vd., 2015, s.104; Dogan, 2018).

Kesrin bolme anlami bir say1 diger bir saytya boliindiigii zaman sonug bir
tam say1 degil ise ortaya ¢ikmaktadir (Olkun ve Toluk Ucar, 2004, s.125). Ornek
vermek gerekirse 3/4 kesri hem paydaki saymin paydadaki sayiya boliinmesiyle
elde edilen boliimii ifade ederken hem de bir biitlinii her biri es olmak kosulu ile
dorde ayirip tgiinii almaktir (Olkun ve Toluk Ugar, 2004, 5.125-126).

Kesirlerin bélme anlaminin 6grenciler tarafindan anlagilabilmesi ig¢in
ogrencilerin kesirleri bolme islemi olarak algilayabilmeleri, bdlen ile boliinenin
islemde ne anlama geldigini anlamlandirabilmeleri gerektigi ifade edilmektedir
(Charalambos ve Pitta-Pantazi, 2005; Dogan, 2018).

2.1.2.3 1islemci (Operator) Anlam

Toluk (2002), islemci(operatér) anlamini rasyonel sayilarda c¢arpma
isleminin kuralin1 ifade eder seklinde belirtmistir. Behr ve arkadaslar1 (1993)
kesirlerin islemci anlaminin say1, kiime ya da nesneye uygulanan islem olarak ele
almislardir.

Islemci anlaminda istenen islem nesne veya kiimeyi belirten sayinin
a/b'sinden bahsedildigini ele alirsak elimizdeki saymin once a sayis1 ile garpilip
sonra b sayisina boliinmesi veya elimizdeki saymin dnce b sayisina boliinlip daha
sonra a sayist ile ¢arpilmasi durumudur (Behr vd., 1993; Charalambos ve Pitta-
Pantazi 2005; Ertuna, 2013).
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Kesirlerin islemci anlaminda a/b olarak belirtilen bir kesirde “a” ve “b”nin
farkli anlamlari ifade edebilecegi belirtilmistir (Behr vd., 1999, s.314; Zembat vd.,
2015, 5.104-105). Bu anlamlar:

1.Cogaltan ve parcalara indirgeyen

2.Genisleten ve daraltan

3.Carpan ve bolen

4.Genisleten ve bolen

5.Katlayan ve daraltan

Yukarda belirtilen anlamlarin hepsinin verilen ¢oklugu biiyiittiigii veya
kiicilttigi ifade edilmistir (Zembat vd., 2015, s.105; Dogan, 2018). Kesirlerin
islemci anlami kesirlerde ¢arpma isleminin temelini olusturmaktadir (Olkun ve
Toluk Ugar, 2002).

2.1.2.4 Oran Anlam

Orantisal diisiinebilme yetenegi kesirlerin oran anlaminin olusmasinda
oldukea etkilidir (Dogan, 2018). Kesrin oran anlami a/b kesri icin ifade edilirken a
coklugunun b ¢oklugu ile karsilastirilmasi seklinde ifade edilmistir (Toluk, 2002).
Kesrin oran anlami da kesrin diger anlamlari gibi a/b olarak ifade edilebilir (Dogan,
2018). Burada a ve b olarak ifade edilen sayilar oransal olarak birbiriyle
karsilastirilmaktadir (Dogan, 2018).Kesirleri bir say1 ile degil de iki ¢oklugun
kiyaslanmasi durumu oran anlamini ifade etmektedir (Behr vd., 1983; Kadhi, 2005;
Ertuna, 2013). Oran parca-parca karsilastirmasi, parca-biitiin karsilastirmasi veya
iki farkli niceligi karsilastirma seklinde olabilir. Bu karsilastirmalari
orneklendirecek olursak, kiz ve erkek dgrencilerden olusan ve 3/5'iniin kiz 6grenci
oldugu bir gruptaki 6grencilerden, erkek ogrencilerin sayisinin kiz 6grencilerin
sayisina orani olan 2/3 parga-parca karsilastirmasini, erkek 6grencilerin sayisinin
gruptaki toplam Ogrenci sayisina orani 2/5 parca-biitiin karsilastirmasini veya 1
saatte 80 km yol yapmak iki farkli niceligin karsilastirilmas: seklinde ifade
edilebilir (Olkun ve Toluk-Ugar; 2004, s.126).

Bu baglamda niceliklerin iligkisini oran anlaminin ifade ettigi sdylenebilir.
Lamon (1999) kesrin anlamlarindan orani tanimlarken, iki niceligin kiyaslanmasi
seklinde belirtmistir.

2.1.2.5 Ol¢me(dl¢ii) Anlam

Kesirlerin dl¢gme anlaminda a/b gdsteriminde "a tane 1/b" birimlik bir dl¢ii

ifade edilmektedir (Zembat vd., 2015 s.101). Ol¢me durumunda a/b kesrini ele
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aldigimizda bir nesneyi, her biri esit olmak {izere b tane parcaya ayirip bunlardan a
tanesi ile ilgilenilmekte ve 6l¢ii birimi 1/b olmaktadir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2004,
5.125).

Olgme anlami1 tam sayilarla ifade edilemeyen uzunluk, alan ve hacim gibi
6l¢me c¢okluklarimi ifade etmektedir(Behr vd., 1992; Ertuna, 2013).

Kesirlerin 6l¢ii anlami 6lgmenin ilkelerinden {igiine baglidir (Flores vd.,
2006; Stephan ve Clements, 2003; Yanik vd., 2008). Birincisi, belirlenen birimle
6l¢me biriminin tekrarlanmasi arasinda ters orant1 vardir tekrarlanmanin azalmasi
dlgme biriminin biiyiimesi demektir (Zembat vd., 20155s.101). Ikincisi 6l¢me birimi
ne kadar istenirse o oranda o kadar kiigiiltiilebilirdir (Dogan, 2018). Ugiinciisii ise
birimin, dlgiilecek bir uzunlugun iki ucu arasinda yinelenmesidir (Zembat vd., 2015
s.102; Dogan, 2018).

Kesirlerin 6l¢li anlami ayn1 zamanda rasyonel sayilarin yogunluk 6zelliginin
de kavranmasinda da 6nem tasimaktadir (Zembat vd., 2015, s.102). Buna gore
sonsuz sayida rasyonel say1 iki tane rasyonel sayinin arasinda bulunmaktadir ve iki
tane farkli rasyonel sayinin paydalarini esitlemek suretiyle olusan araliga baska
rasyonel say1 ya da sayilar yazmak olarak ifade edilebilir (Yanik, 2015; Zembat vd.,
2015, 5.102; Dogan, 2018).

Kesirlerin farkli anlamlar1 hem birbirleri ile hem de kesirlerdeki islemlerle
iligki i¢indedir (Ertuna, 2013).Behr ve arkadaslar1 (1983), kesirlerin farkli anlamlari
nin hem birbiri ile hem de kesirlerdeki islemlerle olan iliskisini ifade eden bir model

ifade etmislerdir. Bu model Sekil 2.1.’de gosterilmistir:
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Sekil 2. 1. Rasyonel sayilara iliskin 6gretimin kavramsal semasi1 (Behr vd., 1983,
5.99)

Bu sekli inceledigimizde kesirlerin biitiin anlamlarinin temelinde, kesirlerin
parca-biitiin anlaminin yattigini, oran anlammin denklik konusuna, islemci
anlaminin kesirlerle ¢arpma islemine, 6lgme anlaminin kesirlerle toplama islemine
yarar saglayacagi ve kesirlerin tiim anlamlarinin bilinmesinin kesirlerle ilgili
problemlerin ¢oziimiinde gerektigi goriilmektedir (Ertuna, 2013).

2.1.3 Kesir Modelleri

Matematik dersi 6gretim programina baktigimizda 6grenciler ilkokul birinci
siiftan baslamak iizere sekizinci sinifa kadar olan tiim sinif diizeylerinde kesirler
konusu 1ile karsilagsmaktadirlar. Kesirler konusunu &grenciler Ogrenmeye
bagladiklar1 donemde somut islemler donemi i¢inde bulunmaktadirlar. Somut
islemler donemindeki bu 6grencilerin kesirleri anlamlandirabilmeleri i¢in kesir
Ogretiminde modellerin kullanilmast 6nemlidir (Ertuna,2013).

Lesh ve Doerr’a (2003) goére model karmagik sistemleri ve yapilari
yorumlamak ve anlamak icin zihinde var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis
temsillerinin biitiiniidiir. Bagka bir deyisle model, gergek hayat durumu ile ilgili
zihinde var olan yapilar ve bu yapilarin dis temsilleridir (Tutak ve Giider, 2014).

Modelleme ise olaylar1 ve problemleri yorumlama (tanimlama, agiklama

veya olusturma) siirecinde problem durumlarini zihinde diizenleme, koordine etme,
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sistemlestirme ve organize edip bir Oriintii bulma, zihinde farkli semalar ve
modeller kullanma ve olusturma siirecidir (Tutak ve Giider, 2014).

Kesirlerle ilgili 6gretime baslarken modellerin kullanilmasi somut islemler
doneminde bulunan Ogrenciler igin kesirleri somut hale getirecek bdylelikle
ogrenciler i¢in kesir kavrami daha anlasilir olacak ve kesirlerle ilgili islemlerde
yasanan zorluklarin 6niine gecilebilecektir ( Kieran, 1993; Ertuna, 2013; Siap ve
Duru, 2004;).

Kesirlerle ilk defa karsilasan 6grencilere kesir Ogretimini yaparken
secilecek yontem kesirleri bir biitlinlin parcasi olarak gostermek olursa kesirlerin
anlatimin1 yaparken birden fazla model kullanilabilecektir ve kesirler daha kolay
anlagilabilecektir (Siap ve Duru, 2004).

Kocaoglu ve Yenilmez (2010), kesirlerle islemlerde modeller ve sekiller
kullanmanin gerekliligini belirtirken kesirlerde model kullaniminin soruyu daha
somut hale getirecegini ve Ogrencilerin kesirleri daha kolay anlamalarini
saglayacagi ifade etmistir.

Farkli modellerin kullanilmasi1 daha fazla 6grenciye hitap edebilecegi i¢in
kesirlerin anlagilirligini artiracaktir yani bir 6grenciye anlamli gelmeyen bir model
farkli bir 6grenciye anlamli gelebilir (Ertuna,2013; Dogan, 2018). Ogretmenlerin
kesir kavramini 6gretirken farkli modeller kullanmalar1 6grencilerin kesirleri daha
iyi anlamalarina yardimc olacaktir (Dogan, 2018; Biber vd., 2013; Siap ve Duru,
2004).

Literatiir incelendiginde kesirlerle ilgili modellerinn farkli arastirmacilar
tarafindan farkli gruplandirmalar i¢inde oldugu goriilmektedir. Altun (1998, s.123-
124) kesirleri anlatmak i¢in kullanilan modelleri bazi &zellikleri temel alarak
gruplandirma yoluna gitmistir. Bunlar1 hacim, uzunluk, alan ve sayilabilir
ozelliklere sahip olan sekiller olmak tizere dort grupta ele almistir.

Baykul (2014, s.308) uzunluk modellerinde uzunluklar, diizlemde ¢izilen
dogru parcalari, cubuk, ip, ince esit kalinliktaki kagit-karton ve say1 dogrusunun
olabilecegini belirtmistir. Van de Walle ve arkadaslar1 (2021, s.343) uzunluk
modellerinde alan yerine uzunluk ve dlgiimlerin kasilastiridigini ifade etmistir.

Bingdlbali ve Ozmantar (2014) kesirlerle ilgili konu anlatimi yapilirken
kullanilan modelleri ¢izgi modeli, kiime modeli, alan modeli ve bolge modeli olmak

tizere dort farkli kategoride ele almislardir.
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Van de Walle ve arkadaslar1 (2021, s.341-344), kesirler i¢in modelleri
belirtirken alan modelinin esit paylasim ve pargalara ayirma kavramlari igin uygun
oldugunu; uzunluk modellerinin 6grencilerin kesirleri daha iyi anlamalarinda ¢ok
onemli bir yer tuttugunu ve say1 dogrusu ile 6grencilerin bir kesri kesir ¢izgisi lizeri
ve kesir ¢izgisi altindaki birer farkli say1 olarak gérmektense tek bir say1 olarak
algilamalarinda yardimci oldugunu; kiime modeli ile ise oran kavramini daha iyi
gosterilebilecegini ifade ederek {i¢ grupta toplamistir.

Behr ve arkadaslar1 (1983) ve Kadhi (2005) geometrik bolgeler, ayrik nesne
kiimeleri ve say1 dogrusunun temel ve orta diizeydeki kesirleri temsil etmek i¢in en
yaygin kullanilan modeller oldugunu belirtmislerdir.

Olkun ve Toluk-Ugar (2012), kesirleri 6gretirken alan modeli, kiime modeli
ve say1 dogrusu modellerinin kullanilabileceginden bahsetmektedirler.

Bu aragtirmada alan(bdlge) modeli, kiime modeli ve say1 dogrusu modeli
basliklar1 ele alinmakla birlikte bu arastirma verilerinde yer alabilecek tim
modeller bulgular boliimiinde diger basligi ad1 altinda incelenecektir.

2.1.3.1 Alan(Bolge) Modeli

Alan modelinde kesirler bir bolgenin veya alanin bir bolimiiniin tiim alan
veya bolge ile i¢inde bulundugu iliskiye bakarak ifade edilir (Van De Walle vd.,
2021, s.341).

Bingolbali ve Ozmantar (2014), alan modelinde aym alana sahip pargalar
olmasi gerekirken, bolge modelinde hem ayni1 alana hem de ayni1 sekle sahip olmasi
gereken pargalarin olmasi gerekliligini ifade ederek alan ve bolge modellerini
birbirlerinden ayirmiglardir.

Alan modeli geometrik bir seklin alaninin belli boliimiiniin boyanmasiyla
olusan gosterim seklidir (Ertuna, 2013).

Van De Walle ve arkadaglar1 (2021), esit paylasim ve parcalara ayirma
kavramlart i¢in kullanishh olmasi sebebiyle kesir 6gretimine alan modeliyle
baslamanin iyi olabilecegini ifade etmistir. Dogan (2018), kesirlerin par¢a-biitiin
anlaminin gretimine baglarken kullanilabilecek en uygun modelin alan modeli
oldugunu belirmistir.

Alan modelini kullanirken esit boliinebilen sekiller secmeye 6zen géstermek
gerekir (Dogan, 2018).

Alan modelinde dikdortgen, ¢gember, kare ve tiggen kullanilabilir (Olkun ve
Toluk Ugar, 2004; Baykul, 2005; Ertuna, 2013).
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Alan modeli kolay gibi goriinse de bu modelde uzamsal diisiinme becerisi
ve alan kavramu iligkisinin kurulabilir olmasi gerekir, bu iliskiyi kuramayan
Ogrenciler alan modelini 6grenmede zorlanabilir (Armstrong ve Larson, 1995;
Ertuna, 2013). Dogan (2018), daire modelinde paydanin tek say1 olmasi durumunda
kesirleri gostermede modellemenin zor oldugunu, iiggen modelindeyse esit
pargalara bolmenin zor oldugunu ifade etmistir. Alan modelinde pargalarin
alanlariin buyiikliiklerinin esit biiylikliikte olmas1 gerektigi net bir sekilde ifade
edilip gorsellerde bu esitlik net bir sekilde goriilmelidir. Asagida Sekil2.2.’de 3/4

kesrini ifade eden alan modeli 6rnekleri veristir:

1IN
LITT1 €&

Sekil 2. 2. Alan modelleri

2.1.3.2 Kiime Modeli

Kiime modelinde bir kiimede bulunan nesnelerin bir boliimii ifade edilir
(Olkun ve Toluk-Ugar, 2004, s.128; Dogan, 2018).Kiime modelinde kiimedeki
elemanlar biitiinii ifade ederken, bu kiimenin altindaki nesneler pargay: ifade ede
(Ertuna,2013). Olkun ve Toluk-Ugar (2004, 5.128), kiime modeli ile alan modelini
yasanan zorluklar agisindan karsilastirirken alan modeli ile kiime modelinin ayni
zorluga sahip olmakla beraber kiime modelinin alan modeline gore biraz daha zor
olabilecegini ifade etmistir.

Kiime modelinin kullanilabilmesi i¢in 6grenciler kiimedeki nesneleri dogru
sekilde gruplandirabilmeli ve kesir olarak ifade edebilmeleri i¢in ise bolme islemi
ile ilgili sorunlar yasamamalar1 gerekmektedir (Dogan,2018).

Kesirlerin gilinliik hayattaki kullanim yeri ve oran kavrami ile ilgili
iliskilendirmelerin yapilabilmesi noktasinda kiime modelinden yararlanilabilir
(Van de Walle vd., 2018, s.344; Kamaci, 2021).Asagida Sekil2.3.’de 3/4 kesrini

ifade eden kiime modeli 6rnekleri verilmistir:
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Sekil 2. 3. Kiime modelleri

2.1.3.3 Say1 Dogrusu Modeli

Her kesir bir sayidir ve say1 dogrusu iizerinde bir noktaya karsilik gelir (Olkun
ve Toluk-Ugar, 2004,5.128). Bu modelde &grenciler sayinin sayt dogrusundaki
konumunu belirler, bu sekilde saymin hem sifira uzakligt hem de diger sayilarla
mesafesi ile ilgili bilgilenmis olabilirler (Olkun ve Toluk-Ugar, 2004,s.129). Say1
dogrusu modeli kesirlerde biiytikliik, kiigiiklilk ve siralamada olduk¢a yararl
olacaktir (Dogan, 2018).

Behr ve arkadaslari (1983), ilkokul ve ortaokulda kesirleri temsil etmek igin
en c¢ok kullanilan modellerin geometrik bolgeler, ayrik nesne kiimeleri ve sayi
dogrusu oldugunu ifade etmislerdir.

Say1 dogrusu modelini diger modellerden ayiran baz1 06zellikleri
vardir.Birincisi say1 dogrusu cetvel gibi diisiiniildiiglinde kesrin birimlerinin ifade
edilmesini ve bu birimlerin tekrarli olarak gosterilmesini saglar.Ikinci 6zellik say1
dogrusu siireklilik 6zelligi tagir.Ugiincii 6zellik ise say1 dogrusu ile ifade edilmek
istenen kesir hem gorsel olarak hem de sembolik olarak gdsterilmis olur (Bright
vd., 1988, 215).Asagida Sekil 2.4.’te say1 dogrusu modelinde 1/4 , 2/4 ve 3/4

kesirlerinin bulundugu yerler gosterilmistir:

0 1/4 2/4 3/4 1

Sekil 2. 4. Say1 dogrusu modeli
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2.1.4 Kesrin Matematik Dersi Ogretim Programindaki Yeri

Milli Egitim Bakanlig1 Matematik Dersi Ogretim Programina gore ilkokul
Matematik Dersi Ogretim Programinda: Sayilar ve Islemler, Geometri, Olgme, Veri
Isleme olmak iizere dort 6grenme alani; Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda: Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri isleme, Olasilik
olmak lizere bes 0grenme alanit bulunmaktadir (MEB, 2018). Ayrica dgrenme
alanlariin her smif diizeyine gore alt 6grenme alanlar1 vardir.

Bu ¢alismada Sayilar ve Islemler 6grenme alanin alt 6grenme alanlarindan
biri olan Kesirler ele alinacaktir. Kesirler konusu hem neredeyse tim sinif
diizeylerinde yer almakta hem de matematik dersinin diger konularini 6grenilmesini
de etkileyen 6nemli bir konudur. Ogrenciler matematik dersi dgretim programina
gore 1-5.smif diizeylerinin hepsinde kesirler alt 6grenme alanini, 4.-6.smif
diizeylerinin hepsinde kesirlerle islemler alt 6grenme alanini goriirlerken, 6.simifta
oran, 7.sinifta oran ve oranti, rasyonel sayilar ve rasyonel sayilarla islemler alt
O0grenme alanlarini, 8.siifta olasilik alt 6grenme alanlarini gérmektedirler(MEB,
2018).Kesirler konusu oran-oranti, rasyonel sayilar ve olasilik gibi bir ok konunun
temelini olusturmaktadir (Birgin ve Giirbiiz, 2009; Kurdal, 2016).

Ogrenciler Matematik Dersi Ogretim Programina gére Sayilar ve Islemler
ogrenme alaminin Kesirler, Kesirlerle Islemler, Rasyonel Sayilar ve Rasyonel
Sayilarla Islemler alt 6grenme alanlarindaki kazanimlar simf diizeylerine gore
asagida verilmistir (MEB, 2018).

1. Siif

M.1.1.4. Kesirler

M.1.1.4.1. Biitiin ve yarimi uygun modeller ile gosterir, biitiin ve yarim
arasindaki iligkiyi agiklar.

2. Smuf

M.2.1.6. Kesirler

M.2.1.6.1. Biitiin, yarim ve ¢eyregi uygun modeller ile gdsterir; biitiin,
yarim ve ¢eyrek arasindaki iliskiyi agiklar.

3. Smuf

M.3.1.6. Kesirler

M.3.1.6.1. Biitiin, yarim ve c¢eyrek modellerinin kesir gosterimlerini
kullanir.

M.3.1.6.2. Bir biitiinii es parcalara ayirarak es pargalardan her birinin
birim kesir oldugunu belirtir.

M.3.1.6.3. Pay ve payda arasindaki iliskiyi aciklar.

M.3.1.6.4. Paydas1 10 ve 100 olan kesirlerin birim kesirlerini gosterir.

M.3.1.6.5. Bir ¢oklugun, belirtilen birim kesir kadarini belirler.

M.3.1.6.6. Pay1 paydasindan kiigiik kesirler elde eder.

4.Simif

M.4.1.6. Kesirler

M.4.1.6.1. Basit, bilesik ve tam sayil1 kesri tanir ve modellerle gosterir.

M.4.1.6.2. Birim kesirleri karsilagtirir ve siralar.

M.4.1.6.3. Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirler.
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M.4.1.6.4. Paydalari esit olan en ¢ok li¢ kesri karsilagtirir.

M.4.1.7. Kesirlerle islemler

M.4.1.7.1. Paydalar esit kesirlerle toplama ve ¢gikarma islemi yapar.

M.4.1.7.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren
problemleri ¢ozer.

Ilkokul 1-4. sinif kazanimlar1 incelendiginde 1.sinifta biitiin ve yarimin
uygun modeller ile gosterimiyle kesirlerle ilgili farkindalik olusturulmaya
calisiliyor, 2.sinifta biitiin yarim ve ¢eyrek iliskisi kuruluyor fakat kesir gdsterimine
yine de girilmiyor, 3.smifta ise biitiin, yarim ve ¢eyrek modellerinin kesir
gosterimleri yapilir ve parca-biitiin iliskisi vurgulanir, ayrica paydast 10 olan
kesirleri say1 dogrusu iizerinde gosterme c¢alismalarina yer verilmektedir, yani
"kesir" ile ilgili modellerle gosterimi, once alan modeli, sonra bir ¢oklugun
belirtilen kesir kadarini belirlemesiyle kiime modeline geg¢is ve son olarak daha

soyut olan say1 dogrusu modeli kullanimiyla ilgili yonergeler bulunmaktadir (MEB,

2018).

5.Smif

M.5.1.3. Kesirler

M.5.1.3.1. Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir ve siralar.

M.5.1.3.2. Tam sayil1 kesrin, bir dogal say1 ile bir basit kesrin toplami
oldugunu anlar ve tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre
doniistiirtr.

M.5.1.3.3. Bir dogal sayu1 ile bir bilesik kesri karsilastirir.

M.5.1.3.4.Sadelestirme ve genigletmenin kesrin degerini
degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler olusturur.

M.5.1.3.5. Paylar1 veya paydalar esit kesirleri siralar.

M.5.1.3.6. Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadari
verilen bir ¢oklugun tamamin1 birim kesirlerden yararlanarak hesaplar.

M.5.1.4. Kesirlerle Islemler

M.5.1.4.1. Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kati
olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemini yapar ve anlamlandirir.

M.5.1.4.2. Paydalar esit veya birinin paydast digerinin paydasinin kati
olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar.

6.Smuf

M.6.1.5. Kesirlerle Islemler

M.6.1.5.1. Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir.

M.6.1.5.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

M.6.1.5.3. Bir dogal say1 ile bir kesrin ¢arpma islemini yapar ve
anlamlandirir.

M.6.1.5.4. iki kesrin carpma islemini yapar ve anlamlandirir.

M.6.1.5.5. Bir dogal say1y1 bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya bdler,
bu islemi anlamlandirir.

M.6.1.5.6. iki kesrin bdlme islemini yapar ve anlamlandirir.

M.6.1.5.7. Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder.

M.6.1.5.8. Kesirlerle islem yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer.

7.Smf

M.7.1.2. Rasyonel Sayilar

M.7.1.2.1. Rasyonel sayilari tanir ve say1 dogrusunda gdsterir.

M.7.1.2.2. Rasyonel sayilar1 ondalik gdsterimle ifade eder.

M.7.1.2.3. Devirli olan ve olmayan ondalik gosterimleri rasyonel sayi
olarak ifade eder.

M.7.1.2.4. Rasyonel sayilari siralar ve karsilastirir.
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M.7.1.3. Rasyonel Sayilarla Islemler

M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

M.7.1.3.2. Rasyonel sayilarla ¢carpma ve bélme islemlerini yapar.

M.7.1.3.3. Rasyonel sayilarla ¢ok adimli iglemleri yapar.

M.7.1.3.4. Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplar.

M.7.1.3.5. Rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemleri
gozer.

Ilkokul 5-8. Smif kazanimlar1 incelendiginde 5.siniflarda "kesir" ile ilgili
kazanimlarin birim kesirlerin sayr dogrusu ile gosterimi ile basladigi ve say1
dogrusundan yararlanarak birim kesirlerin siralandig1 goriilmektedir. Uygun kesir
modellerinin kullanimiyla tam sayili kesir ile bilesik kesrin birbirine doniisiimiine
yer verilmistir. Sadelestirme ve genisletme ile kesrin degerinin degismeyeceginin
algilanmasinda islemsel uygulamalardan oOnce kesir modelleri kullanilarak
kavramsal ¢aligmalarin yapilmasina deginildigi goriilmektedir. Cokluklarin birim
kesir kadarin1 bulurken de uygun kesir modellerinin kullanimiyla kavramsal
anlamaya Onem verildigi goriilmektedir. 5.sinifta baslayan kesirlerle islemler
konusunun 6.smifta daha yogun oldugu goriilmektedir. 5.sinifta kesirlerle
islemlerde Ogrenciler sadece paydalari esit veya birinin paydast digerinin
paydasinin kati olan iki kesri toplayip ¢ikarirken ve bunlarla ilgili problemleri
cozerken 6.s1nifta 6grenciler kesirlerle islemler yaparken gercek hayat durumlari ve
uygun modellerin kullanimiyla kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerinin yani sira
carpma ve bolme islemlerini de gérmekte ve gilinlilk hayat durumlarini iceren
problemlerde bu islemleri kullanmaktadirlar. 7.sinifta artik kesirler bashigi yer
almayip rasyonel sayilar konusu islenmektedir.8.sinifta ise bu say1 sistemleri ile
ilgili 6zel bir kazanim bulunmamaktadir.

2.1.5 Ogretmenin Kesir Bilgisi

Matematik egitimini etkileyen bir cok faktor olmakla birlikte bu
faktorlerden en bagta geleni Ogretmenlerin egitimidir (Yavuz Mumcu,
2017).Ogretmenlerin, {iniversitelerin  fakiilte ~diizeyinde aldiklar1 egitim
Ogretmenlerin egitim Ogretim yapma seviyesini ve yeterliliklerini etkilerken
ogretmenlerin niteligi okul 6ncesi donemden egitim hayatinin sonuna kadar tim
ogrencileri ve bu 6grencilerin 6grenme diizeylerini etkilemektedir (Dogan,2018).

Schulman (1986), o6gretmenin bilmesi gerekenlerin ve ders anlatiminda
yapmasi gerekenlerin neler olduguna yonelik bilgilerden hareket ederek
o0gretmende bulunmasi gerekli olan bilgilerle alakali bir model sunmakta ve {i¢ bilgi

tiriinden so6z etmektedir (Dogan, 2018). Bu bilgiler konu alan bilgisi, pedagojik

20



alan bilgisi ve miifredat bilgisidir (Schulman, 1986; Yavuz Mumcu, 2017). Konu
alan1 bilgisi 6gretmenlerin alanlarindaki kavramlar ve alan ile ilgili bilgisini,
miifredat bilgisi 6gretim miifredatlari, kaynaklarin nasil kullanilacagini, konu ve
kavramlarin hangi yillarda nasil islendigini, alandaki konu ve kavramlarin diger
dersler ile baglantisin1 ve 6grenme alanlar1 ile alakali bilgisini i¢inde barindirir
(Isiksal-Bostan ve Osmanoglu, 2016; Yavuz Mumcu, 2017). Pedagojik alan bilgisi
(PAB) ise ilk olarak Schulman tarafindan ortaya konulmustur (Yavuz Mumcu,
2017). Schulman (1986) pedagojik alan bilgisini tanimlarken bir egitimci ile
konunun uzmanmin birbirinden farkini1 ortaya koyan bilgi olarak ifade etmis,
pedagojik alan bilgisini pedagoji bilgisiyle alan bilgisinin birlesimi olarak
belirtmistir (Dogan, 2018).

Matematik dersi konularindan kesirler konusu hem 6gretmenlerin hem de
Ogrencilerin en fazla zorluk yasadiklar1 konulardandir (Siap ve Duru, 2004).

Aksu ve Konyalioglu (2014), calismalarinin konusunu belirlemek adina
aktif olarak egitim 6gretime devam eden 25 smif 6gretmenine hem 6grencilerin
anlamakta en fazla zorluk ¢ektikleri konu hem de 6gretmenlerin 6grencilere ders
anlatiminda en fazla problem yasadiklari konunun ne olduguyla ilgili sorular
yonelttiklerinde 14 6gretmen Kesirler konusunu yazili olarak belirtmisler bununla
beraber dordiincii sinif ve besinci siniflardaki kesirlerle ilgili zorluklar yasadiklarini
ifade etmislerdir.

Ogrencilere 6gretimi yapilacak konu ya da kavramlar zor olsa bile bu konu
veya kavramlarin ne sekilde ve hangi zamanda 6gretilmesini belirleyenin 6gretmen
olmasi, 6grencilerin konu veya kavramlar1 anlamlandirabilmelerinde 6gretmenin
aldig1 egitimin oneminin biyiikliigiinii gosterir niteliktedir (Leinhardt ve Smith,
1985; Yavuz Mumcu, 2017).

Ogrencilerin kesirler ile ilgili eksik anlamalarimin yok edilmesinde
Ogretmen egitiminin ¢ok 6nemli oldugu belirtilmektedir (Van-Steenbrugge vd.,
2014).

Ogrencilerin yapacaklari hata veya kavram yanilgilarinin dgretmen
tarafindan Ongoriilememesi ya da hata veya kavram yanilgist ile karst karsiya
gelince ne yapmasi gerektigini bilemeyen 6gretmenlerin olmasi 6gretimde biiyiik
sorunlar yaratacagi i¢in ogretmenlerin egitiminde konu alan bilgisinin ¢ok 6nemli

oldugu ifade edilmektedir (Aksu ve Konyalioglu, 2014).
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Ogretmenlerin dgretecekleri konu veya kavramlar ile ilgili sahip olduklar:
bilgi diizeyi, Ogrencilerin karsilasacaklart sorunlarda nasil bir yaklasimda
bulunmalar1 gerektiginin bilincinde ve bilgisine sahip olmalari, konularin
Ogretiminde hangi yol ve yontemleri uygulayacaklarini bilmeleri ile bu yol ve
yontemleri uygulamalar1 6grencilerin kesirler konusunu anlamli 6grenmelerinde
biiyiik bir 6neme sahiptir.

Orhun (2007), kesirlerin 6gretiminde kurallar ile 6gretimin daha ¢ok tercih
edildigini, Pesen (2008) kesirlerin 6gretimine baslarken parca-biitiin iliskisinden
yararlanilmasi gerektigini ifade etmektedir.

Ogretmenler kesirlerin &gretimini yaparken islemsel bilgiden ziyade
kesirlerle ilgili kavramsal bilgiyi tam olarak verirse ancak o zaman 6grencilerin
kesirlerde basarili olmasinin saglanabilecegi ifade edilmektedir (Isik, 2011; Kurdal,
2016). Isik (2011) calismasinda 6gretmenlerin kavramsal diisiinmede eksikligin
olmasi 6grencilerde de benzer eksikliklerin olusmasina neden olabilecegini ifade
etmistir.

2.2 Ilgili Arastirmalar

Bu boliimde konu ile ilgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

2.2.1 Kesrin Anlamu Tle Tlgili Yapilan Calismalar

Ozgakir Siimen (2022), 4.smf ogrencilerinin kesir kavramina yonelik
zihinsel yapilarini incelemistir. Bu arastirma durum calismasi deseninde nitel bir
arastirma olmustur. Arastirmaya katilan 12 dordiincli simif 6grencisine zihin
haritalar1, kesir kavram imaj1 testi ve kesir modelleme testi uygulanarak
ogrencilerin kesir kavramu ile ilgili zihinsel yapilarini ortaya ¢ikarmaya galigmistir.
Ogrencilere uygulanan zihin haritalarinin analizi yapildiginda kesirleri 6grencilerin
en ¢ok bdolme eylemi ile iligkilendirdigi sonucuna ulastiklarini ifade etmistir.
Kavram imaj anketleri sonucunda kesirleri 6grencilerin ¢ogunun parga biitiin,
