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DOSEMELIK KUMASLARIN MEKANIK OZELLIKLERI
UZERINE BiR ARASTIRMA

0z

Tirkiye’nin désemelik pazarindaki paymi arttirmasi ve yerini saglamlastirmasi,
tirettigi Urlinlerin kullanim performanslarinin iyi olmasina baghdir. Bu nedenle
dosemelik  kumasglarin  diretim  parametrelerinin,  kumaslarin  kullanim
performanslarina etkileri iyi bilinmeli ve kullanim sirasinda ¢ikabilecek problemler

onceden tahmin edilip giderilmeye c¢alisilmalidir.

Bu calisma kapsaminda dosemelik dokuma kumasglar, iiretim teknikleri ve
uygulanan performans testleri hakkinda bilgiler verilmistir ve numune olarak

iirettirilen dosemelik kumaslarin mekanik 6zellikleri incelenmistir.

Bu amagla lif cinsi ve kumasg 6zelliklerinin etkilerini inceleyebilmek i¢in, ti¢ farkl
orgli yapisinda, iki farkli hammaddeli ¢ozgii ve atki iplikleri ile ii¢ farkli atki
sikliginda kontrollii numune tiretimi yapilmistir. Hazirlanan numunelerin metrekare
agirhigl, kopma mukavemeti ve uzamasi, yirtilma mukavemeti, ipliklerin dikis
kaymasina kars1t mukavemeti, asinma dayanimi, yiizey tiiylenmesi ve boncuklanma
yatkinlig1 olmak iizere fiziksel ve mekanik 6zellikleri test edilmistir. Elde edilen test
sonuclarina gore lif cinsi, orgli yapist ve atki sikligimmin kumaslarin mekanik
ozellikleri iizerinde meydana getirdigi etkiler, istatistiksel olarak degerlendirilmis ve

istatistiksel degerlendirmelere gore yorumlanmistir.

Anahtar kelimeler: dosemelik kumaslar, kumaslarin mekanik 6zellikleri, kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, yirtilma mukavemeti, dikis kaymasi, asinma dayanima,

boncuklanma
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A RESEARCH ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF
UPHOLSTERY FABRICS

ABSTRACT

Strengthening and increasing the market share of Turkey in the global upholstery
fabrics industry depend on better performance quality of the manufactured
upholstery fabrics. Thus, the effects of production parameters on the usage
performances of the fabrics should be known and the problems, which may arise

during usage, should be predicted beforehand so that they can be avoided.

In the context of this study, general knowledge about woven upholstery fabrics,
production methods of these fabrics and the performance tests applied to these
fabrics are given and the mechanical properties of woven upholstery fabric samples

manufactured within this study are examined.

For this purpose, fabric samples with two different weft densities and of three
different weave patterns with two warp and weft yarns whose raw materials were
different were manufactured in order to investigate the effect of fibre type and fabric
properties. The physical and mechanical properties such as weight per unit area,
breaking strength, elongation at break, tear strength, seam slippage resistance of
yarns, abrasion resistance, propensity to surface fuzziness and to pilling were
determined by relevant tests. Based on the results, the effect of the fibre type, weave
pattern and weft density on the mechanical properties of upholstery fabrics were

determined and statically evaluated.

Keywords: upholstery fabrics, mechanical properties of fabrics, breaking

strength, elongation at break, tear strength, seam slippage, abrasion resistance, pilling
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BOLUM BiR
GIRIS
1.1 Giris

Tiirkiye’de 1980’1 yillardan bu yana tekstil ve konfeksiyon sanayisinin gelisim
paralelinde, ev tekstil sanayi de onemli bir biiyiikliige ulasmistir. Sektoriin uzun
yillara dayanan tecriibe ve bilgi birikimi, son teknoloji ile donanimli modern makine
ve ekipmanlar ile yaratici tasarim kapasitesi, iiretim ve ihracat performansini
yiikselten faktorler olmustur. Yillar icinde artan kapasite ve yakalanan ihracat
basarisi, Tiirkiye’yi diinyanin 6nde gelen ev tekstili tedarikgilerinden biri haline
getirmistir ( DTM Bilgi Sistemi, 2009).

Giliniimiizde rekabet kosullariin ve miisteri beklentilerinin artmasi ile; rekabet
giiclinli belirleyen {irlin maliyeti, zamaninda iiretim ve teslim stiresi, lirlin kalitesi ve
performansi, tiriiniin marka olarak benimsenmesi, iiriin goriiniimii, egitim ve ar-ge
faaliyetleri, makine ve techizat, is giiclinlin niteligi ve diger unsurlarin miisterinin

istekleriyle biitiinlesmesi i¢in lireticileri daha da iyi olmaya sevk etmektedir.

Tiirkiye’de tekstil liretiminin ve ihracatinin en 6nemli kalemlerinden olan ev
tekstilinde dosemelik kumaslar onemli bir paya sahiptir. Tiiketiciler dosemelik
kumaslarin hem goze hos goriinmesini, hem de uzun siireler dayanikli olarak
kullanma imkani1 vermesi istenmektedir. Bu anlamda dosemelik sektorii icinde en
onemli iki parametre dayaniklilik ve estetik olmaktadir. Bu beklentiler dogrultusunda
yeni materyaller kullanma ve ayn1 materyallerle daha 1yi kullanim kosullar1 saglayan

riinleri tiretebilme yoluna gidilmistir.

2000 yilindan 2008 yilina kadar ev tekstili ihracatinin Tirkiye’nin tekstil ve
konfeksiyon ihracati Tablo 1.1°de goriilmektedir. 2008 yilinda Tiirkiye’den diinyanin
dort bir yanmma 21,9 milyar dolar degerinde tekstil ve konfeksiyon ihracati
gerceklestirilmistir. Thracatin yillik degisimi %0,22 diisiis yoniindedir. Toplam tekstil
ve konfeksiyon ihracatinin %9,4’lik bolimiinii ev tekstili mamulleri

olusturmaktadir. 2008 yilinda Tiirkiye’den 161 farkli iilkeye 2,1 milyar dolar



degerinde ev tekstili ihracati yapilmustir. fhracat 2007 yilina kiyasla %2,6 oraninda
azalmistir (DTM Bilgi Sistemi, 2009).

Tablo 1.1 Ev Tekstil ihracatinin Tiirkiye nin Tekstil ve Konfeksiyon fhracatindaki Pay1

YILLAR TEKSTIL VE EV TEKSTILI EV
KONFEKSIYON IHRACATI ($) TEKSTIiLINiN

IHRACATI ($) PAYI (%)
2000 9.800.888.812 1.229.873.289 12.5
2001 10.129.800.250 1.282.356.507 12.7
2002 11.863.011.250 1.494.827.310 12.6
2003 14.733.558.512 1.854.967.589 12.6
2004 17.078.417.125 2.066.597.346 12.1
2005 18.218.607.349 2.102.711.482 11.5
2006 18.961.575.415 1.950.729.166 10.3
2007 21.927.409.485 2.109.433.684 9.6
2008 21.879.974.207 2.054.203.257 9.4

*Kaynak: DTM Bilgi Sistemi, Subat 2009

2009 Ocak-Temmuz ile 2010 Ocak-Temmuz donemleri arasinda Tiirkiye
Thracati’nda, Tekstil ve Hammaddeleri Ihracat Pay1 Tablo 1.2°de gdsterilmistir. 2010
yilinin Ocak-Temmuz doneminde Tiirkiye’nin genel ihracatt %13,1 oraninda artigla
56,8 milyar dolardan 64,2 milyar dolara yiikselirken; sanayi ihracat1 %18,3 oraninda
artarak 44,6 milyar dolardan 52,7 milyar dolara, tarima dayali islenmis {irtinler
thracat1 ise %21,2 oraninda artigla 4,1 milyar dolardan 5 milyar dolara yiikselmistir.
Bu performans dolayisiyla tekstil ihracatinin Tiirkiye genel ihracati i¢indeki pay:
%35,26’dan %5,68’¢e, sanayi ihracati i¢indeki pay1 %6,7’den %6,9°a ve tarima dayali
islenmis {iriinler ihracatindaki payr %72,8’den %73,5’e yiikselmistir (ITKIB Genel
Sekreterligi, AR&GE ve Mevzuat Subesi, 2010).



Tablo 1.2 Genel Thracat Performansi iginde Tekstil ve Himmadde Thracatinin Pay1

2009 Ocak- 2010 Ocak- 2009/2010
Temmuz Temmuz Degisim %

Tiirkiye Genel ihracati 56.778.185 64.238.856 13,1
HELERIEE B e i e 2.984.631 3.650.583 223
Thracati
Tekstil ve Hammaddeleri
Ihracatimin Pay1 % 326 568
Sanayi Ihracat 44.587.011 52.736.806 18,3

Tekstil ve Hammaddeler
1hracatmln Sanayi 6,7 6,9
Ihracatindaki Pay1 %

Tarima Dayal islenmis

Uriinler Thracat: 4.101.301 4.970.069 21,2

Tekstil ve Hammaddeler

ihracatinin Tarima

Dayal Islenmis Uriinler 7238 733
Ihracatindaki Pay1 %

*Kaynak: Ihracat¢1 Birlikleri Kayit Rakamlari, 2010

Tiirkiye ev tekstili ihracati itibartyla ev tekstili ihracatina iliskin baslica iiriin grup
istatistikleri Tablo 1.3 ’de verilmektedir. 2008 yilinda en fazla ihra¢ edilen ev tekstili
irlin grubu tuvalet ve mutfak bezleri olmugtur. Tiirkiye’den ihrag¢ edilen toplam 12
ev tekstili iirlin grubundan 8’inde 2008 yilinda ihracat diislisii olmustur. Diisiis

oranlar1 %0,1 ile %40,6 arasinda degismektedir.



Tablo 1.3 Ev Tekstil Ihracatinin Baglica Uriin Gruplari

URUN
GRUPLARI

Tuvalet-
Mutfak bezleri

Yatak
Carsaflari

Dokuma
Bronzlar
Diger
Mefrusat
Esyasi

Perdeler,
Perde ve
Yatak
Farbelar

Tiiller ve
islemeler

Battaniyeler

Yastik,
Yorgan,Uyku
Tulumu

Masa Ortiileri

Orme
Bornozlar

Yatak Ortiileri

El isi Duvar
Hahlan

Toplam Ev
Tekstili
ihracat1

Tiirkiye
Tekstil Ve

Konfeksiyon
Ihracati

EvTekstil
Thracatinin
Pay1

2006 DEGER

&)

614.725.588

525.483.044

206.230.850

128.893.217

175.073.938

97.157.077

62.510.696.

33.870.003

33.781.494
42.648.707
30.330.079

24.473

1.950.729.166

18.961.575.41

5

10.3

2007 DEGER
®

670.912.567

569.889.926

212.617.482

188.773.910

169.721.905

89.815.872

48.465.471

49.255.357

40.034.038
32.939.192
36.980.517

27.447

2.109.433.684

21.927.409.48
5

9.6

*Kaynak: DTM Bilgi Sistemi, Subat 2009

2008 DEGER

®

652.611.095

540.876.383

205.334.913

170.379.366

155.756.043

89.709.803

70.712.187

54.208.210

40.569.527
38.107.469
35.921.954

16.307

2.054.203.257

21.879.974.20

7

94

2007/2008
DEGIiSiM
(%)
2.7
5.1

34

9.7

8.2

0.1

45.9
10.1

1.3
15.7
29

40.6

2.6

TOPLAM
PAY
(%)

31.8

26.3

10

8.3

7.6

4.4

34

2.6

1.9

1.7

100

Tiirkiye nin 2006, 2007 ve 2008 yillarinda en fazla ev tekstili ihrag ettigi iilkeler
Tablo 1.4 *de verilmektedir.



Tablo 1.4 Tiirkiye’nin En Fazla Ev Tekstil Thracat Ettigi Ulkeler

ULKELER 2006 2007 2008 2007/08 TOPLAM
DEGIiSIiM PAY
(%) (%)
ALMANYA 438.730.320 435.500.834 461.000.760 6 224
A.B.D 347.180.985 320.460.873 249.950.739 22 12,2
FRANSA 160.328.565 168.563.416 164.683.671 2 8
INGILTERE 202.637.747 193.578.160 148.550.442 23 7,2
ITALYA 87.288.046 111.990.973 113.437.243 1 5,5
RUSYA 82.064.143 93.361.510 100.685.761 8 4.9
FEDERASYONU
HOLLANDA 68.662.493 81.700.530 95.240.476 17 4.6
iSPANYA 55.655.707 69.145.167 58.882.403 -15 2,9
BELCIKA 42.630.940 53.744.780 48.604.094 -10 2.4
IRAK 27.558.134 27.268.788 43.651.621 60 2,1
AVUSTURALYA 33.941.122 44.828.652 42.842.431 -4 2,1
YUNANISTAN 29.581.673 37.958.752 40.839.232 8 2
ISVEC 33.296.548 47.845.661 36.600.072 24 1,8
ROMANYA 20.991.395 34.057.137 35.586.270 4 1,7
ISVICRE 23.806.308 24.657.996 34.718.340 41 1,7
UKRAYNA 14.731.792 19.472.972 32.814.027 69 1,6
POLONYA 14.802.954 26.737.860 28.489.450 7 1,4
iRAN 16.269.569 21.747.489 20.106.839 -8 1
KAZAKISTAN 14.958.555 20.360.567 17.055.266 -16 0,8
ESTONYA 1.545.112 3.408.477 16.125.814 373 0,8
iLK 20 ULKE 1.716.662.108 1.836.390.594 1.789.864.951 3 87,1
TOPLAMI
TURKIYE 1.950.729.166  2.109.433.684  2.054.203.257 3 100
TOPLAM EV
TEKSTILI
IHRACATI
iLK 20 ULKENIN 88 87 87
PAYI %

*Kaynak: DTM Bilgi Sistemi, Subat 2009



Ev tekstili ihracati iilkeler bazinda ele alindiginda Almanya, ABD, Fransa,
Ingiltere ve Italya, 2008 yilinda Tiirkiye’den en fazla ev tekstili ihracati yapilan
ilkeler olarak goriilmektedir. Almanya’ya ev tekstili ihracat1 2007 yilina kiyasla %6
oraninda artmis ve ihracatin degeri 435,5 milyon dolardan 461 milyon dolara
yiikselmistir. Toplam ev tekstili ihracati icersinde Almanya’nin payr %224
diizeyindedir. Bir baska deyisle, Tiirkiye’nin toplam ev tekstili ihracatinin hemen

hemen dortte biri tek bagina Almanya’ya yapilmaktadir.

Ev tekstili ihracatinda en yliksek oranli artis Estonya’ya olmus, %373 artis ile
thracat degeri 3,4 milyon dolardan 16,1 milyon dolara yiikselmistir. %69 artis ile
Ukrayna ve %60 artis ile Irak, diger yiiksek oranli artis kaydedilen iilkeler olmustur,
2008 yilinda ev tekstili ihracatinin en yiiksek oranli diislis kaydettigi iilkeler ise %24
oraninda diisiisle isveg, %23 oraninda diisiisle Ingiltere ve %22 oraninda diisiisle

ABD’dir.

Ev tekstilinde en fazla ithalat yapilan iilkeler Cin Halk Cumhuriyeti, Hindistan,
Italya, Pakistan, Almanya olarak siralanmaktadir. Toplam ev tekstili ithalatinin
%41,3’liik kism1 Cin Halk Cumbhuriyeti’nden yapilmaktadir. 2008 yilinda bu tilkeden
%30 oraninda artigla 45 milyon dolarlik ev tekstili iirlinti ithal edilmigtir. Pakistan
(%75 artig), Vietnam (%62 artis), ev tekstili ithalatinda yiliksek oranli artiglar ile
dikkat ¢cekmektedir (DTM Bilgi Sistemi, 2009).

Sanayilesmis iilkelerde geleneksel, basit tekstil ve konfeksiyon mamiillerini
tireten firmalar acisindan, is¢ilik iicretleri maliyet bilesenleri igersinde Onemli
oranlara ylkseldigi icin, iscilik tcretlerinin oldukg¢a diisiik oldugu iilkelerdeki
uireticiler ile rekabet edebilmek gittik¢e zorlagmaktadir. 2005 yilinda gelismekte olan
iilkelere uygulanan kotalarinda kaldirilmasi ile, teknik tekstillere yonelis daha da

artis gdstermistir (ITKiB Genel Sekreterligi, AR&GE ve Mevzuat Subesi, 2008).

David Rigby Associates’in raporuna gore diinya capinda toplam tekstil tiiketimi
icinde ev tekstili tiiketimi 2005 yilinda %12,7°1ik paya, 2010 yilinda ise %12’lik

paya sahip olmustur.



1.2 Dosemelik Kumaslar

Dosemelik dokuma kumaglarin yiiksek asinma dayanimi, yiiksek 1sik haslhigi,
yiiksek dikis kayma dayanimi, yiiksek kuru ve yas siirtiinme hasligi, kolay bakim,
diisiik dokiimliiliik ve tok tutum, yiiksek lekeleme ve lekelenme dayanimi, giig
tutusurluk ozelliklerinin olmasi istenmektedir. Dosemelik kumaslar bu 6zellikleri
sayesinde mobilya sektoriinde ve otomotiv sektoriinde otomobillerin ¢

dekorasyonlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Kumaglarin kullanim alanlarina gére ve istenilen performans o6zelliklerine gore
dogal ve kimyasal esasli pek ¢ok lif tipi kullanilabilmektedir. Kumaslarin aginma
ozellikleri biiyiilk oranda ipligin konstriiksiyon ve tipine, tekstiirizasyona,
filamentlerin inceligine ama bunlarin i¢inde en 6nemlisi lifin tipine baglidir (Fung ve

Hardcastle, 2001).

Ev tekstil sektorii mevcut durum arastirmasinda; Bursa’da iretim yapan firmalarin
tiretimde kullandiklar1 hammaddeler; Sekil 1.1°de goriildiigii gibi sonuglanmistir
(Bursa Sanayicileri ve isadamlar1 Dernegi, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhig Kiigiik

ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi, 2006).

Uretimde kullanilan hammaddeler
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Sekil 1.1 Isletme adedine oranla iiretimde kullanilan hammaddeler
(Alpay, 2005)
1990’larin sonundan itibaren 6zellikle araba dosemeligi materyali olarak diinya
tiretiminin % 95’inde poliester lifleri kullanilmaktadir ve heniiz bu lifin yerine

gecebilecek bir lif yoktur. Poliesterin milkemmel UV direnci ile kombine olan ¢ok



iyl asinma dayanimi ve nispeten pahali olmayan fiyati diger kullanimda olan liflere
nazaran belirgin olan yerini korumaktadir. Araba koltuk dosemelikleri i¢in poliesteri
ideal yapan diger 6zellikleri ise yiiksek yirtilma dayanimi, kiife dayanimi, daha kolay
temizlenmesini saglayan diisiik nem absorbsiyonu, miikemmel esnekligi ve kirisma
dayanimidir. Unutulmamalidir ki, poliesterin diisiik nem absorbsiyon 6zelligi sicak
havalarda termal konfor agisindan bir dezavantajdir (Fung ve Hardcastle, 2001).

Tablo 1.5°de dosemelik kumaslarda kullanilan hammaddeler listelenmistir.

Tablo 1.5 Dosemelik kumaglarda kullanilan hammaddeler

Dogal hammaddeler | Kimyasal hammaddeler
Pamuk Poliester
Yiin Poliakrilnitril
Kagmir Naylon
Tiftik Viskon
Keten Bambu
Kenevir Asetat
Angora Rayon

Deve Tiiyl Tencel

Ipek

Rami

Jit

*Kaynak: Erol Tiirkiin yaz donemi staji, 2006

1.3 Diosemelik Kumaslarin Siniflandirilmasi

TS 11818 EN 14465 Tekstil-dosemelik kumaslar-6zellikler ve deney metotlari
standartina gore yapilan siniflandirmada, désemelik kumaslar; Diiz dokulu kumaslar,
sonil kumas, 6rme kumas, tafting kumas, floke kumas, dokusuz kumas, sardonlu

kumas olmak iizere yedi gruba ayrilmistir.



Bolim 1.3°de dosemelik kumaglarda yaygin olarak kullanim alanina sahip olan

diiz dokulu, sonil, 6rme, floke gruplardan bahsedilmistir.

1.3.1 Diiz Dokulu Kumas

Bobin sarma, bikiim, ¢6zgii levendi hazirlama, ¢ozgli ¢ekme, hazirlama,
hagillama gibi islemlerin ardindan hazirlanan ¢6zgli ve atki ipliklerinin birbirleriyle
dik olarak kesigmeleri ve belirli bir 6rgii yapisinda birbirlerine baglanmalari ile
olusturulan yapilara dokuma kumaslar denilmektedir (Baser, 2004). Dokuma
kumaglarin tam olarak Ttretim proseslerinin genel agiklamasi Sekil 1.2 °de

verilmektedir.
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Sekil 1.2 Dokuma Kumasin Uretimi icin Proses Adimlar1 (Gries, Veit ve Hanser,
20006)
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Modern dokuma tezgahlariin yani sira el dokuma tezgahlari i¢in de gecerli olan

dokuma prensibi Sekil 1.3 *de gosterilmektedir.

Cerceveler

7
7y

Cozgi Levendi

Sekil 1.3 Dokuma Tezgahinin Caligsma Prensibi (Gries, Veit ve Hanser, 2006)

Dokuma tezgahlari; mekikli dokuma tezgahlari, mekikcikli dokuma tezgahlari,
kancali dokuma tezgahlari, hava jetli dokuma tezgahlari, ¢cok agizlikli dokuma

tezgahlar1 olarak siiflandirilabilir (B.Wulthorst, T.Gries, D. Veit, Hanser 2006).

Atk1 atimlarina gore siniflandirilan dokuma tezgahlarindan déosemelik kumaslarda

genellikle mekikcikli ve kancali dokuma tezgahlar1 kullanilmaktadir.

Mekikcikli dokuma makinelerin ¢alisma enleri 190 cm’den 540 cm’e kadar
cikabilmektedir. Atki atim hizi ise 1300 m/dk’dir. Atkida dort renk
kullanilabilmektedir (Adanur, 2001).
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Mekiksiz dokuma sistemleri arasinda pozitif olarak atki atimmi gerceklestiren
kancali dokuma makineleri, hava jetli dokuma teknolojilerinin gelisimine ragmen

hala yaygin olarak kullanilmaktadir.

Kancali dokuma makinelerinin c¢alisma enleri 150cm ile 460 cm arasinda
degismektedir. Atki atim hizlar1 ise 1540 m/dk’ya kadar c¢ikabilmektedir. Atkida
sekiz renk kullanilabilmektedir (Adanur, 2001).

Dosemelik kumaglarin desenlendirmelerinde, armiirlii ve jakarli desenlendirme
sistemleri kullanilmaktadir. Armiirlii tezgahlarda sahip olunan ¢ergeve sayisina bagh
olarak ipliklere hareket verilirken, jakarli agizlik agma mekanizmalarinda her bir
¢oOzgli ipliginin pozisyonu her tiirlii desene izin veren harnis iplikleri veya kordon ile

kontrol edilir.

1.3.2 Sonil Kumas

Dosemelik sektoriinde kullanilan fantezi ipliklerin basinda hos goriintimleri ve
dolgun hacimleriyle sonil iplikler gelir. Sonil ipliklerin ticari olarak iretilmeye
baslamas1 1970’leri bulmustur. ilk zamanlar sonil iplikler normal iplik makinelerinde
makine iizerinde yapilan cesitli uyarlamalar sonucunda iiretiliyordu. Giiniimiizde
kullanilan modern sonil makineleri ise 1990’larin basinda Avrupa ve Kuzey
Amerika’da kullanilmaya baslandi (Chenille International Manufacturer’s
Association (CIMA), 2000). Sekil 1.4’de s6nil ipliginin {iretim esnasindaki olusumu

gosterilmistir.

IIA’ é'IIIIIIIII Y7 77775+ Hav iplizi

‘ Bag ipligi
_ &VIIIIIIIII
ll§ﬂ§7[llllllll§§vllll

Sekil 1.4 S$o6nil ipliginin iiretim esnasindaki olusumu
(Kadolph ve Langford, 2002)



12

Sonil iplikler temelde iki bilesenden olugsmaktadir. Birinci bilesen bag iplikleri,
ikincisi ise hav iplikleridir. Bag iplikleri sonil ipligin merkezinde bulunan ince ve
mukavemetli ipliklerdir. Hav iplikleri ise kisa kesilmis kesikli ya da filament
ipliklerden olusan bilesendir. Hav iplikleri bag ipliklerinin arasmna ardi ardina
yerlestirilir ve merkezden disa dogru belli uzunlukta ¢ikintilar olusturur. Sonil ipligin
yapisinda iki tane bag ipligi vardir. Bu iki bag ipligi birlikte biikiilerek ortalarindan
gecen hav ipliklerini tutar. Boylece bag iplikleri, hav ipliklerini sabitlemis ve sonil
iplige mukavemet vermis olur. Hav iplikleri ise s$onil ipligin hacimli ve kabarik
goriinmesini ve yumusak bir tutuma sahip olmasini saglar. Sonil ipligin kiitlesinin
%25-%30’unu bag iplikleri geri kalan %70 - %75’lik kismuni ise hav iplikleri
olusturmaktadir (Clerck, Puissant ve Langenhove, 2004).

Dosemelik sektoriinde kullanilan sonil iplikler genellikle akrilik, viskoz, pamuk,
polipropilen ve poliester liflerinden iiretilmektedir. Sonil ipliklerin en Onemli
ozellikleri soyle siralanabilir: Sonil iplikler havli bir yiizeye sahiptir ve hav uzunlugu
bag ipliklerinin her iki yanindan disar1 ¢ikan hav boylarinin toplami olarak ifade
edilir ve 0,7 mm—1,2 mm arasinda degisir. Sonil iplikler yansitma etkisi ve havl
yiizeyleri sayesinde 1siy1 farkli yonlerde yansitarak hos kadifemsi bir goriintii
olusturur. Sonil iplikler iiretimlerinin kolay olmasi ve iiretim maliyetlerinin diisiik
olmas1 ve yumusak tutumlar1 giyim esyalarinda 6zellikle de 6rme giyim esyalarinda
yaygin olarak kullanilmalarmi saglamistir. Bu ipliklerin dolgun goriiniimleri ise
onlarin dokuma kumasglarda 6zellikle de dosemelik kumaslarda dolgu ipligi olarak

kullanilmasini saglamistir.

Sonil iplilikler genellikle boyali ipliklerden iiretilmektedir. Sonil iplik haline
geldikten sonra boyama yapilmasi ¢ok tercih edilen bir yontem degildir. Ciinkii s6nil
ipliklerin hav ve bag ipliklerine boyarmaddenin homojen olarak dagitilmasi ¢ok
zordur (Erem, 2006)Bag ve hav iplikleri ayn1 veya farkli tiirde olabilir. Ancak bag
ipliklerinde filament ipliklerin kullanilmasi1 sakincalidir. Ciinkii filament iplikler
kullanildig1 zaman hav ve bag iplikleri arasinda olusan siirtiinme kuvveti diigiiktiir ve
bu da hav kayiplarin1 kolaylastirir. Sonil iplikler bitmis halde boyanabildikleri gibi
sOnil iplik iiretiminde boyal1 iplikte kullanilabilir.
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Sonil iplik {iretiminde hammadde, hav ve bag ipliklerinin numaralari, hav
uzunluklari, hav yogunlugu, biikiim (t/m), uygulanan iiretim hizi 6nemli iretim
parametreleri arasinda yer almaktadir. Bu iiretim parametreleri bag kiitlesi ile hav
kiitlesi arasindaki denge, sonil ipligin mukavemeti, sonil ipligin hav sabitligi gibi

iplik 6zelliklerini belirlemektedir.

Hav ipliklerinin belli bir yonde yatik olmasi, dokuma kumas ylizeyinde dalgal1 bir
goriiniim ve yanar-doner kadifemsi bir parlaklik olusmasina sebep olur. Hav
ipliklerinin yerinden ¢ikmasini onleyen faktorler hav ve bag iplikleri arasinda olusan

mekanik siirtiinme kuvvetleridir (ilhan ve Babaarslan, 2005).

Sonil iplik tretiminde kullanilan makinelerin ¢alisma prensipleri diger iplik
makinelerinden biraz farklidir. Genellikle makinenin iiretim kismindaki her bir
kafaya dort bag ipligi ve iki hav ipligi beslenir. Sonil iplik makinelerinde iki ig i¢in
bir adet kafa iinitesi bulunur. Bag iplikleri ve hav iplikleri sonil iplik makinesindeki
cagliktan beslenir. Sonil ipligi olusturacak sekilde bir araya gelerek makinenin alt
tarafindaki ring biikiim sarim mekanizmasi sayesinde masuralara sarilir (Kalaoglu ve

Demir, 2001).

Sonil kumaglar ekstra iplikli yapilarda ve giiclendirilmis kumas yapilarinda dolgu
ipligi olarak kullanilir. Sonil kumaslarin dosemelik sektoriinde tercih edilmesini

saglayan olumlu yonleri oldugu gibi zay1f kaldig1 yonleri de vardir.

Sonil kumaslarin désemelik sektoriinde tercih edilen yonleri:

e Parlak kadifemsi goriinlim
e Dolgun Goriiniim

e Havh yiizey

o Diisiik dokiimliilik

e Ekonomiklik

e Uretim kolayhig
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Sonil kumaslarin désemelik sektoriinde zayif kalan yonleri:

e Diisiik asinma dayanimi
e  Yiiksek miktarda hav dokiilmesi

e Hav yont.

1.3.3 Orme Kumas

Orme kumaslar gerek iplik bakimindan gerekse makine 6zellikleri bakimindan
diger tekstil tirtinlerine gore bir¢ok farkliliklar gostermektedir. Yumusaklik, esneklik,
elastikiyet, iyi bir boyut stabilitesi ve dolgun bir yapida olmasi gibi 6zellikler bu
farkliliklar arasinda yer alabilir. Bu farkliliklar, gelisen Orme yiizey {iretim
teknolojileri tarafindan fark edilerek katma degeri yiiksek iriinlerin iiretilmesine

neden olmustur.

Atkilt 6rme teknigi ¢ozgiilii 0rmeye nazaran daha basit bir sistematik yapiya
sahiptir. Yatirnrm maliyeti agisindan ¢ozgiilii 6rmeye nazaran daha makul bir yatirim
potansiyeline sahip olmasi, daha genis bir iiretici kitlesine hitap etmesine neden
olmustur. Atki 6rmeciligini 6zellikle kiiclik ve orta 6lcekli isletmeler tarafindan daha

cok tercih edilen bir teknik tekstil tiretim yontemi haline getirmistir (Sivri, 2008).

Atkili 6rme bosluklu kumaslarin baslica dezavantajinin standart ekipmanla en
fazla 10 mm kumas kalinlig1 elde edebilmesi oldugu iddia edilmistir. Baz1 makine
imalatgilar1  kapak ¢apin1  azaltarak kalinligi arttirma ihtimali {zerinde

calismaktadirlar (Ceviren ve Goktepe, 2003).

Atkili 6rme dosemelik kumaglar teknik tekstillerin yogun bicimde kullanildig:
diger bir alan1 teskil eder. Sekil 1.5’de goriilen ag yapidaki transparan 6rme kumas,
aktif nefes alma ozelligiyle dosemelik kumaslarda destekleyici bir yapi1 olarak
kullanilir. Sekil 1.6°daki dokuma kumas gorlinimlii 6rme yapi, destek yapinin

tizerinde bir Ortii gdrevi goriir (Sivri, 2008)
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Sekil 1.5 Transparan Ag Yapt

§ekil 1.6 Dokuma Goriiniimli
Orme Kumas

1.3.4 Floke Kumasg

Flok, yasadiginiz mekandan, yazi yazdigmiz kagida, kullandiiniz arabadan
tizerinde durdugunuz haliya, kadar her alanda, hepimizin giinlik hayatinda
vazgecilmez bir sekilde yer almaya basladi. Flok hayranlik uyandirmaktadir; clinkii
bir dokuma, kadifemsi veya firca gibi her tiirlii materyale uygulanabilen bir madde.
Flok her yerde karsimiza ¢ikmaktadir; bir tisortiin iistiinde, oturdugunuz koltukta,
pencerelerimizde kullandigimiz perdelerde, abiye kumaslarin {istiinde, bir parfim
paketinin iginde, araba torpido gozlerinde, araba tavanlarinda, yer kaplamalarinda,
makyajda kullanilan fir¢alarda rastlamak miimkiindiir (MEGEB Mesleki Egitim ve

Ogretim Sisteminin Giiglendirilmesi Projesi, 2008).

Floklama; yilizeyde kadifemsi, suni deri ve 6zel goriintimlii tekstil yilizeylerini
olusturmak i¢in kullanilan bir tekniktir. Flok, tekstil lifini kesmek, koparmak veya
ogiitmek suretiyle elde edilen ¢ok kisa (toz gibi) liftir. Baslica iki uygulama ile elde

edilir:

Doldurma floku: Genellikle diizgiinsiiz kirik lif seklinde ve karisik kiigiik
kiitleler veya topaklar seklindeki olup, Ornegin, kegelestirme, makaslama veya
tilylendirme isleminde yiinlii kumaslardan ¢ikan yan iiriin olarak elde edilen, vatka

veya dosemeliklerde kullanilan lif gruplaridir.
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Kaplama floku: Bir yapistirici ile sivanmis olan iplik, kumas, kagit, tahta, metal

veya duvar yiizeylerine uygulanmak {izere kesilmis veya kiyilmais liflerdir.

Yapistirici aktarilmis kumas yiiziine floklar1 aktarmak i¢in iki yontem vardir:
Mekanik floklama ve elektrostatik floklama, her iki yontemin de yiizeye farkli ve
0zglin bir temas1 vardir. Mekanik floklama da lifler kumas {izerine, kumas agik en
seklinde floklama odacigindan gegmekte iken serpilir. Mekanik doviiciiler kumas
titresim yapmasina sebep olurlar. Tiiylerin bircogu kumasa dik olarak tutunmus
duruma gelir. Elektrostatik floklamada, flok partikiilleri elektrostatik olarak
yiiklenmislerdir. Bu da, liflerin tiimiiniin kumasa dik olarak tutunmasini saglar. Bu
yontem, daha yavas ve daha pahali olmasina karsilik, mekanik yonteme nazaran daha
tiniform ve yogun floklama saglar (MEGEB Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin
Gliclendirilmesi Projesi, 2008).

Flok kumasglar elektostatik alanin etkisi altinda zemin kumasa goére flok lifleri
dikey olarak yonlendirilerek su esasli akrilik veya poliiiretan ve polivinilkloriir
yapistiricilar ile zemin kumasa kaplanarak iretilmektedir. Daha sonra lifler ile
kaplanan zemin etiivde kurutulmaktadir. Sert tutumlu poliamid flok lifleri iyi renk
hasliklari, parlakliklar1 ve asinma dayanimindan dolay1, zayif renk haslikli ve aginma
dayanimli yumusak tutumlu viskon esash flok liflerinden daha avantajli oldugu ifade

edilmistir (Bilisik ve Yolagan, 2009).

Flok kumaglar, 1960’lardan beri dis giyim ve ev tekstillerinde kullanilan temel
tekstil Urlinleridir. D1s giyim ve ev tekstil flok kumaslar1 i¢in genellikle kullanilan
flok katmani olarak kullanilan flok lif materyali poliamid veya viskon olup, flok lif
uzunlugu 0,5-2.0 mm arasindadir. Zemin kumas nem dayaniminin kapasitesi
nedeniyle ¢ogunlukla poliester/pamuk karigimi liflerden olusmaktadir (Bilisik ve

Yolagan, 2009).

Flok kumaslar canli, sicak goriiniim ve yumusak tutumlar ile karakterize edilir ve
0zel efekt uygulamasi ile desenli flok kumaslar elde edilmektedir(Bilisik ve Yolagan,

2009).



17

1.4 Diosemelik Kumaslara Uygulanan Performans Testleri

Tablo 1.6 ’da i¢ mekan mobilyalarn i¢cin désemelik kumaslarin performans

degerlendirilmesinde kullanilan uygun deney metotlar1 verilmektedir.

Tablo 1.6 Dosemelik kumaslarin performans degerlendirilmesinde kullanilan deney metotlar1 (TS

11818 EN 14465)

Performans Testleri Standartlar:

TS No

EN, ISO, IEC vb. No

Renk Hasligi Deneyleri- Bolim B02: Yapay
Isiga Karst Renk Hasliginin Tayini- Ksenon
Ark Soldurma Lambasi Deneyi

TS 1008 EN ISO 105-
B02

EN ISO 105-B02

Renk Hasligi Deneyleri- Bolim C06: Evsel
Yikamaya ve Ticari Miiesseselerde Yikamaya
Kars1 Renk Haslig1

TS EN ISO 105-C06

EN ISO 105-C06

Renk Hasligi Deneyleri Bolim DO01-Kuru
Temizlemeye Kars1 Renk Hasligi Tayini

TS 473 EN ISO 105-
D01

EN ISO 105-DO01

Renk Hasligi Deneyleri- Boliim EO1 Suya Kars1
Renk Haslig1 Tayini

TS 396 prEN ISO 105-
EO1

EN ISO 105-E01

Renk Hasligi  Deneyleri Bolim  X12:
Siirtiinmeye Karsi Renk Haslig1 Tayini

TS 717 EN ISO 105-
X12

EN ISO 105-X12

Tekstil Deneyleri Icin- Ev Tipi Camasgir
Makinesi fle Yikama ve Kurutma Islemleri

TS 5720 EN ISO 6330

EN ISO 6330

Kumaslarda Yiizey Tiiylenmesi ve
Boncuklanma Yatkinliginin Tayini- Bolim 2:
Gelistirilmis Martindale Metodu

TS EN ISO 12945-2

EN ISO 12945-2

Martindale Metoduyla Kumaslarin Asinmaya
Karst Dayaniminin  Tayini- Boélim  1:
Martindale Asindirma Deney Cihazi

TS EN ISO 12947-1

EN ISO 12947-1

Martindale Metoduyla Kumaslarin Asinmaya
Kars1 Dayaniminin Tayini- B6liim 2: Numune
Kopmasinin Tayini

TS EN ISO 12947-2

EN ISO 12947-2

Kumaslarin Gerilme Ozellikleri- Bélim 1:En
Biiyiik Kuvvetin Ve En Biiyiik Kuvvet Altinda
Boyca Uzamanin Tayini- Serit Metodu

TS EN ISO 13934-1

EN ISO 13934-1

Dokunmus Tekstil Mamullerindeki Ipliklerin
Kaymaya Karst Mukavemetinin Tayini-Dikis
Metodu

TS 1412

EN ISO 13936-2

Kumaslarm Yirtilma Ozellikleri Boélim  3:
Kanat Bigimindeki Deney Numunelerinin
Yirtilma Kuvvetinin  Tayini (Tek Yirtma
Metodu)

TS EN ISO 13937-3

EN ISO 13937-3

Yikama ve Kurutmadan Sonra

Degigmesinin Tayini

Boyut

TS 392 EN 25077

ISO 5077
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1.5 Onceki Cahsmalar

Kalaoglu ve Demir (2001), sonil iplik 6zelliklerinin sonil dosemelik kumaslarin
asinma dayanimi ve dikis kaymasina etkisini tarif etmislerdir. Bunun i¢in 23 farkl
yapida sonil dosemelik kumas dokumuslardir. Bu deneysel gozlemler sonucunda
sOnil ipliklerin malzeme ve biikiimlerinin dosemelik kumaslarin  asinma
dayanimlarii etkilerken kumas konstriiksiyonu ve dizayninin da dikis kaymasini
etkiledigini tespit etmislerdir. S6nil ipligin biikiimiiniin azaldik¢a kumas ylizeyindeki

asinmanin arttigini belirlemislerdir.

Kaynak ve Topalbekiroglu (2008), arastirma i¢in farklt dokuma orgiisii tiirevleri
ile yedi dokuma kumas %100 pamuk ve 20 tex (Ne 30/1) kesikli liflerden egrilmis,
penye ring ipligi ile dokunmustur. Bu kumaslar asinma dayanimi 6zelliklerine karar
vermek i¢in Martindale asinma test cihazi ile test edilmistir. 5000, 7500, 10000,
15000 turdan sonra kumasglarin kiitle kayip oranlarmma gore kumaslarin aginma
dayanimi degerlendirilmistir. Numune orgii desenlerinin test sonuglarindan elde
edilen verilere gore, orgii deseninin dokuma kumaslarin asinma dayanimi ozelligi
tizerinde onemli etkiye sahip oldugu fark edilmistir. Tukey test sonuglari, atlama
uzunlugu fazla olan dokuma kumaslarda, artan kiitle kayb1 ile asinma dayaniminin

diistiigiinii gostermistir.

Warfield (1987), tiiketici asinma c¢alismas1 dort pamuklu baskili dosemelik
kumasin farkli performanslarini tanimlamak icin dizayn edilmistir. Biraz farkli iki
stilde 60 sandalye iki yil boyunca tiiketicilere evlerinde kullandirildiktan sonra
tniversitede analiz edilmistir. Asmnmanin, Ozellikle sandalyelerin kol ve sirt
boliimlerinde kullanilan kumaslar iizerinde en belirgin etkisi kirlenme olmustur.
Sandalyelerin kol bdliimlerinde kullanilan kumaslarinin kopma mukavemeti ve
uzama degerleri, minder ve sirt boliimlerinde kullanilan kumaslarin kopma
mukavemeti ve uzama degerlerinden daha disiiktiir. Tiiketici asinmasimin iki yil
sonrasinda hafif agirhikli kumaslarda, orijinal kopma mukavemeti degerinin
neredeyse yarisint kaybettigi, diger kumaslarda orijinal degerlerin degisimlerinin

daha az siddette oldugu goriilmiistiir.
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Ulkii, Ortlek ve Omeroglu (2003), désemelik kumaslarm asinma dayanimi
tizerinde dokuma konstriiksiyonu ile s$o6nil ipliklerin biikiim sayis1 ve hav
uzunluklarinin etkilerini incelemislerdir. 0.7, 0.8 ve 1.0 mm c¢apl akrilik sonil
iplikler, {i¢ farkli biikiim seviyesinde iiretilmistir. Bu iplikler daha sonra atki ipligi
olarak ti¢ farkli dokuma konstriiksiyonlarin da kullanilmistir. Biitlin numuneler,
asinma dayanimlarii gozlemlemek icin Martindale Asinma Test cihazinda test
edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglar1; déosemelik kumaslarin asinma dayanimi lizerinde
hav uzunluklar1 ve dokuma konstriiksiyonlariin énemli bir etkiye sahip oldugunu,
kumas yapisinda sonil ipliklerin atlama uzunlugu arttikca, kiitle kaybinin da arttigini

gostermektedir.

Ceken ve Pamuk (2008), calismalarin da diinya ¢apinda otomobil koltuk kiliflart
icin kullanilan yedi tip otomobil koltuk kilif kumaslari; farkli iplik numaralariyla diiz
dokuma, kadife dokuma, dairesel diiz 6rme, yuvarlak havli 6rme, diiz ¢6zgiilii 6rme,
poliester ¢ozgiilii 6rme, ¢ift barli Raschel ¢ozgiili 6rme (DNBR) iiretim ¢esitleri
secilmis ve kumaslar temin edilmistir. 10000 tur asinma devrinden sonra kumaslarin
davraniglar1 degerlendirilmistir. Standart asindirict (%100 yilin bezayagi kumas)
yerine daha asindirici olmasi icin %45 yiin %55 poliester karisimi dimi dokuma
kumas, 12 kPa basing olusturan standart agirhigin yerine, 6zel 14 kPa basing
olusturan agirlik kullanilmistir. Kadife dokuma harig biitiin kumasglar {i¢lii kaplamali
formdadir. Bu calismanin sonucunda; agirlik ve kalinlik degisimi agisindan kadife
dokuma ve diger kumas tipleri arasinda Onemli farklarin oldugunu ikili
karsilastirmalar gostermistir. Kaplanmamis kadife kumaslarin ortalama kalinlik
kayip orami diger kumas tiplerinden daha fazla iken, bu kumaslarin asinma
dayanimlar1 daha diisiiktiir. Viskon, yiin, akrilik ipliklerinden elde edilen kumaslarin
poliesterden elde edilen kumaslardan daha az asinma dayanimina sahip oldugu

gorilmiistiir.

Nergis ve Candan (2004), sonil ipliklerden mamul siiprem 6rme kumaslarin
boyutsal, fiziksel ve goriinlim Ozelliklerini, bag ipliklerinin numarast ve hav
uzunlugu, kuru temizleme ve yikamanin bir fonksiyonu olarak degerlendirmislerdir.
Bu deneysel calisma sonucunda, 6rme kumaslarin boyutsal davranislarinin yikama

ve kuru temizleme islemlerinden etkilendigi sonucuna varmislardir. Kurutma ile



20

serbestlesen kumagslar hari¢, hav uzunlugunun yikanmis ve kuru temizlenmis
kumaslarin asinma dayanimina belirgin bir etkide bulunmadigini belirlemislerdir.
Ayrica patlama mukavemetinin de temelde kuru temizleme ve yikama proseslerinden
cok bag ipliginin 6zelliklerine bagl oldugunu saptamislardir. Bag ipligi inceldikge
patlama mukavemetinin diistiiglinii, yumusaklik, piirtizsiizliik ve parlaklik gibi yilizey
Ozelliklerinin ise bag iplik numarasi inceldik¢e ve hav ipliginin boyu uzadikca
iyilestigi sonucuna varmiglardir. Kurutmanin son kullanimda daha tatmin edici

sonuglar ortaya ¢ikardigini ifade etmislerdir.

Ozdemir ve Ceven (2004), deneysel calismalarinda sonil ipliklerin iiretim
parametrelerinin iplik ve dosemelik kumasin asmmma dayanimina etkilerini
incelemislerdir. Bu amagla iki farkl: biikiimde ve iki farkli hav uzunlugunda Nm 4 ve
Nm 6 numara s0nil iplikler tiretip bunlari iplik halinde ve dosemelik kumas halinde
asinma testine tabi tutmuslardir. Ve sonil ipliklerin malzeme, iplik biikiimii ve hav
uzunluklarinin hem kumas hem de ipligin asinma dayanimina etki ettigini tespit
etmislerdir. Bu c¢alismada, viskondan ve 1,3 dtex akrilikten hav ipligine sahip
ipliklerin daha diisiik asinma dayanimi gosterdigini, pamuk ve 0,9 dtex akrilikten
yapilmis hav ipligine sahip ipliklerin daha yliksek asinma dayanimi gosterdigini
belirlemiglerdir. Biikiimii ve hav uzunlugu yiiksek olan ipliklerin daha az asinmaya
ugradig saptamiglardir. Sonil désemelik kumaslarin sonil ipliklerle ayn1 6zellikleri
gosterdigini gorerek iplik asinma dayanimi ile kumas asinma dayanimi arasindaki

iliskiyi tespit etmislerdir.

[lhan ve Babaarslan (2005), sonil hav ipliklerinin désemelik kumaslarin asinma
dayanimina etkisi incelemislerdir. Bunun i¢in Ne 20/1 ve Ne 24/1 olmak {izere iki
farkli numarada Open-End ve Ring hav iplikleri tretilmistir. Bu ipliklerden elde
edilen dosemelik kumaslarin asinma dayanimlar1 Martindale asindirma testi ile
belirlemislerdir. Ring hav ipligine sahip olan numunelerin kiitle kaybi, Open-End
hav ipligine sahip olan numunelerin kiitle kaybindan daha diisiik ¢ikmistir. Iplik

numarasi farkli olan numuneler arasinda anlamli bir fark bulanamamuistir.

Bilisik ve Yolacan (2009), flok kumaslarin siirtiinme izi ve Martindale asinma
dayanimi oOzelliklerini arastirmiglar ve kategorize etmislerdir. Flok kumaslarin

asinma dayaniminin, flok lif uzunlugu artis1 ve flok lif yogunlugu azalisi ile arttig
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gbzlenmistir, fakat sonucu genellestirmek i¢in biraz daha fazla arastirma yapmanin
gerekli oldugu anlagilmistir. Flok kumaslarin yiizey siirtiinme 6zellikleri ile aginma
Ozellikleri benzer egilimler gosterdigi, fakat kuru siirtinme direnglerinin, 1slak

stirtlinme direnglerinden fazla oldugu gozlemlenmistir.

Warfield ve Slaten (1989), dosemelik kumaglar iizerinde gercek tiiketici yipranma
etkilerinin benzerini yapmak i¢in bir numune hazirlama metodu gelistirmislerdir.
Dort pamuk baskili dosemelik kumas iizerinde topraksiz, siyah bandy arastirma kili,
siyah bandy ile sentetik yag olmak {izere ii¢ farkli lekeleme (kirletme) kosullar1 ve
toprak uygulamadan sonra kumaslari asindirmak i¢in taber doner platformlu cift
kafali agindirict kullanilmistir. Bu test metodunda elde edilen kopma mukavemeti ve
uzama degerleri, iki yil tiiketici asinma ¢alismasina maruz kalan kumaslarin kopma
mukavemeti ve uzama degerlerine yakin ¢ikmistir. Taber aginma test metodunun,
belirli 6rnek hazirlama teknikleri ile birlestirildiginde baz1 gercek asinma sonuglarini

taklit etmek icin kullanilabilir olacagi sonucuna varilmaistir.

Berkalp, Pourdeyhimi, Seyam & Holmes (2003), mekanik asinmanin sebep
oldugu goriiniis degisikliklerini goriintii doku 6zelliklerindeki degisimler acisindan
degerlendirmislerdir. Ama¢ dokuma ve nonwoven kumaglar arasindaki farkli doku
Ol¢iimlerinde yap1 analiz metodunun uygulanabilirligini gostermektir. Kumaslarin
periyodik doku olclimleri i¢in gri skala gorlintii analizi uygulamasi yapilmistir.
Numuneler dimi dokuma, Miratec (nonwoven) dimi, gevsek bagli hydroentagled
balikkil¢ig1 nonwoven olmak iizere iic gruptan olugmaktadir. Kumasin kumasa
sirtinmesi ile olusan goriinim degisikliklerini arastirmak i¢in crockmeter
kullanilmistir. Bu c¢aligmanin sonucunda dokuma kumasin asindigi ve kumas
yiizeyinin bir sekilde belirsizlestigi fark edilmistir. Miratec (nonwoven) kumag ayni
asinma seviyesinde yap1 goriinlimiinii korudugu ve yapt kaybmin olmadig

gorilmiistiir.
1.6 Calismanin Amaci
Yapilan calismalar tek katli kumaglar ve sonil ipligi ile dokunan ddsemelik

kumaslar lizerinde yogunlagsmistir. Désemelik olarak kullanilan dokuma kumaslarda,

asinmaya karst dayanimi, ipliklerin kaymaya karst mukavemeti, yirtilma
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mukavemeti, kopma mukavemeti ve boncuklanmama o6zelligi gibi mekanik
Ozellikleri en c¢ok aranan oOzelliklerdir. Arastirmanin amaci, iplik ve kumas
Ozelliklerini belirleyen atki ve ¢ozgii ipligi lif cinsi, atki ipligi sikligi ve kumas
Orglisii parametrelerinin, dosemelik olarak kullanilan kendinden baglamali ¢ift kath
dokuma kumaglarin aginmaya kars1 dayanimai, ipliklerin kaymaya karst mukavemeti,
yirtilma mukavemeti, kopma mukavemeti ile yiizey tiiylenmesi ve boncuklanma

yatkinlig1 6zelliklerine etkilerinin incelenmesidir.



BOLUM iKi
MATERYAL VE METOD

2.1 Materyal

Dosemelik kumaslarin mekanik 06zelliklerini incelemek amaciyla, deneysel
calisma icin en ¢ok tercih edilen saten Orgiilerden 5°1i atki sateni, 10’lu atki sateni,
20’11 atki sateni 6n yiiz Orgiisii, 5’li ¢6zgii sateni arka yliz orgilisii olmak {izere toplam
ti¢ farkli orgii raporlar ile ¢ozgi iplikleri 150 denye iplik numarasinda poliester ve
rayon olmak tiizere iki farkli hammaddede, atki iplikleri Ne 30/2 iplik numaralarinda
pamuk ve kesikli lif poliester olmak tizere iki farkli hammaddede planlanmistir.
Deneysel calisma i¢in planlanan kendinden baglamali ¢ift katli dosemelik kumaglarin
tiretimi Mega Tekstil San ve Tic. A.S’ de gerceklestirilmistir. Toplamda 36 ¢esit

kumas tipi elde edilmistir.

Cozgili iplikleri olarak dosemeliklerde en ¢ok kullanilan 150 denye poliester ipligi
ile stirtlinme test sonuglarinin daha iyi sonu¢ vermesi nedeniyle tercih nedeni olan

150 denye rayon (flos) ipligi kullanilmistir.

Cozgii ipliklerinde kullanilan 150 denye poliester ipligi 160 tur/metre S biikiimlii
iken, 150 denye rayon ipligi 500 tur/metre S biikiimlidiir. Atk: ipliklerinde kullanilan
Ne 30/2 pamuk ipliginin biikiimii 710 tur/metre S biikiimli iken, Ne 30/2 kesikli
liften tretilen poliester ipliginin biikiimi 600 tur/metre S biikiimli iplik ¢esitleri

kullanilmistir.

Kenar orgii raporu olarak; dosemeliklerde tercih edilen 2/2 ¢6zgii ribsi, 6n yiiz
orgiisii olarak 5°1i atki sateni, 10’lu atki sateni, 20’11 atki sateni bu drgiileri ayni orgii
raporu ile birlestirmek amaciyla arka yiliz Orgli olarak da 5°li ¢Ozgii sateni

kullanilmistir.

NedGraphics Jacquard Product Creator — Professional meniisiinden kenar orgi,
arka yliz Orgii ve On yliz 6rgii raporlar girilerek ana 6rgii raporu olusturulmustur
(Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3). Orgii raporlar, RAPOR1, RAPOR2 ve RAPOR3 olarak

kodlanmustir.
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RAPORI : Kenar Orgii raporu : 2/2 ¢dzgii ribsi (kordu)
Arka yiiz orgii raporu : 5°li Cozgii Sateni
On yiiz 6rgii raporu : 5°1i Atk1 Sateni

RAPOR2 : Kenar Orgii raporu : 2/2 ¢dzgii ribsi (kordu)
Arka yiiz orgii raporu : 5°li Cozgii Sateni
On yiiz érgii raporu : 10’1u Atki Sateni

RAPOR3 : Kenar Orgii raporu : 2/2 ¢dzgii ribsi (kordu)
Arka yiiz orgii raporu : 5°1i Cozgii Sateni
On yiiz 6rgii raporu : 20°1i Atki Sateni

olarak girilmis ve disket ile Elektronik Jakarli Dokuma makinesine aktarilmigtir.

Sekil 2.1 RAPORI1 kodlu kumasin 6rgii raporu
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Sekil 2.2 RAPOR?2 kodlu kumasin 6rgii raporu
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Sekil 2.3 RAPOR3 kodlu kumasin 6rgii raporu
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Tablo 2.1°de kumasin atki siklig1, ¢6zgii hammadde, atk1 hammadde ve 6n yiiz
Orgii raporlarma gore kodlamasi verilmektedir. Bu kodlamadaki ilk rakam atki iplik
sikligmin 32 tel/cm (1), 35 tel/cm (2), 38 tel/cm (3) oldugunu gdstermektedir. Ikinci
rakam ise ¢0zgli ipliginin hammaddesinin poliester (1), rayon (2) oldugunu
belirtmektedir. Uciincii rakam atki ipliginin hammaddesinin pamuk (1), kesikli
poliester (2) oldugunu ifade etmektedir. Dordiincii rakam ise 6n yliz 6rgli raporunun

5’11 atkr sateni (1), 10’1u atk: sateni (2), 20’11 atki sateni (3) oldugunu gostermektedir.

Tablo 2.1 Numune kumaslarin teknik 6zellikleri

Kumas | Kumas Atk Cozgii Atk Onyiiz érgii
sikhig1
no kodu hammadde hammadde raporu
(tel/cm)
1 1111 32 Poliester Ne 30/2 Pamuk | 5°’li atk: sateni
2 1112 32 Poliester Ne 30/2 Pamuk | 10’lu atk: sateni
3 1113 32 Poliester Ne 30/2 Pamuk | 20’11 atk: sateni
4 2111 35 Poliester Ne 30/2 Pamuk | 5°’li atk: sateni
5 2112 35 Poliester Ne 30/2 Pamuk | 10’lu atki sateni
6 2113 35 Poliester Ne 30/2 Pamuk | 20’11 atk: sateni
7 3111 38 Poliester Ne 30/2 Pamuk | 5°li atk: sateni
8 3112 38 Poliester Ne 30/2 Pamuk | 10’lu atk: sateni
9 3113 38 Poliester Ne 30/2 Pamuk | 20’11 atk: sateni
10 1121 32 Poliester Ne 30/2 5’11 atki sateni
Poliester
11 1122 32 Poliester Ne 30/2 10’1u atk: sateni
Poliester
12 1123 32 Poliester Ne 30/2 20’11 atka sateni
Poliester
13 2121 35 Poliester Ne 30/2 5’11 atk: sateni
Poliester
14 2122 35 Poliester Ne 30/2 10’1u atki: sateni
Poliester
15 2123 35 Poliester Ne 30/2 20’11 atki sateni
Poliester
16 3121 38 Poliester Ne 30/2 5’11 atki sateni
Poliester
17 3122 38 Poliester Ne 30/2 10’1u atk: sateni
Poliester




Tablo 2.1 Numune kumaslarin teknik 6zellikleri (devami)
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18 3123 38 Poliester Ne 30/2 20’11 atki sateni
Poliester

19 1211 32 Rayon Ne 30/2 Pamuk | 5°li atki sateni

20 1212 32 Rayon Ne 30/2 Pamuk | 10’lu atki sateni

21 1213 32 Rayon Ne 30/2 Pamuk | 20°li atki sateni

22 2211 35 Rayon Ne 30/2 Pamuk | 5°li atki sateni

23 2212 35 Rayon Ne 30/2 Pamuk | 10’lu atki sateni

24 2213 35 Rayon Ne 30/2 Pamuk | 20’li atki sateni

25 3211 38 Rayon Ne 30/2 Pamuk | 5°li atki sateni

26 3212 38 Rayon Ne 30/2 Pamuk | 10’lu atki sateni

27 3213 38 Rayon Ne 30/2 Pamuk | 20’li atki sateni

28 1221 32 Rayon Ne 30/2 5°1i atki sateni
Poliester

29 1222 32 Rayon Ne 30/2 10°1u atki sateni
Poliester

30 1223 32 Rayon Ne 30/2 20°1i atki sateni
Poliester

31 2221 35 Rayon Ne 30/2 5’li atki sateni
Poliester

32 2222 35 Rayon Ne 30/2 10’1u atki sateni
Poliester

33 2223 35 Rayon Ne 30/2 20’11 atki sateni
Poliester

34 3221 38 Rayon Ne 30/2 5’li atki sateni
Poliester

35 3222 38 Rayon Ne 30/2 10°1u atki sateni
Poliester

36 3223 38 Rayon Ne 30/2 20’11 atki sateni
Poliester

Dosemelik kumaglarda 150 denye poliester ya da 150 denye rayon ¢ozgii iplikleri
icin kullanilan cm’de 66 ¢6zgii ipligi olacak sekilde, atki iplikleri i¢in de Ne 30/2
pamuk ve Ne 30/2 kesikli liften iiretilmis poliester ipliklerinin dayanabilecegi tefe
vurusunu agsmamak i¢in cm’de 32, 35 ve 38 atki ipligi olacak sekilde iiretim

yapilmistir.
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Numune kumaglarin iiretimde kullanilan atki iplikleri pamuk ve kesikli lif
poliester olmak iizere iki farkli hammaddeye sahip oldugu i¢in iplik boyama ya da

kumas boyama islemi yapilmamistir, numuneler ham ekru renginde iiretilmistir.

Iplik secimlerinden dolayr numunelerin dokuma makinesinden ¢iktiktan sonra
6 kg/100 It recetesinde Arakril VT 99-Y kimyasali igeren sert apre islemine tabi
tutulmus, sekiz kamarali ramdan 150° de 25 m/dk hizda gecirilmistir.

Numune kumaslarin iiretiminde ¢o6zgii ipligi hammadde farkindan dolay1 her
¢Ozgii ipliginin ideal calisabilecegi iki ayr1 diizende kancal1 atki atim sistemine sahip

Dornier marka dokuma makinesi kullanilmustur.

2.2 Metot

Deneysel calisma i¢in hazirlanan kumaslarin mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi
icin TSE 11818 EN 14465 numaral1 Tekstil-Dosemelik Kumaslar-Ozellikler Deney
Metotlar1 Standardinda belirtilen standartlara gore kopma mukavemeti, yirtilma
mukavemeti, ipliklerin kaymaya karsi mukavemeti ve asinma dayanimi testleri
yapilmis ve boncuklanma yatkinliklar1 incelenmistir. Deneysel calismalar Dokuz
Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Boliimii’nde bulunan
Fiziksel Tekstil Muayeneleri Arastirma Laboratuari’nda gergeklestirilmistir.
Deneysel ¢alismalar i¢in hazirlanan numuneler 24 saat standart atmosfer kosullarinda

(2042°C sicaklik, %65+2 bagil nem) bekletilerek kondisyonlama yapilmistir.

2.2.1 Metrekare Agirliginin Belirlenmesi

Kondisyonlama islemi sonrasinda her bir kumas tipinin metrekare agirhigini
belirlemek amaciyla TSE 251 numarali, Dokunmus Kumaslar-Birim Uzunluk ve
Birim Alan Kiitlesinin Tayini Standardina gére kumas numunelerinden bes adet
ornek alinmis ve her biri hassas terazide tartilip ortalamalar1 alinarak metrekare

agirliklar1 belirlenmistir.
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2.2.2 Kopma Mukavemetinin Belirlenmesi

Calisilan dosemelik kumaslarin kopma mukavemetleri ve uzamalari, TSE EN ISO
13934-1 test standardina gore serit metodu ile belirlenmistir. Bu standarda gore, her
kumas tipinden atki ve ¢ozgii yonde bes adet olmak iizere, 70%350 mm boyutlarinda
kesilmis ve 50350 mm boyutunda olacak Sekil 2.4 *de sokme islemi yapilarak serit
metoduna gore on adet Ornek hazirlanmistir. Instron 4411 model ¢ok amagh
mukavemet Olgerinde, 200 mm O6l¢iim uzunlugu ve 100 mm/dk ¢ekme hizinda
numuneler koparilmistir. Her bir kumasin hem atki hem ¢6zgii dogrultusunda kopma

mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri belirlenmistir.

§
b
H

350 mm
e e e e

TR ET R TR T AR TR AR TG
LR L L R

EERTRERT R TR TT R AT TA TR

3 o

L LR LR LR g

Sekil 2.4 Kumas kopma mukavemeti testi 6rnek boyutlari

2.2.3 Ywrtilma Mukavemetinin Belirlenmesi

Calisilan dosemelik kumaglarin yirtilma mukavemetleri, TS EN ISO 13937-3
Yirtilma Ozellikleri- Boliim 3: Kanat Bigimindeki Deney Numunelerinin Yirtilma
Kuvvetinin Tayini (Tek Yirtilma Metodu) test standardina gore belirlenmistir. Kanat
bicimindeki deney numuneleri bes adet ¢ozgii ve bes adet atki yoniinde olmak iizere
toplam her tip kumastan on adet hazirlanmistir. Instron 4411 model ¢ok amach
mukavemet 6l¢erinde 100mm 6l¢iim uzunlugu ve 100 mm/dk yirtma hizinda Sekil

2.5’de goriilen * isaretli yere kadar yirtma islemi yapilmistir. Elde edilen yiik
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degisimi ve hareket mesafesi grafigi standarda uygun olarak okunmus ve yirtilma

mukavemeti degerleri elde edilmistir.

isaret -
“\. 40+1
i ~—
25+1 *
H ”‘s
S = 55(“1’
= \ ik
Yirtik sonu isareti o
: .
Y. s "d
- 1001
20042

-
o

Sekil 2.5 Kumas yirtilma mukavemeti kanat bi¢cimindeki 6rnek boyutlar

2.2.4 Ipliklerin Kaymaya Karsi Mukavemetinin Belirlenmesi

Calisilan dosemelik kumaslarda TS 1412 test standardina gore ipliklerin kaymaya
kars1t mukavemetinin tayini yapilmistir. Bu standarda gore, her kumas tipinden atki
ve ¢Ozgii yoniinde bes adet olmak iizere, 100x350 mm boyutlarinda deney
numuneleri alinmistir. Cozgli yoniinde, kayma mukavemetini tayin etmek igin
dikilecek dikisler icin ¢ozgii istikametindeki uzunlugu 100 mm ve atki yoniindeki
uzunlugu 350 mm olan bes deney numunesi hazirlanmistir. Atk istikametinde,
kayma mukavemetini tayin etmek icin atki istikametindeki uzunlugu 100 mm ve
¢ozgli istikametindeki uzunlugu 350 mm olan bes deney numunesi hazirlanmistir.
Standarda uygun 80 etiket numarali kesiksiz filament poliester 6z ve kesikli poliester
lif cevreden meydana gelen 6zlii %100 poliester beyaz iplik ve 90 metrik numarali
igne ile kivrimdan 20 mm mesafede cm’de bes dikis ilmegi bulunacak sekilde dikis
islemi Dokuz Eyliill Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii Konfeksiyon
Atolyesinde gergeklestirilmistir. Her deney numunesi; biri dikissiz digeri diiz dikisle

dikilmis olan iki par¢a olarak ayrilmistir. Instron 4411 model ¢ok amag¢li mukavemet
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Olgerinde ¢eneler arasi uzaklik 75mm’ye, ¢ene hizi 100 mm/dk’ya ayarlanmistir.
Dikigsiz parganin ortasi, g¢enelerin orta ¢izgisi ile cakisacak sekilde cenelere
takilmistir ve 200 N’luk bir kuvveti asan kuvvet-uzama egrisi elde edilmistir. Dikisli
parcada ise dikis ¢izgisi ¢enelere paralel ve tam ortada olmasi saglanarak takilmstir.
Grafik tizerinde ikinci bir kuvvet-uzama egrisi elde edilmistir. Grafigi ise ilgili

standarda uygun olarak okunmustur.

Kesim Cizgisi

Dikds Cizgisi

250 mm

. 100 mm -
|- —--:

(]

Sekil 2.6 Dikis metodu ile ipliklerin kaymaya karsi
mukavemeti testi ornek boyutlart

KA K

Sekil 2.7 301 Tip Dikis
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2.2.5 Asinmaya Karsi Dayanimin Belirlenmesi

Calisilan dosemelik kumaslarin asinmaya kars1 dayanimlari, TSE EN ISO 12947-
2 Martindale Metoduyla Kumaslarin Asinmaya Kars1 Dayaniminin Tayini- Bolim 2:
Numune Kopmasimin Tayini test standardina gore yapilmistir. Numunelerin birim
alan kiitlesi 500 g/m?den daha kiigiik oldugundan deney parcalar1 kopiik ile
desteklenerek tutucularina monte edilmistir. Dairesel numune alma aparati
kullanilarak her bir deney kumasindan 38 mm c¢apinda bes adet hazirlanan
numuneler, Nu-Martindale asinma Olgerinde 12 kPa’lik baski altinda 10.000 tur
asinma gercgeklestirilmistir. Her bir numune i¢in 10000 tur sonrasi hassas terazide

tartilarak % agirlik kaybr degerleri hesaplanmistir.

2.2.6 Yiizey Tiiylenmesi ve Boncuklanma Yatkinhiginin Belirlenmesi

Calisilan dosemelik kumaslarin yiizey tiiylenmesi ve boncuklanma yatkinligi, TS
EN ISO 12945-2 Yiizey Tiiylenmesi ve Boncuklanma Yatkinliginin Tayini Bolim 2:
Gelistirilmis Martindale Methodu test standardina gore tayin edilmistir. Dairesel
numune alma aparati kullanilarak her bir deney kumasindan 140 mm ¢apinda alti
adet hazirlanan numuneler, list (deney numunesi tutucusu) 90+1 mm c¢ap, alt
(boncuklanma masasi) 140 mm ¢ap boyutlarina sahip kece yardimci malzemesi
kullanilarak Nu-Martindale test cihazinda 2000 tur sonrasi yiizey tiiylenmesi ve
boncuklanma testinin sonuglari, Dokuz Eyliil Fiziksel Tekstil Laboratuarinda ii¢
farkl1 kisi tarafindan standart fotograflara bakilarak (gorsel) subjektif olarak
standarda uygun degerlendirilmistir, degerlendirme sonucglart TSE 11818 EN 14465

standardina gore harflendirilmistir.

2.3 istatistiksel Degerlendirme

Istatistiksel analizler veriler SPSS 15.0 istatistiksel paket programma girilerek
yapilmustir. Lif cinsi, atki ipligi sikli§i ve 6n yliz kumag Orgiisii parametrelerinin
kumaglarin mekanik oOzeliklerine etkisini incelemek i¢in %95 giiven seviyesinde
varyans analizleri ve post-hoc testi ile ikili karsilastirma tablolar1 olusturulmus, ayni

programla bu tablolara ait grafikler ¢izdirilmistir.



BOLUM UC

ARASTIRMA SONUCLARI

3.1 Metrekare Agirhig Ol¢iim Sonuclar

Deneysel calismada kullanilan dosemelik kumaslarin metrekare agirligr 6lgiim
sonuglarinin ortalamasi Tablo 3.1 ’de verilmektedir. Kullanilan 36 tip kumastan ilk
18 tanesinin agirliklarina ait grafik Sekil 3.1 ’de, diger 18 kumas tiplerinin

agirliklarina ait grafik Sekil 3.2°de verilmektedir.

Tablo 3.1 Metrekare agrilig1 6l¢lim sonuglari

Kumas No 12101335 (i;nl?z?j Kumas No 12101335 (g?::z?j
1 1111 286,2 19 1211 275,2
2 1112 279,5 20 1212 267,71
3 1113 2774 21 1213 267,2
4 2111 302,1 22 2211 288.,9
5 2112 295,6 23 2212 283,4
6 2113 2939 24 2213 2778
7 3111 316,1 25 3211 304,9
8 3112 312,0 26 3212 2979
9 3113 308,6 27 3213 295,2
10 1121 281,7 28 1221 268,0
11 1122 2789 29 1222 2644
12 1123 279,6 30 1223 2639
13 2121 299.,0 31 2221 281,4
14 2122 2922 32 2222 2717,2
15 2123 291,0 33 2223 277,6
16 3121 311,6 34 3221 299,8
17 3122 310,2 35 3222 292.8
18 3123 306,0 36 3223 290,4

33
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m? Agirhk

320,0

310,0

300,0
290,0
280,0
270,0

260,0

250,0

3123

mm?Agirhk

Sekil 3.1 1111-3123 arasi1 (Poliester ¢ozgiilii) dosemelik kumaslarin metrekare agirliklart

m? Agirhik

310,0

300,0

290,0

280,0

270,0
260,0

250,0

240,0

m m?Agirlik

Sekil 3.2 1211-3223 arasi (Rayon ¢ozgiilii) désemelik kumasglarin metrekare agirliklart
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3.2 Kopma Mukavemeti Ol¢iim Sonuglar

Kumas kopma mukavemeti Ol¢iim sonuglarinin ortalamasi Tablo 3.2 ’de

verilmektedir.

Tablo 3.2 Kopma Mukavemeti 6l¢lim sonuglart

Atki Dogrultusu Cozgii Dogrultusu Performans Seviyesi*
Kumas | Kumas

no kodu Kuvvet | Uzama | Kuvvet | Uzama Cozgii Atk
™) (%) ™) (%) Dogrultusu | Dogrultusu
1 1111 2041,3 46,3 1138,2 9,8 A A
2 1112 2044,7 42,9 1106,0 10,1 A A
3 1113 2030,8 45,7 1062,4 10,0 A A
4 2111 2063,9 41,7 1323,9 10,2 A A
5 2112 2048.,0 44,7 1231,3 10,1 A A
6 2113 2055,9 40,6 1231,7 10,2 A A
7 3111 1839,9 42,2 1404,9 10,2 A A
8 3112 2075,7 42,6 1354,7 10,1 A A
9 3113 2057,0 41,3 1215,8 10,2 A A
10 1121 2043,7 46,2 2259,2 10,1 A A
11 1122 2052,1 40,7 2186,7 10,2 A A
12 1123 2035,3 49,9 2212,6 10,2 A A
13 2121 2076,6 44,5 2504,0 10,1 A A
14 2122 2069,4 48,6 2456,4 10,4 A A
15 2123 2076,3 48,0 2428.5 10,1 A A
16 3121 2080,2 47,9 2748,0 10,5 A A
17 3122 2091,4 48,8 27325 10,3 A A
18 3123 2082,7 46,2 2675,6 10,4 A A
19 1211 1056,8 48,5 1096,8 10,5 A A
20 1212 1132,3 44,0 1087,2 10,4 A A
21 1213 1144,0 46,7 1098,3 10,5 A A
22 2211 1078,9 42,8 1198,2 10,4 A A
23 2212 1130,3 45,1 1221,1 10,4 A A
24 2213 1149,7 46,3 1179,7 10,2 A A
25 3211 1064,8 43,2 1394,3 10,4 A A
26 3212 1125,0 49,3 1137,8 10,1 A A
27 3213 1129,5 444 1264,7 10,2 A A
28 1221 1068,5 50,4 2150,4 10,1 A A




Tablo 3.2 Kopma Mukavemeti 6l¢lim sonuglar1 (devami)

29 1222 1126,0 47,6 2117,2 10,1 A A
30 1223 1153,7 48,0 2076,8 10,2 A A
31 2221 1083,2 51,3 2386.9 10,0 A A
32 2222 1127.8 45,3 23879 10,3 A A
33 2223 1146,2 49,0 2307,3 10,2 A A
34 3221 1078,1 44,0 2611,7 9,8 A A
35 3222 1143.5 46,8 26154 10,2 A A
36 3223 11544 43,6 2571,7 9,7 A A

*TS 11818 EN 14465 standard1 deney raporuna gore verilmigtir.

Kumas yirtilma mukavemeti Ol¢lim sonuglarinin ortalamasi Tablo 3.3

3.3 Yirtilma Mukavemeti Ol¢iim Sonuclar

verilmektedir.

Tablo 3.3 Yirtilma Mukavemeti 6l¢iim sonuglari

Yirtilma Direnci (N) Performans Seviyesi*
Kumas Kumas
no kodu Atk Cozgii Atki Cozgii
Dogrultusu Dogrultusu Dogrultusu | Dogrultusu

1 1111 85,3 92,4 A A

2 1112 177,7 103,7 A A

3 1113 135,8 111,5 A A

4 2111 62,2 90,0 A A

5 2112 139,1 103,2 A A

6 2113 156,8 1054 A A

7 3111 51,2 91,4 A A

8 3112 1284 99,4 A A

9 3113 171,7 101,3 A A
10 1121 129,6 77,6 A A
11 1122 371,9 91,2 A A
12 1123 254,5 90,5 A A
13 2121 120,3 71,6 A A
14 2122 307,1 88,9 A A
15 2123 304,3 88.4 A A
16 3121 107,5 73,7 A A
17 3122 275,3 80,5 A A

36

’de
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Tablo 3.3 Yirtilma Mukavemeti dlgiim sonuglari (devami)

18 3123 347,2 82,6 A A
19 1211 75,1 39,7 A A
20 1212 159.,8 44,9 A A
21 1213 148,5 48,0 A A
22 2211 65.4 36,2 A A
23 2212 121,5 40,5 A A
24 2213 160,1 43,3 A A
25 3211 574 34,6 A A
26 3212 89.9 38,4 A A
27 3213 173,0 41,9 A A
28 1221 250,6 38,5 A A
29 1222 365,2 44,5 A A
30 1223 295,3 484 A A
31 2221 210,7 36,3 A A
32 2222 327,7 44,1 A A
33 2223 2772 433 A A
34 3221 160,2 33,7 A A
35 3222 3577 38,4 A A
36 3223 302,3 38,2 A A

*TS 11818 EN 14465 standardi deney raporuna gore verilmistir.

3.4 ipliklerin Kaymaya Karsi Mukavemeti Olciim Sonuclar

Ipliklerin kaymaya karst mukavemeti 6l¢iim sonuglarmin ortalamasi Tablo 3.4 ’te

verilmektedir.

Tablo 3.4 Ipliklerin Kaymaya Kars1 Mukavemeti dlgiim sonuglari

Ipliklerin Kaymaya Karsi Mukavemeti (N)

Kumas Kumas kodu
no Atki Dogrultusu Cozgii Dogrultusu
1 1111 80,7 96,2
2 1112 74,2 121,9
3 1113 73,0 111,0
4 2111 129,0 150,1
5 2112 102,9 125,6
6 2113 86,2 121,0
7 3111 1394 181,8




Tablo 3.4 Ipliklerin Kaymaya Kars: Mukavemeti 6lgiim sonuglar1 (devama)

8 3112 127,0 139,9
9 3113 1049 130,3
10 1121 113,1 150,2
11 1122 91,0 129.9
12 1123 81,3 123,1
13 2121 134,1 135,6
14 2122 66,2 73,1
15 2123 63,9 68,6
16 3121 75,6 84,8
17 3122 70,0 72,9
18 3123 66,0 68,0
19 1211 68,1 75,2
20 1212 76,7 91,8
21 1213 69,7 86,3
22 2211 108,0 136,2
23 2212 92,4 96,4
24 2213 82,4 95,8
25 3211 118,3 135,6
26 3212 105.,4 70,4
27 3213 67,8 69,1
28 1221 68,4 70,1
29 1222 64,2 65,2
30 1223 60,5 70,8
31 2221 83,8 84,1
32 2222 70,2 71,3
33 2223 67,7 72,0
34 3221 92,3 87,1
35 3222 79,5 76,3
36 3223 76,2 79,6

38



3.5 Asmmaya Karsi Dayanim Ol¢iim Sonuglar
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Kumasin asinmaya kars1 dayanimina iligskin 6l¢iim sonucglarinin ortalamasi Tablo

3.5 ’de verilmektedir.

Tablo 3.5 Asinmaya Karst Dayanim 6l¢iim sonuglart

Kumas Kumas ilk tartim 10000 tur 10090 tur sonrasi
No Kodu (2) sonucu tartim agirhk kaybi
(® (%)

1 1111 0,3215 0,3201 0,4103
2 1112 0,3184 0,3122 1,9482
3 1113 0,3160 0,3057 3,2767
4 2111 0,3441 0,3426 0,4129
5 2112 0,3329 0,3244 2,5347
6 2113 0,3278 0,3168 3,3507
7 3111 0,3546 0,3539 0,1861
8 3112 0,3465 0,3393 2,1009
9 3113 0,3431 0,3339 2,6790
10 1121 0,3251 0,3236 0,4409
11 1122 0,3150 0,3133 0,5327
12 1123 0,3187 0,3180 0,2008
13 2121 0,3385 0,3374 0,3366
14 2122 0,3358 0,3345 0,3990
15 2123 0,3318 0,3309 0,2651
16 3121 0,3570 0,3559 0,3132
17 3122 0,3533 0,3514 0,5437
18 3123 0,3466 0,3456 0,2849
19 1211 0,3056 0,3039 0,5362
20 1212 0,3015 0,2926 2,9451
21 1213 0,2965 0,2846 3,9982
22 2211 0,3229 0,3214 0,4651
23 2212 0,3162 0,3066 3,0265
24 2213 0,3137 0,3003 4,2890
25 3211 0,3358 0,3346 0,3633
26 3212 0,3352 0,3258 2,7996
27 3213 0,3308 0,3200 3,2456
28 1221 0,3035 0,3040 -0,1643
29 1222 0,2959 0,2942 0,5879
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Tablo 3.5 Asinmaya Kars1 Dayanim 6l¢iim sonuglart (devami)

30 1223 0,2973 0,2954 0,6485
31 2221 0,3134 0,3134 -0,0064
32 2222 0,3122 0,3111 0,3778
33 2223 0,3140 0,3131 0,3047
34 3221 0,3332 0,3323 0,2692
35 3222 0,3298 0,3280 0,5512
36 3223 0,3295 0,3280 0,4493

3.6 Yiizey Tiiylenmesi ve Boncuklanma Yatkinhg Olciim Sonuclar:

Kumas yiizey tiiylenmesi ve boncuklanma yatkinligi o6l¢lim sonuglarinin

ortalamasi Tablo 3.6 ’da verilmektedir.

Tablo 3.6 Yiizey tiilylenmesi ve boncuklanma yatkinligi 6l¢iim sonuglari

Kumas 2000 tur sonucu o
No Kumas Kodu | boncuklanma Performans Seviyesi*
derecesi

1 1111 4.5

2 1112 4 B
3 1113 2 _
4 2111 4 B
5 2112 3

6 2113 2 _
7 3111 4.5 A
8 3112 3.4 C
9 3113 1.2 _
10 1121 3 D
11 1122 2.3 _
12 1123 1.2 _
13 2121 3 D
14 2122 2.3 _
15 2123 1.2 _
16 3121 3.4 C
17 3122 2.3 _
18 3123 1.2 _




Tablo 3.6 Yiizey tilylenmesi ve boncuklanma yatkinligi 6l¢tim sonuglart
(devami)

19 1211 4.5 A
20 1212 2.3 _
21 1213 2 _
22 2211 45 A
23 2212 3 D
24 2213 2.3 _
25 3211 45 A
26 3212 3 D
27 3213 2.3 _
28 1221 45 A
29 1222 3 D
30 1223 2.3 _
31 2221 4.5

32 2222 4 B
33 2223 2.3 _
34 3221 4.5 A
35 3222 4 B
36 3223 3.4 C

*TS 11818 EN 14465 standardi deney raporuna gére verilmistir.




BOLUM DORT

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi

Bu béliimde tezin ligilincli boliimiinde yer alan dosemelik kumaslara uygulanan
test sonuglari, atki ve ¢ozgl ipligi lif cinsi (hammadde) ile kumas yapisal
ozelliklerine gore degerlendirilmistir. Kumaslarin mekanik 6zelliklerini etkileyen
faktorlerin incelenmesi amaciyla varyans analizi uygulanarak post hoc testlerine tabi
tutularak karsilastirma yapilmistir. Tiim degerlendirmeler %95 giiven seviyesi i¢in

yapilmistir. Tablo 4.1 ’de incelenen faktorler gosterilmistir.

Tablo 4.1 Incelenen faktorler

Cozgii ipligi lif cinsi Atk ipligi lif cinsi Atk ipligi siklig On yiiz kumas 6rgiisii
150 denye Poliester Ne 30/2 Pamuk 32 tel/cm 5°1i atki sateni
150 denye Rayon Ne 30/2 Kesikli Poliester | 35 tel/cm 10°1u atki sateni

38 tel/cm 20°li atk sateni

4.1 Lif Cinsi ve Kumasin Yapisal Parametrelerinin Poliester Dosemelik

Kumaslarin Mekanik Ozelliklerine Etkisi

Bu béliimde, poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaglara uygulanan testlerin sonuglari
Microsoft Excel programinda 6zetlenerek grafikleri elde edilmistir. Atki sikligi, atki
ipligi hammaddesi, 6n yliz Orgilisii parametrelerinin mekanik ozelliklere etkisi
varyans analizi ile degerlendirilmistir. Varyans analizi %95 giiven seviyesinde

uygulanmigtir.

4.1.1 Lif Cinsi ve Kumasin Yapisal Parametrelerinin Poliester (ozgiilii Dosemelik

Kumagin Kopma Mukavemetine ve Uzamasina Etkisi

Sekil 4.1” de poliester ¢ozgiilii dodsemelik kumaglarin atki ve ¢6zgii dogrultusunda
kopma mukavemeti grafigi gosterilmistir. Sekil 4.1 de atki sikliklar1 arttik¢a atki
dogrultusunda kopma mukavemeti degerlerinin arttigi, kesikli poliester atki ile

dokunan dosemelik kumas yapilarinda pamuk atkili olanlara gore daha yiiksek
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mukavemet degerlerine sahip oldugu gozlenebilmektedir. Bu artigin istatistiksel

olarak degerlendirilebilmesi agisindan varyans analizi yapilmistir.

== (6zgl DogrultusundaKuvvet (N) =@ Atki Dogrultusunda Kuvvet (N}
27482732,36?5 6

2504 2456,4
7428,5
2041,3 2044,7 2030,8 2063,9 20559  2075,7 2057 4091,4
- i — e [ — .
. 076, 2076,3 2080,2
2048 0n3,7 2052,1}035,9 4 2082,7
1889,9
1323,9 354,
1/138,2 106 !
. 1231,3'1231,7 215,8
1062,4
— ~ (as] - ~ o — ~ (ag] —l ~ o - ~ [ag] - ~ o
— — — - - - — — — ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
— — — — — — — — — — — — — — — — — Ll
- - — ~ ~ ~ m m m — — - ~ ~ ~ m m m

Sekil 4.1 1111- 3123 arasi1 Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaglarin kopma mukavemeti

Tablo 4.2 ’de, bagimsiz degiskenlerin, poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin
¢ozgii dogrultusunda kopma mukavemeti lizerindeki etkisini gostermek amaciyla
¢Ozgii dogrultusunda kopma mukavemeti bagimli degiskenine gore yapilan %95
giiven seviyesinde varyans analizi sonuglar1 yer almaktadir. Tablodaki veriler
incelendiginde atki siklig1 ve atki ipligi hammaddesinin ¢ozgii dogrultusunda kopma

mukavemetinde istatistiksel olarak dnemlidir sonucuna varilabilmektedir.

Tablo 4.2 Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda kopma mukavemeti varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag F p

Atkt Sikligt 25.440 0,000*
Atki ipligi hammadde 17.103 0,000*
Orgii raporu 1.239 0.296
Atki sikligi* Atk ipligi hammadde 2.237 0.114
Atk sikligi*Rapor 2.278 0.069
Atk ipligi hammadde*Rapor 0.030 0.970
Atki sikhigr*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 0.305 0.874

*9095 giliven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemli
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Tablo 4.3 ’de ise, poliester ¢ozgiili kumaslarin atki dogrultusunda kopma
mukavemeti bagimli degiskenine gore yapilan varyans analizi sonuglar1 yer
almaktadir. Tablo 4.3 deki sonuglara gore atki sikligi, atki ipligi hammadde, orgi
raporu bagimsiz degiskenleri ile bu degiskenlerin ikili ve {i¢li etkilesimlerinin
etkilerinin istatistiksel agidan 6nemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.3 Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaglarin atki dogrultusunda kopma mukavemeti varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi F P

Atki Siklig 971.740 0,000%*
Atk ipligi hammadde 34067.074 0.000%
Orgii raporu 63.023 0,000*
Atki sikligi*Atki ipligi hammadde 149.004 0,000*
Atk sikligi*Rapor 6.777 0,000%*
Atk ipligi hammadde*Rapor 5.919 0,004*
Atki sikligi*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 3.621 0,010*

*%695 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemli

Sekil 4.2” de poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin atki ve ¢ozgii dogrultusunda

kopma uzama grafigi gosterilmistir.
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Tablo 4.4 ’de, poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢ozgli dogrultusundaki kopma
uzamasi bagimli degiskenine gore yapilan varyans analizi sonuclar1 yer almaktadir.
Tablo sonuglarina gore atki sikligi, atki ipligi hammadde, 6rgii raporu bagimsiz
degiskenleri ile atki sikligi*atki hammadde, atki sikligi*atki hammadde*6rgii raporu
etkilesimlerinin etkilerinin istatistiksel agidan dnemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.4 Poliester ¢dzgiilii dosemelik kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda kopma uzama varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynag F P

Atki Sikligi 21.305 0,000%*
Atki ipligi hammadde 145.351 0,000%
Orgii raporu 170.121 0,000%*
Atk sikligi*Atki ipligi hammadde 10.689 0,000%
Atk sikligi*Rapor 1.016 0.405
Atki ipligi hammadde*Rapor 1.460 0.239
Atki sikligi*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 5.092 0,001*

*9495 gliven seviyesi igin istatistiksel olarak dnemli

Tablo 4.5 ’de, poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma uzama
bagimli degiskenine gore yapilan varyans analizi sonuglart yer almaktadir. Tablo
sonuglarina gore atki sikligi, atki ipligi hammadde, Orgli raporu bagimsiz
degiskenleri ile bu degiskenlerin ikili ve iiclii etkilesimlerinin etkilerinin istatistiksel
acidan dnemli oldugu goriilmektedir. Orgii raporundaki degisim istatistiksel degisim
onemli bulundugu halde 6n yiiz orgiisli saten numarast degisimi atki dogrultusunda
kopma wuzama degerlerinde diizenli bir degisim saglamadigr sekil 4.2° de
goriilmektedir.

Tablo 4.5 Poliester ¢ozgiilii dogsemelik kumaslarin atki dogrultusunda kopma uzama varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynagi F P

Atk Sikligt 16.351 0,000%*
Atk ipligi hammadde 15573.660 0,000%*
Orgii raporu 13.767 0,000*
Atki sikligi*Atki ipligi hammadde 35.811 0,000*
Atki sikligi*Rapor 7.394 0,000%*
Atki ipligi hammadde*Rapor 3.209 0,046*
Atki sikhigr*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 3.142 0,019*

*9095 gliven seviyesi i¢in istatistiksel olarak dnemli
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4.1.2 Lif Cinsi ve Kumagsin Yapisal Parametrelerinin Poliester Cézgiilii Dosemelik

Kumasin Yirtilma Mukavemetine Etkisi

Sekil 4.3 de poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin ¢ozgii ve atki dogrultusunda
yirtilma mukavemeti grafigi gosterilmistir. Cozgii dogrultusundaki yirtilma
mukavemeti degerleri incelendiginde, pamuk atki ipligi dokunan ddsemelik

kumaslarin 6n yliz 6rgii sateni arttik¢a bu degerlerin arttig1 goriilmektedir.

Sekil 4.3’ de ¢ozgli dogrultusunda yirtilma mukavemet degerleri incelendiginde
atki  siklignr artttkca kopma mukavemeti ortalama seviyelerinin azaldig
goriilmektedir. Atki hammaddelerinde ise, pamuk atki ile dokunan ddsemelik
kumaglarin kesikli poliester olanlara gore daha diisiik ¢ozgli dogrultusunda yirtilma
mukavemeti degerlerine sahip oldugu, atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti

degerlerinde tam tersi durumun s6z konusu oldugu gortilmektedir.
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Sekil 4.3 1111- 3123 arasi1 Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaglarin yirtilma mukavemeti

Tablo 4.6 ’da, poliester ¢ozgilii kumaslarin ¢ozgli dogrultusunda yirtilma
mukavemeti bagimli degiskenine gore yapilan varyans analizi sonuglar1 yer
almaktadir. Tablo sonuglarina gore atki sikligi, atki ipligi hammadde, 6rgii raporu
bagimsiz degiskenleri ile atki siklig1*6rgii raporu, atki hammadde*6rgii raporu, atki
siklig1*atki hammadde*6rgii raporu etkilesimlerinin etkilerinin istatistiksel agidan

onemli oldugu goriilmektedir.



47

Tablo 4.6 Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin ¢6zgli dogrultusunda yirtilma mukavemeti varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag F p

Atki Siklig1 20.701 0,000%*
Atk ipligi hammadde 5267.888 | 0,000%*
Orgii raporu 2943.181 0,000%*
Atk sikhigi* Atk ipligi hammadde 1.618 0.205
Atk sikligi*Rapor 193.275 0,000%
Atki ipligi hammadde*Rapor 444.144 0,000*
Atki sikligi*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 26.604 0,000%

*%95 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak onemli

Tablo 4.7 ’de, poliester ¢ozgilii kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma
mukavemeti bagimli degiskenine gore yapilan varyans analizi sonuglar1 yer
almaktadir. Analiz sonuglarina gore atki sikligi, atki ipligi hammadde, 6rgii raporu
bagimsiz degiskenleri ile atki siklig1*6rgii raporu, atki hammadde*6rgii raporu, atki
sikligi*atki hammadde*6rgii raporu etkilesimlerinin etkilerinin istatistiksel agidan
onemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.7 Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi F p

Atk Sikligt 60.652 0,000%*
Atki ipligi hammadde 1320.809 | 0,000%
Orgii raporu 337.170 | 0,000%*
Atk sikhigi* Atk ipligi hammadde 2.310 0.107
Atk sikligi*Rapor 10.947 0,000%
Atki ipligi hammadde*Rapor 5.191 0,008*
Atki sikligi*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 3.602 0,010%*

*%95 giiven seviyesi igin istatistiksel olarak dnemli

4.1.3 Lif Cinsi ve Kumagin Yapisal Parametrelerinin Poliester Cozgiilii Dosemelik

Kumagsin ipliklerinin Dikis Kaymasina Karsi Mukavemetine Etkisi

Sekil 4.4° de poliester ¢ozgiilii dosemelik kumasglarin atki ve ¢6zgii dogrultusunda
ipliklerin  dikis kaymasma karst mukavemeti grafigi gosterilmistir. Cozgii
dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi mukavemet degerleri incelendiginde
atki sikligi arttikga bu degerlerin arttgi, on yliz Orglisi saten numarasi arttikca

mukavemet degerlerinde azalma goriilmektedir. Pamuk atki ile dokunan désemelik



48

kumaglarin kesikli poliester ile dokunanlara gére daha yiliksek ¢ozgili dogrultusunda

ipliklerin kaymasina kars1t mukavemet degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.4’ de atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi mukavemet
degerleri incelendiginde; On yiliz Orglisi saten numarasi arttikga bu degerlerin
azaldig1 goriilmektedir. Atki hammaddeleri acgisindan ¢ozgii ve atki dogrultusunda
ipliklerin dikis kaymasina karsi mukavemet degerleri incelendiginde; pamuk atki
iplikleri ile dokunan dosemelik kumaslarin kesikli poliester ile dokunan kumaslara

gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.4 1111- 3123 arasi Poliester ¢6zgiilii dosemelik kumaslardaki ipliklerinin dikis kaymasina
kars1 mukavemeti

Tablo 4.8 ’de, poliester ¢cozgiilii kumaslarin ¢ozgii dogrultusunda ipliklerin dikis
kaymasina karst mukavemeti bagimli degiskenine gore yapilan varyans analizi
sonuglar1 yer almaktadir. Analiz sonuglarina gore; atki ipligi hammadde, 6rgii raporu
bagimsiz degiskenleri ile atki sikligi*atki hammadde, atki siklik*6rgili raporu, atki
sikligi*atki hammadde*6rgii raporu etkilesimlerinin etkilerinin istatistiksel agidan

onemli oldugu, atki sikliginin ise istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.8 Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumasglarin ¢dzgii dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina
kars1 mukavemeti varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi F P
Atkt Sikligt 2.813 0.067
Atki ipligi hammadde 64.109 0.000*
Orgii raporu 22.063 0.000%
Atk sikligi* Atk hammadde 61.253 0.000*
Atki sikligi*Rapor 5.168 0.001*
Atk ipligi hammadde*Rapor 2.161 0.123
Atk sikligi*Atki ipligi hammadde*Orgii

raporu 4.706 0.002*

*9095 giiven seviyesi igin istatistiksel olarak dnemli

Tablo 4.9 ’da, poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis
kaymasina karst mukavemeti bagimli degiskenine gore yapilan seviyesinde analizi
sonuclar1 yer almaktadir. Analiz sonuglarina gore; atki sikligi, atki ipligi hammadde,
orgli raporu bagimsiz degiskenleri ile bu degerlerin ikili ve ii¢lii etkilesimlerinin
etkilerinin istatistiksel agidan 6nemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.9 Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi
mukavemeti varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag F p

Atk Sikligt 42.398 0,000*
Atki ipligi hammadde 215.024 0,000%*
Orgii raporu 271.728 0,000%*
Atka sikligi* Atki hammadde 311.889 0,000%*
Atki sikligi*Rapor 45.716 0,000*
Atki ipligi hammadde*Rapor 16.879 0,000*
Atk1 sikligi* Atk ipligi hammadde*Orgii raporu 21.963 0,000*

*%95 giiven seviyesi igin istatistiksel olarak dnemli

4.1.4 Lif Cinsi ve Kumagin Yapisal Parametrelerinin Poliester Cozgiilii Dosemelik

Kumagin Asinmaya Karst Dayaninmina Etkisi

Sekil 4.5° de poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin agirlik kaybi grafigi
gosterilmistir. Grafik incelendiginde; pamuk atki ipligi ile dokunan ddsemelik
kumaslari 6n yiiz orgii sateni arttikca agirlik kaybi degerleri arttigi gortilmekte iken,
atkr sikliginin artisinin diizenli bir degisime neden olmadigi gozlenmistir. Varyans
analiz sonuglarinin yer aldigi tablo 4.10°da ise, atki sikligi bagimsiz degiskenin

istatistiksel acidan 6nemli oldugu goriilmektedir. Atki hammaddeleri kiyaslandiginda
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ise, pamuk atki ipligi ile dokunan désemelik kumaslarin kesikli poliester ile dokunan

kumaglara gore daha fazla agirlik kaybina neden oldugu gézlenmektedir.
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Sekil 4.5 1111- 3123 aras1 Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin agirlik kaybi

Tablo 4.10°da yer alan sonuglara gore; atki sikligi, atki ipligi hammadde, orgii
raporu bagimsiz degiskenleri ile atki sikligi*atki ipligi hammadde, atki ipligi
hammadde*6rgii raporu etkilesimlerinin etkilerinin istatistiksel acidan énemli oldugu

goriilmektedir.

Tablo 4.10 Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaglarin agirlik kaybi varyans analizi sonuglari

Atki sikligi*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu

Varyasyon Kaynag F p
Atki Siklig 4.145 0,020*
Atki ipligi hammadde 711.044 0,000*
Orgii raporu 198.136 0,000%*
Atki sikligi* Atk ipligi hammadde 6.313 0,003*
Atk sikhig1*Rapor 1.454 0.225
Atki ipligi hammadde*Rapor 218.560 0,000%
2.273 0.070

*%495 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemli

4.1.5 Dosemelik Kumaglarin Yiizey Tiiylenmesi ve Boncuklanma Yatkinligi

Degerlerinin Karsilastirilmast

Tablo 3.6

da  gosterilen dosemelik kumaslarin  boncuklanma dereceleri

degerlendirmistir. Orgii raporuna gore 5°li atki sateni, 10’lu atki sateni 20’li atki

sateni kendi aralarinda incelendiginde, 5°li atki sateninin en yiiksek boncuklanma
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derecesine, 20’li atki satenin ise en diisiik boncuklanma derecesine sahip oldugu
goriilmektedir. 150 denye poliester ve 150 denye rayon ¢ozgiilii kumaslar kendi
aralarinda kiyaslandiginda, 150 denye rayon c¢ozgiilii kumaslarin boncuklanma
derecelerinin 150 denye poliester ¢ozgiilii kumaslarin boncuklanma derecelerinden
yiiksek olduklar1 goriilmektedir. Ne 30/2 pamuk ve Ne 30/2 kesikli poliester atkili
kumaglar kendi aralarinda kiyaslandiginda, Ne 30/2 pamuk atkili kumaslarin
boncuklanma derecelerinin, Ne 30/2 kesikli poliester atkili kumaslarin boncuklanma

derecelerinden yiiksek olduklar1 gozlenmistir.

4.2 Lif Cinsi ve Kumasin Yapisal Parametrelerinin Rayon Cozgiilii Dosemelik

Kumaslarin Mekanik Ozelliklerine Etkisi

Bu boliimde, rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslara uygulanan testlerin sonuglari
Microsoft Excel programinda 6zetlenerek grafikleri elde edilmistir. Atki sikligi, atki
ipligi hammaddesi, 6n yiiz Orgiisii parametrelerinin mekanik ozelliklere etkisi
varyans analizi ile degerlendirilmistir. Varyans analizi %95 giliven seviyesinde

uygulanmstir.

4.2.1 Lif Cinsi ve Kumasin Yapisal Parametrelerinin Rayon Cozgiilii Dosemelik

Kumagin Kopma Mukavemetine ve Uzamasina Etkisi

Sekil 4.6’ da rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin atki ve ¢ozgli dogrultusunda
kopma mukavemeti grafigi gosterilmistir. Cozgli dogrultusunda kopma mukavemet
degerleri incelendiginde atki siklig1 artisinda diizenli bir degisim goriilmemektedir.
On vyiiz orgiisii saten numarasi arttik¢a ¢dzgii dogrultusunda kopma mukavemet

degerleri arttig1 goriilmektedir.

Sekil 4.6> da kesikli poliester atki ile dokunan dosemelik kumaslarda atki
dogrultusunda kopma mukavemet degerleri incelendiginde; atki sikligi arttikga bu
degerlerin arttig1, saten On yiiz Orgiisii numarasi1 arttikca bu degerlerin azaldig
goriilmektedir. Atk1 dogrultusunda kopma mukavemet degerlerinde kesikli poliester
ile dokunan dosemelik kumaglarin pamuk atki ile dokunan kumaslara gore daha

yiiksek mukavemet degerleri goriilebilmektedir.
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Tablo 4.11 ’de, bagimsiz degiskenlerin, rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin
¢ozgli dogrultusunda kopma mukavemeti {izerindeki etkisini gostermek amaciyla
¢ozgli dogrultusunda kopma mukavemeti bagimli degiskenine gdre yapilan varyans

analizi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.11 *de veriler incelendiginde atki ipligi hammaddesi bagimsiz degiskeni
ile atki sikligi*atki ipligi hammadde*o6rgli raporu etkilesimlerinin etkilerinin igin

istatistiksel olarak 6nemlidir sonucuna varilabilmektedir.
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Sekil 4.6 1211- 3223 arasi Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaglarin kopma mukavemeti

Tablo 4.11 Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda kopma mukavemeti varyans
analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi F p
Atk Sikligr 0.845 0.434
Atki ipligi hammadde 4.479 0,038
Orgii raporu 2.481 0.091
Atki sikligi* Atk ipligi hammadde 1.350 0.260
Atk sikligi*Rapor 0.389 0.679
Atk ipligi hammadde*Rapor 0.418 0.795
Atki sikhigr*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 152.697 0,000%*

*9095 gliven seviyesi i¢in istatistiksel olarak dnemli.
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Tablo 4.12 ’de, atki dogrultusunda kopma mukavemeti bagimli degiskenine gore
yapilan varyans analizi sonuclar1 yer almaktadir. Tablodaki veriler incelendiginde
atki1 sikligi, atki ipligi hammadde, Orgii raporu bagimsiz degiskenleri ile atki
sikligi*atki ipligi hammadde, atki ipligi hammadde*o6rgii rapor ve atki sikligi*atki
ipligi hammadde*6rgli raporu etkilesimlerinin i¢in istatistiksel olarak Onemlidir
sonucuna varilabilmektedir.

Tablo 4.12 Rayon c¢ozgiilii désemelik kumaslarin atki dogrultusunda kopma mukavemeti varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi F p

Atk Sikligt 1174.157 0,000*
Atki ipligi hammadde 35625.133 0,000%*
Orgii raporu 137.449 0,000%
Atki sikligi* Atk ipligi hammadde 3.502 0,011*
Atki sikligi*Rapor 1.026 0.364
Atki ipligi hammadde*Rapor 6.262 0,000%*
Atki sikhigi* Atk ipligi hammadde*Orgii raporu 32.010 0,000%

*9495 gliven seviyesi igin istatistiksel olarak dnemli

Sekil 4.7° de rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin atki ve ¢ozgii dogrultusunda
kopma uzama grafigi, tablo 4.13’de ¢0zgii dogrultusunda varyans analizi sonuglari,

tablo 4.14’de ise ak1 dogrultusunda varyans analizi sonuglar1 gosterilmistir.

Sekil 4.7° de pamuk atki ipligi ile dokunan dosemelik kumaslarin ¢ozgii
dogrultusunda kopma uzama degerleri incelendiginde 6n yiiz orgiisli saten numarasi
arttikca bu degerlerin azaldig1 goriilmektedir. Pamuk atki ipligi dokunan dosemelik
kumaslarda ¢ozgii dogrultusunda kopma uzama degerleri kesikli poliester ile
dokunanlara gore daha yiiksektir. Bunun tersine, pamuk atki ile dokunan désemelik
kumaslarin atki dogrultusunda kopma uzama degerleri kesikli poliester ile dokunan

kumaslara gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.13 incelendiginde atki sikli8y, atki ipligi hammadde, 6rgii raporu bagimsiz
degiskenleri ile bu degiskenlerin ikili ve iiclii etkilesimlerinin istatistiksel olarak

onemlidir sonucuna varilabilmektedir.

Tablo 4.14°de atki dogrultusunda kopma uzama varyans analizi sonuglarina gore

Orgii raporunun istatistiksel olarak Onemli olmadigi, atki sikligi, atki ipligi
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hammadde bagimsiz degiskenleri ile bu degiskenlerin ikili ve tiglii etkilesimlerinin

istatistiksel olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

== COzgl Dogrultusunda Uzama (%) == Atki Dogrultusunda Uzama (%)
g g g
36,78 36,12
4%,‘98 ; 7/'\ )
Ggo |24 o
30,46
0 mﬁ
26-9727,14 77,30 .00
16,30 1636 14,78 1734
20 1E 10 16,44 6,82 17,46
olso 10,14 10,089,86 1p,56 10,16 1q,
lo(s0
9,82
— ~ m - ~ m - ~ m - ~ m - ~ m - ~ m
- — - o] — - - — - o~ ~ ~ o~ ~ ~ ~ ~ ~
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
— — — ~ ~ ~ m m m Lal — Lol ~ ~ ~ (2] (22] m

Sekil 4.7 1211- 3223 aras1 Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaglarin kopma uzama

Tablo 4.13 Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumasglarin ¢6zgli dogrultusunda kopma uzama varyans analizi

sonuglari

Varyasyon Kaynag F p
Atk Sikligt 6.889 0,002*
Atk ipligi hammadde 948.775 0,000%*
Orgii raporu 4.747 0,012%
Atk sikligi* Atk ipligi hammadde 2.842 0,030%*
Atka sikligi*Rapor 6.721 0,002*
Atki ipligi hammadde*Rapor 3.850 0,007*
Atk sikhigi* Atk ipligi hammadde*Orgii raporu 83.373 0,000%

*%495 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.14 Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin atki dogrultusunda kopma uzama varyans analizi

sonuglari

Varyasyon Kaynagi F p
Atk Siklig 86.012 0,000*
Atk ipligi hammadde 14135.720 0,000*
Orgii raporu 1.137 0.326
Atki sikligi*Atki ipligi hammadde 4.190 0,004*
Atk sikligi*Rapor 11.444 0,000*
Atki ipligi hammadde*Rapor 5.466 0,001*
Atki sikhigr*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 19.946 0,000*

*9095 giliven seviyesi i¢in istatistiksel olarak dnemli
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4.2.2 Lif Cinsi ve Kumasin Yapisal Parametrelerinin Rayon Cozgiilii Dosemelik

Kumagsin Yirtilma Mukavemetine Etkisi

Sekil 4.8 de rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin ¢6zgii ve atki dogrultusunda
yirtilma mukavemeti grafigi gosterilmistir. Tablo 4.15 ve 4.16’da bagimsiz
degiskenlerin, rayon ¢ozgilii dosemelik kumaslarin ¢ozgii ve atki dogrultusunda
yirtilma mukavemeti {izerindeki etkisini gostermek amaciyla ¢ozgii ve atki
dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskenine gore yapilan varyans analizi

sonuclar1 yer almaktadir.

Sekil 4.8 de kesikli poliester atki ipligi ile dokunan dosemelik kumaglarin ¢6zgi
dogrultusunda mukavemet degerleri, pamuk atkili olanlara gore daha yiiksek ¢iktigi

goriilmektedir.

Tablo 4.15’deki veriler incelendiginde atki sikligi, atki ipligi hammadde bagimsiz
degiskenleri ile bu degiskenlerin ikili ve iiclii etkilesimlerinin istatistiksel olarak
onemli oldugu halde, ¢6zgii dogrultusunda yirtilma mukavemeti sonuglarinin, atki

siklig1 ve 6n yliz 6rgili raporu degisimi ile diizenli bir degismedigi goriilmektedir.

Sekil 4.8’ de atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti sonuglarinda atki sikliginin
artmasi ile mukavemet degerlerinin azaldigi, 6n yiiz 6rgii saten numarasi arttikca
mukavemet degerlerinin arttigi  goriilmektedir. Tablo 4.16> daki veriler
incelendiginde biitiin bagimsiz degiskenleri ile bu degiskenlerin ikili ve {iglii

etkilesimlerinin istatistiksel olarak dnemlidir sonucuna varilabilmektedir.
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== C0Ozgl Dogrultusu Yirtilma Direnci (N)

== Atki Dogrultusu Yirtilma Direnci (N)

365,2

1211
2211
2212
3213

1222
1223
2221
2222
2223
3221
3222
3223

Sekil 4.8 1211- 3223 aras1 Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin yirtilma mukavemeti

Tablo 4.15 Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin ¢ézgii dogrultusunda yirtilma mukavemeti varyans

analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi F P

Atk Siklig 8.877 0,000%*
Atki ipligi hammadde 955.022 0,000%*
Orgﬁ raporu 1.125 0.330
Atki sikligi*Atki ipligi hammadde 5.738 0,000%*
Atki sikligi*Rapor 31.625 0,000%*
Atk ipligi hammadde*Rapor 4.882 0,002%*
Atk sikhigi* Atk ipligi hammadde*Orgii raporu 139.786 0,000%

*%495 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.16 Rayon ¢6zgiili désemelik kumaglarin atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti varyans

analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi F p

Atk Sikligt 621.558 0,000%*
Atki ipligi hammadde 468.414 0,000*
Orgii raporu 474.024 0,000%*
Atki sikhigi*Atki ipligi hammadde 463.933 0,000%*
Atki sikligi*Rapor 469.036 0,000*
Atk ipligi hammadde*Rapor 473.586 0,000*
Atki sikhigr*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 322.543 0,000*

*%95 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemli
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4.2.3 Lif Cinsi ve Kumasin Yapisal Parametrelerinin Rayon Cozgiilii Dosemelik

Kumasin Ipliklerinin Dikis Kaymasina Karsi Mukavemetine Etkisi

Sekil 4.9° da rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin ¢ézgii ve atki dogrultusunda
ipliklerin dikis kaymasina karsi mukavemeti grafigi gosterilmistir. Tablo 4.17 ve
4.18’de, bagimsiz degiskenlerin, rayon ¢ozgiilii ddsemelik kumaslarin ¢ozgii ve atki
dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasma karst mukavemeti iizerindeki etkisini
gostermek amaciyla ¢ozgii ve atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi
mukavemeti bagimli degiskenine gore yapilan varyans analizi sonuglar1 yer

almaktadir.

Sekil 4.9 da rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda ipliklerin
dikis kaymasmna karsi mukavemetine atki sikligi diizenli bir degisim
gostermemektedir. Tablo 4.17°de sonuglar incelendiginde biitiin bagimsiz
degiskenleri ile bu degiskenlerin ikili ve iiclii etkilesimlerinin istatistiksel olarak

onemlidir sonucuna varilabilmektedir.

Sekil 4.9’ da rayon cozgiilii dosemelik kumaglarin atki dogrultusunda sonuglar
incelendiginde, 32 atki sikliginda pamuk atki ipligi ile dokunan désemelik kumaglar
harig, 6n yiiz orgii raporu arttikca ipliklerin dikis kaymasina karst mukavemetinin

azaldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.18” deki veriler incelendiginde biitlin bagimsiz degiskenleri ile bu
degiskenlerin ikili ve iiclii etkilesimlerinin istatistiksel olarak dnemlidir sonucuna

varilabilmektedir.
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—4— Atki Dogrultusunda ipliklerin Dikis Kaymasina Karsi Mukavemeti (N)

—@— Cozgl Dogrultusunda ipliklerin Dikis Kaymasina Karsi Mukavemeti (N)

136,2 135,6
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3221
3222
3223

Sekil 4.9 1211-3223 aras1 Rayon ¢6zgiili dosemelik kumaslardaki ipliklerinin dikis kaymasina karsi
mukavemeti

Tablo 4.17 Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina
karg1 mukavemeti varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag F P

Atk Sikligr 26.123 0,000%*
Atki ipligi hammadde 119.780 0,000%*
Orgii raporu 47.788 0,000*
Atk sikligi* Atk ipligi hammadde 14.031 0,000*
Atki sikligi*Rapor 23.149 0,000%*
Atk ipligi hammadde*Rapor 17.493 0,000%*
Atk sikligi*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 15.587 0,000%*

*%95 giiven seviyesi igin istatistiksel olarak 6nemli

Tablo 4.18 Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi
mukavemeti varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi F p

Atk Siklig 117.876 0,000%*
Atki ipligi hammadde 134.935 0,000%*
Orgii raporu 83.886 0,000%*
Atk sikligi*Atki ipligi hammadde 9.925 0,000*
Atki sikligi*Rapor 19.366 0,000*
Atk ipligi hammadde*Rapor 14.430 0,000%*
Atki sikligi*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 10.588 0,000%*

*%95 giliven seviyesi icin istatistiksel olarak 6nemli
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4.2.4 Lif Cinsi ve Kumasin Yapisal Parametrelerinin Rayon Cozgiilii Dosemelik

Kumasin Asinmaya Karsi Dayanimina Etkisi

Sekil 4.10’da rayon ¢ozgiili dosemelik kumaglarin agirlik kaybi grafigi
gosterilmistir. Pamuk ipligi ile dokunan kumaglarda 6n yiiz orgiisii saten numarasi
arttikca agirhik kaybinin arttii, yani asinmaya karsi mukavemetinin azaldig
gorilmektedir. Pamuk atki ipligi ile dokunan dosemelik kumaslarin kesikli poliester

ipligi ile dokunanlara gore agirlik kayiplarinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.19°da, bagimsiz degiskenlerin, rayon c¢ozgiilii dosemelik kumaglarin
agirhik kaybi iizerindeki etkisini goOstermek amaciyla agirlhik kaybi bagimlh
degiskenine goére yapilan varyans analizi sonuglar1 yer almaktadir. Tablodaki veriler
incelendiginde atki ipligi hammadde bagimsiz degiskenleri atki sikligi1*6rgii raporu,
atkl sikligi*atk: ipligi hammadde*6rgii raporu ile etkilesimlerinin istatistiksel olarak

onemlidir sonucuna varilabilmektedir.

Sekil 4.10’da on yiiz Orgiisii saten numaras1 arttikca agirlik kaybi arttigi
goriilmesine ragmen, varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak %95 giiven

seviyesinde onemli olmadig1 goriilebilmektedir.
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Sekil 4.10 1211- 3223 aras1 Rayon ¢6zgiilii dosemelik kumaslarin agirlik kaybi
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Tablo 4.19 Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarin agirlik kaybi varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag F p

Atk Siklig 0.687 0.506
Atk ipligi hammadde 346.848 0,000%
Orgii raporu 2.971 0.058
Atk sikligi*Atka ipligi hammadde 1.059 0.383
Atk siklig1*Rapor 61.176 0,000*
Atki ipligi hammadde*Rapor 0.713 0.586
Atki sikligi*Atki ipligi hammadde*Orgii raporu 107.944 0,000%

*%95 giiven seviyesi igin istatistiksel olarak onemli

4.3 Poliester Cozgiilii Dosemelik Kumaslarin Post-hoc Test Sonuclari

Bu boliimde poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslara atki ipligi siklig1 ve 6n yiiz
kumas Orgiisii parametrelerinin etkilerini daha ayrintili gorebilmek icin uygulana
post-hoc testi sonuglart verilmekte, incelenen bu parametrelerin kumasin mekanik

ozelliklerine etkisi degerlendirilmektedir.

4.3.1 Poliester Cozgiilit Dosemelik Kumaslarin Kopma Mukavemeti icin Post-hoc

Test Sonuclart

Poliester ¢ozgiili dosemelik kumaslarin ¢ozgii ve atki dogrultusunda yapilan
kopma mukavemeti testleri sonucunda elde edilen ¢6zgii ve atki dogrultusundaki
kopma mukavemetleri, ¢ozgli ve atki dogrultusundaki kopma uzamasi degerlerine

uygulanan post-hoc testi sonuglar1 degerlendirilmektedir.

4.3.1.1 Cozgii dogrultusunda kopma mukavemeti i¢in varyans esitligi testi

Tablo 4.20°de poliester c¢ozgiilii kumaslarin ¢ozgli dogrultusunda kopma
mukavemeti bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglar1 verilmistir. p degeri
0,05°’den diisiik oldugundan yaygin olarak kullanilan Games Howell testi
uygulanmistir. Tablo 4.21 ve 4.22° de poliester ¢ozgiili kumaslarin ¢ozgii
dogrultusunda mukavemet bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve 6n yiiz

Orgiisii faktorii icin post-hoc test sonuglar1 verilmektedir.
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Tablo 4.20 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda kopma mukavemet bagimli degiskeni
i¢in varyans esitligi test sonuglari

F df1 df2 p

1,832 17 72 0,04

Tablo 4.21 ‘de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, 32 ile 35 ve 32 ile 38
degerleri icin alt ve iist sinir aralif1 0’ 1 igermediginden istatistiksel olarak onemli
fark oldugu 35 ile 38 atki siklig1 degerleri i¢in alt ve {ist sinir araligi 0’ 1 igerdiginden
istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadig1 anlasilmaktadir. Sekil 4.11°de poliester
¢ozgiilii kumaglarin atki sikligina bagli ¢ozgii dogrultusunda kopma mukavemeti
ortalama degerleri gorilmektedir. Sekil 4.11°de atki sikhigi arttikca ¢ozgl
dogrultusunda kopma mukavemeti ortalama seviyelerinin arttig1 fakat 35 ile 38 atki
sikliklarin  arasindaki farkin istatistiksel olarak ©Onemli olmadig1 sonucuna
varilabilmektedir.

Tablo 4.21 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda mukavemet bagimli degiskene yonelik
atki ipligi siklig1 faktorii igin post hoc test sonuglari

Ortal Standart
rtalama | Standar 95% Giiven Aralig

ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
» @ I-J) Alt Sinir | Ust Sinir
Games-Howell - 35 | -23,699 | 5,149 0,000 | -36,135 | -11,262

38 -31,577 5,566 0,000 -44,979 | -18,175
32 23,699 5,149 0,000 11,262 36,135

35 38 -7,878 4,523 0,199 -18,770 3,014
18 32 31,577 5,566 0,000 18,175 44,979
35 7,878 4,523 0,199 -3,014 18,770
N
2080 ,00—
2070 ,00
2060 ,00
2050 ,00—
2040,00] telicm
32 35 38
ATEI SIKLIGI

Sekil 4.11 Poliester ¢ozgiili kumaglarin atki sikligi-¢ozgii
dogrultusunda kopma mukavemeti grafigi
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Tablo 4.22° de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve {ist sinir aralig
0’ 1 igerdiginden istatistiksel olarak dnemli bir fark olmadig1 anlasilmaktadir. Sekil
4.12°de poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki raporu ile ¢ozgii dogrultusunda kopma
mukavemeti ortalama degerlerinin grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.22 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda kopma mukavemeti bagimli degiskene
yonelik 6n yiiz 6rgiisii faktorii igin post hoc test sonuglart

e Ortalama | Standart | = | o/ o5 Giiven Aralig
ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
@ ) 1-J) Alt Stmr | Ust Simir
Games- . .| 10'lu Atki Sateni -4,185 6,240 0,781 | -19,195 10,826
5'li Atki Sateni - -
Howell 20'li Atk Sateni 3,040 5,982 | 0,868 | -11,348 17,429
10'u Atkt Sateni 5 11.Atk1 Satenl. 4,185 6,240 0,781 | -10,826 19,195
20'li Atki Sateni 7,225 6,219 0,481 -7,737 22,187
200 Atkt Sateni 5'li Atki Sateni -3,040 5,982 0,868 | -17,429 11,348
10'lu Atki Sateni -7,225 6,219 0,481 | -22,187 7,137

N
2064 ,00]
2062 ,00]
2060 ,00
2058 ,00
2056 ,00—
| | |
S'LI ATKEI 10'LU ATEI 20'LI ATHI
SATENT SATENT SATENT
RAPOR

Sekil 4.12  Poliester ¢ozgili kumasglarin  rapor-¢ozgii
dogrultusunda kopma mukavemeti grafigi

4.3.1.2 Atk dogrultusunda kopma mukavemeti igin varyans esitligi testi

Tablo 4.23°de poliester ¢6zgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma mukavemet
bagiml degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglar1 verilmistir. p degeri 0,05’den
diisiik oldugundan yaygin olarak kullanilan Games Howell testi uygulanmistir. Tablo

4.24 ve 4.25de poliester ¢cozgiilii kumaglarin atki dogrultusunda mukavemet bagiml
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degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve on yiliz orgiisii faktorii i¢in post-hoc test

post-hoc test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.23 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma mukavemeti bagimli degiskeni
icin varyans esitligi test sonuglari

F df1 df2 p
1,893 17 72 0,032

Tablo 4.24’°de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve st sinir
aralig1 0’ 1 icerdiginden istatistiksel olarak dnemli bir fark olmadig1 anlasilmaktadir.
Sekil 4.13’de poliester ¢ozgiilii kumaglarin atki sikligr ile atki dogrultusunda kopma
mukavemeti ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.24 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma mukavemeti bagimli degiskenine
yonelik atki ipligi sikligi faktorii igin post hoc test sonuglari

Ortal Standart
rtalama | Standar 95% Giiven Aralig

ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
@ 8)) (18] Alt Simir | Ust Simir
Games-Howell - 35 | -201,787 | 152,738 | 0,389 | -569,219 | 165,645

38 | -361,078 | 166,505 0,086 | -762,078 | 39,922
32 | 201,787 | 152,738 0,389 | -165,645 | 569,219

35 38 | -159,291 | 171,446 0,624 -571,914 | 253,332
18 32 361,078 166,505 0,086 -39,922 | 762,078
35 159,291 171,446 0,624 -253,332 | 571,914
N
2100 ,00—
2000 ,00—
1900 ,00]
1800 ,00]
1700 ,00—
1600007 I | I telicm
32 35 38
ATKI SIKLIGI

Sekil 4.13 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligi-atki
dogrultusunda kopma mukavemeti grafigi
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Tablo 4.25° de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve iist sinir araligi

0’ 1 igerdiginden istatistiksel olarak dnemli bir fark olmadig1 anlasgilmaktadir. Sekil

4.14°de poliester ¢ozgiilii kumaglarin atki raporu ile atki dogrultusunda kopma

mukavemeti ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.25 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma mukavemeti bagimli degiskenine
yonelik 6n yiiz 6rgiisii faktorii igin post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart

%95 Giiven Arahg:

ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
[00) J) (I1-)) Alt Stmir | Ust Smir
Games- " . 10'lu Atk: Sateni 51,780 166,479 0,948 | -348,658 452,218
5'li Atki Sateni
Howell 20'li Atk: Sateni 91,922 168,102 | 0,849 | -312,429 | 496,273
, . 5'li Atk Sateni -51,780 166,479 0,948 | -452,218 348,658
10'lu Atk: Sateni
20'li Atki Sateni 40,142 169,401 0,970 | -367,324 447,608
20l Atkt Sateni 5'li Atk Sateni -91,922 168,102 0,849 | -496,273 312,429
10'lu Atki Sateni -40,142 169,401 0,970 | -447,608 367,324
N
1900,00
1880 ,00—
1860 ,00—
1840,00—
1820,00
1800 ,00
T T T
5'LI ATKI 10'LU ATKI 20'Li ATKI
SATEHIL SATENI SATEHRL
RAPOR
Sekil 4.14 Poliester ¢ozgiili kumaslarin  rapor-atki

dogrultusunda kopma mukavemeti grafigi




65

4.3.1.3 Cozgii dogrultusunda kopma uzamast i¢in varyans esitligi testi

Tablo 4.26’de poliester ¢ozgiilii kumaglarin ¢6zgli dogrultusunda kopma uzama
bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuclar1 verilmistir. p degeri 0,05’den
diisiik oldugundan yaygin olarak kullanilan Games Howell testi uygulanmistir. Tablo
4.27 ve 4.28de poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda kopma uzama
bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve 6n yiiz orgiisii faktorii igin post-hoc
test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.26 Poliester ¢6zgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda uzama bagimli degiskeni igin varyans
esitligi test sonuglari

F df1
3,426 17

df2 p
72 0,000

Tablo 4.27°de atk1 siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, 32 ile 35 ve 35 ile 38
degerleri i¢in alt ve {ist sinir aralig1 0’ 1 icerdiginden istatistiksel olarak onemli bir
fark olmadigi, 35 ile 38 degerleri i¢in alt ve {ist sinir aralifi 0’ 1 igermediginden
istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu anlasilmaktadir. Sekil 4.15°de poliester
¢ozgiili. kumaslarin atki sikligr ile ¢ozgli dogrultusunda kopma uzama ortalama
degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.27 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢dzgii dogrultusunda uzama bagimli degiskene yonelik atki
ipligi siklig1 faktorii icin post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart . .
o ) 95% Giiven Arahgi
ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
@ 4)) (I-J) Alt Siir | Ust Simir
Games-Howell 3 35 -1,367 1,057 0,405 -3,909 1,176
38 -2,500 0,995 0,039 -4,896 -0,104
35 32 1,367 1,057 0,405 -1,176 3,909
38 -1,133 0,984 0,486 -3,500 1,234
32 2,500 0,995 0,039 0,104 4,896
38 35 1,133 0,984 0,486 -1,234 3,500
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45, 00—
44, 50—
44, 00
43, 50—
43, 00— -

42,50 -

42,00

I
35

ATEI SIKLIGI

38

tel/cm

Sekil 4.15 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligi-¢ozgii dogrultusunda kopma
uzama grafigi
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Tablo 4.28° de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve iist sinir araligi

0’ 1 igermediginden istatistiksel olarak énemli bir fark oldugu anlagilmaktadir. Sekil

4.16’de poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki rapor ile ¢ozgii dogrultusunda kopma

uzama ortalama degerleri grafigi goriilmektedir

Tablo 4.28 Poliester ¢ozgiilii kumaglarin ¢ozgii dogrultusunda uzama bagimli degiskene yonelik 6n

yiiz orgiisii faktorii icin post hoc test sonuglart

.. L - Ortalama | Standart . %95 Giiven Arahig:
ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
@ ) (I1-J) Alt Stmir | Ust Smir
Games- ) . 10'lu Atki Sateni 4,803 0,784 0,000 2,917 6,690
5'li Atk Sateni -
Howell 20'li Atki Sateni 6,900 0,704 0,000 5,203 8,597
10'u Atkt Sateni 5 11.Atk1 Satem. -4,803 0,784 0,000 -6,690 -2,917
20'li Atki Sateni 2,097 0,675 0,008 0,470 3,723
20'Ti Atk Sateni 5'li Atki Sateni -6,900 0,704 0,000 -8,597 -5,203
10'lu Atki Sateni -2,097 0,675 0,008 -3,723 -0,470
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48,00
46,00
4,00
42,00
40,00
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5'LI ATRI 10'LU ATKI 20'LI ATEI
SATENI SATEHI SATENT
BAPOR

Sekil 4.16 Poliester ¢6zgiilii kumaslarin rapor-¢6zgii dogrultusunda
kopma uzama grafigi

4.3.1.4 Atk dogrultusunda kopma uzamasi igin varyans esitligi testi

Tablo 4.29 ’da poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma uzama
bagimli degiskeni icin varyans esitligi test sonuglart verilmistir. p degeri 0,05’den
diisiik oldugundan yaygin olarak kullanilan Games Howell testi uygulanmistir. Tablo
4.30 ve 4.31’de poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma uzama
bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve 6n yliz orgiisii faktorii i¢in post-hoc

test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.30 ’da atki siklig1 degerleri ikili karsilagtirildiginda, tiim alt ve {ist sinir
aralig1 0’ 1 igerdiginden istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadig: anlasilmaktadir.
Sekil 4.17°de poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligi ile atki dogrultusunda uzama
ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.29 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda uzama bagimli degiskeni i¢in varyans
esitligi test sonuglart

F df1 df2 p

2,754 17 72 0,001
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Tablo 4.30 Poliester ¢cozgiili kumaslarin atki dogrultusunda uzama bagimli degiskene yonelik atki
ipligi siklig1 faktorii i¢in post hoc test sonuglari

Ortal Standart
9 riatama ancar . 95% Giiven Arahigi
ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
@O O 18)) Alt Smir | Ust Simir
Games-Howell 3 35 -0,217 0,993 0,974 -2,605 2,172
38 -0,443 1,075 0,911 -3,030 2,144
35 32 0,217 0,993 0,974 2,172 2,605
38 -0,227 1,064 0,975 -2,787 2,334
18 32 0,443 1,075 0,911 -2,144 3,030
35 0,227 1,064 0,975 -2,334 2,787
%
14,30
©
#
14,20 //
-
//
14,10 v
/9’
14,001 yd
13,90 /
e
13,80
T T | ]
32 35 38 t\?].' CIn
ATEI SIKLIGI
Sekil 4.17 Poliester ¢ozgili kumaslarin  atki  sikligi-atki

dogrultusunda kopma uzama grafigi

Tablo 4.31° de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, alt ve tist sinir araligi 0 1

icerdiginden istatistiksel olarak ©nemli bir fark olmadigi anlasilmaktadir. Sekil

4.18°de poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki raporu ile atki dogrultusunda kopma uzama

ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.
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Tablo 4.31 Poliester ¢dzgiilii kumaslarin atki dogrultusunda uzama bagimli degiskene yonelik 6n yiiz
Orgiisii faktorii igin post hoc test sonuglart

Ortalama | Standart %95 Giiven Arahi

ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
@ ) I1-J) Alt Smir | Ust Simir
Games- . . 10'lu Atk: Sateni -0,407 1,034 0,918 -2,894 2,081
5'li Atki Sateni - -

Howell 20"l Atka Sateni -0,213 1,043 0,977 -2,721 2,295

10'u Atk: Sateni 5 ll'Atkl Satenl' 0,407 1,034 0,918 -2,081 2,894

20'li Atki Sateni 0,193 1,057 0,982 -2,350 2,737

201 Atkt Sateni 5'li Atk Sateni 0,213 1,043 0,977 -2,295 2,721

10'lu Atk1 Sateni -0,193 1,057 0,982 -2,737 2,350
%
14,30
14,20
14,10
14,00
13,90
13,80

I [ [
5'LI ATKI 10'LU ATKI 20'LI ATKI
SATENI SATEHI SATEHI
BEAPOR

Sekil 4.18 Poliester ¢ozgiili kumaslarin rapor-atki
dogrultusunda kopma uzama grafigi
4.3.2 Poliester Cozgiilii Dosemelik Kumaslarin Yirtilma Mukavemeti i¢in Post-hoc

Test Sonucglart

4.3.2.1 Cozgii dogrultusunda yirtilma mukavemeti igin varyans esitligi testi

Tablo 4.32 ’de poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢ozgli dogrultusunda yirtilma
mukavemeti bagimli degiskeni icin varyans esitligi test sonuclart verilmistir. p degeri
0,05’den yiiksek oldugundan yaygin olarak kullanilan Tukey testi uygulanmistir.
Tablo 4.33 ve 4.34°de poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢ozgii dogrultusunda yirtilma
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mukavemeti bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve 6n yiiz orgiisii faktorii

icin post-hoc test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.33°de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, 32 ile 35,32 ile 38
degerleri i¢in alt ve iist sinir aralii 0’ 1 icermediginden istatistiksel olarak 6nemli bir
fark oldugu, 35 ile 38 degerleri icin alt ve iist sinir aralig1 0’1 igerdiginden istatistiksel
olarak onemli bir fark olmadigi anlagilmaktadir. Sekil 4.19 ’da poliester ¢ozgiilii
kumaslarin atki sikligr ile ¢6zgii dogrultusunda yirtilma mukavemeti ortalama
degerleri grafigi gorilmektedir.

Tablo 4.32 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskeni
icin varyans esitligi test sonuglari

F df1 df2 p
1,757 17 72 0,052

Tablo 4.33 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskene
yonelik atki ipligi siklig1 faktorii icin post hoc test sonuglart

Ortal Standart
rtalama | Standar 95% Giiven Arahig

ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
@» D 1)) Alt Stir | Ust Simir
Tukey HSD 3o |35 | 10813 2,080 0,000 5,836 15,791

38 12,237 2,080 0,000 7,259 17,214
32 | -10,813 2,080 0,000 -15,791 -5,836

35
38 1,423 2,080 0,773 -3,554 6,401
18 32 -12,237 2,080 0,000 -17,214 -7,259
35 -1,423 2,080 0,773 -6,401 3,554
IV
192,00
190, 00
188, 00
186, 00
184, 00
182, 00
180, 00
T T T tellcmn
32 35 38
ATKI STELIGI

Sekil 4.19 Poliester ¢ozgiili kumaglarin atkit sikligi-¢ozgii
dogrultusunda yirtilma mukavemeti grafigi
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Tablo 4.34° de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, 5°1i atki sateni ile 10’lu
atki sateni, 5’li atki sateni ile 20’lu atki sateni degerleri icin alt ve st sinir aralifi 0 1
icermediginden istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu, 10’lu atki sateni ile 20’li
atki sateni degerleri i¢in alt ve tist siir aralig1 0’1 icerdiginden istatistiksel olarak
Oonemli bir fark olmadig1 anlasilmaktadir. Sekil 4.20 *de poliester ¢ozgiilii kumaglarin
atki raporu ile ¢ozgli dogrultusunda yirtilma mukavemeti ortalama degerleri grafigi
gorilmektedir.

Tablo 4.34 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgili dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskene
yonelik 6n yiiz 6rgiisii faktori icin post hoc test sonuclari

Ortalama | Standart %95 Giiven Arali

ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
(1)) ) d-J) Alt Stmir | Ust Simir
Tukey - .| 10'lu Atki Sateni | -140,560 2,080 0,000 | -145,538 | -135,582
5'li Atk Sateni -
HSD 20'i Atki Sateni | -135,720 2,080 0,000 | -140,698 | -130,742
.| 5'li Atk Sateni 140,560 2,080 0,000 | 135,582 145,538
10'lu Atk1 Sateni - -
20'i Atki Sateni 4,840 2,080 0,058 -0,138 9,818
20l Atk: Sateni 5'li Atki Sateni 135,720 2,080 0,000 | 130,742 140,698
10'lu Atki Sateni -4,840 2,080 0,058 -9,818 0,138
™
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
. I I _I
5'LI ATKI 10'LU ATKI 20'LI ATKI
SATENI SATENI SATENI
RAFPDR

Sekil 4.20 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin  rapor-¢ozgi
dogrultusunda yirtilma mukavemeti grafigi
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4.3.2.2 Atk dogrultusunda ywtilma mukavemeti icin varyans esitligi testi

Tablo 4.35’de poliester ¢oOzgiilii kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma
mukavemeti bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglar1 verilmistir. p degeri
0,05’den yiiksek oldugundan yaygin olarak kullanilan Tukey testi uygulanmustir.
Tablo 4.36 ve 4.37°de poliester ¢ozgiili kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma
mukavemeti bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve 6n yliz orgiisii faktorii

i¢in post-hoc test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.36 da atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, 32 ile 35,32 ile 38 ve
35 ile 38 degerleri icin alt ve {ist sinir aralig1 0’ 1 igermediginden istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu, anlagilmaktadir. Sekil 4.20 *da poliester ¢ozgiilii kumaslarin
atki siklig1 ile atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti ortalama degerleri grafigi
gorilmektedir.

Tablo 4.35 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskeni
i¢in varyans esitligi test sonuglari

F df1 df2 p
1,315 17 72 0,209

Tablo 4.36 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda yirtlma mukavemeti bagimli degiskene
yonelik atki ipligi sikligi faktorii igin post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart . .
95% Giiven Arahgi

ATKI SIKLIGI | Fark Hata Sig.
o & Ty Alt Stir | Ust Simir
Tukey HSD 2 35 | 3,227 0,573 0,000 1,855 4,599

38 6,313 0,573 0,000 4,941 7,685
32 -3,227 0,573 0,000 -4,599 -1,855
38 3,087 0,573 0,000 1,715 4,459
32 -6,313 0,573 0,000 -7,685 -4,941
35 -3,087 0,573 0,000 -4,459 -1,715

35

38
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Sekil 4.21 Poliester ¢ozgililii kumaslarin atki  sikligi-atki

dogrultusunda yirtilma mukavemeti grafigi
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Tablo 4.37 ’de rapor degerleri ikili karsilagtirildiginda, tiim alt ve tist sinir araligi

0’ 1 icermediginden istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu anlagilmaktadir. Sekil

4.22 ’de poliester ¢ozgiilii kumaglarin atki raporu ile atki dogrultusunda yirtilma

mukavemeti ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.37 Poliester ¢ozgiilii kumaglarin atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagiml degiskene

yonelik 6n yiiz 6rgiisii faktorii igin post hoc test sonuglari

N Ortalama | Standart | = | /o5 Given Aralg
ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
@ (@) (I1-J) Alt Stmir | Ust Simir
Tukey i Atki Sateni 10 ll.l Atk Saten.l -11,697 0,573 0,000 -13,069 -10,325
HSD 20'li Atki Sateni -13,823 0,573 0,000 -15,195 -12,451
10'u Atkt Sateni 5 11.Atk1 Satem. 11,697 0,573 0,000 10,325 13,069
20'li Atki Sateni -2,127 0,573 0,001 -3,499 -0,755
20'i Atks Sateni 5'li Atk Sateni 13,823 0,573 0,000 12,451 15,195
10'lu Atk: Sateni 2,127 0,573 0,001 0,755 3,499
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§7,0000
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SATEHT SATENI SATEHI
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Sekil 4.22 Poliester ¢0zgiili kumaslarin  rapor-atki
dogrultusunda yirtilma mukavemeti grafigi
4.3.3 Poliester Cozgiilit Déogsemelik Kumaslarin jpliklerinin Dikis Kaymasina Karst
Mukavemeti Post-hoc Test Sonuclart

4.3.3.1 Cozgii dogrultusundaki ipliklerin dikis kaymasina karsi mukavemeti icin

varyans esitligi testi

Tablo 4.38 ’de poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda ipliklerin dikis
kaymasina karsi mukavemeti bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglari
verilmistir. p degeri 0,05’den diisiik oldugundan yaygin olarak kullanilan Games
Howell testi uygulanmistir. Tablo 4.39 ve 4.40’da poliester ¢ozgiilii kumaslarin
¢Ozgii dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsti mukavemeti bagimh
degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 faktorii ve on yiiz orgiisii faktorii i¢in post-hoc

test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.39 ’da atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve tist sinir
aralig1 0’ 1 igerdiginden istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi, anlasilmaktadir.
Sekil 4.23 *de poliester ¢ozgiilii kumaglarin atki siklig1 ile ¢6zgli dogrultusunda
ipliklerin ~ dikis kaymasina karst mukavemeti ortalama degerleri grafigi

gorilmektedir.
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Tablo 4.38 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda ipliklerinin dikis kaymasina karsi
mukavemeti bagimli degigkeni i¢in varyans esitligi test sonuglari

F df1 df2

p

11,508 17 71

0,000

Tablo 4.39 Poliester ¢ozgiili kumaslarin ¢ozgli dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi
mukavemeti bagimli degiskene yonelik atki ipligi siklig1 faktori i¢in post hoc test sonuglari

Sekil 4.23 Poliester ¢ozgiilii kumasglarin atki sikligi-
¢Ozgili dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasima karsi
mukavemeti grafigi

Ortalama | Standart . .
9 . 95% Giiven Arahgi
ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
@ (8)) I-J Alt Siir | Ust Simir
Games-Howell 1 35 11,036 8,146 0,374 -8,801 30,872
38 9,147 8,574 0,540 -11,731 30,024
35 32 -11,036 8,146 0,374 -30,872 8,801
38 -1,889 10,798 0,983 -27,876 24,098
38 32 -9,147 8,574 0,540 -30,024 11,731
35 1,889 10,798 0,983 -24,098 27,876
N
122,507
120,007
117,507
115,007
112,50
I I I tel'cin
32 35 38
ATKI 3IKLIGI

Tablo 4.40 ’da rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, 5°1i atki sateni ile 10’Iu

atki sateni, 10’lu atk: sateni ile 20’11 atki sateni degerleri igin alt ve tist sinir araligi 0’

1 igerdiginden istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigi, 5°1i atki sateni ile 20’li

atki sateni degerleri i¢in alt ve iist smir araligi 0’1 igermedigi istatistiksel olarak

onemli oldugu icin anlagilmaktadir. Sekil 4.24 *de poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki

raporu ile ¢ozgii dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina kars1t mukavemeti ortalama

degerleri grafigi goriilmektedir.
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Tablo 4.40 Poliester ¢ozgiili kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi

mukavemeti bagimli degiskene yonelik 6n yiiz 6rgiisii faktorii igin post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart .. o
.. L - . %95 Giiven Arahg:
ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
@ ) (I-J) Alt Smir | Ust Simir
Games- . . 10'lu Atk: Sateni 22,018 9,522 0,063 -1,001 45,038
5'li Atki Sateni - -
Howell 20'li Atk Sateni 28,892 9,410 | 0,010 | 6,125 51,658
10Tu Atkt Sateni 5 11'Atk1 Satem' -22,018 9,522 0,063 | -45,038 1,001
20'li Atka Sateni 6,873 7,241 0,612 | -10,544 24,290
20i Atks Saten 5'li Atki Sateni -28,892 9,410 0,010 | -51,658 -6,125
10'lu Atki Sateni -6,873 7,241 0,612 | -24,290 10,544

140,00

130,007

120,00

110,007

100,00

SATENI

SAT

ENi

RAF OR

5L ATKI 10'LU ATKI 20'LI ATKI

SATENI

Sekil 4.24 Poliester

¢ozgili  kumaslarin

rapor-¢ozgi

dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi mukavemeti

grafigi

4.3.3.2 Atk dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi mukavemeti i¢cin

varyans esitligi testi

Tablo 4.41 ’de poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis

kaymasina karst mukavemeti bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglar

verilmistir. p degeri 0,05’den diisiik oldugundan yaygin olarak kullanilan Games

Howell testi uygulanmigtir. Tablo 4.42 ve 4.43 *de poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki

dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasma kars1 mukavemeti bagimli degiskenine
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yonelik atki ipligi siklig1 faktorii ve 6n yliz orgiisii faktorii i¢in post-hoc test sonuglari

verilmektedir.

Tablo 4.42 ’de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve iist sinir
aralig1 0’ 1 igerdiginden istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi, anlasilmaktadir.
Sekil 4.25 ’de poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligr ile atki dogrultusunda
ipliklerin ~ dikis kaymasina karst mukavemeti ortalama degerleri grafigi
gorilmektedir.

Tablo 4.41 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi
mukavemeti bagimli degigkeni i¢in varyans esitligi test sonuglari

F df1 df2 p
1,974 17 72 0,024

Tablo 4.42 Poliester ¢ozgiili kumaslarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi
mukavemeti bagimli degiskene yonelik atki ipligi siklig1 faktorii i¢in post hoc test sonuglari

Ortal Standart
rtalama | Standar 95% Giiven Arahg

ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
@ 4)) (10))] Alt Siir | Ust Siir
Games-Howell 1 35 -11,503 5,876 0,135 -25,759 2,753
38 -11,610 6,044 0,145 -26,284 3,064
35 32 11,503 5,876 0,135 -2,753 25,759
38 -0,107 7,504 1,000 -18,157 17,943
38 32 11,610 6,044 0,145 -3,064 26,284
35 0,107 7,504 1,000 -17,943 18,157
N
98,00
96,00
94,00
92,00
90,00
88,00
86,00
T I I ;
32 35 38 tel/cm
ATEI SIKLIGI

Sekil 4.25 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligi-atki
dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karst mukavemeti
grafigi



78

Tablo 4.43 ’de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, 5°1i atki sateni ile 10’lu
atki sateni, 5’li atki sateni ile 20°1i atki sateni degerleri icin alt ve iist sinir araligi1 0’ 1
icermediginden istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu, 10’1lu atki sateni ile 20’li
atki sateni degerleri i¢in alt ve Ust smir araligr 0’1 igerdigi i¢in istatistiksel olarak
onemli olmadig1 anlagilmaktadir. Sekil 4.26 ’da poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki
raporu ile ¢dzgii dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karst mukavemeti ortalama
degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.43 Poliester ¢ozgiili kumaslarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi
mukavemeti bagimli degiskene yonelik 6n yiiz 6rgiisii faktorii i¢in post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart %95 Giiven Arali

ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
@ ) (I-J) Alt Stmir | Ust Simir
Games- . . 10'lu Atki Sateni 23,450 6,321 0,001 8,234 38,666
5'li Atk Sateni - -
Howell 20'li Atki Sateni 32,787 5,521 0,000 19,408 46,165
10'Tu Atkt Sateni 5 hlAtkl Satem. -23,450 6,321 0,001 | -38,666 -8,234
20" Atk Sateni 9,337 4,870 0,144 -2,426 21,099
20'li Atk Sateni 5'li Atki Sateni -32,787 5,521 0,000 | -46,165 -19,408
10'lu Atk: Sateni -9,337 4,870 0,144 -21,099 2,426
N
110,00
100,00
90, 00
80,00
L [ |
5'LI ILT_KI 10'LU IL'!‘KI 20'LI R‘!‘KI
SATENI SATENI SATENI
RAPODR

Sekil 4.26 Poliester ¢ozgiili kumaslarin rapor-atki
dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasia Kkarsi
mukavemeti grafigi
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4.3.4 Poliester Cozgiilii Dosemelik Kumaslarin Asinma Direnci icin Post-hoc Test

Sonuclar

4.3.4.1 Agwrlik kaybt icin varyans egitligi testi

Tablo 4.44 ’de poliester ¢ozgiilii kumaglarin asinma kaybi bagimli degiskeni igin
varyans esitligi test sonuclar1 verilmistir. p degeri 0,05’den yliksek oldugundan
yaygin olarak kullanilan Tukey testi uygulanmistir. Tablo 4.45 ve 4.46’da poliester
¢ozgiilii kumaglarin asinma kayb1 bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve
On yiiz orgiisii faktori i¢in post-hoc test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.44 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin agirlik kaybi bagimli degiskeni icin varyans esitligi test
sonuglari

F df1 df2 p

1,527 17 72 0,11

Tablo 4.45°de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, 32 ile 35,32 ile 38
degerleri i¢in alt ve {ist sinir aralig1 0’ 1 icerdiginden istatistiksel olarak onemli bir
fark olmadigi, 35 ile 38 degerleri icin alt ve iist sinir araligi 0’1 igermediginden
istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu anlasilmaktadir. Sekil 4.27 ’de poliester
cozgiili kumaslarin atki sikligi ile asmmma kaybi ortalama degerleri grafigi
goriilmektedir.

Tablo 4.45 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin agirlik kaybt bagimli degiskene yonelik atki ipligi sikligt
faktorii icin post hoc test sonuglart

Ortal Standart
rtalama | Standar 95% Giiven Arahg

ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.

o & I-J) Alt Stmir | Ust Simr

Tukey HSD 3o |35 | 0082 0,069 0,471 0,247 0,084
38 | 0,117 0,069 0,217 -0,049 0,283

35 |32 | 0082 0,069 0,471 0,084 0,247

38 | 0,199 0,069 0,015 0,033 0,364

32 | -0,117 0,069 0,217 0,283 0,049

38 1735 -0,199 0,069 0,015 0,364 -0,033
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1,2000-

1,1500

1,1000

1,0500

1,0000-

T I T tel'cm
32 35 38

ATKI SIKLIGI

Sekil 4.27 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligi-agirlik kaybi
grafigi
Tablo 4.46 ’da rapor degerleri ikili karsilagtirildiginda, tiim alt ve tist sinir araligi
0’ 1 igermediginden istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu anlagilmaktadir. Sekil
4.28 ’de poliester ¢ozgiilii kumaslarin atki rapor ile agirlik kaybi ortalama degerleri
grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.46 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin agirlik kaybi bagimli degiskene yonelik 6n yiiz Orgiisii
faktorii igin post hoc test sonuglari

o Ortalama | Standart | = | o/ 5 Giiven Arahi
ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata | Sig.
@ (8)) dI-J) Alt Stmr | Ust Simir
Tukey- S'i Atki Sateni 10 11:1 Atki Saten.l -0,993 0,069 0,000 -1,159 -0,827
HSD 20" Atk Sateni -1,326 0,069 0,000 -1,492 -1,160
10'u Atki Sateni 5 11.Atk1 Satem. 0,993 0,069 0,000 0,827 1,159
20'li Atki Sateni -0,333 0,069 0,000 -0,499 -0,167
20'li Atkt Sateni 5'li Atka Sateni 1,326 0,069 0,000 1,160 1,492
10'lu Atk: Sateni 0,333 0,069 0,000 0,167 0,499
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1,5000]

1,00007]

0, 5000

T | T
5'LI ATKI 10'LU ATKI 20'LI ATKI
SATEN SATENI SATENL

RAPOR

Sekil 4.28 Poliester ¢ozgiilii kumaslarin rapor-agirlik kaybi grafigi

4.4 Rayon Cozgiilii Dosemelik Kumaslarin Post-hoc Test Sonuclari

Bu boliimde rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslara atki ipligi sikligi ve on yiiz
kumas Orgiisii parametrelerinin etkilerini daha ayrintili gorebilmek icin uygulana
post-hoc testi sonuglart verilmekte, incelenen bu parametrelerin kumasin mekanik

ozelliklerine etkisi degerlendirilmektedir.

4.4.1 Rayon Cozgiilii Dosemelik Kumaslarin Kopma Mukavemeti icin Post-hoc

Test Sonuclart

4.4.1.1 Rayon ¢ozgiilii kumaglarin ¢ozgii dogrultusunda kopma mukavemeti

varyans esitligi testi

Tablo 4.47 ’de rayon c¢ozgili kumaslarin ¢ozgli dogrultusunda kopma
mukavemeti bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglar1 verilmistir. p degeri
0,05’den diisikk oldugundan yaygin olarak kullanilan Games Howell testi

uygulanmustir.
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Tablo 4.47 Rayon ¢ozgiilii kumaglarin ¢6zgii dogrultusunda kopma mukavemet bagimli degiskeni i¢in
varyans esitligi test sonuglari

F

dfl

df2

p

3.147

17

72

0.000

Tablo 4.48 ve 4.49 ’da rayon ¢ozgiilii kumaglarin ¢6zgii dogrultusunda kopma

mukavemeti bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 faktorii ve on yiiz orgiisii

faktorii i¢in post-hoc test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.48°de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve tist sinir

aralig1 0’ 1 igerdiginden istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi, anlasilmaktadir.

Sekil 4.29 *da rayon ¢ozgili kumaslarin atki sikligr ile ¢6zgii dogrultusunda kopma

mukavemeti ortalama degerleri grafigi goriillmektedir.

Tablo 4.48 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgli dogrultusunda kopma mukavemet bagimli degiskene

yonelik atki ipligi siklig: faktorii i¢in post hoc test sonuglart

1
) Ortalama | Standart - 95% Giiven Arahi
ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
@ J) I1-J) Alt Stmir | Ust Siar
Games-Howell 2 35 5818 | 9,840 | 0,825 29,547 | 17,911
38 -2,353 10,229 | 0,971 -26,986 22,280
35 32 5,818 9,840 0,825 | -17,911 29,547
38 3,465 8,622 0,915 -17,280 24211
38 32 2,353 10,229 | 0,971 -22,280 26,986
35 -3,465 8,622 0,915 24211 17,280
™
1120, 00
1118 .00 =
1116, 00 -
1114, 00 —
T T T
3z 3s 35 telicm
ATKI SIKLIGI

Sekil 4.29 Rayon ¢ozgiili kumaslarin atki sikligi-¢ozgi
dogrultusunda kopma mukavemeti grafigi
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Tablo 4.49 ’da rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve {ist sinir aralig
0’ 1 icermediginden istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu anlagilmaktadir. Sekil
4.30°da rayon ¢ozgilii kumaslarin atki rapor ile ¢6zgii dogrultusunda ipliklerin
kaymaya kars1 mukavemeti grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.49 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda kopma mukavemet bagimli degiskene
yonelik 6n yiiz 6rgiisii faktorii igin post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart

ON YUZ ORGUSU (RAPOR) %95 Giiven Aralig
Fark Hata Sig
Alt .
@ (8)) a-J) Smir | Ust Simir
Games- 10'lu Atki Sateni -59,068 4,743 0,000 | -70,623 | -47,513

51 Atka Sateni

Howell 20'i Atki Sateni | -74,531 | 5,330 | 0,000 [ -87,393 | -61,670

10'u Atks Sateni 5'li Atki Sateni 59,068 4,743 0,000 47,513 70,623

20'li Atki Sateni -15,463 3,560 0,000 | -24,075 | -6,851

20 Atk Sateni 5'li Atki Sateni 74,531 5,330 0,000 61,670 87,393

10'Tlu Atk: Sateni 15,463 3,560 0,000 6,851 24,075

1160,00 =
1140,00 =
1120,00 —
1100,00 —

1080,00 =

1060,00 —

T T T

5 LI 10 L1 20 LI
ATKI ATKI ATKI
SATENTI SATENTI SATENT

BRAPOR

Sekil 4.30 Rayon ¢ozgiili kumaslarin  rapor-¢ozgii
dogrultusunda kopma mukavemeti grafigi
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4.4.1.2. Rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma mukavemeti

varyans esitligi testi

Tablo 4.50 ’de rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma mukavemeti
bagimli degiskeni icin varyans esitligi test sonuglart verilmistir. p degeri 0,05’den
yiiksek oldugundan yaygin olarak kullanilan Tukey testi uygulanmigtir. Tablo 4.51
ve 4.52’de rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma mukavemeti bagimli
degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve 6n yiliz oOrgiisii faktorii i¢in post-hoc test

sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.51 ’de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve {ist sinir

araligt 0’ 1 igermediginden istatistiksel olarak Onemli bir fark oldugu,

anlagilmaktadir. Sekil 4.31 ’de rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligir ile atki
dogrultusunda kopma mukavemeti grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.50 Rayon ¢ozgiilii kumasglarin atki dogrultusunda kopma mukavemet bagimli degiskeni igin
varyans esitligi test sonuglari

F df1 dr2 p
1.437 17 72 0.145

Tablo 4.51 Rayon ¢ozgiilii kumaglarin atki dogrultusunda kopma mukavemeti bagimli degiskenine
yonelik atki ipligi siklig1 faktorii icin post hoc test sonuglart

Ortalama | Standart 95% Giiven Arah
ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig
@D J) (I-J) Alt Simir | Ust Smir
Tukey . 35 | -175,735 | 7460 | 0000 |-193588 | -157.881
38 | -361,474 | 7,460 0,000 | -379,327 | -343,620
3 32 175,735 | 7,460 0,000 | 157,881 | 193,588
38 | -185,739 | 7.460 0,000 | -203,592 | -167,886
38 32 361,474 | 7,460 0,000 | 343,620 | 379,327
35 185,739 | 7,460 0,000 | 167,886 | 203,592




N
2000, 00
1900, 00
1800, 00
-
-
-
1700,00 P
-
-
-
4 o
1600,00 | | | tellcm
32 35 38
ATEI SIFLIGI
Sekil 4.31 Rayon ¢ozgili kumaslarin atki sikligi-atk

dogrultusunda kopma mukavemeti grafigi
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Tablo 4.52 *de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, 5°1i atki sateni ile 20°1i atki

sateni, 10’lu atki sateni ile 20’li atki sateni degerleri i¢in alt ve tist sinir araligi 0’ 1

icermediginden istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu, 5°li atki sateni ile 20’li

atki sateni degerleri i¢in alt ve iist sinir aralig1 0’ 1 icerdiginden istatistiksel olarak

Oonemli bir fark olmadig1 anlasilmaktadir. Sekil 4.32 *de rayon ¢ozgiilii kumaslarin

atki rapor ile atki dogrultusunda kopma mukavemeti grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.52 Rayon ¢ozgiilii kumaglarin atki dogrultusunda kopma mukavemeti bagimli degiskenine
yonelik 6n yiiz 6rgiisii faktorii igin post hoc test sonuglari

ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Ortalama | Standart | ¢/ 95 Giiven Arahi
Fark Hata Sig.
@ ) I-J Alt Simir | Ust Simir
Tukey | o sateni |10 Atki Sateni | 11931 | 7460 [0253] 5922 | 29.785
20'li Atki Sateni | 56,616 | 7,460 | 0,000 | 38,763 | 74,470
10T Atk Saten STtk Sateni | 11931 | 7460 [0253] 29785 | 592
20'li Atk Sateni | 44,685 | 7460 | 0,000 | 26,832 | 62,538
20T Atk Saten | |_SliAtki Sateni | -56616 | 7460 | 0,000 | -74470 | -38.763
10y Atk Sateni | -44,685 | 7,460 [0,000 | -62,538 | -26,832




1800, 00 |

17860, 00

1760, 00

1740, 00
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SATENHI
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Sekil 4.32 Rayon ¢6zgiilii kumaslarin rapor-atki dogrultusunda

kopma mukavemeti grafigi
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4.4.1.3 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin ¢ozgii dogrultusunda kopma uzamast varyans

esitligi testi

Tablo 4.53 ’de rayon ¢6zgiilii kumaslarin ¢ozgli dogrultusunda kopma uzama

bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglart verilmistir. p degeri 0,05’den

diisiik oldugundan yaygin olarak kullanilan Games Howell testi uygulanmistir. Tablo

4.53 ve 4.54’de rayon ¢Ozgiilii kumaslarin ¢6zgli dogrultusunda kopma uzama

bagiml degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 faktorii ve 6n yiiz orgiisii faktorii i¢in

post-hoc test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.54’de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve st sinir

aralig1 0’ 1 igerdiginden istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadig1 anlasilmaktadir.

Sekil 4.33 *de rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligr ile ¢6zgli dogrultusunda kopma

uzama grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.53 Rayon ¢6zgiilii kumaslarin ¢ozgii dogrultusunda uzama bagimli degiskeni i¢in varyans
esitligi test sonuglari

F

dfl df2 p

2.586

17 72

0.003
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Tablo 4.54 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda uzama bagimli degiskenine yonelik atki
ipligi siklig1 faktdrii icin post hoc test sonuglari

Ortal St
. rtalama andart . 95% Giiven Arahigi
ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig
(1)) J) I1-J) Alt Stmir | Ust Simir
Games-Howell . 35 -0,447 0,860 | 0,862 | 2,516 1,623
38 -0,833 0,809 | 0,561 | -2,780 1,114
35 32 0,447 0,860 | 0,862 | -1,623 2,516
38 -0,387 0,871 0,897 -2,483 1,710
38 32 0,833 0,809 0,561 -1,114 2,780
35 0,387 0,871 | 0,897 | -1,710 2,483
%o
31, 60—
31,40
31,20
31, 00— /
30,80 /
30,60
T T T tel'cm
32 35 38
ATKI SIKLIGI

Sekil 4.33 Rayon ¢ozgiilii

dogrultusunda uzama grafigi

kumaslarin atki

siklig1-¢ozgii

Tablo 4.55 ’de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, 5°1i atki sateni ile 10’Iu

atki sateni, 5’11 atki sateni ile 20’11 atki sateni degerleri i¢in alt ve iist sinir aralig1 0’ 1

icermediginden istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu, 10’lu atki sateni ile 20’li

atki sateni degerleri i¢in alt ve iist sinir aralig1 0’ 1 icermediginden istatistiksel olarak

onemli bir fark oldugu anlasilmaktadir. Sekil 4.34 de rayon ¢6zgiilii kumaslarin atki

rapor ile ¢ozgi dogrultusunda

gorilmektedir.

kopma wuzama ortalama degerleri

grafigi
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Tablo 4.55 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda kopma uzama bagimli degiskenine
yonelik atki ipligi siklig1 faktorii igin post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart

ON YUZ ORGUSU (RAPOR) ) %95 Giiven Arahg
Fark Hata Sig.
@D 1)) I-J) Alt Smir | Ust Simir
gamelsl- ST Atk Sateni |01 Atk Sateni 2,093 0,847 | 0,043 | 0,054 4,132
owe 20'li Atk1 Sateni 2,787 0,809 | 0,003 | 0,836 4,738
10'lu Atk Sateni |31 Atkt Sateni 2,093 0,847 | 0,043 | -4,132 -0,054
20'li Atki Sateni 0,693 0,718 | 0,602 | -1,035 2,421
20T Atkr Sateni |3 1Akt Sateni 2,787 0,809 | 0,003 | -4,738 0,836
10'lu Atk Sateni 0,693 0,718 | 0,602 | -2.421 1,035
%%
33,00
32,00
31,00
30,00

| | |
5'LI ATKI 10'LU ATEI 20'Li ATKI
SATENI SATEHL SATEHL

RAFOR

Sekil 4.34 Rayon ¢ozgilii kumaslarin rapor-¢ozgii
dogrultusunda uzama grafigi
4.4.1.4 Rayon ¢ozgiilii kumagslarin atki dogrultusunda kopma uzamasi varyans

esitligi testi

Tablo 4.56 ’da rayon c¢ozgiili kumaslarin atki dogrultusunda kopma uzama
bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuclar1 verilmistir. p degeri 0,05’den
yiiksek oldugundan yaygin olarak kullanilan Tukey testi uygulanmistir. Tablo 4.57

ve 4.58’de rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda kopma uzama bagimh
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degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve on yiliz orgiisii faktorii igin post-hoc test

sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.56 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda uzama bagimli degiskeni i¢in varyans
esitligi test sonuglari

F df1 df2 p
0.989 17 72 0.480

Tablo 4.57 ’de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve iist sinir
aralig1 0’1 icermediginden istatistiksel olarak dnemli bir fark oldugu, anlagilmaktadir.
Sekil 4.35 ’de rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligi ile atki dogrultusunda kopma
uzama ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.57 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda uzama bagimli degiskenine yonelik atki
ipligi siklig1 faktorii i¢in post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart 95% Giiven Arahg
ATKI SIKLIGI | Fark Hata Sig.
@ 1)) (15 Alt Simr | Ust Simir
Tukey 35 | 0217 | 0066 0,005 | -0376 | -0,058
32 38 -0,840 0,066 0,000 0,999 0,681
32 0,217 0,066 0,005 0,058 0,376
35 38 -0,623 0,066 0,000 -0,782 -0,464
32 0,840 0,066 0,000 0,681 0,999
38 35 0,623 0,066 0,000 0,464 0,782

14, 00—

I | I
32 35 38 telicin
ATEI SIKLIGI

Sekil 4.35 Rayon ¢ozgilii kumaslarin atki siklii-atki
dogrultusunda uzama grafigi
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Tablo 4.58 ’de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, 5°1i atki sateni ile 10’lu
atki sateni, 5’li atki sateni ile 20°1i atki sateni degerleri icin alt ve iist sinir araligi 0’ 1
icermediginden istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu, 10’lu atki sateni ile 20’li
atki sateni degerleri i¢in alt ve iist sinir araligr 0’ 1 igerdiginden istatistiksel olarak
onemli bir fark oldugu anlasilmaktadir. Sekil 4.35 ’de rayon ¢6zgiilii kumaslarin atki
rapor ile ¢ozgli dogrultusunda kopma uzama ortalama degerleri grafigi
gorilmektedir.

Tablo 4.58 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda uzama bagimli degiskenine yonelik 6n yiiz
orgiisii faktorii icin post hoc test sonuclari

Ortalama | Standart

ON YUZ ORGUSU (RAPOR) ) %95 Giiven Aralig
Fark Hata Sig.
@D 1)) I1-)) Alt Simir Ust Smir
Tukey | o yo g [ 10T Atk Sateni | 0,353 0,066 0,000 | -0,512 -0,194
20'li Atk Sateni | -0,373 0,066 0,000 | -0,532 -0,214
10'Tu Atks Sateni |—>1i-Atki Sateni 0,353 0,066 0,000 0,194 0,512
20'li Atki Sateni | -0,020 0,066 0,951 0,179 0,139
20l Atk Sateni |3 Akt Saten 0,373 0,066 0,000 0,214 0,532
10'lu Atki Sateni [ 0,020 0,066 0,951 -0,139 0,179
%
13,607
13,50
13,40
13,30
13,20
| | |
5'Li ATKI 10'LU ATKI 20'LI ATKI
SATENI SATENI SATENI
RAPOR

Sekil 4.35 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin rapor-atki
dogrultusunda uzama grafigi
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4.4.2 Rayon Cozgiilii Dosemelik Kumaslarin Yirtilma Mukavemeti i¢in Post-hoc

Test Sonuclart

4.4.2.1 Rayon ¢ozgiilii kumagslarin ¢ozgii dogrultusunda ywrtilma mukavemeti

varyans esitligi testi

Tablo 4.59 ’da rayon ¢ozgiili kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda yirtilma
mukavemeti bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglar1 verilmistir. p degeri
0,05’den diisilk oldugundan yaygin olarak kullanilan Games Howell testi
uygulanmigtir.

Tablo 4.59 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskeni
i¢in varyans esitligi test sonuglari

F df1 df2 p
5.635 17 72 0.000

Tablo 4.60 ve 4.61°de rayon ¢ozgiilii kumaslarin ¢ozgli dogrultusunda yirtilma
mukavemeti bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve 6n yiiz orgiisii faktorii

icin post-hoc test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.60°da atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, tim alt ve st sinir
aralig1 0’ 1 igerdiginden istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadig1 anlasilmaktadir.
Sekil 4.37 *de rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligr ile ¢6zgili dogrultusunda yirtilma
mukavemeti ortalama degerleri grafigi goriillmektedir.

Tablo 4.60 Rayon ¢6zgiilii kumaslarin ¢6zgili dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskenine
yonelik atki ipligi sikligi faktorii igin post hoc test sonuglari

ATKI Ortalama | Standart
SIKLIGI Fark Hata Sig. | 95% Giiven Aralig |
o D] d-py Alt Simir | Ust Stmir
Games-Howell 35| 21,997 | 25416 | 0664 | -39.146 | 83,140
32(38| 25663 | 27,600 | 0,624 | 40,735 | 92,062
32| 21,997 | 25416 | 0664 | -83.140 | 39,146
35(38| 3.667 | 26,634 | 0990 | -60442 | 67,775
32| 25663 | 27,600 | 0624 | 92,062 | 40,735
38035 3,667 | 26,634 | 0990 | -67,775 | 60,442
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195, 00

190, 00

32

I
35

ATKI SIKLIGI

36

tel/cin

Sekil 4.36 Rayon ¢ozgiili kumaslarin atki sikligi-¢cozgii
dogrultusunda yirtilma mukavemeti grafigi
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Tablo 4.61 ’de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, 5°li atki sateni ile 10°lu

atki sateni, 5°li atki sateni ile 20°1i atki sateni degerleri icin alt ve iist sinir araligi 0’ 1

icermediginden istatistiksel olarak énemli bir fark oldugu, 10’lu atki sateni ile 20’li

atki sateni degerleri i¢in alt ve {ist sinir aralig1 0’ 1 icerdiginden istatistiksel olarak

Oonemli bir fark olmadig1 anlasilmaktadir. Sekil 4.38 ’de rayon ¢ozgiilii kumaslarin

atki rapor

gorilmektedir

ile ¢ozgi dogrultusunda yirtilma mukavemeti

ortalama grafigi

Tablo 4.61 Rayon ¢6zgiilii kumaslarin ¢6zgili dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskenine

yonelik 6n yiiz 6rgiisii i¢in post hoc test sonuglari

1
Ortalama | Standart . %95 Giiven Arah
ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
) ) (1-J) Alt Simr | Ust Simir
Games- . .| 10w Atk Sateni | 100373 | 26,398 | 0,001 | -164,172 | -36,575
H 1 5'li Atki Sateni : :
owe 20" Atki Sateni | 89487 | 19,121 | 0,000 | -135488 | -43.485
5'i Atk Sateni
10l Atks Saten ' ' 100,373 | 26,398 | 0,001 | 36,575 | 164,172
20'l Atka Sateni | 10,887 25,745 | 0,906 | -51.445 | 73218
5'li Atk Sateni
S0l Atks Sateni . 89,487 19,121 | 0,000 | 43485 | 135488
10'lu Atk Sateni | 10887 | 25745 | 0,906 | -73,218 | 51445
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N
225,00 —
200,00 =
175,00 —
150,00 —
125,00 —
T T T
5L ATKI 10'LU ATKI 20'LI ATKI
SATENI SATENI SATENI
RAPOR

Sekil 4.37 Rayon ¢6zgiilii kumaslarin rapor-¢o6zgli dogrultusunda
yirttlma mukavemeti grafigi
4.4.2.2 Rayon ¢ozgiilii kumagslarin atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti

varyans esitligi testi

Tablo 4.62 ’de rayon ¢6zgiilii kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti
bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuclar1 verilmistir. p degeri 0,05’den
diisiik oldugundan yaygin olarak kullanilan Games Howell testi uygulanmustir.

Tablo 4.62 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskeni igin
varyans esitligi test sonuglari

F df1 df2 p
12.537 17 72 0.000

Tablo 4.63 ve 4.64’de rayon ¢0zgiilii kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma
mukavemeti bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve on yiiz orgiisii faktorii

icin post-hoc test sonuclar1 verilmektedir.

Tablo 4.63 ’de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve tist sinir

aralig1 0’1 igermediginden istatistiksel olarak 6nemli bir fark oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 4.38 *de rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligr ile atki dogrultusunda yirtilma

mukavemeti ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.63 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskenine
yonelik atki ipligi siklig1 faktorii icin post hoc test sonuglari

Ortal Standart
rtalama | Standar 95% Giiven Arahg

ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
@ J) 13)) Alt Smir | Ust Simir
Games-Howell 0 35 38,720 14,321 0,030 3,360 74,080

38 41,800 14,316 0,018 6,450 77,150
32 -38,720 14,321 0,030 -74,080 -3,360

35
38 3,080 0,846 0,002 1,044 5,116
18 32 -41,800 14,316 0,018 -77,150 -6,450
35 -3,080 0,846 0,002 -5,116 -1,044
N
80,0000
70,0000
60,0000
50,0000
40,0000
30,0000 tel'cm
[ [ [
32 35 38
ATKI SIKLIGI

Sekil 4.38 Rayon ¢ozgilii kumaglarin atki sikligi-atki
dogrultusunda yirtilma mukavemeti grafigi
Tablo 4.64 ’de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve st sinir araligi
0’ 1 icerdiginden istatistiksel olarak énemli bir fark olmadigi anlasilmaktadir. Sekil
4.39 ’da rayon c¢ozgiili kumaslarin atki rapor ile atki dogrultusunda yirtilma

mukavemeti ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.
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Tablo 4.64 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti bagimli degiskenine
yonelik 6n yiiz 6rgiisii faktorii igin post hoc test sonuglari

dogrultusunda yirtilma mukavemeti grafigi

Ortalama | Standart . %95 Giiven Arah
ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
@ 0)) I-J) Alt Stmir | Ust Smir
Games- 10'lu Atk Sateni | 30,047 14,930 | 0,127 -6,820 66,913
5'li Atk Sateni
Howell 20'li Atki Sateni | 27,973 14,935 | 0,165 -8,903 64,850
5'li Atki Sateni | -30,047 | 14,930 | 0,127 | -66,913 6,820
10'lu Atk: Sateni
20'li Atk Sateni | -2,073 0,885 0,058 -4,204 0,057
5'li Atki Sateni | -27,973 | 14,935 | 0,165 | -64,850 8,903
20'li Atki Sateni
10'lu Atk: Sateni | 2,073 0,885 0,058 -0,057 4,204
N
80,0000
70,0000
60,0000
50,0000
40,0000
| |
5'LI ATKI 10'LU ATKI 20'LI ATKI
SATEHI SATEHI SATENI
RAPDR
Sekil 4.39 Rayon ¢ozgilii kumaslarin rapor-atki
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4.4.3 Rayon Cozgiilii Désemelik Kumaslarin Ipliklerin Dikis Kaymasina Karst

Mukavemeti icin Post-hoc Test Sonuclart

4.4.3.1 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin ¢ozgii dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina

kars1 mukavemeti varyans esitligi testi

Tablo 4.65 ’de rayon ¢oOzgiilii kumaslarin ¢6zgli dogrultusunda ipliklerin dikis
kaymasina karst mukavemeti bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglar
verilmigtir. p degeri 0,05’den diisiik oldugundan yaygin olarak kullanilan Games
Howell testi uygulanmistir. Tablo 4.66 ve 4.67°de rayon ¢ozgiilii kumaslarin ¢ozgii
dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi mukavemeti bagimli degiskenine
yonelik atki ipligi sikligi ve on yiiz orgiisii faktorii icin post-hoc test sonuglari

verilmektedir.

Tablo 4.66 ’da atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, 32 ile 35 degerleri
icin alt ve list smir aralifi 0’ 1 icermediginden istatistiksel olarak onemli bir fark
oldugu, 32 ile 38 ve 35 ile 38 degerleri i¢in alt ve {ist sinir araligi 0’ 1 icerdiginden
istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi anlagilmaktadir. Sekil 4.41 ’de rayon
¢cozgiili kumaslarin atkr siklig1 ile ¢ozgii dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina
karst mukavemeti ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.65 Rayon ¢ozgiili kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda ipliklerinin dikis kaymasina karsi
mukavemeti bagiml degigkeni i¢in varyans esitligi test sonuglari

F df1 df2 p

7.467 17 69 0.000

Tablo 4.66 Rayon ¢ozgiili kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda ipliklerinin dikis kaymasina karst
mukavemeti bagimli degiskenine yonelik atki siklig1 faktorii i¢in post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart 95% Giiven Arahi
ATKI SIKLIGI | Fark Hata Sig.

@ Q) (1-J) Alt Smir | Ust Simir

Games-Howell » 35 -16,686 4,929 0,005 28,741 4,631
38 | -10,406 5,109 0,118 22,893 2,082

35 32 16,686 4,929 0,005 4,631 28,741

38 6,281 6,613 0,611 9,648 22,210

38 32 10,406 5,109 0,118 2,082 22,893

35 -6,281 6,613 0,611 22,210 9,648
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N
95,00
90,007
85,00
80,007
1,007 : : | tel'em

32 35 38
ATKI SIKLIGI

Sekil 4.40 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligi-¢ozgii

dogrultusunda  ipliklerin  dikis  kaymasma  karsi

mukavemeti grafigi

Tablo 4.67 ’de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, 5°1i atki sateni ile 10’lu

atki sateni, 5’11 atki sateni ile 20’11 atki sateni degerleri i¢in alt ve iist sinir araligi 0’1
icermediginden istatistiksel olarak 6nemli bir fark oldugu, 10’lu atk: sateni ile 20°1li
atki sateni degerleri i¢in alt ve iist sinir aralig1 0’ 1 icerdiginden istatistiksel olarak
Oonemli bir fark olmadig1 anlasilmaktadir. Sekil 4.42 *de rayon ¢ozgiilii kumaslarin
atki rapor ile ¢ozgli dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsit mukavemeti
grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.67 Rayon ¢ozgilii kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi
mukavemeti bagimli degiskenine yonelik 6n yiiz 6rgiisii faktori igin post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart

ON YUZ ORGUSU (RAPOR) ) %395 Giiven Arahg
Fark Hata Sig.
@ (8)] (12)] Alt Smir | Ust Siir
Games- 10'u Atki Sateni | 20,460 6,288 | 0,007 | 5,067 35,852
5'li Atk Sateni
Howell 20'li Atki Sateni | 19,767 6,200 | 0,000 | 4,556 34,978
10'u Atks 5'li Atki Sateni | -20,460 6,288 | 0,007 | -35,852 -5,067
Sateni 20'i Atki Sateni | 0,693 3,000 | 0971 | -7.917 6,532
5'i Atki Sateni | -19,767 6,200 | 0,009 | -34978 -4,556

20'li Atk Sateni
10'lu Atk Sateni 0,693 3,001 0,971 -6,532 7,917
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N
100, 00
95,00
90,00
85,00
80,00
15,00
T T T
5'LI ATKI 10'LU ATKI 20'LI ATKI
SATENIL SATENI SATENT
RAPOR

Sekil 4.41 Rayon ¢oOzgiili kumaslarin  rapor-¢ozgii
dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karst mukavemeti
grafigi

4.4.3.2 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina

karst mukavemeti varyans egitligi testi

Tablo 4.68 ’de rayon ¢ozgiili kumaslarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis
kaymasina karst mukavemeti bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglar
verilmistir. p degeri 0,05°den diisiik oldugundan yaygin olarak kullanilan Games
Howell testi uygulanmistir. Tablo 4.69 ve 4.70’de rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki
dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasma kars1 mukavemeti bagimli degiskenine
yonelik atki ipligi sikligi ve 6n yliz Orgiisii faktorii icin post-hoc test sonuglari

verilmektedir.

Tablo 4.69 ’da atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, 32 ile 35, 32 ile 38
degerleri i¢in alt ve st sinir aralig1 0’ 1 igcermediginden istatistiksel olarak 6nemli bir
fark oldugu, 35 ile 38 degerleri i¢in alt ve {ist sinir araligr 0’ 1 igerdiginden
istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadig1 anlagilmaktadir. Sekil 4.43 ’de rayon
¢ozgiilii kumaslarin atki sikligi ile atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina kars1

mukavemeti grafigi goriilmektedir.
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Tablo 4.68 Rayon ¢ozgiilii kumaglarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina kargi mukavemeti

bagimli degiskeni i¢in varyans esitligi test sonuglart

F

df1

df2

p

3.116

17

71

0.000

Tablo 4.69 Rayon ¢ozgiilii kumaglarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina kargt mukavemeti
bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 faktdrii i¢in post hoc test sonuglari

] Ortalama | Standart . 95% Giiven Arahg
ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
@ 6)) (159) Alt Siir | Ust Simir
Games-Howell - 35 -16,180 2,910 0,000 [ 23271 | -9,088
38 -22,013 3,647 0,000 | -30,939 | -13,087
3 32 16,180 2,910 0,000 9,088 23,271
38 -5,833 4,388 0,385 | -16,404 4,738
38 32 22,013 3,647 0,000 | 13,087 30,939
35 5,833 4,388 0,385 -4,738 16,404
N
90,00
85,00
80,00
15,00
70,00
65,00 tel/cin
T T T
32 35 38
ATKI SIKLIGI
Sekil 4.42 Rayon ¢ozgili kumaglarin atki  sikligi-atki

dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi mukavemeti
grafigi
Tablo 4.70 ’de rapor degerleri ikili karsilagtirildiginda, 5°1i atki sateni ile 10’1u
atki sateni degerleri i¢in alt ve {ist sinir araligi 0’1 igerdiginden istatistiksel olarak
onemli bir fark olmadigi, 5°li atki sateni ile 20’11 atki sateni, 10’lu atki sateni ile
20’11 atki sateni degerleri igin alt ve iist smir aralifi 0’ 1 igerdiginden istatistiksel

olarak Onemli bir fark olmadigi anlasilmaktadir. Sekil 4.44 ’de rayon ¢ozgiilii
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kumaslarin atki rapor ile atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina karsi

mukavemeti ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.70 Rayon ¢ozgiilii kumaglarin atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasina kargt mukavemeti
bagimli degiskenine yonelik 6n yiiz orgiisii faktorii i¢in post hoc test sonuclari

Ortalama | Standart

. %95 Giiven Arahg:
ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
@ @) (1-J) Alt Stmr | Ust Siir
Games- 10'lu Atk: Sateni | 9,189 4645 | 0128 | 2,029 | 20,408
5'li Atki Sateni
Howell 20'i Atk Sateni | 19,859 | 4,051 | 0,000 | 9,949 29,770

5'li Atk Sateni -9,189 4,645 0,128 | -20,408 2,029
20'li Atk Sateni 10,670 2,993 0,003 3,408 17,932
5'li Atki Sateni -19,859 4,051 0,000 [ -29,770 -9,949
10'lu Atk: Sateni | -10,670 2,993 0,003 | -17,932 -3,408

10'lu Atk: Sateni

20'li Atk: Sateni

N
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00
i T T
S'LI ATKI 10'LU ATKI 20'LI ATRI
SATENL SATENL SATENL
RAPOR

Sekil 4.43 Rayon ¢ozgilii kumaslarin rapor-atki
dogrultusunda  ipliklerin  dikis kaymasina  karsi
mukavemeti grafigi
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4.4.4 Rayon Cozgiilii Dosemelik Kumaslarin Asinma Mukavemeti icin Post-hoc

Test Sonuclart

4.4.4.1 Rayon ¢ozgiilii kumagslarin agirlik kaybi varyans esitligi testi

Tablo 4.71°de rayon ¢ozgiilii kumaglarin agirlik kaybir bagimli degiskeni igin
varyans esitligi test sonuglar1 verilmistir. p degeri 0,05’den diisiik oldugundan yaygin
olarak kullanilan Games Howell testi uygulanmistir. Tablo 4.72 ve 4.73°de rayon
¢ozgiilii kumaglarin agirlik kaybr bagimli degiskenine yonelik atki ipligi siklig1 ve 6n

yiiz Orgiisti faktorii igin post-hoc test sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 4.72°de atki siklig1 degerleri ikili karsilastirildiginda, tiim alt ve iist sinir
araligr 0’1 igerdiginden istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadig1 anlasilmaktadir.
Sekil 4.45 *de rayon ¢ozgiilii kumaslarin atki sikligr ile atki dogrultusunda agirlik
kaybi ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.71 Rayon ¢ozgiili kumaglarin agirlik kaybr bagimli degiskeni igin varyans esitligi test
sonuglari

F

df1

df2

P

8.257

17

72

0.000

Tablo 4.72 Rayon ¢ozgiilii kumaglarin agirlik kayb1 bagimli degiskenine yonelik atki sikligr faktorii
icin post hoc test sonuglari

Ortalama | Standart 95% Giiven Arahg
ATKI SIKLIGI Fark Hata Sig.
) ) a-J) Alt Stmir | Ust Simr
Games-Howell 2 35 0,016 0,437 0,999 -1,034 1,066
38 0,146 0,386 0,925 0,784 1,075
35 32 0,016 0,437 0,999 -1,066 1,034
38 0,130 0,392 0,941 0,815 1,074
32 -0,146 0,386 0,925 -1,075 0,784
8 35 -0,130 0,392 0,941 -1,074 0,815




1,4000

1,3500

1,3000

32

35

ATKI SIKLIGI

38

tel'cm

Sekil 4.44 Rayon ¢ozgiili kumaslarin atki sikligi-agirlik
kayb1 grafigi
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Tablo 4.73 ’de rapor degerleri ikili karsilastirildiginda, 5°1i atki sateni ile 10’lu

atki sateni, 5’11 atki sateni ile 20°1i atki sateni degerleri icin alt ve iist sinir araligl 0’1

icermediginden istatistiksel olarak énemli bir fark oldugu, 10’lu atki sateni ile 20’li

atki sateni degerleri i¢in alt ve iist sinir arali§1 0’ 1 icerdiginden istatistiksel olarak

Oonemli bir fark olmadigi anlasilmaktadir. Sekil 4.46’da rayon ¢ozgiilii kumaslarin

atki rapor ile agirlik kayb1 ortalama degerleri grafigi goriilmektedir.

Tablo 4.73 Rayon ¢6zgiilii kumaslarin agirlik kaybi bagimli degiskenine yonelik atki sikligi faktori
i¢in post hoc test sonuglari

1
Ortalama | Standart . %95 Giiven Arah:
ON YUZ ORGUSU (RAPOR) Fark Hata Sig.
@D 1)) I-J) Alt Smir | Ust Simir
i 10'u Atk Sateni -1,471 0,260 | 0,000 | -2,103 0,839
Games 5'i Atk Sateni
Howell 20'li Atk1 Sateni 1,912 0,348 | 0,000 | -2,765 -1,059
5'li Atki Sateni 1,471 0,260 | 0,000 | 0,839 2,103
10'lu Atk: Sateni
20'li Atki Sateni 0,441 0,409 | 0,531 | -1,427 0,544
5'li Atk: Sateni 1,912 0,348 | 0,000 | 1,059 2,765
20'li Atki Sateni
10'u Atk Sateni 0,441 0,409 | 0,531 | -0,544 1,427
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2,5000]

20000

1,5000

11,0000
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0,0000-

5'LI ATKI 10'LU ATKI 20'Li ATKI

SATENT

SATEN SATEN
RAPOR

Sekil 4.45 Rayon ¢ozgiilii kumaslarin rapor-agirlik kaybi

grafigi
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BOLUM BES

SONUCLAR VE ONERILER

Dosemelik kumaslarin mekanik 6zellikleri {izerine yapilan bu ¢alismada; dokuma
kumas1 olusturan en temel bilesenlerine bagl olarak atki ipligi hammadde, ¢ozgii
ipligi hammadde, atki ipligi siklig1, 6rgii raporu gibi parametreler ile deney raporu

hazirlanmustir.

Yapilan caligmada; 150 denye iplik numarasina sahip poliester ve rayon olmak
tizere iki farkl ¢ozgii ipligi hammaddesi secilmistir. Ne 30/2 iplik numarasina sahip
olan pamuk ve kesikli poliester olmak tizere farkli iki atk1 hammaddesi, cm ’de 32,
35 ve 38 olmak iizere ayarlanan ii¢ farkli atki sikliginda, 6n yiiz 6rgiisii 5°li, 10’lu ve
20’11 atki sateni olmak iizere ii¢ farkli orgli raporu ayarlanmistir. Toplam 36 gesit
kendinden baglamali ¢ift katli dosemelik kumas kancali atki atim sistemine sahip

Dornier markali dokuma makinesinde dokutulmustur.

Numuneler ham ekru renginde iiretilmistir. Kumas boyama islemi yapilmamastir.
Arakril VT 99-Y kimyasali iceren sert apre islemine tabi tutulmus, sekiz kamaral

ramdan 150° de 25 m/dk hizda gegirilmistir.

Dosemelik kumaslarin gramajlari, kopma mukavemetleri, kopma uzamalari,
yirtilma mukavemetleri, ipliklerin dikis kaymasina karst mukavemetleri, asinma
mukavemetleri, yiizey tiiylenme ve boncuklanma yatkinliklar1 belirlenmigtir. Lif
cinsi ve kumas yapisal 6zelliklerinin 6lciilen bu degerler lizerine etkisi arastirilmistir.
Bu deneysel verileri yorumlamak i¢in istatistiksel yazilim paketi SPSS 15.0

kullanilarak varyans analizi ve post hoc testleri yapilmistir.

Arastirma kapsaminda yapilan g¢alismalar poliester ¢ozgiilii ve rayon ¢ozgilii
olmak iizere iki grup halinde degerlendirilmistir, ulasilan sonuglar ve bu sonuglar

1518¢1nda yapilan oneriler asagida 6zetlenmektedir:

104
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Kumas yapisal 6zelliklerinden biri olan atki sikliginin poliester ¢ozgiilii dosemelik
kumaglarda ¢ozgli dogrultusunda kopma mukavemetine etkisi incelendiginde;
Sekil 4.1°de atki siklig1 arttikca kopma mukavemeti ortalama degerlerinin arttiginin
goriilmesine ragmen, ikili karsilastirma testlerinde 35 ile 38 atki sikliklar1 arasinda
istatistiksel olarak fark olmadigi sonucuna varilmistir. Maliyet agisindan
diisiiniildiiginde ¢6zgii dogrultusunda kopma mukavemeti i¢in, daha diisiikk maliyet
ile tiretim saglanilabileceginden 38 yerine 35 atki sikligi tercih edilebilir sonucuna

varilmstir.

Atk sikliginin poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarda atki dogrultusunda kopma
mukavemetine etkisi incelendiginde; kopma mukavemeti degerlerinin atki siklig1 ile
ortalama degerlerinde artis gosterdigi, post hoc testlerindeki ikili karsilastirmalarda
32, 35, 38 atki siklarinin aralarindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi

goriilmektedir.

%095 gliven seviyesinde istatistiksel olarak onemli olan atki ipligi hammadde
degisiminin poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarda ¢ozgli ve atki dogrultusunda
kopma mukavemetine etkisi incelendiginde kesikli poliester ile dokunan dosemelik
kumaslarin pamuk atki ile dokunanlara gore daha yiliksek mukavemet degerleri

gosterdigi gortilmektedir.

Poliester ¢ozgiili dosemelik kumaslarda, orgli raporunun atki dogrultusunda
kopma mukavemetine etkisi incelendiginde; 6n yliz orglisii saten numarasi arttik¢a
mukavemet degerlerinin azaldig1 goriilse de, 5°li atki sateni, 10’lu atk: sateni ve 20’11
atki satenleri arasinda yapilan ikili karsilastirmalarda, aralarinda farkin istatistiksel

acidan onemli olmadig1 goriilmektedir.

Cozgli ve atki dogrultusunda kopma uzamasi poliester ¢ozgiilii kumaglar igin
incelendiginde;  atki siklig1 ile kopma uzama ortalama degerlerinin arttig1
goriilmektedir. Bunun atki sikligmmin artis1 ile ¢ozgii ipligi kivriminin artmasi

nedeniyle olabilecegi diistiniilmektedir.

Poliester ¢ozgiilii kumaglarda ¢ozgii ve atki dogrultusunda kopma uzamasinin 6n

yiiz orgisii ile iligkisi incelendiginde; Sekil 4.2°de diizenli bir degisim goriilmemistir.
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5’11, 10’1lu ve 20°1i atkr sateni orgililerde dokunmus kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda
kopma uzamasi ortalama degerleri arasinda istatistiksel olarak onemli fark oldugu
ikili karsilastirmalardan goriilmektedir. 1Ikili karsilastirmalar sonucunda, atki
dogrultusunda kopma uzamasi ortalama degerleri arasinda istatistiksel olarak énemli

fark goriilmemektedir.

Poliester ¢ozgiili kumaslarda ¢ozgi ve atkit  dogrultusunda yirtilma
mukavemetinin atki sikligi ile iliskisi incelendiginde; Sekil 4.3’te diizenli bir degisim
gorilmemistir. 32 ile 35 atki sikliklarinda dokunmus kumaslarin ¢ozgi
dogrultusunda yirtilma mukavemeti ortalama degerleri arasinda ve 32, 35, 38
sikliklarinda dokunmusg kumaslarin atki dogrultusunda yirtilma mukavemeti ortalama
degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark oldugu ikili karsilastirmalardan

goriilmektedir.

Cozgii ve atki dogrultusunda yirtilma mukavemetinin poliester ¢ozgiilii dosemelik
kumaglarda atki hammadde ile iliskisi incelendiginde; pamuk atkili olanlarin ¢ozgii
dogrultusunda yirtilma mukavemet degerlerinin kesikli poliester atkili olanlara gore
daha yiiksek oldugu, atki dogrultusunda yirtilma mukavemet degerleri i¢in ise tam

tersi durumun s6z konusu oldugu goriilebilmektedir.

Poliester ¢ozgiili dosemelik kumaslarda ¢ozgli dogrultusunda yirtilma
mukavemetine On yliz Orgisiiniin etkisi incelendiginde; %95 giiven seviyesi i¢in
etkisi 6nemli olsa da, diizenli bir degisim gozlenemedigi ve 10°1u atki sateni ile 20°1i
atki sateni arasinda istatistiksel olarak onemli fark olmadigi Sekil 4.3’ten ve ikili

karsilastirmalardan goriilebilmektedir.

Atki dogrultusunda yirtilma mukavemetine, poliester ¢ozgilii dosemelik
kumaslarda 6n yiiz Orgilislinlin etkisi incelendiginde; On yiiz Orgiisiiniin saten
numarast arttik¢a atki dogrultusunda yirtilma mukavemet ortalama degerleri arttig1
ve ikili karsilastirmalarda aralarinda istatistiksel acidan Onemli fark oldugu

gortlebilmektedir.
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Pamuk atk1 ipligi ile dokunan poliester ¢ozgiilii kumaslarin, atki sikligi arttikca
¢ozgli ve atki dogrultusunda dikis kaymasina karst mukavemetleri arttig1 Sekil 4.4°te
gbzlenmesine ragmen, ikili karsilagtirmalar sonucunda bu etkilerin istatistiksel olarak

onemli olmadig1 goriilmektedir.

Cozgii ve atki dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasma karsi mukavemetine
poliester ¢oOzgilii dosemelik kumaglarda, On yiliz Orglisiiniin saten etkisi
incelendiginde; on yiiz Orglisii saten numarasimnin arttikga ¢6zgii dogrultusunda
ipliklerin dikis kaymasina kars1 mukavemet degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. Ikili
karsilastirmalarda 5°1i atki sateni ile 10°1u atki sateni ve 10’lu atki sateni ile 20°1i atki

sateni aralarinda istatistiksel olarak 6nemli fark oldugu sonucuna varilabilmektedir.

Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarda 10000 tur sonucunda agirlik kaybina atki
sikliginin etkisi incelendiginde; Sekil 4.5’te diizenli bir degisim gézlenememektedir.
Ikili karsilastirmalarda, 35 ile 38 atki sikliklari icin istatistiksel olarak 6nemli bir fark
oldugu, 32 ile 35 ve 32 ile 38 atki sikliklar1 icin istatistiksel olarak énemli bir fark

olmadig1 goriilmektedir.

Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarda 10000 tur sonucunda agirlik kaybina 6n
yiiz Orgiisiiniin etkisi incelendiginde; pamuk atki ipligi ile dokunan kumaslarda 6n
yiiz Orgiisii saten numaras1 artikga agirhk kaybinm arttigi gdzlenmistir. On yiiz
orglisiiniin agirlik kaybina etkisi istatistiksel olarak dnemlidir. Bunun nedeni; saten
numarast arttikca atlama uzunluklarimin artmasi, baglanti sayisinin azalmasi
nedeniyle iplik yapisinda birbirine tutunan liflerin ¢ikmasmin daha da
kolaylasmasinin olabilecegi diisiiniilmektedir. Kaynak ve Topalbekiroglu yapmis
olduklar1 calismada da az sayida baglanti ve artan atlamalar ile kiitle kaybinin

artacagy, orgi tipinin etkisinin 6nemli oldugu sonucuna varmislardir.

Poliester ¢ozgiilii dosemelik kumaslarda atk1 hammaddesi etkisi incelendiginde;
pamuk atki ipligi ile dokunan dosemelik kumaslarin kesikli poliester ile dokunan
kumaslara gore daha fazla agirhik kaybina neden oldugu gozlenmistir. Ozdemir ve
Ceven yaptiklar1 bir ¢alismada; karisimli ipliklerde karisima poliesterin katilmasi ile
elde edilen yapilar asinma mukavemetini arttirdigi sonucuna varirken, Ozdemir ve

Ceven dosemelik kumaslarla ilgili yaptiklar1 bir baska calismada iplik biikiimiiniin
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asinma dayanimlari {izerinde kayda deger etkiye sahip oldugu sonucuna varmislardir.
Yine baska bir calismada Ulku ve arkadaslari, biikiim seviyeleri ve dokuma
konstriiksiyon yapilarinin aginma mukavemeti i¢in ¢ok 6nemli oldugu sonucuna

varmiglardir.

Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarda atki dogrultusunda kopma mukavemetine
atk1 ipligi hammaddesinin etkisi incelendiginde, kesikli poliester ile dokunan
dosemelik kumaslarin pamuk ile dokunanlara gére daha yiiksek kopma mukavemeti
degerlerine sahip oldugu ve bunun %95 giiven seviyesi i¢in 6nemli oldugu Sekil 4.6
ve Tablo 4.12°de goriilmektedir. Bunun sebebinin poliester lifinin kopma
mukavemetinin pamuk lifinin kopma mukavemetinden daha yiiksek olmasinin

oldugu diistiniilmektedir.

Atk1 dogrultusunda kopma mukavemetine rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarda
atki sikliginin etkisi incelendiginde; atki sikligi arttikga kopma mukavemet ortalama
degerlerinin arttig1 ve ikili karsilastirmalarinda aralarinda istatistiksel agcidan dnemli
fark oldugu, 6n yiiz orgiisiiniin etkisi incelendiginde; 6n yiiz orgiisii saten numarasi
arttikca mukavemet ortalama degerlerinin azaldigi, 10’lu atki sateni ile 20°1i atki
sateni arasinda istatistiksel olarak énemli fark oldugu sonucuna varilabilmektedir. On
yiiz Orgiisii saten numarast arttikca kopma mukavemeti ortalama degerlerinin
azalmasinin sebebi; kumag yapisinda atki ipliklerinin atlama uzunlugunun artmasi,

¢ozgii iplikleriyle yaptig1 baglant1 sayilarinin azalmasi olabilir.

Rayon ¢ozgiilii kumaslarda ¢6zgii dogrultusunda kopma mukavemetine atki ipligi
hammaddenin etkisinin %95 giiven seviyesi i¢in dnemli oldugu, atki siklig1 ve orgii
raporunun etkilerinin istatistiksel olarak Onemli olmadigi Tablo 4.11°de

goriilmektedir.

Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarda ¢ozgii ve atki dogrultusunda kopma
uzamasina atki sikliginin etkisi incelendiginde; Sekil 4.7°de diizenli bir degisim
gozlenmemesine ragmen, bu etkinin %95 giiven seviyesi i¢in 6nemli oldugu Tablo

4.13 ve 4.14’°te goriilebilmektedir.



109

Pamuk atki ipligi ile dokunan rayon ¢ozgiili kumaslarin ¢6zgii dogrultusunda
kopma uzama ortalama degerleri, kesikli poliester atki ipligi ile dokunan rayon
¢Ozgiilii kumaglarin ¢ozgli dogrultusunda kopma uzama ortalama degerlerinden
yiiksek cikmustir. Atki dogrultusunda kopma uzama ortalama degerleri i¢in bunun
tersi gozlenmistir. Atki ipligi hammaddesinin, ¢6zgli ve atki yoniinde kopma

uzamasina etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.

On yiiz 6rgiisiiniin ¢6zgii dogrultusunda kopma uzamasina etkisi incelendiginde;
pamuk ipligi ile dokunan kumaslarda 6n yiiz orglisii saten numarasinin artmasi ile
¢ozgli dogrultusunda kopma uzama ortalama degerlerinin azaldigr Sekil 4.7°de
goriilmektedir. On yiiz orgiisiiniin, ¢ozgii dogrultusunda kopma uzamasma etkisi

istatistiksel olarak 6nemlidir.

Rayon c¢ozgiilii dosemelik kumaslarda ¢ozgli ve atki dogrultusunda yirtilma
mukavemetine atki sikliginin etkisi incelendiginde; Sekil 4.8’de diizenli bir degisim
gbozlenememesine ragmen; atki sikliginin ¢ozgii ve atki dogrultusunda yirtilma
mukavemetine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu Tablo 4.15 ve 4.16’da

goriilmektedir.

Atki ipligi hammaddesinin ¢6zgli dogrultusunda yirtilma mukavemetine etkisi
incelendiginde; kesikli poliester atki ipligi ile dokunan dosemelik kumaslarin
yirtilma mukavemeti degerlerinin pamuk atkili olanlara gore daha yiiksek ciktig
goriilmektedir. Atki ipligi hammaddesinin, ¢6zgli ve atki dogrultusunda yirtilma

mukavemetine etkisi istatistiksel olarak onemlidir.

Rayon ¢ozgiili dosemelik kumaslarda, ¢ozgii ve atki dogrultusunda ipliklerin
dikis kaymasina karst mukavemetine, atki sikliginin ve on yiiz 6rgii raporunun
etkileri incelendiginde; Sekil 4.9°da diizenli bir degisim goriilmemesine ragmen, bu

etkilerin istatistiksel olarak 6nemli oldugu Tablo 4.17. ve 4.18’de goriilmektedir.

Rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaslarda, ¢6zgii ve atki dogrultusunda ipliklerin
dikis kaymasma karsi mukavemetine, atki ipligi hammaddesinin etkisi
incelendiginde; pamuk atki ipligi ile dokunan kumaglarin ¢ozgli ve atki

dogrultusunda ipliklerin dikis kaymasma karsi mukavemet degerlerinin kesikli
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poliester atki ipligi ile dokunan kumaslarin mukavemet degerlerinden fazla oldugu

goriilmektedir. Bu etkiler istatistiksel olarak 6nemlidir.

Sekil 4.5°te pamuk atki ipligi ile dokunan rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaglarda 6n
yliz Orgiisiinlin saten numarasi arttikca agirlik kaybmin arttigi goriilmesine ragmen,;
On yliiz Orgiisiiniin rayon ¢ozgiilii dosemelik kumaglarda 10000 tur sonucunda agirlik

kaybina istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi yoktur.

Tablo 4.19°da, atki sikligimin rayon ¢ozgilii dosemelik kumaslarda 10000 tur
sonucunda agirlik kaybina istatistiksel olarak Onemli bir etkisinin olmadigi

goriilmektedir.

Rayon ¢6zgii ipligi ile dokunan dosemelik kumaglarda, atki ipligi hammaddesinin
10.000 tur sonras1 agirlik kaybina etkisi incelendiginde; Sekil 4.10°da pamuk atki
ipligi ile dokunan kumaslarda kesikli poliester atki ipligi ile dokunan kumaslara gore
daha fazla agirlik kayb1 oldugu gozlenmistir. Bu etkinin istatistiksel olarak onemli

oldugu tablo 4.19°da goriilmektedir.

Dosemelik kumaslarin ylizey tiiylenmesi ve boncuklanma yatkinligina 6n yiiz
Orgiisii incelendiginde; saten numarasinin artisinin  boncuklanma derecesinin
diismesine, yani; boncuklanma egiliminin artmasina neden oldugu goriilmiistiir.
Buna, kumas yapisinda atki ipliklerinin atlama uzunlugunun artmasinin, ¢ozgi

iplikleriyle baglantilarinin azalmas1 neden olmaktadir.

Boncuklanma derecelerine atki ipligi hammaddenin etkisi kiyaslandiginda; pamuk
atk ipligi ile dokunan kumaslarin boncuklanma derecelerinin kesikli poliester atki
ipligi ile dokunan kumasglarin boncuklanma derecelerinden daha yiiksek oldugu,
yani; pamuk atkili kumaslarin boncuklanma egiliminin daha diisiik oldugu
gozlenmistir. Bu durumun kullanilan pamuk ipliginin biikiimiiniin 710tur/m
olmasindan, kesikli poliester ipliginin bilikiimiiniin  600tur/m  olmasindan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Boncuklanma derecelerine ¢ozgii ipligi hammaddenin etkisi kiyaslandiginda
rayon ¢Ozgiilii kumaslarin boncuklanma derecelerinin poliester ¢ozgiilii kumaglarin

boncuklanma derecelerinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu durumun
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kullanilan rayon ipliginin bilikiimiiniin 500tur/m olmasindan, poliester ipliginin
biikiimiiniin 160tur/m olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. TS EN ISO
12945-2 standardina gore boncuklanma derecesi arttikga (1’den 5°¢) kumasin

boncuklanma egilimi azalmaktadir. 5 en iyi, 1 en kotii dereceyi gostermektedir.

Dosemelik kumaslarda performans ozellikleri iizerinde atki sikligi, atki ipligi
hammadde ve 6rgli raporunun 6nemli etkilerinin oldugu sonucuna varilmistir. Bu
calismada kullanilan poliester ve rayon ¢ozgii ipliklerinin sirasiyla filament ve
kesikli liflerden {iretilmis olmalari, biikiim turlarimin farkli olmalarindan dogan

etkiler karsilastirilamamistir.

Warfield, sandalye dosemeligi ile ilgili yapmis oldugu ¢alismada sandalyelerde
dikis kopmalari, kumas yirtiklari, delikleri, renk degisiklikleri, belli kisimlarda
burusma, sandalye eteginde kivrilma, metal raptiye seritli yan kollarinda siyrilma,
minder deformasyonu gibi sorunlarin yasanabilecegini ve iki yil sonunda yapilan
testler sonucu kumaslarin kopma mukavemetlerinin neredeyse yarisin1 kaybettigini
ortaya koymustur. Bu sebeple kullanilacak olan ddsemelik kumaslarda kullanim
alanlaria gore secim yapilmasi ve kumasin performans 6zelliklerini etkileyebilecek

parametrelerin goz oniinde bulundurulmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Incelenen lif cinsi ve kumas yapisal ozelliklerine ek olarak, diger lif ve iplik
yapisal ozelliklerinin, ¢ift katli dosemelik kumaslarin mekanik 6zelliklerine etkileri

kullanim alanlarina hitap edebilecek sekilde arastirilabilir.
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Uretilen numune kumaslarin 6zellikleri

I;“(:g?ls At(lt(;]/scl]l;l;gl Cozgii Ipligi Atk Ipligi Onyiiz Orgii Raporu
1111 32 150 denye PES 30/2 Ne Pamuk 5°1i atk: sateni
1112 32 150 denye PES 30/2 Ne Pamuk 10°1u atk: sateni
1113 32 150 denye PES 30/2 Ne Pamuk 20’11 atki sateni
2111 35 150 denye PES 30/2 Ne Pamuk 5°1i atki sateni
2112 35 150 denye PES 30/2 Ne Pamuk 10’1u atk sateni
2113 35 150 denye PES 30/2 Ne Pamuk 20°1i atki sateni
3111 38 150 denye PES 30/2 Ne Pamuk 5°1i atk sateni
3112 38 150 denye PES 30/2 Ne Pamuk 10°1u atk: sateni
3113 38 150 denye PES 30/2 Ne Pamuk 20’11 atki sateni
1121 32 150 denye PES 30/2 Ne K.Elyaf PES 5°1i atki sateni
1122 32 150 denye PES 30/2 Ne K.Elyaf PES 10°1u atk sateni
1123 32 150 denye PES 30/2 Ne K.Elyaf PES 20°1i atki sateni
2121 35 150 denye PES 30/2 Ne K.Elyaf PES 5°1i atk sateni
2122 35 150 denye PES 30/2 Ne K.Elyaf PES 10°1u atkr sateni
2123 35 150 denye PES 30/2 Ne K.Elyaf PES 20’11 atki sateni
3121 38 150 denye PES 30/2 Ne K.Elyaf PES 5°1i atki sateni
3122 38 150 denye PES 30/2 Ne K.Elyaf PES 10°1u atk sateni
3123 38 150 denye PES 30/2 Ne K.Elyaf PES 20°1i atki sateni
1211 32 150 denye Rayon 30/2 Ne Pamuk 5°1i atk sateni
1212 32 150 denye Rayon 30/2 Ne Pamuk 10°1u atk: sateni
1213 32 150 denye Rayon 30/2 Ne Pamuk 20°1i atki sateni
2211 35 150 denye Rayon 30/2 Ne Pamuk 5°1i atki sateni
2212 35 150 denye Rayon 30/2 Ne Pamuk 10°1u atk sateni
2213 35 150 denye Rayon 30/2 Ne Pamuk 20’11 atki sateni
3211 38 150 denye Rayon 30/2 Ne Pamuk 5°1i atk sateni
3212 38 150 denye Rayon 30/2 Ne Pamuk 10°1u atk: sateni
3213 38 150 denye Rayon 30/2 Ne Pamuk 20°1i atki sateni
1221 32 150 denye Rayon | 30/2 Ne K.Elyaf PES 5°1i atki sateni
1222 32 150 denye Rayon | 30/2 Ne K.Elyaf PES 10°1u atk sateni
1223 32 150 denye Rayon | 30/2 Ne K.Elyaf PES 20’11 atki sateni
2221 35 150 denye Rayon | 30/2 Ne K.Elyaf PES 5°1i atk sateni
2222 35 150 denye Rayon | 30/2 Ne K.Elyaf PES 10°1u atk: sateni
2223 35 150 denye Rayon | 30/2 Ne K.Elyaf PES 20’li atk: sateni
3221 38 150 denye Rayon | 30/2 Ne K.Elyaf PES 5’li atki sateni
3222 38 150 denye Rayon | 30/2 Ne K.Elyaf PES 10°Iu atk1 sateni
3223 38 150 denye Rayon | 30/2 Ne K.Elyaf PES 20°li atk: sateni
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EK -2

Ipliklerin Kaymaya Kars

Kumas Kopma Mukavemeti (N) Kopma Uzamasi (%) Yirtilma Mukavemeti (N) Mukavemeti (N) 1;:)?33)3:
K - . L Agirhik Kaybi
" Cozgii Dogrultusu | Atki Dogrultusu Dogl(')lfigtllllsu Dogéltlll(tlusu Do(é:')lflgtllllsu Dogal;:usu Dog:zigt:su Dogéltlll(:usu " (%) "
2050,56 1166,01 449 9,9 79.4 93,3 93,7 71,9 0,3443
2060,37 1111,09 45,8 9.4 86,9 90,9 96,1 98,1 0,5578
1111 2028,01 1133,64 453 10,1 89,9 94,3 103,3 73,5 0,3775
2041,74 1128,74 45,8 9,7 85,5 93,0 91,9 76,0 0,4306
2026,05 1151,30 49,7 10,1 84,9 90,3 96,3 84,0 0,3415
2062,33 1096,38 44,5 10,1 181,3 105,1 117,3 70,9 2,3589
2057,43 1076,77 43,1 9,9 164,4 100,0 112,1 73,5 1,9035
1112 2048,60 1123,84 42,8 10,1 186,4 101,5 120,8 68,3 1,9859
2074,10 1104,22 43,5 10,1 170,1 103,1 138,3 71,8 1,6482
1980,94 1128,74 40,8 10,3 186,1 108,8 120,8 86,3 1,8446
2022,12 1062,06 41,0 10,5 124,8 112,1 108,6 69,1 2,7914
2034,87 1102,26 40,4 10,1 133,3 114,9 106,8 73,5 3,2870
1113 2008,39 1019,89 40,6 10,1 145,0 110,8 98,1 73,5 3,3597
2031,93 1071,86 40,4 10,1 137,7 109,3 119,1 75,3 3,6739
2056,45 1056,17 41,1 10,0 138,2 110,3 122,6 73,5 32713
2076,06 1325,85 50,5 10,1 69,5 90,2 120,8 119,1 0,1758
2050,56 1359,20 49,7 10,2 52,1 89,7 196,1 138,3 0,4374
2111 2066,25 1316,05 49,2 10,1 58,3 90,5 141,8 133,1 0,6735
2046,64 1314,09 49,7 10,1 59,0 91,4 141,8 127,0 0,2301
2079,98 1304,28 50,4 10,2 72,2 88,3 127,8 0,5476
2050,56 1241,52 44.8 10,8 158,2 103,2 117,3 96,3 2,3437
2061,35 124740 48,8 10,8 134,2 104,7 133,1 96,1 2,3731
2112 2026,05 1247,40 48,8 10,4 139,2 101,2 123,6 111,2 2,1437
2049,58 1222,88 46,8 10,0 129,7 103,7 131,4 101,6 2,9676
2052,52 1197,39 44,1 10,2 133,9 103,1 122,6 109,4 2,8452
2060,37 1237,59 42,6 10,7 159,2 109,3 126,1 84,0 3,6778
2056,45 1261,13 43,0 10,6 154,5 103,0 116,4 87,6 3,5858
2113 2061,35 1210,14 43,6 10,2 155,0 104,1 110,3 87,6 3,1563
2047,62 1229,75 42,9 10,1 163,0 105,1 117,3 85,8 3,1621
2053,50 1219,94 41,9 10,3 152,6 105,4 134,8 85,8 3,1717
2063,31 1406,27 50,6 9,9 50,6 91,5 183,9 138,3 0,0564
2064,29 1398,42 52,4 10,2 46,9 89,4 152,3 134,8 0,1415
3111 2062,33 1396.,46 50,1 10,0 59,8 93,6 191,7 138,3 0,5073
2019,18 1425,88 51,5 10,1 472 92,4 194,4 133,1 0,0849
2042,72 1397,44 51,9 9,9 514 90,3 186,5 152,4 0,1403
2079,98 1337,62 46,4 10,3 124,5 95,7 137,5 129,5 2,1583
2062,33 1362,14 453 10,7 124,5 98,2 130,4 128.8 1,8375
3112 2075,08 134743 45,1 10,1 1223 101,6 138,3 118,2 2,0803
2091,75 1369,98 45,1 10,1 133,0 102,5 158,5 135,7 2,4552
2069,20 1356,25 44.6 10,3 137,8 98,8 134,8 122,6 1,9733
2063,31 1232,69 42,7 9.3 171,6 102,1 1294 111,2 3,2492
205547 1205,23 42,7 9,1 176,2 102,6 106,8 101,6 2,7421
3113 2033,89 1249,36 43,5 10,1 174,4 99,5 137,5 113,0 2,0360
2079,98 1205,23 44,8 9,6 168,6 102,2 151,4 103,3 2,7074
2052,52 1186,60 44.0 9,5 167,9 100,1 126,1 95.4 2,6604
2029,97 2252,58 46,6 16,6 123,7 77,0 1533 112,1 0,3728
2058,41 2263,37 46,1 17,2 131,5 773 157,6 117,3 -0,4618
1121 1993,68 224277 55,5 16,5 128,8 75,9 152,3 108,6 1,3423
2060,37 2250,62 444 17,1 126,6 784 149,6 110,3 0,5155
2076,06 2286,90 43,6 16,9 137,3 79,6 138,3 117,3 0,4360
2076,06 2262,39 39,4 18,3 370,8 91,2 113,8 87,6 0,7105
2044,68 2141,76 39,8 18,3 364,7 94,8 131,4 88,5 0,6781
1122 2074,10 2195,70 38,9 17,9 352,1 90,4 141,6 94,5 0,4141
2042,72 2097,63 383 17,6 386,4 90,0 122,6 89,2 0,4124
2023,10 223591 39,8 18,3 3854 89,7 140,2 95,1 0,4481
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205547 218491 37,8 18,5 252,9 91,4 122,6 80,5 0,0636
201526 2196,68 37,7 17.8 266.,6 89,2 1357 78,0 0,1549
1123 203291 221728 37,7 17,6 260,4 90,3 122,6 82,4 0,1850
2042,72 2194,72 37,3 17,5 246.,6 88,9 122,6 84,0 0,3771
2029,97 2269,25 36.9 183 2459 92,5 112,1 814 0,2232
2064,29 252422 442 17,3 116,5 69,2 167,2 136,6 0,3819
2069,20 2512,45 439 17,7 1253 73,1 169,9 126,5 0,3837
2121 206821 2520,30 43,6 17,8 118,0 72,4 196,1 133,1 0,3007
2097,63 2484,02 44.9 17,7 116,2 70,6 68.6 140,2 0,2654
2083,91 247911 453 17,6 1254 72,6 76,3 134,0 03513
2073,12 2433,02 40,0 17,7 306,4 89,2 68.6 62,4 0.4390
2057,43 244871 38.9 17.8 294.9 85.8 73,9 64,1 0,4528
2122 206331 2404,58 39,7 18,1 324,2 88.9 75.8 70,6 0,3864
2069,20 2536,97 40,0 18,1 3073 89,5 73,1 69.5 0,5375
2083,91 2458,52 40,1 17,6 302,7 91,2 73,9 64,1 0,1793
2064,29 242321 38,7 17,9 303,7 893 66.0 64,1 0,1494
2061,35 2434,00 39,0 17,9 3118 95,9 68.6 62,4 0,3330
2123 2088,81 243792 37.8 17,6 293,0 85.9 73,1 60.8 0,2702
2074,10 2460,48 38,5 17,7 304.8 87.6 66,9 66,0 0,4200
2092,73 2386,93 39,1 18,1 308.4 83.4 68.6 66,0 0,1526
2094,69 2784,10 45,6 18,5 109,1 772 74.8 73.1 0,3092
2071,16 277233 46,2 18,5 106,1 75,1 91,8 73,9 0,2263
3121 2083,91 2687,99 453 18,7 109.,6 70,3 83,7 82,9 04116
2072,14 2770,37 47,1 18,6 105,6 72,7 85.6 74.8 0,3940
2079,00 272526 454 18,6 107,0 732 88.3 73.1 0,2246
2076,06 2803,71 412 20,0 277.5 79,0 74.8 68.6 0,3432
2083,91 2703,68 42,6 18,4 280.4 80,2 73.9 66,0 0,5988
3122 211234 2687,01 434 18,3 2783 81,6 68.6 73.1 0,6257
2092,73 2734,08 42,1 18,5 268.9 79,7 73,1 74.8 0,7351
2091,75 2734,08 42,4 18,4 2715 82,2 73.9 67,7 0.4156
2081,94 2644.84 39,6 18,5 3375 80,1 65,3 64,1 0,0286
2078,02 2719,37 39,6 18,3 347,1 83,1 72,7 68.6 0,0290
3123 2094,69 2688,97 40,6 18,5 333,8 82,0 64,5 66,0 0,1718
2072,14 2679,17 41,7 18,7 3672 83,5 68.6 58.8 0,7665
2086,85 2645,82 41,0 18,5 350,2 84.5 68.6 72,6 0.4287
109540 1099,32 36,7 9,6 71,6 39,1 74,8 722 0,4257
959,09 1059,11 31,0 9,2 68.6 40,1 74.8 67,7 0,4634
1211 1081,67 1115,01 35,8 9.8 83,5 40,2 775 68,6 0,7802
1069,90 1092,46 35,0 9.4 77,7 38.6 73,1 66,0 0,5232
1077,75 1117,95 36,4 9,5 74,1 40,5 75.8 66,0 0.4886
1136,59 1078,73 33,3 9.9 170,5 44,5 90,2 722 2,2332
1136,59 1101,28 334 10,1 1542 453 99,8 70,6 1,8754
1212 1137,57 1073,82 31,7 9.8 163,7 43,6 88,3 82,0 3,7136
1126,78 1097,36 31.8 10,6 150,2 454 88.3 76,7 3,6806
112384 1084,61 32,8 10,3 160,2 455 92,7 82,0 3,2226
1150,32 1126,78 313 10,3 146,1 47,8 78,5 67.8 4,7363
1138,55 1055,19 31,2 10,1 160,4 475 88.3 73,1 5,1480
1213 1156,20 107971 324 9,6 1433 46,8 88,3 67,0 3,6775
1139,53 1114,03 32,2 10,1 139,3 50,0 88.3 66,0 3,5147
1135,61 1115,99 314 10,3 153,6 48,1 88,3 74,8 2,9143
1087,55 1176,79 374 9,6 62.8 359 127,5 96,3 0,1848
1073,82 1210,14 36,6 10,1 66.6 37.8 1239 107,9 0.8107
2211 1094,42 1234,65 374 10,4 63,3 34,8 1275 1132 0,6780
1071,86 117777 36,5 9,6 67.0 352 166,7 107,9 0,4042
1066,96 1191,50 36,0 9,6 67,4 37,3 1355 115,0 0,2475
1131,68 1225,83 33,2 10,6 117,5 39,5 1034 88.3 3,3985
1122,86 127584 344 10,6 116,9 40,2 103,4 88,3 3,5477
2212 1123,84 1186,60 342 10,2 1233 412 92,7 96,3 3,3555
1137,57 1173,85 333 10,8 118,3 419 94.4 88.3 2,0460
1135,61 1243,48 33,6 10,6 131,7 39,8 88.3 100,7 2,7847
115424 1177,77 32,9 10,1 149.4 45,0 93.6 82,0 3,6352
1156,20 1197,39 32,5 9,9 158,2 432 883 76,7 5,0143
2213 115522 1164,05 322 9,7 157,3 40,6 105,9 81,1 5,1576
1147,37 117581 31,5 9,7 159,4 435 95,1 86.5 3,9579
1135,61 1183,66 31,7 9,7 176,1 445 96,1 85,5 3,6800
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1065,00 1377,83 36,0 10,0 62,5 33,8 150,6 127,5 0,3584
1061,08 1372,93 36,8 10,3 75,3 33,8 1132 107,9 0,4459
3211 1072,84 1408,23 35,9 10,1 44,7 34,0 113,2 114,7 0,1788
1079,71 1402,35 36,0 10,5 58,5 35,5 173,8 127,5 0,4766
1045,39 1410,19 35,9 9,9 46,0 35,7 127,5 114,1 0,3566
1115,99 1352,33 32,8 10,9 81,1 38,1 70,2 107,9 2,8249
1133,64 1320,95 322 10,6 86,2 40,3 71,9 107,9 2,6118
3212 1125,80 1349,39 33,9 10,8 87,8 38,0 72,7 107,9 3,2036
1116,97 1319,97 35,0 10,8 97,6 37,5 68,6 100,7 3,0258
1132,66 1346,45 34,6 10,9 96,8 38,0 68,6 102,5 2,3318
1156,20 1247,40 33,0 11,1 176,4 40,8 68,6 68,6 2,9546
1121,88 1260,15 32,8 10,9 174,5 41,1 68,6 66,9 3,4701
3213 1111,09 1254,27 332 10,6 172,3 41,7 70,6 68,6 3,9879
1125,80 1277,80 33,6 11,0 173,9 43,1 68,6 66,0 3,2654
1132,66 1283,69 33,5 11,3 168,1 42,9 68,6 2,5501
1067,94 214471 29,8 16,3 234,8 234,8 69,5 68,6 -2,0232
1078,73 2180,99 31,0 16,4 269,2 269,2 68,6 64,1 1,0816
1221 1071,86 2126,07 30,5 16,3 249,9 2499 71,3 68,6 -0,8943
1058,13 2122,15 30,9 16,6 274,0 274,0 72,2 72,2 0,7833
1065,98 2178,05 30,1 16,4 225,2 225,2 68,6 0,2312
1129,72 2108,42 272 16,1 284,3 449 65,0 62,4 0,5413
1116,97 2079,98 26,6 16,0 335,5 44.5 65,0 61,5 0,6069
1222 1139,53 2118,23 273 16,4 3674 449 65,0 64,1 0,5716
1129,72 2138,82 26,6 16,3 4243 449 65,9 68,6 0,6327
1114,03 2140,78 27,0 15,7 4147 433 65,0 64,1 0,5870
1161,10 2071,16 26,9 16,4 292,8 48,0 72,2 57,9 1,0055
1166,99 2074,10 274 15,8 318,3 50,1 69,5 60,8 0,7708
1223 1145,41 2141,76 27,0 16,7 271,5 49,5 73,9 61,5 0,5759
1151,30 2065,27 27,7 16,3 307,2 48,5 69,5 61,5 0,3404
1143,45 2031,93 26,7 16,3 286,6 45,9 68,6 60,8 0,5502
1091,48 2390,85 29,3 16,9 220,3 35,5 83,7 88,3 -0,0963
1080,69 2378,10 28,1 16,2 204,5 359 84,7 82,9 0,0967
2221 1074,80 2342,80 28,8 16,1 203,7 372 83,7 74,8 -0,1276
1085,59 2403,60 28,9 16,7 2054 36,2 76,7 0,1267
1083,63 2419,29 28,9 16,3 219,7 36,7 96,3 -0,0317
1148,35 2402,62 28,2 16,2 283,1 47,1 73,9 73,1 0,3852
1125,80 2402,62 27,5 16,7 318,3 45,7 68,6 68,6 0,2578
2222 1119,92 2408,50 27,9 16,3 421,5 44,0 72,2 68,6 0,1596
1115,99 2326,13 273 16,3 358,0 425 73,1 68,6 0,5079
1128,74 2399,68 27,7 16,3 2573 41,2 68,6 72,2 0,5784
1157,18 2330,05 274 16,5 268,2 423 73,1 67,7 0,3130
1161,10 2290,82 27,7 16,6 294,6 43,0 73,1 68,6 0,0325
2223 1164,05 2303,57 27,8 17,2 261,0 44.6 71,3 67,7 0,0318
1153,26 2330,05 28,1 16,9 280,6 43,4 71,3 66,9 0,4469
1095,40 2282,00 25,5 16,7 281,4 433 71,3 67,7 0,6993
1078,73 2564,43 29,3 17,0 167,9 34,3 88,3 92,7 -0,1211
1084,61 2580,12 29,7 16,9 163,1 34,7 85,3 115,9 0,0899
3221 1069,90 2590,91 28,8 16,6 157,0 32,9 85,3 83,7 0,8688
1086,57 2649,75 30,7 16,8 156,8 332 88,3 88,3 0,1803
1070,88 2673,28 26,5 16,8 156,4 33,6 88,3 81,1 0,3280
1148,35 2642,88 28,8 17,4 374,1 384 74,8 76,7 0,4550
1135,61 2615,42 29,5 16,9 337,0 38,1 754 84,9 0,4244
3222 1141,49 2637,00 28,8 17,3 360,8 38,0 83,7 75,5 0,5476
1147,37 2604,64 28,3 17,4 368,0 373 71,1 76,7 0,5511
1144,43 2577,18 29,0 17,7 3484 40,6 76,7 83,7 0,7780
1159,14 2499,71 28,3 17,2 308,3 374 73,1 76,7 0,3337
1134,63 2588,95 27,5 17,5 256,8 38,1 91,5 71,3 0,3919
3223 1156,20 2602,68 279 17,8 383,5 39,5 74,8 74,5 0,5848
1166,01 2580,12 28,1 17,6 280,7 38,5 73,1 76,7 0,3965
1156,20 2586,98 27,7 17,2 2823 37,7 85,6 82,0 0,5397
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