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Bocekkapan bitkiler, saksili siis bitkisi olarak kullanilabildigi gibi Plumbagin ve
Ramentaseon maddelerini igermeleri nedeniyle oksiiriik, bogaz agris1 ve astim gibi hastaliklarin
tedavisinde de kullanilmaktadirlar. Bu tez kapsaminda; Dionaea muscipula, Drosera capensis,
Drosera spatulata ve Drosera aliciae bitkilerinin in vitro kosullarda optimum mikrogogaltim
olanaklarmin aragtirilmasi hedeflenmistir. Bu amagla ilk olarak yaprak ve tohum eksplantlarina
yiizey sterilizasyon denemesi yapilmistir. Denemede, Dionaea muscipula ve Drosera tiirlerine
uygulanan sterilizasyon iglemleri sonucunda, yaprak ekspantlarinin kimyasallara karsi ¢ok hassas
oldugu saptanmustir. Drosera tiirlerinin tohumlarinda, %20 NaOCI kullanilarak yapilan islem
sonrast daha basarili sonuglar alinmistir. Dionaea tiiriinde en iyi sonug, %70 ethanol ve %20
NaOCl kullanilarak giris yapilan tohumlardan elde edilmis, ancak eksplantlarin yetersiz sayida
olmasi nedeniyle sadece tohumdan c¢imlenen Drosera tiirleri ile mikrogogaltim denemesi
kurulmustur. Denemede BA (0, 0.5, 1, 2 mg/L) ve NAA (0, 0.5 mg/L )’nin farkli kombinasyon
ve konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Deneme sonucunda bitki boyunda en iyi sonug¢ kontrol
ortaminda olurken, bitki sayisindaki en iyi sonug tiirler arasi degiskenlik gdstermistir.
Mikrogogaltim denemesi sonucunda bitki boyu ve bitki sayisinda en iyi sonug veren iki ortamdan
alman bitkiler, 0, 0.5, 1 ve 2 mg/LL NAA igeren 1/2 MS besin ortamlarina aktarilarak koklendirme
denemesi kurulmustur. Deneme sonucunda en fazla kdk sayisi, D.capensis tiirlinde kontrolden
kontrol ortamia aktarilan bitkilerde, D.spatulata tiirinde kontrolden 2 mg/L. NAA ortamina
aktarilan bitkilerde, D.aliciae tiiriinde ise kontrolden 1 mg/L NAA ortamina aktarilan bitkilerde
oldugu saptanmustir. Calisma sonucunda tiim bitkiler basarili bir sekilde dis ortama aklimatize
edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Bocekkapan, mikrogogaltim, Drosera, Dionaea, in vitro
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ABSTRACT

Carnivorous plants, can be used as potted ornamental plants and have medicinal
properties due to the presence of Plumbagin and Ramentaceon. These compounds are used in the
treatment of ailments such as cough, sore throat, and asthma. This thesis aims to investigate the
optimal micropropagation conditions for Dionaea muscipula, Drosera capensis, Drosera
spatulata, and Drosera aliciae under in vitro conditions. Initially, surface sterilization trials were
conducted on leaf and seed explants. The sterilization procedures applied to Dionaea muscipula
and Drosera species revealed that leaf explants are highly sensitive to chemicals. For Drosera
species, better results were obtained after treatment with 20% NaOCI. In the case of Dionaea
species, the best results were achieved with seeds treated with 70% ethanol and 20% NaOCI.
However, due to the insufficient number of explants, micropropagation trials were only
established with Drosera species germinated from seeds. Various combinations and
concentrations of BA (0, 0.5, 1, 2 mg/L) and NAA (0, 0.5 mg/L) were used in the trials. The best
results in terms of plant height were obtained in the control medium, while the best results in
terms of plant number varied among species. Following the micropropagation trials, plants from
the two media that yielded the best results in terms of plant height and number were transferred
to 1/2 MS nutrient media containing 0, 0.5, 1, and 2 mg/L. NAA for rooting trials. The highest
number of roots was observed in D. capensis plants transferred from the control to the control
medium, in D. spatulata plants transferred from the control to the 2 mg/LL NAA medium, and in
D. aliciae plants transferred from the control to the 1 mg/L NAA medium. All plants were
successfully acclimatized to the external environment following the trials.

Keywords: Carnivorous, micropropagation, Drosera, Dionaea, in vitro
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1. GIRIS

Siis bitkileri; estetik, fonksiyonel ve ekonomik amaglarla yetistirilen dekoratif bitkiler
olarak tamimlandig1 gibi, gonca, ¢icek, meyve, yaprak, dal veya formlan ile gorsel etkinlik
sergileyen veya bu Ozellikleri ile 6n plana ¢ikan bitkiler olarak da tanimlanmaktadir (Kazaz ve
ark., 2020).

Diinya siis bitkileri ihracatt (2021), 27 milyar 780 milyon Dolar’dir. Siis bitkileri
ihracatinda en biiyiik pay1 (% 46.41) canli bitkiler (ic mekan+dis mekan siis bitkileri) alirken,
bunu sirasiyla kesme cigekler (% 39.80), cicek soganlar1 (% 7.42) ve siis amagli yosun ve agac
dallar1 (% 5.96) takip eder. Siis amagli yosun ve aga¢ dallar1 grubunda; bitki yapraklari, dallar1 ve
bitkilerin ¢iceksiz veya tomurcuksuz diger kisimlari, otsu yesillikler ve buket yapmaya elverisli
veya siis amacli kullanilan yosunlar ve likenler yer alir.

Siis bitkileri sektorii, ekonomiye yiiksek katma deger saglayan ve dnemli istihdam
olusturan bir sektdr olarak kabul gérmektedir. Diinyada siis bitkisi yetistiriciligi, 20. yiizyil
baslarinda 6nem kazanmaya baslamistir. Diinya {izerinde 50°den fazla tilkede siis bitkileri iretimi
yapilmaktadir. 2023 yili verilerine gore, diinya kesme ¢igek ve saksili bitkiler {iretimi toplam
678.000 ha alanda yapilmis olup; iiretim alanlarmin %77’si (524.000 ha) Asya/Pasifik bolgesinde
bulunmaktadir (AIPH Statistical Yearbook, 2023).

Cizelge 1.1. Diinya Kesme Cicek ve Saksil1 Bitkiler Uretim Alanlar (AIPH Statistical
Yearbook, 2023)

Bolgeler Uretim Alam (ha)
Asya/Pasifik 524.000
Avrupa 55.600
Orta/Giiney Amerika 45.300
Kuzey Amerika 28.000
Afrika 17.200

Orta Dogu 8.400

Toplam 678.000

Tiirkiye, siis bitkileri agisindan olduk¢a zengin bir biyogesitlilige sahip olup, siis bitkileri
sektorii giin gectikge blylimekte ve gelismektedir. Siis bitkileri diinyada; kesme c¢igekler, dis
mekan ve i¢ mekan siis bitkileri olmak {izere 3 gruba ayrilirken, lilkemizde kullanim amaglarina
gore siis bitkileri; kesme ¢icekler, dis mekan siis bitkileri, i¢ mekan siis bitkileri ve dogal ¢igek

soganlar1 olmak iizere 4 gruba ayrilmaktadir.



2023 yilmin TUIK verilerine gore, Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan siis bitkilerinin
gruplara gore dagiliminda adet bazinda en yiiksek tiretim kesme ¢icekler ve gigek goncalari iiriin
grubundadir. Uretim miktar1 bakimindan kesme ve cicek goncalarim sirasiyla; dis mekan siis
bitkileri, ¢icek soganlari ve i¢ mekan siis bitkileri takip etmektedir. Uretim alanlarini
inceledigimizde, dis mekan siis bitkileri en yiiksek {iretim alanina sahip olup, bunu sirasiyla;
kesme cicekler ve ¢icek goncalari, i¢ mekan siis bitkileri ve gigek soganlan takip etmektedir

(TUIK, 2023).

Cizelge 1.2. 2023 yili Tiirkiye siis bitkileri iiretimi (TUIK, 2023)

Uriin Grubu Uretim Alam (da) Uretim Miktari (adet)
Dis Mekan Siis Bitkileri
Kesme Cicekler ve Cicek Goncalari 14.706 1.413.978.778
I¢ Mekan Siis Bitkileri 2.067 156.836.952
Cicek Soganlari 347 67.484.719
TOPLAM 58.146 2.163.748.549

Bocekkapan bitkiler, benzersiz goriintimleri ve sira dis1 yasam bigimleri nedeniyle her
zaman insanlarin biiylik ilgisini ¢ekmistir. Bu bitkilerin, hem i¢ mekanda hem de dis mekanda
saksida yetistiriciligi yapilabilmektedir. Hollanda ve ABD’de biiyiik ¢capli tiretimleri yapilmakta
ve diinyaya bu iilkelerden ithal edilmektedir. Diinyada, yetistiricilerin ve koleksiyonerlerin
gozdesi haline gelen bu bitkiler, {ilkemizde de bazi iireticiler tarafindan iiretimi yapilmaktadir.

Etcil bitkiler olarak da adlandirilan Bdcekkapan bitkiler, diinyada 6 kitada
bulunmaktadirlar. Damarli bitkiler arasinda 6 takimdan 9 familya igerisinde en az 470 bitki
tiirliniin; bocekleri ve kiiciik canlilari, yakalayarak veya tuzaga disiirerek sindirdigi tespit

edilmistir (Schlauer, 1986; Adlassnig ve ark. 2005). Bunlar:

o Bylblidaceae familyasimdan Byblis spp.,

e  Bromeliaceae familyasindan Brocchinia reducta ve Catopsis berteroniana,

o Cephalotaceae familyasindan Cephalotus follicularis,

e Dioncophyllaceae familyasindan Triphyophyllum peltatum,

e Droseraceae familyasindan Drosera spp., Dionaea muscipula ve Aldrovanda
vesiculosa,

e Drosophllaceae familyasindan Drosophyllum lusitanicum,

o Lentibulariaceae familyasindan Pinguicula spp., Utricularia spp, ve Genlisea




spp.,
e Nepenthaceae familyasindan Nepenthes spp.,
e Sarraceniaceae familyasindan Sarracenia spp., Heliamphora spp. ve Darlingtonia

californica

Pereira ve ark. 2012°de yaptig1 arastirmada Plantaginaceae familyasindan Philcoxia spp.
tiriiniin yer altindaki yapraklarinin, nematodlar1 yakalayarak sindirdigini tespit etmislerdir.
Ayrica yakin zamanda Lin ve ark. (2021)’nin yaptigi ¢alisma ile Tofieldiaceae familyasindaki
Triantha occidentalis bitkisinin de bdcekleri sindirerek icerdikleri besin maddelerinden
faydalandig1 ortaya koyulmustur. Bu arastirmalar sonucunda bdcekkapan bitkilerin bulundugu
familya sayis1 11 olarak giincellenmistir.

Bu bitkilerin bir¢ok tiirii batakliklarda 6lii turba yosunlar iizerinde yetisirken, bazilar
tropikal yagmur ormanlarinda, bazilar1 kuru ve kumlu arazilerde, bazilar1 dere kenarlarinda ve
nemli kaya yiizeylerinde, bazilar1 ise tath su gollerinde tamamen sucul bitki olarak yetismektedir.
Bu bitkilerin yetistigi ortamlarin ortak 6zelligi besin igerigi bakimindan oldukga fakir olmasidir
(Juniper ve ark., 1989). Ulkemizde de bocekkapan bitkilerden Drosera rotundifolia, Drosera
anglica, Drosera intermedia, Pinguicula habilii (endemik), Pinguicula crystallina, Pinguicula
balcanica, Utricularia australis, Utricularia minor ve Utricularia vulgaris tirleri, Anadolu’nun
belirli bolgelerinde yayilis gdstermektedir (Gliner ve ark., 2012). Anadolu cografyasinda yetisen
tek endemik bocekkapan tiiriimiiz olan P.habilii, 2012 yilinda literatiire kazandirilmistir (Yildirim
ve ark., 2012).

Glines giilii (Drosera spp.) bocekkapan bitki ailesi olan Droseraceae familyasindan bir
cins olup, en az 194 tiirii barindirmaktadir. Drosera adinin kdkeni, yapraklarindaki tiiyciiklerin
uclarinda bulunan hiicrelerden salgilanan yapigskan sivinin ¢iy ile benzerligine atifta bulunarak,
Yunanca ¢iy anlamina gelen "droseros" ve "drosos" kelimelerinden tiiretilmistir (Pietropaolo,

1986). Cogu Drosera tiirii ¢ok yillik otsu bitkilerdir; birkag tiirii ise tek yilliktir (Barthlott, 1997).

Sekil 1.1. Drosera spp. tiirlerinin saksida goriiniimii; A) D. capensis tlirliniin goriintiist, B) D.
aliciae tlriniin goriintiisii, C) D. spatulata tiriniin goriintisii
Drosera'nin yaprak yapisi bir taban, bir sap (sap) ve bir aya’dan (lamina)



olugmaktadir. Yaprak sapi, yaprak tabanini dokunaglarla kapli lamina ile birlestirir (Barthlott,
2007). Drosera yapraklarinda bulunan tiiyciiklerin saplari, bir dis hiicre tabakasinin (epidermis)
altinda yatan birkag hiicre tabakasindan ve suyu ileten merkezi bir iletim borusu dizisinden olugur
(Barthlott, 2007). Tiiyciiklerin ucunda iretilen yapiskan sivi, asidik bir yapidadir ve
polisakkaritler igermektedir. Ayrica bu siv1 kalsiyum, magnezyum, potasyum ve sodyum iyonlar
icermektedir. Sindirim olmadig: siirece, bu yapiskansivi herhangi bir protein igermez (Barthlott,
2007; Growsundews, 2024).

Drosera spp., dogada nemli turba batakliklarinda, besin maddesince fakir, pH’s1 3-5
araligindaki asidik topraklarda yetigirler. Besin maddesi ihtiyaglarini yapraklarindaki tiiyciiklerin
uclarindan salgiladigi yapiskan musilaj sivilarina yapisip kalan bocekleri sindirerek karsilarlar
(Jang ve Park, 1999). Sekil 1.2°de yapraklardaki tiiyciikler ve bu tiiyciiklere yakalanan avlarin

gorseli sunulmustur.
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Sekil 1.2. Drosera spp. tiirlerine ait gorseller; A) D. capensis tiiriinde yapraklarindaki tiiyciikler
ve iizerindeki yapiskan sivilarin goriiniimii, B) D. spatulata tiiriinde yapraklarindaki
tiiyctikler ve yeni agilan bir yapragin goriiniimii, C) D. capensis tiirlinde yapragin,
yakalanan avin lizerine sarilmasi, D) D. aliciae tiiriinde yapiskan yapraklara yakalanan
bocekler

Drosera spp., 6 kitaya yaygin olarak dagilmis, 152 tiirden olusan bir cinstir. Diinyada en
fazla tiirtin bulundugu yer, Giineybat1 Avustralya'da olup, 40'tan fazla tiir bulunur (Juniper ve ark.,
1989: Bekesiova ve ark., 1999). iklim degisikligi, habitatlarinin tahrip edilmesi, asir1 toplama ve
cevre kirliligi nedeniyle bocekkapan bitkilerin soyu tehlike altindadir. Azalan dogal
popiilasyonlar1 géz 6niinde bulundurarak, optimum mikrogogaltim protokollerinin gelistirilmesi,

dogadaki bitki sayismin arttirilmasi ve biyoaktivite analizleri i¢in alternatif bitkisel materyal



kaynaginin saglanmasi agisindan doku kiiltiirii yoluyla ¢cogaltim kritik 6neme sahiptir (Chen ve
ark., 2008; Rout ve ark., 2008). Son yillarda, bocekkapan bitki tiirleri i¢in farkli mikrogogaltim
protokolleri uygulanmistir (Jang ve ark., 2003; Gongalves ve Romano 2005; Gongalves ve ark.,
2008). Drosera tiirlerinin mikrogogaltilmasinda, baslangi¢c materyali olarak yaprak veya siirgiin
uclar1 kullanilmaktadir (Bobak ve ark., 1995; Kawiak ve ark., 2003; Grevenstuk ve ark., 2010).

Drosera tiirlerinde basta naftokinonlar ve flavonoidler olmak tizere biyolojik aktiviteye
sahip c¢esitli bilesikler tanimlanmistir (Marczak ve ark., 2005). Naftokinon plumbagin, genis bir
biyolojik ve farmakolojik aktivite spektrumuna sahip bir bilesiktir (Didry ve ark., 1998; Sugie ve
ark., 1998; Min ve ark., 2002; Grevenstuk ve ark., 2010). Giines giillerinin bir¢ok tiirii Plumbagin
(5-hidroksi-2-metil-1,4-naftokinon) ve  Ramentaseon (7-metiljuglon) maddelerini
icermektedirler. Bu maddelerin Oksiiriik, astim ve bronsiyal enfeksiyonun tedavisinde faydali
oldugu arastirmalar sonucunda ortaya cikarilmistir (Finnie ve Staden, 1993). D. capensis’de
plumbagin iiretimi, Egan ve van der Kooy (2013) tarafindan arastirilmistir. Drosera capensis
yapraklarindan elde edilen 6ziin, antibiyotige direngli Staphylococcus aureus’a karsi savasta etkili
oldugu tespit edilmistir (Krolicka ve ark., 2009).

Yetigskin Drosera spp. bitkilerinden alinan yaprak, siirgiin ucu ve kok gibi bitki
eksplantlarinin sterilizasyon denemeleri genellikle basarisiz olmustur. Yiizey sterilizasyonu
etkisiz oldugundan kontaminasyon olusmakta veya sterilizasyonda kullanilan kimyasallar

sebebiyle eksplant dokulart 6lmektedir (Crouch ve Staden, 1988).

Sekil 1.3. Tez ¢alismasinda kullanilan Drosera capensis bitkileri



Sekil 1.5. Tez ¢alismasinda kullanilan Drosera spatulata bitkileri

Sinekkapan (Dionaea sp.), Droseraceae familyasi igerisinde yalmzca tek bir tiirl
barmdiran monotipik bir cinstir (Dionaea muscipula Ellis.). “Dionaea”, yunan tanricas1 Afrodit'e
atifta bulunarak "Dione'nin kiz1" anlamina gelmektedir. “muscipula” ismi ise hem "fare kapani"
hem de "sinek kapan1" anlamina gelen latince bir kelimedir. Dogada nemli turba batakliklarinda,
besin maddesince fakir, pH’s1 3-5 aralifindaki asidik topraklarda yetismektedirler. ABDnin
Giiney Dogu bolgesinde Kuzey Carolina eyaletinin kiy1 bélgesi ve Giiney Carolina'nin dogu kiy1
bolgesi dogal smir araligidir. Burada ¢ogunlukla kumlu ve az miktarda turba igeren nemli
topraklarda yetismektedirler (Slack, 1985). Cogaltma genellikle tohumdan veya yaprak
celiklerinden yapilir (Slack, 1985).



Sekil 1.6. Tez ¢aligmasinda kullanilan Dionaea muscipula bitkileri

Sinekkapan bitkisi, biiyiileyici ve essiz goriniimiiniin yaninda kapanlarinin hizla
kapanmasi nedeniyle tiim bitkiler arasinda en ilgi ¢ekici bitki tiirti olmustur. Sinekkapan bitkisinin
tuzagimin kapanma mekanizmasi, esneklik ve turgor basinci arasinda karmasik bir etkilesim
icermektedir (Pietropaolo, 1986). Kapan yapraklarinin i¢ kisminda her lobda 3 veya 4 adet
tetikleyici tiiyciikler bulunur (Sekil 1.7). Bu tiiyciiklere bir kez temas edildiginde kapanma olmaz
ancak ve ancak ikinci temas gergeklestigi zaman kapanma gergeklesir. Bu durum, bitkinin
yanlislikla su damlasi veya riizgarla taginan yabanci maddeler tarafindan kapan mekanizmasinin
gereksiz yere tetiklenmesini Onlemek icindir. Kapanlar a¢ik konumdayken, loblar ig
biikeydir, ancak kapali durumdayken loblar dis biikey konumdadirlar. Kapanlar1 kapatan
mekanizma, aslinda bu iki durumun hizl bir sekilde ters ¢evrilmesidir (Pietropaolo, 1986). Sekil

1.8.’de Sinekkapan bitkisisin kapanlarina yakalanan boceklerin goriintiisii sunulmustur.


https://en.wikipedia.org/wiki/Elasticity_(physics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Turgor
https://en.wiktionary.org/wiki/concave
https://en.wiktionary.org/wiki/concave

Sekil 1.7. Sinekkapan (Dionaea muscipula) bitkisinde kapan igerisindeki tetik tiiyciiklerinin
gorinimu

Sinekkapan bitkisi igerdigi plumbagin maddesi sayesinde hem antikanser kaynagi olarak
hem de ¢esitli sekonder metabolitler (immiinomodiilator, antilepra, anti-fertilite, diisiik ve kitin
sentetaz inhibitdrii) icerdiginden dolay1 ilag olarak kullanilmistir (Finnie ve Staden, 1993;
Pakulski ve Budzianowski, 1996). Plumbagin'in anti-kanserojen 6zellikleri, ¢esitli kanser hiicre
hatlarinda ve fare ksenograft modellerinde belirlenmistir. (Aziz ve ark., 2008; Kawiak ve ark.,

2007; Wang ve ark., 2008).



Sekil 1.8. Dionaea muscipula bitkisinin kapanlarinin gériinimii A) D. muscipula bitkisinin
genel goriiniimii; B) Yeni acilan bir kapan, C) Kapanlara yakalanan bir bocegin
goriiniimii, D) Kapanlara yakalanmis bir bocegin sindirilmesinden sonra kalan posanin
gorinimu

Bocekkapan bitkilerin dogal ortamlarindan toplanmasi ve habitatlarinin tahrip edilmesi
nedeniyle soylar1 tiikkenme tehlikesi altindadir (Campbell, 1983; Juniper ve ark. 1989). Bu
bitkilerin tiirlerini devam ettirebilmeleri igin alternatif iiretim ydntemlerinin arastirilmasi
gerekmektedir. Bu bitkilerin in vitro kosullar altinda ¢ogaltilmasi, az sayida bitkiden daha ¢ok ve
daha hizli bir sekilde tretilebildigi icin dogal kaynaklarindan toplamay1 en aza indirmektedir.
Dionaea muscipula Ellis dahil olmak {izere bir¢ok bdcek kapan bitki tiirii in vitro kosullar altinda
basariyla c¢ogaltilmistir (Adams ve ark., 1979a; 1979b; Carroll, 1982; Ram ve ark., 1972;
Anthony, 1992).

Droseracae familyasindaki birgok tiirler, bazi toplumlarda tibbi aromatik bitki olarak da
kullanilmaktadir. Akciger hastaliklart ve Oksiiriik vakalarinda ise yaradiklar bildirilmistir. En
popiiler kullanim sekli, topikal veya tentiir formunda uygulanan peros'tur (Banasiuk ve ark., 2012;
Caniato ve ark., 1989; Didry ve ark., 1998).

Bitki doku kiiltiirii yontemlerinden biri olan mikrogogaltim yontemi, bitki tiirlerinin hizli
bir sekilde klonal ¢ogaltilmasi i¢in kullanilan yontemdir. Bir bitkiden alinan ve yeni bir bitkiyi
olusturabilme potansiyeline sahip olan embriyo, gévde, siirgiin, yaprak, ¢igek tomurcugu veya
kok gibi bitki kisimlarimdan doku kiiltiiriinde yapay besin ortaminda yeni bitkilerin elde

edilmesine mikrogogaltim denir.



Organogenesis, hiicrelere ve dokulara baski uygulayip bazi1 degisikliklere sebep olarak
stirgiin veya kok taslagi olarak adlandirilan tek kutuplu ve vaskiiler sistemi kokenini aldigi dokuya
bagli olan bir yapinin meydana gelmesi islemidir. Organogenesis, direkt organogenesis ve
indirekt organogenesis olarak ikiye ayrilir. Direkt organogenesiste eksplantlardan direk siirgiin
veya kok olusurken, indirekt organogenesiste ekspantlarda once kallus olusumu gergeklesir
ardindan siirgiin veya kokler olusur.

Bitki biyoteknolojisi; degerli tiirleri korumak, cogaltmak, gelistirmek, hatta genetik
olarak doniistiiriilen bitkiler elde edilmesine olanak saglamaktadir. Basarili bir organogenesis
protokolii, uygun bir eksplant se¢imi, steril ortam kosulllar1, besi ortaminin tiirii, spesifik biiylime
diizenleyicileri, karbon kaynagi, ortam katilastiricilari, 151k yogunlugu, sicaklik ve bagil nemi
iceren diger fiziksel faktorleri gerektirmektedir (Gantait ve ark., 2010).

Ekolojik a¢idan ve insan saglig1 agisindan bu kadar 6nemli bir yere sahip olan Dionaea
muscipula, Dosera capensis, Drosera spatulata, Drosera spatulata, ve Drosera aliciae tirlerinin
klasik yontemlerle ¢ogaltimlarinin uzun zaman alan bir siire¢ olmas1 ve genis ¢capli iiretiminde
giivenilir bir yontem olmamasi nedeni ile biyoteknolojik yontemler oldukg¢a biiyiik bir 6neme
sahiptir. Bu tez ¢caligmasinda, in vitro yontem kullanilarak bu bitkiler i¢in optimum mikrogogaltim

protokolii olusturmak amaglanmustir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Parliman ve ark. (1982), yaptig1 c¢alismada, Dionaea muscipula bitkisinde in vitro
tohumdan ¢imlendirmeyi ve hizli klonal ¢ogaltim yontemlerini arastirmislardir. Calismada
tohumlar, %1.75 NaOCl ’de 5 dk bekletilerek steril edilmistir. Cimlenen tohumlar yeterli eksplant
boyutlarina ulastiginda alinan yaprak ve rizom explanti, 1.9 mg/L NAA ve 0.2 mg/L BA igeren
%2 MS ortaminda kiiltiire alinmistir. Calisma sonucunda 40 ila 60 giin i¢inde 14 veya daha fazla
kokli bitki tretilmistir. Yaprak kesimlerinden elde edilen yan tomurcuklar veya adventif
tomurcuklardan elde edilen explantlar, hizl1 ¢ogalma icin esit potansiyele sahip oldugu ortaya
konmustur. Bitki cogaltimi i¢in optimum ortam, yar1 giicte MS tuzlari, her biri 100 mg/L myo-
inositol ve kazein hidrolizati, 30 g/L sukroz, 6.7 g/L agar, 1.9 mg/L NAA ve 0.2 mg/L BA ile
desteklenmis ve pH 4.9'a ayarlanmis ortamdan olugmaktadir. Temel ortama 0.3 veya 1.0 mg/L
GA3 eklenmesi, explant sayisini azaltirken bitkigiklerin boyutunu artirdi. Daha yiiksek veya daha
diisiik besin elementi konsantrasyonlar1 ve daha yiiksek veya daha diisiik miktarda IAA, NAA,
2,4-D, BA veya 2ip igeren ortamlar, daha az siirgiin olusmasina neden olurken ayni zamanda
bitkilerde zararl etkileri gézlenmistir. Tanimlanan hizli ¢ogaltma prosediirii, bitkilerin ticari
olarak bulunabilirligini artirirken, yabani gen havuzlari tizerindeki toplama baskilarini azaltacagi
sonucuna varilmistir.

Hutchinson (1984), Dionaea muscipula bitkisinde in vitro tekniklerle uygun bir cogaltim
protokolii olusturmay1 amaglamistir. Farkli 151k ve pH seviyesi, ortamdaki azot ve tuz miktari,
farkli sitokinin ve oksinlerin siirgiin olusumuna etkisini incelemistir. Tohumlar %70 ethanolde 1
dk ve %S5 kalsiyum hipoklorit ¢ozeltisinde 15 dk bekletilmistir. Cimlenen fidelerden alman yaprak
eksplantlari, farkli konsantrasyonlarda BA, KIN, NAA ve IBA igeren LS (Linsmaier ve Skoog
1965) ortamina aktarilmistir. Eksplantlarda en uygun siirgiin olusumu, 10 uM Kinetin ve 0.5 uM
NAA igeren LS ortaminda gerceklesmistir. Kinetin’in BAP' tan daha etkili oldugu
gozlemlenmistir. Ortamin pH'st 5.7 optimal iken, degisen 151k seviyesi sadece siirgiin
gelismesinde orta derecede bir etkiye sahip olmustur. Ortam iceriginden azotun gikarilmasi
stirglin cogalmasini azaltmistir, ancak bu durumu casein hydrolysate ilavesiyle kismen restore
edilmisdir. Tuz konsantrasyonunun yariya veya onda birine diisiiriilmesi de siirgiin ¢ogalmasini
azaltmistir. En diislik tuz seviyesinde, casein hydrolysate ilavesi yapilarak siirglin ¢ogalmasini
yeniden kismen restore etmislerdir. NAA, kok olusumunda bir etki yaratmazken, IBA ve BBD
icermeyen ortamlarda kok gelisimi gdzlenmistir.

Minocha (1985), yaptigi calismada, Dionaea muscipula bitkisinin yapraklarini
kullanilarak biiyiik 6l¢ekli tiretim igin etkili bir mikro ¢ogaltim sistemi gelistirmeyi amaglamaistir.
Eksplantlar, % 0.07 HgCl, 7-8 dk bekletilip, steril saf su ile durulanmistir. Ayrica eksplantlara,
%2.5 ve %1.5 NaOCl’de 7-10 dk bekletme uygulanmistir. Calismada, Murashige ve Skoog (MS)
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ortami ile Lin ve Staba ortami kullanilmistir. Ayrica farkli bitki biiyiime diizenleyicilerinin
(Zeatin, BA, 2iP, IBA, 2,4-D) etkileri de test edilmistir. Caligma sonucunda, HgCl, ile steril edilen
eksplantlarda basar1 elde edilirken, yapraklarin NaOCI ¢ozeltisine karst ¢ok hassas oldugu
gozlenmistir. Zeatin, adventif siirgiinlerin olusumunu en ¢ok tesvik eden hormon olmustur. Diisiik
tuz konsantrasyonlari, bitki biiyiimesini ve koklenmeyi iyilestirmistir. In vitro yetistirilen bitkiler,
sterilize edilmis torf yosununa aktarilmis ve normal biiyiime gozlemlenmistir. Bitkiler kiiltiir
kaplarinda uzun siire bekledigi zaman ise mantar kontaminasyonu (Aspergillus niger) olustugunu
gozlemlemislerdir.

Crouch ve ark. (1990), yaptiklar1 calismada, Gliney Afrika'ya 6zgli Drosera natalensis ve
Drosera capensis tiirlerinden in vitro’da hizli klonal ¢ogaltimi ve bu bitkilerdeki plumbagin
seviyelerinin Plumbago auriculata bitkisi ile karsilagtirllmasini ele almislardir. Drosera
bitkilerinden aliman yapraklar, %1.5 NaOCl ile ylizey sterilizasyonu yapildiktan sonra bitki
biiylime diizenleyicilerinden BA ve NAA’ nin farkli seviyeleri kullanilarak 1/5 MS ortaminda
kiiltiire almistir. Drosera yaprak explantlarinin sterilizasyonu, yaprak yilizeyindeki fungus ve
bakteriyel kontaminantlar nedeniyle zor oldugunu bulmuslardir. Sterilizasyon islemi basarili olan
yapraklarda 40-60 giin sonra yaprak yiizeyinde ortalama 20 kiigiik tomurcuk iiretilmistir.
Yapraklarin sik sik altkiiltiire alinmasi, in vitro kosullarda ¢ok sayida bitkicik elde edilmesini
saglamistir. Calisma sonucunda, Plumbago auriculata,’nin her iki Drosera tiirlinden daha yiiksek
plumbagin konsantrasyonuna sahip oldugu, Drosera bitkilerinde plumbagin seviyelerinin daha
diisiik oldugunu bulmustur. Bu nedenle Drosera bitkilerinden plumbagin ekstraksiyonunun ticari
olarak uygun olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica Drosera bitkilerinin in vitro ¢ogaltiminin, bu
bitkilerin korunmasi veya ticari amagli iretilmeleri igin etkili bir yontem oldugunu ortaya
koymuslar.

Anthony (1992), yaptig1 ¢alismada, Drosera rotundifolia, D. capensis ve D. binata
bitkilerini kullanarak in vitro gogaltim protokolii olusturmay1 amaglamistir. Biitiin halinde bitkiler
ve yapraklar, %10 ve %20 NaOCIl’de 5 dk. bekletilerek sterilize edilmistir. Bitki ve yaprak
eksplantlari, her 1/2, 1/4 ve 1/8 MS ortamlarinda ayr1 ayr1 olacak sekilde, BBD igermeyen ve 0.02
mg/L BA ile 0.01 mg/L NAA igeren ortamlarda kiiltiire alinmistir. Yaklasik 4 hafta sonra, yaprak
eksplantlarinda stirglinler goriilmistiir. En ¢ok siirglin sayis1 BBD icermeyen 2 MS ortaminda
elde edilmistir. Altkiiltiir yapildiktan 6-8 hafta sonra D. rotundifolia ve D. capensis bitkiciklerinin
tamami genis kok sistemleri liretmistir. D. binata tiiriinde ise BA ve NAA iceren ortamlarda
%30’u koklenirken, BBD icermeyen ortamda sadece %10'u koklenmistir. 2 MS ortaminda
yetistirilen kiiltiirlerin yaklasik yarisi ¢igek iiretmistir. Calismada kullanilan tiim bitkilerde yaprak
eksplantlarinin yaklasik %75', bitlin halinde kiiltlire alinan bitkilerin ise %100’i kontamine
olmustur. Ayrica kullanilan kimyasallar eksplantlarin kararmasina neden olmustur. Tiirler
arasinda en yiliksek kontaminasyon orani, %95 ile D. rotundifolia’da olmustur. Bu tiiriin

yapraklar1 topraga daha yakin konumda oldugu igin toprak kokenli organizmalarla kontamine
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olma olasiligi daha yiiksek oldugu anlagilmistir.

Yamamoto ve ark. (1995), Dionaea muscipula bitkisinin in vitro kosullarda yaprak
eksplanti yoluyla biiylik Olgekli ¢ogaltilmasi amaciyla bu g¢aligmay1 gerceklestirmislerdir.
Bitkilerden alinan yaprak eksplantlari, %3 H,O, ve %1 CsHsO- soliisyonlarinda 5 dk. bekletmistir.
Basarili bir sekilde steril edilen eksplantlardan olusan siirgiinler bitkiye doniistiikten sonra, bu
bitkilerden alman yaprak eksplantlar1 in vitro kosullarda yetistirilmis, bir bitkiden yaprak
eksplantlarin1 alip, farkli konsantrasyonlarda BA igeren 2 LS (Linsmaier ve Skoog 1965)
ortamlarina aktarmislardir. Siirgiinler genellikle yaprak sap1 kisminda, nadiren de yaprak ayasi
kisminda olusmustur. Organogenesis i¢in en etkili sitokininin BA oldugunu bulmuslardir. 0,1
mg/L NAA iceren ortama aktarilan siirgiinler, bitkiciklere doniistiigiinii gézlemlemislerdir.
Rizomlarin farklilasip belirginlesmesi, gelrite ile katilastirilan ortamda, agar’dan daha iyi sonug
verdigi goriilmiistiir. Rizom iizerinde olusan adventif siirgiinleri baska ortamlara aktarmislar ve
bu sayede ¢ok fazla bitki elde etmislerdir.

Perica ve Berljak (1996), yaptiklar1 ¢alismada Drosera spatulata bitkisinin in vitro
kosullarda ¢ogalma ve ¢iceklenmesini arastirmislardir. Bu bitkilerden alinan siirgiin u¢larini, %1
veya %0.5 sodyum hipoklorit ile sterilize etmislerdir. Calismada, 3/4, 1/2, 1/4, 1/8 ve tam MS
konsantrasyonlari ile birlikte BA, NAA, IAA, KIN ve IBA hormonlarinin farkli konsantrasyonlari
ve kombinasyonlarim1 denemislerdir. Ayrica farkli pH diizeylerinin etkisi arastinlmistir. Bitki
biiylime diizenleyicileri olmayan tam MS ortaminin, bitkilerin yenilenmesi ve ¢ogaltilmasi igin
en iyi besin ortami oldugunu gozlemlemiglerdir. Olusan siirgiinler, bitki biiylime diizenleyicileri
olmadan ve baska bir ortama transfer ihtiyaci olmadan, kendiliginden kdklenmistir. Ug ayda,
eksplant bagina 100 ila 200 bitki {iretilmistir. Bitki biiyiime diizenleyicileri ile desteklenmis ortam,
cigeklenmeyi tesvik etmistir. Bitkiler, steril peat moss igeren saksilara dikilip dis ortama
alistirllmiglardir. Calisma sonucunda, Drosera spatulata bitkilerinin in vitro kosullarda basarili
bir sekilde cogaltilabilecegini ve ¢iceklenme siirecinin hormon takviyesi ile indiiklenebilecegini
gostermistir. Ayrica, tam MS ortaminin bitki biiyiimesi i¢in en uygun ortam oldugu ve biiyiime
diizenleyicilerinin bitki ¢ogaltma oranini olumsuz etkileyebilecegi ortaya koymuslar.

Jang ve Park (1999), Drosera rotundifolia L.'nin en uygun in vitro ¢ogaltma yontemini
belirlemek i¢in, MS ortam konsantrasyonu, sitokinin tiirii ve konsantrasyonu, pH, oksin tiirii ve
konsantrasyonunun siirgiin cogalmasi ve kok olusumu iizerindeki etkilerini, tohumdan ¢imlenen
bitkilerin siirgiinlerini kullanarak in vitro kosullar altinda arastirmislardir. Caligmada tohumlar
%20 NaOCl ile 20 dk bekletildikten sonra 2 MS ortaminda ¢imlendirilmesi saglanmstir.
Ardindan bu bitkilerden alinan eksplantlar 1/2, 1/4 ve 1/8 MS ortamina aktarilmistir. En yiiksek
stirgiin olugumu, 1/2 MS ortamindan elde edilmistir. Test edilen diger konsantrasyonlardaki M'S
ortamlarindan daha iyi sonug¢ verdigi goriilmiistiir. Kinetin veya BA ilavesinin, 1/2MS ortaminin
siirglin ¢ogaltimimi giiglii bir sekilde bastirdigi gozlemlemisler. BA takviyeli ortamlardaki

bitkilerde siirgiin gogalmasinin baskilanmasi sonucunda, Kinetin igeren 1/2 MS ortaminin daha
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etkili oldugu goriilmiistiir. Siirglin ¢ogaltilmasi igin ortamin optimum pH's1 5.7-6.7 olarak
belirlenmistir. Her koklenme ortami igin 0,5 mg/L 2,4-D ile desteklenmis 1/2 MS ortaminda 8
haftada bir altkiiltiir yapmislardir. Altkiiltiire alinmis tiim bitkiler, 5-6 haftalik kiiltiirden sonra
genis kok sistemleri tiretmistir. Kok gelisimi sonrasi fideler, sphagnum yosunuyla doldurulmus
plastik saksilara dikilmistir. Bitkiciklerin hayatta kalma oraninin neredeyse %100 oldugu
belirtilmistir. Her 8 haftada bir yaptiklar altkdiltiirde, bir y1l i¢inde tek bir bitkiden yiizlerce bitki
elde etmislerdir.

Teng (1999), Dionaea muscipula bitkisinde eksplantin kaynagi ve eksplantlarin ortama
yerlestirilme yoniiniin (adaksiyal ve abaksiyal) in vifro rejenerasyonuna olan etkisini aragtirmistir.
Bitkilerden alinan kok, yaprak, cicek tomurcugu ve c¢icek sap1 eksplantlari akan musluk suyu
altinda 30 dk boyunca bekletilmis, ardindan 20 dk boyunca deterjanl su icerisinde karistirilmistir.
%75 ethanol’de 1 dk bekletilip ardindan %1 NaOCI de 20 dk ve %10 H,O;’de 5 dk bekletme
uygulanmustir. Sterilizasyon islemi tamamlanan bitkiler, ilk olarak BA ve NAA igeren 2 MS
ortamlarina, rejenere olduktan sonra ise IAA ve KIN iceren 2 MS ortamlarina aktarilmistir.
Tomurcuk olusumunu tesvik etmek igin bazi ortamlara aktif karbon eklenmistir. /n vitro’da
rejenere olan eksplantlardan elde edilen bitkiler, doku kaynagi, yaprak eksplantlarinin
yerlestirilme yonili ve ortam aydinlatmasinin siiresinin bitki rejenerasyonu iizerindeki etkilerini
arastirmak i¢in eksplant kaynagi olarak kullanilmistir. Sterilizasyonda temiz materyaller yalnizca
cigek sap1 ve cigcek tomurcugu eksplantlarindan elde edilmistir. Genellikle, adventif tomurcuklar
bir eksplantin adaksiyal tarafinda ve proksimal ucunda gelismistir. Ancak, eksplantlar karanlikta
inkiibe edildiginde, tomurcuk olusumunun %20-30'u distal u¢ta meydana gelmistir. Bir yaprak
eksplantinda siirgiin rejenerasyonunun yeri, hem aydinlatma hem de eksplantlarin yerlestirilme
yonii tarafindan etkilenmistir. Eksplant1 adaksiyal tarafi yukar1 bakacak sekilde yerlestirmek, en
yiiksek rejenerasyon oranini saglamigtir. Caligma sonucunda, bitkicik rejenerasyonu igin en etkili
kosul, adaksiyal tarafi 1518a bakan etiyolasyonlu petiollerle bulunmustur.

Kawiak ve ark. (2003), yaptig1 ¢alismada, D. anglica, D. binata and D. cuneifolia
tiirlerinin in vifro mikrogogaltimi i¢in verimli bir protokol olusturmay:r amaglamislardir.
Calismada tohumlar %70 ethanol’de 10 sn bekletildikten sonra CaCl>0,’de 20 dk bekletilmistir.
Yaprak ve siirgiin uglar1 ise %70 ethanolde 10 sn bekletilmis ve farkl: sterilizasyon yontemleri
(%1 HgCl, 10 dk, %3 CaCl>0; 20 dk ve %1.25 NaOCl 25 dk ) uygulanmustir. Eksplanlar, MS,
1/2 MS, RM (Reinert and Mohr 1967), VW (Vacin ve Went, 1949) ve Fast (Fast 1981)
ortamlarinda kiiltiire alinmistir. Ayrica bu ortamlarda bitki biiyiime diizenleyicilerinden BA ve
NAA’nn farkli kombinasyon ve konsantrasyonlarimin etkilerini gézlemlemeyi amaglamislardir.
Calisma sonucunda, %1.25 NaOCl ile steril edilen eksplanlarin daha az kontamine oldugu tespit
edilmistir. Bu eksplantlarin rejenerasyon kapasitesi, besin ortami, biiylime diizenleyicilerinin
konsantrasyonlar1 ve ortamin tiirii (siv1 veya kat1) gibi faktorlerden etkilendigi bulunmustur. D.

binata eksplantlarindan en yiiksek bitki sayisi, biiylime diizenleyici igermeyen Vacin ve Went
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ortamindan elde edilmistir. D. anglica igin, en yiiksek ¢ogalma orani, 0.05 uM BA ve 0.005 uM
NAA igeren Fast ortaminda elde edilirken, D. cuneifolia igin en uygun rejenerasyon ortami, (.2
uM BA ve 0.2 uM NAA igeren 1/2 MS olmustur. Ayrica sivi ortamlar, D. anglica ve D. binata
eksplantlarinin rejenerasyon potansiyelini onemli 6l¢lide artirdigi bulunmustur.

Jang ve ark. (2003), Dionaea muscipula Ellis bitkisinde in vitro mikrogogaltim
protokoliinii olusturmak ve siirgiin gelismesi ve kok olusumu {izerine etkilerini optimize etmek
icin, MS ortam konsantrasyonu, pH, sitokinin ve oksinin etkilerini, 3 aylik siirgiinleri kullanarak
arastirmiglardir. En iyi siirglin ¢ogalmasinin, pH’s1 5.5 olan 2.3 uM Kinetin destekli 1/3MS
ortaminda, kdklenme icin ise en iyi ortamin 0,5 uM IBA ile takviye edilmis 1/3MS ortaminda
oldugu gozlemlenmistir. Kdklendirme ortamina altkdiltiirii yapilmis olan tiim siirgiinlerin, 5-6
hafta sonra genis kok sistemleri {iretmis oldugu goriilmiistiir. Koklenme sonrasi fideler 1:1 peat
moss ve kum ile doldurulmus plastik saksilara dikildiginde, normal gelisme gosteren bitkiciklerin
hayatta kalma orani neredeyse %100 olmustur. Her 8 haftada bir altkiiltiir ile bir y1l i¢inde tek bir
bitkiden yiizlerce bitki elde etmislerdir.

Krolicka ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada in vitro kosullarda yetistirilen Drosera
aliciae bitkilerinden elde edilen ikincil metabolitlerin, antioksidan ve antibakteriyel 6zelliklerini
ve antimikrobiyal etkilerinin mekanizmasini incelemislerdir. D. aliciae bitkisinde bulunan saf
ramentaseon maddesi ve bu bitkiden elde edilen ekstraktlarin antibakteriyel aktiviteleri,
antibiyotiklere direngli ve duyarli insan patojen mikroorganizmalarina karsi incelenmistir.
Klorofom ekstrakti, Pseudomonas aeruginosa izolatlari harig test edilen tiim deneklere karsi
metanol preparatindan daha etkili bulunmustur. En diisiik minimal bakterisidal konsantrasyon
degeri Staphylococcus aureus igin belirlenmistir (25-50 mg taze agirhk - ml™"). D. aliciae'nin
metanol ekstrakti, DNA sentezi {izerinde orta derecede bir etki disinda, RNA ve protein sentezi
tizerinde higbir etkiye sahip degildir. D. aliciae'nin metanol ekstrakti, hem DPPH (2,2-difenil-10-
pikrilhidrazil serbest radikali) hem de FRAP (ferrik indirgeme antioksidan giicii) testlerinde etkili
bir antioksidan olarak bulunmus ve aktiviteleri iyi bilinen antioksidanlar olan flavonoidlerin
aktivitelerini asmustir. En diigilk minimal-bakterisidal-konsantrasyon degeri Staphylococcus
aureus i¢cin gozlemlenmistir (25-50 mg taze agirhik/ml). Klorofom ekstrakti, Enterococcus
faecalis kiiltirlerinde DNA, RNA ve protein sentezini onemli Ol¢lide azaltmistir. Bu ¢alisma
sonucunda, klorofom ekstrakt1 gii¢lii antibakteriyel aktivite gdsterirken, metanol ekstrakti dikkate
deger antioksidan 6zellikler gosterdigi bulunmustur.

Grevenstuk ve ark. (2010), Drosera intermedia'min mikrogogaltilmasi i¢in in vitro
ortamda tohumdan baglatilan kiiltiirler kullanilarak basit ve etkili bir protokol denemislerdir.
Tohumlar %15 NaOCl’de 15 dk bekletildikten sonra Y4 MS ortamina dikilmistir. Siirgiin
¢ogaltiminda, makro besin konsantrasyonu (en diisiikk konsantrasyon) i¢eren ¥4 MS ortami, daha
yiiksek ¢ogalma oranlar1 gostermistir, ancak 0.1 mg Kinetin ilavesinden etkilenmemistir. Tim

durumlarda, %90"n iizerinde bir ¢cogalma yiizdesi kaydedilmistir. En yiiksek kdklenme yiizdeleri
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(%100'e kadar) bitki biiyiime diizenleyicileri olmayan %4 MS ortamindaki ¢ogaltma agamasindan
elde edilmistir. Sekiz haftalik kiiltiirden sonra ilk siirgiin basina ortalama 15.8 fidan {iretilmistir.
Tiim bitkicikler basariyla dis kosullara alistirilmiglardir.

Kawiak ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢calismada Naphthoquinone, ramentaceone verimini
artirmak i¢in Drosera aliciaenin in vitro ¢ogaltimini arastirmislardir. Calisma 20 g/L siikroz ve
7 g/L agar iceren 1/2 MS ortamlari kullanilmistir. Eksplantlar farkli bitki biiyiime diizenleyicileri
BA (0.04, 0.2 0.4, 2 uM) ve NAA(0.005, 0.02, 0.05 0.2 uM) igeren ortamlara aktarilmistir. En
yiiksek mikrocogaltim katsay1si, 0,4 uM BA ile takviye edilmis /2 MS (Murashige-Skoog) ortam
kullanilarak elde edilmistir. Rejenere edilen bitkilerin genetik aslina uygunlugu ve stabilitesi,
RAPD markérleri ile dogrulanmustir. izole edilmis rammentaseonun aktivitesinin, dort insan
tiimor hiicre hattina karsi etkili oldugunu belirlemislerdir. Bunlar: U937, HeLa, MCF-7, HCT-
116, 16semik U937 hiicre hattina kars1 en yiiksek sitotoksik aktiviteye sahip IC50 degeri 3,2 IM
olarak saptanmustir.

Wongchaochant ve  Phumphothong  (2015), Dionaea  muscipula’nin  in
vitro mikrogogaltilmasi i¢in uygun ylizey sterilizasyon yontemi ve ortam formiiliiniin etkilerini
aragtirmiglardir. Apikal tomurcuk ve geng yapraklara, igerisine Tween 20 eklenmis olan %S5,
%10 ve %20 NaOCl’de bekletme uygulamuslardir. Sterilizasyon sonucunda eksplantlarin
kontamine olmadan en yiiksek hayatta kalma yilizdesi, %10 NaOCl’de 15 dakika boyunca
bekletme ve %5 NaOCl’de 15 dakika boyunca bekletme islemlerinde ulagmiglardir. Eksplantlar
siirglin ¢ogalmast igin, 0 ve 0.5 mg/l BA igeren MS ve 1/2 MS ortaminda kiiltiire
almmustir. Sonuglar, 0,5 mg/1 BA igeren 1/2 MS ve BA igermeyen 1/2 MS ortaminda kiiltiirlenen
siirglinlerin boylarmin arttigin1 géstermistir. Bitki biiyiime diizenleyicisi igermeyen MS ve 1/2
MS ortaminda, BBD ilaveli ortama gore kok sayisinda daha fazla artis gosterdigini
gozlemlemisglerdir.

Miclea ve Zahan (2017), Drosera rotundifolia ve Drosera capensis tiirlerinin in vitro
mikrogogaltimi i¢in temel besin ortami ve biiyiime diizenleyici konsantrasyonlarini optimize
etmeyi amaclamiglardir. KIN (0.5, 2, 5 mg/l) ve BA (3, 5 mg/l) igeren 1/2 MS ortami, kullanilmig
ve daha sonra olusan bitkicikler sitokininli veya sitokininsiz 1/2 MS ortamlarma transfer
edilmistir. 8 hafta sonra bitki ta¢ genisligi, bitki boyu, kok sayis1 ve kok uzunlugu Slgiimii
yapilmis ve bitkiler ayn siire boyunca MS, 1/2MS veya 1/2MS + 0.5 mg /L NAA ortamlarina
aktarilmislardir. Daha sonra bitki 6zellikleri (kok sayisi, kok uzunlugu, siirgiin sayist, ¢igek sapi
sayis1) degerlendirilmistir. D. rotundifolia igin, 0.5 mg/L. KINve 3 mg /L. BA igeren ortamda
stirglin gelisimi ve bitki tag genisligi ¢cap1 6nemli 6lgiide artarken, kok gelisimi azalmistir. Bitki
biiylime diizenleyici icermeyen ortam, kok gelisimi igin NAA igeren ortamdan daha uygun
bulunmustur ve boylece onemli dlglide daha fazla ¢igek sapinin olusumu gézlemlenmistir. D.
capensis tlirll i¢in Kinetin hormonunun, bitkinin siirgiin gelisimi i¢in zararli oldugu goriilmiistiir,

Hem siirglin hem de kok olusumu i¢in optimum ortamin, bitki biiyiime diizenleyicileri olmayan
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1/2 MS ortam1 oldugu sonucuna varilmustir.

Roach (2018) yaptig1 calismada, Dionaea muscipula bitkisinde etkili bir in vitro protokol
olugturmayr  amaglamistir.  Bunun i¢in  tohumlari, 20 dakika boyunca %20
Clorox(sodiumhypochloride)+%1 Tween20 karisiminda bekletmis, ardindan ii¢ kez steril saf su
ile durulama yapmistir. Tohumlar1 10 haftalik bir siire boyunca yaprak sap1 ve kok iiretimindeki
degisimi gbzlemlemek igin iki farkli bazal ortam arasinda esit olarak paylastirmiglardir. Cogaltma
ortami (PhytoTechnology Laboratories, C206) ve transfer ortami (PhytoTechnology
Laboratories, C216) kullanilmustir. Iki ortam etkili bir sekilde daha fazla sayida yaprak sapi
(cogaltma ortami) ve kok tliretmistir (6n nakil ortami). Bu ¢alismalardan bir hafta 6nce ¢ogaltma
ortamina konulan explantlardan daha erken bir ¢cimlenme basglangici elde edilmistir. Cimlenme
basarisinin, tohumlarin yasina ve muhtemelen yapilan katlamanin uzunluguna biiyiik 61¢iide bagl

oldugu ortaya cikarilmistir.
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3.MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel Materyal

Drosera capensis, kiigiik, dik biiyliyen Droseraceae familyasindan ¢ok yillik otsu bir
bitkidir. Giiney Afrika'nin Cape bolgesine 6zgii giines giillerinden biridir (Pavlovic¢ ve ark., 2014).
Yapraklar agagiya dogru kivrilarak agilir. Yaprak ayasi yaprak sapiyla genellikle ayn1 uzunlukta
olurken, sapla beraber yaprak uzunlugu 7-13 cm uzunlugunda olabilir. Yeni yapraklar gelirken
eski yapraklar 6ldiiglinden bitki minyatiir bir palmiye goriiniimii alir. Yapiskan tiiyciiklere bocek
yakalandig1 zaman yapraklar yavas bir sekilde bocegin iizerine katlanir. Cigekler salkim halinde,
acik mor-pembe renklerdedir. Cigek agma sirast sapin altindan yukariya dogru ilerler. Her giin bir
veya iki cicek acar. Tohumlar 1 mm veya daha kii¢lik boylarda oval sekilde ve siyah renklidir

(Pietropaolo, 1986). Drosera capensis bitkisine ait gorseller, Sekil 3.1 de sunulmustur.

Sekil 3.1. Drosera capensis bitkisinin morfolojik asamalari; A) Genel goriiniimii, B) Cigcek
yapisi, C) Cicek sapinda olgunlasan tohum kapsiilleri, D) Olgunlasan tohum kapsiilii,
E) Tohum gorseli.

Drosera spatulata, kiiglik rozet seklinde biiyliyen Droseraceae familyasindan gok yillik

otsu bir bitkidir. Giineydogu Asya ve Okyanusya bolgesinde yaygin olarak bulunur. Yapraklar
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asagiya dogru kivrilarak acilir. Yapraklar 3-5 cm uzunlugunda, kasik seklinde olup rozet
olustururlar. Yapiskan tiiyciiklere bocek yakalandigi zaman yapraklar yavas bir sekilde bocegin
izerine katlanir. Ayrica gigek sapinda da yapiskan sivi iireten tliyciikler bulunur. Cigekler salkim
halinde, agik mor-pembe renklerdedir. Cigek agma sirasi sapin altindan yukartya dogru ilerler.
Her giin bir veya iki ¢icek acar. Tohumlar 1 mm veya daha kiiciik boylarda oval sekilde ve siyah

renklidir (Pietropaolo, 1986). Drosera spatulata bitkisine ait gorseller Sekil 3.2° de sunulmustur.

Sekil 3.2. Drosera spatulata bitkisinin morfolojik asamalari; A) Genel goriiniimii, B) Cigek
yapisi, C) Cigek sapinda olgunlagan tohum kapsiilleri, D) Olgunlagan tohum kapsiilii ve
tohumlar, E) Tohum gorseli.

Drosera aliciae, kiigiik rozet seklinde biiyiiyen Droseraceae familyasindan ¢ok yillik
otsu bir bitkidir. Giiney Afrika’nin Cape bdlgesine 6zgii bir bitkidir. Yapraklar 4-5 cm
uzunlugunda, kama seklinde olup rozet olustururlar. Yapigkan tiiyciiklere bocek yakalandig

zaman yapraklar yavag bir sekilde bocegin lizerine katlanir. Cigek sapinda da yapiskan musilaj
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iireten tliyciikler bulunur. Cigekler salkim halinde, agik mor-pembe renklerdedir. Cicek agma
sirasi sapin altindan yukariya dogru ilerler. Her giin bir veya iki ¢igek acar. Tohumlar 1 mm veya
daha kii¢iik boylarda oval sekilde ve siyah renklidir (Pietropaolo, 1986). Drosera aliciae bitkisine

ait gorseller Sekil 3.3’ de sunulmustur.

Sekil 3.3. Drosera aliciae bitkisinin morfolojik agamalar1; A) Genel goriiniimii, B) Cigek yapisi,
C) Cicek sapinda olgunlasan tohum kapsiilleri, D) Olgunlasan tohum kapsiilii ve tohumlar, E)
Tohum gorseli.

Dionaea muscipula, rozet seklinde biiyliyen Droseraceae familyasindan ¢ok yillik,
rizomlu otsu bir bitkidir. Diinyada yalnizca Kuzey Amerika’nin Giineydogu kisminda, ABD’ nin
Kuzey Carolina eyaletinde bulunur. Ust iiste binmis eski yapraklarin bazal kisimlarmin
cevreledigi ampul seklinde kiigiik, dalsiz bir rizom bulunur. Yeni yapraklar rizomun ortasindaki
biiyiime noktasindan ¢ikar. Yapraklar 7 cm uzunlugunda 2 cm genisliginde olup yere paralel veya
dik olarak biiylimektedir. Kapanlar 2-3,5 cm uzunlugunda 3-5 cm genisligindedir. Yaprak,
kapanla beraber toplam uzunlugu 20 cm'yi bulabilmektedir. Kapanlar yogun giin 15181 altinda

kirmizi renk almaktadir. Ayrica bitki, boceklerin ilgisini ¢ekmek i¢in kapanlarin kenarindan
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sekerli bir s1v1 salgilar. Cicekler, mayis ve haziran aylarinda uzun bir ¢igek sapinin ucunda agar.
Cicek sapinda, 3-15 cigek bulunur. Cigekler, beyaz renkli 5 tag yaprak ve 5 yesil canak yapraktan
olusur. Cigekler, en iist kisimdan asagiya dogru agar. Tohumlar 1-2 mm c¢apinda, su damlasi
seklinde ve siyah renklidir (Pietropaolo, 1986; Lloyd, 1942; Juniper ve ark., 1989). Dionaea

muscipula bitkisine ait gorseller Sekil 3.4’te sunulmustur.

Sekil 3.4. Dionaea muscipula bitkisinin morfolojik asamalari; A) Kirmizi renk alan kapani ve
kapan kenarlarinda tiretilen sekerli sivinin goriiniimii, B) Cigek yapisi, C) Cicek sapinda
olgunlagan tohum kapsiilleri, D) Olgunlasan tohum kapsiilii ve tohumlar, E) Tohum gorseli.

Tez calismasindaki bitkisel materyaller, Drosera capensis, Drosera aliciae, Drosera
spatulata, ve Dionaea muscipula, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri siis
bitkileri serasindan temin edilmistir. Bu bitkilerden alinan olan tohum ve yaprak eksplantlar

kullantlmugtir.

3.2. Metod

Tez ¢alismasinda, in vitro denemelerinin tamami C. U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii Bitki Biyoteknolojisi Laboratuvarinda ve bitkilerin dig ortama aktarim ve kiiltiirel bakim
islemleri ise C. U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii siis bitkileri serasinda yapilmustir.

Yiizey sterilizasyonu, mikrogogaltim ve koklendirme denemeleri 6ncesinde kullanilan
tiim malzemeler (bistiiri, pensler, siizgeg, saf su, kurutma kagitlari, cam malzemeler vb.), 121 °C
sicaklikta 15 dakika boyunca ve 1.05 atmosfer basinci altinda otoklav cihazinda sterilize
edilmistir. Steril laminar hava akislt kabin igerisinde, kullanilacak bitki materyallerinde steril

kosullarin saglanmasi i¢in tiim denemeler siiresince, bistiiri ve pensler %96’lik etil alkole
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batirildiktan sonra elektrikli 1siticida sterilize edilerek ortama aktarma, altkiiltiir ve transfer

islemleri gergeklestirilmistir.

3.2.1. Besi Ortamlarimin Hazirlanmasi

Tez ¢calismasinda ylizey sterilizasyonu, mikrogogaltim ve koklendirme denemelerinde -
MS (Murashige ve Skoog 1962) besi yeri kullanilmistir. Ultra hassas terazi kullanilarak 20 g/L.
sakkaroz ve 2.2 g/l. MS (M519 PhytoTech Labs) tartilip 1 L saf suya eklenmistir. Hazirlanan
ortamlar erlenmayer kabinda isiticili manyetik karistirict kullamilarak karistirilmistir. Besin
ortamlarinin pH degeri, baz (NaOH) ve asit (HCI) kullanilarak 5.7-5.8 araliginda olacak sekilde
ayarlanmistir. Ardindan 7 g/L Agar (PhytoTech Labs) tartilip ortama eklenmis ve karistirilarak
kaynatilmistir. Kaynatilan ortamlar kiiltlir kaplarina esit olarak paylastirnlmistir (Sekil 3.5.).

Calismada kullanilan MS ortaminin igerigi Cizelge 4.1’ de sunulmustur.

Sekil 3.5. Besi ortamlarinin hazirlanisi ile ilgili islemlere ait goriintiiler; A) Besi ortamlarinin
1siticida kaynatilmasi, B) Ortamlarin pH seviyesinin ayarlanmasi, C) Bitki bilylime
diizenleyicilerinin ortamlara eklenmesi, D) Kiiltiir kaplarina ortamlarin esit olarak dokiilmesi,

E) Petri kaplarina ortamlarm kabin icerisinde dokiilmesi.
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Cizelge 3.1. /2 MS besi ortam igerigi

Makro elementler mg/L
NH4NO3 825
KNO; 950
CaCl; X 2H,O 220
MgSO4 X 7TH,O 185
KH:PO,4 85
Mikro elementler mg/L
H;BO3 3.1
MnSo4 X 1H,0 8.45
ZnSo4 X 7TH,O 5.3
KI 0.415
Na;MoO4 X 2H,0 0.125
CuSO4 X SHO 0.0125
CoCl; X 6H,O 0.0125
Vitaminler ve aminoasitler mg/L
Myo-inostol 50
Pyridoxine-HCI 0.25
Nikotinik Asit 0.25
Thiamin-HCl 0.05
Glycine 1

Diger maddeler

Agar 7
Siikroz 20
pH 5.7-5.8




3.2.2. Yiizey Sterilizasyonu Denemelerinin Kurulmasi

Tez calismasinda, Drosera tiirleri igin ayri, D. muscipula tiirii igin ayr1 olacak sekilde
farkli yiizey sterilizasyonu protokolleri denenmistir. Bu ¢alismada, Drosera capensis, Drosera
aliciae, Drosera spatulata, ve Dionaea muscipula tiirlerinden alian tohum ve yaprak eksplantlari
kullanilmastir.

Sinekkapan yapraklarinin torf ylizeyine ¢ok yakin olmasi ve Giines giilii tlirlerinin
yapraklariin {irettigi yapiskan mukus sivisina bocek ve benzeri kontaminantlarin yapismasi
nedeniyle enfeksiyon ihtimali ¢ok yiiksek olmaktadir. Bu nedenle yaprak eksplantlarina farkl
sterilizasyon metotlar1 denenmistir.

Sinekkapan bitkisinin doku kiiltiiriinde yiizey sterilizasyonu i¢in kullanilan kimyasallara
kars1 hassas oldugu daha 6nce yapilan calismalarla ortaya koyulmustur. Bu nedenle bu ¢alismada,
ilk olarak sterilizasyon kimyasallar1 diisiik dozlarda hazirlanmig ve eksplantlarin bu kimyasallar
icerisinde bekletilme siiresi kisa tutulmustur. Ilk olarak yapraklar, 10 dakika akan musluk suyu
altinda antibakteriyel sivi sabun ile yikanmistir. Ardindan Cizelge 3.2°de belirtildigi gibi,
yapraklara %1,5 NaOCI (ticari sodyum hipoklorid ¢ozeltisi, Domestos)’de 5 dk. ve 10 dk.,
%0,0825 NaOCl’de 10 dk., %0,05 HgCl,’de 5dk, %3 H>O 1 dk. + %1 CsHsO-’de 3 dk. ve %3
H>0,’de 3 dk. + %1 CsHsO-’de 5 dk., %3 H20, 10 dk. + %1,5 NaOCl’de 20 dk., %5 NaOCl’de 5
dk., %10 NaOCl’de 4 dk., %0,05 HgCl, ‘de 1 dk. ve 3 dk. bekletme olacak sekilde 11 farkli
uygulama denenmistir. Yapilan tim uygulamalar sonrasi eksplantlar, 3 kez steril saf su ile

yikanmistir. Uygulanan iglemler, Sekil 3.7’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Sinekkapan yaprak eksplantlarina uygulanan yiizey sterilizasyonu denemesi

Uygulanan kimyasal Uygulama dozu ‘ Uygulama siiresi
Islem I Islem II Islem I Islem IT ‘ IslemI  islem II
- %10 - 4 dk -
NaOCl (3 damla ; %5 - 5 dk .
Tween 20)

- %1,5 - 5 dk -

- %1,5 - 10 dk =

- %0,0825 - 10 dk -
NaOCl (3 damla %3 %1,5 10 dk 20 dk

Tween 20)
H>O,
%3 %1 1 dk 3 dk
CsHsO~

%3 %1 3 dk 5dk

- %0,05 - 1 dk -

HeCl. . %0,05 - 3 dk -

- 9%0,05 - 5 dk -

Drosera capensis, Drosera spatulata ve Drosera aliciae tiirlerinin bitkilerinde her
genotiplerin yapraklarina ayni sterilizasyon denemesi uygulanmistir. Calismada ilk olarak
yapraklar, 10 dakika akan musluk suyu altinda antibakteriyel sabun ile yikanmistir. Ardindan
yapraklara %1,5 NaOCI (ticari sodyum hipoklorid ¢ozeltisi, Domestos)’de 10 dk. ve 20 dk.
bekletme olacak sekilde 2 farkli uygulama denenmistir (Cizelge 3.3). Yapilan tiim iglemler
sonrast eksplantlar, 3 kez steril saf su ile yikanmistir. Uygulanan islemler, Sekil 3.7’de

gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Giines giilii yaprak eksplantlaria uygulanan ylizey sterilizasyonu denemesi

Uygulanan kimyasal Uygulama dozu Uygulama siiresi
%1.5 10 dk
NaOCl (3 damla Tween 20)
%1.5 20 dk
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Sekil 3.6. Tohumlarin yiizey sterilizasyonu islemlerine ait goriintiiler; A) Tohumlarin filtre
kagidi icerisine alinmasi, B) Kimyasallar icerisinde bekletilen tohumlar, C) Laminar kabin
icerisinde genel bir sterilizasyon goriiniimii, D) Tohumlarm filtre kagitlarinda ¢ikarilmasi, E)
Drosera tohumlarinin kiiltiir ortamlarina aktarilmasi, F) Dionaea tohumlarin kiiltiir ortamlarina
aktarilmasi

Sinekkapan bitkisinin tohumlarima %70 Ethanol’de 10sn. / 30sn. / 3dk. + %20 NaOCl’de
20 dk. ve %3 H>0; 10 dk. / 20 dk. +%20 NaOCl’de 20 dk. olacak sekilde 5 farkli uygulama
denenmistir (Cizelge 3.4). Yapilan tiim uygulamalar sonras1 eksplantlar 3 kez steril saf su ile

yikanmigtir. Uygulanan islemler, Sekil 3.6’da gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Sinekkapan tohum eksplantlarina uygulanan yiizey sterilizasyonu denemesi

Uygulanan kimyasal Uygulama dozu Uygulama siiresi
islem I islem II islem I Islem II Islem I islem II
%70 %20 10 sn 20 dk
NaOClI (3 damla
Ethanol
Tween 20)
%70 %20 30 sn 20 dk
%70 %20 3 dk 20 dk
NaOClI (3 damla %3 %20 10 dk 20 dk
02 Tween 20
ween 20) %3 %20 20 dk 20 dk

Drosera capensis, Drosera spatulata ve Drosera aliciae bitkilerinde tiim genotiplerin

tohumlarma ayni deneme uygulanmistir. Bitkilerin tohumlari ¢ok kii¢iik oldugu i¢in ¢aligmada
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ilk olarak tohumlar katlanmis filtre kagitlarinin igerisine yerlestirilmistir. Ardindan steril kabin
icerisinde tohumlar, %20 NaOCI (ticari sodyum hipoklorid ¢ozeltisi, Domestos)’de 20 dk.
bekletilmistir (Cizelge 3.5). Yapilan tiim islemler sonrasi eksplantlar, 3 kez steril saf su ile

yikanmistir. Uygulanan islemler, Sekil 3.6’da gosterilmistir.

Cizelge 3.5. Giines giilii tohum eksplantlarina uygulanan yiizey sterilizasyonu denemesi

Uygulanan kimyasal Uygulama dozu Uygulama siiresi

NaOCl (3 damla Tween 20) %20 20 dk

Sterilizasyon islemi tamamlanmig tohumlar, 20 g/L siikroz ve 7 g/L agar i¢eren 1/2 MS
ortamlarina aktarilmislardir. Yaprak eksplantlariise 1 cm x 5 mm (Drosera) ve 1x1 cm (Dionaea)
uzunlugunda kesildikten sonra ayni sekilde 20 g/L siikroz ve 7 g/L agar igeren 1/2 MS ortamlarina
aktarilmislardir. Eksplantlar, floresan lambalarla aydinlatilmis biiylitme odasinda 16 saat

fotoperiyot ve 25+2°C sicaklik altinda beklemeye alinmistir.

Sekil 3.7. Yapraklarin ylizey sterilizasyonu islemlerine ait goriintiiler; A) Ceker ocakta Civa
kloriir’de bekletme islemi, B) Laminar kabin icerisinde genel bir sterilizasyon gdriiniimii, C)
Kimyasallar igerisinde bekletilen eksplantlar, D) D. capensis yapraklarinin kesilmesi, E) D.
muscipula yapraklariin kesilmesi, F) D. aliciae yapraklarinin kesilmesi, G) D. spatulata
yapraklarmin kesilmesi
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Sekil 3.8. Yapraklarin ortamlara aktarilmasi iglemlerine ait goriintiiler; A) D. muscipula
yapraklariin ortamlara yerlestirilmesi, B) D. capensis yapraklarimin ortamlara yerlestirilmesi,
C) D. aliciae yapraklarinin ortamlara yerlestirilmesi, D) D. spatulata yapraklarinin ortamlara
yerlestirilmesi, E) Biiylitme odasinda eksplantlarin gériiniimii

3.2.3. Mikrocogaltim Denemelerinin Kurulmasi

Yiizey sterilizasyonu isleminden sonra bagarili bir sekilde ¢imlenen tohumlarin, BBD
icermeyen 2 MS ortaminda gelisimlerini tamamlaymcaya kadar diizenli olarak 6 haftada bir
altkiiltiirleri yapilmistir. Bu bitkilerin, organogenesis denemesi icin yeterli boyutlara (Sekil 3.9)
ulastiktan sonra yaprak eksplantlari almmustir. Bitkilerden aliman eksplantlar, laminar akimli
kabinde steril bistiiri kullanilarak, 3mm x 5Smm boyutlarinda kesilmiglerdir (Sekil 3.10). Kesilen
eksplantlar, 20 g/L siikroz, 7 g/L agar ve bitki biiyime diizenleyicilerinden BA (0, 0.5, 1 ve 2
mgL") ve NAA (0 ve 0.5 mgL ")’ nin farkli kombinasyon ve konsantrasyonlarini igeren 1/2 MS
besin ortaminda kiiltiire alinmislardir. Mikrogogaltim ortamlariin bitki biiylime diizenleyicisi

icerigi, Cizelge 3.6’da verilmistir.
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Cizelge 3.6. Mikrogogaltim denemesi i¢in kullanilan ortamlarin BBD igerigi

Ortam No

1 (Kontrol) 0 0
2 0.5 0
3 1 0
4 2 0
5 0 0.5
6 0.5 0.5
7 1 0.5
8 2 0.5

Sekil 3.9. In vitro’da tohumdan yetisen Drosera bitkilerinin kiiltiir kaplarinda goriiniimleri;
A) D.capensis, B) D.aliciae, C) D.spatulata

Mikrogogaltim ortamlarina aktarilan eksplantlar, floresan lambalarla aydinlatilmis

biiyiitme odasinda 16 saat fotoperiyot ve 25 + 2 °C sicaklik altinda beklemeye birakilmusgtir.
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Sekil 3.10. Drosera bitkilerinin mikrogogaltim ortamlarina aktarilmasina ait goriintiiler; A)
Yetigkin bitkilerden yaprak eksplantinin alinmasi, B - C - D) Eksplantlarinn uygun boyutlarda
kesilmesi, E) Eksplantlarin kiiltiir ortamlarina aktarilmasi

Mikrogogaltim denemesine aktarilan eksplantlar, 8 haftada bir altkiiltiir ve gézlem alma
islemleri gerceklestirilmistir. Incelenen parametrelerin uzunluklarina ait olgiimler cetvel
kullanilarak yapilmis, eksplant agirliklar ise hasas terazi ile 6l¢iilmiistiir. Eksplantlarin altkdiltiir

islemlerine ait gorseller, Sekil 3.11° de verilmistir.

Sekil 3.11. Drosera bitkilerinin mikrogogaltim altkiiltiir islemlerine ait goriintiiler; A) Bitkilerin
koklerinin kesilmesi, B) Bitkilerden agirlik alma islemi, C- D) Bitkilerin kiiltiir kaplarindan
cikarilmasi, E) Bitkilerin koklerinin ve eski yapraklarinin alinmasi, F) Yeni ortamlara aktarilan
bitkiler
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3.2.4. Koklendirme Denemelerinin Kurulmasi

Mikrogogaltim denemesi sonucunda bitki boyu ve bitki sayis1 paramatrelerinde en iyi
ortamin D.capensis ve D.spatulata tiirinde kontrol ortami, kontrolden sonraki en iyi ortamin ise
D.capensis i¢in 0,5 mg/L NAA, D.spatulata igin 0,5 mg/L BA oldugu belirlenmistir. D.aliciae
tiiriinde bitki boyunda en iyi ortamin kontrol ortami oldugu ve bitki sayisinda ise en iyi ortamin
1 mg/L BA+0,5 mg/L NAA iceren ortam oldugu belirlenmistir. Mikrogogaltim ortamlarinin kok
ortamlarina olan etkisini inceleme amaciyla bu ortamlardan elde edilen bitkiler (Sekil 3.12), kok
olusturmast i¢in 20 g/L siikroz, 7 g/L agar ve 0, 0.5, 1 ve 2 mg/L NAA igeren 1/2 MS besin
ortamlarina aktarilmistir (Cizelge 3.7). Bitkiler, floresan lambalarla aydinlatilmis biiyiitme
odasinda 16 saat fotoperiyot ve 25 + 2 °C sicaklik altinda beklemeye alinmistir. Deneme
sonucunda bitkilerin gozlemleri alinmustir. Incelenen parametrelerin uzunluklarma ait lgiimler

dijital kumpas (Mitutoyo) kullanilarak yapilmistir.

Cizelge 3.7. Koklendirme denemesi icin kullanilan ortamlarin BBD igerigi

Ortam No
1 (Kontrol) 0
2 0.5
3 1
4 2
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Sekil 3.12. Drosera bitkilerinin mikrogogaltim ortamlarindan kok ortamina aktarilmadan 6nceki
goriinimleri; A) Kontrol ortamindan alinan D. spatulata bitkisi, B) 0.5 mg/L. BA igeren MS
ortamindan alinan D. spatulata bitkisi, C) Kontrol ortamindan alinan D. capensis bitkisi, D) 0.5
mg/L NAA igeren MS ortamindan alinan D. capensis bitkisi, E) Kontrol ortamindan alinan D.
aliciae bitkisi F) 1 mg/L BA + 0.5 mg/L NAA iceren MS ortamindan alinan D. aliciae bitkisi

3.2.5. Dis Kosullara Alistirma islemleri

Bu ¢alismada, in vitro koklendirme denemeleri sonrasi elde edilen bitkilerin dis kosullara
alistirma islemleri, C.U. Bahge Bitkileri boliimii siis bitkileri serasinda gerceklestirilmistir. ilk
asamada biiylitme odasinda bulunan kiiltiir kaplarinin kapaklarindaki stre¢ filmler ¢ikartilmis, bir
hafta siiresince bekletilmistir.

Bu agamadan sonra bitkiler kiiltiir kaplarindan ¢ikartilarak, kok bolgeleri saf su ile yikanip
besin ortamindan arindirilmistir. Ardindan, %0,1°lik fungusit (Captan) soliisyonuna daldirilip
%50 perlit ve %50 peat moss karigimi bulunan viyollere dikimi yapilmigtir. Bitkilerin nem
kaybini 6nlemek amaciyla viyoller, seffaf bir poset igerisine alinmistir. Daha sonra posetlerin agzi

kademeli olarak yavas bir sekilde agilmig ve bitkilerin tamamen disariya aligmasi saglanmstir.
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3.2.6. Deneme Plam ve istatistiksel Analizler

Drosera capensis, Drosera spatulata ve Drosera aliciae tirlerinden ylizey sterilizasyonu
denemerinde elde edilen yiizde degerlere ag1 transformasyonu uygulanmistir. Calismada in vitro
mikrogogaltim denemeleri kapsaminda, tohumlar ve yapraklar eksplant olarak kullanilmigtir.
Mikrogogaltim denemelerinde; bitki sayist (adet), bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet), yaprak
uzunlugu (cm), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), agirlik (g), ¢igek sap1 sayisi (adet), ¢igek
sap1 uzunlugu (cm), parametreleri incelenmistir. Kdklendirme denemelerinde ise; kardes sayisi
(adet), bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet), yaprak uzunlugu (cm), kok sayisi (adet), kok
uzunlugu (cm), ¢igek sap1 sayisi (adet), ¢icek sapt uzunlugu (cm), parametreleri incelenmistir.
Bitki boyu olg¢iimleri; kok bogazindan biiylime noktasina kadar, yaprak uzunlugu olgiimii;
govdeden yaprak ucuna kadar, kok uzunlugu 6l¢limii; kok bogazindan kdk ucuna kadar, ¢igek
sap1 uzunlugu Ol¢limii ise govdeden ¢icek tepe tomurcugunun bittigi yere kadar olan kisim

incelenen parametreler olarak belirlenmistir.

Mikrogogaltim ve koklendirme denemeleri, faktoriyel diizende tesadiif parsellerinde 3
tekerriirlii, her tekerriirde 3 eksplant olacak sekilde kurulmustur. Elde edilen verilerin analizi, JIMP
(versiyon 18) istatistik programi ile yapilmistir. Calisma sonucunda ulasilan verilere varyans
analizleri ve LSD Student’s t testi uygulanmistir. Deneme ortamlarinin énem seviyeleri, LSD

(p<0.01) testi ile karsilagtirilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Eksplantlarin Yiizey Sterilizasyonuna Ait Bulgular

Cukurova Universitesi Bahge Bitkileri serasinda bulunan Dionaea muscipula, Drosera
capensis, Drosera spatulata ve Drosera aliciae bitkilerinden alinan yaprak ve tohum eksplantlari,
denemelerde kullanilmak iizere toplanmistir. Doku kiiltiiriinde kullanilan eksplantlarin temiz
olmasi, bagarili bir yiizey sterilizasyonu protokolii olusturulmasinda 6nemlidir. Bu nedenle
calismada kullanilacak olan yaprak eksplantlari, iizerinde bocek bulunmamasina dikkat edilerek
kontaminantlarin daha az oldugu iist yapraklardan alinmistir. Yiizey sterilizasyonu agamalarinda
akan musluk suyu altinda bekletme laboratuvar igerisinde, HgCl, soliisyonunda bekletme islemi
ceker ocakta, diger tiim islemler ise laminar hava akigh kabin igerisinde gerceklestirilmistir.
Sterilizasyon isleminde kullanilan tiim malzemeler, otoklavda 121 °C sicaklikta 15 dakika

boyunca ve 1.05 atmosfer basinci altinda sterilize edilmistir.

4.1.1. Sinekkapan (Dionaea muscipula) Bitkisinin Yiizey Sterilizasyon Denemesine Ait

Bulgular

Sinekkapan bitkisinin, doku kiiltiiriinde yiizey sterilizasyonda kullanilan kimyasallara
kars1 hassas oldugu daha 6nce yapilan galigsmalarla ortaya koyulmustur. Bu nedenle bu ¢alismada,
ilk olarak sterilizasyon kimyasallar diisiik dozlarda hazirlanmis ve eksplantlarin bu kimyasallar

igerisinde bekletilme siiresi kisa tutulmustur (Cizelge 3.2).

Sekil 4.1. Yiizey sterilizasyonu denemelerinde tohum ve yaprak eksplantlarinda olusan
kontaminasyonlar
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Sekil 4.2. Sinekkapan yapraklarina uygulanan sterilizasyon islemine ait bulgular

Yapilan yiizey sterilizasyonu denemeleri sonucunda, Dionaea muscipula tiriinde yaprak
eksplantlarinda yiiksek oranda enfeksiyon olusumu gozlenmistir (Sekil 4.1). %1,5 NaOCl’de 10
dk. bekletilen eksplantlarda 1 petride steril materyal elde edilmis ancak bu eksplantlarda sonradan
kararma gozlenmistir. %0,05 HgCl>’de 5 dk. bekletilen eksplantlarda temiz materyal elde edilmis
ama sonradan eksplantlarin hepsinde kararma gozlenmistir. Ayrica %5 ve %10 NaOCl’de
bekletilen eksplantlarin tamaminda enfeksiyon goézlenmistir. %3 H,O;’del0 dk. + %1,5
NaOClI’de 20 dk. bekletilen eksplantlarin %63,44’inde enfeksiyon goriilmiis, %26,57’sinde basar1
elde edilmis ancak eksplantlar daha sonra kararmistir. %0,05 HgCly’de 1 dk. bekletilen
eksplantlarin %64,76’s1 enfeksiyon olmus %25,26’lik basar1 elde edilmistir ve %0,05 HgCl,’de
3 dk. bekletilenlerde %?28,17’si enfeksiyon olmus %61,87’si temiz kalmistir. Ancak HgCl; ile
steril bitki elde edilen eksplantlarda daha sonradan kararma gozlenmistir. %0,05 HgCl,’de 5 dk.
bekletilen eksplantlarin tamami kararmistir. Ayrica 6nceki ¢alismalarda oldugu gibi, bu bitkinin
eksplantlarinin kullanilan kimyasallara karst ¢ok hassas oldugu, eksplantlarin sterillligi saglansa

bile eksplantlarin hepsinde kararmanin gézlenmesiyle dogrulanmistir
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Sekil 4.3. Sinekkapan tohumlarina uygulanan sterilizasyon iglemine ait bulgular

Sinekkapan tohumlarina uygulanan sterilizasyon islemleri sonucunda, %70 ethanol +
%20 NaOCl ve %3 H>O, + %20 NaOClI’de bekletilen tohumlarin hepsi enfeksiyon olmustur. Bu
tiirtin tohumlarinda ¢imlenme, sadece %70 ethanol’de 3 dk. ve ardindan %20 NaOClI igerisinde
bekletme sonucunda goézlenmistir. %70 ethanol’de bekletme siiresinin arttirllmasiyla temiz
materyaller elde edilmistir (Sekil 4.3). Bu tohumlarin %45’i ¢imlenmis olup, ¢imlenen bitkiler
Sekil 4.4.’de gosterilmistir. Ancak tohum eksplantinin yeterli sayida olmamasi nedeniyle, doku
kiiltiirine daha fazla tohum girisi yapilamamuis, sterilizasyon iglemi basarili oldugu halde, elde
edilen bitki sayisinin ¢ok az olmasi nedeniyle Dionaea muscipula bitkisinde mikrogogaltim

denemesi kurulamamugtir.

Sekil 4.4. Doku kiiltlirlinde tohumdan yetisen sinekkapan bitkilerine ait gorseller; A) Yeni
¢imlenmis fide goriiniimii, B) Kiiltiir kab1 igerisindeki bitkinin goriiniimii, C) Doku kiiltiiriinde
elde edilen yetiskin D.muscipula bitkisi
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4.1.2. Giines giilii (Drosera spp.) Bitkisinin Yiizey Sterilizasyon Denemesine Ait Bulgular

Drosera capensis, Drosera spatulata ve Drosera aliciae tlrlerinin bitkilerinde tiim
genotiplere ayni deneme uygulanmustir. Calismada ilk olarak yapraklar iizerinde 2 farkh
uygulama denenmistir. Yapilan tiim iglemler sonrasi eksplantlar, 3 kez steril saf su ile yikanmistir.
Yapilan gozlemler sonucunda, iki denemede de ¢ok fazla enfeksiyon gozlenmistir (Sekil 4.1).
Sterilizasyon sonuglarina gore, Drosera capensis yapraklarinin %1.5’lik NaOCl’de bekletme
stiresi 10 dakikadan 20 dakikaya c¢ikarildiginda eksplantlarda daha ¢ok kararma gozlenmistir.
Drosera capensis tirinde NaOCI’de 10 dk. bekletilen 10 petriden sadece 1 tanesinde basari
saglanmistir. Tiim giines giilii tiirlerinde bekletme siiresi, 10 dakikadan 20 dakikaya uzatildiginda
eksplantlarda kararma ve enfeksiyon miktarinda artis gézlenmistir. Deneme sonucunda yaprak
eksplantlarinin, kullanilan kimyasallara kars1 hassas oldugu saptanmistir. Elde edilen sonuglara

ait grafik Sekil 4.5.’te belirtilmistir.

100

& &g
g0
ED
63,3
0
G0 56,79
30,77
Al 45
39,23 39,23
40
33
an
20,71
n
b-01]
1] 1]
i
Droseracapends Drodera capensic Drrederaspotulata  Drasersspaluiats Diresera alicias Drrosera aliciae
1,5 Ma0Cl (10 dk) %1,5 NaDCl {20 dk} 1,5 NaOC| (10 k) 1,5 MaDCl |20 ok} 1,5 Ma0Cl (10 dk) 31,5 NaOCl (20 ok}

BEnfeksivon orami (%) @O bitki oran { %)

Sekil 4.5. Giines giilii yapraklarina uygulanan yiizey sterilizasyonu iglemine ait bulgular

Tohumlara yapilan sterilizasyon isleminde %20 NaOC1’de 20 dk. bekletilen tohumlardan
yiiksek basari elde edilmistir. Bu sebeple baska bir denemeye ihtiya¢ duyulmamis, calismaya bu
protokol iizerinden devam edilmistir. Enfeksiyon orani, D.spatulata’da %0 olurken,
D.capensis’de %20.71, D.aliciae’de %30 olarak saptanmistir. Cimlenme orani, D.spatulata’da
%90, D.aliciae’de ve D.capensis’de %60 oldugu gozlenmistir (Sekil 4.6.). Tiirler aras1 kiyaslama
yaptigimizda, en yiiksek ¢cimlenme orani ve en diisiik enfeksiyon yiizdesi D.spatulata’da oldugu
anlagilmaktadir. Sterilizasyon islemi basarili olan tohumlardan in vitro’da yetisen bitkilerin

goriiniimdi, Sekil 4.7°de belirtilmistir.
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Sekil 4.6. Giines giilii tohumlarina uygulanan yiizey sterilizasyonu iglemine ait bulgular

Sekil 4.7. Doku kiiltiiriinde tohumdan yetisen bitkilere ait gorseller;
A) D. capensis, B) D. spatulata, C) D. aliciae

4.2. Mikrocogaltim Denemelerine Ait Bulgular

4.2.1. Drosera capensis Tiiriinde Mikrogogaltim Denemelerine Ait Bulgular

Yapilan tez ¢alismasi kapsaminda, in vitro kosullarda sekiz farkli ortam denemesi
yiiriitiilmiis, buna bagh olarak bu tiiriin bitki sayisi (adet) bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet),
yaprak uzunlugu (cm), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), agirlik (g) parametrelerine iliskin
gozlemler kaydedilmistir. Bu tiir, mikrogogaltim ortaminda ¢igek agmadigi i¢in ¢icek sap1 sayisi
ve ¢icek sap1 uzunlugu parametrelerine bakilamamistir. Bu kapsamda kullanilan BBD miktarlari
ve 7 farkli gozleme iliskin veriler Cizelge 4.1’de verilmektedir.

D. capensis tiiriinde veriler incelendiginde, tiim parametrelerde en iyi ortamin kontrol
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ortami oldugu saptanmistir. Ayrica kontrolden sonra en iyi ortamin ise 0.5 mg/L NAA iceren
ortam oldugu gozlenmistir. Bu tiirde bitki biiylime diizenleyicisi igeren diger ortamlarda
eksplantlar kirmizi renk alip sigmis, uzun bir siire o sekilde kaldiktan sonra az sayida eksplantta
siirglin gelismesi gozlenmistir. 0,5 BA igeren ortamlarda 2. altkiiltiir sonrasinda eksplantlar
kirmizi renk alip sigsmistir (Sekil 4.14). Besinci altkiiltiir sonrasinda bu ortamdaki eksplantlarda
siirglin olusumu tespit edilmis, Altinci altkiiltiir sonrasinda bitkiye doniistiigii gozlenmistir.
Calisma siiresince 2 BA ve 1 BA + 0.5 NAA ortamlarindaki eksplantlarda bitkiye doniisiim
gozlenmemistir (Sekil.4.6). Denemedeki bitkilerin yeterli boyutlara ulagsmasi ancak altinci

altkiiltiir sonunda meydana gelmistir.

Cizelge 4.1. Mikrogogaltim denemesinde Drosera capensis tliriine ait bulgular

Besiortani | Bitkisayist | Bitkiboyu | Yaprak Yaprak | Kéksayin |Kok uzunlugu |
(mg/L) (adet) (em)  saysi(ader) |uzunlugu(cm) | (adet) o
Kontrol 5092a | 4.89a | 49.83a | 337a | 34la | 450a 2.57a
0.5BA 1.56b | 0.13c 0.78 ¢ 0.11¢c 029b | 0.13bc | 0.20bc

1BA 244b | 022¢ 1.44 ¢ 023¢c 022b | 029bc | 0.26bc

2BA 0b Oc Oc Oc 0b 0c 0.12 be

0.5 NAA 478b | 177b | 1456b 139b 277a 1.77b 0.61b
0.5BA+05NAA | 0.33Db 022c¢ 133 ¢ 0.33 ¢ 0b Oc 0.15 be
1 BA + 0.5 NAA 0b Oc Oc Oc Oc Qi 0.10 ¢
2JBA+05NAA | 0.89b | 0.89bc | 4.44c 033 ¢ 044b | 033bc | 0.25bc
1 6.007%* | 1.46%** | 9.82%** | 0.98*** | 2.03** | 1.67*** | 0.48***

D.capensis tiirlinde parametreler istatistiksel agidan incelendiginde, 6nemli bulunmustur.
En fazla bitki sayis1 kontrol (50.92 adet/bitki) ortaminda elde edilirken, 2 mg/L. BA ve 1 mg/L
BA + 0.5 mg/L NAA ortamlarinda (0 adet/bitki) hicbir gelisme olmamistir. En uzun bitki boyu
(4.89 cm/bitki) kontrol ortamindan elde edilmistir. En fazla yaprak sayisi kontrol (49.83
adet/bitki) ortamindan, en az yaprak sayis1 (0 adet/bitki) 2 mg/L BA ve 1 mg/L BA + 0,5 mg/L
NAA ortamlarindan elde edilmistir. En iyi yaprak uzunlugu (3.37 cm/bitki) kontrol ortamindan,
en kisa yapraklar (0 adet/bitki) 2 mg/L BA ve 1 mg/L BA + 0,5 mg/L. NAA igeren ortamlardan
gozlenmistir. Eksplant agirliginin en fazla gézlendigi ortam (2.57 g/bitki) kontrol ortami, en az
agirlik ise (0.10 g/bitki) 1 mg/L BA+0,5 mg/L NAA igeren ortam olmustur. Kok uzunlugu (4.50
cm/bitki) ve kok sayisi (3.41 adet/bitki) en fazla olan bitkiler kontrol ortamlarindan gézlenmistir.
En az kdk uzunlugu ve kok sayisi (0 adet/bitki), 2 mg/L BA ve 1 mg/L BA + 0,5 mg/L NAA ve
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0.5 mg/LL BA + 0,5 mg/L. NAA igeren ortamlardan gozlemlenmistir. Veriler incelendiginde, 0.5
mg/L NAA iceren ortam, bitki sayist (4.77 adet/bitki), bitki boyu (1.77 cm/bitki), yaprak sayisi
(14.56 adet/bitki), yaprak uzunlugu (1.39 cm/bitki), kdk sayisi (2.77 adet/bitki), kok uzunlugu
(1.77 cm/bitki) ve agirlik (0.61 g/bitki) parametreleri ile kontrol ortamindan sonra en iyi sonucu

vermistir.

Sekil 4.8. D. capensis tiirlinde 2. altkiiltiir sonrasi eksplantlarin durumu A) Kontrol ortamindaki
bitkiler, B) 0,5 BA ortamindaki bitkiler, C) 1 BA ortamindaki bitkiler, D) 2 BA ortamindaki
bitkiler, E) 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, F) 0,5 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, G) 1 BA
+ 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, H) 2 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler

Sekil 4.9. D. capensis tiiriinde 6. altkiiltiir sonras1 eksplantlarin durumu A) Kontrol ortamindaki
bitkiler, B) 0,5 BA ortamindaki bitkiler, C) 1 BA ortamindaki bitkiler, D) 2 BA ortamindaki
bitkiler, E) 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, F) 0,5 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, G) 1 BA
+ 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, H) 2 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler

4.2.2. Drosera spatulata Tiiriinde Mikrogogaltim Denemelerine Ait Bulgular

Yapilan tez calismasi kapsaminda, in vitro kosullarda sekiz farkli ortam denemesi
yiiriitiilmiis, buna bagli olarak bu tiiriin bitki sayis1 (adet), bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet),
yaprak uzunlugu (cm), kdk sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), agirlik (gr), ¢igek sayisi (adet), cigek

sap1 uzunlugu (cm), parametrelerine iliskin gézlemler kaydedilmistir. Bu kapsamda kullanilan
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BBD miktarlar1 ve 9 farkli gézleme iliskin veriler, Cizelge 4.2°de verilmektedir.

D. spatulata tiirtinde veriler incelendiginde, tiim parametrelerde en iyi ortamin kontrol
ortami1 oldugu saptanmistir. Ayrica kontrolden sonra tiim parametreler bazinda ¢ogunlukla en iyi
sonug veren ortamin ise 0,5 mg/L BA iceren ortam oldugu belirlenmistir. 2. altkiiltiir sonrasinda
bu tiirde BA iceren ortamlardaki eksplantlarda sisme gozlenmistir. Eskplantlar sistikten sonra,
stirglin uglar1 olusumu gézlenmistir. Denemedeki bitkilerin yeterli boyutlara ulasmasi ancak 6.

altkiiltiir sonunda meydana gelmistir.

Cizelge 4.2. Mikrogogaltim denemesinde Drosera spatulata tiiriine ait bulgular

Bitki sayis1 | Bitki boyu | Yaprak sayis1 Yaprak Kok sayis1 Kok uzunlugu Cicek sap1| Ciceksap1
Besi ortamm (mg/L) N Agirhik (g)
(adet) (em) (adet) uzunlugu (cm)|  (adet) (cm) sayis1 (adet) uzunlugu (cm)

Kontrol 280.00 a 1.8l a 2985a 1.20a 4.07a 3.75a 6.5la | 18.77a 8.88a

0.5 BA 256.67ab| 0.57b DD 0.65b 0.85b 042b 6.50a |10.33abc] 4.22b

1BA 169.17bc| 0.50 be 8.05 be 0.52 be 0.77b 0.29b 499ab | 13.66ab| 3.12bc
2BA 110.00¢c | 0.32bc 5.22 be 0.33 cd 0.30b 0.12b 2.85bc | 2.00 cd 0.54 ¢
0.5 NAA 9.22d 022¢c 3.96 be 0.20d 0.59b 0.37b 034d | 0.77d 2.05 be

0.5BA+0.5NAA | 96.00 cd 025 be 3.75be 0.25cd 0.75b 025b 241cd 5.83bed| 1.66bc

1BA+05NAA | 133.33¢c | 0.35bc 6.52 be 0.37 bed 1.07b 0.40b 3.98bc |8.00bcd| 3.67b

2BA+0.5NAA | 85.00cd | 023c 283¢c 0.25 cd 0.75b 0.30 b 240cd | 0.75d 0.67c

1100.29%%%| 0.33%** | 5.94%*= 0.30%** | 1.07*** | 0.84%** | 2.42%%* | §.4T7** | 2.99%**

D.spatulata tiirtinde parametreler istatistiksel agidan incelendiginde 6nemli bulunmustur.
En fazla bitki sayisi, kontrol (280.0 adet/bitki) ortamindan elde edilirken, en az bitki sayis1 0.5
mg/L. NAA ortamlarinda (9.22 adet/bitki) gdézlenmistir. En uzun bitki boyu (1.81 cm/bitki),
kontrol ortamindan, en az bitki boyu (0.22 adet/bitki) ise 0.5 mg/L. NAA iceren ortamdan
gozlenmistir. En yliksek yaprak sayis1 kontrol (29.85 adet/bitki) ortamindan, en az yaprak sayisi
(2.83 adet/bitki) 2 mg/L. BA + 0.5 mg/L. NAA ortamindan elde edilmistir. En iyi yaprak uzunlugu
(1.20 cm/bitki) kontrol ortamindan elde edilirken, en az yaprak uzunlugu ise (0.20 adet/bitki) 0.5
mg/LL NAA ortaminda gozlenmistir. En fazla kok sayisi (4.07 adet/bitki), kontrol ortamindan
tespit edilmistir. En iyi kok sayis1 (3.75 adet/bitki) ve kok uzunlugu (4.07 cm/bitki) kontrol
ortaminda gozlenirken, en az kok sayisi (0.30 adet/bitki) ve kok uzunlugu (0.12 cm/bitki), 2 mg/L
BA ortamindan tespit edilmistir. Eksplant agirligimin en fazla gozlendigi ortam (6.51 gr/bitki),
kontrol ortami olurken, en az agirlik ise (0.34 cm/bitki) 0.5 mg/L BA ortaminda olmustur. Kiiltiir
kaplar1 igerisinde en ¢ok cicek sap1 sayisi (18.77 adet/bitki) ve en uzun ¢igek sap1 (8.88 cm/bitki),
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kontrol ortaminda olan bitkilerden elde edilmistir. En az sayida ¢igek sap1 sayis1 (0.75 adet/bitki),
2 mg/L BA + 0.5 mg/L NAA ortamindan, en az gigek sap1 uzunlugu (0.54 cm/bitki) ise 2 BA
mg/L ortamindan elde edilmistir. Calisma sonucunda veriler incelendiginde, BA miktar: arttikca
bitki sayisinda, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, kok sayisi, kdk uzunlugu, agirlik ve
cicek sap1 uzunlugu parametrelerinde gozle goriiliir bir azalma tespit edilmistir. En az gelisme,
0,5 mg/L. NAA ortaminda olmustur. Verilere baktigimizda, 0.5, 1, 2 mg/L BA’nin ve 0,5 mg/L
NAA ile kombinasyonlarinin sonucunda tiim parametrelerde en iyi sonucu veren 1 mg/L BA +

0,5 mg/L. NAA ortamindan elde edildigi goriilmektedir.

Sekil 4.10. D. spatulata tiiriinde 2. altkiiltiir sonrasi eksplantlarin durumu A) Kontrol
ortamindaki bitkiler, B) 0,5 BA ortamindaki bitkiler, C) 1 BA ortamindaki bitkiler, D) 2 BA
ortamindaki bitkiler, E) 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, F) 0,5 BA + 0,5 NAA ortamindaki
bitkiler, G) 1 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, H) 2 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler

Sekil 4.11. D. spatulata tiriinde 6. altkiiltiir sonrasi eksplantlarin durumu A) Kontrol
ortamindaki bitkiler, B) 0,5 BA ortamindaki bitkiler, C) 1 BA ortamindaki bitkiler, D) 2 BA
ortamindaki bitkiler, E) 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, F) 0,5 BA + 0,5 NAA ortamindaki
bitkiler, G) 1 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, H) 2 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler
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4.2.3. Drosera aliciae Tiiriinde Mikroc¢ogaltim Denemelerine Ait Bulgular

Yapilan tez calismasi kapsaminda, in vitro kosullarda sekiz farkli ortam denemesi
yapilmig buna bagli olarak bu tiiriin bitki sayisi (adet), bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet),
yaprak uzunlugu (cm), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), agirlik (gr) cicek sayisi (adet), ¢igek
sap1 uzunlugu (cm), parametrelerine iligkin gézlemler kaydedilmistir. Bu kapsamda kullanilan

BBD miktarlar1 ve 9 farkli gézleme iliskin veriler, Cizelge 4.3’de verilmektedir.

D. aliciae tiiriinde veriler incelendiginde, tiim parametreler bazinda en iyi sonug veren bir
ortam bulunamamustir. Yaprak eksplantlari, 0,5 mg/L NAA iceren ortama aktarildiktan sonra
eksplantlarin tamami kararmis ve bitkiye doniisme gozlenmemistir. Bu nedenle, 0,5 mg/L NAA
ortamindaki parametrelerde bir inceleme yapilamamustir. Bitki sayisinin en ¢ok oldugu ortamin 1
mg/L BA + 0,5 mg/LL NAA igeren ortam oldugu, en uzun bitkilerin ise kontrol ortaminda oldugu
belirlenmigtir. 2. altkiiltiir sonrasinda bu tiirde BA igeren ortamlardaki eksplantlarda sisme
gozlenmistir. Eksplantlar sistikten sonra siirgiin uglarinin olustugu gozlenmistir. Ayrica 4.
altkiiltiir sonrasinda bazi bitkilerin, bitki biiylime diizenleyicilerinden etkilenip karardigi
saptanmistir (Sekil 4.14). Denemedeki bitkilerin yeterli boyutlara ulagsmasi ancak 6. altkiiltiir

sonunda meydana gelmistir.

Cizelge 4.3. Mikrogogaltim denemesinde Drosera aliciae tiiriine ait bulgular

B et Ean® Bitki sayis1 | Bitki boyu |Yapraksayisi| Yaprak | Kok sayisi |Kok uzunlugu P Cigek sap1 | Cigek sapt
(adet) (cm) (adet)  |uzunlugu (cm)|  (adet) (cm) sayisi (adet) [uzunlugu (cm)
Lt 8.55 0.88 14.10 0.68 1.33 2158 1.15 0.77 1.50
0.5BA 114.43 0.31 4.47 0.27 0.79 0.23 1.61 0 0
1BA 38.89 0.14 225 0.12 0.22 0.22 0.50 0.11 0.33
2BA 4220 0.18 25 0.18 0.59 0.01 0.81 0.11 0.55
0.5 NAA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.5BA +0.5NAA 72.20 0.12 2.33 0.12 0.62 0.09 1.02 0 0
1BA +0.5NAA 130.87 0.34 5,73 0.66 2.23 1.09 1.94 0 0
2BA+0.5NAA 60 0.12 1.66 0.12 0.07 0.12 0.83 0 0
LSD 6.D. O.D. 0.D. 0.D. O.D. 0.D. 0.D. 0.D. O.D.

D.aliciae tiiriinde parametreler istatistiksel agidan incelendiginde dnemsiz bulunmustur.
En fazla bitki say1s1, 0.5 mg/L BA (114.43 adet/bitki) ortamindan elde edilirken, en az bitki sayis1
kontrol ortamindan (8.55 adet/bitki) gozlenmistir. En uzun bitki boyu (0.88 cm/bitki), kontrol
ortamindan elde edilirken, en az bitki boyu (0.12 cm/bitki) 0.5 mg/L. BA + 0.5 mg/L NAA ve 2
mg/L BA + 0.5 mg/L NAA ortamlarinda gozlenmistir. En yiiksek yaprak sayisi, kontrol (14.10
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adet/bitki) ortamindan, en az yaprak sayis1 (1.66 adet/bitki) ise 2 mg/LL. BA + 0.5 mg/L. NAA
iceren ortamdan elde edilmistir. En iyi yaprak uzunlugu (0.68 cm/bitki), kontrol ortamindan elde
edilirken, en az yaprak uzunlugu ise (0.12 cm/bitki) 1 mg/L BA, 0.5 mg/L BA + 0.5 mg/L NAA
ve 2 mg/L BA + 0.5 mg/L NAA iceren ortamlarda gézlenmistir. En iyi kok sayist (1.33 adet/bitki)
kontrol ortaminda saptanirken, en az kok sayisi (0.07 adet/bitki)) 2 mg/L. BA + 0.5 mg/L. NAA
iceren ortamda tespit edilmistir. En yiiksek kok uzunlugu (2.58 cm/bitki) kontrol ortaminda, en
az kok uzunlugu ise (0.01 cm/bitki) 2 mg/L BA igeren ortamda olugsmustur. Eksplant agirliginin
en fazla gézlendigi ortam (1.61 g/bitki), 0.5 mg/L BA igeren ortam olurken, en az agirlik ise (0.50
cm/bitki) 1 mg/L. BA igeren ortam olmustur. Kiiltiir kaplar1 icerisinde en ¢ok ¢igek sap1 sayisi
(0.77 adet/bitki) ve en uzun ¢icek sapini (1.50 cm/bitki), kontrol ortamlarinda olan bitkiler
olusturmustur. En az sayida ¢igek sap1 sayist (0.11 adet/bitki), 1 mg/L BA ve 2 mg/L BA
ortamindan, en az ¢icek sap1 uzunlugu (0.33 cm/bitki) ise 1 mg/L BA igeren ortamda elde

edilmistir.

Calisma sonucunda veriler incelendiginde, kontrol ortamu bitki boyu, yaprak sayisi,
yaprak uzunlugu, kok uzunlugu, agirlik, ¢igek sap1 sayisi ve ¢igek sap1 uzunlugu parametrelerinde
da en iyi sonucu vermis, 1 mg/L BA + 0.5 mg/L NAA ortamu ise bitki sayisi, kok sayis1 ve agirlik

parametrelerinde en iyi sonucu verdigi gozlenmistir.

Sekil 4.12. D. aliciae tiiriinde 2. altkiiltiir sonrasi eksplantlarin durumu; A) Kontrol ortamindaki
bitkiler, B) 0,5 BA ortamindaki bitkiler, C) 1 BA ortamindaki bitkiler, D) 2 BA ortamindaki
bitkiler, E) 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, F) 0,5 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, G) 1 BA
+ 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, H) 2 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler
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Sekil 4.13. D. aliciae tiiriinde 6. altkiiltiir sonrasi eksplantlarin durumu; A) Kontrol ortamindaki
bitkiler, B) 0,5 BA ortamindaki bitkiler, C) 1 BA ortamindaki bitkiler, D) 2 BA ortamindaki
bitkiler, E) 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, F) 0,5 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, G) 1 BA
+ 0,5 NAA ortamindaki bitkiler, H) 2 BA + 0,5 NAA ortamindaki bitkiler

Sekil 4.14. Drosera bitkilerinin mikrogogaltim ortamlarinda 4. altkiiltlir sonrasinda biiyiitme
odasinda goriiniimii; A) D. spatulata, B) D. capensis, C) D. aliciae

Sekil 4.15. D. aliciae tiiriinde 4. altkiiltiir sonras1 kararmig olan eksplantlarin goriinimii
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4.3. Koklendirme Denemelerine Ait Bulgular

4.3.1. Drosera capensis Tiiriinde Koklendirme Denemelerine Ait Bulgular

Mikrogogaltim denemesi sonucunda elde edilen verilere gore D.capensis tiirlinde bitki
boyu ve bitki sayis1 paramatrelerinde en iyi ortamin kontrol ortami, en iyi ikinci ortamin ise 0,5
mg/L NAA igeren ortam oldugu belirlenmistir. Bunun sonucunda kdklendirme denemesi, bu iki
ortamdan alinan bitkiler ile kurulmustur. Calismada kontrol ve 0,5 mg/L. NAA ortamlarindan elde
edilen bitkiler 4 farkli kok ortamina (0, 0.5, 1 ve 2 mg/L NAA) alinmis ve ilgili ortamlardaki
gelisimleri incelenmistir. Buna bagli olarak bu tiiriin kardes say1s1 (adet), bitki boyu (cm), yaprak
say1si (adet), yaprak uzunlugu (cm), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), ¢igek sapi sayisi (adet),
cicek sapt uzunluguna (cm) iliskin gbézlemler kaydedilmistir. Bu kapsamda kullanilan BBD

miktarlari ve sekiz farkli gozleme iliskin veriler, asagidaki ¢izelgelerde verilmektedir.

Cizelge 4.4. Koklendirme denemesinde Drosera capensis tliriine ait kardes sayis1 (adet)
parametresine iligskin veriler

Koklendirme ortami

= Mikrogogaltim 0.5 Mikrogogaltim
> ortami Kontrol > 1 NAA | 2 NAA | ortanmu ortalamasi
8o NAA
2 -§ Kontrol 1.22b 0.77b 0.11Db 0.11b 0.55
'a.:.; = 0,5 NAA 0.55b 0.88 b 0.55b 3.11a 1.28
- Koklendirme ortami 0.89 0.83 0.33 161

ortalamasi

LSDmikro;ogaltlmortaml: 0.D. LSDkiikortaml: O.D. LSDmikrocogaltlmortaml*kﬁkortam]: 1.75%

D.capensis tiriinde kardes sayisi parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme
ortami ortalamasi istatiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. Mikrogogaltim ortaminin kok ortamina
etkisi incelendiginde, en fazla kardes sayisi (3.11 adet/bitki), 0.5 mg/L NAA ortamindan alinip 2
mg/L NAA ortamina aktarilan bitkilerden elde edilirken, en az kardes sayis1 kontrol ortamindan
almip 1 mg/L ve 2 mg/LL NAA ortamlarina (0.11 adet/bitki) aktarilan bitkilerde gozlenmistir.

Mikrogogaltim ortami ortalamasi, istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.5.

Koklendirme denemesinde Drosera capensis tiiriine ait bitki boyu (cm)
parametresine iligkin veriler

s Mikrogogaltim Kol:)lesndlrme ortam Mikrogogaltim
< ortami Kontrol > 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
= NAA
E‘ Kontrol 8.37 a 9.16 a 8.42 a 7.38 a 8.50
g 0,5 NAA 6.87 a 744a | 751a | 12.16a 8.33
2 NSOKCRAMEORAmE ., | g3 | 796 | 977

ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0.D.

LSDkﬁkortamI: O-D-

LSDmikrocogaltlmortaml*kﬁkortaml: 6-36*

D.capensis tirlinde bitki boyu parametresine ait veriler incelendiginde kdklendirme

ortamin ortalamasi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Mikrogogaltim ortaminin kok

ortamina etkisi incelendiginde en uzun bitki boyu (12.16 cm/bitki) ile 0.5 mg/L. NAA ortamindan

almip 2 mg/L NAA ortamina aktarilan bitkilerde, en az bitki boyu (6.87 adet/bitki) 0.5 mg/L. NAA

ortamindan alinip kontrol ortamina aktarilan bitkilerde olusmustur. Mikrogogaltim ortami

ortalamas istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. Koklendirme denemesinde Drosera capensis tiiriine ait yaprak sayisi (adet)
parametresine iligkin veriler

= Koklendirme ortami

- Mikrogogaltim 0.5 Mikrogogaltim
& ortami Kontrol > 1 NAA | 2 NAA | ortamu ortalamasi
2 NAA

E Kontrol 66.66 63.33 59.00 51.00 60.00 a

= 0,5 NAA 53.55 | 4933 | 50.66 | 37.55 47.77b

S @ .

SONESCEISHCHMEONARg, ) ||, | 56133, | 54834 | 44270

> ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 5-58*

LSDkiikortamlz 7-88* *

LSDmikrogogaltlmortaml*kiikortaml: 0.D.

D.capensis tiriinde yaprak sayisi parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme

ortaminin yaprak sayisina etkisi incelendiginde en ¢ok yaprak sayisi (60.11 adet/bitki) olarak

kontrol ortaminda, en diisiik yaprak sayisinin (44.27 adet/bitki) ile 2 mg/L NAA ortaminda oldugu

gozlemlenmistir. Mikrogogaltim ortami*kok ortami interaksiyonu istatistiksel agidan Gnemsiz

bulunmustur. Kontrol ortamindan gelen bitkiler, 0.5 mg/L NAA ortamindan gelen bitkilere

kiyasla daha fazla yaprak olusturmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.7. Koklendirme denemesinde Drosera capensis tlirline ait yaprak uzunlugu (cm)
parametresine iliskin veriler

Koklendirme ortami

)ED Mikrogogaltim 05 Mikrogogaltim
= ortami Kontrol . 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
g =~ NAA

s g Kontrol 6.06 6.26 6.33 5.60 6.06 a

g = 0,5 NAA 5.03 6.13 5.66 4.94 5.44b

g K"klf);‘t‘;‘fnlfa;“a““ 555bc | 620a | 6.00ab | 5.27c

LSDmikrocogaltlmortamlz 0.41%* LSDkﬁkortamI: 0.58%* LSDmikrocogaltlmortaml*kﬁkortaml: 0.D.

D.capensis tiriinde yaprak uzunlugu parametresine ait veriler incelendiginde
koklendirme ortami ortalamasinda en uzun yapraklar (6.20 cm/bitki) olarak 0.5 mg/L NAA iceren
ortamda, en kisa yapraklar (5.27 cm/bitki) olarak 2 mg/L NAA igeren ortamda oldugu
gozlemlenmistir. Mikrogogaltim ortami*kdk ortamin interaksiyonu istatistiksel olarak énemsiz
bulunmustur. Kontrol ortamindan gelen bitkiler, 0.5 mg/L NAA ortamindan gelen bitkilere

kiyasla daha uzun yapraklar olusturmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8. Koklendirme denemesinde Drosera capensis tiiriine ait kok sayisi (adet)
parametresine iligskin veriler

Koklendirme ortami

E Mikrogogaltim 05 Mikrogogaltim
g ortami Kontrol NA A 1 NAA | 2 NAA | ortamu ortalamasi
2 Kontrol 777 | 666 | 600 | 7.1 6.88 a
E 0,5 NAA 3.88 3.66 4.77 3.88 4.05b
S | Koklendimeortami | 505 | 535 | 556 | 550

ortalamast

LSDmikro;ogaltlmortaml: 1.26%%* LSDkiikortaml: O.D. LSDmikrocogaltlmortaml*kﬁkortam]: 0.D.

D.capensis tirlinde kok sayisi parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme
ortami1 ortalamasimin istatistiksel olarak ©onemsiz oldugu goézlemlenmistir. Mikrogogaltim
ortam1*kok ortamina intraksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Kontrol ortamindan
gelen bitkiler, 0.5 mg/L NAA ortamindan gelen bitkilere kiyasla daha uzun yapraklar
olusturmustur (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.9. Koklendirme denemesinde Drosera capensis tiirline ait kok uzunlugu (cm)
parametresine iliskin veriler

E Mikrogogaltim Kolz)le;ndlrme ortam Mikrogogaltim
: ortami Kontrol ’ 1 NAA | 2 NAA | ortamu ortalamasi
)%o NAA

= Kontrol 11.58 5.71 4.26 4.54 6.52

E 0,5 NAA 10.36 4.73 4.86 3.75 5.93
N (007 . | 5.22b | 4.56b | 4.15b

4 ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0.D. LSDkﬁkortamﬁ 1-23*** LSDmikrogogaltlmortaml*kﬁkortaml: 0.D.

D.capensis tirtinde kok uzunlugu parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme
ortaminin kdk uzunluguna etkisi incelendiginde en iyi kok uzunlugu (10.97 cm/bitki) kontrol
ortaminda, en az kok uzunlugu (4.15 cm/bitki) ise 2 mg/L NAA ortaminda oldugu
gozlemlenmigtir. Ortama eklenen NAA konsantrasyonu arttikga bitkilerin kok uzunlugunu
olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Mikrogogaltim ortami*kdk ortamina intraksiyonu istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Mikrogogaltim ortami ortalamasi istatistiksel olarak Gnemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. Koklendirme denemesinde Drosera capensis tiiriine ait ¢igek sap1 sayisi (adet)
parametresine iliskin veriler

Koklendirme ortami

i Mikrogogaltim 05 Mikrogogaltim
s ortami Kontrol NA A 1 NAA | 2NAA | ortami ortalamasi
g "q'; Kontrol 0.55 0.88 1.33 0.66 0.86
%~ 0,5 NAA 0.44 1.22 1.11 0.33 0.87
3 - .
S Koklendirme ortamt | 5, | 105, | 1222 | 0500

ortalamast

LSDmikro;ogaltlmortaml: 0.D. LSDkiikortaml: 0.45%+* LSDmikrocogaltlmortaml*kﬁkortam]: 0.D.

D.capensis tiiriinde ¢igek sap1 sayisi parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme
ortaminin ¢igek sap1 sayisina etkisi incelendiginde en fazla ¢igek sap1 sayist (1.22 adet/bitki) 1
mg/L NAA ortaminda, en az ¢icek sap1 (0.50 adet/bitki) kontrol ve 2 mg/L NAA igeren ortamlarda
oldugu gozlemlenmistir. Mikrogogaltim ortami*kok ortamina intraksiyonu istatistiksel olarak
o6nemsiz bulunmustur. Mikrogogaltim ortami ortalamasi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.11. Koklendirme denemesinde Drosera capensis tiiriine ait ¢igcek sap1 uzunlugu (cm)
parametresine iliskin veriler

z Mikrogogaltim Kolz)lcz_ndlrme ortami Mikrogogaltim
) ortami Kontrol : 1 NAA | 2 NAA | ortamu ortalamasi
s ;‘ NAA
= 2P Kontrol 3.37 4.03 5.05 3.22 3.92
== 0,5 NAA 1.25 6.07 4.54 2.18 3.51
<5 Koklendirme ortami

= 231Db 505a 4.80 a 2.70b

ortalamasi
LSDmikrocogaltlmortamlz 0.D. LSDkﬁkortaml: 1.89* LSDmikrocogaltlmortaml*kﬁkortaml: 0.D.

D.capensis tirlinde c¢icek sapt uzunlugu parametresine ait veriler incelendiginde
koklendirme ortami ortalamasinda en uzun ¢igek sap1 (5.05 cm/bitki) 0.5 mg/LL NAA ortaminda,
en kisa ¢igek sap1 (2.31 cm/bitki) kontrol ortaminda oldugu goézlemlenmistir. Mikrogogaltim
ortam1*kok ortami intraksiyonu istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Mikrogogaltim ortami

ortalamasi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

4.3.2. Drosera spatulata Tiiriinde Koklendirme Denemelerine Ait Bulgular

Mikrogogaltim denemesi sonucunda elde edilen verilere gore D. spatulata tiiriinde Bitki
boyu ve Bitki sayis1 paramatrelerinde en iyi ortamin Kontrol ortami, en iyi ikinci ortamin 0.5
mg/L BA igeren ortam oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara bagli olarak kdklendirme denemesi,
bu iki ortamdan alinan bitkiler ile kurulmustur. Calismada kontrol ve 0.5 mg/L. BA ortamlarindan
elde edilen bitkiler 4 farkli ortamina (0, 0.5, 1 ve 2 mg/L NAA) alinana ve ilgili ortamlardaki
gelisimleri incelenmistir. Buna bagli olarak bu tiiriin kardes sayis1 (adet), bitki boyu (cm), yaprak
sayisi (adet), yaprak uzunlugu (cm), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), agirlik (gr), ¢icek sap1
sayist (adet), cicek sapt uzunluguna (cm) iliskin gozlemler kaydedilmistir. Bu kapsamda
kullanilan BBD miktarlar1 ve sekiz farkli gozleme iligskin veriler asagidaki cizelgelerde

verilmektedir.

Cizelge 4.12. Koklendirme denemesinde Drosera spatulata tiiriine ait kardes sayisi (adet)
parametresine iliskin veriler

Koklendirme ortami

= . . Mikrogogaltim
§> _ wilsgs i e Kontrol 1\%\5A 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
- -§ Kontrol 26.55a | 10.66b | 7.77 bc | 3.44 de 12.11 a
g = 0,5 BA 500cd | 2.88de | 1.66¢ 0.55¢ 2.52b
M R (577a | 677b | 472b | 2.00c

ortalamasi

LSDmikrogogaltlmortaml: 0.51%%* LSDkﬁkortaml: 2.13%%* LSDmikrogogaltlmortaml*kﬁkortam]: 3.02%%*
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D.spatulata tiriinde kardes sayis1 parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme
ortami ortalamasinda en fazla kardes sayis1 (15.77 adet/bitki) kontrol ortaminda, en diisiik kardes
sayist (2.00 adet/bitki) ortaminda oldugu gdzlemlenmistir. Mikrogogaltim ortaminin kok
ortamina etkisi incelendiginde en fazla kardes sayisi (26.55 adet/bitki) ile kontrol ortamindan
aliip kontrol ortamina aktarilan bitkilerden elde edilirken, en az kardes sayis1 0.5 mg/L BA
ortamindan almip 2 mg/L NAA ortamlarma (0.55 adet/bitki) aktarilan bitkilerde gézlenmistir.
Kontrol ortamindan gelen bitkiler, 0.5 mg/L BA ortamindan gelen bitkilere kiyasla daha ¢ok

kardes olusturmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.13. Koklendirme denemesinde Drosera spatulata tiiriine ait bitki boyu (cm)
parametresine iligkin veriler

Koklendirme ortami . .

Bl Mikrogogaltim ortami 0,5 bLavoge T
& Kontrol ’ 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
= NAA
§ Kontrol 2.64 3.18 3.07 2.71 290 a
g 0,5 BA 2.22 2.16 2.14 1.83 2.09b
g | Roklendiomeortami| , ., | ;07 | 561 | 227

ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0.24 %% LSDkﬁkortaml: 0.D. LSDmikrog:ogaltlmortaml*kﬁkortaml: 0.D.

D.spatulata tirinde bitki boyu parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme
ortami ortalamasi ve mikrogogaltim ortami1*kdk ortamu interaksiyonu istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur. Kontrol ortamindan gelen bitkiler, 0.5 mg/L BA ortamindan gelen bitkilere kiyasla
daha ¢ok kardes olusturmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14. Koklendirme denemesinde Drosera spatulata tiiriine ait yaprak sayisi (cm)
parametresine iligskin veriler

Koklendirme ortami . .

z Mikrogogaltim ortami 0,5 Mikrogogalim
z Kontrol NA A 1 NAA | 2 NAA | ortamu ortalamasi
»
== -§ Kontrol 33.44 36.55 38.66 37.44 40.88 a
== 0,5 BA 39.66 45.88 42.77 35.22 36.52 b
= Koklendirme ortami
> 36.55 41.22 40.72 36.33

ortalamasi

LSDmikrogogaltlmortaml: 3.78% LSDkﬁkortaml: O.D. LSDmikrogogaltlmortaml*kﬁkortam]: 0.D.

D.spatulata tiriinde yaprak sayis1 parametresine ait veriler incelendiginde kdklendirme
ortami ortalamas1 ve mikrogogaltim ortami1*kdk ortamm interaksiyonu istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Kontrol ortamindan gelen bitkiler, 0.5 mg/L BA ortamindan gelen bitkilere kiyasla

daha ¢ok yaprak olusturmustur (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.15. Koklendirme denemesinde Drosera spatulata tiiriine ait yaprak uzunlugu (adet)
parametresine iliskin veriler

= Koklendirme ortami . <

2 Mikrogogaltim ortami 0,5 Mikrogogaltim
E e Kontrol | | INAA | 2NAA | ortami ortalamast
S E Kontrol 172 | 181 | 184 | 1.68 1.76
i 0.5 BA 137 | 160 | 167 | 163 1.57b

= Koklendirme ortami 155 170 176 1.66

- ortalamasi ’ ’ ’ ’

LSDmikrocogaltlmortamlz 0-15*

LSDkﬁkortamﬁ O.D.

LSDmikro ogaltimortami*kokortamie O-D-
¢0Z

D.spatulata tiriinde yaprak uzunlugu parametresine ait veriler incelendiginde
koklendirme ortami ortalamasi ve mikrogogaltim ortami*kdk ortami interaksiyonu istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur. Kontrol ortamindan gelen bitkiler, 0.5 mg/L BA ortamindan gelen

bitkilere kiyasla daha uzun yapraklar olusturmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16. Koklendirme denemesinde Drosera spatulata tiiriine ait kok sayisi (adet)
parametresine iligskin veriler

% Mikrogogaltim Kok(iesn G Qiferity Mikrogogaltim
E ortami Kontrol NZ\ A 1 NAA | 2 NAA | ortamu ortalamasi
i Kontrol 5.22 6.33 5.77 6.66 6.00 a
E 0,5 BA 4.33 4.00 3.88 4.11 4.08b
DI 177 | 506 | 483 | 538

ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0-84* ek

LSDkékortamﬂ O-D-

LSDmikrogogaltlmortaml*kiikortaml: 0.D.

D.spatulata tiirinde kok sayisi parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme

ortami ortalamasi ve mikrogogaltim ortami*kdk ortam interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur. Kontrol ortamindan gelen bitkiler, 0.5 mg/L BA ortamindan gelen bitkilere kiyasla

daha ¢ok kdk olusturmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.17. Koklendirme denemesinde Drosera spatulata tiiriine ait kok uzunlugu (adet)
parametresine iliskin veriler

E Mikrogogaltim Kok(;esn dirme ortam Mikrogogaltim
= ortami Kontrol : 1 NAA | 2 NAA | ortamu ortalamasi
)80 NAA

= Kontrol 4.63 5.23 4.47 3.45 452b

E 0,5 BA 7.42 5.51 4.46 4.61 5.50 a
R (2. | 537ab | 4.62bc | 4.03c

M ortalamasi

LSDmikrogogaltlmortaml : 0-84*

LSDkﬁkortaml: 1-17*
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D.spatulata tiiriinde kok uzunlugu parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme
ortami ortalamasinda en uzun kok boyu (6.02 cm/bitki) kontrol ortaminda, en kisa kok boyu (4.03
cm/bitki) 2 mg/L. BA ortaminda oldugu goézlemlenmistir. Mikrogogaltim ortami*kok ortami
interaksiyonu istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunmustur. Mikrogogaltimda 0.5 mg/L BA
ortamindan gelen bitkiler, kontrol ortamindan gelen bitkilere kiyasla daha ¢ok kdk olusturmustur

(Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18. Koklendirme denemesinde Drosera spatulata tiiriine ait gigek sap1 sayisi (adet)
parametresine iligskin veriler

7 Mikrogogaltim Kok(}esn dirme ortami Mikrogogaltim
E ortami Kontrol NA A 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
-
%‘-:.; Kontrol 6.11 4.77 5.11 4.55 5.13
% ~ 0,5 BA 8.77 6.77 5.11 4.55 6.30
Qq s .
R 711, | 577ab | 5.11b | 4.55b
ortalamasi

LSDmikro;ogaltlmortaml: 0.D. LSDkiikortaml: 06-4* LSDmikroQogaltlmortaml*kﬁkortaml: 0.D.

D.spatulata tirinde c¢icek sap1 sayist parametresine ait veriler incelendiginde
koklendirme ortami ortalamasinda en ¢ok ¢igek sap1 sayisi (7.44 adet/bitki) kontrol ortaminda, en
az cicek sapt sayisi (4.55 adet/bitki) 2 mg/LL NAA ortaminda oldugu gozlemlenmistir.
Mikrogogaltim ortami*kok ortami interaksiyonu ve mikrogogaltim ortami ortalamasi istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.19. Koklendirme denemesinde Drosera spatulata tiiriine ait ¢igek sap1 uzunlugu (cm)
parametresine iligskin veriler

Koklendirme ortami

e Mikrogogaltim 05 Mikrogogaltim
29 ortami Kontrol ’ 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
3 : NAA
A %0 Kontrol 440d | 6.05bc | 631Db 8.46 a 6.30 a
5 E 0,5 BA 437d 4.66d 4.82d | 5.01cd 471b

S = :

R 135 | 536b | 5.56b | 673a

ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0-57*** LSDkiikortamlz 0-84*** LSDmikrocogaltlmortaml*kiikortaml: 1-19**

D.spatulata tiriinde c¢icek sap1 uzunlugu parametresine ait veriler incelendiginde
koklendirme ortami ortalamasinda en uzun ¢icek sap1 (6.73 cm/bitki) 2 mg/L NAA ortaminda, en
kisa ¢igek sap1 (4.38 cm/bitki) kontrol ortaminda oldugu goézlemlenmistir. Mikrogogaltim
ortaminin kok ortamina etkisi incelendiginde en uzun ¢igep sap1 (8.46 cm/bitki) ile kontrol

ortamindan ve 0.5 mg/L BA ortamindan alinip 2 mg/L NAA ortamina aktarilan bitkilerde, en az
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cicek sapt uzunlugu (4.37 cm/bitki) ile 0.5 mg/L NAA ortamindan alinip kontrol ortamina
aktarilan bitkilerde elde edilmistir. Kontrol ortamindan gelen bitkiler, 0.5 mg/L BA ortamindan
gelen bitkilere kiyasla daha ¢ok kardes olusturmustur (Cizelge 4.19).

4.3.3. Drosera aliciae Tiiriinde Koklendirme Denemelerine Ait Bulgular

Mikrogogaltim denemesi sonucunda elde edilen verilere gore D. aliciae tiiriinde bitki
boyu parametresinde en iyi ortamin kontrol ortami, ve bitki sayis1 parametresinde en iyi ortamin
1 mg/L BA + 0,5 mg/L NAA iceren ortam oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara bagli olarak
koklendirme denemesi, bu iki ortamdan alinan bitkiler ile kurulmustur. Calismada kontrol ve 1
mg/L BA + 0,5 mg/L NAA ortamlarindan alinan bitkiler 4 farkli NAA (0, 0.5, 1 ve 2 mg/L)
ortamlarina aktarilmig ve ilgili ortamlardaki gelisimleri incelenmistir. Buna bagli olarak bu tiiriin
kardes sayis1 (adet), bitki boyu (cm), yaprak sayis1 (adet), yaprak uzunlugu (cm), kok sayisi (adet),
kok uzunlugu (cm), agirlik (gr) cigek sayisi (adet), cicek sap1 uzunluguna (cm) iliskin gézlemler
kaydedilmistir. Bu kapsamda iligkin veriler asagidaki ¢izelgelerde sunulmustur. 1 mg/L BA + 0.5
mg/L NAA ortamindan alinip 2 mg/L NAA ortamlarina aktarilan bitkilerin hepsinde kararma

gbzlenmistir. Bu sebeple bu ortamdaki bitkilerden saglikli bir 6l¢giim alinamamustir.

Cizelge 4.20. Koklendirme denemesinde Drosera aliciae tiiriine ait kardes sayis1 (adet)
parametresine iligskin veriler

= Mikrogogaltim Kolgle;_ndmne ortami Mikrogogaltim
% _ ortami Kontrol NA A 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
o £ Kontrol 266 | 611 | 211 0 2.72
E = 1 BA + 0,5 NAA 3.33 2.11 4.55 0 2.50
M Koklendirme ortami 3.00 411 333 0

ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0.D. LSDkiikortamlz 0.D. LSDmikrogogaltlmortaml*kiikortaml: 0.D.

D.aliciae tiiriinde kardes sayis1 parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme
ortami ortalamasi, mikrogogaltim ortami ortalamasi ve mikrogogaltim ortami*kdk ortami

interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.21. Koklendirme denemesinde Drosera aliciae tiiriine ait bitki boyu (adet)
parametresine iliskin veriler

Koklendirme ortami

) Mikrogogaltim 05 Mikrogogaltim
S ortami Kontrol ’ 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
= NAA
§ Kontrol 2.26 1.64 1.85 2.06 1.48
o 1 BA + 0,5 NAA 0.17 1.30 0.54 0 0.97
N > 6. | 1472 | 1202 | 008D

ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0.D. LSDkﬁkortamﬁ 1-07>I<>I< LSDmikrogogaltlmortaml*kﬁkortaml: 0.D.

D.aliciae tiirtinde bitki boyu parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme ortami
ortalamasinda en fazla bitki boyu (2.16 cm/bitki) kontrol ortaminda, en kisa bitki boyu (0.08
cm/bitki) 2 mg/LL NAA ortaminda oldugu gozlemlenmistir. Mikrogogaltim ortami ortalamasi ve
mikrogogaltim ortami*kok ortami interaksiyonu istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.22. Koklendirme denemesinde Drosera aliciae tiiriine ait yaprak sayis1 (adet)
parametresine iligskin veriler

< . Koklendi rt :

-§' Mikrogogaltim 0 0 i_ndlrme oram Mikrogogaltim
~ ortami Kontrol ’ 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
% NAA

é‘ Kontrol 38.88 20.44 28.66 5.22 23.30

= 1 BA + 0,5 NAA 52.33 27.11 10.88 0 22.58

[ = 5

R 1561, | 2377b | 1977¢ | 261¢

= ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0.D. LSDkiikortamlz 18.95%* LSDmikrogogaltlmortaml*kiikortaml: 0.D.

D.aliciae tiriinde yaprak sayis1 parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme
ortami ortalamasinda en fazla yaprak (45.61 adet/bitki) kontrol ortaminda, en diisiik yaprak sayisi
(2.61 adet/bitki) 2 mg/L NAA ortaminda oldugu gozlemlenmistir. Mikrogogaltim ortami
ortalamas1 ve mikrogogaltim ortami*kok ortami interaksiyonu istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.22.).

Cizelge 4.23. Koklendirme denemesinde Drosera aliciae tiiriine ait yaprak uzunlugu (cm)
parametresine iligskin veriler

Koklendirme ortami

>°:0 Mikrogogaltim 0.5 Mikrogogaltim
= ortami Kontrol ’ 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
s - NAA
s Kontrol 144 | 095 1.35 0.23 0.99
'c&: = 1 BA + 0,5 NAA 1.80 1.44 0.47 0 0.85
=2 = :
= D (2. | 1052 | 091ab | 011D
ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamﬁ 0.D. LSDkiikortam1: 0-84* LSDmikrocogaltlmortaml*kiikortaml: 0.D.
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D.aliciae tiiriinde kardes sayis1 parametresine ait veriler incelendiginde kdklendirme
ortami ortalamasinda en uzun yapraklar (1.62 cm/bitki) kontrol ortaminda, en kisa yapraklar (0.11
adet/bitki) 2 mg/L NAA ortaminda oldugu oldugu gdzlemlenmistir. Mikrogogaltim ortami
ortalamast ve mikrogogaltim ortami*kok ortami interaksiyonu istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.23.).

Cizelge 4.24. Koklendirme denemesinde Drosera aliciae tiiriine ait kok sayisi (adet)
parametresine iligkin veriler

Koklendirme ortami

< Mikrogogaltim 05 Mikrogogaltim
E ortami Kontrol NZ\ A 1 NAA | 2 NAA | ortamu ortalamasi
a Kontrol 2.55 2.22 5.88 2.88 3.88
E 1 BA + 0,5 NAA 2.33 2.88 1.55 0 1.69
D > .: | 255 | 372 | 144

ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortaml: 0.D. LSDkiikortam1: 0.D. LSDmikrog:ogaltlmortaml*kﬁkortaml: 0.D.

D.aliciae tirinde kok sayis1 parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme ortami
ortalamasi, mikrogogaltim ortami ortalamasi ve mikrogogaltim ortami*kok ortami interaksiyonu

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. (Cizelge 4.24.).

Cizelge 4.25. Koklendirme denemesinde Drosera aliciae tiiriine ait kok uzunlugu (cm)
parametresine iligskin veriler

Koklendirme ortami

= Mikrogogaltim 05 Mikrogogaltim
= ortami Kontrol ’ 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
= = NAA
E g Kontrol 7.47 4.28 3.50 0.56 3.95
I 1 BA + 0,5 NAA 11.17 4.22 1.62 0 4.25
S Koklendirme ortami
» 931a | 425b | 256bc | 0.27¢
ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0.D. LSDkiikortamlz 3.18%%* LSDmikrogogaltlmortaml*kiikortaml: 0.D.

D.aliciae tiirinde kok uzunlugu parametresine ait veriler incelendiginde koklendirme
ortami1 ortalamasinin en fazla kok sayisi (9.31 cm/bitki) kontrol ortaminda, en diisiik kok sayisi
(0.27 adet/bitki) 2 mg/LL NAA ortaminda oldugu oldugu gézlemlenmistir. Mikrogogaltim ortami
ortalamast ve mikrogogaltim ortami*kok ortami interaksiyonu istatistiksel olarak Gnemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.25.).
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Cizelge 4.26. Koklendirme denemesinde Drosera aliciae tiiriine ait ¢icek sap1 sayisi (adet)
parametresine iliskin veriler

z Mikrogogaltim Kolglzndlrme ortami Mikrogogaltim
g‘ ortami Kontrol N/,X A 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
% % Kontrol 0.66 0.44 0.33 0b 0.36
= ~ 1 BA + 0,5 NAA 0.11 0.33 0Ob 0 0.11
S Koklendirme ortami 038 038 016 0

ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0.D. LSDkﬁkortamﬁ O.D. LSDmikrogogaltlmortaml*kﬁkortaml: 0.D.

D.aliciae tiiriinde cicek sap1 sayist parametresine ait veriler incelendiginde kéklendirme
ortam1 ortalamasi, mikrocogaltim ortami ortalamasi ve mikrogogaltim ortami*kdk ortami

interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. (Cizelge 4.26.).

Cizelge 4.27. Koklendirme denemesinde Drosera aliciae tiiriine ait ¢igek sap1 uzunlugu (cm)
parametresine iligskin veriler

) Mikrogogaltim Kolz)lesndlrme ortami Mikrogogaltim
) ortami Kontrol A 1 NAA | 2 NAA | ortami ortalamasi
S 3 NAA
= Kontrol 1.62 0.82 2.60 0 1.26
=g 1 BA + 0,5 NAA 0.50 1.31 0 0 0.45
<8 Koklendirme ortami

= 1.06 1.07 1.30 0

ortalamasi

LSDmikrocogaltlmortamlz 0.D. LSDkiikortamlz 0.D. LSDmikrogogaltlmortaml*kiikortaml: 0.D..

D.aliciae tiriinde c¢icek sapt uzunlugu parametresine ait veriler incelendiginde
koklendirme ortami ortalamasi, mikrogogaltim ortami ortalamasi ve mikrogogaltim ortami*kok

ortami interaksiyonu istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur. (Cizelge 4.26.).

58



Sekil 4.16. Drosera capensis bitkisinin in vitro’da yasam dongiisii; A) In vitro’daki bitkiden
yaprak eksplanti, B) Kallus olusumu, C) Siirgiinlerin olusumu, D) Bitkiye doniigmiis
eksplantlar, E) Bitkilerin goriiniimii, F) Yetiskinlige ulasan bitkiler, G) Koklendirme ortaminda
dis ortama aktarilmaya hazir haldeki goriintiisii

Sekil 4.17. Drosera spatulata bitkisinin in vitro’da yasam dongiisii; A) In vitro’daki bitkiden
yaprak eksplanti, B) Kallus olusumu, C) Siirgiinlerin olusumu, D) Bitkiye doniismiis
eksplantlar, E) Bitkilerin goriiniimii, F) Yetiskinlige ulagan bitkiler, G) Koklendirme ortaminda
dis ortama aktarilmaya hazir haldeki goriintiisii
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Sekil 4.18. Drosera aliciae bitkisinin in vitro’da yasam dongiisii; A) In vitro’daki bitkiden
yaprak eksplanti, B) Kallus olusumu, C) Siirgiinlerin olusumu, D) Bitkiye doniismiis
eksplantlar, E) Bitkilerin goriiniimii, F) Yetiskinlige ulasan bitkiler, G) Koklendirme ortaminda
dis ortama aktarilmaya hazir haldeki goriintiisii

4.4. D1s Kosullara Alistirma islemlerine Ait Bulgular

Bu tez calismasinda, in vitro koklendirme denemelerinden sonra elde edilen bitkiler
ortamda bulunduklar1 kiiltiir kaplarindan ¢ikarilmistir. Kok bolgelerini agardan arindirmak
amaciyla bitkiler saf su igerisinde yikanmigtir. Ardindan %0.1 lik fungusit (Captan) soliisyonuna
daldirma yapildiktan sonra bitkiler, %50 Perlit ve %50 Peat moss karigimi bulunan viyollere
dikilmistir. Bitkilerin nem kaybini 6nlemek amaciyla viyoller, seffaf bir poset igerisine alinmistir
(Sekil 4.20)

Bitkiler sera ortamina alindiktan sonra posetlerin agz1 kademeli olarak yavas bir sekilde
acilmig ve bitkilerin tamamen disariya alismasi saglanmistir (Sekil 4.19). Drosera spatulata
tiirtinde %100, Drosera capensis ve Drosera aliciae tiriinde %98 canlilik elde edilmistir. Calisma

sonucunda bitkilerin bagaril1 bir sekilde dis kosullara aligtirilmstir.
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Sekil 4.19. Yapilan gozlemler ve dis ortama aktarim iglemlerine ait gorseller; A) Bitkilerin
agardan temizlenmesi, B - C) Bitkilerden 6l¢iim ve gézlemlerinin alinmasi, D) Kok ortaminda
kok olusturan D. aliciae bitkileri, E) Kok ortaminda kok olusturan D. capensis bitkileri, F) Kok
ortaminda kok olusturan D. spatulata bitkileri, G) Viyollere dikilen D. spatulata bitkileri, H)

Viyollere dikilen D. aliciae bitkileri, I) Viyollere dikilen D. capensis bitkileri

Sekil 4.20. Aklimatizasyon islemlerinin sonucunda bitkilerin durumuna ait gorseller; A)
Bitkilerin nem kaybina ugramamasi i¢in seffaf posetlerin igerisine yerlestirilmesi,
B) Bir ay sonra posetten ¢ikarilan bitkiler, C) Dis ortama alistirilan Drosera
spatulata bitkileri, D) Dig ortama alistirilan Drosera aliciae bitkileri, E) Dig
ortama aligtirilan Drosera capensis bitkileri

Bu tez ¢alismasinda, D.muscipula, D.capensis, D.spatulata ve D.aliciae tiirlerinin yaprak

ve tohumlarma oOnceki arastirmalar goz oOniinde bulundurularak sterilizasyon denemeleri

61



kurulmustur. Yaprak eksplantlarinda yiizey sterilizasyonunda kullanilan kimyasallar nedeniyle
steril eksplant elde edilse dahi sonradan eksplantlarda kararma goézlenmistir. Dolayisiyla
sinekkapan ve giines giilii yaprak eksplantlarindan saglikli bir bitki elde edilememistir. Caligma
sonucunda tohum eksplantlarina uygulanan islemler (Glines giilii igin %20 NaOCl’de 20 dk,
Sinekkapan i¢in %70 ethanol 3 dk. + %20 NaOCI’de 20 dk ) basarili sonug¢ vermistir. Yapilan
literatiir taramalari 15181nda Giines giilleri igin en uygun bitki biiylime diizenleyicilerinin BA ve
NAA oldugu ortaya koyulmustur. Calismamizda mikrogogaltim asamasinda Drosera capensis ve
Drosera spatulata tiirleri en iyi sonuglar1 kontrol ortaminda verirken, Drosera aliciae tiirtinde
kontrol ortami; bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, kdk uzunlugu, agirlik, ¢icek sap1 sayist
ve cicek sap1 uzunlugu parametrelerinde da en iyi sonucu vermis, 1 mg/L BA + 0,5 mg/L NAA
ortami ise bitki sayisi, kok sayisi, ve agirlik parametrelerinde en iyi sonucu verdigi gozlenmistir.
Bu asamada, bitkinin genotip farkliligindan dolay1r farkli sonucglarin elde edildigi
diistintilmektedir.

Hutchinson (1984), Dionaea muscipula bitkisinde tohumlar1 %70 ethanolde 1 dk ve %5
kalsiyum hipoklorit ¢zeltisinde 15 dk bekletilmesiyle steril bitki elde etmistir. Parliman ve ark
(1982), yaptig1 ¢alismada, Dionaea muscipula bitkisinde in vitro tohumdan ¢imlendirmeyi ve
hizli klonal ¢ogaltim yontemlerini arastirmislardir. Calismada tohumlar1 %1.75 NaOCIl *de 5 dk
bekleterek steril bitki elde etmistir. Roach (2018) yaptigi calismada Dionaea muscipula bitkisinin
tohumlarmi, 20 dakika boyunca %20 NaOCl + %1 Tween20 karisiminda bekleterek steril
tohumlar elde etmistir. Bizim ¢alismamizda sinekkapan tohumlarint %20 NaOCl’de 20 dk
bekletme islemine ek olarak ve %3 H»>O, 10 dk ve %70 Ethanol’de 10sn / 30sn / 3dk bekletme
denenmistir. Calismamizda steril tohum elde ettigimiz sonug¢ %70 ethanol’de 3 dk + %20
NaOCTI’de 20 dk bekletme islemi olmustur. Bu nedenle bizim tez ¢alismamiz ile tutarli olmadig
goriilmiistiir. Tez calismasinda sinekkapan bitkisinin tohumlarina Hutchinson (1984)’in %70
ethanol ve Roach (2018)’m %20 NaOCl’de bekletme islemleri birlikte uygulanmis, bunun
sonucunda daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Teng (1999), Dionaea muscipula bitkisinden almman kok, yaprak, cicek tomurcugu ve
cicek sap1 eksplantlar1 akan musluk suyu altinda 30 dk boyunca bekletmis, ardindan 20 dk
boyunca deterjanli su igerisinde karigtirilmistir. %75 ethanol’de 1 dk bekletip ardindan %1 NaOCI
de 20 dk ve %10 H»O,’de 5 dk bekletme uygulamistir. Sterilizasyonda steril bitkiler yalnizca
cicek sap1 ve ¢icek tomurcugu eksplantlarindan elde edilmistir. Tez ¢aligmamizda ise eksplant
topladigimiz zaman aralifinda bitkilerin heniiz ¢igeklenme doneminde olmadigindan dolayi
yalnizca yaprak eksplanti kullanilmistir. Sinekkapan bitkilerine uyguladigimiz %1.5 NaOCl ’de
5 dk bekletme isleminde eksplantlarin hespi kontamine olmustur. Bekletme siiresini 10 dakikaya
¢ikardigimizda ise enfeksiyon orani %65.9’a diismiis, %29 steril eksplant elde edilmis ancak daha
sonra bu eksplantlarda kararma gézlenmistir. Bunun sebebinin bekletme siiresinin artirilmasindan

kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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Wongchaochant ve  Phumphothong (2015), Dionaea muscipula tiiriinde
apikal tomurcuklar ve geng yapraklari, %5, %10 ve %20 NaOCl + tween 20 kimyasallarinda 5,
10, 15 ve 30 dk bekleterek farkli yiizey sterilizasyonu metodlart denemislerdir. Deneme
sonucunda, apikal tomurcuklarin %10 NaOCI’ de 15 dakika boyunca bekletilme ve %5 NaOCl’de
15 dakika boyunca bekletme islemi sonucunda en yiiksek hayatta kalma yiizdesi sonucuna
ulagmislardir. Bizim ¢caligmamizda yaprak ekspantlart %10 NaOCI’ de 4 dk, %5 NaOCl’ de 5 dk
bekletilmis ancak eksplantlarin hepsinde enfeksiyon gelismistir. Ayrica bu protokole ek olarak
%1.5; %1.5 NaOCI’ de 5 dk ve 10 dk bekletilmistir. Bu islem sonucunda 5 dakika bekletilen
eksplantlarin hepsi enfekte olmus, 10 dakika bekletilen eksplantlarda ise %65 oraninda
enfeksiyon gozlenmis olup, %29 oraninda eksplantlarin karardigi gozlenmistir.

Yamamoto ve ark. (1995), Dionaea muscipula bitkisinden alinan yaprak eksplantlarini,
%3 H,0, ve %1 CsHsO- soliisyonlarinda 5 dakika boyunca bekletmislerdir. Bizim ¢alismamizda
ise %3 H,0»’de 1 dk. %1 CsHsO-’de 3 dk boyunca bekletme islemleri uygulanmistir. Sonug olarak
kimyasallarda once kisa siireli beklteme denenmis ancak yiliksek oranda enfeksiyon ile
karsilasilmis olup, kimyasallarda bekleme siireleri artirilarak (%3 H»>O,’de 3 dk, %1 CsHsO-’de 5
dk) tekrardan deneme kurulmus, fakat yine eksplantlarin hepsi enfeksiyon olmustur. Bu nedenle
bizim tez ¢alismamizla tutarsiz oldugu anlagilmistir. Ayrica %3 H,O,’de bekletme siiresi 10
dakikaya c¢ikarilmis, sitrik asit yerine %1.5 NaOCI’de 20 dk bekletme uygulanarak yeni bir
deneme kurulmustur. Bu islem sonucunda ise %63 oraninda enfeksiyon gozlenmis olup %26
oraninda eksplantlarin karardig: tespit edilmistir. Eksplantlarin kimyasallarda bekletme siiresi
arttikca enfeksiyon orani azalmig ancak sterilligi saglanan eksplantlarin hepsi kararmustir.

Minocha (1985), yaptig1 ¢alismada, Dionaea muscipula’nin yaprak eksplantlarinin
sterilizasyonunda 7-8 dk % 0.07 HgCl, soliisyonunda bekletmis, ayrica eksplantlara, %2.5 ve
%1.5 NaOCl’de, 7-10 dk bekletme uygulamistir. NaOC1’de bekletme isleminde yiiksek miktarda
enfeksiyon gozlenmis, HgCl,’de bekletme isleminde daha az kontaminasyon goriilmiis ve
eksplantlar yesil kalmiglardir. Bunun sonucunda steril bitki elde etmeyi basarmislardir. Bizim
arastirmamizda ise 1 — 3 ve 5 dk % 0.05 HgCl,’de bekleme isleminde eksplantlarin sterilligi
saglansa bile kararma olustugu gozlemlenmistir. Bu durumun bitkinin civa kloriir kimyasalina
kars1 ¢cok hassas olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bundan sonraki ¢alismalarda civa
klorlir uygulamasinin bekletme siiresi ve uygulama dozu azaltilarak daha iyi sonuglar
aliabilecegi tahmin edilmektedir.

Jang ve Park (1999), Drosera rotundifolia L.'nin en uygun in vitro ¢ogaltma yontemini
belirlemek i¢in, MS ortam konsantrasyonu, sitokinin tiirii ve konsantrasyonu, pH, oksin tiirii ve
konsantrasyonunun siirgiin ¢cogalmasi ve kok olusumu tizerindeki etkilerini, tohumdan ¢imlenen
bitkilerin siirgiinlerini kullanarak in vitro kosullar altinda arastirmiglardir. Calismada %20 NaOCl
ile 20 dk bekletildikten sonra /2 MS ortaminda ¢imlendirilmesi saglanmistir. En yiiksek siirgiin

olusumu, 1/2 MS ortamindan elde edilmistir. Test edilen diger konsantrasyonlardaki MS
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ortamlarindan daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir. Kinetin veya BA ilavesinin, 1/2 MS ortaminin
siirglin ¢ogalmasini bastirdigini gézlemlemisler. BA igeren ortamlardaki bitkilerde siirgiin
cogalmasinin baskilanmasi sonucunda, Kinetin iceren 1/2 MS ortamimin daha etkili oldugu
goriilmiigtiir. Siirgiin ¢ogaltilmasi i¢in ortamin optimum pH's1 5.7-6.7 olarak belirlemislerdir. Her
8 haftada bir yaptiklar altkiiltiirler ile, bir yil i¢inde tek bir bitkiden yiizlerce bitki elde etmislerdir.
Bu tez calismasinda kullanilan Drosera capensis, Drosera spatulata ve Drosera aliciae tiirlerinin
tohumlart %20 NaOCI ile 20 dk bekletildikten sonra 2 MS ortaminda c¢imlendirilmesi
saglanmistir. Jang ve Park (1999) ‘in Drosera rotundifolia tiirliniin tohumlarina uyguladig:
yontem, bu tez calismasindaki Drosera tiirlerinde basarilt olmustur. Bu yontem kullanilarak
tohumlarin ylizey sterilizasyonunda yiiksek basari elde edildigi i¢in Drosera tiirlerinin
tohumlarinda bagka bir ylizey sterilizasyonu denemesine ihtiya¢ duyulmamustir.

Perica ve Berljak (1996), yaptiklar1 ¢alismada Drosera spatulata bitkisinin in vitro
kosullarda cogalma ve ¢iceklenmesini arastirmislardir. Yaptiklar1 ¢alismada, 3/4, 1/2, 1/4, 1/8 ve
tam MS konsantrasyonlar1 ile birlikte BA, NAA, TAA, KIN ve IBA hormonlarinin farkl
konsantrasyonlar1 ve kombinasyonlar1 denemislerdir . Bitki biiylime diizenleyicileri olmayan tam
MS ortaminin, bitkilerin yenilenmesi ve ¢ogaltilmasi i¢in en iyi besin ortami oldugunu
gozlemlemiglerdir. Olusan siirgiinler, bitki biiyliime diizenleyicileri olmadan ve bagka bir ortama
transfer ihtiyaci olmadan, kendiliginden kdklendigini gézlemlemislerdir. BBD igeren ortamlar,
cigeklenmeyi tesvik etmistir. Calisma sonucunda, Drosera spatulata bitkilerinin in vitro
kosullarda bagarili bir sekilde ¢ogaltilabilecegini ve ¢igeklenme siirecinin hormon takviyesi ile
indiiklenebilecegini gostermistir. Ayrica, tam MS ortaminin bitki biiylimesi i¢in en uygun ortam
oldugu ve biiylime diizenleyicilerinin bitki ¢ogaltma oranini olumsuz etkileyebilecegi ortaya
koymuslar. Bu tez ¢alismasinda ise Drosera spatulata bitkisi oksinlere ihtiyag duymadan doku
kiiltiiriinde koklenebildigi elde ettigimiz bulgular sonucunda agiga ¢ikmig olup, Perica ve Berljak
(1996)’1m bulgular ile tutarli oldugu anlagilmistir. Ancak bu bitki mikrogogaltim denemesinde
BBD iceren ortamlarda daha az ¢igek sap1 olusturmus, bu nedenle Perica ve Berljak (1996)’1n
bulgular ile ¢eligmistir. Bu durumun, bitkilerin BBD konsantrasyonundan olumsuz etkilendigi
icin oldugu diistintilmektedir.

Anthony (1992), yaptig1 calismada, Drosera rotundifolia, D. capensis ve D. binata
bitkilerini kullanarak efektif bir in vitro ¢ogaltim protokolii olusturmayir amaglamistir. Biitlin
halindeki bitkiler ve yaprak eksplantlari, her 1/2, 1/4 ve 1/8 MS ortamlarinda ayr1 ayr1 olacak
sekilde, kontrol ve 0.02 mg/L BA ile 0.01 mg/L NAA iceren ortamlarda kiiltiire almiglardir. En
cok siirglin sayis1 BBD icermeyen 1/2 MS ortaminda elde edilmistir. Altkiiltlir yapildiktan 6-8
hafta sonra D. rotundifolia ve D. capensis bitkiciklerinin tamami genis kok sistemleri tiretmistir.
1/2 MS ortaminda yetistirilen kiltiirlerin yaklasik yarisi ¢igek tiretmistir. Bizim ¢alismamizda
Drosera capensis tiirlinde yaprak eksplantlari, yiizey sterilizasyonunda kullanilan kimyasallardan

etkilenerek karardigi gézlenmistir. Ayrica mikrogogaltim ortaminda en ¢ok bitki sayisi kontrol
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ortaminda elde edilmistir. Bu bulgular Anthony (1992)’nin ¢alismasiyla tutarlidir. Ancak
D.capensis mikrogogaltim ortamlarinin higbirinde ¢igek sap1 olusturmamistir. Bu sonu¢ Anthony
(1992)’ nin bulgulartyla ¢elismistir. Bu durumun bitkinin mikrogogaltim ortamindayken heniiz
cicek agma olgunluguna ulagsmadigindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Ayrica bitkilerin,
calismada kullanilan BBD’lerin yiiksek konsatrasyon miktarindan etkilenmis olma ihtimali de
g0z oniinde bulundurulmalidir.

Kawiak ve ark. (2011), yaptiklar1 calismada naftokinin ve ramentaseon verimini artirmak
icin Drosera aliciaenin in vitro ¢ogaltimini arastirmislardir. Calisma 20 g/L siikroz ve 7 g/L agar
iceren 1/2 MS ortamlar1 kullanilmistir. Eksplantlar farkli bitki biiylime diizenleyicileri BA (0.04,
0.2 0.4, 2 uM) ve NAA(0.005, 0.02, 0.05 0.2 uM) iceren ortamlara aktarilmistir. BBD icermeyen
ortamlarinda siirgiin olusum miktar1 ¢ok az olmustur. En yliksek mikrogogaltim katsayisi, 0,4 uM
BA eklenmis 2 MS ortami kullanilarak elde etmislerdir. Bizim ¢alismamizda D.aliciae tiiriinde
mikrogogaltim asamasinda en az bitki sayisi kontrol ortaminda, en ¢ok bitki sayis1 1 BA ve 0.5
NAA ortaminda gozlenmistir. Bu sonuglar Kawiak ve ark. (2011)’nin yaptig1 ¢alisma ile tutarl
oldugu goriilmektedir.

Crouch ve ark. (1990), yaptiklar1 caligmada, Giiney Afrika'ya 6zgli Drosera natalensis ve
Drosera capensis tiirlerinden in vitro’da hizli klonal ¢ogaltimi ve bu bitkilerdeki plumbagin
seviyelerinin Plumbago auriculata bitkisi ile karsilagtirllmasini ele almiglardir. Drosera
bitkilerinden alinan yapraklar, %1.5 NaOCI ile yiizey sterilizasyonu yapildiktan sonra bitki
biiylime diizenleyicilerinden BA ve NAA’ nin farkli seviyeleri kullanilarak 1/5 MS ortaminda
kiiltiire almigtir. Drosera yaprak explantlariin sterilizasyonu, yaprak ylizeyindeki fungus ve
bakteriyel kontaminantlar nedeniyle zor oldugunu bulmuslardir. Ayrica ortamlarin higbirinde
kallus olugmamustir. Sterilizasyon islemi basarili olan yapraklarda 40-60 giin sonra yaprak
yiizeyinde ortalama 20 kii¢iik tomurcuk {iretilmistir. Yapraklarin sik sik altkiiltiire alinmasi, in
vitro kosullarda ¢ok sayida bitkicik elde edilmesini saglamistir. Calisma sonucunda, Drosera
bitkilerinin in vitro cogaltiminin, bu bitkilerin korunmasi veya ticari amacl tiretilmeleri igin etkili
bir yontem oldugunu ortaya koymuslar. Bu tez ¢alismasinda Drosera capensis tiirlinde yaprak
eksplantlari, %1.5 NaOCl ile yiizey sterilizasyonu yapilmis ancak hem enfeksiyon orani yiiksek
¢cikmis hem de yapraklarin kullanilan kimyasallardan etkilenerek karardigi gézlenmistir. Ayrica
mikrogogaltim ortaminda en ¢ok bitki sayis1 kontrol ortaminda elde edilmistir. Bu bulgular
Crouch ve ark. (1990)’nin ¢aligmasiyla uyusmaktadir. Ancak mikrogogaltim agsamasinda BA ve
NAA igeren ortamlarda eksplantlarin kallus olusturdugu gozlenmistir. Bu sonug¢ Crouch ve ark.
(1990)’ nin bulgulariyla ¢elismistir. Bu durumun mikrogogaltim ortaminda 1/5 MS yerine 1/2 MS
kullanilmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Miclea ve Zahan (2017), Drosera rotundifolia ve Drosera capensis tlrlerinin in vitro
mikrogogaltimi i¢in temel besin ortami ve biiylime diizenleyici konsantrasyonlarini optimize

etmeyi amaclamiglardir. KIN (0.5, 2, 5 mg/L) ve BA (3, 5 mg/L) igeren 1/2 MS ortami,
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kullanilmis ve daha sonra olusan bitkiler sitokininli veya sitokininsiz 1/2 MS ortamlarina transfer
edilmistir. 8 hafta sonra bitki ta¢ genisligi, bitki boyu, kok sayisi ve kdk uzunlugu Olglimii
yapilmig ve bitkiler ayni siire boyunca MS, 1/2MS veya 1/2MS + 0.5 mg/L NAA ortamlarina
aktarmiglardir. Daha sonra bitki 6zellikleri (kok sayisi, kok uzunlugu, silirgiin sayisi, ¢icek sap1
sayis1) degerlendirilmistir. D. rotundifolia igin, 0.5 mg/L. KIN ve 3 mg/L BA igeren ortamda
stirglin gelisimi ve bitki tag genisligi ¢cap1 6nemli 6lgiide artarken, kok gelisimi azalmistir. Bitki
biliylime diizenleyici icermeyen ortam, kok gelisimi icin NAA iceren ortamdan daha uygun
bulunmustur ve boylece onemli dl¢iide daha fazla ¢igek sapinin olusumu goézlemlenmistir. D.
capensis tirl i¢in Kinetin hormonunun, bitkinin siirgiin gelisimi i¢in zararl oldugu goriilmiistiir,
hem siirgiin hem de kdk olusumu i¢in optimum ortamin, bitki biiyiime diizenleyicileri olmayan
MS ortami oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bizim ¢alismamizda ise Drosera capensis tiiriinde
mikrogogaltim ortaminda en iyi sonuglar BBD icermeyen kontrol ortaminda elde edilmistir. Bu
bulgular Miclea ve Zahan (2017)’nin galismasiyla uyusmakta oldugu goriilmiistiir. Bu durumun
D.capensis bitkisinin i¢sel hormon diizeyinin, in vitro’da gelisebilmesi i¢in yeterli diizeyde
olabilecegenden kaynaklindigi tahmin edilmektedir.

Bu tez ¢alismasinin sonucunda, Drosera capensis, Drosera spatulata ve Drosera aliciae
bitkilerinin in vitro’da bitki biiylime diizenleyicisi igermeyen 1/2 MS ortamlarinda daha iyi sonug
verdigi goriilmiistiir. Bitkilerin daha diisiik dozlardaki MS ortamlarina aktarilmasi ve farkli siikroz
miktarlarin kullanilmasin da bitkilerin gelisimini etkileyebilecegi diisiniilmektedir Calismada
elde ettigimiz bulgular 1s181nda, bu bitkilerin gelismek i¢in disaridan hormon takviyesine ihtiyag
duymadig1 gozlemlenmistir. D. capensis, D. spatulata ve D. aliciae tiirleri, MS ortamina eklenen
oksin ve sitokinin miktar1 arttikga olumsuz etkilenmiglerdir. Bu tiirler 0.5 mg/LL BA igeren
ortamda ¢ok sayida siirglin olusturmasina ragmen bu ortamdaki bitkiler kontrol ortamina gore
daha kiigiik boylarda oldugu ve zayif gelistigi gozlenmistir. Bu sebeple BA ve NAA

konsatrasyonunun diisiiriilmesiyle daha iyi sonug alinabilecegi diislinilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu aragtirma ile in vitro’da Dionaea muscipula, Drosera capensis, Drosera spatulata ve
Drosera aliciae tiirlerinin yiizey sterilizasyonu, mikrocogaltimi ve koklendirilmesi {izerine
detayli denemeler kurulmustur.

Sterilizasyon sonuglaria gore, Dionaea muscipula yapraklarinda, yapilan tim ylizey
sterilizasyonu metotlarinda kullanilan kimyasaldan dolay1 kararma gozlenmistir. Drosera spp.
tiirlerinde ise yaprak eksplantlarinda bocek ve diger ¢esitli kontaminantlarin yapismis olmasindan
dolay1 enfeksiyon oraninin yiiksek oldugu saptanmis, yaprak eksplantlarinin kullanilan
kimyasallara karsi hassas oldugu ve buna bagli olarak da kararma olustugu gdzlenmistir.
Calismada steril bitkiler yalnizca tohum eksplantlarinda elde edilmistir. Bu sonuglar, bitki
materyalinin kaynagina ve c¢evresel kosullarin farkliligina bagli olarak sterilizasyon
gereksinimlerinin farklilik gosterebilecegini anlatmaktadir.

Mirogogaltim denemelerinde D.capensis tiriinde bitki boyu ve bitki sayist
paramatrelerinde en iyi ortamin kontrol ortami oldugu, kontrolden sonraki en iyi ortamin 0,5 mg/L
NAA iceren ortam oldugu belirlenmistir. D. spatulata tiriinde bitki boyu ve bitki sayisi
paramatrelerinde en iyi ortamin kontrol ortami oldugu, kontrolden sonraki en iyi ortamin 0,5 mg/L
BA igeren ortam oldugu belirlenmistir. D.aliciae tiiriinde bitki boyu parametresinde en iyi ortamin
kontrol ortami, ve bitki sayisi1 parametresinde en iyi ortamin 1 mg/L BA + 0,5 mg/L NAA iceren
ortam oldugu belirlenmistir. D.capensis ve D.spatulata tiriinde tim parametrelerde kontrol
ortami en iyi sonucu verirken, D.aliciae tiiriinde sonuglar farklilik géstermistir. En iyi sonuglarin
kontrol ortamlarinda alinmasi, bitkilerin i¢sel hormon diizeyinin in vitro’da gelismesine olanak
sagladigi ve bu nedenle disaridan hormon eklenmesine gerek duyulmadigi anlasilmaktadir.

Koklendirme denemelerinde en fazla kok sayisi tiirler bazinda D.capensis kontrol
ortamindan kontrol ortamina aktarilan bitkilerde, D.spatulata kontrol ortamindan 2 mg/L NAA
ortamina aktarilan bitkilerde, D.aliciae tiiriinde kontrol ortamindan 1 mg/LL NAA ortamina
aktarilan bitkilerde oldugu saptanmistir. Mikrogogaltim ortaminda kullanilan hormonlarin
bitkilerin kok olusturmasini etkiledigi goriilmistiir. Koklendirme denemesinde kontrol
ortamlardan gelen bitkiler, BBD igeren ortamlardan gelen bitkilere gére daha ¢ok sayida kok
olusturmustur. Bu durumun, bitkilerin mikrogogaltim agamasinda maruz kaldigi hormonlardan
olumsuz etkilenmesinden kaynaklandig1 ongoriillmektedir. D.aliciae tiirinde mikrogogaltim ve
koklendirme asamalarinda BBD konsatrasyonu arttik¢a bitkilerin karardigi gézlenmistir. Bunun
sebebinin bu genotipin bitki biiyiime diizenleyicilerine kars1 hassas olmasindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Bu sonuglar farkli tiirlerin ¢evresel kosullara karsi olan duyarliligini ve

adaptasyon yeteneklerini gostermektedir.
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Calismamizin sonucunda, Drosera capensis, Drosera spatulata ve Drosera aliciae

bitkilerinin in vitro ¢ogaltiminin, herhangi bir bitki biiyiime diizenleyicisi kullanilmadan basarilt

bir sekilde gelisebilmesi nedeniyle daha kolay ve daha az masrafl1 bir iiretim olagan1 sunmakta

oldugunu gostermistir.

Bu tez ¢aligmasinin sonuglari 1g1ginda;

7
0.0

X3

%

X3

%

Bundan sonraki g¢alismalarda Dionaea muscipula, Drosera Capensis, Drosera
spatulata ve Drosera aliciae tiirlerinde yapilacak olan arastirmalarda, daha diisiik
kontaminasyon riski, yiizey sterilizasyonunda yiiksek basari orani ve daha hizli bir
sekilde c¢ogaltimin yapilabilmesi icin bitki doku kiiltiiriine girislerin tohumlar

kullanilarak yapilmast,

Bitki biiylime diizenleyicilerinden BA ve NAA’nin daha disiik dozlarinin

kullanilmasi,

Kullanilan MS ortami igerigindeki makro ve mikro element miktarlar: ile vitamin

miktarlarinin degistirilerek farkli denemelerin kurulmasi,

Sinekkapan bitkisinden alman farkli eksplantlarla daha farkli sterilizasyon

yontemlerinin kullanilmasi,

Siirgiin olusumu ve ¢ogalmasi i¢in farkli bitki doku kiiltiirii yontemler ile kat1 ve sivi

kiiltiirde karsilastirtlarak degerlendirilmesi,

Bitki biiyiime diizenleyicilerinin etkisini arastirmak amaciyla farkli oksin ve sitokinin

kombinasyonlar1 ve konsantrasyonlarinin denenmesi,

MS ortam1 konsantrasyonlarinin bitki rejenerasyonu iizerindeki etkisini arastirmak

amaciyla farkli dozlarda MS (1/3, 1/4, 1/5, 1/8 vb.) ortamlarinin denenmesi,

Bocekkapan bitkilerin genetik materyallerini korumak amaciyla, 6zellikle endemik
bocekkapan tiirlimiiz i¢in kriyoprezervasyon yontemiyle muhafaza c¢aligmalart

iizerinde aragtirmalarinin yapilmasi dnerilmektedir.
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