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OZET
DIS TICARET VE SU KAYNAKLARI ARASINDAKI ILiSKi:

TURKIYE ORNEGI

Ayse Giil PITLAK
Yiiksek Lisans Tezi
iktisat Anabilim Dal
Tez Damsmani: Yrd. Doc. Dr. Erdogan KOTIL

Agustos 2008, 98 Sayfa

Son yillarda diinya Olceginde, bircok iilke su kithgi problemiyle karsi
karsitya bulunmaktadir. Bu durumun sebepleri arasinda, kiiresel 1sinma, su
kaynaklarinin yanlis ve asirt derecede kullanimi ve buna bagh olarak su
ekosisteminin kendini yenileyebilme kapasitesinin bozulmasi, ulusal boyutta bir su
yonetimi kavraminin ve uygulamasinin olusturulamamasi ve asirt niifus artis1 gibi
nedenler yer almaktadir. Su bir¢ok iiretim alaninda iiretim girdisi olarak
kullamlmaktadir. Ozelliklede tarimsal iiretim faaliyetleri su yogun bir alanda
yapilmaktadir. Sayilan nedenlerden dolay1r ulusal ve uluslararast boyutta su
kaynaklarimin kit veya bol olmasi bu iiretim faaliyetlerini etkileyebilmekte, tilkeler su
kaynaklarinin durumuna bagli olarak tarimsal iiriin ihracat ve ithalatinda farkliliklara
gidebilmektedir. Bazi iilkeler su kaynaklarina gore bazi {iriinlerin ihracatinm
sinirlayabilmekte bazilar ise tarimsal iiriin ithalatini artirabilmektedirler. Calismada
su kaynaklarinin kit ya da bol olmasinin iilkelerin dis ticareti ile arasinda bir nedensel
iliskinin olup olmadig1 Granger nedensellik testiyle ele alinmaktadir. Tarimsal iiriin
tiretimi iizerinde, ihracat, ithalat, fiyat ve su kaynaklarinin etkisinin varligi Dogrusal
arz fonksiyonu kullanilarak test edilmis, son olarak tarimsal tiretimin biiyiime hiz1 ve
su kaynaklarinin biiylime hiz1 arasindaki iliski sabit biiylime modeli cercevesinde
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Ekonomisi, Granger-Nedensellik, Su Kithig, Tarimsal

Uretim
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ABSTRACT

THE RELATION BETWEEN FOREIGN TRADE AND WATER

RESOURCES: TURKEY CASE

Ayse Giil PITLAK
Master Thesis
Department of Economics
Thesis Advisor: Associate Prof. Erdogan KOTIL
August, 2008, 98 pages

Many countries are faced with water famine problem at world scale in
recent years. Global warming, wrong and extensive use of water resources and
degradation of renewal capacity itself of water ecosystem accordingly, not forming
water management concept and its application at national level and extensive
population increase can be given for reasons of this situation. Water is used in
production input in many production areas. Especially, agricultural production
activities are made in water-intensive area. These production activities can be
affected from shortage or abundance of water resources at national and international
level because of reasons aforementioned and import and export of countries’
agricultural products display differences depending on the state of their water
resources. Some countries restrict the export of some products and some countries
also increase the import of some agricultural products according to their water
resources. In this study, it is determined by Granger causality test whether a relation
between countries foreign trade and shortage and abundance of water resources exist
or not. The effect of export, import, price and water resources on production of
agricultural products has been tested by using Linear Demand Function and finally
the relation between the growth rate of agricultural production and growth rate of
water resources has been examined using constant growth model.

Keyword: Water Economy, Granger-Causality, Water Scarcity, Agricultural

Production
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Giris

Su, yasamin siirekliligini saglayan, kiiltiirleri sekillendiren, uygarliklarin
kaderlerini belirleyen bir dogal kaynak olarak goriilmektedir. Suyun olusum siireci
konusunda her ne kadar belirli bir kural bulunmasa da yapilan aragtirmalara gore tath
suyun ana kaynagmin okyanus ve denizler oldugu belirtilmektedir. Okyanus ve
denizlerden buharlagsan su, hava akimlar1 yoluyla karalara dogru tasinmakta ve bir
dizi siirecten sonra yagis olarak yeryiiziine inmektedir. Suyun okyanus ve karalar

arasindaki dolasimi ise su dongiisii ya da su ¢evrimi olarak adlandirilmaktadir.

Yeryiiziindeki suyun dagilimi ele alindiginda, diinyadaki toplam su
miktarinin yaklasik olarak %97’ sinin okyanuslarda bulundugu belirtilmektedir. Tath
su miktarinin, toplam su kaynaklar icerisindeki paymnin ise yaklasik olarak %2,5

oldugu ifade edilmektedir.

Her yil okyanus ve denizlerden buharlasan su miktar1 425 bin km’ iken
bunun 40 bin km®’ii karalara yagis seklinde diismektedir. 40 bin km®’liik suyun 25
bin km™ii okyanus ve denizlere geri dénmekte kalan 15 bin km®iin 5-6 bin km®’ii
insan yasaminin az oldugu ya da hi¢ olmadigi bolgelere diismektedir. Geriye kalan 9

bin km™’liik kisim ise icilebilir ve kullanilabilir nitelikte olmaktadir.

Tathi suyun olusumu biiylik Olciide yagis oranlarina bagli bulundugundan
suyun yeryliziindeki dagilimi da dogal olarak farkliliklar gostermektedir. Bu
baglamda diinyadaki bazi iilkeler bol su kaynaklarina sahip olabilirken baz iilke ya
da bolgeler bazen c¢ok az yagis alabilmekte ve bazen de hi¢ yagis alamamaktadir. Bu
durum su zengini ilkelerle su yoksulu iilkeler kavramlarmi da beraberinde

getirmektedir.

Su zengini ya da su yoksulu olma olgusu, yillik kisi basina diisen su miktari
ile Olciilmektedir. Buna gore yillik kisi basina diisen su miktarinin 1000 m®’{in
altinda bulunmasi su yoksullugunun, yillik kisi basina diisen su miktarinin 10000 m’

ve lizerinde olmasi ise su zenginliginin gostergesi olarak degerlendirilmektedir.



Bununla birlikte, kisi basina diisen yillik su miktarinin 1700 m”’iin iizerinde olmasi
suyun yeterli oldugunu ancak 1000 m’ ile 1700 m’ arasinda olmasi su stresinin
varligin1 gostermektedir. Bu cercevede bakildiginda, ABD, Kanada, Kuzey ve Bati
Avrupa iilkeleri, yillik kisi basma diisen 10000 m>iiniizerinde su miktariyla su
zengini iilkeler arasinda yer alirken, Israil, Urdiin ve Filistin sirasiyla 300 m?, 250 m’
ve 100 m™lik yillik kisi basina diisen su miktarlariyla su yoksulu iilkeler arasinda

yer almaktadir.

Arastirmalara gore, insanlarin saglikli ve giivenli bir yasam siirdiirebilmeleri
icin gerekli olan kisi basina giinliik bir su standard1 bulunmaktadir, bu standart 150 1t
olarak belirlenmistir. Ancak bu standartlara ulasabilmek diinyadaki her iilke i¢in
kolay olamamakta ve dolayisiyla kisi basina diisen giinliikk su miktarlar1 iilkeden
iilkeye farkliik gostermektedir. Ornegin sanayilesmis iilkelerde kisi bagna diisen
giinliik su miktar1 ortalama 266 1t iken, bu oran bir¢ok iilkede 50 1t’ye kadar
diisebilmektedir.

Su, insanlarin giinliik ihtiyaclarin1 karsilayan sosyal mal niteligindeki dogal
bir kaynak olmasinin yani sira ayni zamanda endiistriyel ve tarimsal iiretim
alanlarinda kullanilan bir tiretim girdisi Ozelligi tasiyan bir dogal kaynaktir. Bu
niteligiyle su, iiretim alaninda sosyal bir mal olma niteligini yitirmekte ve bir meta

halini almaktadir.

Su bir iretim faktorii olarak, tarimsal, endiistriyel ve kentsel alanda
kullanilmaktadir. Diinya genelinde ele alindigina su kaynaklarinin yaklasik olarak
%70°1 tarimsal alanda, %?20’si endiistriyel alanda ve %10’u ise kentsel alanda
kullanilmaktadir. Ancak suyun kullanim alanlar1 agisindan da iilkeler farklilik
gostermektedir. Ornegin, gelismis iilkelerde tarimsal alandaki su kullanimi ortalama
olarak %40’lardadir, sanayi alaninda ise bu oran %85’lere kadar ulasabilmektedir.
Az gelismis iilkelerde ise durum bundan daha farklidir, bu iilkelerde sahip olunan su
kaynaklarinin biiyilkk bir oram1 Orne8in %80’1 tarimsal alanda kullanilirken,

endiistriyel alanda kullanilan su oram1 %7’ lere kadar diisebilmektedir.



Son yillarda insan kaynakli bircok nedenden dolayr su kaynaklar: tizerinde
bir dizi baski meydana gelmektedir. Su kaynaklari, kiiresel 1sitnmanin oldukg¢a biiyiik
etkisiyle olusan iklim degisimi ve buna bagli olarak sicakliklarin kayda deger
artistyla beraber, asir1 niifus artisi, bilingsiz tiiketim ve kirlilik, gerekli ulusal su
politikalarinin basarili bir sekilde uygulamaya gecirilememesi gibi nedenlerle
kendini yenileyememe ve tiikkenme tehlikesiyle kars1 karsiya bulunmaktadir. Bu gibi
nedenlerden otiirii, diinyadaki bir¢ok iilke su kaynaklarinin tiilkenmesi tehlikesiyle
karst karsiya bulunmakta ve buna bagli olarak da gida giivenligi risk altina

girmektedir.

Su kaynaklar1 iizerinde artan baski, iilkelerin sahip olduklar1 su kaynaklari
ile ilgili ¢esitli politikalar iiretmelerine neden olmaktadir. Bu baglamda o6zellikle de
su zengini ve su yoksulu iilkelerin dis ticaret politikalar1 farkli bir siirece
girebilmektedir. Ornegin bazi iilkeler, icinde bulunduklar1 su stresi nedeniyle su
yogun iirlinlerin 6zellikle de tarimsal {iriinlerin ithalatin1 artirmakta ve bu iiriinlerin
ihracatim cesitli dis ticaret Onlemleriyle sinirlandirabilmektedirler. Eskiden bazi
tarimsal iiriinlerde diinyanin 6nde gelen ihracat¢ilar arasinda yer alan iilkeler, karsi
karsiya kaldiklar su stresi nedeniyle bu 6zelliklerini yitirmekte ve artik tarimsal iiriin

ithalatgis1 bir iilke konumuna gelebilmektedirler.

Bu caligmanin amaci, iilkelerin sahip olduklari su kaynaklarmin tarimsal
tiriinlerin dis ticaretinde herhangi bir etkiye sahip olup olmadigini, su kaynaklar: ile
dis ticaret arasinda bir nedensellik iligkisinin bulunup bulunmadigini, ozellikle

Tiirkiye ornegi acisindan ele almak ve ortaya koymaktir.

Calismanin birinci boliimiinde, iktisadi diisiince sisteminde dogal kaynaklar
konusunda nasil bir yaklasima sahip olundugu ele alinmistir. Bu baglamda,
Merkantilizm, Fizyokrasi, Klasik iktisadi diisiince ve Marx agisindan dogal

kaynaklarin ne tiir bir bakis agisiyla incelendigi ortaya konmustur.

Calismanin ikinci boliimiinde, suyun yeryiiziindeki olusum ve dolagim

siireci su cevrimi kavrami cercevesinde aktarilmistir. Diinyadaki su kaynaklarinin



durumu, dagilimi ve su kaynaklarinin tarimsal, endiistriyel ve kentsel kullanim
alanlar1 ele alinmistir. Bu cercevede Tiirkiye’nin mevcut su kaynaklar1 miktar1 ve
dagilimi ile kulanim alanlar1 {izerinde durulmustur. Bir biitiin olarak da diinyadaki ve

Tiirkiye’deki su kaynaklari iizerindeki tehdit ve sorunlar ortaya konmustur.

Calismanin iiciincii boliimiinde, tarimsal alanda kullanilan su kaynaklar1 ve
tarimsal iiriin ithalat ve ihracati arasinda bir nedenselligin olup olmadigi Granger
nedensellik testi ile test edilerek aciklanmaya ¢alisilmistir. Bununla birlikte secilmis
tarimsal iriinlerin tiretimi lizerinde, bu iiriinlerin fiyatlari, ihracat ve ithalat degerleri
ile liretimlerinde kullanilan su miktarinin etkisinin olup olmadigi Dogrusal arz
modeli ile tahmin edilmistir, son olarak sec¢ilmis tarimsal iiriinlerin {iretimindeki
biiylime hizi ile su kaynaklarinin biiyiime hiz1 arasindaki iliski, Sabit biiylime modeli

cercevesinde test edilmis ve ortaya konmustur.



Birinci Boliim

iktisadi Diisiince Tarihinde Doga ve Iktisadi Yansimalar

1.1. Merkantilizm

Bu bolimde Merkantilizmden s6z edilmesinin nedeni, asil olarak
kendisinden sonraki Fizyokrat donemin temel inceleme noktasini teskil eden toprak
ve tarimin, Merkantilizm doneminde bir hayli goz ardi edilmis olmasi ve dolayisiyla
bu diisiince sisteminin ortaya ¢ikis nedeninin daha iyi kavranmasini kolaylastiracak

olmasidir.

Merkantilizm ortagagin sonlarindan, kapitalizmin baglangicina ve ekonomi
biliminin ortaya ¢ikmasina kadar siiren, baska bir deyisle 15. yiizyildan 18. yiizyil
baslarina kadar devam eden bir donemi teskil etmektedir. Oncelikle Merkantilizmi
kavrayabilmek acisindan bu sistemin icerdigi temel ilkelerden bahsedilecektir. Bu
ilkelerden ilki Merkantilizmin servet konusundaki diisiinceleridir. Servetin 6zii bu
sistemde her ne kadar degerli maden stogundaki ya da mevcut para miktarindaki
fazlalik olarak goriinse de temelde bu sekilde degildir. Bu unsurlarin Merkantilist
diisiince acgisindan Onemi, iktisadi hayata bir hareketlilik kazandirmalarindan ileri
gelmektedir. Dolayisiyla degerli madenlerin iilke icerisinde bol olmasinin
istenmesinin nedeni bu cercevede aciklanmaktadir. Ikincisi, Merkantilist diisiince
bakimindan temel amag, bol miktarda paranin iilke igerisinde bulunmas1 oldugundan
bu amaca ulagmak i¢in benimsenen ii¢ temel aractan s6z edilmektedir. Bu amaclar su

sekilde siralanabilir:

e Ulkedeki madenlerin rasyonel bir bicimde devlet tarafindan
isletilmesi,
e Degerli madenlere sahip olan iilkeleri ele gecirme,

e Ticaret politikasi tedbirleriyle iilkeye degerli maden getirme.



Bu son noktada Merkantilist diisiince tarafindan benimsenmis olan ticaret
politikas1 su sekilde Ozetlenebilir; Merkantilist sistemdeki en onemli nokta iilkede
degerli maden stogunu artiracak olan bir dis ticaret politikasinin izlenmesidir. Bunu
gerceklestirmek icin de ihracatin ithalattan fazla olmasimi saglayacak tedbirler
alinmaya calisilmistir. Ornegin hangi iiriinlerin ihracata, hangi iiriinlerin ithalata
konu olacag: belirlenmistir. Sanayi iirlinlerinin ithalati yasaklanirken ya da birtakim
korumaci giimriik vergilerine tabi tutulurken, hammadde ithalati tegvik edilmistir,
fakat bu ithalat bi¢iminin miimkiin oldugunca degerli madenlerin disar1 ¢ikmasini
Oonleyerek yapilmasina, baska bir deyisle hammaddeye karsilik olarak bagka bir
iirliniin  verilmesi karsiliginda yapilmasma ozellikle dikkat edilmistir. Thracat
faaliyetine, iilkeye degerli maden akisimi saglamasi bakimindan oldukca biiyiik bir
onem verilmisken buna karsilik ithalata milli bir zarar goziiyle bakilmistir. D1g ticaret
konusundaki temel diisiince, bir lilkenin menfaatinin baska bir ulusun zarar1 pahasina
gerceklesebilecegi ekseninde kurulmustur. Uciincii temel ilke iktisat politikasinin
korumaci, milliyet¢i ve devlet¢i olmasi noktasinda odaklanmaktadir, ¢iinkii buradaki
ana disiince ekonomik hayatin ancak devletin tesvik ve miidahalesiyle hareket
kazanabilecegidir. I¢ ekonomik politikanin temelindeki unsur, sanayi ve ticaretin
yogun bir sekilde tesvik edilmesidir. Bu bakimdan donem icerisinde sanayideki
maliyetleri diisiirmek amaciyla devlet birtakim iicret politikalarin1 uygulama yolunda
tedbirler almistir, ozellikle de diisiik iicret politikasi, yiliksek {icretlerin halki
bozacagl, onu tembellestirecegi gibi diislincelerin yayginlastirllmasi yoluyla
uygulanmaya calisilmistir. Belirtilmesi gereken dordiincii ve en son nokta niifus
hakkindaki Merkantilist diisiincelerdir. Ulkede bulunan insan saysi, biiyiik bir siyasi
ve askeri giicli temsil etmekte, devlet gelirleri agisindan ele alindiginda miikelleflerin
sayistmin fazlaligi vergi gelirlerinin fazlaligi anlamina gelmektedir ayrica iktisadi
gelismenin biiylik bir niifusla saglanacagi diisiincesinden dolayr niifus miimkiin
oldugunca fazla olmalidir diisiincesi bu sistemde onemli bir yer teskil etmektedir. Bu
bakimdan iilkedeki insan sayisinin artirilmasi baglaminda, evlenmeyi tesvik etmek

ya da bekarlig1 cezalandirmak gibi bir¢cok yola bagvurulabilmistir.

Merkantilizmin genel olarak iktisadi faaliyet acisindan sanayi ve ticarete, bu

faaliyet dallarinin degerli madenleri iilkeye ¢cekmek ya da onlart iilkede tutmak



bakimindan 6nem verdigini, buna karsilik tarimsal faaliyetleri fazlasiyla goz ardi
ettigini belirtmek miimkiindiir. Ancak bu diisiince her ne kadar bu sekilde ifade
edilse de baz1 Merkantilist diigiiniirler bu ii¢ iktisadi faaliyet arasinda karsilikli bir

bagimliligin bulundugunu ifade etmislerdir.

Merkantilistlerin tarimsal faaliyetleri goz ardi etmelerinin arka planinda
yatan diisiince, bu faaliyetlerin kendiliginden gelisebilen ve herhangi bir tesvike
gerek duymadan olusabilen faaliyetler olmalaridir. Bu diisiince sistemine gore sinai
faaliyetler korunmaya ve tesvike gereksinim duymaktadirlar, ciinkii savunmus
olduklar1 fazla niifusu besleyebilmek, gelismis bir sanayinin varligin
gerektirmektedir ve endiistriyel iiriinler, tarimsal {iiriinlerden daha c¢ok ihracata
elverisli olmaktadirlar. Merkantilistlere gore tarimsal faaliyetler, doganin etkisiyle
ortaya ¢ikar, bu bakimdan 6nceden tahmin ve hesap edilemeyen kosullara tabidirler,
tarimsal liretim azalan, endiistriyel iiretim ise artan bir getiriye sahiptir. Tarimsal
faaliyetler sakincalidirlar ¢iinkii onceden belirlenemeyen doga kosullarina baglidirlar

dolayisiyla elde edilecek olan gelir, fazlasiyla dalgalanmalara maruz kalmaktadir.

Merkantilizm hakkinda simdiye kadar yapilmis olan agiklamalarda her ne
kadar ekonomik hayatta sanayiye 6nem verilmis oldugu goriilse de, ozellikle bazi
Ingiliz Merkantilistlerin tarimsal faaliyetleri ve bu faaliyetlerin ekonomik etkilerini
de ele alarak iktisadi yasamda bir biitiinliik saglamaya calistiklar1 da goriilmektedir.
Bunun en goze ¢arpan O0rnegine William Petty’nin diisiincelerinde rastlanmaktadir.
Petty, cok yillar sonra Adam Smith tarafindan gelistirilecek olan “deger goriisii”’nde
degerin olusumunda emek faktoriiniin etkili oldugunu, fakat ayni zamanda emek
faktoriiniin yaninda topragin da kuvvetli bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir.
W.Petty’e gore; “ Emek servetin babasi, toprak ise anasidir.”' Biri beseri digeri tabii
giice sahip olan bu iki iiretim faktorii Petty i¢in bir iiriiniin degerini belirlemektedir.
Petty’e gore bir metanin degerini belirleyen bu iki faktoriin, kendi degerleri arasinda
esitlik saglayacak bir ortak Ol¢ii birimi vardir, bu 6l¢ii birimi ortalama bir insanin

giinliik ihtiyacin1 karsilayan ve diinyanin her iilkesinde en kolay sekilde elde

'F. Neumark, Iktisadi Diisiince Tarihi, ¢ev. Ahmet Ali Ozeken, Istanbul: Giiven Basimevi, 1943,
s. 111.



edilebilen gida maddeleridir. Ornegin topragin iizerinde emek kullanilmaksizin kendi
basina iirettigi Uriin, giinliikk gereksinme duyulan yiyeceklere donistiiriiliir, ortaya
cikan miktar, emegin iirliniiyle karsilastirilir, emegin iiriinii ise, {izerinde emek
kullanilarak topraktan elde edilen iiriin ile emek kullanilmadan topragin tek basina
tirettigi liriin arasindaki farki teskil eder, ortaya ¢ikan iiriin miktar giinliik gereksinim
duyulan yiyecege doniistiiriiliir.” Petty’nin bundan sonra iizerinde durmus oldugu
konu degerin para cinsinden ifade edilmesidir. Belirli bir toprak parcasindan yola
cikarak bu toprak parcasinda bir yilda iiretilen iiriinden, gerekli masraflar ciktiktan
sonra kalan net iiriinli, emegin iiretime olan katkis1 olarak tanimlamaktadir, daha
sonra bu net iiriinii, bir giimiis madeninden, toprak iizerinde ne kadar miktarda emek
kullanildiysa bu miktarda emek kullanilarak c¢ikarilacak olan iiriinden gerekli
masraflar ¢ciktiktan sonra kalan net giimiis miktarina esitlemektedir, boylece degeri

para olarak ifade etmektedir.’

W. Petty’nin ileri siirmiis oldugu diisiincelere benzer fikirlere, baska bir
Merkantilist diisiiniir olan Cantillon’da rastlanmaktadir. Cantillon’a gore bir ulusun
zenginliginin kaynagi topraktir, emek ise sadece topraktan elde edilen iiriine sekil
verir, bu bakimdan tiim iriinlere degerlerini veren emek ve topraktir hatta daha da
ileri giderek emek de dahil olmak iizere her seyin temelini toprak teskil etmektedir.
Deger belirleme cabasi Cantillon’da da goriilmektedir, Cantillon, degeri ikiye
ayirmaktadir; birincisi normal fiyat, ikincisi piyasa fiyatidir, normal fiyati belirleyen,
iriiniin tiretiminde kullanilan toprak ve emegin degeridir, normal fiyat sabittir fakat

piyasa fiyat: dalgalanmalara maruz kalmaktadir.*

Kisaca o0zetlenecek olursa, Merkantilist diisiince sisteminde iktisadi
faaliyetler konusunda sanayinin 6nemi tizeride durulmus fakat ekonomik yasamda en
az sanayi kadar 6onem tasiyan tarimsal faaliyetler iizerinde, bu iiretim dalinin doga
kosullarina bagli olmasi nedeniyle onceden tahmin edilemeyen kosullara maruz

kalabilecegi, ayrica toprak iiriinlerinin ihracata pek de elverisli olamayacagi

2 Vural Fuat Savas, Iktisadin Tarihi, Ankara: Siyasal Kitabevi, 1999, s. 171.
‘a.ge.,s. 171.
* Neumark, a.g.e., s.118.



diisiinceleri hakim olmustur. Ancak bazi Merkantilist diisiiniirler, topragin ve toprak

iriinlerinin iktisadi yagsamda rol oynayan énemli noktalarina dikkat ¢ekmislerdir.

1.2. Fizyokrasi

Merkantilist donemde ekonomik yasami devam ettiren endiistriyel, ticari ve
tarimsal faaliyetlerin bir biitiin olarak ele alinmadigi, bunlar arasinda bir uyum
olusturulmaya calisilmadign goriilmektedir. Ozellikle de endiistriyel ve ticari
faaliyetler, yukarida deginilmis olan temel amaclara ulasilmada kullanilacak yegane
araglar olarak goz Oniinde tutulmaktadir, tarimsal tiretim alan1 bu amaclara ulagmada
cok az olsa da dolayli olarak yer almaktadir. Fizyokraside ise bu durumun tam tersi
bir diisiince yapisi s6z konusu olmaktadir. Asil olarak bu diisiince sisteminin
Merkantilizme bir tepki niteligi tasiyarak ortaya ciktigi sodylenebilmektedir.
Fizyokrasi genel hatlariyla bazi noktalarda ozellikle de temelde dikkati ¢eken iki
noktada Merkantilizmden ayrilmaktadir. Birincisi, Merkantilist sistemde servetin
kaynagini olusturan temel etken iktisadi yasama hareketlilik kazandirmasi agisindan
degerli madenlerin iilke icerisinde bol miktarda bulunmasidir. Oysa Fizyokraside
servetin tek kaynagi topraktir ve sadece toprak bir artik ya da fazla yaratma
baglaminda safi hasilayr meydana getiren tek giictiir. ikincisi ise, Merkantilist
diisiincede vurgulanan, iktisadi hayatta korumacilik ve miidahalecilik anlayisina
Fizyorat sistemde rastlanmamaktadir, ¢iinkii bu sistemde ekonominin bagimsizligina

onem verilmektedir.

Fizyokrasi, kelime anlami olarak “doganinin giicii” anlamina gelmektedir,
bir sistem olarak da topragin ve tarimin ekonomik yasamda birinci derecede dnemli
oldugunu dile getirmekte, topragin yegane iiretim kaynagi oldugunu, ayrica gerek
ekonomik yasamin gerekse de toplumsal yasamin birtakim doga kanunlarina tabii
oldugunu ileri siirmektedir.” Fizyokrasinin temelinde, bir “tabii diizen” fikri
bulunmaktadir, bu diisiinceye gore biitiin ekonomik ve sosyal hayat her yerde ayni

olan ve degismeyen bazi1 dogal kanunlarin etkisi altindadir, bu “tabii diizen” tanrisal

’ Neumark, a.g.e., s. 145.
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bir temele dayanmakta ve hicbir miidahaleye gerek duymaksizin ekonomik ve sosyal
hayata islemekte, buna baglh olarak devletin rolii de bu ¢ercevede belirlenmektedir,
diger bir deyisle ekonomik ve sosyal hayatin bu tiir kanunlara tabi olmasi nedeniyle
miidahaleye gerek goriilmemektedir. Bu baglamda devletin gorevi insanlarin can,
mal ve oOzgiirliikklerini korumaktan ibarettir. Tabii kanunlar, miilkiyet hakkini da
beraberinde getirmektedir, miilkiyet hakki, Fizyokrasiye gore zorunluluk arz
etmektedir, clinkii toplumun bir uyum igerisinde olmasi, ister esitlik olsun ister
esitsizlik, bu hakki gerekli kilmaktadir. Hatta boliisiimdeki esitsizlik mutlak bicimde

gerekli goriilmektedir. Unlii bir Fizyorat olan Quesney’e gore;

“Binlerce dogal neden, kaginilmaz ve zorunlu bicimde bu esitsizligin
dogmasina katkida bulunmaktadir; ve bu nedenler ahlak diizenine bagli olmayip ¢ok
daha genel bir sistemin dogurdugu nedenlerdir... bir biitiiniin korunmasi i¢in etki
gosterir bunlar; ve etkileri evreni kurmus olan yiice zekanin niyet ve amaglarina gore
ayarlanmustir... Insanlarin kendileri de bu esitsizlige biiyiik katkida bulunmaktadir. ..
Ugranilan kayiplarin  yerini doldurup birbirlerinin eksigini kargilikli  olarak
gidermekle yiikiimlii degildir katiyen insanlar... Otorite, mallarimizi ele gecirmek ya
da hiirriyet veya hayatimiza kastetmek isteyenlerin girisimlerini 6nler ve bastirir;
ama toplum diizenini bozmaksizin ve kotii tutumlar1 dolayisiyla giigsiizliige diismiis
insanlarin sapkinligini kamgilamaksizin, mallarin iilestirilmesi konusunda siirekli

olarak ortaya c¢ikan diizensizlik ve bozukluklara ¢are bulamaz.”®

Fizyokrasinin ortaya ¢ikmasindaki temel nokta, Fizyokrat donemden 6nce
uygulanan tarim politikasidir. Bu donemde amag, sadece halkin yiyecek ihtiyacini
karsilamaya yetecek kadar tarimsal iirlin tiretmektir, bu {iirlinlerin ne ithalati ne de
thracat1 genis bir cercevede uygulama alan1 bulmaktadir, ayrica yine bu donemde
mevcut topraklarin verimli bir sekilde ekilmedigi ya da hi¢ ekilmedigi goriilmektedir,
bu gibi nedenlerden otiirii 18. yiizyil ortalarindan itibaren Fizyokratlarin etkisiyle,
etkili bir tarim politikasinin olusturulmasi yolunda diisiinceler yayilmaya baslamistir.

Ozellikle de bugday ihracatinin serbest birakilmasi ve diisiik olan bugday fiyatmin

® Henri Denis, Ekonomik Doktirinler Tarihi 1, cev. Attila Tokatli, istanbul: Sosyal Yaymlar, 1973,
ss. 170-171.
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yiikseltilmesi, diisiik bugday fiyatinin halk icin zarar teskil edecegi diisiincesiyle 6ne

siirlilmiistiir.

Fizyokrat sisteme gore, eger ekonomide bir fazla yaratan faktor varsa o da
topraktir. Topragin iiriiniinden elde edilen fazla, milli servetin artmasinin kaynagi
olarak goriilmektedir. Bu fazla sadece topragi isleyen cift¢inin ve ailesinin degil ayni
zamanda Fizyokratlarin deyimiyle, iiretici olmayan sanayi ve ticaret kesimini de
beslemektedir. Ancak bu fazla, topragi isleyene ait olmamaktadir, o sadece doganin
insanliga sunmus oldugu bir iiretim giicii olarak ele alinmaktadir, doganin bir bagisi
sayllmaktadir, toprak iizerinde kullanilan emegin tek basina ortaya cikardig: bir {iriin
degil, doganin insanla olan is birligiyle ortaya c¢ikan bir iiriin olarak
degerlendirilmektedir. Buna karsilik, sanayide bir fazla elde edilmemektedir, bu
faaliyetler sadece topraktan elde edilen iiriiniin bicimini degistirmektedir ama bu
triiniin degerine herhangi bir ilave saglamamaktadir. Sanayi faaliyetleri ancak
topragin iiriiniinii yararl kilabildikleri 6lciide faydali olmakta, iistelik bu faaliyetlerin
yiiriitiilmesi isi de tarimsal faaliyetlerin geliriyle karsilanmaktadir. Eger ki sanayide
tiretilen Uriiniin degeri, kullanllan hammaddenin degerini asityorsa bunun sebebi
sanayide iiretilen iiriiniin, is¢inin ge¢im masrafini da iceriyor olmasidir. Ayni sekilde
ticari faaliyetler de art1 bir servet yaratamamaktadir bunlar sadece esit degere sahip
irinlerin el degistirmesinden ibarettir. Fakat her ne kadar Fizyokratlarin goziinde
ticaret zarar teskil etse de bu faaliyet alanlart zorunluluk gostermektedir, ciinkii
ticaretin varlig1 topragin iiriiniine yiiksek bir fiyat sagladig: stirece gereklidir. Tarim,
sanayi ve ticaret kesiminin mevcudiyeti icin zorunludur, bu nedenlerden dolay1
Fizyokratlar, toprakla iligkilendirerek bir sosyal simif yapist olusturmaktadirlar;
toprag: isleyen siif iiretici sinifken, sinai ve ticaretle ugrasan siniflar verimsiz sinif

olarak tanimlanmaktadir.’

Fizyokratlara gore toprak serveti yaratan tek iiretim alani oldugundan,
yaratilan bu servetin toplumsal boliisiimiiniin nasil gerceklesecegi Onem arz

etmektedir, bu konu Quesnay tarafindan iinlii eseri olan “Ekonomik Tablo” da

" Neumark, a.g.e.,s. 160.
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islenmistir. Quesnay burada iki amag¢ edinmistir; birincisi, safi hasila, doga ve insan
arasinda nasil dolasir?, ikincisi, safi hasila toplumu teskil eden ii¢ sinif arasinda nasil
bolusiilir? Bunun disinda ©Onemli bir nokta da “tek vergi sistemi’nde
yogunlasmaktadir, bu diisiincenin temel amaci, ekonomide bir fazla ya da bir artik
yaratma giicii olan tek unsur toprak oldugundan vergilerin de sadece topragin
tiriiniinden elde edilen gelirden alinmasidir, diger tiir vergiler ise ekonomi i¢in bir

yiik olugturmaktadir.

1.3. Klasik iktisadi Diisiince

Klasik iktisadi diisiince sisteminde, iiretimde temel olarak {i¢ tiretim faktorii
rol oynamaktadir; emek, sermaye ve dogal kaynaklar. Klasik sistemde dogal
kaynaklar olarak toprak degerlendirilmeye alinmis buna karsilik diger doga iiriinleri
yok denecek kadar az g6z Oniinde tutulmustur. Bunun nedeni topragin miilkiyete
konu olmasi1 ve diger faktorlerin miktarinin sinirsiz kabul edilmesidir. Bu bakimdan
gerek Adam Smith’ in gerekse de David Ricardo’nun “rant” konusu etrafinda donen

diisiincelerine dikkat cekilecektir.

1.3.1. Adam Smith ve Rant Teorisi

Adam Smith’e gore rant, topragi kullanmak icin O6denen bir bedeldir.
Metanin ortalama fiyati, pazara getirilmesi i¢in gerekli masraflar1 ve topragi
kiralayanin ortalama karini karsilayacak miktarin iizerinde ise, bu fazla kisim, toprak
sahibinin rantini1 tegkil etmektedir. Smith’e gore ortalama fiyat, tiretim icin gerekli
masraflar1 ve ortalama kar1 ancak karsilayacak diizeyde ise, diger deyisle bir fazla
s0z konusu degilse, rant olusmamaktadir. Smith, rantin, iirliniin fiyatina, licret ve
kardan farkli bir bicimde katildigina dikkat cekmektedir, fiyatin yiiksek ya da diisiik
olmas, iicret ve karin yiiksek veya diisiik olmasinin nedeni olmakta, rantin yiiksek ya
da diisiik olmasi ise fiyatin yiiksek veya diisiik olmasinin sonucu olmaktadir. Smith
topragin Uriinlerini her zaman rant ddeyen ve bazen rant odeyebilirken bazen de
O0deyemeyen {iriinler olarak kategorize etmektedir, bunun yaninda bu iki tiir {iriin

arasindaki degisim oranlarini da incelemektedir.
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Smith’e gore rant, topragin verimliligine bagli olarak degisebilecegi gibi,
toprak parcasinin nerede bulunduguna bagli olarak da degisebilmektedir. Rant,
topragin kalitesine baglh olarak artmaktadir, c¢linkii verimli topraklar, {izerlerinde az
miktarda emek kullanilarak da bol miktarda iiriin verebilmektedirler. Bununla
birlikte, belirli bir toprak parcasinin iiriiniiniin pazara getirilmesinin zor ya da kolay
olmasina bagli olarak da rantin miktar1 degisebilmektedir. Ayn1 verimlilige sahip
olan iki toprak pargasi degerlendirildiginde, pazara yakin olan topragin iiriinii ulagim
imkanlarinin zorlugu nedeniyle, {izerinde pazara yakin olan toprak parcasinda
kullanilan emek miktariyla ayn1 miktarda emek kullanilsa da, toprak sahibinin rantini

diistirmektedir.

Uriinii, insanin beslenmesini saglayacak olan topraklar her zaman rant
O0demektedir ve bu topraklarin ranti Smith’e gore diger ekili tiim topraklarin rantini
belirlemektedir, diger {iriin tiirleri ise kosullarin farkli olmasina bagh olarak bazen
rant getirirken bazen getirmemektedir. Adam Smith, giyecek ve barinma maddeleri,
bunun disinda ¢esitli degerli madenler ve bazi metallerin iiretildigi topraklar1 bu tiir
topraklar olarak degerlendirmektedir. Smith, ikinci tiir topraklarda iiretilen iiriinlerin
degerinin her zaman rant getiren topraklarda iiretilen iiriinlerin degerinden cogu

durumda daha yiiksek oldugunu da belirtmektedir.

Adam Smith’e gore rant, doganin emeginin karsiligi olarak 6denmektedir,
ama bu Odenti, ona ¢ok is yaptig icin degil az is yaptigi icin verilmektedir, doga
verdigi armaganlarda cimrilestigi oranda daha biiylik fiyat almaktadir, ne zaman
comertge liitufta bulunuyorsa, o zaman karsiliksiz ¢alisiyor demektir. Smith tarim
kesiminde kullanilan sermaye ve emekle, imalat kesiminde kullanilan sermaye ve

emegin bir iilkenin zenginliginin artmasindaki rollerini karsilagtirmaktadir.

“ Tarimda kullanilan kosum hayvanlari, ayn1 imalat kesimindeki isciler gibi,
sahiplerinin karlarinin yani sira kendi tiikketimlerine ya da kendilerini istthdam eden
sermayeye esit degerde yeniden liretimde bulunmazlar, bundan ¢ok daha fazla deger
yaratirlar. Bu hayvanlar diizenli olarak, sadece ciftcinin sermayesi ve tiim karlarini

degil, toprak sahibinin rantin1 da yeniden iiretirler. Bu rant, toprak sahibinin,
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kullanmas i¢in ¢ift¢iye ddiing verdigi doganin giiclerinin iiriinii olarak diisiiniilebilir.
Bu rant, topragin varsayilan dogal ya da iyilestirilmis verimliligine gore biiyiik ya da
kiiciik olacaktir. Insanin isi olarak diisiiniilen seyler ¢ikarildiktan ya da karsilandiktan
sonra geriye kalan, doganin isidir. Bu pay, pek ender tiim iiretimin dortte birinden
azdir, cogunlukla tiim iiretimin iicte birinden fazladir. Imalat kesiminde kullanilan
esit miktarda emek hi¢bir zaman bu kadar biiylik miktarda yeniden iiretim
saglayamaz. Imalat kesiminde doga hicbir sey yapmaz, her seyi insan gerceklestirir
ve yeniden iiretim her zaman onu yaratan unsurlarin giiciine orantilidir. O halde
tarimda kullanilan sermaye, imalat kesiminde kullanilan esit miktarda sermayeden
daha fazla miktarda iiretken emegi harekete gecirmekle kalmaz; o iilkedeki toprak ve
emegin yillik iiretimine, o iilkede yasayanlarin gercek zenginlik ve gelirine, iiretken
emek miktarina oranla, cok daha biiyiilk deger ekler. Sermayenin tarimda
kullanilmasi, diger tiim kullamim yollarina kiyasla toplum acisindan en avantajh

olamidir.”®

Ricardo, A. Smith’in imalat kesiminde doganin katki saglamayan bir faktor

olduguna dair diistincesine karsi ¢cikmakta ve su sekilde karsilik vermektedir:

“Imalat kesiminde doga insan icin hicbir sey yapmaz m1? Makinelerimize
hareket veren, gemilerimizi yiizdiiren riizgar ve su giicleri hi¢cbir sey midir? En
mucizevi makineleri ¢calistirabilmemize olanak saglayan atmosfer basinci ya da buhar
giicli, atesin madenleri yumusatma ve eritme etkisini, boyama ya da mayalama
siirecinde atmosferin ayristirma etkilerini bir yana biraksak bile doganin armaganlari
degil midir? Hicbir imalat yoktur ki doga insana yardimci olmasin ve bu yardimi

comertce, karsiliksiz olarak yapmasm.”9

Aym diisiincelere, benzer goriisleri Jean- Baptiste Say de paylasmaktadir;
Say’e gore iiretim ii¢c etkenin bir araya gelmesiyle gerceklesen bir siirectir; emek,

sermaye ve dogal etkenler. Dogal etkenler icerisinde toprak faktoriine dikkati

8 David Ricardo, Ekonomi Politigin Ve Vergilendirmenin Temel likeleri, cev. Tayfun Ertan,
Istanbul: Belge Yayinlari, 1997, s. 69.
? Ricardo, a.g.e., ss. 68-69.
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cekmektedir, ciinkii diger faktorlerin karsiliksiz olarak elde edildigi goriisiindedir,
ancak topragin, doganin iiretken giice sahip olan tek 0©gesi olmadigim
vurgulamaktadir, diger doga {iiriinlerinin boylesine disarida birakilmasinin nedenini
topragin miilk olarak edinilebilmesine buna karsilik toprak disindaki diger faktorlerin
karsiliksiz olarak elde edilebilmesine baglamaktadir. Say, makineleri c¢alistiran,
gemileri tasiyan ve insan besini saglayan nehirlerin ve denizlerin suyunun,
degirmenleri dondiiren riizgarin, bizi 1sitan giinesin de iiretken giice sahip oldugunu

vurgulamaktadir.

1.3.2. David Ricardo ve Rant Teorisi

Ricardo, Ekonomi Politigin ve Vergilendirmenin Temel Ilkeleri adli
eserinde, rant lizerindeki diistincelerini aciklarken topragin miilk olarak edinilmesi
sonucunda ortaya ¢ikan rantin, metalarin goreli degerinde onlarin iiretilmeleri icin
gerekli olan emek miktarindan bagimsiz olarak herhangi bir degisime yol acip

acmadigin1 6grenme amacini tagimaktadir.

Ricardo ranti sOyle tanimlamaktadir; “ Rant, topragin 06zgiin ve yok
edilemez giiclerini kullanarak elde edilen {iriinden toprak sahibine Odenen
parcadir.”' Niifusu, mevcut topraklarin verdigi iiriinle beslenebilen bir iilkede toprak
rant getirmez. Bu tiir toplumlarda, toprak, isteyen herkesin kullanabilecegi kadar
boldur, bu topraklar miilkiyete konu degildirler, fakat ne kadar bol olsa da bu

(X3

topraklarin arzi sinirhidir. “ (...) Eger tiim topraklar ayni 6zelliklere sahip olsaydi,
eger topragin miktar1 smirsiz, kalitesi de tek diize olsaydi, toprak kullanimi
karsiliginda, hi¢cbir 6deme istemezdi. Toprak ne zaman ki kendine 6zgii ayricaliklara
sahip olur, miktart sinirsiz olmaktan c¢ikip kalitesi degismeye baslar ve niifus artis
nedeniyle daha diisiik kalitedeki ya da daha az avantajli konumdaki topraklar ekime

sokulur, o zaman toprak kullanimi karsihiginda rant 6denir.”"!

' Ricardo, a.g.e.s.6l.
! Ricardo, a.g.e.,s. 63.
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Toprak, doganin diger {iiriinlerinden farkli olarak simirlilik arz ettiginden,
ranta konu olmaktadir. Topragin ranta konu olmamasi ancak, bollugu, niifusu
gecindirmeye yettigi zamanlar icin gecerlidir. “ Arz ve talep kosullarina gore hava ve
suyun ya da doganin sinirli olmayan miktarlardaki diger nimetleri i¢in nasil hicbir
O0deme yapilmiyorsa, boylesi topraklar da rant 6demez. Belli malzemeye sahip
oldugumuzda, atmosfer basincinin yardimiyla ve de su buhar1 sayesinde makineler
calistirllabilmekte, bu yolla insan emeginin kullanimi1 cok biiyiik 0Ol¢iide
azaltilabilmektedir ama bu dogal malzemeler icin hi¢cbir 6deme yapilmaz. Bira, icki
ve boya yapimcilari, metalarin iiretebilmek i¢in siirekli olarak su ve hava kullanirlar

ancak hava ve su arzinin sinir1 olmadig icin, bunlarin fiyat: da yoktur.”12

Topragin, Ricardo’nun deyisiyle 6zgiin ve yok edilemez gii¢lerine karsilik
farkli yerlerde farkli kalitelere sahip olmasi, bir baska deyisle topragin arzinin sinirh
olmasi, diger dogal faktorlere karsi bir iistiinliik saglamasina neden olmaktadir.
“Eger hava, su, atmosfer basincit ve su buhar1 farkli kalitelerde olsalardi ve eger
bunlarin farkli kaliteleri nispeten daha az bol miktarlarda olup, miilkiyete
gecirilebilselerdi, o zaman farkli farkli kalitedeki bu faktorler kullanima sokuldukca
onlarda toprak gibi rant getirirdi. Uretime giren bu faktorlerin kalitesi kotiilesseydi o
zaman bu faktorleri kullanarak imal edilen metalarin degeri de yiikselirdi; cilinkii bu
metalarin iiretiminde kullanilan esit miktarlardaki emek, zaman i¢inde giderek daha
az verimli hale gelirdi. Boyle bir durumda doga giderek daha diisiik bir performans
gosterir ve topragin diger faktorler karsisinda, smirli giiciinden kaynaklanan
tistiinliigii kalmazdi.”"

Ricardo’ya gore baslangicta verimli topraklara sahip olan bir toplumda bu
topraklar rant getirmeyecektir, ancak toplumun ilerlemesi, verimi daha diisiik olan
bir toprak parcasimnin ekimini gerektirdiginde, birinci tiir toprak rant ddemeye
baslayacaktir. Uriiniin fiyat1, verimi en diisiik olan toprak iizerinde calisan iireticinin
bu toprak iizerinde kullandig1 sermaye ve emek biriminin ortalama maliyetini
karsilamaya yetecek diizeyde olusmaktadir. Olusan bu fiyat, verimi daha yiiksek olan

toprak {iizerinde kullanilan emek ve sermaye biriminin ortalama maliyetinden

12 gos. yer.
"3 Ricardo, a.g.e.,s. 68.
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yiiksektir ve aradaki bu fark ranti teskil etmektedir. Ricardo’ya gore rant, iirliniin
fiyatinin yiiksek olmasinin nedeni degildir, rant fiyatin bir parcasini bile teskil
etmemektedir. Fiyatin yiiksek olusu, verimi en diisiik toprakta kullanilan emek
miktarinin artmasindan, yani iiretimin daha da zorlasmasindan kaynaklanmaktadir.
Rant, Ricardo’ya gore ne iireticiye ne de tiiketiciye aittir, o sadece topragi
kiralayanindir ve sahip oldugu bu pay, onun ¢ikarinin daima iiretici ve tiiketicinin
cikarlarinin  ¢atismasina neden olmaktadir. Birincisinin ¢ikari, digerlerinin
aleyhinedir. Ricardo s0yle yazmaktadir; “ Misir fiyati, iiretimde daha fazla emek
kullanilmasinin gerekliligi nedeniyle kalici bir sekilde yiiksek olabilir; ¢linkii tiretim
maliyeti artmistir. Ayni neden ranti da artiracagi icin, musir lretiminde rantin
yiikselmesi, toprak sahibinin ¢ikarinadir. Oysa bu durum tiiketicinin ¢ikarina terstir;
tiikketici icin musir, para ve metalara kiyasla diisiik olmalidir ¢iinkii misir daima para
ya da metalarla satin alinir. Misir fiyatinin yiiksek olmasi imalat¢inin ¢ikarina da
uygun diismez, clinkii misir fiyatinin yiiksek olmasi iicretlerinde yiiksek olmasina yol
acacak ama imalat¢ilarin metalarinin fiyatim yiikseltmeyecektir. Bu durumda
imalatgi, tiikettigi musira karsilik olarak daha fazla meta vermekle kalmayacak,
kendisi i¢in calisan iscilerin icretleri icin de daha fazla meta vermek zorunda
kalacaktir. O halde misir fiyatinin yiikselmesinden toprak sahiplerinin digindaki tim

stiflar zarar gorecektir.”'*

1.3.3. John Stuart Mill

J. Stuart Mill’e gore iiretim, emegin dogal kaynaklar1 doniistiirmesinden
ibarettir, iiretimin gerceklesmesi iki unsurun gerekliligine baglidir; birincisi emek,
ikincisi ise uygun dogal nesnelerdir, doganin sagladigi nesnelerin tiimii, insanin
kendi cabasiyla bazi kiiciik degisimlere ugradiktan sonra sadece insan ihtiyaglarini
karsilamaya yardimci olurlar, bu dogal iiriinler az miktardadirlar ve insandan
bagimsizdirlar, bu nedenle insanlar1 caligmaya sevk eden ve onlarin kendi

servetlerini yaratmalarim tesvik eden unsurlardir."

' Ricardo, a.g.e., s. 290.
"> John Stuart Mill, Principles Of Political Economy With Some Of Their Applications To Social
Philosopy, London: Longmans, Green, 1923, ss. 22-23-24-25.
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1.4. Marx ve Doga

Marx, dogay1 emekle iligskilendirerek analiz etmektedir. Marx’a gore doga,
bir {iilkenin zenginliginin yaratilmasinda ve dolayisiyla kullanim degerinin
olusumunda emekle beraber rol oynayan bir unsurdur. Doga olmadan emegin tek
basina zenginlik iiretemeyecegini, servetin ancak emegin doga ve insan arasinda bir

koprii olusturmasiyla olusturulabilecegini ve artirilabilecegini savunmaktadir.

Marx, Kapital’e metayr ve metanin kullanim degeri ile degisim degerini

analiz etmekle baslamaktadir.

“Meta, her seyden Once, bizim distmizda bir nesnedir ve tasidigi
ozellikleriyle, su ya da bu tiirden insan gereksinimlerini gideren bir seydir. Bu
gereksinimlerin niteligi, ornegin ister mideden ister hayalden ¢ikmis olsun bir sey
degistirmez. Burada nesnenin, bu gereksinmeleri, gecim araci olarak dogrudan mu
yoksa {iretim araci olarak dolayli yoldan mi, nasil giderdigi de bizi

ilgilendirmemektedir.”'®

Metay1 bu sekilde acikladiktan sonra, kullanim degerini su sekilde

anlatmaktadir;

“Bir seyin yararlilifi, onu, bir kullanim degeri haline getirir. Ama bu
yararlilik belirsiz bir sey degildir. Demir olsun, bugday olsun ya da elmas olsun, bir
meta, bu nedenle maddi bir sey oldugu icin bir kullanim degeridir, yararl bir seydir.
Metanin bu 6zelligi o metanin yarali niteliklerinden yararlanmak icin gerekli olan
emek miktarina bagimli degildir. (...) Metalarin kullanim degerleri, 6zel bir bilgi
alaninin, metalarin ticari bilgisinin malzemesini olusturur. Kullanim degerleri ancak,
kullanim ya da tiiketim ile bir ger¢ek haline gelir, bunlar ayrica, toplumsal bicimi ne

- o 17
olursa olsun, her tiirlii servetin 6ziinii olustururlar.”

' Karl Marx, Kapital 1, cev. Alaaddin Bilgi, Ankara: Sol Yayinlari, 2000, s. 47
" Marx, a.g.e., s. 48.
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Marx’a gore emek, doganin yardimiyla kullanim degerinin olusumuna
katkida bulunmaktadir; “Kullanim degerleri yani metalarin madde olarak varliklari,
iki 6genin birlesmesinden olusur; madde ve emek. Bunlar {izerinde harcanan yararh
emegi kaldirirsak, geriye insanin yardimi olmaksizin doga tarafindan konmus olan
maddi tortu kalir. Insan, ancak tipki doganin yaptigi gibi is goriir, yani maddenin
bicimini degistirir. Ne var ki bu bi¢cim degistirme isinde dogal giicler kendisine
durmadan yardim eder. Oyleyse goriiyoruz ki emek, maddi servetin, iirettigi kullanim
degerinin tek kaynag degildir. William Petty’nin dedigi gibi, maddi servetin babasi

18
emek, anasi da topraktir.”

Marx’in bu sozlerinden emegin ve doganin kullanim degerinin ortaya
cikarilmasindaki rollerinde, emegin, insan ve dogasi arasindaki madde aligverisini
etkileyerek zenginlik iiretebildigi fakat doganin giicii olmaksizin tek basina bir sey
ortaya c¢ikaramayacagi anlasilmaktadir. Marx, dogayr emek siireciyle
iliskilendirmektedir. Emek siireci, “hem insanin hem doganin katildigr ve insanin
kendisi ile doga arasindaki maddi tepkimeleri diledigi sekilde baslattifi, diizenledigi
ve denetledigi bir siirectir. Doganin iiriinlerini kendi gereksinmelerine uygun bir
bicimde ele gecirebilmek icin, kollarii, bacaklarini, kafasini, ellerini ve viicudunun
giiclerini harekete gecirerek, doga giiclerinin birisi olarak onun karsisina gecer. Dis
diinya iizerinde bu sekilde etki yaparak onu degistirmekle, ayn1 zamanda kendi
dogasini da degistirir. Uyuklamakta olan giiclerini gelistirir ve bunlar diledigi gibi

hareket etmeye zorlar.”"’

Doga, emek siirecinde emegin hem konusunu hem de araglarimi teskil

etmektedir. Marx’a gore;

“ Emek siirecinin basit 6geleri sunlardir: 1.insanin kisisel etkinligi, yani isin
kendisi, 2. Isin konusu ve 3. Isin araclari. Insana gerekli seyleri ya da yasama
araglarim kullanmaya hazir olarak sundugu bakir toprak (ekonomik bakis agisindan

su da ona dahildir) insandan bagimsiz olarak vardir ve insan emeginin evrensel

' Marx, a.g.e., s. 55.
¥ Marx, a.g.e., s. 181.
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konusudur. Cevresiyle yakin baglarin1 ancak emegin ¢ozdiigii her sey, doganin
kendiliginden sagladigi ve emegin isledigi konulardir. Yakaladigimiz ve yasadigi
ortamdan cekip aldigimiz balik, bakir ormanda devirdigimiz tomruk ve maden

yataklarindan cikardigimiz maden cevherleri bunun érnekleridir.”*

“ Emek araci, iscinin kendisi ile emek konusu arasina soktugu ve
etkinliginin ileticisi olarak yararlandig1 bir sey ya da seyler bilesimidir. (...) Iscinin
ilk sahip oldugu sey, emegin konusu degil, emegin araclaridir. Boylece doga onun
etkinliginin organlarindan birisi haline geliyor, onu kendi organlarina katiyor ve
Incil’e karsin kendisine yeni bir boyut eklemis oluyor. Toprak onun ilk kileri oldugu
gibi ilk alet deposu da oluyor. Toprak ona, 6rnegin firlatmak, ogiitmek, basmak,

kesmek icin vb. taslar saghyor.”21

S6z konusu bu araglar olmadan, Marx’ a gore siire¢ ya hi¢ islemeyecektir ya
da ancak bir olciide isleyebilecektir. Yeryiizii, ona gore, biiyiik islik, emege kullanim
degerini ortaya ¢ikarmasinda yardim eden, onun araglarini ve malzemesini saglayan
depodur, biitiin iiretimin ve zenginligin kaynagidir, is¢iye tesis yeri ve etkinligi icin

bir is alam saglayan odur.*

20 Marx, a.g.e., ss. 181-182.

2 Marx, a.g.e., s. 182.

> Paul Burkett, Marx ve Doga, Al-Yesil Bir Perspektif, cev. Erciiment Ozkaya, Ankara: Epos
Yayinlari, 2004, s. 40.



ikinci Boliim

Diinyada ve Tiirkiye’de Su kaynaklarimin Durumu

2.1. Yeryiiziinde Suyun Olusumu

Diinya {iizerindeki su kaynaklarinin olusum siirecinin nereden baslayip
nerede sona erdigi konusunda herhangi bir kural bulunmamakla beraber bu siirecin
genel olarak okyanuslarda basladigi kabul edilmekte ve bu olusum siireci “su
dongiisii” ya da “su ¢evrimi” olarak adlandirilmaktadir. Yeryiiziinde gerceklesen su
cevriminin, ABD Jeolojik Arastirmalar Merkezi tarafindan yapilan gozlemler
sonucunda 15 bilesenden olustugu belirlenmistir.”> Bu bilesenler asagida

siralanmastir;

¢ Okyanuslarda su depolanmasi,
¢ Buharlasma,

e Atmosferde su,

¢  Yogunlasma,

* Yagis,

® Buz ve kar i¢inde su depolanmasi,
® Nehirlere erimis kar akisi,

* Yiizey akisi,

e Akarsu akisi,

e Tatli su depolamasi,

e Sizma,

e Yeralti suyu bosalimi,

¢ Su kaynaklari,

e Bitki yapraklarindan terleme,

® Yer alt1 suyu depolanmasi.

2 Amerikan J eolojik Arastirmalar Merkezi (USGS)
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleturkish.html, “Su Cevrimi”, 15 Ocak 2008 tarihi itibariyle.
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Su dongiisii kisaca su sekilde 6zetlenmektedir; su ¢cevrimini harekete geciren
giines yoluyla, okyanuslardaki su 1sinmakta ve 1sinan su atmosfere dogru
buharlagmaktadir, yiikselen hava akimlar1 olusan bu su buharim1 atmosfer icerisinde
daha yiiksek olan katmana tasimakta ve bu katmanda bulunan daha soguk hava
bulutlar icerisinde yogunlasmaya sebep olmaktadir, hava akimlari, bulutlarin diinya
etrafinda hareket etmesini saglayarak bulut zerrelerini bir araya getirmekte, bulut
zerreleri ise biiyiiyerek yagis olarak yeryiiziine diismektedirler, baz1 yagislar kar
olarak diinyaya geri donmekte ve donmus su kiitleleri halinde binlerce y1l kalabilecek
olan buz tepeleri ve buzullar seklinde birikebilmektedirler, 1liman iklimlerde ilkbahar
mevsiminde ¢ogu zaman kar oOrtiileri erimekte ve eriyen kar suyu toprak ylizeyinde
akisa gecmektedir, yagisin cogu okyanuslara ya da topraga diiserek yercekiminin
etkisiyle ylizey akisimi olusturmaktadir, bu yiizey akisinin bir kismi vadilerdeki
nehirlere karismakta ve buradan da nehirler vasitasiyla okyanuslara dogru hareket
etmektedir, ylizey akislart ve yeraltt kaynakli sular, tatli su olarak gollerde ve
nehirlerde toplanmakta ancak biitiin ylizey akislar1 nehirlere ulagmamaktadir, akisin
cogu sizma nedeniyle topragin altina gegmektedir, bu suyun bir kismi1 yiizeye yakin
kalmakta ve yeralti suyu bosaltimi olarak tekrar yilizeydeki su kiitlelerine ve
okyanusa katilmaktadir, baz1 yeralti sular1 yer ylizeyinde bulduklar1 agikliklardan
tath su kaynaklar1 olarak tekrar ortaya cikabilmektedir, toprak yiizeyine cok yakin
olan yeralt1 suyu, bitki kokleri tarafindan depolanarak yaprak yilizeyinden terlemeyle
atmosfere geri donmektedir, yer altina giden suyun bir kism1 da daha derinlere
giderek ve cok uzun zaman siiresince biiyilk miktarlarda tatli su depolayabilen
akiiferleri (su ile doymus yeralti materyalini) beslemektedir, akiiferlerdeki su,
zamanla hareket etmekte, bu suyun bir kismi su ¢evriminin bagladigr okyanuslara
karigsmakta ve su dongiisii aym siireci izleyerek devam ederek su kaynaklarinin

. - - 24
olusumunu ve su ekosisteminin devamini saglamaktadir.

* Amerikan Jeolojik Arastirmalar Merkezi (USGS)
http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleturkish.html, “Su Cevrimi”, 15 Ocak 2008 tarihi itibariyle.
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2.2. Diinyada Su Kaynaklarimmin Durumu

Diinyanin yaklasik olarak  %72’si suyla kapli bulunmaktadir. Bu su

kaynaklarim1 okyanuslar, buzullar ve buz daglari, yeralt1 sulari, goller, nehirler ve i¢

denizler olmak iizere yer iistii sulari, bununla birlikte atmosfer icerisinde bulunan su

miktar teskil etmektedir. Daha acgik bir ifadeyle, yeryiiziindeki toplam su miktarinin

yaklasik olarak %97’si okyanuslarda, %2,15°i buzul ve buz daglarinda, %0,61’i

yeraltinda, %0,009’u tath su gollerinde, %0,008’1i i¢ denizlerde ve tuzlu su
gollerinde, %0,005°1 toprak neminde, %0,001’1 atmosferde ve son olarak %0,0001’1

nehirlerde bulunmaktadr.’

> Yeryiiziindeki toplam su miktarimn ancak %0,3’ii

insanlar tarafindan kullanilabilmekte ve geriye kalan kisim ise kullanilamamaktadir.

Diinya iizerindeki su kaynaklarinin dagilimi Sekil 1 de gosterilmektedir.

Sekil 1 : Diinya Uzerinde Suyun Dagilimi

Tatli su % 3 Diger % 0.04 Nehirler % 2
—_— #— Yiizey —> 4
Yeralti :,:‘6”3
suyu
% 31.4
Tuz
(okyanusla
% 97
Dunyadaki su Tatli su Tatli ylzey
suyu (sivi)

Kaynak: http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleturkishhi.html

Sekil 1’den de anlasilabilecegi gibi mevcut su kaynaklarimin ¢ok az bir

boliimiinden insanlar yararlanabilmekte fakat su kaynaklarimin olduk¢a biiytik bir

boliimiinden faydalanilamamaktadir.

> http://www.infoplease.com/ipa/A0004674.html, “Water Supply of the World”, 18 Ocak 2008 tarihi

itibariyle.
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2.3. Tath Su Kaynaklarimin Dagilinm

Tathh su kaynaklarimin varligt biiylik Olciide yagis oranmina bagh
bulunmaktadir ve bu nedenle de tath su kaynaklarinin yeryiiziindeki dagilimi
esitsizlik gOstermektedir. Sekil 2 yeryiiziindeki yillik yagisin bolgelere gore

dagilimimi gostermektedir.

Sekil 2 : Bolgelere Gore Yillik Yagis Oran

Kaynak: http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleturkishhi.html

Sekilde, siyah renkli alanlar yillik ortalama 3000 mm yagis alan bolgeleri
gostermekle beraber agik gri renkli bolgeler ise yillik ortalama 250 mm’nin altinda
yagis alan bolgeleri tanimlamaktadir. Buna gore yillik ortalama yagis miktarlari
degerlendirildiginde en ¢ok yagis alan bolgeler olarak; Giiney Amerika, Giiney
Afrika ve Giiney Dogu Asya sayilabilir. Buna karsilik en az yagis alan bolgeler
olarak da Ortadogu, Afrika’'nin Kuzeyi, Orta Asya’da baz1 boliimler

sayilabilmektedir.

Yeryiiziindeki tathh sularin yaklasik olarak %97°si yeraltt sularindan
olusmaktadir. Tathh su kaynaklarmmin yeryliziindeki dagilimi  Tablo 1’de

gosterilmektedir.
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Tablo 1: Su Kaynaklarinin Yeryiiziinde Dagilimi1

KITALAR NUFUS (%) SU KAYNAGI (%)
KUZEY AMERIKA 8 15
GUNEY AMERIKA 6 26
AVRUPA 13 8
AFRIKA 13 11
ASYA 60 36
AVUSTRALYA ve ADALAR 1 5

Kaynak: DPT, Dokuzuncu Kalkmrpa Plan1 2007-2013, Toprak ve Su
Kaynaklarinin Kullanimi ve Yo6netimi, Ozel Thtisas Komisyonu Raporu.

Yiizeysel tatli suyun %20’si Asya’daki Baykal Golii’nde diger bir %20’si ise
Huron, Michigan ve Superior’daki biiyiik gollerde depolanmistir. Nehirler toplam
tath su rezervlerinin yaklasik %0,6’sim1 olusturmaktadir. Tatli su kaynaklarinin en
cok bulundugu kita Asya Kitasidir, onu sirasiyla; Giiney Amerika, Kuzey Amerika,
Afrika, Avrupa ve son olarak da Avustralya kitalar1 izlemektedir. Diinyadaki toplam
yaklagik 14.000 km® tath suyun 4.000’er km™ii Asya ve Giiney Amerika’da, 2.400
km®’ii Kuzey Amerika’da 1.300 km®ii Avrupa’da 1.000 km®’ii Afrika’da ve son
olarak da 500 km™ii Avustralya’da bulunmaktadir.’® Géllerde, akarsularda,
barajlarda ve goletlerde bulunan kullanilabilir ve icilebilir ozellikteki tath su
miktarinin %0,3 oraninda olmasi, tatli su kaynaklarinin %90’1nin ise kutuplarda ve
yeraltinda hapsedilmis olarak bulunmasi, kolaylikla yararlanilmaya elverisli tath su
miktarinin ¢ok az oldugunu gostermektedir, diinyadaki toplam suyun yaklasik
500.000 km¥*u her yil denizlerde ve toprak yiizeyinde meydana gelen
buharlagmalarla atmosfere geri donmekte ve hidrolojik cevrim igerisinde yagis olarak
tekrar yeryiiziine diismektedir. Yeryiiziine diisen yagis yilda 110.000 km3 olup,
bunun 42.700 km¥1i yiizeysel akisa gecerek nehirlerle denizlere ve kapal
havzalardaki gollere ulasmaktadir. Bu miktarin yilda 9.000 km*i teknik ve

ekonomik olarak kullanilabilir durumdadir.?’

2 Kudret Ulusoy, Kiiresel Ticaretin Son Hedefi Su Pazari, Ankara: Kristal Kitaplar, 2007, s. 82.
* DPT, “Toprak ve Su Kaynaklarmm Kullanimi ve Yénetimi,” Dokuzuncu Kalkinma Plani  2007-
2013 Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara, 2007, s.5.
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2.4. Diinya Olceginde Kisi Basina Diisen Su Kaynaklar

Yeryiiziindeki tath su ya da kullanmilabilir su kaynaklarinin dagiliminda
birinci sirada Asya Kitasi ve en son sirada Avustralya Kitasinin yer almasina ragmen
kisi basina diisen su miktart agisindan durum farklilik gostermektedir. Tablo 2 bazi

bolgelerdeki ortalama kisi basina diisen su miktarin1 gostermektedir.

Tablo 2: Kisi Basina Diisen Kullanilabilir Su Miktar1 Ortalamasi

YILLIK (m?)
DUNYA ORTALAMASI 7.600
GUNEY AMERIKA ORTALAMASI 23.000
AFRiKA ORTALAMASI 7.000
BATI AVRUPA ORTALAMASI 5.000
ASYA ORTALAMASI 3.000

Kaynak: www.ehcra.com.tr, Su Dosyasi.

Yapilan bazi1 arastirmalara gore kisi basina diisen giinliilk ortalama su
tikketimi standard1 yani saglikli ve ¢agdas bir yasam i¢in gerekli olan su miktar1 150
It olarak kabul edilmektedir. Ancak diinyanin tiim iilkeleri {izerinde bu standarda
ulagmak, suyun yer yiiziindeki esitsiz dagilimi, niifusun her iilkede farkliliklar arz
etmesi, lilkeler arasindaki gelir farkliliklari, saglikli suya ulagsmada karsilasilan
sorunlar ve buna benzer bir¢ok nedenden 6tiirii zorlasmaktadir. Ornegin sanayilesmis
tilkelerde kisi basina diisen giinliik ortalama su miktar1 266 It olarak hesaplanmisken,
Afrika’da bu say1 67 It, Asya’da 143 It, Arap iilkelerinde 158 1t, Latin Amerika’da
184 1t, Tirkiye’de ise 111 It olarak hesaplanmistir (Bkz. Tablo 3). 1998 ve 2002
yillar1 arasinda elde edilmis olan verilere gore, giinliik su tiiketimi agisindan diinya
genelinde ilk siray1 ortalama kisi basina diisen giinliik 575 It su miktar1 ile ABD
almaktadir, bununla birlikte bu miktarin Avustralya’da 485, Italya’da 385,
Japonya’da 375, Meksika’da 365, Ispanya’da 320, Fransa’da 285, Almanya’da 195,
Ingiltere’de 150, Hindistan’da 145, Cin’de 85 litre oldugu ve diinya iizerindeki pek
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cok iilkede kisi basina diisen giinliik ortalama su miktarinin 50 It’nin altinda oldugu

belirtilmektedir.”®

Tablo 3: Kisi Bagina Giinliik Ortalama Kentsel Su Tiiketimi (It)

KABUL EDIiLEN DUNYA ORTALAMASI 150
Sanayilesmis Ulkeler Ortalamasi 266
Afrika Ulkeleri Ortalamasi 67
Asya Ulkeleri Ortalamasi 143
Latin Amerika Ulkeleri Ortalamasi 184
Arap Ulkeleri Ortalamasi 158
Tiirkiye 111

Kaynak: Yilmaz, Selim, "GATS: Su, Ticareti Yapilabilen Degerli Bir Me_t_adlr”
TMMOB, Tiirkiye Miihendisler ve Mimarlar Odas1 Birligi, istanbul IKK Olgii Dergisi,
Aralik 2003.

Bir iilkedeki su kaynaklarmin yeterli olup olmadigi yillik yenilenebilir
(yagislar yoluyla tekrar yerine konulabilen su miktaridir ve bu miktara yer iistii
akiglarinin yaninda yagmurlarla biriktirilen yeralti sular1 da dahildir) tath su
kaynaklarinin miktarina gore Olc¢iilmektedir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) verilerine gore kisi basina diisen yillik su miktarmin 1.000 m’’{in
altinda olmasi, “su kith@nin” varhigina isaret etmektedir, bunun anlami, su
kaynaklan yetersizliginin o iilkedeki gerek ekonomik faaliyetler gerekse de dogal
sistemlerin korunmas1 agisindan birtakim sorunlar1 beraberinde getirmesidir. Diger
yandan eger kisi basina diisen yillik yenilenebilir su miktar1 1.000-1.700 m’
arasindaysa bu durumdaki iilkelerin “su stresi” ya da “su sikintist” icerisinde oldugu
belirtilmektedir.. Buna karsilik kisi basina diisen yillik su miktarinin 8.000 ya da
10.000 m™iin iizerinde olmasi, iilkenin su kaynaklari bakimindan zengin olmasi
anlamina gelmektedir. Diinyada kisi basina diisen yillik yenilenebilir su miktari
yaklasik olarak 7.600 m® olarak belirlenmistir ancak su kaynaklarinin kitalara gore
ve kitalarda da iilkelere gore dagilimi c¢ok biiylik farkliliklar gostermektedir.

Gelecekte basta kiiresel 1sinmanin olumsuz etkileri, su kaynaklarinin verimsiz ve

* Human Development Report 2006, “Beyond Scarcity: Power, Poverty and the Global Water
Crisis”, Published for the United Nations Development Programme (UNDP), Newyork, 2006,
http://hdr.undp.org/en/reports/global/hdr2006/ , 5 Nisan 2008 tarihi itibariyle.
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asirt kullanimi gibi nedenlerle diinya niifusunun oldukc¢a biiyiik bir boliimiiniin su
sikintisiyla kars1 karsiya kalacagi tahmin edilmektedir. Tablo 4’te yer alan veriler

mevcut olan ve gelecekteki kullanilabilir su potansiyeliyle ilgili bilgiler vermektedir.

Tablo 4: Diinyada Kisi Bagina Kullanilabilir Mevcut Su Potansiyeli ve Ongoriileri

YILLAR
] 1995 2025
SU KAYNAGI . )
DURUM 3 . DUNYA ) DUNYA
(mkisi) | NUFUS | ieiquna | NUFUS | Gorusuna
(milyon) | R ANT (%) | ™Yo | GRANT (%)
] <500 1.077 19 1.783 25
SuKithgr 500-1000 587 10 624 9
Su Stresi Var 1000-1700 669 12 1.077 15
Su Yeterli >1700 3.091 55 3.494 48
Siniflandirma Dig1 241 4 296 4
TOPLAM 5.665 100 7274 100

Kaynak: FAO (2002) Crops and Drops: Making the Best Use of Water for Agriculture,
Rome.

Diinyada, toplam olarak saglikli suya erigebilen niifusun genel niifusa orani
yaklasik %82 civarindadir, saglikli suya erisim orani, gelismis ve gelismekte olan
iilkelere gore farklilik gostermektedir. Ornegin sanayilesmis iilkelerde bu oran %99
iken, gelismekte olan iilkelerde bu oran %66’ya diismektedir (Bkz. Tablo 5). Bes
kisilik bir hane halki, igme, yemek hazirlama, pisirme ve temizleme, yikanma ve
kisisel temizlik, camasir yikama, ev temizleme gibi temel gereksinimlerini
karsilamak icin giinde en az 120-150 It arasinda suya gereksinim duymaktadir oysa
Afrika’da 100-150 milyon insan ya da toplam niifusun %35-50’si, Asya’da 500-700
milyon insan (toplam niifusun %35-50’s1), Latin Amerika ve Karayipler’de 80-120
milyon insan (toplam niifusun %20-30’u) gerekli su tiikketimi standardim saglayacak

sudan yoksun bulunmaktadir.”

¥ Lester R. Brown v.d., Diinyanin Durumu 2007, Kentsel Gelecegimiz, ¢ev: Isil Demirakin, Istanbul:
TEMA Vakfi Yayinlari, 2007, ss. 33-34.
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Tablo 5: Saglikli Suya Erisen Niifusun Toplam Niifusa Orani (%)

DUNYA GENELI 82
Sanayilesmis Ulkeler 99
Gelismekte Olan Ulkeler 66
Afrika Ulkeleri 38
Asya ve Pasifik Ulkeleri 63
Latin Amerika ve Karayip Ulkeleri 77
Kuzey Afrika ve Orta Dogu Ulkeleri 77
Tiirkiye 93

Kaynak: Yilmaz, Selim, "GATS: Su Ticareti Yapilabilen Bir Metadir",
TMMOB, Tiirkiye Mimarlar ve Miihendisler Odalar1 Birligi istanbul IKK Olcii
Dergisi, Aralik 2003.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitiiniin 2003 yili verilerine gore
diinyadaki yenilenebilir tathh su kaynaklarinin sene basina diisen miktar1 43.659
km®’tiir, kisi basina diisen kullamlabilir tatli su miktar1 ise 2003 yilinda 6.900 m’
olarak hesaplanmistir, Asya ve Latin Amerika, diinya yenilenebilir su kaynaklarinin
biiylik bir kismina sahiptir, 6rnegin 2003 yil1 verilerine gore Asya’nin yenilenebilir
tath su kaynaklari, diilnyadaki toplam yenilenebilir su kaynaklarinin %26,6’ sin1 tegkil
etmektedir, Asya’da kisi basina diisen kullanilabilir tath su kaynaklart ise 3.000 m’
olarak  hesaplanmistir, Latin Amerika’nin  yenilenebilir su  kaynaklar
degerlendirildiginde ise, diinyadaki toplam yenilenebilir su kaynaklarinin %30,9’na
sahip oldugu ve kisi basina diisen yillik yenilenebilir su miktariin ise 26.700 m’

oldugu belirtilmektedir.(Bkz. Tablo 6)



Tablo 6: Yenilenebilir ve Kullanilabilir Temiz Su Kaynaklarinin Dagilinu
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) Yenilenebilir Temiz Su Kaynaklari
BOLGE Yillik Miktar Diinya Su Kaynaklar Kisi Basina Diisen Su
(km?) Icerisindeki Pay1(%) Miktari (m®) 2003
DUNYA 43.659 100 6.900
AFRIKA 3.936 9 4.600
ASYA 11.594 26,6 3.000
L. AMERIKA 13.477 30,9 26.700
KARAYIPLER 93 0,2 2.400
K. AMERIKA 6.253 14,3 19.300
OKYANUSYA 1.703 3,9 54.800
AVRUPA 6.603 15,1 9.100

Kaynak: FAO, 2006, AQUASTAT database,http://www.fao.org/ag/aquastat.

2.5. Diinyada Suyun Kullanim Alanlari

Suyun genel olarak kullamim alanlari; tarim, sanayi ve kentsel (icme ve

kullanma amacgli) olmak ilizere iice ayrilmaktadir.

Diinya genelinde farkhi

kaynaklarda degisik miktarlara rastlanmakta ise de tarimda kullanilan su miktari

yaklasik olarak %70, sanayide kullanilan su miktar1 %20 ve i¢cme-kullanma suyu

miktar1 ise %10 olarak hesaplanmistir. Kullanilabilir su kaynaklarinin sektorel

dagilimlari, gelismis, gelismekte olan ve az gelismis lilke gruplarina gore de farklilik

gostermektedir (Bkz Tablo 7).

Tablo 7: Temiz ve Tatli Su Kaynaklarinin Sektorel Kullanimi (%)

GELISMIS GELISMEKTE AZ
SEKTOR |DUNYA ULKELER OLAN GELISMIS | AVRUPA | TURKIYE
ULKELER |ULKELER
Tarim 67-70 39 52 86 33 72-75
Sanayi 22-23 46 38 7 51 10-12
Igme Ve 8-10 15 10 7 16 15-16
Kullanma

Kaynak: Dursun 1999, Anonymous 2003, S. Yilmaz 2003, COB 2005.
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Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii verilerine gore, diinya iizerinde
toplamda kullanilan tath su miktart yilda 3.830 km?® olarak belirtilmistir, bu miktarin
381 km™iiniin yani %10’unun kentsel kulanim icin tiiketildigi, 785 km®iiniin (%20)
sanayi sektdriinde kullanildigi ve son olarak da 2.664 km’iiniin (%70) tarim
alaninda kullanildigr belirtilmistir, tiim sektorler baglaminda ele alindiginda,
yenilenebilir tatlh su kaynaklarinin %8,8’inin kullanilmakta oldugu belirtilmistir.
Tablo 8, bazi kita ve bolgelerin sahip olduklar1 yenilenebilir su kaynaklari ile toplam
su kaynaklar1 miktarin1 gostermekte olup bu su kaynaklarinin s6z konusu alanlardaki

sektorel kullanimlarim gostermektedir.

Tablo 8: Diinyada Sektorler Tarafindan Kullanilan Tatli Su (2001)

Sektdrel Kullanim Miktarlar Yenilenebilir
. ..._| Toplamda
Yenilenebilir Su
Kullanilan
Su Tath Su | S . Kaynaklart/
Kita/Bolge | Kaynaklari . Kentse anayl Tarim Kullanilan
Miktar1 Su
Kaynaklar1
km/Yil | km¥/Yil | km¥Yil | % | km¥/Yal | % | Km¥/Yil | % (%)
Diinya 43.659 3.830 381 10| 785 |20 2.664 | 70 8,8
Afrika 3.936 215 21 10 9 4 184 86 5,5
Asya 11.594 2.378 172 7 270 11] 1936 | 81 20,5
L.Amerika 13.477 252 47 19 26 10| 178 71 1,9
Karayipler 93 13 3 23 1 9 9 68 144
K.Amerika 6.253 525 70 13| 252 |48 203 39 8,4
Okyanusya 1.703 26 5 18 3 10 19 72 1,5
Avrupa 6.603 418 63 15| 223 |53 132 32 6,3

kaynak: FAO 2006, AQUASTAT database, http://www.fao.org/ag/aquastat.

2.5.1. Tarimsal Alanda Suyun Kullanimi

Diinya iizerindeki yenilenebilir su kaynaklarmin biiyiik bir boliimii, ister
gelismis ister gelismekte olan iilke gruplart olsun tarimsal sulamada
kullanilmaktadir, diinya genelinde bakildiginda 1980 yilinda var olan sulama icin
yapilandirilmis tarim alanlar1 193 milyon hektar iken bu sayr 2003 yilina

gelindiginde yaklasik %70 oraninda artis gostererek 277 milyon hektara ulagmistir,
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1980 yilinda sulama icin yapilandirilmis olan tarim alanlarinin %15,8’1 ekim icin

kullanilmis, 2003 yilinda ise bu rakam %17,9’a ulasmistir.(Bkz. Tablo 9)

Tablo 9: Bolgelere Gore Sulama Icin Yapilandirilan ve Ekilen Alanlar

BOLGE SULAMA .
ALAN (milyon hektar) EKILEN ALAN (%)

YIL 1980 1990 2003 1980 1990 2003
DUNYA 193 2242 277,1 15,8 17,3 17,9
AFRIKA 9,5 11,2 13,4 5,1 5,7 5,9
ASYA 132,4 155 193,9 28,9 30,5 34
L. AMERIKA 12,7 15,5 17,3 9.4 10,9 11,1
KARAYIPLER 1,1 1,3 1,3 16,4 17,9 18,2
K. AMERIKA 21,2 21,6 232 8,6 8,8 9,9
OKYANUSYA 1,7 2,1 2,8 3.4 4 5.4
AVRUPA 14,5 17,4 25,2 10,3 12,6 8,4

Kaynak: FAO 2006, AQUASTAT database, http://www.fao.org/ag/aquastat.

Diinya’da bazi yiiksek gelirli iilkelerdeki tarimsal su kullanimlari Tablo

10’da gosterilmektedir.

Tablo 10: Bazi Gelismis Ulkelerde Tarimsal Su Kullanimi

ULKE Toplam YenilenelS:)ilir Su Tarimsal Kullanim R;in Cekilen Su Miktar1
Kaynaklan (km’/Y1l) (%)
Rusya 4507,25 18
Kanada 2902 12
Norveg 382 10
Fransa 203,7 10
Isveg 174 9
Izlanda 170 0
Almanya 154 20
Ingiltere 147 3
Finlandiya 110 3
Macaristan 104 32
Hollanda 91 34
Avusturya 71,7 1
Polonya 61,6 8
Isvigre 53,5 2
Irlanda 52 0
Belize 18,56 0

Kaynak: FAO, AQUASTAT.
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2.5.2. Endiistriyel Alanda Suyun Kullanim

Sanayi dallar1 diinyadaki tathh su kaynaklarinin yaklasik olarak %?22’sini
kullanmaktadir, tarimsal kullanimda da gecerli oldugu gibi endiistriyel kullanimda da
suyun tiiketimi iilkeler arasindaki gelir farkliliklarina gore degismektedir, Ornegin
geliri yliksek olan iilkelerde sanayi alaninda su kullanimi sektorler arasi toplam su
kullaniminin %59’unu olustururken, orta ve diisiik gelirli iilkelerde bu oran %10 gibi

bir sayiya tekabiil etmektedir.

Diinyanin bazi bolgelerinde toplam su kullanimlari igerisinde endiistriyel

tiretimde kullanilan su oranlar1 su sekilde aglklanmaktadlr:30

® Dogu-Asya Pasifik: %30

® Avrupa-Orta Asya: %10

e Latin Amerika-Karayipler: %5
¢ Orta Dogu-Kuzey Afrika: %2
e Giiney Asya: %8

e Sahra Alu-Afrika: %40

Diinyanin bazi yiiksek gelirli iilkelerindeki endiistriyel su kullanimlar1 Tablo

11’de verilmektedir.

* The World Bank, “Water Resources Sector Strategy, Strategic Drections for World Bank
Engagement”, www.worlbank.org.tr, 23 Ocak 2008 tarihi itibariyle.



34

Tablo 11: Baz1 Gelismis Ulkelerde Endiistriyel Su Kullanimi

. - Endiistriyel Kullanim

ULKE T‘I’g;fl[; Ezrr‘lﬂfkﬁ?;%)su i¢in Cekilen Su Miktar:
(%)
Rusya 4507,25 63
Kanada 2902 69
Norveg 382 67
Fransa 203,7 74
Isvec 174 54
Izlanda 170 66
Almanya 154 68
Ingiltere 147 75
Finlandiya 110 84
Macaristan 104 59
Hollanda 91 60
Avusturya 77,7 64
Polonya 61,6 79
Isvigre 53,5 74
Irlanda 52 77
Belize 18,56 89

Kaynak: FAO, AQUASTAT.

Gelismis iilkelerdeki sektorel su kullanimi incelendiginde bu iilkelerin su
kaynaklarinin =~ %50’sinden  fazlasin1  endiistriyel iiretim i¢in kullandiklar
goriilmektedir ancak ayni durum geliri diisiik olan {ilkeler icin s6z konusu
olamamaktadir, diinyadaki bir¢ok diisiik gelirli tilke su kaynaklarinin yaklasik olarak
%30’undan daha azini endiistriyel alanda kullanmaktadir. Bu iilkeler genel olarak su
kaynaklarinin biiyiik bir yiizdesini tarimda kullanmaktadirlar. Ornegin Hindistan su
kaynaklarinin %5’ini sanayide kullanirken %86’sim1 tarimsal alanda kullanmaktadir,
Misir, su kaynaklarinin  %14’tinii  sanayide kullanirken %78’ini tarimda
kullanmaktadir. Sudan sadece %1’ini endiistriyel alanda kullanirken %87 sini
tarimsal alanda kullanmaktadir. Bu {ilkeler arasina bir¢ok Ornek eklemek

mumkindiir.
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Diinya genelinde endiistriyel baglamda en ¢ok su kullanan iiretim alanlart;
termal elektrik enerjisi, demir-gelik, kagit hamuru ve kagit, kimyasal maddeler,
petrol ve makine olmakla beraber bu alanlarda suyun en biiyiik boliimii, sogutma,
yikama, islemden gecirme ve 1sitma asamalarinda kullamlmaktadir.®’ Uretilen
irinlere gore de suyun kullanim miktar1 degismektedir, 6rnegin bir m® mesrubat
tretiminde kullanilan su miktar1 1,3 ya da 3,8 m’ arasinda degisirken bir m’ yari
iletken levha iiretebilmek icin kullanilan su miktar1 56 ya da 546 m’ arasinda

degismektedir (Bkz. Tablo 12)

Tablo 12: Bazi Uriinlerin Uretiminde Kullanilan Su Miktari

Endiistri Birim Su Tiiketimi (m3/birim)
Mesrubat m’ 1.3-3.8
Bira m’ 5.5-7.1
Peynir t 4.2-5.8
Sivi Yaglar t 5.3-7.7
Tugla t 15-30
Cimento t 3-8
Kagit t 35
Polimer t 1.7-37
Celik t 3-62
Tekstil t 600-800
Yari iletken Levha m’ 56-546

Kaynak: Jerzy A.Kopyetowski, Saving Water And Increasing
Industrial Water Productivity, Industrial Chemistry Research Institute.

1950 ve 2000 yillart arasinda yapilan arastirmalara gore aradaki elli yil
icerisinde kiiresel anlamda sanayide tiiketilen su miktar1 yilda 20 km*’ten yilda 100
km™e ulagmistir, bununla birlikte bu elli yillik siire icerisinde endiistriyel kullanim

icin cekilen su miktar1 yilda 200 km®’ten yilda 800 km>’e ulasarak %25 oraninda

! Sandra Postel ve Amy Vickers. “Su Uretimini Artirmak,” (Edit.: Linda Starke), Diinyanmn
Durumu 2004, ¢ev: Ayse Bas¢1 Sander, Istanbul: TEMA Vakfi Yayinlari, 2004, s. 67.
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artis gtjstermistir.32 2025 yili i¢in yapilan tahminlere gore sanayideki yillik su

tiiketiminin 1.170 km™e ulasacag tahmin edilmektedir.”
2.6. Diinya Su Kaynaklar1 Uzerindeki Belli Bash Sorunlar

Belli bashh her alandaki su kullanimi ya da suya olan talep, toplumun
ilerlemesi, ekonomik hayatin gelismesi, hayat standartlarinin yiikselmesi ve en
onemlisi niifusun artmasiyla beraber artmaktadir, ancak niifusta meydana gelen bu
artis su kaynaklarinin kendini yenileyebilme kapasitesinin olduk¢a {istiinde
gerceklesmektedir, her gecen yil katlanarak artan niifusun su ihtiyacini karsilayacak
olan su kaynaklar1 ya asir1 derecede ve bilincsizce tiiketilmekte ya da kiiresel 1sinma,
cevre kirliligi ve ulusal su politikalarinin basarili bir sekilde olusturulamamasi gibi
nedenlerle giderek azalmaktadir. 1950 yilindan bu yana diinyadaki su tiiketiminin {i¢
kat artarak 4.340 km’ seviyesine ulastig1 belirtilmektedir, ancak bu rakam sadece
akarsulardan, gollerden ve yeraltindan alinarak tiiketilen su miktarin1 ifade
etmektedir, bunun disinda su; hidroelektrik santralleri, balik ¢iftlikleri, dogal hayat
ve cevre kirliligini aritmak gibi amaglarla da kullanilmakta oldugundan s6z konusu
rakamin daha da iistiinde bir rakam ortaya c¢ikabilmektedir, 6rnegin 1950 yilindan
once yilda kisi basina diisen tiikketim miktar1 sadece 800 m’ olarak ifade edilirken
1950 yilindan sonra bu miktarin yaklasik olarak %50 oraninda arttig1 ve artmaya da
devam ettigi belirtilmektedir.** Kiiresel su tiiketiminin, gecen yiizyila oranla niifusun
iki kattan daha fazla artmasiyla beraber 6 misli arttig1 belirtilmektedir, gelecek on yil
icerisinde de bu artisin hizla devam edecegi tahmin edilmektedir, diinya {izerinde var
olan toplam su kaynaklarinin %1’inden daha az bir miktara esit olan kullanilabilir
tath su kaynaklarinin kolaylikla tiikenebilecegi de oOngoriilmektedir, bunun da
Otesinde su ve niifus kiiresel Olgekte esit bir dagilima sahip bulunmamaktadir,

ornegin diinya iizerindeki kurak ve yar1 kurak bolgeler diinyadaki yoksul niifusun

32 Anna Grobicki. “The Future of Water Use in Industry”, http://tf-
wpii.cybertest.cz/dokums_pres/water_plenary_grobicka_16.pdf, 12 Ocak 2008 tarihi itibariyle.

33 The UN World Water Development Report, Facts and Figures, Water and Industry,
http://www.unesco.org/water/wwap/facts_figures/water_industry.shtml, 01 Subat 2008 tarihi
itibariyle.

** Lester Brown v.d., Diinyanin Durumu 1993, ¢ev: Yaman-Fehiman Koseoglu, Istanbul: TEMA
Vakfi Yayinlari, s. 57.
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yarisint barindirirken ve kiiresel Olcekte toplam toprak arazisinin %40’ teskil
ederken yer {istii su kaynaklarinin yalnizca %?2’sini almaktadir, sonu¢ olarak sahip
olunan tath su kaynaklarinin asir1 derecede kullanim, kirlilik ve iklim degisikligine
bagh olarak siddetli bir tehdit altinda bulundugu belirtilmektedir.”® Diinyada sadece
alt1 iilke; Brezilya, Rusya, Endonezya, Cin ve Kolombiya, diinya genelinde var olan
yaklasik 40.700 km™lik yenilenebilir tatli su kaynaklariin yarisimt (yalmzca nehir
ve yeraltt sular1 dahil, buharlagma ve bitkilerin gozeneklerindeki su haric)
barindirmaktadir, Kanada, kisi basina diisen 92.000 m’ ten fazla sahip oldugu su
kaynaklari ile su zengini iilkeler arasinda ilk siralarda yer alirken diger tarafta kisi
basma 138 m’ suyla Urdiin, 124 m’ le Israil ve neredeyse sifir su ile Kuveyt, su
kaynaklar1 acisindan en zengin ve en yoksul iilkeleri olusturmaktadirlar.®® Su
kaynaklarinin kullaniminda da biiyilik esitsizlikler bulunmaktadir, 6rnegin ABD’de
ekili olan alanlarin yalmizca %11°1 sulama gerektirirken bu iilke kisi basina diisen
yillik su tiiketimi bakimindan ilk siralarda yer almaktadir, Misir’in kisi basina diisen
yillik su tiiketimi Rusya’nin iki katidir ancak bunun nedeni Misir’da bulunan ekim
alanlarinin tamaminin sulama gerektirmesiyken, Rusya’daki ekili alanlarin yalnizca

%4’ iiniin sulama gerektirmesidir.37

Diinya iizerindeki su kaynaklar1 giderek azalmaktadir ve bu azalmayla
beraber gelen su kitlig1 insan saglhiginin giivenligi icin gerekli olan {i¢ unsuru tehdit
etmektedir; gida iiretimi, su ortammin saghg ve sosyal politik istikrar.*® Diinya
tizerindeki sulanan alanlar ekilen alanlarin %?20’sini teskil etmekte ve bu alanlardan
saglanan gida iiretiminin yaklasik olarak %40’1 bu alanlardan elde edilmektedir.”
Diinya niifusunun su kaynaklarinin kendini yenileme oraninin {izerinde artmasiyla

beraber diinyanin bir¢cok bolgesinde gerek insan sagligi gerekse de besin giivenligi

3> World Resources Institute, “The Multiple Dimensions of Water Scarcity”, November, 2007,
http://earthtrends.wri.org/updates/node/264, 13 Subat 2008 tarihi itibariyle.

36 postel ve Vickers. a. g.m., $8.54-55.

37 gos. yer.

38 Sandra Postel, “ Siirdiiriilebilir Bir Su Stratejisi Yaratmak”,
http://www.tema.org.tr/CevreKutuphanesi/SuKaynaklari/SuKaynaklari.htm, 19 Mart 2008 tarihi
itibariyle.

% World Resources Institute, “The Multiple Dimensions of Water Scarcity”, November, 2007,
http://earthtrends.wri.org/updates/node/264, 13 Subat 2008 tarihi itibariyle.
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acisindan endiseler giderek artmaktadir. Diinya niifusunun 2050 yilina gelindiginde
yaklasik olarak %80 civarinda artacagi tahmin edilmektedir® bu artig da biiytik bir
tehdit unsuru olusturmaktadir. Bugiin diinya {izerindeki biitiin iilkelerde ekonomik ve
fiziksel anlamda su kitlig1 yasanmaktadir, su kitlig1 temel olarak goreceli bir
kavramdir, 6rnegin ¢6l bolgelerinde suya olan talebin az olmast bu durumun kitlik
olarak nitelendirilememesine neden olur ancak nispi baglamda suyun bol oldugu
bolgelerde, asir1 niifus baskisi, yiiksek derecede kirlilik ve siirdiiriilemez diizeydeki
su tiiketimi gibi unsurlar mevcutsa su kithgindan s6z edilebilir, her ne olursa olsun
fiziksel anlamda su kitlig1 dilnyanin hemen hemen her kitasini ve diinya niifusunun
%20’sini etkilemektedir, ABD ve Avrupa’da giinliik su tiiketimi 200 ve 600 1t’ye
ulagmaktadir, oysa i¢gme, yikanma, yemek pisirme gibi giinliik hayatin saghkl bir
sekilde siirdiiriilmesini saglayacak olan su miktarinin en az 20 It oldugu kabul
edilmekte olup soz konusu bu iilkelerdeki siirdiiriilemez su tiiketimi su kithigina ve
tath su ekosistemlerinin ¢okiisiine yol a¢maktadir, bunun en belirgin Ornegini
ABD’de bulunan, ¢ok biiyiik miktarlarda tarimsal alanlarin sulanmasinda kullanilan
ayrica Los Angeles, San Diego ve Las Vegas gibi biiyiik sehirleri besleyen ve su
anda okyanusa dokiilemeden kuruyan Kolorado nehri olusturmaktadir, diger taraftan
ekonomik su kithigi, su kaynaklarinin su tiiketimine gore bol oldugu ancak gerekli
altyap1 veya finansal kapasitenin yetersiz olmasi nedeniyle ihtiya¢ duyulan suya
ulasilamamasi1 durumunda ortaya ¢ikmaktadir, diinya iizerinde 1.6 milyon insan bu
gibi nedenlerden otiirli ihtiya¢ duyduklart saglikli suya ulasamamaktadir.*! Diinya
tizerinde ekonomik ve fiziksel su kithginin yasandigr alanlar Sekil 3’de

gosterilmektedir.

' World Population Prospects: 2006 Revision Population Database,
http://esa.un.org/unpp/index.asp?panel=2, 16 Subat 2008 tarihi itibariyle.

“ World Resources Institute, “The Multiple Dimensions of Water Scarcity”, November, 2007,
http://earthtrends.wri.org/updates/node/264, 13 Subat 2008 tarihi itibariyle.
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Sekil 3: Ekonomik ve Fiziksel Su Kitlig1 Bolgeleri

s Az veya Su Kith@ Yok Kaynak: International Water Management Institute

mmmm Fiziksel Su Kitlig

s Ekonomik Su Kitligi

s Fiziksel Su Kithigina Yakin
Tahmin Yok

Icinde bulunulan yiizyilda diinyanin 6nemli nehirlerinden bazilari denize
ulasamadan kurumaktadir, 6rnegin Gilineybati ABD’de ©nemli bir nehir olan
Kolorado bunlardan birini teskil etmektedir, Cin’de iki onemli irmagin kuzeyindeki
ana kaynagi olan Sar1 Nehir de yilin bir boliimiinde denize ulasamamaktadir, Orta
Asya’da Amu Derya ve Siri Derya Irmaklari cevresindeki bolgeler sulama nedeniyle
kurudugundan Aral Denizi’'ne dokiilememektedir.* Bunun baslica sebeplerinden
birisi olarak Aral Denizini besleyen bu iki irmagin yonlerinin degistirilerek bu su
kaynaklarinin ~ pamuk tarlalarinda  sulama amacli  olarak  kullanilmasi
gosterilmektedir. Gerek iklim degisiminin gerekse de Aral Denizini besleyen

nehirlerin yonlerinin degistirilmesiyle deniz yok olma tehlikesiyle karsi karsiya

> Sandra Postel, Son Vaha Su Sikintisiyla Karsi Karsiya, cev.: F. Sebnem Sozer, Ankara: Tema
Vakfi Yaymlari, 2000, s. 54.
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kalmaktadir, yapilan arastirmalara gore denizin balik yatagi tamamen 96kmﬁsti’1r43 ,
bunun anlaminin bolge ekonomisinde tarimsal faaliyetlerin yiiriitiilmesi konusunda
onemli bir kaynagin yok olmasi oldugu belirtilmektedir. Sekil 4, 1973 ve 2004 yillar1

arasindaki Aral Denizinde meydana gelen degisimi gostermektedir.

Sekil 4: Aral Denizi Uydu Fotograflar1 1973-2004

".'.‘.:'t:t* B RN L TRY S
w 1973 4 ég.?@«ﬁsl:,pzuuat

Nations Environment Programme (UNEP), 2005

Kaynak: United

Diinyanin bir¢ok bolgesindeki nehirler iklim degisimi, niifus patlamasi, asiri
derecedeki su cekimi, iizerlerinde genis barajlarin inga edilmesi, asir1 avlanma ve
buna bagh olarak ortaya ¢ikan ekosistemin bozulmasi ayrica kirlilik gibi nedenlerle
tehdit altinda bulunmaktadir, 6rnegin bu konuda yapilan arastirmalara goére diinya
tizerinde soz konusu tehditlere maruz kalarak risk altinda bulunan on nehirden s6z
edilmektedir, bu su kaynaklar1 iizerinden bircok ekonomik faaliyet

gerceklestirilmektedir, tarimda sulama ve balikcilik gibi diger bircok tarimsal

* Lester R. Brown, “The Aral Sea: Going, Going...”, World Watch, say1: 4, 1991, ss. 20-27.
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faaliyetlerde, endiistride, turizm faaliyetlerinde, ulastirmada, tasimacilikta bu

nehirlerden yararlan11maktad1r.44(Bkz Tablo 13)

Tablo 13: Diinyanin Risk Altindaki On Nehri

NEHIRLER igklﬁﬁilévll RISK NEDENI
Salween (Asya) Balik¢ilik-Tarim Cok Sayida Baraj Yapimi
Tuna (Avrupa) Endiistri-Ulasim Cok Sayida Baraj Yapumi ve
Ulasim

La Plata (Gliney Amerika) Balik¢ilik-Tarim Cok Sayida Baraj Yapimi ve
Ulasim

Rg)rgs(nggf;o Tarim Asir1 Derecede Su Cekimi

Ganj (Asya) Tarim Asirt Derecede Su Cekimi

Indus (Asya) Tarim Iklim Degisimi

Nil (Afrika) Tarim Iklim Degisimi

Murray-Darling (Asya- . Tatli Su Ekosistemlerinin
Pasifik) Tanm-Turizm Tahribat
Mekong-Lancang Balik¢ilik-Tarim Asirt Avlanma
Yangtze Ta;gi;‘gﬁi“ Su Kirliligi

Kaynak: WWEF, World's Top 10 Rivers At Risk, Mart 2007.

Gecen ylizyila oranla 21. yiizyilda hava sicakliklarinin hissedilir derecede
artmast da diinyadaki su kaynaklar1 iizerinde 6nemli derecede bir tehdit unsuru
olusturmaktadir, sicaklik artisinda rol oynayan en onemli etkenin ise havadaki
karbondioksit oraninin, gerek fosil yakitlarin yogun bir sekilde kullanilmas1 gerekse
de giderek artig egilimi gosteren orman alanlarmin yok edilmesi oldugu
belirtilmektedir.*’ Sicaklik artislarina neden olan karbondioksit miktari sanayi Oncesi

donemle karsilastirildiginda %34 oraninda bir artis gostermis olup bu artis 1950

* Global Environmental Conservation Organisation (WWF), “World’s Top 10 Rivers at Risk,”
http://www.expozaragoza2008.es/blog/wpcontent/uploads/2007/03/worldstop10riversatriskfinalmarch
13.pdf, 3 Nisan 2008 tarihi itibariyle.

* Lester R. Brown, Eko-Ekonomi, Diinya icin Yeni Bir Ekonomi Kurmak, cev. A. Yesim Erkan,
Istanbul: TEMA Vakfi Yayinlari, 2003, ss. 28-29.



42

yilindan beri hizli bir seyir izlemistir, ortalama kiiresel sicaklik son yiiz yilda
yaklagik olarak 0.7 derecelik bir artis gostermistir*® Sicakhik derecelerindeki en ufak
bir artis yagmur oranlarinda ciddi degisimlere yol agmaktadir, 6rnegin yagmur orani
arttiginda kar oran1 azalmakta ve bunun sonucunda da yagmurlu mevsimlerde daha
fazla sel ve kar-buz kiitlesi diisiisii yasanirken kurak mevsimlerde ise nehirleri
besleyen kar erimelerinde azalma yasanmaktadir.*’ Avrupa Cevre Ajansi’nin 2004
yilinda yayinlanan raporuna gore sicaklik artisina bagli olarak Avrupa’nin bir¢ok
bolgesinde kar tabakasinin boyutu 1960’11 yillardan bu yana %10 oraninda azalmistir
buna bagli olarak da bu bolgelerde nehirlerin tasidiklart su miktarlar1 degisime
ugramaktadir, ornegin Giliney Avrupa’nin icerisinde yer aldigi bazi bolgelerde
nehirlerin tasidiklar1 su miktarinda %50’ye varan azalmalar kaydedilmistir.*® iklim
degisimi ve sicaklik artislar1 nedeniyle gerek tarimsal faaliyetlerde kullanilan gerekse
de sehirler icin gerekli olan su arzi giderek azalmaktadir. Ornegin bu baglamda
Himalayalar’daki kar ve buz kiitlesinin erimesinin Asya’nin su arzini etkileyecegi,
Himalayalar’dan beslenen ve bu bolgede yer alan Indus, Ganj, Mekong, Yangtze ve
Sar1 Nehir gibi su kaynaklarinin Pakistan, Hindistan, Banglades, Tayland, Vietnam
ve Cin’in de icinde bulundugu bir¢cok Asya iilkesinin hidrolojisini degistirebilecegi

belirtilmektedir.*’

Bu nehirler bulunduklar1 bolgenin ekonomisine tarimsal,
endiistriyel ve kentsel kullanim alanlarinda son derece katkida bulunan su
kaynaklaridir. Su kaynaklar {izerinde tehdit unsuru olusturan bir bagka etken de
akiiferlerin ozellikle de tarimsal sulamada kullanilmak amaciyla asir1 derecede
pompalanmas1 ve bu su kaynaklarindan yapilan su tiiketiminin yagislarin akiiferleri

doldurdugu miktardan daha fazla olmasidir. Diinya {izerinde yasayan yaklasik 6,5

“ Avrupa Cevre Ajansi Raporu 2004, Avrupa’min Degisen ikliminin Etkileri, Gosterge Temelli Bir
Degerlendirme, Kopenhag, 2004.
http://reports.tr.eea.europa.eu/climate_report_2_2004/tr/eea_2_2005-climate_change_TR.pdf, 24
Eyliil 2007 tarihi itibariyle.

7 Christopher B. Field, v.d., “Confronting Climate Change in California,” Ecological Impacts on
the Golden State, Cambridge, Union of Concrned Scientists, 1999, ss. 2-3, http://www.uccusa.org/, 16
Ekim 2007 tarihi itibariyle.

“ Avrupa Cevre Ajansi Raporu 2004, Avrupa’min Degisen ikliminin Etkileri, Gosterge Temelli Bir
Degerlendirme, Kopenhag, 2004.
http://reports.tr.eea.europa.eu/climate_report_2_2004/tr/eea_2_2005-climate_change_TR.pdf, 24
Eyliil 2007 tarihi itibariyle.

49 Brown, a.g.e, s. 35.
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milyar insanin %8’inin akiiferlerden alinan suyla beslendigi50 dolayisiyla da
gelecekte akiiferlerin tiikenebilecegi ve bu durumun gida iiretimi iizerinde olumsuz
etkiler yaratacagi ekolojik aragtirmacilar tarafindan ortaya konmaktadir, bu baglamda
diinyada gida iiretiminde onde gelen ii¢ iilkenin —ABD, Hindistan, Cin- taban suyu
sevileri her y1l azalmaktadir. Akiiferler su kaynaklar1 arz1 bakimindan olduk¢a 6nem
tasimaktadir, ornegin Cin’in dogusunda yer alan Huang-Huai-Hai ovasinda bulunan
akiiferden saglanan su yaklasik olarak 160 milyon insanin i¢gme suyu arzini
karsilamaktadir, bununla birlikte APEC bolgesinde bulunan en biiyiik ketlerden
bazilarinin - Jakarta, Lima ve Mexico City — su arzinin biiyiik bir boliimii akiiferlere
bagli bulunmaktadir, ayrica ABD ve Cin’de sulanan alanlar icin gerekli olan suyun
onemli bir kism akiiferlerden elde edilmektedir.’’ Cin’nin tahil ihtiyacinin dortte
birini iireten Kuzey Cin Ovasi’ndaki yer alti su seviyesi her yil 1-1,5 metre

dusmektedir.52

0 Brown, a.g.e., s. 6.

°! William T. Coyle, Brad Gilmour, “Water Supply in the APEC Region: Scarcity or Abundance?”,
World Agriculture and Trade, USDA, Economic Research Service, Agricultural Outlook, November,
2001, http://www.ers.usda.gov/publications/agoutlook/nov2001/a0286e.pdf, 19 Mart 2008 tarihi
itibariyle.

52 Postel ve Vickers, a.g.m., s.54.
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2.7. Tiirkiye’de Su Kaynaklarimnin Genel Durumu
2.7.1. Tiirkiye’nin Cografi Konumu

Sekil 5: Tiirkiye nin Diinya Uzerindeki Konumu

Kaynak: www.dsi.gov.tr, Tiirkiye’nin Toprak ve Su Kaynaklari.

Tiirkiye’nin sinir uzunluklart toplami 10.765 km olmakla birlikte bunun
2.949 km’si kara sinirini, 7.816 km’si ise deniz sinirlarini teskil etmektedir. Kara
sinirlarinin iilkelere gore dagilimina baklldlglnda;53
Bulgaristan: 269,
Yunanistan: 203,
Giircistan: 276,
Ermenistan: 328,
Azerbaycan/Nah¢ivan: 18
[ran: 560,
Irak: 384,
Suriye: 911 km’dir.
Sinirlarin denizlere gore dagilimai ise;
Karadeniz: 1.778,
Marmara: 1.275,
Ege ve Akdeniz: 4.763 km’dir.

> DSI, Toprak ve Su Kaynaklari, http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm#basadon, 30 Aralik 2007 tarihi
itibariyle.
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2.7.2. Tiirkiye’nin Su Potansiyeli

Tiirkiye’de yillik ortalama yeryiiziine diisen yagis miktar1 501 km® olarak
hesaplanmistir, bu miktarin %37’si baska bir deyisle yaklasik olarak 186 km”’ii
Tiirkiye’nin yeriistii su kaynaklarini olusturmakta olup bu kaynaklardan elde edilen
yillik tiiketilebilir su miktar ise 95 km™*tiir, yeriistii su kaynaklarindan yapilan fiili
yillik su tiiketimi ise yaklastk 33 km® olarak ifade edilmektedir, yeralti su kaynaklari
degerlendirildiginde; Tiirkiye’de yillik cekilebilir su miktar1 12,3 kmtir, DSI
tarafindan tahsis edilen yeralti suyu miktart 9,4 km’ olup toplam yeralt1 su

potansiyelinin 6 km™"ii yillik olarak fiilen tiiketilmektedir.’*(Bkz Tablo 14)

Tablo 14: Tiirkiye'nin Su Potansiyeli

YERUSTU SULARI YERALTI SULARI
YILLIK YAGIS Yillik Yii Yillik Cekilebili
MIKTARI 1111 uzey 3 1111 €K11eD111r 3
Akis Miktar1 186 km Su Potansiyeli 12,3 km
Yillik Yiizey DSI’ce Tahsis
Akis/Yagis 0.37 Edilen Yillik 9.4 km"*
Oram Miktar
Yillik vne
3
501 km Tiiketilebilir | 95 km > F}lllllk:;lli‘lk 6 km
Su Miktar
Fiili Yillik 3
Tiketim 33 km

Tiirkiye’nin yenilenebilir su potansiyeli 234 km™tiir, bu miktarin 41 km®ii
yeralti su kaynaklarmi, 193 km>ii ise akarsulardan elde edilen yani yeriistii su
kaynaklarim teskil etmektedir, teknik ve ekonomik olarak tiiketilebilir olan yeriistii
ve yeralt1 suyu miktari; yurt icindeki akarsulardan 95 km’, komsu iilkelerden gelen
akarsulardan 3 km® olmak iizere yilda ortalama toplam 98 km® yeriistii, 14 km’

yeralt1 suyu olmak iizere de toplam 112 km? olarak belirlenmistir. Ancak bu miktarin

>* T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg, Tiirkiye enerji profilleri ,www.enerji.gov.tr, 26 Nisan
2008 tarihi itibariyle.
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%35’1 kullamima sunulabilmekte, geriye kalan %65’lik su potansiyelinin

kullanilamadig: belirtilmektedir.”

Tiirkiye yeriistii su kaynaklar1 agisindan 26 ana akarsu havzasina bolinmiistiir
(Bkz. Sekil 6) ve bu akarsu havzalarinin yillik ortalama su potansiyeli Tablo 15°de
gosterilmektedir. Tiirkiye'nin toplam kullanilabilir su potansiyeli 112 milyar m’
olarak degerlendirildiginde bunun 32 milyar m”ii (%17,2) Firat Nehri’nden ve 21
milyar m*’ii (%11,3) Dicle Nehri’'nden saglanmak iizere bu iki havzadan saglanan
toplam miktar 53 milyar m® olmaktadir, baska Dbir deyisle Tiirkiye’'nin su

potansiyelinin 1/3’1 Firat ve Dicle Nehirleri’nden saglanmaktadlr.56

Sekil 6: Tiirkiye’nin Biiyiik Akarsu Havzalar1
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Kaynak: <http://www.eie.gov.tr/turkce/hidroloji/havzalar.html>

> DSI, Toprak ve Su Kaynaklari, http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm#basadon, 30 Aralik 2007 tarihi
itibariyle.
°® TZOB, Zirai ve iktisadi Rapor 2003-2006, Ankara, s. 49.



Tablo 15: Akarsu Havzalarina Gore Yillik Ortalama Su Potansiyeli
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Havza adi Ortalama Yélhk Potansiyel Istirak Ortglama Y111112<
Akis (km”) Orani (%) Verim (1/S/km”)

Firat Havzasi 31,61 17 8.3
Dicle Havzasi 21,33 11,5 13,1
Dogu Karadeniz Havzasi 14,9 8 19,5
Dogu Akdeniz Havzasi 11,07 6 15,6
Antalya Havzasi 11,06 5,9 24,2
Bat1 Karadeniz Havzasi 9,93 5,3 10,6
Bat1 Akdeniz Havzasi 8,93 4,8 12,4
Marmara Havzasi 8,33 4.5 11
Seyhan Havzasi 8,01 4,3 12,3
Ceyhan Havzasi 7,18 3,9 10,7
Kizilirmak Havzasi 6,48 3,5 2,6
Sakarya Havzasi 6,4 3,4 3,6
Coruh Havzasi 6,3 3,4 10,1
Yesilirmak Havzasi 5,8 3,1 5,1
Susurluk Havzasi 5,43 2,9 7,2
Aras Havzasi 4,63 2,5 5,3
Konya Kapali Havzas1 4,52 2.4 2,5
Biiyiik Menderes Havzasi 3,03 1,6 3,9
Van Golii Havzasi 2,39 1,3 5
Kuzey Ege Havzasi 2,09 1,1 7.4
Gediz Havzasi 1,95 1,1 3,6
Meri¢-Ergene Havzasi 1,33 0,7 2,9
Kiiciik Menderes Havzasi 1,19 0,6 5,3
Asi Havzasi 1,17 0,6 3,4
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Burdur Goller Havzasi 0,5 0,3 1,8
Akarcay Havzasi 0,49 0,3 1,9
TOPLAM 186,05

Kaynak: Behi¢ Comgar, "Tiirkiye'nin Yer Alt1 Suyu Kaynaklar1 Ve Su Politikalar1",
Jeoloji Miihendisleri Odasi, 2003

Tiirkiye, cok diizensiz yagis ve akis sartlarina maruz kalan bir iilkedir ve bu
kosullarin yasandig1 bolgelerde genellikle toplam su potansiyeli ve kullanilabilir su
potansiyeli arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar bulunmaktadur.”’ Tiirkiye’de toplam su
potansiyeli acisindan ele alindiginda ortalama olarak yillik kisi basina diisen su
miktar1 2.936 m™’tiir, ancak yararlanilabilir yillik kisi bagina diisen su miktar1 1.430
m?tiir.”® Tiirkiye’de su tiiketimi yillik olarak 39 milyar m® olarak hesaplanmugstir
ancak kullanilabilir 6zellikte olan ve tiiketilmeyen su miktari ise 73 milyar m>’tiir.”’
UNESCO tarafindan hazirlanmis olan Diinya Su Gelisme Raporu’na gore Tiirkiye,

tath su kaynaklar: bakimindan diinyada 45. sirada yer almaktadir.*’
2.7.3. Tiirkiye’de Suyun Kullamim Alanlar:

Diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de teknik ve ekonomik olarak
kullanilabilir 6zellikte olan su kaynaklarinin biiyiik bir orani tarim sektdriinde sulama
amagch olarak kullanilmaktadir. Sektorler baglaminda bakildiginda su kaynaklarinin
%11°1 sanayide, %15’1 i¢cme ve kullanmada ve %74’ii tarimsal sulamada
kullanilmaktadir.’' 2003 yili itibariyle kullanilabilir su kaynaklarimn 29,6 milyar

3 3 3

m”’i sulamada, 6,2 milyar m™’ii icme ve kullanmada ve 4,3 milyar m™’ii sanayi

sektoriinde olmak iizere toplam 40,1 milyar m’’{iniin tilketildigi hesalplalnrmstlr.62 Bu

" Abdiilkadir Dursun, Kutsal Topraklar ve Paylasilamayan Sular Firat-Dicle, Istanbul: IQ Kiiltiir
Sanat Yaymncilik, 2006, s. 112.

%% Ozhan Uluatam, Damlaya Damlaya, istanbul: Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yayinlari, 2004, s. 225.

% TZOB, Zirai ve Iktisadi Rapor 2003-2006, Ankara, s. 49.

% fbrahim Giirer, “Kiiresel Isinma, Tiirkiye’nin Su Kaynaklari, Olas1 Etkilesim”, 1. Tiirkiye Iklim
Degisikligi Kongresi, Bildiriler Kitabi, Istanbul, 2007, s.16.

1 TZOB, Zirai ve iktisadi Rapor 2003-2006, s. 50.

%2 DSI, Toprak ve Su Kaynaklar1, http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm#basadon, 30 Aralik 2007 tarihi
itibariyle.
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rakam 112 milyar m”’lik su kaynaklarinin ancak %36’sim1 olusturmaktadir,
dolayisiyla %74’liikk kisim kullanilamamaktadir. Ancak 2030 yilina gelindiginde su
kaynaklarinin kullanimi agisindan temel hedefin geriye kalan %74’liikk kisminda

degerlendirilmesi oldugu belirtilmektedir (Bkz. Sekil 7).

Sekil 7: Tiirkiye’de Sektorel Su Kullanimlar1 (2003-2030)

20032 YILINDA 2030 YILINDA
296 milyar me F2.0 milyar mt
E.2 milyar m® [ iCMESU YU 12.0 milyar m®

o) 1 "J‘Iii l'_I.'.' :llli”'._' 1) |||: { gl
TOPLAM ADA mily=r " TOPL AR M20 milyar m

Kaynak: www.dsi.gov.tr, Toprak ve Su Kaynaklar1
2.7.3.1. Tiirkiye’de Tarimsal Alanda Kullanilan Su

Yaklasik olarak 80 milyon hektarlik alana sahip olan Tiirkiye’de bu alanin
9%35,9’u yani 28.05 milyon hektar1 tarim arazisi olarak belirlenmistir, bu tarim
arazilerinin ise 25 milyon 753 bin hektar1 sulanabilir nitelikte bulunmaktadir, fakat
teknik ve ekonomik olarak yeralti ve yeriistii sulariyla sulanabilir tarim arazisi

miktar1 8 milyon 500 bin hektar olarak belirlenmistir (Bkz. Tablo 16).63

% TZOB, Zirai ve iktisadi Rapor 2003-2006, s. 51.
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Tablo 16: Tiirkiye'nin Sulama Potansiyeli

Sulanabilir Ozellikteki Mevcut Alan (Hektar) 25.753.000
Teknik Ve Ekonomik Acidan Sulanabilecek Alan 8.500.000
(Hektar)
Devlet Ve Halk Tarafindan Sulamaya Acilan
Alan (2006 Briit-Alan) 5.000.000
2006 Yil1 itibariyle Ekonomik Olarak Sulanabilir

. 58%
Araziler Toplaminin Alani
Sulamada Kullanilan Yer Alt1 Su Miktar1 3.840 (1000 m3/y11)
Sulamada Kullanilan Yeriistii Su Miktar1 25.050 (1000 m3/y11)
Sulamada Kullanilan Toplam Su Miktar1 28.890 (1000 m’*/y1l)

Kaynak: Tiirkiye Ziraat Odalar1 Birligi (TZOB), 2003-2006 Zirai ve
Iktisadi Rapor

Tiirkiye’de basta DSI ve diger su kaynaklar1 gelisiminden sorumlu kamu
kurum ve kuruluslarinin 2003 yil1 basi itibariyle gelistirmis olduklar1 projeler sonucu
cesitli amaclara yonelik su tiikketimi 6,2 km™’ii yeralt1 suyundan, 33,9 km®’ii ise yiizey
suyundan olmak iizere toplam 40,1 km™e ulasmustir. Bu suyun 29,6 (% 74) km’ii
sulama; 6,2 (% 15) km>’ii icme-kullanma suyu, 4,3 (% 11) km>’ii ise endiistri suyu
ihtiyaclarinin karsilanmasinda kullanilmistir, kullanilmakta olan bu suyun 6,2 km®’ii
yeralti suyundan temin edilmis ve bunun 2,1 km®’ii sulamada, 2,0 km®’ii igme-

kullanma suyunda ve 2,1 kmii ise sanayi maksatli kullanmimlarda tiiketilmistir.**

Tiirkiye’nin 2005 yil1 itibariyle 13,66 km’® yeralt1 suyuna sahip oldugu tespit
edilmistir, bu su miktarinin 3,90 km"ii devlet eliyle yapilan sulamalarda, 5,20 km®’ii
icme-kullanma ve sanayi suyu ihtiyaclarinda ve son olarak da 2,34 km™ii ozel

sulamalarda olmak {iizere toplam 11,44 km®’ii kullanima tahsis edilmistir.65 Ancak

% Veysel Eroglu, Tiirkiye nin Su ve Toprak Kaynaklari Potansiyeli ve Gelisimi,
http://www.stradigma.com/index.php?sayfa=makale&sayi=8&no=42, 15 Aralik 2007 tarihi itibariyle.
% TZOB, Zirai ve iktisadi Rapor 2003-2006, s. 51.
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tarimsal anlamda Tiirkiye’de sulanan alanlarin ¢ok biiyiik bir boliimiinde su verimli
bir bigcimde kullanilmamaktadir, drnegin bazi sulama yontemlerinde bitki i¢in gerekli
olan su miktarinin 2-3 kati daha fazla su kullanilabilmektedir.® Gelismis iilkelerde
tarim sektoriinde kullanilabilir su potansiyelinin %50’si tarimda kullanilirken,
Tiirkiye’de bu oran %74’lerde seyretmektedir, bugiin Tiirkiye’de hala geleneksel
sulama yoOntemleri kullanilmaktadir bu nedenle gerek suyun ve topragin veriminin
azalmasi gerekse de su kaynaklarinin asir1 kullanimi gibi nedenlerle su stresi ile karsi
karsiya kalinmasi s6z konusu olmaktadir. Tiirkiye’de suyun verimsiz kullanildiginin
en onemli 6rnegini 1 ton seker pancari iiretiminde Israil’de 7 ton su kullanilirken

Tiirkiye’de bu rakamin 100 tona ulagmasi gostermektedir.®’

2.7.3.2. Tiirkiye’de Endiistriyel ve Kentsel Su Kullaninm

Toplumsal yapinin gelisimi, hizli niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme gibi
etkenlerle hem diinya 6l¢ceginde hem de Tiirkiye 6lgeginde endiistriyel ve kentsel su
talebi giderek artmaktadir, bu artis da belli basl sorunlar1 beraberinde getirmektedir,
ornegin su kullamminin sektorler arasindaki dagiliminin farklilagmasi  gibi.
Tiirkiye’de sanayi bazinda kullanilan su miktarlar1 degerlendirildiginde 1980 yilinda
su kullanom miktar1 1.200 m’ olarak hesaplanmistir, ancak bu oran ekonomik
ilerleme, toplumun gelisimi, niifus artis1 ve buna benzer bircok nedenden otiirii dogal
olarak artis egilimi gostermis ve gostermektedir, bu baglamda 2004 yili
degerlendirildiginde endiistriyel su kullanimi 1980 yilina gore yaklasik olarak
%28’lik bir artig gostererek 4.300 m”’e ulagmustir.(Bkz. Tablo 17)

% TZOB, Zirai ve iktisadi Rapor 2003-2006, s. 53.
%7 http://gazetevatan.com/, 9 Eyliil 2007 tarihi itibariyle.
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Tablo 17: Yillara Gore Sanayide Su Kullanim Miktari, 1980-2004

TOPLAM SU .
YILLAR KULLANIMI SAI;IAYI ORAN (%)
(m’ Jyal) (m™/y1l)

1980 11.800 1.200 10,17
1990 30.600 3.443 11,25
1992 31.600 3.466 10,97
1994 32.400 3.564 11
1996 34.200 3.590 10,5
1998 37.400 3.670 9,81
2000 39300 4.200 10
2004 40.100 4.300 11

Kaynak: www.dsi.gov.tr

Sanayi dalinda Tiirkiye’de en ¢ok su kullanan iiretim dallar1 2000 ve 2004

yillar1 karsilagtirilarak Tablo 18’de verilmektedir.

Tablo 18: Sanayi Grubuna Gore En Cok Su Kullanan Uretim Dallar1,2000-2004

(1000 m")
SANAYI GRUBU YILLAR
2000 2004
Gida Uriinleri Ve Icecek Imalati 881.156 132.040
Ana Metal Sanayi 881.156 754.580
Kimyasal Madde Uriinleri Imalati 132.076 85.630
Tekstil Uriinleri imalatt 72.546 91.960
Kagit Ve Kagit Uriinleri Imalati 48.880 17.830

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Cevre Istatistikleri, Su Istatistikleri,
Imalat Sanayi Su istatistikleri

Tiirkiye’de icme ve kullanma amacl olarak su temini hizmetleri belediyeler
tarafindan saglanmaktadir, bu baglamda 1994 yili i¢in yapilan arastirmalara gore

belediyelerce tahsis edilen su miktarinin 3.235 milyon m® oldugu hesaplanmistir™,

% DIE, 1994 Y1l Belediye Cevre Envanteri Temel Cevre Gostergeleri,
http://die.gov.tr/TURKISH/SONIST/CEVRE/cevre.htm., 26 Ekim 2007 tarihi itibariyle.
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2004 yihi igin yapilan arastirmalara gore de bu miktar 4.956 milyon m’e

ulasmustir.”(Bkz. Tablo 19)

Tablo 19: Belediyelerce Temin Edilen igme ve Kullanma Suyu Miktari,1994-2004

YIL TEMIN EDILEN SU MIKTARI (milyon m®)
1994 3.235
1995 3.725
1996 3.931
1997 4.073
1998 4.168
2001 4.664
2002 4.815
2003 4.920
2004 4.956

Kaynak: TUIK, Cevre Istatistikleri Igerisinde Su Istatistikleri, Belediye Igme ve
Kullanma Suyu Temel Gostergeleri, 1994-2004

Icme ve kullanma amach olarak temin edilen suyun hangi kaynaktan ve
hangi oranda elde edildigi yillara gore degisiklik gostermektedir. Ornegin 1994
yilinda icme kullanma amacina yonelik olarak elde edilen suyun %28,12’si kaynak
sularindan, %?25,31°’1 barajlardan, %40,24’ti kuyulardan, %3,23’ii gollerden,
%0,26’s1 goletlerden ve %?2,94°1 akarsulardan temin edilmistir.”’ Ancak bu rakamlar

2004 yilina gelindiginde degismistir. (Bkz Tablo 20)

% TUIK, Cevre Istatistikleri, Su Istatistikleri, Belediye icme ve Kullanma Suyu Temel Gostergeleri,
http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?tb_id=10&ust_id=3, 11 Ekim 2007 tarihi itibariyle.

" TUIK, 1994 Y1ili Belediye Cevre Envanteri Temel Cevre Gostergeleri,
http://die.gov.tr/TURKISH/SONIST/CEVRE/cevre.htm., 26 Ekim 2007 tarihi itibariyle.
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Tablo 20: Kaynagina Gore Temin Edilen Su Yiizdeleri, 1994 ve 2004 Yillari

Karsilastirma
KAYNAK YILLAR
1994* (%) 2004** (%)
BARAJ 25,31 42
KUYU 40,24 27,1
KAYNAK SUYU 28,12 26,2
AKARSU 2,94 2,9
GOL VE GOLET 3,39 1,8

Kaynak: **TUIK Haber Biilteni 29.Aralik.2005, Say1: 209, Belediye Igme ve Kullanma
Suyu, Istatistikleri, 2004, *TUIK, Belediye Cevre Envanteri, 1994.

2.7.4. Tiirkiye Su Kaynaklar1 Uzerindeki Sorunlar

Kiiresel dlcekte oldugu gibi Tiirkiye’de de su kaynaklar iizerinde birtakim
tehditler bulunmaktadir. Su kaynaklar1 {izerindeki sorunlar genel olarak su sekilde

siralanabilir:”!

e Dogal faktorler; su kithg, kuraklik, su kaynaklarinin esitsiz
dagilimi, vb...

e Demografik faktorler; niifus artis1, niifus yogunlugu ve bunlarin su
kalitesi ve miktar iizerindeki etkisi,

e Sosyal ve Ekonomik Faktorler; yoksullarin suya erisim zorlugu,
sosyal ve kiiltiirel yap1 6zellikleri vb...

e Altyapr Faktorii; su temininde altyapt durumu ve altyapi ile ilgili

sorunlar.

Avrupa Cevre Ajans’nin 2003 yili i¢in hazirlamis oldugu gostergeler
bazinda su kaynaklar1 degerlendirmesinde Tiirkiye’'nin az miktarda bir su sikintisi
icerisinde oldugu belirtilmektedir, ancak bu durumun Tiirkiye’nin hi¢bir zaman su

fakiri bir tilke olmayacagi olarak degerlendirilemeyecegi de belirtilmektedir.

" TMMOB Su Politikasi Kongresi Bildiriler Kitabi, 1. Cilt, Kiiresel Su Politikalarinin Sehir ve
Bolge Disiplini A¢isindan Degerlendirilmesi, Mart 2006, s. 90.
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Her seyden once gerek kiiresel anlamda gerek Tiirkiye acisindan, su
kaynaklar1 iizerinde baski olusturan en Onemli etkenlerden birisini niifus artisi
olusturmaktadir. Ornegin Tiirkiye’de 1960* yilinda 28 milyon niifusa karsilik olarak
kisi basmna diisen yillik su miktar1 4.000 m® iken, 2000% yilinda 67,8 milyonluk
niifusa karsilik olarak kisi basina diisen su miktar1 2.000 m’ olarak hesaplanmistir,
2004 yilina gelindiginde ise bu miktar yaklasik olarak 1.500 m™e diismiistiir, 2030
yilina gelindiginde niifusun yaklasik olarak 100 milyona tekabiil edecegi ve kisi

bagina diigen su miktarinin 1.000 m>e diisecegi tahmin edilmektedir.”

Sekil 8: Tiirkiye’de Yillara Gore Kisi Bagina Diisen Su Miktart
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= 1000 - i
E
1980 2000 7030

Kaynak: <www.dsi.gov.tr>, Toprak ve Su Kaynaklari

Tiirkiye’de bulunan su kaynaklar iizerinde kirlilik ve alt yap1 eksiklikleri de
onemli baskilar olusturmaktadir. Su kirliligi acisindan ele alindiginda Tiirkiye de
yeterli derecede aritma tesisinin bulunmamasi goze carpmaktadir. Giiniimiizde
Tiirkiye’de, Gediz, Biiyiik Menderes, Ergene, Meri¢, Susurluk ve Sakarya
nehirlerinde kirliligin boyutu oldukg¢a artmistir.” Tiirkiye’de atik suyun %55’1
endiistri tesislerinden kaynaklanmaktadir ve endiistriyel nitelikteki atik sularin
sadece %9’u aritilabilmektedir, 6zel sektoriin %16’sinda aritma tesisi bulunmazken

kamu sektoriinde bu oran %84’lere ulasmaktadir, Tiirkiye genelinde endiistri

> DSI, Toprak ve Su Kaynaklari, http://www.dsi.gov.tr/topraksu.htm#basadon, 30 Aralik 2007 tarihi
itibariyle.

* TUIK, Istatistiklere Gore Tiirkiye 2007.

7 TZOB, Zirai ve iktisadi Rapor 2003-2006, s. 50.
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tesislerinin %98’inde aritma tesisi bulunmamaktadir ve endiistrinin yilda irettigi 930
milyon m’® atik suyun ancak %22’si aritilabilmektedir ve Tiirkiye’deki turistik
tesislerin %81’inde aritma tesisinin bulunmadig belirtilmektedir.”* icme ve kullanma
suyu ag¢isindan bakildiginda 2001 yilinda giinliik cekilen su miktar1 252 1t iken bu
rakam 2004 yilina gelindiginde 260 1t’ye ulasmistir, ancak 2001 yilinda kisi basina
diisen giinliik atik su miktar1 147 1t iken 2004 yilinda bu rakamin 177 1t’ye ulastig
belirtilmistir.75 2004 yilinda atik suyun %60,8’1 aritilabilmis ancak %39,2’si

arttilamamustir.”®

Tiirkiye’de su kaynaklari iizerinde olumsuz bir etki yaratan diger unsur,
suyun etkin bir sekilde kullanilamamasidir. Bu baglamda kentlerdeki su kayip
oranlarinin %40 seviyelerine kadar ulasmasi suyun etkin bir sekilde kullanilmadigin
gostermektedir, kayip oranlarinin fazla olmasinin 6zellikle su sebekesinin eskimis
olmas1 gibi alt yap1 problemlerinden ya da kagak su kullannmindan kaynaklandig:
belirtilmektedir.”” Bazi iilkelerdeki su kayip oranlart su sekilde siralanabilir;
Almanya %3, Bulgaristan %50, Slovenya %43, Macaristan %35, Irlanda %33,
Romanya %30, Italya %30, Fransa %30, Ingiltere %22, Ispanya %21, Isve¢ %18,
Finlandiya %15, Danimarka %10.”®

Kiiresel iklim degisimi, Tiirkiye’de de etkisini goOstererek potansiyel su
kaynaklar1 iizerinde baski olusturan Onemli etkenlerden bir digeri olarak
gosterilmektedir. Son ylizyilda yasanan ani sicaklik artiglarinin biiyiik bir kisminin
insan kaynakli faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarindaki yiikselme
sonucu meydana geldigi diisiiniilmektedir. Tiirkiye’de niifus artis1 ve sanayilesme
sonucunda oOzellikle 1990 ve 2005 yillar1 arasinda sera gazi emisyonlart artig
gostermistir, sektorler bazinda ele alindiginda sera gazi emisyonuna en ¢ok yol acan

tiretim alaninin enerji sektorii oldugu tespit edilmistir, ornegin 1990 yilinda enerji

b gos. yer.

> TUIK, Haber Biilteni, Cevre Gostergeleri 2000-2005, say1: 88.

® TUIK, Haber Biilteni, Belediye Atik Su Istatistikleri 2004, Say1: 208.

7 TMMOB Su Politikasi Kongresi Bildiriler Kitabi, 1. Cilt, Kiiresel Su Politikalarinin Sehir ve
Bolge Disiplini A¢isindan Degerlendirilmesi, Mart 2006, ss. 92.

8 http://dataservice.eea.europa.eu/atlas/viewdata/viewpub.asp?id=517, 11 Arahik 2007 tarihi
itibariyle.
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sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyonu 132 milyon ton iken 2005 yilina
gelindiginde bu rakam 241 milyon tona ulasmustir, tiim sektorler toplaminda 1990
yilindaki toplam sera gazi emisyonu 170 milyon ton olarak hesaplanmistir ancak
2005 yilinda bu rakam %84 oraninda bir artis gostererek 312 milyon tona
ulasmlstlr.79 (Bkz. Tablo 21)

Tablo 21: Tiirkiye Sektorel Sera Gazi Emisyonlar1 (Milyon Ton)

YILLAR

SEKTOR 1990 | 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Enerji 132 | 144 | 149 | 179 | 191 | 213 | 204 | 218 | 227 | 241
Sanayi 13 17 17 22 23 22 23 24 26 25
Tarim 18 19 18 18 17 16 15 15 15 16
Atik 6 13 17 23 27 29 28 29 28 30
Toplam 170 | 194 | 200 | 242 | 257 | 280 | 271 | 286 | 297 | 312
1990'a Gore Artig - 14% | 18% | 42% | 51% | 65% | 59% | 68% | 74% | 84%

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Cevresel Gostergeler, 2006

Tiirkiye’de son on yilda kis sicakliklarinin ortalama 1 derece arttig
belirtilmektedir®™ ancak kisin sicakliklarin bu derece artmasi Tiirkiye'nin su
kaynaklar1 agisindan 6nem tasiyan kar kalinliklarimi olumsuz 6l¢iide etkilemektedir,
ornegin 1968 yilindan bu yana Tiirkiye’de ki kar kalinliginin giderek azaldigi ve
buna bagh olarak da topragin yeterince suyu depolayamamasi nedeniyle taban suyu

seviyelerinin hissedilir derecede diistiigii belirtilmektedir.'

" TUIK, Cevresel Gostergeler 2006.

% Selahattin incecik, “Insan Kaynakli iklim Degisimi ve Tiirkiye”, 1. Tiirkiye iklim Degisikligi
Kongresi 2007, Bildiri Kitaba.

' TZOB, Zirai ve iktisadi Rapor 2003-2006, s. 51.



Uciincii Boliim

Su Kaynaklarinin Dis Ticaret Uzerindeki Etkisi

Toplumsal yasam giin gectikge daha ileri diizeylere taginmakta, kentlesme
ve sanayilesme gibi bir c¢ok beseri faaliyet beraberinde bu faaliyetlerin
saglanabilmesi ve yiiriitiilebilmesi icin gerekli olan dogal kaynak talebinin de
ozellikle bu tiir toplumsal ve ekonomik islemlerde yogun olarak kullanilan ve ayni
zamanda insan viicudunun asgari saglik diizeyinin saglanmasi ve korunmas: iginde
gerekli olan su kaynaklarina yonelik talebi giderek artirmaktadir. Suyun insan yasami
tizerindeki Onemi dikkate alindiginda, toplumun ilerlemesiyle birlikte insanin
beslenme, giyinme, barinma gibi onemli ihtiyaglari da giderek artmaktadir. Buna
bagli olarak insanlarin bu tiir ihtiyaclarim1 giderecek olan endiistriyel ve tarimsal
faaliyetler sonucunda iiretilen iiriinlere olan talep de artmakta ve bu durum iiretimde
kullamlan su miktarinin da artmasini gerektirmektedir. Ozellikle de tarimsal
faaliyetler sonucunda iiretilecek olan {iriinler gerek dolayli olarak endiistriyel
alandaki iiretimin hammaddesi olmalar1 nedeniyle gerekse de dogrudan tiiketime

sunulacak olmalar1 nedeniyle bu konuda biiyiik 6nem tasimaktadirlar.

Kiiresel 1sitnmanin hava sicakliklarini gecen yiizyila oranla fazlaca artirmasi,
su kaynaklariin etkin bir sekilde kullanilmasini saglayacak olan ulusal su yonetimi
kavraminin ve 6neminin daha yeni yeni 6nemsenmeye baslanmasi, niifus artisinin bu
niifusu besleyecek olan su kaynaklarina oranla daha fazla artmasi ve nihayet su
kaynaklarinin yanlis kullanimai, ileri boyutlarda kirletilmesi ve buna bagh olarak su
ekosisteminin bozularak kendini yenileme giiciiniin yavaslamasi gibi nedenlerle
ortaya c¢ikan su kithgi, son yillarda ulusal bir sorun olmaktan ¢cikmis ve kiiresel bir

problem haline gelmistir.

Su kithigr artik ulusal sinirlart asan ve uluslar arasi tahil ticaretine etki eden
bir konumda bulunmaktadir, 6zellikle diinyanin en hizli biiyiimekte olan tahil ithalat
pazar1 Kuzey Afrika ve Fas, Cezayir, Tunus, Libya ve Misir’1 kapsayan Orta Dogu

ve Iran’in dogusundaki iilkelerde sehirlerde ve endiistrilerde artan su talebini
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karsilamak iizere tarimsal alanda kullanilacak olan sulama suyu bu sektorlere dogru
kaydirilarak karsilanmaktadir, bu nedenle gida iiretim kapasitesindeki kaybin tahilin
ithal edilmesi suretiyle giderilmesi yoluna bagvurulmaktadir.** Su kithg yasayan ve
tahil ithal ihtiyaclar1 giderek artan Cin ve Hindistan gibi potansiyel niifus devi
ilkeler, tahil fazlasi olan iilkelerin, ornegin, Amerika Birlesik Devletleri, Fransa,
Kanada ve Avustralya gibi iilkelerin ihracat kapasitesini artict yonde bulunmaktadir,
bu durumun diinya tahil pazarlarimin dengesini bozacag: ileri siiriilmektedir.*> Bu
goriis cercevesinde diinya tahil ithalat1 ve ihracati i¢erisinde biiyiik paylara sahip olan
ilkelerde yasanan su kithiginin tiim diinyada gida fiyatlarinin artmasina yol agacagi

sOylenebilmektedir.

Kiiresel 1sinma ve hizli kentlesmeye bagli olarak asir1 kullanim, su stoklarini
azaltmakta ve sulama icin gerekli kaynaklar kullanilarak ya da kirletilerek tarim
tiretimi olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu durum kiiresel olcekte gida fiyatlarinin
artmasina neden olmakta ve bazi iilkeler gelecekte bir gida krizinin ortaya cikacagi
endisesini tagimaktadir, bu nedenle bircok iilkenin son zamanlarda sadece kendi
ihtiyaclarim karsilamak amaciyla tahil ihracatina kota uygulamakta olduklart ve gida
tiretemeyen llkelerin ise bu konuda biiyiik sorunlarla karsilasacaklart ©n
goriilmektedir.* Bu bakimdan su kaynaklarimin dis ticaret iizerinde bir etkisinin

bulunup bulunmadiginin arastirilmasi 6nem kazanmaktadir.

Kullanilan su miktarinin dis ticaret iizerinde dogurabilecegi -etkileri
incelemek amaciyla bu caligmada Tiirkiye ornegi kullanilmaktadir. Dis ticaretin iki
bileseni olan ithalat ve ihracat ile su miktar1 arasinda fonksiyonel bir iliskinin varligi
tespit edilebilirse, dis ticaret iizerindeki etkiler bu fonksiyonla incelenebilir. Bu
cercevede belirtilen degiskenler arasinda neden sonug iligkisinin incelenmesi onem

kazanmaktadir.

82 Lester R. Brown, Eko-Ekonomi, Diinya icin Yeni Bir Ekonomi Kurmak, Cev. A. Yesim Erkan,
Istanbul: TEMA Vakfi Yayinlari, 2003, s. 48.

83 a.g.e., s.48.

$ Ergin Yildizoglu, “Diinya Ekonomisine Bakis”, Cumhuriyet Gazetesi, s. 13, 17 Ocak 2008.



60

3.1. Su Kaynaklari ve Dis Ticaret Arasindaki Nedenselligin Test

Edilmesi

Su kithginin belirgin bir sekilde yasanmaya baslamasi ile su yoksulu ve su
zengini iilkeler arasindaki dis ticaret iliskilerinde suyun yogun olarak kullanildig:
iriinler bazinda birtakim avantajlarin ve dezavantajlarin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
Ornegin su zengini olan iilkeler, suyun yogun olarak kullanildig iiriinleri ihrag etme
yoluna giderken bu durum su yoksulu iilkeler i¢in avantajlar yaratabilmektedir, su
yoksulu iilkeler su yogun iiriinleri iiretmektense bu iiriinleri ithal ederek su stresinin
yaratabilecegi problemlerden kurtulabilmeyi saglamaktadir.*> S6z konusu bu durum
su kaynaklart ile iilkelerin ithalat ve ihracatlar1 arasinda bir nedensellik iligkisinin
olup olmadigr konusunu giindeme getirmektedir. Bu bakimdan bu c¢alismada su
kaynaklarmin bollugu ve kitlig1 acisindan iilkelerin dis ticaretinde herhangi bir
etkinin var olup olmadigi oOzellikle Tiirkiye Ornegi ile ele alinmakta ve test
edilmektedir. Tiirkiye’nin sahip oldugu su kaynaklari ile tarimsal {iiriin dis ticareti
arasindaki nedenselligi test etmek iizere 1991 ve 2005 yillart arasinda tarimsal {iriin
ithalat ve ihracatindaki paylari agisindan s6z konusu yillar itibariyle, onde gelen
triinler kullanilmistir. Burada test edilmek iizere lic degiskenden yararlanilmistir.
Birinci degisken tarimsal {iiriin ihracati, ikinci deg8isken tarimsal iiriin ithalati ve
tictincli degisken su cinsinden iirliniin {iretim miktar1 (toplam tarimsal su

kullaniminin iiriiniin tiretiminde kullanilan su miktarina boliimii) kullanilmistir.
3.1.1. Veriler

Calismada 1991-2005 donemi yillik verileri kullamilmigtir. Tiirkiye tarimsal
iiriin ihracat ve ithalat rakamlari, ABD Dolan olarak ele alinmistir. S6z konusu
veriler Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’'niin veri bankalarindan
yararlanilarak derlenmistir. Bu iiriinler; bugday, aycicek tohumu, susam tohumu,

findik, domates, patates, limon, biber, pirin¢, fasulye, misir, arpa, portakal, ¢esni

% Daniel Zimmer ve Daniel Renault, “Virtual Water In Food Production And Global Trade Review
Of Methodological Issues And Preliminary Resuts,”,
http://www.fao.org/nr/water/docs/VirtualWater_article_ DZDR.pdf, 6 Mart 2008 tarihi itibariyle.
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olarak belirlenmistir. Bu iiriinlerin bir tonunun iiretimi i¢in gerekli olan su miktari
verilerine Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin verilerinden ulagilmustir.
Tarimsal alanda kullanilan yillik toplam su miktarlar1 DSI’den temin edilmistir.
Kullanilan ii¢ degisken logaritmik forma doniistiiriilmiis ve tarimsal ihracat degeri,
tarimsal ithalat degeri ve su cinsinden iiretim miktar1 degiskenleri sirasiyla InEX,

InIM ve InOR simgeleriyle kodlanmistir.
3.1.2. Yontem

Nedenselligin test edilmesi asamasinda Granger nedensellik testi kullanilmig
ancak bu asamadan once Granger nedensellik testinin uygulanabilmesi bakimindan
mevcut verilerin duragan olup olmadiklarinin tespit edilebilmesi i¢cin Genisletilmis

Dickey-Fuller (ADF) testi (Birim Kok Testi) kullanilmastir.
3.1.2.1. Birim Kok Testi

Genel olarak geleneksel tahmin yoOntemlerini kullanan ekonometrik
calismalarda, degiskenlerin kovaryansinin ve ortalamasinin sabit ayrica zamandan
bagimsiz oldugu varsayilmaktadir®™ ancak makroekonomik zaman serilerinin
genellikle bu ozellikleri tasimadiklart yani duragan olmadiklari goriilmektedir®’
duragan olmayan veya birim kok iceren degiskenler zaman igerisinde ortalamasi ve
varyansi degisen degiskenlerdir, birim kok iceren yani duragan olmayan degiskenler
tizerinde yapilan En Kiiciik Kareler yonteminin testi giivenilir olmayan sonuglara yol
acmakta ve bu durum “sahte regresyon” olarak adlandirilmaktadir, bu durumun
ortaya ¢cikmamasi icin serilerin duragan olup olmadiklarinin test edilmesi ve duragan
degilse duragan hale getirilmesi gerekmektedir.88 Duragan olmayan serilerin birinci

veya ikinci faklari ya da logaritmalar1 alinarak duraganlastirilmalar gerekmektedir.*

% Sami Taban, “Tiirkiye’de Enflasyon-Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Siir Testi Yaklagimu”, Tisk
Akademi, Cilt: 3, Say1: 5, 2008/1, Ankara, s. 155.

¥ QOzlem Goktas Yilmaz, “Tiirkiye Ekonomisinde Biiyiime Ile Issizlik Oranlari Arasindaki
Nedensellik iliskisi”, Istanbul Universitesi Ekonometri Ve Istaistik Dergisi, Say1: 2, 2005, stanbul,

s. 69.

% Taban, a.g.m., s. 155.

¥ Yilmaz, a.g.m., s. 69.
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Bu testin uygulanmasinda {iriinlerin ihracat, ithalat ve su cinsinden iiretim miktari
degiskenlerinin duragan olup olmadiklarinin test edilmesinde asagidaki denklem

kullanilmigtir.”
Ayi=0 + P+ Sy + Z YIAYi+ He 1)
i=1

Bu denklemde, y duraganlik testine konu olan degiskeni, A birinci derece
fark operatoriinii, t dogrusal zaman trendini, p hata terimini ve n ise bagimh degisken
gecikme sayisinm1 gostermektedir. Bu calismada, denklem (1)’de yer alan gecikme
sayisinin belirlenmesinde Akaike Bilgi Kriteri kullanmilmistir. ADF testinde Hy bos
hipotezi serinin duragan olmadigini gosteren hipotezdir (Hy:0=0), karsit hipotez
(H;:0<0) ise serinin duragan oldugunu gostermektedir. Genisletilmis Dickey-Fuller
testi, denklem (1)’deki 6 katsayisinin sifira esit olup olmadigini test etmektedir ve bu
test, sinama sonucunda elde edilen ADF- t istatistigi ile MacKinnon kritik
degerlerinin karsilastirllmasina dayanmaktadir. Test sonucunda elde edilen t
istatistigi eger mutlak deger olarak MacKinnon kritik degerlerinden biiyiik olursa test
edilen zaman serisinin duragan oldugu ortaya g;lkmalktadlr.91 Bagka bir ifade ile Hy
hipotezi reddedilmektedir. Serilerin duraganlastirilmasi isleminden sonra Granger

nedensellik testi uygulanabilmektedir.
3.1.2.2. Granger Nedensellik Testi
Granger nedensellik testi iki degisken arasindaki nedensel bir iligkinin

varligit ve yoniinii test etmek icin kullanilmaktadir. Granger nedensellik analizi

asagidaki iki denklem kullanilarak yapllmaktadlr.92

% Taban, a.g.m., s. 156.

' Damodar N. Gujarati, Temel Ekonometri, ¢ev: Umit Senesen, Giilay Goktiirk Senesen, [stanbul:
Literatiir Yayinlar1, 2001, s. 719.

2 Orhan Karaca, “Tirkiye’de Enflasyon Biiyiime iliskisi: Zaman Serisi Analizi”, Dogus
Universitesi Dergisi, Say1: 4, Istanbul, 2003, s. 250.
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Y=o+ Z%Yt-1+ ZBiXt—i+8t(2)
i=1 i=1

Xi=vo+ > ViXuit D &Y u+ha

i=1 i=1

Granger nedensellik analizinin amaci, denklem (2) ve denklem (3)’ teki hata
terimlerinden ©Once yer alan bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerinin

katsayilarinin grup halinde sifira esit olup olmadigin test etmektir. Bu analizde;

¢ (2) numarali denklemdeki f; katsayis1 belirli bir anlamlilik
diizeyinde sifirdan farkli bulunursa, X’ ten Y’ ye dogru bir
nedensellik iliskisinin oldugu yani X’ in Y’ nin nedeni oldugu
sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Burada tek yoOnlii nedensellikten soz

edilir. (X—7Y)

¢ (3) numarali denklemdeki &; katsayisinin belirli bir anlamlilik
diizeyinde sifirdan farkli bulunmast Y’ den X’ e dogru bir
nedenselligin oldugunun gostergesidir baska bir deyisle Y, X’ in

nedenidir denir. Burada da tek yonlii nedensellikten s6z
edilmektedir. (Y—X)

¢ Ayni anda denklem (2)’ deki B; katsayisinin ve denklem (3)’ deki ¢;
katsayisinin sifirdan farkli olmasi durumunda X ve Y arasinda

karsilikli bir nedensellik iliskisinin oldugu sonucu ortaya cikar yani
X, Y’ nin nedeni iken, Y’ de X’ in nedeni durumundadir.(X<=>Y)

® Ancak her iki degisken arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin
bulunmamast da bir sonuctur. Bu durumda (2) numarah
denklemdeki [; katsayisi belirli bir anlamlilik diizeyinde sifirdan
farkl1 degilken, (3) numarali denklemdeki &; katsayist belirli bir

anlamlilik diizeyinde sifirdan farkli olmamaktadir. Burada iki
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degisken arasinda karsilikli nedenselligin olmamas: durumuyla

karsilagilmaktadir.

Granger nedensellik testinde, eger (2) numarali modelde X’in tahmin edilen
katsayilar1 bir kiime olarak istatistik bakimdan sifirdan farkliysa yani ZB;#0 ise ve
model (3)’te yer alan Y’nin tahmin edilen katsayilar1 bir kiime olarak istatistik
bakimindan sifirdan farkli degilse yani £6;=0 ise bu durum X’ten Y’ye dogru tek
yonlii bir nedensellik oldugunu gosterir. X’in tahmin edilen katsayilar kiimesi
istatistik bakimindan sifirdan farkli degilse (XB;=0), bununla birlikte Y nin tahmin
edilen katsayilar kiimesi istatistik olarak sifirdan farkli (Z6;#0) ise Y’ den, X’ e dogru
tek yonlii nedensellik vardir. Her iki regresyondaki X ve Y katsay1 kiimeleri istatistik
bakimdan, sifirdan anlamli derecede farkliysa, bu durum karsilikli nedensellik
gosterir. Son olarak, her iki regresyondaki X ve Y katsayr kiimeleri istatistik
bakimdan anlamli degilse, bu da bagimsizlik anlamina gelir. Granger nedensellik
testinde sifir 6nsavi; Y, X’in Granger nedeni degildir” ya da “X, Y’nin Granger
nedeni degildir” seklinde ifade edilmektedir. Bu 6nsavi sinamak i¢in asagida verilen
F sinamasi1 kullanilir ve hesaplanan F degeri, secilmis bir anlamlilik diizeyinde esik F

o .. .. .. 93
degerini asiyorsa sifir onsavi reddedilir.’

(KKTs - KKTsm)/m
KKTSM/ (l’l—k)

Bu esitlikte KKT, kalint1 kareler toplamini, SM, sinirlandirilmamis modeli,
S, smirlandirilmis modeli, m, dogrusal sinirlama sayisini, k, smirlanmamis
regresyondaki ana kiitle katsayilarinin sayisini ve son olarak n, gozlem sayisini

gostermektedir.

” Gujarati, a.g.e., ss. 621-622.



3.1.2.3. Ekonometrik Tahmin Sonuclar:

3.1.2.3.1. Birim Kok Testi Sonuclari

Tablo 22: Birim Kok Testi Sonuglari

Uriin Degisken Test Istatistigi Kritik Deger

AInEX (0) 3,11991 -3,522351

gicger InIM (0) -3,098896 -4,22948

AInOR (0) -3,11991 -3,802304

AInEX (1) 3,11991 -6,112874

Arpa AlnIM (1) -3,11991 -6,089216
AInOR (1) -3,14492 -3,96267

. AInEX (1) 2,701103 3,677235

?gﬁ;ﬁ . [AlnIM (1) 22701103 12.923235

AInOR (1) 2,713751 -3,963455

InEX (3) -3,175352 -4,934794

Bugday | InIM (3) 3,11991 -3,325081
AInOR (3) -3,14492 -3,9639

AInEX (0) 3,11991 4,896124

Cesni InIM (0) -3,098896 -4,306467

AInOR (0) -3,11991 -3,809368

AInEX (1) -3,11991 -5,496385

Domates |InIM (1) -3,098896 -7,607883

AInOR (1) -3,14492 3,963311

InEX (3) 3,11991 -3,041385

Fasulye InIM (3) -3,175352 -4,99115

AInOR (3) -3,14492 -3,964766

AInEX (1) 2,701103 -2,793024

Findik * | AInIM (1) -3,701103 -6,71335

AInOR (1) 2,713751 -3,958643

AInEX (1) -3,14492 -3,809188

Limon  |AlnIM (1) 3,11991 -4,348326

AInOR (1) 3,14492 -3,963422

AInEX (1) -3,11991 -4,53967

Misir AlnIM (1) -3,14492 -3,310404
AInOR (1) -3,14492 -3,9639
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Tablo 22’nin Devam

AInEX (1) -3,14492 -5,922539
Patates AlnIM (1) -3,14492 -3,975276
AInOR (1) -3,14492 3,963151
AInEX (1) 23,1191 4,917347
Piring AlnIM (1) 23,1191 -5,892755
AInOR (1) -3,14492 -3,964543
AInEX (0) -3,11991 -5,332207
Portakal | AInIM (0) -3,11991 -3,42488
AInOR (0) 23,1191 -3,802213
AInEX (1) -3,14492 -4,433621
;‘;ﬁlﬂu AInIM (1) 3,11991 3,764126
AInOR (1) -3,11991 -3,96414

Tablo-22de, (A) simgesi degiskenlerin diizeyde duragan olmadiklarini ve
bu nedenle birinci farklar1 alinarak duragan hale getirildiklerini gostermektedir. (*)
simgesi ise katsayilarin %10 diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir. Son
olarak parantez i¢cine alinmis degerler AIC kriterine gore belirlenmis olan optimum

gecikme diizeyleridir.

Zaman serisi iceren bircok ekonometrik analiz, birim kok iceren baska bir
deyisle duragan olmayan serilere sahip olabilmektedirler. Bu nedenle duraganligin
saptanabilmesi gerekmekte ve duragan olmayan degiskenler ADF kullanilarak
duragan hale getirilmektedir. Test sonucunda elde edilen t istatistigi eger mutlak
deger olarak MacKinnon kritik degerlerinden biiylik olursa test edilen zaman
serisinin duragan oldugu ortaya cikmakta ve serilerin duragan olmadigin1 gosteren
Hp bos hipotezi reddedilmektedir. Bu aciklamalara goére Tablo 22’de her bir
degiskenin, AIC yontemine gore optimum gecikme diizeyleri belirlenmis ve seriler
genellikle birinci farklar1 alinarak duragan hale getirilmistir. Goriildiigii gibi serilerin
sahip olduklar1 t istatistikleri, kritik degerden, mutlak deger olarak kiigiik
bulunmaktadir, bu da serilerin uygun gecikme diizeyleri  bulunarak

duraganlastirildigini géstermektedir.



3.1.2.3.2. Granger Nedensellik Testi Sonuclar:

Tablo 23: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Uriin | Nedenselligin Yonii | F- istatistigi Olasilik Degeri
InIM—InEX 1,92851 0,20723
InEX—InIM 1,07462 0,38604

Act* InOR—InEX 0,02801 0,97247

Biber |InEX—InOR 0,01766 0,98253
InOR—InIM 1,01734 0,40397
InIM—InOR 0,06969 0,93324
InIM—InEX 1,06862 0,32345
InEX—1nIM 0,02778 0,87065

Arpa* InOR—InEX 2,73034 0,12669
InEX—InOR 1,03466 0,33092
InOR—InIM 0,49478 0,49642
InIM—InOR 0,09217 0,7671
InIM—InEX 1,32826 0,27355
InEX—InIM 0,21141 0,65462

Aycicek** | InOR—InEX 2,01556 0,18341
Tohumu |InEX—InOR 0,00187 0,96626
InOR—InIM 0,00064 0,98029
InIM—InOR 0,08644 0,77423
InIM—InEX 0,2953 0,82786
InEX—InIM 0,77884 0,55427

Bugday* InOR—InEX 1,16457 0,41003
INEX—InOR 0,6492 0,61659
InOR—InIM 1,23233 0,38995
InIM—InOR 1,12983 0,42787
InIM—InEX 0,47168 0,64026
InEX—InIM 2,47449 0,14569

Cesni* InOR—InEX 3,46393 0,08248
InEX—InOR 0,05633 0,94559
InOR—InIM 0,4916 0,62898
InIM—InOR 0,81624 0,47578
InIM—InEX 0,39851 0,54076
InEX—1nIM 0,08314 0,77845

Domates* InOR—InEX 5,51525 0,03859
InEX—InOR 1,11082 0,3145
InOR—InIM 1,12546 0,31148
InIM—InOR 0,97573 0,34449
InIM—InEX 0,2984 0,82578
InEX—InIM 0,52788 0,68231

Fasulye* InOR—InEX 0,43265 0,73903
InEX—InOR 0,89368 0,50537
InOR—InIM 4,47967 0,07
InIM—InOR 0,98538 0,47017




Tablo 23’iin Devam

InIM—InEX 0,95941 0,34839
InEX—InIM 0,00075 0,97865
InOR—InEX 1,87795 0,19788

Findik**
InEX—1nOR 0,24719 0,62885
InOR—InIM 5,35373 0,04102
InIM—InOR 1,13945 0,30864
InIM—InEX 0,26354 0,61785
InEX—InIM 1,25893 0,28575
Limon* InOR— InEX 2,39954 0,14964
InEX—1nOR 1,96151 0,18892
InOR—InIM 0,00108 0,97433
InIM—InOR 0,11591 0,73992
InIM—InEX 3,27554 0,0977
InEX—InIM 0,01763 0,89677
Miusir InOR—InEX 1,42528 0,25765
InEX—InOR 1,36011 0,26818
InOR—InIM 0,69174 0,42326
InIM—InOR 0,25996 0,62022
InIM—InEX 3,42999 0,09103
InEX—InIM 1,32718 0,27373
Patates* InOR—InEX 2,68 0,12989
InEX—InOR 4,58273 0,05553
InOR—InIM 0,96097 0,34801
InIM—InOR 0,0634 0,80584
InIM—InEX 2,89946 0,11666
InEX—InIM 0,98375 0,34259
. InOR—InEX 0,79411 0,39194

Piring*

InEX—1nOR 9,15081 0,01155
InOR—InIM 5,08886 0,04542
InIM—InOR 0,1743 0,68435
InIM—InEX 0,01818 0,98202
InEX— InIM 1,72718 0,23794
Portakal* InOR—InEX 1,06215 0,38985
InEX—1nOR 4,496 0,04913
InOR—InIM 0,83898 0,4669
InIM—InOR 0,9198 0,91307
InIM—InEX 2,42224 0,14791
InEX— InIM 2,06531 0,17851
Susam* | InOR— InEX 4,36275 0,06078
Tohumu |InEX—InOR 1,91717 0,19361
InOR—InIM 0,64868 0,43765
InIM—InOR 0,83402 0,38069

** %10 anlamlilik diizeyini ve * %5 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

68

Granger nedensellik testi yapilirken, gecikme uzunlugunun belirlenebilmesi

icin bir on kosul bulunmamaktadir. Literatiirde, gecikme sayilar1 aylik verilerin
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kullanildigr ¢aligmalarda 12 ya da 24, mevsimsel verilerin kullanildig1 calismalarda
ise, 4, 8 veya 12 olmak lizere cogunlukla aym biiylikliikte ele alinmaktadir. Yillik
verilerin kullanildigr calismalarda ise gecikme diizeyleri 0, 1, 2, 3 olarak
kullanilabilmektedir.”* Bu calismada yilhik veriler kullamldigi icin sozii edilen

gecikme diizeyleri burada da kullanilmistir.

Tablo-23’e gore %5 anlamlilik diizeyinde aci biber, arpa, bugday, ¢esni,
fasulye, limon, muisir, patates, susam tohumu iiriinleri i¢in, ihracat (InEX) ve su
cinsinden iiretim miktar1 (InOR) arasinda karsilikli olarak bir nedenselligin olmadig:
tespit edilmistir. Ayn1 sonug ithalat (InIM) ve su cinsinden iiretim miktar1 arasindaki
nedensellik icinde gecerli bulunmaktadir. Bagka bir deyisle ihracat ve su cinsinden
tiretim miktar1 birbirlerinden bagimsiz olmakla beraber, ithalat ve su cinsinden
tretim miktar1 degiskenleri de birbirinden bagimsizdir. Ancak %S5 anlamlilik
diizeyinde domates {iriinii icin su cinsinden iiretim miktar1 de8iskeninden ihracat
degiskenine dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu goriilmektedir. Portakal iiriinii
icin %5 anlamlilik diizeyinde ihracat degiskeninden, su birimi cinsinden {iretim
miktarna dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu tespit edilmistir. Piring’te ise %5
anlamlilik diizeyinde ihracattan, su birimi cinsinden iiretim miktarina dogru tek
yonlii bir nedensellik vardir. Ayni {iriin i¢in su birimi cinsinden iiretim miktar1

degiskeninden ithalata dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu saptanmustir.

Aycicek tohumu ve findik iiriinleri, %10 anlamlilbk diizeyinde test
edilmistir. Buna gore aycicek tohumunda s6z konusu anlamlilik diizeyinde
degiskenler arasinda herhangi bir nedenselligin olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Ancak
findik iiriinii incelendiginde, su cinsinden iiretim birimi degiskeninden, ithalat

degiskenine dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu saptanmustir.

* Yilmaz, a.g.m., s. 71.
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3.2. Secilmis Tarmmsal Uriinlerin Uretimi ile Uretimi Etkileyen

Faktorler Arasidaki iliski

Ihracat, ithalat ve su miktar1 arasinda fonksiyonel iliski bulunamadig icin
tarimsal iirlinlerin {iretimi iizerinde belirtilen degiskenlerin etkilerinin arastirilmasi
amaciyla dogrusal arz fonksiyonlar1 tahmin yolu secilmistir. Bu yontemle her bir
iiriin icin bulunacak arz fonksiyonu ile dis ticaretin ve su miktarinin yurti¢i iiretimi
tizerindeki etkisi goriilebilecektir. Analizde, tarimsal iiriin tiretimi {izerinde, tarimsal
tiriin ihracat1 ve ithalati, tarimsal {riin fiyati1 ve su indeksi degiskenleri kullanilmistir.
Su indeksi degiskeni, toplam tarimsal su kullanim rakamlarinin, iiriiniin bir tonunun
tiretilmesinde kullanilan su miktarina boliinmesi ve elde edilen sonucun, her bir iiriin
fiyatinin, toplam tarimsal iiretim degerine boliinmesi ile elde edilen sonugla

carpilmasiyla elde edilmistir.

3.2.1. Veriler

Calismada 1991-2005 yillik verileri kullanilmistir. Tarimsal iiriin ihracat ve
ithalat ile fiyat verilerine, Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiitiiniin veri
tabanindan ulasilmistir. Ithalat, ihracat ve iiriin fiyat1 verileri ABD Dolar1 olarak
kullamlmistir. Toplam tarimsal su kullannm miktarlarina DSI veri tabanindan
ulagilmigtir. Tarimsal iirlin tiretim miktar1 ve Uriiniin bir tonunun {iretiminde
kullanilan su miktar1 verileri Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiitiiniin veri
tabanindan alinmistir. Son olarak toplam tarimsal iiretim verilerine Diinya Bankasi

veri tabanindan ulasilmustir.

3.2.2. Model

Calismada secilmis tarimsal dirlinlerin iiretim miktarlar1 iizerinde, s6z
konusu bu iriinlerin ithalatinin, ihracatinin, fiyatlarinin ve son olarak su indeksi
degiskeninin etkisinin arastirilmasi amaci ile asagida yer alan model-4 kullanilmus,
ayrica modeldeki tiim degiskenler logaritmik forma doniistiiriilmiistir. Modelde

kullanilan ihracat, ithalat ve fiyat degiskenleri bir y1l gecikmeli olarak kullanilmastir.
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Uretimin, dogas1 geregi zaman alan bir siire¢ almas1 nedeniyle iireticiler, genellikle
piyasa fiyatindaki degismelerin kendilerine gonderdigi sinyallere hemen cevap
verememektedirler, diger bir ifadeyle iireticiler, piyasa fiyatindaki degismeler
karsisindaki  tepkilerini ancak belirli bir zaman gectikten sonra ortaya
koyabilmektedirler, bu durumun en sik rastlandig1r mallar tarim iiriinleridir, tarimsal
tireticiler genellikle iiretecekleri iiriinlerin tiretim miktarlarini, 6nceki yilin fiyatlarina

bakarak kararlastirmaktadirlar.”

InURTM; = By +B1 In(FYT)..; +B> In(IHR),.; + B3 In(ITH)..; + B4 In(SIND) 4

Modelde;

URTM : Uriiniin iiretim miktarini,

FYT : Uriiniin dolar bazinda fiyatin,

[HR  : Uriiniin dolar bazinda ihracat degerini,

ITH  : Uriiniin dolar bazinda ithalat degerini,

SIND : Uriiniin fiyatinin toplam tarimsal iiretim degerine boliinmesi ve elde edilen
sonu¢ ile, toplam tarimsal su kullaniminin iiriinde kullanilan su miktarina
bolinmesiyle elde edilen sonucun carpimi yoluyla olusturulmus, fiyatla

agirliklandirilmis, tiriindeki su miktarin1 (su indeksi) temsil etmektedir.

Modelin En Kiiciik Kareler (EKK) yontemi kullanilarak elde edilen tahmin
sonuglart Tablo-24’de gosterilmektedir. EKK yontemi ile yapilan tahminler bagimh
degiskenin gelecege yonelik degerlerini kestirmek icin kullanilabilecegi gibi bagimh
degiskeni etkileyen degiskenleri belirlemek amaciyla da kullanilabilmektedir.
Kestirim amaciyla yapilan tahminlerde parametrelerin degeri kadar istatistiki
testlerinde Onemi vardir. Bagimli degisken iizerinde etkide bulunan aciklayici
degiskenlerin varliginin arastirilmasinda parametrelerin isaretleri daha biiyiik 6nem

tasimaktadir. Bu cercevede Tablo-24’de parametre degerlerine yer verilmistir.

% jsmail Bulmus, Mikroiktisat, Ankara, 2003, ss. 283-284
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KATSAYILAR
URON InFYT InSIND IniHR IniTH
BUGDAY (+) 0,098590 | (+) 0,006144 | (-) 0,016385 (-) 0,034122
MISIR (-) 0,024246 | (-) 0,004937 | (+) 0,025962 (+) 0,233191
DOMATES (-) 0232752 | (+) 0392973 | (+) 0,100710 (+) 0,017702
PATATES (+) 0,039155 | (+) 0,058502 |  (-) 0,025048 (+) 0,009454
PIRINC (-) 0,621124 | (-) 0,044996 | (-) 0,066764 (+)0,032380
FINDIK (+) 0,057204 | (+)0,92219 | (+)0,058199 (+) 0,021218
ARPA (+) 0,001483 | (+) 0,026181 | (-) 0,026154 (-) 0,031528
LIMON (-)0,181827 | (+) 0,118851 | (+) 0,183708 (-) 0,009887
CESNi (+) 0,136217 | (+) 0222779 | (+) 0,531907 (-) 0,068690
PORTAKAL (+) 0,005815 | (+) 0,027737 | (+) 0,258508 (+) 0,001470
FASULYE (+) 0,115572 | (+) 0,031145 | (+) 0,080089 (+) 0,007233
ACI BIBER (-) 0,559720 | (+) 0,048451 | (+) 0,574874 (+) 0,015300
SUSAM TOHUMU | (-) 0,002174 | (-)0,023112 | (-) 0, 612334 (+) 0,095061
?gﬁ{%ﬁ (+) 0,26896 | (-) 0,078134 | (+) 0,077762 (-) 0,036705

3.2.1. Ekonometrik Analiz Sonuclar:

Tarimsal iiretim miktar1 tizerinde, tarimsal iiriin ihracat1 ve ithalati, tarimsal

tiriin fiyatlar1 ve su indeksi degiskenlerinin etkisinin test edildigi bu modelde Tablo-

24’den de anlasilacagi gibi fiyatlarn kullanilmasi sonucu anlamsiz sonuglar ile

karsilagilmistir. Bu tiir sonuclar sasirtici degildir ¢iinkii fiyatlarin pek c¢ok iilkede

tarimsal iiretime ani ve dogrudan etkisi bulunmamaktadir.”® Fiyatla agirliklandirilms

trilndeki su miktar1 ile {retim miktar1 arasindaki iligkinin pozitif ¢ikmasi

beklenmektedir. Tablo-24’de goriildiigii lizere InSIND degerleri cogunlukla pozitif

% Ozgiir Bor. “Dogrudan Gelir Destegi Sonrasina Bir Bakis,” Akdeniz {iBF Dergisi, say1: 9, 2005, s.

43.
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cikmistir. Bu cercevede iriinde kullanilan su miktarindaki degisme ile iiretim

miktarlar1 arasinda ayn1 yonde bir iliskinin oldugu saptanmaktadir.

Secilmis iiriinlerin iiretim miktarlarinin dis ticaretle iliskisini gosteren InfHR
ve IniTH degiskenlerine ait katsayilar Tablo-24’de verilmistir. Buna gore; musir,
domates, findik, limon, c¢esni, portakal, fasulye, aci biber, aycicek tohumunda
ihracatin, arz edilen miktarlar iizerinde pozitif etkisinin oldugu goriilmektedir.
Bugday, arpa, limon ve ay¢icek tohumunda, ithalat ile tiretim miktarlar1 arasinda ters
yonlil bir iligski varken, misir, domates, patates, piring, findik, portakal, fasulye, aci

biber, susam tohumu ithalatinin ise iiretimi artirdig1 goriilmektedir.

3.3. Secilmis Tarimsal Uriinlerin Uretimindeki Biiyiime Hiz1 ile Uriinde

Kullanilacak Su Miktarinin Biiyiime Hizi Arasindaki iliski

Son yillarda, o©zellikle kiiresel 1sinmanin etkisini fazlaca gostererek
sicakliklarin ortalamanin {istiinde seyretmesine sebep olmasi, niifus artisi, su
kaynaklarmin yonetiminde etkili politikalarin uygulanmasinda yasanan problemler,
su kaynaklarinin yanlis kullanimi ve asir1 derecede kirletilerek su ekosisteminin
bozulmasi gibi nedenlerle diinya genelinde ve iilkeler bazinda su kithg ya da su
stresi olarak adlandirilabilecek sorunlarla karsi karsiya gelinmektedir. Ulkeler
yasadiklar1 su stresi nedeniyle tarimsal iiriinlerin {iretimini etkili bir sekilde
gerceklestirememekte ve buna baglh olarak tarimsal iriinlerin dis ticaretinde
degisimler yasanabilmektedir. Bazi iilkeler gelecekte su stresinin daha da artacag
endisesini tasiyarak tarimsal iiriin ihracatin1 kismakta ya da bu iiriinlerin ihracati
izerine cesitli kotalar koyarak ihracati sinirlandirma yoluna gidebilmektedir. BMO
Finansal Grup, kiiresel portfoy stratejisti, Donald Coxe’e gore, “Yeterince gida
tiretemeyen iilkeler gercek sorunlarla karsi karsiya kalacaklar, ciinkii gida maddesi
tireten iilkeler, ornegin Hindistan ve Rusya, Cin, Avustralya gibi iilkeler kendi
gereksinimlerini karsilamak i¢in tahil ihracatina kota getirmeye basladilar, kendine

yeterli gida kaynaklarina sahip iilkeler gelecekte biiyiikk bir avantaja sahip
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olacaklar.””’ Bu bakimdan su kaynaklarinin gelecekte tarimsal iiretimi ve dolayisiyla
da gida itiretimini nasil etkileyeceginin arastirilmasi agisindan iiriinlerin iiretiminde
kullanilan su miktar ile iiriiniin iiretimindeki biiyiime hizinin belirlenmesi ve buna
bagl olarak gelecekte nasil bir tabloyla karsilasilacaginin 6ngoriilebilmesi onem
kazanmaktadir. Bunun i¢in bu calismada, tarimsal iirlinlerin iiretimindeki biiyiime
hiz1 ile iirtinde kullanilan su miktarinin biiyiime hiz1 arasindaki iligki tespit edilmeye

calisilmistir. Bu amacla sabit biiylime modeli kullanilmistir.

3.3.1. Veriler

Tarimsal iirtinlerin {iretimindeki biiylime hizi1 ile bu iiriinlerde kullanilacak
olan su miktarinin biiyime hiz1 arasindaki iligkinin test edilmesi amaciyla,
Tirkiye’nin dis ticareti icerisinde ithalat ve ihracat toplamlari agisindan en yiiksek
paylara sahip olan; bugday, ayc¢icek tohumu, susam tohumu, arpa, misir, piring,
findik, cesni, domates, patates, fasulye, aci biber, portakal, limon gibi tarimsal
irtinlerin 1980 ve 2005 yillar1 arasindaki iiretim miktarlar1 Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Orgiitii’niin verilerinden elde edilmistir, bununla birlikte iiriiniin icerdigi su
miktarinin biiyiime hizinin 6l¢iilmesi amaciyla yine 1980 ve 2005 yillart arasinda,
Tiirkiye’de tarimsal alanda kullanilan toplam su miktar1 verilerine DSI
kaynaklarindan ulasilmig, iiriniin bir tonunun {iiretiminde kullanilan su miktar

verilerine Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin veritabanindan ulasilmustir.

3.3.1.1. Sabit Biiyiime Modeli ile Tahmin

Bagimli degisken Y’ nin zamana (T) gore degisimi incelendiginde biiylime

modeli su sekilde ifade edilebilir:™®

lnYt = Bl + BzT + W 5

°7 Ergin Yildizoglu, “Diinya Ekonomisine Bakis”, Cumhuriyet Gazetesi, s. 13, 17 Ocak 2008.
% Gujarati, a.g.e.,s. 169.
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Bu modele ayn1 zamanda yar1 logaritmik model de denilmektedir ciinkii
yalmizca bir degiskeni logaritmiktir. Burada, Y, arastirmaya konu olan bagiml
degiskeni, T, bagimsiz degiskeni (zaman) ifade etmekte ve 1, 2, 3... gibi rakamlar
seklinde modele dahil edilmektedir. p ise hata terimini gostermektedir. Modelde
egim katsayist olan [, katsayisi, bagimsiz degiskende meydana gelen mutlak bir
degisime karsilik bagimli degisken Y deki oransal ya da goreli degisimi 6lgmektedir.
Daha acik bir ifadeyle katsayinin islevi su sekilde ifade edilebilir:

B Bagimli Degiskendeki Goreli Degisme
2= Bagimsiz Degiskendeki Mutlak Degisme

Bu esitlikte Y ‘deki goreli degisme 100 ile carpilarak bagimsiz degiskendeki
mutlak degisime karsihik Y ‘deki yilizdelik degisme ya da biiylime orami elde
edilebilir. (5) numarali modelde B, parametresi, Y degiskenindeki sabit goreli ya da
100. B, durumu Y degiskenindeki sabit yiizde biiyiime hizin1 (>0 ise) veya
kiiciilme hizin1 (B,<0 ise) gosterir. Bu tiir modellere sabit biiylime modelleri

denmektedir.”
3.3.1.2. Model

Calismada iriiniin iiretim miktarindaki biiyiime hizi ile iirliniin tiretiminde
kullanilan su miktarinin biiyiime hiz1 arasindaki iligkinin tespit edilmesinde oncelikle
tirtintin yillar itibariyle iiretim miktar1 ve zaman arasinda, daha sonra da {iriiniin
tiretiminde kullanilan su miktar1 ve zaman arasinda ayr1 ayri yari logaritmik model
uygulanmigtir. Her bir iiriin i¢in, liretim miktar1 ve zaman arasindaki iligkinin

analizinde asagidaki model kullanilmstir;

InURT = Br+ BT+

% Gujarati, a.g.e.,s. 170.
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Burada;

URT : Her bir iiriiniin iiretim miktarin1 gostermektedir.

T  : 1980 ve 2005 yillar1 arasindaki zamani ifade etmektedir.

Uriiniin iiretiminde kullamlan su miktarindaki biiyiime hizinin tahmininde asagidaki

model kullanilmistir;

InORN = Bl + B2T+ e

Burada;

ORN : Her bir iiriiniin bir tonunun iiretiminde kullanilan su miktarinin, Tiirkiye’de
tarimsal olarak kullanilan toplam su miktarina boliinmesiyle elde edilmistir.

T : 1980 ve 2005 yillan arasindaki zamani ifade etmektedir.

Sabit biiylime modelinin iiriinlerin iiretim miktarlari ve tirlinlerin iiretiminde
kullanilan su miktarlar: tizerinde uygulanmas1 sonucunda Tablo 25’teki sonuglar elde
edilmistir, modelin uygulanmasi sirasinda R? ve standart hata degerleri gz Gniinde
tutulmamis ve sonuglarin yorumlanmasinda bagimsiz degisken olan zaman
degiskeninin katsayisi yani B,’nin degerleri her iki bagimli degisken i¢in dikkate

alinmistir.
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Tablo 25: Sabit Biiylime Modeli Tahmin Sonuglar1

URUN URUNU.N QRETiMiNDEKI URUNDE KULLANILAN
BUYUME HIZI SU MIKTARININ BUYUME HIZI
BUGDAY 0,007068 0,041399
MISIR 0,025589 0,041399
DOMATES 0,043215 0,03825
PATATES 0,021507 0,028804
PIRINC 0,016078 0,056356
FINDIK 0,029351 (-) 0,049917
ARPA 0,017696 0,020145
LIMON 0,029951 0,033527
CESNI 0,010516 (-) 0,026301
PORTAKAL 0,030183 0,03825
FASULYE 0,016866 0,027229
ACI BIBER 0,048856 0,043761
SUSAM TOHUMU (-) 0,18529 0,027229
AYCICEK TOHUMU 0,005625 (-) 0,105022

3.3.1.3. Ekonometrik Analiz Sonuclarinin Yorumlanmasi

1980 ve 2005 yillart i¢in yapilan arastirmada ortaya c¢ikan regresyon
sonuglarina gore; bugday iiretiminin yilda % 0.7068, bugday iiretiminde kullanilan
su miktarinin biiyiime hizinin yilda % 4.1399, misir tiretiminin yilda % 2.5599, misir
tiretiminde kullanilan su miktarinin yilda % 4.1399, domates iiretiminin yilda %
4.3215, domates iiretiminde kullanilan su miktarinin yilda % 3.8250, patates
tiretiminin yilda % 2.1507, patates iiretiminde kullanilan su miktarinin yilda %
2.8804, piring iiretiminin yilda % 1.6078, piring iiretiminde kullanilan su miktarinin
yilda % 5.6356, findik tiretiminin yilda % 2.9351, findik tiretiminde kullanilan su
miktarinin % 4.9917, arpa iiretiminin yilda % 1.7696, arpa iiretiminde kullanilan su
miktarinin yilda % 2.0145, limon iiretiminin yilda %2.9951, limon iiretiminde
kullanilan su miktarinin yilda % 3.3527, c¢esni iiretiminin yilda % 1.0516, cesni

tiretiminde kullanilan su miktarinin yilda % 2.6301, portakal iiretiminin yilda %




78

3.0183, portakal iiretiminde kullanilan su miktarinin yilda % 3.825, fasulye
tiretiminin yilda % 1.6866, fasulye iiretiminde kullanilan su miktarinin yilda %
2.7299, ac1 biber iiretiminin yilda % 4.8856, ac1 biber iiretiminde kullanilan su
miktarinin yilda % 4.3761, susam tohumu iiretiminin yilda % 1.8529, su tohumu
tiretiminde kullanilan su miktarimin yilda % 2.7229, aycicek tohumu iiretiminin yilda
%0.5625, aycicek tohumu iiretiminde kullanilan su miktarinin yilda % 10.5022
oraninda biiyiidiigi goriilmektedir. Bu cercevede Tablo-25’te gerekg¢elendirilmesi
daha once yapilmis olan seg¢ilmis iiriinler bazinda ortaya su sonu¢ c¢ikmaktadir;
Tiirkiye’de tarimsal iirlin iiretimi artis hizi ile bu iiriinlerin tiretiminde kullanilan su
miktar1 artis hiz1 arasindaki iliskide, su miktar1 artis hizinin tarimsal {iriin iiretimi
artis hizindan daha biiyiik oldugu veya baska bir ifadeyle yurti¢i iiretimin oniinde su

kithigindan dogan bir engelin bulunmadigr goriilmektedir.



Sonug¢

Iktisadi diisiince sistemi icerisinde Merkantilizm yalnizca sanayi ve ticaret
tizerinde yogunlasmis olan diisiincelere sahip bulunmaktadir. Bu bakimdan bu
sistemde tarimsal faaliyetler kendiliginden olusan, doga kosullarina siki sikiya bagh
bulunan ve bu nedenle siirekli olarak dalgalanmalara maruz kalan bir liretim alani
olarak goriilmiistiir. Her ne kadar Merkantilizimde genel olarak tarimsal faaliyetler
goz ard1 edilmis olsa da bazi Merkantilist diisiiniirler, tarimsal, endiistriyel ve ticari
faaliyetlerin bir biitiin olarak ekonomide uyumu sagladiklarini belirtmislerdir.
Merkantilist sistemin tartmi geri planda birakmalarina bir tepki olarak ortaya ¢ikan
Fizyokrat sistemde ise tarim ve onun dayanagi olan toprak, ekonomide safi hasilay1
saglayan tek ve yegane faktor olarak ele alinmistir. Klasik iktisadi diisiince
sisteminde ise iiretimde rol oynayan ii¢ faktor icerisinde dogal kaynak olarak sadece
toprak ele alinmistir. Bunun nedeni topragin fiyatlanabilir bir faktor olmasindan ve
diger dogal kaynaklarin arzinin sinirsiz olmasindan dolay1 fiyatlandirilamamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu cercevede Adam Smith ve David Ricardo gibi diisiiniirler
“toprak rant1i” ekseninde bir dogal kaynak olarak topragin ekonomi iizerindeki
etkisini ele almislardir. John Stuart Mill’e goére ise iiretim iki faktore baph
bulunmaktadir; emek ve dogal kaynaklar. Emegin dogal kaynaklar1 doniistiirmesi ile
tiretim gerceklesmektedir. Marx’a gore bir iilkenin zenginliginin kaynagi dogadir.
Doga bir iilkenin zenginliginin yaratilmasinda ve kullanim degerinin olusumunda
emekle birlikte rol oynayan bir unsurdur. Doga olmadan emegin tek basina zenginlik
liretemeyecegini, servetin ancak emegin doga ve insan arasinda bir koprii
olusturmasiyla olusturulabilecegini ve artirilabilecegini savunmaktadir. Bir biitiin
olarak ele alindiginda iktisadi diisiince sistemi icerisinde daha ¢ok toprak iizerinde
durulmus ancak diger dogal kaynaklarin arzinin sonsuz oldugu diisiiniilerek arka

planda birakilmustir.

Diinyada suyun olusumu “su ¢evrimi” kavramu igerisinde ele alinmaktadir.
Buna gore suyun olusum siireci okyanuslarda baglamakta ve belli bash doga olaylari
sonucunda yeryiiziine ulagsmaktadir. Diinyanin yaklasik olarak %72’si suyla kaph

bulunmaktadir. Bu su kaynaklarini okyanuslar, buzullar ve buz daglari, yeralt1 sulari,
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goller, nehirler ve i¢ denizler olmak iizere yer istii sulari, bununla birlikte atmosfer
icerisinde bulunan su miktart teskil etmektedir. Ancak bu su kaynaklari igerisinde
okyanuslardaki su miktar1 oldukc¢a fazladir bu bakimdan yeryiiziindeki tatl su
miktar1 ya da kullanilabilir nitelikteki su miktar1 ¢cok daha az bulunmaktadir. Tatl1 su
miktar1 az olmasiin yani sira bilyiik oranda yagislara bagli bulundugundan diinya
tizerinde oldukga esitsiz bir dagilim gostermektedir. Bu durum bazi iilkelerin su
kithigr ve su stresi igerisinde olmalarina bazi iilkelerin ise su zengini olarak ortaya
cikmalarina neden olmaktadir. Bir iilkedeki su kaynaklarinin yeterli olup olmadig
yillik yenilenebilir tath su kaynaklarinin miktarma gore olciilmektedir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii verilerine gore kisi basina diisen yillik su miktarinin
1.000 m™’iin altinda olmasi, “su kithginin” varligina isaret etmektedir, bunun anlama,
su kaynaklar yetersizliginin o iilkedeki gerek ekonomik faaliyetler gerekse de dogal
sistemlerin korunmas1 agisindan birtakim sorunlar1 beraberinde getirmesidir. Diger
yandan eger kisi basina diisen yillik yenilenebilir su miktar1 1.000-1.700 m’
arasindaysa bu durumdaki iilkelerin “su stresi” ya da “su sikintist” icerisinde oldugu
belirtilmektedir.. Buna karsilik kisi basina diisen yillik su miktarinin 8.000 ya da
10.000 m™iin iizerinde olmasi, iilkenin su kaynaklari bakimidan zengin olmasi
anlamima gelmektedir. Ayrica yapilan arastirmalara gore insanlarin giinliik hayati
icin gerekli olan su standardi 150 It olarak saptanmustir, fakat bir cok iilke bu
standardin altinda bulunmaktadir. Su giinliik hayatta kullanilmasinin yani sira tarim,
sanayl ve kentsel iiretim alanlarinda da iiretim girdisi olarak kullanilmaktadir.
Ornegin kiiresel olcekte ele alindiginda toplam su kaynaklarimin %70’i tarimsal
alanda %20’si sanayide ve %10’u kentsel alanda kullanilmaktadir. Ancak suyun
tiretim alanlarindaki kullanim miktarlar1 iilkelerin gelismislik diizeylerine gore
degismektedir. Bu baglamda gelismis iilkelerde tarimsal alanda kullanilan su, toplam
icerisinde %40’larda seyrederken az gelismis iilkelerde bu rakam %8&5’lere kadar
ulagmaktadir. Endiistriyel alanda ise bu durumun tam tersi s6z konusu olmaktadir.
Ornegin gelismis iilkelerdeki endiistriyel su kullanim oram %350’lerin iizerindeyken,
az gelismis lilkelerde bu %7’lere kadar diismektedir. Tiirkiye icinde ayn1 durum soz
konusudur. Tiirkiye’deki tarimsal su kullanimi %70’lerde iken endiistriyel su
kullanim1 %11’lerde bulunmaktadir. Son yillarda su kaynaklar1 iizerinde bir¢ok

olumsuz etki gozlemlenmektedir. Bu etkilerden en onemlileri; kiiresel 1sinma, asiri
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niifus artis1, su ekosisteminin kendini yenileyememesi, ulusal su politikalarinin
basarili bir sekilde uygulanamamasi gibi nedenler yer almaktadir. Ulkelerin su
kaynaklar {izerindeki bu tiir baskilar, iilkelerin dis ticaret politikalarinda degisimlere
neden olabilmekte ve su yoksulu iilkelerle su zengini iilkeler arasindaki ithalat ve
ihracat dengesi degisim gostermektedir. Ayrica iilke icerisindeki tarimsal iiretim

tizerinde de olumsuz etkiler ortaya ¢ikabilmektedir.

Birlesmis milletlerin beklentilerine gore 2025 yilinda diinyada yasayanlarin
ticte ikisi su kithg ile karsilasacaklardir. En fazla su tiiketimi gerektiren insan
faaliyeti tarimsal tiretimdir. Su kit i¢indeki iilkeler dis ticarete konu olan mallar
doniistiirerek bir cesit “sanal su ticareti” yaparak problemi agsmaya calismaktadir.
Ortadogu iilkelerinin bir¢ogu tahil {iretiminden vazgecip tahili ithalat yoluyla elde
etmektedirler. Su miktar1 ile dis ticaret arasinda nedensellik iligkisinin bulunup
bulunmadigr Tiirkiye icin ele alindiginda, ihracat, ithalat ve su miktar1 arasinda
Granger nedensellik tespit edilememistir. Se¢ilmis tarimsal {iiriinler icin olusturulan
regresyonlarda su miktarindaki degisme ile iiretim miktarlar1 arasinda ayni yonlii
iliski oldugu bulunmustur. Sabit biiyiime modelleri kullanilarak su miktarindaki artis
hiz1 ile iirlinlerin iiretim miktarlarindaki artis hizlar1 da karsilagtirlmistir. Sec¢ilmis
tirinlerin ¢ogunda {iiriinde kullanilan su miktarindaki biiyiime hizinin iiriiniin biiyiime
hizindan yiiksek oldugu, digerlerinde ise aralarinda ©Onemsiz farklar oldugu
goriilmiistiir. Bu cercevede Tiirkiye icin orta vadede tarimsal iiretim ilizerinde su

miktariin kisitlayici olmayacag belirtilebilir.

Su miktar1 ve dis ticaret arasindaki iliskide su kithg ceken iilkelerin
tarimsal iiretimi azaltarak sanayi Uriinleri ihracati ile tarimsal iiriin ithalatim1 finanse
ettikleri goriilmektedir. Baska bir ifade ile sanal su ticaretini gelistirdikleri
anlasilmaktadir. Tiirkiye acisindan bu durum degerlendirildiginde, su miktarinin
tarimsal {iretim agisindan kisitlayici olmadigi, tarimsal iiretim ile dis ticaret arasinda
duyarhilik bulunmadigi dolayisiyla sanal su ticareti acisindan bakildiginda

Tiirkiye’nin dis ticaretinde 6nemli bir degismenin beklenmeyecegi belirtilebilir.
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