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OZET

DUNYAMIZ AY VE YASAM KAYNAGIMIZ GUNES UNITESINIiN
OGRETIMINDE KAVRAM HARITALARININ KULLANIMI
Bu calismada, 6. Smif 6grencilerinin “Dilinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines”
tinitesini 6grenmelerinde kavram haritalarinin etkisi arastirilmaktadir. Bu kapsamda, kavram
haritalarinin  6grencilerin akademik basarilarina, bilgilerinin kaliciligina ve kavram
gelisimlerine etkisi incelenmistir. Arastirma, tek gruplu 6n test son test deneysel desen ile
yiirlitiilmistlir. Arastirmanin ¢alisma grubu, segkisiz olmayan ornekleme yontemlerinden
uygun durum orneklemesine gore belirlenmis olup, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Sinop
ilinde bir ortaokulda 0grenim goren tiim altinci sinif 6grencilerini (toplam 10 &grenci)
kapsamaktadir. Ogrencilere, kavram haritalarina dayali 5grenme metoduyla 5 hafta siireyle
(toplam 20 saat) egitim verilmistir. Calisma kapsaminda “Diinyamiz, Ay ve Yasam
Kaynagimiz Giines” tinitesiyle ilgili kazanimlari iceren, 14 sorudan olusan bir basar testi,
Ogrenci basarilarin1 6lgmek amaciyla deneysel islem Oncesi On-test ve sonrasinda son-test
seklinde uygulanmistir. Kalicilig1 belirlemek amaciyla, 3 ay sonra kalicilik testi uygulanip
elde edilen veriler SPSS programi ile degerlendirilmistir. Katilimeilarin kavram
gelisimlerini degerlendirmek iizere ayrica g¢aligma grubundaki oOgrencilerin ¢izdikleri
kavram haritalar1 kullamilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan kavram haritalar
CmapTools yazilim programi kullanilarak hazirlanmistir. Calismadan elde edilen bulgular,
kavram haritalarinin, “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesinde, 6. sinif
ogrencilerinin akademik basarilarina, bilgilerinin kaliciligina ve kavram gelisimine katkisi
oldugunu gostermektedir. Aragtirmanin bulgularinin yapilacak benzer caligmalara 6rnek

teskil etmesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Basari, Kalicilik, Kavram Gelisimi, Kavram Haritas1
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ABSTRACT

THE USE OF CONCEPT MAPS IN THE TEACHING OF EARTH, MOON, AND
SUN CONCEPTS

In this study, the effect of using concept maps on sixth grade students' learning of the Earth,
Moon and the Sun concepts is investigated. More specifically, the effects of concept maps
on students' academic achievement, retention of knowledge and concept development were
examined. The design of the study was single group pre-test post-test experimental design
and the participants were all sixth grade students (a total of 10 students) in a secondary school
in Sinop district in the 2016-2017 academic year. The students were taught based on the
construction of concept maps for 5 weeks (20 hours in total). Within the scope of the study,
a l4-item achievement test was given as pre-test and post-test before and after the
experimental procedure in order to measure student achievement. In order to determine the
retention of the concepts, the same test was given 3 months after the experimental procedure
is completed. In order to see the conceptual development of the participants, concept maps
constructed by the students were also evaluated. The concept maps are constructed through
using CmapTools software. The findings of this study showed that concept maps contributed
to the academic achievement, retention of knowledge, and concept development of sixth
grade students in the learning of the Earth, Moon and the Sun unit. The findings are expected

to contribute to the related literature and serve as an example for similar studies.

Key Words: Academic Achievement, Retention, Concept Development, Concept Map.
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1. GIRIS

Bu boliimde; arastirmanin amaci, problem durumu, arastirmanin 6nemi, sinirliliklar ve

varsayimlar1 yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Hizla degisen toplumlarda fen programlarinin da toplumlarin gelismelerine bagli olarak
yeniden degerlendirilmesi ve giincellenmesi gerekmektedir. Bunun igin birgok {ilke fen
programlarin1 yeniden degerlendirilmis ve diinyadaki gelismelere gore fen egitim

programlarini giincellemistir (Korkmaz, 2004).

Ulkemizde 1990’11 yillarin baglarindan itibaren egitim alaninda reform hareketleri
baslatilmistir. Bu kapsamda bilgisayar laboratuvarlart olusturulmus, okul programlarina
teknoloji dahil edilmeye ¢alisilmistir. Ulkemizde fen egitiminin gelisimi agisindan yeni fen
bilimleri kitaplar1 basilmig, yeni fen egitim programlart olusturulmus, yeni Ogretmen
yetistirme programlar1 hazirlanmistir (Korkmaz, 2004). Bununla birlikte son yillarda fen
egitimi alaninda yapilan ¢alismalarin artis gosterdigi, Tirk Egitim Sistemi’ne bir vizyon
olusturma agisindan 6nemli olan TIMMS, PISA ve PIRLS gibi uluslararasi sinavlara

girilmeye baslandig1 dikkat ¢ekicidir (Aydin ve ark., 2014).

Ulkemizde son yillardaki gelismelere bagli olarak Fen Bilimleri egitimindeki en temel amag
fen okuryazari bireyler yetistirmektir (MEB, 2005, 2013, 2017, 2018). Fen okuryazari
bireyler fen bilimleri igerigi ile yakin iliski kurabilmenin yani sira iilkesi ile ilgilenen
sorumlu bireylerdir. Yine bilimsel bilgileri kullanarak saglikli karar alma ve uygulama
konusunda da ¢ok hassas davranan bireylerdir (Harlen, 2001). Bu agidan fen okuryazari
kisiler sadece kendileri igin degil ayn1 zamanda iilkelerinin de gelecegi agisindan 6nemli
kisilerdir (Ozden ve Cavlazoglu, 2015). Fen okuryazar1 bireylerin yetismesindeki en dnemli

kosullardan biri de fen kavramlarinin dogru ve kalic1 bir sekilde 6grenilmesidir (Cayci,
2007).

Kavramlar bir varliktan bahsedilince, onunla ilgili olarak insan zihnine gelen ilk bilgilerdir
(Kirikkaya ve Giillii, 2008). Kavramlar bilgilerin bireyin zihninde nasil yapilandirildiginm
anlamada fayda saglar (Costu ve Sendur, 2018). Kavramlar, dogada gordiigiimiiz seylere
anlam kazandirmayir ve gordiigiimiiz seyleri zihnimizde anlamlandirmamizi saglar.

Herhangi bir konunun 6gretimine baglarken; 6grenilmesi daha kolay, agik, net, kullanilabilir,



genel ve giiclii kavramlarla baslanmasi gerektigine iliskin genel olarak bir goriis birligi

vardir (Senemoglu, 2007).

Fen bilimleri egitiminde soyut kavramlarin ¢ok sayida olmasi ve bunlarin somut olarak
gosterilmesinin ¢ok miimkiin olmamasi kavram Ogretimine ayri bir 6nem verilmesini
gerektirmistir. Kavramlarin bilinmesi, konunun anlasilirhiginin gostergesi oldugundan,
Ogrencilerin zihinlerine kaydettikleri kavramlar, bilimselligi olan kavramlarla tam olarak
uyusmadigr zaman yanlis kavrama olarak ifade edilir (Cangiinsii ve Bal, 2002). Yanlis
kavramlarin diizeltilmesi yeni bir kavramin 6gretilmesinden ¢ok daha giictiir. Bunun igin
ozellikle de fen egitiminde 6grencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesi ve 6n bilgileri i¢cindeki
yanlig kavramlarin belirlenip 6gretimin ona gore diizenlenmesi ile istenmeyen sonuglarin

oniine gegebilir (Karamustafaoglu ve ark., 2005).

Kavram haritalar1 1980°li yillarin basinda J.D. Novak tarafindan Ausubel’in anlamli
O0grenme teorisine gore gelistirilen bir 6gretim stratejisi ve materyalidir. Ausubel, yeni
kavramlarin 6grenilmesinde 6nceki kavramlarin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Ausubel’e
gore, 6grenciye kazandirilacak bilgiler sistemli bir sekilde sunulmali ve yeni 6grenilecek
olan bilgiler eski Ogrenilen bilgilerle biitiinlestirilmelidir. Kavram haritalar1 karmasik
kavramlarin agiklanmasinda 6grenenlerin bilgilerini diizenli bir sekilde organize etmede

onlara yardimci olurlar (Savard, 2014).

Fen ogretiminde anlamli 6grenmeyi saglayan yontemlerden birisi olan kavram haritalart
ogrencilerin problem ¢dzme ve analiz yapma gibi yaratict yeteneklerini gelistirerek,
kavramlarin daha iyi anlasilmasini saglayabilmektedir (Novak ve ark., 1983). Kavram
haritalar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesi, var olan bilgilerin organize edilmesi, konularin
Ozet olarak toparlanmasi, 6grencilerin degerlendirilmesi, karmasik bilgilerin diizenlenmesi
(uzun metinler, hypermedia, web sayfalar1 vs.) ve yeni bilgilerin bir araya getirilmesi gibi
amagclarla kullamlabilmektedirler (Ozdemir ve ark., 2002). Kavram haritalar1 egitimin her
kademesinde kullanilirken, 0Ogrencileri degerlendirilmede bir smav aract olarak
kullanilabilecegi gibi ayn1 zamanda puanlama yapilmaksizin sadece Ogrencilerin neler
ogrendigini belirlemek amaciyla da kullanilabilir. Kavram haritalar1 6grencilerin anlamakta
giiclik c¢ektigi kavramlar1 belirlemek acisindan da Ogretmene avantaj saglamaktadir

(Kaptan, 1998).

Alanyazinda kavram haritalarinin, fikirlerin gorsel sunumunu saglamasinin yaninda bir

Ogretim stratejisi olarak 6gretim modelinin her basamaginda kolayca uygulanabilir olduguna
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dikkat cekilmektedir (Kaptan, 1999). Kavram haritalar1 6grencilerin hazirbulunusluk
diizeylerini belirlemek i¢in dersin giris kisminda (Kaya, 2003), 0grenme/0gretim araci
olarak 6gretim siirecinde, ve anlamli 6grenmenin kolay 6lciilebilmesini saglamasi agisindan
alternatif 6l¢gme-degerlendirme araci olarak kullanilabilir (Costu ve Sendur, 2018; Karsh
Baydere, 2017; Sen, 2017). Kavram haritalari, 6grencilerin konuyla ilgili var olan 6grenme
eksikliklerinin belirlenmesini ve bu eksikliklerin giderilmesini kolaylastirir. Ayrica
Ogretmenin, 6grencilerin var olan bireysel eksikliklerini bulma ve giderme sansii artirir
(Kalayc1 ve Cakmak, 2000).

Ogrencilerin biligsel yapilarindaki gelisimin incelenmesi ve bu siiregteki bireysel
farkliliklarin neler oldugunun belirlenmesi amaciyla kavram haritalar1 degerlendirilirken
niceliksel analiz yapilmasi uygundur. Bu analizlerde gapraz baglanti sayisi, kavram sayisi,
diizey sayis1, baglant1 sayisi gibi nicel veriler dikkate almir (Demirci, 2015). On bilgilerin
ortaya ¢ikarilmasi ve anlama zorluklarinin neler oldugu veya 6grencilerin belli bir alana
yonelik  distlinceleri ~ 6grenilmek  isteniyorsa kavram  haritalarinin  niteliksel

degerlendirilmeleri uygun goriilmektedir (Yaman ve Ayas, 2015).

Kavram haritalar1 olustururken bilgisayarin kullanildigi uygulamalar “Bilgisayar Destekli
Kavram Haritalar1” ifadesi ile alan yazininda yer almaktadir. Kavram haritalarinin bilgisayar
destekli olarak olusturulmasinda kullanilan bir¢ok program vardir (Baki ve Sahin, 2004).
CmapTools yazilimi kavram haritast hazirlamak i¢in kullanilan programlardan biridir
(Canas vd., 2004). CmapTools gibi bilgisayar yazilimlar1 sayesinde &grenciler ve
ogretmenler igin kavram haritas1 yapmak eglenceli, kolay ve etkili hale gelebilir (Korkmaz,

2004)

Milli Egitim Bakanliginin fen bilimleri 6gretimi i¢in hazirladigi 6gretim programinin temel
amaglarindan biri 6grencilere temel kavramlarin kazandirilmasidir (MEB, 2005, 2013, 2017,
2018). Fen bilimleri dersinde ogretilmesi gereken kavramlari igeren astronomi konulari
genellikle diger derslerle iligkilendirilmeden anlatildig: i¢in, 6grenciler astronomi ile ilgili
kavramlar1 oOgrenmekte zorluk c¢ekmektedirler (Bektashi, 2018). Fen Ogretiminde
teknolojinin kullanimi 6grenciler i¢in olumlu ¢iktilart oldugu cesitli arastirmalarda tespit
edilmistir (Giileg, 2019; Kiyict ve Yumusak, 2005; Seker ve Kartal, 2017). Ayrica alan
yazinda fen egitiminde bilgisayar destekli kavram haritalariin kullaniminin 6grenmeye
katkisina yonelik gesitli arastirmalar yer almaktadir (Akkus, 2013; Giiven ve Siiliin, 2012).
Ancak iilkemizde Astronomi konulari1 ile ilgili yapilan calismalar smirlt sayidadir

(Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Giindogdu, 2014). Bu baglamda bu arastirmada bilgisayar
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destekli bir kavram haritasi olusturma programi araciligl ile 6grencilerin kavramlari
ogrenmekte zorluk ¢ektigi “Dilinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” initesinin
Ogretiminin yapilmasinin 6grencilerin bu liniteye yonelik akademik basarilari, kalicilik ve
kavram Ogrenmelerine etkisinin belirlenmesinin alan yazina ve bu tinitenin 6gretimi igin

uygulayicilara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu deneysel calismayla, 2016-2017 Egitim-Ogretim yilinda Sinop ili Bektasaga
Ortaokulu’nda 6grenim goren ve Fen Bilimleri dersini alan tiim 6. smif 6grencilerinin
“Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesindeki temel kavramlarin 6gretiminde
kavram haritalarinin kullaniminin dgrencilerin akademik basarilarina, kaliciliga ve kavram

O0grenmeye olan etkisinin arastirilmasi amaglanmustir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Ilgili alan yazin incelendiginde, Diinya ve Evren konularinda iilkemizde yapilan ¢alismalarin
az sayida oldugu goriilmektedir (Gilindogdu, 2014; Babaoglu, 2016). Bu ¢alismanin, Giines,
Diinya, Ay kavramlarini icermesi nedeniyle astronomi kavramlarinin 6gretimi agisindan
yapilan caligmalara katki saglamasi beklenmektedir. Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Giines linitesinin anlagilmasini kolaylastirmak {izere kavram haritasi ile grenme metodunun
kullanilmasinin etkisinin aragtiritlmasinin, geleneksel yontemlerin diginda birtakim alternatif
yontemler kullanilabilecegi yoniinde katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu calisma
kapsaminda Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines iinitesinin ogretiminin kavram
haritalart ile yapilmasinin 6. Simif Ogrencilerinin kavramlari daha somut olarak
ogrenmelerine katki saglayacagi beklenmekle birlikte Ogrencilerin basarilarina kavram
haritalarinin katkisinin arastirllmasinin 6gretmenlere de derslerinde bu 6grenme metodunu
kullanim1 acisindan yol gosterecegi distintilmektedir. Ayrica, arastirmada izlenen
uygulamanin, yapilandirmact yaklasima uygun bir 6grenme sekli olmasimin ilgili iinitenin

(ve digerlerinin) 6gretimine yeni bir bakis agis1 getirmesi beklenmektedir.

Bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nin temel amacglarindan biri Astronomi ile ilgili temel bilgiler kazandirmaktir
(MEB,2018). Kavram haritalama ile 6. Simf 6grencilerinin Astronomi ile ilgili temel
kavramlar1 kazanmalar1 ve bodylece bu calismanin Fen programinin temel amaglarin

gerceklestirmeye katki saglamasi beklenmektedir.



Kavram haritalariin fen egitiminde kullaniminin basariya etkilerini arastiran ¢alismalarla
siklikla karsilasilirken (Willerman ve Mac Harg, 1991; Tas, 2001; Altintas ve Altintas 2008),
CmapTools yazilim programi ile ortaya ¢ikan kavram haritalamanin fen derslerinde
Ogrencilerin akademik basarilarin1 arttirma amaci ile kullanilmasinin 6rnek teskil etmesi
beklenmektedir. Bu ¢alismanin, yapilabilecek diger ¢alismalara katki saglamasi
beklenmektedir.

1.4. Arastirmanin Problemi

Aragtirmanin problem ciimlesi; “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines {initesinin
ogretiminde kavram haritalarinin  kullaniminin, 6. Smif &grencilerinin  akademik

basarilarina, bilginin kaliciligina ve kavram gelisimine etkisi var midir?” seklindedir.
1.5. Alt Problemler

1. Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines iinitesinin 6gretiminde kavram haritalarinin
kullaniminin 6. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisi var midir?

2. Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines iinitesinin 6gretiminde kavram haritalarinin
kullantminin 6. Sinif 6grencilerinin bilgilerinin kaliciligina etkisi var midir?

3. Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines linitesinin 6gretiminde kavram haritalarinin

kullaniminin 6. Smif 6grencilerinin kavram gelisimine etkisi var nasildir?

1.6. Smmirhhiklar

e Arastirmanin calisma grubu 2016-2017 Egitim-Ogretim yilinda Sinop Bektasaga
Ortaokulu’nda 6. Smifta 6grenim goren toplam 10 6grenci ile sinirlidir.

e Arastirmanin uygulama siireci 5 hafta siire ile sinirlidir.

e Arastirmaya konu olan tinite 6. sinif Fen Bilimleri dersinin “Diinyamiz, Ay ve Yasam

Kaynagimiz Giines” iinitesi ile sinirlidir.

1.7. Arastirmanin Varsayimlari

e (Calisma grubunun uygulama ve veri toplama siireci igerisinde 6grenmeye ve yapilan
etkinliklere istekli ve etkin katilim sagladig: varsayilmaktadir.
e Veri toplama araclarinin hazirlanma siirecinde goriislerine basvurulan uzmanlarin

samimi ve tarafsiz olduklar1 varsayilmaktadir.



2. GENEL BILGILER

Bu boliimde kavram 6gretimi, kavram haritalari, fen 6gretiminde kavram haritalarinin
kullanimi, kavram haritalariin gesitleri ve degerlendirilmesi ile ilgili genel bilgiler ve ilgili

arastirmalar sunulmaktadir.

2.1. Fen Egitimi ve Kavram Ogretiminin Onemi

Fen bilimlerindeki temel kavramlarin anlagilmasi ve dgrencilerin bu kavramlari karsilastigt
yeni durumlarda kullanabilmesi fen bilimleri ders programinin temel amaglarindandir
(MEB, 2017). Fen bilimleri igeriginde ¢ok fazla soyut kavramlarin bulundugu bir derstir ve
bu soyut kavramlarin somut ifadelerle gosterilmesi cogu zaman miimkiin olamamaktadir.
Bu nedenle, fen egitiminde kavram 6gretiminin yeri onemlidir. Bireyin 6grendigi yeni
kavrami1 mevcut kavramla iliskilendirirken, 6n kavramlarla ilgili olusabilecek yanlis
anlamalar, sonraki O6grenmeler iizerinde c¢ogunlukla olumsuz etkiye neden olacaktir
(Griffiths ve Preston, 1992). Nitekim yanlis kavramlarin diizeltilmesi, yeni kavramlarin

ogretilmesinden daha zor olmaktadir (Costu ve Sendur, 2018).

Giines, Diinya ve Ay ile ilgili konularin, tilkemizdeki 6gretim programlarindaki 6nemi
yadsinamaz. Ulkemizde, 2005 yilinda Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinin
gergeklestirilen reformlar sonucunda degistirilmesiyle birlikte, astronomi ile ilgili temel
kavramlar, 4. sinif (Diinya’nin sekli, Diinya’nin yapist), 5. sinif (Glines Diinya ve Ay’1n sekli
ve biiyiikliikleri, Diinya ve Ay’in hareketleri, Ay’in evreleri, gece ve giindiiz olusumu), 7.
siif (gok cisimleri, glines sistemi, uzay arastirmalart) ve 8. sinif programlarinda (Evrenin
ve Diinya’nin olusumu) yerini almistir. 2017 ve 2018 Fen Bilgisi Dersi Ogretim
Programlarinda ise, astronomi ile ilgili konular ilk tinitelere alinarak astronomiye 6nem

verildigi gosterilmistir (MEB, 2017; 2018).

2.2. Kavram

Kavramlar, benzer ozelliklere gore esyalari, olaylari, nesneleri ve disiinceleri
gruplandirdigimizda olusan gruplara verilen ortak isimdir (Kaptan, 1999; Korkmaz, 2004).
Insanlar, bebeklik dénemlerinde sesleri taklit ederek kavramlari 6grenmeye baslarlar. Daha
sonra biiylidiikce kavramlari, edindigi yasam deneyimleri ile yapilandirir ve 6grendigi

kavramlarla iliskilendirirler (Nowak ve Gowin, 1984).

Kavramlar, diisinmenin gelisimi acisindan Onemlidirler. Cok kapsamli olan bilgileri

anlasilabilir bilgiler haline getirirler (Senemoglu, 2004). Baslangigta sadece bireyin
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cevresindeki nesnelerle sinirli olan kavramlar, zamanla bireyin gelisimsel 6zelliklerine bagl
olarak yeniden diizenlenip, yapilandirilmaktadir. Gozle goriilebilir elle tutulabilir ve
anlasilabilir kavramlara somut kavramlar denirken, kavramlar arasi iliskilerden olusmus
olanlara ise soyut kavramlar denmektedir. Erken ¢ocukluk doneminde soyut kavramlarin
kazanimindan s6z etmek miimkiin degildir (Balat, 2011). O yiizden erken g¢ocukluk
doneminde soyut kavramlarin ¢ocuklarin anlayabilmesi i¢in miimkiin oldugunca
somutlastirilmas1 gerekmektedir. Soyut diisiinme becerisinin kiside gelismesiyle beraber
kavramlarin gelisimi daha kapsamli hale gelmektedir (Costu ve Sendur, 2018). Kavramlarin
insan zihninde yapilandirilmasi i¢in asagida belirtilen zihinsel siirecler kullanilmaktadir

(Ayas, 2008; Karamustafaoglu ve ark., 2005; Kaya, 2017; Ozmen, 2017):

Genelleme: Bireylerin gevrelerindeki olaylari, nesneleri, esyalart ve diisiinceleri ortak
ozelliklerine gbre bir arada toplama siirecidir. Kavram gelistirme siirecinde gereginden fazla

veya gereginden az genelleme yapildigi durumlarda kavram yanilgilar1 olusabilmektedir.

Ayrim: Benzer kavramlara ayirt edici 6zelliklerini belirterek farkli tepkiler vermektir.
Ornegin, saf olmayan maddeler, karisimlar olarak genellenebilmektedir. Ancak karigimlarin
kendi iclerinde farkli 6zelliklere sahip olmalarindan dolay1r homojen ve heterojen diye iki

farkli kavram olusmustur.

Tamimlama: Bilinmeyen herhangi bir kavramin, bilinen bir kavramla agiklanmasidir.
Ornegin, saf maddeler ayn1 cins atom veya molekiilden olusurlar seklindeki tanim saf
maddelerin 6zelliklerin belirlenmesinde ve saf maddelerin her bir drnegine tam olarak
uygulanmasinin zor olmasi nedeniyle tanimin anlasilmasinda zorluklar olabilir. Bu durumda

zorluklarin giderilmesi i¢in kavrama en ¢ok uyan 6rnek lizerinden tanimlama yapilir.

Tiimevarim: Bireyin sinirh sayida edindigi deneyimlerinden yola ¢ikarak biitline ait sonug
c¢ikarma siirecidir. Bireyin zihninde varlik ve olaylarin benzer ve farkli 6zellikleri dikkate

alinarak cesitli gruplamalar yapilmakta ve boylece kavramlarin olugmasi saglanmaktadir.

Tiimdengelim: Biitiinle ilgili o6zelliklerin orneklere ayrilarak uygulanmasi durumudur.
Teorik olarak aktarilan bilgiler 06zel Ornekler olusturularak somut materyallerle

aktarilmaktadir (Ayas, 2008; Karamustafaoglu ve ark, 2005; Kaya, 2017; Ozmen, 2017)

Kavramlarin sahip olduklar1 birtakim 6zellikler sdyle 6zetlenebilir: Her kavram Bir veya iki
sozciikle ifade edilebilen bir isme sahiptir ve bu isimler iletisimde kullanilir. Kavramlara

sadece kisinin kendi yasantilari anlam kazandirir. Bununla birlikte kisinin tecriibelerine
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bagli olarak zamanla degisim gosterebilirler. Kavramlar, somuttan soyuta; basitten
karmasiga dogru da siralanabilirler. Tiim kavramlar 6grenilebilirlik, kullanilabilirlik, agiklik,
genellik ve giicliiliik 6zelliklerini tasirlar. Kavramlar ¢ok boyutludurlar. Kavramlarin
orijinalleri (prototip/6n model) vardir ve bireyin diistincelerindeki ilk olusum kavramin
orijinal halidir (Deniz, 2003; Fidan, 1995; Oztiirk, 2006; Ulgen, 2004, Senemoglu, 2004).

Kavramlar, yasadigimiz diinyanin karmasikligini gidererek ¢evremizi tanimamiza yardimci
olur, insanlar arasindaki iletisim problemini giderir ve bilgilerin diizenli bir sekilde
gruplanmasin1  ve organize edilmesini saglarlar (Kaptan, 1999). Fen bilimlerinde
kavramlarin kullanimi kaginilmazdir. Bu nedenle 6grenilen kavramlarin yanhs ve eksik

Ogrenilmesinin Oniine ge¢cmek i¢in kavram 6gretimi fen egitiminde ¢ok dnemlidir.

2.3. Kavram Ogretimi

Kavramlar soyut diisiincelerdir ve insanin diisiince sisteminde yer alirlar (Kaptan, 1999). Bu
sebeple kavram Ogretiminde ama¢ kavramlarin bireyin zihninde olusmasini saglamaktir.
Soyut olmalar1 sebebiyle kavramlarin 6gretimi zor olabilmektedir. Bu sebeple kavramlari
somutlastirmak adina bir takim caligmalar olmustur. Bunlar arasinda, birtakim grafik
materyalleri kavram 6gretiminde kullanilmak iizere ortaya ¢ikmistir. Kavram haritalari

kavram 6gretiminde kullanilabilecek grafik materyallerinden biridir (Turgut ve ark., 1997).

Ausubel’e gore; bireyin dnceki 6grenmeleri ile yeni 6grenmeleri arasinda ne kadar anlamli
iliski kurulursa 6grenme birey i¢in o kadar verimlidir. Bilginin bu sekilde organize edilmesi
hem bilginin kaliciligini saglamakta hem de bagka alanlara aktarimini kolaylagtirmaktadir.
Bu nedenle 6gretmen, Oncelikle bu yanlis anlamalar1 belirlemeli ve 6gretimini bunlari
giderecek sekilde planlamalidir. Ciinkli 6grencide herhangi bir kavramla ilgili olan yanlis
anlama, konuyla ilgili daha ileri diizeydeki bilgileri anlamasinda sorun yaratacag: gibi bazen
de yeni karsilastig1 bilgileri 6grenmesini engelleyebilmektedir (Andersson, 1986; Ben-Zvi
ve ark., 1986; Griffiths ve Preston, 1992).

Anlamli 6grenmede 6gretmen konunun en 6nemli yerlerini net bir sekilde agiklar. Hazir
olarak verilen bu yeni bilgileri 6grenciler zihinlerine diizenli bir sekilde yerlestirerek uzun
bir siire saklayabilirler. Cocuklar ilkokul donemlerinde bilissel gelisim evrelerinden somut
islemler donemini (7- 12 yas) tamamlamamis olduklarindan dolayi iki veya daha fazla soyut
kavram arasindaki iligkiyi biligsel yapilarmma katmayi anlamli olarak yapamazlar. Bu
dénemde ¢ocuklar soyut kavramlart somut olarak anlatilmadan ve deney c¢alismalar
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yapilmadan anlayamazlar. Fakat biligsel gelisimin soyut islemler doneminde yani ilkdgretim
ikinci basamaginda Ogrenciler soyut kavramlar arasindaki iligkiyi kavrayabildikleri icin
somutlastirmaya veya deneysel caligmalara ihtiyag duymadan soyut kavramlari
anlayabilirler. Sunus yoluyla 6gretim bu donemde daha uygulanabilirdir ve bu 6grenme
aracilifiyla 6grenciler soyut anlama diizeyine ulasabilirler. Bu gelisme déneminde uygun
sekilde diizenlenmis s6zel alarak 6grenme olduk¢a anlamlidir. Bu ylizden soyut kavramlarin
anlasilmasini saglamak igin somut deneysel desteklere ve zaman alict bulus tekniklerine

gerek kalmamaktadir (Cakici ve ark., 2006).

Anlamli 6grenmenin psikolojik esaslart Ausubel’e gore soyle agiklanmaktadir: Yeni
Ogrenilecek kavram, bilgi ve ilkeler daha onceki bilgilerle iligkilendirildiginde anlamlidir
(Lindesay, 1995). Ogrenci zihninde bu iliskileri kuramamissa konuyu kavrayamaz. Her bilgi
tinitesi kendi i¢inde bir biitlindiir. Bu diizen i¢indeki kavramlar ve kavramlar arasi iliskileri
ogrenci anlayamazsa konuyu kavramakta giigliik yasar. Yeni dgrenilecek konu 6grenci
tarafindan tutarh bir sekilde algilanmamigsa ya da 6grencinin 6nceki bilgileriyle ¢elisiyorsa

ogrenci konuyu kavramakta zorlanir (Turgut ve ark., 1997).

Ausubel anlamli 6grenme ile ezbere 6grenmeyi birbirinden ayirmaktadir. O’na gore ezbere
ogrenme ile anlamli 6grenme arasindaki en onemli fark; anlamli 6grenme de birey, daha
once edindigi bilgilerle yeni edindikleri arasinda baglanti kurarak anlamli bir biitiin
olustururken; ezbere 6grenmede birey, anlamadan ya da once edindigi bilgilerle yenileri

arasinda baglanti1 kurmadan bilgileri almasidir (Kaptan, 1999; Akgiin, 2001).

Ogrenciyi derse hazirlayacak 6n diizenleyici kullanarak dgrenciyi yeni konuyu kavramaya
hazirlamak anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesi igin uygulanmasi gereken bir yontemdir.
Anlamli Ogrenme Modelinde “6n diizenleyici” olarak kullanilan dgretim materyallerinin
kullanim1 birka¢ basamakta gerceklesir (Kiling, 2007). Oncelikle, dgrencinin dikkati
Ogrenilecek yeni konunun 6nemli yerlerine ¢ekilir. Daha sonra, 6grenilecek olan konunun
temel boliimleri ve kavramlar arasi iligkiler aydinlatilir. Son olarak, 6gretmen, dgrencinin
onceki bilgilerine bakarak yeni 6grenilecek konuyla iliskili olanlari ve yeni 6grenilen konuda

kullanilacak olan bilgileri hatirlatir.

Bir 6gretmenin derse girerken yaptigi kavram haritalar tipik bir 6n diizenleyici olarak
hazirlanan 6gretim materyalidir. Kavram haritalar1 Ausubel’in anlamli 6grenme modeli

temel alinarak gelistirilmistir.



2.4. Kavram Haritalar

Kavramlar soyut oOzelliklere sahip olduklarindan, Ogrenilmelerinde farkli 6grenim
kademelerindeki pek c¢ok oOgrenci tarafindan zorluklar yasanmaktadir. Bu durumu
kolaylastirmak i¢in soyut olan kavramlar olabildigince somutlastirilmalidir. Kavramlari
somutlastirmak ve olabildigince kavramlar arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmak i¢in kavram

haritalar1 kullanilan yontemlerden biridir.

Kavram haritalar1 bilginin bireyin zihninde somut bir sekilde ve gorsel olarak organize
edilmesini saglar (Novak, 1990). Kendal (1994) kavram haritalarini, kavramlarin arasinda
olan iligkilerini, bir kavramin alt kavramlar1 ve alt kavramlarla iliskili diger kavramlar
arasindaki baglantilarin1 hiyerarsik bir sekilde gosteren iki boyutlu sema olarak
tanimlamaktadir. Bu nedenle, kavram haritalar1 6grencilerin bilimsel diisiincelerinin nasil
oldugunu gérmenin en faydali yoludur. Ogrencilerin sahip oldugu bilgiler ile ilgili kavramlar

kavram haritalar1 yoluyla ortaya ¢ikmaktadir (Kdseoglu ve Tiimay, 2015)

Kavram haritalar1 fen Ogretiminde anlamli 6grenmeyi saglayan Onemli Ogrenme
araclarindan biri olarak gosterilmektedir (Nowak, 1990). Haritalama ile diisiinceler arasi
iligkiler gorsellestirilir. Kavram haritalarinda énemli diisiinceler birbirleriyle iliskilendirilir.
Kavram haritalar1 6grencilerin belirli bir kavramla iligkili gordiikleri kavramlar1 ve bu
kavramlar arasindaki iliskinin nasil oldugunu acik¢a gdstermeyi saglar. Kavram haritalari
derslerin planlanmasinda, anlamli 6grenmeyi desteklemede ve 6grenmeyi degerlendirmede

olmak {izere bir¢ok alanda kullanilabilirler (Késeoglu ve Tiimay, 2015).

2.4.1. Kavram Haritalarimin Onemi

Kavram haritalari, 6gretmenler icin ¢ok yararli ve 6gretimi ve kullanimi ¢ok kolay olan
ogretme ve degerlendirme yontemlerinden biridir. Kavram haritalarinin yararlart soyle
siralanabilir:

e Kavram haritalama bilginin gorsellestirilmesini saglayan onemli tekniklerden biridir
(Kim ve Olaciregui, 2008).

e Kavram haritalar;, okul oncesinden iniversiteye kadar egitimin her kademesinde
planlama, O0gretim ve degerlendirme araci olarak kullanilabilen gorsel araglardandir
(Novak ve Gowin, 1984).

e Ogrenmeyi dnemli dlgiide kolaylastirir. Bilgiyi kavram haritasi seklinde gorsel olarak
sunmak Ogrencinin konu alanin1 gérmesi ve on bilgileri ile iliskilendirmesi acisindan

yararhidir (Yigit ve ark., 2000)
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e Kavram haritalar1 6grencilerin zihinlerinde bilgilerin nasil yapilandigin1 gosterir.
Ogrenciler zihinlerinde yanlis kavramlar olusturduklarinda bu durum kavram haritalarina
yansir ve bu durumda 6gretmenin gocuklart degerlendirmesi saglanir. (Mintzes ve ark.,
1997).

e Ogrencilerin edindigi bilgiler arttikca, kavram haritasina yeni kavramlar eklenir ve harita
zenginlesir. Boylece kavram haritalar1 ile kavramlarin birbiri ile iliskilendirilerek
Ogrenilmesi saglanir (Anderson Inman ve Ditson, 1999)

e Ogrenenlerin kendilerinin de kavram haritas1 olusturma siirecinde kavram yanilgilarini
farkinda olmalar1 saglanabilir (Van Boxtel ve ark., 2002).

e Kavram haritalarinin dersin planlanmasindan anlamli 6grenmeyi destekleme ve
ogrenmeyi degerlendirmeye kadar birgok alanda faydasi vardir. Kavram haritalar
ogretim sirasinda Ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskileri gormesini saglayarak
anlamli 6grenmeyi destekler (Kdseoglu ve Tiimay, 2015).

e Ogrenenlerin konular arasinda siralama yapmalari, baglant: kurmalar1 ve genel tekrar
yapmalarinda kavram haritalar1 etkilidir. Birbirleriyle karisan kavramlarin agikliga

kavusmasini saglar (Giirdal, 1998).

2.4.2. Kavram Haritas1 Cesitleri

Kavram haritalarinin olusturulmasi, kavramlarin birbirleriyle olan iligkilerine, kavram
haritasin1 yapan bireylerin tercihine ve konuya gore degismektedir. Kavram haritalar,
Hiyerarsik Kavram Haritalart, Oriimcek Kavram Haritalar: ve Zincir Kavram Haritalar

olmak {izere ii¢ ¢esittir.

Hiyerarsik kavram haritalar1 en ¢ok kullanilan kavram haritalaridir. Hiyerarsik kavram
haritalarinda ana ve en genel kavram haritanin en {istiinde yer alir. Diger alt kavramlar ise
genelden 0zele dogru ana kavramin altinda hiyerarsik olarak siralanir (Bkz. Sekil 2.1). Bu
haritalama yontemi ile 6grenciler kavramlar arasi ¢capraz olarak baglanti kurabilirler (Novak

ve Gowin, 1984).
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Sekil 2.1. Diinya’nin Katmanlar1 konusuna ait hiyerarsik kavram haritasi 6rnegi

Hiyerarsik olmayan bir kavram haritasi ¢esidi olan 6riimcek ya da ag kavram haritalarinda
ana kavram, haritanin ortasinda yer alir. Diger kavramlar ¢izgiler ve oklarla ana kavramla
iligkilendirilir. Hiyerarsik kavram haritalarindan farkli olarak kavramlar arasi iligkiler farkli

sekillerde diizenlenebilir ve kavramlar arasi ¢apraz iliskiler de kurulabilir (Kaya, 2003).
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Sekil 2.2. Giines sistemi ve Otesi ile ilgili hazirlanmis 6riimcek kavram haritasi 6rnegi

Kavram haritalarinin bir diger tiirli zincir kavram haritalaridir. Bu kavram haritasinda lineer

bir yap1 s6z konusudur ve kavramlar yukaridan asagiya dogru birbirini takip ederek
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yerlestirilir. Zincir kavram haritalarinda kavramlar arasi iligkiler baglanti kelimeleri veya
ekleri kullanilarak kurulur, kavramlar arasi ¢apraz baglantilar kurulmaz. (Ebenezer ve

Haggerty, 1999).

-den biridir

etrafinda dolanir

-nin merkezinde

-daRqunur

Sekil 2.3. Giines Sistemi konusuna ait zincir kavram haritas1 6rnegi

Zincir kavram haritalar1 kavramlara ait yiizeysel anlamalari, ag yani oriimcek seklinde bir
kavram haritasi ise 6grencilerin kavramlar1 detayl bir sekilde anladiklarini géstermektedir

(Kinchin ve ark., 2000).

2.4.3. Kavram Haritasinin Elemanlari

Kavram haritalarmi ilk ortaya koyan egitimciler Nowak ve Gowin’in ana dillerinin ingilizce
olmas1 ve Ingilizcenin de cekimli fiillerden olusmasi nedeniyle egitim amagl kavram
haritalarinin  hazirlanmas1 ve uygulanmasinda c¢ekimli dillerin uygun 6zellikleri
barindirdiklar siklikla ifade edilir. Fakat Tiirkge hem sondan eklemeli bir dil olmast hem de
ciimle kurgusunun Ingilizce’den farkli olarak “dzne-nesne-yiiklem” seklinde olmasi
nedeniyle kavram haritasindaki 6nermeler ilk kavram, iligki ifadesi, ikinci kavram seklinde
sirayla okundugunda ciimle anlamsiz olabilmektedir (Turan Oluk ve Ekmekg¢i, 2016). Bu
durumu 6nlemek i¢in, kavram haritalar1 olusturulurken kavramlar arasi iliskiyi biitiin ctimle
olarak iizerine yazarak ve kavramlar arasindaki iliskileri haritanin altina metin halinde

yazarak anlamli climleler olusturulabilir (Bage1 Kilig, 2003; Turan Oluk ve Ekmekgi, 2016).

Kavram haritalar: yapisal olarak 3 dzellige sahiptir: Ust kavramlar tepede yer alir, baglanti
tizerine iki kavram arasindaki iliskiyi agiklayan yazilir, alt kavramlar arasindaki iliskiler

capraz baglanti c¢izgileri ile gosterilir. Biitlinliiklii bir kavram haritasi, bu temel
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gerekliliklerin tiimiinii kapsamalidir (Simsek, 2006). Sekil 2.4’te kavram haritasindaki

baglantilar ve iliskiler gosterilmektedir.

Anahtar Kavram

0l

Onerme Onerme Onerme

Onel me ! !

Onerme Onerme

@ Qﬁprav

Om.rmt, Oncrmc

Sekil 2.4. Kavram Haritalarinin Temel Yapisin1 Gosteren Kavram Haritas1 (McClure, Sonak
ve Suen,1999)

@

2.4.4. Kavram Haritas1 Hazirlanirken izlenmesi Gereken Asamalar

Kaptan (1999), kavram haritalarinin hiyerarsik bir diizen iginde olusturulan daireler ya da

kutulardan olustugunu belirtmektedir. Kavram haritas1 olusturulurken dikkat edilmesi

gereken unsurlar asagidaki gibi siralamistir (Topalli Arslan, 2012; Novak ve Wandersee,

1990):

e Kapsaict kavram, haritanin en basinda ya da en ortasinda yer almalidir.

e Birbirine yakin seviyedeki kavramlar ayn1 hiyerarsik seviyede bulunmalidir.

e Daha o6zel kavramlar daha genel ve kapsayici kavramlarin altinda
gruplandirilmal

e Haritanin degisik boliimleri arasinda haritayr yaratan kisinin kavramlart nasil
sentezledigi gosteren ¢apraz baglantilar yer alir.

Her ne amagla kullanilirsa kullanilsin, kavram haritalar1 hazirlanirken izlenmesi gereken

asamalar sunlardir:

e Konuyla iliskili tiim kavramlarin (baslik isimleri olabilir) oncelikle listesi ¢ikarilmalidir.

e Kavramlar listesinde en 6nemli oldugu diisiiniilen kavram oncelikle secilmeli ve sayfanin

en iistiinde yazilmalidir
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e Dikey bir yapida en genel kavram en lstte, birbiri ile esit genellige sahip kavramlar ayni
hizada digerleri ise genellik dereceleri esas alinarak azalan sirada alt satirlara dogru
stralanir.

e Kavramlar haritadaki diger sozciik/onermelerden ayrilmasi i¢in Kutu veya yuvarlak igine
alinir.

e ki kavram arasinda iliski oldugunu belirtmek amaciyla iki kavramin yazili oldugu kutu
ya da yuvarlak arasina bir ¢izgi ¢izilerek baglant1 saglanir.

e Kavram haritas1 ¢ok fazla biiyiitiiliip detaylandirilmamalidir (Kendall,1994; Martin ve
ark., 1994).

Kavram haritalarint olusturma siireci 6grenciler icin zor gelebilir fakat kavram haritalama
kurallarina uyularak ¢izilen kavram haritalar1 kavram haritas1 olusturma stirecini olumlu

yonde etkileyecektir.

2.4.5. Kavram Haritalarimin Degerlendirilmesi

Kavram haritalar1 pek ¢ok degerlendirme ¢alismasi i¢in uygun bir yol olabilmektedir.
Kavram haritalarinin  degerlendirilebilmesi i¢in yapisinin ve igeriginin belirlenmesi
gereklidir. Nitel ve nicel olarak degerlendirilebildikleri gibi bazi durumlarda her ikisi de bir
arada kullanilarak da degerlendirilebilirler (Sen, 2017). Nitel degerlendirme, 6grencilerin
ogrenme zorluklari, bilgi ve disiinceleri hakkinda daha detayli bilgi verirken nicel
degerlendirme daha ¢ok oOgrencilerin &grenme siireclerindeki gelisimlerinin kontrol
edilmesine yonelik degerlendirme ¢esididir (Yaman ve Ayas, 2015). Kavram haritalarinin
nitel degerlendirilmesi 6grencilerin bilissel yapilarini ortaya koymaya yardimer olmaktadir
(Yaman ve Ayas, 2015; Sen, 2017). Nitel degerlendirmede uzman tarafindan ideal bir
kavram haritas1 hazirlanir ve 6grencilerin hazirlamis olduklar1 kavram haritalart bu ideal

kavram haritasiyla karsilastirilarak, puanlanir (Demirci, 2015).

Kavram haritalarinin nicel olarak degerlendirilmesine iliskin alan yazinda farkli yontemler
bulunmaktadir. Kavram haritalarini baslica ti¢ puanlama yontemi vardir. Bunlar: Holistik
(Biitiinsel) puanlama (McClure ve ark., 1999), iliskisel puanlama (McClure ve ark., 1999)
ve yapisal puanlama yontemleridir (Novak ve Gowin, 1984). Holistik (Biitiinsel) puanlama
yonteminde haritay1 olusturanlarin kavramlar1 anlayip anlamamalar1 ve kavram haritasi
genel bir degerlendirmeye tabi tutulur. Her harita 1 ile 10 arasinda bir puanlama ile
degerlendirilir (McClure ve ark., 1999). McClure ve Bell (1990) tarafindan gelistirilen bir

teknikten tiiretilen iligskisel puanlandirma metodu, harita iizerinde tanimlanan bagimsiz
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onermelerle olusturulan haritalarin puanlanmasi yontemine dayanir (Akt. Tekin ve ark.,
2013). Sekil 2. 5’te belirtildigi gibi nermenin dogrulugu ve anlamliligi nispetinde puanlama

yapilir.

[ Degerlendirilen Onerme ]

Onerme ile kavramlar
Hayir
[amsmdd iligski var ni? Y sific degen ver
Evet

Onermelerin kavramlari arasindaki
baglanti muhtemel iligkileri Hayir
bildiriyor mu?

|

Evet

Baglant1 ile uyumlu 6nermenin kavramlari 1 -
arasindaki iligkiyi okun yénii hiyerarsik, Hayir Iki degeri ver.
nedensel veya ardigik olarak belirtiyor mu‘.’J

Evet

Ug degeri ver.

Sekil 2.5. iliskisel Puanlama Metodu Yénergesi (Tekin, ve ark., 2013, 5.138)

Tekin ve ark. (2013) yapisal puanlama metodunun, Novak ve Gowin (1984) tarafindan
betimlenen bir modelden tiiretildigini belirtmektedir. Bu metotta Sekil 2.5’te gosterildigi
gibi dogru 6nermelerin yaninda kavram haritasinin yapisinin yiiksek seviyede olmasi da s6z
konusudur. Harita, hiyerarsiler, ¢apraz baglantilar, onermeler ve Orneklerin anlamlilig
Ol¢iistinde degerlendirilir. Baglant1 kelimeleri ve ¢izgilerle belirtilen iki kavram arasindaki
iliski anlaml1 ve tutarli ise, her iligki i¢in 1 puan verilir. Haritadaki kavramlar, genelden 6zele
dogru ve ayni kapsamdaki kavramlar ayn1 seviyeye yerlestirilmis ise, her hiyerarsi basamagi
icin 5 puan verilir (Bu degerlendirme kriteri, sadece hiyerarsik yapidaki kavram haritalar
icin gecerlidir). Haritanin farkli kistmlarindaki kavramlar arasinda kurulan baglantilar hem
gecerli hem de 6nemli ise her ¢apraz baglanti i¢in 10 puan verilir. Tan ve ark. (2008) Novak
ve Gowin’den yaptiklar1 uyarlamada kavramlar arasinda ¢apraz baglanti kurulmus ancak
anlamli baglanti bulunmuyor ise 2 puan; kavramlar arasinda anlamli capraz baglanti

kurulmus fakat agiklama gerekiyor ise 4 puan; kavramlar arasinda gegerli ve amaca yonelik
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baglantilar kurulmus ise 5 puan; kavramlar1 arasinda gegerli, amaca uygun ve derin
baglantilar bulunuyor ise 10 puan olarak degerlendirme yapilmasini 6nermektedir. Haritada
belirtilen kavram 6rnekleri gegerli ise, her 6rnek i¢in 1 puan verilir. Buna gére puanlama su
sekilde yapilmaktadir:

Onermeler (Gegerliyse): 1 Puan x Onerme Sayist.

Hiyerarsiler (Gegerliyse): 5 Puan x Hiyerarsi Sayisi.

Capraz Baglantilar (Gegerliyse): 2, 4, 7 ya da 10 Puan x Capraz Baglant1 Sayisi.

Ornekler (Gegerliyse): 1 Puan x Ornek Sayist.

Yapisal puanlama yontemi ile puanlanan Sekil 2.6’daki kavram haritasi sonucu hesaplanan
toplam puan 29 olacaktir.

Anahtar Kavram
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i
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¥

Sekil 2.6. Yapisal puanlama metodu modeli (Tekin, ve ark., 2013, s.137)
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2.4.6. Kavram Haritas1 Kullanmanin Avantajlar:

Kavram haritalar1 anlamli 6grenmeyi saglar. Kavramlar1 somutlastirir, bdylece anlamay1
kolaylastirir. Kavram haritalar1 dinamiktir, 6grenciler yeni bilgiler edindikce, haritadaki
kavram ve iliskiler de degisir. Bdylece 6grencilerin dgrenim siireci boyunca gelismeleri
kolayca izlenebilir. Kavram haritalar1 kolay ve ekonomik materyallerdir. Bir kez
hazirlandiklarinda tekrar tekrar kullanilabilirler. Yazmadan ve zamandan tasarruf saglarlar.
Kagit kullanimi en aza iner. Kalici materyallerdir. Ogretmen igin kavram haritalari
ogrencilerin kavram yanilgilarin1 belirlemelerinin yaninda &grencilerle kavramlarin
anlamlar1 lizerine konusmada ve anlamlarin1 organize etme yollarini belirtmede yardimeci

olan bir aractir. Egitim planlamas1 ve organizasyonunda kavram haritalar1 6nemli bilgileri
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onemsizlerden ayirarak, 6rnekleri segmede yardimci olurlar. Sinif yonetiminde 6grencilerin,
Ogrenci olarak rollerini anlamada yardimci olur ve 0gretmenlerin sinif i¢indeki rollerini
ortaya ¢ikarirlar. Sinifta 6grenci-o6gretmen igbirligini giiglendirir ve karsilikli saygiya dayali
bir siif ortami olusmasina olanak saglarlar. Son olarak, okuryazarligin gelisimine katki
saglarlar (Akgiindiiz, 2002; Anderson Inman ve Ditson, 1999; Kaptan, 1999; Korkmaz,
2004; Topall1 Arslan, 2012).

2.4.7. Kavram Haritas1 Kullaniminda Karsilasilan Zorluklar

Kavram haritalar1 6gretimde farkli amaglar i¢in farkl sekillerde kullanilsa da uygulamada
dikkat edilmesi gereken noktalar vardir. Kavram haritasini ilk hazirlayan egitimcilerin ana
dillerinin Ingilizce olmasi nedeniyle Tiirk¢enin ciimle kurgusundan farkli olarak
tasarlanmistir. Bu nedenle kavram haritasindaki 6nermeler ilk kavram, iliski ifadesi ve ikinci
kavram sirasiyla okundugunda ¢ogu ciimle anlamsiz olabilmektedir (Turan Oluk ve
Ekmekei, 2016). Bu durumu 6nlemek i¢in kavram haritalarini olustururken kavramlar arasi
iligkiyi biitlin climle olarak iizerine yazmak, kavramlar arasindaki iliskileri haritanin altinda
metin olarak yazmak ya da Onermeleri anlamli climleler halinde yazmak gibi ¢esitli

diizenlemeler yapilabilir (Bagc1 Kilig, 2003; Turan Oluk ve Ekmekg¢i, 2016).

Kavram haritalarinin hazirlanmasi zordur. Istenilen seviyede kavram haritas1 hazirlamak
zaman alabilir. Sik sik kullanilmasi dgrenci agisindan sikict olabilir. Boylece etkililigini
kaybedebilir. Ogrenciyi tembellige sevk edebilir. Abartiya kacilirsa amacindan

uzaklasilabilir. Bu da 6grenme-6gretme siirecinde kayba neden olur (Korkmaz, 2004).

Kavram haritalarinin kullaniminda 6gretmenlerin karsilarina ¢ikan en biiytik engellerden biri
tilkemizdeki simif mevcutlarinin fazla olmasidir. Kalabalik siniflarda sinif diizenini
saglanmak ve 6gretmenin 6grencilere rehberlik yapmasinin zor olmasi kalabalik siniflarda

kavram haritas1 kullanimini gili¢lestirmektedir (Kiling,2007).

2.5. Bilgisayar Destekli Kavram Haritalar:

Kavram haritalar1 bilgisayarla kolaylikla hazirlanabilirler ve bilgisayarla hazirlandiklarinda
yarar1 daha da artabilir. Kutucuklarin otomatik olarak koyulabilmesi, hatal1 yerlestirmelerin
en bastan tekrar tekrar ¢izmeden diizeltilebilmesi, aktif 6grenmeye olanak vermesi, bir
kavram haritas1 ile diger kavram haritas1 arasinda baglant1 kurulabilmesi gibi 6zellikleri
nedeniyle bilgisayarda hazirlanan kavram haritalarinin klasik kavram haritalarma gore

bircok avantaji vardir (Plotnick, 1997). Bilgisayar destekli kavram haritalar1 ilk olarak
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Chang, vd (2001) tarafindan gelistirilmistir. Bilgisayar destekli kavram haritalariin konuyu
ogrenmeyi 6grenmede 6grencilere yardim ederken, 6grencilerin konuyu ve bilgiyi hatirlama

diizeylerini de 6nemli 6lglide etkiledigi tespit edilmistir (Altin, 2002).

Kavram haritalar1 i¢in hazirlanmis pek c¢ok bilgisayar yazilimi bulunmaktadir (Baki ve
Sahin, 2004). Bu yazilimlar sayesinde O6grenciler ve Ogretmenler i¢in kavram haritasi
yapmak eglenceli, kolay ve etkili hale gelebilir. Bu yazilimlardan birisi de CmapTools
yazilim programidir (Canas vd., 2004). CmapTools, Canas vd. (2004) tarafindan kavram
haritalarinin bilgisayar ortaminda olusturularak paylagilmasi i¢in gelistirilmis bir
uygulamadir. Yazilim, 6grenilmesi kolay oldugundan her yastan insan tarafindan ¢ok gesitli
uygulamalar i¢in diinya genelinde yaygin olarak kullanilmaktadir. CmapTools yazilimi,
diyagramlar ve kavram haritalar1 ile ¢alismak i¢in gii¢lii bir yazilimdir. CmapTools, kavram
haritas1 olusturmayi, paylasmayi ve degerlendirmeyi saglar (Bkz. Sekil 2.4). CmapTools
programinin bilgisayardaki ekran goriintiisii Sekil 2.7’de gosterildigi gibidir. CmapTools ile
planlama, taslak olusturma, 6n hazirlik, sekil ¢izimi, kavram haritasin1 olusturma ve
bilgisayar ortamindan digar1 ¢ikarma gibi bircok etkinlik yapilabilmektedir. Ayrica

ogrenciler kavram haritalarini rahatlikla olusturabilmektedir.
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Sekil 2.7. CmapTools programinin goriintiisii

Ogrencilerden kavram haritasini kigit {izerinde olusturmalar1 istendiginde genellikle isteksiz

davranirlar. Fakat bunun tersine kavram haritalarin1 bilgisayar destekli olusturmalar
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istendiginde adaptasyon kolayligi, dinamik baglantilar, dijital iletisim ve dijital kayit gibi
bilgisayar destekli olusturulan kavram haritalarinin pek ¢ok avantaji vardir (Gilinhan, 2009).

2.6. Tlgili Aragtirmalar

Bu boliimde ¢alisma konusu ile ilgili temel arastirmalara ait 6rnekler verilecektir.

2.6.1. “Diinya’miz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” Unitesi ile ilgili Kavram

Ogrenmeye Yonelik Yapilan Arastirmalar

Callison (1993), IIkdgretim dgretmeni adaylarinin Giines, Diinya ve Ay ile ilgili kavramlara
ulasabilme diizeylerini arastirmistir. Fende bazi konularin soyut oldugunu ve Ay’in
evrelerinin olusumu konusun da bu konulardan biri oldugunu belirtmistir. Konu soyut
kaldig1 i¢in 6grencilerin bu konuyla ilgili kavram karmasasina sahip olduklarini tespit
etmistir. Bu aragtirmada 6gretmen adaylarinin Ay’ evrelerinin olusumunu agiklamak i¢in
modeller gelistirerek soyutlugu gidermeye calismustir. Gelistirilen modeller tizerinden Ay’ 1n

evreleriyle ilgili ¢ikarimlar tespit edilmistir.

Emrahoglu ve Oztiirk (2009) fen bilgisi gretmen adaylarmin temel astronomi konularindaki
kavramlar1 anlama seviyeleri ve kavram yanilgilar1 lizerine boylamsal bir calisma
yapmislardir. Fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim géren olan 57 6gretmen adayi ile
yuriitiilen ¢alismada 13 agik u¢lu sorudan olusan Astronomi kavramlar testi (AKT) veri
toplama aract olarak kullanilmistir. Gezegenlerin sonmiis yildizlar veya 151k yayan gok
cisimler olduklar1 konusunda 6gretmen adaylarinin bir kavram yanilgisi i¢inde olduklar: ve
gezegen olarak sadece Diinya’y1 algiladiklar i¢in gezegen kavramiyla ilgili bilimsel
olmayan genellemeler yaptiklar1 tespit edilmistir. Yine Yildizla ilgili kavram yanilgilarina
bakildiginda genel olarak dgrencilerin yildizlarin gezegen oldugu, 151k giiciinii Giines’ten
aldigi ve Gilines’ in yildiz olmadigina dair yanlis anlamalara sahip olduklarini tespit

etmislerdir.

Okulu (2012) yaptig1 arastirmada, ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programi ile uyumlu olarak
astronomi egitimine ydnelik gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin
astronomiye yonelik akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamaistir.
Arastirma kapsaminda 2011-2012 egitim-6gretim yilinda bir Bati Anadolu iiniversitesinin
Aragtirmada astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen
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adaylarmin astronomiye yonelik bilgi ve tutum diizeylerini anlamli derecede arttirdig1 tespit

edilmistir.

Glindogdu (2014) yaptig1 arastirmada, astronomi konusunda 6grencilerin basari, kavramsal
anlama diizeyleri ve fen dersine yonelik tutumlar arasindaki iligkilerin belirlenmesi ve
ogrencilerin astronomi konusundaki kavram yanilgilarinin neler oldugunun tespit edilmesini
amaglamigtir. Arastirma kapsaminda ortaokul 8. sinifa devam eden 6grencilere astronomi
basar1 testi, astronomi kavram testi, fen dersi tutum Olgegi ve astronomi ¢izim sorulari
uygulanmistir. Astronomi basari testi, kavram testi, fen dersine yonelik tutum arasinda
pozitif yonde bir iliski oldugu, cinsiyet degiskenine gore test sonuglar1 arasinda anlamli bir
farkliligin  olmadigr bulunmustur. Nitel analizler sonucunda ise Ogrencilerin mevcut
literatlirde olan kavram yanilgilarinin yaninda gilines sistemi, uzay ve uzayda bulunan gok
cisimleri, uzaklik birimleri ile ilgili farkli tiir kavram yanilgilarimin da oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin aym evreleri, giines sistemi ve teleskop modeli ile ilgili eksik ve

hatali ¢izimlerinin oldugu gézlemlenmistir.

Babaoglu (2016) yaptig1 calismada, 6. siif dgrencilerinin “Diinya’miz, Ay ve Yasam
Kaynagimiz Giines” tinitesi kapsaminda gerceklestirilen etkinlikler 6ncesinde ve sonrasinda
zihinlerinde Astronomi kavramlarini nasil betimlediklerini ve biligsel gosterimlerini ortaya
cikarmak; odak grup gorlismesi sonucunda, Astronomi kavramlarina yonelik goriiglerini
almak amaclanmistir. Caligmaya katilan biitiin 6grencilerden “Diinya, Giines, Ay, yildiz,
gezegen, astronot, uzay, evren, Astronomi, astroloji (sahte bilim)” kavramlan ile ilgili
diisiincelerini yansitan bir resim ¢izmeleri istenmistir. Resimlerin altina ise, ¢izimlerinde
anlatmak istediklerini ifade etmeleri beklenmistir. Unite islendikten yaklasik 4 ay sonra,
ogrenciler arasindan rastgele segilen 10 kisi ile odak grup goriismesi yapilmistir. “Inspiration
9” programi kullanilarak zihin haritalar1 olusturulmustur. Elde edilen bulgular 1s181nda,
arastirmaya katilan ortaokul 6. sinif 6grencilerinin uygulama 6ncesi genel olarak Astronomi
kavramlart konusunda eksik ve bilimsel olmayan kavramlara sahipken, ilgili iinite
islendikten sonra, 6grencilerin ¢ogunun Astronomi kavramlarini daha bilimsel kavramlarla

ifade ettikleri ve algilarinin bilimsel yonde degistigi goriilmiistiir.

2.6.2. Fen Egitiminde Kavram Haritalarinin Kullanimina Yonelik Arastirmalar

Tas (2001) tarafindan gerceklestirilen “Fen bilimleri Ogretiminde Kavram Haritalar:

Uzerine Deneysel Bir Calisma” adli arastirmada 6. Smifta islenen ‘Gérme Olay1 ve Goz
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Saglig1’ konusu incelenerek deney grubunda kavram haritas1 yontemin kontrol grubunda ise
geleneksel yontem uygulanmistir. Kavram haritas1 uygulanan deney grubunda ayrilan alti
saatin ilk iki saatinde bos kavram haritalar1 verilerek ogrencilerle birlikte bu haritalar
doldurulmus, ikinci iki saatte yar1 bos kavram haritalar1 verilerek 6grencilerin fikir
aligverisinde bulunup bunlari doldurmalarin1 istenmis, son iki saatte ise dolu kavram
haritalar1 verilerek Ogrencilerin bu haritalar1 incelemeleri ve yanliglhklar1 gidermeleri
saglanmistir. Arastirma sonucunda; kavram haritalarinin kullanildigi dersin sonucunda
Ogrencilerin Fen Bilgisi dersine kars1 tutum ve davraniglar: olumlu yonde gelistigi, Kavram
Haritalarmin kullanimi sonucunda 6grencilerin kavramlari klasik yonteme gore daha fazla
hatirladiklar1 ve dogru kullandiklari, Kavram Haritalar1 ile ders anlatimi basariyr pozitif
yonde etkiledigi, Kavram Haritalar1 yontemi ekonomik diizeyi diisiik 6grencilerin
olusturdugu smiflarda ¢ok basarili sonuglar verdigi, Kavram Haritalarinin kullanimi, bu
yontemle hi¢ karsilasmamis 6grencilerle islendigi zaman yine ¢ok olumlu sonuglar verdigi

ortaya ¢ikmuistir.

Sahin (2002) hiicre ve protein kavramlarini segerek, bir donem boyunca 6grencilere dort ayri
kavram haritast yaptirilmis ve 6grencilerin bu kavramlardaki gelisimlerini incelemistir.
Kavram haritalarindaki yeniden yapilandirmalar1 degerlendirildiginde diger Ol¢me
araglarina gore 6grencilerin kavram haritalar ile ilgili bilgilerinin daha agik ve kolay bir
sekilde degerlendirilebildigi ve 6grencilerin kendi bilgilerinde gergeklesen degisim siirecini

de gorebildikleri sonucuna ulagmislardir.

Altinok (2004) tarafindan 5. Smifta 6grenim goren 122 Ggrenciyle yapilan bir ¢calismada,
isbirligine dayali ve bireysel kavram haritalamanin 6grencilerin fen basarisi ve kavram
haritalamaya yonelik tutumlar iizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda;
kavram haritalama stratejisinin 6grencilerin fen basarisi {izerinde geleneksel 6gretime gore
daha etkili oldugu, kavram haritalama stratejisinin Ogrencilerin Ogrenme stratejisi

kullanimlari tizerinde geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Giines vd., (2006) yaptig1 calismada, kavram haritalarinin 6grenme basarist tizerindeki
etkilerini geleneksel Ogretim yontemiyle karsilastirarak incelemeyi amaglamislardir.
Biyoloji dersi kapsaminda 8 biyoloji konusunu belirleyerek fen bilgisi 6gretmenligi ikinci
siifta 6grenim gérmekte olan 6grencilerden deney grubu ve kontrol grubu olusturulmustur.
Kontrol grubuna konular geleneksel 6gretim yontemi ile anlatilmis deney grubunda ise
konular geleneksel 6gretim yontemi ile anlatildiktan sonra dgrencilere konular ile ilgili

kavram haritast hazirlattirilmigtir. Konular anlatildiktan sonra kavram haritas1 hazirlayan
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deney grubunun, geleneksel dgretim yonteminin kullanildig1 kontrol grubuna goére daha

basarili oldugu saptanmistir.

Henno ve Reisko (2008), 9. smif 6grencilerinin sindirim ve bosaltim sistemi konusundaki
kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla kavram haritalarinin  kullanimina yodnelik
gerceklestirdikleri arastirmada 6grencilerin kavram haritas1 olusturduklarinda kavramlari

somutlastirabildikleri ve kavramlar arasi iliskileri farkina vardiklarini ortaya koymuslardir.

San (2008) calismasinda, bitkilerde tasima sistemi iizerine ¢alismis ve kavram haritalar ile
yapilan kavramsal dgretimin dgrencilerin basarisina etkisini arastirmistir. Aragtirma 10.
Sinif 6grencileri ile ger¢eklestirilmistir. Deney grubunda kavram haritalari kullanilarak ders
islenirken, kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemi kullanilarak ders islenmistir.
Arastirma sonucunda kavram haritalar1 kullaniminin basariy1, geleneksel 6gretime kiyasla

anlamli bir sekilde artirdig1 tespit edilmistir.

Glinhan (2009)’un yaptig1 ¢alismada, kavram haritalar1 6gretim stratejisinin etkililigini,
geleneksel 6gretim yontemi ile karsilagtirilarak test eden deneysel aragtirmalari incelemistir.
Meta-analitik etki analizi yontemi kullanilan ¢alismada kavram haritalariin akademik
basari lizerine etkisini arastirmistir. Ayrica, 1998-2007 yillar1 arasinda yapilan bilgisayar
destekli 0gretim yontemleri ile geleneksel 6gretim yonteminin karsilastirildigi deneysel
caligmalar incelendiginde konu ile ilgili olarak 320 adet yiiksek lisans ve doktora tezi, 90
adet makale ve bildiri tespit edilmis; meta analizine dahil edilme kriterlerine uygun olan 34
adet calisma secilerek meta analiz yontemiyle birlestirilmistir. Arastirma sonucunda, kavram
haritalar1 kullanilan 6gretim stratejisinin akademik basariya olan etkisi yiiksek degerde
bulunmustur. Elde edilen veriler gostermistir ki; kavram haritalar1 stratejisi geleneksel

yontemlere gore bir¢ok ¢alismada daha etkili bulunmugtur.

Topall1 Arslan (2012) yaptigi1 ¢alismada, kavram haritalarinin fen ve teknoloji dersi canlilar
ve enerji iligkileri konusunda degerlendirme amaciyla kullanilabilirligini arastirmayi
amaglamistir. Arastirmact ilkogretim 8. sinifta 0grenimine devam eden 24 6grenciyle
uygulama yapmistir Ogrenciler uygulamadan 6nce 4 saat kavram haritas1 egitimi almislardir.
Calismanin sonucu kavram haritalarinin degerlendirme araci olarak kullanilabilecegini

gostermistir.

Demirci (2015) yaptigir calismada Ogrencilerin protein sentezi konusundaki kavram
yanilgilarini; kavramlar anketi, kavram testi ve 6grencilere ait kavram haritalar: kullanarak

belirlemek ve belirlenen kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram haritalar1 yonteminin
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etkisini geleneksel 6grenme yontemiyle karsilagtirmayr amaglanmistir. Bununla birlikte
kavram haritalar1 yonteminin Ogrencilerin basarilarina ve kavram haritalarima yonelik
tutumlarina etkisini ortaya koymak amaglamistir. Arastirma sonucunda kavram haritalarina
dayali 6gretim yontemi ile yiiriitiilen etkinliklerin Ogrencilerin kavram yanilgilarinin
giderilmesi, basarilarinin artirilmasi ve kavram haritalar1 yontemine iligkin tutumlarinin

olumlu yonde gelistirilmesine dnemli Ol¢iide katki sagladigr tespit edilmistir.

Giileg (2019) galismasinda fen bilimleri dersinde ¢evrimi¢i kavram haritalarinin kagitkalem
temelli kavram haritalarina gore 6grenci basarisini ve kaliciligini ne diizeyde etkiledigini ve
cevrimici kavram haritalar1 hakkinda 6grenci goriislerini ortaya koymayr amaclamistir.
Arasgtirmada “kiitle-agirlik” konusu ile ilgili kontrol grubuna kagit-kalem temelli kavram
haritalart 6gretim metoduyla, deney grubuna ise cevrimic¢i kavram haritalart 6gretim
metoduyla 3 hafta (12 saat) siireyle egitim verilmistir. Calisma sonucu; “kiitle-agirlik”
konusunun Ogretilmesinde g¢evrimig¢i kavram haritalarinin kagit-kalem temelli kavram

haritalarina gore akademik basariya ve kaliciliga etkisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin deseni, ¢alisma grubu, uygulama siireci, aragtirmacinin rolii, veri
toplama stireci, verilerin analizi ve arastirmanin gegerlik ve giivenirligi ile ilgili bilgiler

sunulmaktadir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu aragtirmada “Diinya’miz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesinin &gretiminde
kavram haritalarinin kullaniminin 6. siif 6grencilerinin basarilarina, bilginin kaliciligina ve
kavram gelisimine etKisini arastirmak amaglanmaktadir. Bu dogrultuda arastirma deneysel
desen ile yiiriitiilmiistiir. Deneysel ¢alismalarda kullanilabilecek tiirlerden biri deney-oncesi
desenlerdir. Deney-oncesi desenlerde arastirmaci tek bir grupla galisir ve bu grup tizerinde
arastirma yapar. Bu desenlerde deney grubu ile kiyaslanabilecek bir kontrol grubu yoktur
(Creswell, 2017). Bu ¢alismada deney-6ncesi desene 6zgii tek gruplu 6n test-son test deseni
kullanilmistir. Bu desende bir gruba dnce On test sonrasinda deneysel islem uygulanir ve
sonrasinda son test yapilir. Arastirmada kullanilan deneysel desenin sematik gosterimi Tablo

3.1°de sunulmustur.

Tablo 3.1. Aragtirmada kullanilan deneysel desenin sematik gosterimi

Grup On test Uygulama Son test
G 01 X 02

Model, 6n test ve son test ortalamalar1 arasindaki farkin bagimsiz degiskenin bagimh
degisken tizerindeki etkisini gosterdigi sayiltisina dayanir. Arastirmada tek gruplu 6n-son
test deneysel desenin kullanilmasinin nedeni “Diinya’miz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Giines” tinitesini 6. Sinif 6grencilerinin kavram haritalar1 ile 6grenmelerinin etkisini ortaya
koymaktir. Bu aragtirmada, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Sinop ilinde bir ortaokulda 6.
sinifa devam eden tiim 6grencilere ilgili tiniteye ait hazirlanmis olan akademik basar1 testi
on-test, son-test, kalicilik testi seklinde uygulanmis, 6grencilerin 5 hafta siiresince konularin
bitiminde ¢izdikleri kavram haritalar1 ve bu kavram haritalarinin puanlamalari ile 3 ay sonra
arastirmact tarafindan tekrar ¢izdirilen kavram haritalari ve kavram haritalarinin

puanlamalar1 kullanilmastir.
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3.2. Calisma Grubu

Bu aragtirmada, katilimcilara erisimin kolaylig1 ve uygunlugu nedeniyle se¢kisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun durum orneklemesi tercih edilmistir. Biiyiikoztiirk vd. ne
(2016) gore uygun durum orneklemesi, arastirmacinin kolayca ulasabilecegi bir ¢alisma

grubundan verilerin toplanmasidir.

Aragtirmaya, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda 6. sinifta 6grenim gérmekte olan 10 (3 kiz,
7 erkek) 6grenci katilmistir. Daha ¢ok sayidaki denekle ¢alismak miimkiin degilse, yetecek
kadar en az denekle ¢alisilabilir (Ozen ve Giil, 2007). Basit bir deneysel arastirma igin 10-
20 kadar kiiciik bir 6rneklem genisligi basarili bir arastirmayr miimkiin kilabilmektedir

(Biytikoztiirk, 2012),

3.3. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin basinda 6grencilere, “Diinya’miz, Ay ve Yagsam Kaynagimiz Giines” {initesine
ait hazirlanmis olan akademik basari testi On test olarak uygulanmistir. Siiregte ise
ogrencilerden, CmapTools programinda, oOgrendikleri konulara ait kavram haritalar
hazirlamalari istenmis; aragtirmanin sonunda ise, son test ve kalicilik testi uygulanmustir.

Ogrencilerden, kavram haritalara eklenecek kavramlarin veya iliskilerin sayisina veya yapi
sina bakilmaksizin serbest stil haritalama yapmalari istenmistir.

Bu calisma 5 haftalik bir siireyi kapsamaktadir. Calisma bittikten 3 ay sonra ise, 6grenilen
bilgilerin kalicilik kontrolii yapilmistir. Kalicilik testinin 3 ay sonra yapilmasinin nedeni
uygulama sonunda yaz tatilinin baglamis olmasidir. Tablo 3.2’de ¢alismanin uygulama plani

sunulmustur.
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Tablo 3.2. Programin uygulama siireci

Siire Konular Kazanmimlar Yapilan Uygulamalar
1. Hafta CmapTools programi kullanma ile ilgili bilgilenme, kavram haritas1
24-28 Nisan . yapimu ile ilgili 6n hazirlik
4derssaati ~ On  Hazilk Ogrencilerin Diinya, Giines ve Ay ile ilgili n bilgilerine ait kavram
haritasi ¢izimi.
2. Hafta Diinya, Giines ve  Diinya, Giines ve Ay’in sekil ve On test(1 DS)
8-12 Mayis Aym Sekil ve biytikliiklerini, olugturdugu modeli ~ Konunun anlatim1 ve tartisma (1 DS)
4 ders saati biiytikliiklerinin kullanarak karsilastirir. Konu ile ilgili etkinlik yapimi (1DS)
karsilastirilmast Ogrencilerin dgrendiklerini kavram haritalarina eklemeleri (1 DS)
Yanlis ve eksik 0grenmelerin tespiti
3. Hafta Diinya’mizin Diinya’nin yapisini temsil eden Diinya ve Katmanlart ile ilgili bilgi verme ve tartisma (2 DS)
15-19 Mayis  Katman Modeli katman modelini agiklar ve bu Diinya ve katmanlart ile ilgili etkinlik (1 DS)
4 ders saati katmanlar1 genel 6zelliklerine gore Ogrencilerin Diinya’mizin katman modeli ile ilgili 6grendiklerini
karsilastirir. kavram haritalarina eklemeleri (1 DS)
Yanlis ve eksik 0grenmelerin tespiti
4. Hafta Ay’ kendi etrafinda donerken aym1 ~ Onceki 6grenilenlerin tekrar1 (1DS)
22-26 Mayis  Diinya’mizin zamanda da Diinya etrafinda Ay’ Diinya’nin uydusu oldugu belirtilir. (1DS)
4 ders saati Uydusu Ay dolandigimni ifade ederek; bu Konu ile ilgili model olusturma (1 DS)
hareketleri temsil bir model olusturur ~ Ogrencilerin dgrendiklerini kavram haritalara ekleyerek
Ve sunar. gostermeleri (1 DS)
Yanlis ve eksik 6grenmelerin tespiti
5. Hafta Diinya’mizin Ay’n, evrelerini ifade eder ve Gilines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’in, evrelerini ifade eder ve
29-2 Haziran  Uydusu Ay evrelerin gorlilme sebebini Ay’in evrelerin goriilme sebebini Ay’in Diinya etrafindaki dolanma
4 ders saati Diinya etrafindaki dolanma hareketi ~ hareketi ile iliskilendirir (2 DS)
ile iligkilendirir. Ogrendiklerini kavram haritasina ekleme (1 DS)
Son test (1 DS)
3 Ay Sonra: Unite ile ilgili tiim kavramlara ait kavram haritas1 ¢izimi (1 DS)
6 Ekim 2018 Kalicilik testi (1 DS)
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3.4. Veri Toplama Araclari ve Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda veri toplama araci olarak 6grencilerin ¢izdikleri kavram haritalar ve
“Diinya’miz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesine ait hazirlanmis olan akademik

basari testi kullanilmistir.

3.4.1. Kavram Haritalan

Aragtirmada, 6grencilerin Diinya’miz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines {nitesi ile ilgili
“WinCmapTools_v6.01.01_07-23-15" programu ile olusturmus olduklar1 kavram haritalari
Ogrencilerin gelisimlerini tespit etmek amaciyla kullanilmigtir. Kavram haritalarinin veri
toplama araci olarak kullanimi i¢in Oncelikle bir hazirlik agsamasi tamamlanmis; ardindan
uygulama asamasina gecilmistir ve son olarak kavram haritalar1 nicel olarak

degerlendirilmistir. Bu siireg ayri ii¢ baslik altinda detayli olarak sunulmaktadir.

3.4.1.1. Hazirhk Asamasi

Kavram haritas1 hazirlama ve yazilim programinin 6grenciler tarafindan kullanilmasini
saglamak amaciyla ilk 1 hafta (4 ders) uyum saglama programi uygulanmistir. Yapilan
uygulamalar su sekildedir:

e Kavram haritasinin ne oldugu ve nasil ¢izildiginin anlasilmasi i¢in “Diinya, Ay ve Yasam
Kaynagimiz: Giines” {initesinden bir dnceki iinite olan “Kuvvet ve Hareket” iinitesine ait
kavram haritas1 arastirmaci tarafindan 6grencilere rehberlik edilerek hazirlatilmistir. Bu
sekilde, kavram haritas1 olusum siirecini kavramalar1 saglanmistir.

e CmapTools Programin tanittimi ve sembollerin ve meniide yer alan butonlarin ne anlama
geldikleri uygulamali olarak 6grencilere gosterilmistir. CmapTools programinda bulunan
butonlarin  Tiirkge olmasi, O6grencilerin  butonlarmm  isimlerini  dgrenmelerini
kolaylastirmistir.

e CmapTools kavram haritast hazirlama programu ile ilgili Uzmanlar tarafindan hazirlanan
egitim videolar1 6grencilere izlettirilmistir.

e Basit bir kavram haritasi, 6rnek olarak, akilli tahtada 6grencilerle hazirlanmistir.

e Ogrencilerin CmapTools programi aracihigi ile “Diinya’miz Ay ve Yasam Kaynagimiz
Glines” linitesinden bir dnceki tinite olarak islenmis “Kuvvet ve Hareket” {initesi ile ilgili
kavramlar1 siralamalari ve bu kavramlari kavram haritas1 yoluyla iligkilendirmeleri
saglanmstir.

Ogrencilerin kavram haritas1 hazirlama konusunda deneyim kazanmasi saglandiktan sonra,

ders isleme (uygulama) asamasina gecilmistir.
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3.4.1.2. Uygulama Asamasi

Arastirmada, kavramlara iligkin gelisimlerini gozlemlemek ve yanlis ve eksik anlamalar
belirlemek amaciyla 6grencilerden, “Diinya, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” tinitesine ait
konular ile ilgili 5 hafta boyunca her konu bitiminde CmapTools programi araciligi ile
kavram haritalar1 hazirlamalar1 istenmistir. Ogrencilerden, kavram haritalarina eklenecek
kavramlarin veya iliskilerin sayisina ve belirlenmis bir yapiya sahip olmasina bakmaksizin
serbest stil haritalama yapmalar1 istenmistir. Uygulamadan 3 ay sonra ise, Ogrenilen
kavramlarin kaliciligin1 kontrol etmek amaciyla 6grencilerden yeniden kavram haritalar
olugturmalart istenmis ve ¢izdikleri kavram haritalari aragtirmaci tarafindan

degerlendirilmistir.

3.4.1.3. Kavram Haritalarinin Degerlendirilmesi

Kavram haritalariin degerlendirilmesinde, Novak ve Gowin’ nin (1984) yapisal puanlama
tekniginin Tan ve ark. (2008) tarafindan yapilan uyarlamasi kullanilmistir. Bu teknikte
kavramlar arasindaki ornek, iliski, hiyerarsi ve ¢apraz baglantilar ayr1 ayr1 puanlanir ve bir
toplam puan elde edilir. Puanlama yapilirken 6rnek kriteri yerine haritalardaki kavram
sayilar1 puanlanmigtir. Cilinkii kavram gelisimine yonelik degerlendirmeler ortaya koymak
amaglandigindan kavram sayilarinin bu arastirma i¢in 6nemli oldugu diistiniilmiistiir.
Kavram haritalar1 i¢in puanlama kriterleri asagidaki Tablo 3.3’teki gibidir (Tan ve ark.,

2008).

Tablo 3.3. Kavram haritalart puanlama kriterleri

Kriter Olgiit Puan

Miski Iki kavram arasinda anlaml iliskiler vardir 1 Puan
Ornek Kavrama yonelik 6rnek verilmistir. 1 Puan
Hiyerarsi Haritadaki anlaml1 hiyerarsi seviyesini ifade eder. 5 Puan

Kavramlari arasinda ¢apraz baglanti kurulmus fakat 2 Puan

anlamli bir baglant1 bulunmuyor

Haritadaki kavramlar arasinda anlamli ¢apraz 4 Puan

baglanti olmasina ragmen agiklama gerektiriyor.

Haritadaki kavramlar arasinda gecerli, dogru ve 7 Puan

Capraz Baglanti  amaca yonelik baglantilar bulunuyor.

Harita kavramlar arasinda dogru, anlamli ve derin 10 Puan

baglantilar bulunuyor.
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Kavram haritalari, olusturulma tekniklerine bagli olarak, degisik yollarla degerlendirilebilir.
Bu arastirmada 6grencilerin olusturduklari kavram haritalar1 nicel olarak degerlendirilmistir.
Bunun nedeni, arastirmada, 6grencilerde Diinya’miz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines
tinitesinin 0grenilmesinde kavram haritalarinin 6grenci basarisina olan etkisini ortaya
¢ikarmanin amaglanmasidir. Tablo 3.3’te sunulan dlgiitler esas alinarak kavram haritalari iki
puanlayicit tarafindan puanlanmistir. Puanlayicilar arasindaki korelasyon 0.94 olarak

hesaplanmustir.

Ogrencilerin kavram gelisim siirecini takip etmek igin, ayrica, arastirmaci her hafta
Ogrencilerin cizdikleri kavram haritalarindaki kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iliskileri
gdsteren ifadeleri kontrol edip, degerlendirmistir. Ogrencilerin ¢alisma baslamadan 6nce ilk
hafta ¢izdikleri kavram haritalar1 ile ¢alismanin bitiminde 5. hafta ¢izdikleri kavram
haritalar1 arasindaki fark belirlenerek 0Ogrencilerin konuyla ilgili bilgileri kazanma

diizeylerine bakilmistir.

Veriler, her bir 6grenci igin ayr1 ayr1 ve haftalik olarak incelenmistir. Ornek bir 6grenci igin
haftalik olarak yapilan izleme plan1 6rnegi Tablo 3.4’te gosterilmistir. Bu tabloda da
goriildiigl gibi, yapilan plan dogrultusunda 6grenciler tarafindan eksik kalan ya da yanlis
Ogrenilen kavramlar 6gretmen tarafindan tespit edilmistir. Bir sonraki dersin giris kisminda
Ogretmen tarafindan belirlenen yanlis 6grenmeler tizerinde durularak 6grencilerle tartigma
ile dogru kavramlarin kazanilmasi saglanmaya c¢alisilmistir. Bu 6gretimden sonra ¢izilen

-----

edilmis ve degerlendirilmistir.

Ogrencilerin “Diinya’miz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesi ile ilgili kalic1 olan
kavramlarmi tespit etmek icin arastirmaci tarafindan ayn1 Ogrencilere c¢alisma

tamamlandiktan 3 ay sonra tekrar kavram haritasi ¢izdirilmis ve degerlendirilmistir.
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Tablo 3.4. Bir 6grenci igin yapilan 6rnek izleme plani

Mevcut Olan Bilgiler, Kavramlar:

1. Hafta

Ay: yildiz degil, yercekimi yok, oksijen yok

Diinya: kitalardan olusur....6rnek Asya.....geoid sekli, etrafinda ozon tabakasi var,
orman hava toprak su var

Giines: diinya ile baglantili, 151k kaynagi, yildiz

2.Hafta

Ay: Diinya’nin uydusu,

Diinya: kitalar var, 6rn. Asya, giinesle baglantili, geoit sekli, %70 su, giinesten 1s1 151k
alir

Glines: Diinya’nin yildizi, aydan biiyiik, diinyadan biiyiik

3.Hafta

Ay: Diinya’nin uydusu

Diinya: kitalardan olusur, Amerika, giinesten 1s1 ve 151k alir, giinesten biiyiik, %70’i su,
geoit seklinde, aydan biiyiik

Diinya’nin katmanlari: agir kiire, ates kiirenin altinda, tas kiirenin altinda, su da var
Giines: Diinya’nin yildizi, aydan biiyiik

4-5. Hafta

Ay: Diinya’nin uydusu, kendi etrafinda doner

Ayin evreleri: son dordiin, ters D seklinde, yeni ay, goriinmez, ilk dordiin D seklinde,
dolunay, biitiin goriiniir

Diinya: geoit seklinde, dnceden tepsi sanilirdi, Diinya’nin %70’1 sularla kapli, tuzlu su,
tatl su, glinesten kiiciik

Diinya’nin katmanlari: agir kiire, ates kiirenin altinda, sicak, tas kiirenin altinda, canlilar
yasar, diger ad1 yer kabugu, su kiire, hava kiirenin altinda, diger ad1 atmosfer, oksijen
bulunur.

Giines: aydan biiyiik, 15181 aydinlatir, rengi beyaz, Diinya’nin yildizi, aydan biiytik
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Eksik ve Yanhs Bilgiler:
Giines, diinya ve ay

biiytikliikleri birbirine esit.

Diinya glinesten biiyiik

Eksik Kalanlar:
Giines, diinya ve ayin
biiyiikliikleri



3.4.2. Akademik Basar1 Testi

Basar testleri biligsel 6grenme basamaklarina uygun bir sekilde hazirlanmalidir. Bu amag
dogrultusunda, bu testleri gelistirmede baslangi¢c noktasini olusturan kapsam gegerligi ele
alinmasi gereken ilk husustur. Testler icin belirtke tablosu hazirlamak testin kapsam
gecerligini arttirmada kullanilan yollardan biridir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2012). Bu ¢alismada
uygulanacak testin kapsam gecerligini saglamak i¢in ilk olarak, 6. sinif Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi incelenerek “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesine ait
2016-2017 egitim 6gretim yi1l1 Fen Bilimleri 6gretim programindaki kazanimlar belirlenip,
initenin kazanimlarina uygun ¢oktan se¢meli sorular hazirlanmistir. Sorularin kazanimlara
ve taksonomiye uygunlugu arastirmact ve alan uzmanlar1 tarafindan incelenmistir.
Hazirlanan sorular ile ilgili uzman goriisleri alinmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Kazanimlarin listesi ve sorulara iligskin belirtke tablosu Tablo 3.3’te verilmistir.

Testin giivenirligini belirlemek amaciyla ise, Cronbach Alpha katsayisina bakilmstir.
Cronbach Alfa katsayisinin 0.40 dan diisiik olmasi testten Ogrencilerin aldigi puanlarin
giivenilir olmadigini, 0.40-0.60 arasinda olmasi testten ogrencilerin aldigr puanlarin
giivenirliginin diisiik oldugunu, 0.60-0.90 arasinda olmasi testten Ogrencilerin aldig
puanlarin oldukc¢a giivenilir oldugunu, ve son olarak, 0.90’nin {istlinde olmas ise testten
ogrencilerin aldigi puanlarin yiiksek derecede giivenilir oldugunu gostermektedir (Can,
2014). “Dilinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” tinitesine iligskin hazirlanan 14 soruluk
akademik basari testi igin hesaplanan giivenirlik katsayis1 a=0.691 olarak hesaplanmistir. Bu

degere bakilarak testten 6grencilerin aldig1 puanlarin giivenilir oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak, yapilan bu analizler sonucunda, 14 maddeden olusan “Diinyamiz, Ay ve
Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesine iligkin akademik basari testinin kapsam gegerliginin
yeterli ve bu testten elde edilen puanlarin giivenilir oldugu séylenebilir. Test, iiniteye
baslamadan 6nce 6n-test ve iinite bitiminde son-test olarak uygulanmistir. Calisma bittikten

3 ay sonra kalicilig1 kontrol etmek i¢in tekrar ayn1 6grencilere ayni basar testi uygulanmustir.
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Tablo 3.5. Unite kazanimlarina gore akademik basar1 test sorularinin dagilimi

Kazanim:

6.8.1.1

Soru 1

Soru 2

Soru 3

Soru 4

Soru 5

Soru 6

Soru 7

Soru 8

Soru 9

Soru 10

Soru 11

Soru 12

Soru 13

Soru 14

Diinya, Giines ve Ay’'in sekil ve

biiyiikliiklerini, olusturdugu modeli  kullanarak

karsilastirir.

6.8.2.1Diinya’nin  yapisin1 temsil eden katman
modelini agiklar ve bu katmanlar1 genel 6zelliklerine

gore karsilastirir.

6.8.3.1.Ay’1n kendi etrafinda donerken ayni zamanda
da Diinya etrafinda dolandigini ifade ederek; bu

hareketleri temsil bir model olusturur ve sunar.

6.8.3.2. Gilines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’im,
evrelerini ifade eder ve evrelerin goriilme sebebini

Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile

iliskilendirir.
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3.5. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Bir arastirmanin gegerligi 6l¢gme aracindan elde edilen puanlar ve gerceklestirilen analizler
tizerinden yapilan yorumlar olarak tanimlanmaktadir (Christensen ve ark., 2015).
Christensen ve ark. (2015) nicel aragtirmalar i¢in dort farkli gegerlilik tiirii tanimlamaktadir:

Istatistiksel sonug gecerligi, yap1 gecerligi, i¢c gecerlik ve dis gecerlik.

Istatistiksel sonug gecerligini saglamak iizere Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines
tinitesinin ogretiminde kavram haritalarinin kullaniminin, 6. smif 6grencilerinin akademik
basarilarina, bilginin kaliciligina ve kavram gelisimine etkisi incelendigi bu ¢alismada ele
aliman degiskenlere literatiir taramasi sonucunda karar verilmis, bdylece ortaya rastgele
cikabilecek anlamli iligkilerden kacinilmistir. Ayrica elde edilen dlgtimlerin her birinin
normal dagilim gésterme durumu tespit edilmistir (Bzk. 3.6. Verilerin Analizi). Elde edilen

bulgular literatiir ile desteklenerek tartisilmistir.

Yap1 gecerligi, kullanilan 6lgme araclarinin temsil ettigi diisliniilen yapilar1 temsil edip
etmedigi ve ne diizeyde temsil ettigi ile ilgilidir. Olgme araglar1 ve &lgtiikleri yapilar
aciklanmistir (Bkz. 3.5. Veri Toplama Araglari). 6. sinif 6grencilerinden veri toplanan bu
arastirmada Ogrencilere kavram haritasi ¢izimlerini yaparken herhangi bir yonlendirmeden
kacinilmis, 6grencilerin rahat caligsabilecekleri ortam yaratilmaya calisilmistir. Arastirmaci
ogrencilere aragtirmanin amaglarindan bahsetmis, deneysel model olan bu c¢alismada
arastirmaci verilerin analizi siirecini titizlikle ylirtitmiistiir. Arastirmacinin beklentilerinin ya
da egilimlerinin arastirmanin gecerligini etkilemesine sebep olacak her seyden titizlikle

kagmilmistir.

I¢ gecerlilik, arastirmaci tarafindan yapilan neden-sonug iliskilerine ydnelik ¢ikarimlarmn
dogrulugu ile ilgilidir ve daha ¢ok deneysel aragtirmalar i¢in gelistirilmistir. Bu kapsamda
bu arastirmanin deneysel ¢alisma olmasi, verilerin tek uygulama ile toplanmasi sebebiyle
calisma grubunun Olcililen degiskenler ile ilgili zaman icerinde degisimi s6z konusu

olmamustir.

Dis gecerlik, arastirma sonuclarinin diger ortamlarda, farkli gruplara, farkli ortamda ve farkl
zamanlarda genellenebilir olmasi ile ilgilidir. Bu kapsamda bu arastirmanin dis gegerligini
saglamak iizere ¢alisma g¢alisma grubunun Ozellikleri detaylica anlatilmistir (Bkz. 3.2
Aragtirmanin Calisma Grubu). Arastirmanin hangi donemde gergeklestirildigi belirtilmistir

(Bkz. 3.2 Arastirmanin Calisma Grubu). Calisma grubunun tamami arastirma siiresince tim
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etkinliklere eksiksiz katilmistir. Aragtirmanin uygulama siireci detaylica anlatilmigtir.
Sonuglarin  gegerligi, bir arastirmanin sonuglarmin farkli ama ilgili degiskenlere
genellenebilme derecesi ile ilgilidir. Bu dogrultuda bu arastirmada sonug¢ ve tartigma
kisminda sonugclar ilgili olabilecek farkli degiskenler ile iligkilendirilerek tartisilmistir (Bkz.
5. Sonug ve Tartigma)

Nicel aragtirmalarda giivenirlik aragtirma sonuglarinin tekrar edilebilirligi ile ilgilidir. Bunun
anlami, eger ¢alisma ikinci kez yiiriitiilmiis olsa ayni sonuglari verir mi? sorusunun
cevabidir. Bu arastirmanin giivenirligini saglamak amaciyla kullanilan 6l¢gme araglar1 ve
calisma grubunun 6zellikleri detaylica sunulmustur. Arastirmada kullanilan 6lgme araci ile
elde edilen dlgiimlerin giivenirligi hesaplanmistir. Ayrica her bir veri toplama araciyla elde

edilen verilerin nasil analiz edildigi detaylica sunulmustur.
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4. BULGULAR

Bu bdliimde, arastirmanin alt problemleri dogrultusunda, “Diinyamiz, Ay ve Yasam
Kaynagimiz Giines” iinitesinde kavram haritalarinin kullaniminin 6. sinif 6grencilerinin
akademik basarilarina, bilginin kaliciligina ve kavram gelisimine etkisini ortaya koymak

tizere elde edilen bulgular yer almaktadir.

4.1. Diinyamz, Ay ve Yasam Kaynagimz Giines Unitesi’nin Ogretiminde Kavram
Haritalarimin Kullamminin 6. Simf Ogrencilerinin Akademik Basarilarina Etkisine

Yonelik Bulgular

“Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” tinitesinin 6gretiminde kavram haritalarinin
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini belirlemek iizere hem kavram

haritalart hem de akademik basari testi ile veri toplanmistir.

4.1.1. Akademik Basar1 Testi ile (")grencilerin Akademik Basarilarma Etkinin

Belirlenmesine Yonelik Bulgular

Akademik basgari testi 6n ve son test Ol¢iimlerinin karsilastirilmasi ile elde edilen bulgular

Tablo 4.1°de sunulmaktadir.

Tablo 4.1. Basar1 testi On test-son test Ol¢iimlerine yonelik iligkili 6rneklemler igin t-testi
sonuglari

Olgim N X S s t p
On test 10 7,70 206 9 554 ,00
Son test 10 11,40 1,51

*n<.01 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli farklilik vardr.

6. siif 6grencilerinin “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesinde 0n test ve
deneysel islem sonrasi gerceklestirilen son teste verdikleri cevaplar arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigini bulmak igin iligkili 6rneklemler t-testi ile karsilastirma yapilmistir.
Ogrencilerin  &n testteki ortalamast X=7,70 ve standart sapmasi S=2.06 olarak
hesaplanmustir. Bunun yani sira, son testteki ortalama X=11,40, standart sapmas1 S=1,51
olarak tespit edilmistir. t-testi sonucuna gore 6grencilerin 6n test (X=7,70, S=2.06) ve son
test (X=11,40, S=1,51) 6l¢iimleri karsilastirildiginda son testler lehine anlamli bir farklilik
oldugu tespit edilmistir (t©)=5.54; p<.05). Sonu¢ olarak, Ggrencilerin siire¢ boyunca

hazirladiklar1 kavram haritalar1 akademik bagarilarina olumlu yonde etki etmistir denilebilir.
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4.1.2. Kavram Haritalarn ile Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkinin

Belirlenmesine Yonelik Bulgular

Arastirmada, 5 haftalik uygulama siirecinde 6grencilerin ¢izdikleri kavram haritalari ile
akademik basarilarinin gelisimine yonelik bulgular arastirilmistir. 6. simif 6grencilerinin
hazirladiklar1 kavram haritalar1, kavram, hiyerarsi, iliski ve ¢apraz baglanti baglaminda
puanlanmustir. Ogrencilerin kavram haritalarinda her bir haftaya ait bulgular Tablo 4.2°deki

gibidir.

Tablo 4.2. Kavram haritalarinda kullanilan iliski, hiyerarsi ve ¢apraz baglanti puanlari

Kavram Haritasi 1. Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5. Hafta
Degerlendirme N X N X N X N X N X
Boyutlar:

Kavram 10 9 10 13,3 10 13,1 10 22,2 10 356
Miski 10 8 10 126 10 12,2 10 221 10 34,0
Hiyerarsi 10 95 10 11,0 10 11,0 10 150 10 20,0
Capraz Baglanti - - - - - - - - - -
Toplam 10 265 10 369 10 363 10 59,3 10 89,6

6. sinif 6grencilerinin {inite ile ilgili ¢izdikleri kavram haritalarindaki kavramlarin sayisina
bakildiginda; 1. Hafta ortalama 9 kavram, 2. Hafta ortalama 13,3 kavram, 3. Hafta 13,1
kavram, 4. Hafta ortalama 22,2 kavram, 5. Hafta ortalama 35,6 kavram ile 6grencilerin
kavram haritalarin1 olusturduklari, 6grencilerin her hafta kavram haritalarina eklenen

kavram sayilarinda genelde artig oldugu goriilmektedir.

6. sinif 6grencilerinin “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” {linitesine ait ¢izdikleri
kavram haritalarindaki iliski puanlara ait bulgularda 1. Hafta kavramlar arasi ortalama 8
iliski ile kavram haritalarin1 olustururken, 2. Hafta kavramlar arasi ortalama 12,6 iliski ile
kavram haritalarin1 olusturduklari, 3. Hafta kavramlar aras1 ortalama 12,2 iliski ile kavram
haritalarini olusturduklari, 4. Hafta kavramlar aras1 ortalama 22,1 iliski ve 5. Hafta 34,0 iliski

ile kavram haritalarini olusturduklar1 goriilmektedir.

6. sinif 6grencilerinin “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” linitesine ait ¢izdikleri
kavram haritalarindaki hiyerarsi puanlarina ait bulgularda 6grenciler 1. Hafta kavramlar

arasi ortalama 9,5 hiyerarsi puan1 alirken, 2. Hafta kavramlar aras1 ortalama 11,0 hiyerarsi

37



puani, 3. Hafta kavramlar arasi ortalama 11,0 hiyerarsi puani, 4. Hafta kavramlar arasi

ortalama 15,0 hiyerarsi puan1 ve 5. Hafta 20,0 hiyerarsi puani aldiklar1 gériilmektedir.

6. smif 6grencilerinin Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines iinitesine ait ¢izdikleri
kavram haritalarinda hi¢ ¢apraz baglantiya rastlanmamasi nedeniyle ¢apraz baglant1 puani

alamamuslardir.

Tablo 4.3. Kavram haritalarinda kullanilan iligki, hiyerarsi ve ¢apraz baglant1 puanlarina
yonelik 6n ve son test ortalamalarina iligkin bulgular

Kavram Haritasi On Test (1. Hafta) Son Test (5. Hafta)
Degerlendirme Boyutlar: N X N X
Kavram 10 9 10 35,6
Miski 10 8 10 34
Hiyerarsi 10 9,5 10 20
Capraz Baglanti - - 4 -
Toplam 10 26,5 10 89,6

6. siif 0grencilerinin 6n test bulgularinda kavram sayisi ortalama 9’dan 35,6’ya ¢ikmustir.
Uygulama oncesinde kavramlar arasi ortalama 8 iligki puani ile kavram haritalarin
olusturduklar1 goriilmektedir. Uygulama sonras1 verilerde ise hazirlanan kavram
haritalarinda kavramlar arasinda ortalama 34 iliski puani tespit edilmistir. Ogrencilerin 6n
testte 9,5 son testte ise ortalama 20 hiyerarsi puani tespit edilmistir. 6. simif 6grencileri
kavram haritalarindaki iliski, hiyerarsi ve ¢apraz baglanti sayilari dogrultusunda toplam
puan almiglardir. 6. smif 6grencileri kavram haritalarindaki 6n test ve son test dlgiimleri
ayrica iligkili 6rneklemler i¢in t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.4°te

yer almaktadir.

Tablo 4.4. Kavram haritalarina ait 6n (1. Hafta) ve son test (5. Hafta) 6l¢iimlerine yonelik
iliskili 6rneklemler t-testi sonuglari

Olgiim N X S sd t p
Ontest 10 26,5 9,04
Sontest 10 89,6 14,85

11,13 -17,89 ,00

*n<.01 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir.
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Tablo 4.4 incelendiginde 6grencilerin kavram haritalarindaki son 6lglimlerinin ortalamasinin
(X=89,6), on 6lciim ortalamalarindan (X= 26,5) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. On ve
son test Ol¢iimleri arasinda son testler lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu
tespit edilmistir (t=-17,89, p<.01). Bu durum, ¢alisma grubunda uygulanan kavram haritasi

ile 6grenmenin 6grenci basarisina etkisi oldugu gostermektedir.

4.2. Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimz Giines Unitesinde 6. Simif Ogrencilerinin

Akademik Basarilarinin Kalicihgina Kavram Haritalarinin Etkisine Yonelik Bulgular

Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines Unitesi’nde kavram haritalariin kullaniminin
Ogrencilerin akademik basarilarinin kaliciligina etkisini belirlemek iizere hem kavram

haritalar1 hem de akademik basar testi ile veri toplanmustir.

4.2.1. Ogrencilerin Bilgilerinin Kalicith@ginin Belirlenmesinde Akademik Basari Testi ile

Elde Edilen Bulgular

6. sinif 6grencilerinin “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines” iinitesinde kavram
haritalart ile edinilen bilgilerinin kaliciliginin belirlenmesi amaciyla, akademik basar1 n
testi, deneysel islem sonrasi gergeklestirilen son test ve kalicilik testi puan ortalamalar
Tekrarli Olgiimler i¢in Tek Faktorlii ANOVA testi ile kiyaslanmigtir. Ogrencilerin 6n-test,
son-test ve kalicilik basar1 puanlarina ait ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 4.5’teki

gibidir.

Tablo 4.5. Ogrencilerin n-test, son-test ve kalicilik basar1 puanlarinin betimsel analiz

sonuglari
Test N Ortalama Standart Sapma
Ontest 10 7,70 2,058
Sontest 10 11,40 1,506
Kalicilik Testi 10 11,20 2,440

Varyans analizi sonuglarina gore ise (bkz. Tablo 4.6), dgrencilerin akademik basar testi
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark gozlenmistir (F=10.429, p<.001). Tekrarl
Olgiimler igin Tek Faktdrlii ANOVA sonucu elde edilen farkin hangi gruplar arasinda
oldugunu 6grenmek icin yapilan ¢oklu karsilagtirma analizi sonuglarina gore ise, son test ile
On test arsasinda son test lehine ve kalicilik ile 6n test arasinda kalicilik lehine anlaml

farkliliklar tespit edilmistir. Son test ile kalicilik arasinda ise anlamli farklilik
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bulunamamaistir. Son test ve kalicilik arasinda anlamli bir farkliligin olmamasi kaliciligin

devam ettigini gostermektedir.

Tablo 4.6. Ogrencilerin 6n-test, son-test ve kalicilik basar1 puanlarmin ANOVA sonuglart

Varyansin Kareler q Kareler F Anlamh
Kaynag Toplanm Ortalamasi P fark
Gruplararasi 86,600 2 43,300 10,429 ,000

1-2,1-3
Gruplarigi 112,100 27 4,152
Toplam 198,700 29

Sonug olarak, 6grencilerin 6n test, son test ve kalicilik testi ortalama puanlari incelendiginde
(Tablo 4.5) gortildiigii gibi, Fen Bilimleri dersi igerisinde yer alan Diinyamiz, Ay ve Yasam
Kaynagimiz Giines {initesini kavram haritalariyla 6grenmeleri, basarilarina yliksek derecede
etki etmektedir. Ogrencilerin son test basar1 puanlar1 6n-test puanlarina gore yaklasik 3,7
puan artmustir. Ogrenme siirecinin tamamlanmasindan 3 ay sonra yapilan kalicilik testinde
de ogrencilerin puanlarmin yiiksek oldugu goriilmesine karsin son test puanlariyla
karsilastirildiginda ¢ok kiiciik bir diisiis oldugu tespit edilmistir; ancak bu fark istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir.

4.2.2. Kavram Haritalar1 ile Ogrencilerin Bilgilerinin Kahcihiginin Belirlenmesine

Yonelik Bulgular

Ogrencilerin 5 haftalik siire¢ boyunca olusturduklar1 kavram haritalar1 ile uygulama
stirecinin bitiminden 3 ay sonra hazirladiklari kavram haritalarindaki kavram sayilar1 Tablo

4.7’de sunulmaktadir.
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Tablo 4.7. Ogrencilerin 1. hafta, 5. hafta ve uygulamalarm bitiminden sonraki 3. ayda
olusturduklart kavram haritalarindaki kavram, iligki ve hiyerarsi puanlarinin betimsel

analiz sonuglari

Kavram Haritasi On Test (1. Hafta) Son Test (5. Hafta) Kahcihk
Degerlendirme N P N P N e
Boyutlar:

Kavram 10 9 10 35,6 10 19
Miski 10 8 10 34 10 17,8
Hiyerarsi 10 9,5 10 20 10 14,0
Capraz Baglanti - - - - - -
Toplam 10 26,5 10 89,6 10 50,8

Tablo 4.7 incelendiginde, 1. haftada 6grenciler konu ile ilgili higbir sey 6grenmeden dnce
“Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” isimli iinite ile ilgili 6n bilgilerini gérmek
amactyla 6gretmen tarafindan ¢izdirilen ilk kavram haritalarinda 6grenci basina ortalama 9
kavram denk gelmektedir. 5. haftada tinite bitiminde 6grenciler tarafindan ¢izilen kavram
haritalarindaki kavram sayilar1 incelendiginde 6grenci basina ortalama 35 kavram diistiigii
goriilmektedir. Caligmadan 3 ay gectikten sonra yeni egitim-6gretim yilinda yapilan kavram
haritalarina bakildiginda Ogrenci basma ortalama 19 kavrama diistiigii belirlenmistir.
Uygulama oncesi 6grencilerin kavram haritalarindaki ortalama iliski sayis1 (ve puani) 8,
uygulama sonrast 34, kalicilik testinde ise 17,8 olmustur. Hiyerarsi puan ortalamasi ise 6n

testlerde 9,5 son testlerde 20 kalicilik testinde ise 14 olarak tespit edilmistir.

Ogrencilerin, kavram haritalari ile edinilen bilgilerinin kaliciligmin belirlenmesi amaciyla,
1. hafta, 5. hafta ve uygulamalarin bitiminden sonraki 3. ayda olusturduklari kavram
haritalarindaki kavram sayilarmin ortalamalar1 Tekrarli Olgiimler icin Tek Faktorlii
ANOVA testi ile kiyaslanmigtir. Varyans analizi sonuglarina gore (bkz. Tablo 4.8),
Ogrencilerin akademik basar1 testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

gozlenmistir (F=200,268; p<.001).
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Tablo 4.8. Ogrencilerin kavram haritalar1 6n test, son test ve kalicilik puan ortalamalarinin
karsilastirilmasina yonelik ANOVA sonuglart

Varyansin Kareler Kareler Anlamh

Kaynag Toplanm sd Ortalamasi F p fark

On-Son-

K 20181,067 2 10090,533 200,268 ,000 1-2,1-3,
alhicihik

Hata 906,933 18 50,385 2-1,2-3

Toplam 21088,000 20

Tekrarli 61¢timler igin tek faktorliit ANOVA sonucu elde edilen farkin hangi gruplar arasinda
oldugunu 6grenmek i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma analizi sonuglarina gore ise, 6n test ile
son test arasinda son test lehine, son test ile kalicilik testi arasinda da son testler lehine ve
on test kalicilik testi arasinda kalicilik testi lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Bu
bulgular, 06grencilerin “Diinyamiz, Ay ve yasam kaynagimiz Giines” {initesinde
gelistirdikleri kavram haritalarindaki kavram sayilarinin uygulama sonunda anlamli bir
sekilde arttigini; ancak, 6grenme siirecinin tamamlanmasindan 3 ay sonra ise uygulama
sonuna gore anlamli bir sekilde azaldigini géstermistir. Yine de, ilk hafta olusturulan kavram
sayilar1 ile kiyaslandiginda, uygulama sonrasi 3. Ayda olusturulan kavram sayilar1 anlaml

bir sekilde yiiksek bulunmustur. Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de arastirmaya katilan 6grencilerden
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birine ait (010) 5. haftada ve ¢aligma bitiminden 3 ay sonra olusturulan kavram haritalaria

yer verilmistir.
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Sekil 4.1. O10’un 5. Hafta ¢izimi Sekil 4.2. O10’un 3 ay sonraki ¢izimi

Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 detayl olarak incelendiginde; 5. haftada; “Giines” kavraminin kavram
haritasinin merkezinde bulundugu goriilmektedir. Bu kavram haritasinda Giines’in
ozelliklerinden bahsedilmistir. “Giines Diinya’y1 1sitir” ifadesiyle Giines ve Diinya arasinda
baglant1 kurulmus ve Diinya’nin 6zellikleri ile katmanlarindan, katmanlarin 6zelliklerinden
bahsedilmistir. Yukari tarafta Giines ile Ay arasinda “Giines Ay’dan biiytiktiir” ifadesi ile
baglanti kurulmustur. Ay’in Ozelliklerinden ve evrelerinden, evrelerin 6zelliklerinden
bahsedilerek kavram haritast bitirilmistir. Aradan 3 ay gectikten sonra ise, yine “Giines”
kavraminin kavram haritasinin merkezinde bulundugu goriilmektedir. “Giines Diinya’y1
1sitiyor” ifadesiyle Diinya ile baglanti kuruldugu ve Diinya’nin katmanlarindan bahsedildigi,
ve katmanlarin 6zelliklerine yer verildigi goriilmektedir. Yukar tarafa “Giines Ay’dan
biiyliktlir” ifadesi ile Ay ile Giines arasindaki baglanti kurularak devam edildigi ve Ay’in
evrelerinden, Ay’in evrelerinin 6zelliklerine de yer verilerek kavram haritasinin bitirildigi
goriilmektedir. Burada O10’un “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” isimli

tinitede 6grendigi kavramlar1 ve kavramlar arasi iligkileri nasil kurdugu belirlenebilmektedir.
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Sonug¢ olarak, aradan 3 ay gecmesine ragmen bir¢ok kavramin kaliciligmi korudugu
goriilmektedir. Her iki ¢izilen kavram haritasinda da merkezde Giines kavrami yer almis ve
o kavram etrafinda harita sekillenmistir. Her iki haritada da tinitenin temel kavramlar1 yer

almaktadir.

4.3. Diinyamz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines Unitesinde Kavram Haritalarinin
Kullaniminin 6. Smif Ogrencilerinin Kavram Gelisim Siirecine Etkisine Yonelik

Bulgular

Ogrencilerin ilk hafta ve 5 haftalik siire¢ boyunca olusturduklar1 kavram haritalar1 ile
uygulama siirecinin bitiminden 3 ay sonra hazirladiklar1 kavram haritalarindaki kavram

sayilar1 Grafik 4.1°de sunulmaktadir.
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Grafik 4.1. Ogrencilerin kavram haritalarindaki kavram sayilarinin degisimi

Grafik 4.1 incelendiginde, 1. haftada 6grenciler konu ile ilgili hi¢bir sey 6grenmeden 6nce
Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines isimli tinite ile ilgili 6n bilgilerini gérmek
amaciyla 6gretmen tarafindan cizdirilen ilk kavram haritalarinda ortalama 6grenci basina 9
kavram denk gelmektedir. 5. haftada tinite bitiminde 6grenciler tarafindan ¢izilen kavram
haritalarindaki kavram sayilar1 incelendiginde 6grenci bagina ortalama 35 kavram diistiigii

goriilmektedir. Caligmadan 3 ay gectikten sonra yeni egitim-6gretim yilinda yapilan kavram

44



haritalarina bakildiginda 6grenci bagina ortalama 19 kavram diistiigii belirlenmistir. Besinci
haftadaki kavram haritalarina gore degerlendirildiginde ortalama %45 kavram sayilarinda

bir azalma oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin 5 haftalik siire¢ boyunca olusturduklar1 kavram haritalar1 ile uygulama
siirecinin bitiminden 3 ay sonra hazirladiklar1 kavram haritalarindaki kavramlar arasi iliski

ve hiyerarsi sayilari ise, Grafik 4.2. ve 4.3 te sunulmaktadir.
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Grafik 4.2. Kavramlar arasi iligki puanlarinin dagilimi

Grafik 4.2°de 6. sif 6grencilerinin 1. (6n test) ve 5. Hafta (son test) ¢izdikleri kavram
haritalarin1 puanlamada kullanilan iligki puanlar1 goriilmektedir. Kavram haritalarindaki
iliski puanlarma bakildiginda; ilk hafta ortalama 8 olan iliski puani son hafta 34 e
cikmaktadir. Ik hafta ile son hafta arasinda ¢izilen kavram haritalarindaki iliski puanlarinda

ciddi bir artis s6z konusudur.

Grafik 4.3 te 6grencilerin 1. (6n test) ve 5. Hafta (son test) ¢izdikleri kavram haritalarindaki

hiyerarsi puanlar1 goriilmektedir.
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Grafik 4.3. Kavramlar aras1 hiyerarsi puanlarinin dagilimi

5 hafta sonunda tiim Ogrencilerin ¢izdigi kavram haritalar1 degerlendirildiginde “Giines
Diinya ve Ay” {nitesinin igerigi ilgili hiyerarsi puanlarina yonelik yapilan
degerlendirmelerde 5 haftalik siire boyunca tiim ogrencilerde kademeli olarak artis
goriilmiistiir  (Grafik 4.3). Ogrencilerin  kavram haritalarinda ¢apraz baglantiya

rastlanilmamustir.

Grafik 4.4°te 1. haftadan 5. haftaya kadar, 10 6grencinin tamaminin kavram haritalarinda yer
alan kavram sayisinda 6nemli bir artig (ortalama %50) gozlenmistir. Artis, ilk haftalarda az
iken son haftaya dogru daha fazla kavram artig1 oldugu goriilmektedir. 2. hafta (Diinya,
Giines ve Ay’in Sekil ve Biiyiikliiklerinin Karsilastirilmasi) ve 3. haftada (Diinyamizin

Katman Modeli) 6grenci bagina diisen kavram artisinin olmadigi goriilmektedir.
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Grafik 4.4. Kavram haritalarindaki kavram sayilarinim degisimi

Diinyamiz, Ay ve yasam kaynagimiz Giines iinitesinde kavram haritalarinin kullaniminin
Ogrencilerinin kavram gelisim siirecine etkisini bir O0rnek iizerinde gostermek adina,
ogrencilerden birine (02) ait ikinci hafta, dordiincii hafta ve besinci hafta kavram haritasi

cizimleri Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’te verilmistir.
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Sekil 4.3. O2’nin ikinci hafta olusturdugu kavram haritasi
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Sekil 4.3’teki kavram haritas1 Glines, Diinyamiz ve Ay iinitesinin dgretimine baglanmadan
once olusturulmustur. Goriildiigii gibi, O2 ikinci hafta olusturdugu kavram haritasinda 8

kavram ile bu kavramlar arasinda iliskiler kurmustur.
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Sekil 4.4. O2’nin 4. hafta olusturdugu kavram haritasi

Sekil 4. 4’ te O2’nin 4. Hafta ¢izdigi kavram haritasinda 19 kavram ve bu kavramlar arasinda
kurdugu iliskiler yer almaktadir. O2’nin Sekil 4.3 ve 4.4’deki kavram haritalarindaki

belirttigi kavramlar arasindaki iligkileri gosteren ifadeler ise, Tablo 4.9’da karsilastirilmustir.
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Tablo. 4.9. O2’nin ilk hafta ve 4. hafta ¢izdigi kavram haritalarindaki kavramlar aras1 iliski
ifadeleri

1. Hafta 4. Hafta
1. Ay Diinya’nin uydusudur. 1. Ay diinyadan kiiciiktiir.
2. Ay gri ve kraterlidir. 2. Ay Diinya’nin uydusudur.
3. Diinya barinma ve yasam yeridir. 3. Ay gridir.
4. Diinya denizlerle ¢evrilidir. 4. Ay kraterlidir.
5. Giines diinyay1 1sitir. 5. Diinya atmosferle kaplidir.
6. Giines galaksimizin 1s1 ve 151k 6. Diinya geoit seklindedir.
kaynagidir. 7. Giines Diinya’dan biiytiktiir.
8. Glines Diinya’y1 1s1tir.
9. Giines 1s1 ve 151k kaynagi

10. Diinya’nin katmani hava kiiredir.
11. Hava kiire Atmosferdir.

12. Diinya’nin katman1 Ates Kiiredir.
13. Ates kiire sicaktir.

14. Diinya’nin katmani agir kiiredir.
15. Agir kiire Diinya’nin merkezidir.
16. Diinya’nin katmanlarindan biri tas
kiiredir.

17. Tas kiire bastigimiz yerdir.

18. Diinya’nin katmani su kiiredir.

19. Su Kiire ile Diinya’nin %70’1 kaphdir.

Tablo 4.9°da de goriildiigii gibi, O2'nin 1. Hafta 6 olan kavramlar aras: iliskileri gdsteren

ifadeleri; 4. Hafta 19’a ¢ikmaktadir.

Besinci haftaya gelindiginde, O2’nin hazirladigi kavram haritasinin (Sekil 4.5) biraz daha
detaylandig goriilmektedir.
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Sekil 4.5. O2’nin iinite bitiminde (5. Hafta) bilgisayarda ¢izdigi kavram haritasi

Sekil 4.5.’te goriildiigii gibi O2’nin 5 haftalik siire boyunca bilgisayarda ¢izdigi kavram
haritalaria bakildiginda 6gretmen tarafindan Diinya’miz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines

tinitesi islendikge haritaya ekledigi kavramlar, iliski ve hiyerarsiler de artmistir.

Bu arastirmayla ayrica, kavram haritalar1 ile ortaya ¢ikarilan eksik ve yanlis 6grenmeler de
ortaya ¢ikmistir. Asagidaki tabloda (Tablo 4.10) her bir 6grenci igin tespit edilen yanlis ve

eksik 6grenmelere yer verilmistir.
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Tablo 4.10. Ogrencilerde tespit edilen eksik ve yanlis dgrenmeler

Ogrenci

Yanlis ve Eksik Ogrenmeler:

1 2 3 456 7 8 9 10 Toplam

Diinya Giines’ten biiyiiktiir.

+

1

Glines gezegendir.

Kuyruklu y1ldiz elmas tozu sacar.

Manto katidir.

Giines 151n kaynagi.

Goktas1 elmas tozu sagar.

Giines sicaklik verir.

Giines sar1 renklidir.

Ay siyah renklidir.

Son dordiin D seklindedir.

Ik dordiin Ters D seklindedir.

Kuyruklu yildiz gok tasidir

Ay gezegendir.

Ay goktasidir.

Goktasi deliklidir.

PR R R R R R NN R N R RN

Toplam

5

19

Tablo 4.10 incelendiginde, genel olarak 15 ifade ile ilgili eksik ve yanlis 6grenme tespit

edilmistir. Ogrencilerde yanlis 6grenme en ¢ok Giines’in ozellikleri ile ilgili oldugu

goriilmektedir. “Glines sar1 renklidir.” ifadesiyle Giines’in rengiyle ilgili 2 6grencide yanlis

o0grenme belirlenmistir. Giinesle ilgili “Giines sicaklik verir”, “Glines gezegendir.” “Giines

1s1n kaynagidir.”, “Giines sar1 renklidir.” ifadeleriyle ilgili 5 6grencide yanlis 6grenme tespit

edilmistir. Yine Giines, Diinya ve Ay’in sekil ve biiyiikliikleriyle ilgili de yanlis 6grenme

oldugu belirlenmistir. “Diinyamiz Ay ve Yasam Kaynagimiz Gilines” tinitesi ile ilgili

ogrencilerin ¢izdigi kavram haritalar1 incelendiginde kavram haritalarindaki 19 ifadede

yanlig kavrama tespit edilmistir.

Unite ile ilgili yanls ve eksik dgrenmeye sahip 6grencilerin iinitenin islenis siirecinde ve

inite bitimindeki durumlari tablo 4.11°de goriilmektedir.
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Tablo 4.11. Diinyamiz Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines tinitesinin islenis siirecinde 6grencilerin ¢izdigi kavram haritalarinda tespit edilen yanlis

ogrenmeler ve giderilme durumlari

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
01 - Diinya Gilines’ten - Diinya Gilines’ten Diinya Giines’ten
biiyiiktir. biiytiktiir. kiigiiktiir.
03 - - - Glines gezegendir. Glines gezegendir
- Kuyruklu yildiz elmas - - Kuyruklu yildiz toz sagar.
tozu sacar.
- - - Manto (Ates kiire) Manto (Ates kiire) sividir.
katidir.
Ay gezegendir. Ay gezegendir Ay gezegendir Ay gezegendir -
04 - Ay goktasidir Ay goktasidir _ _
Glines gezegendir. Glines gezegendir. Glines gezegendir. Glines gezegendir. Glines yildizdir.
Glines 151n kaynagi. Glines 151n kaynagi. - Giines 151n kaynagi. Giines 151k kaynag.
- Kuyruklu yildiz gok - Kuyruklu yildiz gok -
tagidir tagidir
- Goktast deliklidir. - - -
- Goktast elmas tozu sagar. - - -
07  Giines sicaklik verir. Giines 1s1 verir. Giines 1s1 verir. Giines 1s1 verir. Giines 1s1 verir.
Giines sar1 renklidir. Giines sar1 renklidir. Giines sar1 renklidir. Giines beyaz renklidir. -
08  Giines 151 kaynag. Diinya Giines 1smnlar1 ile - Diinya Giines 1siklar1 ile -
1s1nir. 1s1nir.
010 Giines sicaklik verir. Giines 1s1 kaynagidir. - Giines 1s1 kaynagidir. Giines enerji kaynagidir.
Giines sar1 renklidir. Giines sar1 renklidir - Glines beyaz renklidir

Ay siyah renklidir.

Ay gri renklidir.

Ay gri renklidir.

Son dordiin D
seklindedir.

[k d6rdiin Ters D
seklindedir.
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Tablo 4.11 incelendiginde, O3’iin “Giines gezegendir.” Yanlis ifadesi 4. hafta ¢izilen kavram
haritasinda belirlenmistir. Konu islendikten sonra 5. Hafta kavram haritasi ¢iziminde tekrar
03’iin ayn1 yanlis ifadeyi kullandig1 kavram haritasinda tespit edilmistir. “Ay gezegendir”,
“Ay goktasidir.”, “Kuyruklu yildiz gok tasidir.”, “Goktasi deliklidir.”, “Goktast elmas tozu
sacar.” yanlig ifadeleri 6grenciler tarafindan kavram haritalarindan silindigi goriilmektedir.
O1’in 2. hafta ¢izdigi kavram haritasinda “Diinya Giines’ten biiyiiktiir.” ifadesini 5. Haftaki
cizimde “Diinya Giines’ten kiiciiktiir.” seklinde dogru olarak diizelttigi belirlenmistir. Diger
9 ifadede 6grencilerin yanlis ifadelerini dogru bir sekilde diizelttikleri goriilmektedir. 6. sinif
Ogrencilerinden 6 6grencide eksik ve yanlis 6grenme tespit edilirken 4 6grencide iinite
islenisi boyunca cizdikleri kavram haritalarindaki iligki ifadelerinde herhangi bir yanlis
ogrenme ifadesine rastlanmamigtir. 6 6grenciden 5’1 (%83) “Diinyamiz, Ay ve Yasam
Kaynagimiz Giines” iinitesine ait iinite islenisi siiresince ¢izdigi kavram haritalarinda eksik
ve yanlis 6grenmelerini diizeltirken, 1 (%17) 6grenci eksik ve yanlis 6grenme ile {initeyi

tamamlamistir.

58



5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu aragtirmada, 6. simif dgrencilerinin “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines”
tinitesini 6grenmelerinde kavram haritalarinin etkisi aragtirllmigtir. Bu amagla, 6grencilerin
akademik basarilarina, bilgilerinin kaliciligina ve kavram gelisimine kavram haritalarinin
kullaniminin etkisi incelenmistir. Ogrencilerin, Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines
tinitesine ait kavram haritalar1 kavram, hiyerarsi, iliski ve c¢apraz baglanti baglaminda
puanlanmigtir. Ayrica, hazirlanan bir bagari testi ile Ogrencilerin ilgili konuya iliskin
akademik basarilar1 dlciilmiistiir. Ogrencilerin kavram haritalarindaki ve basar1 testindeki 1.
hafta, 5. hafta ve uygulama sonrasi 3. ay olgiimleri kiyaslanmigtir. On ve son dlgiimler
arasinda son ol¢limler lehine olacak sekilde istatistiksel olarak anlamli farklar oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde, 6n ol¢iimler ile 3 ay sonrasi dlglimler arasinda da 3 ay sonrasi
Olgiimler lehine istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmustur. Bu durum, 6. simf
ogrencilerinin “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” {initesini 6grenmelerinde

kavram haritasi ile 6gretimin pozitif etkisi oldugunu gostermektedir.

Bu calismada kullanilan kavram haritas1 yontemi; Ogretmen tarafindan Ogretimin
etkililiginin belirlenmesi, 6gretim siirecinde gerceklesen 6grenme eksikliklerinin tespiti ve
Ogretim bittikten sonrada Ogrencilerdeki kaliciligin belirlenmesi amaciyla kullanilmigtir.
Ogretmen konu ile ilgili dgrencilere bilgisayarda kavram haritasi ¢izimi ile ilgili rehberlik
ederken yonlendirme yapmayarak, 0grencilerin 6zgiirce zihinlerindeki kavramlari gorsel
olarak sunacaklar1 kavram haritalar1 ¢izmelerine olanak vermistir. Var olan kavramlarin
listline yeni kavramlar eklendigi, eski ve yeni kavramlar arasinda o&grencilerin iliski
kurduklari, kavram haritalar1 araciligiyla goriilmektedir. Boylece anlamli 6grenmenin
saglandig1 diistiniilmektedir. Kavram haritas1 ile 6grenme, 6gretmene, 0gretim siirecinin
ilerleyisini gérmede iyi bir yol gdsterici de olmustur. Altiok (1998) kavram haritalarinin
kavram 6grenme tizerindeki etkisini ortaya koydugu kavram haritalari ile ilkogretim 5. siif
Ogrencilerinin fen kavramlarin1 kavramsallastirmalarina etkisi adli ¢aligmasinda, kavram
haritalarinin fen bilgisi dersi 6gretiminde tiim diizeylerde 6grenmenin kalicili§ini saglayan
bir arag oldugu sonucuna varmistir. Bu arastirmada 6grenciler, bilgisayar destekli kavram
haritas1 kullanmay1 6grendikten sonra bilgisayarda kavram haritas1 hazirlamay1 ¢ok kolay
bulmuslardir. Bunun nedeni, konu ile ilgili kavramlarin biitiinii anlamlandiran kendi

aralarindaki iliskisini resim, slayt, not ekleme, kavram haritasindan kavram haritasina koprii,
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ses kayit, web baglanti kopriisii gibi 0zelliklerin program igerisinde var olmasi olabilir.
Kapucu (2008) ve Akkus (2013) da yaptiklar1 ¢alismalarda bilgisayar destekli kavram
haritalarinin fen dersine yonelik tutumu arttirdigi sonucu ile, bilgisayar destekli kavram
haritalar1 kullanilarak dersin daha eglenceli hale gelmesi ve klasik yonteme gore konularin
anlagilirliginin daha kolay oldugu sonucunu desteklemistir. Yine Cullen (1990) kimya
Ogretiminde kavram haritalarinin kullanimina alternatif bir goriis sunan elestirisinde, kavram
haritalarinin kimyanin 6gretiminde kavramlarin soyut, sezgisel ve hatta dogrudan ilgili
olmasa da kullanilabilecegini vurgulamistir. Calismada, kavram haritalarinin 6grencilerin
Ogrenmelerine yardimci olmasi agisindan oldukca faydali oldugu, 6grenciler i¢in bu kavram
haritalarinin 'kimyasal kavramlar' ile '0grenmeyi Ogrenme' arasinda bir bag olarak
kullanilmas1 gerektigi ileri siiriilmiistiir. Cullen tarafindan ortaya konan bu sonug, bu
calismada da ortaya atilan kavram haritalarinin fen bilimlerinin 6gretiminde de etkili bir

bicimde kullanilabilecegi goriisiinii desteklemektedir.

Bu caligmada, ayn1 6grencilerden 3 ay sonra Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines
tinitesi ile ilgili hatirladiklarina iliskin kavram haritasina ¢izmelerini istediginde, aradan 3
ay gecmesine ragmen bir¢ok kavramin kaliciligini korudugu goriilmistiir. Alanyazinda bu
bulguyu destekler nitelikte arastirma bulgular1 bulunmaktadir. Ornegin, Demirci (2015),
deney grubu 6grencilerine kavram haritalar1 yontemiyle ders islemis ve bu siirenin sonunda
da o&grencilerin bu ydntem hakkindaki gériislerini almistir. Ogrenciler ankette bulunan
maddelere olumlu, olumsuz ve kararsiz goriisler ortaya koymuslar ve deney grubu
ogrencileri kavram haritalar1 yontemi ile daha kalici oOgrendiklerini, daha kolay
ogrendiklerini, 6grenmelerini kolaylastirdigin1 ve daha basarili olduklarini ifade etmislerdir.
Inel ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir diger calismada da, 6gretmen adaylarinin fen ve
teknoloji 6gretiminde kavram haritalarinin kullanilmasina iligkin 6grenilen bilgilerin
kaliciligini arttirdigl, 6grencilerin dikkatlerini ¢ektigi, onlarin 6grenme siirecinde aktif

olmalarini sagladig1 gibi olumlu goriislere sahip olduklar1 bildirilmistir.

Daha o6nce de belirtildigi gibi bu ¢caligmada, 6grencilerin bilgisayar destekli kavram haritasi
cizimi ile 6grendikleri konularla ilgili ¢izdikleri kavramlar ve kavramlar arasindaki iliski
detayli olarak incelenerek, kavram haritalarinin 6gretimde kullaniminin etkisinin varligi
ortaya konulmaya calisilmistir. Ogrenciler sahip olduklar1 karmasik kavramlar: diizenli bir
sekle getirerek, kendi 6grendikleri kavramlar1 ve kavramlar arasi iligkileri gérme sansini
yakalamiglardir. Uygulama siireci ile Ay, Diinya ve Yasam Kaynagimiz: Giines isimli {inite

ile 6grencilerin zihinlerinde olusturduklari kavramlar kavram haritalama yazilimi kullanarak
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gorsel hale getirmelerine yardimci olmustur. Gardner’e (1985) gore bilgiyi ifade etmenin
degisik sekilleri vardir. Bilgiyi ifade ederken bir¢ok zeka tiirliniin (dilsel, matematiksel vb.)
g0z Online alinmas1 gerekir. Semboller ve sekiller bilgileri organize etmek ve kavramlar
arasindaki iligkiyi ortaya cikarmak i¢in birer aractir. Kavram haritalar1 da kavramlar

arasindaki iligkileri ortaya ¢ikaran iyi bir gorsel aragtir.

Ogrencilerin bilgisayar destekli ¢izdikleri kavram haritalarina bakildiginda, hafta hafta
eklenen kavramlarin arttigi belirlenmistir. 2. Hafta (Diinya, Glines ve Ay’in Sekil ve
Biiytikliiklerinin Karsilastirilmasi) ve 3. Haftada (Dinyamizin Katman Modeli) 6grenci
basina diisen kavram artisinin olmamasinin nedeni konu yogunlugunun o haftalarda az
olmas1 ve 6grencilerin kavram haritalarindaki kavramlarin bazilarini ¢ikarmalaridir. 4 ve 5.
Hafta (Diinyamizin Uydusu Ay) daha yogun bir konuya gecince kavram miktarlarinda da
artis gozlenmistir. 1. haftadan 5. haftaya kadar, 10 Ogrencinin tamaminin kavram
haritalarinda yer alan kavram sayisinda énemli bir artis (ortalama %50) gozlenmistir. Bu
artisin nedeni, yeni kavramlarin eklenmesinin yaninda sahip olduklar1 kavramlarin da alt
ayrintilart ve kategorilerinin eklenmesidir. Kisacasi, konular daha ayrintili islendikce ve
bilgi eklendik¢e kavram haritalarina eklenen konu ve bilgilere gore tekrar gozden
gecirmiglerdir. Siiphesiz ki kavram haritalarinin kalitesi, kavramlarin niceligi ile
degerlendirilemez. Fen Bilimleri 6gretmeni ayn1 zamanda arastirmaci tarafindan her konuda
Ogrenilmesi gereken kavramlar belirlenmistir (2. Hafta; 7 kavram, 3. Hafta;10 kavram, 6.
Hafta; 10 kavram). Ders sirasinda arastirmacilar tarafindan belirlenen ve bildirilen yaklagik
30 ilgili kavram vardir. Onemli bulunan bu 27 kavram ve kavramlar arasi iliskilerin 10
ogrencinin de kavram haritasinda yer aldig1 goriilmiistiir. Benzer bir sonu¢ Savard’in (2014)
tiniversitede yliksek lisans 6grencileriyle yaptigi ¢alisma sonucunda goriilmiistiir. Savard’in
calismasinda 14 haftalik siire igerisinde 5, 9 ve 14. Haftalarda 6gretim bittikten sonra
Ogrencilerden konuya ait kavram haritalar1 cizmeleri istenmis ve c¢izdikleri kavram
haritalarinda ilgili kavramlarin toplam miktar1 55 ile 132 arasinda degisirken ortalama 90
olarak bulunmustur. Ogretmen tarafindan belirlenen 50 ilgili kavramm ve aralarindaki
iliskinin 6gretimi bittikten sonra 6grencilerin olusturdugu kavram haritalarinda kavramlara

yer verildigi goriilmektedir.

Ogrencilerin bireysel ilerleme hizlarinin farkli olacagini, dersinde kavram haritalart
olusturma yontemini kullanilacak olan bir 6gretmen unutmamalidir. Bu ¢alismada da, her
ogrencinin ilerleme hizi yani kavramlar1 6ziimseyip kavram haritasina aktarma hizi aym

olmamistir. Kavram haritalarinda O5’in kavram sayisindaki artis 3’ten 18’e gikarken, O8’in
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kavram sayilarindaki ilerleyis sabit sekildedir. Kavram haritalar1 olustururken siire
konusunda oOgrencilere yeterli esnekligi saglamali ve Ogrenciler kavram haritast
olusturmalar1 konusunda acele ettirilmemelidir. Bu sekilde bir davranis sonucu 6grencilerin
kendilerini ifade etmelerinde kisitlilik ortaya c¢ikacaktir ve zihinlerindeki kavramlari dogru
olarak sergileyen kavram haritalarinin olusumu 6gretmen tarafindan engellenmis olacaktir.
Ogrenciler konular1 asamali olarak dgrenirken, ileriki konular ile ilgili bilgilerin ne olacagin
bilmediklerinden, kendi bildikleri kavramlari inga ederken 6nlerinde bir belirsizlik oldugunu
kabul etmelidirler. Bu tiir karmasik durumlarda 6gretmenin kavram kargasasi olugsmasini
onlemek icin; Ogrencilerin ileriki konular ile ilgili sorularina hizli cevap vermekten
kaginmasi ve merak edilen yeni bilgilere aciklik getirmesi, 6gretmen sorulara yanit verirken
konudan farkli kavram i¢eren degisik, soruyla ilgili olmayan konulara girmemesi, 6grencinin
hazirbulunusluk diizeyine uygun olmayan kavramlar1 6gretmekten kaginmasi, dgrencilere
farkli bakis agis1 ve deneyim kazandiracak bilgilere yer verilmesi ve bu bilgiler sahip

olduklart kavramlarin gelisimini desteklemesi daha iyi olur.

Ogretmenler dgrenciler tarafindan olusan eksik ya da yanlis kavramalari tespit etmek
istiyorlarsa da kavram haritalarini kullanabilirler (Novak, 1984; Songer ve Mintzes, 1994).
Kose ve ark. (2003) yapmis olduklari ¢alismaya bakildiginda, uluslararasi literatiirde yanlis
kavramalari belirlemede ve gidermede birgok yontemin kullanildig: goriilmektedir. Kavram
Haritalari, bu yontemler arasinda yer almaktadir. Bu calismada her 6grenci i¢in tek tek
kavram haritalar1 incelenerek Ogrencilerdeki eksik ve yanlis 6grenmeler belirlenmistir.
Ogrencilerde yanlis grenme en ¢ok Giines’in rengi ile ilgili oldugu goriilmektedir. “Giines
sar1 renklidir.” ifadesiyle Giines’in rengiyle ilgili 3 68rencide yanlis 6grenme belirlenmistir.
Giinesle ilgili “Giines sicaklik verir”, “Glines gezegendir.” ifadeleriyle 2 6grencide yanlis
O0grenme tespit edilmistir. Ayrica, Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay’in sekil ve
biiyiikliikleriyle ilgili yanlis bilgilere sahip oldugu goriilmiistiir. Amerikan Ulusal Arastirma
Birligi’nin [National Research Counsil] (1996) yayinladigi raporda 5. smiftan itibaren
Ogrencilerin Diinya, Giines ve Ay’in konumlari, Diinya’nin sekli ve yercekimi hakkinda
kesin bir fikre sahip olduklar1 belirtilmistir. Ancak 6grencilerin yaridan fazlasinin bu kavram
ve ifadelerle ilgili modelleri kullanmadig1 yine raporda yer almistir. Bu sonug, 5 ile 8.
smiftaki 6grenciler i¢in Giines Sistemi ile birlikte Diinya, Gilines ve Ay’1n konumlart ile ilgili
olaylarin tanimlarimin karmasik oldugunu belirtmektedir. Aymi sekilde Bilimsel
Okuryazarlik Kriteri [Benchmark for Science Literacy] (AAAS, 1993) de bu konularla ilgili
olaylar1 6grenmek i¢in karmasik kavramlar oldugunu ifade etmektedir. Ugurlu (2005)

Ankara ilinde egitim vermekte olan 21 okuldan toplam 831 &grenci ile yaptig1 ¢aligmada
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“Diinya ve Evren” konusu ile ilgili yanlis kavramalarinin tespiti i¢in 6grencilere 24 sorudan
olusan bir anket uygulanmistir. Anket sonucunda &grencilerin 2/5 (%40)’inden daha
fazlasinin yanlis kavradigi bilgilerin Diinya’nin doniis yonii, mevsimlerin olusumunda
Diinya ile Giines arasindaki mesafe, Evren i¢erisinde Glines’in biiyiikliigii, Ay’ in gériniimii,
gokcisimlerinin Diinyaya uzakligi, Diinya’nin kendi ekseni ve Giines’in ekseni etrafindaki
doniis siiresi ve gezegenler ile ilgili oldugu anlasilmaktadir. Bir baska ¢alismada Ekiz ve
Akbas (2005), ilkogretim altinc1 sinif 6grencilerinin astronomiyle ilgili kavramlar1 anlama
seviyelerini ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemislerdir. Belirledikleri kavram
yanilgilarindan bazilari; gezegenlerin 151k yaymasi, yildizlarin Gilines’ ten aldigi 15181
yansitmasi yani yildizlarin 151k kaynagi olmamasi, Giines’ in bir y1ldiz olmamasi, evren ve
Diinya’nin ayni oldugunun diisiiniilmesidir. Bu aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin da kavram yamlgilarina sahip oldugu gériilmiistiir. Emrahoglu ve Oztiirk (2009)
de fen bilgisi 0gretmen adaylarinin temel astronomi konularindaki kavramlari anlama
seviyeleri ve kavram yanilgilar iizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda Fen bilgisi 6gretmenligi
boliimiinde okuyan 6grenci grubu iizerinde yiiriittiikleri arastirmada, Astronomi kavramlar
testi kullanarak veri toplayip incelediklerinde 6grencilerin gezegenlerin sonmiis yildizlar ya
da 151k yayan gok cisimleri olduklar1 konusunda bir yanilg: i¢inde olduklarini ve gezegen
olarak sadece Diinya’yr algiladiklar1 i¢in gezegen kavramiyla ilgili bilimsel olmayan
genellemelere gittiklerini tespit etmislerdir. Yine Yildizla ilgili genel olarak 6grencilerin
yildizlarin gezegen oldugu, 151k giiclinii Giines’ ten aldig1 ve Giines’ in y1ldiz olmadigina

dair yanlis anlamalara sahip olduklarini belirtmislerdir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmanin sonuglarindan yola ¢ikilarak uygulayicilar ve arastirmacilar i¢in asagida bir
takim Oneriler sunulmaktadir.

v" Bilgisayar destekli kavram haritalarinin 6grencilerin “Diinya’miz, Diinyamiz, Ay ve
Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesinde akademik basarilarii artirmak amaciyla

kullanilmasit 6nerilebilir.

v" Cmaptools programi ile Ogrenciler tarafindan hazirlanan kavram haritalarinin
ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskiyi ve hiyerarsiyi fark etmeleri ve kavram

O0grenmeyi saglamasi i¢in kullanimi 6nerilebilir.
v Cmaptools programinin 6. sinif 6grencileri i¢in kullanmasi 6nerilebilir.
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Ogrencilerin yanlis ve hatali grenmelerinin tespit edilmesi i¢in bilgisayar destekli

kavram haritalarinin kullanimi onerilebilir.

Uygulayicilarin, 6grencilerin kavram haritalarin1 bireysel olarak hazirlanmalari
sebebiyle Ogrencilerin bireysel 6grenme hizlarindaki farkliliklar1 g6z Oniinde

bulundurularak dersin yiiriitiilmesine dikkat etmeleri onerilebilir.

Aragtirmacilar i¢in 6grencilerin kavram haritalar1 incelendikten sonra onlar ile
goriisme yapilarak zihinsel yapilarinin daha detayli olarak ortaya konmasi

Onerilebilir.

Kavram haritalarinda ortaya ¢ikan yanlis ve eksik 6grenme sonuclari esas alinarak 6.
stif Ogrencileri i¢in astronomi konularmin &gretimi amaciyla etkinlikler
gerceklestirilerek uygulamali calismalar yapilabilir. Kavram haritalarinin bu siiregte

degerlendirme araci olarak kullanilmas1 onerilebilir.
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EKLER

Ek-1
DUNYAMIZ, AY VE YASAM KAYNAGIMIZ GUNES UNITESi AKADEMIK
BASARI TESTI

1. “Ayse ve annesi, teyzesini ziyaret etmek iizere sinop’tan Istanbul’a ugakla gitmeye
karar verdiler. Ayse ilk kez ucaga binecegi icin heyecanliydi. Ucaktan asagidaki
manzaranin nasil goriindiiglinii merak ediyordu. Ucagin kalkis zamani geldiginde
ayse ucakta cam kenarinda olan yerine oturdu. Etrafi izlemeye basladi. Ucgak
yiikseldik¢e asagidaki hersey kiigiiliiyordu. Evler, agaclar minicik kalmisti.
Gozlerine inanamad1.”

Sizce ugak yiikseldikge evler ve agaglarin kii¢iilmesinin nedeni nedir?

A) Cisimler yaklastik¢a kiigiik goriiniir.

B) Cisimler uzaklastik¢a kiigiik goriiniir.

C) Cisimlerden uzaklastik¢a goriintiilerinde herhangi bir degisiklik olmaz.
D) Cisimlere yaklastik¢a goriintiilerinde herhangi bir degisiklik olmaz.

2. Diinyamizin sekli nasildir?
A) Kare B) Yuvarlak C)Tepsi D) kiip

3. Asagidaki sekillerden biri Diinya’y1 biri Ay’1 ve biri de Giines’i temsil etmektedir.

w %

Basketbol topu tenis topu boncuk

Bu cisimlerin temsil ettigi gok cisimleri hangi se¢enekte dogru verilmistir?

A) Giines Ay Diinya
B) Diinya Glines Ay
C) Giines Ay Diinya
D) Giines Diinya Ay

4. 1. SuKiire
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II. Hava Kiire
III. Tas Kiire
Kuslar yukaridaki hangi katmanlarda yasar?

A) lvell
B) Ivelll
C) lvelll
D) I, Il ve lll
5.
Kar, yagmur, dolu olaylarinin
meydana geldigi katman
asagidakilerden hangisidir? Q?
)
A) Manto

B) Cekirdek
C) Atmosfer
D) Su Kiire

6.

Yukarida kesilmis kayisinin bazi boliimleri K,L. ve M olarak gosterilmistir.

Buna gore K, L ve M Diinya’nin hangi katmanlarini temsil eder?

A) Yer kiire Ates Kiire Cekirdek

B) Hava Kiire Ates Kiire Agir Kiire

C) Tas Kiire Hava Kiire Ates Kiire

D) Su Kiire Cekirdek Agir Kiire

7. Asagida verilen isimlerden hangisi ayin evrelerinden birisi degildir?
A) Dolunay
B) Hilal

C) Ik dérdiin
D) Son doérdiin
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Elif, meyveleri kullanarak Diinya, Gilines ve Ayt temsil eden sekildeki ¢alismay1 yapiyor.
Ogretmeni Can'n yaptig1 sistemde hata oldugunu ve bu hatay1 diizeltmesini istiyor.

Elif, asagidaki degisikliklerden hangisini yaparsa c¢aligmast Diinya, Giines ve Ay daha

iyi temsil eder?
A) Karpuzla erigin yerini degistirmelidir.
B) Erikle portakalin yerini degistirmelidir.
C) Portakalla karpuzun yerini degistirmelidir.

D) Erigi karpuzun yanindan alip portakalin yanina getirmelidir.
IV('

1\/ (\ Il

O K. O

II

Yukarida verilen sekillerde I, II, III ve IV yazilan yerlere Ay’in hangi evreleri
yazilmalidir?

“n M =

A) Yeni ay son dordiin  dolunay ilkdordiin
B) Yeniay ilk dordiin ~ dolunay son dordiin
C) Dolunay ilk dordiin ~ yeniay son dordiin
D) Dolunay son dordiin  yeniay ilk dérdiin
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10. Asagida diinya ve ay’in doniisleri verilmistir.

Buna gore;

1. Ay kendi etrafinda doner.
2. Diinya kendi etrafinda doner.
3. Ay Diinya’nin etrafinda doner.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) 1ve? C)2ve3
B) 1ve3 D)1,2ve3

11. Ayin hareketleri ile agagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Ay evreleri arasinda yaklasik 7 giin vardir.
B) Diinyadan bakildiginda ayin hep ayn1 yiizii goriiliir.
C) Ayin evrelerinin olusma sebebi Ay’in kendi etrafinda dolanmasinin sonucudur.
D) Ay Giines’ten aldigi 15181 yansitir.

12| Ates kiire yerkabugunun hemen altinda bulunan tabakadir. Ates kiireye
................ Adi da verilir. Ates kiirenin akiskan bir yapis1 vardir ve hareketlidir.
Ates kiireyi olusturan bu akiskan ve sicak olan erimis maddeye ........................
denir. Yanardaglardan yeryiiziine ¢ikan eriyik maddeye .................. adi verilir.

Yukaridaki bilgilerde bos birakilan yerlere asagidaki kavramlardan hangileri

yazilmalidir?

A) Cekirdek manto magma
B) Manto magma lav

C) Cekirdek lav magma,
D) Manto ¢ekirdek lav

13.

Diinyanin katmanlari

Gozlemlenebilen Gozlemlenemeyen

katmanlar katmanlar




Ornektir ornektir
+ *

Yukarida verilen semada + ve * ile gosterilen yere asagidaki segeneklerdeki kelimelerden
hangisi yazilmalidir?

* +
A)tas kiire su kiire
B) ates kiire  hava kiire

C)sukiire  agir kiire

D)hava kiire tas kiire

14, 1.En sicak ikinci katmandir a)hava kiire
2.0zon tabakas1 bulunur b)su kiire
3.Yeralt1 ve yeriistii c)ates kiire

sularini kapsar.
Yukarida katmanlar ile sahip oldugu ozellikler eslestirilecektir. Buna gore dogru
eslestirme segeneklerden hangisi gibi olur?

A)l a B)1 ¢ C)1lc D)1 b
2 b 2 a 2b 2 a
3¢ 3 b 3 a 3¢
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Ek-2

2016-2017 Egitim-Ogretim Yili 6. Simif Fen Bilgisi Dersi Giinesimiz, Ay ve Yasam

Kaynagimiz Giines Unite Kazanimlar

Kazanimlar
6.8.1.1 Diinya, Giines ve Ay’in sekil ve biiyiikliiklerini, olugturdugu modeli kullanarak
karsilastirir.

6.8.2.1 Diinya’nin yapisini temsil eden katman modelini agiklar ve bu katmanlar1 genel
ozelliklerine gore karsilastirir.

6.8.3.1. Ay’in kendi etrafinda donerken ayni zamanda da Diinya etrafinda dolandigin
ifade ederek; bu hareketleri temsil bir model olusturur ve sunar.

6.8.3.2. Giines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’1n, evrelerini ifade eder ve evrelerin goriilme
sebebini Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile iliskilendirir.
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