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ABSTRACT

THE EFFECT OF CERTAIN IMPROVEMENT METHODS

ON YIELD AT DUZCE ESENLI RANGELAND

Yavuz, Recep
Master of Science: Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Refik KARAGUL

June 2007, 98 pages

This study was conducted between 2005-2006 to determine the suitable
rangeland improvement method for Diizce Esenli and other unproductive rangelands
similar in terms of their characteristics.

At Esenli natural rangeland, which has never been treated before, a control
(A) and two different improvement treatment methods were investigated. The
treatments comprised fertilization (B) and cultivation-seeding + fertilization (C)
methods. More specifically, the study examined the extent to which, if any,
fertilization and cultivation-seeding + fertilization improved a natural rangeland

compared to the natural rangeland.
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The highest green hay, dry hay, dry mass, raw protein, phosporus and raw
ash production was obtained with treatment C at 248.20, 148.95, 140.58, 27.43, 0.81
ve 10.02 kg/decar, respectively. Green hay, dry hay, dry mass, raw protein,
phosporus and raw ash yield with treatment A was 37.18, 19.37, 17.70, 1.90, 0.49,
1.25 kg/decar and with treatment B 147.92, 84.54, 76.38, 10.88, 0.28, 6.06 kg/decar,
respectively.

It should be noted that the dry weather condition, a considerable low moisture
level in terms of long time annual average for the region, which lasted during the
plants’ active growth period in 2006, caused the production values to remain at a
low level.

In conclusion, the results indicated that due to the flat nature of the rangeland
and the soil’s suitability for feed plants, and since it produced the highest yield and
nutrient values for the examined aspects, cultivation-seeding + fertilization method

was thought to be the most appropriate rangeland improvement method.

Keywords: Rangeland, Seeding , Fertilization, Hay Yield, Protein Yield.
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OZET

DUZCE ESENLI MERASINDA BAZI ISLAH

YONTEMLERININ VERIMLILIGE ETKIiSi

Yavuz, Recep
Yiiksek Lisans: Orman Miihendisligi Boliimii

Tez Danismani: Prof. Dr. Refik KARAGUL

Haziran 2007, 98 sayfa

2005-2006 yillarinda yiiriitilen bu ¢alisma, mevcut bitki Ortiisii
verimsizlesmis Diizce Esenli meras1 ve ayn1 6zelliklere sahip diger mera alanlari igin
uygun 1slah yontemlerinin ortaya konmas1 amaciyla yapilmistir.

Daha 6nce hicbir isleme tabi tutulmayan Esenli Koyii dogal mera alaninda bir
kontrol (A) ve 2 farkli 1slah yontemi ele alinmistir. Islah yontemleri: giibreleme (B)
ve siiriilerek ekim + giibreleme (C)’dir. Giibrelemenin hi¢bir sey yapilmayan meraya
gore ne kadar bir iyilesme getirdigi ve siiriilerek ekim + giibrelemenin, dogal bir
meraya gore ne gibi bir farklilik olusturdugu arastirilmistir.

En yiiksek yesil ot, kuru ot, kuru madde, ham protein, fosfor ve ham kiil
verimi C uygulamasindan sirasiyla 248.20, 148.95, 140.58, 27.43, 0.81 ve 10.02

kg/da elde edilmistir. Yesil ot, kuru ot, kuru madde, ham protein, fosfor ve ham kiil

\Y%



verimi A uygulamasinda sirasiyla 37.18, 19.37, 17.70, 1.90, 0.49, 1.25 kg/da; B
uygulamasinda ise sirasiyla 147.92, 84.54, 76.38, 10.88, 0.28, 6.06 kg/da
belirlenmistir.

Uzun yillar ortalamasindan farkli olarak, 2006 yilinda bitkilerin aktif biiyiime
donemi boyunca devam eden yagis yetersizliginin; verim degerlerinin diisiik diizeyde
kalmasina neden oldugu goriilmiistiir.

Arastirma sonuglarina gore, alaninin diiz, toprak yapisimin yem bitkisi
yetistiriciligine uygun olmasi, ot verimi ve kalitesinin belirlenmesi amaciyla
incelenen tiim konularda en yiiksek degerlerin elde edilmesi nedenleriyle, siiriilerek

ekim + giibreleme uygulamasinin en iyi 1slah yontemi olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler : Mera, Ekim, Giibreleme, Ot Verimi, Protein Verimi.

VI



TESEKKUR

Arastirma konusu ve deneme alaninin  belirlenmesinden, tezin
tamamlanmasina kadar gegen siirede, bilgi ve tecriibeleriyle her zaman yardimlarini
gordiigiim sayin hocam Prof. Dr. Refik KARAGUL’e en icten tesekkiir ve
saygilarimi sunarim.

Calismanin yiiriitilmesi ve elde edilen verilerin degerlendirilmesinde katki
saglayan saymn hocalarim Dog. Dr. Hayrettin KENDIR ve Yrd. Dog¢. Dr. Murat
YILMAZ’a, toprak Orneklerinin alinmasi ve analizinde yardimci olan Aras.Gor.

Faruk YILMAZ’ a ve degerli aileme tesekkiir ederim.

VII



ICINDEKILER

ABSTRACT ..o 111
OZET ...tV
TESEKKUR ..., VII
ICINDEKILER ............ooooiiiiiiiiiii e, VIII
CIZELGE LISTESI ..., XII
SEKIL LISTESI ..., XV
SIMGELER LISTESI ....ccccooocooeooiiiiiiiiiiiiiicceen XV
L GaRIS oo e, 1
2. YAPILAN CALISMALAR. ... 5
2.1. Tirkiye’de Yapilan Calismalar .............coooiiiiiiiiiiieeeeeeeeenld
2.2. Bagka Ulkelerde Yapilan Calismalar ....................cccoeviveeeeceeenn9

3. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI ..ot 11
Bl MeVKIT wovineiiii e L
3.2.Je0lojik Yapl ..oviniiiiii e 1 2
3.4. Sosyo Ekonomik Yapi ve Arazi Kullanimi.........ccccceveeniiniinninnienncnnen. 16
TR T £ 310 ST 1 1O 19

4. MATERYAL ve YONTEM .................oooomeeeeeeeeeeeeeeee e 20
4.1 . Materyal ..o e 20
4.2 YONOIM . ouvinniieiitiit ettt e e e 23
4.2.1. Arazi YONtEMICTT. . .. .ouoieiiiiiiiiieeieneee et 23

4.2.2. Laboratuar YONteEmMIEIT .....oovvvirnniiiittiiiieieeeeeiieeeeeeeeeeeneinneenn 2T

VIII



4.2.2.1. Bitki Ortiisiine Ait Ozellikler .........ooveeieeeeieeeeerien 27

4.2.2.1.1. Yesil Ot VeIrIMi.....cooueeiieiiiieieeiiee e eeeceee e 27
4.2.2.1.2. Kuru Ot VErimi......cccooceeviiniiiiiiiiiiiiiiiiiciecicceeeie e 27
4.2.2.1.3. Botanik KOmpoziSyon (%0)......c..ccevveereeeeriueernieeenieeseeesnnn 27
4.2.2.1.4. Otlatma Kapasitesi (BBHB).........c.cccocevvviiiriiiniiinieeee, 27
4.2.2.1.5. Kuru Madde Orani (%0).........ccoveeeeeirieeeeciieee e e 29
4.2.2.1.6. Kuru Madde Verimi......cc.cccoeeerviernernienieiiiiieeieeneeeieeiens 29
4.2.2.1.7. Ham Protein Orani (90)......ccccoevueeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeivveeeennn 29
4.2.2.1.8. Ham Protein Verimi.........ccccceceevuerirnieneniieniniceneeeneenens 29
4.2.2.1.9. Fosfor (P205) Orant (%0)......cc..coeeeueeeeecieeeeeceeee e 30
4.2.2.1.10 Fosfor (P205) VeriMi......cc..coovuireeeiieeececieee e e e 31
4.2.2.1.11. Ham Kiil Orani (%0)........ceeeeeeeeeeiiiniieieeeeeeecciieee e 31
4.2.2.1.12. Ham Kiil Verimi........cccocoviviiiiiniiniiiiiiiniiiiicicce, 31
4.2.2.2. Toprak OzelliKIeri ..........cccccorviuereeerereireereeeeeeeeee e, 31
4.2.2.2.1. TeKStlr Tayini......ccocceeveerienienieiiienie et 32
4.2.2.2.2. Faydali Su Kapasitesi......c.cccovuerriernernieniinieiieeiecneceeee 32
4.2.2.2.3. Su Tutma Kapasitesi.......ccceereerierriernirnienieeieeieeneeeeeenieens 33
4.2.2.2.4. Hacim AGITHZ1. .....onviiiiiiiieee et 33
4.2.2.2.5. Gegirgenlik (Permeabilite)..........cccceeveeneiniiinniineenienicniens 33
4.2.2.2.6. PH TaYiNieeceeeriiiiiiiiiniieiie ettt 33
4.2.2.2.7. Organik Madde Tayini......cc.cccoceerviervemneinienieniceieeeeneee 33
4.2.3. Degerlendirme YONtemMIeTi........uceveeueenieenieniiiniinnienie e 34
4.2.4. Uygulanan Islah Yontemlerinin Ekonomik Analizi...............c.c....... 34

S.BULGULAR ve TARTISMA .. ... i35

5.1. Yesil Ot Verimine Iliskin Bulgular ve TartiStlmast..............cccocoveveovenen. 35

IX



5.1.1. Bugdaygiller.......cooeiieieieee e e 35
S5.1.2.Baklagiller .......ooooiiii e 3T
5.1.3. Diger Familyalara Giren Bitkiler ...............ccccvininiinninneene .39
5.1.4. Toplam Yesil Ot Verimi ........ccooevviiiviiiiiiiiiiiiieeeeceeeenn 41
5.2. Kuru Ot Verimine iliskin Bulgular ve Tartisilmast..............cococovevveeennnn. 48
5.2.1. BUZay@iller.....ccoviiiiiiiiiieiiie ettt e e 48
5.2.2 Baklagiller ........ccoooiiiiiiiiiiiiiieenee 50
5.2.3. Diger Familyalara Giren Bitkiler ...............cccoiiiiniinnnnn .52
5.2.4. Toplam Kuru Ot Verimi ..........ccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeseeee. 54

5.3. Agirhga Gore Botanik Kompozisyona
Nigkin Bulgular ve Tartisilmasi.............oooviiiiiiiiiiiiic i, 58

5.3.1. BUugdaygiller.......cccoeiieiieie et 58
5.3.2 Baklagiller ........ccooiiiiiiiiiiiiiii e, 00

5.3.3. Diger Familyalara Giren Bitkiler ...............ccccccvniiinniiiniinnnn .62

5.4. Otlatma Kapasitesine Iliskin Bulgular ve Tartisilmasi...............c............. 65

5.5. Kuru Madde Oranina iliskin Bulgular ve Tartisilmast................coo......... 67

5.6. Kuru Madde Verimine Iliskin Bulgular ve Tartisilmasi...............c........... 69
5.7. Ham Protein Oranina Iliskin Bulgular ve Tartisilmast................co......... 71

5.8. Ham Protein Verimine Iliskin Bulgular ve Tartisilmast........................... 73
5.9. P,Os5 Oranina iliskin Bulgular ve Tartisilmast.......c..ceeeveeecieenieeenieenienns 74
5.10. P,Os Verimine Hiskjn Bulgular ve Tartistlmasi........cccccceevvverenieeenneennn. 76
5.11. Ham Kiil Oranina iligskin Bulgular ve TartiSilmast..............ccooovvevennnn... 78
5.12. Ham Kiil Verimine iliskin Bulgular ve Tartistlmast...............ccccoevernn.... 80
5.13. Ekonomik Analize iliskin Bulgular ve Tartisilmast............c....cccoevne.... 82

6. SONUCLAR ve ONERILER ....................ccoiiiiiiiiiiiiiiien .83



Ek Cizelge 1. 05.07.2006 tarihinde alinan 6rneklerin yesil ve kuru ot verimleri...95
Ek Cizelge 2. 07.10.2006 tarihinde alinan 6rneklerin yesil ve kuru ot verimleri...96
Ek Cizelge 3. Alinan drneklerin bazi besin maddesi igerikleri.......c..ccoceeeve.. ... 97

Ek Cizelge 4. Deneme alan1 parsellerinin bazi toprak ozellikleri...........c...cc..c...... 98

XI



Cizelge 1.
Cizelge 2.
Cizelge 3.
Cizelge 4.
Cizelge 5.
Cizelge 6.
Cizelge 7.
Cizelge 8.
Cizelge 9.

Cizelge 10

Cizelge 11

Cizelge 12.
Cizelge 13.
Cizelge 14.
Cizelge 15.
Cizelge 16.
Cizelge 17.

Cizelge 18.

Cizelge 19.

Cizelge 20.

CIZELGE LISTESI

Diizce 1li 2005, 2006 yillari ile 43 yillik ortalama iklim degerleri......14
Esenli meralarinin tahsisli oldugu kdylere ait bazi bilgiler.................. 16
Karisimlardaki tiirlerin parsele atilacak tohum miktarlart................... 25
Islah yontemlerinde kullanilan girdiler ve tutarlar1 (YTL/da).............. 34
Bugdaygil yesil ot verimine ait varyans analizi..........c.cccoeceeveeeeieennnne. 35
Uygulanan 1slah yontemlerine gore bugdaygil yesil ot verimi............ 35
Baklagil yesil ot verimine ait varyans analizi..........cccccecevveeneeneennen. 37
Uygulanan 1slah yontemlerine gore baklagil yesil ot verimi............... 37
Diger familyalarin yesil ot verimine ait varyans analizi....................... 39
. Uygulanan 1slah yontemlerine gore
diger familyalara ait yesil Ot VETimi........cccceevvververneenienieeieenieeneenne 39
. Toplam yesil ot verimine ait varyans analizi............cccccoeerveeneen 4l
Uygulanan 1slah yontemlerine goére toplam yesil ot verimi............... 41
Bugdaygil kuru ot verimine ait varyans analizi...........cccceeceeeceeneenne. 49
Uygulanan 1slah yontemlerine gore bugdaygil kuru ot verimi.......... 49
Baklagil kuru ot verimine ait varyans analizi............cccccceeeeevveeneeennen. 50
Uygulanan 1slah yontemlerine gore baklagil kuru ot verimi............. 51
Diger familyalarin kuru ot verimine ait varyans analizi..................... 52
Uygulanan 1slah yontemlerine gore
diger familyalara ait kuru ot verimleri.........c.cccoocevveeeiieiienieneeee 53
Toplam kuru ot verimine ait varyans analizi.........c..ccooceeveerueeueennenn. 54
Uygulanan 1slah yontemlerine gore toplam kuru ot verimi............... 54

XII



Cizelge 21.

Cizelge 22.

Cizelge 23.

Cizelge 24.

Cizelge 25.

Cizelge 26.

Cizelge 27.
Cizelge 28.
Cizelge 29.
Cizelge 30.
Cizelge 31.
Cizelge 32.
Cizelge 33.
Cizelge 34.
Cizelge 35.
Cizelge 36.
Cizelge 37.
Cizelge 38.
Cizelge 39.
Cizelge 40.
Cizelge 41.

Cizelge 42.

Bugdaygillerin botanik kompozisyona
katilma oranlarina ait varyans analizi...........c.ccceeeeeveerieenenncnnie e 58

Uygulanan 1slah yontemlerine gore bugdaygillerin
botanik kompozisyona katilma oranlari..........cccccceceeveeneenenncnnennen. 58

Baklagillerin botanik kompozisyona
katilma oranlarina ait varyans analizi........c..cccoceereeeieeieeneeneenneennienn. 60

Uygulanan 1slah yontemlerine gore baklagillerin
botanik kompozisyona katilma oranlari...........ccccceeceevvenninnennienncne 60

Diger familyalarin botanik kompozisyona
katilma oranlarina ait varyans analizi...........ccccceeeeeveerneeninncnnie e 63

Uygulanan 1slah yontemlerine gore diger

familyalarin botanik kompozisyona katilma oranlart.......................... 63
Otlatma kapasitesine ait varyans analizi............ccoeeeeeeeeeceescenceneennne. 65
Uygulanan 1slah yontemlerine gore otlatma kapasiteleri.................... 65
Kuru madde oranina ait varyans analizi...........ccecceeeeeenienceenenneenennne 67
Uygulanan islah yontemlerine gore kuru madde oranlart................... 67
Kuru madde verimine ait varyans analizi..........cccceeevveeeeeeencieennneennne 69
Uygulanan 1slah yontemlerine gore kuru madde verimleri................. 69
Ham protein oranina ait varyans analizi...........cc.ccecceeveeneennennenneenne 71
Uygulanan 1slah yontemlerine gore ham protein oranlari................... 71
Ham protein verimlerine ait varyans analizi...................c.ccec.e...... 73
Uygulanan 1slah yontemlerine gore ham protein verimleri................ 73
Fosfor (P,Os) oranina ait varyans analizi...........cceeecveeeeeeeecieenneeennnenn 75
Uygulanan 1slah yontemlerine gore Fosfor (P,Os) oranlart................ 75
Fosfor (P,Os) verimine ait varyans analizi............ccoceeveveencieeeneennne 76
Uygulanan 1slah yontemlerine gore Fosfor (P,Os) verimi.................. 77
Ham kiil oranlarina ait varyans analizi...................ccccoeceivnncenen . 78
Uygulanan 1slah yontemlerine gore ham kiil oranlart......................... 78

XIIT



Cizelge 43. Ham kiil verimlerine ait varyans analizi..........cc.cccoeceevveeeieeieeneenennne 80

Cizelge 44. Uygulanan 1slah yontemlerine gore ham kiil verimleri.......................

Cizelge 45. Uygulanan 1slah yontemlerinin ekonomik analizi..........cccccceccevveennee.

XIV



SEKIL LISTESI

Sekil 1. 118, 220, 264 numaralt mera parselleri ve ilgili oldugu koyler................ 11
Sekil 2. 118, 220 ve 264 numarali parsellerin arazi sinif1 .........ccocceeveeviinennenne. 13
Sekil 3. Thorntwaite yontemine gore Diizce ili su blangosu (1962-2006)............. 15
Sekil 4. Thorntwaite yontemine gore Diizce ili su blancosu (2006 y1li)................ 15

Sekil 5. Calilarla kaplanmis mera alan1 (21.05.2000) ............cooviiivinneene 17

Sekil 6. Yakma islemi (07.10.2000 ).......oooooeeriiiieieieeeeceeeeeeeee e e 18
Sekil 7. Temizleme islemi (07.10.2000)........cccueieieiirieeieeieee e 18
Sekil 8. Deneme alaninda bulunan bitkilerden goriiniim (11.04.2006).................. 19

Sekil 9. Ekim yapilacak parsellerin stirlimil................cooovviiininninnnneennen .24
Sekil 10. Deneme alaninin koruma altina alinmast .............cccoccevviieenieenneennnn . 24
Sekil 11. 1m? ik alanlarin bicimi (Temmuz ay1).............ccooiviiivniiinniienieeennn. 260
Sekil 12. 1m?lik alanlarin bicimi (EKiM QY1)..........oveveevereeeeeeeeeereeeeeeeeeeeneeene. 26
Sekil 13. Hava Kurusu Haline Getirme ............cccoccevvmieeniiieenieenieeenieeees cveeenns 28
Sekil 14. Firin kurusu haline getirme. ..............coiiiiiiiiiieeceiee e 28
Sekil 15. Kuru agirliklarin belirlenmesi .........oocveeieeieiniinnininniinieicecieees 28

Sekil 16. Orneklerin OFUtHIMESi. ... ... ... ccvveiiiiiiieeieeeeeeee e 28

Sekil 17. Temmuz ay1 OTNEKIETI........cooviriiiriiiiiiiiiiiccieeecee et 30
Sekil 18. EKim ay1 OrneKIeri.......ooueruiriiiiiiiiiiiinieieseeeteee et 30
Sekil 19. KM oranlarinin belirlenmesi...........cccceeeeeeieeeieiieeeieiieeecee e e e 30

Sekil 20. Ham protein oraninin belirlenmesi ..............cccovceviiieiiienieineeneeee. . 30

Sekil 21. Fosfor oraninin belirlenmesi ...........ccooovveeiieiiieeieeiiie e 30

XV



Sekil 22.
Sekil 23.

Sekil 24.

Sekil 25.

Sekil 26.

Sekil 27.

Sekil 28.

Sekil 29.

Sekil 30.

Sekil 31.

Sekil 32.
Sekil 33.
Sekil 34.
Sekil 35.
Sekil 36.
Sekil 37.
Sekil 38.

Sekil 39.

Sekil 40.

Sekil 41.

Ham kiil oraninin belirlenmesi.......cooveeveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiine .30
Toprak Ornegi alimi ... 32

Bugdaygil yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri
ve Orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirilmast.........ccocceeveeeneene. 36

Baklagil yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri
ve Orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirilmast.........ccoceeveeeneenen. 38

Diger Familyalara ait yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah
yontemleri ve orneklerin alindigi zamana gore karsilastirilmast............ 40

Toplam yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri
ve Orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirllmast............ccoccceveeenee. 42

Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rneklerin alindigi
zamana gore toplam yesil ot verimleri (kg/da)........cccccceeveiiniiniinninnenn. 42

Hicbir islem (A) uygulanmayan bir parselden goriiniim (7.10.2006)...43

Giibreleme (B) uygulamasi yapilmis bir parselden goriiniim

(7.10.2000)....cc.e ettt ettt 43
Siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamast
yapilmis bir parselden goriintim (7.10.2006)......c..cccceeriervierneeneeneennne. 44
C ve A uygulamalarn arasindaki fark (26.05.2007)......ccccccceevviervenneennne. 45
C ve B uygulamalar arasindaki fark (26.05.2007)........cccceevvivevcieeninnnns 45
A uygulamasinda verim (26.05.2007).....cccccovervemnienieniieiieeeneeeeee 46
B uygulamasinda verim (26.05.2007)......cccueeieeiieieeiieeieeeesee e 46
C uygulamasinda verim (26.05.2007)......ccccceeevieerieeenieeniieereeeeieeesieenn 47
Mera alanindan goriiniim (26.05.2007)......cccccvveevieeeiiieerieienieeeiieeeiee s 47
C uygulamasi ve meranin devam (26.05.2007)......ccccevvvevvveerieerncieennnen. 48

Bugdaygil kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri
ve Orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirilmast.........ccoceeveeeneene. 50

Baklagil kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri
ve Orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirilmast............coocceeeeenneen. 51

Diger Familyalara ait kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah
yontemleri ve 6rneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirilmasi........ 53

XVI



Sekil 42. Toplam kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri
ve Orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirllmast............ccocceeveeenee.. 56

Sekil 43. Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma
zamanlarina gore toplam kuru ot verimleri(kg/da).......c..ccoceeveerninnnennn. 56

Sekil 44. Uygulanan 1slah yontemleri arasindaki
yesil ve kuru ot verimi farkliliklart...........ccoocceveiiiiiniiiiniiiiee e, 57

Sekil 45. Botanik kompozisyondaki bugdaygillerin uygulanan 1slah
yontemleri ve orneklerin alindig1 zamana gore karsilastirilmast............ 59

Sekil 46. Botanik kompozisyondaki baklagillerin uygulanan 1slah
yontemleri ve orneklerin alindigi zamana gore karsilastirilmasi............ 61

Sekil 47. Botanik kompozisyondaki diger familyalarin uygulanan 1slah
yontemleri ve orneklerin alindigi zamana gore karsilastirilmasi......... 64

Sekil 48. Uygulanan 1slah yontemlerinde botanik kompozisyon
oranlarinin familyalara gore dagilimi (%).......cccceveeviinieeiieieeeeeee 66

Sekil 49. Otlatma kapasitesinin uygulanan 1slah yontemleri ve
orneklerin alindig1 zamana gore karsilastirtlmast..........cccoeeeeieneenennee. 68

Sekil 50. Kuru madde oraninin 1slah yontemleri ve
orneklerin alindig1 zamana gore karsilastirtlmasi.........ooocveevcieeereeennenn. 70

Sekil 51. Kuru madde veriminin 1slah yontemleri ve
orneklerin alindig1 zamana gore karsilastirtlmasi..........oocveeveeveeecveennenne 72

Sekil 52. Ham protein oraninin 1slah yontemleri ve
orneklerin alindig1 zamana gore karsilastirilmasi.........ooceeevveeeeieenennnne 72

Sekil 53. Ham protein veriminin 1slah yontemleri ve
orneklerin alindig1 zamana gore karsilastirtlmast..........ccceeceeeieeicenennne. 74

Sekil 54. Fosfor (P,0Os) oranlarinin 1slah yontemleri ve
orneklerin alindig1 zamana gore karsilastirtlmast.........cooocveeveveeeieennnnne 76

Sekil 55. Fosfor (P,Os) verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve
orneklerin alindig1 zamana gore karsilastirtlmasi.........ooocveeveeveeeveennnnn. 77

Sekil 56. Ham kiil oranlarinin uygulanan 1slah yontemleri ve
orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirtlmast..........ccceeeevieeeennee. 79

Sekil 57. Ham kiil verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve
orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirtlmast...........ccceeeeevieeeenee. 81

XVII



BBHB
feg.

fsu

FSK
oM
KT
SD

KO

[6) 4

SIMGELER LISTESI

: Biiylikbasg Hayvan Birimi
: Egim Faktorii
: Sudan Uzaklik Faktorii
: Kilogram
: Milimetere
: Metrekare
: Dekar
: Hektar
: Derece
: Faydal1 Su Kapasitesi
: Organik Madde
: Kareler Toplami
: Serbestlik Derecesi
: Kareler Ortalamast
: Onem Seviyesi

: Uzun Yillar

XVIII



1. GIRIS

4342 Sayili Mera Kanunu ile hedeflenen ana amag¢, hem mera alanlarim
artirmak hem de yapilacak 1slah caligmalar1 ile Avrupa diizeyinde verim ve kaliteyi
yakalamaktir. Boylece mera alanlarinda 1slah calismalar1 baglatilarak ot veriminin ve
kalitesinin artirlmasi saglanacaktir. Orf ve adetleriyle bas basa dogup biiyiidiigii
topraklarda koyliilere istihdam yaratmak, aymi zamanda kdyden kente gocii de
onleyecek ve plansiz kentlesmenin yaratacagi sosyal yaralara da ¢6ziim bulunmusg
olacaktir. Diger taraftan besiciligin ve siit sigircilifinin girdi olarak % 60-65’ini
teskil eden kaba yem, pahali bir girdi olmaktan ¢ikacaktir (Anonim, 2006).

4342 Sayili Mera Kanunu ile mera alanlarindan yararlanma mera yonetimi
biliminin 6ngordiigii sekilde gerceklestirilebilirse oniimiizdeki 10-20 yil igerisinde,
meralarimiz liretim kapasitelerinin bugiinkii degerlerinin en az 3-4 kati artarak
beklenilen fonksiyonlari tam olarak gosterebileceklerdir (Anonim, 1999).

Ulkemizdeki mera alanlari, hayvansal yem iiretimine katkilar1 dolayisiyla
hayvanciligimizin  gelismesinde  Onemli  bir yere sahip olan dogal
kaynaklarimizdandir. Ancak hayvanciligimizin = gelismesinde 6nemli dogal
kaynaklarimizdan olan meralar gerekli ilgiyi gormemis, bugiine kadar hep goz ardi
edilmislerdir. Ulkemiz mera alanlar1 erken ve asir1 otlatma, yerlesim, tarim alanlarina
dontigtirme  girisimleri ve 1slah edilmemeleri sebebiyle biiyikk Olgiide zarar
gormiistiir. Bu nedenlerden dolayr verimleri diismiis ve Onemli bir kisminda
vejetasyon bozulmustur. Bu durum iilkemiz hayvanciligin1 ve meralarim olumsuz
yonde etkiledigi gibi ormanlarimiz iizerindeki sosyal ve ekonomik baskiyr da

artirmistir (Giiven ve ark., 2001).



Tiirkiye’de 1938 yilinda 41 milyon hektar olan mera alan1 her gecen yil
azalarak 2002 yilinda 13 milyon hektara kadar inmistir. 1938 yilinda arazi kullanim
durumunda mera oram1 % 52,8 iken 2002 yilinda bu oran % 17’ye diismiistiir. Mera
alanlarinin azalisinda, 1928-1965 yillart arasinda 4753 sayil ¢iftgiyi topraklandirma
yasast kapsaminda mera alanlarindan c¢iftciye toprak dagitimi, tarimda ileri teknoloji
kullanimiyla meralarin tarla tarimina agilmasinin hizlanmasi ve meralarin yanlis
kullanimi etkili olmustur. Son yillarda organize sanayi bolgeleri ve yerlesim alanlart
olusturulmasi yoniinde tahsis amaci1 degisikligi baskisi altinda mera alanlar1 hizla
azalmaya devam etmis; F.A.O 2004 rakamlarina gére mera alanlar1 9 milyon hektara
kadar diismiistiir. Meralar kalite ve iyi cins bitkilerin oram yoniiyle de iyi durumda
olmadiklarindan kendilerinden beklenen yararlari (gen kaynagi, hayvanlara yem
saglama, yaban hayata yasam alam1 saglama, erozyonu Onleme Vv.s.)
saglayamamaktadirlar (Tekeli ve ark., 2005).

Diizce Ilinde ise Tiirkiye’deki azalma nedenlerine ek olarak; 1999 depremleri
sonrasi yerlesim yeri olarak, tesvik kapsaminda ise sanayi alani olarak, tahsis amaci
degisikligi uygulamalarinin mera alanlarinin azalmasinda 6nemli etkisi olmugtur.
Diizce Ilinde yasanan 1999 depremleri sonrasi bazi cadir kent ve prefabrik konut
alanlar ile Diizce ili kalic1 konut binalar meralar iizerine kurulmus olup, yaklasik
1724 dekar (172 ha) mera alaninda; el koyma kararlariyla tahsis amaci1 degisikligi
yapilmistir. Tesvik kapsaminda sanayiciye yatirim alani olarak tahsis edilen mera
alanmi yaklasik 2000 dekar (200 ha), gecici 3. maddeyle yerlesim alani olarak tahsis
edilen mera alanm ise yaklasik 1000 dekar (100 ha)’dir. Mera Kanunun yasalagsma
durumu dikkate alinarak yasalagma Oncesi mera vasfindan ¢ikarma islemlerinin
yapildigi goze carpmaktadir. Yasa ¢ikisinin hemen sonrasi ise yasaya uymayan tahsis

amaci degisikligi islemlerinin yapildigi belirlenmistir. Tapu kayitlarina gore Diizce



flinde 2000 ha mera varligi bulunmakta olup, giiniimiize kadar mera alanlarinda
yaklagik % 30 azalma oldugu goriilmektedir.

Diizce Ili mera alanlarinda asir1 ve zamansiz otlatma problemi meralarmn
verimsizlesmesine neden olmustur. Bununla birlikte meralarin  verimliligini
arttirmaya yonelik mera 1slah1 yontemlerini uygulama, bakim ve koruma c¢aligmalari
yeterince yapilamamistir. Bu durum en ucuz kaba yem kaynagi olan meralarimizin
potansiyelinden yararlanmay1, en asgari diizeye indirmistir.

Ozellikle yagish bolgelerde veya sulanabilen meralarda giibreleme, bol ve
yiiksek kaliteli yem {iiretiminin en 6nde gelen kosullarindan birisi olmustur. Toprak
neminin bitki biiylimesi ve gelismesi icin kisitlayic1 olmadigr yagish bolgelerde,
meralarin giibrelenmesinden en iyi ve en ekonomik sonuglar alinmaktadir. Son
zamanlarda, diinyanin hemen her tarafinda yapilan bir¢ok aragtirmalar, giibrelemenin
mera vejetasyonu iizerindeki birgok olumlu etkilerini ortaya koymus ve bu bilgilere
dayanilarak genis uygulamalara baglanilmistir. Bununla beraber meralarimizin
giibrelenmesi konularinda daha bir¢ok lokal arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir
(Bakar, 1985).

Ulkemizde meralarin giibrelenmesinden beklenen amag iki yonlii olmalidir.
Yani uygulanacak giibre cins ve miktarinin belirlenmesinde yem iiretiminde artisa
paralel olarak vejetasyonun 1slah1 da diisiiniilmelidir. Bu da ancak tam giibreleme ile
saglanmaktadir. Meralarin giibrelenmesinde esas husus bu uygulamanin rasyonel
olmasidir. Bu da ancak vejetasyonun tipine ve bdlgenin dzelliklerine gore giibre cins
ve miktarinin belirlenmesiyle miimkiindiir (Tosun ve Altin, 1986).

Yapay meralar, yem bitkilerinin tarimsal etkinlikler i¢inde deger kazanmasi
ve ekim sirasina alinmasiyla 6nemli bir tiretim dali haline gelmistir. Ley Farming;

asal olarak ekim sirasina mera kiiltiiriiniin sokulmasidir. Ilke, dogal yem alanlarinda



veya tarla arazisinde topragin islenerek, yem bitkilerinin ekilmesi ve otlatma ya da
bicme yoluyla degerlendirilmesidir. Diinyanin pek c¢ok iilkesinde uygulanan bu
sistem ile iilkemizde de yapay meralarin olusturulmasi gerekmektedir (Anonim,
1999).

Yeniden mera tesisi, tabii meralarin verim kapasitelerinin diisiikliigiinde, ya
da tabii ¢ayir ve mera vejetasyonlarinin bu tiir uygulamadan bagka 1slahinin miimkiin
olmadig1 durumlarda yapilmaktadir (Tosun ve Altin, 1986).

Esenli meralarinin da ig¢inde yer aldig1 Diizce ovasinda; 72 koyde yaklasik
14000 da mera alani mevcuttur. Bu meralarin ortak ve benzer Ozellikleri
bulunmaktadir. Diizce ikliminde bulunmalan, diiz ve diize yakin egime sahip
olmalar1 ve arazi kullamim kabiliyet sinmiflarinin 1. sinif olmasi ortak o6zellikleridir.
Toprak yapisi ve bitki ortiisii yoniiyle de benzer 6zellikler tasimalarindan dolay1
Esenli meralarinda elde edilecek sonuglar Diizce ovasindaki diger mera alanlarinda
yapilacak 1slah ¢aligmalarina da 151k tutacaktir.

Bu calisma ile Diizce Esenli merasinin diiz ve 1. sinif, ulasiminin kolay ve
Diizce sartlarinda biiyiik olmasindan dolay1, bu alanin 1slah edilerek kazanilmasiyla;
yerel halk ve iilke ekonomisine katki saglanacak olmasi, Diizce Ilinde iklimin
elverisgliligine bagh olarak, dogru uygulamalarla meralarin verimliliklerinin
arttinlabilmesi, Tiirkiye ortalamasina gore yiiksek verim degerlerinin elde
edilebilmesi nedenleriyle, denenerek basarisi belirlenmis uygun 1slah yontemlerinin
ortaya konmasi ve en kisa siirede uygulama calismalarina baglanmas1 amaclanmistir.

Mera 1slah1 yapilacak alanlarda denenmis ve basaris1 belirlenmis 1slah
yontemlerinin kullanilmasi; genel ya da tahmini yontemlerle yola ¢ikilarak yapilacak
yanlis uygulamalarla meydana gelebilecek zaman kaybi, ekonomik kayiplar ve geri

doniisiimii miimkiin olmayan sonuglarin ortaya ¢ikmasina engel olacaktir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Tiirkiye‘de Yapilan Calismalar

Altin ve Tuna (1991) Tekirdag’in Banarli kdyii merasinda yiriittiikleri
aragtirmada giibreleme, yakma, gevsetme, herbisit ve {istten tohumlama ve bunlarin
bazi iiglii kombinasyonlarinin vejetasyonun verim ve diger ozelliklerine etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonuclari; Ozellikle giibrelemede verimin % 300°‘e
ulagtigini ortaya koymakta, yakma, havalandirma, ilaglama ve iistten tohumlamanin
ise onemli bir etki yapmadigint gdstermektedir.

Tung ve ark. (1991) Doganbey bolgesinde 5 farkli 1slah teknigi uyguladiklar
mera calismasinda en yiikksek yesil ot verimini mevcut bitki Ortiisii iizerine
ekim+yabanci ot kontrolii uygulamasindan 104,72 kg/da, Cifit Kalesi I mevkisinde
ise giibreleme + iizerine ekim + yabanci ot kontrolii uygulanan parsellerden 272,07
kg/da, Payamli bolgesinde ise salt giibreleme yonteminden 664,5 kg/da elde
etmislerdir.

Tokat ile Sivas illeri arasindaki Camlibel beldesinin agir otlatilmis taban
merasinda 1995-1997 yillarinda DAP kompoze giibresi (20 + 20)‘nin 5 ve 7,5 kg/da
dozlarimin mera verimi ve botanik kompozisyonuna etkilerinin incelendigi bir
aragtirmada ortalama 111,6 kg/da olan kuru ot verimi, 5 kg/da’lik dozda 2274
kg/da’a, 7,5 kg’lik dozda ise 447,9 kg/da’a kadar yiikseltilmistir (Biiyiikburg, 1999).

Diinyada ¢ok cesitli toprak, iklim ve bitki ortiileri bulundugu i¢in giibrenin
miktar1 ve ¢esidi konusunda bir genelleme yapmak ¢ok zordur. Bu sebeple bir yerde
giibrelemeye karar verildigi zaman Oncelikle toprak analizleri veya giibreleme

denemelerinden elde edilen sonuglarin dikkate alinmasi gerekir. Herhangi bir



ekolojik bolgede dar alanda yapilacak giibreleme denemeleri uygulanacak giibre cesit
ve miktarinin belirlenmesinde daha iyi sonug verir (Altin ve ark., 2005).

Dogal dengesi bozulmus mera ekosistemlerinde bu durumu yeniden calisir
hale getirmek gerekir. Bu amagla kullanilan yontemlerden biriside suni giibre
uygulamasidir (Tiikel ve ark., 1996).

Meralarda giibrelemeye bagli olarak verimi arttirmak ve bu yolla hayvansal
tiretimi ylikseltmek ana hedeftir. Hayvansal iiretimi attirmada, baska bir ifadeyle
iretilen otun hayvansal iiriine ¢evrilme oranim yiikseltmede, iiretilen otun miktar
kadar niteligi de 6nemlidir. Bu sebeple giibrelemede ot iiretimini arttirmanin yani
sira iretilen otun kalitesinin de otlayan hayvanin fizyolojik ihtiyaglarimi karsilayacak
seviyeye cikartilmasi gerekir. Ornegin merada otlayan hayvanin fizyolojik gorevleri
icin ihtiya¢ duydugu mineralleri mera otundan karsilayamaz veya ihtiyacindan ¢ok
fazlasin1 almasi durumlarinda bir takim olumsuzluklar goriiliir. Bu olumsuzluklar
biiylimede gerileme, yemden yararlanma ve verimlilikte azalma, iireme ve genel
saglik bozuklugu gibi anormallikler seklinde ortaya cikmaktadir (Aksoy ve ark.,
2000).

Ekolojik yap1 geregi meralarin hakim bitkisi bugdaygillerdir. Giibrelemeye
deger goriillen meralarda da yeterli yogunlukta bugdaygil bulunur. Buralara azotlu
giibre uygulanmasinda bugdaygillerde hizli bir artis olur. Ancak Onemli olan
arzulanan bugdaygillerdeki artistir. Bu konuya dikkat edilmez ise diisiik nitelikli
bugdaygiller ¢cogalir, buna karsilik arzulanan bitkilerde azalma olabilir. Bu durum
sitksesyonun erken kademesindeki bitkilerin toprak azotunu bitki Ortiisiiniin 6zgiin
(klimaks) bitkilerine gore daha iyi degerlendirilmesinden kaynaklanmaktadir
(Tilman, 1986). Bitki bilesenlerinde hayvanlarin severek tiikettikleri tiirlerin 6nemli

kismimi kaybetmis meralarda, ¢ogunlukla kisa zamanda sonu¢ veren giibreleme,



yabanci bitki miicadelesi gibi 1slah yollar ile arzulanan sonucu almak miimkiin
olmamaktadir. Zira bu yontemler genellikle bitki oOrtiisiindeki lezzetsiz veya az
lezzetli tiirlerin de ¢ogalmalarina yardimcr olmaktadir. Nitekim Biiyiikburg (1980)
tarafindan Ankara sartlarinda yiiriitiilen bir arastirmada, giibreleme ile meralarin ot
verimlerinin artmasina karsilik, ot kalitelerinin azalmasi sonucu mera durumunun
diistiigii belirlenmigstir. Dolayisiyla dzgiin bitkilerin cogunu kaybetmis meralarda en
akile1 1slah yontemi siiphesiz yapay tohumlamadir. Ot kaliteleri azalmis meralarin
uygun teknik kullanilarak yoreye uyum saglayan yem bitkileri ile tohumlanmalar
(yapay tohumlama) en basaril 1slah yontemlerindendir (Altin ve ark., 2005 ).

Tosun ve Altin (1986) meralarin ot verimini ve otun kalitesini artirmak igin
giibrelenmesi, imkan1 varsa sulanmasi, yabanci otlarin temizlenmesi vb. kiiltiirel
tedbirlerin alinmasini; siirillerek tarla haline getirilmis gercek mera alanlarinda
yeniden suni mera tesis edilmesini ve vejetasyonlar1 bozulmus sahalarda, bolge
sartlarina uyum saglamis bitkilerin tohumlarim1 ekmek suretiyle suni mera
vejetasyonunun olusumunun saglanmasini1 6nermektedirler.

Tosun ve ark. (1977) tarafindan Erzurum‘da yiiriitilen mera 1slah
calismalarinda en basarili sonu¢ tam toprak islemesi yapilarak yeniden mera
tesisinde elde edilmistir. Topraklarin tamamen islenmesinden sonra yonca ve
korunga ile bugdaygil yem bitkileri (kil¢ciksiz brom, mavi ayrik ve otlak ayrigi)
karisimlarinin ekimi ile tesis edilen yapay meralarin kuru ot verimleri, dogal ve
listten tohumlanan meralarin yaklasik iki kati olmustur. Aymi durum koyunlar
tarafindan yenen ot miktar1 ile dekara canli agirlik artiglarinda da goriilmiistiir.
Benzer goriigler Bakir (1969), Tekeli (1977) ve Yilmaz ve ark. (1999) tarafindan da

aciklanmigtir.



Avcioglu (1980) serpme ve siraya ekim yontemleri ile degisik karisim
oranlar1 ve otlatma ile bigmenin gazal boynuzu, kil¢iksiz brom ve domuz ayriginin
karisik ekimlerinin bazi 6zelliklerine etkisini ele almis ve bir yapay mera karisim
denemesinin ilk 6rnegini Ege Bolgesi'nde gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda,
otlatma ve bicmenin, amaca gore, bu karisimlar iizerinde bagariyla uygulanabilecegi,
siraya ekimin serpme ekimden daha iyi sonug¢ verdigi ve 6zellikle gazal boynuzunun
sicak ve kuraga dayaniklilig1 ortaya konmustur.

Tosun ve Altin (1986) vejetasyonda arzulanan bitkilerin ¢ogunlukta oldugu
ve 1yi kiiltiirel tedbirlerin uygulandigi durumlarda, bu alanlarin verimini ve triiniin
kalitesini arzulanan yonde arttirmanin miimkiin olacagini, bir merada 1slah amacgh
cesitli kiiltiirel tedbirlerin uygulanmasinin ¢ok maliyetli oldugunu, elde edilen
iriiniin ¢cogu zaman harcanan emek ve paray1 karsilayamadigim belirtmekte ve elde
edilen iiriintin yapilan masraflar1 karsilamasinin, ancak verim giicleri yiiksek, 1slah
edilmis yem bitkileri varyeteleriyle tesis edilen c¢ayir ve meralardan elde
edilebilecegini ifade etmektedirler.

Silbir ve Polat (1996) yaptiklar1 mera 1slah c¢alismalart sonucunda,
meralarimizin biiylik bir kisminin yem degeri tasimayan bitkilerden olusan dogal
ortiisiiniin, uygun 1slah yontemlerinden yararlanilarak yem degeri yiiksek yem
bitkileri ile degistirilmesi gerektigini belirtmektedirler. Bu goriise bazi arastiricilar
Erkun (1972) , Tiikel (1981) ve Yilmaz (1975)’da katilmaktadir. Ayni arastiricilar
meralarimizin daha cok dikenli bitkiler, calilar ve yabanci otlardan olustugunu ortaya
koymuslardir.

Kislart serin (soguk degil) gecen ve yagist cogunlukla kis ve ilkbahar
aylarinda diisen Marmara Bolgesinde yaz kurakliklar1i genelde haziran ayinda

baslamaktadir (Tugay ve Akdag, 1989). Bu bolgede serin iklim bugdaygillerinin



zamaninda giizlik ekimleri ile basarili tesis elde edilebilir. Bolgenin yiiksek
kesimleri ile Trakya’nin i¢ kisimlarinda yavas biiyliyen baklagillerin giizliik ekimi
sorunlu olabilir. Mart ayin1 gecmeyecek yazlik ekimlerle de iyi bitki ortiileri elde
etmek miimkiindiir (Altin ve ark., 2005).

Altin ve ark. (2005) tohumlanan mera kesiminin ekim yilinda otlatilmasin
kontrol altina almak amaciyla diger mera kesiminden sabit ¢itlerle ayrilmasinin
faydali olacaginm bildirmislerdir.

Ozcan (2003) Esenli merasi iizerinde tesis edilen deneme alaninda bitkilerin
topragi kaplama oraniin % 80 ve acik alanin % 20 olarak tespit edildigini , mera
bitkilerinin agirlik olarak botaniksel kompozisyonunda bugdaygil yem bitkilerinin %
49, baklagil yem bitkilerinin % 6 ve diger bitkilerin % 45 olarak yer aldigini
bildirmistir. Baz1 toprak 6zellikleriyle ilgili yaptig1 arastirma sonucunda; 0-20 cm
derinlik kademesinde permeabilitenin 6,51 cm/sa, su tutma kapasitesinin % 51,293,
biinye bakimindan yapisimin agir killi, pH‘inmn 6,1, elektriki iletkenliginin 1,30,

organik maddenin % 4,35, nem miktarinin % 7,92 oldugunu bildirmistir.

2.2. Baska Ulkelerde Yapilan Calismalar

Giibrelerin meralarda (a) ot tiretimini ve (b) yemin niteligini yiikseltmek, (c)
iiriiniin otlatma mevsimi icinde diizenli dagiliminm saglamak, (¢) tohumdan meydana
gelen fidelerin yerlesmesini kolaylastirmak ve (d) otun lezzetliligini arttirmak gibi
cok yonlii etkileri vardir (Heady ve Child, 1994).

Mera bitki ortiilerinin 1slahinda onemli bir uygulama * Giibreleme” dir. Pek
cok aragtiric1 giibreleme ile mera bitki Ortiilerinin veriminin arttifini, azotun
bugdaygiller, fosfor ve potasyumun da baklagiller iizerindeki olumlu etkilerini ortaya

koymuslardir (Klapp 1971; Shown ve ark., 1969).



Yurdumuzda ve diinyanin degisik iilkelerinde yapilan ¢alismalarda giibreleme
ile vejetasyonun yagislardan daha etkin bir sekilde yararlanilabilecegi, vejetasyonun
ot verimi ve kalitesinde artislar saglanabilecegi saptanmistir. Benzer goriis Pomo ve
Yonkev (1993) tarafindan da belirtilmistir.

Erken ilkbahar azot uygulamalar1 serin mevsim bitkilerini, ge¢ ilkbahar
uygulamalar ise sicak mevsim bitkilerini tesvik edici 6zelliktedir. Genel olarak serin
mevsim bugdaygilleri sicak mevsim bugdaygillerine kiyasla azotla giibrelemeye
daha iyi cevap vermektedirler (Vallentine, 1989). Dogal mera veya ¢ok yillik bitki
ortiileri i¢cin fosforlu giibrelerin en iyi uygulama zamani sonbahar veya erken
ilkbahardir (Koening ve ark, 2002).Genel olarak degerlendirildiginde azotlu giibreler
bitki ortiisiinde bugdaygilleri , fosforlu giibreler ise baklagilleri arttirmaktadir
(Cosper ve ark., 1967; Vallentine, 1989).

Wedin (1974), yagish sartlarda 1 kg’lik azota karsililk yem bitkileri
alanlarinda 15-30 kg kuru ot artis1 saglanabilecegini bildirmektedir.

Vejetasyonu cok zayif olan meralarin 1slahinda en basarili yol, bu alanlar
siirmek suretiyle suni mera tesis etmektir. Bu metot, masrafli ve zor olmasina
ragmen, en emin yoldur. Bu metotta iyi bir tohum yataginin hazirlanmas: sarttir ve
basan yerlesik vejetasyonun tamamiyla oldiiriilmesine baghdir (Mc Lean ve ark.,
1961) .

Steppler ve ark. (1965) ile Watkin ve Winch (1969) meralarda ekim
uygulamalarinda basariya etki eden faktorleri , bozuk meralarin 1slah esaslarini
incelemislerdir. Bu calismalarda ekim metotlari ile bitki tiirlerinin dnemi saptanmis,
Watkin ve Winch’in aragtirmasinda, 6zellikle sar1 ¢icekli gazal boynuzunun mera

1slahindaki basaris1 vurgulanmistir.
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3. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

3.1. Mevkii

Diizce Ili Bati Karadeniz Boélgesi ili olup, batisinda Sakarya, dogusunda
Zonguldak ve Bolu, giineyinde yine Bolu illeri ile komsudur. Kuzeyinde Karadeniz
vardir ve kiy1 uzunlugu 30 km’dir. Diizce Ili, Tiirkiye’nin iki biiyiik metropolii
Istanbul ve Ankara arasinda yer almakta olup, Istanbul’a 217 km, Ankara’ya ise 236

km uzakliktadir.

DUZCE

Sekil 1. 118, 220, 264 numarali mera parselleri ve ilgili koyler (Anonim 2004).

Arastirma Diizce 1li Cilimli Ilcesi Esenli Koyii dogal mera alanlarinda 2005-
2006 yillarinda uygulanmis ve ydiriitiilmiistiir. Esenli Koyii’niin Cilimli ilgesine ve
Merkez ilgeye uzakligi 6 km’dir. Esenli Kdyiinde yapilan Tapu Kadastro ¢alismalart

sirasinda 118 (83.178 m?), 220(76.516 m?) ve 264 (551.428 m*) numarali toplam
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711.122m* yiizolgiimlii 3 adet parsel mera olarak kayit altma alinmug; 264 parsel
numarali mera alan1 Esenli, Calilik ve Kaymakg1 kodylerinin 1/3 kullanimina, 118 ve
220 parsel numaral1 mera alanlar ise Esenli ve Taskoprii koylerinin 1/2 kullanimina
tahsis edilmistir (Sekil 1).

Deneme alaninin kuruldugu 264 numarali mera parseli 31° 06’42~ kuzey

enlemi ve 40°53°06” dogu boylaminda yer almakta olup yiikseltisi 152 m*dir.

3. 2. Jeolojik yap

Diizce Esenli Meralarinin da bulundugu Diizce Ovasi kalin geng aliivyal
coOkeltilerle dolu, bol yer alti suyu iceren bir havzadir. Kenar kisimlarda yelpaze
coOkeltileri yer alir. Niifusun ve sanayinin ¢ok biiyilk kisminin toplandigi Diizce
Ovasinda zemin gevsek ve zayif aliivyal zemindir (Anonim, 2004)

Diizce Ovasi oldukg¢a diiz olup, en nitelikli tarim topraklarindan olusmakta,
Kiiciikk Melen Nehri kuzey dogudan ovayr gecerek diger su kaynaklariyla Efteni
Goliinde birlesmekte ve sonra Biiyiik Melen olarak akip, Karadeniz’e dokiilmektedir.

5178 Sayili Mera Kanunu ile baz1 kanunlarda degisiklik yapilmasi hakkinda
kanunun 3.maddesiyle degisik 14. maddenin Birinci fikrasinda “Tahsis amaci
degistirilmedik¢e meralardan Kanunda gosterilenden baska sekilde yararlanilamaz.
Ancak a) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin talebi iizerine, 3213 sayili Maden
Kanunu ve 6326 sayili Petrol hiikiimlerine gore, arama faaliyetleri sonunda rezervi
belirlenen maden ve petrol faaliyeti icin zaruri olan, f) Ulke giivenligi ve olaganiistii
hal durumlarinda ihtiya¢ duyulan, g) Dogal afet bolgelerinde yerlesim yeri igin
ihtiya¢ duyulan yerlerin, tahsis amaci degistirilebilir” denilmektedir. Ayn1 maddenin
devaminda “arazi kullanim kabiliyet sinif1 bir, iki, iic olan meralarda birinci fikranin

(a), (f) ve g bentleri haric, tahsis amaci1 degisikligi yapilamaz” denilmektedir. Diizce
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Ili arazi kullanim kabiliyet siniflar1 haritasinda 118, 220 ve 264 numarali mera
parselleri birinci sinif arazide yer almaktadir (Sekil 2). Buna gore halen mera olarak
kullanilan bu alanlar, gelecekte de a,f ve g bentleri kapsaminda ihtiya¢ duyulup
tahsis amaci degisikligi yapilmadigi siirece mera olarak degerlendirilmesi gereken

alanlardandir.

toprak - Akk

O
|
]
]
=
|
]
|
O

Sekil 2. 118, 220 ve 264 numaral parsellerin arazi sinifi (Anonim 2004).

3.3. iklim

Aragtirmanin yiritildigia 2005, 2006 yillart ile 43 yillik (1962-2004),
ortalama sicaklik (°C), aylik toplam yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri aylara
gore Cizelge 1°de gosterilmistir .

Cizelge 1'de goriildiigii gibi 43 yillik sicaklik ortalamasi 13,4 °C’dir. Ocak
4,1 OC), Subat (5,2 OC) ve Aralik (5,8 oC) aylart en soguk gecen aylar, Temmuz

(23,2 °C) ve Agustos (22,5 °C) aylari en sicak gegen aylardir. 43 yillik sicaklik
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ortalamasi (13,4 °C) ile 2005 yilt (13,5 °C) ve 2006 yil1 sicaklik ortalamalart (13,4

9C) birbirine yakin diizeyde ger¢eklesmistir.

Cizelge 1. Diizce ili 2005, 2006 yillar1 ile 43 yillik ortalama iklim degerleri.

Toplam Yagis (mm) | Ortalama Sicaklik(°C) | Ortalama Nisbi Nem(%)
Aylar

2005 | 2006 | UY [2005 | 2006 | UY | 2005 | 2006 | UY
Ocak | 103.7] 66.2 | 84,5 | 4.0 2.7 4,1 83.6 | 793 | 80,9
Subat | 109.6 | 54.7 | 77,1 | 4.1 4.6 52 | 80.6 | 783 | 73,6
Mart 922 | 48.7 | 80,7 | 8.6 9.0 74 | 725 | 684 | 70,9
Nisan 66.1 | 72 | 70,5 | 13.1 | 12.4 | 13,3 | 692 | 68.9 | 70,0
Mayis | 250 | 394 | 57,0 | 17.0 | 16.5 | 16,9 | 733 | 69.0 | 68,5

Haziran | 68.5 | 33.2 | 60,7 | 19.1 | 21.2 | 20,5 | 724 | 70.9 | 67,4

Temmuz | 80.1 | 88 | 38,4 | 23.1 | 224 | 232 | 753 | 70.4 | 68,5

Agustos | 6.5 42 | 59,0 | 239 ] 254 | 225 | 753 | 67.8 | 71,6
Eyliil 68.4 {1019 46,6 | 19.6 | 189 | 189 | 759 | 763 | 73,4

Ekim [1003) 342 | 89,1 | 129 | 15.7 | 144 | 80.8 | 79.6 | 76,4
Kasim |120.2) 67,2 | 85,7 | 9.5 7,9 94 | 814 | 794 | 774
Aralhk | 639 | 613 | 873 | 7.5 4,2 5.8 76.1 | 81,2 | 79.4

Toplam/ | 904.5 | 527.0 1 837,2| 13.5 | 13,4 | 134 | 76.4 | 74,12 73,1
Ortalama |/ 75.4 | /43,9 | / 69,7

Kaynak : Diizce Meteoroloji Mudiirliigii

43 yillik ortalama nispi nem % 73,1 olarak gerceklesmistir. Ortalama nispi
nem Ocak (% 80,9) ve Aralik (% 79,4) aylarinda en yiiksek, Mayis (% 68,5), Haziran
(% 67,4) ve Temmuz (% 68,5) aylarinda en diisiik diizeylerde bulunmaktadir. 2005
ve 2006 yillarindaki ortalama nispi nem degerlerleri birbirine yakin degerlerdir.

43 yillik ortalama yagis toplami 837,2 mm‘ye gore; 2006 yili 527.0 mm’lik
yagis toplami olduk¢a az bir miktar olup, 2006 yilinin kurak bir yil oldugunu

gostermektedir.
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Thornthwaite yontemine gore Cizelge 1’deki iklim verileriyle hazirlanan
Diizce Ili su bilancolarinda, uzun yillar ortalamalarinda (Sekil 3) yaz aylarinda su

noksanliginin  yasandigi ancak 2006 yilima gore diisiik diizeyde oldugu

goriilmektedir.
- Y
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Sekil 3. Thorntwaite yontemine gore Diizce ili su blancosu (1962-2004).
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Sekil 4. Thorntwaite yontemine gore Diizce ili su blancosu (2006 y1l).
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2006 yilinda oOzellikle bitkilerin aktif biiylime doneminde, Nisan ay1
ortalarindan baslayip, Mayis-Haziran aylarinda artan, Temmuz-Agustos aylarinda en
yiiksek degerlere ulasan , Eyliil ayinin ortalarina kadar devam eden su noksanliginin
yasandigi, Ekim ayinda, uzun yillar ortalamalarindan farkli olarak diisiik diizeyde
olusan yagistan dolayr ikinci bir su noksanliginin yasandigi, su fazlasinin ancak
Kasim ay1 basinda olusabildigi net olarak goriilmektedir (Sekil 4).

2005 Aralik ayindan baslayip 2006 Agustos aymin sonuna kadar devam eden
siirecte yagis miktarn diisilk, 2006 yilinin Eyliil ayinda ise (101,9 mm) 43 yillik
ortalamaya (46,6 mm) gore yiiksek diizeydedir. Eylill ayinda gerceklesen yiiksek

diizeyde yagis bitkisel iiretime olumlu etki yapmistir.

3.4. Sosyo Ekonomik yapi ve Arazi Kullanim

Esenli meralarinin tahsisli oldugu koyler arasinda cift¢i sayisi, tarim alani,
hayvan varlig1 olarak en biiyiik koy Esenli kdyili olup mera alanlarini da en fazla
kullanan kéy durumundadir (Cizelge 2). Mera disinda kalan tarim alanlarinin biiyiik
kismim tiitiin tariminda degerlendiren bu koyler, son yillarda tiitiin veriminin
diigsmesiyle gelir kaybina ugradiklari icin alternatif iiriin arayisi icindedirler.

264 numarali mera parselinin dogusunda, mera alaninin ic¢inden gecen,
kuzey-giiney istikameti boyunca devam eden; Kaymake¢i koyiinii Esenli Koyiine
baglayan stabilize yol bulunmaktadir. 118 ve 220 numarali parsellere de patika
yollarla ulasilabilmektedir.

Cizelge 2. Esenli meralarinin tahsisli oldugu koylere ait baz1 bilgiler.

llge Koyler |1l Mer. |Hane |Cift¢i |Niif. | Tarnm | BBHB | Baslica
Uz./km | Sayis1 | Sayist Alani(da) Tar.Uriin
Cilimli | Esenli 6| 200 52| 100 1255 233 | Hub.-Tiit
Cilimli | Calilik 8 40 12| 250 345 65 | Hub.-Tiit
Merkez | Kaymakgi 7,5 46 41| 341 1196 120 | Hub.-Tiit
Merkez | Taskoprii 2,5 90 14| 642 406 80 | Hub.-Tiit
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551428m? vyiizolciimlii 264 numarah parselin giiney kismu Esenli Koyii
ciftcisi tarafindan kullanmilmaktadir . Esenli Koyii‘niin yerlesim yeri mera alanina
yakindir. Kis mevsiminin ¢ok soguk giinleri disinda mera alaninin bu kisminda
hayvan bulundurulmaktadir. Zamansiz ve asir1 hayvan bulundurulmasi ¢ali ve
dikenle kaplanmaya engel olmus ancak bu alanlar1 verimsizlestirmis, bilingsiz
kullanim meranin yararlarini en az diizeye indirmistir.

264 numarali parselin kuzey ve kuzeybati kesimleri ise daha ¢cok Kaymakci
ve Calilik koyleri tarafindan kullanilmakta olup bu koylerin Esenli Koyiine oranla
hayvan varligi az ve yerlesim yerleri de mera alanina uzaktir. Mera alanimi verimli
tutmaya yonelik caligmalar yapilmamis ve calilarla kaplanan alanin mera olarak
kullanimi imkansiz hale gelmistir (Sekil 5).

118 ve 220 numarali parseller ise Esenli Koyii ciftgisi tarafindan
kullanilmakta olup, bu parselleri kullanma hakkina sahip olan Taskoprii koyii ciftcisi;

yerlesim alaninin da uzak olmasi nedeniyle mera alanlarindan yararlanmamaktadir.

Sekil 5. Calilarla kaplanmis mera alan1 (21.05.2006).
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Sekil 6.Yakma islemi (07.10.2006 ).

Sekil 7. Temizleme islemi (07.10.2006).

Tarim 11 Miidiirliigii tarafindan 264 numaral parselde; cali ve dikenlerin
alandan yok edilmesine yonelik ihale yapmis, ihaleyi alan miiteahhit firma tarafindan
2006 yilmin Ekim—Kasim aylarinda ¢ali ve dikenlerin alandan temizlenmesi

calismalar yapilmistir (Sekil 6, 7).
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3.5 Bitki ortiisii

Olgiimlerde karsilasilan bitki 6rnekleri herbaryum haline getirilmis, teshisleri
Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii ogretim gorevlileri ve
herbaryumundan yararlanilarak yapilmaistir.

Teshislere gore deneme alanindaki bitki ortiisiiniin dominant bitkileri: Holcus
lanatus L. (Kadifeotu, Tiiylii balotu), Pilosella echioides (Lumn.) C.H. & F.W.
Schultz (Sar1 atmacaotu), Poa trivalis L. (Adi salkomotu), Koeleria cristata (L.) Pers.
(Adi parlakot), Poa bulbosa L. (Yumrulu salkimotu), Vulpia myuros (L.) C. C.
Gmelin., Aira elegantissima Schur subsp. Elegantissima., Lolium rigidum Gaudin
(Delice)., Brachypodium sylvaticum (Huds.)Beauv., Piptatherum coerulescens (desf.)

P.Beauv., Cynosurus cristatus Linnaeus’tur.

Sekil 8. Deneme alaninda bulunan bitkilerden goriiniim (11.04.2006).

Bitkilerin topragi kaplama oraninin yiiksek ancak mera alaninin biiyiik oranda
hayvanlarin yararlanamadigr bitki tiirlerinden olustugu, o6zellikle istilaci bitki

tiirlerinin daha yogun yayilis gosterdigi goriilmektedir(Sekil 8).
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4MATERYAL VE YONTEM

4.1 Materyal

Mera 1slahinda ©ngorillen yontemlerden yeniden siiriilerek ekim
uygulamasinda, c¢ok yillik baklagil ve bugdaygil yem bitkileri karigimlar
kullanilmistir. Bugdaygil yem bitkileri olarak otlak ayrigi (Agropyron cristatum
(L.) Gaertn.), cok yillik ¢cim (Lolium perenne L.), kil¢iksiz brom (Bromus inermis
Leyss.), baklagil yem bitkileri olarak yonca (Medicago sativa L.) ve korunga
(Onobrychis viciifolia L.)‘dan olusan karisimdaki bitkiler, serpme ekim yontemi ile
ekilmistir. Denemede Kkullanilan tohumlar Diizce Ziraat Odasi1 tarafindan
saglanmistir.

Otlak ayngi (Agropyron cristatum), ¢ok yillik, fazla kardeslenen ve yumak
olusturan bir bitkidir. Diizenli bakildig1 ve kullanildig1 takdirde 20-35 yil verimli
olarak yem iiretebilir (Heath ve ark., 1985). Orta boylu ve ince saplhidir. Soguga ve
derin kok sistemi ile kuraga ¢cok dayaniklidir. [lkbaharda erken gelistigi icin otlatma
olgunluguna erken ulasir. Mera bitkisi olarak 2600-2800 m yiiksekliklerde yetisebilir
(Serin ve Tan, 2004). Kumludan killiye her tiirlii toprakta gelisebilir. Uyum
yeteneginin fazlaligi, az nem ve diisilk sicaklikta bile cimlenebilmesi, tohum
veriminin ¢oklugu, otlatmaya dayanikli olmasi ve ilkbaharda erken gelismesinden
dolay1 kirag meralarin tohumlanmasinda yaygin olarak ele alinilir. Erzurum 'da mera
1slahinda basariyla kullamilmistir (Tosun ve ark., 1977). Otu yesil donemde
lezzetlidir. Otlak ayrig meralar biraz agirca (iiretilen otun % 70'1) otlatilabilir ve
hayvanlarda 2-5 kat daha ¢ok iiretim saglar (A¢ikgoz, 2001). Ulkemizin kurak ve

yar1 kurak yorelerinin kira¢ sartlarinda mera tesisinde korunga ve yonca ile karisik
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ekilebilir (Altin, 1980). Kuraga ve siddetli soguklara dayanikliligi nedeniyle kurak ve
yar1 kurak yorelerimizin (500 mm'den az yagis) 6nemli mera bitkisidir (Serin ve Tan,
2004).

Cok yillik ¢im (Lolium perenne) kisa omiirlii, cok yillik, orta boylu, cok
kardeslenen ve bol yaprak olusturan, kuvvetli yumaklart olan bir bitkidir. Yilin serin
donemlerinde iyi gelisir, ancak soguga ve kuraga da pek dayanikli degildir. Erzurum
sartlarinda bu tiiriin 47 ¢esidi ile yliriitiilen uyum denemelerinde ancak iki yil siireli
yetistirmede basarili sonuglar alinabilmistir (Altin ve ark., 1985). Tinli ve killi
topraklara uyum saglamistir. Otlatilmaya ve bigilmeye dayaniklidir. Uygun sartlarda
kuru ot iiretimi amaciyla yonca ve ozellikle cayir {iggiilii ile verimli tesisi meydana
getirebilir (Serin ve ark., 1998). Ekonomik olarak 3-4 yil yem iiretir. Nemli ve
sulanan alanlarda mera tesisinde basariyla kullamlir. Lezzetli ot tiretmesi, ileri
devrelerde de lezzetliligi ve beslenme degerini korumasi, otlandiktan sonra hizli
gelismesi ve otunun sindirilme oraninin yiiksek olmasindan dolay: kisa siireli mera
tesislerinde kullanilir (Ag¢ikgoz, 2001). Mera icin ak iiggiil ve gazal boynuzu ile
karigik ekilebilir (Serin ve ark., 1997). Ulkemizin sahil kusaklarinda oldugu gibi kist
iliman gecen yorelerinde de kis merasi olarak degerlendirilir. Rutubetli, verimli ve
agir topraklarin, taban mera ve cayirlarin ya da yesil alanlarin ¢cok 6nemli bir
bitkisidir (Serin ve Tan, 2004).

Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis) ¢ok yillik, kuvvetli kok saplariyla siki bir
¢cim kapag olusturan bol yaprakli serin iklim yem bitkisidir. Salkim meydana getirir
ve 1 m kadar boylanir. Kuraga ve soguga dayamiklidir. Sicak iklimlere uyum
gosteren varyeteleri de vardir. Buna gore kilciksiz brom varyeteleri kuzey , giiney ve
ara tip olmak iizere gruplandirilir. Kuzey tipler soguga daha ¢ok dayandiklar1 halde

giiney tipler misir kusaginda daha iyi yetisirler. Giiney tiplerin yapraklar1 kuzey
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tiplere gore daha ¢ok sapin alt kismindan cikar, daha genis, kaba ve soluk sarimsi
yesildir ve daha sik ¢im olustururlar (Carlson ve Newel, 1985). Kuraga mukavemeti
otlak ayrigindan az olmasina ragmen, 350 — 400 mm toplam yagis alan yerlerde
basariyla yetisebilir. Kil¢iksiz brom Erzurum sartlarinda kiracta yonca ve korunga,
suluda ise yonca ve cayir iiggiilii ile ot iiretimi icin karigim halinde basariyla
yetistirilebilir (Altin, 1980, 1982 ve 1987). Cignenmeye ve otlatilmaya dayanikli
oldugu icin 6nemli mera ve erozyon Onleme bitkisidir (Serin ve Tan, 2004). Mera
1slahinda ak tiggiil ve gazal boynuzu ile karisima girebilir. Ancak bu karigimda
kil¢iksiz brom yiiksek boylu oldugundan diger tiirleri bastirmamasi i¢in otlatma
kil¢iksiz bromun fazla uzamasina firsat verilmeyecek sekilde planlanmalidir (Serin
ve ark., 1997).

Yonca (Medicago sativa) ¢ok yillik, derin koklenen, dik gelisen, 1 m'ye kadar
boylanabilen serin iklim yem bitkisidir. Genis bir uyum yetenegi vardir . Her tiirlii
iklimde yetisebilir. Otu ¢ok lezzetli ve besleyicidir. Ot verimi yiiksektir. Genellikle
ot iiretimi amactyla kullanilmakla birlikte, mera tesislerinde de sikg¢a yer alir. Mera
olarak kullanimi halinde agir ve devamli otlatmadan kacimilmalidir. Ayrica yesil taze
otu hayvanlarda “sisme” yapar. Bugdaygillerle karisimlarinda sisme riski azalir.
Kilgiksiz brom, domuz ayngi, kamigsi yumak, cayir yumagi, kirmizi yumak, cayir
kelpkuyrugu, cayir salkimotu ve ¢ok yillik cim ile verimli ve kaliteli karisimlar teskil
eder. Kuraga dayanikliligi, uzun dmiirliiligii ve genis bir uyum yetenegi nedeniyle en
iyi karisim baklagilidir (Altin, 1987; Altin ve Gokkus, 1988; Serin ve ark., 1998).

Korunga (Onobrychis vicifolia) cok yillik, derin ve kalin kok olusturan, dik
gelisen serin iklim baklagil yem bitkisidir. Kuraga ve soguga ¢ok iyi dayanir. Toprak
istekleri yoniinden kanaatkardir. Fakir ve kumlu topraklarda kolaylikla yetisir. Ot

tiretimi yaninda mera tesisinde, ar1 meras1 olarak ve toprak islahinda kullanilir.
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Tohumlar iri oldugundan yerlesimi kolaydir. Lezzetli ve besleme degeri yiiksek yem
iiretir. Cok agir ve devamli olmamak kaydiyla otlatmaya dayanir. Ilkbaharda erken
biiylir ve otlatma olgunluguna da erken ulasir. Kirag meralarin 1slahinda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Altin, 1980 ve 1982; Gokkus, 1987; Tosun ve ark., 1989).

Arastirmada Ongoriilen ikinci 1slah yontemi giibrelemedir. Siiriilerek ekim +
giibreleme islemine gore uygulanmasi gayet kolay olan bir 1slah yontemidir.
Hayvanlarin1 otlatan koyliiler tarafindan ihtiyaca gore kolay uygulanabilecek
giibreleme islemi; meralar ortak kullanilan alanlar oldugu icin ¢ok az oranda
gerceklesmektedir.

Altin ve ark. (2005) her ne kadar bitki oOrtiisiiniin tiir bilesimine gore bu
sonuclar degisebilse de, Marmara Bolgesi i¢in dekara 7,5-10 kg N ve 5-7,5 kg/da
P,Os ve Karadeniz Bolgesinin i¢ kesimleri icin 5-7,5 kg/da N ve 5-7,5 kg/da
P,0Os tavsiye etmiglerdir.

Bolge icin belirtilen Oneriler, toprak ozellikleri ve bitki istekleri dikkate
almarak ilgili parsellere 1,92kg Amonyum Nitrat (%26 Azot) ve 1,66kg/ 100m* DAP

(Diamonyum fosfat - % 18 Azot, % 46 Fosfor) giibreleri kullanilmistir.

4.2 Yontem

4.2.1.Arazi Yontemleri

Diizce ovasindaki mera alanlar1 yerinde incelenmis; Diizce sartlarinda alan
olarak biiyilk, diiz ve biitin mera olmasi, meranin tahsis edildigi koylerde
hayvancilik yapilmasi, mevcut durumunun verimsizligi nedeniyle 1slah ¢aligmalarina
ihtiyag duyulmasi ve 1slah potansiyelinin bulunmasindan dolay1 Diizce Esenli
Meralart arastirma alam olarak secilmis ve merada denemenin kurulacagi alanin

tespiti yapilmistir.
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Sekil 10. Deneme alaninin koruma altina alinmasi.

Diizce i1 Mera Komisyonunun 24.10.2005 tarih ve 5943 sayili yazisiyla;
Diizce Esenli Koyii 264 numarali 551.428m’ yiizolgiimlii dogal mera alanin 1900
m”lik kisminda deneme yiiriitiilmesi icin alinan izin sonrasi 28.10.2005 tarihinde
deneme alan1 parsellere boliinerek; siiriilerek ekim yapilacak parseller pullukla
siriilmis (Sekil 9), 12.03.2006 tarihinde dikenli tel ve aga¢ kazikla yapilan citle

deneme alam cevrilerek koruma altina alinmistir (Sekil 10).
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Arastirma tesadiif bloklarn deneme tertibinde ii¢ tekerriirli olarak
uygulanmistir. Uygulanan islemler A: Kontrol, B: Giibreleme, C: Siiriilerek Ekim +
Giibreleme‘dir. Her blok kendi icerisinde denenecek konu sayis1 kadar parsellere
boliinmiis ve konular tesadiifi olarak bu parsellere dagitilmistir. Parsel biiyiikliikleri
10 m x 10 m = 100 m*“dir. Tekerriirler arasi ile parseller arasinda ikiser metre aralik
birakilmistir. Parseller isaret kaziklar ile birbirinden ayrilmistir.

Denemedeki konular birbirinden bagimsiz tutulmustur; giibrelemenin higbir
sey yapilmayan meraya gore ne kadar bir iyilesme getirdigi ve siiriilerek ekim +
giibrelemenin, dogal bir meraya gore ne gibi bir farklilik olusturdugu arastirilmistir.

Cizelge 3’te gorildiigii gibi karisgimlarda kullamlan tiirlerin, karisimda
bulunmalar istenen oranlar ile yalin ekimlerinde atilan tohum miktarlar1 ¢arpilarak
karisima girecek tohum miktarlar1 belirlenmistir. Hesaplanan parsele atilacak tohum
miktari, ekimdeki baz1 kayiplar da dikkate alinarak yaklasik % 5 oraninda arttirilmis

ve parsele atilacak karisik tohum miktar1 443.1 gr olarak bulunmustur.

Cizelge 3. Karisimlardaki tiirlerin parsele atilacak tohum miktarlari.

Karigim | Yalmz | Karisima| Parsele tohum miktari

Yem Bitkisi Oran1 |ekimdeki| girecek (g/100m?)
Tirleri (%) | tohum | tohum

miktar1 | miktar

(kg/da) | (kg/da) | Hesaplanan| Atilan

Otlak Ayrigt 20 2.5 0.50 50 52.50
Kilgiksiz Brom 25 2.5 0.63 63 66.15
Cok Yillik Cim 20 2.8 0.56 56 58.80
Yonca 15 3.5 0.53 53 55.65
Korunga 20 10.0 2.00 200 210.00
Toplam 100 4.22 422 443.10
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Pullukla siiriilen parseller 23.03.2006 tarihinde tesviye edilmis, otlak ayrigi,
cok yillik ¢im, kil¢iksiz brom, yonca ve korungadan; Cizelge 3‘te belirtilen her
parsel icin atilmasi gereken miktarlar; karisim halinde C numarali parsellere elle
serpilerek atilmis ve iizerinden tirmik gecirilerek tohumlarin {izeri kapatilmistir.

5. 12. 2005 tarihinde 1,66 kg/100m* DAP (Diamonyum fosfat), 23. 03. 2006
tarihinde 1,92 kg/ 100m* Amonyum Nitrat giibreleri B ve C numarali parsellere el ile
serpilerek atilmistir.

5 Temmuz 2006 ve 7 Ekim 2006 tarihlerinde, her deneme parselinde iicer
adet birer metrekarelik alanlarda 3-4 cm yiikseklikten makasla bi¢im yapilmis

(Sekil 11, 12), alinan o6rnekler naylon torbalara konularak laboratuara getirilmistir.

Sekil 12: 1m*‘lik alanlarin bicimi (Ekim ay1)
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4.2.2 Laboratuar Yontemleri

4.2.2.1. Bitki Ortiisiine Ait Ozellikler

4.2.2.1.1. Yesil Ot Verimi

Laboratuara getirilen ornekler bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalar
olmak iizere ii¢ ana gruba ayrilarak yas agirliklar tartilmistir. Her parselden alinan
ic ornegin ortalamas1 aliarak parselin verimi bulunmus ve daha sonra dekara verim
belirlenmistir. Yas agirhiklart tartilan Ornekler birbirine karigtinlmadan gazete

kagitlar1 iistiine serilerek hava kurusu haline getirilmistir (Sekil 13).

4.2.2.1.2. Kuru Ot Verimi

Hava kurusu haline gelen ornekler 78 °C‘ye ayarli kurutma firninda 24 saat
bekletilerek sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus (Sekil 14) ve hassas terazide
tartilarak kuru agirliklar: belirlenmistir (Sekil 15). Her parselden alinan ii¢ 6rnegin

ortalamasi alinarak parselin verimi ve daha sonra dekara verim belirlenmistir.

4.2.2.1.3. Botanik Kompozisyon (%)
Agirhiga gore tiirlerin ait oldugu familyalara ait botanik kompozisyon
oranlarinin belirlenmesinde asagidaki formiil kullanilmistir.
( A) familyasinin agirhig

Botanik Kompozisyon (% ) = x 100
Familyalarin toplam agirligt

4.2.2.1.4. Otlatma Kapasitesi (BBHB)
Islah yontemlerinin otlatma kapasiteleri, 1 dekarlik mera alan1 i¢in kuru ot

miktar1 iizerinden, % 50 yararlanma faktorii ve 1 BBHB (1 Biiyiikk Bas Hayvan
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Birimi= 500 kg canli agirlik)’'ne gore hesaplanmistir. (4342 Sayili Mera Kanunu,
1998; Bakir, 1999); 500 kg canli agirliginda bir inegin giinliik kuru ot ihtiyac1 10
kg’dir. Egim faktorii (fe;) mera alam diiz oldugu i¢in 1 olarak alinmis, yine sudan
uzaklik faktorii (fy,) 1,6 km‘ye kadar hayvanlar suya ulagabilecekleri icin 1 olarak
degerlendirilmistir (Gokkus ve Kog¢, 2001). Otlatma Giinii mera alaninin
siirdiiriilebilirligi de géz Oniine alinarak 120 giin olarak alinmistir.

Mera alam (da) x Faydali ot (kg/da)x feg x fsu
Otlatma Kapasitesi =

Giinliik ot ihtiyaci (kg) x Otlatma Giinii

Sekil 13. Hava kurusu haline getirme. Sekil 14. Firin kurusu haline getirme.

Sekil 15. Kuru agirliklarin belirlenmesi. Sekil 16. Orneklerin ogiitiilmesi.
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4.2.2.1.5. Kuru Madde Oram (%)

78 °C’ de kurutulmus parsellere ait ot 6rnekleri parsel icinde familyalar
birlestirilerek, her parsel icin ayr1 ayr1 Imm’lik elekten gececek sekilde ogiitiilmiistiir
(Sekil 16, 17, 18). Ogiitme islemi Diizce Orman Endiistri Miihendisligi Boliimiinde ,
analizler ise Diizce Pakmaya A.S. laboratuarinda yapilmistir. Her parselden alinan
bitki ornekleri 2 tekerriirli olarak analiz edilmistir. Kuru madde oraninin
belirlenmesi i¢in kisa siirede kuru madde tayini yapan cihaz kullanilmigtir.
Ogiitiilmiis 6rneklerden 3’er gr’1 cihaza yerlestirilmis ve cihazin kapagi kapatilarak
otomatik kurutma islemi baglatilmistir. Numune sabit tartima geldiginde cihazin

ekraninda okunan deger % kuru madde orani olarak belirlenmistir (Sekil 19).

4.2.2.1.6. Kuru Madde Verimi
Bitki tiirlerine ait kuru madde oranlar dekara kuru ot verim degerleri ile
carpilarak dekara kuru madde verimleri Bulgurlu ve Ergiil (1978 ) ve Akyildiz

(1984)°a gore hesaplanmustir.

4.2.2.1.7. Ham Protein Oram (%)

% Kuru maddesi tayin edilmis numuneden 600 mg alinarak mikro Kjeldal
metoduna gore toplam azot oranlari belirlenmistir (Kacar, 1984). Bitkideki toplam
azot yiizdesi yem bitkileri icin tavsiye edilen 6,25 katsayisiyla carpilarak ham

protein oranlari elde edilmistir (Sekil 20).

4.2.2.1.8. Ham Protein Verimi

Ham Protein oranlari esas alinarak dekara ham protein verimleri Altin (1982)

ve Akyildiz (1984)’1n ¢alismalar dikkate alinarak hesaplanmistir.
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Sekil 17. Temmuz ay1 6rnekleri. Sekil 18. Ekim ay1 6rnekleri.

Sekil 19. KM oraninin belirlenmesi. Sekil 20. Ham protein oraninin belirlenmesi.

Sekil 21. Fosfor oraninin belirlenmesi Sekil 22. Ham kiil oraninin belirlenmesi.

4.2.2.1.9. Fosfor (P,05) Oram
lg Vanadat-Molibdat reaktifi tiipe konduktan sonra protein tayini igin

hazirlanmis ¢6zeltinin 25 ml’si % 30’luk NaOH ile notralize edilmis ve 100 ml’ye
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tamamlanmis ve Sml. numune tiipteki reaktife ilave edilmistir. Spektro 68.75 koduna
getirilmis, mg/lt olarak okuma yapilmistir. 1,5 mg/ml seyreltme faktorii, okunan

deger A mg/lt olmak iizere; % P,0s= A/15 seklinde hesaplanmistir (Sekil 21).

4.2.2.1.10. Fosfor (P,05) Verimi
% P,05 degerleri esas alinarak dekara P,0s5 verimleri Altin (1982) ve Akyildiz

(1984)’1n ¢alismalar1 dikkate alinarak hesaplanmistir.

4.2.2.1.11. Ham Kiil Oram
Otun biinyesindeki inorganik mineral elementlerin miktarn kil olarak
belirlenmistir. Ogiitiilmiis ornekler, 600 C‘ye ayarli yakma firininda 4 saat

bekletilerek (Sekil 22) ham kiil icerikleri belirlenmistir.

4.2.2.1.12. Ham Kiil Verimi
Ham Kiil oranlar1 esas alinarak dekara ham kiil verimleri Altin (1982) ve

Akyildiz (1984)’a gore hesaplanmustir.

4.2.2.2.Toprak Ozellikleri

Her parselden agilan toprak profillerinde iki farkli derinlik (0-20 ve 20-40
cm) kademesinden 2005 yili Kasim ayinda torba ve silindir ornekleri (Ozyuvaci,
1978) alinmistir (Sekil 23).

Almman oOrnekler kurutulup 2 mm’lik elekten gecirildikten sonra, Diizce
Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Bolimii Havza Amenajmani
Anabilimdali laboratuarinda bazi fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis, sonuglari

Ek Cizelge 4’te verilmistir.
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Sekil 23. Toprak 6rnegi alimi

Analiz sonuglarina gore deneme alani hafif asit karakterli olup pH'1 5.17-6.16
arasindadir. Ortalama % 43,37 kum, % 26,48 kil ve % 24,74 toz kapsamiyla biinye
bakimindan hafif killi bir yapiya sahip bulunmaktadir.

Elverisli fosfor ve potasyum yoniiyle 0-20 cm‘de 1,82 kg/da fosfor, 9 kg/da
potasyum ; 20-40 cm’de 0,11 kg/da fosfor, 14,4 kg/da potasyum sonuglar1 arastirma

alaninda fosforun diisiik, potasyumun orta diizeyde oldugunu gostermektedir.

4.2.2.2.1. Tekstiir Tayini

2 mm’lik elekten gecirilmis toprak orneklerinde Bouyoucos’un hidrometre
yontemi kullanilarak kum, toz ve kil yiizdeleri bulunmustur (Irmak, 1954; Giilcur,
1974; Arp, 1999). Uluslararas1 tekstiir iicgenine gore toprak tiirii belirlenmistir

(Cepel, 1995).

4.2.2.2.2. Faydah Su Kapasitesi
Soil Moisture Equipment co.’nun seramik levhali basing cihazi ile tarla

kapasitesi ve solma noktasi tayinleri yapilmistir. Toprak 6rneklerinin tarla kapasitesi
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(nem ekivalani) miktari, solma noktasindaki miktarindan ¢ikarilarak %’de cinsinden

faydali su hesaplanmustir (Ozyuvaci, 1978).

4.2.2.2.3. Su Tutma Kapasitesi

Uzerinde gecirgenlik 6lgmeleri yapilan silindir drnekleri egimli bir yiizeyde
10 dakika serbest drenaja birakilarak tartilmis ve daha sonra 105 °C de
kurutulmugtur. Kuru ve 1slak agirhik arasindaki fark, kuru agirhigm tuttugu

maksimum su olarak % cinsinden hesaplanmistir (Ozyuvaci, 1978).

4.2.2.2.4. Hacim agirhg:
Permeabilite Slgmeleri yapildiktan sonra hacim ornekleri 105 °C de
kurutularak silindir i¢indeki mutlak kuru topragin silindir hacmine boliinmesiyle

g/cm3 cinsinden hesaplanmistir (Ozyuvaci, 1978).

4.2.2.2.5. Gecirgenlik (Permeabilite)
Araziden getirilen silindir 6rnekleri iizerinde Ozyuvaci tarafindan gelistirilen

bir diizenek kullamlarak 6l¢iilmiistiir (Ozyuvaci, 1976).

4.2.2.2.6. pH Tayini
1/2.5 oraninda toprak-ar1 su karigimi 1 gece bekletilmek suretiyle Beckman

pH metresinde 6l¢iilmiistiir (Irmak, 1954).

4.2.2.2.7. Organik Madde Tayini

Walkley-Black 1slak yakma yontemine gore yapilmistir. Organik karbondan

gidilerek organik madde miktar1 hesaplanmistir (Ozyuvaci, 1971; Irmak, 1954).
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4.2.3. Degerlendirme Yontemleri

Arazi ve laboratuar ¢alismalart sonucu elde edilen verilerle SPSS paket
programinda varyans analizi yapilmistir. Aralarinda farklilik belirlenen islemlerin
ortalamalari Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore degerlendirilerek

gruplandirmalar yapilmistir.

4.2.4. Uygulanan Islah Yontemlerinin Ekonomik Analizi

Ekonomik analiz 1 dekarlik alan i¢in yapilmis, fiyatlarda 2006 yilina ait

serbest piyasa degerleri esas alinmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Islah yontemlerinde kullanilan girdiler ve tutarlar1 (YTL/da)

Girdiler Tutar1 (YTL/da)
Giibre (16,6 kg/da DAP ve 19,2 kg/da NNOs ) 16
Tohum(otlak ayrigi, kilgiksiz brom, ¢ok yillik
¢im, yonca, korunga) 15
Pulluk 15
Tirmik 5
Giibre atma isciligi
Serpme ekim isciligi 1

Gelir

Kuru ot (kg) 0,32

Kullanilan girdiler her 1slah yontemi i¢in ayri hesaplanmistir (A. - , B. Giibre,
C. Tohum, pulluk, tirmik, serpme ekim isciligi, giibre, giibre atma is¢iligi).

Gelirler her 1slah yonteminden elde edilen kuru ot miktarlarinin; kg kuru ot
degeri ile carpilmasiyla hesaplanmustir.

Uygulanan 1slah yontemine ait gelirden o uygulamaya ait gider ¢ikarilarak

kar miktarlar1 bulunmustur.
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S.BULGULAR VE TARTISMA

5.1.Yesil Ot Verimine Iliskin Bulgular ve Tartisilmasi
Toplam yesil ot verimleri bugdaygil, baklagil ve diger familyalara giren

bitkiler olmak iizere ii¢ ana grupta incelenmistir.

5.1.1. Bugdaygiller
Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina gore bugdaygil yesil
ot verimine ait varyans analizi Cizelge 5‘de, uygulamalarin karsilastirilmasi Cizelge

6‘da verilmistir.

Cizelge 5. Bugdaygil yesil ot verimine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Orani p
Blok 16048,748 2 8024,374 3,430 ,041
Islah Yontemleri 182371,424 21 91185,712 38,977 ,000
Zaman 6179,678 1 6179,678 2,641 ,111
Islah Yontemleri * Zaman 20560,069 21 10280,034 4,394 ( ,018
Hata 107615,808 | 46 2339,474

Toplam 332775,727| 53

Islah Yontemleri arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 6. Uygulanan 1slah yontemlerine gére bugdaygil yesil ot verimi.

Islah Yontemleri Alt Grup - kg /da Gruplama
1 2 3
A 28.83 c
B 128.74 b
C 166.60 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde énemli fark vardir).
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Cizelge 6°da goriildiigii gibi; en yiiksek bugdaygil yesil ot verimi C
uygulamasinda 166.60 kg/da olarak gerceklesmistir. B uygulamasiyla A
uygulamasina gore 4.46 kat, C uygulamasiyla A uygulamasmna gore 5.77 kat; B
uygulamasina gore ise 1.29 kat daha fazla bugdaygil yesil ot verimi elde edilmistir.

Bugdaygil yesil ot verimlerinin uygulanan islah yontemleri ve orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmast Sekil 24 ‘te gosterilmistir.

Bugdaygil Yesil Ot Verimi

200,00

Zaman

—— Temmuz
— Ekim

150,00

100,00

Yesil ot verimi kg/da

50,00

0,00

T
A B o

Islah Yontemleri

Sekil 24. Bugdaygil yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmasi.

Sekil 24‘te goriildiigii gibi A ve B uygulamalarinda Temmuz ayinda alinan
orneklerin yesil ot verimi Ekim ayinda alinanlardan daha fazladir. C uygulamasinda
ise Ekim ayinda alinan 6rneklerin yesil ot verimi Temmuz ayinda alinanlardan daha
fazladir. Temmuz ayinda en yiiksek yesil ot verimi B uygulamasinda elde edilirken
Ekim ayinda en yiiksek yesil ot verimi C uygulamasinda elde edilmistir. B ve C

uygulamalariyla her iki zamanda da A uygulamasina gore daha fazla bugdaygil yesil
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ot verimi elde edilmistir. En fazla bugdaygil yesil ot verimi 183.25 kg/da ile
siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamasiyla Ekim ayinda elde edilmistir.
Bitkilerin aktif biiylime doneminde, uzun yillar ortalamasina gore yasanan

kuraklik, bugdaygil yesil ot veriminin diisiik diizeyde kalmasina neden olmustur.

5.1.2. Baklagiller
Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina gore Baklagil yesil ot
verimine ait varyans analizi Cizelge 7’de, uygulamalarin karsilagtirnlmasi Cizelge

8‘de verilmistir.

Cizelge 7. Baklagil yesil ot verimine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Orani P
Blok 1387,730 2 693,865 1,248 | ,297
Islah Yontemleri 40113,345 2| 20056,672( 36,083 ,000
Zaman 680,109 1 680,109 1,224 ,274
Islah Yontemleri * Zaman 5118,687 2 2559,344 4,604 | ,015
Hata 25569,117| 46 555,850

Toplam 72868,988 | 53

Islah Yontemleri arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 8. Uygulanan 1slah yontemlerine gore baklagil yesil ot verimi.

Islah Yontemleri Alt Grup - kg/da Gruplama
1 2
A 2.20 b
B 4.45
C 61.11 a

( Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir)

Cizelge 8‘deki verilere gore; en yiikksek baklagil yesil ot verimi C

uygulamasinda 61.1 kg/da olarak gerceklesmistir. B uygulamasiyla elde edilen
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baklagil yesil ot verimi A uygulamasindan fazla olmasina ragmen, B ve A
uygulamalar arasinda baklagil yesil ot veriminde istatistiki yonden 6nemli bir fark
olusmamistir. C uygulamasiyla A uygulamasina gore 27.7 kat; B uygulamasina gore
B uygulamasiyla A uygulamasina gore 2 kat daha fazla baklagil yesil ot verimi elde
edilmistir.

Baklagil yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah yOntemleri ve Orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmast Sekil 25‘te gosterilmistir.

Baklagil Yesil Ot Verimi

80,00

Zaman

—— Temmuz

60,00 -
— Ekim

40,00

Yesil ot verimi kg/da

20,00

0,00

T
A B [

Islah Yontemleri

Sekil 25. Baklagil yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmasi.

Sekil 25°te goriildiigii gibi A ve B uygulamalarinda Temmuz ayinda alinan
orneklerin baklagil yesil ot verimi Ekim ayinda alinanlardan daha fazladir. C
uygulamasinda ise Ekim ayinda alinan 6rneklerin baklagil yesil ot verimi Temmuz
ayinda alinanlardan daha fazladir. Orneklerin alindigi her iki ayda da en yiiksek

baklagil yesil ot verimi C uygulamasindan elde edilmistir. B uygulamasiyla Temmuz
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ayinda A uygulamasina gore daha fazla baklagil yesil ot verimi alinirken , Ekim
ayinda B uygulamasi yapilan parsellerde baklagil familyasina ait tiirlere
rastlanmamus, dolayisiyla A uygulamasina gore baklagil yesil ot veriminde azalma
olmustur. Giibreleme uygulamasinin baklagil bitkilerini azaltmasiyla ilgili benzer
sonuglar Gokkus ve Altin 1986; Kog ve ark.,1994; Tiikel ve ark., 1996 tarafindan
yapilan ¢alismalarda da ortaya konmustur. En fazla baklagil yesil ot verimi ise 79.84

kg/da ile siiriilerek ekim + giibreleme uygulamasiyla Ekim ayinda elde edilmistir.

5.1.3. Diger Familyalara Giren Bitkiler
Uygulanan 1slah yontemleri ve Ornek alma zamanlarina gore diger
familyalara ait yesil ot verimine ait varyans analizi Cizelge 9‘da, uygulamalarin

karsilastirilmasi Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 9. Diger familyalarin yesil ot verimine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Orani P
Blok 498,932 2 249,466 0,881 421
Islah Yontemleri 1875,453 2 937,726 3,310 ,045
Zaman 6885,771 1| 6885,771 24,304 ,000
Islah Yontemleri * Zaman 1203,174 2 601,587 2,123 ,131
Hata 13032,831 46 283,322

Toplam 23496,161 53

Islah Yontemleri arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 10. Uygulanan 1slah yontemlerine gore diger familyalara ait yesil ot verimi.

Islah Yontemleri Alt Grup - kg/da Gruplama
1 2
A 6.14 b
B 14.73 14.73 ab
C 20.48 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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Cizelge 10°daki verilere gore; en yiiksek diger familyalara ait yesil ot verimi
C uygulamasinda 20.48 kg/da olarak belirlenirken, bunu B ve A uygulamalar
izlemistir. B uygulamasinda A uygulamasina gore 2.39 kat, C uygulamasinda A
uygulamasma gore 3.33 kat, A uygulamasma gore 1,39 kat daha fazla diger
familyalara ait yesil ot verimi tespit edilmistir.

Diger Familyalara ait yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve

orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirllmasi Sekil 26‘da gosterilmistir.

Diger Familyalara Ait Yesil Ot Verimi

40,007

Zaman

30,00 ——Temmuz
—— Ekim

20,007

Yesil ot verimi kg/da

10,00 -

000 \/

T T
A B C

Islah Yéntemleri

Sekil 26. Diger Familyalara ait yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve

orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirilmasi.

Sekil 26‘da goriildiigii gibi tiim uygulamalarda Temmuz ayinda Ekim ayina
gore daha fazla diger familyalara ait yesil ot verimi belirlenmistir. En fazla diger
familyalara ait yesil ot verimi 35.01 kg/da ile siiriilerek ekim + giibreleme (C)

uygulamasiyla Temmuz ay1 orneklerinde tespit edilmistir.
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5.1.4. Toplam Yesil Ot Verimi

Bugdaygil, baklagil ve diger familyalara giren bitkilere ait birlestirilmis
degerler toplam yesil ot verimi olarak incelenmistir..

Uygulanan 1slah yontemleri ve ornek alma zamanlarina gore toplam yesil ot
verimine ait varyans analizi Cizelge 11‘de, uygulamalarin karsilastirilmas1 Cizelge

12‘de verilmistir.

Cizelgel 1. Toplam yesil ot verimine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Oram P
Blok 4733,373 2 2366,686 0,723 | ,491
Islah Yontemleri 379718,631 2| 189859,315| 58,028 | ,000
Zaman 14699,190 1 14699,190 4,493 | ,039
Islah Yontemleri * Zaman 50128,498 2 25064,249 7,661 | ,001
Hata 150506,200 | 46 3271,874

Toplam 599785,892 | 53

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 12. Uygulanan 1slah yontemlerine gore toplam yesil ot verimi.

Islah Yontemleri Alt Grup— kg/da Gruplama
1 2 3
A 37.18 c
B 147.92
C 248.20 a

(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

Cizelge 12°‘deki verilere gore; en yiiksek toplam yesil ot verimi C
uygulamasinda 248.20 kg/da olarak gerceklesmistir. B uygulamasiyla A
uygulamasina gore 3.97 kat, C uygulamasiyla A uygulamasina gore 6.67 kat; B
uygulamasina gore ise 1.67 kat daha fazla toplam yesil ot verimi elde edilmistir.

Toplam yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmasi Sekil 27 ‘de gosterilmistir.
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Toplam Yesil Ot Verimi
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Sekil 27. Toplam yesil ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmasi.

Sekil 27°de goriildiigii gibi 6rneklerin alindigi her iki ayda ve tiim 6rnekler
icinde (267.58 kg/da) en yiiksek toplam yesil ot verimi C ile elde edilmistir.

Islah yontemleri arasindaki fark Sekil 28, 29, 30, 31°de gosterilmistir.

TOPLAM YESIL OT VERIMi

300
2501
2004
150
100
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kg/da
NN N\

Yesil Ot Verimi

Temmuz Ayi Ekim Ay

Islah Yontemleri

Sekil 28. Uygulanan 1slah yontemleri ve orneklerin alindi§i zamana gore toplam

yesil ot verimleri (kg/da).
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Sekil 28’de elde edilen toplam yesil ot veriminin, ekim ayinda temmuz ayina
gore kontrol (A) ve giibreleme (B) 1slah yontemi wuygulamalarinda azalirken;
siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamasinda ise arttig1 goriilmektedir. Bu durum
Eylill ayindaki yagislardan C uygulamasinin diger uygulamalara gore daha fazla

yararlandigin1 gostermektedir.

Sekil 29. Hicbir islem (A) uygulanmayan bir parselden goriiniim (7. 10. 2006).

Sekil 30. Giibreleme (B) uygulamasi yapilmis bir parselden goriiniim (7.10.2006).
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Sekil 31. Siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamasi yapilmis bir parselden

goriiniim (7.10.2006).

Hicbir islem uygulanmayan sahit konumundaki dogal mera (kontrol-A)
parselinin hayvanlarin yiyebilecegi otu tiretemedigi goriilmektedir (Sekil 29).

Giibreleme (B) 1slah yontemi uygulamasiyla, hicbir islem uygulanmayan
kontrol (A) uygulamasina oranla elde edilen 3.97 kat daha fazla yesil ot verimi
(Sekil 30); Gokkus ve Altin (1986), Mermer ve ark. (1996), Tiikel ve ark.(1996),
Biiytikburg (1999) tarafindan elde edilen bulgulara uygundur.

En yiiksek yesil ot verimi C uygulamasiyla elde edilmistir (Sekil 31). Elde
edilen sonug¢ Tosun ve ark. (1977), Ayan (1997), Tetik ve ark. (2002) tarafindan elde
edilen bulgulara uygundur.

Sekil 32, 33, 34, 35, 36’da C ve B uygulamalariyla A uygulamasina gore
elde edilen verim artisinin 2007 yilinda da devam ettigi, en yiiksek verimin C

uygulamasinda alinacagi goriilmektedir.
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Sekil 33. C ve B uygulamalari arasindaki fark (26.05.2007).

Sekil 32°de A uygulamasinda ot veriminin ve Kkalitesinin disiikk, C
uygulamasinda ise A’ ya gore yiiksek oldugu goriilmektedir.
Sekil 33’te B uygulamasina gore C uygulamasinda verimin yiiksek diizeyde

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 35. B uygulamasinda verim (26.05.2007).

Sekil 34’te A uygulamasinda verimin diisiik diizeyde oldugu, Sekil 35°de B
uygulamasiyla A uygulamasina oranla verim artisi elde edildigi goriilmektedir
Sekil 36’da ise C uygulamasinda en yiiksek diizeyde ot verimi ve kalitesinin

elde edildigi net olarak goriilmektedir.
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Sekil 36. C uygulamasinda verim (26.05.2007).

Sekil 37. Mera alanindan goriiniim (26.05.2007).

Mera alaninin mevcut durumuyla verimi diisiik diizeyde iken, 2006 Ekim-
Kasim aylarinda yapilan cali ve dikenlerin kesilmesi islemleri sonrasi bitki ile kaph
alanda da azalma olmus, bu durumda kalmasi halinde verimli hale gelemeyecegi,

tekrar cali ve dikenlerle kaplanacag diistiniilmektedir (Sekil 37).
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Sekil 38. C uygulamasi ve meranin devami (26.05.2007).

Sekil 38’de deneme alanini1 ¢eviren tel orgiiniin arkasinda goriilen verimsiz
mera alaninin tamamina; deneme alanm icinde denenerek basaris1i belirlenmis
siiriilerek ekim + giibreleme (C) 1slah yonteminin uygulanmasinin daha yararh

olacag diisiiniilmektedir.

5.2. Kuru Ot Verimine iliskin Bulgular ve Tartisiimasi
Toplam kuru ot verimleri, yesil ot veriminde oldugu gibi bugdaygiller,

baklagiller ve diger familyalar olmak iizere ii¢ ana grupta incelenmistir.

5.2.1. Bugdaygiller
Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina gore bugdaygil kuru
ot verimine ait varyans analizi Cizelge 13‘te, uygulamalarin karsilagtirillmasi: Cizelge

14‘te verilmistir.
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Cizelge 14. Bugdaygil kuru ot verimine ait varyans analizi

Kaynak KT SD KO F Orani p
Blok 5705,973 2 2852,987 2,493 ,094
Islah Yontemleri 70866,067 21 35433,033( 30,966 | ,000
Zaman 658,284 1 658,284 575,452
Islah Yontemleri * Zaman 26576,091 21 13288,046( 11,613 | ,000
Hata 52635,014| 46 1144,239

Toplam 156441,430( 53

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 15. Uygulanan 1slah yontemlerine gore bugdaygil kuru ot verimleri.

Islah Yontemleri Alt Grup- kg/da Gruplama
1 2 3
A 16.80 c
B 76.42
C 103.53 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

Cizelge 14‘te goriildigi gibi ; en yiiksek bugdaygil kuru ot verimi C
uygulamasinda 103.53 kg/da seviyesinde gerceklesmistir. B uygulamasiyla A
uygulamasina gore 4.54 kat, C uygulamasiyla A uygulamasina gore 6.16 kat; B
uygulamasina gore ise 1,35 kat daha fazla bugdaygil kuru ot verimi elde edilmistir.

Bugdaygil kuru ot verimlerinin uygulanan islah yontemleri ve Orneklerin
alindig1 zamana gore karsilastirilmast Sekil 39°da gosterilmistir.

Sekil 39‘da goriildiigii gibi bugdaygil kuru ot verimi A ve B uygulamalarinda
Temmuz aymda, C uygulamasinda ise Ekim ayinda daha fazladir. En yiiksek kuru ot
verimi Temmuz aymda B uygulamasinda, Ekim ayinda ise C uygulamasinda elde
edilmistir. B ve C uygulamalariyla her iki zamanda da A uygulamasina gére daha
fazla bugdaygil kuru ot verimi elde edilmistir. En fazla bugdaygil kuru ot verimi

138.34 kg/da ile C uygulamasiyla Ekim ayinda elde edilmistir.
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Sekil 39. Bugdaygil kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmasi.

5.2.2. Baklagiller
Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina Baklagil kuru ot
verimine ait varyans analizi Cizelge 15°‘te, uygulamalarin karsilastirilmasi Cizelge

16°da verilmistir.

Cizelge 15. Baklagil kuru ot verimine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Orani P
Blok 1506,054 2| 753,027 2,163 ,127
Islah Yontemleri 16888,704 2 84443521 24,251 ,000
Zaman 2573,287 1| 2573,287 7,390 | ,009
Islah Yontemleri * Zaman 6533,798 2| 3266,899 9,382 ,000
Hata 16017,424| 46| 348,205

Toplam 43519,267| 53

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6énemli fark vardir.
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Cizelge 16. Uygulanan 1slah yontemlerine gore baklagil kuru ot verimi.

Islah Yontemleri Alt Grup — kg/da Gruplama
1 2
A 0.54 b
B 1.22 b
C 38.39 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

Cizelge 16°‘daki verilere gore; en yiiksek baklagil kuru ot verimi C
uygulamasinda 38.39 kg/da olarak gerceklesmistir. B uygulamasiyla elde edilen
baklagil kuru ot verimi A uygulamasindan fazla olmasina ragmen, B ve A
uygulamalari arasinda baklagil kuru ot verimindeki fark istatistiki olarak 6nemsizdir.

Baklagil kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmast Sekil 40‘ta gosterilmistir.

Baklagil Kuru Ot Verimi
Zaman
60,00 —— Temmuz
——Ekim

]
kg
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=
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A B [¢]
Islah Yontemleri

Sekil 40. Baklagil kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmasi.
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Sekil 40‘ta goriildiigii gibi A ve B uygulamalarinda Temmuz ayinda alinan
orneklerin baklagil kuru ot verimi Ekim ayinda alinanlardan daha fazladir. C
uygulamasinda ise Ekim aymda alinan orneklerin baklagil kuru ot verimi Temmuz
ayinda almanlardan daha fazladir. Orneklerin alindig1 her iki ayda da en yiiksek
baklagil kuru ot verimi C uygulamasindan elde edilmistir. En fazla baklagil kuru ot
verimi 60.84 kg/da ile C uygulamasiyla Ekim aymda elde edilmistir.

Stilman (1980) siiriilerek ekim uygulamasinda hem ekilen yonca ve korunga
gibi bitkiler, hem de kuvvetli ¢im kapag kirilip toprak havalandigindan yerlesik
vejetasyondaki baklagillerin iyi gelisme goOsterdigini, baklagillerin derin koklii
olmasi1 nedeniyle, bugdaygiller ve diger familyalara giren bitkilere gore havalanmasi
iyi olan topraklarda daha iyi gelisme gosterdigini, bu nedenle havalandirma yapilan
topraklarda baklagillerin veriminin arttigini bildirmektedir. Bu caligmada da, en

yiiksek baklagil kuru ot verimi C uygulamasiyla elde edilmistir.

5.2.3. Diger Familyalara Giren Bitkiler
Uygulanan 1slah yontemleri ve Ornek alma zamanlarina gore diger
familyalarin kuru ot verimine ait varyans analizi Cizelge 17°‘de, uygulamalarin

karsilastirilmast Cizelge 18‘de verilmistir.

Cizelge 17. Diger familyalarin kuru ot verimine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Oram P
Blok 73,050 2 36,525 0,751 0,478
Islah Yontemleri 292,279 2| 146,140 3,004 | 0,059
Zaman 759,375 1] 759,375| 15,612| 0,000
Islah Yontemleri * Zaman 283,583 2 141,792 2,915 0,064
Hata 2237,533 46 48,642

Toplam 3645,821 53

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde énemli fark vardir.
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Cizelge 18. Uygulanan 1slah yontemlerine gore diger familyalara ait kuru ot verimi.

Islah Yontemleri Alt Grup — kg /da Gruplama
1 2
A 2.02 b
B 6.89
C 7.02

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

Cizelge 18‘deki verilere gore; en diisiik diger familyalara ait kuru ot verimi A
uygulamasinda 2.02 kg/da olarak belirlenirken, B ve C uygulamalar1 arasinda
istatistiki olarak onemli bir fark yoktur. C uygulamasinda A uygulamasina gore 3.47
kat, B uygulamasinda A uygulamasina gore 3.41 kat daha fazla diger familyalara ait
kuru ot verimi tespit edilmistir.

Diger Familyalara ait kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve

orneklerin alindig1 zamana gore karsilastirilmas: Sekil 41 ‘de gosterilmistir.
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Sekil 41. Diger Familyalara ait kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve

orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirilmasi.



Sekil 41°‘de goriildiigii gibi tiim uygulamalarda Temmuz ayinda Ekim ayina
gore daha fazla diger familyalara ait kuru ot verimi belirlenmistir. En fazla diger
familyalara ait kuru ot verimi 13.78 kg/da ile giibreleme (B) uygulamasiyla Temmuz

ay1 orneklerinde tespit edilmistir.

5.2.4. Toplam Kuru Ot Verimi

Bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalara giren bitkilere ait birlestirilmis
degerler toplam kuru ot verimi olarak incelenmistir..

Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina gore toplam kuru ot
verimine ait varyans analizi Cizelge 19 ‘da, uygulamalarin karsilastirilmasi Cizelge

20‘de verilmistir.

Cizelge 19. Toplam kuru ot verimine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Orani p
Blok 2981,922 2 1490,961 1,243 ,298
Islah Yontemleri 151119,258 2| 75559,629 | 62,970 ,000
Zaman 2384,160 1 2384,160 1,987 ,165
Islah Yontemleri * Zaman 62362,560 21 31181,280( 25,986 ,000
Hata 55196,543 | 46 1199,925

Toplam 274044,442 1 53

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 20. Uygulanan 1slah yontemlerine gore toplam kuru ot verimi.

Islah Yontemleri Alt Grup - kg/da Gruplama
1 2 3
A 19.37 c
B 84.54 b
C 148.95 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde énemli fark vardir).
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Cizelge 20°‘deki verilere gore; en yiiksek toplam kuru ot verimi C
uygulamasinda 148.95 kg/da olarak gerceklesmistir. B uygulamasiyla A
uygulamasina gore 4,36 kat, C uygulamasiyla A uygulamasina gore 7,68 kat; B
uygulamasina gore ise 1.76 kat daha fazla toplam kuru ot verimi elde edilmistir.

Bu ¢alismada giibreleme (B) uygulamasi toplam yesil ot veriminde sagladigi
verim artis1 dolayisiyla toplam kuru ot verimini de arttirmistir. Daha Once yapilan
calismalarda uygun giibreleme ile verimin 2-3 kat arttig1 vurgulanmistir (Altin, 1975;
Alinoglu ve Miilayim, 1982; Bakir, 1985; Gokkus ve Altin, 1986; Yilmaz ve ark.,
1991, Gengkan ve ark., 1994; Mermer ve ark., 1996; Tiikel ve ark., 1996; Ayan,
1997). Yurdumuzda ve diinyanin degisik iilkelerinde yapilan ¢aligmalarda giibreleme
ile vejetasyonun yagislardan daha etkin bir sekilde yararlanabilecegi, vejetasyonun ot
verimi ve kalitesinde artiglar saglanabilecegi saptanmistir (Biiyiikburg, 1991). Benzer
goriis Pomo ve Yonkev (1993) tarafindan da belirtilmistir.

Tosun ve ark. (1977) tarafindan Erzurum’da yiiriitilen mera 1slah
calismalarinda en basarili sonu¢ tam toprak islemesi yapilarak yeniden mera
tesisinde elde edilmis, topraklarin tamamen islenmesinden sonra yonca ve korunga
ile bugdaygil yem bitkileri (kil¢iksiz brom, mavi ayrik ve otlak ayrig1) karisimlarinin
ekimi ile tesis edilen yapay meralarin kuru ot verimleri (kontrol parselinde 112.2
kg/da, yonca + bugdaygil 266.5 kg/da, korunga + bugdaygil 264.3 kg/da), dogal
meralarin yaklasik iki kati olmustur. Bu caligma sonucunda C uygulamasiyla, A
uygulamasina gore elde edilen toplam kuru ot verimi (kontrol 19,37 kg/da, C
uygulamasi 148,95 kg/da), daha 6nce yapilan ¢caligmaya gore yiiksek diizeydedir. Bu
sonuca neden olarak, arastirmada kullanilan tohum cesitlerinin farkliligi ve

bolgelerin iklim ve toprak yapisinin farklilign gosterilebilir. 2006 yilinda bitkilerin
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aktif biiyiime doneminde yasanan kuraklik, genel degerlerin diisiikliigiine neden
olarak gosterilebilir.
Toplam kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmasi Sekil 42°de gosterilmistir.

Toplam Kuru Ot Verimi
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Sekil 42. Toplam kuru ot verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmasi.
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Sekil 43. Uygulanan 1slah yontemlerine gore toplam kuru ot verimleri (kg/da).
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Sekil 42°de goriildiigii gibi C ve B uygulamalariyla 6rnek alma zamanlarinin
her ikisinde de A uygulamasina gore daha fazla toplam kuru ot verimi elde
edilmistir. En fazla toplam kuru ot verimi 203.36 kg/da ile siirillerek ekim +
giibreleme (C) uygulamasiyla Ekim ayinda elde edilmistir.

Sekil 43‘te goriildiigii gibi A ve B uygulamalarinda Temmuz ayinda alinan
orneklerin toplam kuru ot verimi Ekim ayinda alinanlardan daha fazladir. C
uygulamasinda ise Ekim ayinda alinan orneklerin toplam kuru ot verimi Temmuz
ayinda almanlardan 1,82 kat daha fazladir. En yiiksek toplam kuru ot verimi
Temmuz ayinda B uygulamasiyla elde edilirken, Ekim ayinda ve Ornek alma

zamanlarinin birlestirilmig ortalamalarinda C uygulamasiyla elde edilmistir.
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Sekil 44. Uygulanan 1slah yontemleri arasindaki yesil ve kuru ot verimi farkliliklari.

Sekil 44 ‘te goriildiigii gibi B ve C islemleri verimi arttirmakta , en ¢ok artis
siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamasi saglamaktadir.

Diizce Ilinde arastirmanin yapildig1 yilda yagisin, uzun yillar ortalamasindan
olduk¢a diisiik diizeyde gerceklesmesi, yesil ve kuru ot verimlerinin de diisiik

diizeyde kalmasma neden olmustur. Bu nedenle Diizce Ilinde ortalama uzun yillar
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iklim verileriyle aym iklim o6zelliklerinin devam etmesi halinde; yesil ve kuru ot

veriminin daha yiiksek diizeyde ¢ikmasi beklenebilir.

5.3. Agirhga Gore Botanik Kompozisyona Iliskin Bulgular ve
Tartisilmasi

Kuru ot verimlerinden yola ¢ikilarak uygulanan 1slah yontemlerinin,
vejetasyondaki bitkilerin kompozisyonuna etkileri bugdaygil, baklagil ve diger

familyalar olmak {iizere ii¢ ana grupta incelenmistir.

5.3.1. Bugdaygiller
Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina gore bugdaygillerin
botanik kompozisyona katilma oranlarina ait varyans analizi Cizelge 21°de,

uygulamalarin karsilastirllmasi Cizelge 22‘de verilmistir.

Cizelge 21. Bugdaygillerin botanik kompozisyondaki oranlarinin varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Orani P
Blok 1727,122 2 863,561 3,947 ,026
Islah Yontemleri 4184,415 2| 2092,208 9,563 | ,000
Zaman 375,198 1 375,198 1,715 ,197
Islah Yontemleri * Zaman 1065,790 2 532,895 2,436 ,099
Hata 10064,053 | 46 218,784

Toplam 17416,578 | 53

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 22. Bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma oranlari.

Islah Yontemleri Alt Grup- % Gruplama
1 2
C 70.22 b
A 84.04
B 91.46

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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Cizelge 22‘de goriildiigii gibi; bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma
orant en diisiik C uygulamasinda %70.22  seviyesinde gerceklesmistir. B
uygulamasinda A uygulamasina gére bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma
oranlar1 daha yiliksek olmasina ragmen istatistiksel olarak onemli diizeyde degildir. B
uygulamasinda bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma oranlan A
uygulamasina gore 1.08 kat, C uygulamasina gore 1.3 kat daha fazladir.

Bugdaygillerin botanik kompozisyondaki oranlarinin 1slah yontemleri ve

orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirillmast Sekil 45 ‘te verilmistir.

Bugdaygillerin Botanik Kompozisyondaki Orani
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Zaman
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—— Ekim
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Islah Yontemleri

Sekil 45. Botanik kompozisyondaki bugdaygillerin uygulanan 1slah yontemleri ve

orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirilmasi.

Sekil 45°‘te goriildiigii gibi A ve B uygulamalarinda Ekim ayinda alinan
orneklerde bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 Temmuz ayinda
almanlardan daha fazladir. C uygulamasinda ise Temmuz ayinda alinan 6rneklerde

bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 Ekim ayinda alinanlardan
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daha fazladir. Bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma oranlart her iki 6rnek

alma zamaninda da en yiikksek B uygulamasinda gerceklesmistir. Benzer sonug

Gokkus (1990) tarafindan da vurgulanmistir. En fazla bugdaygillerin botanik

kompozisyona katilma oram1 %100 ile giibreleme (B) uygulamasiyla Ekim ayinda

gerceklesmistir.

5.3.2. Baklagiller

Uygulanan 1slah yontemleri ve ornek alma zamanlarina gore baklagillerin

botanik kompozisyona katilma oranlarina ait varyans analizi ¢izelge 23’te,

uygulamalarin karsilastinnilmasi Cizelge 24 ‘te verilmistir.

Cizelge 23. Baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlarina ait varyans
analizi.
Kaynak KT SD KO F Orani P
Blok 284,989 2 142,495 1,413 ,254
Islah Yontemleri 5449,434 2| 2724717 27,027 | ,000
Zaman 58,157 1 58,157 577,451
Islah Yontemleri * Zaman 821,250 2 410,625 4,073 | ,024
Hata 4637,485| 46 100,815
Toplam 11251,316| 53

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 24. Uygulanan 1slah yontemlerine gore baklagillerin botanik kompozisyona

katilma oranlari.

Islah Yontemleri Alt Grup- % Gruplama
1 2
B 1.33 b
A 2.39 b
C 23.15 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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Cizelge 24°teki verilere gore; baklagillerin botanik kompozisyona katilma
orani en yiiksek C uygulamasinda % 23.15 olarak gerceklesmistir. A uygulamasinda
B uygulamasina gore baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlari daha
yilksek olmasina ragmen istatistiksel olarak Onemli diizeyde degildir. C
uygulamasinda baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 A uygulamasina
gore 9.68 kat, B uygulamasina gore 17.4 kat daha fazladir.

Baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlarmin uygulanan 1slah

yontemleri ve Orneklerin alindigi zamana  gore karsilastirilmasi Sekil 46‘da

gosterilmistir.
Baklagillerin Botanik Kompozisyondaki Orani
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Sekil 46. Botanik kompozisyondaki baklagillerin uygulanan islah yontemleri ve

orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirilmasi.

Sekil 46°da goriildiigii gibi A ve B uygulamalarinda Temmuz ayinda alinan
orneklerde  baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 Ekim ayinda

almanlardan daha fazladir. C uygulamasinda ise Ekim ayinda alinan orneklerde
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baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlart Temmuz ayinda alinanlardan
daha fazladir. Baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlari her iki ornek
alma zamaninda da en yiiksek C uygulamasinda gerceklesmistir. En fazla
baklagillerin botanik kompozisyona katilma oran1 % 29.69 ile siiriilerek ekim+
giibreleme (C) uygulamasiyla Ekim ayinda gerceklesmistir.

Biiyiikburg, 1980; nispeten daha az tahribata ugramis mera alanlarinda
baklagil tiirlerinin botanik kompozisyondaki oranlarinin %1’in de altinda oldugunu
bildirmektedir. Calismamizda kontrol parselinde elde edilen %2.39’luk baklagil
orant daha Once yapilan bu calismayla uyum igerisindedir. Giibreleme (B)
uygulamasiyla zaten az olan baklagil oram iyice azalmistir. Bu durum bugdaygillerin
giibrelemeye daha cabuk tepki vermesiyle botanik kompozisyonda baskin hale
gelmeleriyle acgiklanabilir. Biiyiikburg (1980) Ankara Yavrucak koyiindeki iklim ve
vejetasyon Ozelliklerine sahip meralarin botanik kompozisyonunda baklagillerin
oranii arttirmanin kisa siirede miimkiin olmadig bildirilmistir. Ancak siiriilerek
ekimle  botanik  kompozisyonda  istenen  oranda  baklagil  bitkileri
bulundurulabilmekte, calismamizda da toplam kuru ot veriminde de belirtilen

nedenlerle en yiiksek baklagil oran1 C uygulamasinda elde edilmistir.

5.3.3. Diger familyalara Giren Bitkiler

Uygulanan 1slah yontemleri ve Ornek alma zamanlarina gore diger
familyalarin botanik kompozisyona katilma oranlarina ait varyans analizi ¢izelge
25’de, uygulamalarin karsilastirilmasi ise Cizelge 26°da verilmistir.

Cizelge 26’da diger familyalarin botanik kompozisyona katilma oraninin en
yiikksek A daha sonra sirasiyla B ve C uygulamasinda gergeklestigi halde A, B ve C

uygulamalar arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 25. Diger familyalarin botanik kompozisyona katilma oranlarina ait varyans

analizi.
Kaynak KT SD KO F Orani P
Blok 284,989 142,495 1,413 ,254
Islah Yontemleri 5449,434 2| 2724717 27,027 | ,000
Zaman 58,157 58,157 577 451
Islah Yontemleri * Zaman 821,250 2| 410,625 4,073 [ ,024
Hata 4637,485| 46 100,815
Toplam 11251,316 | 53

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6énemli fark vardir.
Cizelge 26. Uygulanan 1slah yontemlerine gore diger familyalarin botanik

kompozisyona katilma oranlari.

Islah Yontemleri Alt Grup- % Gruplama
1
C 6.61
B 7.19 a
A 13.55 a

(Ayn harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde énemli fark yoktur).

Diger familyalarin botanik kompozisyona katilma oranlarinin uygulanan 1slah

yontemleri ve zaman gore karsilastirilmasi Sekil 47 ‘de gosterilmistir.

Sekil 47°de goriildiigii gibi diger familyalarin botanik kompozisyona katilma

oranlar1 B ve C uygulamalarinda Temmuz ayinda, A uygulamasinda ise Ekim ayinda

daha fazladir. En yiiksek diger familyalarin botanik kompozisyona katilma orani

%14.39 ile giibreleme uygulamasiyla Temmuz ayinda gerceklesmistir.

Sekil 48’de baklagillerin C uygulamasinda, bugdaygillerin B uygulamasinda,

diger familyalarin ise A uygulamasinda botanik kompozisyona en fazla oranda

katildiklar1 goriilmektedir.
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Sekil 47. Botanik kompozisyondaki diger familyalarin uygulanan islah yontemleri ve

orneklerin alindig1 zamana gore karsilagtirilmasi.
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Sekil 48. Uygulanan 1slah yontemlerinde botanik kompozisyon oranlarinin

familyalara gore dagilimi (%)
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5.4. Otlatma Kapasitesine iliskin Bulgular Ve Tartisilmasi

B uygulamasi bugdaygillerde, C uygulamasi bugdaygil ve baklagillerde artis
sagladigindan diger familyalarin botanik kompozisyona katilma oranlar1 kontrol
parsellerinde daha yiiksek bulunmustur. Benzer sonu¢ Ayan, 1997; Yavuz 1999
tarafindan yapilan caligmalarda da ortaya konmustur.

Uygulanan 1slah yoOntemleri ve Ornek alma zamanlarina goére otlatma
kapasitesine ait varyans analizi Cizelge 27°de, karsilastirma Cizelge 28‘de

verilmistir.

Cizelge 27. Otlatma kapasitesine ait varyans analizi.

Kaynak KT | SD | KO | F Oram p
Blok ,000 21 ,000 77| ,466
Islah Yontemleri ,028 21 ,014] 56,621 | ,000
Zaman ,000 1] ,000 1,698 [ ,199
Islah Yontemleri * Zaman ,010 21 ,005| 20,947| ,000
Hata 011 46| ,000

Toplam 050 53

Islah yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde onemli fark vardir.

Cizelge 28. Uygulanan 1slah yontemlerine gore otlatma kapasiteleri.

Islah Yontemleri Alt Grup— BBHB Gruplama
1 2 3
A 0.006 c
B 0.035 b
C 0.062 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde énemli fark vardir).

Cizelge 28°de goriildiigii gibi; en yiiksek otlatma kapasitesi C uygulamasinda
0.062 seviyesinde gerceklesmistir. B uygulamasinin otlatma kapasitesi iizerine
yaptig1 etki ikinci grupta yer almistir. A uygulamasinin en diisiik diizeyde otlatma

kapasitesine sahip olacagi belirlenmistir. C uygulamasiyla A uygulamasina gore 1.77
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kat, B uygulamasiyla A uygulamasina gore 5.83 kat daha fazla otlatma kapasitesine

sahip olacagi sonucu ¢ikmistir.
Otlatma kapasitesinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin alindig

zamana gore karsilastirilmast Sekil 49°da gosterilmistir.
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Sekil 49. Otlatma kapasitesinin uygulanan 1slah yontemleri ve 6rneklerin alindig

zamana gore karsilastirilmasi.

Sekil 49°da goriildiigii gibi A ve B uygulamalarinda Temmuz ayinda alinan
orneklere gore otlatma kapasitesi Ekim ayinda almanlardan daha fazladir. C
uygulamasinda ise Ekim ayinda alinan orneklere gore otlatma kapasitesi Temmuz
ayinda alinanlardan daha fazladir. B uygulamasiyla 6rnek alma zamanlarinin her
ikisinde de A uygulamasina gore daha fazla otlatma kapasitesi elde edilmistir. En
fazla otlatma kapasitesi 0.084 BBHB ile siiriilerek ekim + giibreleme (C)
uygulamasiyla Ekim ayinda elde edilmistir.

Otlatma Kapasitesi meranin vejetasyonu, toprak ve diger unsurlarina zarar

vermeden birim alanda otlayabilecek en fazla hayvan sayisim gosterir (Gokkus ve
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ark., 1993). Esenli meralarim kullanma hakkina sahip koylerin toplam hayvan
varligt 430 BBHB’dir. Kontrol (A) uygulamasiyla 1 dekar alan icin hesaplanan
otlatma kapasitesi meranin tamami i¢in 711.122 X 0.006= 4.2 BBHB’dir. Mevcut
durumuyla koylerin ihtiyacimi karsilamaktan uzaktir. C uygulamasiyla ise meranin
tamamu i¢in elde edilen 711.122 X 0.062= 44.08 BBHB otlatma kapasitesi onemli
Olciide artis saglamistir. Ancak kdylerdeki 430 BBHB nin tamamina meranin yeterli
olamayacag1 goriilmiistiir. Bundan dolayr bu koylerde; mera disindaki tarim

alanlarinda yem bitkisi ekimi tesvik edilmelidir.

5.5. Kuru Madde Oranina iliskin Bulgular ve Tartisilmasi
Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina kuru madde oranina
ait varyans analizi cizelge 29’da, uygulamalarin karsilastinlmasi Cizelge 30‘da

verilmistir.

Cizelge 29. Kuru madde oranina ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Orani P
Blok 3,162 2 1,581 0,351 0,707
Islah Yontemleri 119,425 2| 59,713 | 13,249 0,000
Zaman 27,914 1] 27,914 6,194 0,019
Islah Yontemleri * Zaman 3,915 2 1,957 0,434 | 0,652
Hata 126,193 | 28 4,507

Toplam 280,608 [ 35

Islah yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde onemli fark vardir.

Cizelge 30. Uygulanan 1slah yontemlerine gore kuru madde oranlari.

Islah Yontemleri Alt Grup - % Gruplama
1 2
B 90.11 b
A 91.15
C 94.39 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde onemli fark vardir).
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Cizelge 30°daki verilere gore; kuru madde oram en yiiksek C uygulamasinda
% 94.39 olarak gerceklesmistir. A uygulamasinda B uygulamasina gére kuru madde
oran1 daha yiiksek olmasina ragmen istatistiksel olarak 6nemli diizeyde degildir. C
uygulamasinda kuru madde oram1 A uygulamasina gore 1.03 kat, B uygulamasina
gore 1.04 kat daha fazladir.

Kuru madde oranlarinin uygulanan 1slah yontemleri ve orneklerin alindig:

zamana gore karsilastirilmast Sekil 50°de gosterilmistir.

Kuru Madde Orani
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Sekil 50. Kuru madde oraninin 1slah yontemleri ve orneklerin alindigi zamana gore

karsilastirilmasi.

Sekil 50‘de goriildiigii gibi islemlerin hepsinin kendi icerisinde Temmuz
ayinda alinan Orneklerin kuru madde oranlar1 Ekim ayinda alinanlardan daha
fazladir. Bunun nedeni Temmuz ay1 bicim zamaninin daha sicak ve kurak
gecmesidir. Her iki ornek alma zamaninda da C uygulamasinda en yiiksek, B

uygulamasinda ise en diisiik diizeyde kuru madde orani tespit edilmistir. En fazla
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kuru madde oram1 % 95.69 ile siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamasiyla
Temmuz ayinda; en diisiik oran ise % 89.26 ile giibreleme uygulamasindan (B) Ekim

ayinda elde edilmistir.

5.6. Kuru Madde Verimine iliskin Bulgular ve Tartisilmasi
Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina kuru madde verimine
ait varyans analizi cizelge 31’de, uygulamalarin karsilastirilmasi1 Cizelge 32‘de

verilmistir.

Cizelge 31. Kuru madde verimine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO FOran1 | P
Blok 2229,815 21 1114,907 3,279,053
Islah Yontemleri 90670,306 2 | 45335,153| 133,351,000
Zaman 1281,043 1| 1281,043 3,768 | ,062
Islah Yontemleri * Zaman | 35184,303 21 17592,152 51,746 | ,000
Hata 9519,150| 28 339,970
Toplam 138884,61

3 35

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 32. Uygulanan 1slah yontemlerine gore kuru madde verimleri.

Islah Yontemleri Alt Grup — Subset kg /da Gruplama
1 2 3
A 17.70 c
B 76.38 b
C 140.58 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

Cizelge 32’de goriildiigii gibi; en yiikksek kuru madde verimi C
uygulamasinda 140.58 kg/da olarak gerceklesmistir. B uygulamasinin kuru madde

verimi lizerine yaptig1 etki ikinci grupta yer almistir. A uygulamasiyla 17.70 kg/da
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ile en diisiikk diizeyde kuru madde verimi elde edilmistir. C uygulamasiyla A
uygulamasina gore 7.94 kat, B uygulamasiyla A uygulamasina gore 4.31 kat daha
fazla kuru madde verimi elde edilmistir.

Kuru madde veriminin uygulanan islah yontemleri ve Orneklerin alindigi

zamana gore karsilastirilmast Sekil 51°‘de gosterilmistir.

Kuru Madde Verimi
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Sekil 51. Kuru madde veriminin 1slah yontemleri ve drneklerin alindigl zamana gore

karsilastirilmasi.

Sekil 51°‘de goriildiigii gibi A ve B uygulamalarinda; Temmuz ayinda alinan
orneklerin kuru madde verimleri Ekim ayinda alinanlardan daha fazladir. C
uygulamasinda ise Ekim aymnda alian 6rneklerin kuru madde verimleri Temmuz
ayinda alinan orneklerden daha fazladir. Temmuz ayinda en yiiksek kuru madde
verimi B uygulamasindan elde edilmistir. Her iki 6rnek alma zamaninda da kuru
madde verimi en diisiik A uygulamasinda, en fazla 190.47 kg/da ile C uygulamasiyla

Ekim ayinda elde edilmistir.
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A uygulamasinda elde edilen deger meranin kuru madde veriminin oldukca
diisiik diizeyde oldugunu gostermistir. Tiirkiye’deki meralarin genelde durumu bu

sekildedir. Bu durum Bakir ve Acikgoz (1979) tarafindan da belirtilmistir.

5.7.Ham Protein Oranma iliskin Bulgular ve Tartisilmasi

Bitkiler kendi proteinlerini sentezleyebildikleri halde hayvanlar ihtiyag
duyduklar1 amino asitleri (esansiyel amino asitler) ihtiva eden proteinleri yedikleri
yemlerden almak zorundadirlar. Bu yiizden ottaki ham protein oran1 hayvan besleme
acisindan olduk¢a 6nemlidir (Kog, 1991).

Uygulanan 1slah yontemleri ve ornek alma zamanlarina gére ham protein
oranina ait varyans analizi cizelge 33’te, uygulamalarin karsilastirilmas1 Cizelge

34‘te verilmistir.

Cizelge 33. Ham protein oranina ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Orani P
Blok 23,503 2 11,752 0,963 | 0,394
Islah Yontemleri 494,184 | 2 | 247,092 | 20,246 | 0,000
Zaman 73,388 1 73,388 6,013 | 0,021
Islah Yontemleri * Zaman 5,613 2 2,806 0,230 0,796
Hata 341,717 | 28 12,204

Toplam 938,404 | 35

Islah yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde énemli fark vardir.

Cizelge 34. Uygulanan 1slah yontemlerine gore ham protein oranlart.

Islah Yontemleri Alt Grup — % Gruplama
1 2 3
A 9.27 c
B 12.53 b
C 18.23 a

(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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Cizelge 34 te goriildiigii gibi; en yiiksek ham protein oranm1 C uygulamasinda
%18.23 olarak gerceklesmistir. B uygulamasimin ham protein orani {izerine yaptigi
etki ikinci grupta yer almistir. Ham protein oran1 A uygulamasiyla en diisiik
diizeyde, C uygulamasiyla A uygulamasina gore 1.96 kat, B uygulamasina gore ise
1.45 kat daha fazla elde edilmistir. Daha once benzer sonuclar Altin 1975; Martin ve
ark., 1976; Tiikel ve ark., 1996 tarafindan yapilan calismalarda da ortaya konmustur.

Ham protein oraninin uygulanan islah yontemleri ve Orneklerin alindigi

zamana gore karsilastirilmasi Sekil 52°de gosterilmistir.
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Sekil 52. Ham protein oraninin 1slah yontemleri ve 6rneklerin alindig1 zamana gore

karsilastirilmasi.

Sekil 52‘de goriildiigii gibi ham protein oranlart Temmuz ayinda alinan
orneklerde Ekim ayinda alinanlardan daha fazladir. En fazla ham protein orani %

19.37 ile C uygulamasiyla Temmuz ayinda elde edilmistir.

72



5.8. Ham Protein Verimine Iliskin Bulgular ve Tartisilmasi
Uygulanan 1slah yontemleri ve ornek alma zamanlarina gore ham protein
verimine ait varyans analizi ¢izelge 35’te, uygulamalarin karsilastirilmasi Cizelge

36°da verilmistir.

Cizelge 35. Ham protein verimlerine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Oram P
Blok 182,847 2 91,424 1,531 ,234
Islah Yontemleri 4024,959 21 2012,479| 33,694 | ,000
Zaman 48,674 1 48,674 815 ,374
Islah Yontemleri * Zaman 1041,504 2 520,752 8,719 | ,001
Hata 1672,384 28 59,728

Toplam 6970,368 | 35

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 36. Uygulanan 1slah yontemlerine gore ham protein verimleri.

Islah Yontemleri Alt Grup — kg/da Gruplama
1 2 3
A 1.90 c
B 10.88
C 27.43 a

(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde onemli fark vardir).

Cizelge 36’da goriildiigii gibi; en yiiksek ham protein verimi C
uygulamasinda 27.43 kg/da olarak gerceklesmistir. B uygulamasiyla A
uygulamasina gore 5.72 kat, C uygulamasiyla A uygulamasina gore 14.43 kat, B
uygulamasina gore ise 2.52 kat daha fazla ham protein verimi elde edilmistir.

Ham protein veriminin uygulanan 1slah yontemleri ve orneklerin alindig

zamana gore karsilastirilmast Sekil 53 ‘te gosterilmistir.
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Sekil 53. Ham protein veriminin 1slah yontemleri ve 6rneklerin alindigi zamana gore

karsilastirilmasi.

Sekil 53 te goriildiigii gibi A ve B uygulamalarinda kendi icinde ham protein
verimleri; Temmuz ayinda alinan 6rneklerde Ekim ayinda alinanlardan daha fazla,
C uygulamasinda ise Ekim ayinda alinan orneklerde Temmuz ayinda alinanlardan
daha fazladir. Toplam kuru ot verimi en yiiksek olan C uygulamasinin, toplam ham
protein verimi de en yiiksek olmustur. C uygulamasinda her iki ©ornek alma
zamaninda da ham protein verimleri diger uygulamalardan daha fazladir. En fazla
ham protein verimi %36.08 ile siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamasiyla Ekim

ayinda elde edilmistir.

5.9. Fosfor (P,0s) Oranna iliskin Bulgular ve Tartisilmasi
Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina gore fosfor (P,Os)
oranina ait varyans analizi cizelge 37’de, uygulamalarin karsilastirilmas1 Cizelge

38°de verilmistir.
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Cizelge 37. Fosfor (P,Os) oranina ait varyans analizi.

Kaynak KT SD | KO | FOram P
Blok ,827 2| ,414 2,547 ,096
Islah Yontemleri ,423 2| 211 1,301 | ,288
Zaman 416 1] ,416 2,562 | ,121
Islah Yontemleri * Zaman 578 21 ,289 1,779 | ,187
Hata 4546 28| ,162

Toplam 6,790 35

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemli fark yoktur.

Cizelge 38. Uygulanan 1slah yontemlerine gore Fosfor (P,Os) oranlari.

Islah Yontemleri Alt Grup— % Gruplama
1
B 0.28 a
A 0.49 a
C 0.53

(Farkli harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde onemli fark vardir).

Cizelge 38‘deki verilere gore; fosfor (P,Os) orami en yiiksek C daha sonra
sirasiyla A ve B uygulamasinda gergeklestigi halde A, B ve C uygulamalan arasinda
istatistiksel olarak onemli diizeyde fark bulunmamaktadir. C uygulamasinda fosfor
(P,Os) oranm1 B uygulamasina gore 1.89 kat, A uygulamasina gore 1.08 kat daha
fazladir.

Fosfor (P,0Os) oranlarinin uygulanan 1slah yontemleri ve orneklerin alindigi
zamana gore karsilastirilmasi Sekil 54 ‘te gosterilmistir.

Sekil 54‘te goriildiigii gibi tiim uygulamalarda kendi iginde fosfor (P,Os)
oranlari;; Temmuz ayinda alinan 6rneklerde Ekim ayinda alinanlardan daha fazladir.
En yiiksek fosfor (P,Os) oram1 Temmuz ayinda alinan 6rneklerde A uygulamasinda,
Ekim ayinda alinan 6rneklerde ise C uygulamasinda tespit edilmistir. En fazla fosfor

(P20s) oram1 % 0.78 ile kontrol (A) uygulamasiyla Temmuz ayinda belirlenmistir.
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Sekil 54. Fosfor (P,Os) oranlarinin 1slah yontemleri ve Srneklerin alindigi zamana

gore karsilagtirilmasi.

5.10.Fosfor (P,Os) Verimine Iliskin Bulgular ve Tartisilmasi
Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina gére P,Os verimine
ait varyans analizi cizelge 39’da, uygulamalarin karsilastirilmasi1 Cizelge 40°ta

verilmistir.

Cizelge 39. Fosfor (P,Os) verimine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD [ KO [ FOrani P
Blok ,639 2 ,320 3,831 ,034
Islah Yontemleri 3,173 21 1,586 19,020 | ,000
Zaman ,025 1 ,025 2941 ,592
Islah Yontemleri * Zaman 1,192 2 ,596 7,143 ,003
Hata 2,335| 28 ,083

Toplam 7,363 35

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6énemli fark vardir.
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Cizelge 40. Uygulanan 1slah yontemlerine gore Fosfor (P,Os) verimi.

Islah Yontemleri Alt Grup — kg/da Gruplama
1 2
A 0.13 b
B 0.24 b
C 0.81 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).

Cizelge 40°‘taki verilere gore; en yiiksek fosfor (P,Os) verimi C
uygulamasinda 0.81 kg/da olarak ger¢eklesmistir. B uygulamasiyla elde edilen fosfor
verimi A uygulamasindan fazla olmasina ragmen, B ve A uygulamalar1 arasinda
istatistiki yonden 6nemli bir fark olusmamistir. C uygulamasiyla A uygulamasina
gore 6.23 kat, B uygulamasina gore 3.37 kat; B uygulamasiyla A uygulamasina

gore 1.84 kat daha fazla fosfor (P,Os) verimi elde edilmistir.
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Sekil 55. Fosfor (P,Os) verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve orneklerin

alindig1 zamana gore karsilastirilmasi.
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Sekil 55‘te goriildiigti gibi fosfor (P,Os) verimi A ve B uygulamalarinda
Temmuz ayinda C uygulamasinda ise Ekim ayinda daha fazladir. Orneklerin alindig1
her iki zamanda da en yiikksek fosfor (P,Os) verimi C uygulamasindan elde
edilmistir. En fazla fosfor (P,Os) verimi 1.09 kg/da ile siiriilerek ekim + giibreleme

(C) uygulamasiyla Ekim ayinda elde edilmistir.

5.11.Ham Kiil Oranina iliskin Bulgular ve Tartisilmasi

Kaba yemin mineral besin maddelerince zengin olmasi kaliteli oldugunu
gosteren Ozelliklerden birisidir. Bu ¢alismada elde edilen kuru otlarin ham kiil
oranlar1 belirlenmistir.

Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina gore ham kiil
oranlarina ait varyans analizi ¢izelge 41°de, uygulamalarin karsilastirilmasi Cizelge

42‘de verilmistir.

Cizelge 41. Ham kiil oranlarina ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Oram P
Blok 7,125 2 3,563 0,709 [ 0,501
Islah Yontemleri 82,473 21 41,237 8,210 0,002
Zaman 0,035 1 0,035 0,007 | 0,934
Islah Yontemleri * Zaman 8,658 2 4,329 0,862 | 0,433
Hata 140,628 | 28 5,022

Toplam 238,920 35

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6nemli fark vardir.

Cizelge 42. Uygulanan 1slah yontemlerine gore ham kiil oranlari.

Islah Yontemleri Alt Grup— % Gruplama
1 2
A 6.48 b
B 7.29 b
C 10.02 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli fark vardir).
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Cizelge 42‘deki verilere gore; en yiiksek ham kiil oram1 C uygulamasinda %
10.02 olarak gerceklesmistir. B uygulamasiyla elde edilen ham kiil orani A
uygulamasindan fazla olmasina ragmen, B ve A uygulamalar1 arasinda ham kiil
oraninda istatistiki yonden Onemli bir fark olusmamistir. C uygulamasiyla A
uygulamasina gore 1.54 kat, B uygulamasina gore 1.37 kat; B uygulamasiyla A
uygulamasina gore 1.12 kat daha fazla ham kiil orani elde edilmistir.

Denemeden genel ortalama olarak % 7,93 ham kiil oram elde edilmistir.
Bitki biinyesindeki inorganik maddelerin toplami olan ham kiil, mera otunu
degerlendiren hayvanlarin mineral besin kaynagi olup (Kog, 1990); kontrol (A)
uygulamasinda oldukga diisiik diizeydedir.

Ham kiil oranlarinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin alindig

zamana gore karsilastirilmast Sekil 56°da gosterilmistir.

Ham Kiil Orani
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Sekil 56. Ham kiil oranlarinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin alindigi

zamana gore karsilastirilmast.
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Sekil 56°da goriildiigii gibi A ve C uygulamalarinda Temmuz ayinda alinan
orneklerin ham kiil oranlart Ekim ayinda alinanlardan daha fazladir. B
uygulamasinda ise Ekim aymda alinan 6rneklerin ham kiil oranlar1 Temmuz ayinda
alinanlardan daha fazladir. Orneklerin alindig1 her iki zamanda da en yiiksek ham kiil
oranlart C uygulamasindan elde edilmistir. En fazla ham kiil oram1 % 10.54 ile

siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamasiyla Temmuz aymnda elde edilmistir.

5.12. Ham Kiil Verimine iliskin Bulgular ve Tartisiimasi

Ham kiil verimi, kuru ot verimi ile ham protein oranlarinin ¢carpimindan elde
edilmistir. Uygulanan 1slah yontemleri ve 6rnek alma zamanlarina gore ham kiil
verimlerine ait varyans analizi cizelge 43’te, uygulamalarin karsilastirilmasi Cizelge

44 ‘te verilmistir.

Cizelge 43. Ham kiil verimlerine ait varyans analizi.

Kaynak KT SD KO F Orani p
Blok 08,784 2 49,392 2,132 ,138
Islah Yontemleri 1207,043 2| 603,521 | 26,046| ,000
Zaman 41,397 1 41,397 1,787 ,192
Islah Yontemleri * Zaman 287,138 2| 143,569 6,196 ,006
Hata 648,807 | 28 23,172

Toplam 2283,169 35

Islah Yontemleri arasinda p<0,05 diizeyinde 6énemli fark vardir.

Cizelge 44. Uygulanan 1slah yontemlerine gore ham kiil verimleri.

Islah Yontemleri Alt Grup — Subset kg/da Gruplama
1 2 3
A 1.25 C
B 6.06 b
C 15.21 a

(Farkl1 harflere sahip ortalamalar arasinda p<0.05 diizeyinde énemli fark vardir).
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Cizelge 44°te goriildiigti gibi; en yiiksek ham kiil verimi C uygulamasinda
15.21 kg/da olarak gerceklesmistir. B uygulamasiyla A uygulamasina gore 4.84 kat,
C uygulamasiyla A uygulamasina gore 12.1 kat, B uygulamasina gore ise 2.5 kat
daha fazla ham kiil verimi elde edilmistir.

Ham kiil verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve Orneklerin alindigi

zamana gore karsilastirilmast Sekil 57‘de gosterilmistir.
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Sekil 57. Ham kiil verimlerinin uygulanan 1slah yontemleri ve 6rneklerin alindigi

zamana gore karsilastirilmast.

Sekil 57°de goriildiigii gibi A ve B uygulamalarinda Temmuz ayinda alinan
orneklerin ham kiil verimleri Ekim aymda alinanlardan daha fazladir. C
uygulamasinda ise Ekim ayinda alinan 6rneklerin ham kiil verimleri Temmuz ayinda
alinanlardan daha fazladir. Orneklerin alindig1 her iki zamanda da en yiiksek ham kiil
verimleri C uygulamasindan elde edilmistir. En fazla ham kiil verimi 20.27 kg/da ile

siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamasiyla Ekim ayinda elde edilmistir.
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5. 13. Ekonomik Analize iliskin Bulgular ve Tartisilmasi

Uygulanan 1slah yontemlerinin ekonomik analizi Cizelge 45’te gosterilmistir.

Bir yillik donemde bir dekardan elde edilen kar miktarlar1 gbz Oniine
alindiginda; giibreleme yapilan B numarali iglemden digerlerine gore daha fazla kar
elde edilmistir. Siiriilerek ekim yapilan C parsellerinde dekara 36 YTL tesis masrafi
uygulamadaki kar1 azaltmistir. Ancak siiriilerek ekim yapilan C parsellerinde gelecek
yillarda siiriim + tohum + ekimden olusan tesis girdileri yer almayacagindan; daha
uzun sureli degerlendirmede siiriilerek ekim uygulamasinin daha karli olacagi
beklenebilir. Tesis girdisi dikkate alinmadiginda C uygulamasindan elde edilecek
30.66 YTL/da kar B uygulamasindan 3 kat daha fazladir.Giibreleme islemi
uygulanan B uygulamasiyla A numarali kontrol uygulamasina gore 1.6 kat daha
fazla kar elde edilmistir.

2006 yili iklim kosullarinda elde edilen verimlere gore toplam 711.122 m’
yiizol¢iimlii Esenli meralarinda; A uygulamasiyla 4401.84 YTL/y1l, B uygulamasiyla
7146.77 YTL/y1l, ilk tesis masraf1 dikkate alinmadiginda C uygulamasiyla 21803.00
YTL/y1l kar elde edilecektir.

2006 yili iklim kosullarinda elde edilen verimlere ve serbest piyasa
degerlerine gore, Diizce ovasinda bulunan 14000 da mera alaninda; A uygulamasiyla
86660.00 YTL/y1l, B uygulamasiyla 140700.00 YTL/yil, ilk tesis masrafi dikkate

almmadiginda C uygulamasiyla 429240.00 YTL/y1l kar elde edilecektir.

Cizelge 45. Uygulanan 1slah yontemlerinin ekonomik analizi.

Islah Yontemleri | Girdi (YTL/da) |Gelir (YTL/da)|Kar (YTL/da)

A 0.00 6.19 6.19
B 17.00 27.05 10.05
C 53.00 47.66 -5.33
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6.SONUCLAR VE ONERILER

Diizce Esenli Kdyiinde bulunan dogal meralarda 2006 yilinin Temmuz ve
Ekim ayinda alinan orneklere gore, uygun mera 1slah yontemlerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen bu calismada elde edilen sonuclar asagida verilmistir.

Denemede uygulanan islemler ve 6rnek alma zamanlarinin genel ortalamasi
olarak 144,44 kg/da toplam yesil ot verimi alinmistir. En yiiksek toplam yesil ot
verimi C uygulamasindan 248,2 kg/da alinmistir. Ornek alma zamanlarmin
ortalamasi olarak en yiiksek yesil ot verimi, bugdaygil, baklagil ve diger familyalara
giren bitkilerde C uygulamasindan sirasiyla 166.6, 61.1, 20.4 kg/da alinmistir.

Denemede uygulanan islemler ve 6rnek alma zamanlarinin genel ortalamasi
olarak 84,29 kg/da toplam kuru ot verimi alinmistir. En yiiksek toplam kuru ot verimi
C uygulamasindan 148,95 kg/da alinmustir. Ornek alma zamanlarinin ortalamasi
olarak en yiiksek kuru ot verimi, bugdaygil, baklagil ve diger familyalara giren
bitkilerde C uygulamasindan sirasiyla 103.53, 38.39, 7.02 kg/da alinmistir.

Ornek alma zamanlarmin ortalamasi olarak, bugdaygiller C ve B ( % 91.46,
84.04 ), baklagiller C (% 23.15) ve diger familyalara giren bitkiler C, B ve A (%
13.55, 7.19, 6.61) uygulamalarinda botanik kompozisyona en yiiksek oranda
katilmiglardir. Temmuz ay1 ile karsilastinldiginda, Ekim ayinda botanik
kompozisyona katilma orami degerleri, bugdaygil ve baklagillerde artmis, diger
familyalara giren bitkilerde ise azalmistir.

Denemede uygulanan islemler ve 6rnek alma zamanlarinin genel ortalamasi

olarak 0,346 BBHB otlatma kapasitesi belirlenmistir. Ornek alma zamanlarmin
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ortalamasi olarak en yiiksek otlatma kapasitesi C uygulamasinda 0,062 BBHB
belirlenmis, bunu sirasiyla B (0,035 BBHB) ve A (0,006 BBHB) uygulamalar
izlemistir. Temmuz ay1 ile karsilastinldiginda, Ekim aymda genel ortalama olarak
otlatma kapasitesi artmig; C uygulamasiyla Ekim ayinda Temmuz ayma gore elde
edilen 2,11 kat otlatma kapasitesi artis1 bu sonucun ortaya ¢cikmasina énemli dl¢giide
etki etmistir.

Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen kuru madde oran1 % 91.88’dir.
Ortalama en yiikksek kuru madde oram siirillerek ekim + giibreleme (C)
uygulamasinda % 94.39 alinmistir. Diger islemler A (% 91.15) ve B (% 90.11)
uygulamalar1 arasinda ortalama kuru madde oran1 yoniinden Onemli fark
bulunmamistir. Temmuz ayinda Ekim ayina gore tiim uygulamalarda daha yiiksek
ortalama kuru madde oranlari belirlenmistir.

Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen kuru madde verimi 78.22
kg/da’dir. Ortalama en yiiksek kuru madde verimi C uygulamasinda 140.58 kg/da
alinmuis, bunu sirasiyla B (76.38 kg/da) ve A (17.70 kg/da) uygulamalar izlemistir.
Ekim ayinda Temmuz ayina gore genel ortalama olarak daha yiiksek ortalama kuru
madde verimi elde edilmistir.

Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen ham protein oran1 % 13,34 tiir.
Ortalama en yiiksek ham protein oran1 C uygulamasinda % 18.23 alinmis, bunu
sirasiyla B (% 12.53) ve A (% 9.27) uygulamalart izlemistir. Temmuz ayinda Ekim
ayina gore tiim uygulamalarda daha yiiksek ortalama ham protein oranlari
belirlenmistir.

Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen ham protein verimi 13,40
kg/da’ dir. Ham protein verimlerini, kuru ot verimleri belirlemis; kuru ot verimi en

yiikksek olan islemlerin ham protein verimleri de yiiksek olmustur. Ortalama en
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yiikksek ham protein verimi siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamasinda 27.43
kg/da alinmis, bunu sirasiyla B (10.88 kg/da) ve A (1.90 kg/da) uygulamalar
izlemistir. Ekim ayinda Temmuz ayma gore genel ortalama olarak daha yiiksek
ortalama ham protein verimi elde edilmistir.

Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen P,Os oran1 % 0.43’tiir.
Uygulamalar arasinda P,Os oranlarinda C, A, B (% 0.53, 0.49, 0.28) istatistiksel
olarak ©Onemli fark bulunmamistir. Temmuz ayinda Ekim aymna gore tiim
uygulamalarda daha yiiksek ortalama P,Os oranlar belirlenmistir.

Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen P,Os verimi 0.40 kg/da’dr.
Ortalama en yiiksek P,Os verimi siiriillerek ekim + giibreleme (C) uygulamasinda
0.81 kg/da alinmistir. Diger islemler B (0.24 kg/da) ve A (0.13 kg/da) uygulamalari
arasinda ortalama P,0Os verimi yoniinden 6nemli fark bulunmamistir. Ekim ayinda
Temmuz ayma gore genel ortalama olarak daha yiiksek ortalama P,Os verimi elde
edilmistir.

Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen ham kiil oram1 % 7,93’tiir.
Ortalama en yiiksek ham kiil oram siiriilerek ekim + giibreleme (C) uygulamasinda
% 10.02 belirlenmistir. Diger islemler B (% 7.29) ve A (% 6.48) uygulamalari
arasinda ortalama ham kiil oran1 yoniinden énemli fark bulunmamistir. Ekim ayinda
Temmuz ayina gore genel ortalama olarak daha yiiksek ortalama ham kiil oran1 elde
edilmistir.

Denemenin genel ortalamasi olarak belirlenen ham kiil verimi  7.50
kg/da’dir. Ortalama en yiiksek ham kiil verimi C uygulamasinda 15.21 kg/da alinmus,
bunu sirasiyla B (6.06 kg/da) ve A (1.25 kg/da) uygulamalan izlemistir. Ekim
ayinda Temmuz ayina gore genel ortalama olarak daha yiiksek ortalama ham kiil

verimi elde edilmistir.
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Bu calismadan elde edilen sonuglara gore yapilan oneriler agagida verilmistir.

Bolgenin ekolojik yapis1 dikkate alindiginda, hicbir 1slah islemi
uygulanmayan kontrol uygulamasindan elde edilen ot veriminin ve kalitesinin
olduk¢a diisiik olmast mera alaninin mutlaka 1slaha ihtiyac1 oldugunu
gostermektedir.

Giibreleme uygulamasinin, elde edilen ot verimini ve bazi besin maddesi
iceriklerini arttirmasi, cift¢iler tarafindan rahatlikla uygulanabilecek olmasi gibi
nedenlerle, mera 1slah1 ¢alismalarinda dikkate alinmasi gerekmektedir.

Ozellikle bitkilerin aktif bilyiime dénemi olan ilkbahar ve yaz aylarinda; uzun
yillar ortalamasindan farkli olarak 2006 yilinda olduk¢a az yagis diismiis, ot verimi
olumsuz etkilenmistir. Kiiresel 1sinma da gz Oniinde bulundurularak, yagisin
yetersiz olabilecegi yillar icin mera alanin sulanmasiyla ilgili tedbirler alinmalidir.

Islah edilmis durumdaki meralarin idaresinin siirdiiriilebilir bir sekilde
yapilabilmesi i¢in; otlatma kapasitesinin meray1 kullanma hakkina sahip olan
ciftcilerin hayvan varligina yeterli olmadigi durumlarda, kdylerde mera disindaki
tarim alanlarinda yem bitkisi ekimi tesvik edilmelidir.

Deneme alanmin etrafimin ¢evrilmesine ve deneme siiresince alanin
korunmasina c¢iftgiler yardimci  olmus, alana sahip cikmiglardir. Islah
uygulamalarinda merayr kullanma hakkina sahip ¢iftgilere, yapilacak calismalarin
yararlar1 anlatilmali ve katilimlar1 mutlaka saglanmalidir.

Kaliteli yem bitkisi oran1 % 25’in altinda ve fazla egimli olmayan, mevcut
bitki ortiisiinii bozmadan kiiltiirel metotlarla yapilacak 1slah ¢alismalariyla basar elde
edilmesi kisa bir zaman diliminde miimkiin goriilmeyen Diizce ovasindaki diger
mera alanlarinda, verimli ve kaliteli bitki ortiisii olugturmak amaciyla siiriilerek ekim

+ giibreleme 1slah yontemi diistiniilebilir.
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Ekimde kullanilan tohum cesitlerinin yalmz ve ikili, tglii, dortlii, besli
karisimlarinin verimi ve bolgeye uyumu, bolgeye uyabilecek daha verimli yeni
cesitlerin adaptasyonu, giibrelerin farkli dozlariin verime etkisi, en uygun ekim ve
mera bozma zamanlarinin belirlenmesi gibi konular detaylandirilarak, uygulama
alanlar1 genisletilerek ve uzun siirelerle yapilacak arastirmalara; Universite
koordinatorliigiinde, Cevre ve Orman Bakanlig1 ve Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’nin
katkilariyla devam edilmelidir.

Diizce Esenli merasinda mevcut bitki Ortiisiiniin asir1 yipranmis, alanin diiz,
toprak yapisinin yem bitkisi yetistiriciligine uygun olmasi, ot verimi ve kalitesinde
en yiiksek degerlerin elde edilmesi nedenleriyle siirillerek ekim + giibreleme

uygulamasinin en iyi 1slah yontemi olabilecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. 05.07.2006 tarihinde alinan 6rneklerin yesil ve kuru ot verimleri.

PN |BN|Tek.| Bug. y. | Bak. y. | Df. y.| Top. y. | Bug. k. | Bak. k. | Df. k. | Top. k.
1 52,61 8,50 10,12] 71,23} 19,98 2,20 3,07 2525

1|2 18,58 6,40 6,60 31,58 8,27 1,40 1,701 11,37

3 22,07 5,79| 27,10, 54,96 9,66/ 0,57 9,55 19,78

1 44,23 0,00 2,05/ 46,28/ 30,06/ 0,00/ 0,58 30,64

A2 2 65,67 6,10 18,89 90,66] 43,35 0,39 6,64| 50,38
3 67,43 0,00 9,34 76,77 43,68/ 0,00 2,56| 4624

1 49,17\ 12,50] 5,11| 66,78 25,23 4,99 1,61 31,83

312 61,16 0,00 8,02] 69,18 29,23 0,00 2,10 31733

3 69,34 0,00[ 9,60, 7894/ 37,19 0,00 3,90| 41,09

1 | 277,64 15,54| 63,12 356,30 144,10]  4,98] 30,77| 179,85

1| 2 88,70 14,78| 43,16| 146,64| 56,77  4,92| 21,23| 8292

3 66,90 1,31| 4,75 72,96| 42,11 0,18 2,17\ 4446

1 60,06 7,93| 10,79, 78,78| 20,89 2,35 9,63] 3287

B| 2| 2 | 20352 7,87 14,54| 225,93 132,23 1,48| 7,66| 141,37
3 | 153,68 10,86 18,48 183,02 102,33 2,74 5,93| 111,00

1 | 207,41 1,89 18,75 228,05 114,30  0,81| 10,86 12597

3| 2 | 221,67 12,20] 18,22] 252,09 126,34] 3,30 6,80| 136,44

3 | 127,14 7,73| 73,35| 208,22| 72,40 1,31] 29,04| 102,75

1 181,84 55,20] 19,71] 256,75| 73,01| 2596 0,00 9897

1| 2 | 169,82 9,23| 37,15 216,20 95,38 3,20 18,73| 117,31

3 | 118,95 20,20{ 70,78 209,93| 63,25 7,92 22,621 9379

1 171,30] 117,24] 8,51| 297,05 74,58 35,67 1,10 111,35

Cl 2| 2 | 10945 57,69 81,06 248,20 44,01| 32,17 21.91| 98,09
3 | 139,62| 13,85 60,04| 213,51 74,75 3,62| 12,831 91,20

1 | 225,39 40,50, 0,00] 265,89 101,75 9,70 0,00| 111,45

3] 2 | 122,56] 75,04/ 0,00 197,60, 48,70 24,58 0,00] 7328

3 | 110,67 5,79| 37,85| 154,31] 43,03 0,65| 11,79 5547

Bug.: Bugdaygil, Bak.: Baklagil, Df.: Diger familyalar, Top.: Toplam, PN: Parsel numarast,

BN: Blok numarasi, Tek.: Tekerriir, y.: Yesil, k.: Kuru
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Ek Cizelge 2. 07.10.2006 tarihinde alinan 6rneklerin yesil ve kuru ot verimleri.

PN|BN|Tek.| Bug. y. | Bak. y. |Df. y. | Top. y. | Bug. k. | Bak. k. | Df. k. | Top. k.
1 13,18 0,00 0,00 13,18 7,65 0,00 0,00 765

1| 2 6,46/ 0,00 1,39 7,85 12,15/ 0,00[ 0,00[ 12,15

3 2,311 0,00 146 3,77 1,50 0,00 0,00 1,50

1 1,26/ 0,00 4,20 546/ 080 0,00 1,37 2,17
Al2)|2 5,93 0,00 2,21 8,14/ 227 0,00 1,20 3,47
3 991 0,00 445 14,36 5,38 0,00[ 2,20] 7,58

1 9,06/ 047/ 0,000 9,53 7,53 0,22 0,000 7,75

31 2 10,50,  0,00[ 0,00 10,50 10,12 0,00 0,00 10,12

3 10,23]  0,00; 0,00 10,23 8,42 0,000 0,00 842

1 | 155,06 0,00 0,00[ 155,06] 92,67 0,00[ 0,00 9267

1| 2 | 133,97 0,00f 0,00/ 133,97, 89,80 0,00 0,00] 89,80

3 51,02  0,00f 0,00 51,02 27,70 0,00 0,00 27,70

1 69,97/  0,00[ 0,00 69,97 42,770 0,00 0,00 4270

B|2]| 2 54,62| 0,00 0,00 54,62 4094/ 0,00 0,00 40,94
3 46,18 0,00 0,00 46,18 33,50 0,00 0,00] 33,50

1 | 130,27 0,00f 0,00] 130,27] 78,87 0,00[ 0,00 78,87

31 2 | 160,44 0,00 0,00 160,44| 90,23 0,00] 0,00 90,23

3 | 109,21 0,00] 0,00] 109,21| 67,80 0,00 0,00 67,80

1 | 325,40, 44,78 5,49| 375,67| 241,35 33,70 1,60| 276,65

1| 2 | 173,60, 53,90] 0,00 227,50{ 118,80| 26,50, 0,00| 145,30

3 | 129,19] 65,16 0,00 194,35 61,70 21,51| 0,00] 83,21

1 | 140,39 35,21] 29,50 205,10{ 112,70| 32,60/ 25,72| 171,02

Cl2] 2 85,20| 148,60| 15,01| 248,81| 66,30 138,53| 8,79 213,62
3 | 117,38 118,14| 3,60| 239,12| 91,20| 114,80| 1,40| 207,40

1 | 228,07 23,30] 0,00f 251,37| 205,82| 16,96 0,00| 222,78

31 2 | 226,40 89,30 0,00] 315,70 187,62| 79,20 0,00 266,82

3 | 223,70| 126,92 0,00] 350,62| 159,60{ 83,84| 0,00| 243,44

Bug.: Bugdaygil, Bak.: Baklagil, Df.: Diger familyalar, Top.: Toplam, PN: Parsel numarasi,

BN: Blok numarasi, Tek.: Tekerriir. y.: Yesil, k.: Kuru
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Ek Cizelge 3. Alinan 6rneklerin bazi besin maddesi igerikleri.

PN | BN |Tek.| Z KMo | KMv | HPo | HPv | Po | Pv |HKo| HKv
1 1 | T | 9260 17,41 1529 2.87|0,18/0.03| 6,57| 1,24

2 | T | 92,10 17,31 14,89 2,800,14/0,03| 6,17| 1,16

Al 2 1 | T | 91,06 38,63 831 3.53|0,22|0,09] 4,38/ 1,86
2 | T | 91,30 38,73] 7,94 3,37|0,20/0,08 429| 1,82

3 1 | T | 91,38 31,75 12,44| 4,32/1,39|0,48(11,34| 3,94

2 | T | 91,44 31,78 868 3,02]2,55/0,89] 743 258

! 1 | T | 9093 93,12| 12,89/13,20/0,22|0,23| 5,72/ 5,86

2 | T | 91,13 93,33 14,27/14,61/0,30/0,31| 7.30| 7,48

B | 2 1 | T | 91,37] 86,87 12,97/12,33|0,36|0.34| 6,73| 6,40
2 | T | 90,45 86,00/ 13,43|12,77|0,30{0,29] 7,33| 6,97

3 1 | T | 91,41 111,26] 14,10/17,16/0,27/0,33| 6,12| 7,45

2 | T | 90,55 110,22 14,56/17,72/|0,37|0.45] 6,76 8,23

| 1 | T | 97,78 101,06/ 22,65/23,41/0,580,60/11,95| 12,35

2 | T | 97,10/ 100,36 22 63|23,39/0,54/0,56/10,79| 11,15

cl 2 1 | T | 9748 97,69 22,69/22,74/0,78|0,78/12,33| 12,36
2 | T | 96,92 97,13 22,59|22,64/0,68/0,68(12,19| 12,22

3 1 | T | 91,99 73,65 11,55 9.25/0,39|0,31| 7,88 6,31

2 | T | 92,87 74,36 14,11|11,30/0,35/0,28| 8,12| 6,50

| 1 | E | 9121 648 6,19 0,44/0,16/0,01] 7,50 0,53

2 | E | 9082 645 6,63 047)0,14/0,01] 6,80 0,48

Al o 1 | E | 9049 3.99 6,94/ 0,31]0,27|0,01] 6,91| 0,30
2 | E | 8991] 396/ 736 0320,33/0,01] 701 031

3 1 | E | 90,56 7,94/ 875 0,77/0,20[0,02| 5,10/ 0,45

2 | E | 91,02| 798 7385 0,690,14/0,01 4,30, 0,38

! 1 | E | 88,92 62,29 12,91 9,04/0,37|0,26| 9,72| 6,81

2 | E | 89,68 62,83 13,51| 9.46/0,23/0,16| 9,36 6,56

B | 2 1 | E | 8893 34,72| 11,19 4,37/0,26/0,10] 6,91| 2,70
2 | E | 89,45/ 34,93 10,71| 4,18/0,19/0,07| 7,03 2,74

3 1 | E | 89,23 70,46/ 10,29/ 8,13/0,34/0,27| 7,63| 6,03

2 | E | 89,35 70,56 9,62 7,60[0,23/0,18 698 5,51

! 1 | E | 90,39 152,20] 15,22/25,63|0,47|0,79] 7,87| 13,25

2 | E | 89,95 151,46 14,96|25,19/0,38/0,64 7.43| 12,51

cl oo 1 | E | 91,04/ 179,66 12,28/24,23|0,34/0,67| 6,63| 13,08
2 | E | 89,95 177,51 11,88/23,44/0,32/0,63| 6,19| 12,22

3 1 | E | 98,73 241,24 24,35/59,50/0,82|2,00/14,53| 35,50

2 | E | 98,53 240,75 23,95/58,52/0,76|1,86(14,37| 35,11

KMo: Kuru madde orani, KMv: Kuru madde verimi, HPo: Ham protein orani, HPv: Ham protein verimi

Po: Fosfor orani, Pv: Fosfor verimi, HKo:Ham kiil orani, HKv: Ham kiil verimi, T: Temmuz, E: Ekim

PN: Parsel numarasi, BN: Blok numarasi, Tek.: Tekerriir, Z: Zaman
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Ek Cizelge 4. Deneme alani parsellerinin bazi toprak 6zellikleri.

BN | PN | Der. K. Kum Toz Kil FSK | STK Hag. Permea pH OoM Toprak
(cm) % % % gr/cm3 bilite (H20) Tiir
0-20 44,49 1 30,06 | 25,46 | 19,02 | 33,83 1,35 26,18 6,16 | 4,32 | Hafif Kil
A 20-40 37,88 | 21,47 | 40,65 | 14,51 | 34,02 1,34 0,00 6,39 | 2,39 | HafifKil
1 0-20 49,92 | 29,00 | 21,08 | 20,73 | 34,09 1,44 0,72 5,80 | 4,27 | Killi Balgik
? 20-40 36,13 | 18,98 | 44,89 | 15,97 | 31,22 1,50 0,01 6,07 | 5,31 | HafifKil
0-20 47,121 25,71 | 27,17 | 17,03 | 39,25 1,34 0,39 5,74 | 3,52 | HafifKil
¢ 20-40 34,85 | 18,96 | 46,19 | 12,84 | 32,77 1,47 0,00 587 | 1,61 Agir Kil
0-20 46,67 | 26,75 | 26,58 | 18,20 | 30,96 1,48 0,16 5,56 | 4,33 | HafifKil
A 20-40 30,76 | 17,24 | 52,00 | 15,72 | 39,27 1,36 0,01 587] 1,04 AgirKil
2 0-20 43,45 | 35,08 | 21,48 | 14,83 | 31,63 1,42 26,18 5,48 | 3,56 | Killi Balgik
? 20-40 32,01 | 15,45 | 52,54 | 13,08 | 39,71 1,36 0,10 574 | 4,52 | AgrKil
0-20 49,92 1 29,15 | 20,93 | 19,56 | 34,86 1,36 10,93 542 | 4,27 | Killi Balgik
¢ 20-40 36,69 | 22,30 | 41,01 | 11,60 | 31,92 1,42 157,86 583 | 1,21 | Hafif Kil
0-20 49,22 1 27,70 | 23,08 | 16,44 | 34,21 1,43 0,14 5,39 6,2 | Killi Balgik
A 20-40 44,60 | 21,77 | 33,64 | 15,18 | 29,17 1,54 0,08 583 | 2,35 | HafifKil
3 0-20 54,14 | 25,89 | 19,97 | 21,66 | 34,02 1,45 0,51 5,31 | 4,64 | Killi Balgik
? 20-40 47,88 1 24,74 | 27,38 | 17,35 | 27,73 1,58 2,75 5,60 | 2,73 | HafifKil
0-20 50,57 | 28,10 | 21,33 | 17,37 | 38,95 1,29 0,00 5,17 | 7,46 | Killi Balgik
¢ 20-40 44,40 | 27,03 | 28,57 | 11,44 | 28,11 1,61 2,12 541| 2,35 | HafifKil

BN: Blok numarasit, PN: Parsel numarasi, Der. K. : Derinlik Kademesi, cm: Santimetre, FSK: Faydali Su Kapasitesi,

STK: Su Tutma Kapasitesi, Hag. : Hacim agirhigi, gr : Gram, cm® : Santimetrekiip, OM: Organik Madde.
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