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DUZCE iLi KARAYAPRAK LAHANASI ALANLARINDA LAHANA
BEYAZSINEGI Aleyrodes proletella L.’NIN YAYILISI, POPULASYON
DALGALANMALARI VE DOGAL DUSMANLARI
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ABDURRAHMAN SAMi KOCA
ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. HALIL KUTUK)

BOLU, MAYIS - 2018

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Diizce ilinde 2016-2017 yillarinda
yiriitilen bu calismada karayaprak lahanasi bitkilerinde zararli olan lahana
beyazsinegi, Aleyrodes proletella (Linnaeus)’nin yayilis alanlari, konukgulari,
dogadaki ¢ikis zamanlari, popiilasyon dalgalanmasi ve popiilasyon dalgalanmasina
etki eden dogal diismanlari ortaya konulmustur.

Lahana beyazsinegi, A.proletella’nin Diizce ilinin tiim ilgelerinde yayginlik
gosterdigi belirlenmis olup, Diizce ilinin bulasiklik oran1 %843 tiir. ilgeler bazinda
ise en yiiksek bulasiklik oranina gore Akgakoca (%97,8), Yigilca (93,3), Gliimiisova
(%88,9), Kaynash (%84,4), Cumayeri (%82,2), Golyaka (%80), Cilimli (%75,6) ve
Merkez (%75) seklinde siralandigi tespit edilmistir.

Aleyrodes proletella’nin yabanci ot konukgusunun ise Asteraceae
familyasina bagl tavsan salatasi, sebrek ve meme otu gibi isimlerle bilinen Lapsana
communis L. subsp. intermedia (Bieb.) Hayek bitkisi oldugu belirlenmistir.

Aleyrodes proletella’nin dogal diismanlar1 olarak parazitoit Encarsia
tricolor (Hymenoptera: Aphelinidae), predatorler ise Clitostethus arcuatus
(Coleoptera: Coccinellidae) ve Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae)
olarak tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada lahana beyazsinegi, A. proletella ve
parazitoiti E. tricolor’un molekiiler yontemler kullanilarak teshisleri
gerceklestirilmistir.

Lahana beyazsineginin kis aylarinda gostermis oldugu popiilasyon seyrine
bakilarak kislamig erginlerin hava sicakligina bagh olarak Mart ayindan itibaren
yumurta birakmaya basladigl belirlenmis olup yeni dikilen karayaprak lahanasi
fidelerinde ise beyazsinek erginlerinin Mayis ayinda goriildiigii saptanmistir.

Aleyrodes proletella’nin Haziran ayinin ortalari ile Temmuz ayinin basina
kadar gecen siirede popiilasyonlarinin artis gostererek Temmuz-Agustos aylarinda
en yiksek seviyelere ulastig1 belirlenmistir. Beyazsineklerin yogunluguna paralel
olarak Temmuz ay1 ortalarindan itibaren goériilmeye baglanan parazitoit Encarsia
tricolor’un popiilasyonlarinin artarak devam ettigi belirlenmistir. Parazitoitin
beyazsinekleri parazitleme oraninin Temmuz-Agustos aylarinda en Yyuksek
seviyelerine ulastigi tespit edilmistir. A. proletella’nin Aziziye, Aga, Mahiraga ve
Topcular lokasyonlarindaki bahcelerde sirasiyla %56,8, %82,7, %63,5 ve %35,5’e
varan dogal parazitlenme oranlar1 sonucunda beyazsineklerin populasyonlarinda
diistislere neden oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Lahana beyazsinegi, Aleyrodes proletella,
Karayaprak lahanasi, Popiilasyon dalgalanmasi, Yayilis1, Dogal diismanlar



ABSTRACT

DISPERSAL, POPULATION FLUCTUATIONS AND NATURAL
ENEMIES OF CABBAGE WHITEFLY Aleyrodes proletella L. ON
COLLARD IN DUZCE PROVINCE
MSC THESIS
ABDURRAHMAN SAMI KOCA
ABANT I1ZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. HALIL KUTUK)

BOLU, MAY 2018

This study was carried out on dispersal, hosts, emergence times in nature,
population fluctuation and natural enemies affecting its population fluctuation of
cabbage whitefly, Aleyrodes proletella (Linnaeus) which is harmful on collard
plants during the years of 2016-2017 in Dizce province in Western Black Sea
Region.

Cabbage whitefly, Aleyrodes proletella was widespread in all district of
Dizce province and infestation rate was 84,3%. According to the highest infestation
rates of district were determined that Akcakoca (97,8%), Yigilca (93,3%),
Gimiisova (88,9%), Kaynasl (84,4%), Cumayeri (82,2%), Golyaka (80%), Cilimli
(75,6%) and Merkez (75%) districts, respectively.

Aleyrodes proletella’s weed host was identified as Lapsana communis L.
subsp. intermedia (Bieb.) Hayek plant known with names such as “tavsan salatas1”,
“sebrek” and “meme otu” belonging to the Asteraceae family.

Natural enemies of Aleyrodes proletella were determined that Encarsia
tricolor (Hymenoptera: Aphelinidae) as parasitoid, and Clitostethus arcuatus
(Coleoptera: Coccinellidae) and Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae) as
predators. In addition, cabbage whitefly, A. proletella and parasitoids E. tricolor
were identified using molecular methods in this study.

When the examined the population levels of cabbage whitefly during the
winter months, it was determined that hibernating adults started laying eggs from
March depending on the weather temperature and it was revealed that whitefly
adults were seen on the newly planted collard seedling in May.

The populations of Aleyrodes proletella increased from mid June to early
July and reached the highest levels in July-August. It has been determined that the
populations of parasitoids Encarsia tricolor, which began to appear from the middle
of July as parallel to the density of whiteflies which continued to increase. It was
determined that the parasitization rate of whiteflies by E. tricolor reached its highest
levels in July-August. A. proletella was found to causing decrease in whitefly
populations as a result of natural parasite rates 56,8%, 82,7%, 63,5% and 35,5% in
the gardens at Aziziye, Aga, Mahiraga and Topgular locations, respectively.

KEYWORDS: Cabbage whitefly, Aleyrodes proletella, Collard, Population
fluctuation, Dispersal, Natural enemies

Vi



ICINDEKILER

Sayfa
(@ 74 LSRR PSP Y
ABSTRACT ettt vi
ICINDEKILER ..........oooiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt vii
SEKIL LISTEST ..ottt viii
CIZELGE LISTEST ..ottt X
KISALTMA VE SEMBOLLER LISTESI .......ccocvviniininninncseennns Xi
TESEKKUR .......ooooioioioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet ettt ettt ettt Xii
O 121 1R 1
2. ONCEKI CALISMALAR .........coooiviiiiiceeeteeee ettt 4
2.1 Beyazsinekler ve Dogal Dlismanlart .........cccooeoiiiiiiiiiniiiiicicee 4
2.2 Beyazsineklerin Popiilasyon Dalgalanmalari............ccccoveiiiiiiiniiienniieennnnen, 7
2.3 Beyazsineklerin Kiglama DOnemleri.........cccooeiiiiiiineniiiiiciicecseee 9
2.4 Beyazsineklerin Konukgulart ... 10
3. MATERYAL VE YONTEM ....coooiiiiiiiiiieeesteeee et 12
3.1 Lahana Beyazsinegi Aleyrodes proletella L. ve Dogal Diismanlarinin
1= o OSSR OSSPSR 12
3.2 Aleyrodes proletella L.’nin Yayilist ve Yogunluklari.........ccccocevviienennnne 16
3.3 Aleyrodes proletella L.’nin Popiilasyon Dalgalanmalari ............cc.cccvennene 18
3.4 Aleyrodes proletella L.’nin Kislama Donemlerinin Saptanmast ............... 20
3.5 Aleyrodes proletella L.’nin Yabanci Ot Konukgularinin Tespiti............... 21
4. BULGULAR VE TARTISMA ..ot 23
4.1 Lahana Beyazsinegi Aleyrodes proletella L. ve Dogal Diismanlarinin
I o OSSOSO 23
4.1.1  Aleyrodes proletella (Linnaeus, 1758) (Hemiptera: Aleyrodidae) ...24
4.1.2  Encarsia tricolor (Foerster, 1878) (Hymenoptera: Aphelinidae).....27

4.1.3  Clitostethus arcuatus (Rossi, 1794) (Coleoptera: Coccinellidae) ....29
4.1.4  Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera: Chrysopidae) ..30

4.2 Aleyrodes proletella L.’nin Yayilist ve Yogunluklart........cccooovevvenrinnnnee. 31
4.3 Aleyrodes proletella L.’nin Popiilasyon Dalgalanmalari ..................cu...... 34
4.4 Aleyrodes proletella L.’nin Kiglama Donemlerinin Saptanmasi ............... 47
4.5 Aleyrodes proletella L.’nin Yabanci Ot Konukgularinin Tespiti............... 55
5. SONUC VE ONERILER ..........c.cocooviiiiiioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 62
B. KAYNAKLAR ... ..ottt st sbeebeaneene e 65
7. EKKLER ...ttt bbbt 74
TABLO A.1 Calismalarin Yiiriitiildiigii Aylardaki Bazi iklimsel Veriler ......... 74
8. OZGECMIS ..ottt 75

vii



Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.

Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.

Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

SEKIL LiSTESI

Sayfa
Parazitoit Cikartma Kutulart............ccccooiiiiiee e 13
Emgi Tiipli (Ag1z Aspiratoril) Ve Atrap.......ccevveiireinieiisienieeseeens 14
Parazitioit Encarsia tricolor’un Parazitlemis Oldugu Beyazsinek Nimfi
Icerisindeki GEliSIMmi .......covevevvreceeieiieeeceeie et 20
Beyazsinek DNA’larinin 709 bp’de Olusturdugu Bant......................... 26

Parazitoit Encarsia tricolor’un 454-457 bp’de Olusturdugu Bant........ 28
Diizce ilinde 2017 Yilinda Lahana Beyazsinegi Aleyrodes proletella ile
Bulasik Tlgeler ve Bulasiklik Oranlart .............ccoceevevvcuevevereeeceenenennans 33
Diizce Ili Merkez ilgesinde (Aziziye Lokasyonu) 2016 Yilinda
Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin Popiilasyon

D)<Y o453 1118 R TSP P RO PRPR PRI 34
Diizce 1li Merkez ilcesinde (Aga Lokasyonu) 2016 Yilinda

Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin

POPUIASYON DEFISIMI...c.vveviiniiaiieiiieiesiie et nee e 35
Diizce Ili Merkez ilgesinde (Mergi¢ Lokasyonu) 2016 Yilinda
Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin

POPUIASYON DEFISIMI ...c.vveveeireriesieeieeiesieesieesiesseesaeeseesrae e eeesseesseeneens 36
Diizce Ili Cilimli ilcesinde (Mahiraga Lokasyonu) 2016 Yilinda
Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin

POPUIASYON DEFISIMI ...c.vveviiriiiiieiiieieeiie et 37

Diizce Ili Cilimli ilgesinde (Topcular Lokasyonu) 2016 Yilinda

Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin

POPUIASYON DEFISTMI ..evvevreirerieiieeieeiesee e seesiee e sseesree e aeesreesreenee e 38

2016-2017 Yillarinda Calisma Yapilan Aylardaki Meteoroloji Verileri
............................................................................................................. 39

Sekil 4.10. Diizce 1li Merkez il¢esinde (Aziziye Lokasyonu) 2017 Yilinda

Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
POPUIASYON DEFISTMI. ..cuveieeiiiieiieieiiie et 40

Sekil 4.11. Diizce Ili Merkez ilgesinde (Aga Lokasyonu) 2017 Yilinda

Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
POPUIASYON DEFISTMI....cviireiivieirreiesieesieesiesee e eee e steesee e sreeneesneesnas 41

Sekil 4.12. Diizce 1li Cilimli ilcesinde (Mahiraga Lokasyonu) 2017 Yilinda

Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
POPUIASYON DEFISTMI. ..cuveirviiiieiieieiiie i 42

Sekil 4.13. Diizce Ili Cilimli ilgesinde (Topcular Lokasyonu) 2017 Yilinda

Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
POPUIASYON DEFISTMI....cuviereiivieirreiesieesieesiesee e eeesee e eseesreesreeneesneeses 43

Sekil 4.14. Diizce 1li Merkez ilgesinde (Mergi¢ Lokasyonu) 2016-2017 Yillar1 Kis

Aylarinda Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
POPUIASYON DEFISTMI. ..c.veieeiieieiiaieiiie et 47

Sekil 4.15. Diizce Ili Cilimli ilgesinde (Mahiraga Lokasyonu) 2016-2017 Yillar:

Kis Aylarinda Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
POPUIASYON DEFISTMI....cvierveirieirreiesieesieeiesee e eee e sree e sreesreeseesneeseas 48

viii



Sekil 4.16.

Sekil 4.17.

Diizce Ili Gélyaka Ilgesinde (Imamlar Lokasyonu) 2016-2017 Yillar:
Kis Aylarinda Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
POPUIASYON DEFISTMI. ...cuviereiivieiireieiieesieesieseesieeeesee e esee e sreeseesneesnas 49
Beyazsineklerin Kislama Davraniglarin1 Saptamak Amaciyla 2016-
2017 Yillarinda Calisma Yapilan Aylardaki Meteoroloji Verileri......49

Sekil 4.18. Yapraklarin Alt Yiizeyinde Bulunan Beyazsinek Erginleri................. 50
Sekil 4.19. Diizce Ili Merkez ilgesinde (Aziziye Lokasyonu) 2017-2018 Yillart

Kis Aylarinda Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
POPUIASYON DEFISTMI....cviereiirieirieiesiiesieesiesee e eee e sreeseesseesreeneesneeses 51

Sekil 4.20. Diizce ili Cilimli ilcesinde (Mahiraga Lokasyonu) 2017-2018 Yillart

Kis Aylarinda Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’ nin
POPUIASYON DEFISTMI. ..uviieeiivieiieieiiie et 52

Sekil 4.21. Diizce Ili Golyaka Ilgesinde (Imamlar Lokasyonu) 2017-2018 Yillar

Kis Aylarinda Karayaprak Lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
POPUIASYON DEFISTMI....cuvierviivieirreieiieesieesieseesieeee e e esae e sreeneesneeseas 53

Sekil 4.22. Beyazsineklerin Kislama Davraniglarini Saptamak Amactyla 2017-

Sekil 4.23.

Sekil 4.25.

2018 Yillarinda Calisma Yapilan Aylardaki Meteoroloji Verileri......54

Lapsana communis L.”in Tiirkiye’deki Dagilimi .........c.coocevviininnene 56
Sekil 4.24. Yabanci Ot Konukgusu Lapsana communis subsp. intermedia
Uzerinde Beslenen BeyazsinekIer.............c.ccoveeeeueveveverceeerereeeceenenans 57
Beyazsineklerinyabanci Ot Konukgusu Lapsana communis subsp.
intermedia’nin CigeKIETT ......uevuiriiiieiiiie e 58

Sekil 4.26. Diizce Ili Merkez ilgesinde (Mergi¢ Lokasyonu) 2017 Yilinda

Lapsana communis subsp. intermedia Yabanci Otu Uzerinde
Aleyrodes proletella L.’nin Popiilasyon Degisimi .........ccccevevvernennnns 60



Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 3.4.
Cizelge 3.5.
Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

CIZELGE LIiSTESI

Sayfa
Beyazsinek Aleyrodes proletella’nin DNA’sinin amplifikasyonu i¢in
kullanilan Primerler........cocooeiieie i 15
Beyazsinek parazitoiti olan Encarsia spp.’nin DNA’sinin
amplifikasyonu icin kullanilan primerler..........cccccoovevevieneeiesieennnns 15
Duzce ili ve ilgelerinde 6rnekleme yapilan karayaprak lahanasi
DANGEIETT ... 17
Diuzce ili ve ilgelerinde Aleyrodes proletella’nin popiilasyon
takibinin yapildigi bahgelere ait cografik veriler............cccoovevvenennee. 19
Beyazsineklerin kislama donemlerinin Saptanmasi i¢in 6rnekleme
yapilan karayaprak lahanasi bahcelerine ait cografik veriler............ 21
Sekans sonuglarina gore beyazsinek DNA’larina ait erigim
NUMATALATT ... 27
Sekans sonuglaria gore parazitoit Encarsia tricolor’un erisim
MUMATALATT ¢ e 29
Dizce ilinde 2017-2018 yetistirme sezonunda 0rnekleme yapilan

karayaprak lahanasi bahcelerinde Aleyrodes proletella’nin yayilis
alanlart ve bulagiklik oranlart ...........cccooiiiiiiiiinii 32



bp
Ccol
da
ddH-0
HCI

m

M

mg

mi
NaCl
ng
PCR
Prot K
Tubives
TUIK
uv

Vv
WLB
°C

pl

UM

KISALTMA VE SEMBOLLER LISTESI

: Base Pair

: Cytochrome Oxidase Subunit |
: Dekar

: Double Distile Water

: Hidroklorik Asit

: Metre

: Molar

: Miligram

: Mililitre

: Sodyum Klordr

: Nanogram

: Polimerase Chain Reaction
: Proteinase K

: Trkiye Bitkileri Veri Servisi
: Tiirkiye Istatistik Kurumu
: Ultraviole

> Volt

: Worm Lysis Buffer

: Santigrad derece

: Mikro-litre

: Mikro Molar

Xi



TESEKKUR

Yiiksek lisans tezimi yiiriitme siirecinde ilgi ve deste§ini esirgemeyen,
yonlendirme ve bilgilendirmeleriyle ¢alismami bilimsel temeller 1s1g8inda
sekillendiren damigsman Hocam Dog. Dr. Halil KUTUK basta olmak iizere, bu
siiregte her konuda destegini esirgemeyen Dog. Dr. Mustafa IMREN, Dog. Dr.
Gulay KACAR, Dog. Dr. Goksel OZER ve Prof. Dr. Ramazan CANHILAL
hocalarima ve arazi ¢alismalarinda yardimci olan Ars. Gor. Mahmut CAMLICA’ya
ve Ziraat Yiiksek Miihendisi Burhan SAHIN’e desteklerinden dolay: tesekkiir

ederim.

Hayatim boyunca destekleri ve dualartyla her zaman yanimda olan ve
bugiinlere gelmemi saglayan ¢ok degerli aileme ve sevgili esime sonsuz sevgi ve

tesekkiirlerimi sunarim.

Xii



1. GIRIS

Cruciferae (Lahanagiller) familyasina giren sebzeler, 6zellikle icerdigi besin
maddeleri ve fitokimyasallar (glukosinolat, isotiyosiyonat, indol bilesikleri)
bakimindan zengin olmalari; insan viicudunda kolesterol ve kan sekeri diizeyinin
normal seviyelerde seyretmesini saglamalari, kemik erimesi, kalp hastaliklar1 ve
kansere kars1 koruyucu etkilere sahip olmalar1 sebebiyle saglikli beslenmedeki
Oonemleri yapilan arastirmalar sonucunda her gecen gin daha iyi anlasilmaktadir
(Vural vd., 2000). Bu familyadaki sebzelerden karayaprak lahanasi, lahanagiller
familyasinin en eski formlarindan birisi olup (Nieuwhof, 1969), sahip oldugu zengin
besin degerlerinden dolayr uzun yillardan bu yana saglikli beslenmenin

vazgecilmezleri arasinda yer almaktadir (Giinay, 1984).

Bat1 Karadeniz Bolgesi kislik sebze tiretimi agisindan iilkemizdeki 6nemli
bolgeler arasinda yer almaktadir. Yetistirilen kiglik sebzeler arasinda karayaprak
lahanas1 (Brassica oleracea L. Acephala) (Capparales: Brassicaceae) bolge icin en
onemli sebzelerden birisidir. TUIK verilerine gére 2017 yilinda Ulkemiz genelinde
yaklasik 53 bin dekar alanda karayaprak lahanasi ekimi yapilmis ve yaklasik 66 bin
ton liriin hasat edilmistir. EKili alanlarin yaklasik olarak %15’ine karsilik gelen 8.401
da’lik kismi1 Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir. Son olarak Bati Karadeniz
Bolgesi’nde yer alan Duzce ilinde ise 1.389 dekar alanda karayaprak lahanasi bitkisi

yetistirilmis ve 2.020 ton tiriin hasat edilmistir (TUik, 2018).

Sebze yetistiriciliginde fide doneminden hasata kadar gecen siirede ¢ok sayida
Arthropod tiirii ile karsilasilmakta ve s6z konusu bu tiirlerin popiilasyonlar1 zaman
zaman ekonomik zarar esigini asarak {riin kayiplarina neden olabilmektedir.
Sebzelerdeki zararli arthropod tiirlerin en Onemli bolimiinii bocek turleri
olusturmaktadir. Zararli bocek tirlerinin farkli biyolojik donemlerinin lahanada
beslenmesi sonucu, zararh tiire bagli olarak bitkinin yalmzca kok, yaprak, ¢icek,
meyve, dal, tomurcuk gibi boliimleri zarar gormekte bazen de bitkinin tamami1 zarar

gorerek bitki 6lebilmektedir (Coaker, 1992).

Lahanagiller familyasi, tiirlerinin tamami fitofag olan Insecta smifindan
Hemiptera takimina ait Aleyrodidae familyasinda yer alan “beyazsinekler”’in 6nemli

konukgular1 arasinda sayilmaktadir (Hill, 1987). Gercek sayilari muhtemelen daha



fazla olmakla birlikte 1556 adet farkli beyazsinek tiirli teshis edilmistir. (Martin and
Mound, 2007).

Kisa zamanda ¢ok sayida dol verebilen, genis bir konukgu dizisine sahip olan,
bazi viriislere vektorlik yapabilen, salgiladigi tatlimsi: maddelerle bitkilerde fumajine
sebep olan ve insektisitlere kisa siirede dayaniklilik kazanabilen, tiim diinyada oldugu
gibi tilkemizde de tarla bitkilerinde, sebzelerde, siis bitkilerinde ve serada yetistiriciligi
yapilan bircok Kkiltir bitkisinde ana zararli konumunda olan beyazsinekler,
(Muniyappa, 1980; Perkins, 1983; Martin, 1987; Perkins, 1987; Byrne, 1990; Gerling,
1990; Byrne and Bellows, 1991; Ulusoy, 2001), iireticiler agisindan miicadelesi ¢ok
zor olan zararlilardandir. Beslenme sekli, bir bolgeye kolayca yerlesebilmesi, gerek
kiltlir, gerekse yabani bitkilerden ¢ok sayida konuk¢usunun bulunmasi, bu grup
zararlilara kars1 kullanilan kimyasal ilaglarin ¢ogunun zararlinin yumurta ve 4. nimf
(pupa) donemini etkilememesi, zararlinin yaprak altinda beslenmesine karsilik yaprak
altina ulagsan ila¢g miktarinin sinirlt olmasi, beyazsineklerin miicadelesini gii¢lestiren

baslica etkenlerdir.

Anavatan1 Avrupa kitas1 olan ve lahana beyazsinegi olarak isimlendirilen,
Aleyrodes proletella Linnaeus (Hemiptera: Aleyrodidae) Avrupa kitasinin haricinde
yayilim gosterdigi diinyanin diger iilkelerinde ve ayni zamanda iilkemizde
Lahanagiller familyasinda yer alan bitkilerin 6nemli zararlilar1 arasinda yer almaktadir
(Mound ve Halsey, 1978; De Barro ve Carver, 1997; Ulusoy ve Vatansever, 1997;
Martin vd., 2000; Evans, 2008; Springate, 2016)

Beyazsinekler oldukga kiiciik yapili bocekler olup Hemiptera takiminin diger
uyelerinden yaprakbitleri, unlubitler, kabuklubitler ve cicadellidler gibi sokucu emici
agiz vyapilart (4 igneli) ile bitki Ozsuyunu emerek beslenen zararlilardir.
Beyazsineklerin hayat donguleri yumurta, bir hareketli (1. nimf), iki hareketsiz nimf
donemi (2. ve 3. nimf), pupa (4. nimf) ve ergin olmak tizere alt1 donem kapsamaktadir.
4. nimf déneminin sonunda ¢ikan erginler uygun sicakliklarda gelisme ve liremesini
siirdiirmekte olup, bir d6liiniin tamamlanabilmesi i¢in gerekli siire, sicaklik, konukgu
bitki ve beyazsinegin tiriine bagli olarak 14 gunden birkac aya kadar

degisebilmektedir (Anonymous, 2002).



Bu ¢aligma ile lilkemizin Bat1 Karadeniz BoOlgesi’nde yer alan Duzce ilinde
ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan ve yoresel beslenmede Onem arzeden
karayaprak lahanasi bitkisi {izerinde zaman zaman ekonomik anlamda iiriin
kayiplarina sebep olabilen lahana beyazsinegi, Aleyrodes proletella L.’ya karsi etkili
bir zirai micadele programi olusturmak amaciyla zararlinin yayilis alanlarinin,
konukgularmin, dogadaki ¢ikis zamanlarinin, popiilasyon dalgalanmasinin ve
popiilasyon dalgalanmasina etki eden dogal diismanlarin etkilerinin belirlenmesi

amagclanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1  Beyazsinekler ve Dogal Diismanlar:

lheagwam (1978); yaptig1 ¢alismada lahana beyazsinegi Aleyrodes
proletella’nin ergin 6ncesi donemlerinin gelisiminde sicakligin etkilerini arastirmis ve
A. proletella’nin ergin oOncesi evrelerinin gelisme siiresinin, sicaklik arttikga
kisaldigini bildirmistir. Gelismelerindeki sicaklik esiklerinin yumurta déneminde (10
°C) ve dordiince larva déneminde (10,4 °C) neredeyse esit oldugunu ancak ikinci larva
(5 °C) ve uglincu larva (6,5 °C) dénemlerinin birinci larva (7,3 °C) doneminden 6nemli

6lglde farkli oldugunu saptamistir.

Bathon and Pietrzik (1986); Avci bocek, Clitostethus arcuatus’un Orta
Avrupa’da sicak bolgelerde popiilasyon olusturdugunu, avcmin larva ve ergin
donemlerinde beyazsineklerin yumurta, larva ve pupalart ile avlandiklarimi
bildirmistir. S6z konusu ¢alismada C. arcuatus’un, larval gelisim siiresince ortalama
yaklasik 550 civarinda A. proletella yumurtas: tiiketebildigini belirleyerek C.

arcuatus’un A. proletella’nin etkili bir predatorii oldugunu bildirmislerdir.

Booth and Polaszek (1996); Avrupa’da beyazsineklerin kontroll igin g
Coccinellidae tiirtiniin kullanildigini, bunlardan C. arcuatus’un Avrupa icin yerli bir
tiir olup kolayca taninabildigini belirtmisler, ayrica Avrupa’da ekonomik olarak
onemli beyazsinek turleri tGzerinde Encarsia cinsine ait bes farkli parazitoit tiiriinii

tespit etmislerdir.

Ulusoy (1999); Akdeniz Bolgesi’nde 20 farkli beyazsinek tiiriiniin tespit
edildigini ve bu tiirlerin 11 tanesinden Aphelinidae (Hymenoptera: Chalcidoidea)
familyasina bagli olan 14 parazitoit tiiriiniin tespit edildigini, bu parazitoit tlrlerinden
ise 7 tanesinin Encarsia, 4 tanesinin Eretmocerus ve birisinin de Cales cinsine ait
oldugunu bildirmektedir. Tespit edilen tiirlerden Encarsia tricolor ve E. transvena’nin

Tirkiye icin ilk kayit oldugunu bildirmektedir.

Ulgentirk ve Ulusoy (1999); Ankara ili ve gevresinde yurtttikleri sorvey
calismasinda;  Aleyrodes proletella, Bemisia hancocki, Bemisia tabaci,

Bulgarialeurodes cotesii, Siphoninus phillyreae ve Trialeurodes vaporariorum

4



tiirlerini saptadiklarin1 ve bu tiirlerden B. hancocki ve B. cotesii’nin Tiirkiye faunasi
icin ilk kayt niteliginde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Brassicae bitkileri iizerinde

Bemisia tabaci’yi saptadilarini bildirmektedir.

Ulusoy (2001); Ulkemizde tespit edilen 15 cinse ait 26 farkli beyazsinek
tiirlinlin taninmasi, yayilislar, konukgular1 ve dogal diismanlar ile ilgili verileri
degerlendirdigi ¢alismasinda, Lahanagiller (Brassicae) Uzerinde beyazsinek
tirlerinden sadece Aleyrodes proletella ve Bemisia tabaci olmak (zere iki adet

beyazsinek tiirliniin tespit edildigini bildirmektedir.

Manzari vd. (2002); Portekiz’in Azores Adalari’nda beyazsineklerden
parazitoit Encarsia inaron basta olmak iizere yeni tiir Encarsia estrellae’y: tespit
etmislerdir. Morfometrik analizlere ek olarak 28S rDNA geninin D2 bdolgest, bu tiirlere
ait sekiz bireyde ve ayni zamanda birbirleriyle yakin iligkili iki ve birbirleriyle uzak
iligkili bir tiiriin 6rneklerini sekanslamalari sonucu E. estrellae’nin spesifik statiisiinii
ve E. inaron tlr grubu icerisindeki E. dichroa’nin yerlestirilmesinin desteklendigini
bildirmislerdir. Ayrica E. inaron yeniden tamimlanarak E. inaron tir grubundaki

taksonomik anlamdaki bazi problemlere deginmislerdir.

Ulusoy ve Ulgentiirk (2003); Giiney Anadolu Bélgesi’ndeki 26 farkl1 aleyrodid
tirtinden 17 tanesi ile iliskili 48 adet dogal diigmani tespit etmisler ve tespit edilen bu
tirler arasinda predator, Acletoxenus formosus Loew (Diptera: Drosophilidae)’un
Tirkiye i¢in ilk kayit niteliginde oldugunu, beyazsinekler iizerinde yaygin olarak
bulunan diger dogal diismanlarin ise Encarsia inaron Walker (Hymenoptera:
Aphelinidae), Clitostethus arcuatus Rossi, Chilocorus bipustulatus L., Serangium
montazerii F., (Coleoptera: Coccinellidae), Chrysoperla carnea S. (Neuroptera:
Chrysopidae), Conwentzia hageni B. (Neuroptera: Coniopterygidae) oldugunu
bildirmislerdir.

Monti vd. (2005); Encarsia cinsi parazitoitlerin beyazsineklerin 6nemli dogal
diismanlar1 arasinda yer aldiklarim1 ancak bu cins igerisindeki bazi tiir gruplarinin
morfolojik karakterlerinin benzerlik géstermelerinin teshis edilmelerini zorlastirdigini
ve hatta bazi tiirlerin aslinda kriptik tiirlerin kompleksleri olabilecegine dair bulgularin
oldugunu bildirmektedir. Yiirittikleri bu c¢alismada mitochondrial cytochrome
oxidase subunit I (COI) geninin ~900 bp’lik bir bolimindeki DNA varyasyonunu

incelemisgler ve kriptik tir olarak nitelendirilen E. luteola ve E. sophia’nin
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sekanslariin farkliligt ve tire Ozgii yapilarmin agik bir sekilde ayriminin
yapilabildigini tespit etmislerdir. Sonugta bu calismanin COI geninin, morfolojik
farkliliklar1 zor ayirt edilebilen Encarsia tirlerinin ayrilmasinda yararli bir markor

olarak kullanilmasinin destekledigini bildirmislerdir.

Karut ve Akdagcik (2006); Cukurova’da 2004-2005 yillarinda belirli pamuk
arazilerinde Bemisia tabaci (Gennadius)’nin nimfleri Uzerinde Aphelinidae
familyasina mensup parazitoitlerin parazitleme durumu ile ilgili ydrdttikleri
calismada Eretmocerus mundus (Mercet) ve Encarsia lutea (Masi)’nin,
beyazsineklerin pamuk tarlalarindaki énemli parazitoitleri oldugunu saptamislardir.
Ayrica 2004 yilinda bir arazide ilagh ve kontrol parsellerinde Eretmocerus mundus
(%39,4 ve 51,5)’un parazitleme oraninin Encarsia lutea (%32 ve 26,1)’ya gore daha

yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Tavadjoh vd. (2009); Iran’da beyazsinek, Siphoninus phillyreae (Haliday)’nin
en 6énemli biyolojik kontrol ajanlarindan birisi olan Clitostethus arcuatus (Rossi)’un
laboratuvar ve arazi kosullarindaki gelisimi, hayatta kalma yetenegi, yasam siiresi,
yumurta verimliligi, beslenme davranislar1 ve popiilasyon dinamikleri ile ilgili bir
calisma yiriitmislerdir. Predator C. arcuatus’un en yiiksek popiilasyon yogunluguna
Agustos ay1 sonlarinda ulagtigin1 ve C. arcuatus erginlerinin Aralik ayinin ortalarina

kadar goriildiiglinii bildirmislerdir.

Li vd. (2011); Bemisia tabaci’nin potansiyel konukgular1 ve dogal diismanlari
tizerinde Cin’de yiriittiikleri ¢alismanin sonucuna gore toplam 89 familyaya ait 361
bitki tiirli kaydedilmis ve en ¢ok tercih edilen konukgu bitki tiirlerinin Compositae,
Cruciferae, Cucurbitaceae, Solanaceae ve Leguminosae familyalarina ait olduklarini
bildirmislerdir. Dogal diismanlarindan ise 56 parazitoit tiirii, 54 predator tiiri ve 7
entomopatojen fungus tiirii tespit edilmis ve parazitoitler i¢inde Encarsia ve
Eretmocerus cinsi, predatorler arasinda ise coccinellid ve chrysopid tiirleri

beyazsineklerin baskin olan dogal diismanlar1 olduklarini bildirmislerdir.

Ovalle vd. (2014); beyazsineklerin molekiiler yontemlerle teshis edilmesi
konusunda yiiriittiikleri calismada morfolojik olarak yapilan teshislerin yanlis
tanimlamalara ve yeni tiirlerin hatali isimlendirilmesine neden olabilecegini
bildirmislerdir. Bu amagcla, beyazsineklerin hizli bir sekilde tanimlanmasi ig¢in

mitochondrial cytochrome oxidase | (COIl) genini kullanarak RFLP-PCR yontemine
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dayal1 bir molekiiler teshis yapilarak ekonomik anlamda 6nemli bitkilerde zarar yapan
cesitli beyazsinek topluluklarinin hizli bir sekilde teshis edilmelerinin miimkiin

olabilecegini bildirmektedirler.

2.2  Beyazsineklerin Popiilasyon Dalgalanmalari

Ulubilir ve Yabas (1995); Cukurova’da 1993-1994 yillarinda ac¢ik alanlarda
yetistirilen sebzeler lizerinde beyazsineklerin (B. tabaci Genn.) popiilasyon gelisimi,
dogal diismanlar1 ve kimyasal miicadelesi lizerinde yiiriittiikleri calismada B.
tabaci’nin Adana ve igel illerinde May1s ay1 sonu ile Haziran ay1 baglarindan itibaren
goriildiigiinii, Agustos ve Eyliil aylarinda en yiiksek yogunluga ulastigint ve Eyliil

aymin sonundan itibaren ise popiilasyonda diisiisler gergeklestigini bildirmektedir.

Riley ve Ciomperlik (1997); 1991-1995 yillar1 arasinda yiiriittiikleri ¢aligmada
beyazsineklerin mevsimsel olarak populasyon yogunlugunu sar1 yapiskan tuzaklar
kullanmak suretiyle takip etmislerdir. Beyazsinek popiilasyonunun ilkbaharin
sonlarinda ve yaz aylarinda siirekli olarak artis gosterdigi, sonbaharda ise diisiis
gosterdigi belirlenmistir. Beyazsineklerin yerli parazitoit kompleksinin, beyazsinek
popiilasyonlarmnin artisi ile iliskili olduklarini tespit ederek alt1 farkli parazitoit tiiriinii
sOrvey boyunca toplamislar ve teshislerini yaparak parazitoit tiirlerini yogunluklarina
gore sirasiyla Eretmocerus sp., Encarsia pergandiella, Encarsia meritoria, Encarsia

sp. nr. strenua, Encarsia luteola ve Encarsia formosa olarak belirlemislerdir.

Naveed vd. (2007); 2004-2005 yillarinda pamuk agro-ekosisteminde, Bemisia
tabaci’nin Gossypium hirsutum, Cucumis melo, Helianthus annus, Glycine max,
Solanum melangena, Cucurbita pepo melopopo, Bauhinia pupurea, Morus alba,
Albizzia lebbek, Lantana camara, Achyranthus aspera ve Convolvulus arvensis gibi
sebzeler, yabanci otlar ve siis bitkilerinin tizerindeki popiilasyon gelisimlerini ve
parazitoitleri ile iliskilerini ortaya koyan bir c¢aligma yiiriitmiislerdir. Beyazsinek
popiilasyonlar1 kis aylarinda (Kasim-Subat) diisiik, yaz aylarinda Agustos) yiiksek
iken, parazitlenme oranlarinin ise Aralik-Subat aylar1 arasinda diisiik, Haziran-Eyll

aylar1 arasinda ytiksek oldugunu bildirmislerdir.

Richter (2010); Almanya’da kis aylarinda iklimin 1liman gegmesinden dolay1
Aleyrodes proletella’nin kislik kolza bitkilerinde gozlemlendigini, lahana bitkileri

7



izerinde ise beyazsinegin yumurta, larva ve erginlerinin Mart aymnin ortasindan
itibaren goriildiiglinii, Nisan sonuna kadar popiilasyonun sabit seyrettigini
gozlemlemistir. Briiksel lahanalarinda ise larvalarin beyazsinegin larva donemlerinin
Temmuz ayinda goriilmeye baslandigini ve Eyliil ortasina kadar popiilasyonun
yaklasik bitki basmma 1000 yumurta ve 12000 larva diizeylerine ulastigini
bildirmektedir.

Pajovic (2011); Karadag’da 2000-2001 yillarinda lahana, karnabahar,
karalahana, briiksel lahanasi, brokoli ve kivircik lahanada Malaise tuzagi, toprak
tuzaklari, sar1 yapiskan tuzaklar, 1s1k tuzaklar1 ve el ile orneklemeler yaparak bu
bitkilerdeki zararl bocekleri tespit ederek mevsimsel popiilasyon degisimlerini ortaya
koymustur. S6z konusu ¢aligmada Lahanagillerde en onemli zararlilarin sirasiyla
Pieris spp., Brevicoryne brassicae L., Aleyrodes proletella L., Phyllotreta spp.
cinsinden tiirler oldugunu ve bu tiirleri Curculionidae familyasina ait tiirlerin izledigini

bildirmistir.

Riaz vd. (2013); lahana ve karnabahar ekosistemlerinde bocek zararlilarinin ve
dogal diigmanlarinin popiilasyon degisimi ile ilgili ytirtittiikleri ¢aligmada, Balochistan
(Pakistan)’da Aleyrodes proletella’nin ergin yogunlugunun yaprak basma 3,7 + 1,3
olarak bildirmislerdir. Ayrica Chrysoperla carnea ve Syrphid larvalarinin lahana

tizerinde ilk kez Haziran ayinda goriildiigiinii belirtmislerdir.

Collins (2014); gegmis yillarda Aleyrodes proletella’nin Brassica tiriinlerinde
mindr zararli oldugunu ancak son yillarda Avrupa’da bazi firiinlerde zararlinin
popiilasyonunun artis gosterdigini ancak nedeninin tam olarak anlagilamadigindan
bahsetmektedir ve bu ¢alismada popiilasyon seyirlerini takip etmistir. Ayni ¢alismada
yeni dikilmis briiksel lahanas1 ve kivircik lahana bitkilerinde Aleyrodes proletella’nin

kislayan disilerinin popiilasyon olusturdugunu bildirmektedir.

Richter ve Hirthe (2014a); Almanya’da yiiriittiikleri ¢alismada Aleyrodes
proletella’nin popiilasyonundaki artigsin nedenleri hakkinda net bir bilgi olmadigindan
bahsetmigler ve bunu ilk olarak beyazsineklerin kiglama habitatlart ve goc
davraniglariyla iligskilendirmislerdir. Almanya’nin kuzeyinde lahana beyazsineginin,
kislama habitat1 olarak yaglik kolza bitkilerini tercih ettigini saptamislar ve kolza
bitkilerinin olgunlagmaya baglamasiyla ergin bireylerin yeni konukgularini aramaya

basladiklarim belirtmislerdir. Ilkbaharda dikilen lahana fidelerinin Mayis ayindan
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baglamak iizere Temmuz ayma kadar beyazsinek zararma maruz kaldigini
bildirmislerdir. ilkbahar ve yaz sicakliklarma ve kis konukgularmin varligina bagh
olarak A. proletella’nin iireme kapasitesinin bitki basina 60.000 larvadan daha fazla

oldugunu bildirmislerdir.

Richter ve Hirthe (2014b); Aleyrodes proletella’nin en az dort dol
verebildigini, lireme kapasitelerinin yiliksek oldugunu ve ilk nesillerinin kiglik lahana
bitkileri tizerinde gelistigini tespit etmisler ve yaglik kolza bitkilerinin Almanya’nin
kuzeyinde beyazsinekler igin 6zel bir kis konukgusu gorevi yaptigini, Mayis-Haziran
aylarinda kolzalarin olgunlasmasiyla ergin beyazsineklerin yeni konukcular aradigini
ve s0z konusu zararlinin Haziran ayinda briiksel lahanasina gecerek populasyonunun

(60.000 larva/bitki) cok yiiksek diizeylere ulastigini bildirmektedir.

2.3  Beyazsineklerin Kislama Donemleri

Avidov (1956); Israil’de beyazsinek Bemisia tabaci’nin ekolojileri ilgili
yaptig1t calismada Aralik ayinda erginlerinin tespit edildigini ve bu aylarda

tiremelerinin diisiik oldugunu bildirmistir.

Sternlight (1979); Israil’de yiriitilen ¢alismada beyazsinek Parabemisia
myricae’nin kig1 ergin donemde gegirdigini tespit etmisler ve kis aylarinda iiremesine

devam ettigini ortaya koymuslardir.

Coudriet vd. (1985); Kalifornia’da beyazsinek B. tabaci’nin farkli konukgular
tizerindeki gelisimlerini ve kislama davraniglarini ortaya koyduklar1 ¢alismada B.
tabaci’nin ki aylarinda sari yapiskan tuzaklarda erginlerini tespit ettiklerini

bildirmislerdir.

Uygun vd. (1990); Akdeniz Boélgesi’nde zararli olan iki beyazsinek tiirii
Dialeurodes citri ve Parabemisia myricae’nin morfolojileri, biyolojileri, konukcu
bitkileri ve miicadelesi ile ilgili bir ¢alisma yliriitmiislerdir. Bu ¢alisma sonucunda her
iki beyazsinek tiiriiniin de larva ya da pupa doneminde kist geciridiklerini
belirlemislerdir. iklim kosullarinin daha yumusak oldugu dénemlerde beyazsineklerin

erginlerininin de ortaya ¢iktigini ve lirediklerini tespit etmislerdir.



2.4  Beyazsineklerin Konukgulari

Tung vd. (1983); Bemisia tabaci’nin Convolvulus arvensis L., Sinapis arvensis
L., Solanum nigrum L., Mentha silvestris L., Ranunculus maricatus L., Solanum
tuberosum L., Capsicum annum L., Cucumis sativus L. ve Mercurialis annua L.’nin
da aralarinda bulundugu 47 farkl alternatif konukc¢usunu ve bu konukgular iizerinde
beyazsineklerin donemlerini saptamislar ve B. tabaci’nin alternatif konukgusu olarak
tespit edilen Mercurialis annua bitkisi Uzerindeki popiilasyon gelisimini ortaya

koymuslardir.

Coudriet vd. (1986); beyazsinek B. tabaci’nin Kalifornia’daki yabanci ot
konukgularindan yabani ayc¢icegi, Helianthus annuus ve tarla sarmasigi, Convolvulus
arvensis Uzerinde beyazsineklerin bittin biyolojik donemlerini tespit ettiklerini ve bu

konukgulariin tizerinde kis1 gegirebildiklerini tespit etmislerdir.

Ulusoy ve Vatansever (1997); Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Aleyrodes proletella
L.’ya ilk kez lahana, karnabahar, kirmizi lahana, Sonchus sp., Lactuca serriola ve
Euphorbia sp.’nin konukguluk ettigini tespit ederck zararlinin bolgedeki tiim sebze
alanlarinda yaygin olarak goriildiigiinii saptamiglardir. Ancak popiilasyonlarinin
ekonomik zarar diizeyine ulasamadigini tespit etmisler ve dogada var olan dogal
diisman1 Encarsia inaron’un A. proletella’y1 %70-80 oraninda parazitledigini ortaya

koymuslardir.

Attique vd. (2003); Bemisia tabaci’nin yabanci ot konukgularindan pamuga
taginmasini ve popiilasyon dinamiklerini ortaya koyduklar1 ¢caligmada, beyazsinegin
kis ve bahar ayalar1 boyunca popiilasyonlarinin en yogun oldugu bitkilerin sirasiyla
Euphorbia hirta, Xanthium strumarium, Convolvulus arvensis, Chenopodium murale,
Eclipta alba, Solanum surratense, Mentha longifolia, Verbena officinale ve Solanum

nigrum oldugunu bildirmektedir.

Ulusoy vd. (2012a); Ege Bolgesi’nde Aleyrodidae faunasini tespit etmek
amaciyla yirittiikleri galigmada Aleyrodes proletella tiiriinii yabanci otlardan Sonchus

sp. ve Lactuca serriola izerinde tespit ettiklerini bildirmektedir.
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Ulusoy vd. (2012b); Bartin ve Kastamonu illerinde yaptiklari siirvey
calismalarinda  Aleyrodes proletella’yr Lahanagiller (zerinde, Trialeurodes

vaporariorum’u ise Kabakgiller tizerinde saptamiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismalar 2016-2017, 2017-2018 yillar1 yetistirme sezonunda Duzce ili
karayaprak lahanasi (Brassica oleracea var. acephala) alanlarinda yiirttilmistiir.

3.1 Lahana Beyazsinegi Aleyrodes proletella L. ve Dogal Diismanlarinin
Tespiti

Lahana beyazsinegi, Aleyrodes proletella’nin popiilasyon takibinin yapildigi
karayaprak lahanasi ekili bahgelerden beyazsinek ile yogun bulasik yapraklar
toplanarak oncelikle kagit, sonra polietilen torbalar igerisine konularak buz kutusu
icerisinde laboratuvara getirilmistir. Beyazsineklerin tiir teshisleri pupa doneminden
yapildig1 i¢in (Ulusoy, 2001) laboratuvara getirilen yapraklardan pupa dénemindeki
bireyler yapraktan ince uglu bir firga yardimiyla kaldirilarak %70°lik alkol igerisine
alimmigtir. Daha sonra alkolde saklanan o6rneklerin preparasyonlari Bink (1979),
Diizgiines (1980) ve Martin (1987) esas alinarak yapilmis ve tanilar1 yapilmak iizere
uzman Maurice JANSEN (Ministry of Agriculture, Nature and Food Quality,

Netherlands National Reference Centre, The Hague, Netherlands)’e gonderilmistir.

Aleyrodes proletella’nin parazitoitlerinin belirlenmesi amaciyla ornekleme
alanlarindan beyazsinek ile yogun bulasik olan yaprak 6rnekleri toplanarak dnce kagit,
daha sonra polietilen torbalara konularak buz kutusu icerisinde laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvara getirilen yaprak érnekleri tizerinde bulunan beyazsineklerin
larva ve pupalari stereoskopik mikroskop yardimiyla sayilarak larva ve pupalar saglam

ve parazitli olarak sayilip kaydedilmistir.

Ayrica laboratuvara getirilen yaprak drneklerindeki sayimlar tamamlandiktan
sonra karalahana yapraklar1 parazitoit c¢ikarma kaplarina alinmistir. Plastik
kavanozlardan olusan bu kaplarin tlizeri 15181 gegirmeyecek sekilde siyah kumas ile
ortiilmiis ve yalnizca parazitoitleri toplamak icin kapali tarafi plastik kaplarin disina,
acik tarafi ise plastik kaplarin i¢ine gelecek sekilde cam tiipler yerlestirilmis ve ¢ikis
yapan parazitoitlerin cam tiip i¢erisine toplanmasi saglanmistir (Sekil 3.1). Daha sonra

bu kaplarin belirli araliklarla kontrolleri yapilarak elde edilen parazitoit erginlerinin
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teshisleri i¢in preparatlar1 yapilarak Dr. Andrew POLASZEK (International Institute
of Entomology, The Natural History Museum, London, UK)’e teshis ettirilmistir.

Sekil 3.1. Parazitoit ¢ikartma kutular:

Karayaprak lahanasi bitkileri lizerinde lahana beyazsinegi, A. proletella ile
beslenen avci boceklerin belirlenmesi amaciyla beyazsinek ile bulasik oldugu saptanan
bitkiler ilk olarak gozle kontrol yontemiyle incelenmis ve etrafinda birka¢ dakika
beklenerek A. proletella ile beslendigi gozlenen avci tiirlerin erginleri emgi tiipli ve
atrap yardimiyla toplanmistir (Sekil 3.2). Avci bdceklerin ergin 6ncesi donemleri ise
yapraklar diger zararlilardan ayiklandiktan sonra avlar1 olan beyazsineklerle birlikte
kiltur kaplarina alinarak ergin donemlerine ge¢meleri beklenmis ve elde edilen
erginler kayit altina alinmistir. Toplanan bu 6rnekler teshisleri yapilmak iizere uygun

kosullarda bekletilmistir.
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Sekil 3.2. Emgi Tiipii (Agiz Aspiratorii) (A), Atrap (B)

Calismalar sonucunda elde edilen avcilardan Coccinellidae tdrleri Prof. Dr.
Nedim UYGUN’a (Emekli &gretim iiyesi; Cukurova Universitesi, Bitki Koruma

Bolimu, Adana) teshis ettirilmistir.

Aleyrodes proletella ve larva parazitoiti olan Encarsia tricolor’un molekdler
yontemler ile teshisleri Waeyenberge vd. (2000)’nin tek bir bireyden DNA elde etme
protokoliine gore gerceklestirilmis olup bu yonteme goére, DNA izolasyonu tek bir
ergin beyazsinek ve ergin parazitoit kullanilarak yapilmustir. Tiiplerin igerisine bir adet
ergin birey konulmus ve {lizerine 25 ul ddH2O ilave edilerek ergin bocek ezilmistir.
Ergin bocegi ezme islemi tamamlandiktan sonra {izerine 25 pl WLB (+) ilave edilmis
ve elde edilen karisim 65 °C’de 90 dakika, 99 °C’de 5 dakika thermocycle’da inkiibe

edilmis ve sonra -20 °C’de muhafaza edilmistir.

DNA’nin izolasyonunda kullanilan WLB (+)’nin hazirlanmasinda 950 pl
Worm Lysis Buffer WLB (-) + 10 ul beta-mercaptoethanol + 40 pl (20 mg/ml
Proteinase K) kullanilmistir. Worm Lysis Buffer, WLB (-) hazirlanmasinda 2 ml 1 M
NaCl + 2 ml 1 M Tris-HCI, Ph8 + 5,5 ml ddH20O kullanilmistir.

Beyazsinekler erginlerinden elde edilen DNA’larin amplifikasyonu igin
mtDNA’nin COI bolgesine ait universal primerler kullamilmistir (Cizelge 3.1).
Amplifikasyonda Thermo Scientific’in #K1071 numarali hazir kiti (DreamTaq Master
Mix) kullanilmistir.
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Cizelge 3.1. Beyazsinek Aleyrodes proletella’nin DNA’sinin amplifikasyonu
icin kullanilan primerler

Primer ismi  5'-3’ sekans Kaynak
LCO 1490 5-GTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' Folmer et al. 1994
HCO 2198 5-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3'  Folmer et al. 1994

Beyazsinek bireylerinin DNA’larinin  amplifikasyonunda kullanilan PCR
reaksiyonu 32 ul ddH20, 15 ul DreamTaqg (Master Mix), 0,5 uM LCO1490 primer,
0,5 uM HCO2198 primer ve 2 ng/ul DNA olacak sekilde toplam 50 mikrolitrede
gergeklestirilmistir. PCR baslangicta 94 °C’de 40 saniye, 45 °C’de 40 saniye, 72 °C’de
60 saniye ve 5 PCR dongii olacak sekilde, daha sonra 94 °C’de 40 saniye, 51 °C’de 40
saniye, 72 °C’de 60 saniye ve 35 PCR dongii olacak sekilde ve son olarak 72 °C’de 10
dakikada gergeklestirilmistir.

Beyazsineklerin parazitoiti olan Encarsia spp.’nin DNA’sinin amplifikasyonu

ise rtDNA’nin 28S gen bolgesine ait universal primerler ile yapilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Beyazsinek parazitoiti olan Encarsia spp.’nin DNA’sinin
amplifikasyonu i¢in kullanilan primerler

Primer ismi 5'-3” sekans Kaynak
28S D2 Region F 5°-GCG AAC AAG TAC CGT GAG GG-3’ Manzari et al. 2002
28S D2 Region R 5°-TAG TTC ACC ATC TTT CGG GTC-3’ Manzari et al. 2002

Beyazsinek parazitoitlerinin DNA’larinin amplifikasyonunda kullanilan PCR
reaksiyonu 32 pl ddH20, 15 pl DreamTaq (Master Mix), 0,5 uM 28S D2 forward
primer, 0,5 uM 28S D2 reverse primer ve 2 ng/ul DNA olacak sekilde toplam 50
mikrolitrede gerceklestirilmistir. PCR dongiisii, baslangicta 95 °C’de 2 dakika, 95
°C’de 30 saniye, 45 °C’de 30 saniye, 72 °C’de 1 dakika ve PCR 35 dong, son olarak
72 °C’de 4 dakikada gergeklestirilmistir.

PCR drlnleri %1,5 agaroz jelde elektroforez (100 V - 40 dakika) edilmistir.
Agaroz jelde elektroforez edilen PCR iiriinii 15 dakika etidyum bromid (0,1 pg/ml)
cozeltisinde bekletildikten sonra UV transilluminator yardimi ile goriintiilenerek jel

fotograflar1 ¢ekilmistir. Kalan PCR iirtinleri -20 °C saklanmistir.
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Aleyrodes proletella ve ergin parazitoitlere ait saflagtirllmis DNA’lar sekans
analizine gonderilmis olup, sekans sonuglart Software Packages Chromas 2.00
(Technelysium, Helensvale, QLD, Australia) programi kullanilarak analiz edilmis ve
gen bankasindan (Sequin v. 9.00, http://www.ncbi.nlm.nih.gov) DNA’larin

tanimlanmas1 yapilmistir.

3.2 Aleyrodes proletella L.’nin Yayilisi ve Yogunluklari

Lahana beyazsinegi, Aleyrodes proletella’nin Diizce il ve ilgelerindeki
yayilis alanlarin1 saptamak amaciyla 2017-2018 yetistirme sezonunda karayaprak
lahanasi (Brassica oleracea var. acephala) alanlar1 ve ¢evresindeki diger konukgu
bitkilerde 6rneklemeler yapilarak zararlinin Diizce ilindeki yayilis alanlari ve
yogunluklar1 ortaya konulmustur. Bu amagcla Dizce ilinin her bir ilgesinden
karayaprak lahanasi yetistiriciligi yapilan en az tiger adet bahgede ornekleme
yapilmistir. Her bahgede 15 adet bitkinin tiim yapraklarinda s6z konusu zararlinin
yumurta, larva, pupa ve pupa gémlegi aranmis ve Ornekleme yapilan karayaprak
lahanasi bahgelerinde, bir bitkinin bir yapraginda Aleyrodes proletella’nin herhangi
bir biyolojik donemine rastlandiginda, bahce beyazsinekle bulasik olarak kabul
edilmistir. Sorvey yapilmis bahgelerdeki bulasma durumuna gore her bir ilgenin
bulagiklik oranlar1 (%) belirlenmistir. Diizce ilinde karayaprak lahanasi
yetistiriciligi yapilan il¢elerdeki oOrnekleme yapilan bahgeler Cizelge 3.3’te

verilmistir.
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Cizelge 3.3. Duzce ili ve ilgelerinde 6rnekleme yapilan karayaprak lahanasi

Yikseklik: 159 m

bahgeleri
flce Lokasyon Koordinatlar Tarih
Merkez (1) Aziziye Enlem: 40° 50” 39.767174”  03.08.2017
Mahallesi Boylam: 31° 77 44.929873”
Yukseklik: 145 m
Merkez (2) Aga Mahallesi Enlem: 40° 50* 41.398276”  03.08.2017
Boylam: 31° 7° 41.400622”
Yukseklik: 143 m
Merkez (3) Mergic Enlem: 40° 50” 41.368704”  03.08.2017
Mahallesi Boylam: 31° 7° 7.309679”
Yukseklik: 139 m
Merkez (4) Gokge Koyi Enlem: 40° 49* 12.900415”  03.08.2017
Mevkii Boylam: 31° 12’ 16.092856”
Yukseklik: 178 m
Golyaka (1)  Kultir Mahallesi  Enlem: 40° 46° 57.048859”  03.08.2017
Boylam: 30° 59’ 44.612925”
Yukseklik: 145 m
Golyaka (2) Yesil Mahallesi Enlem: 40° 46” 32.335354”  03.08.2017
Boylam: 30° 59’ 26.950981”
Yukseklik: 129 m
Golyaka (3) Yesilova Enlem: 40° 46” 25.084941”  03.08.2017
Mahallesi Boylam: 30° 58’ 9.176810”
Yukseklik: 144 m
Glmiisova (1)  Caybiki Koyl Enlem: 40° 51’ 28.993069”  03.08.2017
Boylam: 30° 58” 28.855943”
Yukseklik: 126 m
Glimiisova (2)  Selamlar Koyl Enlem: 40° 51 31.870845”  03.08.2017
Boylam: 30° 57’ 42.512501”
Yukseklik: 120 m
Gimiisova (3)  Kdltir Mahallesi ~ Enlem: 40° 51” 55.575326”  03.08.2017
Boylam: 30° 56° 34.972433”
Yukseklik: 157 m
Cumayeri (1) Orta Mahallesi Enlem: 40° 52 24.280337”  03.08.2017
Boylam: 30° 56” 43.740339”
Yukseklik: 117 m
Cumayeri (2) Yeniyaka Enlem: 40° 52* 57.400254”  03.08.2017
Mahallesi Boylam: 30° 57’ 27.104618”
Yukseklik: 114 m
Cumayeri (3)  Asagi Avlayan Enlem: 40° 53’ 13.504572”  03.08.2017
Mabhallesi Boylam: 30° 58’ 30.058712”
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Cizelge 3.3. (devam)

Cilimli (1)

Cilimli (2) Topcular Mah.

Cilimli (3) Yukar1 Karakoy

Mabhallesi

Kaynash (1)  Simgsir Mahallesi

Merkez
Mahallesi

Kaynash (2)

Kaynash (3)  Sarigokek Koyii

Yigilca (1) Dutlar Koéyu

Yigilca (2)  Hosafoglu Koyii

Yigilca (3) Orhangazi

Mahallesi

Akcakoca (1) Ayaz Mahallesi

Akcakoca (2) Yeni Mahalle

Akcakoca (3) Dadali Koyii

Mabhiraga Mah.

Enlem: 40° 52’ 47.002000”
Boylam: 31° 3’ 1.136904”
Yikseklik: 160 m

Enlem: 40° 52° 26.779871”
Boylam: 31° 3’ 4.386132”
Yikseklik: 148 m
Enlem: 40° 52’ 50.046643”
Boylam: 31° 0’ 20.910253”
Yukseklik: 138 m

Enlem: 40° 46’ 41.137056”
Boylam: 31° 16’ 30.478622”
Yikseklik: 242 m

Enlem: 40° 46” 14.91188”
Boylam: 31° 19’ 9.995560”
Yikseklik: 298 m

Enlem: 40° 46’ 35.086546”
Boylam: 31° 19’ 3.543271”
Yikseklik: 289 m

Enlem: 40° 56’ 41.737601”
Boylam: 31° 20’ 36.343914”
Yikseklik: 291 m

Enlem: 40° 56’ 26.343448”
Boylam: 31° 22’ 46.815747”
Yikseklik: 312 m

Enlem: 40° 57’ 43.832919”
Boylam: 31° 26’ 31.271681”
Yikseklik: 312 m

Enlem: 41° 5’ 22.661951”
Boylam: 31° 8’ 21.650823”
Yikseklik: 26 m

Enlem: 41° 4’ 59.933752”
Boylam: 31° 77 27.119167”
Yikseklik: 34 m

Enlem: 41° 3’ 42.474908”
Boylam: 31° 11’ 2.874786”
Yikseklik: 124 m

03.08.2017

03.08.2017

03.08.2017

10.08.2017

10.08.2017

10.08.2017

10.08.2017

10.08.2017

10.08.2017

10.08.2017

10.08.2017

10.08.2017

3.3 Aleyrodes proletella L.’nin Populasyon Dalgalanmalari

Duzce ili ve ilgelerinde karayaprak lahanasi yetistirilen bahgelerde 2016-2017

ve 2017-2018 yetistirme sezonu olmak iizere iki yil siireyle lahana beyazsinegi A.
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proletella’nin popiilasyon takibi yapilmistir. Popiilasyon takibinin yapildigi bahgelere
ait cografik bilgiler Cizelge 3.4’te verilmistir. Ancak Cizelge 3.4’te belirtilen
lokasyonlardan Duzce ili Merkez ilgeye baglh Mergi¢ lokasyonundaki bahgede ¢alisma
yalnizca 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 3.4. Duzce ili ve ilcelerinde Aleyrodes proletella’nin popiilasyon
takibinin yapildig1 bahgelere ait cografik veriler

Tige Lokasyon Koordinatlar
Merkez Aziziye Enlem: 40° 50’ 39.767174”
Boylam: 31° 77 44.929873”
Yukseklik: 145 m

Merkez Aga Enlem: 40° 50” 41.398276”
Boylam: 31° 7* 41.400622”
Yukseklik: 143 m

Cilimli Mahiraga Enlem: 40° 527 47.002000”
Boylam: 31° 3’ 1.136904”
Yikseklik: 160 m

Cilimli Topcular Enlem: 40° 52’ 26.779871”
Boylam: 31° 3’ 4.386132”
Yukseklik: 148 m

Merkez Mergig Enlem: 40° 50’ 32.377986”
Boylam: 31° 7* 30.654022”
Yukseklik: 180 m

Aleyrodes proletella ile Merkez ve Cilimli ilgelerinde bulasik bes adet
karayaprak lahanast bahcesinde 2016 yilinda Haziran-Eyliil aylarinda 15 giinde bir,
2017 yilinda ise benzer tarihlerde haftada bir kez olmak iizere dort adet herhangi bir
ilaglama yapilmayan karayaprak lahanasi bahgesinde beyazsinegin popiilasyon takibi
yapilmustir. Popiilasyon takibi yapilan bahgelerde drnekleme esnasinda her bitkiden
(karayaprak lahanasi) birer adet olmak tizere tesadiifi olarak secilen 20 adet yaprak
toplanarak kurutma kagidina sarilip polietilen torbalara konularak buz kutusu
igerisinde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen yaprak érnekleri tizerinde
bulunan biitiin canl1 bireyler (yumurta, larva, pupa, parazitli) sayilmis ve ortalamalari
hesaplanarak A. proletella’nin popiilasyon degisimi belirlenmistir. Her yaprakta
sayilan parazitli birey sayis1 yapraktaki toplam canli (larva, pupa, parazitli) birey
sayisina boliiniip sonucun 100 ile carpilmasiyla yaprak basina parazitlenme orani (%)

belirlenmis ve bulunan bu oranlardan ortalama parazitlenme orani (%) hesaplanmistir.
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Yaprakta bulunan ve Encarsia tricolor tarafindan parazitlenmis beyazsinekler Sekil

3.3’teki gibi Springate (2016)’ya gore digerlerinden ayirt edilmistir.

Sekil 3.3. Parazitioit Encarsia tricolor’un parazitlemis oldugu beyazsinek
nimfi i¢erisindeki gelisimi (Springate, 2016)

3.4  Aleyrodes proletella L.’nin Kislama Donemlerinin Saptanmasi

Karayaprak lahanasi yetistiricili§inde fideler Mayis ayinin baglarinda topraga
dikilmekte ve s6z konusu bitkiler kisa dayanikli olup, yaprak toplama yani hasat islemi
bitkideki yapraklarin biiytikliigline bagli olarak genellikle Haziran ayinda baglamakta
ve Eyliil sonlarina kadar devam etmektedir. Ancak bazi iireticiler karayaprak lahanasi
bitkilerinin kisa dayanabilme ozelliginden faydalanip, pazar isteklerini karsilamak
amaciyla karayaprak lahanasi bitkilerinden yaprak toplamaya ertesi yilin ilkbaharina
kadar devam etmektedir. Buna bagl olarak lahana beyazsinegi yaz dollerini Uzerinde
tamamladig1 karayaprak lahanasi bitkisinde ayni zamanda kis donemlerini de
gecirebilmektedir. Bu sebeple, A. proletella’nin kislama donemlerinin saptanmasi
amaciyla Diizce ilinin Merkez, Golyaka ve Cilimli ilgelerinde beyazsinek ile bulasik
ii¢c adet herhangi bir ilagclama yapilmayan karayaprak lahanasi bahgesinde (Cizelge
3.5) 2016 yili Ekim ayinda baslayip 2017 yili Mart ayina kadar; yine 2017 yil1 Ekim
ayindan baglamak iizere 2018 y1l1 Mart ayina kadar ayda bir kez olmak {izere sdrveyler
yapilmustir. Sorveyler esnasinda bahcelerede 15 adet bitki kontrol edilmek suretiyle
her bitkiden bir yapraktaki ergin beyazsinekler goézle sayilip kaydedilmistir.
Devaminda ise bu yapraklar toplanarak kurutma kagidina sarilip polietilen torbalara
konularak laboratuvara getirilip yapraktaki beyazsinegin canli olan ergin Oncesi
donemleri (yumurta, larva, pupa) de kaydedilerek kis aylarinda da populasyon takibi
yapilmustir.
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Cizelge 3.5. Beyazsineklerin kislama donemlerinin saptanmasi i¢in 6rnekleme
yapilan karayaprak lahanasi bahgelerine ait cografik veriler

flce Lokasyon Koordinatlar
Merkez Mergig Enlem: 40° 50’ 32.377986”
Boylam: 31° 7° 30.654022”
Yukseklik: 180 m

Merkez Aziziye Enlem: 40° 50’ 39.767174”
Boylam: 31° 77 44.929873”
Yukseklik: 145 m

Golyaka Imamlar Enlem: 40° 46’ 39.414072”
Boylam: 30° 59’ 50.693459”
Yiikseklik: 125 m

Cilimli Mahiraga Enlem: 40° 52° 47.002000”
Boylam: 31° 3’ 1.136904”
Yikseklik: 160 m

3.5  Aleyrodes proletella L.’nin Yabanc1 Ot Konukg¢ularimin Tespiti

Karayaprak lahanasi yetistiriciliginde bir dnceki yildan kalan ve kis aylarinda
dahi hasat edilmeye devam edilen bitkiler Mart sonu Nisan ay1 baslarindan itibaren
sOkllmektedir. Bahgelerde temizlik yapilip toprak hazirligi baslamakta ve iklim
sartlarina bagli olarak Mayis ayindan itibaren yeni karayaprak lahanasi fideleri topraga
dikilmektedir.

Aleyrodes proletella’nin yayilis alanlarinin ve popiilasyon dalgalanmalarinin
tespiti amaciyla yapilan 6rneklemeler sirasinda karayaprak lahanasi bahgelerindeki ve
cevresindeki diger konukcu bitkiler (yabani ve kultiir) kontrol edilmek suretiyle
zararlinin  yumurta, larva, pupa ve pupa gomlegi arastirilmis olup, lahana
beyazsinegine konukguluk yapabilen diger bitki tiirleri de belirlenmeye ¢alisilmistir.
Aleyrodes proletella’nin konukgu olarak kullandigi yabanci otlara gegis siirecini
belirlemek amaciyla karayaprak lahanasinin arazilerden sokiim zamani yaklastiginda,
bu bahcelerde ve cevresinde konukcusu olabilecek yabanci otlar dikkatlice incelenerek

zararlinin gecis yaptigl yabanci otlar belirlenmeye calisilmigtir.

Lahana beyazsinegine konukculuk yaptig1 belirlenen bitkilerin {izerinde de
zararlinin popiilasyon takibi yapilmigtir. Bu amagla s6z konusu bitkiler dizenli

araliklarla incelenerek yabanci otlardan tesadiifi olarak segilen 10 adet yapragin alt
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yiizeyindeki beyazsinegin ergin donemleri ¢iplak gozle sayilip kaydedilmistir. Daha
sonra bu yaprak ornekleri kurutma kagidina sarilip polietilen torbalara konularak buz
kutusu igerisinde laboratuvara getirilmis ve laboratuvarda yaprakta bulunan
beyazsineklerin biitiin canli bireyleri (yumurta, larva, pupa, varsa parazitli)
kaydedilerek A. proletella’nin yabanci ot konukgusu lizerindeki populasyonu takip

edilmistir.

Lahana beyazsineginin konukgusu olarak belirlenen yabanci ot, Dr. Ogr. Uyesi
Zibeyde Filiz ARSLAN (Diizce Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakultesi, Bitki

Koruma Bo6lumu) tarafindan teshis edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1  Lahana Beyazsinegi Aleyrodes proletella L. ve Dogal Diismanlarinin

Tespiti

Aleyrodidae (Hemiptera: Sternorrhyncha) familyasina bagl tirler,
beyazsinekler olarak adlandirilirlar ve Yunanca “aleuro” kelimesinden meydana gelen
kelimenin kokd, unumsu anlamina gelmektedir. Beyazsineklerin ergin oncesi
donemleri goriiniis olarak birbirinden farkliyken, erginleri goriiniis olarak birbirlerine
cok benzerler (Alford, 2007). Erginlerin vicutlar: tamamen toz seklinde mumumsu
tabaka ile kaplhidir (Lodos, 1982; Gullan ve Martin, 2009). Diinyada Aleyrodidae
familyasina ait 161 cins icerisinde 1556 tlrln varligi tespit edilmistir (Martin ve
Mound, 2007). Tamamu fitofag olan beyazsinek tirlerinin birgogu kiiltiir bitkilerinde

ekonomik olarak zarar meydana getirmektedir (Hodges ve Evans, 2005).

Kisa veya uzun bir sapla yapraga tutunan yumurtalar degisik yap1 ve sekillerde
olup genellikle kiglk ve ovaldir. Yumurtadan yeni ¢ikan larva haraketli haldedir ve
beslenmesi i¢in uygun yer buluncaya kadar bitki tGzerinde gezinmektedir. Aktif larva
donemi olarak adlandirilan bu dénemdeki larvalar (¢ cift bacak ve bir ¢ift antene
sahiptir. Aktif donemdeki larvalar styletlerini bitki dokusuna batirip beslenmeye
basladiklarinda hareketsiz hale gelirler. DOrt nimf donemi geciren beyazsineklerin bu
son donemi prepupa veya pupa olarak isimlendirilir. Beyazsinek erginleri pupa
kabugundan “T” seklinde bir yarik agmak suretiyle ¢ikis yaparlar (Lodos, 1982;
Ulusoy, 2001).

Beyazsinekler bitkilerin fizyolojisi, anatomisi ve gelisimi {izerinde etkide
bulunmaktadir. Ergin ve ergin éncesi donemleri bitki 6zsuyunu emerek zarar meydana
getirirler ve salgiladiklari tatlims1 madde nedeniyle yapraklarda saprofit funguslarin
gelismesine sebep olarak bitkinin fotosentez yapmasini engellerler. Sonugta bitki zayif
diiser ve bitki biiylimesinde yavaslamaya neden olurlar. Ayrica bazi bitki viriis hastalik
etmenlerini tastyarak dolayli olarak zarar verirler (Ulusoy vd., 1994; Ulgentirk ve
Ulusoy, 1999; Ulusoy, 2001; Inbar ve Gerling, 2008 Khalaf vd., 2010).
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4.1.1 Aleyrodes proletella (Linnaeus, 1758) (Hemiptera: Aleyrodidae)

Sinonim: Phalaema (Tinea) proletella L., Phalaema culiciformis (Geoffroy),
Aleyrodes chelidonii (Laterielle), Aleyrodes brassicae (Walker), Aleurodes brassicae

(Koch), Aleurodes youngi (Hempel).

Aleyrodes proletella’nin morfolojik olarak teshisleri uzman Maurice JANSEN
(Ministry of Agriculture, Nature and Food Quality, Netherlands National Reference
Centre, The Hague, Netherlands) tarafindan yapilmstir.

Pupa ovalimsi yuvarlak yapida olup, viicut rengi ilkbahar ve yaz déllerine ait
bireylerde agik kirli sar1, sonbahar ddliine ait bireylerde ise agik kahverengiden koyu
kahverengine degisen renk tonlarinda olup pupa kabugu da benzer sekilde mat beyaz
ya da agik kahverengi renk tonlarindadir. Ergin beyazsineklerin viicudu limon saris1
renkte olup, prothorax lizerinde agik kahverenginde ve 3-5 arasinda degisen nokta
seklinde lekelenmeler vardir. Kanatlar seffaf ve birinci ¢ift kanadin {izerinde dort adet

acik kahverenginde leke vardir (Ulusoy, 2001).

Bu tiiriin diinyadaki yayilis alanlar1 Ingiltere, Isveg, Fransa, Ispanya, Cek
Cumbhuriyeti, Almanya, Isvicre, Avusturya, Italya, Polonya, Belgika, Brezilya, Iran,
Kenya, Meksika, Mozambik, Yeni Zelanda, Portekiz, Porta Riko, Sierra Leon, Virjin
Adalari, Macaristan, Finlandiya, Rusya, Kanarya Adalari, Misir, Angola, Azor,
Zimbabve ve Fas olarak bildirilmistir (Mound ve Halsey 1978; Ulusoy, 2001).

Tiirkiye’deki yayilis alanlarinin ise Alkan (1961) Orta ve Kuzey Anadolu
Bolgeleri’'nde oldugunu, Ulusoy ve Vatansever (1997) Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
oldugunu, Bat1 Akdeniz (Antalya, Burdur, Isparta), Ege (Mugla, Aydin) Marmara
(Balikesir, Bursa), Orta Anadolu (Konya, Karaman, Aksaray, Nigde, Kayseri, Sivas)
ve Dogu Anadolu (Malatya) bolgelerinde bulundugunu, Ulusoy vd. (2012) ise Bartin
ve Kastamonu illerinde bulundugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise Bat1 Karadeniz

Bolgesi’nde bulunan Dizce ilinde tespit edilmistir.

Bu tiiriin konukgulari; Impatiens parviflora, Bongardia chrysogonum,
Codonopsis clematidae, Ostrowskia magnifica, Acanthocephalus benthamianus,

Cephalorrhynchus sp., Inula sp., Steptorhamphus crambifolium, Cichorium sp.,
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Lactuca muralis, L. triangulata, Lapsana communis, Mutisia acutifolium, Prenanthes
purpurea, Sonchus arvensis, S. oleraceus, Sonchus sp., Taraxacum officinale,
Brassica balearica, B. cretica, B. incana, B. macrocarpa, B. robertiana, B. tinei, B.
olaeracea, Cheiranthus sp., Lepidium latiolum, Euphorbia peplus, Quercus robur,
Vicia faba, Chelidonium majus, Aquilegia montana, A. lactiflora, Thalictrum minus,
Linaria sp., Petroselinum sp. ve Laser trilobus olarak Mound ve Halsey (1978)

tarafindan bildirilmistir.

Ulkemizde yapilan calismalarda ise Aleyrodes proletella’nin konukgular:
olarak Brassica oleracea, Sonchus sp., Lactuca serriola, Euphorbia sp., E. peplus ve
Cichorum intby tespit edilmistir (Alkan, 1961; Ulusoy ve Vatansever 1997; Ulusoy,
2001).

Bu calismada ise Brassica oleracea var. acephala ve Lapsana communis
subsp. intermedia tizerinde saptanmustir. Yabancit ot konukcusu olan Lapsana
communis subsp. intermedia yapraklarinin alt yiizeyinin bu tiir ile yogun bir sekilde

bulasik oldugu belirlenmistir.

Ote yandan Aleyrodes proletella’nin molekiiler ydntemler kullanilarak yapilan
teshisi i¢in tek bir birey lizerinden gergeklestirilen DNA izolasyonlarindan sonra
mtDNA’nin  COI bdlgesine ait universal primerler (LCO1490 ve HCO2198)
kullanilarak beyazsineklerin DNA’lar1 amplifike edilmis ve amplifikasyon sonucunda

709 bp PCR iirtintin bliyiikligi gézlemlenmistir (Ovalle vd., 2014) (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Beyazsinek DNA’larinin 709 bp’de olusturdugu bant (M: 1000 bp
DNA Ladder, C: Kontrol)

Amplifikasyon sonucunda elde edilen PCR driinleri RefGen (Ankara, Tlrkiye)
firmasina sekans analizine gonderilerek 10 beyazsinek bireyi i¢in niikleotid dizileri
elde edilmistir. Elde edilen sekans wverileri GENBANK’ta (NCBI;
www.ncbi.nlm.nih.gov) BLAST yapilarak her bir beyazsinek bireyi Aleyrodes sp.

olarak tanimlanmustir.

Calisma sonucunda belirlenen beyazsinek bireylerinin sekans sonuglari,
Software Packages Chromas 2.00 (Technelysium, Helensvale, QLD, Australia)
programi kullanilarak analiz edilerek gen bankasindan (Sequin v. 9.00,
http://www.ncbi.nlm.nih.gov) tanimlanan DNA ’lara ait Erigsim Numaralar1 (Accession

Number) Cizelge 4.1’de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Sekans sonuglarma gére beyazsinek DNA’larina ait erisim

numaralari
Kod Lokasyon Tur Erisim Numarasi
1 Mergic (Merkez) Aleyrodes sp. MHO011991
2 Mergic (Merkez) Aleyrodes sp. MH011992
3 Aziziye (Merkez) Aleyrodes sp. MH011993
4 Aziziye (Merkez) Aleyrodes sp. MHO011994
5 Aga (Merkez) Aleyrodes sp. MHO011995
6 Aga (Merkez) Aleyrodes sp. MH011996
7 Mabhiraga (Cilimli) Aleyrodes sp. MHO011997
8 Mabhiraga (Cilimli) Aleyrodes sp. MHO011998
9 Topcular (Cilimli) Aleyrodes sp. MH011999
10 Topcular (Cilimli) Aleyrodes sp. MH012000

4.1.2 Encarsia tricolor (Foerster, 1878) (Hymenoptera: Aphelinidae)

Sinonim: Aleurodiphilus coniugata, Aleurodiphilus tricolor, Aspidiotiphagus
coniugata, Aspidiotiphagus tricolor, Doloresia coniugata, Doloresia tricolor,
Encarsia coniugata, Encarsia coniugata (Masi, 1908), Mimatomus coniugata,
Mimatomus tricolor, Paraspidiotiphagus coniugata, Paraspidiotiphagus tricolor,
Prospalta coniugata (Masi, 1908), Prospalta tricolor, Prospaltella coniugata,
Prospaltella tricolor, Prospaltoides coniugata, Prospaltoides tricolor (Fauna
Europaea, 2017).

Lahana beyazsinegi Aleyrodes proletella’nin parazitoitlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismalarda s6z konusu zararli tiiriin larva parazitoiti olarak bilinen
Encarsia tricolor (Foerster) (Hymenoptera: Aphelinidae), ¢alismalarin yiiriitildigi
s0z konusu karayaprak lahanasi bahgelerinde tespit edilmistir. Encarsia tricolor’un
morfolojik olarak teshisleri Dr. Andrew POLASZEK (International Institute of
Entomology, The Natural History Museum, London, UK) tarafindan yapilmistir.

Diinya’daki yayilis alanlar1 Belgika, Kanarya Adalari, Cek Cumhuriyeti,

Avrupa, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Italya, Hollanda, Portekiz, Rusya,
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Sirbistan, Ispanya, Isve¢, Ukrayna, Amerika ve Ingiltere olarak bildirilmistir (Anonim,
2017).

Encarsia tricolor, iilkemizde ilk olarak Ulusoy (1999) tarafindan Akdeniz
Bolgesi’nde Sonchus spp. tizerinde beslenen Aleyrodes lonicerae (Walker) beyazsinek
tiirti tizerinde tespit edilmistir. Bu ¢aligmada ise s6z konusu dogal diisman Encarsia
tricolor, Duzce ilinde Brassica oleracea var. acephala (zerinde beslenen lahana
beyazsinegi A. proletella Gizerinde saptanmistir ve bu parazitoitin, tlkemizde ilk kez

A. proletella’y1r konukgusu olarak kullandig: tespit edilmistir.

Ote yandan Encarsia tricolor’un molekiiler yontemler kullanilarak yapilan
teshisi icin tek bir birey lizerinden gerceklestirilen DNA izolasyonlarindan sonra 28S
rDNA’nin D2 gen bdlgesine ait universal primerler (Forward: 5°-GCG AAC AAG
TAC CGT GAG GG-3’; Reverse: 5’-TAG TTC ACC ATC TTT CGG GTC-3%)
kullanilarak parazitoitlerin DNA’lar1 amplifike edilmis ve amplifikasyon sonucunda

454 ve 457 bp arasinda PCR {iriiniin biiyilikliigli gozlemlenmistir (Manzari vd., 2002).

-—
R
Rl
Rl
s
B
e

M 12 3 456 78 9101112131415 C M

Sekil 4.2. Parazitoit Encarsia tricolor’un 454-457 bp’de olusturdugu bant (M:
1000 DNA Ladder, C: Kontrol)

Amplifikasyon sonucunda elde edilen PCR urtinleri RefGen (Ankara, Turkiye)
firmasina sekans analizine gonderilerek 15 parazitoit bireyi icin nikleotid dizileri elde
edilmistir. Elde edilen sekans verileri GENBANK ’ta (NCBI; www.ncbi.nlm.nih.gov)
BLAST yapilarak her bir parazitoit bireyi Encarsia tricolor olarak tanimlanmustir.

Calisma sonucunda belirlenen parazitoit bireylerinin sekans sonuglari,
Software Packages Chromas 2.00 (Technelysium, Helensvale, QLD, Australia)

programi kullanilarak analiz edilerek gen bankasindan (Sequin v. 9.00,
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http://www .ncbi.nlm.nih.gov) tanimlanan DNA ’lara ait Erisim Numaralari (Accession

Number) Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Sekans sonuglarina gore parazitoit Encarsia tricolor’un erigim

numaralari
Kod Lokasyon Tur Erisim Numarasi
1 Mergic (Merkez) Encarsia tricolor MHO004423
2 Mergic (Merkez) Encarsia tricolor MHO004424
3 Mergic (Merkez) Encarsia tricolor MHO004425
4 Aziziye (Merkez) Encarsia tricolor MHO004426
5 Aziziye (Merkez) Encarsia tricolor MHO004427
6 Aziziye (Merkez) Encarsia tricolor MHO004428
7 Aga (Merkez) Encarsia tricolor MH004429
8 Aga (Merkez) Encarsia tricolor MHO004430
9 Aga (Merkez) Encarsia tricolor MHO004431
10 Mabhiraga (Cilimli) Encarsia tricolor MHO004432
11 Mabhiraga (Cilimli) Encarsia tricolor MHO004433
12 Mabhiraga (Cilimli) Encarsia tricolor MHO004434
13 Topcular (Cilimli) Encarsia tricolor MHO004435
14 Topcular (Cilimli) Encarsia tricolor MHO004436
15 Topcular (Cilimli) Encarsia tricolor MHO004437

4.1.3 Clitostethus arcuatus (Rossi, 1794) (Coleoptera: Coccinellidae)

Sinonim: Coccinella arcuatus (Rossi, 1794), Scymnus abeillei (Weise, 1884)

Ergin vicudu 1,2-1,5 mm boyundadir. Elytranin {izerinde bir ya da iki adet
yarim ay veya at nali seklinde agik sar1 leke bulunur. Viicudunun iizeri sik¢a sari-
kahverengi veya tar¢in-kahverengindeki ince ve kisa tiiylerle kaplanmistir (Uygun

1981; Karacaoglu ve Yarpuzlu 2010).

S6z konusu dogal diigmanin diinyadaki yayilis alanlar1 Arnavutluk, Avusturya,
Belgika, Bosna Hersek, Ingiltere, Bulgaristan, Kanarya Adalari, Hirvatistan, Cek

Cumhuriyeti, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, italya, Liiksemburg, Malta,
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Polonya, Portekiz, Romanya, San Marino, Sicilya, Slovakya, Rusya, Ispanya, isvicre,
Hollanda, Ukrayna ve Yugoslavya olarak bildirilmistir (Fauna Europaea, 2017).

Ulkemizde ise Soylu ve Urel (1977) Dogu Akdeniz Bélgesi’nde, Soylu (1980)
Akdeniz Bolgesi’'nde ve Goziiagitk vd. (2012) Dogu Anadolu Bolgesi’nde
bulundugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise A. proletella ile beslendigi saptanan
Clitostethus arcuatus’un Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Diizce ilinde bulundugu

tespit edilmistir.

Clitostethus arcuatus’un hem larvalar1 hem de erginleri beyazsineklerin larva
ve pupalari ile beslenmektedir. Bu tiiriin konukgular1 olarak Soylu ve Urel (1977)
yaptiklar1 ¢aligmada turunggil alanlarinda Paratetranychus citri, Brevipalpus levisi ve
Dialeurodes citri Gizerinden C. arcuatus’u tespit ettiklerini bildirmislerdir. Ulusoy ve
Vatansever (1997), A. proletella; Ulusoy vd. (1999), D. citri ve Parabemisia myricae;
Ulusoy vd. (2003), Aleurothrixus floccosus; Ulusoy ve Ulgentiirk (2003) ise A.
racgiphora, A. floccosus, A. lonicera, A. proletella, B. hancocki, B. tabaci, D. citri, P.
myricae, Paraleyrodes minei, S. phillyrae ve T. vaporariorum tzerinden C. arcuatus’u
tespit ettiklerini bildirmislerdir. Elek¢ioglu ve Senal (2007), D. citri ve A. floccosus;
Gasparini vd. (2007), Tavadjoh vd. (2009), Abd-Rabou (2006) ile Abd-Rabou ve
Simmons (2010), Siphoninus phillyreae (Haliday); Karacaoglu ve Yarpuzlu (2010),
D. citri ve A. floccosus; Uygun vd. (2010), A. floccosus, D. citri, P. minei, P. myricae;
Telli ve Yigit (2012), A. floccosus ve P. minei’yi bu tiiriin konukgular1 olarak
bildirmektedirler. Bu ¢alismada ise C. arcuatus’un, lahana beyazsinegi Aleyrodes

proletella tizerinde beslendigi tespit edilmistir.

4.1.4 Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera: Chrysopidae)

Sinonim:  Chrysopa carnea (Stephens, 1836), Chrysopa affinis
(Stephens,1836), Chrysopa microcephala (Brauer, 1850), Chrysopa vulgaris
(Schneider, 1851), Chrysopa lamproptera (Stein, 1863), Chrysopa pillichi (Pongracz,
1913), Cintameva angelnina (Navas, 1931), Chrysopa maderensis (Tjeder, 1939),
Chrysopa shansiensis (Kuwayama, 1962), Chrysoperla carnea nanceinsis (Semeria,
1990)
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Kaya ve Onciier (1988), C. carnea’nin yaprakbiti, beyazsinek, kabuklubitler,
bazi lepidopterlerin yumurta ve larvalari, thripsler, psyllidler, chrysomelid larvalar1 ve

baz1 akar tiirleri ile beslenen polifag bir aver oldugunu bildirmistir.

Chrysoperla Staeinman tiirlerinin, diinyanin bir¢cok yerinde farkli agro-
ekosistemlerde yaygin olarak goriilmektedir (Ridgway ve Jones, 1968; Stark ve
Whitford, 1987).

S6z konusu aver bocek C. carnea’nin; Acaudaleyrodes citri, A. rachiphora,
Aleurobolus olivinus, Aleurothrixus floccosus, Aleyrodes lonicerae, Aleyrodes
proletella, Bemisia tabaci, Dialeurolobus pulcher, Dialeurodes citri, Siphoninus
phillyreae, Trialeurodes vaporariorum, Parabemisia myricae ve Paraleyrodes minei
ile beslendigi bildirilmektedir (Ulusoy vd., 1996; Ulusoy ve Ulgentiirk, 2003; Zia vd.,
2008; Telli ve Yigit, 2012). Yaptigimiz ¢alismada ise C. carnea’nin karayaprak
lahanasi alanlarinda, lahana beyazsinegi Aleyrodes proletella lzerinde beslendigi

tespit edilmistir.

4.2  Aleyrodes proletella L.’min Yayilist ve Yogunluklar:

Lahana beyazsinegi A. proletella’nin Diizce il ve ilgelerindeki yayilis alanlarini
saptamak amaciyla 2017-2018 yetistirme sezonunda beyazsinek populasyonlarinin
artmaya basladig: tarihlerde (03.08.2017-10.08.2017) karayaprak lahanas1 (Brassica
oleracea var. acephala) alanlar1 ve g¢evresindeki diger konukgu bitkilerde
orneklemeler yapilarak s6z konusu zararlinin Diizce ilindeki yayilis alanlari ve

yogunluklari ortaya konulmustur (Cizelge 4.3, Sekil 4.3).
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Cizelge 4.3. Diizce ilinde 2017-2018 yetistirme sezonunda 6rnekleme yapilan
karayaprak lahanasi bahgelerinde Aleyrodes proletella’nin yayilis
alanlar1 ve bulasiklik oranlari

. . Ortalama
Iige Lokasyon Incelenen Bulasik  Bulasikhk  Bulasikhk Tarih
Bitki Bitki Orani (%) Oram
Merkez 1 Aziziye Mahallesi (1) 15 6 %40 03.08.2017
Merkez 2 Aziziye Mahallesi (2) 15 15 %100 03.08.2017
Merkez 3 Mergi¢ Mahallesi 15 12 %80 w75 03.08.2017
Merkez 4 Gokege Koyl Mevkii 15 12 %80 03.08.2017
Golyaka 1 Kdultar Mahallesi 15 11 %73,3 03.08.2017
Golyaka 2 Yesil Mahallesi 15 14 %93,3 %80 03.08.2017
Golyaka 3 Yesilova Mahallesi 15 11 %73,3 03.08.2017
Giimiisova 1~ Caybuki Koy 15 13 %86,7 03.08.2017
Giimiisova 2 Selamlar Koy 15 12 %80 %eg9  03.08.2017
Giimiisova 3 Kultur Mahallesi 15 15 %100 03.08.2017
Cumayeri 1  Orta Mahallesi 15 12 %80 03.08.2017
Cumayeri 2 Yeniyaka Mahallesi 15 11 %73,3 %82,2 03.08.2017
Cumayeri 3  Asagi Avlayan Mah. 15 14 %93,3 03.08.2017
Gilimli 1 Mahiraga Mah. (8) 15 12 %80 03.08.2017
Gilimli 2 Mahiraga Mah. (7) 15 10 %66,7 %756  03.08.2017
Cilimli 3 Yukari1 Karakdy Mah. 15 12 %80 03.08.2017
Kaynasli 1 Simsir Mahallesi 15 12 %80 10.08.2017
Kaynasli2  Merkez Mahallesi 15 12 %80 %844  10.08.2017
Kaynagli 3 Sarigokek Koyt 15 14 %93,3 10.08.2017
Yigilca 1 Dutlar Kdyu 15 14 %93,3 10.08.2017
Yigilca 2 Hosafoglu Koyt 15 13 %86,7 %93,3 10.08.2017
Yigilca 3 Orhangazi Mahallesi 15 15 %100 10.08.2017
Akcakocal  Ayaz Mahallesi 15 15 %100 10.08.2017
Akgakoca2  Yeni Mahalle 15 15 %100 %97,8 10.08.2017
Akcakoca3  Dadali Koyl 15 14 %93,3 10.08.2017
TOPLAM 375 316 %84,3

Cizelge 4.3’Un incelenmesi sonucu Diizce ilindeki karayaprak lahanasi
bahgelerinde Aleyrodes proletella’nin Diizce ilinin tamaminda yayginlik gosterdigi
anlagilmakta olup tiim ilin beyazsinek ile bulagiklik oraninin ise %84,3 oldugu
saptanmustir. A. proletella’nin bulasiklik oraninin en fazla %97,8 ile Akg¢akoca ve
%93,3 ile Yigilca ilgelerinde oldugu belirlenirken, bulasikligin en az oldugu ilgeler ise

%75 ile Merkez ve %75,6 ile Cilimli il¢elerinde oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.3. Dizce ilinde 2017 yilinda lahana beyazsinegi Aleyrodes proletella
ile bulasik ilgeler ve bulasiklik oranlar1 (® Aleyrodes proletella)

Lahana beyazsinegi Aleyrodes proletella ile ilgili yapilan ¢alismalara gore
Alkan (1961) Orta ve Kuzey Anadolu Bolgeleri’nde oldugunu, Ulusoy ve Vatansever
(1997) Dogu Akdeniz Bolgesi’nde oldugunu, Ulusoy (2001) Dogu Akdeniz (Mersin,
Adana, Hatay), Bat1 Akdeniz (Antalya, Burdur, Isparta), Ege (Mugla, Aydin) Marmara
(Balikesir, Bursa), Orta Anadolu (Konya, Karaman, Aksaray, Nigde, Kayseri, Sivas)
ve Dogu Anadolu (Malatya) bolgelerinde bulundugunu, Ulusoy vd. (2012) ise Bartin
ve Kastamonu illerinde bulundugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise A. proletella,
Bati Karadeniz Bolgesi’nde bulunan Diizce ilinde tespit edilerek tum ilgelerinin

beyazsineklerle bulasiklik oranlar1 belirlenmistir.
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4.3  Aleyrodes proletella L.’nin Populasyon Dalgalanmalari

2016 Y1 Calismalari; Duzce ili Merkez ilgeye bagl Aziziye, Aga ve Mergig
lokasyonlarinda, Cilimli ilgesinde ise Mahiraga ve Topgular lokasyonlarinda
karayaprak lahanasi bahgelerinde A. proletella’nin ergin oncesi donemlerine ait

popiilasyon degisimleri ortaya konulmustur.

Calismanin ytriitiildigii Diizce ili Merkez ilgeye bagh Aziziye lokasyonundaki
karayaprak lahanasinda A. proletella L.’nin yumurta ve nimf (larva+pupa) dénemleri
Haziran ayindan itibaren goriilmeye baslanmis olup Temmuz ayinda popiilasyon
artarak devam etmis, Agustos basinda (10.08.2016) 43,9 adet nimf/yaprak olan en
yiiksek yogunluguna ulasmistir. Zararlinin nimf déneminde goriilen artig, yumurta
sayisindaki artisa bagli dogrusal bir artis gostermistir. Aziziye lokasyonunda A.
proletella’nin en yiiksek parazitlenme oranimin 10.08.2016 tarihinde %12,69 oldugu
ve en diigiik parazitlenmenin ise zararli yogunlugunda goriilen azalmaya paralel olarak
mevsim sonunda gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 4.4). Aziziye lokasyonunda
yuriitillen ¢alisma incelendigi zaman A. proletella ile parazitoit, Encarsia tricolor
popiilasyonu arasindaki iligkinin denge halinde oldugu goriilmektedir. Artarak devam
eden zararli yogunluguna paralel olarak parazitlenme orani da artig géstermis ve bunun

sonucu olarak beyazsinek yogunlugunda diisiisler goriilmistiir.
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Sekil 4.4. Duzce ili Merkez ilcesinde (Aziziye Lokasyonu) 2016 yilinda
karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin popiilasyon
degisimi
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Aga lokasyonunda yiiriitiilen ¢alismada ise A. proletella populasyonu 41 adet
nimf/yaprak olan en yiiksek yogunluguna 27.07.2016 tarihinde ulagmistir. En yiiksek
parazitlenme oranina ise %15,46 ile 27.07.2016 tarihinde ulasildigi Sekil 4.5’ten

anlagilmaktadir.
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Sekil 4.5. Duzce ili Merkez ilcesinde (Aga Lokasyonu) 2016 yilinda
karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin popiilasyon
degisimi
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Mergic lokasyonunda c¢alismay yiiriitmek icin belirlenen bahge terk edilmis
olmasi1 sebebiyle populasyon takibi Haziran ayindan baglayip Kasim ay1 ortalarina
kadar devam ettirilmistir. A. proletella’nin yumurta ve nimf popiilasyonu ¢alismanin
yiriitildigl yerlerden farkli olarak daha yiiksek diizeylere ulasmis olmasina ragmen
parazitlenme oranindaki ulasilan en yiiksek oran % 17,39 ile diger ¢alismalar ile
benzerlik gostermistir. Burada yiiriitiilen ¢alismada da parazitlenme oranindaki artisa

paralel olarak zararlinin nimf popiilasyonunda azalmalar gerceklesmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Dizce ili Merkez ilgesinde (Mergi¢c Lokasyonu) 2016 yilinda
karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin popiilasyon
degisimi
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Duzce ilinin Cilimli ilgesi Mahiraga lokasyonunda yiiriitillen g¢alismada
beyazsinegin nimf popiilasyonu Merkez ilgedeki Aziziye lokasyonunda oldugu gibi
10.08.2016 tarihinde yaprak basina ortalama 22,12 adet nimfile en yiiksek yogunluga
ulagsmistir. Mahiraga lokasyonundaki parazitlenme oranindaki artis zamani Merkez
ilce ile benzerlik gostermis olup en yiiksek noktasina %7,68 ile 10.08.2016 tarihinde
ulasmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Dizce ili Cilimli ilgesinde (Mahiraga Lokasyonu) 2016 yilinda
karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin popiilasyon
degisimi
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Topgular lokasyonunda ise beyazsinegin nimf popiilasyonu Mahiraga
lokasyonunda yiiriitiilen calismadan farkli olarak on bes giin 6nce 27.07.2016 tarihinde
yaprak basina ortalama 22,2 adet nimf ile en yiliksek yogunluga ulagmistir. Topgular
lokasyonundaki parazitlenme oranindaki artis beyazsinek yogunlugundaki artisa
paralellik gostermistir. En yiiksek parazitlenme oran1 %7,05 ile 10.08.2016 tarihinde
gerceklesmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Duzce ili Cilimli ilgesinde (Topgular Lokasyonu) 2016 yilinda
karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin popiilasyon
degisimi
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Sekil 4.9. 2016-2017 yillarinda ¢alisma yapilan aylardaki meteoroloji verileri

2016 yilinda yiiriitiillen popiilasyon takibi ¢alismalar1 degerlendirildiginde
Duzce ili Merkez ilgesinde A. proletella’nin ortalama nimf popiilasyonunun Cilimli
ilcesinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayni zamanda popiilasyon
yogunlugundaki yiikseklige bagli olarak % parazitlenme oraninin da Merkez ilgede
daha fazla oldugu anlasilmaktadir. Calismanin yiiriitiildiigii tiim bahcelerde A.
proletellaile parazitoit, Encarsia tricolor popiilasyonu arasindaki iliskiye bakildiginda
artarak devam eden zararli yogunluguna paralel olarak parazitlenme oraninda artislar
goriilmiis ve bunu sonucu olarak beyazsinek popiilasyonlarinda azalmalar goriilmiistiir

(Sekil 4.4, 4.5,4.6,4.7,4.8).

2017 yih ¢alismalari; 2017 yilinda yiiriitiilen ¢aligmalar ise Diizce ili Merkez
ilcesine bagli Aziziye ve Aga lokasyonlarinda, Cilimli ilgesinde ise Mahiraga ve
Topcular lokasyonlarinda karayaprak lahanasi bahgelerindeki A. proletella’nin ergin

oncesi donemlerine ait popiilasyon degisimleri belirlenmistir.

Diizce ili Merkez ilgesine bagli Aziziye lokasyonunda yiiriitiilen ¢alismada
karayaprak lahanasi iizerinde Aleyrodes proletella L.’nin Haziran ayindan itibaren
gorilmeye baslandigi, Temmuz aymmin ortalarindan itibaren ise beyazsinek
popiilasyonlarinin artarak devam ettigi goriilmiis ve bir 6nceki yila benzer sekilde
Agustos aymin basinda (10.08.2016) 80,31 adet nimf/yaprak olan en ylksek
yogunluga ulasmistir. S6z konusu bahgede lahana beyazsinegi A. proletella’nin
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parazitlenme oraninin en yiliksek %56,8 ile 25.08.2017 tarihinde goriilmesinin
ardindan, bu tarihten itibaren beyazsinegin popiilasyonlarinda diisiisler goriilmektedir.
Beyazsinek popiilasyonlarindaki bu diisiislerin, parazitoitlerin ortaya ¢iktigi
dénemden itibaren lahana beyazsinegi A. proletella ile parazitoit, E. tricolor arasinda
bir dengenin oldugu anlagilmaktadir. En diisiik parazitlenme oraninin ise parazitoit
zararlinin yogunugunun artig géstermeye basladigi tarihte (17.07.2017) gortlmistiir
(Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Duzce ili Merkez ilgesinde (Aziziye Lokasyonu) 2017 yilinda
karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin popiilasyon
degisimi
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Merkez ilgenin Aga lokasyonunda yiiriitiilen ¢alismada lahana beyazsinegi A.
proletella’nin en yiiksek popiilasyon yogunluguna 249,33 adet nimf/yaprak ile Aziziye
lokasyonundan iki hafta dnce 27.07.2017 tarihinde ulastigi gériilmektedir. S6z konusu
bahgedeki en yiiksek parazitlenme orani ise 25.08.2017 tarihinde %82,66 olarak
goriilmektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Duzce ili Merkez ilgesinde (Aga Lokasyonu) 2017 yilinda
karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin popiilasyon
degisimi
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Cilimli ilgesine bagli Mahiraga lokasyonunda vyiiriitilen c¢aligmada ise
beyazsinek yogunlugu yaprak basina 37,71 adet nimf/yaprak ile en yiksek
seviyelerine 27.07.2017 tarihinde ulagsmistir. S6z konusu bahgedeki beyazsineklerin
parazitlenme oranlar1 ise Merkez ilcedeki Aziziye ve Aga lokasyonlar: ile benzer
sekilde 25.08.2017 tarihinde %63,46 ile en yiiksek seviyeye ulastigi goriilmektedir
(Sekil 4.12).

- 80
e~ _
s -70§
o | o
; 60@
< -s0 E
o Q@
3 F 40 E
= o
£ F30 ©
RS‘ a.
z F 20 &
o) o
£ F10R
o 0

Ornekleme Tarihleri

[ % parazitlenme === yumurta ==@ - nimf (larva+pupa)

Sekil 4.12. Duzce ili Cilimli ilgesinde (Mahiraga Lokasyonu) 2017 yilinda
karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin popiilasyon
degisimi
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Cilimli  ilgesindeki Topcgular lokasyonunda yapilan c¢alismada ise
beyazsineklerin nimf yogunlugu Mahiraga lokasyonunda ydriitiilen ¢alismaya gore
yaklasik ti¢ hafta 6nce 17.07.2017 tarihinde yaprak basina ortalama 67,73 nimf ile en
yiiksek yogunluguna ulastigi goriilmektedir. Topgular lokasyonundaki parazitlenme
oranlarindaki artis ise beyazsineklerin popiilasyonlarindaki artig ile dogru orantili
olarak artmakta olup %35,5 ile en yuksek seviyelerine bir 6nceki y1l ile uyumlu sekilde
10.08.2017 tarihinde ulastig1 goriilmektedir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Diizce ili Cilimli ilgesinde (Topcular Lokasyonu) 2017 yilinda
karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin popiilasyon
degisimi

2017 yilinda A. proletella’nin  popiilasyon degisimi  g¢aligmalari

degerlendirildiginde Diizce ili Merkez ilgesindeki beyazsineklerin ortalama nimf
yogunlugunun Cilimli il¢esine oranla daha ytiksek oldugu goriilmekte olup beyazsinek
yogunluguna paralel olarak % parazitlenme oranlarinda da benzer sekilde Merkez
ilgenin daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Her iki ilgede yiiriitiilen ¢alismalarda elde
edilen veriler degerlendirildiginde artarak devam eden lahana beyazsinegi A.
proletella popiilasyonlar1 ile parazitoit Encarsia tricolor popiilasyonlar1 arasinda
dogru orantili bir sekilde artis goriilmekte olup parazitlenme oranindaki artisin sonucu

olarak ta beyazsineklerin popiilasyonlarinda azalmalar meydana gelmistir (Sekil 4.10,
411,412, 4.13)

Duzce ilinde 2016-2017 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda her iki y1lda
da lahana beyazsinegi Aleyrodes proletella erginlerinin karayaprak lahanasi
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bitkilerinde Mayis ayindan itibaren popiilasyon olusturmaya basladigir goriilmekte
olup Haziran ayinin ortalari ile Temmuz ayinin basina kadar gecen periyotta zararlinin
popiilasyonunun artis gosterdigi ve zararli popiilasyonunda goriilen bu artisin
Temmuz-Agustos aylarinda en yiiksek seviyelere ulastigi  goriilmektedir.
Beyazsineklerin yogunluguna paralel olarak Temmuz ay1 ortalarindan itibaren
goriilmeye baslanan parazitoit Encarsia tricolor’un popiilasyonlar1 artarak devam
etmis ve beyazsinekleri parazitleme oran1 Temmuz sonu-Agustos basinda en yiksek
seviyelerine ulasmis ve bunun sonucunda ise beyazsineklerin popiilasyonlarinda
diistislere neden olmustur. Her iki yi1lda da beyazsineklerin ortalama nimf (larva+pupa)
yogunlugu Eyliil ayina gelindiginde oldukca diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir.
Yiritilen calismalar degerlendirildiginde parazitoit Encarsia tricolor’un lahana
beyazsinegi Aleyrodes proletella popiilasyonu iizerinde tespit edilen bu baskisina
ragmen yaprak basina ortalama beyazsinek nimf yogunlugu verileri zararli igin
ekonomik zarar esiginin belirlenmemis olmasina ragmen zararl ile miicadele edilmesi

gerektigini diisiindiirmektedir.

Iklim verileri ile popiilasyon degisimleri ve parazitoitlerin etkinlikleri birlikte
ele alindiginda, ozellikle sicaklik artis1 ile beyazsinek ve parazitoitlerinin artist
arasinda benzer bir dalgalanma goriildiigii ve sicakligin artmasiyla beyazsineklerin
nimf ve erginleri ile parazitoitlerinin sayisinda artis oldugu goriilmekte olup orantili
nemin ise tim yil boyunca ortalama bir seyir izledigi ve zararli ve parazitoitin

popiilasyon degisimi ile dogrudan bir iliski kurulamayacag diisiiniilmektedir.

2016 ve 2017 yillarinda beyazsineklerin parazitlenme oranlariyla ilgili elde
edilen veriler arasinda bir farklilik goriilmektedir. Bunun sebebi ise s6z konusu
bahgelerde karayaprak lahanasi disinda yetistirilen diger kiiltiir bitkileri ilaglanmakta
ve parazitoitlerin bu ilaclamalardan olumsuz olarak etkilendigi diistiniilmektedir.
Ayrica 2016 yilinda karayaprak lahanasi alanlarinda 6rneklemelerin 15 glinde bir kez
yapilip, 2017 yilindaki 6rneklemelerin ise haftada bir kez yapilmasinin da etkisinin

oldugu diisiiniilmektedir.

Richter (2010), Almanya’da yaptigi calismada A. proletella’nin yumurta, larva
ve erginlerinin lahana iizerinde Mart aymnin ortasinda goriildiigiinii, popiilasyon
yogunlugunun Nisan sonuna kadar sabit kaldigini, briiksel lahanalarinda ise larvalarin

ilk olarak Temmuz ayinda goriildiigiinii ve Eyliil ortasina kadar bitkilerde yaklasik
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1000 yumurta ve 12000 larva oldugunu bildirmistir. Yaptigimiz ¢aligmada da kislamis
erginlerin yumurtalarinin Mart ayinda artis gosterdigi ve nimflerinin goriildiigii
saptanmis olup yapilan ¢alisma ile bu agidan uyum gostermektedir. Yaptigimiz
calismada beyazsineklerin ilk doéliinii verdikten sonra etraftaki yabanci otlara gegmesi
ve sonrasinda tekrar yeni dikilmis lahana fidelerinde Haziran aymda popiilasyon
olusturmas1 yoniinden farklilik gosterdigi soylenebilir. Bunun sebebinin ise
caligmalarin yapildigr bolgeler arasindaki iklim farklihgindan kaynaklandig

diistiniilmektedir.

Collins (2014), ingiltere’de yaptif1 calismada briiksel lahanasinda A.
proletella’nin ilk yumurtalariin Subat aymnin basinda ortalama sicakliklarin
yiikseldigi donemde goriildiigiinii, Mart ayinin soguk oldugu dénemde sayilarinda bir
artis gorlilmedigini, Nisan aymda sicakliklarin artmasiyla yumurta sayilarinin
yukselmeye basladigini saptamis ve ilk nimflerin May1s ayinda ve pupadan ¢ikan ilk
jenerasyon erginlerin 28 Haziranda goriildiigiinii bildirmistir. Mevcut ¢alismada A.
proletella’nin ilk gériilme zamanlarinda bir farklilik goriilse de beyazsinek nimflerinin
Mayis ayinda popiilasyon olusturmasi yoniinden bir benzerlik gosterdigi

anlagilmaktadir.

Aleyrodes proletella’nin erginlerinin ilk olarak Haziran aymin ortasinda,
larvalarin ise ilk olarak bundan ¢ hafta sonra gorilmesiyle birlikte Temmuz ayinda
bir bitkide yaklasik 100 beyazsinek ve 1000 larvanin bulundugu saptanirken Agustos
aymin ortasinda hizli bir sekilde ¢ogalarak Eyliil ayinda 10.000’den fazla ergin, 1000
yumurta ve 50.000°den fazla larvanin bitkilerde bulundugu tespit edilmistir. EKim
aymda sicakliklarin diigmesiyle birlikte yumurta Gretiminin azalarak daha az
beyazsinegin bulundugu ve bunlarin birgogunun kis konukgularina gog etmek icin
bitkiden ayrildiklar1 bildirilmistir (Richter and Hirthe (2014b). Yaptigimiz ¢alisma ile
birlikte degerlendirildiginde A. proletella popiilasyonlarinin artmaya basladigi ve
yogunlugunun yiiksek oldugu zamanlarin birbiriyle benzerlik gosterdigi anlagilmakta
olup, beyazsinek erginlerinin ilk goériilme tarihleri ile popiilasyonlarinda diisiislerin
meydana geldigi tarihlerde farklilik gortilmektedir. Bunun sebebinin ise bitkilerin
bahgelere dikim zamanlarinin ve boélgelerin iklimlerinin farklilik gdstermesinden

kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Beyazsineklerin parazitlenmeleriyle ilgili olarak ise; Lodos (1986), A.
proletella’nin miicadelesinde kimyasal kullanimina gerek duyulmadigini, 6zellikle
Encarsia cinsine ait parazitoitlerin zararliy1 baski altina aldigini belirtmistir. Dreistadt
ve Flint (1995), Kalifornia’da yaptiklar1 ¢alismada Encarsia inaron’un ilk
goriildiigiinde Siphoninus phillyreae’yi %0,3 oraninda parazitledigi, kisin %42 ve
baharda ilk pupanin gériilmesiyle bu oranin %89 oldugunu saptamislardir. Takip eden
slirecte ise parazitlenmenin  %98’in lizerine ¢iktigimi  ve beyazsineklerin
popiilasyonlarmin neredeyse sifirlandigimi bildirmislerdir. Bolgeye parazitoitlerin
yerlestirilmesinden dnce beyazsineklerin yapraklar iizerindeki yogunlugu %98 iken,
parazitoitlerin yerlestirilmesinden sonra beyazsinek yogunlugunun %!1’in altina
diistiiginii  bildirmislerdir. Ulusoy ve Vatansever (1997), Encarsia inaron’un
Aleyrodes proletella’yr %70-80 oraninda parazitledigini, Encarsia spp.’nin ise
Trialeurodes vaporariorum’u %45-60 oraninda parazitledigini tespit etmis ve bu
parazitoitlerin zararlilar1 kontol altinda tuttugunu bildirmistir. Naveed vd. (2007),
yaptiklar1 ¢alismada Encarsia lutea, E. sophia ve Eretmocerus mundus’un
beyazsinekleri pamukta %44,3 oraninda, kavunda %38,9 oraninda, soyada %33,5
oraninda, patlicanda %24,8 oraninda, kabakta %16,1 oraninda ve ayci¢eginde %15,2
oraninda parazitledigini bildirmislerdir. Malik (2011), yaptig1 ¢alismada Encarsia
lutea’nin patlicanda beslenen Bemisia tabaci’yi 2008 yilinda %24,33 oraninda, 2009
yilinda ise %20 oraninda parazitledigini, soya bitkisi lizerinde ise %45,51 ve %30,52

oraninda parazitledigini bildirmistir.

Mevcut ¢alismada ise A. proletella’nin Merkez ilgedeki Aziziye ve Aga
lokasyonlarindaki bahcelerde, 25.08.2017 tarihinde sirasiyla %56,8 ve %82,7’ye varan
dogal parazitlenme oraninin oldugu, Cilimli ilgesindeki Mahiraga lokasyonunda
25.08.2017 tarihinde %63,5 ve Topgular lokasyonunda ise 10.08.2017 tarihinde ise

%35,5 dogal parazitlenme orani tespit edilmistir.

Calisma bulgular1 ve 6nceki aragtirmalar birlikte degerlendirildiginde Encarsia
tlrlerinin dogal parazitlenme oranlarmin beyazsineklerin popiilasyonlarint baski
altinda tutabilecek seviyelerde oldugu ancak parazitlenme oranin diisiik oldugu
bitkilerde, parazitoitlerin desteklenmesi halinde beyazsinek popiilasyonlarini

tamamen baski altina alabilecegi sonucuna varilmistir.
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4.4  Aleyrodes proletella L.’nin Kislama Donemlerinin Saptanmasi

Duzce ili Merkez ilgeye bagli Mergi¢ lokasyonu, Cilimli ilgesine bagh
Mahiraga lokasyonu ve Golyaka ilgesine bagli Imamlar lokasyonunda karayaprak
lahanasi bahgelerindeki A. proletella’nin ergin ve ergin 6ncesi dénemlerine ait kis
aylarinda (Ekim 2016-Mart 2017) gostermis oldugu popiilasyon degisimleri takip

edilmistir.

Mergic lokasyonunda yiiriitiilen ¢alismada kis aylarinda Aleyrodes proletella
L.’nin karayaprak lahanasi bitkisinde farkedilebilir diizeyde ergin, yumurta ve nimf
donemlerinin bulunmas1 dikkat cekmektedir. Sekil 4.14 incelendiginde kis aylarinda
yaprak bagina ortalama ergin sayisinin yumurta ve nimf sayisina gore daha diisiik
oldugu, bununla birlikte yumurta sayisinda Subat ayindan itibaren farkedilebilir

diizeyde artiglarin meydana geldigi ve yumurta sayisindaki bu artigin Mart ayinda da

devam ettigi goriilmektedir.

120
110 -
100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 - n

-
———
-
, o =

Ort. yumurta ve nimf (adet/yaprak)

18.11.2016 06.12.2016 02.01.2017 13.02.2017 15.03.2017
Ornekleme Tarihleri

el yumurta =@ enimf e @M= ergin

Sekil 4.14. Duzce ili Merkez ilcesinde (Mergic Lokasyonu) 2016-2017 yillari
kis aylarinda karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
populasyon degisimi
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Mahiraga lokasyonundaki karayaprak lahanasi bahgesinde Aleyrodes
proletella L.’nin ergin ve ergin 6ncesi donemlerinin kis aylarindaki popiilasyon
seyrinde Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda artis géstermeyen yumurta sayisi,
Mart ayinda ani bir artis gostermistir. Mahiraga lokasyonunda yiiriitiilen ¢alismada da
kis aylarinda Aleyrodes proletella L.’nin ergin, yumurta ve nimf ddnemlerine
rastlanmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Duzce ili Cilimli ilgesinde (Mahiraga Lokasyonu) 2016-2017 yillar
kis aylarinda karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
populasyon degisimi

Imamlar lokasyonundaki karayaprak lahanas1 bahcesinde Aleyrodes proletella

L.’nin Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda yapilan sayimlarda sirasiyla yaprak
basina 0,5, 0,3, 6,4 ve 3,4 adet yumurta verdigi belirlenmis ve yumurta sayilarinda
kayda deger bir artis olmadigi goriilmiistiir. Ancak nimf sayisinda da herhangi bir
artisin olmamas1 yumurtanin kis aylarinda agilmadigimi diisiindiirmektedir. imamlar
lokasyonunda Mart ayinda yapilan sayimda yaprak basina A. proletella’nin 28 adet
yumurta verdigi saptanmis ve yumurta sayisindaki bu artis dikkat cekici diizeyde
gerceklesmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Dizce ili Golyaka ilgesinde (Imamlar Lokasyonu) 2016-2017

yillar1 kis aylarinda karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella
L.’nin popiilasyon degisimi
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Sekil 4.17. Beyazsineklerin kislama davraniglarini saptamak amaciyla 2016-
2017 yillarinda ¢alisma yapilan aylardaki meteoroloji verileri

Duzce ili Merkez, Cilimli ve Golyaka ilcelerinde A. proletella’nin kis aylarinda

(Ekim 2016-Mart 2017) gostermis oldugu popiilasyon seyri degerlendirildiginde

lahana beyazsineginin kisi biitiin gelisme donemlerinde gegirebildigi sOylenebilir.

Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda yumurta sayisinda farkedilebilir bir artig

goriilmez iken Mart ayindaki sayimda, yumurta sayisinda 6nemli diizeyde artisin
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oldugu dikkat cekmektedir. Bu durum kislamis lahana beyazsinegi erginlerinin (Sekil
4.18) Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda yumurta birakmayip Mart ayindan
itibaren yumurta koymaya basladigi fikrini gii¢lendirmektedir (Sekil 4.14, 4.15, 4.16).

Sekil 4.18. Yapraklarin alt yiizeyinde bulunan beyazsinek erginleri

50



Ekim 2017-Mart 2018 tarihleri arasinda A. proletella’nin ergin ve ergin dncesi
donemlerine ait Merkez ilgeye bagh Aziziye, Cilimli ilgesine bagli Mahiraga ve
Golyaka ilgesinde ise Imamlar lokasyonunda karayaprak lahanas1 bahgelerinde ikinci

yila ait popiilasyon degisimi ¢caligmalar1 ylriitiilmustiir.

Mergic lokasyonunda c¢alismay yiiriitmek icin belirlenen bahge terk edilmis
olmas1 sebebiyle ikinci yil ¢alismalar1 Merkez ilgeyi temsilen Aziziye lokasyonunda
yiriitilmistir. Calismada kis aylarinda Aleyrodes proletella L.’nin karayaprak
lahanas bitkisinde farkedilebilir dizeyde yumurta ve ergin dénemlerinin bulunmasi
dikkat ¢ekmektedir. Sekil 4.19 incelendiginde kis aylarinda lahana yapraklarinda A.
proletella yaprak basina ortalama ergin sayisinin yumurta sayisina gore daha diisiik
oldugu, bununla birlikte yumurta sayisinda Subat ayindan itibaren farkedilebilir
diizeyde artiglarin meydana geldigi ve yumurta sayisindaki bu artigin Mart ayinda da

devam ettigi goriilmektedir.

[
(6]
J

=
o

5 - S —— e

Ortalama beyazsinek (adet/yaprak)

) — o= ] - -a

03.11.2017 11.12.2017 04.01.2018 10.02.2018 28.02.2018 07.03.2018 13.03.2018
Ornekleme Tarihleri

e yUMUrta =@ enimf == dlle ergin

Sekil 4.19. Duzce ili Merkez ilgesinde (Aziziye Lokasyonu) 2017-2018 yillar
kis aylarinda karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
populasyon degisimi
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Mahiraga lokasyonundaki karayaprak lahanasi bahgesinde Aleyrodes
proletella L.’nin ergin ve ergin 6ncesi donemlerinin kis aylarindaki popiilasyon
seyrinde Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aymin baslarinda artig géstermeyen yumurta
sayisi, Subat ayr sonu-Mart ayr basinda ani bir artis gostermistir. Mahiraga
lokasyonunda kis aylarinda yiiriitiilen ¢aligmada A. proletella’nin yumurta, nimf ve
erginlerinin hepsine rastlanmigtir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Duzce ili Cilimli ilgesinde (Mahiraga Lokasyonu) 2017-2018 yillart
kis aylarinda karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella L.’nin
populasyon degisimi
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Imamlar lokasyonundaki karayaprak lahanasi bahgesinde yapilan sayimlarda
karalahana yapraklarinda Merkez ve Cilimli ilgelerinde oldugu gibi Aleyrodes
proletella L.’nin ergin ve ergin oncesi donemlerine (yumurta, nimf, ergin)
rastlanmakla birlikte yumurta sayisinda Subat ayinin ortalarindan itibaren kayda deger
bir artis goriilmiis ve Mart ayinda yumurta sayisindaki artis dikkat ¢ekici duzeyde
gerceklesmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Dizce ili Golyaka ilgesinde (Imamlar Lokasyonu) 2017-2018
yillar1 kis aylarinda karayaprak lahanasinda Aleyrodes proletella
L.’nin popiilasyon degisimi
Dizce ili Merkez, Cilimli ve Golyaka ilcelerinde A. proletella’nin kis
aylarindaki (Ekim 2017-Mart 2018) popiilasyon degisimi incelendiginde bir dnceki
yildan farkli olarak yumurta sayisindaki artisin Subat ayimnin ortalarindan itibaren
baslayip Mart ayinda devam ettigi dikkati ¢cekmektedir. Bu durum kiglamig lahana
beyazsinegi erginlerinin Kasim, Aralik, Ocak ve Subat ayinin ortalarina kadar yumurta
birakmayip Subat aymin ortasindan itibaren yumurta koymaya basladig1 fikrini
guclendirmektedir. Ancak nimf sayilarinda herhangi bir artisin olmamasi da
yumurtanin ~ kig aylarinda agilmadigint  ortaya koymaktadir. Bu veriler
degerlendirildiginde A. proletella’nin kis1 biitiin gelisme donemlerinde gegirebildigi
sonucuna varilmistir (Sekil 4.19, 4.20, 4.21).
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Sekil 4.22. Beyazsineklerin kislama davraniglarin1 saptamak amaciyla 2017-
2018 yillarinda ¢alisma yapilan aylardaki meteoroloji verileri

Diizce ilinde her iki yilin kis aylarinda yiritiilen ¢alismalar sonucunda lahana
beyazsinegi Aleyrodes proletella’nin ergin ve ergin oncesi donemlerinin tamamina
karayaprak lahanasi bitkilerinde rastlanmistir. Her iki yilda yapilan sayimlarda A.
proletella yumurta sayilarinda Mart ayinda artiglarin farkedilebilir diizeylerde olmasi
kislamis beyazsinek erginlerinin bu ayda yumurta koymaya basladigii
gostermektedir. Ancak ikinci yilin iklimsel verilerine bagl olarak kis aylarinda 6nceki
yila oranla iklimin daha yumusak ge¢gmesi sonucu (Subat 2017°de ortalama sicaklik
5,8 °C, ortalama nispi nem %73,9 iken, Subat 2018’de ortalama sicaklik 8,3 °C,
ortalama nispi nem %82,7’dir.) kislamis beyazsinek erginlerinin yumurtalarini Subat
ay1 ortalarindan itibaren koymaya basladigi gorulmektedir. Yine yapilan sayimlarda
A. proletella’nin nimf sayilarinda kayda deger herhangi bir artisin olmayisi1 g6z 6niine
alindiginda beyazsineklerin  kis aylarinda yumurtadan ergine gelisimini

tamamlayamadigini gostermektedir.

Avidov (1956), Israil’de yaptign calismada Bemisia tabaci’nin erginlerinin
Aralik aymmda hayatini devam ettirdiklerini ancak iiremelerinin oldukca diisiik
oldugunu saptamistir. Sternlight (1979), Israil’de yaptigi calisma sonucunda
Parabemisia myricae Kuwana’nin iklim kosullarina bagl olarak kis1 ergin donemde
gecirdigi ve kig aylarinda iiremesine devam ettigini saptamistir. Yine Coudriet vd.
(1985)’in Kalifornia’da yaptiklar1 ¢alismada Bemisia tabaci Gennadius’nin kis aylari

boyunca sar1 yapiskan tuzaklarda erginlerini tespit etmislerdir. Uygun vd. (1990);
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Akdeniz Bolgesi’'nde yaptiklart caligmada ise Parabemisia myricae’nin larva ya da
pupa doneminde kisladigini saptamislardir. Ancak havanin nispeten biraz daha sicak
oldugu donemlerde erginlerinin de goriildiigiinii ve lirediklerini tespit etmisler fakat
kesinlikle kis boyunca yumurta gelisimini tamamlayamadiklarini tespit etmislerdir.
Tum sonuglar birlikte degerlendirildiginde Aleyrodes proletella ile Parabemisia
myricae ve Bemisia tabaci beyazsinek tiirlerinin iklim kosullarina bagl olarak kislama

davraniglarinin birbirleriyle benzerlik gosterdikleri anlagilmaktadr.

45  Aleyrodes proletella L.’nin Yabanc1 Ot Konukc¢ularimin Tespiti

Dizce ilinde ireticiler karayaprak lahanasi fidelerini Mayis aymin baslarinda
topraga sasirtmakta olup, genellikle Haziran ayindan itibaren de yapraklar1 hasat
etmeye baslamaktadir. Ekonomik anlamda bu bitkilerden faydalanma donemi yaz
aylar1 olup, havalarin sogumasiyla birlikte Ekim ayinda hasat sona ermekle birlikte
baz1 iireticiler karayaprak lahanasi bitkilerinin kisa dayanabilme o6zelliginden
faydalanmak adina bitkileri topraktan sokmeyerek kis aylarinda da diigiik miktarlarda
da olsa hasada devam etmektedir. Boyle durumlarda lahana beyazsinegi karayaprak
lahanasinda kis1 gecirebilmektedir. Ancak bu bitkiler ilkbahar mevsiminin
baslangicinda 6zellikle Mart sonu, Nisan baslarindan itibaren sokiiliip toprak
hazirligin1 takiben iklim sartlarina bagli olarak Mayis baslarinda yerlerine yenileri
dikilmektedir.

Aleyrodes proletella’nin ki aylarinda (Ekim 2016-Mart 2017) gdstermis
oldugu popiilasyon seyrine bakildiginda (Sekil 4.14, 4.15, 4.16) kislamig lahana
beyazsinegi erginlerinin hava sicakligina bagli olarak Mart ayindan itibaren yumurta
birakmaya bagladig1 anlagilmaktadir. Bu durumdan anlasilacagi iizere kis aylarinda
sokiilmeyen karayaprak lahanasi bitkileri tizerinde kist gegiren A. proletella erginleri
Mart aymdan itibaren yeni konukgulara ihtiya¢ duymaktadir. Bu donemde gevrede
beyazsinegin beslenebilecegi sadece yabanci otlar bulunmaktadir. Yabanci otlarin
tizerinde yapilan incelemelerde Asteraceae (Papatyagiller) familyasina bagl tavsan
salatasi, sebrek ve meme otu gibi isimlerle bilinen, iilkemizin hemen hemen tiim
bolgelerinde gorulebilen (Sekil 4.23), tek veya ¢ok yillik olarak yetisen, Lapsana

communis L. subsp. intermedia (Bieb.) Hayek bitkisi (Anonim, 2018) (zerinde
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beyazsinegin biitiin biyolojik donemleri tespit edilmistir (Sekil 4.24, 4.25). Mound ve
Halsey (1978) de Lapsana communis L. subsp. intermedia bitkisinin A. proletella’nin
konukgular1 arasinda yer aligin1 bildirmektedir. Sekil 4.26 incelendiginde sokiilen
karayaprak lahanasi bitkisinde kis1 geciren A. proletella erginlerinin hemen
yakinlarinda bulunan Lapsana communis L. bitkilerine gog¢ ettigi ve bu yabanci ot
tizerinde popiilasyon olusturdugu goriilmektedir. Bu degerlendirmelerden de

anlasilacagi gibi lahana beyazsinegi A. proletella ilkbaharda ilk déliinii s6kiilmemis

karayaprak lahanasi veya yabanci ot {izerinde tamamlamaktadir.

T,

el

Sekil 4.23. Lapsana communis L.”in Tlrkiye’deki dagilimi (Tubives, 2017)
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Sekil 4.24. Yabanci ot konukgusu Lapsana communis subsp. intermedia
uzerinde beslenen beyazsinekler
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Sekil 4.25. Beyazsineklerin yabanci ot konuk¢usu Lapsana communis subsp.
intermedia’nin ¢icekleri

Lahana, kolza ve siitlegen bitkilerinin Aleyrodes proletella’nin konukgusu
oldugu ve bu bitkiler iizerinde Almanya sartlarinda kis1 gegirebildigi bildirilirken yine
ayni c¢alismada beyazsinegin Mayis ayimin baslarinda yeni dikilmis olan briiksel
lahanasi, karnabahar, brokoli, kivircik lahana, beyaz lahana ve karalahana bitkilerine
goc ettikleri tespit edilmistir (Richter and Hirthe 2014a). Mevcut calismada
beyazsineklerin karayaprak lahanasi iizerinde kis1 gecirdigi ve kislayan disilerin
yabanci ot konukcularina gegtikten sonra Mayis aymdan itibaren tekrar karayaprak
lahanasina goc ettikleri tespit edilmis olup bu yoniiyle yapilan ¢aligmaya benzerlik

gosterdigi anlasilmaktadir.

Richter and Hirthe (2014b); yaptig1 ¢alismada kislamis lahana beyazsinegi

erginlerinin yumurtalarini1 Nisan ayinda koymaya basladigini, larvalarin sicakliklara
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bagli olarak Mayis ve Haziran aylarinda goriildiglinti, 2009 ve 2010 yilindaki
caligmalarinda kolza bitkisinin A. proletella’nin kislamasina olanak sagladigini ve
kolza bitkilerinin olgunlasmasiyla ilk ddliinii burada verdigini, sonrasinda lahanalara
goc ettikleri ve buradaki son doliin disilerinin kis1 gegirmek i¢in kolza ya da yabanci
otlara go¢ ettiklerini  bildirmistir. Beyazsineklerin lahanalardaki zararlanma
baslangicinin ve zararlanma seviyelerinin bahar boyunca olusan hava sicakliklarina ve
kolza bitkisinin olgunlagmasina bagli oldugunu bildirmislerdir. Yapti§imiz ¢alismada
ise beyazsinek erginlerinin yumurtalarini ilk olarak Mart ayinda koymaya basladig
tespit edilerek yapilan ¢alismadan farkli oldugu gézlenmis olup bunun sebebinin ise
caligmalarin  yapildigi  yerlerdeki  iklim  farkliliklarindan  kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Beyazsinek larvalarinin goriildiigi tarihler ise yaptigimiz ¢alisma ile

uyum gostermektedir.

Collins (2014), A. proletella’nin ilk jenerasyonunun kis konukgularinda
geliserek meydana gelen erginlerin yaz konukgularina gég ettigini ve beyazsineklerin
yeni dikilmis bitkilere go¢ etmelerinin ise ilk jenerasyonun erginlerinin ortaya
cikmasiyla meydana geldigini bildirmistir. Bu calismada elde edilen veriler ile
yaptigimiz calismada elde ettigimiz verilerin birbirleriyle uyum i¢inde oldugu

anlagilmaktadir.

Calismada ayrica lahana beyazsinegi A. proletella’nin, konukgusu olarak tespit
edilen s6z konusu yabanci ot Lapsana communis subsp. intermedia Uzerindeki
popiilasyon degisimleri de takip edilmistir. Duzce ili Merkez ilgesine bagli Mergig
lokasyonundaki karayaprak lahanasi bahgesinde 2016 yilinda yapilan ¢alismalarin
sonucuna gore lahana beyazsinegi A. proletella’nin erginlerinin, Mart aymin
ortalarindan itibaren karalahana yapraklarini terkedip konukc¢usu olan yabanci ota
gectikleri saptanarak zararlinin yabanci ot konukgusundaki popilasyonu Nisan ve
Mayis aylar1 arasinda dogrusal bir sekilde devam etmis, Haziran ayindan itibaren ise
popiilasyonlarinin az da olsa artmaya bagladigi goriilmistir (Sekil 4.26).
Beyazsineklerin, Haziran ayinin ortasindan itibaren ise yeni sezon i¢in dikilen ve asil
konukcusu olan karayaprak lahanasi fidelerine tekrar gectikleri belirlenmistir.
Calismalarin yiritildigi karayaprak lahanasi bahgesi cevresindeki yabanci otlar
uzerinde A. proletella’nin 2017 yilina ait popiilasyon dalgalanmalart ile ilgili bulgular
asagida gosterilmistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Duizce ili Merkez ilcesinde (Mergi¢ Lokasyonu) 2017 yilinda
Lapsana communis subsp. intermedia yabanci otu iizerinde

Aleyrodes proletella L.’ nin popiilasyon degisimi
Tun¢ vd. (1983), Cukurova Bolgesi’nde Bemisia tabaci’nin alternatif
konukcusu olarak tespit edilen Mercurialis annua bitkisindeki popiilasyon gelisimini
takip etmislerdir. Kis1 geliserek geciren M. annua’da kisa giriste zararlinin biitlin
biyolojik donemlerinin az sayida bulundugunu, Mart ayinin sonuna dogru ve bundan
sonra ise beyazsineklerin biitiin donemlerinde artis oldugunu saptamislardir. Yapilan
calismada elde edilen bu veriler yaptigimiz ¢alisma ile birebir uyum saglamaktadir.
Yine ayni ¢aligmada sicakligin ylikselmeye basladigi Mart ayinin sonundan itibaren
erginlerin yeni ¢ikmig kiiltlir bitkilerine ge¢meye bagladigini, Nisan ve Mayis
aylarinda ise bu gecisin hizlandigimi bildirmislerdir. Ancak yaptigimiz calisma bu
yoniiyle farklilik gostermekte olup bunun sebebinin ise Cukurova Bolgesi ile Bati
Karadeniz  Bolgesi’nde  iklimin  olusturdugu  farkliliktan  kaynaklandigi
anlasilmaktadir. Naveed vd. (2007), Bemisia tabaci’nin yabanci ot konukgulari
tizerinde 200 cm? yaprak alani iizerinde Lantana camara’da 23 beyazsinek ergini,
Convolvulus arvensis (tarla sarmasigl)’de 9,2 beyazsinek ergini ve Achyranthis
aspera’da ise 11,2 beyazsinek ergini tespit etmislerdir. Bu bitkilerin B. tabaci i¢in
pamuk bitkisinden sonra konukcusu oldugunu ve kisi1 bu yabanci otlar iizerinde

gecirdigini bildirmislerdir.

Calismalar birlikte ele alindiginda, beyazsineklerin alternatif konukgularinin
fazla olmasi ve bu konukgularinin kiiltiir bitkilerinin yetistirme donemlerinin digindaki

zamanlarda da bulunmasi ya da birgogunun yil boyunca varliklarini siirdiirmeleri, $6z
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konusu zararlinin konukg¢u zincirinin devamliligini saglamaktadir. Bu durum ise
zararlinin kendi lehine bir avantaj olusturmakta ve kendisi i¢in uygun konukg¢u
olmaktan ¢ikan kiiltiir bitkilerinden, alternatif konukg¢ularina ya da kis konukgularina
gecisine imkan olusturarak zararlinin konukgu zincirinde herhangi bir kopukluk
olmadan yasamini devam ettirebilmesinin yolu agilmaktadir. Sonug olarak; zararlinin
lehine olan bu durumun 6niine gec¢ilmedigi takdirde beyazsinekler, bolgede bulunan
karayaprak lahanasi bitkilerinin potansiyel zararlisi olarak varhigini stirdiirecegi

kanisina varilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Duzce ilinde karayaprak lahanasi bahgelerinde zararli olan lahana beyazsinegi
Aleyrodes proletella ve dogal diismanlar1 tespit edilerek, lahana beyazsineginin
popllasyon dalgalanmalari, yayilis alanlari, kiglama davranislari, konukgulari,
dogadaki ¢ikis zamanlar1 ve popiilasyon dalgalanmasina etki eden dogal diismanlari

ortaya konulmustur.

Aleyrodes proletella’nin dogal diismanlari igerisinde, basta parazitoit Encarsia
tricolor Foerster (Hymenoptera: Aphelinidae) tarafindan beyazsineklerin
popullasyonlarinin baski altina alinabildigi goriilmistiir. Yine dogal diisman olarak
Clitostethus arcuatus Rossi (Coleoptera: Coccinellidae) ve Chrysoperla carnea
Stephens (Neuroptera: Chrysopidae) turleri tespit edilmistir.

Aleyrodes proletella erginlerinin karayaprak lahanasi iizerinde Mayis ayinda
goriilmeye baslandig1 belirlenmis olup Haziran ayinin ortalarindan itibaren Temmuz
ayl basma kadar gegen periyotta zararlinin popiilasyonlarinin artis gostererek
Temmuz-Agustos aylarinda yogunluklarinin en yiiksek seviyelere ulastigi tespit
edilmistir. A. proletella’nin Aziziye, Aga, Mahiraga ve Topcular lokasyonlarindaki
bahgelerde sirasiyla %56,8, %82,7, %63,5 ve %35,5’e varan dogal parazitlenme
oraninin oldugu saptanmistir. Ancak s6z konusu parazitlenme oranlar1 Agustos ayinin
ortalarindan itibaren ortaya ¢ikmaktadir. Ote yandan lahana beyazsinegi A.
proletella’nin Mayis ayindan itibaren goriildiigii, Agustos ayimna kadar artarak devam
eden beyazsinek popiilasyonlarina paralel olarak parazitlenmis beyazsinek bireylerinin
artmadig1 goriilmekte olup parazitlenmis beyazsinek bireylerinin ancak Agustos
aymin ortalarindan itibaren A. proletella’yr baski altina alabilecek diizeye ulastigi
tespit edilmistir. Bu durumda A. proletella’nin karayaprak lahanasi bitkilerinde
goriildiigli Mayis ayindan itibaren Agustos ayina kadar gecen donemde, Agustos
aymnda olusacak olan parazitoit Encarsia tricolor popilasyonu ile de uyumlu bir

miicadele yonteminin gelistirilmesi ihtiya¢ olarak goriilmektedir.

Lahana beyazsinegi Aleyrodes proletella’nin Diizce ilinin tim ilgelerinde
yayginlik gosterdigi belirlenmis, A. proletella’ya lahana disinda, Lapsana communis
subsp. intermedia (Bieb.) Hayek (Asterales: Asteraceae) yabanci otunun da
konukcguluk yaptig: tespit edilmistir.
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Yapilan calismanin sonucunda; giliniimiiz sartlar1 ele alindiginda organik
tarimin 6neminin gittik¢e arttig1 ve tercih edildigi bir donemde, 0zellikle karayaprak
lahanasi gibi dogrudan yapraklari tiikketilen sebzeler i¢in insan ve ¢cevreye olan zararlar
acisindan kimyasal muamelelerden miimkiin oldugunca kaciilmasi gerektigi ve
dogada zaten var olan dogal dengenin saglanmasi i¢in yerli dogal diismanlarin
desteklenmesi gerektigi diistiniilmektedir. Ancak Aleyrodes proletella’nin lahanalar
i¢in potansiyel bir zararli konumunda olabilecegi diisiincesiyle bitkilerin yetistirme
donemlerinin baslangicindan itibaren belirli araliklarla bahge kontrollerinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu potansiyel zararlinin popiilasyonlarint  diisiirmek adina
parazitoitlerin desteklenmesinin, hem dogal denge a¢isinda 6nemli oldugu, hem de
parazitlenme oranlar1 goz Oniine alindiginda zararliyr baski altina alabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica s6z konusu zararlinin yabanci ot konukgusu olan Lapsana
communis subsp. intermedia ile lahananin yetistirme sezonu sonunda yapilacak
miicadele sonucunda bir sonraki yetistirme sezonunda zararlinin popiilasyonlarinda
ciddi oranda diisiis olabilecegi 6ngortilmektedir. Diger taraftan karayaprak lahanasi
Uzerinde beyazsinek popiilasyonlarinin baslangi¢ seviyelerinde parazitoit E. tricolor
tarafindan olusturulacak yiiksek bir parazitlenme oranimni temin etmek igin
parazitoitlerin heniiz beyazsinekleri baski altina alabilecek yogunluga ulasamadigi
periyotta (Mayis-Agustos) sonradan olusacak parazitoit popiilasyonuyla da uyumlu
olacak sekilde s6z konusu parazitoitin saliminin yapilmasi da onerilebilir. Boylelikle
dogada parazitoit E. tricolor’un heniiz ortaya ¢ikmadigi bu donemde zararli tarafindan
gerek bitki 6zsuyunu emmek gerekse fumajine neden olmak suretiyle yapacagi zarar
ile karayaprak lahanasinin {iriin kalitesinin diismesinin Oniine gecilmis olacaktir.
Ancak kimyasal miicadeleye ihtiya¢ duyulmasi halinde ise parazitoitlerin durumuna
ve bitkilerin hasat donemlerinin yakinligina gore ilaglama igin uygun kararin verilmesi

gerektigi diigiiniilmektedir.

Calismada ayrica lahana beyazsinegi Aleyrodes proletella ve parazitoiti
Encarsia tricolor’'un molekiiler yontemler kullanilarak teshisleri yapilmistir.
Beyazsinek erginlerinin DNA’lart mtDNA’nin COI bdlgesine ait universal primerler
kullanilarak amplifike edilerek beyazsineklere ait saflagtirllan DNA’larin sekans
analizleri yapilmis ve gen bankasindan DNA’larin tanimlanmasi yapilmistir. Gen
bankasindan yapilan tanimlama sonucunda beyazsinekler, Aleyrodes sp. olarak

bulunmustur.
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Beyazsineklerin parazitoitlerinin DNA’lar1 ise 28S rDNA’nin D2 gen
bolgesine ait universal primerler kullanilarak amplifike edilerek beyazsinek
parazitoitlerine ait saflastiritlan DNA’larin sekans analizleri yapilmis ve gen
bankasindan DNA’larin tanimlanmasi yapilmistir. Gen bankasindan yapilan
tanimlama sonucunda ise parazitoitler Encarsia tricolor Foerster olarak teshis

edilmistir.

Molekiiler teshis yontemleriyle ilgili olarak ergin beyazsineklerin morfolojik
ozelliklerini belirlemenin ¢ok zor oldugu, bunun yeni tiirlerin tanimlanma kapasitesini
de smirlandirdigi ve bunun deneyim gerektiren bir is oldugu, ayrica geleneksel
yontemler kullanilarak beyazsinek tiirlerinin hizli bir sekilde tanimlanmasi
sinirlandigindan dolayr molekiiler bir yaklagimin ergin beyazsinek 6rneklerinin hizh
bir sekilde tanimlanmasi i¢in kullaniminin degerlendirilmeye alinmasi diislincesi
birgok arastirici tarafindan kabul gormektedir. Ayni sekilde 280 adet tanimlanmis
Encarsia cinsine ait beyazsinek parazitoitinin bulunmasi taksonomik agidan bu cinsin
zorlugunu goOstermekte ve yalnizca morfolojik olarak yapilan teshislerin
giivenilirliginin diisiik oldugu arastirmacilar tarafindan diisiiniildiigiinde, morfolojik
tan1 yontemlerinin yani sira molekiiler yontemlerin de bu tiirlerin teshislerinde

kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Calismada beyazsineklerinin molekiiler yontemler ile teshisinde mtDNA’nin
COI bolgesine ait genel primerler kullanilmis, s6z konusu DNA bdlgesi ile
beyazsineklerin yalnizca cins diizeyinde teshisinin yapilabildigi goriilmiistiir. Bu
amacla beyazsineklerin teshislerinde mtDNA’nin COI bélgesinin disinda farkli gen
bolgelerinin kullanilmasi ya da daha onemlisi spesifik primerlerin gelistirilmesine

ihtiya¢ duyulmaktadir.
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TABLO A.1 Calismalarin Yiiriitiildiigii Aylardaki Bazi Iklimsel Veriler

= = S © © © © ~ r~ ~ r~ ™~ 5 = S ~ ~ ~ ~ e} © I}
E = § = c = ny ~ = g c 2| E = § = s g = X bS] g
5| E| B 2| =| &g| S| 8| £| &| & 2| §| E| 2| 3| 2| &| T| &| 3| &
o o & m w N < 723 z = £ & :ED w w ¥ < o ur
Gunliik Maximum. Sicaklik (°C) 28,91296(30,3(26,1|19,7|151| 46 | 6,3 |12,4|16,4|19,7|229|28,0(30,1|298|29,0/|20,7|16,1|14,2|11,2|135]|18,5
Gunlik Minimum Sicaklik (°C) 16,3(17,9/196|138|102| 41 |-16|-05| 15| 43|53 (119|164|18,2|19,0|149|86 |54 |39 | 22|46 |71
Gunliik Ortalama Sicaklik (°C) 22,11233(242(191|139|85 | 11|27 |58)|94|116|166|21,6|23,7|238|21,3|135|96 |79 | 59|83 |116
Gunliik Minimum Nispi Nem (%) |43,2|415|46,2|41,3|56,4|53,4|755|62,1|44,0|44,0|35,7|475|46,7|47,0|48,9|42,0|56,0|57,0]65,0|58,0 |56,0]44,0
Gunlik Ortalama Nispi Nem (%) 705|721 |751|735|828|820|930(82,1|739|728|69,2|750|754|670|730]|726|81,7|84,2|813|815|827]|78,1
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