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OZET

DUZCE YORESI BALLARINDA POLEN ANALIZi

Cagla ATSAY
Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ernaz ALTUNDAG CAKIR
Eyliil 2021, 184 sayfa

2019 ve 2020 yillan arasinda Diizce ili ve ilgelerinden (Ak¢akoca, Cumayeri, Cilimli,
Golyaka, Gliimiisova, Kaynagl, Yigilca) 34 bal 6rnegi toplanmis ve bunlarin polen
analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda Diizce yoresi ballarinda 20°si familya,
69’u cins ve 20’si tiir diizeyinde toplam 109 taksonun poleni teshis edilmistir. Bu
polenlerin ¢ofu Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Ericaceae,
Fabaceae, Fagaceae, Plantaginaceae, Poaceae ve Rosaceae familyalara aittir. Balda
polenlerine en yiiksek oranda rastlanan takson yorenin dogal bitkilerinden olan
Castanea sativa tiridiir. 34 bal 6rneginden 12 tanesi monofloral (tek ¢icek kaynaklr)
bal olarak belirlenmistir. Monofloral ballarin 8 tanesi Castanea sativa, 3 tanesi
Rhododendron ponticum ve 1 tanesi Ailanthus sp. bali olarak tanimlanmistir. Geriye
kalan 22 adet bal 6rnegi ise polifloral (¢cok cicek kaynakli) bal olarak tanimlanmistir.
Yapilan analizler sonucunda ballardaki takson cesitliligi en yiikksek diizeyde olan
familyanin 17 6rnekle Asteraceae, ikinci familyanin 11 6rnekle Rosaceae ve iiglincii
familyanin 9 6rnekle Fabaceae oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Bal, Diizce, Melissopalinoloji, Polen analizi.
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ABSTRACT

POLLEN ANALYSIS OF DUZCE PROVINCE

Cagla ATSAY
Diizce University
Institute of Graduate Studies, Department of Biology
Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ernaz ALTUNDAG CAKIR
September 2021, 184 pages

In this study, 34 honey samples were collected from Diizce province and its districts
(Akgakoca, Cumayeri, Cilimli, Golyaka, Giimiisova, Kaynasli, Yigilca) between 2019-
2020 and pollen analysis was carried out in the samples. A total as 109 taxon including
20 in family, 69 in genus and 20 in species level, were identified in Diizce honey. Most
of these pollen belong to the family of Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae,
Brassicaceae, Ericaceae, Fabaceae, Fagaceae, Plantaginaceae, Poaceae and Rosaceae.
Castanea sativa from the which is one of the natural plants of the region is a taxon
which has the highest ratio of pollens in the honeys. 12 of the 34 honey samples have
been identified as monofloral (originated from a single flower) honeys. Of the
monofloral honeys, 8 were determined as Castanea sativa, 3 as Rhododendron
ponticum and 1 as Ailanthus sp. honey. The remaining 22 honey samples have been
determined as polifloral (originated from various flower) honeys. As a result of the
analysis, it was determined that the family with the highest taxa diversity in honey was
Asteraceae with 17 samples, Rosaceae with 11 samples from the second family and
Fabaceae with 9 samples from the third family.

Keywords: Diizce Honey, Melissopalynology, Pollen analysis.
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1. GIRIS

Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’ne gore bal; bitki nektarlarinin, bitkilerin canli
kisimlarimin salgilarinin veya bitkilerin canli kisimlari {izerinde yasayan bitki emici
boceklerin salgilarinin bal aris1 (Apis mellifera L.) tarafindan toplandiktan sonra
kendine 6zgli maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su igerigini disiirdiigii ve
petekte depolayarak olgunlastirdigi dogal bir iiriin olarak tanimlanmaktadir (Anonim,

2020).

Bal, ge¢misten giiniimiize degin insanlar i¢in degerli bir besin maddesi olarak dnemini
korumaktadir. Ancak balin kalitesi, iiretildigi bolgenin cografik yapisi ve elde edildigi
bitkiye bagli olarak degisiklik gostermektedir. Balin kalitesini ortaya koyan en 6nemli
kriter kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin yan1 sira sahip oldugu polen icerigidir (Terzi,

2009).

Ballarin polen igerigini tiretimin yapildig1 bolgeye ait floristik ¢esitlilik 6nemli dlciide
belirler (Erdogan, 2007). Cesitli iklimsel 6zelliklerin hiikiim stirdiigli ve yaklasik 12.000
bitki tiiriine ev sahipligi yapan iilkemiz aricilik agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Ulkemizin sahip oldugu zengin bitki ¢esitliligine yonelik cok sayida calisma olmasina
ragmen bal {iretimine hangi bitkilerin katki sagladigi konusunda detayli calismalara
gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle bitki cesitliliginin bal iiretimine katkisinin
belirlenmesinde yardimci olacak en onemli yontemlerden biri balda polen analizidir.
Ulkemizde iiretilen ballarin palinolojik a¢idan incelenmesine yénelik ¢alismalarin son
yillarda artmasi, bala kaynak olusturan nektarli bitkilerin belirlenmesi ve iiriin
kalitesinin arttirilmasini hedeflemektedir (Kemanci, 1999). Bu tiir ¢alismalar sonucunda

ballarin niteliklerinin ortaya konulmasiyla degerindede artig saglanacaktir.

Balda polen analizi ilk kez 1845°te Pfister tarafindan yapilmistir. Tiirkiye ballarinda
polen analizi ilk olarak Quistani tarafindan 1976 yilinda gergeklestirilmis (Sorkun,
Giiner, ve Vural, 1989), ardindan Tiirk arastirmacilardan Sorkun ve Inceoglu (1984a)

tarafindan 1979-1981 yillar1 arasinda yapilmstir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore Tiirkiye sahip oldugu 8.179.085

dolaylarindaki kovan ve 104.077 ton dolayindaki bal iiretimi ile Diinya’nin sayili



tilkeleri arasinda yerini almaktadir. Koloni varligi bakimimndan Diinya’da 2. sirada
olmamiza ragmen bal iiretiminde 5. sirada yer almaktay1z. Ulkemizde kovan basima bal
iretim miktar1 16 kg civarinda olup diinya ortalamasi olan 20 kg’in altindadir. Bu
sayisal veriler bize mevcut kovan varligr diisiintildiiglinde aliman verimin diisiik

oldugunu gostermektedir (Anonim, 2020a).

Calisma alanimiz olan Diizce bal aris1t irki olarak 6nemli bir ekotipe ev sahipligi
yapmaktadir. Kekegoglu (2007), yapmis oldugu c¢alismada Diizce’den temin edilen bal
aris1 Orneklerinin diger bal aris1 6rneklerinden morfolojik olarak farklilik gosterdigini
tespit etmistir. Kekecoglu (2009), Bat1 Karadeniz’de bal aris1 biyogesitliligi lizerine
yapmis oldugu calismada genetik ve morfolojik verilerden yararlanarak Diizce ili igin

Apis mellifera anatoliaca ekotipi olan Yigilca ekotipini tanimlamistir.

Gosterit, Kekecoglu ve Cikili, (2012), Yigilca bal arisini, Anadolu bal aris1 ve Kafkas
bal arisiyla 4 parametre iizerinden karsilastirmistir. Ucus etkinligi ve polen toplama
aktivitesi bakimindan aralarinda biiyiik bir fark gézlenmemis, ancak Yigilca bal arisinin
yasama giicli ve bal verimi bakimindan Anadolu ve Kafkas ar tiirlerine gére daha
yiiksek oldugu belirlenmis ve bal depolama davramisinin daha hizli oldugu

gozlemlenmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda, 6zel bir bal aris1 ekotipine (Yigilca ekotipi) sahip olan Diizce
ili ve ilgelerine ait bal Orneklerinde bitki ¢esitliliginin belirlenmesine yo6nelik
melissopalinolojik analizler yapilmistir. Yapilmis olan melissopalinolojik ¢aligmalar ile
bolgede arilar i¢in nektar ve polen potansiyeline sahip bitkilerin belirlenmesi ve Diizce

ili nektarli bitkiler listesinin olusturulmasi amag¢lanmustir.

Caligma alanm1 olarak secilen bolgede daha once 2 melissopalinolojik ¢alisma
gerceklestirilmis ancak bu calismalar lokal 6l¢ektedir. Diizce ili Yigilca ilgesinin bal
orneklerini igeren ¢alismalar Kambur, Kekecoglu ve Yildiz, (2015) ve Yildirim (2020)
tarafindan yapilmistir. Yapilan bu c¢alisma Diizce il ve tiim ilgelerini (Akgakoca,
Cumayeri, Cilimli, Golyaka, Gilimiisova, Kaynash, Yigilca) kapsamasi yoniinden
farkliik ve zenginlik sunmaktadir. Yore halkina ve aricilara yonelik katki

amaclanmaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. ARICILIGIN TARIHCESI

Gegmisi insanlik tarihinden de gerilere giden bal arisinin 120 milyon yillik — yani
insanin var olusundan 20 milyon yil Oncesine dayanan — bir ge¢misi oldugu kabul
edilmektedir. Bu goriise destek saglayan en dnemli kanit Kuzey Myanmar’in Hukawng
Vadisi’ndeki (Burma) bir madenden gelen kehribar 6rnegi igerisinde giiniimiizdeki
haline benzer 100 milyon yillik bir ar1 fosilinin bulunusudur. Poinar inceledigi amber
orneginde esekarisinin ve bal arisinin karakteristik 6zelliklerini birlikte gdzlemlemistir
ve bu gozlemden yola ¢ikarak, bu gibi tiirlerin evrimin ne zaman farkli yonlere gittigini
anlamamiz agisindan énemli oldugunu bildirmistir. Bu anlamda bu fosil, cogunlukla et
obur olan yaban arilariin bitkileri tozlastiran ve polen yeme aligkanlig1 kazanan arilara
ne zaman evrildigini anlamamiz agisindan dnemli ve yardimer olacagin dile getirmistir

(Poinar, 2006).

Balin ne zaman ve kim tarafindan bulundugu bilinmemekle birlikte, yapilan arastirmalar
Ispanya’da Valencia eyaletinde bulunan La Cueva de la Arana magarasinda kesfedilen
bal toplayan kiz resminin M.O. 7.000 yilina tarihlendigini ve insanoglunun, arilar ile

olan iliskisinin en eski kanit1 olarak kabul edilmektedir (Otles, 1999; Sénmez, 2004).

Aricilik faaliyetine ait ilk girisimin ise M.O. 5.000 yilma tarihlendigi ve dogadan
kesilen bir aga¢ gdvdesi icinde bulunan ar1 kolonisi ile basladigi tahmin edilmektedir
(Dogaroglu, 2007). Okunan tabletlerden yola ¢ikilarak, eski Misirlilarin M.O. 5.000 yil
oncesinden beri bali hem besin olarak hem de dini tdrenlerde kullandiklar
anlagilmaktadir. Misir firavun mezarlarinda yapilan arastirmalarda M.O. 3.800 yilina

tarihlenen tahtadan yapilmis yuvarlak bir kutu igerisinde kurumus bala rastlanmistir.

(Sar16z, 2006).

Anadolu’da ise aricilik yapildigina dair kamitlar Bogazkdy’de ele gegmistir. M.O. 1.300
yila tarihli 202 maddelik Hitit kanunlarinda aricilik yasalarindan bahsedildigi
goriilmektedir (Sawyer, 1981; Korkmaz, 2010). Hititler kutsal binalarin yapiminda
kullandiklar1 taglar1 bal dokiip kutsadiklarinda kotiiliikklerden  korunduklarina



inanmaktaydilar. Bugiinkii Bogazkdy’de bulunan Hititler’in baskenti Hattusa’da yeralti
yollarmin istiinlin ar1 kovani seklinde tonozlarla oriildiigi goriilmektedir (Dogaroglu,

2007).

Ar1 ve an irilinleri tim dini kitaplara ve mitolojiye de konu olmustur. Petekli bal ve
polenin karigimindan meydana gelen ve Ambrosia adi verilen besinin iskandinav,
Yunan, Misir, Pers ve Cin uygarliklarinda tanrilarin en énemli yiyecegi, sonsuz saglik

ve genglik kaynagi oldugu kabul edilmistir (Brown, 1993).

Bugiinkii izmir ilinin Selguk ilgesinde bulunan eski Efes kenti kazilar1 sirasinda Artemis
Tapmagi’nda ortaya cikarillan Artemis heykeli lizerinde c¢ok sayida ar1 motifi yer
almaktadir. Eski Efes sikkelerinin ve takilarinin iizerinde ar1 motifleri kullanilmis ve ari,
Efes’in simgesi haline gelmistir. Bu da ariya verilen 6nemin Tanri ile 6zdeslestirilmis

oldugunun bir gostergesi niteligindedir (Dogaroglu, 2007).

Romalilarda aricilik meslegi iinlii bilim adamlar1 ve tarihgiler tarafindan yapilmistir.
Arilarin davraniglarint gézlemleyebilmek ve anlayabilmek amaciyla pencereli kovanlar

kullanilmistir (Dogaroglu, 2007).

Kendi tarihimize baktigimizda ise Kaggarli Mahmut’un agiklamalarina gore eskiden
Tiirkler bali, ‘ar1 yagi’ olarak tanimlamiglar daha sonra Bati Tirkleri tarafindan
kullanilan adiyla ‘bal’ olarak adlandirmislardir (Otles, 1999; Sénmez, 2004). Osmanli
Imparatorlugu’nda Yavuz Sultan Selim, Fatih Sultan Mehmet ve Kanuni Sultan
Siileyman donemlerinde de aricilik 6nemini korumus ve donemin kanunlarinda aricilik
ile ilgili hiikiimlere yer verilmistir (Dogaroglu, 2007). Cumhuriyetin ilk yillarinda
ariciligin gelistirilmesine yonelik atilimlar yapilmis, bu kapsamda bal ve kovanlardan
alman asar vergisi kaldirilmis ve Mustafa Kemal Atatiirk’iin istegi ilizerine Gazi
Ciftligi’nde cicekleri bal 6zii veren bitkilerin dikimi gergeklestirilmistir (Sar16z, 2006;
Yurtoglu, 2017).

Ik insanlar dogal olarak aga¢ kovuklari ve kaya oyuklarma yerlesen arilari dldiirerek
balin1 beslenme amagh kullanmiglardir (Kumova ve Korkmaz, 2001). Gergek aricilik ise
insanlarin aga¢ kovuklar1 icinde yuvalanan arilart Oldiirmeden bir miktar bali

kendilerine alip bir miktar bali da arilara birakmalariyla baglamistir (Suver, 2008).



2.2. ARI URUNLERI

2.2.1. Bal

Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore bal, bitki nektarlarinin, bitkilerin canli
kisimlarinin salgilarini veya bitkiler iizerinde yasayan bitki emici boceklerin salgilarinin
bal aris1 (Apis mellifera L.) tarafindan toplandiktan sonra kendine 0zgii maddeleri
ekleyip yapisini degisiklige ugrattigi, fazla suyunu ucurup petek gozlerine depoladigi
cogunlukla basit sekerler, enzimler, organik maddeler ve polenden olusan bir gida

maddesi olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2020).

Balin hammaddesini nektar, kaynagini ise bitkiler olusturmaktadir. Nektar bitkilerin
farkli boliimlerinde bulunabilmektedir. Nektar bezleri ¢icegin periant, reseptakulum,
stamen, ovaryum ve sitilus kisminda bulunuyorsa buna floral nektaryum, gévde, yaprak,

stipiil veya pedisel kisminda bulunuyorsa ekstrafloral nektaryum denilir (Sorkun, 2008).

Balin kalitesini etkileyen faktorleri bitki tiirti, ar1 irki, balin tiretim sekli ve hasat zamani

olarak siralayabiliriz (Yurtsever ve Sorkun, 2003).

Kaynagina gore ballar ¢icek bali ve salgi bali olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Ayrica
iiretim ve pazara sunulus sekline gore petekli, siizme, petekli-siizme, pres veya filtre bal

olarak adlandirilmaktadir (Dogaroglu, 2007).

Balin igerigi ve kimyasal bilesimi nektarin alindig1 bitki kaynagi, tiretim donemi, tiretim
yontemi, iceriginde bulunan seker, protein, mineral, vitamin ve su miktarina gore
karmasik bir yapiya sahiptir. Bal igeriginde olmasi istenilen 6zellikler Cizelge 2.1°de

oranlariyla birlikte verilmistir.

Cizelge 2.1. Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’ne gore balda olmasi istenilen 6zellikler
(Anonim, 2020).

Ozellikler % Cicek Bali | Salgi Karma Firincilik
Bali Bal Bali

Nem (en fazla) % 20 20 20 23

Sakkaroz (en fazla) % 5 10 5 5

Fruktoz+Glikoz (en fazla) % 60 45 45 -

Suda ¢6ziinmeyen madde (en fazla) % 0,1 0,1 0,1 0,1




Cizelge 2.1. (devam) Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’ne gore balda olmasi istenilen
ozellikler (Anonim, 2020).

Serbest asitlik (meq/kg) (en fazla) 50 50 50 80
Elektrik iletkenligi (ms/cm) salgi balinda en | 0,8 0,8 0,8 0,8
az, digerlerinde en fazla

Diyastaz sayist (en az) 8 8 8 -
HMF (mg/kg) (en fazla) 40 40 40 -
Balda protein ve ham bal *C degerleri | -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
arasindaki fark (belirtilen deger ya da pozitif)

Balda protein ve ham bal "*C degerinde | 7 7 7 7
hesaplanan C4 sekerleri oran1 (en fazla)

Prolin miktar1 (mg/kg) (en az) 120-500 300 300 180
Naftalin miktar1 (en fazla) 10ppb 10ppb 10ppb 10ppb

Balin gida amach tiiketilmesinin yani sira saglik amach da tiiketimi bulunmaktadir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda balin enfekte yaralarin tedavisinde, goz hastaliklarinda,
agiz, dis ve deri hastaliklarinda, sindirim sistemi rahatsizliklarinda, sinir sistemi
problemlerinde ve kanser tedavisinde kullanilip olumlu sonuglar alindig: bildirilmistir

(Ay ve Yigit, 2016; Karadal ve Yildirim, 2012).
2.2.1.1. Cigek bali

Cicek bali, bal arilarinin (Apis mellifera L.) bitkilerin cigeklerinden topladigi nektari,
kendi salgiladiklar1 enzimlerle karistirip, olgunlasmasi icin petek gozlerine depo ettigi

bir tirliniidiir (Sahinler, Sahinler ve Giil, 2001).

Balin hammaddesini olusturan nektar (bal 06zii) cesitli oranlarda ¢Ozlinmiis seker,
protein, aminoasit, vitamin, organik asit, yag, enzim, alkaloid ve antioksidan

igermektedir.

Nektar sekerinin ¢esidi kadar konsantrasyonuda onemlidir. Seker konsantrasyonu ne
kadar ytiksek ise bitkinin arilar tarafindan tercih edilme olasilig1 da o kadar yiiksek
olacaktir. Bitkilerin nektaryumlarinda bulunan seker konsantrasyonu %5 ile %75

arasinda degismektedir (Sorkun, 2008).

Lamiaceae, Fabaceae, Boraginaceae, Rosaceae familya iiyelerinin seker konsantrasyonu
%15 ila %55 arasinda degismekte olup, arilar Diinya’da ve Tiirkiye’de en cok bu

familya tliyelerini ziyaret etmektedirler (Sorkun, 2008).



2.2.1.2. Salgi bali

Salg1 bali, bitkilerin canli kisimlariin salgilarindan veya bitkilerin canli kisimlarinda
yasayan bitki emicilerin biraktigi (Hemiptera) salgilarindan elde edilen bal tiiriidiir
(Anonim, 2020). Salg1 ballarina ¢am, mese, kayin, ladin gibi orman agaclar1 lizerinde

yasayan bocek c¢ikartilarinin arilar tarafindan toplanmasiyla ulasilir (Dogaroglu, 2007).

Ulkemiz i¢in en 6nemli salg1 bali ¢gam balidir. Cam bali Pinus brutia (kizilgam), P.
nigra (karagam), P. pinea (fistikgami) tiirleri lizerinde yasayan Marchaline hellenica
(kosnil) tarafindan bitkinin 6z suyunun emilmesi sonucu olusturulan bal ¢iginin arilar

tarafindan toplanmasiyla tiretilen baldir (Anonim, 2020).
Diinyadaki ¢am bal1 tiretiminin biiyiik bir cogunlugu iilkemiz tarafindan saglanmaktadir.
2.2.1.3. Deli bal

Ormangiilii bali, yiiksek miktarda grayonotoksin I iceren Ericaceae familyasina bagl
Rhododendron tiirlerinin nektarinin bal arilar1 tarafindan toplanmasi, dehidre edilip,
olgunlagtirilmasi sonucu olusan dogal bir trlindiir (Boliikbagi, 2010). Halk arasinda
komar, kumar, agu olarak adlandirilan taksonun Tiirkiye’de deniz seviyesinden 3.200 m
yiikseklige kadar yayilis gosteren R. ponticum, R. luteum, R. ungernii, R. smirnovii ve

R. caucasicum ve R. x socbadzeae olmak tlizere 6 tiirii bulunmaktadir (Stevens, 1978).

Bal arilan ziyaret ettigi Ormangiilii tiirlerinden nektar ve polenin yani sira zehirli bilesik
tiirevlerini de bala tasimaktadirlar (Kiiciik, 2005). Ormangiillerinden elde edilen ballarin
kendine has, hos olmayan bir tadi ve kokusu vardir (Sorkun, 1995). Bali amber renginde
veya kahverenginde olup akigkan ve berrak bir yapiya sahiptir. Balin kristallenmesinin

yavas oldugu bildirilmistir (Kurtoglu, 1992; Sorkun, 1995).

Giliniimiizde ormangiilii bal1 zehirlenmelerine iliskin literatiir taramasinda, zehirlenme
vakalarmin biiyiik bir ¢ogunlugunun Tiirkiye’den ve 6zellikle Karadeniz Bolgesi’nden
bildirildigi goriilmektedir (Giindiiz, Tathi ve Tiiredi, 2008). Bu bitkinin balin1 yiyen
kisilerde kusma, bas agrisi ve biling kaybi1 yasanmakta (Sorkun, 1995), sarhoslugu
andiran suur bozukluklar1 ortaya c¢ikmaktadir. Diger yandan tansiyon distkligi,
istahsizlik, halsizlik, ishal gibi belirtiler de gézlenmistir (Baytop, Baytop, Mat ve Sun,
1989).



2.2.1.4. Ailathus altissima bali

Kuzey Cin Bolgesi i¢in yerli tiir olan Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Avrupa ve

iilkemizde istilaci tiir kategorisinde yer almaktadir (Stirmen, 2020).

Simaroubaceae familyasina ait olan bu tiir monofloral (tek ¢icek kaynakli) bal elde
edilebilen, yiiksek oranda nektar ve polen igerigine sahip bir taksondur. Bitkinin adiyla
anilan bal ayn1 zamanda cennet agact bali (tree of heaven honey) veya cennet bali
(heaven honey) olarakda adlandirilmaktadir (Lixandru, 2017). Bal, kehribar rengindedir
ve kovandan alindig1 ilk halinde kétii bir tada sahiptir fakat bir miiddet dinlendirildikten
sonra giizel bir tad almaktadir. Bal ayni1 zamanda hizli kristallesme egilimindedir (Hu,
1979; Farkas ve Zajacz, 2007; Kowarik ve Saumel, 2007; Thompson, 2008; Gardi,
Micheli ve Petrarchini, 2020).

2.2.2. Polen

Polen, ¢icekli bitkilerde; ¢igeklerin erkek iireme organlarinin (stamen) list kisminda
bulunan anterlerin ig¢indeki polen kesecikleri i¢inde yer alan, erkek hiicre tasiyan,
burusuk, dikenli, yagli ve yapiskan yapida olan kurutulmus cicek tozu olarak
tanimlanmaktadir (Anonim, 1989a). Bir polen tanesi mikrospor olarak adlandirilir.
Mikrosporun kromozom sayist haploid olup vejetatif ve generatif olmak {izere iki

hiicreden meydana gelmektedir (Pinar, Akgil ve Tug, 2003).

Cigekli bitkilerin kiiglik bir kismi polenlerini riizgar (anemogami) yoluyla tasirken,
biiyiik bir kism1 da bocekler (entomogami), kuslar (ornitogami) veya diger etmenler
yardimiyla tasirlar. Bocekler arasinda poleni en etkili sekilde toplayan ve tasiyan
canlilar bal arilaridir ve topladiklar1 polenlere kendi salgilarini da ekleyerek ar1 poleni

denilen besini olustururlar (Cakmak, 2001).

Balin hammaddesi olan nektar1 toplamak i¢in ¢igekleri dolasan arilarin iizerindeki tiiyler
farkinda olmadan poleni tutar. Bal arilarinin viicutlar1 polenleri toplayabilmek icin
metamorfoza ugramistir. Vicutlarinda c¢igeklerle temas ettiklerinde polenlerin
yapismasini saglayan tiiyler ve arka ayaklarinda polenin toplanmasini saglayan polen
keseleri bulunmaktadir. Polenler bal arilar i¢in en dnemli ve tek dogal besin kaynagidir.
Kolonideki yavrularin beslenmesi, genglik doneminde dokularin, kaslarin, salgi bezleri
ve diger organlarin gelismesinde kullanilan ©6nemli bir besin olarak kovana
tasinmaktadir (Silici, 2014; Sabuncu, Bigakei, Tathidil ve Malyer, 2002; Dogaroglu,
2007).



Polenler basta ar1 davraniglar1 olmak iizere, toplandig1 kaynaga, iiretim yerine, cografi
konumuna gore farkli renk, sekil, biiyliklik ve besin degerlerine sahip olabilirler.

Polenin genel kimyasal yapis1 Cizelge 2.2°de verilmistir (Schmidt, 1997).

Cizelge 2.2. Polenin genel kimyasal yapis1 (Schmidt, 1997).

Bilesen Oran Bilesen Oran
Enerji 2,46 kcal/g Nikel 4.5 ppm
Protein %23,7 Tiamin 9,4 ppm
Karbonhidrat %27 Niasin 157 ppm
Lipit %4,8 Riboflavin 18,6 ppm
Fosfor %0,53 Pridoksin 9 ppm
Potasyum %0,58 Pantotenat 28 ppm
Sodyum %0,044 Folik Asit 5,2 ppm
Kalsiyum 90,225 Biotin 0,32 ppm
Magnezyum 9%0,148 Vitamin C 350 ppm
Bakir 14 ppm Vitamin E 14 ppm
Demir 140 ppm Kiil %3,12

Bal arilar1 tarafindan ¢iceklerden toplanan polenler, insanlar tarafindan ilk olarak eski

Cin, Misir ve Yunanistan’da kullanilmistir (Sar16z, 2006).

Polenin yiiksek besin degeri ve igerigindeki vitamin, protein ve minerallerden dolay1
bircok hastalikta koruyucu ve iyilestirici etkisi oldugu arastirmalarla desteklenmistir.
Yapilan aragtirmalarla birlikte polenin insan sagliga etkilerini siralayacak olursak;
hafiza kuvvetlendirici, kansizlig1 onleyici, metabolizmay1 diizenleyici, sinir sistemini
yatigtirici, bagisikligr giiclendirici etkileri kanitlanmistir. Radyasyonun ve kanserin
rehabilitasyonunda, seksiiel fonksiyonlarin diizenlenmesinde, yaralar ve cilt
problemleri, giizellik ve prostat hastaliginin tedavisinde etkilidir. Hipolidemik,

hipoglisemik, fibrinolitik ve antimikrobiyal O6zellikleriyle de 6n plana ¢ikmaktadir
(Cakmak, 2001; S1g, 2019; Silici, 2014; Sahinler, 2000; Waykar ve Algadhi, 2016).

Tim polenler giivenlidir diye bir genellemede bulunmak dogru degildir. Arilarin ilgi
gostermedigi polenler besin degeri diisiik, hazmi gii¢ veya zehirli polenler arasindadir (
Dogaroglu, 2007; Waykar ve Alqadhi, 2016). Bazi polenler alerjiye sebep
olabilmektedir. Alerjik reaksiyona sebep olan polenler havada asili kalan polenlerdir ve

aeropalinolojik ¢alismalarla tespit edilirler (Serbes, Kaplan, Aksoy, Ozdogan ve Giines,



2008). Ayrica ballara digaridan miidahale ile polen, nisasta vb. iirlinler eklenerek balda
tagsis yapilmaktadir, bu gibi durumlarda melissopalinolojik caligsmalar yapilip balda

disaridan miidahale olup olmadig1 tespit edilebilmektedir.

2.2.3. Propolis

Propolis eski Yunanca’da "pro" savunma, "polis" sehir anlaminda kullanilmast
sebebiyle kelime manasi olarak sehir veya kovanin korunmasi anlami ¢ikartilabilir

(Sforcin ve Bankova, 2011).

Propolis, is¢i arilar tarafindan bitkilerin tomurcuk ve filizlerinden, agaglarin ise kozalak
ve kabuklarindan topladiklar1 reginemsi maddeleri baslarinda bulunan guddeler
tarafindan salgilanan enzimlerle biyokimyasal degisiklige ugratarak olusturduklari ¢ok
kuvvetli anti-viral, anti-bakteriyal ve anti-fungal etkiye sahip yapiskan bir madde olarak
tanimlanmaktadir (Anonim, 2003a; Kumova, Korkmaz,Avci ve Ceyran, 2002; Sahinler,

2000).

Propolis'in rengi kirli saridan koyu kahverengine kadar degisiklik gosterip, keskin, hos
kokulu ve ac1 tada sahiptir. 30-40 ‘C'de yapiskan yapidayken, 80 °C'da kismen erir,
donduruldugu zaman ise kirilgan bir yapiya sahiptir (Kumova vd., 2002).

Propolis igerigi toplandig1 yoreye ve mevsime gore farklilik gostermektedir. Arilarin
propolis eldesinde en c¢ok yararlandig1 bitkiler; Pinus spp. (Cam), Betula spp. (Hus),
Populus spp. (Kavak), Aesculus hippocastonum (At kestanesi), Salix spp. (Sogiit), Alnus
spp. (Kizil agag), Abies spp. (Koknar), Prunus spp. (Erik), Ulmus spp. (Kara agag),
Quercus spp. (Mese), Fraxinus excelsior (Disbudak), Castanea sativa (Kestane) olarak

siralanabilir (Kumova vd., 2002; Sar16z, 2006; Karlidag ve Geng, 2007).

Propolisin bilesiminde regine, mumlu bitkiler, esansiyel yaglar, polen ve organik
maddeler ile birlikte mineral maddelerin yer aldig1 bilinmektedir. Propolisin kimyasal

icerigi Cizelge 2.3’de verilmistir (Greenaway, Scaysbrook ve Whatley, 1990).

Cizelge 2.3. Propolisin kimyasal igerigi (Greenaway vd., 1990).

Kimyasal Maddeler %
Regine 50
Mumlu Bitkiler 30
Esansiyel Yaglar 10
Polen 5
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Cizelge 2.3. (devam) Propolisin kimyasal icerigi (Greenaway vd., 1990).

Organik Maddeler ve Mineral Maddeler 5

Propolis toplamak igin gorevlendirilmis olan is¢i arilar c¢enelerini kullanarak ©n
bacaklarinin da yardimiyla propolisi bitkilerden koparirlar ve orta bacaklar1 yardimiyla
arka bacaklarinda bulunan polen sepetine aktarirlar. Kovana gelindigi zaman diger
arilarin yardimiyla propolis polen keselerinden alinir ve depolanmak yerine ihtiyag

duyulan yer i¢in kullanilir (Pehlivan, Sahinler ve Giil, 2012).

Bal arilar1 propolisi, kovan i¢i sterilizasyonu saglamak, kovan igerisinde olusan
catlaklar1 kapatmak, kirilan ¢ergeveleri birlestirmek, yavru ¢ikarilan gozleri temizlemek,
kisin kovan giris deligini kapatip igerideki sicakligi korumak ve kovan icerisinde
Oldiiriiliip disar1 atilamayacak boyutta olan canlilarin ¢iirime ve kokusmasini
engellemek gibi bir¢ok alanlarda kullanmaktadirlar (Dogaroglu, 2007; Kumova vd.,
2002).

Propolis arilar kadar insanlar tarafindan da sifa amaciyla kullanilmaktadir. Immiin
sistemini uyararak hastaliklara karsi viicut direncini arttirmada (Sforcin, 2007), damar
daraltic1 olarak, sinir sisteminin yatistirilmasinda, dokularin yenilenmesinde, yara ve
yanik tedavisinde, sedef hastalig1 tedavisinde kullanilmistir (Sforcin ve Bahkova, 2011).
Romatizmal agrilarda, agiz i¢i yaralarinda, kanserli hiicrelerin gelisiminin
duraklatilmasinda, kronik vajinitis lezyon tedavisinde, apiterapi, saglik besini ve
biyokozmetik alanlarinda kullanimi yayginlasmistir. Antimikrobiyal olmasi sebebiyle,

mobilya cilas1 ve parke temizleyicisi olarak da kullanimi vardir (Sar16z, 2006).

Propolisin yararli etkileri yaninda zararl etkileri de bulunmaktadir. Biinyesi hassas olan
insanlarda alerjik reaksiyonlara sebep olmakla birlikte propolis kullanimi sonucu
dermatit (deride kabuklanma, su toplama, kasinti, agr1 vb.), oksiiriik, nefes darlig1 gibi

semptomlar ile karsilagilabilir (Wagh, 2013; De Groot, 2013; Sorucu, 2019).

2.2.4. An Siitii

Arn siitii, 6-15 giinliik is¢i arilarin bol miktarda bal ve polen tiiketerek hipofaranjial ve
mandibular bezlerinden salgilanan ana armin ve larva donemindeki yavrularin
beslenmesinde kullanilan yiiksek besin degerine sahip krem renkli, buruk lezzette,

akigkan yapiya sahip bir besin maddesidir (Sorkun ve Tutkun, 1995; Anonim, 1989b).
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Eskiden "sah bali" olarak bilinirken sonralar1 "ana jolesi", "anaari siitii" olarak

adlandirilmistir (Sar16z, 2006).

Ana ar1 Omrii boyunca ar slitiiyle beslenirken is¢i arilar yasamlarinin belirli bir
doneminde ar siitii ile beslenirler. Bu da beslenme bigiminden kaynakli farklilagsmalara
sebep olmaktadir. Ana arilar hastaliklara karst daha direngli, yumurtlama 6zelligine
sahip ve 4-5 yila kadar yasayabiliyorken, is¢i arilar digi olmasina ragmen yumurta
iiretemez, hastaliklara kars1 daha direngsiz ve yasam stireleri yaz aylarinda 35-45 giin ile

sinirlidir (Silici, 2019; Sorucu, 2019).

An siitiiniin kompozisyonu, ar1 irkina, elde edildigi mevsime, iklim kosullarina,
koloninin durumuna ve kovanin ana arili olup olmamasina gore farklilik
gosterebilmektedir (Karlidag, 2015). Temel olarak ar siitii iceriginde; su, proteinler,
karbonhidratlar, yag asitleri, serbest aminoasitler, seker, vitaminler ile fosfor, sodyum,
potasyum, magnezyum gibi mineraller barindirir (Cizelge 2.4) (Aslan ve Bayraktar,

1995).

Cizelge 2.4. An siitii kimyasal icerigi (Aslan ve Bayraktar, 1996).

Bilesen % Bilesen %
Su 68.43 Amino asitler Mg/100g
Kuru Madde 31.57 Sistein -
Protein 14.01 Valin 573
Asitlik (ml/100g) 33.18 Metiyonin 403
Aminoasitler Mg/100g Isoldsin 312
Aspartik Asit 3851 Losin 962
Treonin 807 Tirosin 828
Serin 980 Fenilalanin 905
Glutamik Asit 3851 Histidin 589
Prolin - Lizin 643
Glisin 421 Amonyak 139
Alanin 517 Arginin -

Art iirlinleri arasinda dogal olarak 10- Hikroski 2- Dekenoik asit (10 — HDA) igeren tek
iirlin an siitiidiir. Bu sebeple 10-HDA ar siitii icin en onemli kalite kriteridir ve ar1

siitlinlin  6zgiinliglinii  belirlemek icin kullanilir (Sabatini, Marcazzan, Caboni,
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Bogdanov ve Almeida-Muradian, 2009). HDA orami saf ar1 siitlinde % 1,4-2, balla

karigtirilmis ar1 siitiinde % 0,016 oraninda olmalidir (Sorkun ve Tutkun, 1995).

Ar siitii biyoyararlilik 6zelligi bakimindan insan beslenmesinde ve saglik alaninda
onemli bir yere sahiptir. Ar siitii en fazla brons astimi, damar sertligi, mide ve bagirsak
hastaliklar1 gibi rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Bunlarin yani sira yiiksek
tansiyonu Onleyici, bobrek ve idrar yolu rahatsizliklarini diizenleyici 6zelliklere sahiptir.
Ayrica damar genigletici aktivitesinin yaninda insiilin benzeri peptidleri igermesi
nedeniyle hipoglisemik (kan sekerini diisiiriicii) ve immiinolojik etkisi bulunmaktadir.
Yumurta ve sperm aktivitesinin arttirllmasinda, kisirlik tedavisinde etkilidir. Hiicre
yenileme 0zelligi bakimindan cilt bozukluklarinda, yaslanma karsiti olarak, akne ve
sivilce tedavisinde, sa¢ dokiilmesini 6nlemede etkili olarak kullanilmaktadir (Sorkun ve

Tutkun, 1995; Kutlu, 2011; Karlidag, 2015).

Arn siitii birgok hastaligin tedavisinde ve giinliikk hayatta genis bir kullanim alanina
sahiptir. Yogun antibiyotik kullanmak zorunda olan, radyoterapi ve kemoterapi goren
hastalarda viicuda alinan asir1 kimyasalin diger hayati organlara verdigi zarar1 azaltmak
ve bu organlarin islevselligini korumasi amaciyla kullanimi tavsiye edilmektedir

(Duman, 2010).

2.2.5. Ar1 Zehri

Arn zehri, arilarin zehir keselerinde olusan ve igerisinde baglica mellitin, apamin, MCD
peptidi, histamin, hyaluronidaz, fosfolipaz A2 bulunan keskin kokulu, sarimtirak renkte,
aci tada sahip, sivi halde bulunan, hava ile temasinda ¢abucak kuruyup kristalize olan

bir madde olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 1989c).

Petek gozlerinden yeni ¢ikan arilarin zehir kesesi bostur veya eser miktarda zehir vardir.
Arinin sahip oldugu zehir miktar1 armin yasi ile dogru orantili bir sekilde artar. 15
giinliik bir arinin yaklagik 0,3 mg zehiri vardir. Arinin sahip oldugu zehir miktarmin en
yuksek oldugu donem 18. giindiir ve bu miktar sonraki gilinlerde degismez (Sorkun ve
Tutkun, 1995). Arlar sokma islemi sirasinda igneleri ile zehiri karsi tarafa enjekte

ederler.

Aslinda igne; basta bal arilar1 olmak tlizere, arillarin en Onemli savunma ve saldiri
organidir. Ar1 ignesi, ovipositor adi verilen yumurtlama organinin yapisal olarak
degisiklige ugramis hali olup kralige ve isci arida bulunurken, erkek arida bulunmaz

(Altintag ve Bektas, 2018).

13



Arn zehri, biyokimyasal ve farmakolojik agidan 6nemli aktif maddeler icermektedir

Cizelge 2.5 (Schmidt, 1997).

Cizelge 2.5. Ar1 zehri kimyasal igerigi (Schmidt, 1997).

Kimyasal Madde Oran % Kimyasal Madde Oran %
Mellitin 30-50 Hyaluronidaz 2
Fosfolipaz A 10-20 MCD peptidi 2
Apamin 3 Histamin <1

Ar1 zehri genel kimyasal yapis1 sebebiyle ¢ok eski donemlerden beri ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmistir. Giinlimiizde ise ar1 zehri Avrupa’da; eklem rahatsizliklari,
romatizmal hastaliklar ile gribal enfeksiyonlar ve ortopedik hastaliklara karsi iltihap
kurutucu ve agr kesici olarak kullanilmaktadir. Amerikan Apiterapi Birligi, giiniimiizde
mafsal iltihabi (arterit), doku sertlesmesi, yaslilarda goriilen deri sertlesmesi, kronik
yorgunluk, yara izi, deri kanseri ve egzama gibi hastaliklarin tedavisinde ar1 zehrinin

kullanilabilecegini bildirmistir (Derebasi ve Canbakal, 2009; Sahinler, 2000).

Yapilan ¢alisamalarla ar1 zehrinin farkli kanser tiirleri (prostat, meme, yumurtalik)
lizerinde antikanserojenik etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Jo vd., 2012; Park vd.,
2011). Bunlarin yaninda ar1 zehrinin etkili oldugu kabul edilen ii¢ hastalik; eklem
iltihaplari, romatizma ve multipl skleroz (MS)’un yaninda epilepsi, bogaz
enfeksiyonlari, akkiz immun yetmezlik sendromu (AIDS), damar tikaniklig1, migren ve
sinilizit gibi rahatsizliklar {izerinde de basarili calismalar bildirilmistir (Derebas1t ve

Canbakal, 2009).

2.2.6. Bal Mumu

Bal mumu 12-18 giinliik bal arilarinin 4., 5., 6. ve 7. abdominal segmentlerindeki mum
salg1 bezlerinden salgilanan maddedir. Rengi salgilandig1 anda beyaz olmasina ragmen,
daha sonra polen ve baldan gecen ve yagda ¢oziinen karotenoid pigmentleri nedeniyle
rengi koyulasarak sariya ve kahverengine doner. Arilar bu maddeyi yavru yetistirmek,
bal ve polen depolamak icin petek gdzlerinin driilmesinde kullanirlar. Is¢i arilar 1 gr bal
mumu {iretmek i¢in yaklasik 25 gr bal tiiketmektedirler (Sorkun, 1987; Schmidt, 1997;
Sahinler, 2000).

Bal mumunun erime noktas1 65 °C olup, yogunlugu 0.965 g/cm?® tiir. Bal mumunun

genel kimyasal yapis1 Cizelge 2.6’da verilmistir.
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Cizelge 2.6. Bal mumunun kimyasal yapisi (Bogdanov, 2004).

Kimyasal Madde Miktar gr/100gr
Monoesterler 35
Diesterler 14
Triesterler 3
Hidroksi monoesterler 4
Poliesterler 8
Asit esterler 1
Asit poliesterler 2
Uzun zincirli hidrokarbonlar 14
Uzun zincirli yag asitleri 12
Alkoller 1
Digerleri 6

Tabloda goriildiigii tizere balmumu farkli oranlarda monoesterler, diesterler, triesterler,
hidroksi ve poliesterler, asit ve poliesterler, uzun zincirli hidrokarbonlar, uzun zincirli

yag asitleri, alkoller ve diger maddeleri igermektedir (Bogdanov, 2004).

Giinlimiizde bal hasadi zamaninda ball1 petekler siiziildiikten sonra geriye kalan petek
mumlart farkli yontemler ile eritilip yabanci maddeler ayristirildiktan sonra tekrar
kullanilmaktadir. Balmumu aricilik sektoriinde temel petek yapiminda, mobilyacilikta,
boya ve vernik yapiminda kullanilmaktadir. Isik kaynagi olarak kullanilan mum
yapimminda, dig hekimliginde, ilaglarin kaplanmasinda ve kozmetik sektdriinde,
bahcecilikte agilama yapmak i¢in kullanildigr gibi bir¢ok miihendislik endiistrisinde,
askeri malzemelerin kaplanmasinda da kullamildig1 bildirilmistir (Sahinler, 2000;

Bogdanov, 2004; Waykar ve Algadhi, 2016).

2.3. ARASTIRMA ALANI HAKKINDA BILGI

2.3.1. Diizce ilinin Genel Ozellikleri

Bat1 Karadeniz’in ayakta kalan tek antik kenti olan Diizce cografik konum olarak 40° -
37’ ve 41° - 07’ kuzey enlemleri ile 30° - 49” ve 31° - 51 dogu boylamlar1 arasinda yer
alir. 11 geneli yiizolglimii 2.573 km? ve denizden yiiksekligi 146 m’dir. Ilin en yiiksek
noktasit 1.830 m ile Kardiiz Yaylasi lizerinde bulunan Elmacik Daglari’dir. 2019
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verilerine gére niifusu 392.166°dur. 1l topraklarinin kapladigi alan 259.300 ha’dir (Tatar,
2003). Diizce ili merkez ilgeyle beraber 8 ilgeden olusmaktadir (Harita 2.1).

KARADENIZ
ZONGULDAK

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

........

Harita 2.1. Diizce ili ve ilgeleri (Saygili, 2020).

2.3.2. Diizce ilinin Cografik Yapisi

Diizce ili Karadeniz ve Marmara iklimlerinin etkisi altinda olup, kuzey ve dogu
boliimlerinde Karadeniz iklimi, giiney ve bati boliimlerinde Marmara iklimi goriliir.
Diizce’de yazlar sicak, kislar kismen soguk ve iliman geger. Bélgenin ormanlik olmasi,
Karadeniz’e kiyis1 olmasi ve deniz tarafindaki daglarin denizden gelecek nemi tutacak
kadar yliksek olmamas1 yagislarin bol olmasini saglamaktadir. Toplam yagis kayalik
alanlar disinda kalan yesil 6rtiiniin siirekliligini saglamaktadir (Aksoy, Giines Ozkan,

Aslan ve Koger, 2014).

Calismanin bu kisminda arastirma alami olan Diizce Ili’nin 1959-2019 yillar1 arasinda

alian aylik ve yillik ortalama sicaklik, yagis ve riizgar verileri degerlendirilmistir.
2.3.2.1. Sicaklik ve Yagis

Sicaklik bitkilerin yasam ve dagilimina dogrudan etki etmektedir. Bitkilerin yasamlarini

devam ettirebilmeleri igin diisiik, optimum ve yiiksek sicaklik degerlerine ihtiyaclar
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vardir. Diger yandan sicakligim yil boyu dagilimi da bitkilerin yasamini siirlayan

onemli bir faktordiir (Atalay, 1994).

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan verilere gore yillik ortalama sicaklik 13,6 °C,
yillik ortalama en yiiksek sicaklik 19,4 °C ve ortalama en diisiik sicaklik 8,6 “C’dir. En
soguk aylar Aralik, Ocak, Subat aylari, en sicak aylar ise Haziran, Temmuz, Agustos

olarak dl¢tilmiistiir (Cizelge 2.7).

Marmara ve Balkanlar iizerinden gelen serin ve yagisli cephe sistemleri ile sicak hava
sistemleri Diizce’yi etkilemektedir. Kuzey taraftaki Kaplandede Daglari’nin yiiksekligi
fazla olmadigindan, deniz tarafindan gelen nem yiikli bulutlar engellenemez ve bu
durum Diizce’nin aldig1 yagis miktarini arttirir. Sonbahar ve kis aylar1 bolgenin en ¢ok

yagis alan mevsimleri olup yaz aylar1 kurak gecmektedir.

Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden alinan verilere gore aylik toplam yagis miktari
ortalamasi 103,6 mm ile Aralik ay1 en yiiksek degere sahipken, 44,3 mm ile Temmuz
ay1 en az yagis ortalamasina sahiptir. Yillik ortalama yagis miktar1 ise 813,0 mm’dir

(Cizelge 2.7).

Cizelge 2.7. T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii verilerine

gore Diizce ili aylik ve yillik sicaklik ve yagis ortalamalar1 (°C). (Anonim, 1991-2020).

Dii - =} 2| § é § g 4 <
o 7 = Z = e = < ) o v < >
Son Iklim Periyodu (1991-2020)

Ortalama

Sicaklik 4,1 5,5 8,2 12,3 17,0 20,8 23,1 | 23,2 | 193 14,8 9,5 5,6 13,6

(WS)]

Ortalama

EnYiksek | g0 1 1o | 143 | 193 | 239 | 275 | 297 | 300 | 265 | 215 | 159 | 103 | 199

Sicaklik

(WS)]

Ortalama

En Diisiik
0,8 1,5 3,7 7,1 11,5 15,2 174 | 178 | 13,9 10,3 53 2.3 89

Sicaklik

C)

Ortalama

Gineslenm |, 5 | 5 38 54 6.8 82 | 88 | 82 | 65 | 44 2.9 17 | 51

e Siiresi

(saat)

Ortalama 141

Yagish 15,0 | 14,47 | 14,33 | 12,60 | 12,70 | 10,57 | 6,70 | 6,17 | 890 | 12,00 | 11,60 | 16,07 1’

Giin Sayist

Aylik

Toplam

Yggls 87,1 70,7 77,1 60,6 61,5 76,7 39,3 | 51,1 | 52,7 82,8 67,6 95,7 822,

Miktari 9

Ortalamast

(mm)
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2.3.3. Diizce ilinin Genel Bitki Ortiisii

Diizce ili ve yakin cevresinde yapilan flora galismalari sonucunda 102 familya, 471
cins, 1200 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir. Diizce ili, Tirkiye Florasi’na gore A3
karesinde olup (Aksoy vd., 2014) cografi konumundan kaynakli Avrupa-Sibirya,
Akdeniz ve Iran-Turan Fitocografik bélgelerinin {iciinii de kapsayacak sekilde yer
almaktadir. Flora alan1 bakimindan ise Orta Bat1 Karadeniz (Oksin) ve Kurak¢il Bati
Karadeniz (Ksero-Oksin) gecis bolgesinde yer almaktadir (Aksoy vd., 2014; Aksoy,
Giines Ozkan, Aslan ve Koger, 2015).

Arastirma bolgesi alt1 vejetasyon tipine sahiptir. Bunlar; sucul ve bataklik, su kenart,
kalinti maki, kaya, orman ve subalpin vejetasyonlaridir (Aksoy, 2006; Aksoy vd.,
2014).

Orman Ortlisii olarak agik tohumlulardan (Gymnosperm); Pinus sylvestris L. var.
hamata Steven (Saricam), Pinus nigra J. F. Arnold subsp. nigra var. caramanica
(Loudon) Rehder (Karagam) ve Abies nordmanniana Spach supsp. bornmuelleriana
(Mattf.) Coode & Cullen (Koknar) agaglarindan meydana gelen saf ve karisik ormanlar
bulunmaktadir (Anonim 2011; Aksoy vd., 2014; Anonim 2019).

Ormanlar igerisinde kapali tohumlulara (Angiosperm) ait Fagus orientalis Lipsky
(Kayin), Quercus petraea (Matt.) Liebl., Q. cerris L., Q. frainetto Ten. (Mese), Tilia
tomentosa Moench. (Ihlamur), Castanea sativa Mill. (Kestane), Salix alba L. (S6giit),
Fraxinus angustifolia Vahl., F. pallisae Wilmot (Disbudak), Populus tremula L.
(Titrekkavak), gibi yaprakli agaclar tek ya da topluluk halinde bulunurken Laurus
nobilis L. (Defne), Arbutus unedo L. (Kocayemis), Erica arborea L. (Funda), Cistus
creticus L. (Laden), Pistacia terebinthus L. (Menengi¢), gibi calilardan olusan yalanci

maki vejetasyonu goriiliir (Anonim 2011; Aksoy vd., 2014; Anonim 2019).

Rhododendron ponticum L. (Ormangiilii), Buxus sempervirens L. (Simsir), Crataegus
rhipidophylla Gand. (Alig), Juniperus communis L. var. saxatilis (Pall.) A. E. Murray
(Ardig) gibi cali ve agacciklar orman kusaklarinda daginik halde bulunurlar (Anonim
2011; Aksoy vd., 2014; Anonim 2019).

Hakim bitki oOrtiisiinde alt ortli olarak; Rubus canescens DC. (Bogiirtlen), Rosa canina
L. (Kusburnu), Corylus avellana L. var. avellana (Kizilcik), Pyracantha coccinea
Roem. (Ates dikeni), Ruscus hypoglossum L. (biiylik yaprakli dikenli mersin), Staphylea
pinnata L. (Patlak), gibi calilar yer alirken, Thymus spp. (Kekik), Anthemis coelopoda
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Boiss. (Papatya), Euphorbia spp. (Sitlegen), Mentha spp. (Nane), Hedera helix L.
(Orman sarmasi81), Smilax excelsa L. (Diken ucu) ve Clematis vitalba L. (Akasma) gibi
sarilicilarin (lianlarin) oldugu otsu bitkiler de yer almaktadir (Aksoy vd., 2014; Aksoy
vd., 2015; Anonim 2011; Anonim 2019).

Ulkemizde yaklasik 12.000 civarinda bitki tiirii bulunmaktadir. Yapilan calismalarla
birlikte bu 12.000 bitki tiirtinden 3.649 taksonun endemik oldugu ve endemizm oranin

% 31,2 oldugu belirlenmistir (Giiner, Aslan, Ekim, Vural ve Babag, 2012).

Aragtirma alanimiz olan Diizce ili i¢in endemik takson sayis1 71 olup (Aksoy, Koger ve
Aslan, 2010) bunlarin i¢inden lokal endemik olanlar Cizelge 2.8.’de verilmistir (Aksoy
vd., 2014).

Cizelge 2.8. Diizce ili Lokal Endemik Bitki Taksonlar1 (Aksoy vd., 2014; Aksoy, 2018).

Familya Endemik Bitki Taksonlar1

Compositae Centaurea yaltirikii N.Aksoy, H.Duman & Efe subsp.
valtirikii

Dipsacaceae Cephalaria duzceénsis N.Aksoy & R. S. Goktiirk

Umbelliferae Lythrum anatolicum Leblebici & Se¢men

Umbelliferae Seseli resinosum Freyn & Sint.

2.3.4. Tiirkiye ve Diizce’ de Aricihk

Aricilik, bal arilarmin yasam bigimi ve {rlinlerinin hammaddesinin dogadan
toplanmalar1 bakimindan dogaya bagimli bir hayvancilik faaliyetidir. Ulkemizin zengin
bitki cesitliliginin yani sira diinyada belirlenmis olan balli bitkilerin % 75’1 lilkemiz

florasinda yayilis gostermektedir (Kumova, 2005).

Tiirkiye bitki cesitliligi ve iklim ozelliklerinin ¢esitlilik gdstermesi, cigeklenmenin
yiikselti farkiyla bolgeden bolgeye yilin farkli zamanlarinda farklilik gostermesi
sebebiyle aricilik faaliyetleri i¢in en verimli iilkelerden biri olma avantajina sahiptir

(Kekegoglu, Giircan ve Soysal, 2007).

Ulkemizde cicek bali ve salgi bali olmak iizere iki cesit bal elde edilmektedir.
Ulkemizdeki yogun ¢am ormanlarindan elde edilen ¢am bali ile diinya cam bal

tiretiminin % 92’si karsilanmaktadir (Dogaroglu, 2007).

2018 yili Diinya aricilik siralamasi Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
verilerine gore Tiirkiye 7.947.687 adet kovan varligi ile 3. sirada, 114.113 ton bal
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iretimi ile 2. sirada yer almasina karsin 14,36 kg/kovan bal verimi ortalamasi ile diinya
bal verimi ortalamasi olan 20 kg’1n altinda kalmaktadir (Anonim, 2020b). Bunun sebebi
aricilik ile ilgili bilgi eksikligi, yeni yontem ve teknolojilerin aricilik sektdriinde
kullanilmamasiyla iliskilendirilebilir. TUIK, 2021 verilerine gére Tiirkiye nin mevcut

kovan varlig1 ve tiretim miktarinin yillara gére dagilimi Cizelge 2.9°da verilmistir.

Cizelge 2.9. 1991-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de aricilik yapan koy sayisi, yeni ve

eski kovan sayisi, bal (ton) ve balmumu (ton) miktarlari (Anonim, 2021).

Yillar | Aricilik Aricilik Yeni kovan | Eski Bal Balmumu
yapan  kdy | yapan isletme | (adet) kovan (ton) (ton)
sayisi (adet) | sayisi (adet) (adet)

1991 | 21.540 - 3.161.583 | 266.859 54.655 | 2.863

1992 | 21.931 - 3.289.672 | 250.656 60.318 |2.916

1993 | 21.975 - 3.450.755 | 234.692 59.207 | 3.110

1994 | 22.050 - 3.567.352 | 219.236 54.908 | 3.353

1995 | 21.987 - 3.701.444 | 214.594 68.620 | 3.735

1996 | 22.329 - 3.747.578 | 217.140 62.950 | 3.235

1997 | 22.145 - 3.789.200 | 204.102 63.319 | 3.751

1998 | 22.302 - 4.005.369 193.982 67.490 | 3.324

1999 | 22.447 - 4.135.781 185.915 67.259 | 4.073

2000 | 22.571 - 4.067.514 199.609 61.091 |4.527

2001 | 22.606 - 3.931.301 184.052 60.190 | 3.174

2002 | 22.423 - 3.980.660 180.232 74.554 | 3.448

2003 | 22.110 - 4.098.315 190.538 69.540 | 3.130

2004 | 22.133 - 4.237.065 162.660 73.929 | 3.471

2005 | 22.550 - 4.432.954 157.059 82.336 | 4.178

2006 | 22.305 - 4.704.733 146.950 83.842 | 3.484

2007 | 21.560 - 4.690.278 135.318 73.935 | 3.837

2008 | 21.093 - 4.750.998 137.963 81.364 | 4.539

2009 | 21.469 - 5.210.481 128.743 82.003 | 4.385

2010 | 20.845 - 5.465.669 137.000 81.115 | 4.148

2011 | 21.131 - 5.862.312 149.020 94.245 | 4.235

2012 | 21.307 - 6.191.232 156.777 89.162 | 4.222

2013 | - 79.934 6.458.083 183.265 94.694 | 4.241

2014 | - 81.108 6.888.907 193.825 103.525 | 4.053

2015 | - 83.475 7.525.652 | 222.635 108.128 | 4.756

2016 | - 84.047 7.679.482 | 220.882 105.727 | 4.440

2017 | - 83.210 7.796.666 194.406 114.471 | 4.488

2018 | - 81.830 7.904.502 | 203.922 107.920 | 3.987

2019 | - 80.675 7.929.368 198.992 109.330 | 3.971

2020 | - 82.862 7.956.933 | 222.152 104.077 | 3.765

Aricilik yapan kOy sayist 2013 yilinda ‘aricilik yapan isletme sayisi’ olarak
degistirilmistir.
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Zengin bitki Ortiisiine sahip Diizce ili ar1 varligi ve bal iiretimi ile énemli bir aricilik
merkezi konumunda olup Diizce’nin her ilgesinde bal iiretimi yapilmaktadir (Cizelge

2.10).

Cizelge 2.10. Diizce ilgeleri 2020 y1l1 aricilik faaliyeti yapan isletme sayisi, eski ve yeni

tip kovan sayisi, dagol bal ve balmumu tiretim verileri (Anonim, 2021).

ILCELER Aricilik faaliyeti | Eski tip | Yeni tip | Dogal  bal | Balmumu
yapan isletme | kovan kovan (ton) (ton)
sayist say1s1 sayisl

Akgakoca 170 0 14.200 1349 6,05

Cumayeri 31 0 2.985 28 0,85

Kaynash 32 0 1.985 19 0,42

Yigilca 103 0 6.950 36,85 1,5

Golyaka 80 0 5.900 44,65 1,5

Merkez 210 0 18.400 194,28 7,75

Cilimli 63 0 5.653 47,1 3,05

Glimiisova 24 0 2.400 18,6 0,68

Diizce’de aricilik cigek bali iiretimine yonelik yapilmaktadir ve elde edilen ballar
ormangiilii (Rhododendron ssp.) bali ve kestane (Castanea sativa) bali olarak

siralanabilir.

Bolgedeki cigeklenme siiresinin kisa olmasindan kaynakli sabit ariciligin yani sira farkli

ballar elde etmek amaciyla gdcer aricilik da yapilmaktadir.

2.4. CALISMAYA TEMEL OLUSTURAN KAYNAKLAR

Balda polen analizi ilk kez 1845°de R. Prisfer tarafindan yapilmistir. Tiirkiye’de ise ilk
polen analizi 1976 yilinda Quistani tarafindan yapilmistir (Sorkun vd., 1989). Bu
gelismelere paralel olarak balda polen analizi ¢aligmalar1 giin gectikce artmaktadir
(Aytug, 1967; Lieux, 1972; Sorkun, 1982; Sorkun ve Inceoglu, 1984a; Feller-Demalsy,
Parent ve Strachhan, 1989; Sorkun vd., 1989; Jhansi ve Ramanujam, 1990;
Warakomska ve Jaroszynska, 1992; Ramanujam, Reddy ve Kaplana, 1992; Dalgig,
1994; Sorkun ve Dogan, 1995; Basoglu, Sorkun, Loker, Dogan ve Wetherilt, 1996;
Kemanci, 1999; Valencia, Horrera ve Molnar, 2000; Fagndez ve Caccavari, 2006; Bagg1
ve Tung, 2006; Erdogan, Pehlivan ve Dogan, 2006; Erdogan, 2007; Farkas ve Zajacz,
2007; Erdogan, Pehlivan ve Dogan, 2009; Taskin ve Ince, 2009; Kelez, 2009; Terzi,
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2009; Forcone, Aloisi, Ruppel ve Munoz, 2011; Maisir, 2011; Song, Yao ve Y, 2012;
Dobre, Alexe, Escuredo ve Seijo, 2013; Bakoglu, Kutlu ve Bengii, 2014; Giizel, 2014;
Puusepp ve Koff, 2014;Kambur vd., 2015; Ozler, 2015; Yal¢in, 2015; Fisne, 2016;
Bayramli, Ay ve Demir, 2016; Sik, Gilivensen, Durmuskahya ve Erol, 2017; Atalay,
Karahan, Karahan ve Oztiirk, 2018; Giirbiiz vd., 2019; Uzunca, 2019; Yildirim, 2020).

2.4.1. Yurt Disinda Yapilmis Bal-Polen Analizi Cahsmalaria Ornekler

Lieux (1972), ABD’nin Lousiana bdlgesinden topladigi 54 bal Orneginde polen

analizleri yaparak, bala kaynak olusturan nektarl bitkileri saptamistir.

Ramanujam vd., (1992), Hindistan’da arilar i¢in en 6nemli nektar kaynagi bitkilerin,
yaz boyunca Myrtaceae familyasindan Syzygium cumini L., Arecaceae familyasindan
Borassus flabellifer L., kis boyunca Myrtaceae familyasindan Eucalyptus globulus
Labill., Sapindaceae familyasindan Sapindus emarginatus Vahl. oldugunu

belirtmislerdir.

Valencia vd., (2000), yaptiklar1 calismada Ispanya’nin Leon bolgesine ait 39 bal
Orneginin lizerinde polen analizi yapmuslardir. Bolge ballarindan Ericaceae
familyasindan Erica sp., Fagaceae familyasindan Castanea sativa Mill., Asteraceae
familyasindan Helianthus annuus L., Fabaceae familyasindan Lofus sp., Rosaceae

familyasindan Rubus sp., polenlerinin dominant miktarda bulundugunu bildirmislerdir.

Fagndez ve Caccavari (2006), 1998-2002 yillar1 arasinda Arjantin-Entre Rios
eyaletinden topladiklar1 toplam 38 bal 6rnegi iizerinde melissopalinolojik analizler
yapmislardir. Analizler sonucunda toplanan bal 6rnekleri botanik ve cografik kdkenine
gore smiflandirilmig ve 20 bal 6rnegini monofloral, 18 bal O6rnegini ise multifloral
olarak bildirmislerdir. Fagndez ve Caccavari (2006) ayni ¢aligmada 52 familyaya ait
119 polen tipi belirlemisler ve en ¢ok polenine rastlanan familyalarin Asteraceae ve

Fabaceae oldugunu belirtmislerdir.

Forcone vd., (2011), Santa Cruz (Arjantin) sehrinin kuzeybatisinda Apis mellifera’nin
ziyaret ettigi polen kaynaklarini belirlemeyi amaclamislardir. Eyliil 2008 ve Mart 2009
yillart arasinda polen tuzaklariyla ii¢ koloniye ait polen toplarini iki haftada bir
toplamiglardir. Analizler sonucunda 42 polen tipi teshis etmislerdir. Calismalarinin
sonucunda ana polen kaynaklarimi Brassicaceae, Taraxacum officinale, Convolvulus
arvensis, Rosaceae, Salix spp. ve Schinus marchandii (Anacardiaceae) olarak

belirlemiglerdir.
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Song vd., (2012) yilinda yaptiklar ¢alismada; Cin’in Shanxi bolgesinden topladiklar: 19
bal 6rneginde polen analizi gerceklestirmiglerdir. Calisma sonucunda 10 balda toplam
61 taksona ait polen teshis edilmistir. Orneklerde olusan polen indeksi gdz Oniine
alindiginda 14 6rnek monofloral olarak degerlendirilmistir. Monofloral ballarin 5’inde
Ziziphus jujuba, 3’tinde Robinia pseudoacacia, 2’sinde Vitex negundo var. heterophylla
ve birer tanesinde ise Sophora japonica, Ailanthus altissima, Asteraceae, Fabaceae

polenleri dominant olarak bulunmustur.

Dobre vd., (2013), 2009-2010 yillarinda Romanya’nin farkli floristik alanlarindan
toplanan 54 adet bal 6rnegi iizerinde melissopalinolojik analizler yapmiglardir. Analizler
sonucunda 35 familyaya ait 77 polen tiirii tespit edilmistir. Ana polen tiirleri Brassica
napus L., Tilia sp., Helianthus annuus L., Robinia pseudoacacia L., Prunus sp.,

Catanea sativa Mill., Fragaria sp., ve Plantago sp. olarak bildirilmistir.

Puusepp ve Koff (2014), 2000-2011 yillar1 arasinda Estonya’nin Baltie bolgesinden
topladiklart 325 adet bal 6rnegi ile yaptiklari calismanin ana odagini, bitkilerin floristik
spektrumu, bal icin 6nemli ve yaygin bitki tiirlerinin belirlenmesi olusturmaktadir.
Incelenen bal 6rneklerinden 120°den fazla polen tipi tanimlamislardir. Polen tiplerinde
en ¢cok goriilen taksonlarin Rosaceae, Brassicaceae, Salix sp. ve Trifolium sp. oldugu
belirlenmistir. Tipik Estonya balinin polifloral ve 6rnek basina diisen tiir sayisinin

ortalama 13 takson oldugunu belirlemislerdir.

2.4.2. Yurt i¢cinde Yapilmis Bal-Polen Analizi Cahsmalarma Ornekler

Sorkun ve Dogan (1995), Tiirkiye’'nin ¢esitli bolgelerinden toplanan 20 bal 6rneginde
polen analizi yapmislardir. Analizler sonucunda 11’1 familya, 41°1 cins ve 29’u tiir
diizeyinde toplam 81 taksona ait polen teshis edilmistir. Bal orneklerinde, polenine
dominant oranda rastlanan taksonlar; Anthemis sp., Anthemis tinctoria L.,
Helianthemum sp., Helianthus annuus L., Trifolium sp., Trifolium campestre Schieb.,

Trifolium pratense L. olarak belirlenmistir.

Basoglu vd., (1996), vyaptiklar1 ¢alismada, 1993 yilinda Tirkiye’nin g¢esitli
bolgelerinden 25 lokasyondan topladiklari 25 bal Orneginin fiziksel, kimyasal ve
palinolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Analizler sonucunda sahte bal ile saf balin ayirt
edilmesini saglayacak kriterlerin potasyum/sodyum orani, prolin ve toplam polen sayisi

(TPS-10 g) degerleri olabilecegini bildirmislerdir.
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Bagc1 ve Tung (2006), Hadim, Tagkent (Konya) ve Sariveliler (Karaman) ydresinden
toplanan 21 bal orneginde polen analizi yapmislardir. Analizler sonucunda 10’u
familya, 53’1 cins ve 2’si tiir dlizeyinde 65 takson teshis edilmistir. Bal 6rneklerindeki
dominant taksonlarin, Fabaceae, Asteraceae, Lamiaceae, Rosaceae, Apiaceae,

Boraginaceae, Scrophulariaceae ve Plantaginaceae oldugunu bildirmislerdir.

Erdogan (2007), 2005 yilinda Sakarya ili ve ilgelerinden toplanan 65 bal Ornegi
lizerinde polen analizi yapmistir. Analizler sonucunda 30’u familya, 21’1 cins olmak
tizere toplam 51 takson tespit edilmistir. Analizler sonucunda polenine dominant oranda
rastlanan taksonlarin Castanea sativa, Fabaceae ve Rosaceae oldugu belirlenmis, TPS-

10 g miktarmin 3.859 ile 3.347.771 arasindan degistigi gdzlenmistir.

Kelez (2009), Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Zonguldak, Karabiik, Bartin, Bolu
ve Kastamonu illerinden toplanan 50 bal 6rneginde melissopalinolojik incelemeler
yapmistir. Calisma soncunda bolgedeki dominant taksonlarin; Castanea sativa,
Rhododendron ponticum, Tilia rubra, Fagaceae, Ericaceae, Compositeae (Asteraceae)

ve Cruciferae oldugu bildirmistir.

Taskin ve Ince (2009), Burdur il ve ilgelerinden toplanan 20 bal &rnegi iizerinde polen
analizi yapmislardir. Analizler sonucunda 33 familyaya ait 58 takson teshis edilmistir.
Bal orneklerinde en sik rastlanan taksonlar1 Centaurea sp., Asteraceae, Brassicaceae,
Rosaceae, Pimpinella anisum ve Anthriscus sp. olarak belirlemislerdir. incelenen bal
orneklerinden bir tanesini unifloral (tek ¢icek kaynakli) bal, geriye kalan 19 6rnegi ise

multifloral (¢ok cicek kaynakli) bal olarak tanimlamiglardir.

Misir (2011), Arit Bolgesi (Bartin) ballarinda yapmis oldugu calisma kapsaminda
yoreden toplanan 13 bal Ornegi tlizerinde melissopalinolojik analizler yapmuistir.
Analizler sonucunda 31 familyaya ait 17 cins ve 20 tiir diizeyinde tanimlama
yapilmustir. Bal 6rneklerinde dominant oranda tespit edilen taksonlarin Castanea sativa
ve llex colchica, sekonder oranda tespit edilen taksonlarin Castanea sativa, Ligustrum

vulgare, Pyrus sp., Prunus sp. ve Leguminosae (Fabaceae) oldugu belirlenmistir.

Giizel (2014), 2010-2011 yillarinda Ardahan ilinden toplanan 76 bal orneginde
mikroskobik analizler yapmis ve ¢alisma sonucunda polenine en sik rstlanan taksonlarin
Boraginaceae ve Fabaceae oldugu belirlenmistir. Incelenen &6rneklerde TPS-10g

miktarinin ortalama 21.428 oldugu tespit edilmistir.

24



Bakoglu vd., (2014), yaptiklar1 ¢alisma kapsaminda Bingdl ilinde arilarin yogun
konakladigi Kur Yaylari, Yamac¢ Bolgesi, Gokdere koyii, Adakli ilgesi civari ve
Karliova Kalencik bdlgesinden bal 6rnekleri incelemistir. Analizler sonucunda en ¢ok
Geven, Kekik, Carik dikeni, Balicak ve en az Ekinezya polenlerini tespit edildigini

bildirmislerdir.

Yal¢gin (2015), Osmaniye yoresinde 2012-2013 yillar1 arasinda toplanan 23 bal
orneginde palinolojik ve fizikokimyasal analizler yapmistir. Polen analizi sonucunda 48
familyaya ait 119 bitki taksonu teshis edilmistir. Bal 6rneklerinden 6’sinin unifloral
geriye kalan 17 6rnegin ise multifloral oldugu belirlenmistir. Yapilan fizikokimyasal
analizler sonucunda toplanan bal orneklerinin Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve

Avrupa Birligi standartlarina uygun oldugu tespit edilmistir.

Ozler (2015), 2013 yilinda Sinop ili ve ilgelerinden (Boyabat, Duragan, Efelek, Gerze,
Saraydiizii, Tirkeli) topladigt 21 bal 0Ornegi iizerinde melissopalinolojik analizler
yapmistir. Analizler sonucunda 19°u familya, 1’1 tribus, 36’s1 cins ve 5’1 tiir diizeyinden
61 takson tespit edilmistir. Alinan numunelerin multifloral bal oldugu belirlenmistir.
Polenine dominant oranda rastlanan taksonlarin Castanea sativa ve Fabaceae oldugu

belirlenmistir. TPS-10g miktarinin 11.534-1.538.787 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Kambur vd., (2015), Calisma kapsaminda Diizce ili Yigilca ilgesi ¢evresinden 10 adet
bal 6rnegi lizerine analizler yapmislardir. Arastirma sonucunda 3 drnegin monofloral
geri kalan 7 bal Orneginin multifloral oldugunu belirtmislerdir. Diizce ili Yigilca
ilgesinde polenlerine agirlikli rastlanan bitkilerin Cataneae sativa, Fabaceae,
Rhododendron ponticum, Poaceae, Asteraceaec ve Rosaceae familyasina ait oldugunu

belirtmislerdir. Ayn1 ¢aligmada ballarin kimyasal analizleri de yapilmistir.

Bayramli vd., (2016), yaptiklar1 ¢alismada Manisa merkez kdyleri’'nden topladiklar: 10
bal Ornegi iizerinde melissopalinolojik analizler yapmistir. Analizler sonucunda 34
taksona ait 363.050 adet polen bulmuslardir. En ¢ok poleni goriilen taksonlar1 Fabaceae,
Poaceae ve Rosaceae olarak belirlemisler ve incelenen 6rneklerin 7 tanesini salgi bali 3

tanesini ¢igek bali olarak tanimlamislardir.

Giines Ozkan, Aksoy ve Degirmenci (2016), yaptiklari galismada Hasanlar Baraji
(Diizce-Yigilca)’da bulunan bal arilarinin  (Apis mellifera L.) yararlanabilme
potansiyeline sahip ball1 bitkilerinin belirlenmesi, tanitilmasi ve ariciga uygun alanlarin

floristik zenginligini ortaya koymay1 amacglamislardir. Flora ¢alismasi sonucunda 537
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takson belirlemis ve floristik listenin incelenmesinin ardindan 59 familyaya ait 207
taksonun, polen ve nektar icerigine sahip ballt bitki oldugunu belirlemislerdir. Alanin
genel florasina bakildiginda %38’inin polen ve nektar igeren bitkiler oldugu saptanmis
ve 141 taksonun hem polen hem de nektar, 25’inin polen ve 26’sinin nektar igerdigini

tespit etmislerdir.

Figne (2016), yaptig1 calismada 2009-2012 yillar1 arasinda Trabzon ili’nin 85 farkl
yoresinden toplanan bal ornekleri iizerinde polen analizi yapmistir. Yore ballarindan
24’1 familya, 24’14 cins ve 2’si tlir diizeyinde toplam 50 taksonun poleni teshis
edilmistir. Palinolojik analizler sonucu Fagaceae familyasindan Castanea sativa
taksonunun ydre ballar1 i¢in baslica polen ve nektar kaynagi oldugunu bildirmistir. Yore
ballarina kaynak olusturan diger taksonlarin Lamiaceae, Rosaceae, Fabaceae, Apiaceae,
Cistus sp. (Cistaceae), Rhododendron sp. (Ericaceae), Poaceae, Brassicaceae ve

Asteraceae oldugunu belirtmistir.

Sik vd., (2017), Ardahan ilinin farkli lokalitelerinden alinan 10 adet bal 6rnegi iizerinde
yapmis olduklar1 melissopalinolojik calisma kapsaminda 13 familyaya ait 23 takson
teshis etmislerdir. Analizler sonucunda Astragalus spp., Apiaceae ve Brassicaceae
taksonlarina ait polenleri sekonder, Fabaceae ve Lamiaceae taksonlarina ait polenleri
mindr, geri kalan 18 taksonun polenlerini ise eser diizeyde tespit etmislerdir. incelenen

bal 6rneklerinin hepsinin polifloral (¢cok ¢igek kaynakli) bal oldugunu belirlemislerdir.

Atalay vd., (2018), 2013 yilinda Hatay ve cevresinden temin edilen 15 bal ornegi
tizerinde gergeklestirdikleri melissopalinolojik ¢alismalar sonucunda 40 familyaya ait
100 takson tespit etmislerdir. Polenine dominant diizeyde rastlanan taksonlar1 Fabaceae
ve Petroselinum erispum olarak tespit etmislerdir. Inceledikleri bal érneklerinin 3’{inii

unifloral 12’sini multifloral bal olarak tanimlamislardir.

Uzunca (2019), Kastamonu yoresinde 2017-2018 yillar1 arasinda toplanan 33 bal
orneginde yaptigi melissopalinolojik analizler sonucunda 18’1 familya, 31’1 cins
diizeyinde 49 takson tespit edilmistir. Calisilan 33 bal 6rneginden 14’iiniin monofloral
bal oldugunu, poleni tespit edilen taksonlarin Apiaceae, Asteraceae, Amaranthaceae,
Cistaceae, Fagaceae, Fabaceae, Rosaceae, Brassicaceae, Boraginaceae, Lamiaceae ve
Myrtaceae  oldugunu  bildirmistir.  Aym1  c¢alismada ballarin  fizikokimyasal

parametrelerini de incelemistir.
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Gilirbiliz vd., (2019), tarafindan Sirnak ilinden temin edilen 23 bal Ornegi iizerinde
melissopalinolojik incelemeler yapilmistir. Analizler sonucunda 27 familyaya ait 24
takson teshis edilmistir. Analizi yapilan ballarin 2 tanesi unifloral Myosotis sp. bali, 21

tanesi multifloral bal olarak tanimlanmustir.

Yildirirm (2020), Diizce Balkdy Bal tiretim Ormaninda 2019-2020 yillar1 arasinda
yaptig1 c¢aligmada alanin florasim1 ve elde edilen ballarin polen analizini
degerlendirmistir. Calisilan 7 bal 6rnegi incelendiginde 26’s1 familya, 15’1 cins
diizeyinde 27 takson tespit edilmistir. Dominant ve sekonder diizeyde olan taksonlar
Rhododendron ponticum, Fagus orientalis, Castanea sativa ve Quercus sp. olarak

belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. MATERYAL

Arastirmada analizi yapilan 34 bal 6rnegi Diizce il merkezi ve ilgelerinden 2019-2020
yillar1 arasinda temin edilmistir. Toplanan bal 6rnekleri {izerinde melissopalinolojik

analizler gerceklestirilmistir.

Diizce ili ve ilgelerinin tercih edilmesinin nedeni Diizce ydresi ballari iizerine daha dnce
genis kapsamli bir palinolojik ¢alisma yapilmamis olmasidir. Bu ¢alismada incelenmek
tizere bal ornekleri temin edilirken ariliklarin birbirlerine olan uzakliklar1 ve rakimlari
g6z onilinde bulundurulmus ve gezgin ariciligin yaygin oldugu Diizce ilinde 6rneklerin

sabit olan kovanlardan alinmasina dikkat edilmistir.

Her kovandan en az 250 gr bal 6rnegi alinmistir. Alinan bal 6rnekleri steril kavanozlara
konularak agizlari hemen kapatilmis ve kavanozlarin lizerine balin alindig1 yorenin adi,
balin kovandan alinig tarihi ve ireticinin adi kaydedilerek incelenmek iizere Diizce
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Botanik Arastirma
Laboratuvari’na getirilmistir. Biitiin bal 6rnekleri arastirma siiresince oda sicakliginda,

nemsiz ve karanlik bir dolapta muhafaza edilmistir.

Polenlerin tanimlanmasinda yararlanilmak ic¢in ar1 kovanlarimin etrafindan toplanan
bitkilerin yani sira Diizce Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Botanik
Arastirma Laboratuvari’nda yer alan ve 2018-2020 yillar1 arasinda Diizce’nin farkl
lokalitelerinden  toplanilmis  bitki  Orneklerinden referans polen preparatlar
hazirlanmistir. Referans preparatlarin hazirlandigr bitki 6rnekleri Diizce Universitesi

Orman Fakiiltesi Herbaryum’unda (DUOF) saklanmaktadir.
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Sekil 3.2. Ornek alman arilik fotograflarindan birkagi.
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3.2. METOD

3.2.1. Safraninli Gliserin Jelatinin Hazirlanmasi

Polen preparatlarinin hazirlanmasinda kullanilan montaj materyali, Wodehouse yontemi

uygulanarak hazirlanmistir (Aytug, 1967; Kapp, 1969).

7 g jelatin plak tartilarak, 42 ml 1lik distile su icerisinde 2 saat siireyle sismesi
saglanmistir. Yumusayan jelatin lizerine 50 ml gliserin ilave edilerek 45-50 °C sicak su
banyosunda birbiriyle karisip homojen hale gelene kadar 10-15 dk bekletilmistir.
Karigimda mikrobiyal aktivitieyi dnlemek icin lizerine az miktar timol kristali eklenmig
ve polenlerin boyanmasini saglamak amaciyla 1 g safranin ilave edilmistir. Hazirlanan
kartistm 15 dk 1lik su banyosunda bekletildikten sonra steril petri kaplarina ince bir

tabaka halinde dokiilmiis ve sogumaya birakilmistir (Brown, 1960) (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Safraninli gliserin jelatin karigima.

3.2.2. Balda Polen Analizi i¢in Preparat Hazirlanmasi

Balda mikroskobik inceleme i¢in hazirlanacak olan preparatlarin yapiminda
kullanilacak olan metod, sekiz Avrupa filkesinin aricilik enstitiilerinde c¢alisan
uzmanlarca incelenmis ve sonugta uluslararasi ortak bir metod olarak kabul edilmistir

(Maurizio 1951; Louveaux, Maurizia ve Vorhwoh, 1970; Lieux 1972).

1. Kavanozlara konulmus 250 gr stok bal orneklerinden katilagmis veya kristallesmis
olanlarin 40-45 °C’lik sicak su banyosunda bekletilip, ¢ozdiiriilmesi saglanmistir.
Daha sonra kavanozdaki bal drnegini steril cam baget yardimiyla karigtirilarak bal

igerisindeki polenlerin homojen bir sekilde dagilmasi saglanmistir.
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Stok baldan 10 gr deney tiipiine alinmis ve tizerine 20 ml distile su ilave edilmistir.
Kontaminasyonu oOnlemek icin tiiplerin agz1 kapatilmistir. Balin su igerisinde
¢Ozlinmesini saglamak amaciyla tiipler yaklasik 45 °C’lik sicak su banyosunda 10-
15 dakika bekletilmistir. Su banyosundan ¢ikarilan tiipler vorteks yardimiyla

karistirilarak balin su igerisinde iyice dagilmasi saglanmistir.

. Hazirlanan ¢ozelti 3.500-4.000 rpm’de 45 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij
sonrasinda tiip icerisindeki sulu kisim dikkatlice dokiilmiis ve ters ¢evrilip kurutma

kagidi iizerinde kalan suyun siiziilmesi i¢in bekletilmistir.

Steril igne ucuna alinan bir miktar (1-2 mm?®) safraninli gliserin jetalin dipteki

cokeltiye bulastirilarak alinan materyal lam tizerine aktarilmistir.

Lam, 1sitma tablasinda 30-40 °C’de 1sitilarak safraninli gliserin jelatinin erimesi
saglanmigtir. Isitma sirasinda hava kabarciklarinin olusmamas1 ve polenlerin
deforme olmamasit icin montaj materyalinin (safraninli gliserin jelatin)
kaynamamasia 6zen gosterilmistir. Platin igne ile lam tiizerinde erimis montaj
materyali ve polenlerin karistirilarak homojen sekilde dagilmasi saglanmis ve lam
tizerine 22x22’lik lamel kapatilmistir. Hazirlanan preparatlar inceleme sirasinda net
goriintii elde edebilmek adina ters gevrilip kurumaya birakilmistir. Lamin bir ucuna
etiket yapistirarak, lizerine balin alindig1r yore adi, 6rnek numarasi ve hazirlanma

tarthi yazilmistir.

. Hazirlanan preparatlar yaklasik 12 saat bekletildikten sonra incelenmeye hazir hale

gelmistir (Sekil 3.4-3.5).
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e) f) g) h)
Sekil 3.4. Stok baldan polen preparati hazirlama basamaklar1 a) Stok ballarin

¢ozdiiriilmesi b) Stok baldan 10 gr tartilmasi ¢) Su eklenen 10 gr balin tekrar 1sitilmasi
d) Vortekste tiiplerin karistirilmasi e) Ballarin santrifiij edilmesi f) Santrifiij edilen
numunenin ters ¢evrilip bekletilmesi g) Cokeltinin gliserin jelatinle birlestirilip preparat

haline getirilmesi h) Hazirlanan preparatlarin 12 saat ters sekilde bekletilmesi.

Ll

|

AT A

Sekil 3.5. Stok baldan hazirlanan polen preparatlari.
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3.2.3. Yoreden Toplanan Bitkilerden Referans Polen Preparati Hazirlanmasi

Kovanlarin ¢evresinden toplanan bitkilerin ¢iceklerinden, Diizce Universitesi Fen

Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Botanik Arastirma Laboratuvari’nda yer alan ve

2018-2020 yillar1 arasinda Diizce’nin farkli lokalitelerinden toplanilmis bitki

orneklerinden referans polen preparatlart hazirlanmistir (Sekil 3.6).

1-

Cigegin anterlerinden alinan yeterli miktardaki polenler temiz bir lam {izerine
konulmustur. Lam {izerine alinan polenlerin {izerine birka¢ damla % 96'lik alkol
damlatilmistir. Bu sayede ekzin {izerindeki reg¢ine, yag ve hava kabarciklarinin
ortadan kalkmasi saglanmistir.

Alkol buharlastiktan sonra, polenlerin iizerine dnceden hazirlanmis olan safraninli
gliserin jelatin karigimindan, steril igne ucuyla bir miktar (1-2 mm?®) konulmustur.
Lam, 30-40 °C ayarli 1sitici tabla iizerine birakilmis ve {iizerindeki montaj
materyalinin erimesi saglanmistir. Isitma sirasinda hava kabarciklarinin olugsmamasi
ve polenlerin deforme olmamasi i¢in montaj materyalinin kaynamamasina dikkat
edilmistir. Erimis safraninli gliserin jelatin ve polenler, steril igne ucu ile
karistirtlarak homojen bicimde dagilmalart saglanmig ve lam iizerine 22%22’lik
lamel kapatilmistir. Hazirlanan preparatlar ters cevrilerek pres tahtalari lizerine
yerlestirilmistir. Lamin bir kdsesine etiket yapistirilarak, tizerine alindigi bitkinin
adi, yorenin adi, hazirlanma tarihi yazilmistir.

Hazirlanan referans polen preparatlar1 yaklagik 12 saat boyunca bu sekilde
bekletilmistir. Incelenen bal &rneklerinde bulanan polenlerin teshisinde referans

polen preparatlarindan yararlanilmigtir.

Sekil 3.6. Referans polen preparatlari.
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3.2.4. Hazirlanan Polen Preparatlarinin incelenmesi

Polen preparatlarmin teshisi Nikon H550S marka mikroskoba bagli Nikon DS-U3
marka goriintiileme sistemi ile gergeklestirilmistir. Incelemelerde 22x22°lik lamel alani
taranmis ve polen teshisi yapilmistir (Sekil 3.7). Polenlerin tanimlanmasi ve

mikrofotograflarinin ¢gekiminde immersiyon objektifi (x100) kullanilmistir (Sekil 3.8).

Polenlerin teshisi yapilirken polen tipi, polen sekli ve biiylikliigli, Amb sekli, ekzin
kalinlig1 ve ornamentasyonu, apertiir sayisi, apertiirlerin sekli ve gesitleri, por ile kolpus

kenarlar1 ve membranlarinin 6zellikleri incelenmistir.
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Sekil 3.8. Polen preparatlarinin mikroskop {izerinde incelenmesi.
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Polenlerin teshisinde her bal 6rneginden iki tiip hazirlanmis ve her tiipten 2’ser adet
olmak iizere toplam 4 adet polen preparati yapilmistir. Bu preparatlardaki polenlerin ait
oldugu bitki taksonlar1 teshis edildikten sonra her preparatta 200 adet polen sayilmistir
(Louveaux vd., 1970; Sawyer 1988). Taksonlarin, polen ortalamalar1 ve polen %’leri
belirlenmistir (Barbattini vd., 1991; Warakomska ve Jaroszynska 1992). Bu taksonlara

ait polenlerin, ¢aligilan ballardaki katkilar1 saptanmustir.

Incelenen ballarda bulunan polenler, polen spekturumlarina goére 4 ana gruba

ayrilmigtir:

a) Miktar1 > = %45 olan polenler dominant

b) Miktar1 %16 - %44 aras1 olan polenler sekonder
¢) Miktar1 %3 - %15 arasi1 olan polenler minor

d) Miktar1 < %3 olan polenler ise eser miktarda bulunan polenler olarak belirlenmistir

(Barbattini vd., 1991; Warakomska ve Jaroszynska 1992).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Diizce yoresi ballarinda polen analizi kapsaminda yaptigimiz ¢alismada 2019-2020
yillar1 arasinda temin edilen 34 bal numunesi analiz edilmistir. Analizler sonucunda
20’st familya, 69’u cins ve 20’si tiir diizeyinde olmak iizere toplam 109 taksona ait
polen teshis edilmistir. Bal numunelerinden hazirlanan preparatlardan elde edilen
bilgiler tablo haline getirilerek metin i¢erisinde verilmistir (Cizelge 4.1 — 4.42).

Palinolojik analizler sonucunda yore ballarinda polenine rastlanan taksonlarin toplam

sayisinin 17 ile 44 arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 4.43).

Calisma sonucunda teshis edilen taksonlara ait polenlerin balda goriilme yiizdeleri
hesaplanmistir. Cizelge 4.44’de Akcakoca, Cumayeri, Cilimli, Golyaka ve Gilimiisova
ilgelerinden temin edilen ballarda tespit edilen taksonlarin yiizde oranlari, Cizelge
4.45°de Kaynasli, Merkez ve Yigilca ilgelerinden temin edilen ballarda tespit edilen

taksonlarin ylizde oranlar1 verilmistir.

4.1. AKCAKOCA ILCESI BALLARININ POLEN ANALIZi

Akgakoca il¢esinden temin edilen 4 bal 6rnegi lizerinde yapilan analizler sonucunda
Adoxaceae, Amaryllidaceae, Apiaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae, Betulaceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Cistaceae,
Convolvulaceae, Ericaceae, Fabaceae, Fagaceae, Geraniaceae, Juglandaceae,
Lamiaceae, Lauraceae, Oleaceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Polygonaceae,
Rhamnaceae, Rosaceae, Ranunculaceae, Salicaceae ve Tiliaceae familyalara ait

polenler gozlenmistir.

1 6rnekte Castanea sativa (Fagaceae) poleni dominant diizeyde tespit edilmistir.

3 ornekte Castanea sativa (Fagaceae) poleni sekonder diizeyde tespit edilmistir.
Gozlenen diger taksonlarin mindr ve eser diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Akcakoca ilgesinden temin edilen ballarin polen spekturumlari Cizelge 4.1°de

verilmistir.
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Cizelge 4.1. Akcakoca ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Familya Takson Al A2 A3 A4
Amaryllidaceae Allium cepa
Amaranthaceae (Chenopodiaceae) - E E E
Adoxaceae Sambucus ebulus M
Apiaceae - M M M
Aquifoliaceae llex aquifolium E E
Asteraceae
Anthemis sp. E E
Centaurea sp. E
Cichorium inthybus E E
Helianthus annuus M M M
Taraxacum sp. E
Zinnia sp. E
Betulaceae Alnus sp. E
Boraginaceae Echium vulgare E M
Brassicaceae - M
Cistaceae Cistus sp. E E E
Convolvulaceae -
Ericaceae
- E E
Rhododendron ponticum E E E
Fabaceae
E E
Medicago sp.
Trifolium sp. M
Fagaceae
Castanea sativa S S S
Fagus orientalis E
Quercus sp. E E
Geraniaceae Geranium sp. E E E
Juglandaceae Juglans regia E E E
Lamiaceae -
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Cizelge 4.1. (devam) Akcakoca ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Lauraceae Laurus nobilis E E E E
Oleaceae Ligustrum vulgare E E E E
Pinaceae Pinus sp. E
Plantaginaceae Plantago sp. E E E M
Poaceae - E E E E
Polygonaceae Rumex sp. M M E E
Ranunculaceae - E E M
Rhamnaceae - E
Rosaceae
Potentilla sp. E E E
Pyracantha coccinea E
Rosa canina E M
Rubus sp. M M M
Sanguisorba sp. E E
Salicaceae Salix sp. M
Tiliaceae Tilia sp. M E E M

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser, A: Ak¢akoca
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4.1.1. Akcakoca Ilcesinden Alinan 1 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Akcakoca ilgesinden alinan 1 numarali bal 6rnegi analizlerinde 18 familyaya ait 22
polenin tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant diizeyde polene
rastlanmamistir. Castanea sativa (Fagaceae) poleni sekonder, Apiaceae, Helianthus
annuus (Asteraceae), Trifolium sp. (Fabaceae), Rumex sp. (Polygonaceae) ve Tilia sp.

(Tiliaceae) taksonlart mindr diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Ilex
aquifolium (Aquifoliaceae), Cichorium inthybus, Anthemis sp. (Asteraceae), Echium
vulgare (Boraginaceae), Cistus sp. (Cistaceae), Rhododendron ponticum (Ericaceae),
Geranium sp. (Geraniaceae), Juglans regia (Juglandaceae), Laurus nobilis (Lauraceae),
Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae, Potentilla sp. ve Sanguisorba sp. (Rosaceae)

taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Akgakoca 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanilan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen | Polen yiizdesi | Polen
sayist | % spektrumu
Amaranthaceae 1 0,24 Eser
(Chenopodiaceae)
Apiaceae 59 14,32 Minor
Aquifoliaceae llex aquifolium 1 0,24 Eser
Asteraceae Cichorium inthybus 11 2,66 Eser
Helianthus annuus 58 14,07 Minor
Anthemis sp. 3 0,72 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 1 0,24 Eser
Cistaceae Cistus sp. 9 2,18 Eser
Ericaceae 5 1,21 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 1 0,24 Eser
Fabaceae Trifolium sp. 14 34 Mindr
Fagaceae Castanea sativa 180 43,69 Sekonder
Geraniaceae Geranium sp. 5 1,21 Eser
Juglandaceae Juglans regia 4 0,97 Eser
Lauraceae Laurus nobilis 4 0,97 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 2 0,48 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 5 1,21 Eser
Poaceae 11 2,66 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 18 4,36 Minor
Rosaceae Potentilla sp. 4 0,97 Eser
Rosaceae Sanguisorba sp. 1 0,24 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 15 3,64 Minor

39




B Amaranthaceae (Chenopodiaceae)
B Apiaceae

B Jlex aquifolium

B Cichorium inthyvbus

B Helianthus annuits

B Anthemis

B Echium vulgare

u Cistus

i Ericaceae

B Rhododendron ponticum
B Trifolium

B Castanea sativa

B Geranium

B Juglans regia

W Laurus nobilis

u Ligustrum vulgare

B Plantago

i Poaceae

& Rumex

u Potentilla

i« Sanguisorba

u Tilia

Sekil 4.1. Akgakoca ilgesi 1 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilima.

4.1.2. Ak¢akoca Ilcesinden Ahnan 2 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Akgakoca ilgesinden alinan 2 numarali bal 6rnegi analizlerinde 24 familyaya ait 30
polenin tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant diizeyde polene
rastlanmamistir. Castanea sativa (Fagaceae) poleni sekonder, Apiaceae, Helianthus
annuus (Asteraceae), Echium vulgare (Boraginaceae), Brassicaceae, Rumex sp.
(Polygonaceae), Rubus sp. (Rosaceae) ve Salix sp. (Salicaceae) taksonlari mindr

diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Ilex
aquifolium (Aquifoliaceae), Cichorium inthybus, Zinnia sp., Centaurea sp. (Asteraceae),
Alnus sp. (Betulaceae), Cistus sp. (Cistaceae), Rhododendron ponticum (Ericaceae),
Fabaceae, Quercus sp. (Fagaceae), Geranium sp. (Geraniaceae), Juglans regia
(Juglandaceae), Laurus nobilis (Lauraceae), Ligustrum vulgare (Oleaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Poaceae, Ranunculaceae, Rhamnaceae, Sanguisorba sp., Rosa canina,
Pyracantha coccinea (Rosaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarmma ait oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Akgakoca 2 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Amaranthaceae 1 0,17 Eser
(Chenopodiaceae)
Apiaceae 48 8,06 Minor
Aquifoliaceae llex aquifolium 1 0,17 Eser
Asteraceae Helianthus annuus 71 11,93 Minor
Cichorium inthybus 16 2,67 Eser
Zinnia sp. 4 0,67 Eser
Centaurea sp. 7 1,18 Eser
Betulaceae Alnus sp. 2 0,34 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 12 12,01 Minor
Brassicaceae 38 6,38 Minor
Cistaceae Cistus sp. 10 1,68 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 13 2,18 Eser
Fabaceae 9 1,51 Eser
Fagaceae Castanea sativa 210 35,29 Sekonder
Quercus sp. 2 0,34 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 7 1,18 Eser
Juglandaceae Juglans regia 1 0,17 Eser
Lauraceae Laurus nobilis 4 0,67 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 2 0,34 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 10 1,68 Eser
Poaceae 9 1,51 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 22 3,7 Minér
Ranunculaceae 5 0,84 Eser
Rhamnaceae 1 0,17 Eser
Rosaceae Sanguisorba sp. 1 0,17 Eser
Rosa canina 11 1,85 Eser
Rubus sp. 18 3,02 Minor
Pyracantha coccinea 13 2,18 Eser
Salicaceae Salix sp. 32 5,38 Minér
Tiliaceae Tilia sp. 15 2,25 Eser

41




B Amarathaceae (Chenopodiaceae)
B Apiaceae

u Jlex aquifolium

B Helianthus annuus

8 Cichorium inthybus

B Zinnia

u Centaurea

w Alnus

8 Echium vulgare

® Brassicaceae

u Cistrus
# Rhododendron ponticum
0,34 H Fabaceae '
u Castanea sativa
118 u Quercus
0,67 B Geranium

s Juglans regia

u Lenrus nobilis

u Ligustrum vulgare
8 Plantago

& Poaceae

B Rumex

# Ranunculaceae

@ Rhamnaceae

u Sanguisorba

¥ Rosa canina

i Rubus

u Pyracantha coccinea
u Salix

u Tilia

Sekil 4.2. Akgakoca ilgesi 2 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilima.

4.1.3. Akc¢akoca Ilcesinden Ahnan 3 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Akcakoca ilgesinden alinan 3 numarali bal 6rnegi analizlerinde 20 familyaya ait 25
polenin tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant diizeyde polene
rastlanmamistir. Castanea sativa (Fagaceae) sekonder, Sambucus ebulus (Adoxaceae),
Apiaceae, Helianthus annuus (Asteraceae) ve Rubus sp. (Rosaceae) taksonlart mindr

diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Taraxacum
sp., Anthemis sp. (Asteraceae), Cistus sp. (Cistaceae), Ericaceae, Rhododendron
ponticum (Ericaceae), Fabaceae, Quercus sp., Fagus orientalis (Fagaceae), Geranium
sp. (Geraniaceae), Juglans regia (Juglandaceae), Laurus nobilis (Lauraceae), Ligustrum
vulgare (Oleaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae,
Rumex sp. (Polygonaceae), Ranunculaceae, Potentilla sp. (Rosaceae) ve Tilia sp.

(Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Akgakoca 3 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisl yiizdesi % | spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 17 5,12 Minér
Amaranthaceae 1 0,6 Eser
(Chenopodiaceae)
Apiaceae 42 12,65 Minor
Asteraceae Helianthus annuus 30 9,04 Minér
Taraxacum sp. 6 1,81 Eser
Anthemis sp. 4 1,2 Eser
Cistaceae Cistus sp. 2 0,6 Eser
Ericaceae 3 0,9 Eser
Rhododendron ponticum 1 0,3 Eser
Fabaceae 7 2,11 Eser
Fagaceae Castanea sativa 148 44,58 Sekonder
Quercus sp. 4 1,2 Eser
Fagus orientalis 9 2,71 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 7 2,11 Eser
Juglandaceae Juglans regia 2 0,6 Eser
Lauraceae Laurus nobilis 1 0,6 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 1 0,6 Eser
Pinaceae Pinus sp. 2 0,6 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 4 1,2 Eser
Poaceae 5 1,5 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 8 2,41 Eser
Ranunculaceae 1 0,6 Eser
Rosaceae Potentilla sp. 1 0,6 Eser
Rubus sp. 18 5,42 Minor
Tiliaceae Tilia sp. 8 2,41 Eser
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Sekil 4.3. Akgakoca ilgesi 3 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilimu.

4.1.4. Akcakoca Ilcesinden Alnan 4 Numarah Bal (")rneginde Polen Analizi

Akgakoca ilgesinden alinan 4 numarali bal 6rnegi analizlerinde 17 familyaya ait 22
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
polenleri dominant (%47,8) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde polene
rastlanmamistir. Apiaceae, Plantago sp. (Plantaginaceae), Ranunculaceae, Rosa canina,
Rubus sp. (Rosaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait polenler minér diizeyde

gdzlenmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Allium cepa (Amaryllidacaeae), Anthemis sp.,
Taraxacum sp. (Asteraceae), Echium vulgare (Boraginaceae), Calystegia sp.
(Convolvulaceae), Trifolium sp., Medicago sp. (Fabaceae), Fagus orientalis (Fagaceae),
Juglans regia (Juglandaceae), Lamiaceae, Laurus nobilis (Lauraceae), Ligustrum
vulgare (Oleaceae), Poaceae, Rumex sp. (Polygonaceae) ve Potentilla sp. (Rosaceae)

taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 5).
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Cizelge 4.5. Akgakoca 4 numaral1 bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % spektrumu
Amaryllidaceae Allium cepa 1 0,13 Eser
Apiaceae 54 7,17 Minor
Asteraceae Anthemis sp. 3 04 Eser
Taraxacum sp. 11 1,46 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 15 2 Eser
Convolvulaceae Calystegia sp. 3 0,4 Eser
Fabaceae Trifolium sp. 13 1,72 Eser
Medicago sp. 18 2,39 Eser
Fagaceae Fagus orientalis 7 0,93 Eser
Castanea sativa 360 47.8 Dominant
Juglandaceae Juglans regia 3 0,4 Eser
Lamiaceae 1 0,13 Eser
Lauraceae Laurus nobilis 2 0,26 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 4 0,53 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 62 8,23 Minor
Poaceae 11 1,46 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 6 0,8 Eser
Ranunculaceae 37 4,91 Minor
Rosaceae Potentilla sp. 10 1,33 Eser
Rosa canina 44 5,84 Minor
Rubus sp. 39 5,18 Minor
Tiliaceae Tilia sp. 49 6,5 Minor
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Sekil 4.4. Akgakoca ilgesi 4 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilim.

4.2. CUMAYERI ILCESI BALLARININ POLEN ANALIZI

Cumayeri ilgesinden temin edilen 4 bal 0rnegi iizerinde yapilan analizler sonucunda
Aceraceae, Adoxaceae, Amaryllidaceae, Apiaceae, Asteraceae, Betulaceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Caprifoliaceae, Cistaceae, Cornaceae,
Cupressaceae, Ericaceae, Fabaceae, Fagaceae, Geraniaceae, Lamiaceae, Lauraceae,
Oleaceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Polygonaceae, Ranunculaceae,

Rhamnaceae, Rosaceae, Salicaceae ve Tiliaceae familyalarina ait polenler gézlenmistir.
4 6rnekte Castanea sativa (Fagaceae) poleni dominant diizeyde tespit edilmistir.
Sekonder diizeyde polene rastlanmamistir.

Diger taksonlara ait polenler minor ve eser diizeyde gozlenmistir.

Cumayeri ilgesinden temin edilen ballarin polen spekturumlarn Cizelge 4.6’da

verilmisgtir.
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Cizelge 4.6. Cumayeri il¢esine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Familya Takson C1 C2 C3 C4
Aceraceae Acer sp. E E
Adoxaceae Sambucus ebulus E E M
Amaryllidaceae Allium cepa E E
Apiaceae - E E E M
Asteraceae
- E
Helianthus annuus E E E
Cota tinctoria var. pallida E E E
Cichorium inthybus E E
Arctium minus E
Carduus sp. E
Taraxacum sp. E E
Artemisia sp. E
Betulaceae - E E
Boraginaceae Echium vulgare E E M
Brassicaceae
- E E M E
Rorippa sp. E E E
Campanulaceae Campanula sp. E
Caprifoliaceae Scabiosa sp. E E
Cistaceae Cistus sp. E E E E
Cornaceae Cornus sp. E
Cupressaceae Cupressus sp. E
Ericaceae
- E E E
Rhododendron ponticum E E E
Fabaceae
Hedysarum sp. E
Onobrychis sp. E
Trifolium sp. E E E E
Medicago sp. E E
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Cizelge 4.6. (devam) Cumayeri ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Fagaceae
Castanea sativa D D D D
Quercus sp. E E E E
Fagus orientalis E
Geraniaceae Geranium sp. E E
Lamiaceae - E E
Lauraceae Laurus nobilis E E
Oleaceae Ligustrum vulgare E E
Pinaceae Pinus sp. E
Plantaginaceae Plantago sp. E E E E
Poaceae - M M M E
Polygonaceae Rumex sp. E E E
Ranunculaceae
- E E E
Clematis sp. E
Ranunculus sp. E
Rhamnaceae - E
Rosaceae
- E
Agrimonia sp. E
Potentilla sp. E E E E
Rosa canina E E
Crateagus sp. E
Rubus sp. E
Salicaceae Salix sp. E E E M
Tiliaceae Tilia sp. E E E E

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser, C: Cumayeri
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4.2.1. Cumayeri ilcesinden Alinan 1 Numarah Bal (")rneginde Polen Analizi

Cumayeri ilgcesinden alinan 1 numarali bal 6rnegi analizinde 21 familyaya ait 31
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
poleni dominant (%74,8) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder dilizeyde polene

rastlanmamistir. Mindr diizeyede Poaceae taksonlarinin polenlerine rastlanmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Adoxaceae, Allium cepa (Amaryllidaceae),
Apiaceae, Helianthus annuus, Cota tinctoria var. pallida, Cichorium inthybus, Arctium
minus (Asteraceae), Brassicaceae, Scabiosa sp. (Caprifoliaceae), Cistus sp. (Cistaceae),
Ericaceae, Rhododendron ponticum (Ericaceae), Hedysarum sp., Onobrychis sp.,
Trifolium sp. (Fabaceae), Quercus sp., Fagus orientalis sp. (Fagaceae), Geranium sp.
(Geraniaceae), Lamiaceae, Laurus nobilis (Lauraceae), Ligustrum vulgare (Oleaceae),
Plantago sp. (Plantaginaceae), Rumex sp. (Polygonaceae), Potentilla sp., Rosa canina,
Rubus sp. (Rosaceae), Salix sp. (Salicaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Cumayeri 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
saylis1 yiizdesi % | spektrumu
Amaryllidaceae | Allium cepa 1 0,08 Eser
Adoxaceae Sambucus ebulus 6 0,53 Eser
Apiaceae 15 1,34 Eser
Asteraceae Helianthus annuus 1 0,08 Eser
Cota tinctoria var. 4 0,35 Eser
pallida
Cichorium inthybus 8 0,71 Eser
Arctium minus 2 0,17 Eser
Brassicaceae 31 2,76 Eser
Caprifoliaceae Scabiosa sp. 3 0,27 Eser
Cistaceae Cistus sp. 4 0,35 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 3 0,27 Eser
4 0,35 Eser
Fabaceae Hedysarum sp. 10 0,89 Eser
Onobrychis sp. 7 0,62 Eser
Trifolium sp. 20 1,78 Eser
Fagaceae Castanea sativa 840 74,8 Dominant
Quercus sp. 14 1,25 Eser
Fagus orientalis 5 0,44 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 1 0,08 Eser
Lamiaceae 2 0,17 Eser
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Cizelge 4.7. (devam) Cumayeri 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan

taksonlar, polen sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Lauraceae Laurus nobilis 2 0,17 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 2 0,17 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 18 1,6 Eser
Poaceae 58 5,16 Minor
Polygonaceae Rumex 2 0,17 Eser
Ranunculaceae 1 0,08 Eser
Rosaceae Potentilla sp. 3 0,27 Eser
Rosa canina 16 1,42 Eser
Rubus sp. 24 2,13 Eser
Salicaceae Salix sp. 12 1,06 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 4 0,35 Eser
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Sekil 4.5. Cumayeri ilgesi 1 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilimu.
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4.2.2. Cumayeri ilcesinden Alinan 2 Numarah Bal (")rneginde Polen Analizi

Cumayeri ilgesinden alinan 2 numarali bal 6rnegi analizlerinde 21 familyaya ait 29
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
poleni dominant diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde polene rastlanmamastir.

Poaceae familyasi polenlerine mindr diizeyde rastlanmustir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Acer sp. (Aceraceae), Apiaceae, Cota tinctoria
var. pallida, Halianthus annuus, Artemisia sp., Taraxacum sp. (Asteraceae), Echium
vulgare (Boraginaceae), Brassicaceae, Rorippa sp. (Brassicaceae), Campanula sp.
(Campanulaceae), Scabiosa sp. (Caprifoliaceae), Cistus sp. (Cistaceae), Cupressus
sp.(Cupressaceae), Ericaceae, Rhododendron ponticum (Ericaceae), Trifolium sp.,
Medicago sp. (Fabaceae), Quercus sp. (Fagaceae), Geranium sp. (Geraniaceae), Pinus
sp. (Pinaceae), Plantago sp. (Plantaginaceae), Rumex sp. (Polygonaceae),
Ranunculaceae, Potentilla sp., Agrimonia sp. (Rosaceae), Salix sp. (Salicaceae) ve Tilia

sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Cumayeri 2 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
saylis1 yiizdesi % | spektrumu
Aceraceae Acer sp. 3 0,34 Eser
Apiaceae 11 1,24 Eser
Asteraceae Cota tinctoria var. 1 0,11 Eser
pallida
Helianthus annuus 2 0,22 Eser
Artemisia sp. 1 0,11 Eser
Taraxacum sp. 4 0,45 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 3 0,34 Eser
Brassicaceae 15 1,69 Eser
Rorippa sp. 7 0,79 Eser
Campanulaceae | Campanula sp. 1 0,11 Eser
Caprifoliaceae | Scabiosa sp. 1 0,11 Eser
Cistaceae Cistus sp. 4 0,45 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 1 0,11 Eser
Ericaceae 5 0,56 Eser
Rhododendron ponticum 3 0,34 Eser
Fabaceae Trifolium sp. 10 1,12 Eser
Medicago sp. 4 0,45 Eser
Fagaceae Quercus sp. 1 0,11 Eser
Castanea sativa 720 81,26 Dominant
Geraniaceae Geranium sp. 1 0,11 Eser
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Cizelge 4.8. (devam) Cumayeri 2 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan

taksonlar, polen sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Pinaceae Pinus sp. 1 0,11 Eser

Plantaginaceae | Plantago sp. 16 1,8 Eser

Poaceae 42 4,74 Mino6r

Polygonaceae Rumex sp. 2 0,22 Eser

[y

Ranunculaceae 0,11 Eser

Rosaceae Potentilla sp. 4 0,45 Eser

Agrimonia sp. 12 1,35 Eser

\O

Salicaceae Salix sp. 1,01 Eser

Tiliaceae Tilia sp. 2 0,22 Eser
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Sekil 4.6. Cumayeri ilgesi 2 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin ylizdelik

dagilimi.

4.2.3. Cumayeri il¢esinden Alinan 3 Numaral Bal Orneginde Polen Analizi

Cumayeri ilgesinden alinan 3 numarali bal 6rnegi analizlerinde 21 familyaya ait 29
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
polenleri dominant olarak gozlenmistir. Sekonder diizeyde polene rastlanmamistir.

Brassicaceae ve Poaceae familyalarina ait polenlere minér diizeyinde rastlanmistir.

52




Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Acer sp. (Aceraceae), Sambucus ebulus

(Adoxaceae), Apiaceae, Taraxacum sp., Helianthus annuus, Carduus sp., Cota tinctiroa

var. pallida (Asteraceae), Betulaceae, Echium vulgare (Boraginaceae), Rorippa sp.

(Brassicaceae), Cistus sp. (Cistaceae), Ericaceae, Rhododendron ponticum (Ericaceae),

Trifolium sp. (Fabaceae), Quercus sp. (Fagaceae), Lamiaceae, Ligustrum vulgare

(Oleaceae), Plantago sp. (Plantaginaceae), Rumex sp. (Polygonaceae), Ranunculaceae,

Clematis sp. (Ranunculaceae), Rhamnaceae, Rosaceae, Potentilla sp. (Rosaceae), Salix

sp. (Salicaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.9).

Cizelge 4.9. Cumayeri 3 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

say1lari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % spektrumu
Aceraceae Acer sp. 1 0,1 Eser
Adoxaceae Sambucus ebulus 20 2,17 Eser
Apiaceae 9 0,98 Eser
Asteraceae Taraxacum sp. 7 0,76 Eser
Helianthus annuus 4 0,43 Eser
Carduus sp. 1 0,1 Eser
Cota tinctoria  var. 1 0,1 Eser
pallida
Betulaceae 1 0,1 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 5 0,54 Eser
Brassicaceae Rorippa sp. 10 1,08 Eser
30 3,25 Minor
Cistaceae Cistus sp. 9 0,98 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 2 0,21 Eser
8 0,87 Eser
Fabaceae Trifolium sp. 16 1,73 Eser
Fagaceae Castanea sativa 690 74,84 Dominant
Quercus sp. 9 0,98 Eser
Lamiaceae 1 0,1 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 3 0,32 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 12 1,3 Eser
Poaceae 48 5,2 Minor
Polygonaceae Rumex sp. 3 0,32 Eser
Ranunculaceae 3 0,32 Eser
Clematis sp. 1 0,32 Eser
Rhamnaceae 1 0,1 Eser
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Cizelge 4.9. (devam) Cumayeri 3 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan

taksonlar, polen sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Rosaceae Potentilla sp. 7 0,76 Eser

5 0,54 Eser

Salicaceae Salix sp. 11 1,19 Eser

Tiliaceae Tilia sp. 4 0,43 Eser

B Acer

B Sambucus ebulus
B Apiaceae

B Taraxacum

B Helianthus aomuus
B Carduus

B Cota tinctoria var. pallida
B Betulaceae

B Echium vulgare

B Rorippa

B Brassicaceae

u Cistus

B Rhododendron ponticum
B Ericaceae

u Trifolium

B Castanea sativa

B Quercus

& Lamiaceae

B Ligustrum vulgare
® Plantago

& Poaceae

B Rimex

i Ranunculaceae

u Clematis

© Rhamnaceae

i Potentilla

I Rosaceae

u Salix

w Tilia

Sekil 4.7. Cumayeri il¢esi 3 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yilizdelik

dagilimu.

4.2.4. Cumayeri Il¢esinden Alinan 4 Numaral Bal Orneginde Polen Analizi

Cumayeri ilgesinden aliman 4 numarali bal 6rnegi analizlerinde 18 familyaya ait 24
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
polenleri dominant (% 64,55) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde polene
rastlanmamistir.  Sambucus ebulus (Adoxaceae), Apiaceae, Echium vulgare
(Boraginaceae) ve Salix sp. (Salicaceae) taksonlarina ait polenler mindr diizeyde

gozlenmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Asteraceae, Cichorium inthybus (Asteraceae),

Allium cepa (Amaryllidaceae), Betulaceae, Brassicaceae, Rorippa sp. (Brassicaceae),
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Cistus sp. (Cistaceae), Cornus sp. (Cornaceae), Trifolium sp., Medicago sp. (Fabaceae),
Quercus sp. (Fagaceae), Laurus nobilis (Lauraceae), Plantago sp. (Plantaginaceae),
Poaceae, Ranunculaceae, Rosa canina, Potentilla sp., Crateagus sp. (Rosaceae) ve Tilia

sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Cumayeri 4 numaral1 bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

say1lari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen sayis1 | Polen yiizdesi | Polen
% spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 48 5,85 Minor
Amaryllidaceae | Allium cepa 1 0,12 Eser
Apiaceae 46 5,6 Mindr
Asteraceae 4 0,49 Eser
Cichorium 2 0,24 Eser
inthybus
Betulaceae 2 0,24 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 28 3,41 Minor
Brassicaceae 15 1,83 Eser
Rorippa sp. 4 0,49 Eser
Cistaceae Cistus sp. 5 0,6 Eser
Cornaceae Cornus sp. 8 0,97 Eser
Fabaceae Trifolium sp. 23 2,8 Eser
Medicago sp. 10 1,22 Eser
Fagaceae Quercus sp. 9 1,09 Eser
Castanea sativa 530 64,55 Dominant
Lauraceae Laurus nobilis 2 0,24 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 17 2,07 Eser
Poaceae 10 1,22 Eser
Ranunculaceae 2 0,24 Eser
Rosaceae Rosa canina 9 1,09 Eser
Potentilla sp. 3 0,37 Eser
Crateagus sp. 5 0,6 Eser
Salicaceae Salix sp. 32 3,89 Minor
Tiliaceae Tilia sp. 6 0,73 Eser
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B Sambucus ebulus
M Apiaceae

H Asteraceae

B Cichorium inthybus
m Betulaceae

B Echium vulgare
M Brassicaceae
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 Cistus

| Cornus

u Trifolium

u Medicago

B Quercus

u Castanea sativa
B Leanrus nobilis

B Allium cepa

u Plantago

H Poaceae

® Ranunculaceae
 Rosa canina

u Potentilla

u Crateagus

& Salix

w Tilia

Sekil 4.8. Cumayeri il¢esi 4 numalar1 bal 6rneginde goriilen polenlerin ytizdelik

dagilimu.

4.3. CILIMLI ILCESI BALLARININ POLEN ANALIZi

Cilimli ilgesinden temin edilen 3 bal 6rnegi lizerinde yapilan analizler sonucunda
Adoxaceae, Apiaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae, Betulaceae, Boraginaceae,
Brassicaceae, Caprifoliaceae, Caryophyllaceae, Cistaceae, Cornaceae, Cucurbitaceae,
Cupressaceae, Cyperaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Fagaceae, Iridaceae,
Lamiaceae, Malvaceae, Moraceae, Oleaceae, Onagraceae, Pinaceae, Plantaginaceae,
Poaceae, Polygonaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Salicaceae ve Tiliaceae

familyalarina ait polenler gézlenmistir.

1 ornekte Castanea sativa (Fagaceae) poleni dominant diizeyde tespit edilmistir.

1 6rnekte Rosaceae familyasindan Rubus sp. polenleri sekonder diizeyde gozlenmistir.
Gozlenen diger polenlerin mindr ve eser diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Cilimli ilgesinden temin edilen ballarin polen spekturumlar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Cilimli ilgesine ait ballarda gdriilen taksonlar ve polen spektrumlart.

Familya Takson C1 C2 C3
Adoxaceae Sambucus ebulus M M E
Apiaceae - M M M
Aquifoliaceae llex aquifolium E
Asteraceae
Anthemis sp. E
Carduus sp. E
Cichorium inthybus E E E
Helianthus annuus E
Betulaceae Alnus sp. E
Boraginaceae Echium vulgare E E E
Brassicaceae
- M
Rorippa sp. E E
Caprifoliaceae Dipsacus sp. E
Caryophyllaceae Saponaria sp. E
Cistaceae Cistus sp. E
Cornaceae Cornus sp. M
Cucurbitaceae Cucurbita sp. E
Cupressaceae Cupressus sp. E E
Cyperaceae Carex sp. E E
Ericaceae Rhododendron ponticum E E E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. M E E
Fabaceae
Lathyrus sp. E
Lotus sp. E
Medicago sp. E M E
Trifolium sp. E M
Fagaceae
Castanea sativa D S S
Fagus orientalis E E
Quercus sp. E E
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Cizelge 4.11. (devam) Cilimli ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Iridaceae Iris sp. E
Lamiaceae - E E
Malvaceae Malva sp. E E
Moraceae Morus sp. E E
Oleaceae Ligustrum vulgare E
Onagraceae Epilobium sp. E
Pinaceae Pinus sp. E E
Plantaginaceae Plantago sp. E E E
Poaceae - M M M
Polygonaceae Rumex sp. E E M
Ranunculaceae - E M E
Rosaceae

Potentilla sp. E E

Prunus sp. E

Rosa canina E E M

Rubus sp. E M S
Salicaceae

Populus sp. E

Salix sp. M M
Tiliaceae Tilia sp. M M E

D: Dominant, S: Sekonder, M: Min6r, E: Eser, C: Cilimli
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4.3.1. Cilimli flcesinden Alinan 1 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Cilimli ilgesinden alinan 1 numarali bal 6rnegi analizlerinde 25 familyaya ait 33
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
taksonu polenlerine dominant diizeyde rastlanmistir. Sekonder diizeyde polen tespiti
yapilamamistir.  Sambucus  ebulus  (Adoxaceae), Apiaceae, Euphorbia sp.
(Euphorbiaceae), Poaceae, Salix sp. (Salicaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait

polenler minor diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Cichorium inthybus, Anthemis sp. (Asteraceae),
Echium vulgare (Boraginaceae), Rorippa sp. (Brassicaceae), Cistus sp. (Cistaceae),
Cucurbita sp. (Cucurbitaceae), Cupressus sp. (Cupressaceae), Carex sp. (Cyperaceae),
Rhododendron ponticum (Ericaceae), Medicago sp., Trifolium sp. (Fabaceae), Quercus
sp., Fagus orientalis (Fagaceae), Lamiaceae, Malva sp. (Malvaceae), Morus sp.
(Moraceae), Ligustrum vulgare (Oleaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Rumex sp. (Polygonaceae), Ranunculaceae, Rubus sp., Prunus sp.,
Rosa canina, Potentilla sp. (Rosaceae) ve Populus sp. (Salicaceae) taksonlarina ait

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Cilimli 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 50 5,59 Mindr
Apiaceae 29 3,24 Minor
Asteraceae Cichorium inthybus 6 0,67 Eser
Anthemis sp. 4 0,45 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 5 0,56 Eser
Brassicaceae Rorippa sp. 25 2,8 Eser
Cistaceae Cistus sp. 4 0,45 Eser
Cucurbitaceae Cucurbita sp. 1 0,11 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 2 0,22 Eser
Cyperaceae Carex sp. 6 0,67 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 1 0,11 Eser
Euphorbiaceae | Euphorbia sp. 29 3,24 Minér
Fabaceae Medicago sp. 20 2,8 Eser
Trifolium sp. 16 1,79 Eser
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Cizelge 4.12. (devam) Cilimli 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar,

polen sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Fagaceae Quercus sp. 7 0,78 Eser
Fagus orientalis 6 0,67 Eser
Castanea sativa 500 55,93 Dominant
Lamiaceae 1 0,11 Eser
Malvaceae Malva sp. 1 0,11 Eser
Moraceae Morus sp. 2 0,22 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 8 0,89 Eser
Pinaceae Pinus sp. 1 0,11 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 4 0,45 Eser
Poaceae 42 4,7 Minor
Polygonaceae Rumex sp. 1 0,11 Eser
Ranunculaceae 8 0,89 Eser
Rosaceae Rubus sp. 17 1,9 Eser
Prunus sp. 2 0,22 Eser
Rosa canina 15 1,68 Eser
Potentilla sp. 12 1,34 Eser
Salicaceae Salix sp. 32 3,58 Mindr
Populus sp. 1 0,11 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 31 3,46 Minér

u Sambucus ebulus
u Apiaceae

u Cichorium inthybus
B Anthemis

B Echium vulgare
B Rorippa

B Cistus

B Cucurbita

B Cupressus

u Carex

B Rhododendron ponticum
B Fuphorbia

B Medicago

B Trifolium
 Quercus

B Fagus orientalis
B Castanea sativa
= Lamiaceae

B Malva

B Morus

& Ligustrum vulgare
B Pinus

u Plantago

& Poaceae

B Rumex

& Ranunculaceae

& Rubus

B Prunus

& Rosa canina

u Potentilla

= Salix

& Populus

 Tilia

Sekil 4.9. Cilimli il¢esi 1 numaral1 bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimi.
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4.3.2. Cilimli ilcesinden Alinan 2 Numaral Bal Orneginde Polen Analizi

Cilimli ilgesinden alinan 2 numarali bal O6rnegi analizlerinde 23 familyaya ait 31
toksanun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant diizeyde polene
rastlanmamistir.  Castanea sativa (Fagaceae) polenlerine sekonder diizeyde
rastlanmistir. Min6r diizeyde tespit edilen polenler, Sambucus ebulus (Adoxaceae),
Apiaceae, Brassicaceae, Trifolium sp., Medicago sp. (Fabaceae), Poaceae,

Ranunculaceae, Salix sp. (Salicaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina aittir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Ilex aquifolium (Aquifoliaceae), Cichorium
inthybus, Carduus sp. (Asteraceae), Alnus sp. (Betulaceae), Echium vulgare
(Boraginaceae), Rorippa sp. (Brassicaceae), Dipsacus sp. (Caprifoliaceae), Carex sp.
(Cyperaceae), Rhododendron ponticum (Ericaceae), Euphorbia sp. (Euphorbiaceae),
Lathyrus sp. (Fabaceae), Quercus sp., Fagus orientalis (Fagaceae), Lamiaceae, Malva
sp. (Malvaceae), Morus sp. (Moraceae), Plantago sp. (Plantaginaceae), Rumex sp.
(Polygonaceae), Potentilla sp., Rubus sp. ve Rosa canina (Rosaceae) taksonlarina ait

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Cilimli 2 numaral1 bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayis1 yiizdesi % spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 39 6,94 Minor
Apiaceae 31 5,52 Minor
Aquifoliaceae | Ilex aquifolium 2 0,35 Eser
Asteraceae Cichorium inthybus 8 1,42 Eser
Carduus sp. 1 0,18 Eser
Betulaceae Alnus sp. 1 0,18 Eser
Boraginaceae | Echium vulgare 4 0,71 Eser
Brassicaceae Rorippa sp. 14 2,49 Eser
32 5,7 Minor
Caprifoliaceae | Dipsacus sp. 1 0,18 Eser
Cyperaceae Carex sp. 4 0,71 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 2 0,35 Eser
Euphorbiaceae | Euphorbia sp. 1 0,18 Eser
Fabaceae Lathyrus sp. 4 0,71 Eser
Trifolium sp. 38 6,76 Minér
Medicago sp. 33 5,87 Minér
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Cizelge 4.13. (devam) Cilimli 2 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar,

polen sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Fagaceae Fagus orientalis sp. 10 1,78 Eser
Quercus sp. 7 1,24 Eser
Castanea sativa 160 28,46 Sekonder
Lamiaceae 2 0,35 Eser
Malvaceae Malva sp. 1 0,18 Eser
Moraceae Morus sp. 1 0,18 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 14 2,49 Eser
Poaceae 40 7,11 Minér
Polygonaceae | Rumex sp. 4 0,71 Eser
Ranunculaceae 19 3,38 Minor
Rosaceae Potentilla sp. 4 0,17 Eser
Rubus sp. 26 4,63 Minér
Rosa canina 13 2,31 Eser
Salicaceae Salix sp. 19 3,38 Mindr
Tiliaceae Tilia sp. 27 4.8 Mindr

u Sambucus ebulus
B Apiaceae

B Jlex aquifolium
B Cichorium inthybus
B Carduus

u Alnus

B Echium vulgare
B Rorippa

® Brassicaceae

B Dipsacus

B Carex

B Rhododendron ponticum
B Fuphorbia

B Lathyrus

u Trifolium

u Medicago

B Fagus

B Quercus

B Castanea sativa
® [ amiaceae

& Malva

B Morus

u Plantago

& Poaceae

u Rumex

u Ranunculaceae
u Potentilla

8 Rubus

& Rosa canina

u Salix

u Tilia

Sekil 4.10. Cilimli ilgesi 2 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilima.

4.3.3. Cilimli ilcesinden Alinan 3 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Cilimli ilgesinden alinan 3 numalar1 bal Ornegi analizlerinde 20 familyaya ait 23

taksonun poleni tespit edilmistir. Analizler sonucunda dominant diizeyde polene
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rastlanmamistir. Castanea sativa (Fagaceae) ve Rubus sp. (Rosaceae) taksonlarina ait
polenler sekonder diizeyde gozlemlenmistir. Apiaceae, Cornus sp. (Cornaceae),
Poaceae, Rumex sp. (Polygonaceae) ve Rosa canina (Rosaceae) taksonalarina ait

polenler mindr diizeyde gozlenmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Sambucus ebulus (Adoxaceae), Cichorium
inthybus, Helianthus annuus (Asteraceae), Echium vulgare (Boraginaceae), Saponaria
sp. (Caryophyllaceae), Cupressus sp. (Cupressaceae), Rhododendron ponticum
(Ericaceae), Euphorbia sp. (Euphorbiaceae), Medicago sp., Lotus sp. (Fabaceae), Iris
sp. (Iridaceae), Epilobium sp. (Onagraceae), Pinus sp. (Pinaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Ranunculaceae ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu

belirlenmigtir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Cilimli 3 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 1 0,44 Eser
Apiaceae 21 9,17 Minor
Asteraceae Cichorium inthybus 4 1,75 Eser
Helianthus annuus 1 0,44 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 2 0,87 Eser
Caryophyllaceae | Saponaria sp. 1 0,44 Eser
Cornaceae Cornus sp. 18 7,86 Minor
Cupressaceae Cupressus sp. 2 0,87 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 5 2,18 Eser
Euphorbiaceae | Euphorbia sp. 1 0,44 Eser
Fabaceae Medicago sp. 5 2,18 Eser
Lotus sp. 2 0,87 Eser
Fagaceae Castanea sativa 80 34,93 Sekonder
Iridaceae Iris sp. 1 0,44 Eser
Onagraceae Epilobium sp. 1 0,44 Eser
Pinaceae Pinus sp. 1 0,44 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 3 1,31 Eser
Poaceae 7 3,05 Mindr
Polygonaceae Rumex sp. 7 3,05 Minér
Ranunculaceae 3 1,31 Eser
Rosaceae Rosa canina 24 10,48 Mindr
Rubus sp. 38 16,59 Sekonder
Tiliaceae Tilia sp. 1 0,44 Eser
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Sekil 4.11. Cilimli ilgesi 3 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilima.

4.4. GOLYAKA ILCESI BALLARININ POLEN ANALIZi

Golyaka ilgesinden temin edilen 5 bal Ornegi iizerinde yapilan analizler sonucunda
Aceraceae, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Amaryllidaceae, Apiaceae,
Aquifoliaceae, Asteraceae, Betulaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Caprifoliaceae,
Caryophyllaceae, Convolvulaceae, Cornaceae, Cupressaceae, Elacagnaceae, Ericaceae,
Fabaceae, Fagaceae, Geraniaceae, Iridaceae, Juglandaceae, Lamiaceae, Lauraceae,
Loranthaceae, Oleaceae, Onagraceae, Papaveraceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae,
Polygonaceae, Ranunculaceae, Rhamnaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Salicaceae ve

Tiliaceae familyalarina ait polenler gézlenmistir.
2 ornekte Castanea sativa (Fagaceae) poleni dominant diizeyde tespit edilmistir.

Sekonder diizeyde tespit edilen taksonlar 1 o6rnekte Apiaceae, 2 drnekte Taraxacum sp.
(Asteraceae), 1 ornekte Rhododendron ponticum (Ericaceae), 1 6rnekte Castanea sativa

(Fagaceae), 1 ornekte Rosaceae olarak tespit edilmistir.
Gozlenen diger polenlerin mindr ve eser diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Golyaka ilgesinden temin edilen ballarin polen spekturumlart Cizelge 4.15°de

verilmistir.
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Cizelge 4.15.

Golyaka ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Familya Takson Gl G2 G3 G4 G5
Aceraceae Acer sp. E E
Amaranthaceae (Chenopodiaceae) -
Amaryllidaceae Allium cepa E
Apiaceae - S M M M
Aquifoliaceae llex aquifolium E E E E
Asteraceae

Taraxacum sp. E S M S

- E E

Carduus sp. E E E

Cota tinctoria var. pallida E

Arctium minus E

Centaurea sp. E

Helianthus annuus M

Cichorium inthybus

Zinnia sp. E
Betulaceae

Alnus sp. E E

- E
Boraginaceae

- E E

Echium vulgare E E E E
Brassicaceae

- E E E M
Caprifoliaceae E
Caryophyllaceae - E E
Convolvulaceae - E
Cornaceae Cornus sp. E E E E
Cupressaceae Cupressus sp. E E E
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Cizelge 4.15. (devam) Gdlyaka ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Elaeagnaceae Elaeagnus angustifolia E
Ericaceae Rhododendron ponticum M E E S E
Fabaceae
Medicago sp. E E E
Lathyrus sp. E E E
Trifolium sp. E E E
Hedysarum sp. E E
- E
Fagaceae
Castanea sativa S M D M D
Fagus orientalis E E
Quercus sp. E E E
Geraniaceae Geranium sp. E E E
Iridaceae Iris sp. E
Juglandaceae Juglans regia E E
Lamiaceae
Stachys sp. E
- E E E
Lauraceae Laurus nobilis E E
Loranthaceae E E
Oleaceae Ligustrum vulgare E
Onagraceae Epilobium sp. E
Papaveraceae Papaver sp. E
Pinaceae Pinus sp. M E E E E
Plantaginaceae Plantago sp. E E M E E
Poaceae - E M E E E
Polygonaceae Rumex sp. E E E M E
Ranunculaceae - E
Ranunculus sp. E
Clematis sp. E
Rhamnaceae - E
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Cizelge 4.15. (devam) Gdlyaka ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Rosaceae
Rosaceae
Rosa canina E E
Pyracantha coccinea E
Crateagus sp. E
Potentilla sp. E
Rubus sp. M
Rubiaceae Asperula sp. E
Salicaceae Salix sp.
Tiliaceae Tilia sp. E E

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser, G: Golyaka
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4.4.1. Golyaka Tlcesinden Ahnan 1 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Golyaka ilgesinden almman 1 numarali bal 6rnegi analizlerinde 23 familyaya ait 26

taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant diizeyde polene

rastlanmamistir. Sekonder diizeydeki polenlerin, Apiaceae, Rhododendron ponticum

(Ericaceae), Castanea sativa (Fagaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir. Pinus sp.

(Pinaceae), Rumex sp. (Polygonaceae) ve Rosaceae taksonlar1 mindr diizeyde

gozlemlenmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Ilex aquifolium (Aquifoliaceae), Asteraceae,

Taraxacum sp., Carduus sp. (Asteraceae), Allium cepa (Amaryllidaceae), Echium

vulgare (Boraginaceae), Brassicaceae, Caryophyllaceae, Convolvulaceae, Cornus sp.

(Cornaceae), Cupressus sp. (Cupressaceae), Elaeagnus angustifolia (Elaeagnuaceae),

Medicago sp., Lathyrus sp. (Fabaceae), Geranium sp. (Geraniaceae), Lamiaceae,

Papaver sp. (Papaveraceae), Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae ve Salix sp.

(Salicaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Golyaka 1 numaral1 bal érneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

say1lari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen yiizdesi | Polen
saylis1 %0 spektrumu
Amaryllidaceae | Allium cepa 4 0,7 Eser
Apiaceae 104 18,28 Sekonder
Aquifoliaceae llex aquifolium 10 1,76 Eser
Asteraceae Taraxacum sp. 17 2,99 Eser
2 0,35 Eser

Carduus sp. 3 0,52 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 2 0,35 Eser
Brassicaceae 2 0,35 Eser
Caryophyllaceae 2 0,35 Eser
Convolvulaceae 2 0,35 Eser
Cornaceae Cornus sp. 6 1,05 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 6 1,05 Eser
Elaeagnuaceae | Elaeagnus angustifolia 1 0,17 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 84 14,76 Sekonder
Fabaceae Medicago sp. 8 1,4 Eser

Lathyrus sp. 10 1,76 Eser
Fagaceae Castanea sativa 213 37,43 Sekonder
Geraniaceae Geranium sp. 1 0,17 Eser
Lamiaceae 1 0,17 Eser
Papaveraceae Papaver sp. 1 0,17 Eser
Pinaceae Pinus sp. 24 4,22 Minor
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Cizelge 4.16. (devam) Golyaka 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan

taksonlar, polen sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Plantaginaceae | Plantago sp. 2 0,35 Eser
Poaceae 14 2,46 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 19 3,34 Mindr
Rosaceae 26 4,57 Mindr
Salicaceae Salix sp. 5 0,87 Eser

u Allium cepa

B 4 piaceae

B Jlex aguifolium
B Taraxacum

B 4steraceae

B Carduus

B Echium vulgare
B Brassicdcede

8 Carvophyllaceae
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B Cornus

B Cupressuis

B Elaeagnus angustifolia
B Medicago

W Lathyrus

B Castanea sativa
B Geranium

B Lamiaceae

u Papaver

B Pirus

& Plantago

B Poaceae

& Rumex

i Rosaceae
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Sekil 4.12. Golyaka ilgesi 1 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilima.

4.4.2. Golyaka Ilcesinden Alinan 2 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Golyaka ilgesinden almman 2 numarali bal 6rnegi analizlerinde 22 familyaya ait 31
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant diizeyde polene
rastlanmamistir. Taraxacum sp. (Asteraceae) ve Rosaceae taksonlar1 sekonder diizeyde,
Apiaceae, Castanea sativa (Fagaceae) ve Poaceae taksonlart mindr diizeyde tespit

edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, llex aquifolium (Aquifoliaceae), Cota tinctoria

var. pallida, Carduus sp., Arctium minus (Asteraceae), Alnus sp. (Betulaceae),
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Boraginaceae, Echium vulgare (Boraginaceae), Brassicaceae, Cornus sp. (Cornaceae),
Cupressus sp. (Cupressaceae), Rhododendron ponticum (Ericaceae), Trifolium sp.,
Medicago sp., Lathyrus sp., Hedysarum sp. (Fabaceae), Fagus orientalis sp., Quercus
sp. (Fagaceae),Geranium sp. (Geraniaceae), Juglans regia (Juglandaceae), Laurus
nobilis (Lauraceae), Loranthaceae, Pinus sp. (Pinaceae), Plantago sp. (Plantaginaceae),
Rumex sp. (Polygonaceae), Ranunculaceae ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Golyaka 2 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen sayis1 | Polen Polen
yiizdesi % | spektrumu
Apiaceae 99 6,78 Minor
Aquifoliaceae llex aquifolium 36 2,46 Eser
Asteraceae Taraxacum sp. 440 30,13 Sekonder
Cota tinctoria var. pallida 19 1,3 Eser
Carduus sp. 1 0,06 Eser
Arctium minus 12 0,82 Eser
Betulaceae Alnus sp. 1 0,06 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 1 0,06 Eser
11 0,75 Eser
Brassicaceae 13 0,89 Eser
Cornaceae Cornus sp. 20 1,37 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 8 0,55 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 5 0,34 Eser
Fabaceae Trifolium sp. 32 2,19 Eser
Medicago sp. 14 0,96 Eser
Lathyrus sp. 8 0,55 Eser
Hedysarum sp. 5 0,34 Eser
Fagaceae Fagus orientalis 16 1,09 Eser
Castanea sativa 78 5,34 Minor
Quercus sp. 25 1,71 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 3 0,2 Eser
Juglandaceae Juglans regia 9 0,61 Eser
Lauraceae Laurus nobilis 9 0,61 Eser
Loranthaceae 4 0,27 Eser
Pinaceae Pinus sp. 2 0,13 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 1 0,06 Eser
Poaceae 108 7,4 Minor
Polygonaceae Rumex sp. 7 0,48 Eser
Ranunculaceae 6 0,41 Eser
Rosaceae 466 31,92 Sekonder
Tiliaceae Tilia sp. 1 0,06 Eser

70




B Apiaceae

u [lex aquifolium
0,06 B Taraxacum
m Cota tinctoria var. pallida
u Cercluus
B Arctium minus
B 4 [rus
B Echium vulgare
m Boraginaceae
H Brassicaceae
| Cornus
B Cupressus
8 Rhododendron ponticum
B Trifolium
u Medicago
B Lathyrus
B Hedysarum
u Fagus orientalis
u Castanea sativa
u Quercus
u Geranium
m Juglans regia
u Lenrus nobilis
® Loranthaceae
B Pims
u Plemtago
i Poaceae
H Rumex
@ Ranunculaceae
W Rosaceae
i Tilia

Sekil 4.13. Golyaka ilgesi 2 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilimu.

4.4.3. Golyaka Ilcesinden Alinan 3 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Golyaka ilgesinde alinan 3 numarali bal 6rnegi analizlerinde 28 familyaya ait 40
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
polenleri dominant (% 58,49) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde tanimlanan
polen bulunmamaktadir. Apiaceae, Taraxacum sp. (Asteraceae) ve Plantago sp.

(Plantaginaceae) taksonlarina ait polenler minor diizeyde gozlenmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Acer sp. (Aceraceae), Ilex aquifolium
(Aquifoliaceae), Asteraceae, Carduus sp. (Asteraceae), Betulaceae, Echium vulgare
(Boraginaceae), Brassicaceae, Cornus sp. (Cornaceae), Cupressus sp. (Cupressaceae),
Rhododendron ponticum (Ericaceae), Fabaceae, Hedysarum sp., Medicago sp.,
Trifolium sp., Lathyrus sp., (Fabaceae), Fagus orientalis, Quercus sp. (Fagaceae),
Geranium sp. (Geraniaceae), [Iris sp. (Iridaceae), Juglans regia (Juglandaceae),
Lamiaceae, Stachys sp. (Lamiaceae), Laurus nobilis (Lauraceae), Ligustrum vulgare
(Oleaceae), Epilobium sp. (Onagraceae), Pinus sp. (Pinaceae), Poaceae, Rumex sp.
(Polygonaceae), Ranunculus sp. (Ranunculaceae), Rhamnaceae, Rosa canina,
Pyracantha coccinea, Crateagus sp., Prunus sp. (Rosaceae), Asperula sp. (Rubiaceae)

ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 18).
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Cizelge 4.18. Golyaka 3 numaral1 bal érneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen sayis1 | Polen Polen
yiizdesi % | spektrumu
Aceraceae Acer sp. 12 0,61 Eser
Apiaceae 120 6,1 Mindr
Aquifoliaceae | llex aquifolium 6 0,3 Eser
Asteraceae Taraxacum sp. 114 5.8 Minor
Carduus sp. 8 0,4 Eser
2 0,1 Eser
Betulaceae 1 0,05 Eser
Boraginaceae | Echium vulgare 15 0,76 Eser
Brassicaceae 9 0,45 Eser
Cornaceae Cornus sp. 25 1,27 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 2 0,1 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 3 0,15 Eser
Fabaceae Hedysarum sp. 5 0,25 Eser
Medicago sp. 30 1,53 Eser
Trifolium sp. 58 2,95 Eser
12 0,61 Eser
Lathyrus sp. 1 0,05 Eser
Fagaceae Castanea sativa 1150 58,49 Dominant
Fagus orientalis 4 0,2 Eser
Quercus sp. 26 1,32 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 1 0,05 Eser
Iridaceae Iris sp. 1 0,05 Eser
Juglandaceae Juglans regia 5 0,25 Eser
Lamiaceae Stachys sp. 5 0,25 Eser
7 0,35 Eser
Lauraceae Laurus nobilis 2 0,1 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 4 0,2 Eser
Onagraceae Epilobium sp. 3 0,15 Eser
Pinaceae Pinus sp. 4 0,2 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 155 7,88 Mindr
Poaceae 25 1,27 Eser
Polygonaceae | Rumex sp. 28 1,42 Eser
Ranunculaceae | Ranunculus sp. 35 1,78 Eser
Rhamnaceae 1 0,05 Eser
Rosaceae Rosa canina 23 1,01 Eser
Pyracantha coccinea 12 0,61 Eser
Crateagus sp. 5 0,25 Eser
Prunus sp. 3 0,15 Eser
Rubiaceae Asperula sp. 1 0,05 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 30 1,53 Eser
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Sekil 4.14. Golyaka ilgesi 3 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilimu.

4.4.4. Golyaka Ilcesinden Alinan 4 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Golyaka ilgesinden alinan 4 numarali bal 6rnegi analizlerinde 21 familyaya ait 25
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant diizeyde polene
rastlanmamistir. Taraxacum sp. (Asteraceae) ve Rhododendron ponticum (Ericaceae)
taksonlart sekonder diizeyde belirlenmistir. Mindr diizeydeki polenler, Apiaceae,
Helianthus annuus (Asteraceae), Brassicaceae, Castanea sativa (Fagaceae), Rumex sp.

(Polygonaceae), Rosaceae ve Salix sp. (Salicaceae) taksonlarina aittir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Acer sp. (Aceraceae), Ilex agquifolium
(Aquifoliaceae), Centaurea sp., Zinnia sp. (Asteraceae), Alnus sp. (Betulaceae),
Boraginaceae, Echium vulgare (Boraginaceae), Caprifoliaceae, Caryophyllaceae,
Cornus sp. (Cornaceae), Lamiaceae, Loranthaceae, Pinus sp. (Pinaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Poaceae ve Clematis sp. (Ranunculaceae) taksonlarma ait oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Golyaka 4 numaral1 bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Aceraceae Acer sp. 2 0,51 Eser
Apiaceae 44 11,28 Minor
Aquifoliaceae llex aquifolium 9 2,3 Eser
Asteraceae Centaurea sp. 1 0,26 Eser
Taraxacum sp. 68 17,43 Sekonder
Helianthus annuus 20 5,12 Mindr
Zinnia sp. 5 1,28 Eser
Betulaceae Alnus sp. 4 1,02 Eser
Boraginaceae 1 0,26 Eser
Echium vulgare 1 0,26 Eser
Brassicaceae 17 4.35 Mindr
Caprifoliaceae 2 0,51 Eser
Caryophyllaceae 2 0,51 Eser
Cornaceae Cornus sp. 7 1,79 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 71 18,2 Sekonder
Fagaceae Castanea sativa 48 12,3 Mindr
Lamiaceae 2 0,51 Eser
Loranthaceae 1 0,26 Eser
Pinaceae Pinus sp. 5 1,28 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 1 0,26 Eser
Poaceae 9 2,3 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 12 3,07 Minor
Ranunculaceae Clematis sp. 2 0,51 Eser
Rosaceae 25 6,41 Minér
Salicaceae Salix sp. 25 6,41 Minor
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Sekil 4.15. Golyaka ilgesi 4 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilimi.

4.4.5. Golyaka Ilcesinden Alinan 5 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Golyaka ilgesinden aliman 5 numarali bal 6rnegi analizlerinde 20 familyaya ait 19
taksonun polen tespiti yapilmistir. Castanea sativa (Fagaceae) polenlerine dominant (%
80,47) diizeyde rastlanmistir. Sekonder diizeyde polen tespit edilememistir. Rubus sp.

(Rosaceae) polenleri mindr diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenelerin, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Apiaceae,
Helianthus annuus, Cichorium inthybus (Asteraceae), Echium vulgare (Boraginaceae),
Brassicaceae), Cornus sp. (Cornaceae), Rhododendron ponticum (Ericaceae), Trifolium
sp. (Fabaceae), Quercus sp. (Fagaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Poaceae, Rumex sp. (Polygonaceae), Potentilla sp., Rosa canina

(Rosaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Golyaka 5 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisl yiizdesi % | spektrumu
Amaranthaceae 1 0,12 Eser
(Chenopodiaceae)
Apiaceae 21 2,48 Eser
Asteraceae Helianthus annuus 3 0,35 Eser
Cichorium inthybus 3 0,35 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 14 1,66 Eser
Brassicaceae 3 0,35 Eser
Cornaceae Cornus sp. 12 1,42 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 7 0,83 Eser
Fabaceae Trifolium sp. 6 0,71 Eser
Fagaceae Castanea sativa 680 80,47 Dominant
Quercus sp. 2 0,24 Eser
Pinaceae Pinus sp. 1 0,12 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 2 0,24 Eser
Poaceae 20 2,37 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 1 0,12 Eser
Rosaceae Potentilla sp. 12 1,42 Eser
Rubus sp. 48 5,68 Minor
Rosa canina 6 0,71 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 3 0,35 Eser
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Sekil 4.16. Golyaka ilgesi 5 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilimi.
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4.5. GUMUSOVA ILCESI BALLARININ POLEN ANALIZI

Glimiigova ilgesinden temin edilen 2 bal 6rnegi lizerinde yapilan analizler sonucunda
Amaryllidaceae, Apiaceae, Asteraceae, Betulaceae, Boraginaceae, Brassicaceae,
Caprifoliaceae, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Cistaceae, Convolvulaceae,
Ericaceae, Fabaceae, Fagaceae, Geraniaceae, Juglandaceae, Lamiaceae, Lauraceae,
Oleaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Rosaceae ve Tiliaceae familyalarina ait polenler

gozlenmistir.

Castanea sativa (Fagaceae) poleni 1 6rnekte dominant diizeyde goriiliirken 1 6rnekte

sekonder diizeyde tespit edilmistir.
Diger taksonlar minor ve eser diizeyde tespit edilmistir.

Glimiisova il¢esinden temin edilen ballarin polen spekturumlar1 Cizelge 4.21.°de

verilmistir.
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Cizelge 4.21. Giimiisova ilcesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Familya Takson Giil Gii2
Amaranthaceae (Chenopodiaceae) -
Amaryllidaceae Allium cepa E
Apiaceae - M
Asteraceae
Taraxacum sp. E
Bellis sp. E
Cichorium inthybus
Cirsium sp.
Betulaceae Alnus sp. E
Boraginaceae Echium vulgare E
Brassicaceae
- M
Isatis sp. E
Caprifoliaceae
Scabiosa sp. E
Dipsacus sp. E
Cistaceae Cistus sp. E
Convolvulaceae - E
Ericaceae
- E
Fabaceae Trifolium sp. M
Medicago sp. E
Fagaceae
Castanea sativa D
Fagus orientalis E
Quercus sp. E
Geraniaceae Geranium sp.
Juglandaceae Juglans regia E
Lamiaceae - E
Lauraceae Laurus nobilis E

78




Cizelge 4.21. (devam) Giimiisova ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Oleaceae Ligustrum vulgare E E
Plantaginaceae Plantago sp. E E
Poaceae - E E
Rosaceae

Sanguisorba sp. E

Rosa canina M

Rubus sp. M

Crateagus sp. M M
Tiliaceae Tilia sp. E E

D: Dominant, S: Sekonder, M: Min6r, E: Eser, Gii: Giimiisova
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4.5.1. Giimiisova Ilcesinden Alinan 1 Numaral Bal Orneginde Polen Analizi

Glimiigova ilgesinden alinan 1 numarali bal 6rnegi analizlerinde 20 familyaya ait 29
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
polenlerine dominant (% 56,3) diizeyde rastlanmistir. Sekonder diizeyde polene
rastlanmamistir. Apiaceae, Brassicaceae, Trifolium sp. (Fabaceae), Crateagus sp., Rosa

canina ve Rubus sp. (Rosaceae) taksonlarina mindr diizeyde rastlanmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Allium cepa (Amaryllidaceae), Bellis sp.,
Taraxacum sp. (Asteraceae), Alnus sp. (Betulaceae), Echium vulgare (Boraginaceae),
Isatis sp. (Brassicaceae), Dipsacus sp., Scabiosa sp. (Caprifoliaceae), Cistus sp.
(Cistaceae), Convolvulaceae, Ericaceae, Medicago sp. (Fabaceae), Fagus orientalis,
Quercus sp. (Fagaceae), Juglans regia (Juglandaceae), Lamiaceae, Laurus nobilis
(Lauraceae), Ligustrum vulgare (Oleaceae), Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae,
Sanguisorba sp. (Rosaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Giimiisova 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayis1 yiizdesi % | spektrumu
Amaryllidaceae Allium cepa 1 0,14 Eser
Apiaceae 31 4,36 Minor
Asteraceae Bellis sp. 2 0,28 Eser
Taraxacum sp. 5 0,7 Eser
Betulaceae Alnus sp. 3 0,42 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 3 0,42 Eser
Brassicaceae 31 4,36 Minér
Isatis sp. 2 0,28 Eser
Caprifoliaceae Dipsacus sp. 2 0,28 Eser
Scabiosa sp. 4 0,56 Eser
Cistaceae Cistus sp. 6 0,84 Eser
Convolvulaceae 5 0,7 Eser
Ericaceae 17 2.4 Eser
Fabaceae Medicago sp. 21 2,95 Eser
Trifolium sp. 35 49 Minér
Fagaceae Castanea sativa 400 56,3 Dominant
Fagus orientalis 7 0,98 Eser
Quercus sp. 21 2,95 Eser
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Cizelge 4.22. (devam) Giimiisova 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan

taksonlar, polen sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Juglandaceae Juglans regia 1 0,14 Eser
Lamiaceae 1 0,14 Eser
Lauraceae Laurus nobilis 6 0,84 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 1 0,14 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 6 0,84 Eser
Poaceae 2 0,28 Eser
Rosaceae Crateagus sp. 37 5,21 Mindr
Rosa canina 27 3,8 Minor
Rubus sp. 28 3,94 Minér
Sanguisorba sp. 1 0,14 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 4 0,56 Eser
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Sekil 4.17. Giimiisova il¢esi 1 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yilizdelik

dagilimi.
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4.5.2. Giimiisova Ilcesinden Alinan 2 Numarah Bal (")rneginde Polen Analizi

Glimiigova ilgesinden alinan 2 numarali bal 6rnegi analizlerinde 17 familyaya ait 19
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant diizeyde polene
rastlanmamistir. Fabaceae, Castanea sativa (Fagaceae) taksonlarina sekonder diizeyde
rastlanmistir. Ericaceae familyasi ve Crateagus sp. (Rosaceae) polenleri mindr diizeyde

goriilmiistiir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Apiaceae,
Cichorium inthybus, Cirsium sp. (Asteraceae), Echium vulgare (Boraginaceae),
Scabiosa sp. (Caprifoliaceae), Cistus sp. (Cistaceae), Quercus sp. (Fagaceae), Geranium
sp. (Geraniaceae), Lamiaceae, Ligustrum vulgare (Oleaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Poaceae, Rosa canina (Rosaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina

ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Giimiisova 2 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen sayis1 | Polen Polen
yiizdesi % spektrumu
Amaranthaceae 4 0,56 Eser
(Chenopodiaceae)
Apiaceae 14 1,96 Eser
Asteraceae Cichorium inthybus 5 0,7 Eser
Cirsium sp. 1 0,14 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 4 0,56 Eser
Caprifoliaceae Scabiosa sp. 4 0,56 Eser
Cistaceae Cistus sp. 24 3,36 Minér
Ericaceae 113 15,8 Minor
Fabaceae 200 28 Sekonder
Fagaceae Castanea sativa 212 29,7 Sekonder
Quercus sp. 12 1,68 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 2 0,28 Eser
Lamiaceae 1 0,14 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 8 1,12 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 6 0,84 Eser
Poaceae 5 0,7 Eser
Rosaceae Rosa canina 27 3,78 Minor
Crateagus sp. 63 8,82 Minér
Tiliaceae Tilia sp. 9 1,26 Eser
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Sekil 4.18. Giimiisova ilgesi 2 numaral1 bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilimi.

4.6. KAYNASLI iLCESIi BALLARININ POLEN ANALIZi

Kaynagl ilgesinden temin edilen 5 bal 6rnegi iizerinde yapilan analizler sonucunda
Adoxaceae, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Apiaceae, Araliaceae, Asteraceae,
Betulaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Caprifoliaceae, Caryophyllaceae, Cistaceae,
Convolvulaceae, Cornaceae, Cupressaceae, FEricaceae, Fabaceae, Fagaceae,
Geraniaceae, Hypericaceae, Juglandaceae, Lamiaceae, Lauraceae, Moraceae,
Myrtaceae,  Oleaceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Polygonaceae,
Ranunculaceae, Rhamnaceae, Rosaceae, Salicaceae, Solanaceae ve Tiliaceae

familyalarina ait polenler gézlenmistir.

Castanea sativa (Fagaceae) polenleri 4 6rnekte dominant diizeyde tespit edilmistir.
Gozlenen diger taksonlar mindr ve eser diizeydedir.

Sekonder diizeyde polene rastlanmamistir.

Kaynash il¢esinden temin edilen ballarin polen spekturumlart Cizelge 4.24°de

verilmistir.
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Cizelge 4.24. Kaynasli ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spekturumlari.

Takson K1 K2 K3 K4 K5
Adoxaceae Sambucus ebulus E M E
Amaranthaceae (Chenopodiaceae) - E E
Apiaceae - M E E
Araliaceae Hedera helix E
Asteraceae

Helianthus annuus E E E

Arctium minus E M

Cirsium sp. E

Cichorium inthybus E

Centaurea sp. E

Bidens sp. E

Taraxacum sp. E

Cota tinctoria var. pallida E E
Betulaceae

Alnus sp. E E

- E
Boraginaceae Echium vulgare E E E
Brassicaceae

Rorippa sp. E M E

Brassica sp. E M
Caprifoliaceae

Dipsacus sp. E

Scabiosa sp. E E
Caryophyllaceae Saponaria sp. E
Cistaceae Cistus sp. E
Convolvulaceae Convolvulus sp. E
Cornaceae Cornus sp. E M E
Cupressaceae Cupressus sp. E E E
Ericaceae Rhododendron ponticum E E
Fabaceae

Trifolium sp. E M E
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Cizelge 4.24. (devam) Kaynasli ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spekturumlari.

Medicago sp. E E
Lathyrus sp. E M E
Onobrychis sp. E E
Galega sp.
Hedysarum sp. E
Fagaceae
Castanea sativa D M D D
Fagus orientalis E E E E
Quercus sp. M E M
Geraniaceae Geranium sp. E E E
Hypericaceae Hypericum sp.
Juglandaceae Juglans regia
Lamiaceae
- E
Stachys sp. E
Salvia sp. E
Lauraceae Laurus nobilis E E
Moraceae - E
Myrtaceae - E
Oleaceae Ligustrum vulgare E M
Pinaceae Pinus sp. E E
Plataginaceae Plantago sp. E E E
Poaceae - E E E E
Polygonaceae Rumex sp. E E
Ranunculaceae
Clematis sp. E
Ranunculus sp.
Potentilla sp. E E E
Prunus sp. E E
Salicaceae Salix sp. E M E E
Solanaceae - E
Tiliaceae Tilia sp. E E E

85




4.6.1. Kaynash ilcesinden Alinan 1 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Kaynagh ilgesinden alinan 1 numarali bal 6rnegi analizlerinde 25 familyaya ait 35
taksonun polen tespiti yapilmistir. Castanea sativa (Fagaceae) polenleri dominant (%
69,25) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde polene rastlanmamistir. Apiaceae ve

Quercus sp. (Fagaceae) taksonlari mindr diizeyde tspit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Sambucus ebulus (Adoxaceae), Amaranthaceae
(Chenopodiaceae), Helianthus annuus, Arctium minus, Cirsium sp., Cichorium inthybus
(Asteraceae), Betulaceae, Echium vulgare (Boraginaceae), Brassica sp., Rorippa sp.
(Brassicaceae), Scabiosa sp. (Caprifoliaceae), Cistus sp. (Cistaceae), Convolvulus sp.
(Convolvulaceae), Cornus sp. (Cornaceae), Cupressus sp. (Cupressaceae), Trifolium sp.,
Medicago sp., Lathyrus sp. (Fabaceae), Fagus orientalis (Fagaceae), Geranium sp.
(Geraniaceae), Salvia sp. (Lamiaceae), Laurus nobilis (Lauraceae), Ligustrum vulgare
(Oleaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae, Rosa canina,
Rubus sp., Crateagus sp., Potentilla sp. (Rosaceae), Salix sp. (Salicaceae) ve Tilia sp.

(Tiliaceae) taksonlarina ait olduklari tespit edilmistir (Cizelge 4. 25).

Cizelge 4.25. Kaynagli 1 numaral1 bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayis1 yiizdesi % | spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 18 0,96 Eser
Amaranthaceae 1 0,05 Eser
(Chenopodiaceae)
Apiaceae 175 9,32 Minor
Asteraceae Helianthus annuus 27 1,43 Eser
Arctium minus 9 0,47 Eser
Cirsium sp. 4 0,21 Eser
Cichorium inthybus 37 1,97 Eser
Betulaceae 8 0,43 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 7 0,37 Eser
Brassicaceae Brassica sp. 10 0,53 Eser
Rorippa sp. 1 0,05 Eser
Caprifoliaceae Scabiosa sp. 4 0,21 Eser
Cistaceae Cistus sp. 1 0,05 Eser
Convolvulaceae Convolvulus sp. 2 0,1 Eser
Cornaceae Cornus sp. 12 0,64 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 1 0,05 Eser
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Cizelge 4.25. (devam) Kaynasl 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan

taksonlar, polen sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Fabaceae Trifolium sp. 18 0,96 Eser
Medicago sp. 23 1,22 Eser
Lathyrus sp. 6 0,32 Eser
Fagaceae Castanea sativa 1300 69,25 Dominant
Quercus sp. 73 3,89 Minér
Fagus orientalis 1 0,05 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 1 0,05 Eser
Lamiaceae Salvia sp. 3 0,16 Eser
Lauraceae Laurus nobilis 1 0,05 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 12 0,64 Eser
Pinaceae Pinus sp. 1 0,05 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 5 0,27 Eser
Poaceae 24 1,28 Eser
Rosaceae Rosa canina 25 1,33 Eser
Rubus sp. 5 0,27 Eser
Crateagus sp. 13 0,69 Eser
Potentilla sp. 6 0,32 Eser
Salicaceae Salix sp. 15 0,8 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 28 1,49 Eser

0,43

B Sambucus ebulus
® Amaranthaceae (Chenopodiaceae)
= Apiaceae

u Helicnthus annuts
B Arctium minus

B Cirsium

B Cichorium inthybus
H Betulaceae

B Echium vulgare

W Brassica

B Rorippa sylvestris
B Scabiosa

o Cistaceae

B Cistus

u Convolvulus

B Cornuis

B Cupressus

B Trifolivm

B Medicago

B Latfvrus

u Castanea sativa

B Quercus

B Fagus orientalis
 Geranium

u Salvia

8 Laurus nobilis

= Ligustrum vulgare
B Pinus

= Plantago

= Rosaceae

® Rosa canina

W Rubus

© Crateagus

u Potentilla

w Saliv

u Tilia

Sekil 4.19. Kaynasli ilgesi 1 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilima.
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4.6.2. Kaynash ilcesinden Alinan 2 Numaral Bal Orneginde Polen Analizi

Kaynagh ilgesinden alinan 2 numarali bal 6rnegi analizlerinde 24 familyaya ait 32
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant ve sekonder diizeyde
polen tespit edilmemistir. Sambucus ebulus (Adoxaceae), Arctium minus (Asteraceae),
Brassica sp., Rorippa sp. (Brassicaceae), Cornus sp. (Cornaceae), Lathyrus sp.,
Trifolium sp. (Fabaceae), Castanea sativa, Quercus sp. (Fagaceae), Ligustrum vulgare
(Oleaceae) ve Salix sp. (Salicaceae) taksonlarina ait polenler mindr diizeyde tespit

edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Apiaceae, Hedera helix (Araliaceae), Cota
tinctoria var. pallida, Helianthus annuus, Taraxacum sp. (Asteraceae), Alnus sp.
(Betulaceae), Echium vulgare (Boraginaceae), Dipsacus sp. (Caprifoliaceae), Saponaria
sp. (Caryophyllaceae), Cupressus sp. (Cupressaceae), Rhododendron ponticum
(Ericaceae), Onobrychis sp. (Fabaceae), Fagus orientalis (Fagaceae), Geranium sp.
(Geraniaceae), Lamiaceae, Laurus nobilis (Lauraceae), Myrtaceae, Pinus sp.,
(Pinaceae), Plantago sp. (Plnataginaceae), Poaceae ve Rumex sp. (Polygonaceae)

taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Kaynasl 2 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 63 9,67 Minor
Apiaceae 11 1,67 Eser
Araliaceae Hedera helix 1 0,15 Eser
Asteraceae Arctium minus 25 3,84 Minor
Cota tinctoria var. pallida 3 0,46 Eser
Helianthus annuus 1 0,15 Eser
Taraxacum sp. 14 2,15 Eser
Betulaceae Alnus sp. 1 0,15 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 2 0,3 Eser
Brassicaceae Brassica sp. 28 43 Minér
Rorippa sp. 40 6,14 Minor
Caprifoliaceae Dipsacus sp. 19 2,92 Eser
Caryophyllaceae | Saponaria sp. 2 0,3 Eser
Cornaceae Cornus sp. 36 5,53 Minor
Cupressaceae Cupressus sp. 2 0,3 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 19 2,92 Eser
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Cizelge 4.26. (devam) Kaynasl 2 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan

taksonlar, polen sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Fabaceae

Lathyrus sp.

24

3,68

Minor

Onobrychis sp.

9

1,38

Eser

Trifolium sp.

27

4,14

Minor

Fagaceae

Fagus orientalis

9

0,15

Eser

Castanea sativa

97

14,9

Mindr

Qercus sp.

28

4,29

Minor

Geraniaceae

Geranium sp.

15

2,3

Eser

Lamiaceae

1

0,15

Eser

Lauraceae

Laurus nobilis

6

0,92

Eser

Myrtaceae

1

0,15

Eser

Oleaceae

Ligustrum vulgare

99

15,2

Mindr

Pinaceae

Pinus sp.

1

0,15

Eser

Plantaginaceae

Plantago sp.

0,61

Eser

Poaceae

oo |~

1,22

Eser

Polygonaceae

Rumex sp.

0,15

Eser

Salicaceae

Salix sp.

48

7,37

Mindr

0,3

1,38

-
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Sekil 4.20. Kaynasli ilgesi 2 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilimi.
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4.6.3. Kaynash Ilcesinden Alinan 3 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Kaynagh ilgesinden alinan 3 numarali bal 6rnegi analizlerinde 12 familyaya ait 20

taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)

poleni dominant (% 86,3) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder ve mindr diizeyde polen

tanimlamasi yapilamamaistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Apiaceae, Helianthus annuus, Cichorium

inthybus, Centaurea sp. (Asteraceae), Echium vulgare (Boraginaceae), Rorippa sp.

(Brassicaceae), Cornus sp. (Cornaceae), Rhododendron ponticum (Ericaceae), Trifolium

sp., Lathyrus sp., Onobrychis sp. (Fabaceae), Fagus orientalis (Fagaceae), Poaceae,

Potentilla sp., Rosa canina, Crateagus sp., Rubus sp. (Rosaceae), Salix sp. (Salicaceae)

ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Kaynasli 3 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % spektrumu
Apiaceae 15 1,77 Eser
Asteraceae Helianthus annuus 15 1,77 Eser
Cichorium inthybus 1 0,12 Eser
Centaurea sp. 1 0,12 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 12 1,41 Eser
Brassicaceae Rorippa sp. 1 0,12 Eser
Cornaceae Cornus sp. 1 0,12 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 1 0,12 Eser
Fabaceae Trifolium sp. 18 2,12 Eser
Lathyrus sp. 10 1,18 Eser
Onobrychis sp. 1 0,12 Eser
Fagaceae Castanea sativa 732 86,3 Dominant
Fagus orientalis 1 0,12 Eser
Poaceae 2 0,24 Eser
Rosaceae Potentilla sp. 2 0,24 Eser
Rosa canina 12 1,41 Eser
Crateagus sp. 8 0,94 Eser
Rubus sp. 4 0,47 Eser
Salicaceae Salix sp. 9 1,06 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 2 0,24 Eser
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Sekil 4.21. Kaynasli ilgesi 3 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilima.

4.6.4. Kaynash Iicesinden Alinan 4 Numarah Bal (")rneginde Polen Analizi

Kaynagh ilgesinden alinan 4 numarali bal 6rnegi analizlerinde 18 familyaya ait 25
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
polenlerine dominant (% 86,26) diizeyde rastlanmistir. Sekonder ve mindr diizeyde

polen tanimlamasi yapilamamugtir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Sambucus ebulus (Adoxaceae), Apiaceae,
Helianthus annuus (Asteraceae), Brassica sp. (Brassicaceae), Dipsacus sp.
(Caprifoliaceae), Cornus sp. (Cornaceae), Rhododendron ponticum (Ericaceae), Echium
vulgare (Boraginaceae), Medicago sp., Trifolium sp., Galega sp., Onobrychis sp.
(Fabaceae), Fagus orientalis (Fagaceae), Hypericum sp. (Hypericaceae), Juglans regia
(Juglandaceae), Ligustrum vulgare (Oleaceae), Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae,
Ranunculus sp. (Ranunculaceae), Roa canina, Rubus sp., Potentilla sp. (Rosaceae),
Salix sp. (Salicaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Kaynasli 4 numaral1 bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisli yiizdesi % | spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 4 0,29 Eser
Apiaceae 6 0,43 Eser
Asteraceae Helianthus annuus 16 1,15 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 16 1,15 Eser
Brassicaceae Brassica sp. 6 0,43 Eser
Caprifoliaceae Dipsacus sp. 1 0,07 Eser
Cornaceae Cornus sp. 7 0,5 Eser
Eriaceae Rhododendron ponticum 5 0,36 Eser
Fabaceae Medicago sp. 6 0,43 Eser
Trifolium sp. 12 0,86 Eser
Galega sp. 8 0,57 Eser
Onobrychis sp. 3 0,21 Eser
Fagaceae Castaneae sativa 1200 86,26 Dominant
Fagus orientalis 3 0,21 Eser
Hypericaceae Hypericum sp. 2 0,14 Eser
Juglancadeae Juglans regia 2 0,14 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 10 0,72 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 1 0,07 Eser
Poaceae 6 0,43 Eser
Ranunculaceae Ranunculus sp. 4 0,29 Eser
Rosaceae Rosa canina 40 2,88 Eser
Rubus sp. 20 1,44 Eser
Potentilla sp. 1 0,07 Eser
Salicaceae Salix sp. 10 0,72 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 2 0,14 Eser
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Sekil 4.22. Kaynasli ilgesi 4 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik

dagilima.

4.6.5. Kaynash Ilcesinden Alinan 5 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Kaynaslh ilgesinden alinan 5 numarali bal 6rnegi analizlerinde 26 familyaya ait 35
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
polenleri dominant (% 80,2) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder ve minor diizeyde

polen tanimlamasi yapilmamaistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Sambucus ebulus (Adoxaceae), Amaranthaceae
(Chenopodiaceae), Apiaceae, Bidens sp., Centaurea sp., Cota tinctoria var. pallida,
Helianthus annuus (Asteraceae), Alnus sp. (Betulaceae), Echium vulgare
(Boraginaceae), Rorippa sp. (Brassicaceae), Scabiosa sp. (Caprifoliaceae), Cornus sp.
(Cornaceae), Cupressus sp. (Cupressaceae), Rhododendron ponticum (Ericaceae),
Hedysarum sp., Medicago sp., Trifolium sp. (Fabaceae), Fagus orientalis, Quercus sp.
(Fagaceae), Geranium sp. (Geraniaceae), Stachys sp. (Lamiaceae), Moraceae, Plantago
sp. (Plantaginaceae), Poaceae, Rumex sp. (Polygonaceae), Clematis p. (Ranunculaceae),
Rhamnaceae, Prunus sp., Rosa canina, Rubus sp., Potentilla sp. (Rosaceae), Salix sp.
(Salicaceae), Solanaceae ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. Kaynasli 5 numaral1 bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 12 0,66 Eser
Amaranthaceae 2 0,11 Eser
(Chenopodiaceae)
Apiaceae 17 0,94 Eser
Asteraceae Bidens sp. 10 0,55 Eser
Centaurea sp. 3 0,17 Eser
Cota tinctoria var. pallida 4 0,22 Eser
Helianthus annuus 33 1,82 Eser
Betulaceae Alnus sp. 1 0,05 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 18 0,99 Eser
Brassicaceae Rorippa sp. 4 0,22 Eser
Caprifoliaceae Scabiosa sp. 1 0,05 Eser
Cornaceae Cornus sp. 14 0,77 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 1 0,05 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 3 0,16 Eser
Fabaceae Hedysarum sp. 3 0,17 Eser
Medicago sp. 36 1,99 Eser
Trifolium sp. 22 1,22 Eser
Fagaceae Castanea sativa 1450 80,2 Dominant
Fagus orientalis 1 0,05 Eser
Quercus sp. 56 3,09 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 1 0,05 Eser
Lamiaceae Stachys sp. 3 0,17 Eser
Moraceae 1 0,05 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 2 0,11 Eser
Poaceae 10 0,55 Eser
Polygonaceae Rumex 4 0,22 Eser
Ranunculaceae Clematis sp. 9 0,5 Eser
Rhamnaceae 1 0,05 Eser
Rosaceae Prunus sp. 2 0,11 Eser
Rosa canina 36 1,99 Eser
Rubus sp. 30 1,66 Eser
Potentilla sp. 12 0,66 Eser
Salicaceae Salix sp. 4 0,22 Eser
Solanaceae 1 0,05 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 1 0,05 Eser
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Sekil 4.23. Kaynasi il¢esi 5 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin ytizdelik

dagilim.

4.7. MERKEZ ILCESI BALLARININ POLEN ANALIZi

Merkez ilgeden temin edilen 4 bal Ornegi lizerinde yapilan analizler sonucunda
Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Apiaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae, Betulaceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Cistaceae, Convolvulaceae, Cupressaceae, FEricaceae,
Fabaceae, Fagaceae, Geraniaceae, Lamiaceae, Oleaceae, Onagraceae, Papaveraceae,
Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Polygonaceae, Ranunculaceae, Rosaceae,

Salicaceae, Simaroubaceae ve Tiliaceae familyalarina ait polenler gézlenmistir.

Castanea sativa (Fagaceae) polenine 1 ornekte dominant, 1 6rnekte sekonder diizeyde

rastlanmistir.

Dominant diizeyde gozlenen bir diger takson Simaroubaceae familyasindan Ailanthus

sp. taksonudur.
Gozlenen diger taksonlar mindr ve eser diizeyde tespit edilmistir.

Merkez ilgeden temin edilen ballarin polen spekturumlar1 Cizelge 4.30°da verilmistir.
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Cizelge 4.30. Merkez ilgeye ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Familya Takson M1 M2 M3 M4
Amaranthaceae (Chenopodiaceae) - E E
Apiaceae - M M M E
Aquifoliaceae llex aquifolium E E
Asteraceae
Bellis sp. E E
Bidens sp. E
Carduus sp. E E
Centaurea sp. E E E
Cichorium inthybus E
Cota tinctoria var. pallida M
Helianthus annuus S
Taraxacum sp. E E E
Zinnia sp. E E E
Betulaceae
Alnus sp. E E
Corylus sp. E M
Boraginaceae
- E
Echium vulgare E E E E
Brassicaceae
Brassica sp. M
Rorippa sp. E
- E E
Cistaceae Cistus sp. E E E
Convolvulaceae - S E
Cupressaceae Cupressus sp. E E
Ericaceae
- E M E
Rhododendron ponticum E E
Fabaceae
Medicago sp. M
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Cizelge 4.30. (devam) Merkez ilgeye ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Trifolium sp. E E

Hedysarum sp. E
Fagaceae

Castanea sativa S M D E

Fagus orientalis M M

Quercus sp. E E
Geraniaceae Geranium sp. E
Lamiaceae - E E
Oleaceae Ligustrum vulgare E
Onagraceae Epilobium sp. E
Papaveraceae - E E
Pinaceae Pinus sp. E E
Plantaginaceae Plantago sp. M M M E
Poaceae - M E M E
Polygonaceae Rumex sp. E E E
Ranunculaceae

- E E

Clematis sp. E
Rosaceae

Rosa canina M M

Rubus sp. M

Pyracantha coccinea M
Salicaceae

Populus sp. E E

Salix sp. E
Simaroubaceae Ailanthus sp. E D
Tiliaceae Tilia sp. E M

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minoér, E: Eser, M: Merkez
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4.7.1. Merkez ilceden Ahnan 1 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Merkez ilgesinden aliman 1 numarali bal 6rnegi analizlerinde 17 familyaya ait 17
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda domiannt diizeyde polene
rastlanmamistir. Castanea sativa (Fagaceae) polenlerin sekonder diizeyde gozlenmistir.
Apiaceae, Brassica sp. (Brassicaceae), Medicago sp. (Fabaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Poaceae ve Rosa canina (Rosaceae) taksonlarina ait polenler minor

diizeyde gozlenmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Taraxacum sp. (Asteraceae), Echium vulgare
(Boraginaceae), Rorippa sp. (Brassicaceae), Ericaceae, Papaveraceae, Rumex sp.
(Polygonaceae), Clematis sp. (Ranunculaceae), Ailanthus sp. (Simaroubaceae) ve Tilia

sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu gézlenmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Merkez 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen sayis1 | Polen Polen
yiizdesi % spektrumu
Apiaceae 12 8,82 Minor
Asteraceae Taraxacum sp. 1 0,73 Eser
Zinnia sp. 1 0,73 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 1 0,73 Eser
Brassicaceae Brassica sp. 12 8,82 Minér
Rorippa sp. 3 2,2 Eser
Ericaceae 1 0,73 Eser
Fabaceae Medicago sp. 15 11,03 Minér
Fagaceae Castanea sativa 48 35,5 Sekonder
Papaveraceae 4 2,94 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 5 3,68 Minor
Poaceae 10 7,35 Minér
Polygonaceae Rumex sp. 2 1,47 Eser
Ranunculaceae | Clematis sp. 4 2,94 Eser
Rosaceae Rosa canina 12 8,82 Minér
Simaroubaceae | Ailanthus sp. 2 1,47 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 3 2,2 Eser
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Sekil 4.24. Merkez ilge 1 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yilizdelik dagilimai.

4.7.2. Merkez Ilceden Alinan 2 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Merkez ilgeden alinan 2 numarali bal 6rnegi analizlerinde 21 familyaya ait 33 taksonun
polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant diizeyde polen rastlanmamugtir.
Calystegia sp. (Convolvulaceae) polenleri sekonder diizeyde gozlenmistir. Apiaceae,
Ericaceae, Casatanea sativa, Fagus orientalis (Fagaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Pyracantha coccinea, Rosa canina ve Rubus sp. (Rosaceae)

taksonlarina ait polenler mindr diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Ilex
aquifolium (Aquifoliaceae), Bellis sp., Zinnia sp., Centaurea sp., Cota tinctoria var.
pallida, Carduus sp., Taraxacum sp. (Asteraceae), Alnus sp., Corylus sp. (Betulaceae),
Boraginaceae, Echium vulgare (Boraginaceae), Brassicaceae, Cistus sp. (Cistaceae),
Cupressus sp. (Cupressaceae), Rhododendron ponticum (Ericaceae), Trifolium sp.
(Fabaceae), Quercus sp. (Fagaceae), Papaveraceae, Pinus sp. (Pinaceae), Poaceae,
Ranunculaceae, Populus sp. ve Salix sp. (Salicaceae) taksonlarma ait oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.32).

99



Cizelge 4.32. Merkez 2 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisli yiizdesi % | spektrumu
Amaranthaceae 2 0,23 Eser
(Chenopodiaceae)
Apiaceae 109 12,88 Minor
Aquifoliaceae llex aquifolium 1 0,12 Eser
Asteraceae Bellis sp. 2 0,23 Eser
Zinnia sp. 1 0,12 Eser
Centaurea sp. 12 1,42 Eser
Cota tinctoria var. pallida 1 0,12 Eser
Carduus sp. 6 0,7 Eser
Taraxacum sp. 24 2,84 Eser
Betulaceae Alnus sp. 8 0,94 Eser
Corylus sp. 16 1,89 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 1 0,12 Eser
2 0,23 Eser
Brassicaceae 6 0,7 Eser
Cistaceae Cistus sp. 8 0,94 Eser
Convolvulaceae Calystegia sp. 234 27,66 Sekonder
Cupressaceae Cupressus sp. 1 0,12 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 3 0,35 Eser
42 4,96 Minor
Fabaceae Trifolium sp. 2 0,23 Eser
Fagaceae Castanea sativa 43 5,08 Minor
Fagus orientalis 84 9,93 Minor
Quercus sp. 9 1,06 Eser
Papaveraceae 2 0,23 Eser
Pinaceae Pinus sp. 17 2 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 73 8,63 Minor
Poaceae 6 0,7 Eser
Ranunculaceae 15 1,77 Eser
Rosaceae Pyracantha coccinea 28 3,3 Minor
Rosa canina 50 59 Minor
Rubus sp. 34 4,02 Minor
Salicaceae Salix sp. 3 0,35 Eser
Populus sp. 1 0,12 Eser
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Sekil 4.25. Merkez ilge 2 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimi.

4.7.3. Merkez Ilceden Alinan 3 Numaral Bal Orneginde Polen Analizi

Merkez ilgeden alinan 3 numarali bal 6rnegi analizlerinde 21 familyaya ait 26 taksonun
polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae) poleni
dominant (% 47,38) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde polen tespiti
yapilmamistir. Apiaceae, Corylus sp. (Betulaceae), Fagus orientalis (Fagaceae),
Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae ve Tilia sp. (Tiliaceae) toksanlarina ait polenler

mindr diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Ilex
aquifolium (Aquifoliaceae), Taraxacum sp., Bellis sp., Centaurea sp. (Asteraceae),
Alnus sp. (Betulaceae), Echium vulgare (Boraginaceae), Cistus sp. (Cistaceae),
Calystegia sp. (Convolvulaceae), Cupressus sp. (Cupressaceae), Ericaceae,
Rhododendron ponticum (Ericaceae), Quercus sp. (Fagaceae), Lamiaceae, Ligustrum
vulgare (Oleaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Rumex sp. (Polygonaceae), Ranunculaceae ve

Populus sp. (Salicaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33. Merkez 3 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisl yiizdesi % | spektrumu
Amaranthaceae 5 0,5 Eser
(Chenopodiaceae)
Apiaceae 69 7 Minor
Aquifoliaceae llex aquifolium 1 0,1 Eser
Asteraceae Taraxacum sp. 3 0,3 Eser
Bellis sp. 9 0,9 Eser
Centaurea sp. 2 0,2 Eser
Betulaceae Alnus sp. 15 1,5 Eser
Corylus sp. 36 3,65 Minor
Boraginaceae Echium vulgare 1 0,1 Eser
Cistaceae Cistus sp. 18 1,82 Eser
Convolvulaceae Calystegia sp. 5 0,5 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 1 0,1 Eser
Ericaceae O 0,3 Eser
Rhododendron 1 0,1 Eser
ponticum
Fagaceae Fagus orientalis 84 8,5 Minor
Castanea sativa 470 47,7 Dominant
Quercus sp. 18 1,82 Eser
Lamiaceae 1 0,1 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 2 0,2 Eser
Pinaceae Pinus sp. 8 0,8 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 31 3,14 Minor
Poaceae 101 10,2 Minor
Polygonaceae Rumex sp. 13 1,3 Eser
Ranunculaceae 17 1,7 Eser
Salicaceae Populus sp. 16 1,6 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 62 6,28 Minor
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Sekil 4.26. Merkez ilge 3 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimi.

4.7.4. Merkez Ilceden Alinan 4 Numaral Bal Orneginde Polen Analizi

Merkez ilgeden alinan 4 numarali bal 6rnegi analizlerinde 14 familyaya ait 20 taksonun
polen tespiti yapilmigtir. Analizler sonucunda Ailanthus sp. (Simaroubaceae) polenleri
dominant (% 67,6) diizeyde tespit edilmistir. Helianthus annuus (Asteraceae) polenleri

sekonder diizeyde tespit edilmis, minér diizeyde polene rastlanmamustir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Apiaceae, Bidens sp., Cichotium inthybus, Zinnia
sp., Centaurea sp., Carduus sp. (Asteraceae), Echium vulgare (Boraginaceae),
Brassicaceae, Cistus sp. (Cistaceae), Trifolium sp., Hedysarum sp. (Fabaceae), Castanea
sativa (Fagaceae), Geranium sp. (Geraniaceae), Lamiaceae, Epilobium sp.
(Onagraceae), Plantago sp., (Plantaginaceae), Poaceae ve Rumex sp. (Polygonaceae)

taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.34).
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Cizelge 4.34. Merkez 4 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Apiaceae 4 0,34 Eser
Asteraceae Bidens sp. 9 0,78 Eser
Helianthus annuus 254 22,06 Sekonder
Cichorium inthybus 2 0,17 Eser
Zinnia sp. 7 0,6 Eser
Centaurea sp. 1 0,086 Eser
Carduus sp. 1 0,086 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 2 0,17 Eser
Brassicaceae 8 0,7 Eser
Cistaceae Cistus sp. 16 1,39 Eser
Fabaceae Trifolium sp. 3 0,26 Eser
Hedysarum sp. 1 0,086 Eser
Fagaceae Castanea sativa 32 2,78 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 2 0,17 Eser
Lamiaceae 3 0,26 Eser
Onagraceae Epilobium sp. 1 0,086 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 1 0,086 Eser
Poaceae 25 1,04 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 1 0,086 Eser
Simaroubaceae Ailanthus sp. 778 67,6 Dominant
by
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Sekil 4.27. Merkez ilge 4 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimi.
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4.8. YIGILCA iLCESi BALLARININ POLEN ANALIiZi

Yigilca ilgesinden temin edilen 7 bal 6rnegi iizerinde yapilan analizler sonucunda
Aceraceae, Adoxaceae, Amaryllidaceae, Apiaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae,
Betulaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Caprifoliaceae, Cistaceae,
Convolvulaceae, Cornaceae, Cupressaceae, Elaeagnaceae, FEricaceae, Fabaceae,
Fagaceae, Geraniaceae, Iridaceae, Juglandaceae, Lamiaceae, Lauraceae, Oleaceae,
Papaveraceae, Pinaceae, Plantaginaceae, Poaceae, Polygonaceae, Ranunculaceae,
Rhamnaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Salicaceae, Simaroubaceae, Solanaceae, Tiliaceae

ve Urticaceae familyalarina ait polenler gézlenmistir.

Dominant diizeyde gozlenen polenler 3 6rnekte Castanea sativa (Fagaceae), 3 drnekte

Rhododendron ponticum (Ericaceae) taksonlarina aittir.

Sekonder diizeyde gbzlenen polenler 1 drnekte Erica sp. (Ericaceae), 1 drnekte Fagus

orientalis (Fagaceae), 1 6rnekte Quercus sp. (Fagaceae) taksonlarina aittir.
Gozlenen diger taksonlar mindr ve eser diizeyde tespit edilmistir.

Yigilca ilgesinden temin edilen ballarin polen spektrumlar1 Cizelge 4.35°de verilmistir.
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Cizelge 4.35. Yigilca ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Familya Takson Y1 Y2 Y3 Y4 YS Yo Y7
Aceraceae Acer sp. M E E
Adoxaceae Sambucus ebulus E E M E M
Amaryllidaceae Allium cepa E E E E E
Apiaceae - E E E E E E
Aquifoliaceae llex aquifolium E E E E
Asteraceae
Carduus sp. E
Centaurea sp. E E E
Cichorium inthybus E E E E E E
Cirsium sp. E E E
Cota tinctoria var. pallida E E E E E
Eupatorium sp. E
Helianthus annuus E E E
Lactuca sp. E
Lapsana sp. E
Taraxacum sp. E
Betulaceae
Alnus sp. E E E
- E E E E
Boraginaceae
Echium vulgare E E
Heliotropium sp. M
Brassicaceae
- M
Rorippa sp. E E E E
Brassica sp. M M
Matthiola sp. E
Campanulaceae Campanula sp. E
Caprifoliaceae Scabiosa sp. E E
Cistaceae Cistus sp. E E
Convolvulaceae Convulvulus sp. E E E
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Cizelge 4.35. (devam) Yigilca ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Cornaceae Cornus sp. E E E
Cupressaceae Cupressus sp. E E E E
Elaeagnaceae Elaeagnus sp. E
Ericaceae
Erica sp. S M M
Rhododendron ponticum E D E M E D D
Fabaceae
Astragalus sp. E E
Hedysarum sp. E E
Lathyrus sp. E E
Medicago sp. E M E E E E E
Onobrychis sp. M
Trifolium sp. E E E E E E
Fagaceae
Castanea sativa D M D E D M M
Fagus orientalis M M E S E E E
Quercus sp. M S E
Geraniaceae Geranium sp. E E E E E
Iridaceae Iris sp. E
Juglandaceae Juglans regia E E
Lamiaceae
Melissa officinalis E
Salvia sp. E E
Stachys sp. E
- E E E
Lauraceae Laurus nobilis E E
Oleaceae Ligustrum vulgare E E E E
Papaveraceae Papaver sp. E
Pinaceae Pinus sp. E M E E E
Plantaginaceae Plantago sp. E E E E E
Poaceae - E E E E E E
Polygonaceae Rumex sp. E E E
Ranunculaceae Ranunculus sp. E
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Cizelge 4.35. (devam) Yigilca ilgesine ait ballarda goriilen taksonlar ve polen spektrumlari.

Rhamnaceae =
Rosaceae
Rosaceae
Agrimonia repens E
Celtis sp. E
Crateagus sp. E E E E
Lotus sp. E
Potentilla sp.
Prunus sp. E
Pyracantha coccinea E E E E E E
Rosa canina E E M M
Rubus sp. E E E E
Sanguisorba sp. E
Rubiaceae Asperula sp. E
Salicaceae
Populus sp. E
Salix sp. E E E E E E
Simaroubaceae Ailanthus sp. E
Solanaceae
Tiliaceae Tilia sp. E E
Urticaceae Urtica dioica E

D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser, Y: Yigilca
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4.8.1. Yigilca flcesinden Alnan 1 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Yigilca ilgesinden aliman 1 numarali bal Ornei analizlerinde 29 familyaya ait 44
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
polenleri dominant (% 55,87) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde polen
tanimlamas1 olmamistir. Brassicaceae ve Onobrychis sp. (Fabaceae) taksonlart minor

diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Sambucus ebulus (Adoxaceae), Allium cepa
(Amaryllidaceae), Apiaceae, Centaurea sp., Helianthus annuus, Cirsium sp.,
Eupatorium sp., Lactuca sp. (Asteraceae), Betulaceae, Echium vulgare (Boraginaceae),
Rorippa sp. (Brassicaceae), Cistus sp. (Cistaceae), Scabiosa sp. (Caprifoliaceae),
Convolvulus  sp. (Convolvulaceae), Cornus sp. (Cornaceae), Cupressus sp.
(Cupressaceae), Elaeagnus sp. (Elaeagnaceae), Rhododendron ponticum (Ericaceae),
Lathyrus sp., Trifolium sp., Hedysarum sp., Medicago sp. (Fabaceae), Fagus orientalis
(Fagaceae), Geranium sp. (Geraniaceae), Lamiaceae, Stachys sp. (Lamiaceae), Laurus
nobilis (Lauraceae), Ligustrum vulgare (Oleaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Poaceae, Rumex sp. (Polygonaceae), Ranunculus sp. (Ranunculaceae),
Sanguisorba sp., Pyracantha sp., Prunus sp., Rosa canina, Rubus sp. (Rosaceae),
Asperula sp. (Rubiaceae), Salix sp. (Salicaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. Yi8ilca 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen sayis1 | Polen Polen
yiizdesi % spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 2 0,11 Eser
Amaryllidaceae | Allium cepa 6 0,34 Eser
Apiaceae 48 2,74 Eser
Asteraceae Centaurea sp. 1 0,05 Eser
Helianthus annuus 3 0,17 Eser
Cirsium sp. 2 0,11 Eser
Eupatorium sp. 3 0,17 Eser
Lactuca sp. 6 0,34 Eser
Betulaceae 1 0,05 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 25 1,42 Eser
Brassicaceae 180 10,26 Minor
Rorippa sp. 17 0,96 Eser
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Cizelge 4.36. (devam) Yigilca 1 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar,

polen sayilari, polen yiizdeleri ve polen spektrumlari.

Cistaceae Cistus sp. 6 0,34 Eser
Caprifoliaceae Scabiosa sp. 1 0,05 Eser
Convolvulaceae Convolvulus sp. 18 1,02 Eser
Cornaceae Cornus sp. 20 1,14 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 2 0,11 Eser
Elaeagnaceae Elaeagnus sp. 4 0,22 Eser
Ericaceae Rhododendron 16 0,91 Eser
ponticum
Fabaceae Onobrychis sp. 68 3,88 Minér
Lathyrus sp. 11 0,62 Eser
Trifolium sp. 32 1,82 Eser
Hedysarum sp. 23 1,31 Eser
Medicago sp. 5 0,28 Eser
Fagaceae Castaneae sativa 980 55,87 Dominant
Fagus orientalis 61 3,48 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 2 0,11 Eser
Lamiaceae 22 1,25 Eser
Stachys sp. 5 0,28 Eser
Lauraceae Laurus nobilis 1 0,05 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 46 2,62 Eser
Pinaceae Pinus sp. 4 0,22 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 23 1,31 Eser
Poaceae 26 1,48 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 5 0,28 Eser
Ranunculaceae Ranunculus sp. 10 0,57 Eser
Rosaceae Sanguisorba sp. 1 0,05 Eser
Pyracantha sp. 10 0,57 Eser
Prunus ps. 2 0,11 Eser
Rosa canina 8 0,46 Eser
Rubus sp. 5 0,28 Eser
Rubiaceae Asperula sp. 3 0,17 Eser
Salicaceae Salix sp. 40 2,28 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 23 1,31 Eser
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Sekil 2.28. Yigilca ilgesi 1 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimai.

4.8.2. Yigilca Ilcesinden Alinan 2 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Yigilca ilgesinden almman 2 numarali bal Ornegi analizlerinde 19 familyaya ait 26
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Rhododendron ponticum
(Ericaceae) polenleri dominant (% 55,2) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde
polen tanimlamasi yapilmamistir. Acer sp. (Aceraceae), Medicago sp. (Fabaceae),
Castanea sativa, Fagus orientalis, Quercus sp. (Fagaceae) ve Pinus sp. (Pinaceae)

taksonalrina ait polenler mindr diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Sambucus ebulus (Adoxaceae), Allium cepa
(Amaryllidaceae), Apiaceae, Ilex aquifolium (Aquifoliaceae), Cota tinctoria var.
pallida, Cichorium inthybus, Cirsium sp. (Asteraceae), Alnus sp., Betulaceae, Cornus
sp. (Cornaceae), Cupressus sp. (Cupressaceae), Geranium sp. (Geraniaceae), Juglans
regia (Juglandaceae), Ligustrum vulgare (Oleaceae), Poaceae, Pyracantha coccinea,
Rosa canina, Rubus sp. (Rosaceae) ve Salix sp. (Salicaceae) taksonlarina ait oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.37).
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Cizelge 4.37. Yi18ilca 2 numaral1 bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Aceraceae Acer sp. 36 4.48 Minor
Adoxaceae Sambucus ebulus 1 0,12 Eser
Amaryllidaceae | Allium cepa 8 0,99 Eser
Apiaceae 4 0,5 Eser
Aquifoliaceae llex aquifolium 2 0,25 Eser
Asteraceae Cota tinctoria var. pallida 1 0,12 Eser
Cichorium inthybus 1 0,12 Eser
Cirsium sp. 2 0,25 Eser
Betulaceae Alnus sp. 8 0,99 Eser
1 0,12 Eser
Cornaceae Cornus sp. 2 0,25 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 1 0,12 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 440 54,7 Dominant
Fabaceae Medicago sp. 41 5,1 Minor
Fagaceae Fagus orientalis 33 4,10 Minor
Quercus sp. 47 5,8 Mindr
Castanea sativa 108 13,43 Minor
Geraniaceae Geranium sp. 2 0,25 Eser
Juglandaceae Juglans regia 1 0,12 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 2 0,25 Eser
Pinaceae Pinus sp. 32 3,98 Minor
Poaceae 1 0,12 Eser
Rosaceae Pyracantha coccinea 9 1,12 Eser
Rosa canina 6 0,75 Eser
Rubus sp. 3 0,37 Eser
Salicaceae Salix sp. 12 1,49 Eser
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Sekil 4.29. Yigilca ilgesi 2 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimai.

4.8.3. Yigilca ilcesinden Alinan 3 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Yigilca ilgesinden alman 3 numarali bal 6rnegi analizlerinde 21 familayaya ait 36
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae)
polenleri dominant (% 53,65) diizeyde, Quercus sp. (Fagaceae) polenleri sekonder
diizeyde tespit edilmistir. Sambucus ebulus (Adoxaceae) ve Brassica sp. (Brassicaceae)

taksonlarina ait polenler mindr diizeyde tanimlanmastir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Apiaceae, Cichorium inthybus, Cota tinctoria var.
pallida, Helianthus annuus, Lapsana sp., Taraxacum sp. (Asteraceae), Alnus sp.,
Betulaceae, Rorippa sp., Matthiola sp. (Brassicaceae), Campanula  sp.
(Campanulaceae), Convolvulus sp. (Convolvulaceae), Cupressus sp. (Cupressaceae),
Rhododendron ponticum (Ericaceae), Medicago sp., Trifolium sp., Astragalus sp.
(Fabaceae), Fagus orientalis (Fagaceae), Geranium sp. (Geraniaceae), Iris sp.
(Iridaceae), Melissa officinalis, Salvia sp. (Lamiaceae), Ligustrum vulgare (Oleaceae),
Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae, Pyracantha coccinea, Agrimonia repens,
Crateagus sp., Celtis sp. (Rosaceae) ve Salix sp. (Salicaceae), Ailanthus sp.
(Simaroubaceae) ve Tilia sp. (Tiliaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.38).
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Cizelge 4.38. Yigilca 3 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen | Polen Polen
sayist | yiizdesi % | spektrumu
Adoxaceae Sambucus ebulus 54 3,18 Minér
Apiaceae 13 0,76 Eser
Asteraceae Cichorium inthybus 16 0,94 Eser
Cota tinctoria var. pallida 1 0,05 Eser
Helianthus annuus 1 0,05 Eser
Lapsana sp. 33 1,94 Eser
Taraxacum sp. 2 0,12 Eser
Betulaceae Alnus sp. 1 0,05 Eser
3 0,18 Eser
Brassicaceae Rorippa sp. 25 1,47 Eser
Brassica sp. 104 6,13 Mindr
Matthiola sp. 2 0,12 Eser
Campanulaceae Campanula sp. 1 0,05 Eser
Convolvulaceae Convolvulus sp. 16 0,94 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 1 0,05 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 3 0,18 Eser
Fabaceae Medicago sp. 18 1,06 Eser
Trifolium sp. 23 1,35 Eser
Astragalus sp. 10 0,59 Eser
Fagaceae Castanea sativa 912 53,74 Dominant
Quercus sp. 343 20,2 Sekonder
Fagus orientalis 3 0,18 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 3 0,18 Eser
Iridaceae Iris sp. 1 0,05 Eser
Lamiaceae Melissa officinalis 1 0,05 Eser
Salvia sp. 1 0,05 Eser
Oleaceae Ligustrum vulgare 8 0,47 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 7 0,41 Eser
Poaceae 11 0,65 Eser
Rosaceae Pyracantha coccinea 12 0,7 Eser
Agrimonia repens 4 0,23 Eser
Crataegus sp. 10 0,59 Eser
Celtis sp. 2 0,12 Eser
Salicaceae Salix sp. 36 2,12 Eser
Simaroubaceae Ailanthus sp. 1 0,05 Eser
Tiliaceae Tilia sp. 9 0,53 Eser
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Sekil 4.30. Yigilca ilgesi 3 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimai.

4.8.4. Yigilca lcesinden Alinan 4 Numarah Bal Orneginde Polen Analizi

Yigilca ilgesinden alinan 4 numarali bal 6rnegi analizlerinde 20 familayaya ait 27
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda dominant diizyede polene
rastlanmamistir. Erica sp. (Ericaceae) ve Fagus orientalis (Fagaceae) polenleri
sekonder diizeyde tespit edilmistir. Rhododendron ponticum (Ericaceae), Rosa canina

(Rosaceae) ve Salix sp. (Salicaceae) polenleri mindr diizeyde goriilmiistiir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Acer sp. (Aceraceae), Sambucus ebulus
(Adoxaceae), Allium cepa (Amaryllidaceae), Ilex agquifolium (Aquifoliaceae),
Cichorium inthybus, Cirsium sp., Cota tinctoria var. pallida (Asteraceae), Betulaceae,
Cupressus sp. (Cupressaceae), Medicago sp., Trifolium sp. (Fabaceae), Castanea sativa
(Fagaceae), Geranium sp. (Geraniaceae), Juglans regia (Juglandaceae), Salvia sp.
(Lamiaceae), Laurus nobilis (Lauraceae), Pinus sp. (Pinaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Poaceae, Pyracantha coccinea, Crateagus sp. (Rosaceae) ve Urtica

dioica (Urticaceae) taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.39. Yigilca 4 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Aceraceae Acer sp. 6 0,64 Eser
Adoxaceae Sambucus ebulus 12 1,29 Eser
Amaryllidaceae | Allium cepa 2 0,21 Eser
Aquifoliaceae llex aquifolium 3 0,32 Eser
Asteraceae Cichorium inthybus 1 0,1 Eser
Cirsium sp. 1 0,1 Eser
Cota tinctoria var. pallida 1 0,1 Eser
Betulaceae 2 0,21 Eser
Cupressaceae Cupressus sp. 1 0,1 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 119 12,78 Minér
Erica sp. 267 28,68 Sekonder
Fabaceae Medicago sp. 14 1,5 Eser
Trifolium sp. 15 1,61 Eser
Fagaceae Fagus orientalis 243 26,1 Sekonder
Castanea sativa 14 1,5 Eser
Geraniaceae Geranium sp. 6 0,64 Eser
Juglandaceae Juglans regia 1 0,1 Eser
Lamiaceae Salvia sp. 2 0,21 Eser
Lauraceae Laurus nobilis 1 0,1 Eser
Pinaceae Pinus sp. 7 0,75 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 15 1,61 Eser
Poaceae 1 0,1 Eser
Rosaceae Pyracantha coccinea 25 2,68 Eser
Rosa canina 45 4,83 Minor
Crataegus sp. 19 2,04 Eser
Salicaceae Salix sp. 107 11,49 Minor
Urticaceae Urtica dioica 1 0,1 Eser
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Sekil 4.31. Yigilca ilgesi 4 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimai.

4.8.5. Yigilca Ilcesinden Alinan 5 Numaralh Bal Orneginde Polen Analizi

Yigilca ilgesinden alinan 5 numarali bal 6rnegi analizinde 19 familyaya ait 26 taksonun
tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Castanea sativa (Fagaceae) polenleri dominant
(% 87,32) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder ve mindr diizeyde polen tespiti

yapilmamastir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Allium cepa (Amaryllidaceae), Apiaceae,
Cichorium inthybus, Centaurea sp. (Asteraceae), Echium vulgare (Boraginaceae),
Scabiosa sp. (Caprifoliaceae), Cornus sp. (Cornaceae), Rhododendron ponticum
(Ericaceae), Medicago sp., Trifolium sp., Astragalus sp., Hedysarum sp. (Fabaceae),
Fagus orientalis, Quercus sp. (Fagaceae), Lamiaceae, Papaver sp. (Papaveraceae),
Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae, Rumex sp. (Polygonaceae), Rhamnaceae, Rosa
canina, Potentilla sp. (Rosaceae), Salix sp. (Salicaceae) ve Solanaceae taksonlarina ait

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 40).
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Cizelge 4.40. Yigilca 5 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

say1lari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Amaryllidaceae Allium cepa 1 0,08 Eser
Apiaceae 2 0,17 Eser
Asteraceae Cichorium inthybus 3 0,26 Eser
Centaurea sp. 1 0,08 Eser
Boraginaceae Echium vulgare 4 0,34 Eser
Caprifoliaceae Scabiosa sp. 2 0,17 Eser
Cornaceae Cornus sp. 6 0,51 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 16 1,37 Eser
Fabaceae Medicago sp. 24 2,05 Eser
Trifolium sp. 7 0,6 Eser
Astragalus sp. 1 0,08 Eser
Hedysarum sp. 2 0,17 Eser
Fagaceae Castanea sativa 1020 87,32 Dominant
Fagus orientalis 22 1,88 Eser
Quercus sp. 1 0,08 Eser
Lamiaceae 4 0,34 Eser
Papaveraceae Papaver sp. 1 0,08 Eser
Plantaginaceae Plantago sp. 5 0,43 Eser
Poaceae 1 0,08 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 1 0,08 Eser
Rhamnaceae 1 0,08 Eser
Rosaceae 15 1,28 Eser
Rosa canina 12 1,03 Eser
Potentilla sp. 2 0,17 Eser
Salicaceae Salix sp. 12 1,03 Eser
Solanaceae 1 0,08 Eser
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Sekil 4.32. Yigilca ilgesi 5 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimai.

4.8.6. Yigilca Tlcesinden Alinan 6 Numaral Bal Orneginde Polen Analizi

Yigilca ilgesinden alman 6 numarali bal 6rnegi analizlerinde 15 familyaya ait 24
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Rhododendron ponticum
(Ericaceae) polenleri dominant (% 59,95) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde
polen tespiti yapilmamustir. Heliotropium sp. (Boraginaceae), Erica sp. (Ericaceae),
Castanea sativa (Fagaceae) ve Rosa canina (Rosaceae) taksonlarina ait polenler minor

diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Acer sp. (Aceraceae), Apiaceae, llex aquifolium
(Aquifoliaceae), Centaurea sp., Cota tinctoria var. pallida, Cichorium inthybus
(Asteraceae), Rorippa sp. (Brassicaceae), Medicago sp., Trifolium sp. (Fabaceae),
Fagus orientalis (Fagaceae), Ligustrum vulgare (Oleaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Lotus
sp., Rubus sp., Crataegus sp., Pyracantha coccinea (Rosaceae) ve Salix sp. (Salicaceae)

taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41. Yigilca 6 numaral1 bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilar, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Aceraceae Acer sp. 6 0,74 Eser
Adoxaceae Sambucus ebulus 41 5,04 Minor
Apiaceae 1 0,12 Eser
Aquifoliaceae llex aquifolium 8 0,98 Eser
Asteraceae Centaurea sp. 1 0,12 Eser
Cota tinctoria var. pallida 1 0,12 Eser
Cichorium inthybus 3 0,37 Eser
Betulaceae Alnus sp. 2 0,24 Eser
Boraginaceae Heliotropium sp. 48 5,9 Mindr
Brassicaceae Rorippa 10 1,23 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 488 59,95 Dominant
Erica sp. 41 5,04 Minor
Fabaceae Medicago sp. 15 1,84 Eser
Trifolium sp. 12 1,47 Eser
Fagaceae Fagus orientalis 1 0,12 Eser
Castanea sativa 35 4.3 Minér
Oleaceae Ligustrum vulgare 15 1,84 Eser
Pinaceae Pinus sp. 3 0,37 Eser
Rosaceae Lotus sp. 2 0,24 Eser
Rubus sp. 14 1,71 Eser
Crataegus sp. 10 1,23 Eser
Rosa canina 29 3,56 Mindr
Pyracantha coccinea 7 0,86 Eser
Salicaceae Salix sp. 17 2,09 Eser
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Sekil 4.33. Yigilca ilgesi 6 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimai.

4.8.7. Yagilca Ilcesinden Alinan 7 Numaral Bal Orneginde Polen Analizi

Yigilca ilgesinden almman 7 numarali bal O0rnegi analizlerinde 18 familyaya ait 29
taksonun polen tespiti yapilmistir. Analizler sonucunda Rhododendron ponticum
(Ericaceae) polenleri dominant (% 51,47) diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde
polen tespiti yapilmamustir. Brassica sp. (Brassicaceae), Cistus sp. (Cistaceae), Erica sp.

(Ericaceae) ve Castanea sativa (Fagaceae) polenleri mindr diizeyde tespit edilmistir.

Eser diizeyde tespit edilen polenlerin, Allium cepa (Amaryllidaceae), Apiaceae, Illex
aquifolium (Aquifoliaceae), Cichorium inthybus, Cota tinctoria var. pallida, Carduus
sp., Helianthus annuus (Asteraceae), Rorippa sp. (Brassicaceae), Convolvulus sp.
(Convolvolaceae), Trifolium sp., Medicago sp., Lathyrus sp. (Fabaceae), Fagus
orientalis (Fagaceae), Geranium sp. (Geraniaceae), Lamiaceae, Pinus sp. (Pinaceae),
Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae, Rumex sp. (Polygonaceae), Pyracantha
coccinea, Crateagus sp., Rubus sp. (Rosaceae), Populus sp. ve Salix sp. (Salicaceae)

taksonlarina ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 42).
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Cizelge 4.42. Yigilca 7 numarali bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar, polen

sayilari, polen ylizdeleri ve polen spektrumlari.

Familya Takson Polen Polen Polen
sayisi yiizdesi % | spektrumu
Amaryllidaceae | Allium cepa 2 0,15 Eser
Apiaceae 7 0,51 Eser
Aquifoliaceae llex aquafolium 6 0,44 Eser
Asteraceae Cichorium inthybus 1 0,07 Eser
Cota tinctoria var. pallida 2 0,15 Eser
Carduus sp. 2 0,15 Eser
Helianthus annuus 6 0,44 Eser
Brassicaceae Rorippa sp. 20 1,47 Eser
Brassica sp. 73 5,37 Minér
Cistaceae Cistus sp. 97 7,13 Minér
Convolvulaceae | Convolvulus sp. 2 0,15 Eser
Ericaceae Rhododendron ponticum 700 51,47 Dominant
Erica sp. 167 12,28 Minér
Fabaceae Trifolium sp. 12 0,88 Eser
Medicago sp. 8 0,59 Eser
Lathyrus sp. 10 0,73 Eser
Fagaceae Fagus orientalis 32 2,35 Eser
Castanea sativa 104 7,65 Mindr
Geraniaceae Geranium sp. 5 0,37 Eser
Lamiaceae 2 0,15 Eser
Pinaceae Pinus sp. 11 0,8 Eser
Plantaginaceae | Plantago sp. 3 0,22 Eser
Poaceae 5 0,37 Eser
Polygonaceae Rumex sp. 3 0,22 Eser
Rosaceae Pyracantha coccinea 35 2,57 Eser
Crataegus sp. 21 1,54 Eser
Rubus sp. 13 0,95 Eser
Salicaceae Salix sp. 18 1,32 Eser
Populus sp. 3 0,22 Eser
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Sekil 4.34. Yigilca ilgesi 7 numarali bal 6rneginde goriilen polenlerin yiizdelik dagilimai.
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Cizelge 4.43. Diizce yoresi ballarinda polenlerin incelenmesi sonucu saptanan toplam

takson sayist.

Ornek no Balin alindigz ilge Takson sayist
1 Akcakoca — 1 22
2 Akgakoca — 2 30
3 Akgakoca — 3 25
4 Akcakoca — 4 22
5 Cumayeri — 1 31
6 Cumayeri — 2 29
7 Cumayeri — 3 29
8 Cumayeri — 4 24
9 Cilimli — 1 33
10 Cilimli — 2 31
11 Cilimli — 3 23
12 Golyaka — 1 26
13 Golyaka -2 31
14 Goélyaka — 3 40
15 Golyaka — 4 25
16 Golyaka — 5 19
17 Giimiisova — 1 29
18 Giimiisova — 2 19
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Cizelge 4.43. (devam) Diizce yoresi ballarinda polenlerin incelenmesi sonucu saptanan

toplam takson sayist.

19 Kaynash — 1 35
20 Kaynaglh — 2 32
21 Kaynagh — 3 20
22 Kaynasli — 4 25
23 Kaynagli — 5 35
24 Merkez — 1 17
25 Merkez — 2 33
26 Merkez — 3 26
27 Merkez — 4 20
28 Yigilca—1 44
29 Yigilca -2 26
30 Yigilca — 311 36
31 Yigilca—4 27
32 Yigilca—5 26
33 Yigilca—6 24
34 Yigilca—7 29
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Cizelge 4. 44. Akgakoca, Cumayeri, Cilimli, G6lyaka ve Giimiisova il¢elerinin polen yiizde oranlari.

TAKSON Al A2 | A3 A4 |C1 |C2 |C3 |[C4 [C1 |[¢C2 |C3 |Gl G2 G3 | G4 G5 | Giil | Gii2

Aceraceae

Acer 0,34 | 0,1 0,61 | 0,51

Adoxaceae

Sambucus ebulus 5,12 0,53 2,17 1 5,85 | 559 | 694 | 0,44

Amaranthaceae (Chenopodiaceae) | 0,24 | 0,17 0,6 0,12 0,56

Apiaceae 14,32 | 8,06 | 12,65 | 7,17 | 1,34 | 1,24 | 098 | 5,6 | 3,24 | 5,52 | 9,17 | 1828 | 6,78 | 6,1 | 11,28 | 2,48 | 4,36 | 1,96

Amaryllidaceae

Allium cepa 0,13 | 0,08 0,12 0,7 0,14

Aquileginaceae

llex aquifolium 0,24 ] 0,17 0,35 1,76 | 2,46 | 0,3 2,3

Araliaceae

Hedera helix

Asteraceae 0,49 0,35 0,1

Anthemis 0,72 1,2 0,4 0,45

Arctium minus 0,17 0,82

Artemisia 0,11

Bellis 0,28

Bidens

Carduus 0,1 0,18 0,52 | 0,06 | 04

Centaurea 1,18 0,26

Cichorium inthybus 2,66 | 2,67 0,71 0,24 | 0,67 | 1,42 | 1,75 0,35 0,7

Cirsium 0,14

Cota tinctoria var. pallida 0,35 | 0,11 | 0,1 1,3

Eupatorium

Helianthus annuus 14,07 | 11,9 | 9,04 0,08 | 0,22 | 0,43 0,44 5,12 | 0,35

Lactuca

Lapsana

Taraxacum 1,81 | 1,46 0,45 | 0,76 2,99 130,13 | 58 | 1743 0,7

Zinnia 0,67 1,28

Betulaceae 0,1 | 0,24 0,05

Alnus 0,34 0,18 0,06 1,02 0,42

Corylus

Boraginaceae 0,75 0,26

Echium vulgare 0,24 12 2 0,34 | 0,54 | 341 | 0,56 | 0,71 ] 0,87 | 0,35 | 0,06 | 0,76 | 0,26 | 1,66 | 0,42 | 0,56

126




Cizelge 4.44. (devam) Akgakoca, Cumayeri, Cilimli, Golyaka ve Giimiisova il¢elerinin polen yiizde oranlari.

Heliotropium

Brassicaceae

6,38

2,76

1,69

3,25

1,83

5,7

0,35

0,89

0,45

4,35

0,35

4,36

Brassica

Isatis

0,28

Matthiola

Rorippa

0,79

1,08

0,49

2,8

2,49

Campanulaceae

Campanula

0,11

Caprifoliaceae

0,51

Dipsacus

0,18

0,28

Scabiosa

0,27

0,11

0,56

0,56

Caryophyllaceae

0,35

0,51

Saponaria

0,44

Cistaceae

Cistus

2,18

1,68

0,6

0,35

0,45

0,98

0,6

0,45

0,85

3,36

Cornaceae

Cornus

0,97

7,86

1,05

1,37

1,27

1,79

1,42

Convolvulaceae

0,35

0,7

Convolvulus

Calystegia

0.4

Cucurbitaceae

Cucurbita

0,11

Cupressaceae

Cupressus

0,11

0,22

0,87

1,05

0,55

0,1

Cyperaceae

Carex

0,67

0,71

Elaeagnaceae

Elaeagnus angustifolia

0,17

Ericaceae

1,21

0,9

0,35

0,56

0,87

2,4

15,8

Erica

Rhododendron ponticum

0,24

2,18

0,3

0,27

0,34

0,21

0,35

2,18

14,76

0,34

0,15

18,2

0,83

Euphorbiaceae

Euphorbia

0,18

0,44

Fabaceae

1,51

2,11

0,61

28

Astragalus

Galega
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Cizelge 4.44. (devam) Akgakoca, Cumayeri, Cilimli, Golyaka ve Giimiisova il¢elerinin polen yiizde oranlari.

Hedysarum

0,89

0,34

0,25

Lathyrus

0,71

1,76

0,55

0,05

Lotus

0,87

Medicago

2,39

1,22

2,8

5,87

2,18

1,4

0,96

1,53

2,95

Onobrychis

0,62

Trifolium

34

1,72

1,78

1,73

2,8

1,79

6,76

2,19

2,95

0,71

4,9

Fagaceae

Castanea sativa

43,69

353

44,58

478

74.8

74,84

64,55

55,93

28,46

34,93

37,43

5,34

58,49

12,3

80,47

56,3

29,7

Fagus orientalis

2,71

0,93

0,44

0,67

1,78

1,09

0,2

0,98

Quercus

0,34

1,2

1,25

0,98

1,09

0,78

1,24

1,71

1,32

0,24

2,95

1,68

Iridaceae

Iris

0,44

0,05

Geraniaceae

Geranium

1,21

1,18

2,11

0,08

0,11

0,17

0,2

0,05

0,28

Hypericaceae

Hypericum

Juglandaceae

Juglans regia

0,97

0,17

0,6

0,4

0,61

0,25

0,14

Lamiaceae

0,13

0,17

0,1

0,35

0,17

0,35

0,51

0,14

0,14

Melissa officinalis

Salvia

Stachys

0,25

Lauraceae

Laurus nobilis

0,97

0,67

0,6

0,26

0,17

0,24

0,61

0,1

0,84

Loranthaceae

0,27

0,26

Malvaceae

Malva

0,11

0,18

Moraceae

Morus

0,22

0,18

Myrtaceae

Oleaceae

Ligustrum vulgare

0,48

0,34

0,6

0,53

0,08

0,32

0,89

0,2

0,14

Onagraceae

Epilobium

0,44

0,15

Papaveraceae

Papaver

0,17
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Cizelge 4.44. (devam) Akgakoca, Cumayeri, Cilimli, Golyaka ve Giimiisova il¢elerinin polen yiizde oranlari.

Pinaceae

Pinus

0,6 0,11 0,11 0,44

4,22

0,13

0,2

1,28

0,12

Plantaginaceae

Plantago

1,21

1,68

1,2 | 823 | 1,6 1,8 1,3 2,07 0,45 | 2,49 1,31

0,35

0,06

7,88

0,26

0,24

0,84

0,84

Poaceae

2,66

1,51

1,5 | 1,46 | 5,16 | 474 | 5.2 1,22 47 | 7,11 3,05

2,46

74

1,27

2,3

2,37

0,28

0,7

Polygonaceae

Rumex

4,36

3,7

241 | 0,8 | 0,17 | 0,22 | 0,32 0,11 | 0,71 3,05

3,34

0,48

1,42

3,07

0,12

Ranunculaceae

0,84

0,6 | 491 0,11 | 0,1 0,24 0,89 | 3,38 1,31

0,41

Clematis

0,32

0,51

Ranunculus

0,08

1,78

Rhamnaceae

0,17

0,1

0,05

Rosaceae

0,54

4,57

31,92

6,41

Potentilla

0,97

0,6 | 1,33 10,27 |1 045 ] 0,76 | 037 | 1347 | 0,17

1,42

Pyracantha coccinea

2,18

0,61

Rosa canina

1,85

5,84 | 142 1,09 1,68 | 2,31 | 10,48

1,01

0,71

3.8

3,78

Rubus

3,02

542 | 5,18 | 2,13 1,9 | 463 | 16,59

5,68

3,94

Sanguisorba

0,24

0,17

0,14

Agrimonia

1,35

Crateagus

0,6

0,25

5,21

8,82

Prunus

0,22

0,15

Celtis

Lotus

Rubiaceae

Asperula

0,05

Salicaceae

Salix

5,38

1,06 | 1,01 | 1,19 3,89 3,58 | 3,38

0,87

6,41

Populus

0,11

Simaroubaceae

Ailanthus

Solanaceae

Tiliaceae

Tilia

3,64

2,25

241 | 6,5 1035 ] 0,22 | 043 0,73 346 | 4.8 0,44

0,06

1,53

0,35

0,56

1,26

Urticaceae

Urtica dioica
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Cizelge 4.45. Kaynasli, Merkez ve Yigilca ilgelerinin polen yiizde oranlari.

TAKSON KI |K2 |K3 |K4 |K5 |[m1 |mM2 |M3 |m4 |yl |Y2 |Y3 |v4 Y5 | Y6 |Y7

Aceraceae

Acer 4,52 0,64 0,74

Adoxaceae

Sambucus ebulus 0,96 9,67 0,29 | 0,66 0,11 0,12 3,18 1,29 5,04

Amaranthaceae (Chenopodiaceae) 0,05 0,11 0,23 0,5

Apiaceae 9,32 1,67 | 1,77 1 043 | 094 | 882 | 1288 | 6,96 | 0,34 | 2,74 0,5 0,76 0,17 | 0,12 0,51

Amaryllidaceae

Allium cepa 0,34 1 0,21 0,08 0,15

Aquileginaceae

llex aquifolium 0,12 0,1 0,25 0,32 0,98 0,44

Araliaceae

Hedera helix 0,15

Asteraceae

Anthemis

Arctium minus 0,47 3,84

Artemisia

Bellis 0,23 0,9

Bidens 0,55 0,78

Carduus 0,7 0,086 0,15

Centaurea 0,12 0,17 1,42 0,2 | 0,08 | 0,05 0,08 0,12

Cichorium inthybus 1,97 0,12 0,17 0,12 0,94 0,1 0,26 0,37 0,07

Cirsium 0,21 0,11 0,25 0,1

Cota tinctoria var. pallida 0,46 0,22 0,12 0,12 0,05 0,1 0,12 0,15

Eupatorium 0,17

Helianthus annuus 1,43 0,15 1,77 | 1,15 | 1,82 22,06 | 0,17 0,05 0,44

Lactuca 0,34

Lapsana 1,94

Taraxacum 2,15 0,73 2,84 0,3 0,12

Zinnia 0,73 | 0,12 0,6

Betulaceae 0,43 0,05 0,12 0,18 0,21

Alnus 0,15 0,05 0,94 1,5 1 0,05 0,24

Corylus 1,89 3,63

Boraginaceae 0,23

Echium vulgare 0,37 0,3 1,41 | 1,15 ] 0,99 | 0,73 | 0,12 0,1 0,17 1,42 0,34
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Cizelge 4.45. (devam) Kaynasl, Merkez ve Yigilca ilgelerinin polen yiizde oranlari.

Heliotropium

5,9

Brassicaceae

0,7

0,7

10,26

Brassica

0,53

4,3

0,43

8,82

6,11

5,37

Isatis

Matthiola

0,12

Rorippa

0,05

6,14

0,12

0,22

2’

0,96

1,47

1,23

1,47

Campanulaceae

Campanula

0,05

Caprifoliaceae

Dipsacus

2,92

0,07

Scabiosa

0,21

0,05

0,05

0,17

Caryophyllaceae

Saponaria

0,3

Cistaceae

Cistus

0,05

0,94

1,8

1,39

0,34

7,13

Cornaceae

Cornus

0,64

5,53

0,12

0,5

0,77

1,14

0,25

0,51

Convolvulaceae

Convolvulus

0,1

1,02

0,94

0,15

Calystegia

27,66

0,5

Cucurbitaceae

Cucurbita

Cupressaceae

Cupressus

0,05

0,3

0,05

0,12

0,1

0,11

0,12

0,05

0,1

Cyperaceae

Carex

Elaeagnaceae

Elaeagnus angustifolia

0,22

Ericaceae

4,96

0,3

Erica

28,7

5,04

12,28

Rhododendron ponticum

2,92

0,12

0,36

0,16

0,35

0,1

0,91

55,2

0,18

12,8

1,37

60

51,47

Euphorbiaceae

Euphorbia

Fabaceae

Astragalus

0,59

0,08

Galega

0,57
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Cizelge 4.45. (devam) Kaynasl, Merkez ve Yigilca ilgelerinin polen yiizde oranlari.

Hedysarum

0,17

0,086

1,31

0,17

Lathyrus

0,32

3,68

1,18

0,62

0,73

Lotus

Medicago

1,22

0,43

1,99

11

0,28

5,14

1,05

1,5

0,05

1,84

0,59

Onobrychis

1,38

0,12

0,21

3,88

Trifolium

0,96

4,14

2,12

0,86

1,22

0,23

0,26

1,82

1,35

1,61

0,6

1,47

0,88

Fagaceae

Castanea sativa

69,25

14,9

86,3

86,3

80,2

35,5

5,08

47,38

2,78

55,87

13,55

53,65

1,5

87,32

4,3

7,65

Fagus orientalis

0,05

0,15

0,12

0,21

0,05

9,93

8,47

3,48

4,14

0,18

26,1

1,88

0,12

2,35

Quercus

3,89

2,3

3,09

1,06

1,81

5,9

20,18

0,08

Iridaceae

Iris

0,05

Geraniaceae

Geranium

0,05

2,3

0,05

0,17

0,25

0,18

0,64

0,37

Hypericaceae

Hypericum

0,14

Juglandaceae

Juglans regia

0,14

0,12

0,1

Lamiaceae

0,15

0,1

0,26

1,25

0,34

0,15

Melissa officinalis

0,05

Salvia

0,16

0,05

0,21

Stachys

0,17

0,28

Lauraceae

Laurus nobilis

0,05

0,92

0,05

0,1

Loranthaceae

Malvaceae

Malva

Moraceae

0,05

Morus

Myrtaceae

0,15

Oleaceae

Ligustrum vulgare

0,64

15,2

0,72

0,2

2,62

0,25

0,47

1,84

Onagraceae

Epilobium

0,086

Papaveraceae

2,94

0,23

Papaver

0,08
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Cizelge 4.45. (devam) Kaynasl, Merkez ve Yigilca ilgelerinin polen yiizde oranlari.

Pinaceae

Pinus

0,05

0,15

0,8

0,22

4,01

0,75

0,37

0,8

Plantaginaceae

Plantago

0,27

0,61

0,07

0,11

3,68

8,63

3,12

0,086

1,31

0,41

1,61

0,43

0,22

Poaceae

1,28

1,22

0,24

0,43

0,55

7,35

0,7

10,18

1,04

1,48

0,12

0,65

0,1

0,08

0,37

Polygonaceae

Rumex

0,15

0,22

1,47

1,3

0,086

0,28

0,08

0,22

Ranunculaceae

1,77

1,7

Clematis

0,5

2,94

Ranunculus

0,29

0,57

Rhamnaceae

0,05

0,08

Rosaceae

1,28

Potentilla

0,32

0,24

0,07

0,66

0,17

Pyracantha coccinea

33

0,57

1,13

0,7

2,68

0,86

2,57

Rosa canina

1,33

1,41

2,88

1,99

8,82

5,9

0,46

0,75

4,83

1,03

3,56

Rubus

0,27

0,47

1,44

1,66

4,02

0,28

0,38

1,71

0,95

Sanguisorba

0,05

Agrimonia

0,23

Crateagus

0,69

0,94

0,59

2,04

1,23

1,54

Prunus

0,11

0,11

Celtis

0,12

Lotus

0,24

Rubiaceae

Asperula

0,17

Salicaceae

Salix

0,8

7,37

1,06

0,72

0,22

0,35

2,28

2,12

11,5

1,03

2,09

1,32

Populus

0,12

1,6

0,22

Simaroubaceae

Ailanthus

1,47

67,6

0,05

Solanaceae

0,05

0,08

Tiliaceae

Tilia

1,49

0,24

0,14

0,05

2,2

6,25

1,31

0,53

Urticaceae

Urtica dioica

0,1
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Cizelge 4.46. Diizce ballarinin toplandig1 yorelere ait polen spektrumlari (*Dominant,

**Sekonder, ***Minor, ****Eser).

Ornek | Balin andig Polen spektrumu
No yore

1 Akgakoca—1 | *-
**Castanea sativa
*** Apiaceae, Helianthus annuus, Rumex, Tilia, Trifolium
##%* Amarathaceae (Chenopodiaceae), Anthemis, Cichorium inthybus, Cistus,
Echium vulgare, Ericaceae, Geranium, llex aquifolium, Juglans regia, Laurus
nobilis, Ligustrum vulgare, Plantago, Poaceae, Potentilla, Rhododendron
ponticum ve Sanguisorba

2 Akcakoca—2 | *-
**Castanea sativa
***Apiaceae, Brassicaceae, Echium vulgare, Helianthus annuus, Rubus,
Rumex, Salix
*#*k%% - Alnus, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Centaurea, Cichorium
inthybus, Cistus, Fabaceae, Geranium, Ilex aquifolium, Juglans regia, Laurus
nobilis, Ligustrum vulgare, Plantago, Poaceae, Pyracantha coccinea,
Quercus, Ranunculaceae, Rhamnaceae, Rhododendron ponticum, Rosa
canina, Sanguisorba, Tilia ve Zinnia

3 Akgakoca—3 | *-
**Castanea sativa
**% Apiaceae, Helianthus annuus, Sambucus ebulus, Rubus
*##%* Amaranthaceae  (Chenopodiaceae), Anthemis, Cistus, Ericaceae,
Fabaceae, Fagus orientalis, Geranium, Juglans regia, Laurus nobilis,
Ligustrum vulgare, Pinus, Plantago, Poaceae, Potentilla, Quercus,
Ranunculaceae, Rhododendron ponticum, Rumex, Taraxacum ve Tilia

4 Akgakoca —4 | *Castanea sativa
skk_
***Apiaceae, Plantago, Rosa canina, Rubus, Tilia
*k%% Allium cepa, Anthemis, Calystegia, Echium vulgare, Fagus orientalis,
Juglans regia, Lamiaceae, Laurus nobilis, Ligustrum vulgare, Medicago,
Poaceae, Potentilla, Ranunculaceae, Rumex, Taraxacum ve Trifolium

5 Cumayeri — 1 | *Castanea sativa
kok_
***Poaceae
*#E%% - Allium cepa, Apiaceae, Arctium minus, Brassicaceae, Cichorium
inthybus, Cistus, Cota tinctoria var. pallida, Ericaceae, Fagus orientalis,
Geranium, Hedysarum, Helianthus annuus, Lamiaceae, Laurus nobilis,
Ligustrum vulgare, Onobrychis, Plantago, Potentilla, Quercus, Ranunculus,
Rhododendron ponticum, Rosa canina, Rubus, Rumex, Salix, Sambucus
ebulus, Scabiosa, Tilia ve Trifolium

6 Cumayeri —2 | *Castanea sativa
skk_
***Poaceae
*Ex*kAcer, Agrimonia, Apiaceae, Artemisia, Brassicaceae, Campanula, Cistus,
Cota tinctoria var. pallida, Cupressus, Echium vulgare, Ericaceae, Geranium,
Helianthus annuus, Medicago, Pinus, Plantago, Potentilla, Quercus,
Rhododendron ponticum, Rorippa, Rumex, Salix, Scabiosa, Taraxacum, Tilia
ve Trifolium

7 Cumayeri -3 *Castanea sativa

dok_
*#*+Brassicaceae, Poaceae

*kx*Acer, Apiaceae, Betulaceae, Carduus, Cistus, Clematis, Cota tinctoria
var. pallida, Echium vulgare, FEricaceae, Helianthus annuus, Lamiaceae,
Ligustrum  vulgare, Plantago Potentilla, Quercus, Ranunculaceae,
Rhamnaceae, Rhododendron ponticum, Rorippa, Rosaceae, Rumex, Salix,
Sambucus ebulus, Taraxacum, Tilia ve Trifolium
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Cizelge 4.46. (devam) Diizce ballarinin toplandig1 yorelere ait polen spektrumlari

(*Dominant, **Sekonder, ***Minor, ****Eser).

8 Cumayeri —4 | *Castanea sativa
kk_
**% Apiaceae, Echium vulgare, Salix, Sambucus ebulus
*E%% Allium cepa, Asteraceae, Betulaceae, Brassicaceae, Cichorium inthybus,
Cistus, Crateagus, Cornus, Laurus nobilis, Medicago, Plantago, Poaceae,
Potentilla, Quercus, Ranunculaceae, Rorippa, Rosa canina, Tilia ve Trifolium

9 Cilimli — 1 *Castanea sativa
sk
*** Apiaceae, Euphorbia, Poaceae, Salix, Sambucus ebulus, Tilia
*k%% Anthemis, Carex, Cichorium inthybus, Cistus, Cucurbita, Cupressus,
Echium vulgare, Fagus orientalis, Lamiaceae, Ligustrum vulgare, Malva,
Medicago, Morus, Pinus, Plantago, Populus Potentilla, Prunus, Quercus,
Ranunculaceae, Rhododendron ponticum, Rorippa, Rosa canina, Rubus,
Rumex ve Trifolium

10 Cilimli — 2 *_
**Castanea sativa
**%  Apiaceae, Brassicaceae, Medicago, Poaceae, Ranunculaceae, Salix,
Sambucus ebulus, Tilia, Trifolium
*4%% Alnus, Carex Cichorium inthybus, Carduus, Dipsacus, Echium vulgare,
Euphorbia, Fagus orientalis, Ilex aquifolium, Lathyrus, Lamiaceae, Malva,
Morus, Plantago, Potentilla, Quercus, Rhododendron ponticum Rorippa,,
Rosa canina Rubus ve Rumex

11 Cilimli — 3 *_
**Castanea sativa, Rubus
*** Apiaceae, Cornus, Poaceae, Rosa canina, Rumex
**k%% Cichorium inthybus, Cupressus, Echium vulgare, Epilobium, Euphorbia,
Helianthus annuus, Iris, Lotus, Medicago, Pinus, Plantago, Ranunculaceae,
Rhododendron ponticum, Sambucus ebulus, Saponaria ve Tilia

12 Golyaka — 1 *-
**Apiaceae, Castanea sativa, Rhododendron ponticum
***Pinus, Rosaceae, Rumex
*#%k% Asteraceae, Brassicaceae, Carduus, Caryophyllaceae, Convolvulaceae,
Cornus, Cupressus, Echium vulgare, Elaeagnus angustifolia, Ilex aquifolium,
Lamiaceae, Lathyrus, Medicago, Geranium, Papaver, Plantago, Poaceae,
Salix ve Taraxacum

13 Golyaka — 2 *-
**Rosaceae, Taraxacum
*** Apiaceae, Castanea sativa, Poaceae
k%% Alnus, Arctium minus, Boraginaceae, Brassicaceae, Carduus, Cota
tinctoria var. pallida, Cornus, Cupressus, Echium vulgare, Fagus orientalis,
Geranium, Hedysarum, llex aquifolium, Juglans regia, Lathyrus, Laurus
nobilis, Loranthaceae, Medicago, Pinus, Plantago, Quercus, Ranunculaceae,
Rhododendron ponticum, Rumex, , Tilia, Trifolium

14 Golyaka — 3 *Castanea sativa
$k_
*** Apiaceae, Plantago, Taraxacum
****¥Acer, Asteraceae, Asperula, Betulaceae, Brassicaceae, Carduus, Cornus,
Crateagus, Cupressus, Echium vulgare, Epilobium, Fabaceae, Fagus
orientalis, Geranium, Hedysarum, Ilex aquifolium, Iris, Juglans regia,
Lamiaceae, Lathyrus, Laurus nobilis, Ligustrum vulgare, Medicago, Pinus,
Poaceae, Prunus, Pyracantha coccinea, Quercus, Ranunculus, Rhamnaceae,
Rhododendron ponticum, Rosa canina, Rumex, Stachys, Tilia, Trifolium
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Cizelge 4.46. (devam) Diizce ballarinin toplandig1 yorelere ait polen spektrumlari

(*Dominant, **Sekonder, ***Minor, ****Eser).

15 Golyaka — 4 *e
** Rhododendron ponticum, Taraxacum
*** Apiaceae, Brassicaceae, Castanea sativa, Helianthus annuus, Rosaceae,
Rumex, Salix
*k**Acer, llex aquifolium, Alnus, Boraginaceae, Caryophyllaceae,
Caprifoliaceae, Centaurea, Clematis Cornus, Echium vulgare, Lamiaceae,
Loranthaceae, Pinus, Plantago, Poaceae, ve Zinnia

16 Golyaka — 5 *Castanea sativa
skk_
**%Rubus
*#%* Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Apiaceae, Brassicaceae, Cichorium
inthybus, Cornus, Echium vulgare, Helianthus annuus, Pinus, Plantago,
Poaceae, Potentilla, Quercus, Rhododendron ponticum, Rosa canina, Rumex,
Tilia ve Trifolium

17 Giimiisova — 1 | *Castanea sativa
skk_
*** Apiaceae, Brassicaceae, Crateagus, Rosa canina, Rubus, Trifolium
**kx% Allium cepa, Alnus, Bellis, Cistus, Convolvulaceae, Dipsacus, Echium
vulgare, Ericaceae, Fagus orientalis, Isatis, Juglans regia, Lamiaceae, Laurus
nobilis, Ligustrum vulgare, Medicago, Plantago, Poaceae, Quercus,
Sanguisorba, Scabiosa, Taraxacum ve Tilia

18 Giimiisova — 2 | *-
** Castanea sativa, Crateagus, Fabaceae
***Ericaceae
*##%* Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Apiaceae, Cichorium inthybus,
Cirsium, Cistus, Echium vulgare, Geranium, Lamiaceae, Ligustrum vulgare,
Plantago, Poaceae, Quercus, Rosa canina, Scabiosa ve Tilia

19 Kaynaslt — 1 *Castanea sativa
skk_
ok Apiaceae, Quercus
k%% Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Arctium minus, Betulaceae, Brassica,
Cirsium, Cistus, Cichorium inthybus, Crateagus, Convolvulus, Cornus,
Cupressus, Echium vulgare, Fagus orientalis, Geranium, Helianthus annuus,
Lathyrus, Laurus nobilis, Ligustrum vulgare, Medicago, Pinus, Plantago,
Poaceae, Potentilla, Rorippa, Rosa canina, Rubus, Salix, Salvia, Sambucus
ebulus, Scabiosa, Tilia ve Trifolium

20 Kaynash — 2 *o
kk_
**k% Arctium minus, Brassica, Castanea sativa, Cornus, Lathyrus, Ligustrum
vulgare, Quercus, Rorippa, Sambucus ebulus, Trifolium
*k*% Alnus, Apiaceae, , Cota tinctoria var. pallida, Cupressus, Dipsacus,
Echium vulgare, Fagus orientalis, Geranium, Hedera helix, Helianthus
annuus, Lamiaceae, Laurus nobilis, Myrtaceae, Onobrychis Pinus, Plantago,
Poaceae, Rhododendron ponticum, Rumex, Salix, Saponaria ve Taraxacum

21 Kaynagli — 3 *Castanea sativa

ek
shekesk

w#kxkApiaceae, Helianthus annuus, Centaurea, Cichorium inthybus,
Crateagus, Cornus, Echium vulgare, Fagus orientalis, Lathyrus, Onobrychis,
Poaceae, Potentilla, Rhododendron ponticum, Rorippa, Rosa canina, Rubus,
Salix, Tilia ve Trifolium
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Cizelge 4.46. (devam) Diizce ballarinin toplandig1 yorelere ait polen spektrumlari

(*Dominant, **Sekonder, ***Minor, ****Eser).

22 Kaynagl — 4 *Castanea sativa
ki
seskesk
**%%  Apiaceae, Brassica, Cornus, Dipsacus, Echium vulgare, Fagus
orientalis, Galega, Helianthus annuus, Hypericum, Juglans regia, Ligustrum
vulgare, Medicago, Onobrychis, Plantago, Poaceae, Potentilla, Ranunculus,
Rhododendron ponticum, Rosa canina, Rubus, Salix, Sambucus ebulus, Tilia
ve Trifolium

23 Kaynagh — 5 *Castanea sativa
ki
seskesk_
*k%% Alnus, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Apiaceae, Bidens, Centaurea,
Clematis, Cota tinctoria var. pallida, Cornus, Cupressus, Echium vulgare,
Fagus orientalis, Geranium, Hedysarum, Helianthus annuus, Medicago,
Moraceae, Plantago, Poaceae, Potentilla, Prunus, Quercus, Rhamnaceae,
Rhododendron ponticum, Rorippa, Rosa canina, Rubus, Rumex, Salix,
Sambucus ebulus, Scabiosa Solanaceae, Stachys Tilia ve Trifolium

24 Merkez — 1 *-
**Castanea sativa
*** Apiaceae, Brassica, Medicago, Plantago, Poaceae, Rosa canina
**%% Ailanthus, Clematis, Echium vulgare, Ericaceae, Papaveraceae, Rumex,
Rorippa, Taraxacum, Tilia ve Zinnia

25 Merkez — 2 *_
**Calystegia
*** Apiaceae, Castanea sativa, FEricaceae, Fagus orientalis, Plantago,
Pyracantha coccinea, Rosa canina, Rubus
*#k%%  Alnus, Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Bellis, Boraginaceae,
Brassicaceae, Carduus, Centaurea, Cistus, Cota tinctoria var. pallida,
Corylus, Cupressus, Echium vulgare, Ilex aquifolium, Papaveraceae, Pinus,
Poaceae, Populus, Quercus, Ranunculaceae, Rhododendron ponticum, Salix,
Taraxacum, Trifolium ve Zinnia

26 Merkez — 3 *Castanea sativa
sk _
*** Apiaceae, Corylus, Fagus orientalis, Plantago, Poaceae, Tilia
**%% Alnus Amaranthaceae (Chenopodiaceae), Bellis, Calystegia, Centaurea,
Cistus, Cupressus, Echium vulgare, Ericaceae, Illex aquifolium, Lamiaceae,
Ligustrum vulgare, Pinus, Populus, Quercus, Ranunculaceae, Rhododendron
ponticum, Rumex ve Taraxacum

27 Merkez — 4 *Ailanthus
**Helianthus annuus
skksk_
*k%%k Apiaceae, Bidens, Brassicaceae, Carduus, Castanea sativa, Centaurea,
Cichorium inthybus, Cistus, Echium vulgare, Epilobium, , Geranium,
Hedysarum, Lamiaceae, Plantago, Poaceae, Rumex, Trifolium ve Zinnia

28 Yigilca—1 *Castanea sativa
$k_
***Brassicaceae, Onobrychis
wEx*EAllium cepa, Apiaceae, Asperula, Betulaceae, Centaurea, Cirsium,
Cistus, Convolvulus, Cornus, Cupressus, Echium vulgare, Eupatorium,
Elaeagnus angustifolia, Fagus orientalis, Geranium, Hedysarum, Helianthus
annuus, Lactuca, Lamiaceae, Lathyrus, Laurus nobilis, Ligustrum vulgare,
Medicago, Pinus, Plantago, Poaceae, Prunus, Pyracantha coccinea,
Ranunculus, Rhododendron ponticum, Rorippa, Rosa canina, Rumex, Rubus,
Salix, Sambucus ebulus, Sanguisorba, Scabiosa, Stachys, Tilia ve Trifolium
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Cizelge 4.46. (devam) Diizce ydresi ballarinin toplandig yorelere ait polen spektrumlari

(*Dominant, **Sekonder, ***Minor, ****Eser).

29 Yigilca -2 *Rhododendron ponticum
dek_
***Acer, Castanea sativa, Fagus orientalis, Medicago, Pinus Quercus
**%% Allium cepa, Alnus, Apiaceae, Betulaceae, Cichorium inthybus, Cirsium,
Cornus, Cota tinctoria var. pallida, Cupressus, Geranium, Ilex aquifolium,
Juglans regia, Ligustrum vulgare, Poaceae, Pyracantha coccinea, Rosa
canina, Rubus, Salix ve Sambucus ebulus

30 Yigilca -3 *Castanea sativa
**Quercus
**% Brassica, Sambucus ebulus
wk¥%k Apiaceae, Agrimonia repens, Alnus, Astragalus, Ailanthus, Campanula,
Crateagus, Celtis, Cichorium inthybus, Convolvulus, Cota tinctoria var.
pallida, Cupressus, Betulaceae, Fagus orientalis, Geranium, Helianthus
annuus, Iris, Lapsana, Ligustrum vulgare, Matthiola, Medicago, Melissa
officinalis, Plantago, Poaceae, Pyracantha coccinea, Rhododendron ponticum,
Rorippa, Salix, Salvia, Taraxacum, Tilia ve Trifolium

31 Yigilca — 4 *-
**Erica, Fagus orientalis
***Rhododendron ponticum, Rosa canina, Salix
*k*kAcer, Allium cepa, llex aquifolium, Betulaceae, Castanea sativa,
Cichorium inthybus, Cirsium, Cota tinctoria var. pallida, Crataegus,
Cupressus, Geranium, Juglans regia, Medicago, Laurus nobilis, Pinus,
Plantago, Poaceae, Pyracantha coccinea, Salvia, Sambucus ebulus, Trifolium
ve Urtica dioica

32 Yigilca—5 *Castanea sativa
sk
seskok_
*#kx% Allium cepa, Apiaceae, Astragalus, Centaurea, Cichorium inthybus,
Cornus, Echium vulgare, Hedysarum, Fagus orientalis, Lamiaceae, Medicago,
Papaver, Plantago, Poaceae, Potentilla, Quercus, Rhamnaceae, Rhododendron
ponticum, Rosa canina, Rosaceae, Rumex, Salix, Scabiosa, Solanaceae ve
Trifolium

33 Yigilca— 6 *Rhododendron ponticum
sk _
**% Castanea sativa, Erica, Heliotropium, Rosa canina, Sambucus ebulus
*k¥*Acer, Alnus, Apiaceae, Centaurea, Cota tinctoria var. pallida, Cichorium
inthybus, Crataegus, Fagus orientalis, Illex aquifolium, Ligustrum vulgare,
Lotus, Medicago, Pinus, Rorippa, Rubus, Pyracantha coccinea, Salix ve
Trifolium

34 Yigilca —7 *Rhododendron ponticum

sk

***Brassica, Castanea sativa, Cistus, Erica

wk%% Allium cepa, Apiaceae, Carduus, Cichorium inthybus, Convolvulus, Cota
tinctoria var. pallida, Crataegus, , Fagus orientalis, Geranium, Helianthus
annuus, llex aquifolium, Lathyrus, Lamiaceae, Medicago, Pinus, Plantago,
Poaceae, Populus, Pyracantha coccinea, Rorippa, Rumex, Rubus, Salix ve
Trifolium
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5. TARTISMA

Bu ¢alismada Diizce ili ve ilgelerinden 2019-2020 yillarinda toplanan 34 bal 6rnegi
tizerinde polen analizi yapilmis ve bu ballara kaynak olusturan bitki taksonlar1 tespit

edilmistir.

Diizce yoresi ballarmmin polen analizi sonucunda 51 familyaya ait 109 takson
tanimlanmistir. Calisma sonucunda siklikla karsilasilan taksonlarin  Apiaceae,
Asteraceae,  Brassicaceae, = Boraginaceae, Ericaceae,  Fabaceae, Fagaceae,
Plantaginaceae, Poaceae ve Rosaceae familyalarina ait oldugu tespit edilmistir.
Analizler sonucunda yore ballarinda en yiiksek oranda rastlanan takson Castanea sativa

tiriidiir (Cizelge 4.29).

Tiirkiye’de {iretilen ¢igek ballarina kaynak olusturan bitki taksonlarinin Asteraceae,
Brassicaceae, Fabaceae, Fagaceae, Oleaceae, Lamiaceae, Malvaceae, Myrtaceae ve
Scrophulariaceae familyalar1 oldugu bildirilmistir (Sorkun vd., 1999). Sorkun ve Dogan
(1995), yilinda yaptiklar1 ¢caligmada dominant gruptaki takson ¢esitliliginin her zaman
daha az, eser gruptaki takson gesitliliginin ise her zaman daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Diizce yoresinde yapilan polen analizi ¢aligmalari sonucunda da,
dominant diizeydeki takson c¢esitliliginin daha az, eser diizeyde olan takson ¢esitliliginin

daha fazla oldugu ve literatiir ile uyum sagladig1 gézlenmistir.

Analizler kapsaminda bal 6rnekleri incelenirken poleni % 45 ve iizerinde olan taksonlar
dominant olarak isimlendirilmistir. Dominant polene sahip ballar monofloral (tek ¢igek

kaynakli) olarak degerlendirilmis ve balin kaynaginin o takson oldugu kabul edilmistir.

Uluslararasi standartlar géz onilinde bulundurularak (Anonim 2004, 2020) monofloral
olarak isimlendirilen 6zel ballardan Fagaceae familyas1 iiyelerinden Castanea sativa
(Kestane bal1) icin % 70, Tiliaceae familyasindan Tilia sp. (Ihlamur bali) icin % 5
oranlar1 kabul edilmistir. Ericaceae familyasindan Rhododendron sp. taksonu ig¢in
standart bir polen yiizdesi belirtilmediginden balda ki oran1 % 45 ve iizeri oldugunda
baldaki dominant takson olmasi1 sebebiyle Ormangiilii bali olarak adlandirilmasi uygun

gorilmiistiir.

139



Calisma sonucunda incelenen 34 bal 6rneginden 12 tanesinin monofloral, 22 tanesinin

polifloral bal oldugu tespit edilmistir.

Cumayeri 1 (% 74,8), Cumayeri 2 (% 81,26), Cumayeri 3 (% 74,84), Golyaka 5 (%
80,47), Kaynash 3 (% 86,3), Kaynasli 4 (% 86,26), Kaynasli 5 (% 80,2) ve Yigilca 5 (%
87,32) numarali ballarda Castanea sativa (Fagaceae) taksonuna ait polenler dominant

olarak tespit edildiginden ballar kestane bali olarak tanimlanmustir.

Yigilca 2 (% 54,7), Yigilca 6 (% 59,95) ve Yigilca 7 (% 51,47) numaral ballar
Rhododendron ponticum (Ericaceae) taksonuna ait polenleri dominant diizeyde

biinyesinde barindirdig1 i¢cin ormangiilii bali olarak tanimlanmastir.

Merkez 4 (% 67,6) numarali bal Ailanthus sp. (Simaroubaceae) taksonunu dominant

diizeyde barindirdigi i¢in bu isimle anilmistir.

Yigilca 3 numarali bal 6rnegi % 53,74 Castanea sativa ve % 20,2 Quercus sp.
polenlerini igerdigi i¢in Fagaceae familyasi1 bali, Ak¢akoca 4 ve Merkez 3 numaral
ballar sirastyla Castanea sativa (% 47,8), Tilia sp. (% 6,5) ve Castanea sativa (%
47,38), Tilia sp. (% 6,25) taksonlarin1 biinyesinde dominant diizeyde barindirdigi igin

Kestane/Ihlamur bali olarak isimlendirilmesinin uygun olacag: diisiiniilmiistiir.

Bunlarin disinda kalan Akgakoca 1-2-3, Cumayeri 4, Cilimli 1-2-2, Golyaka 1-2-3-4,
Gilimiisova 1-2, Kaynash 1-2, Merkez 1-2 ve Yigilca 1-4 numarali ballarin karisik ¢icek

bal1 oldugu tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda Castanea sativa 17 ornekte, Rhododendron ponticum 3
ornekte, Ailanthus sp. 1 6rnekte dominant diizeyde tespit edilmistir. Sekonder diizeyde
tespit edilen polenlerin 9 6rnekte Castanea sativa, 2 6rnekte Rhododendron ponticum, 2
ornekte Taraxacum sp. ve 1’er ornekte Apiaceae, Calystegia sp., Crateagus sp., Erica
sp., Fabaceae, Fagus orientalis, Helianthus annuus, Quercus sp., Rosaceae ve Rubus sp.

taksonlarina ait oldugu belirlenmistir.

Incelenen bal érneklerinde polenine rastlanan taksonlarin toplam sayisinin 17 ile 44
arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 4.43). Balda, polenine rastlanan takson sayisinin
en fazla olmasi o taksonlarin hepsinin nektarli oldugu anlamima gelmemektedir. Bu
durum, arilarin nektar1 az veya nektarsiz bitkileri de ziyaret ettigini gostermektedir
(Skene, 1946). Balda polenine rastlanan taksonlarin az olmasi armin kovana yakin

alanlarda bal nektar1 veren bir veya birkag bitkiyi ziyaret ettigini gostermektedir. Ar1, bu
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bitkilerden yeterli miktarda nektar topladigi icin, bagka bitkileri dolagsmasina gerek
kalmamaktadir (Skene, 1946).

Yapilan analizler sonucunda tespit edilen taksonlara familya diizeyinde alfabetik olarak

irdelendiginde;

Aceraceae familyasindan Acer sp. polenleri 1 6rnekte minor, 6 6rnekte eser olmak iizere
toplam 7 bal 6rneginde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Adapazar ilinde yapilan
calismada Aceraceae familyasina ait polenler 6 ornekte eser diizeyde tespit edilmistir
(Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Terzi (2009), yapmis oldugu
calismada Acer sp. polenlerine 1 6rnekte dominant, 1 6rnekte sekonder ve 1 drnekte
eser diizeyde rastlamistir. Misir (2011), yaptig1 ¢alismada familya iiyelerinden Acer sp.
polenlerini 1 &rnekte eser diizeyde tespit etmistir. Ozler (2015), yapmus oldugu

calismada Acer sp. polenlerini 2 6rnekte eser olacak sekilde gozlemlemistir.

Adoxaceae familyasindan Sambucus ebulus polenleri 7 6rnekte mindr, 9 drnekte eser
olmak ftizere toplam 16 bal 6rneginde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Adapazari
yoresinde yapilan calismada Sambucus sp. polenleri 1 6rnekte mindr, 3 Ornekte eser
olmak {lizere toplan 4 ornekte tespit etmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007;
Erdogan vd., 2009). Yildirnrm (2020), Yigilca yoresi ballarinda yaptigi calisma
sonucunda Sambucus ebulus polenlerini 3 6rnekte eser olarak tespit etmistir. Yapilmis
olan bir diger calismada familyaya ait Sambucus sp. polenleri eser olarak tespit
edilmistir (Ozler, 2015). Fisne (2016), yapmis oldugu calismada Sambucus sp.

polenlerini 1 6rnekte eser diizeyde tespit etmistir.

Amaranthaceae (Chenopodiaceae) familyasi polenleri 9 ornekte eser diizeyde tespit
edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Adapazan ilinde gerceklestirilen ¢alismada familya
polenleri 1 Ornekte sekonder, 1 Ornekte mindr ve 22 Ornekte eser diizeyde tespit
edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Bilecik ve
cevresinde yapilan g¢alisma kapsaminda familyaya ait polenler eser diizeyde tespit
edilmistir (Terzi, 2009). Kastamonu ydresinde yapilan calismada Amaranthaceae
familyasina ait polenler 2 drnekte eser, Chenopodiaceae familyasina ait polenler ise 1
ornekte mindr, 1 drnekte eser olarak tespit edilmistir (Uzunca, 2019). Ozler (2015),
yapmis oldugu calismada Amaranthaceae (Chenopodiaceae) familyalarina ait polenleri

inceledigi 21 Ornegin 9’unda tespit etmistir. Figne (2016), Trabzon ydresi ballarim
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inceledigi ¢alisma sonucunda familyaya ait polenleri 1 6rnekte mindr, 6 6rnekte eser

diizeyde tespit etmistir.

Apiaceae familyasina ait polenler 34 bal 6rneginin 33 tanesinde goriilmiistiir. Familya
polenleri Golyaka 1 6rneginde sekonder, Akcakocal-2-3-4, Cumayeri 4, Cilimli 1-2-3,
Golyaka 1-2-3, Giimiisova 1, Kaynagli 1 ve Merkez 1-2-3 drneklerinde mindr diizeyde,
Cumayeri 1-2-3, Golyaka 5, Glimiisova 2, Kaynaglh 2-3-4-5, Merkez 4 ve Yigilca 1-2-3-
5-6-7 orneklerinde eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Apiaceae
familyasi ticari bakimdan 6nemli bir familyadir. Bircok tiirii gida ve baharat olarak, bazi
tirleri ise ila¢ ve parfiimeri sanayiinde kullanilmaktadir. Bu nedenle birgok tiiriin
kiiltiiri yapilmaktadir. Bal potansiyeli yiiksek olan familyalardan birisidir ve bali agik
sar1 renkli, hos kokuludur. Adapazarindan temin edilen 65 bal 6rnegi iizerindeki
analizler sonucunda familya polenlerine 51 ornekte rastlanmistir. Polenler 2 6rnekte
sekonder, 10 ornekte mindr ve 39 ornekte eser diizeyde tespit edilmistir (Erdogan vd.,
2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Yigilca yoresine ait ¢calismada incelenen 7
bal Orneginin 5’inde Apiaceae familyas1 polenlerine eser diizeyde rastlanmistir
(Yildirim, 2020). Uzunca (2019), yapmis oldugu calismada Apiaceae familyasina ait
polenleri inceledigi 33 6rnegin 11°inde farkli oranlarda tespit etmistir. Misir (2011),
yapmis oldugu c¢alismada Apiaceae familyasindan Daucus carota taksonuna ait
polenleri inceledigi 13 6rnegin 6’sinda mindr ve eser diizeylerde tespit etmistir. Bir
diger ¢alisma sonucunda familya polenleri incelenen 21 6rnegin 10 tanesinde farkli
oranlarda tespit edilmistir (Ozler, 2015). Trabzon yoresi ballarinin incelendigi
calismada familya polenleri incelenen 84 Ornegin 61 tanesinde tespit edilmistir.
Polenler, 2 Ornekte sekonder, 33 Ornekte mindr ve 26 ornekte eser diizeyde tespit

edilmistir (Fisne, 2016).

Amaryllidaceae familyasindan Allium cepa polenleri 10 ornekte eser diizeyde tespit

edilmistir (Cizelge 4.44-4.45).

Aquileginaceae familyasindan Ilex aquifolium polenleri 34 bal 6rnegi igerisinden 13
ornekte eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Ant bolgesinde yapilan
calisma sonucunda Ilex colchica polenleri 13 6rnegin 9’unda dominant, mindr ve eser
diizeylerde tespit edilmistir (Misir, 2011). Yapilan farkli bir ¢alismada Ilex sp. polenleri
1 ornekte ve eser diizeyde tespit edilmistir (Ozler, 2015). Fisne (2016), yaptig

calismada familyaya ait Ilex sp. polenlerini 6 drnekte eser diizeyde tespit etmistir.
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Araliaceae familyasindan Hedera helix polenleri 1 6rnekte eser diizeyde tespit edilmistir
(Cizelge 4.45). Sinop’ta yapilan c¢alisma kapsaminda Hedera helix polenleri incelenen

21 drnegin 4 tanesinde farkl1 oranlarda tespit edilmistir (Ozler, 2015).

Yapilan analizler sonucunda en fazla takson sayisina sahip familyanin Asteraceae
oldugu belirlenmistir. Asteraceae familyasina ait polenler 34 bal 6rneginin hepsinde
farkli taksonlar tarafindan temsil edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Asteraceae familyasi
polenleri 3 ornekte sekonder, 7 6rnekte minor geri kalan 6rneklerde ise eser diizeyde
tespit edilmistir. Asteraceae familyasi olarak tamimlanan polenler 3 Ornekte eser,
Anthemis sp. polenlerine 4 Ornekte eser, Arctium minus polenlerine Kaynagh 2
orneginde mindr, Cumayeri 1-2 ve Kaynasli 1 6rneginde eser, Artemisia sp. polenlerine
ise 1 ornekte eser diizeyde rastlanmistir. Bidens sp. polenleri 2 6rnekte eser diizeyde
goriiliirken, Bellis sp. polenleri 3 Ornekte eser diizeyde gozlenmistir. Carduus sp.
polenlerine 8 Ornekte eser, Centaurea sp. polenlerine 10 Ornekte eser, Cichorium
inthybus polenlerine 18 ornekte eser, Cirsium sp. polenleri 5 6rnekte eser diizeyde
rastlanirken Cota tinctoria var. pallida polenleri Kaynagh 2 6rneginde minér, goriildiigii
diger 11 Ornekte ise eser diizeyde tespit edilmistir. Eupatorium sp. polenleri 1 6rnekte
eser diizeyde tespit edilmistir. Helianthus annuus polenleri 34 bal 6rneginin 18’inde
tespit edilmistir. Diizce Merkez ilgeye ait 4 numarali bal 6rneginde sekonder, Akcakoca
ilgesinden alinan 1-2-3 ve Goélyaka ilgesinden alinan 4 numarali 6rnekte mindr ve geri
kalan 13 ornekte eser diizeyde tespit edilmistir. Helianthus sp. taksonu 6nemli bir nektar
kaynagi olup c¢iceklenme donemi temmuz ayinda olmaktadir. Lactuca sp. ve Lapsana
sp. polenleri sirasiyla Yigilca 1 ve 3 numarali bal 6rneklerinde eser diizeyde tespit
edilmistir. Taraxacum sp. polenleri Golyaka 2 ve 4 numarali bal 6rneklerinde sekonder,
Golyaka 3 numarali bal 6rneginde mindr ve 11 Ornekte eser diizeyde olmak {iizere
toplam 14 bal Orneginde tespit edilmistir. Sorkun (1982), yilinda yapmis oldugu
calismada Taraxacum sp.’un nektar bakimindan zengin olmadigimi fakat ilkbahar
doneminde ilk ciceklenen bitkiler arasinda yer almasindan dolay:r aricilik agisindan
onemli bir bitki oldugunu belirtmistir. Zinnia sp. polenleri 5 6rnekte eser diizeyde tespit
edilmistir. Zinnia sp. tiirleri iilkemizde dogal degildir ve Diizce ili Golyaka ilgesinde
ciceklerinin giizel ve gosterisli olmasi sebebiyle halk arasinda yaygin olarak siis bitkisi

olarak kullanimi1 vardir (Koysal, 2020).

Asteraceae familyas: lilkemizde tiir sayisi bakimindan en zengin familyadir ve

iyelerinin bir¢ogu biinyesinde nektar barindirmaktadir. Bu yiizden aricilik agisinda da
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son derece onemli bir familyadir. Asteraceae familyas: ballar1 acik sart renkli, hos
kokulu ve lezzetli ballardir (Sorkun, 1986). Adapazart ilinin ¢esitli yorelerinden temin
edilen ballarin polen analizi sonucunda Asteraceae familyasina ait polenler 65 6rnegin
43’linde tespit edilmistir. Familyaya ait Carduus sp. polenleri 1 6rnekte mindr, 5
ornekte eser, Centaurea sp. polenleri 1 6rnekte mindr, 7 Ornekte eser, Helianthus sp.
polenleri 1 Ornekte sekonder, 5 Ornekte mindr, 13 Ornekte eser ve Taraxacum sp.
polenleri 32 6rnekte eser diizeyde tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007;
Erdogan vd., 2009). Yigilca yoresin ait bir calismada Asteraceae familyasindan Arctium
minus polenlerine 4, Centaurea sp. polenlerine 5, Cirsium sp. polenlerine 3 ve Cota
tinctoria var. pallida taksonuna ait polenlere 1 Ornekte eser diizeyde rastlanmigtir
(Y1ildirim, 2020). Bilecik ydresinden toplanip analizi yapilan 5 bal 6rneginde Asteraceae
familyasina ait polenler sekonder ve minér diizeyde tespit edilmistir (Terzi, 2009). Yine
baska bir calismada Asteraceae polenleri 1 Ornekte sekonder, 5 6rnekte mindr ve 2
ornekte eser diizeyde tespit edilmistir. Ayn1 calismada familyaya ait Centaurea sp. ve
Taraxacum sp. polenleri 2°ser ornekte tespit edilmistir (Uzunca, 2019). Arit bolgesinde
yapilan calisma sonucunda Asteraceae familyasindan Helianthus annuus polenleri
incelenen 13 Ornegin 6’sinda eser, Cichorium inthybus 4 Ornekte eser, Taraxacum
officinalis polenleri 2 6rnekte mindr, 1 drnekte eser, Anthemis sp. polenleri 3 6rnekte
eser ve bizim ¢alismamizda goriilmeyen Aster sp. ve Achillea sp. polenleri 1’er drnekte
eser diizeyde tespit edilmistir (Misir, 2011). Yapilmis olan farkli bir ¢alismada ise
Asteraceae polenleri incelenen 21 6rnegin 12’sinde tespit edilmistir. Ayni1 caligmada
Centaurea sp. polenleri 2, Cichorium sp. polenleri 9 6rnekte tespit edilmistir (Ozler,
2015.) Trabzon yoresinde yapilan farkli bir ¢calismada familya polenleri 31 Grnekte
tespit edilmistir. Aynm1 ¢aligmada Asteraceae familyasindan Anthemis sp. polenleri 1
ornekte, Bellis sp. polenleri 1 6rnekte, Carduus sp. polenleri 3 6rnekte, Centaurea sp.
polenleri 10 ornekte, Helianthus sp. polenleri 1 ornekte ve Taraxacum sp. polenleri 9

ornekte farkli oranlarda tespit edilmistir (Fisne, 2016).

Betulaceae familyasindan Alnus sp. polenlerine 12 drnekte eser diizeyde Cizelge 4.44-
4.45), familya adiyla tanimlanan polenlere 8 ornekte eser diizeyde (Cizelge 4.44-4.45)
ve bolgede yiiksek oranda bulunup ticareti yapilan Corylus sp. taksonun ait polenler
Merkez ilgeden alinan 3 numarali bal 6rneginde mindr, 2 numarali bal 6rneginde ise
eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.45). Adapazari’nda yapilan ¢aligma sonucunda

familya polenlerine 1 6rnekte mindr, 6 6rnekte eser diizeyde rastlanmistir (Erdogan vd.,
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2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Betulaceae familyasindan Alnus glutinosa
subsp. glutinosa polenleri Yigilca yoresi ballarinda eser diizeyde tespit edilmistir
(Yildirim, 2020). Uzunca (2019), yapmis oldugu calismada familya polenlerini eser
diizeyde tespit etmistir. Ozler (2015), yapmis oldugu calismada Alnus sp. ve Corylus sp.
taksonlarina ait polenleri eser diizeyde tespit etmistir. Fisne (2016), yapmis oldugu

calismada Betulaceae polenlerini eser diizeyde tespit etmistir.

Boraginaceae familyasina ait polenler 34 bal Orneginin 32 tanesinde goriilmiistiir
(Cizelge 4.44-4.45). Familya adiyla anilan polenler 3 6rnekte eser diizeyde, Echium
vulgare polenleri 2 6rnekte mindr, 25 6rnekte eser olmak iizere toplam 27 bal 6rneginde
ve Heliotropium sp. polenleri 1 6rnekte eser diizeyde tespit edilmistir. Adapazari yoresi
ballarinda Boraginaceae polenleri 1 drnekte sekonder, 3 6rnekte minér ve 17 ornekte
eser olarak gozlemlenmistir. Ayn1 familya liyesi Echium vulgare polenlerini ise 1
ornekte sekonder, 5 Ornekte mindr ve 19 Ornekte eser olmak iizere toplam 25 bal
orneginde tespit emistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009).
Yildirim (2020), yapmis oldugu calismada Echium vulgare polenlerini 1 6rnekte eser
diizeyde belirlemistir. Kastamonu yoresinde yapilan calismada ise Boraginaceae
familyas: polenleri 6 Ornekte tespit edilmistir. Familya tiyelerinden Echium vulgare
polenleri incelenen 33 bal 6rneginin 12’sinde sekonder, mindr ve eser diizeylerde tespit
edilmistir (Uzunca, 2019). Misir (2011), yapmis oldugu calismada familya polenlerini 1,
Echium vulgare polenlerini 3 Ornekte tespit etmistir. Bir diger caligmada ise
Boraginaceae familyasina ait polenler 6, familya iiyelerinden Echium vulgare polenleri
17 6rnekte farkli oranlarda tespit edilmistir (Ozler, 2015). Trabzon yéresinde yapilan
calisma sonucunda incelenen 84 Ornegin 15’inde Boraginaceae polenlerine rastlanmus,
polenler farkli diizeylerde tespit edilmistir. Yine ayni calismada Echium sp.’a ait
polenler 7 Ornekte mindr ve eser diizeyde, bizim ¢alisgmamizda goriilmeyen
Cynoglossum sp.’a ait polenler ise 8 Ornekte sekonder, mindr ve eser diizeyde tespit

edilmistir (Figne, 2016).

Brassicaceae familyasina ait polenler 34 bal oOrneginin 25 tanesinde goriilmiistiir
(Cizelge 4.44-4.45). Familya diizeyinde tanimlamasi yapilan polenler 6 6rnekte minor, 9
ornekte ise eser diizeyde tespit edilmistir. Rorippa sp. polenleri Kaynash 2 6rneginde
mindr, diger 13 ornekte eser diizeyde gozlenmistir. Brassica sp. taksonuna ait polenler
Kaynagh 2, Merkez 1, Yigilca 3 ve 7 numarali bal 6rneklerinde mindr, Kaynash 1 ve 4

numarali bal 6rneklerinde eser diizeyde tespit edilmistir. Ayn1 familyadan Isatis sp. ve

145



Matthiola sp. polenleri birer ornekte eser diizeyde tespit edilmistir. Maurizio (1958),
yilinda yapmis oldugu ¢alismada Brassicaceae familyasi liyelerinden birgogunun kiiltiire
alinmis olmasindan (kolza, salgam, hardal vb.) ve genis alanlarda tariminin
yapilmasindan kaynakli familya polenlerinin ballarda yogun olarak bulundugunu
bildirmistir. Skene (1946), familyaya ait polenlerin ballar igerisinde yogun olarak
bulunmasini arilarin bitki nektarlarina kolay ulasabiliyor olmasia baglamistir. Clinkii
Brassicaceae familyasina ait bitkilerde nektarlar, genellikle stamen tablas1 arasinda yer
almaktadir (Fahn, 1974). Adapazari’ndan temin edilen 65 bal 6rneginin caligilmasi
sonucunda Brassicaceae familyasina ait polenlere 2 6rnekte sekonder, 10 drnekte minor
ve 32 ornekte eser oranda rastlanmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan
vd., 2009). Yildirnm (2020), Yigilca yoresinde yapmis oldugu calismada Rorippa
sylvestris taksonuna ait polenler calisilan 7 Ornegin 6’sinda eser diizeyde tespit
edilmistir. Bilecik yoresinden toplanan 5 bal 6rneginde yapilan ¢alismalar sonucunda
familyaya ait polenler sekonder ve mindr diizeyde tespit edilmistir (Terzi, 2009).
Uzunca (2019), Kastamonu yoéresinden toplayip inceledigi ballarda Brassicaceae
familyasina ait polenleri 2 6rnekte sekonder, 1 6rnekte mindr ve 2 Ornekte eser olarak
tespit etmistir. Misir (2011), yaptig1 calismada Brassicaceae familyasina ait polenlere 1,
ayn1 familyaya ait Brassica napus polenlerine 2 bal 6rneginde eser diizeyde rastlamistir.
Sinop ballarinda yapilan ¢aligma kapsaminda Brassicaceae familyasi polenleri 1 6rnekte
sekonder, 2 6rnekte mindr ve 11 ornekte eser olmak tizere 14 Grnekte tespit edilmistir
(Ozler, 2015). Trabzon yére ballarmin ¢alisildigr farkli bir calismada incelenen 84 bal
orneginden 34’iiniin Brassicaceae familyasi polenlerini biinyesinde barindirdig: tespit
edilmistir. Tespit edilen polenlerin 3 drnekte sekonder, 10 drnekte mindr ve 21 drnekte

eser diizeyde oldugu saptanmistir (Fisne, 2016).

Campanulaceae familyasindan Campanula sp. polenleri 2 bal 6rneginde eser diizeyde
tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Familya ya ait polenlere Adapazar1 ballarinin
2’sinde eser diizeyde rastlanmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd.,
2009). Familyaya ait Campanula sp. polenleri Yigilca yoresinde yapilan c¢alismanin
sonucunda 2 drnekte tespit edilmistir (Yildirim, 2020). Kastamonu yoresine ait farkli bir
caligmada ise familya polenleri sekonder, minér ve eser diizeyde tespit edilmistir
(Uzunca, 2019). Yine farkli bir ¢alismada Campanula sp. polenleri minor diizeyde tespit

edilmigtir (Misir 2011). Ozler (2015), yapmis oldugu calismada Campanula sp.
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polenlerini incelenen orneklerin 5’inde tespit etmistir. Fisne (2016), yapmis oldugu

calismada familya polenlerini 4 6rnekte mindr, 8 drnekte eser diizeyde tespit etmistir.

Caprifoliaceae familyasindan Dipsacus sp. polenleri 4 6rnekte eser diizeyde, Scabiosa
sp. polenleri 8 oOrnekte eser diizeyde ve familya dilizeyinde tanimlamasi yapilan
polenlerin 1 oOrnekte eser diizeyde oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.44-4.45).
Caprifoliaceae familyasi polenleri yore ballari igerisinde tespit edilen en biiylik polenler
arasindadir. Bu sebeple tamimlanmalar1 kolay olmustur. Adapazar ilinde
gergeklestirilen calisma sonucunda Dipsacaceae familyasi polenlerine calisilan 65
ornegin 23’linde rastlanmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009).
Bir diger ¢alismada Scabiosa sp. polenleri eser diizeyde tespit edilmistir (Ozler, 2015).

Caryophyllaceae familyas1 2 Ornekte eser diizeyde goriilmiistiir (Cizelge 4.44). Aymi
familyaya ait Saponaria sp. polenleri 2 ornekte eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge
4.44-4 45). Familyaya ait polenler Adapazari’nda yapilan ¢alisma sonucunda 3 6rnekte
tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Arit bolgesi
ballarinda gerceklestirilen ¢alisma sonucunda familyaya ait polenler 2 drnekte mindr, 1
ornekte eser olmak lizere 3 Ornekte tespit edilmistir (Misir, 2011). Sinop’ta yapilan
calisma sonucunda familya polenleri 5 6rnekte tespit edilmistir (Ozler, 2015). Trabzon
yoresinde yapilan ¢alismada ise familya polenleri 5 Ornekte farkli oranlarda tespit

edilmistir (Figne, 2016).

Cistaceae familyasindan Cistus sp. polenleri analizi yapilan 34 bal 6rnegi icerisinden 16
tanesinde gorlilmiistiir (Cizelge 4.44-4.45). Cistus sp. polenleri Yigilca 7 numarali bal
orneginde mindr, diger 15 ornekte eser diizeyde tespit edilmistir. Battesti ve Goeurg
(1992), yilinda yapmis olduklar1 ¢aligmada Cistaceae familyasindan Cistus sp.’un nektar
icermeyen bir bitki oldugunu bildirmislerdir. Skene (1946), yapmis oldugu calismada
arilarin Cistus sp. bitkisini nektar toplamak i¢in degil polen toplamak icin ziyaret
ettiklerini bildirmistir. Adapazar1 yoresi ballarinda Cistaceae familyasindan Cistus sp.
polenlerine 65 bal 6rneginin 47’sinde rastlanmistir. Polenler 1 6rnekte dominant, 2
ornekte sekonder, 10 6rnekte mindr ve 34 drnekte eser olarak tespit edilmistir (Erdogan
vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Kastamonu yoresine ait 33 bal 6rneginde
yapilan analizler sonucunda Cistaceae familyasina ait polenler 16 bal 6rneginde farkl
oranlarda tespit edilmistir (Uzunca, 2019). Arit bolgesi ballarinda ise Cistus sp.
polenleri 5 oOrnekte eser, 6 Ornekte mindr oraninda tespit edilmistir (Misir, 2011).

Sinop’ta yapilan ¢alisma kapsaminda incelen 21 6rnegin 17’°sinde Cistus sp. polenleri
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mindr ve eser diizeyde, Cistus salviifolium polenleri ise 1 Ornekte tespit edilmistir
(Ozler, 2015). Fisne (2016), yapmis oldugu calismada Trabzon yoresine ait 84 bal
Ornegini incelemis ve Cistus sp. polenlerini 60 bal drneginde tespit etmistir. Polenleri 8

ornekte sekonder, 25 6rnekte mindr ve 27 drnekte eser olarak tanimlamastir.

Cornaceae familyasindan Cornus sp. polenleri Cilimli 3 ve Kaynasl 2 6rneklerinde
mindr, 13 Ornekte ise eser olmak iizere toplam 15 bal Orneginde tespit edilmistir
(Cizelge 4.44-4.45). Farkli bir ¢calismada ise Cornus sp. polenleri incelenen 21 6rnegin
2’sinde mindr, 6’sinda eser olmak iizere toplam 8 bal 6rneginde tespit edilmistir (Ozler

2015).

Convolvulaceae familyas1 polenleri 2 6rnekte eser diizeyde (Cizelge 4.44), Convolvulus
sp. polenleri 4 6rnekte eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.45). Ayn1 familyadan
Calystegia sp. polenleri Merkez ilgeden alinan bal 6rneginde sekonder, diger 2 6rnekte
eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Adapazari yoresinde yapilan
calismada Convolvulaceae polenlerine 1 Ornekte rastlanmistir (Erdogan vd., 2006;
Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Farkli bir calismada familya polenleri 1 6rnekte
eser oranda tespit edilmistir (Uzunca, 2019). Familyaya ait Convolvulus sp. polenleri
Arit bolgesi ballarinda 1 ornekte tespit edilmistir (Misir, 2011). Bir diger calisma
sonucunda Convolvulus sp. polenleri 4 drnekte tespit edilmistir (Ozler, 2015). Farkli bir

calismada ise Convolvulaceae polenleri 3 drnekte tespit edilmistir (Fisne, 2016).

Cucurbitaceae familyasindan Cucurbita sp. polenleri Cilimli 1 numarali bal 6rneginde

eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44).

Cupressaceae familyasindan Cupressus sp. polenleri 15 bal O6rneginde eser diizeyde
tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Familya polenleri Adapazar1 yoresinde yapilan
calisma sonucunda 5 Ornekte eser diizeyde goriilmiistiir (Erdogan vd., 2006; Erdogan,
2007; Erdogan vd., 2009). Bir diger calismada Cupressus sp. polenleri 3 6rnekte eser
diizeyde tespit edilmistir (Yildirim, 2020). Ozler (205), yapmis oldugu calismada

familyaya ait polenleri 4 6rnekte tespit etmistir.

Cyperaceae familyasindan Carex sp. polenleri Cilimli ilgesinden alinan 6rneklerde eser
diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44). Carex sp. polenleri Arit bolgesi ballarinda da
eser diizeyde tespit edilmistir (Misir, 2011). Sinop’ta yapilan g¢alisma sonucunda

familya polenleri 2, Carex sp. polenleri 1 drnekte eser olarak tespit edilmistir (Ozler,
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2015). Trabzon yoresi ballarinda yapilan calisma sonucunda Carex sp. polenleri 1

ornekte ve eser diizeyde tespit edilmistir (Fisne, 2016).

Elacagnaceae familyasindan Elaeagnus angustifolia polenleri Golyaka 1 ve Yigilca 1

numarali bal 6rneklerinde eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45).

Analizler sonucunda Ericaceae familyas1 polenleri 34 bal 6rnegi iginden 30 tanesinde
goriilmiistiir (Cizelge 4.44-4.45). Familya diizeyinde tanimlanan polenler Giimiisova 2
ve Merkez ilgeden alinan 2 numarali bal 6rneklerinde mindr, geri kalan 8 6rnekte eser
diizeyde tespit edilmistir. Erica sp. polenleri Yigilca 4 numarali bal 6rneginde sekonder,
Yigilca 6 ve 7 numarali bal Orneklerinde ise minér diizeyde tespit edilmistir.
Rhododendron ponticum polenleri 27 ornekte tespit edilmistir. Yigilca ilgesinden temin
edilen 2, 6 ve 7 numarali 6rneklerde dominant, Goélyaka’dan alinan 1 ve 4 numarali
orneklerde sekonder, Yigilca 4 numarali bal 6rneginde minér ve geri kalan 21 bal
orneginde eser diizeyde tespit edilmistir. Adapazar1 yoresinde yapilan g¢aligmada,
Ericaceae familyasindan Rhododendron sp. polenlerine 3 6rnekte dominant, 2 drnekte
sekonder, 8 ornekte mindr ve 18 Ornekte eser olmak {iizere toplam 32 Ornekte
rastlanmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Yigilca yoresinde
7 bal 6rnegi lizerinde gergeklestirilen ¢alismada Ericaceae familyasindan Rhododendron
ponticum polenleri 46rnekte dominant, 1 ornekte sekonder ve 2 6rnekte eser olmak
lizere tiim Orneklerde tespit edilmistir (Yildirim, 2020). Bati Karadeniz bolgesi
ballariin calisildig1 tezde Ericaceae familyasindan Rhododendron ponticum taksonu
incelenen 50 6rnegin 12’sinde dominant olarak tespit edilmistir (Kelez, 2009). Yapilan
baska bir calismada ise Ericaceae familyasina ait polenler eser diizeyde tespit edilmistir
(Terzi, 2009). Ericacee familyasina ait polenler Kastamonu yoresinde gergeklestirilen
calisma kapsaminda 2 Ornekte eser diizeyde tespit edilmistir (Uzunca, 2019). Yine
baska bir ¢alisma da Rhododendron ponticum polenleri 1 6rnekte minér, 4 6rnekte eser
olmak tizere 5, Erica alborea polenleri 1 6rnekte minor, 3 6rnekte eser olmak iizere 4
ornekte tespit edilmistir (Misir, 2011). Ozler (2015), yapmis oldugu calisma sonucunda
familya {iyelerinden Rhododendron sp. polenlerini 9, Erica polenlerini ise 4 bal
orneginde mindr ve eser diizeylerde tespit etmistir. Trabzon yoresine ait ballarin
incelendigi calismada Ericaceae familyasindan Rhododendron sp. polenleri incelenen
84 ornegin 48’inde gorilmiistiir. Polenler 7 6rnekte sekonder, 24 6rnekte mindr ve 17

ornekte eser olarak tespit edilmistir.
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Euphorbiaceae familyasindan Euphorbia polenleri 1 6rnekte mindr, 2 bal 6rneginde eser
diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44). Bagka bir ¢alismada familyaya ait Euphorbia
polenleri eser diizeyde tespit edilmistir (Yildirim, 2020). Yapilan bir diger calismada ise
Euphorbia polenleri 2 drnekte tespit edilmistir (Ozler, 2015).

Yapilan polen analizi ¢aligmalar1 sonucunda en fazla taksona sahip olan 3. familyanin

Fabaceae oldugu belirlenmistir.

Fabaceae familyasina ait polenlere 34 bal 6rneginin 32 tanesinde rastlanmistir (Cizelge
4.44-4.45). Fabaceae familyasi polenleri Gilimiisova ilgesinden alinan 2 numarali bal
orneginde sekonder, Ak¢akoca’dan alinan 1, 2 ve Gdolyaka’dan alinan 3 numarali bal
orneklerinde eser diizeyde tespit edilmistir. Medicago sp. polenleri 21 Ornekte tespit
edilmistir. Merkez ilgeden temin edilen 1 numarali 6rnek, Yigilca ilgesinden temin
edilen 2 numaral1 6rnek ve Cilimli ilgesinden temin edilen 3 numarali bal 6rneklerinde
mindr, geri kalan 18 bal 6rneginde eser diizeyde tespit edilmistir. Trifolium sp. polenleri
Akgakoca 1, Cilimli 2, Glimiisova 1 ve Kaynasl 2 numarali bal 6érneklerinde mindr ve
21 bal 6rneginde eser diizeyde toplam 25 ornekte tespit edilmistir. Onobrychis sp.
polenleri Yigilca’dan temin edilen 1 6rnekte mindr, tespit edildigi diger 4 6rnekte ise
eser diizeyde gozlenmistir. Lathyrus sp. polenleri Kaynash 1 6rneginde mindr, geri
kalan 8 ornekte eser diizeyde, Hedysarum sp. 7, Astragalus sp. 2, Lotus sp. ve Galega

sp. polenleri 1’er 6rnekte eser diizeyde tespit edilmistir.

Fabaceae familyasi birey bakimindan zengin olan taksonlarimizdan birisidir. Gerek
kiltiirii yapilan gerekse dogal olarak yetisen bu familya tiyeleri, ball1 bitkilerin 6nemli
bir boliimiinii olusturmaktadir. Familya {iyelerinin ¢iceklenme donemi nisan ayinda
baslayip eyliil ayma kadar devam etmektedir (Sorkun, 1986). Arilarin bu familya
tiyelerini tercih etmesinden uzun g¢igeklenme donemine sahip olmalari 6nemli bir
unsurdur. Ayrica familyaya ait polenlerin protein ve mineral madde bakimdan zengin
olmasida arilarin ilgisini ¢ekmektedir (Baydar ve Giirel, 1998). Adapazar1 yoresi
ballarinda ki calisma sonucunda Fabaceae familyasina ait polenlere incelenen 65
ornegin 64’linde rastlanmistir. Polenler 5 6rnekte dominant, 13 6rnekte sekonder, 27
ornekte mindér ve 19 Ornekte eser diizeyde tespit edilmistir. Familya iiyelerinden
Hedysarum sp. polenleri 7 bal orneginde farkli oranlarda tespit edilmistir. Bizim
calismamizda goriilmeyen Vicia sp. polenleri ayn1 ¢calismada mindr ve eser olmak {izere
29 bal orneginde tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd.,

2009). Yigilca yoresinde toplanan 7 bal 6rnegi ilizerinde yapilan analizler sonucunda
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familyaya ait Dorycnium graecum polenleri 3, Galega officinalis polenleri 1, Lathyrus
laxifolius supsp. laxifolius polenleri 4, Lotus corniculatus polenleri 6 Ornekte eser
diizeyde tespit edilmistir. Calisma sonucunda Fabacee familyasi en ¢ok takson sayisina
sahip familyalar arasinda belirlenmistir (Yildirim, 2020). Kelez (2009), yapmis oldugu
calismada Trifolium campastre polenlerini 4, Astragalus microcephalus polenlerini 1
ornekte dominant diizeyde tanimlamistir. Bilecik yoresinde yapilan ¢alismada Fabaceae
familyasina ait polenler incelenen 5 6rnegin 2’sinde sekonder, 2’sinde mindr olmak
lizere toplam 4 Ornekte tespit edilmistir (Terzi, 2009). Kastamonu yoresine ait ballarda
yapilan g¢aligmada ise Fabaceae familyasina ait polenlere caligsilan 33 bal Orneginin
23’{inde rastlanmistir. Polenler 7 6rnekte sekonder, 1 6rnekte mindr ve 5 Ornekte eser
diizeyde tespit edilmistir. Yine ayni calismada familya {iyelerinden Trifolium sp.
polenleri 22, Onobrychis sp. polenleri 16, Medicago sp., Lathyrus sp. ve Hedysarum sp.
polenleri 6, Lotus sp. polenleri 10 ve Astragalus sp. polenleri 3 6rnekte olmak iizere
farkli oranlarda tespit edilmistir (Uzunca, 2019). Arit bolgesinde 13 bal 6rnegi iizerinde
gerceklestirilen ¢alisma kapsaminda Fabaceae familyast polenleri 2 Ornekte
gbzlenmistir. Ayni ¢alismada Astragalus sp. polenleri 12, Trifolium sp. polenleri 11,
caligmamizdan farkli olarak Vicia sp. taksonuna ait polenler ise 2 Ornekte farkli
oranlarda tespit edilmistir (Misir, 2011). Sinop’ta yapilan ¢alisma sonucunda Fabaceae
familyas1 polenleri tim Orneklerde tespit edilmistir. Polenlerin 5 6rnekte dominant, 5
ornekte sekonder, 6 0rnekte mindr ve 5 Ornekte eser oldugu goriilmiis ayn1 zamanda
familya polenlerine en ¢ok rastlanan ikinci takson olarak belirlenmistir (Ozler, 2015).
Trabzon ydresine ait yapilan calismada ise Fabaceae familyasina ait polenlere incelenen
84 bal 6rneginin 63’ilinde rastlanmis polenler, 9 6rnekte sekonder, 27 6rnekte mindr ve
27 ornekte eser diizeyde tespit edilmistir. Fabaceae familyasindan Hedysarum sp.
polenleri yine ayni ¢alismada 5 ornekte sekonder, 9 drnekte mindr ve 10 ornekte eser
olmak tiizere toplam 24 ornekte tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda goriilmeyen Vicia

sp. polenleri 12 drnekte tespit edilmistir (Fisne, 2016).

Fagaceae familyasindan Castanea sativa polenlerine 34 bal Orneginin hepsinde
rastlanmistir (Cizelge 4.44-4.45). Castanea sativa polenleri Akgakoca ilgesinden temin
edilen 4, Cumayeri ilgesinden alinan 1-2-3, Cilimli ilgesinden alinan 1, Golyaka
ilgesinden alinan 3-5, Giimiisova il¢esinden temin edilen 1, Kaynagh ilgesinden alinan
1-3-4-5, Merkez ilgeden temin edilen 3 ve Yigilca ilgesinden alinan 1-3-5 numarali bal

orneklerinde olmak {izere toplam 17 6rnekte dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder
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diizeyde tespit edilen polenlerin Ak¢akoca 1-2-3, Cilimli 2-3, Golyaka 1, Giimiisova 2
ve Merkez ilgeden temin edilen 1 numarali bal 6rneginde oldugu saptanmigtir. Takson

polenleri 7 6rnekte mindr ve 2 6rnekte eser diizeyde tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda Diizce yoresi ballarinda polenine dominant diizeyde en ¢ok
rastlanan taksonun Castanea sativa oldugu belirlenmistir. Dalgi¢ (1994), yilinda yapmis
oldugu calismada Castanea sativa polenlerinin kii¢iik oldugunu ve arilarin bu polenleri
severek fazlaca topladigini bildirmistir. Castanea sativa, Fagacea familyast i¢in dnemli

bir nektar ve polen kaynagidir.

Fagaceae familyasindan Quercus sp. polenlerine 34 bal Orneginin 21 tanesinde
rastlanmistir. Yigilca 3 numarali bal 6rneginde sekonder, Kaynasl 1-2 ve Yigilca 2
numarali bal Orneklerinde mindr, geri kalan 17 bal 6rneginde eser diizeyde tespit
edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Nektar barindirmayan bir bitki oldugu belirtilen Quercus
sp. polenlerinin, bal igerigine kontaminasyon sonucu geldigi bildirilmistir (Feller-

Demalsy vd., 1989).

Fagaceae familyasindan Fagus orientalis polenleri 34 bal drneginin 22 tanesinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Yigilca 4 6rneginde sekonder, Merkez 2-3 ve Yigilca 2
orneginde minor, diger orneklerde eser diizeyde gozlenmistir. Adapazar1 yoresinde
yapmis olduklar1 calismada Fagaceae familyasindan Castanea sativa polenlerine 65 bal
orneginin 48’inde rastlamislardir. Yore ballarinda polenlere 25 6rnekte dominant, 6
ornekte sekonder, 8 Ornekte mindr ve 9 ornekte eser diizeyde rastlanmistir. Castanea
sativa Adapazar1 ballarinda polenine en fazla dominant oranda rastlanan takson olarak
belirlenmistir. Ayn1 familyadan Quercus sp. polenleri ¢aligmanin 4 Orneginde eser
diizeyde gbézlenmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Yildirim
(2020), yapmis oldugu calismada Castanea sativa polenlerine 26rnekte dominant, 2
ornekte eser diizeyde rastlamistir. Ayn1 familyaya ait Fagus orientalis ve Quercus sp.
polenleri Orneklerin tamaminda goriilmiistiir. Fagus orientalis polenleri 3 6rnekte
sekonder, 1 6rnekte mindr, 3 ornekte eser diizeyde goriiliirken, Quercus sp. polenleri 3
ornekte mindr, 4 Ornekte eser diizeyde tespit edilmistir. Bati Karadeniz bdlgesi
ballariin incelendigi ¢alismada ise Castanea sativa polenleri analizi yapilan 50 bal
orneginin 23’iinde dominant diizeyde tespit edilmistir ve ¢alisilan ballarda poleni en
yiliksek oranda goriilen takson olarak belirlenmistir (Kelez 2009). Bilecik yodresinde
yapilan ¢alismada ise Castanea sativa polenlerine incelenen 5 6rnegin 2’sinde mindr

diizeyde rastlanmistir (Terzi, 2009). Yapila farkli bir ¢alismada familya polenleri 2
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ornekte tespit edilmistir. Ayn1 ¢alismada Castanea sativa polenleri incelenen 33 bal
orneginin 10’unda dominant, 1’inde sekonder, 10’unda mindr ve 1’inde eser olmak
izere 22 Ornekte tespit edilmistir ayn1 zaman da Castanea sativa’nin yorede polenlerine
en ¢ok rastlanan takson oldugu belirlenmistir (Uzunca, 2019). Arit bolgesi ballarinda ise
Castanea sativa polenleri incelenen tiim Orneklerde goriilmiistiir. Polenler 6 Ornekte
dominant, 4 6rnekte sekonder, 1 6rnekte minor ve 2 drnekte eser olarak tespit edilmistir
(Misir, 2011). Ozler (2015), yapmus oldugu calismada Castanea sativa polenlerini 12
ornekte, Quercus sp. polenlerini 14 O6rnekte farkli oranlarda tespit etmistir. Trabzon
yoresi ballarinin incelendigi calismada orneklerin biiyiik bir kisminda Castanea sativa
polenleri tespit edilmistir (79 Ornek). Polenler, 65 ornekte dominant, 10 Ornekte
sekonder ve 4 6rnekte mindr olarak tespit edilmis ve Castanea sativa’nin yore ballarina
kaynak olusturan en 6nemli bitki oldugu saptanmistir. Yine ayni c¢alismada rastlanan
Quercus sp. polenleri 1 6rnekte minor, 1 ornekte eser diizeyde tespit edilmistir (Fisne,

2016).

Iridaceae familyasindan Iris sp. polenleri 3 Ornekte eser diizeyde tespit edilmistir
(Cizelge 4.44-4.45). Familyaya ait [Iris sintenisii polenleri Yigilca ballarinda eser
diizeyde tespit edilmistir (Yildirim, 2020). Misir (2011), yaptigr calismada Iris

germenica polenlerini eser diizeyde tespit etmistir.

Geraniaceae familyasindan Geranium sp. polenleri 34 bal Orneginin 18’inde eser
diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Taksona ait polenlerin boyutlarmin biiyiik
olmas1 tanimlamada kolaylik saglamistir. Adapazar1 yoresi ballar1 iizerinde yapilan
calismada familyaya ait polenlere 10 6rnekte eser diizeyde rastlanmistir (Erdogan vd.,
2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Yigilca ydresinde yapilan calismada
Geranium sp. polenleri orneklerin hepsinde eser diizeyde tespit edilmistir (Yildirim,
2020). Yapilan bagka bir ¢alismada ise Geranium sp. polenleri 3 6rnekte mindr ve eser
diizeylerde tespit edilmistir (Misir, 2011). Familyaya ait Geranium sp. polenleri farkl
bir galismada incelenen 21 drnegin 5 tanesinde tespit edilmistir (Ozler, 2015). Fisne
(2016), yapmis oldugu c¢aligmada Geraniaceae familyasi polenlerini inceledigi 84

ornegin 16’sinda tespit etmistir.

Hypericaceae familyasindan Hypericum sp. polenleri 1 Ornekte eser diizeyde tespit

edilmistir (Cizelge 4.45).
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Juglandaceae familyasindan Juglans regia polenleri incelenen 34 bal 6rneginin 10’unda
tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Familya polenleri Adapazari ballarinda 1 6rnekte
eser oranda tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009).
Juglans regia taksonuna ait polenler Bilecik yoresi ballarinda mindr diizeyde tespit
edilmistir (Terzi, 2009). Arnt bolgesi ballarinda da Juglans regia polenleri tespit
edilmistir (Misir, 2011). Sinop’ta yapilan ¢alismada ise Juglans sp. polenleri eser
diizeyde tespit edilmistir (Ozler, 2015). Fisne (2016), yapmis oldugu calismada
Juglandaceae familyasina ait polenleri 1 6rnekte mindr, 1 6rnekte eser olarak tespit

etmistir.

Lamiaceae familyasina ait polenlere incelenen 34 bal 6rneginden 19’unda rastlanmastir.
Yapilan analizler sonucunda familyaya ait 4 takson tespit edilmistir. Familya adiyla
tanimlanan polenler 16 6rnekte eser diizeyde tespit edilmistir. Stachys sp. polenleri 3
ornekte, Salvia sp. polenleri 3 ornekte ve Melissa officinalis polenleri 1 6rnekte eser
diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Lamiaceae familyasina ait bitkiler nektar
bakimindan oldukc¢a zengindirler. Familya iiyelerinin ¢igeklenme dénemi uzundur ve bu
sebeple ballara fazla oranda katki saglamaktadirlar. Familya iiyelerinden elde edilen
ballarin enzim igerigi, e vitamini ve polen igerigi oldukca zengindir (Sorkun, 1986).
Adapazar1 yoresinde 65 bal Ornegi ilizerinde yapilan polen analizleri sonucunda
Lamiaceae familyasi polenleri 42 6rnekte goriilmiistiir. Polenler 2 6rnekte sekonder, 10
ornekte mindr ve 30 ornekte eser olarak tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan,
2007; Erdogan vd., 2009). Yildirnm (2020), yapmis oldugu calismada Salvia sp.
polenlerini 2, Stachys sp. polenlerini 1 ornekte, ¢alismamizda goriilmeyen Mentha sp.
polenlerini ise 2 Ornekte eser diizeyde tespit etmistir. Kelez (2009), yapmis oldugu
calismada bizden farkli olarak Thymus zygioides polenlerini 3 6rnekte dominant oranda
tespit etmistir. Uzunca (2019), yapmis oldugu ¢alismada familya polenlerini 8 6rnekte
mindr ve eser diizeyde tespit etmistir. Ayni ¢alisma sonucunda Salvia sp. polenleri de
tespit edilmistir. Lamiaceae familyasina ait polenler Art bolgesi ballar1 kapsaminda
incelenen 13 6rnegin 7’sinde tespit edilmistir (Misir, 2011). Sinop’ta yapilan ¢alisma
sonucunda incelenen 21 6rnegin 17°sinde Lamiaceae polenlerine mindr ve eser diizeyde
rastlanmistir (Ozler, 2015). Trabzon yoresinde yapilan baska bir calismada ise
Lamicaceae familyasina ait polenlere incelenen 85 bal 6rneginin 74’linde rastlanmistir.
Polenler, 1 6rnekte dominant, 5 6rnekte sekonder, 35 6rnekte mindr ve 32 6rnekte eser

diizeyde tespit edilmistir ve Lamiaceae familyasinin ¢alisma kapsaminda incelenen bal
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orneklerinde polenine en ¢ok rastlanan ikinci familya oldugu belirlenmistir (Fisne,

2016).

Lauraceae familyasindan Laurus nobilis polenleri 13 6rnekte eser dilizeyde tespit
edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Trabzon yoresine ait ¢alismada Lauraceae familyasi
polenlerini 11 Ornekte eser diizeyde tespit etmislerdir (Erdogan vd., 2006; Erdogan,
2007; Erdogan vd., 2009). Fisne (2016), yapmis oldugu calismada Laurus nobilis
polenlerini 1 6rnekte sekonder, 6 6rnekte eser olmak iizere toplam 7 bal 6rneginde tespit

etmistir.

Loranthaceae familyasina ait polenler 2 6rnekte eser diizeyde bulunmustur (Cizelge

4.44).

Malvaceae familyasindan Malva sp. polenlerine 2 Ornekte eser diizeyde rastlanmigtir
(Cizelge 4.44). Familya polenleri Adapazar1 yoresinde yapilan polen analizi
calismalarinda 2 Ornekte eser diizeyde tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan,
2007; Erdogan vd., 2009). Yine farkl: bir calismada familya polenleri 2 6rnekte ve eser
diizeyde tespit edilmistir (Ozler, 2015). Trabzon yére ballariin analiz edildigi

calismada familya polenlerine 2 drnekte ve eser diizeyde rastlanmistir (Fisne, 2016).

Moraceae familyasindan Morus sp. polenleri 2 ornekte eser oranda (Cizelge 4.44)
familya diizeyinde tanimlanan polenler 1 6rnekte tespit edilmistir (Cizelge 4.45).
Familyaya ait polenler 1 6rnekte mindr, 1 ornekte eser olacak sekilde tespit edilmistir
(Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Terzi (2009), yapmis oldugu
calismada Morus sp.’a ait polenleri 1 ornekte sekonder diizeyde tespit etmistir. Arit
bolgesinde yapilan ¢alismada Morus alba polenleri 3 Ornekte tespit edilmistir (Misir,
2011). Ozler (2015), yapmus oldugu ¢alismada Morus sp. polenlerini 5 drnekte tespit

etmistir.

Myrtaceae familyasi polenlerine 1 drnekte ve eser diizeyde rastlanmistir (Cizelge 4.45).
Bizim g¢alismamizdan farkli olarak Adapazar1 yoresinde yapilan ¢alismada Myrtaceae
familyasindan Eucalyptus sp. polenlerine rastlanmistir. Polenle 3 06rnekte farkl
oranlarda tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009).
Uzunca (2019), yapmis oldugu ¢alismada familya polenlerini dominant ve eser oranda 2

ornekte gézlemlemistir.

Oleaceae familyasindan Ligustrum vulgare polenlerine 34 bal Orneginin 18’inde

rastlanmistir (Cizelge 4.44-4.45). Kaynagh ilgesinden temin edilen 2 numarali bal
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orneginde mindr, diger 17 bal 6rneginde eser diizeyde tespit edilmistir. Adapazar1 yoresi
ballarinda yapilan ¢alisma sonucunda 2’si mindr, 3’ii eser olmak tizere toplam 5 6rnekte
Oleaceae familyasina ait polenler tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007;
Erdogan vd., 2009). Yildirim (2020), yapmis oldugu Yigilca ¢alismasinda inceledigi 7
bal 6rneginin 4’tinde Ligustrum vulgare polenlerini eser diizeyde tespit etmistir. Bir
diger ¢alismada polenler familya diizeyinde ve eser oranda tespit edilmistir (Uzunca,
2019). Misir (2011), yapmis oldugu calismada Ligustrum vulgare polenlerini sekonder
diizeyde tespit etmistir. Sinop’ta yapilan ¢alismada polenler familya diizeyinde ve
incelenen 21 6rnegin 12’sinde tespit edilmistir (Ozler, 2015). Farkli bir calismada ise
Oleaceae familyasi polenleri incelenen 85 bal 6rneginin 2’sinde mindr, 16’sinda eser

olmak iizere toplam 18 bal 6rneginde tespit edilmistir (Fisne, 2016).

Onagraceae familyasindan Epilobium sp.’a ait polenlere 3 Ornekte eser diizeyde
rastlanmistir (Cizelge 4.44-4.45). Erdogan vd., (2006); Erdogan, (2007); Erdogan vd.,
(2009), yapmis olduklar1 calismada Onagraceae familyasindan Epilobium sp. polenlerini
2 ornekte tespit etmistirlerdir. Farkli bir ¢calismada Epilobium sp. polenleri 1 6rnekte
eser olarak tespit edilmistir (Yildirim, 2020). Baska bir ¢alismada Epilobium sp.
polenleri 2 6rnekte eser diizeyde tespit edilmistir (Fisne, 2016).

Papaveraceae familyas1 polenlerine Merkez ilceden alman 1 ve 2 numarali bal
orneklerinde eser diizeyde rastlanmistir (Cizelge 4.45). Yine ayn1 familyadan Papaver
sp. polenlerine Gdlyaka 1 ve Yigilca 5 numarali bal 6rneklerinde rastlanmistir (Cizelge
4.44-4.45). Art bolgesinde yapilan calismada ise Papaver hybridum polenleri tespit

edilmis polenler incelenen 13 6rnegin 5’inde gdézlenmistir (Misir, 2011).

Pinaceae familyasindan Pinus sp. taksonuna ait polenlere incelenen 34 6rnegin 18’inde
rastlanmistir. Golyaka 1 ve Yigilca 2 numarali bal 6rneklerinde mindr diizeyde tespit
edilen polenler, geri kalan 16 bal 6rneginde eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-
4.45). Adapazan yoresi ¢alismasinda Pinaceae familyasina ait polenler 9 ornekte eser
diizeyde tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009).
Yildirrm (2020), Yigilca yoresinde yapmis oldugu c¢alismada Pinus sylvestris var.
hamata polenlerini 7 6rnegin 3’linde tespit etmistir. Yapilan farkli bir ¢aligmada Pinus
nigra polenleri tespit edilmis ve 16rnekte dominant oranda belirlenmistir (Kelez, 2009).
Familyaya ait Pinus polenleri Terzi (2009)’un yapmis oldugu calismada 2 &rnekte
sekonder, 1 drnekte mindr olmak {izere incelenen 5 6rnegin 3’ilinde tespit edilmistir.

Misir (2011), yapmis oldugu calisma sonucunda Pinus sp. polenlerini 1 drnekte eser
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diizeyde tespit etmistir. Ozler (2015), yapmis oldugu ¢alismada Pinus sp. taksonuna ait
polenleri inceledigi 21 O6rnegin 13’linde eser diizeyde tespit etmistir. Fisne (2016),
yapmis oldugu ¢alismada Pinaceae familyasi polenlerini 9 6rneginde eser diizeyde tespit

etmistir.

Yapilan analizler sonucunda Plantaginaceae familyasindan Plantago sp. polenleri 34 bal
orneginin 31’inde goriilmistiir. Ak¢akoca 4, Golyaka 3, Merkez 1-2 ve 3 numarali bal
orneklerinde mindr, geri kalan 26 bal 6rneginde eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge
4.44-4.45). Adapazar yoresinde 65 bal O0rnegi iizerinde yapilan ¢alisma kapsaminda
Plantaginaceae familyasindan Plantago sp. polenleri 46 bal d6rneginde tespit edilmistir.
Polenler 2 6rnekte sekonder, 5 6rnekte mindr ve 39 drnekte eser diizeyde tanimlanmigtir
(Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Familyaya ait Plantago sp.
polenleri baska bir calismada 5 6rnekte eser diizeyde tespit edilmistir (Yildirim, 2020).
Bagka bir ¢alismada Plantaginaceae polenleri 1 6rnekte eser, Plantago sp. polenleri ise 1
ornekte sekonder, 3 6rnekte mindr ve 3 o6rnekte eser olmak tizere toplam 7 drnekte tespit
edilmistir (Uzunca, 2019). Yapilan farkli bir c¢alismada Plantago sp. polenleri 11
ornekte eser oranda tespit edilmistir (Ozler, 2015). Trabzon yéresine ait calismada
Plantago sp. polenleri incelenen 85 bal 6rneginin 3’tinde mindr, 14’tinde eser diizeyde

tespit edilmistir (Fisne, 2016).

Tozlagsmas1 rlizgar aracilifiyla gergeklesen familyalarimizdan biri de Poaceae
familyasidir. Moar (1985), yilinda yapmis oldugu ¢aligmada tozlagmasi riizgar ile olan
bitki polenlerine balda mindr ve eser diizeyde rastlamanin miimkiin oldugunu belirtmis
ve bu polenlerin ¢ogu zaman tesadiifen veya riizgar araciligiyla kovana tasindigini
bildirmistir. Jhansi ve Ramanujam (1990), yilinda yapmis olduklar1 calismada Moar’in
savini dogrulamig ve Poaceae familyast polenlerinin riizgarla kontaminasyondan
kaynakli ballarda bulundugunu belirtmistir. Bizim ¢alismamizda Poaceae familyasina
ait polenler mindr ve eser diizeyde toplam 33 bal 6rneginde tespit edilmistir. Minor
diizeyde tespit edilen polenler Cumayeri 1-2-3, Cilimli 1-2-3, Golyaka 2 ve Merkez
ilceden temin edilen 1ve 3 numarali bal 6rnekleridir. 24 6rnekte ise familya polenleri
eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Adapazar1 yoresi ballarinda
gergeklestirilen ¢alisma kapsaminda Familya polenleri 1 ornekte sekonder, 6 6rnekte
mindr ve 46 ornekte eser olmak tizere 53 bal 6rneginde tespit edilmistir (Erdogan vd.,
2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Yildirim (2020), familyaya ait Holcus

lanatus polenlerini 1 drnekte eser diizeyde tespit etmistir. Kastamonu yoresine ait 33 bal
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orneginde yapilan calisma kapsaminda familya polenleri dominant, minér ve eser
diizeyde 6 bal Orneginde tespit edilmistir (Uzunca, 2019). Arit bolgesinde yapilan
caligmada ise Poaceae polenleri incelen 6rneklerin 6’sinda tespit edilmistir (Misir
2011). Ozler (2015), yapmis oldugu calismada incelenen 21 6rnegin 20’sinde Poaceae
familyasina ait polenleri gozlemlemistir. Familyaya ait polenler baska bir ¢alisma

kapsaminda incelenen 85 6rnegin 46 tanesinde gozlenmistir (Fisne, 2016).

Polygonaceae familyasindan Rumex sp. polenleri 34 bal Orne8inin 23’iinde tespit
edilmistir. Akcakoca 1-2, Cilimli 3, Golyaka 1 ve 4 numarali bal 6rneklerinde polenler
mindr, geri kalan orneklerde ise eser diizeyde tespit edilmislerdir (Cizelge 4.44-4.45).
Familyaya ait polenler sekonder, mindr ve eser olarak 25 bal dérneginde tespit edilmistir
(Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Kastamonu ydresine ait
calismada Rumex sp. polenleri incelenen 33 bal 6rneginin 9’unda tespit edilmistir
(Uzunca, 2019). Ant bolgesi ballarinda ise Rumex sp. polenleri eser diizeyde tespit
edilmistir (Misir, 2011). Sinop’ta yapilan calisma kapsaminda Rumex sp. polenleri 7
ornekte tespit edilmistir (Ozler 2015). Trabzon yé&resi ballarmin incelendigi calismada
familya tiiyelerinden Rumex sp. polenleri 11 Ornekte eser diizeyde tespit edilmistir

(Fisne, 2016).

Ranunculaceae familyasi polenlerine 34 bal 6rneginin 12’sinde rastlanmistir. Cilimli
ilgesinden alinan 2 numarali bal 6érneginde ve Akcgakoca ilgesinden alinan 4 numarali
bal Orneginde mindr, diger Orneklerde eser diizeyde tespit edilmistir. Calismamiz
sonucunda familya tliyelerinden Clematis sp. ve Ranunculus sp. polenlerine 4’er ornekte
rastlanmistir (Cizelge 4.44-4.45). Adapazar1 yoOresinde yapilan g¢alisma kapsaminda
Ranunculaceae familyasina ait polenler 1 6rnekte dominant, 1 6rnekte sekonder, 11
ornekte mindr ve 13 Ornekte eser olmak iizere toplam 26 Ornekte gdzlemlemistir
(Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Baska bir ¢alismada familyaya
ait Ranunculus neopolitanus polenleri eser diizeyde tespit edilmistir (Yildirim, 2020).
Bir diger calismada Ranunculaceae familyas: polenleri 1 drnekte gozlenmistir (Misir,
2011). Ozler (2015), familyaya ait polenleri inceledigi calisma kapsaminda sekonder,
mindr ve eser diizeylerde 16 ornekte tespit etmistir. Fisne (2016), ise yaptig1 ¢aligma

kapsaminda familyaya ait polenleri 3 ornekte tespit etmistir.

Rhamnaceae familyasina ait polenlere 5 ornekte eser diizeyde rastlanmistir (Cizelge
4.44-4.45). Adapazan yoresine ait ¢alisgmada Rhamnaceae familyasina ait polenler 1

ornekte dominant, 3 ornekte sekonder, 1 6rnekte mindr ve 7 Ornekte eser olarak tespit
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etmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Farkli bir ¢aligmada
ise familya polenleri 2 6rnekte sekonder ve mindr diizeyde tespit edilmistir (Uzunca,
2019). Ozler (2015), yapmis oldugu calismada Rhamnaceae familyas: iiyelerinde
Paliurus spina — christi polenlerini inceledigi 21 6rnegin 11’inde tespit etmistir. Figne
(2016), yapmis oldugu calisma kapsaminda Trabzon yoresinden elde ettigi 85 bal
orneginin 19’unda Rhamnaceae familyasina ait polenleri tespit etmistir, polenler mindr

ve eser diizeyde goriilmiustiir.

Yapilan analizler sonucunda en ¢ok taksonla anilan 2. familyanin 11 6rnek ile Rosaceae
oldugu belirlenmistir. Rosaceae familyasina ait polenler incelenen 34 bal Grneginin
31’inde goriilmistiir. Familya diizeyinde tanimlanan polenler Golyaka 2 orneginde
sekonder, Golyaka 1 drneginde minor ve diger 3 Ornekte eser olarak tespit edilmistir.
Rubus sp. polenlerine Cilimli 3 6rneginde sekonder, Akg¢akoca 2-3-4, Gdolyaka 5 ve
Glimiisova 1 6rneginde mindr, 11 drnekte ise eser diizeyde tespit edilmistir. Pyracantha
coccinea polenleri Golyaka 5 Orneginde minér, diger 8 Ornekte eser olarak tespit
edilmistir. Crateagus sp. polenleri Glimiisova 2 Ornekte mindr ve 5 Ornekte eser
diizeyde tespit edilmistir. Rosa canina polenleri familya igerisinde en fazla rastlanan
taksondur. 34 Ornegin 22’sinde gorilmustir. Akcakoca 4, Cilimli 3, Glmiisova 1,
Merkez 1-2 ve Yigilca 4-6 numarali 6rneklerde Rosa canina polenleri mindr, geriye
kalan 15 bal orneginde ise eser diizeyde tespit edilmistir. Ayn1 familya liyelerinden
Potentilla sp. 15, Sanguisorba sp. 4, Prunus sp. 4, Lotus sp. 2, Agrimonia repens 2 ve
Celtis sp. 1 taksonlar1 eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Rosaceae
familyas1 iiyeleri biinyelerinde yiiksek miktarda polen barindirmaktadirlar. Familya
tiyelerinin ¢cogu erken ilkbahar doneminde ¢iceklenmektedir ve arilar bu donemde yeni
yavrular meydana getirdigi i¢in beslenmelerinde familya polenlerinden fazlaca
yararlanmaktadirlar. Ulkemizde yapilmis olan diger calismalar incelendiginde Rosaceae
familyasinin hem takson hem de polen sayis1 bakimindan ballarda yogun olarak
bulundugu gozlemlenmistir. Adapazar yoresinde 65 bal drnegi lizerinde yapilan polen
analizleri sonucunda Rosaceae familyasi polenlerine en ¢ok rastlanan {igiincii familya
olarak belirlenmistir. 4 dominant, 4 sekonder, 30 mindr ve 26 eser diizeyde toplam 64
bal orneginde familya polenlerine rastlanmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007;
Erdogan vd., 2009). Yildirim (2020), yapmis oldugu caligmada Rosacee familyasindan
Rubus sp. polenlerini 1 6rnekte sekonder, 1 6rnekte mindr, 4 drnekte eser diizeyde, Rosa

canina polenlerini 16rnekte mindr, 2 Ornekte eser diizeyde, Agrimonia repens,
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Crateagus sp., Potentilla sp. ve Pyracantha coccinea polenlerini analizi yapilan
ballarda eser diizeyde tespit etmistir. Kelez (2009), yapmis oldugu ¢alisma kapsaminda
takson bazinda en fazla dominant polenin Rosaceae familyasinda oldugunu
belirlemistir. Rubus canescens 5, Rosa canina 5, Prunus domestica 1, Fragaria vesca 2,
Cydonia oblonga 1, Malus sylvestris 1 6rnekte dominant diizeyde tespit edilmistir.
Kastamonu yoresine ait 33 bal orneginin 15’inde Rosaceae familyasina ait polenlere
rastlanmig olup bu 6rneklerin 8’inde mindr, 7’sinde eser diizeyde tespit edilmistir. Ayni
calismada Rosaceae familyasindan Sanguisorba sp. polenleri 3 6rnekte farkli oranlarda
tespit edilmistir (Uzunca, 2019). Arit bolgesinde yapilan ¢alismada ise Rosaceae
familyasindan Pyrus sp. polenleri incelenen tiim Orneklerde, Prunus sp. polenleri 12
ornekte, Rubus canescens polenleri ise 4 6rnekte farkli oranlarda tespit edilmistir (Maisir,
2011). Yapilan farkli bir ¢alismada ise incelenen 21 bal 6rneginde 18’1 igerisinde
familya polenlerine farkli oranlarda rastlanmistir. Trabzon yoresi ballarinin incelendigi
calisma sonucunda familya polenleri incelenen 85 6rnegin 71 tanesinde gézlenmis ve
calisma kapsaminda Rosaceae’nin polenine en ¢ok rastlanan iiglincii familya oldugu
tespit edilmistir. Yine ayni calismada familya {iyelerinden Rubus sp. polenleri 3 6rnekte,

Sanguisorba sp. polenleri ise 4 6rnekte tespit edilmistir (Fisne, 2016).

Rubiaceae familyasindan Asperula sp. polenlerine 2 6rnekte eser diizeyde rastlanmistir
(Cizelge 4.44-4.45). Bizim calismamizdan farkli olarak Adapazari yoresi ballarinda
Rubiaceae familyasindan Galium sp. polenlerine rastlanmistir. Polenler mindr ve eser
diizeyde tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Misir
(2011), yapmis oldugu calismada Rubiaceae familyasina ait polenleri 1 Ornekte tespit

etmistir. Ozler (2015), yaptig1 calismada familya polenlerini 1 drnekte gdzlemlemistir.

Yapilan analizler sonucunda Salicaceae familyasina ait 2 takson bal Grneklerinde
belirlenmistir. Analizi yapilan 34 bal Orneginde familyaya ait polenler 22 ornekte
goriilmiistiir. Salix sp. polenleri Akgakoca 2, Cumayeri 4, Cilimli 1-2, Goélyaka 4 ve
Yigilca ilgesinden temin edilen 4 numarali bal 6rneginde mindr, geri kalan 16 bal
orneginde eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-4.45). Salix sp. bitkisinin
mevsimin ilk nektar ve polen kaynagi olmasi bu taksonu aricilik acisindan 6nemli
kilmaktadir (Sorkun, 1982). Jones ve Luchsinger (1979), yaptiklar1 ¢alismada Salix sp.
bitkisinin erkek ¢iceklerinin de disi ¢icekler kadar nektara sahip oldugunu
bildirmislerdir. Salix sp. bitkisinin nektarlar1 ¢icek ta¢ yapraklarinda bulunur ve

ulagilmasi kolaydir bu yiizden arilar tarafindan tercih edilmektedir (Skene, 1946). Ayni
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familyaya ait Populus sp. polenlerine c¢aligmamizda 4 Ornek lizerinde eser olarak
rastlanmistir. Adapazari yoresine ait caligmada Salicaceae famiyasi polenleri 65 drnegin
31’inde sekonder, mindr ve eser diizeyde tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan,
2007; Erdogan vd., 2009). Bati Karadeniz bolgesi ballar1 lizerinde yapila calisma
kapsaminda familyaya ait Salix alba polenleri 2, Salix caprea polenleri 1 ve Populus
nigra polenleri 3 6rnekte dominant diizeyde tespit edilmistir (Kelez, 2009). Uzunca
(2019), Kastamonu ydresinde yapmis oldugu c¢alisma kapsaminda inceledigi 33 6rnegin
10’unda Salix sp. polenlerine rastlamistir. Farkli bir ¢alismada Salix abla polenleri
incelenen orneklerin 8’inde farkli oranlarda tespit edilmistir (Misir, 2011). Sinop’ta
yapilmis olan c¢aligma kapsaminda Salicaceae familyasindan Salix sp. polenleri
incelenen 21 6rnegin 3’linde sekonder, 4’iinde mindr, 10’unda eser olmak iizere 17
ornekte, Populus sp. polenleri ise 2 Ornekte eser diizeyde tespit edilmistir. Calisma
sonucunda ballarda en ¢ok polenine rastlanan 2 familyadan biri oldugu belirlenmistir
(Ozler, 2015). Fisne (2016), yapmis oldugu ¢alismada Salix sp. polenleri 7 drnekte eser,

Populus polenlerini ise 2 drnekte eser diizeyde tanimlamistir.

Simaroubaceae familyasindan Ailanthus sp. polenlerine Merkez ilceden temin edilen 4
numarali bal 6rneginde dominant, yine merkez ilgeden temin edilen 1 ve Yigilca
ilgesinden alinan 3 numarali bal 6rneginde eser diizeyde rastlanmistir (Cizelge 4.44).
Ailanthus tiirleri lilkemizde dogal degildir ve istilact tiir olarak kabul edilmektedir.
Aksoy, Kaplan, Giines Ozkan ve Aslan (2010) yilinda Diizce’de yapmus olduklart
calismada Ailanthus altissima taksonunu ve polenlerini gozlemlemislerdir. Ozler
(2015), yapmis oldugu c¢alisma kapsaminda familyaya ait Ailanthus sp. polenlerini
sadece 1 Ornekte tespit etmistir. Yapilmis olan farkli bir ¢alismada ise Ailanthus sp.

polenleri 1 6rnekte mindr ve 1 drnekte eser olarak tespit edilmistir (Figne, 2016).

Solanaceae familyasina ait polenler 2 bal Grneginde eser diizeyde tespit edilmistir
(Cizelge 4.44). Adapazar yoresinde yapilan ¢calismada Solanaceae familyasi polenlerine

32 ornekte rastlanmistir (Erdogan vd., 2006; Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009).

Tiliacee familyasindan Tilia sp. polenlerine 34 bal 6rneginin 24’linde rastlanmistir.
Akacakoca 1-2, Cilimli 1-2, Merkez 3 numarali bal 6rneklerinden mindr diizeyde
goriilen polenler diger 19 bal 6rneginde eser diizeyde tespit edilmistir (Cizelge 4.44-
4.45). Tiliaceae familyasinin tiir sayisi iilkemizde fazla degildir fakat Thlamur balinin
kaliteli olusu ve nektar veriminin yiliksek olmasi bu bitkiyi 6nemli nektarli bitkiler

arasina sokmaktadir. Tilia sp. taksonunun ¢igeklenme donemi haziran-temmuz aylarina
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tekabiil etmektedir, bali kahverengidir ve kendine has tat ve kokuya sahiptir (Sorkun
1995). Adapazari yoresinde 65 bal 6rnegi iizerinde yapilan ¢alisma sonucunda Tiliacee
familyas1 polenleri 27 Ornekte eser diizeyde tespit edilmistir (Erdogan vd., 2006;
Erdogan, 2007; Erdogan vd., 2009). Kelez (2009), yapmis oldugu calismada 50 bal
ornegi igerisinden 13 ornekle temsil edilen Tilia rubra’nin dominant diizeyde polene
sahip en ¢ok goriilen ikinci takson oldugunu belirlemistir. Farkli bir calismada da Tilia
sp. polenleri sekonder diizeyde tespit edilmistir (Terzi, 2009). Sinop ilinde yapilan
calismada Tilia sp. polenleri eser diizeyde tespit edilmistir (Ozler, 2015). Trabzon ilinde
yapilan ¢alismada ise Tilia sp. polenleri 3 6rnekte mindr ve 5 Ornekte eser diizeyde

tespit edilmistir (Fisne, 2016).

Urticaceae familyasindan Urtica dioica polenleri sadece Yigilca’dan temin edilen 4
numarali bal Orneginde tespit edilmistir (Cizelge 4.45). Yildirnm (2020), Yigilca
ballarinda yapmis oldugu c¢aligma kapsaminda Urtica dioica polenlerini 1 drnekte eser
olarak tespit etmistir. Ozler (2015), yapmis oldugu calismada Urtica sp. polenlerini eser

diizeyde tespit etmistir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Calismamiz kapsaminda Diizce ili ve ilgelerinden temin edilen 34 bal 6rneginde
melissopalinolojik analizler yapilarak, Diizce yoresine ait ballara kaynak olusturan

nektarli bitkiler belirlenmistir.

Diizce yoresi ballarinda 20°si familya, 69°u cins ve 20’si tiir olmak tizere toplam 109
taksonun tanimlamasi yapilmistir. Bal 6rneklerindeki takson cesitliligi 17-44 arasinda
degismektedir. Incelenen ornekler sonucunda takson gesitliligi bakimindan en yogun
olan familyanin 17 taksonla Asteraceae, ikinci familyanin 11 taksonla Rosaceae ve

tictincii familyanin ise 9 taksonla Fabaceae oldugu belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda Castanea sativa polenleri yore ballarinda polenine en
yiiksek oranda rastlanan takson olarak belirlenmistir. Bal 6rneklerinde polenine en ¢ok
rastlanan bir diger taksonun Asteraceae familyast oldugu belirlenmistir. Bunlarin
disinda Apiaceae, Boraginaceae, Ericaceae, Fabaceae, Poaceae ve Rosaceae familyalari

yore ballarina kaynak olusturan énemli taksonlardandir.

Incelenen 34 bal érneginde monofloral (tek gigek kaynakli) olarak belirlenen ballarda 8
ornekle Castanea sativa, 3 6rnekle Rhododendron ponticum ve 1 ornekte Ailanthus sp.
bal1 oldugu belirlenmistir. Geriye kalan 22 bal 6rneginin polifloral (¢ok ¢igek kaynaklr)

bal oldugu belirlenmistir.

Igeriginde Rhododendron sp. (Ericaceae) taksonuna ait polen bulunduran ballar halk
arasinda deli bal, ac1 bal veya tutar bal olarak adlandirilmaktadir. Bu bal tiirii fazla
tiketildiginde zehirlenmeye neden olmaktadir. Bunun sebebi familya iiyelerinden
Rhododendron ponticum ve Rhododendron luteum tiirlerinin nektar iceriginde yiiksek
oranda andromedotoxin (Grayanotoksin I) denilen bir alkoloid barindirmasidir (Ceter ve
Giiney, 2011). Bu bilgiler 1s181nda Rhododendron sp. poleni igeren ballarin tiiketicilere
verilirken bilgilendirilmesi ve az tiiketilmesi hususunda ki uyarilarin yapilmasi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda fireticiler bu takson poleninin bala karigmasin1 dnlemek

icin ¢igeklenme doneminde kovanlarini farkli bir yere tagiyarak 6nlem alabilirler.

Avrupa’da bal ithal eden {ilkeler tarafindan Ozellikle balin polen icerigine 6nem

verilmektedir. Cesitli mineral maddelere, vitaminlere ve enzimlere sahip olan

163



polenlerin, balda bulunma yiizdesiyle orantili olarak balin kalitesi artmaktadir (Dalgig,

1994).

Ulkemizde bugiin 3.650 kadar1 endemik olmak {izere 12.000 bitki tiirii yayilis
gostermektedir (Avci, 2018). Fakat bu bitki tiirlerinden hangilerinin arilar i¢in nektar ve

polen kaynagi oldugu heniiz kesin olarak belirlenememistir.

Ulkemizde iiretilen bal 6rneklerinin biiyiik bir kismu polifloral kaynaklidir. Bunun
sebebi iilkedeki bitki gesitliliginin fazla olmasinin yani sira ireticilerin elde ettikleri
ballar1 tek seferde hasat etmesinden kaynaklidir. Balin kalitesinin ve kaynaginin
bilinmesi agisindan, iireticilerin farkli yore ve bitkilerden elde etmis oldugu bali nektar
akist kesildiginde hasat etmesi gerekmektedir. Kaynagi ve niteligi belli olan ballar daha

kolay pazarlanabilmektedir (Tolon, 1999).

Yaptigimiz analizler sonucunda Diizce ydresinin iklim ozellikleri ve bitki Ortiistiniin
aricilik faaliyeti i¢in uygun oldugu goriilmiistiir. Kaliteli ve yiiksek verimde bal elde
etmek isteyen aricilara kolonilerini ¢alisma kapsaminda tespit edilen nektarli bitkilerin
yogun oldugu bolgelere tagimasi, sabit aricilik yapiyor ise kovanlarin etrafina bu

bitkilerin ekilmesi Onerilebilir.

Bu c¢alisma iilkemizde yapilmis olan melissopalinolojik ¢aligmalar1 tamamlayici
niteliktedir. Calismada elde edilen bilgilerin aricilar ve yore halki i¢in faydali olmasini
temenni etmekteyiz. Calismanin konusu ‘Universitelerin Bolgesel Kalkinma Odakli
Misyon Farklilasmasi ve Ihtisaslasmas1 Projesi’nde’ pilot iiniversite olarak secilen
{iniversitemizin belirlemis oldugu Cevre ve Saglk Teknolojilerinde Ihtisaslasma
konular icerisinde yer alan ‘Arn irlinleri yetistiriciligini’ kapsar niteliktedir ve alana

biiyiik katk: saglayacaktir.
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8. EKLER

8.1. EK1: Diizce Yoresi Ballarinda Bulunan Polenlerin Mikrofotograflari
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EK-1 (devam) Diizce Yoresi Ballarinda Bulunan Polenlerin Mikrofotograflar
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EK-1 (devam) Diizce Yoresi Ballarinda Bulunan Polenlerin Mikrofotograflar
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EK-1 (devam) Diizce Yoresi Ballarinda Bulunan Polenlerin Mikrofotograflar
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EK-1 (devam) Diizce Yoresi Ballarinda Bulunan Polenlerin Mikrofotograflar
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8.2. EK 2: Referans Polen Mikrofograflar:
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EK-2 (devam) Referans Polen Mikrofotograflari
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EK-2 (devam) Referans Polen Mikrofotograflari
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