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OZET

DUZKOY (TRABZON) PLUTONIK KAYACLARININ PETROGRAFiISI,
JEOKIMYASI VE PETROJENEZI

Sabir RASIMGIL

Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Nurdane ILBEYLI
Mayis 2018; 92 Sayfa

Bu c¢alismada Diizkdy (Trabzon) giineybatisindaki pliitonik kayaglarin
petrografisi, petrolojisi ve jeokimyasi incelenmistir. Calisma alan1 Diizkoy civarindaki
Derinoba Yaylasi, Ramazan Yaylasi, Komutan Yaylasi, Akise Yaylasi, Kalingam,
Keyifli, Kadirga ve Cagmanli yerlesim yerlerini kapsayan bolgelerden olugmaktadir.

Granitik bilesimli Diizkdy plitonik kayaclari genellikle orta-iri taneli ve gri
renklidir. Bu kayaglarda ana mineral olarak kuvars, plajiyoklas ve alkali feldispat
bulunmaktadir. Ayrica az oranda genellikle biyotit, amfibol ve opak minerallere
rastlanilmistir.  Kayaglarda alterasyon tiirii olarak serizitlesme, killesme ve
karbonatlagsma gozlenmektedir.

Diizkdy pliitonik kayaglart subalkalen, diisiik-K toleyitik ve yiiksek-K kalk-
alkalen, peraliiminus ve S-tipi granit ozelliklerine sahiptir. Ilksel mantoya gore
normalize edilmis ¢oklu iz element diyagramlarinda pliitonik kayac¢ drneklerinde LIL
elementlerindezenginlesme, HFS elementlerinde ise tiiketilme gozlenmektedir. Kondrite
gore normalize edilmis nadir toprak elementleri diyagramlarinda ise bu kayag
orneklerinde LRE elementlerindezenginlesme, HRE elementlerinde de tiiketilme
gozlenmistir. Tektonik ayrim diyagramlarinda kayaglarvolkanik yay granitleri (VAG)
alaninda yer aldig1 goriilmektedir.

Molar major element-major element diyagramlar1 gostermektedir ki Diizkdy
pliitoniklerinin ana magmalari metasedimanterlerin (metagrovak) kismi ergimesi ile
olusmustur. Bu pliitonik kayaglarin olusumunda fraksiyonel kristallenmede onemli
faktorlerdendir.

ANAHTAR KELIMELER: Trabzon, Diizkdy, Dogu Sakarya Zonu, Pliiton,
Petrografi, Petroloji, Jeokimya, Kismi Ergime, Fraksiyonel Kristallenme
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ABSTRACT

PETROGRAPHY, GEOCHEMISTRY AND PETROGENESIS OF DUZKOY
(TRABZON) PLUTONIC ROCKS

Sabir RASIMGIL
MSc Thesis in Geological Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Nurdane ILBEYLI
May 2018; 92 pages

In this study, the petrography, petrology and geochemistry of the plutonic rocks
in the southwest of Trabzon (Diizkdy) have been investigated. The study area includes
the districts of Derinoba Plateau, Ramazan Plateau, Komutan Plateau, Akise Plateau,
Kalincam, Keyifli, Kadirga and Cagmanl settlements near Diizkoy.

The Diizkoy plutonic rocks in granitic compositionare generally medium-coarse
grained and gray-colored. These rocks contain quartz, plagioclase and alkali feldspar as
main minerals. In addition, biotite, amphibole and opaque minerals are found in small
amounts. In the rocks, sericitization, argillitization and carbonatization are observed as
alteration types.

The Diizkoy plutonic rocks are subalkaline, low-K tholeiitic and high-K calc-
alkaline, peraluminous and having S-type granite characteristics. The plutonic rock
samples show enrichment in LIL elements and depletion in HFS elements in multiple
trace element diagrams normalized to the primitive mantle. In the rare earth element
diagrams normalized to condrite, enrichment in LRE elements and depletion in HRE
elements were observed in these rock samples. In the tectonic differentiation diagrams,
the rocks are located in the area of these volcanic arc granites (VAG).

The molar major element-major element diagrams show that the main magmas
of the DiizkGy plutonic rocks are formed by the partial melting of metasedimantery
rocks (metagreywacke). This is an important factor in the fractional crystallization in
the origin of these plutonic rocks.

KEYWORDS: Trabzon, Diizkdy, Eastern Sakarya Zone, Pluton, Petrography,
Petrology, Geochemistry, Partial Melting, Fractional Crystallization
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ONSOZ

Trabzon ili igerisinde Diizkdy (Trabzon) pliitonik kayaclarmin petrografisi,
jeokimyasi ve petrojenizinin Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu calisma
Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii JeolojiMiihendisligi Anabilim Dali’nda
yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Tez c¢alismasi konu tespitinde arazi, laboratuar ve analiz kisimlarin
degerlendirilmesinde yardim, katki ve Onerileriyle her zaman yanimda olan tez
danismanim Saym Prof. Dr. Nurdane ILBEYLI’ye ¢ok tesekkiir ederim. Ayrica ¢alisma
esnasinda ve yiiksek lisans egitim siiresi boyunca degerli goriis ve katkilarindan dolay1
Sayin Prof. Dr. M. Gilirhan YALCIN’a tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda maddi ve manevi her tiirlii destekleri ile yanimda olan tiim
RASIMGIL ailesine ve ozellikle annem Menckse RASIMGIL’e, babam Ensar
RASIMGIL’e, ayrica degerli goriis ve katkilariyla destek olan enistem Dog. Dr. M.
Kenan GECER’e ve destegini her zaman hissettigim tiim arkadaslarima siikranlarimi
sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler
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cm®  :Santimetre kiip
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CO, :Karbon Dioksit
Cr,03 :Krom (111) Oksit
Cu :Bakir

Dy  :Disporsiyum

Eu :Evropiyum

Er :Erbiyum

Fe,03 :Demir (111) Oksit
Ga  :Galyum

Gd :Gadolinyum

Hf ‘Hafniyum

Ho :Holmiyum

Km  :Kilometre

K,O :Potasyum Oksit
La :Lantan

Lu :Liitesyum

M :Metre

MgO :Magnezyum OKksit
Mm  :Milimetre
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:Zirkon
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GIRiS S. RASIMGIL

1. GIRIS

Calisma alan1 Tiirkiye'nin kuzeydogusunda Dogu Karadeniz Bolgesinde
yeralmakta olup; bu bélge tektonik birim olarak Pontidler (Bati, Orta, Dogu) (Hamilton
1842) veya Sakarya Zonu (Okay ve Tiiysiiz 1999; Okay 2008) olarak da tanimlanmistir
(Sekil 1.1). Dogu Karadeniz Bolgesi yogun bir sekilde magmatik aktivitelerin
gerceklestigi bir bolgedir. Bu bolge volkanik (Yilmaz 1972; Tokel 1972; 1977; Adamia
vd. 1977; Sengdr ve Yilmaz 1981; Tokel 1983; Bektas vd. 1984; Kazmin vd. 1986;
Bektas vd. 1987; Korkmaz vd. 1995; Camur vd. 1996; Arslan vd. 1997; Bektas vd.
1997; Arslan 1998; Sen vd. 1998; Arslan vd. 2000) ve pliitonik kayaclarin (Yilmaz
1972; Cogulu 1975; Gedik vd. 1992; Kopriibast 1993; Yilmaz ve Boztug 1996; Giingdr
vd. 1997; Kaygusuz ve Sen 1998; Sen ve Kaygusuz 1998; Aslan vd. 1999; Kopriibasi
vd. 2000; Kaygusuz 2000; Boztug vd. 2002; Topuz vd. 2002; Sahin vd. 2004; Arslan ve
Aslan 2006) yaygin olarak gozlendigi alan olmasi nedeniyle de bir¢ok arastirmaci
tarafindan incelenmistir Bu bdlge ayrica icerdigi cevherlesmeler, tektonik konumu ve
genel jeolojisi yoniinden pek ¢ok aragtirmacinin (Schultz-Westrum 1961; Gattinger
1962; Ozsayar vd. 1981; Tiirk-Japon Ekibi 1985; Giiven 1993; Bektas ve Capkinoglu
1995) ilgisini ¢ekmistir.
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Sekil 1.1. Dogu Akdeniz-Karadeniz boélgesinin tektonik birimleri (Okay ve Tiiysiiz
1999’dan degistirilerek alinmistir)

1.1. Calismanin Amaci

Bu ¢alisma Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Entitiisii Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Tez kapsaminda Dogu
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Karadeniz Bolgesinde Trabzon’un gilineybatisinda (Diizkdy) yer alan pliitonik
kayaglarin petrolojik ve jeokimyasal verileri kullanilarak kayaglarin petrojenetik
ozellikleri ve kokenleri tespit edilmeye calisilmistir. Biiro, arazi, laboratuar ¢aligmalari
ve bunlarin sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve yazimi olarak, 4 (dort)
asama ile tez calismasi hazirlanmigtir. Yapilan ¢alismalarda Diizkdy ve civarinda
bulunan pliitonik kayaglar ayrintili bir sekilde arazide incelemeleri yapilmis ve bu
kayaclarin mineralojik-petrolojik, jeokimyasal ve petrojenetik oOzelliklerinin detayl
calisilmasi amaciyla sistematik 6rnekler alinmistir.

1.2. inceleme Alam

Calisma alan1 1/25.000 olgekli Trabzon G42-b4 ve G42-cl paftalan igerisinde
yer almakta olup yaklasik olarak 16 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1.2). Bu alan
Diizkoy’tin (Trabzon) kuzeyinde Alim Yaylasi, giineyinde Tolluoglu Tepesi, dogusuda
Kalincam, batisinda Derinoba Yaylas1 ile sinirlanmis olup; ve igerisinde Derinoba,
Ramazan, Kumandan, Akise, Cagmanli, Kiranyurt gibi yerlesim yerleri de
bulunmaktadir (Sekil 1.2).

Inceleme sahas1 Dogu Karadeniz Bolgesi’ne 6zgii bir morfolojiye sahiptir. Bu
alanda bulunan 6nemli ytikseltiler ise Tolluoglu Tepe (2180 m), Kiranyurt Yayla (2230
m), Derinoba Yayla (2150 m), Akise Yayla (1950 m), Ramazan Yayla (2010 m) ve
Kumutan Yaylasi (1750 m)’dr.

Sekil 1.2. (a) Tirkiye haritasinin uydu fotografi, (b) ¢alisma alaninin yakinlastirilmis
uydu fotografi
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2. KAYNAK TARAMASI

Dogu Karadeniz bolgesinde yeralan pliitonik kayaclarla ilgili pek¢ok calisma
yapilmis olmasina ragmen; inceleme alani1 (Trabzon’un glineybatisi; Diizkoy) ile ilgili
caligmalar ise son derece sinirlidir. Bu bolge ile ilgili yapilan ¢alismalar ayrintili olarak
asagida Ozetlenmistir:

Inceleme bélgesinde yapildigi bilinen en eski ¢alismalar Hamilton (1842)
tarafindan gergeklestirilmistir.

Arni (1939) tarafindan Anadolu levhast Dogu Karadeniz bolgesinide igerisine
alan bes tektonik birime ayrilmis ve bu tektonik birimler {izerinde genellikle maden
yataklar ile ilgili ¢alismalar gergeklestirilmistir.

Gattinger (1956) Dogu Karadeniz Bolgesini ii¢ zona ayirmis: kuzey zon Geg
Kretase ve Eosen yasli filis iceren birim, orta zon andezit iceren birim ve giliney zon ise
Liyas—Malm yash kiregtas1 ve Geg¢ Kretase yasl birimleri tanimlamustir.

Schutz-Westrum (1961) Dogu Karadeniz sahil boyunca 500 km?lik alamin
1/25.000 olcekli jeolojik haritasini yapmis ve bu bdlgenin maden yataklari ile ilgili
calismalar gerceklestirmistir. Bu bolgede bulunan birimlerin  (Kristalin temel,
sedimanterler ve magmatikler) olusumunu {i¢ evrede incelemistir.

Ketin (1965, 1966) bolgede yapilan daha onceki galismalari derlemis ve
Tiirkiye’nin 1/500.000 olgekli jeolojik haritasini tamamlamistir. Orojenik gelisme
esasina dayandirarak tektonik birimleri yeniden tanimlayarak kuzeyden giineye dogru;
Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar1 Kusagi olarak siralamistir (Sekil
2.1).

%smnbul

EGE DENJ%

K AF :Kuzey Anadolu Fayi

AKDENIZ D A F: Dogu Anadolu Fayi ? 100 Km)

Sekil 2.1. Ketin (1966) tarafindan tanimlanan Tiirkiye’nin tektonik birlikleri

Cogulu (1970) Rize Granitoyid’i lizerine ¢alisma yapmis ve bunlarin petrolojik ve
jeokronometri 6zellliklerini ortaya koymustur.

Igdir (1971) Trabzon ve civarinda yapmis oldugu c¢alismada, bdolgedeki
volkanizmanin cesitli evrelerde olustugunu belirtmis ve yaslidan gence dogru birimleri
siralamistir: En alt bazik seri (spilit, andezit), bunun tizerine asidik seri (dasit-riyolit ve
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bunlarin piroklastikleri), iist bazaltik seri (bazalt ve andezit) ve iist asidik seri (riyodasit-
riyolit-dasit)dir.

Ketin ve Canitez (1972) Pontidler’de yaptig1 caligmalarda bu bolgeyi litolojik
farkliliklarindan dolayr iki bolgeye ayirmislardir. Bati Karadeniz bolgesini ‘Bati
Pontidler’, Dogu Karadeniz bélgesinde de ‘Dogu Pontidler’ olarak isimlendirmislerdir.

Tiirk-Japon ekibi (1974) Trabzon yéresinde yaptig1 calismada Ust Kretase yash
formasyonlar1 dort birime ayirt etmislerdir. Bu birimleri alttan iiste dogru Al, D1, A2,
D2 seklinde adlandirmiglardir. A1 ve D1 birinci devre, A2 ve D2 ise ikinci devreyi
olusturmaktadir. A1 ve A2 birimleri andezit lav ve piroklastlari, D1 ve D2 birimleri ise
dasit lav ve piroklastlarindan olusmaktadir.

Pelin (1977) Alucra (Giresun) bolgesinde yaptigi ¢alismada Geg Kretase yash
karbonat fasiyesini Berdiga formasyonu olarak tanimlamistir.

Ozsayar vd. (1981) Dogu Pontidler’i kendi igerisinde ‘Dogu Pontid Kuzey Zon’
ve ‘Dogu Pontid Giiney Zon’ olarak tanimlamistir (Sekil 2.2).

KARADENIZ

e

T BZON///
KUZEY ZON Q
GIRESUN GUI\/TUSHANE
"‘"""'""“'M"W"WEKY.BURT

GUNEYZON

uzey Anadolu Fay,

----------- Dogu Pontidlerin Giiney Sinir
........... Dogu Pontidlerin Kuzey Sinirt FE - ki

Sekil 2.2. Dogu Pontid Kuzey Zon ve Dogu Pontid Giiney Zon aymrimi (Ozsayar vd.
1981°den degistirilerek alinmistir)

Gorir vd. (1983) Pontidler’de bulunan Liyas istiflerini sedimantolojik
ozelliklerine gore incelemislerdir. Bu istifteki fasiyesleri iki ana grupta ayirt etmistir.
Birincisi genellikle ince merceksi geometriye sahip, bol fosilli, s1ig denizel yer yer
kiregtaglarindan olusan, ikinci fasiyesi ise, kalin ve sik sik volkanik ara katmanl birincil
fasiyes malzemesi iceren tiirbiditlerden olustugu belirtilmistir.

Tasli (1984) tarafindan Hamsikdy (Trabzon)’iin kuzey boliimiinde alt1 farkli
formasyon tanimlanmistir. Bunlar en alt birimde bulunan Liyas yash spilitik
bazaltlardan olusan Giizelyaylakdy formasyonu ve bu formasyonun {izerinde ise Malm-
Kretase yaslh Berdiga formasyonudur. Berdiga formasyonun iistiinde ise Ust Kretase
yasli Hamsikoy formasyonu bulunmaktadir. Hamsikdy formasyonu andezit-bazalt lav
ve piroklastlar (kumtagi, killi kiregtasi ve komiirlii tiifit) igerdigini belirtmistir. Bu
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formasyon ise Ust Kretase(?) yasli Dikkaya dasitler tarafindan kesildigini
gozlemlemistir. Bunlarin iizerine ise Eosen yasli kuvarsli mikrodiyoritler ve en {iste de
Kuvaterner yash travertenleri tanimlamistir.

Bektas (1987) Dogu Karadeniz’de Jura volkanizmasi ve jeotektonigi ilizerinde
calisma yapmis ve Mesozoyik donemde gerilmenin etkin oldugu bir tektonik rejimden
bahsetmistir. Bu donemde bolgede basing gerilmesi ile birlikte ¢ekme gerilmesinin
oldugunu ve bunun sonucunda Pontidler’in gliney kisminda ¢ok c¢esitli ve yogun bir
sekilde riftlesme ve okyanus tabani yayilmasi gerceklestigini belirtmistir. Yay ve yay
gerisi bolgelerindeki dogrultu atimli faylarin giiney yonlii yitim zonlarinda ve KB-KD
ve KD-GB dogrultulu en biiylik basing gerilmesini merkezleyen K-G dogrultulu
tektonik basing gerilmesinin yitim yoniinde oldugunu belirtmistir.

Gedik vd. (1992) tarafindan Rize-Findikli-Camlihemsin bdlgelerindeki
magmatik kayaclar iizerine ¢aligma yapmistir. Bu calismada kayaclarin petrografik ve
jeokimyasal ozellikleri, kayac¢ tiirleri, kimyasal nitelikleri ve tektonik ortamlarini
belirlemeye ¢alismuslardir. Ozellikle sokulum yapan kayaglarin gabrodan granite kadar
degisik tiirlerde bazik ve asidik pliitonlar oldugunu belirtmislerdir. Bu kayaglar genelde
kalk-alkalen nitelikte ve yitim zonunda olusan ada yayr magmatizmasinin 6zelliklerini
tasidigini belirtmistir (Sekil 2.3).

127-132 my (K-Ar) Ca
Giles (1974)
79 my (Ar-Ar) ~ABZON

Karsli vd. (2010)  $2my (U-Pb)
| 85-115 my(K-Ar) Kaygusuzvd. (2010) | of
| Gedikoglu(1976) ] ) aei .
H 82 my (U-Pb) Kaye
Kaygusuzvd. 20126) W ¥

//Mmm @ Dajbas Ka

78 my (U-Pb) &
s

Tonya

79 my (U-Pb) 2 Eosen granitoyid
Kaygusuz ve Son (2010)

ot 74 my (U-Pb) 79 my (K-Ar) Jura-Kretase-Paleozoik granitoyid
= + + Kaygusuz vd. (2013 Moore vd. (1980)
o 7578 my(U-Pb) 77 my (Rb-S1) L s | 0D P Bl rccomic granitosia

Cir) + .
K Kaygusuz vd. (2008, 2010; ’ -
: : = e : GUMCSHARE 142 my -Pb) Cabsma alan:
Tas

Sekil 2.3. (a) Tiirkiye nin tektonik birlik tinitesi (Ketin 1966), (b) Dogu Karadeniz’in
baslica tektonik ve litolojik birlikleri (Bektas 1995), (¢) Dogu Karadeniz’deki
plittonlarin yerleri ve bu yerlere ait yapilmis izotop yaslart (Gedik vd. 1992’den
degistirilerek alinmistir)

Giiven (1993) Dogu Karadeniz Bolgesi’nin 1/250.000°lik jeolojik haritasin
hazirlamistir (Sekil 2.4). Pontidler’1 de kendi icerisinde Kuzey Zon ve Giliney Zon diye
iki bolgeye ayirmis ve bunlara ait stratigrafik kolon kesit hazirlamistir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.4. Dogu Karadeniz bdlgesinin genel jeoloji haritast (Giliven 1993°den
degistirilerek alinmistir)
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Sekil 2.5. Dogu Karadeniz’in genellestirilmis dikme kesiti (Giliven
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Korkmaz vd. (1995) Dogu Karadeniz’in temelini metamorfik birimlerin
olusturdugunu ve yer yer bu metamorfiklerin igine granitoyidlerin sokulum yaptigini
belirtmislerdir. Bu granitoyidler Dogu Karadeniz’in Giiney Zonu’nda kii¢iik mostralar
halinde bulundugunu ve tiim bu birimlerin iizerine ise uyumsuz olarak Geg¢ Karbonifer-
Erken Permiyen yash sedimanter ¢okeller bulundugunu ifade etmislerdir.

Bektas (1995) Dogu Karadenizi kuzeyden giineye dogru “Kuzey Zon”, “Eksen
Zonu” ve “Giliney Zon” olarak ti¢ alt birlige ayirmis. (Sekil 2.6) ve bunlar1 kuzeyden
giineye dogru su sekilde agiklamistir:

o Kuzey Zon; Mesozoyik ve Senozoyik yasli bimodal volkanikler-granitik
intriizyonlar

e Gliney Zon,; Paleozoyik yasli metamorfik masifler, granitik intriizyonlar ve
Mezosoyik-Senozoyik yasli sedimanter birimler

e Eksen Zon; i¢in Kop ve Erzincan yoresinde ise yer yer mostra veren
metamorfik ve ultramafik-mafik kayaglarin varligini tespit etmislerdir.

KARADENIZ

TRABZON

NS -

vt

——4 v— l—iKSF,N ZON

TORID PLATFORMU
60 Km

Sekil 2.6. Dogu Karadeniz bolgesinde yer alan baslica tektonik ve litolojik birlikler
(Bektas 1995°ten degistirilerek alinmistir) (1) Paleozoyik metamorfik temel, (2)
Paleozoyik granitler, (3) Manto peridotitleri, (4) Mesozoyik ve Senozoyik volkanik
kayagclar, (5) Karbonatlar, (6) Mesozoyik ve Senozoyik sedimanter kayaglar, (7) Geg
Kretase ve Eosen yash yay volkanikleri, (8) Eosen granitleri, (9) Kaldera veya dom,
(10) Kivrim ekseni, (11) Dogrultu atimhi fay, (12) Bindirme fayi, (13) Tanimlanmamis
fay ve (14) Calisma alani

Okay vd. (1997a) Dogu Karadeniz’in giiney zonunda bulunan Pulur (Bayburt)
bolgesinde 1200 km?lik bir alanda calisma yapmis ve farkli tektonik birimler ayrintili
olarak haritalanmistir. Bu haritada bindirme dilimleri arasinda onemli stratigrafik
farkliliklar oldugunu belirtmislerdir. Bindirme dilimlerdeki Jura-Alt Kretase yash
kayaglar kuzeyden giiney yoniine selften kiyr yamacina, kita yamacindan okyanus
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yamacina gegis fasiyeslerini gosterdiklerini belirtmislerdir.

Yimaz vd. (1997b) calismasinda Pontidler’in orojenik olusum evrimini
aciklamaya caligmislardir. Bu ¢alismada Pontidler’in tektonik yapisiD-B yonli 3 (ti¢)
farkli stratigrafik birime ayirt edilmistir. Bu birimler Bati1 Pontidler, Orta Pontidler ve
Dogu Pontidler seklinde tanimlamigslardir.

Gliven (1998) tarafindan Trabzon ve civarinda yapilan c¢alismada Dogu
Karadeniz’in temel birimlerinin Paleozoyik yasli metamorfik kayaglar oldugu
belirtilmistir. Cok az yilizeyleme veren bu kayaclarin Hamurkesen formasyonu ile
tamimlanan Liyas yasli volkano-sedimanter istif tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmekedir. Hamurkesen formasyonunu uyumlu bir sekilde drten Ust Jura-Alt Kretase
yash karbonatik kayaclari igen Berdiga formasyonu oldugunu sdylemistir. Berdiga
formasyonun iizerine uyumlu gelen Ust Kretase birimlerinin Kuzey ve Giiney Zonda
farkli fasiyesleri kapsadigini belirtmistir. Magmatik aktivitelerin yogun bir sekilde
yasandig1 Kuzey Zonda kalin ve kesintisiz volkanik ve volkano-sedimanter istifin alttan
iiste dogru Catak, Kizilkaya, Caglayan, Cayirbag ve Bakirkdy seklinde formasyonlari
tanimlamigtir. Giliney Zonda ise Paleosen’i de kapsayan birimlerin filis fasiyesi
cokellerini igceren Mescitli formasyonu ile karsilandigini belirtmistir. Paleosen ve dncesi
birimler iizerine transgressif olarak gelen Eosen yash Kabakdy formasyonu oldugunu
belirtmistir. Bu formasyonu her iki zonda da kirintili fasiyesler ile baslayan yeni bir
volkano-sedimanter istifin geldigini saptamistir. Bu istiften gelen kaba taneli
yigisimlarin sonucu olarak Pliyosen yasli Besirli ve Hamidiye formasyonlarin
olustugunu tespit etmistir. Bolgedeki Kagkar granodiyoritin yerlesimini ise iki evrede
tammlamistir. Birinci evre granodiyoritler, Ust Kretase birimi ile kontak yapan
Liitesiyen ¢okelleri ile transgresif olarak orttiigiinii, ikinci evrede ki granodiyoritlerin ise
Liitesiyen birimden etkilenmis oldugunu ifade etmistir (Sekil 2.4, 2.5).

Dokuz (2000) ‘Yusufeli (Artvin) Yoresinin Jeolojisi, Jeotektonigi, Magmatik
Metamorfik Kayaglarin Jeokimyasi ve Petrojenezi’ adli doktora tezinde Dogu
Karadenizi iki farkli zonda incelemistir. Bunlardan Kuzey Zonda yer alan Kretase-
Eosen yagh bazik ve asidik volkaniklerin, Kuroko-tip maden yataklarinin ve bunlara
eslik eden granitoyidlerin yaygin oldugunu ifade etmistir. Giiney Zonda ise Mesozoyik
yasli sedimanterlerin, Hersiniyen metamorfikleri ve granitleri iizerine uyumsuz bir
sekilde ortiigiinii sdylemistir

Konak (2001) Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan birimleri litostratigrafi ve
tektonostratigrafilerine gore li¢ farkli zona ayirt etmistir. Bu zonlarigiineyden kuzeye
Olur-Tortum Zonu, Artvin-Yusufeli Zonu ve Hopa Borgka Zonu olarak tanimlamistir.
Bu zonlarin genelinde Liyas-Dogger donemindeki volkanik ve volkano-klastik
kayaglarin oldugunu belirtmistir. Olur-Tortum Zonda dasitik volkanik kayaglar, diger
zonlarda ise volkanik, volkano-klastik ve epilastik kayaglarin hakim oldugunu ifade
etmistir (Sekil 2.3).

Boztug (2006) Kackar Batoliti igerisindeki magmatik olaylarin dort farklh
magmatik evrede olustugunu belirtmistir. Bu evreleri genislemeli yay magmatizmasi,
carpisma sonrast levha kopmasi, levha ic¢i gerilmesi ve ylizeyleme seklinde
tanimlamistir (Sekil 2.4).
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Yener vd. (2006) Dogu Karadeniz’in Kuzey, Giiney ve Eksen Zonu ayirimini
jeofizik verileri de kullanarak daha batida yer alan Amasya ilini de icine alacak sekilde
genisletmis ve gelistirmislerdir (Sekil 2.6).

Okay (2008) Pontidler’in bagimsiz olarak gelistiklerini ve Tersiyer’de bir araya
geldiklerini ifade etmistir. Ayrica magmatik faaliyetlerin yogun oldugu Mezosoyik
donemde bolgede ¢cokme, kalk-alkalen magmatizma, genisleme ve dogrultu atiliml
faylarin olustugu tektonik donemin baslangici oldugunu sdylemistir (Sekil 2.6).

Aslan (2010) Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan Eosen yasli lav ve daha az
oranda sedimanter birimler igerdigini belirtmistir. Ayrica bu birimlerin Geg¢ Kretase
yaslt volkano-klastik ve sedimanter kayaglar ile uyumsuz oldugunu belirtmistir.
Volkanik kayaglarin ise yay karakterine sahip oldugunu tanimlamstir (Sekil 2.6).

Eytiboglu vd. (2011) Dogu Karadeniz Bolgesinin Paleotetis kapanimi ve dalma-
batma siire¢leri i¢in 6nemli bir bolge oldugunu belirtmistir.

Uguz vd. (2011) Dogu Karadeniz bolgesi i¢in stratigrafi birimlerin kendi
icerisinde kiiclikte olsa farkliliklarin oldugunu ifade etmistir.

Temizel vd. (2012) Dogu Karadeniz’in kuzeybati kisminda yer alan Ulubey
(Ordu) yoresindeki Tersiyer yash volkanik kayaglarin Orta Eosen (49.4-44.6 My) yash
andezit-trakiandezit, trakiandezit-trakidasit-riyolit, trakidasit-dasit ve Orta Miyosen
(15.1 My) yash trakibazalt bilesimli kayag¢lardan olustuklarini belirmislerdir.

Aslan vd. (2014) Giimiishane yoresinde andezitik lav akmalar (ve iliskili tiifler)
ve bunlar kesen bazaltik dayklar1 tanimlamislardir. Kayaglarin K-Ar yaslandirmast
andezitik lavlarda 37.62+3.33 My (Orta Eosen) ile 30.02+2.84 My (Erken Oligosen),
bazaltik dayklarda ise 15.80+£1.71 My (Orta Miyosen) olarak ifade etmistir.(Sekil 2.5,
2.6).

Temizel vd. (2014) Bafra (Samsun) yoresinde yer alan Eosen yash
monzogabroyik sokulum ve volkanik kayaclarin petrografik, petrokimyasal ve
petrolojik ozelliklerini ortaya koymuslardir. Monzogabroyik sokulumlarin ise daha
ayritili inceleyerek petrografi, mineral kimyasi ve Sr-Nd izotopik verilerinden
yararlanarak kokenlerini ortaya koymuslardir (Sekil 2.3).

Aydmgakir (2017) Sakarya zonunun kuzeydogusunda yer alan bolge Geg

Kretase volkanik faaliyetin en yogun oldugunu ve volkanik ve volkano-klastik
kayaclarin kalin istif olusturdugunu ifade etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arazi Calismalan

Calisma alam1 Dogu Karadeniz Bolgesi Trabzon ili Diizkdy ilgesinin
giineybatisinda yer almaktadir (Sekil 1.1). Bu alanda ki incelemeler 1/100.000 ve
1/25.000 olgekli Trabzon G42-b4ve G42-clpaftali jeolojik haritalar kullanilarak,
Haziran 2016 ayinda baglanmistir. Bolgede bulunan bir¢ok yayla nedeniyle arazi
caligmasinda ulasim sadece arag ve yayla yollar1 vasitasi ile saglanmaktadir. Yer yer
degisken hava durumu da arazi kosullarmi ve ulasimi etkilemektedir. Inceleme alanin
farkli noktalarindan sistematik 6rnek alimi gerceklestirilmis ve 6rnekler jeolojik harita
tizerinde isaretlenerek Ornek haritasi hazirlanmistir. Herbir noktanin koordinatlart GPS
ile tespit edilmis ve Ornekler numaralandirilarak muhafaza altina alinmistir. Pliitonik
kayagclar tizerinde yapilan bu ¢alismada kayaglarin arazi 6zellikleri ayrintili bir sekilde
incelenmis ve yan kayaclarla olan iligkileri de tespit edilmeye ¢alisilmistir.

3.2. Laboratuvar Calismalari

3.2.1. Mikroskop incelemeleri

Arazi ¢alismasindan belirlenen 42 (kirk iki) adet 6rnekte, kayaclarin mineralojik-
petrografik ozelliklerini tespit etmak amaciyla, MG GRUP (Ankara) laboratuarina
gonderilmis ve ince kesit haline getirtilmistir.

Bu 6rnekler Akdeniz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Bolimii Mineraloji-Petrografi Anabilim Dali Optik Mineraloji laboratuarinda bulunan
nicon 50iPOL ve 100iPOL mikroskoplar1 altinda detayli incelemelerde bulunulmustur.
Ince kesitlerde fotograf gekimi ise Nicon 50iPOL mikroskobu ve Clemex 6.0 programi
yardimi ile ¢ekilmistir.

3.2.2. Jeokimyasal analiz incelemeler

Caligma alaninda bulunan pliitonik kayaglarin jeokimyasal 6zelliklerini tespit
etmek amaciyla 42 adet 6rnegin ana, iz ve nadir toprak element analizleri yaptirilmistir.
Orneklerin bu analizleri Kanada’da Acme Analiz laboratuarinda gergeklestirilmistir. Bu
laboratuarda ana elementler XRF ile iz ve nadir toprak elementleri ise ICP-MS
yontemleri ile analiz edilmistir. . Ana ve iz element analizleri i¢in 0.2 gr toz 6rnek 1,5 gr
LiBO; ile karistirilarak, %5 HNOj3 igeren bir sivi i¢inde ¢6ziindiiriilmesinden itibaren
analiz edilirken, nadir toprak element analizleri, 0,25 gr toz Ornegin dort farkli asit
icinde ¢oziindiiriilmiis ve analiz edilmistir. Ana elementler % agirlik, iz elementler ve
nadir toprak elementleri ppm cinsinden 6l¢ililmiistiir. Ana, iz ve nadir toprak element
analizi yapilan orneklerin icerdikleri biinye ve 6z kristal suyunu hesaplamada, her bir
ornegin daha onceden hazirlanan toz Ornekleri kullanilmigtir. Biinye ve 6z kristal
suyunu belirlemek igin &rnekler, firinda 105°C’de, 24 saat bekletilmistir. Ornekler
platin kaba konmadan 6nce kabin agirlig1 6l¢iilmiis ve sonra her bir 6rnekten yaklagik 1
gr tartilarak platin kaplara konmustur. Daha sonra bu platin kaplar sicaklig1 yaklasik 2—
2,5 saatte 1000°C*ye ulasan firinda 1 saat bekletilmistir. Tamamen ergimis hale gelen
ornekler disar1 almarak 10-15 dakika sogutulmus ve hemen pesinden tartilmistir.
Sonunda, 1sitilmadan onceki Ornek agirligi ile soguduktan sonraki Ornek agirlig
arasindaki fark belirlenerek, atesteki ugucu kaybi dl¢iilmiistiir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bolgesel Jeoloji

Alp-Himalaya kusaginda yer alan Anadolu levhasi farkli litolojik kokenlere
sahip bir¢ok tektonik birlikten meydana gelmistir (Okay 2008; Gonciioglu 2010) (Sekil
1.1). Bu birlikler ise Neotetisin farkli kollarinin kapanmasi ile ortaya ¢ikan ofiyolitik
kayaglarla sinirlandirilmisgtir (Sekil 1.1).

Bu tektonik birliklerden olan, bu levhanin kuzeyinde bulunan ve c¢alisma
alaninin da igerisinde yer aldig1 Pontidler (Hamilton 1842) olarak tanimlanan Karadeniz
Kusag farkli isim ve farkli zonlar/bolgeler ile ayirt edilmistir (Sekil 1.1, 2.1). Pontidler
Istranca Masifi, istanbul Zonu ve Sakarya Zonu olmak iizere ii¢ ana tektonik zona
ayrilmis ve ayrica cografik tanimlama da yapilarak “Bat1”, “Orta” ve “Dogu” Pontidler
olarak adlandirilmistir (Okay 2008; Okay vd. 2014) (Sekil 1.1). Son yillarda ise
Pontidlerin yerine ‘’Sakarya Zonu’’ tercih edilmeye baglanmig (bu tezde de bu terim
kullanilacaktir) ve bolgesel olarak ise “Bat1”, “Orta” ve “Dogu” Sakarya zonu terimleri
kullanilmaktadir.

Inceleme alanini da kapsayan Dogu Sakarya zonu igerisinde farkli magma
tirlerinden olusan volkanik ve pliitonik kayaclarda iizerinde pek c¢ok c¢alismalar
yapilmistir (Sekil 2.5). Bu kayaclar genel olarak ii¢ ana donemde (Liyas, Geg Kretase,
Eosen ve sonrasi) olusmus magmatik aktivitelerin sonucu meydana gelmistir (Adamia
vd. 1977; Egin vd. 1979; Sengdr ve Yilmaz 1981; Akinci 1984; Kazmin vd. 1986;
Korkmaz vd. 1995; Camur vd. 1996; Arslan vd. 1997; Arslan ve Aslan 2006; Karsl vd.
2007; Aslan 2010) (Sekil 2.3, 2.4).

Dogu Sakarya zonu igerisinde yer alan bu kayaglar Ust Kretase déneminde
Neotetis Okyanusu’nun kuzeye yitimine bagli olarak olusmuslardir (Gliven 1993).
Bircok aragtirmaci bu zonu kuzey ve giiney olarak ikiye ayirarak incelemislerdir (Sekil
2.2). Bu zonun kuzey kisminda yer alan kayaclar genel olarak kalk-alkalen andezit tipte
volkanik kayaclar ve bunlar ile iligkili piroklastik birimler ve cogunlukla granitik
intriizyonlar olarak ifade etmislerdir (Arslan vd. 1997; Kaygusuz ve Sen 2011;
Aydingakir ve Kaygusuz 2012; Boztug vd. 2006; Kaygusuz ve Aydingakir 2009; 2011;
Aydin 2014; Yiicel vd. 2014; Aydingakir 2016). Gliney kesimde ise, genellikle potasik
kayaglarin yayilim gosterdigi belirlenmistir (Bektas ve Gedik 1988; Altherr vd. 2008;
Eytiboglu 2010; Giilmez ve Geng 2015; Aydingakir 2016) (Sekil 2.2).

4.2. Yerel Jeoloji ve Arazi Calismasi

Inceleme alam ve cevresinde bulunan birimler, litostratigrafik simiflama ve
adlama kurallart (NACS, 1983) esas alinarak tanimlanmistir. Dogu Sakarya Zonu kuzey
boliimiinde yer alan calisma alaninda, bircok farkli litolojide kayag¢ birimlerine
rastlanilmaktadir (MTA 2000) (Sekil 4.1). Bu birimlerin arazi 6zellikleri asagidaki
boliimlerde ayrintili olarak incelenmistir.
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Sekil 4.1. Calisma alaninin dikme kesiti (MTA 2000°den degistirilerek alinmistir)

4.2.1. Hamurkesen formasyonu

Giiven (1993) tarafindan Hamurkesen formasyonu Liyas yash olarak ifade
etmistir. Ayrica Yilmaz (2002) yaptigi c¢alismasinda ve diger birimler ile
denestirmesinde bu formasyonun yasim1 Giiven (1993)’in tespit ettigi yas ile ayni
oldugunu ifade etmistir. Bu birimler Agar (1977) tarafindan volkano-sedimanter istif
olarak tanimlanmistir. Hamurkesen formasyonu arazi ¢aligmalarinda genellikle mor ya
da yesilimsi renklerde ve bazalt-dasit lav ve piroklastlarindan olusmaktadir (Agar
1977). Bunlarin igerisinde killi kiregtasi, seyl ve kumtasi ara tabakalarin varligi da
gorilmektedir.

Calisma sahasinda mostra vermeyen bu birim yan kaya¢ olarak goriilmektedir
(Sekil 4.2). Genel stratigrafik birimin temelini olusturur ve metamorfik kayaglar
tizerinde uyumsuz sekilde gelmektedir. Hamurkesen formasyonu calisma alaninin
kuzeydogusunda goriilmektedir. Ozellikle Magka ve Hamsikdy civarinda mostra
vermektedir. Bu birimin dogrultusu KD-GB yoniinde uzanim vermektedir.
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Sekil 4.2. Hamurkesen Formasyonu’na ait arazi gériiniimii

4.2.2. Berdiga formasyonu

Pelin (1977) tarafindan Berdiga Dagi’'nda (Alucra giineyi) bulunan birimler
Berdiga Formasyonu olarak tanimlamis ve bu birimler ise volkanik, volkano-sedimanter
istifler arasinda yer alan neritik karbonatlar seklinde ifade edilmistir. Hamurkesen
Formasyonu {izerinde yiizeylendigini ve goriiniir kalinliginin 100-200 m. arasinda
degistigini gézlemlemistir (Pelin 1977). Giiven (1998) Berdiga Formasyonu’nun grimsi,
Kirli beyaz renkte, orta tabakalanma gosteren killi kiregtasi, ¢ortlii kiregtasi ve kumlu
kirectaglarindan olusan kuzey zonda masif yapili, giiney zonda ise pelajik karakterli
plaket goriiniimlii oldugunu ifade etmistir. Kurt (2006) bu formasyon ig¢inden alinan
orneklerde, Pseudocylammina sp. Trocholina sp. Salpingoporella sp. Nautiloculina sp.
Deberinahahounerensis FOURCADE, RAOULT, VILA, Hedbergella sigali
MOULLADE, Cuneolina sp. Pseudotextularella sp. Neotrocholina  sp.
Globigerinelloides sp. Hedbergella sp. fosillerini saptayarak birimin yasin1t Malm-Erken
Kretase olarak tanimlamustir.

Calisma sahasinda Berdiga Formasyonun goriiniimii taban kisminda koyu gri
renkli, orta kabakali kirectasi, tist kesimlere dogru killi-¢ortlii-kumlu kiregtaslarindan
olustugu gozlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Berdiga Formasyonu’na ait arazi goriinimii

4.2.3. Catak formasyonu

Gliven (1993) tarafindan Catak Formasyonu ilk defa Macka (Trabzon) yoresinde
ki Catak Koyii’nde goézlendigi i¢in bu isim verilmistir. Catak Formasyon Berdiga
Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmis ve bazik karakterli volkano-sedimanter istif
olarak tanimlamistir (Giiven 1993). Giiven (1993) istifin ilk evresi bazik lavlar1 Catak
Formasyonu, asidik lavlar1 Kizilkaya Formasyonu, ikinci evresi bazik lavlar1 Caglayan
formasyonu, asidik lavlar1 Cayirbag Formasyonu olusturdugunu ifade etmistir.

Catak formasyonu, arazide koyu renkli bazalt-andezit taban birimini

olustururken, iist kisimlarda sedimanter, volkano-sedimanter seviyelerin varligi
gozlenmektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Catak Formasyonu’na ait arazi goriinimii
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4.2.4. Kizilkaya formasyonu

Kurt (2006) Kizilkaya Formasyonunun dasit, riyodasit lav ve piroklastlari iceren
kismen mercek seklinde gri ve kirmizi pelajik kiregtaglarindan olustugunu ve bu
biriminde sar1 renkte ayrisma yiizeyi ile grimsi, kirli beyazdan morumsu renk araliginda
olan siitunsal yapilarin dikkat ¢ektigini ifade etmistir. Odact (2013) bu formasyonun
yas1 i¢in mikritik kiregtaslarindan alinan fosil ornekleri ile Turoniyen-Santoniyen yas
araliginda oldugunu ifade etmistir.

Arazinin kuzeydogu tarafinda yer alan Magka-Hamsikdy golgesinde kirmizi
mikritik kiregtas1 olarak belirgin bir sekilde goriilmektedir (Sekil 4.4). Formasyonun {ist
ksumlar1 mikritik kiregtasi, killi kirectast ve tiif ardalanmasindan olugmaktadir. Arazide
diizgiin tabakalanma gostermektedir.

Sekil 4.5. Kizilkaya Formasyonu’na ait mikritik kiregtaginin arazi goriiniimii

4.2.5. Caglayan formasyonu

Giiven (1993) tarafindan tanimlanan formasyon Kizilkaya formasyonun iizerine
uyumlu bir sekilde gelmektedir.

Ayrica bu formasyonu iizerleyen ikinci evreli bazik karakterli volkanik, volkano-
klastik ve ¢okel kaya¢ ardalanmalarindan olustugu volkano-sedimanter istif olarak
tanimlamistir (Gliven 1993).

Inceleme sahasinda yapilan c¢alismalarda arazideki goriiniimii genelde koyu
renkli siyahtan yesile kadar degisen renkte volkanik kayaclardan olugsmaktadir.
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Sekil 4.6. Caglayan formasyonuna ait dasit kayaglarinin arazi goriiniimii

4.2.6. Cayirbag formasyonu

Giiven (1993) tarafindan Trabzon ili Diizkdy il¢esi Cayirbag Beldesi yoresinde
goriildiigl icin bu birime Cayirbag Formasyonu olarak adlandirmistir. Giiven (1998) bu
formasyonun Caglayan Formasyonu tizerine uyumlu bir sekilde gelen bazik karakterli
volkano-sedimanter istiften olustugunu belirtmistir.

Inceleme alaninda yapilan ¢aligmada bu formasyonun Kizilkaya formasyona
gore daha az riyolit ve riyodasit lav ve piroklastlar igerdigi goriilmektedir. Cayirbag
formasyonun st kisimlarina dogru yanal gecisli seviyeler bulunmakta ve kumtasi, killi
kiregtasi, marn ve tiif goriilmektedir

4.2.7. Bakirkéy formasyonu

Giliven (1993) Cayirbag formasyonun iizerine uyumlu olarak gelen, gri beyaz
renkli kumlu resifal kiregtasi ve tiirbitidik fasiyes ¢okellerinden olustugunu belirtmistir.
Bakirkdy formasyonu ile ayni stratigrafik konumda yer alan Agillar formasyonu, Tonya
ilgesinin glineydogusunda birbiriyle yanal gegcisli olarak izlenmektedir (Giiven 1993).

Arazide agik kirmizi-pembe renkli killi kirectaslart ve liste dogru ise beyaz,
beyazimst gri renkli killi kirectaslarindan olustugu gézlenmistir

4.2.8. Diizkoy Pliitonu

Giiven (1993) calisma bdlgesini de i¢ine alan pliitonlar1 Kackar Granotoyidi-1
seklinde tanimlanmistir. Tez kapsaminda Diizkdy civarinda incelenen pliitonik kayaglar
tarafimdan “DUZKQOY PLUTONU?” olarak adlandirilmis ve tezin devaminda da bu
ifade kullanilacaktir (Sekil 4.5). Arazi ¢alismalar1 sirasinda sistematik olarak pliitondan
ornekler alimmistir (Sekil 4.5) (EK-1).

Bu amagla ilk arazi ¢alismasina Derinoba Yaylasi’'ndan baglanmistir (Sekil 4.7).
Derinoba Yaylasi pliitonun dogusunda yer almaktadir (Sekil 4.7). Bolgede mostra veren
yerler surli oldugundan bu yayla civarindaki farkli yerlerden yalnizca 4 (dort) adet
ornek SR0O1(a-b-c) ve SR02a alinabilmistir.
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Sekil 4.7.(a) Tirkiye’nin tektonik birlik tinitesi (Ketin 1966); (b) Dogu Karadeniz’de
bulunan baslica tektonik ve litolojik birlikler (Bektas 1995); (c) Calisma alaninin
1/25.000 o6lgekli jeoloji haritast (MTA 2000°den degistirilerek alinmustir); (d) Jeolojik
harita lizerinde 6rnek alim yerleri
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Berdiga formasyonu ile kontakda bulunan bdlgeden ii¢ adet numune alimi
yapilmustir.

Sekil 4.8. (a) Derinoba Yaylasi’nin kuzeydogusundan alinan SROla 6rnegini de igene
alan genel arazi fotografi; agik gri renkte ve orta taneli olarak goriilmekte; (b) SROla
Orneginin yakinlastirilmig arazi fotografi
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Inceleme sahasi yogun bitki ortiisii ile kapli olmasindan dolayr arazi
calismalarinda mostra bulmak zor olmaktadir. Derinoba Yaylasi’'ndan alinan 6rnekler
genelde acik gri renkli kayaclardir. Alterasyona bagli olarak kayagta yer yer
kahverengimsi, yesilimsi ve morumsu renkte kisimlar bulunmaktadir. Kayagta yer yer
porfirik doku (alkali feldispat) gozlenmektedir. Koyu renkteki minerallerin oram
dustiktiir.

Sekil 4.9. Ramazan Yaylasi’nin dogusundan alinan SR03 6rneginin arazi fotografi; agik
pembemsi renkte ve orta taneli olarak goriilmektedir

Derinoba Yaylasin’nin batisinda yer alan Ramazan Yaylasi’dan 4 (dort) adet
ornek (SR03, SR04(a-b-c)) alinabilmistir (Sekil 4.7). Bu bolge bitki ortiisii ile Ortiilmiis
oldugundan dolayr mostra alanlar1 sinirlidir. Genellikle kayaglar acik pembemsi ile yer
yer yesilimsi renklidir ve alterasyona ¢ok az ugramstir.

Komutan Yaylasi’'ndan (Sekil 4.7) 3 (i¢) adet (SRO5(a-b-c)) Ornekler
alabilmistir. Kayaglarin rengi yesil ile kahverengimsi renk arasinda de§ismektedir.
Ayrica bol ¢atlakli ve kirikli bir yapiya sahiptirler. Kayaglarda ince taneli ve koyu renkli
mineraller hakim olmaktadir. Acik renkli mineral oram diisiiktiir. Ornek SRO5a ait
fotografta 5-6 m genisliginde kirikli bir goriinimdedir. Ayrica kayacin dis ylizeyi
alterasyona maruz kalmasina ragmen kayaglar genel olarak tazedir.
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Sekil 4.10. (a) Komutan Yaylasi’nin batisindan alinan SR05a 6rneginin genel arazi
fotografi; yesilimsi renkte ve bol catlakli kirikli yapida goriilmekte; (b) SRO5a
Orneginin yakinlastirilmig arazi fotografi
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Kalingam’dan (Sekil 4.7) 4 (dort) adet (SR07(a-b-c-d)) 6rnek alinabilmistir. Bu
ornekler incelendiginde kayag acgik renkte pembemsi, dis kesimler1 hafif altere olmus ve
i¢ kisimlarda mineraller ince taneli yer yer siyah minerallerce zengindir.

Sekil 4.11. (a) Kalingam’in dogusundan alinan SR07a 6rneginin genel arazi fotografi;
kaya¢ agik gri renkte ve {ist kisimlar1 alterasyon gozlenmekte; (b) SR0O7a 6rneginin
yakinlastirilmis arazi fotografi
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Keyifli Obasi’ndan (Sekil 4.7) 6 (alt1) adet (SRO8(a-b-c-d-e), SR09) ornek
alinabilmistir. Ornekler incelendiginde kayacin renkleri acik kahve ile yesilimsi renk
arasinda degismektedir. Kayaglarin orta taneli ve yer yer siyah benekler seklinde koyu
renkli minerallerce zengin oldugu goriilmektedir. Pliitonda ise yer yer genisligi 1.5 m,
uzunlugun 3 m yi bulan ince taneli, gri renkli dayklar yer almaktadir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. (a) Keyifli Obasi’nin batisinda elde edilen SR08a ile SR09 6rneginin genel
arazi fotografi; kaya¢ kahverengimsi ile morumsu renkte ve minraller orta taneli; (b)
SR09a Orneginin yakinlagtirillmis arazi fotografi; (c) SR08a dayk (K400B/50GB)
orneginin yakinlastirilmig arazi fotografi
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Kadirga’dan (Sekil 4.7) 3 (ii¢) adet (SR10(a-b-c)) 6rnek alinabilmistir. Bu
bolgede ince taneli gri renkli dayklara bol oranda rastlanilmistir. Yapilan Ol¢timlerde
dayklarin genellikle K45°B/50GB yonlii oldugu tespit edilmistir. Bu dayklarin genisligi
3-4 m ye ve uzunlugu ise 30 m ye kadar ulagmaktadir.

Sekil 4.14. Kadirga’nin kuzeyinden alinan SR10a orneginin yakinlastirilmis arazi
fotografi

Cagmanli’dan (Sekil 4.5) 7 (yedi) adet (SR11(a-b), SR12(a-b-c-x-y)) ornek
almabilmistir. Kayaclarin renkleri kahverengimsi ile koyu yesilimsi renk araliginda
degismektedir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.15. (a) Cagmanli’nin kuzeybatisindan alinan SR12a Orneginin genel arazi
fotografi; (b) SR12a 6rneginin yakinlastirilmis arazi fotografi
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4.2.9. Kabakoy Formasyonu

Korkmaz (1993) tarafindan bu formasyon masif ve yer yer kalin tabakalanma
gosteren ve tortul ara katmanlar igeren andezit-bazalt lav ve piroklastlardan olusan
volkano-tortul istif olarak tanimlamistir. Ayrica Kurt (2006) volkanik kayaglarindan
aldig1 orneklerden K-Ar yontemiyle yapmis oldugu radyometrik yas tayini ile birimin
yasini 38+0.8 my olarak belirlemistir.

Inceleme alaninmn en geng birimini bu formasyon olusturmaktadir. Calisma
alaninin kuzey kisminda yiizeyleme vermektedir.

4.3. Diizkoy Pliitonik Kayaclarimin Mineralojik-Petrografik Ozellikleri

Streckeisen (1976) tiggen diyagraminda (Sekil 4.16) Diizkoy pliitonundan alinan
orneklerin granit alaninda yer aldiklar1 gériilmektedir.

KUVARS

Kuvarsolit
90

Kuvarsca

zengin granitoyi Granodiyorit

60 Tonalit

Alkali feldispat

granit Kuvars monzodiyorit
Kuvars v Kuvars monzogabro
alkali feldispat Kuvars diyorit

Kuvars gabro
Kuvars anortozit

GRANIT
10 65 90

siyenit

20 20 .
Alkali feldispat \ Kuvars Kuvars ’ . Monzodiyorit
siyenit siyenit monzonit Monzogabro
%‘7{ Siyenit Monzonit v - . OXL\)?”
{0 Diyorit \*L
% {f Gabro \)?é
’97} Anortozit ¥

Sekil 4.16. Kuvars-Alkali Feldispat-Plajiyoklas diyagraminda siniflama (Streckeisen
1976)

Calisma sahasinda yer alan Derinoba Yaylasi, Akise Yaylasi, Kalingam,
Cagmanl, Keyifli ve Kadirga civarinda mostra veren kayaclardir inceleme alaninda
kahverengimsi, pembemsi ve grimsi ve feldispat minerali ile porfirik dokulu
gorilmektedir.
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Kayacta ana mineraller olarak kuvars, alkali feldispat, plajiyoklas daha az oranda
ise biyotit, amfibol ve klinopiroksen yer alir.

Kuvars orani yaklasik olarak %25-40 arasinda yer almaktadir. Kristalleri
Ozsekilsiz  taneler seklindedir. Hem iri hemde kiigiik kristaller seklinde
bulunabilmektedir. Bununla birlikte rastgele yonlere sahip kirik ve catlaklar i¢erisinde
de yer alabilmektedir (Cizelge 4.1). Ayrica incelemelerde kuvarsin kenar bolgelerinde
kataklastik etkiler sonucu yer yer dalgali sonme gosterdikleri gozlemlenmistir.

Alkali Feldispat orani yaklasik olarak %20-40 arasinda yer almaktadir. Biiyiik
oranda ortoklas kristalli ve yer yer serizitlesmis olarak goézlemlemek miimkiindiir.
Yaklasik olarak kuvars yiizdesine yakin olan alkali feldispat, plajiyoklaslara oranla daha
bol miktarda bulunmaktadir (Cizelge 4.1).

Plajiyoklas orani yaklasik olarak %15-35 arasinda yer almaktadir. Genellikle
zonlu doku ve polisentetik ikizlenme gozlenmektedir. Plajiyoklaslar genellikle 6zsekilli
veya yart 0zsekilli olarak goriilmektedir. Genelde iri kristaller seklinde goriilmektedir.
Bazi 6rneklerde kiigiik tanelere gegis gostermektedir (Cizelge 4.1).

Biyotit yaklasik olarak %5-10 arasinda yer aldig1 belirlenmistir. Prizmatik sekil
ve tek yonde dilinim gostermektedir. Tek nikolde gozlenen agik sari-kahverengi
pleokroizma gosterir.

Amfibol biyotite oranla ¢ok daha az miktarda oldugu gozlemlenmistir ve
yaklagik olarak %3-5 arasindadir.

Klinopiroksen iri amfibol kristallerinin iginde relikt halinde bulunmaktadir. ince
kesitte cok az oranda goriilmektedir.

Tali mineral olarak opak, zirkon ve apatit mineralleri yer alir. Opak mineral%1-5
arasinda, Ozsekilsiz ve irili-ufakli taneler halinde bulunmaktadir. Zirkon ve apatit ise
0zsekilli kristaller halinde ve diger mineraller i¢inde kapanimlar halinde bulunurlar.

Alterasyon tiirii olaraken yaygin goriilenler serizitlesme, killesme, kloritlesme,
epidotlagsma ve karbonatlagmadir.

Bu ¢alisma sonucunda ise Diizkdy intriizif kayaclar1 petrografik incelemeleri ile

biyotit granit olarak adlandirilmis ve bundan sonraki boliimlerde de Diizkdy biyotit
graniti seklinde ifade edilecektir.
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Cizelge 4.1. Diizkoy biyotit granit temsili 6rneklerine ait petrografik inceleme sonuglari
(Mineralojik bilesim %’lik degerlerine gore siralanmistir) ( K: Kuvars, Plajiyoklas: Plj,
Biyotit: Bio, Klinopiroksen: Kps).

Kaya¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Tek Nikol)
Ad1 Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller 7 v .
Granit | doku Kuvars ;T N i I
) Plajiyoklas - AL "t Kps & o
Ornek Alkali feldispat . £ Bio g;; > i
No: Biyotit ARy
SRO1c el ALY
Tali Mineraller B | 31‘ : X K
Opak mineral ;' 7t ) ) ’
Zirkon 2 "f*“* s des A | ¢
Apatit x MRS 3
§ * ) o
ikincil .
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
Kaya¢ | Doku Mineralojik ince Kesit Fotografi (Cift Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku Kuvars
Plajiyoklas
Ormnek Alkali feldispat
No: Biyotit
SR01c
Tali Mineraller
Opak mineral
Zirkon
Apatit
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
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Cizelge 4.1’in devami1

Kaya¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Tek Nikol)

Adi Bilesim

Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller : e

Granit | doku Kuvars Kips T al

) Plajiyoklas SN E o . ’\\ e

Ormnek Alkali feldispat Pl : /‘ Ports

No: Biyotit | St gl

SR03 2 P
Tali Mineraller fo sl
Opak mineral , K B i
Zirkon [ 5 8
Apatit ot it
Ikincil ps 5
Mineraller g, & :
Epidot .
Klorit
Serizit

Kayac¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Cift Nikol)

Adi Bilesim

Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller

Granit | doku Kuvars

) Plajiyoklas

Ornek Alkali feldispat

No: Biyotit

SR03

Tali Mineraller
Opak mineral
Zirkon

Apatit

ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
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Cizelge 4.1’in devam

Kaya¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Tek Nikol)

Adi Bilesim
Ana Mineraller

Biyotit | Porfirik Kuvars

Granit | doku Plajiyoklas L

Srmek Alkali feldispat '\zﬁv% 2

me iyoti v VEllges 8

No. Biyotit ™ w’\

SR05c Tali Mineraller . i Ry m A
Opak  minerali I8 B fk
Zirkon Kps .
Apatit : £ S
) & i) o
Ikincil > Sl P
Mineraller  Fris <
Epidot
Klorit
Serizit

Kayac¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Cift Nikol)

Ad1 Bilesim

Biyotit | Porfirik Ana Mineraller

Granit | doku Kuvars

) Plajiyoklas

Ornek Alkali feldispat

No: Biyotit

SR05c

Tali Mineraller
Opak mineral
Zirkon

Apatit

Ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
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Cizelge 4.1’in devam

Kaya¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Tek Nikol)

Adi Bilesim

Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller

Granit | doku Kuvars .

) Plajiyoklas K

Ornek Alkali feldispat ) F

No: Biyotit . & 1 ¢

SR07a ot ORI 3
Tali Mineraller 5, el Kps
Opak mineral PR
Zirkon Y, bl
Apatit W o
ikincil o2 P
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit

Kaya¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Cift Nikol)

Adi Bilesim

Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller

Granit | doku Kuvars

) Plajiyoklas

Ornek Alkali feldispat

No: Biyotit

SR07a

Tali Mineraller
Opak mineral
Zirkon

Apatit

ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
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Cizelge 4.1’in devam

Kayac¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Tek Nikol)
Ad1 Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku Kuvars
) Plajiyoklas
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SRO7d
Tali Mineraller
Opak mineral
Zirkon
Apatit
Ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
Kayac¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Cift Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku Kuvars
) Plajiyoklas
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SRO7d

Tali Mineraller
Opak mineral
Zirkon

Apatit

Ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit

32



BULGULAR VE TARTISMA

S. RASIMGIL

Cizelge 4.1’in devam

Tali Mineraller
Opak mineral
Zirkon

Apatit

Ikincil Mineral
Epidot
Klorit
Serizit

Kayag Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Tek Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit Porfirik | Ana Mineraller
Granit doku Plajiyoklas
. Kuvars
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SR09
Tali Mineraller
Opak mineral
Zirkon
Apatit
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
Kayacg Doku Mineralojik ince Kesit Fotografi (Cift Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit Porfirik | Ana Mineraller
Granit doku Plajiyoklas
) Kuvars
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SR09
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Cizelge 4.1’in devam

Kaya¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Tek Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku Plajiyoklas
. Kuvars
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SR10c
Tali Mineraller
Opak mineral
Zirkon
Apatit
Ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
Kaya¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Cift Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku Plajiyoklas
) Kuvars
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SR10c

Tali Mineraller
Opak  mineral
Zirkon

Apatit

Ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
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Cizelge 4.1°in devami

Kayac¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Tek Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku Kuvars
) Plajiyoklas
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SR11b
Tali Mineraller
Opak  mineral
Zirkon
Apatit
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
Kaya¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Cift Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku Kuvars
) Plajiyoklas
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SR11b

Tali Mineraller
Opak  minerali
Zirkon

Apatit

Ikincil Mineral
Epidot
Klorit
Serizit
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Cizelge 4.1°in devami

Kayac¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Tek Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku
Kuvars
Ornek Plajiyoklas
No: Alkali feldispat
SR12b Biyotit
Tali Mineraller
Opak  mineral
Zirkon
Apatit
Ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
Kaya¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Cift Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku Kuvars
) Plajiyoklas
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SR12b

Tali Mineraller
Opak  mineral
Zirkon

Apatit

Ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
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Cizelge 4.1°in devami

Kaya¢ | Doku Mineralojik Ince Kesit Fotografi (Tek Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku Kuvars
) Plajiyoklas
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SR12b
Tali Mineraller
Opak  mineral
Zirkon
Apatit
Ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
Kaya¢ | Doku Mineralojik ince Kesit Fotografi (Cift Nikol)
Adi Bilesim
Biyotit | Porfirik | Ana Mineraller
Granit | doku Kuvars
) Plajiyoklas
Ornek Alkali feldispat
No: Biyotit
SR12x

Tali Mineraller
Opak  mineral
Zirkon

Apatit

ikincil
Mineraller
Epidot
Klorit
Serizit
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4.4. Jeokimya

4.4.1. Kayaclarin siniflandirilmasi

Chappel ve White (1974) granitik kayaglarin kimyasal ve mineralojik
ozelliklerini dikkate alarak iki farkli kokenli siniflama 6nermislerdir (Sekil 4.17):

. manto kokenli I-tipi,
o kitasal kabuk kokenli S-tipi

Pitcher (1983) bu siniflamaya M- ve A-tipi granitleri eklemistir (Sekil 4.17).
Bu I-, S-, M- ve A- tipi granitlerin genel 6zellikleri ve olusum ortamlari ile ilgili tim
bilgiler Sekil 4.17°de verilmistir.

OROJENIK GECIS ANOROJENIK
Okyanusal Kutasal Yay Kitasal Carpisma Garpisma Sonrasi Kitasal Riftlesme, Okyanus Ortas: Sirt,
Ada Yay1 Yiikselme/Cokme Hot Spot Okyanus Adalan
P . Q A = > iy
— Granitoyid == = _— s ® \r‘ X
il 3 ) 1
Kabuk altina Yerel stic azalmas) ' Basin, 1
i &= 21 ¢ azalmasi
| yerlesmis manto B s Vin kismi ( Hot Spot
| ergiyikleri e el JE ergime Hot Spo
I N ergimesi [
Geg Kaledoniyen Nijerya (‘gmber
Mesozoik yash Nepal'in Manaslu ve [%ril;)qu P]umr}lan. KO’“P!C‘_“L . Umman ve Troodos
Orebler Solomon Adalari, Kordilleran Bati Lhotse Pliitonlari Geg Variskan-Erken Oslo rifti, Britanya ofJolifieri: Bianda
Papua Yeni Gine Amerika Batoliti Proterozoik yagh granit, | Tersiyer magmatik alam, |~
Basin & Range granitleri| Yellowstone hot spot
Kalk-alkalen Kalk-alkalen cio
Kalk-alkalen > toleyitik I-tipi > S-Iini Ka!k‘-alkalcn I-tipi S-tipi (A-tipi) Allgul_en Tolu:y!llk
Jeokimya M-tipi ve I-M hibrid Metaliiminusden- Setipi Metaliiminus- A-tipi M:"P‘__ .
Metaliiminus Peralkaline kadar Peraliiminus Peraliiminus Peralkalen Metaliiminus
Kayag Kuvarsdiyorit Tonalit ve granodiyorit Migmatit ya da Bimodal granit Granit, siyenit s .
Tipleri (yash yaylar) > granit ya da gabro I6kogranit +diyorit-gabro +diyorit-gabro ajyogranit
| [ Biyotit, muskovit, homblend| . | Hornblend, biyotit, ejirin.‘
Mineraller Hornblend > Biyotit Hornblend, Biyotit granat, aliimina silikatlar, Hornblend > Biyotit fayalit, riebekit, Hornblead
| Kordiyerit | arfedsonit
) Ada yay1-bazalttan . ; - Bazalt ve riyolit Alkalen lavlar, tiifler MORB ve okyanus
Volkanizma andezite kadar Andezit ve dasit ve kaldacalar S buitiag
Siniflandirma S [
Barbarin T He, CiCuxCa H,, A .T(,R
(1190) Toleyitik ada yay1 Hibrid kalk-alkalen Kitasal Hibrid Geg Orojenik Alkalen Toleyetik okyanus sirti
Pearce vd. aralovavioranitier e itleri WPG ve ORG
(1984) VAG (Volkanik yay granitleri) COLG (carpisma granitleri) (Levha igi granitler ve okyanus sirt: granitleri)
Maniar ve IAG - CAG CCG POG RR(J CEUG opP
Piccoli (1989) | Ada yayi graniti Kitasal yay graniti Kitasal ¢arpigma graniti Orojenes sonrasi granit Rift/hot spot okyanusal plajiyogranit
manto kokenli manto kokenli Geri doniisiimlii kabuk Alt kubuk+k " Manto ve/veya alt Mﬂptongn klls'mcy-]
Kéoken (mafik underplating) (mafik underplating) malzemesinin kismen l‘“““mf’}my b kabugun (susuz) kismen | ergimesi ve fraksiyonel
kismi ergime kismi ergime-+kabuk ergimesi “{E,‘lm‘j" veortakabuk - oroimes kristallesme
etkiiern
s . Kitasal+manto 1s1s
Erei Dalma-batma enerjisi: Dalan levhadan ¢6ziinen TCkm'“'}' k‘_mlm]asma 1)'liill\s(c‘:lcnmaI:I:nl(:$;‘érik Hot spot ve/veya basing azalmasina baglh
RESUNC akigkanlarin manto kamasina dogru tasgimasi l’“l'z‘l-_'l)l’:Jcmk kabuksal magma kaynaklr) manto yiikselimi

Sekil 4.17. Olusum ortamlarma gore granitlerin smiflandirilmasi (Pitcher 1983’den
degistirilerek alinmistir)

Diizkdy pliitonik kayaclarin jeokimyasal ozellikleri ve olusum ortamlarini
tespit edebilmek i¢in yaptirilan tiim kaya kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.2 ve EK-
2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Diizkody pliittonuna ait temsili Orneklerinin kaya (ana oksit, iz ve nadir
toprak element) analiz sonuglar1 (A.S.K: Ateste Su Kayb1)

Ornek SR01B |SR01C [SRO3 SRO4A |SR04B [SR04C [SR05B |SRO5C  |[SRO7A
No

Kayag Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit
Tiiri Granit Granit Granit Granit | Granit Granit | Granit Granit | Granit
SiO, 79.10 80.30 76.50 79.20 77.20 78.80 75.90 77.20 76.60
TiO, 0.07 0.12 0.09 0.09 0.10 0.07 0.13 0.06 0.14
Al,O4 12.10 12.10 12.60 11.60 12.70 11.70 12.50 12.20 13.30
Fe,0; 1.03 1.58 1.24 1.40 1.02 0.71 2.41 1.06 1.33
MnO 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03
MgO 0.32 0.39 0.43 0.48 0.13 0.35 0.77 0.28 0.41
CaO 0.08 0.03 0.11 0.09 0.15 0.12 0.22 0.21 0.47
Na,O 2.44 0.04 2.86 2.32 3.33 2.86 3.12 3.20 6.86
K,0 3.72 3.64 4.45 3,51 4.09 3.57 3.25 4,54 0.17
P,O5 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.03
A.S.K 0.92 1.74 0.82 0.99 0.82 0.81 1.20 0.57 0.35
TOPLAM| 99.80 99.98 99.13 99.70 99.56 99.01 99.54 99.35 99.69
Cr <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
\Y/ 9.00 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Ni 5.9 3.1 2.0 15 2.1 1.9 15 1.3 2.1
Co 1.3 1.6 1.1 0.8 0.9 2.3 1.7 2.4 0.9
Cu 8.5 70.7 2.0 1.1 15 29.7 15.0 14.1 10.5
Zn 16.0 14.0 13.0 23.0 12.0 6.0 59.0 54.0 9.0
Ga 16.1 12.1 16.4 15.4 15.7 15.3 11.1 10.1 17.4
Rb 112.9 135.6 149.2 116.8 134.9 122.5 3.2 3.4 137.9
Sr 27.3 3.2 26.0 20.4 26.5 25.6 52.2 46.1 38.4
Y 38.7 19.0 41.2 35.2 55.7 32.7 16.4 14.1 49.1
Zr 97.5 115.4 136.3 107.0 136.8 111.1 138.5 116.5 187.4
Nb 12.6 8.7 13.4 12.0 12.2 11.0 13.3 6.7 14.0
Ba 390 237 595 291 360 336 294 405 53
La 19.20 28.70 29.70 21.40 26.60 23.20 29.10 23.60 32.40
Ce 43.00 50.60 62.80 45.60 52.90 50.00 58.80 44.60 53.30
Pr 5.15 5.18 7.42 5.09 6.30 60.06 6.75 5.61 5.21
Nd 19.5 16.70 27.80 18.30 23.60 23.10 24.80 21.30 17.30
Sm 4.96 2.88 6.74 4.65 6.06 5.04 6.16 4.60 2.75
Eu 0.41 0.39 0.65 0.35 0.46 0.47 0.51 0.47 0.39
Gd 5.45 2.52 6.71 4,74 7.38 5.14 7.10 4,50 2.38
Th 1.01 0.43 1.14 0.85 1.41 0.90 1.36 0.71 0.40
Dy 6.71 2.85 7.24 5.39 9.17 5.47 8.83 4.29 2.48
Ho 1.39 0.62 1.55 1.21 1.97 1.22 1.99 0.94 0.56
Er 4.39 2.03 4,58 3.73 6.23 3.78 6.27 2.94 1.83
Tm 0.63 0.33 0.67 0.55 0.91 0.54 0.95 0.47 0.31
Yb 4.24 2.33 4.28 3.52 5.76 3.48 6.30 3.12 2.17
Lu 0.64 0.38 0.66 0.56 0.88 0.52 0.93 0.48 0.38
Hf 4.40 3.60 5.20 4.00 5.60 4.60 5.80 4.90 3.90
Th 1.01 0.43 1.14 0.85 1.41 0.90 1.36 0.71 0.40
Dy 6.71 2.85 7.24 5.39 9.17 5.47 8.83 4.29 2.48
Ho 1.39 0.62 1.55 1.21 1.97 1.22 1.99 0.94 0.56
Er 4.39 2.03 4,58 3.73 6.23 3.78 6.27 2.94 1.83
Tm 0.63 0.33 0.67 0.55 0.91 0.54 0.95 0.47 0.31
Yb 4.24 2.33 4.28 3.52 5.76 3.48 6.30 3.12 2.17
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Cizelge 4.2°nin devami

Ornek SR01B | SR01C| SRO3 SR04A | SR04B| SR04C| SR05B| SRO5C| SRO7A
No

Kaya¢ | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit
Tiiri Granit Granit Granit Granit Granit Granit Granit Granit Granit
Lu 0.64 0.38 0.66 0.56 0.88 0.52 0.93 0.48 0.38
Hf 4.40 3.60 5.20 4.00 5.60 4.60 5.80 4.90 3.90
Ta 0.90 0.80 1.00 1.20 1.30 0.90 1.20 0.80 1.30
Pb 6.30 2.50 4.60 4.80 4.90 4.70 6.10 7.90 46.60
Th 15.7 12.10 17.00 16.40 21.20 15.80 19.40 16.80 18.70

Diizkdy biyotit granitlerinin jeokimyasal adlandirilmasinin yapilmasi amaciyla
toplam alkali-SiO, diyagrami kullanilmis ve bu diyagramda ornekler subalkalen seri ve
granit alaninda yeralmiglardir (Sekil 4.18).

t

% Na,0+K,O

2

>x©

~

Alkalen seri

“1

At

Subalkalen

Granodiyorit

X
%
*

seri

60 70

80
% SiO,

90

+ Derinoba

= Ramazan

4+ Komutan

x  Kalingam
Kadirga
Keyifli

+ Cagmanh

Sekil 4.18. Diizkdy pliiton Orneklerinin alkali-silis diyagrami {izerindeki izdiistimii
(Kesikli ¢izgi siniri: MacDonald ve Katsura 1964; Irvine ve Baragar 1971)

Ayrica K,0-SiO; diyagraminda (Sekil 4.18, 19) Keyifli, Kadirga ve Cagmali
civarindan alinan 6rnekler diisiik-K toleyitik seri alanina diiserken; Derinoba, Ramazan
ve Kalingam’dan alinan 6rnekler ise yiiksek-K kalk-alkalen alaninda yer almaktadir.
Pliitonda (Sekil 4.5) kuzeyden giineye dogru 6rneklerin K iceriginde bir azalma oldugu
goriilmektedir.

YUKSEK-K !:

| Kalk-alkalen seri

DUSUK-K
Toleyitik seri

70

75
% Si0,

80

# Derinobha
M Ramazan
A Komutan
< Kalngam
Keyifli
Kadirga

Cagmanh

85

Sekil 4.19. Diizkdy Pliitonu’na ait 6rneklerin K;O ve SiO;, diyagrami iizerindeki
dagilimi (ayrim ¢izgileri Rickwood 1989°dan alinmistir)
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A/NK-A/CNK diyagraminda (Maniar ve Piccoli 1989) (Sekil 4.20) 6rnekler
peraluminus alaninda yeralirken, Al,03/(CaO+Na,0+K;0)-SiO, diyagraminda (Sekil
4.21) ise bu kimyasal 6zelligi destekler tarzda S-tipi granit alaninda yer almaktadirlar.

5
A
— &7
Q, Metaluminus Peraluminus # Derinoha
?E 3 1 . ' ¢ M Ramazan
E“ A Komutan
€ 2t B kel
= < Kalingam
o A .
T Keyifli
< 1
Kadirga
Perallcalen )
Cagmanl
o —
o 1 2 3 4
flb(]5f02ﬁ()+{fﬁg()+${2()}

Sekil 4.20. Diizkdy pliitona ait 6rneklerde (A/NK)-(A/CNK) oranlarinin dagilimi
(Maniar ve Piccoli 1989’den degistirilerek alinmistir)

a
(]
Tt +
b g | .
+ # Derinoba
/_\-:
[}
= S _tipi M Ramazan
e tip:
T 2 A Komutan
Q i v
-] - i “ Kahngam
=
Ay T Keyifli
T
- Kadirga

I-tipi
0 P Cagmanh
65 70 75 30 35
% Si0,

Sekil 4.21. SiO,-Al,03/(CaO+Na,0+K,0) diyagraminda Diizkdy pliitonu 6rneklerinin
dagilimi (Clarke 1992°de degistirilerek alinmistir)

Diizkdy pliitonik kayaglarinin petrografik (bkz. Bolim 4.3) ve jeokimyasal
ozellikleri (Sekil 4.18-21) g6z oniine alindiginda S-tipi granitlere benzerlik gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. 1- ve S-tipi granitlerin genel O6zellikleri (Chappel ve White 1974’den
degistirilerek alinmistir) D6zkoy Pliitonu ile pliitonik kayaglarin karsilagtiriimasi

Kordiyerit (-)
Aksesorik mineral olarak
titanit yaygin

Kordiyerit (+)
Aksesorik mineral olarak
monazit bulunabilir

I-Tipi S-Tipi Diizkoy Pliitonu
Metaluminus Peraluminus Peraluminus
Amfibol Biyotit ve/veya muskovit Biyotit yaygin

Kordiyerit (-)
Aksesorik mineral
olarak monazit
bulunabilir

Normatif diyopsit veya
< %1 normatif korund

> %1 normatif korund

> %1 normatif korund

Opak mineral olarak

Opak mineral olarak ilmenit

Opak mineral olarak

manyetit yaygin yaygin manyetit yaygin
Ca ve Sr yiiksek Ca ve Sr diisiik Ca ve Sr diisiik
Mafik-Felsik Genellikle Felsik Genellikle Felsik

4.4.2. Harker diyagramlari

Ana elementler

TiO,, AlyOs3, Fe;,03, MnO, MgO, CaO, Na,O ve P,0s, degerlerinin SiO; karsi

degisimleri Harker diyagramilarinda gosterilmistir (Sekil 4.21). TiO,, Al,03, MnO,
MgO, Fe;03, CaO, Na,O ve P,0Os degerlerinde SiO; artis ile birlikte azalma egilimi
gostermektedir (Sekil 4.22a-k). Sadece K,O degerinde SiO, artisi ile birlikte artma
egilimi gostermektedir (Sekil 4.22h).

0.5
245 &
04 ¥
a3 1 # Derinocba
o033 M Ramazan
E 0.25 A Komutan
= 0z Kalingam
015 Keyi
:I:I:; Kadirga
o . Cagmanl
ES 70 75 20 85
% S0, @)

Sekil 4.22. Diizkoy orneklerinin % SiO; gore (%) ana element Harker diyagramlari
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ey B Ramazan
Eﬂ 14 A Komutan
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&~ “ Kalincam
17 Keyifli
Kadirga
10 : . : Cagmanh
B5 70 75 30 35
% Si0; (b)
a
51 # Derinoba
iyl M Ramazan
:9 271 A Komutan
= < Kalingam
1+ Keyifli
Kadirga
o . : L . Cagmanh
65 70 75 80 85
% Si0, (d)
0.12
01
#Derinoba
0.08
) BRamazan
E 0.06 A Komutan
(=]
S Kalingam
0.04
Keyifli
0.0e Kadirga
o . - . Cagmanh
B5 70 75 30 a5 q
% Si0; (d)
Sekil 4.22°nin devami
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2
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fj A Komutan
=
= Kalingam
1
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65 70 75 80 85 f:h}
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Sekil 4.22’nin devami
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5
[T
a4 |
‘0 # Derinoba
-3 1 A M Ramazan
T4
i & Komutan
=
= 2 Kalingam
Keyifli
1
Kadirga
o r—— Cagmanh
ES 70 75 20 25
% Si0; (®)
0.12
0.1
# Derinoba
Q.08
n B Ramazan
A00s T A Komutan
(=]
S Kalingcam
0.04
< Keyifli
0.02 1 F ﬁ_b HEdIFgE
B2 .
. . . Cagmanh
E5 70 75 20 85
% Si0; (k)
Sekil 4.22°nin devami

iz elementler

Ni, Co, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr, Y, Zr, Ba, Hf, Ta, Pb, Th ve U degerlerinin SiO;
kars1 degisimlerinin bazilar1 Harker diyagramlarinda gosterilmistir (Sekil 4.23).

Ni, Co, Zn, Ga, Sr, Y, Zr, Ba, Hf ve Ta degerlerinde SiO; artis1 ile birlikte
azalma egilimi gostermektedir (Sekil 4.20a-k). Rb, Th ve U degerlerinde silika artisi ile
birlikte artma egilimi gostermektedir (Sekil 4.23f, m, n). Cu degeri ise silik artis1 ile
birlikte diizensiz bir dagilim gostermektedir (Sekil 4.23c). Pb degeri silika artigi ile
birlikte sabit bir dagilim gostermektedir (Sekil 4.23)

Genel olarak Ni, Rb, Sr, Ba, Nb, gibi iz elementler Diizkdy pliitonunda

giineybatidan kuzeydogu yoniinde dogru miktar olarak azalma gostermektedir (Sekil
4.23).
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Sekil 4.23. Diizkody orneklerinin % SiO; gore iz element (ppm) Harker diyagramlari

46



S. RASIMGIL

BULGULAR VE TARTISMA
1000
# Derinoba
100 -
Ramazan
s Au”
2 -i [ A Komutan
=S +*
2 < Kalingam
10
Keyifli
Kadirga
1 ) , ) Cagmanh
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0% 510, )
Sekil 4.23’iin devamu

47



BULGULAR VE TARTISMA S. RASIMGIL

4.4.3. Oriimcek (coklu iz element) diyagramlari

Diizkdy pliitonik kayaclar ilksel mantoya gore normalize edildiginde (Sun ve
McDonugh 1989) tiim 6rneklerin biiyiik iyon yarigapli elementler (LILE) (Rb, Ba, Th,
U ve K) zenginlestigi ve yiiksek ¢ekim alanl elementler (HFSE) (Ta, Nb, Nd, Hf, P, Zr,
Ti, Y ve YDb) ise tiiketildigi gézlenmektedir (Sekil 4.24).

Tiim 6rneklerde 6zellikle Rb, Th, U ve K konsantrasyonlarinda pozitif anomali
ve P ve Ti konsantrasyonlarinda ise belirgin negatif anomalilerin oldugu gozlenmektedir
(Sekil 4.24). Rb, Th ve U gibi elementlerce zenginlesme Diizkoy pliitonik kayaglarinin
koken magmasinin kitasal kabukdan etkilendigini; Ta ve Nb elementlerce tliketilme ise
koken magmasinin olusumu-gelisiminde dalma-batma zonu bilesenlerinin etkin bir rol
oynadigimi gostermektedir (Sekil 4.24).

1000 -
Derinoba
o 100
= 10
=
o
i= —5R01B
— 1
£ — SRO1C
ne 01
LILE HFSE
0.01
BEF P2 S352ECNERTE
1000
Ramazan
o~ 100
EJ
10
o —CROZ
oo
= — GRO4A
— 1
55 —SR04E
M 01 g — SR04
LILE HESE
0.01 — 7 — —_—
BEEX P28 52 ECRER P

Sekil 4.24. Orneklerinin ilksel mantoya gore normalize edilmis ériimcek diyagramlari
(Sun ve McDonough 1989°dan degistirilerek alinmistir)
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Sekil 4.24’{in devamu
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4.4.4. Nadir toprak elementleri (REE) diyagramlari

Diizkoy pliitonik kayag ornekleri kondrite normalize edilmis nadir toprak
element dagilimlar1 genel olarak birbirine benzerlik gostermektedir (Sekil 4.25).

Bu diyagramlarda hafif nadir toprak elementler (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu), agir
nadir toprak elementlere gore daha fazla zenginlesmistir. Numunelerin (La/Lu)y
oranlar1 0.82-15.70 arasinda degismektedir. Orneklerin hemen hemen tamaminda
negatif Eu anomalisi (EU/Eu*)y goOzlenmekte olup, bu oranlar 0.7-2.5 arasinda
degismektedir (Sekil 4.25).

1000
Derinoba
% 100 H
bt
= — SRO1B
B
b 10 1 —SR01C
LEEE HREE
1 } } } } } } } } } } } } }
La Ce Pr Nd{F‘m}Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm ¥Yb Lu
1000
Ramazan
% 100
v n —SRO3
—_— Y
=  at— —— SRO4A
g, —
bt 10 ¢ —SR04B
—SRO4C
LREE HEEE
1 T T T T T T T T T T T T T
La Ce Pr Nd{Pm)Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu

Sekil 4.25. Diizkoy pliitonik kayaglarin kondrite gore normalize edilmis nadir toprak
elementleri diyagramlar1 (Boynton 1984’den degistirilerek alinmistir)
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Sekil 4.25’in devami
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4.4.5. Tektonik ayrim diyagramlari

Pearce vd. (1984) tarafindan granitik kayaglarin jeotektonik ortamlar1 hakkinda
yorum yapabilmesi i¢in Nb-Y, Rb-(Y+Nb), Ta-Yb ve Rb-(Yb+Ta) diyagramlari
Onerilmigtir. Diizkdy plitonik kayaglari Nb-Y diyagraminda (Sekil 4.26) VAG
(volkanik yay)+Syn-COLG (¢arpisma es yasl) alanina diismekte iken; Rb-(Y+NDb)
diyagraminda da VAG alaninda yer almaktadir (Sekil 4.27).

1000 1

100 1

10 &

Nb ppm

1 VAG+ + * ORG
1 4 Swn-COLG

0.1

1 10 100 1000

Y
ppm

Sekil 4.26. Nb-Y diyagrami (Pearce vd. 1984’ten degistirilerek alimmistir) (WAP:
Levha i¢i granitler, ORG: Orojenik granitler, VAG+Syn-COLG: Volkanik yay
granitleri+Carpigma es yasl granitleri)

10000 /
1000 +  Syn-COLG WPG
E 100 { A
= R
10 g
- "
1 L VAG ORG
0.1
1 10 100 1000 10000
Y+Nb
Ppm

Sekil 4.27. Rb-(Y+Nb) diyagrami (Pearce vd. 1984°ten degistirilerek alinmistir) (VAP:
Levha i¢i granitler, ORG: Orojenik granitler, VAG+Syn-COLG: Volkanik yay
granitleri+Carpigma es yasl granitleri)
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4.5. Diizkoy Pliitonik Kayaclarinin Petrojenezi

Inceleme alaninda yeralan intruzif kayaclar petrografik ve jeokimyasal
karakteristiklerine goére biyotit granit olarak tanmimlanmistir (Sekil 4.16, 4.17)
Jeokimyasal Ozelliklerine gore ise subalkalen, diisiik-K toleyitik ve yiiksek-K kalk-
alkalen, peraliiminus ve S-tipi granit olarak adlandirilmistir (Cizelge 4.3) (Sekil 4.18-
21).

Diizkoy ornekleri Harker diyagramlarinda silika artisi ile birlikte en bazikten en
asidige dogru genellikle sistematik ve cizgisel degisimler gostermektedir (Sekil 4.22-
23). Bu degisimler genellikle fraksiyonel kristallenme (FC), fraksiyonel
kristallenme+asimilasyon (AFC) ve kismi ergime (PM) siirecleri sonucunda
gercektesmektedir.

Bu siiregleri tespit etmek amaciyla Rb, Sr, Y ve Ba-silika diyagramlari
kullanilmigtir  (Sekil 4.28). Rb-SiO, diyagraminda (Sekil 4.28a) pliitonik kayag
orneklerinde izlenen pozitif trend fraksiyonel kristallenme+asimilasyon veya magma
mixing/minling gostermektedir. Sr-SiO, diyagraminda (Sekil 4.28b) gozlenen negatif
trend ise plajiyoklas mineralinin  fraksiyonlagsmasmi  gostermektedir.  Bu
fraksiyonlagmasnin gergeklestigi ayrica CaO-SiO, diyagrami ile desteklenmektedir
(Sekil 4.191).

Ba-SiO, diyagrami (Sekil 4.28c) ise alkali feldispat (ortoklas) fraksiyonel
kristallenmenin oldugunu isaret etmektedir. Y-SiO, diyagraminda (Sekil 4.28d)
amfibol-serbest fraksiyonel kristalenmesini isaret etmektedir. Bunlarin yani sira silika
igerigine karsilik TiO, ve Fe,Os; (Sekil 4.22a, d) degerlerinin azalmasi Fe-Ti oksit
minerallerinin fraksiyonlasmasini gostermektedir.

10:00

g pinghin®

e
A 11 ﬂ"ﬂgﬁﬁl L i
100 § M Derinoba
BEamazan
A K omutan
0l biyog fake: < Kalngam
.Eﬁr‘nfl'ff:;;mam Kenfli
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Kadirza
Cagm arls
1
65 70 75 a0 a5 ( )
;o a
% Si0,

Sekil 4.28. Diizkoy pliitonik kayaglarinin iz element-silika diyagramlar1 (a-d)
(fraksiyonel kristallenme, magma mixing/mingling trend isaretleri Rollinson, 1993’den
degistirilerek alinmistir)
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Sekil 4.28’in devami
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S-tipi peraliiminus granitlerin olusumlarinda 6nemli diger bir siire¢ ise kabuksal
kayaglarin kismi ergimesidir. Bu amagla ana oksit element oranlarimi kullanilarak

kaynak kayanin tespit edilmesi en ¢ok kullanilan yontemlerdendir (Patino Douce 1996,
1999).

Molar Al,O3/(FeOt+MgO+TiO,) — molar Al,03+FeOt+MgO+TiO, ve molar
Al;O5/(FeOr+MgO+TiO2) — molar Al,O3+FeO1+MgO+TiO;, diyagramlarinda (Sekil
4.29, 30) Diizkdy plitonundan alinan oOrnekler metagrovaklarin kismi ergimesi ile
olusan kaynak alaninda yer almaktadir.

.15 |

o ]
]
= Felsik pelitlerin
* kasmi ergimesi
/_": ]
e ] # Derinoha
= 07 Metagrovaklann
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= - Keyifli
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= Kadirga
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Molar Al,O3+FeO0++MgO+Ti0,

Sekil 4.29. Molar Al,03/(FeO1+MgO+TiO,) — molar Al,03+FeOr+MgO+TiO,
diyagrami (Patino Douce 1999'dan degistirilerek alinmistir)
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Sekil 4.30. Molar Al,04/(FeOt+MgO+TiO,) — molar Al,03+FeOr+MgO+TiO,
diyagrami (Patino Douce 1999'dan degistirilerek alinmistir)
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Jeokimyasal sonuglar gostermektedir ki Diizkdy pliitonunun olusum ve
evriminde kismi ergimenin (metagrovak) yanisira fraksiyonel kristallenme Onemli
jeolojik faktorlerdendir (Sekil 4.27-30).

Tektonik Konum

Diizkoy pliitonik kayaglarinin  LIL  elementlerince  zenginlesip HFS
elementlerince tiiketilmesi (Sekil 4.24) bu kayaglarin kokenini dalma-batma zonu ile
iliskili olabilecegini gostermektedir. Bu durum aymi zamanda tektonik ayrim
diyagramlari ile desteklenmektedir (Sekil 4.26, 4.27). Diizkdy pliitonik kayaglari dalma-
batma tektonik rejiminde ve normal yay safhasinda olusmus olabilirler (Sekil 4.29,
4.30). Dogu Karadeniz bolgesinde Geg Kretase-Erken Paleosen yasli yay magmatizmasi
Neotetis okyanusun kuzey kolunun Avrupa levhasi altina kuzeye dogru dalmasi sonucu
olugmus olabilir (Sengdr ve Yilmaz 1981; Okay ve Sahintiirk 1987).

10

# Derinoba
M Ramazan

A Komutan

Rb!#r

< Kahngam
Keyifli

Kadirga

Cagmanl

01

1 10 100
Nb ppm

Sekil 4.31. Rb/Zr-Nb diyagrami (Brown vd. 1984)

10

# Derinoba
M Ramazan

A Komutan

Kb!Zr

< Kalingam
Keyifli

Kadirga

Cagmanh

0.1

1 10 100
Y ppm

Sekil 4.32. Rb/Zr-Y diyagrami (Brown vd. 1984)
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5. SONUCLAR

Calisma alan1 Dogu Sakarya zonu igerisinde, Diizkoy (Trabzon) giineybatisinda
G42-b4 ve G42-cl paftalarn arasinda ve yaklasik olarak 16 km®lik bir alam
kapsamaktadir. inceleme alanin kuzeyinde Alim Yaylasi, giineyinde Tolluoglu Tepesi,
dogusunda Kalingam, batisinda Derinoba Yaylas:t ile sinirlanmis; ve Derinoba,
Ramazan, Kumandan, Akise, Cagmanli gibi yerlesim alanlarii¢erisinde bulunmaktadr.

Tez kapsaminda Diizkdy civarinda incelenen pliitonik kayacglar “Diizkoy
Pliitonu” olarak adlandirilmistir.

1- Diizkoy plitonu orta-iri taneli, gri renkli ve granit bilesimli kayaglardan
olusmaktadir. Bu kayaglar1 olusturan ana mineraller kuvars, alkali feldispat, plajiyoklas
ve daha az oranda biyotit, amfibol ve klinopiroksen, tali mineraller opak mineral, zirkon
ve apatitdir. ikincil mineralleri ise epidot, klorit, serizit olusturmaktadir.

2- Diizkoy pliitonik kayaglar1 subalkalen, diisiik-K toleyitik ve yiiksek-K kalk-
alkalen, peraliiminus ve S-tipi granit 6zelliklerine sahiptir.

3- Pliitonik kayac¢ ornekleri ilksel mantoya gore normalize edildiginde LIL
elementlerinde (Rb, Ba, Th, U ve K) zenginlesme, HFS elementlerinde (Ta, Nb, Nd, Hf,
P, Zr, Ti, Y ve YD) e ise tiiketilme goriillmektedir. Ayrica bu durum kayaglarin dalma-
batma zonu ile iligkili olabilecegini gostermektedir.

4-Pliitonik kayaclarin ilksel mantoya gore normalize edildiginde 6zellikle Rb,
Th, U ve K konsantrasyonlarinda pozitif anomali, P ve Ti konsantrasyonunda ise
belirgin negatif anomali gozlenmektedir. Rb, Th, U ve K elementlerince zenginlesme
Diizkdy pliitonik kayaclarinin kdken magmasinin kitasal kabuktan etkilendigini, Ta ve
Nb elementlerince tiiketilme ise kdken magmasinin olusumu-gelisiminde dalma-batma
zonu bilesenlerinin etkin bir rol oynadig: diisiintilmektedir.

5- Kondrit gére normalize nadir toprak element diyagramlarinda ise bu
kayaclarda LRE elementlerinde (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm ve Eu) zenginlesme HRE
elementlerinde (Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb ve Lu) ise tiiketilme goriilmektedir. Bu
kayaglarin LREE/HREE (La/Lu)y oranlar1 0.82-15.70 ve Eu anomalileri (Eu/Eu*)y ise
0.7-2.5 arasinda degismektedir.

6- Diizkdy pliitonik kayaclar1 tektonik ayrim diyagramlar: incelendiginde; Nb-Y
diyagram1 VAG ( volkanik yay)+Syn-COLG ( ¢arpisma es yasl alanina diismekte iken;
Rb-(Y+Nb) diyagraminda VAG alaninda yer almaktadir.

7- Diizkdy ornekleri Harker diyagramlarinda silika artisi ile birlikte en bazikten
en asidige dogru genellikle sistematik ve ¢izgisel degisimler gostermektedir. Bu
degisimler genellikle fraksiyonel kristallenme (FC), fraksiyonel
kristallenme+asimilasyon (AFC) ve kismi ergime (PM) siirecleri sonunda
gerceklesmektedir.

8- Diizkoy pliitonik kayaglarinin olusumu ve evriminde etkili olan islemleri
tespit etmek i¢in bazi iz element-silika diyagramlari kullanilmistir: Rb-SiO; diyagrami
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fraksiyonel kristallenme+asimilasyon veya magma mixing/mingling; Sr-SiO; diyagrami
plajiyoklas mineralinin fraksiyonlagmasi; Ba-SiO, diyagramin alkali feldispat (ortoklas)
kristallenmesi; Y-SiO, diyagrami ise amfibol fraksiyonel Kkristalenmesini isaret
etmektedir.

9- Molar Al,O3/(FeO1+MgO+TiO,)-Al,03+FeO1+MgO+TiO, ve molar
Al;05/(FeOr+MgO+Ti02)-Al,03+FeO1+MgO+TiO, diyagramlarinda Diizkoy pliitonik
kaya¢ Ornekleri metagrovaklarin kismi ergimesi ile olusan alan igerisinde Yer
almaktadir. Ayrica Diizkdy pliitonunun olusum ve evriminde jeokimyasal sonuglara
gore kismi ergimenin yamisira fraksiyonel kristallenme de o©nemli jeolojik
faktorlerdendir.
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7. EKLER
EK-1

Diizkoy Pliitonu’na ait genellestirilmis jeolojik haritasi (MTA 2000’den degistirilerek
almmustir) (Sekil 7.1)
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EK-2
Cizelge 7.1. Diizkdy pliitonuna ait 6rneklerinin tim kayag analiz sonuglari
Ornek N| SR01B | SROIC | SR03 SRO4A | SR04B | SRO4C | SR05B | SRO5C | SRO7A
Kayag Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit
tiirii Granit Granit Granit Granit Granit Granit Granit Granit Granit
SiO, 79.10 80.30 76.50 79.20 77.20 78.80 75.90 77.20 76.60
TiO, 0.07 0.12 0.09 0.09 0.10 0.07 0.13 0.06 0.14
AL,0O; 12.10 12.10 12.60 11.60 12.70 11.70 12.50 12.20 13.30
Fe,03 1.03 1.58 1.24 1.40 1.02 0.71 2.41 1.06 1.33
MnO 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03
MgO 0.32 0.39 0.43 0.48 0.13 0.35 0.77 0.28 0.41
CaO 0.08 0.03 0.11 0.09 0.15 0.12 0.22 0.21 0.47
Na,O 2.44 0.04 2.86 2.32 3.33 2.86 3.12 3.20 6.86
K,0 3.72 3.64 4.45 3.51 4.09 3.57 3.25 4.54 0.17
P,Os 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.03
A.S.K 0.92 1.74 0.82 0.99 0.82 0.81 1.20 0.57 0.35
TOPLAN 99.80 99.98 99.13 99.70 99.56 99.01 99.54 99.35 99.69
Cr <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
V 9.00 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Ni 5.9 3.1 2.0 1.5 2.1 1.9 1.5 1.3 2.1
Co 1.3 1.6 1.1 0.8 0.9 2.3 1.7 2.4 0.9
Cu 8.5 70.7 2.0 1.1 1.5 29.7 15.0 14.1 10.5
Zn 16.0 14.0 13.0 23.0 12.0 6.0 59.0 54.0 9.0
Ga 16.1 12.1 16.4 15.4 15.7 15.3 11.1 10.1 17.4
Rb 112.9 135.6 149.2 116.8 134.9 122.5 3.2 3.4 137.9
Sr 27.3 3.2 26.0 20.4 26.5 25.6 52.2 46.1 38.4
Y 38.7 19.0 41.2 35.2 55.7 32.7 16.4 14.1 49.1
Zr 97.5 1154 136.3 107.0 136.8 1111 138.5 116.5 187.4
Nb 12.6 8.7 13.4 12.0 12.2 11.0 13.3 6.7 14.0
Ba 390 237 595 291 360 336 294 405 53
La 19.20 28.70 29.70 21.40 26.60 23.20 29.10 23.60 32.40
Ce 43.00 50.60 62.80 45.60 52.90 50.00 58.80 44.60 53.30
Pr 5.15 5.18 7.42 5.09 6.30 60.06 6.75 5.61 5.21
Nd 19.5 16.70 27.80 18.30 23.60 23.10 24.80 21.30 17.30
Sm 4.96 2.88 6.74 4.65 6.06 5.04 6.16 4.60 2.75
Eu 0.41 0.39 0.65 0.35 0.46 0.47 0.51 0.47 0.39
Gd 5.45 2.52 6.71 4.74 7.38 5.14 7.10 4.50 2.38
Th 1.01 0.43 1.14 0.85 1.41 0.90 1.36 0.71 0.40
Dy 6.71 2.85 7.24 5.39 9.17 5.47 8.83 4.29 2.48
Ho 1.39 0.62 1.55 1.21 1.97 1.22 1.99 0.94 0.56
Er 4.39 2.03 4.58 3.73 6.23 3.78 6.27 2.94 1.83
Tm 0.63 0.33 0.67 0.55 0.91 0.54 0.95 0.47 0.31
Yb 4.24 2.33 4.28 3.52 5.76 3.48 6.30 3.12 2.17
Lu 0.64 0.38 0.66 0.56 0.88 0.52 0.93 0.48 0.38
Hf 4.40 3.60 5.20 4.00 5.60 4.60 5.80 4.90 3.90
Ta 0.90 0.80 1.00 1.20 1.30 0.90 1.20 0.80 1.30
Pb 6.30 2.50 4.60 4.80 4.90 4.70 6.10 7.90 46.60
Th 15.7 12.10 17.00 16.40 21.20 15.80 19.40 16.80 18.70
U 2.5 4.40 2.6 3.5 3.70 2.60 4.20 3.50 2.70
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Cizelge 7.1’in devami

Ornek No | SRO7D | SR09 | SR10C | SR11B | SR12A | SR12B | SR12C | SR12X | SR12Y
Kayag Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit | Biyotit
tiird Granit | Granit | Granit | Granit | Granit Granit Granit | Granit | Granit
Sio, 78.10 | 77.20 | 74.10 68.20 75.80 76.90 76.60 76.80 | 76.90
TiO, 0.15 0.19 0.23 0.45 0.08 0.09 0.09 0.07 0.07
Al,O; 12.60 | 11.90 | 14.00 15.00 11.90 12.00 12.00 12.60 11.90
Fe,0O3 1.18 3.31 2.75 3.28 2.66 2.07 2.07 1.13 1.30
Mn 0.02 0.09 0.07 0.10 0.05 0.03 0.03 0.01 0.03
MgO 0.41 0.08 0.68 1.66 1.72 1.17 1.23 0.34 0.55
CaO 0.35 0.16 0.42 2.68 0.15 0.12 0.63 0.16 0.95
Na20 6.62 4,78 4.88 4.68 4.49 4.44 4.62 3.47 3.23
K20 0.16 0.48 1.38 1.88 1.68 1.85 1.45 4.40 3.69
P,0s 0.03 0.02 0.04 0.16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
AS.K 0.40 1.62 1.29 1.43 1.21 1.00 1.33 0.82 1.33
TOPLAM | 100.02 | 99.83 | 99.84 99.52 99.75 99.68 100.06 | 99.81 99.96
Cr <0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
V <8 <8 9 28 <8 <8 <8 <8 <8
Ni 1.30 0.60 1.30 2.60 1.50 1.50 2.00 0.80 0.90
Co 2.40 5.40 3.40 8.60 4.30 2.80 3.00 1.00 4.30
Cu 14.10 2.30 1.40 2.00 2.10 1.90 1.70 1.20 1.40
Zn 54,00 | 92.00 | 34.00 63.00 18.00 17.00 16.00 9.00 10
Ga 10.10 | 14.70 | 12.50 13.50 14.30 14.20 14.50 17.00 14.00
Rb 3.40 3.90 28.00 46.60 38.90 48.70 39.40 | 142.60 | 95.50
Sr 46.10 | 81.90 | 160.1 | 168.10 | 37.70 38.50 42.40 39.70 | 54.20
Y 1410 | 47.80 | 28.00 21.80 31.60 26.90 34.20 36.70 | 28.20
Zr 187.40 | 127.50 | 156.30 | 187.80 | 115.70 153.50 12150 | 137.70 | 80.80
Nb 14.60 2.50 5.50 11.80 10.90 11.90 11.80 13.10 6.60
Ba 473 112 194 433 256 288 332 590 546
La 28.70 7.10 16.30 28.90 26.40 35.60 27.70 18.10 | 30.50
Ce 75.20 | 19.10 | 33.50 50.80 52.30 67.90 51.00 38.90 | 51.50
Pr 4.75 8.86 3.78 5.62 6.32 8.09 6.33 4,59 6.39
Nd 15.20 | 13.90 | 14.90 20.20 25.30 30.50 24.50 17.40 | 24.10
Sm 2.47 4.28 3.14 3.90 6.27 6.48 5.83 4.38 5.29
Eu 0.37 1.27 0.79 1.00 10.01 0.92 0.88 0.52 0.78
Gd 211 6.36 3.76 3.76 6.41 5.62 6.17 5.18 5.61
Th 0.33 1.24 0.64 0.60 1.00 0.85 1.00 0.96 0.90
Dy 2.12 8.15 4.15 3.83 6.09 4.97 6.15 5.97 5.32
Ho 0.47 1.89 1.01 0.80 1.21 1.04 1.30 1.37 1.01
Er 1.50 5.83 3.18 2.43 3.63 3.15 4.02 4.22 3.03
m 0.26 0.79 0.46 0.38 0.53 0.50 0.58 0.62 0.40
Yb 1.72 5.25 3.34 2.62 3.65 3.24 3.82 4.17 2.57
Lu 0.29 0.75 0.54 0.42 0.56 0.49 0.60 0.64 0.40
Hf 3.3 4.0 4.3 5.0 4.8 5.9 4.8 6.3 3.1
Ta 1.0 0.2 0.4 1.1 0.8 0.9 0.9 15 0.6
Pb 515 3.0 3.4 8.2 4.1 2.2 2.1 45 35
Th 16.7 1.2 5.4 11.8 14.3 174 16.0 18.0 10.9
U 2.5 0.3 1.6 2.8 2.1 2.2 2.2 3.3 1.2
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Cizelge 7.2. Calisma bolgesinden elde edilen 6rneklerin 6zellikleri
] ORNEGIN RENK TANE KOORDINAT
ORNEK ALINDIGI BOYU
NO YER
Derinoba Acik-koyu 40°46'49" K
SRO1a Yaylasinin kahverengi Orta taneli 39°21'21"D
Kuzeydogusu
Derinoba Acik-koyu 40%46'49" K
SR01b Yaylasinin kahverengi Orta taneli 39°21'17"D
Kuzeydogusu
Derinoba Acik-koyu 40°46'49" K
SRO1c Yaylasinin kahverengi Orta taneli 39°21'15"D
Kuzeydogusu
Derinoba Morumsu 40%46'09" K
SR02 Yaylasinin renk Orta taneli 39°20'47"D
Batisi
Ramazan Acik-koyu 40%45'54" K
SRO3 Yaylasinin kahverengi Orta taneli 39%28'08"D
Kuzeybatisi
Ramazan Acik-koyu 40°46'49" K
SR04a Yaylasinin pembemsi Orta taneli 39°19'58"D
Dogusu
Ramazan Acik-koyu 40%46'49" K
SR04b Yaylasinin pembemsi Orta taneli 39°19'52"D
Dogusu
Ramazan Acik-koyu 40°46'49" K
SRO04c Yaylasinin pembemsi Orta taneli 39°19'48"D
Dogusu
Ramazan Yesilimsi 40°51'27" K
SR05a Yaylasinin renk Orta taneli 39%08'08"D
Batisi
Ramazan Acik-koyu 40°51'27" K
SRO5b Yaylasmin kahverengi Orta taneli 39%08'24"D
Batisi
Ramazan Acik-koyu 40°51'27" K
SR05¢c Yaylasinin kahverengi Orta taneli 39°08'16"D
Batisi
SR06a Ramazan Acik-koyu 40%51'20" K
Yaylast kahverengi Orta taneli 39°08'16"D
Kalingam Agik-koyu 40°51'27" K
SRO07a Yaylasinin kahverengi Ince taneli 39°08'24"D
Dogusu
Kalingam Acik-koyu 40°51'27" K
SRO7b Yaylasinin kahverengi Ince taneli 39%08'14"D
Dogusu
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Cizelge 7.2°in devami
ORNEK ORNEGIN RENK TANE KOORDINAT
NO ALINDIGIYER BOYU

Kalingam Agik-koyu 40°51'27" K
SR07c Yaylasinin kahverengi Ince taneli 39°08'19"D

Dogusu

Kalincam Acik-koyu 40°51'27" K
SRO7d Yaylasinin kahverengi Ince taneli 39°08'28"D

Dogusu

Keyifli Acik-koyu 40°46'49" K
SR08a Obasinin kahverengi- Ince taneli 39°21'17"D

Batisi yesilimsi

Keyifli Acik-koyu 40°46'49" K
SRO08b Obasinin kahverengi- ince taneli 39%21'25"D

Batisi yesilimsi

Keyifli Acik-koyu 40°46'49" K
SR08c Obasinin kahverengi ince taneli 39%21'33"D

Batisi

Keyifli Acik-koyu 40%46'49" K
SR08d Obasinin kahverengi- Ince taneli 39%21'42"D

Batisi yesilimsi

Keyifli Acik-koyu 40°43'36" K
SR08e Obasinin kahverengi- Orta taneli 39°15'52"D

Batisi yesilimsi

Keyifli Acik-koyu 40°43'36" K
SR09 Obasinin kahverengi Orta taneli 39°15'13"D

Batisi

Kadirga Acik-koyu
SR10a Yaylasinin yesilimsi Orta taneli 40°43'31" K

Kuzeyi 39°16'14"D

Kadirga Acik-koyu 40°43'31" K
SR10b Yaylasinin kahverengi- Orta taneli 39°16'14"D

Kuzeyi yesilimsi

Kadirga Acik 40°43'31" K
SR10c Yaylasinin pembemsi Orta taneli 39°16'14"D

Kuzeyi

Cagmanli Acik-koyu 40°45'39" K
SR1la Yaylasinin kahverengi- Ince taneli 39°18'39"D

Kuzeybatisi yesilimsi

Cagmanl Acik-koyu 40%45'39" K
SR11b Yaylasinin kahverengi- Ince taneli 39°18'33"D

Kuzeybatisi yesilimsi

Cagmanli Acik-koyu 40°44'24" K
SR12a Yaylasinimn kahverengi- Orta taneli 39°19'35"D

Kuzeybatisi yesilimsi
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Cizelge 7.2°in devami
ORNEK ORNEGIN RENK TANE KOORDINAT
NO ALINDIGI BOYU

YER

Cagmanli Acik-koyu 40°44'24" K
SR12b Yaylasinin kahverengi- Orta taneli 39°19'23"D

Kuzeybatisi yesilimsi

Cagmanli Acik-koyu 40°44'24" K
SR12c Yaylasinin kahverengi- Orta taneli 39°19'14"D

Kuzeybatisi yesilimsi

Cagmanli Acik 40°44'24" K
SR12x Yaylasinin pembemsi Orta taneli 39°19'46"D

Kuzeybatisi yesilimsi

Cagmanli Acik 40°44'24" K
SR12y Yaylasinin pembemsi Orta taneli 39°19'46"D

Kuzeybatisi yesilimsi

Cagmanli Koyu 40°44'34" K
SR13 Yaylasinin yesilimsi Orta taneli 39°19'56"D

Batisi

Cagmanli Acik 40°44'03" K
SR14a Yaylasinin pembemsi Orta taneli 39°10'13"D

Kuzeybatisi yesilimsi

Kadirga Agik 40°44'04" K
SR14b Yaylasinin pembemsi Orta taneli 39°10'20"D

Kuzeybatisi yesilimsi

Kadirga Acik 40°44'03" K
SR14c Yaylasinin pembemsi Orta taneli 39°10'21"D

Kuzeybatisi yesilimsi

Harmancik Agik yesil 40°48'03" K
SR15a Dogusu Orta taneli 39°31'34"D

Harmancik Acik yesil 40°48'17" K
SR15b Dogusu Orta taneli 39%31'34"D

Harmancik Acik yesil 40°48'12" K
SR15c Dogusu Orta taneli 39°31'34"D

Macka Kirmizi 40°48'10" K
SR16 Batist 39°36'34'D

Macka Acik-koyu 40°49'49" K
SR17a Kuzeyi yesilimsi Orta taneli 39%36'55"D

Macka Acik-koyu 40°49'49" K
SR17b Kuzeyi yesilimsi Orta taneli 39%36'50"D
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Cizelge 7.3. Calisma alanindan alinan 6rneklerin petrolojik 6zellikleri
ORNEK (")RNE('}iVN MINERAL ALTERASYON | KAYAC ANA KAYA

AI:INDIGI ) o o o TURU/DAYK
NO BOLGE BILESIMI TURU TURU

Derinoba K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit

Yaylasinin Killesme/
SRO1la Kuzeydogusu | +Opak Karbonatlasma | Granit

Derinoba K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit

Yaylasinin Killesme/
SRO1b Kuzeydogusu +Opak Karbonatlagsma Granit

Derinoba K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SRO01c Yaylasiin +Opak Killesme/ Granit

Kuzeydogusu Karbonatlagma

Ramazan K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR03 Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Dogusu Karbonatlagma

Ramazan K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SRO04a Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Dogusu Karbonatlagma

Ramazan K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR04b Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Dogusu Karbonatlagma

Ramazan K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR04c Yaylasinin +O0pak Killesme/ Granit

Dogusu Karbonatlagma

Ramazan K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR05b Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Batis1 Karbonatlagsma

Ramazan K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR05c Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Batisi Karbonatlagsma

Kalingam K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SRO07a Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Dogusu Karbonatlagma

Kalingam K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SRO7d Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Dogusu Karbonatlagma

Kalingam K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SRO08b Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Batisi Karbonatlagsma

Kalingam K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR008e Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Batis1 Karbonatlasma
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Cizelge 7.3’lin devami
ORNEK (')RNEG[N MjNERAL ALTERASYON | KAYAC ANA  KAYA
NO AI:INDIGI BILESIMI TURU TURU TURU/DAYK

BOLGE

Keyifli K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR09 Obasinin +Opak Killesme/ Granit

Batisi Karbonatlagsma

Kadirga K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR10c Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Batisi Karbonatlagsma

Cagmanli K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR11b Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Kuzeybatisi Karbonatlagma

Cagmanl K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR12a Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Kuzeybatisi Karbonatlasma

Cagmanl K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR12b Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Kuzeybatisi Karbonatlagma

Cagmanl K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR12c Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Kuzeybatisi Karbonatlagma

Cagmanl K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR12x Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Kuzeybatisi Karbonatlagma

Cagmanli K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR12y Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Kuzeybatisi Karbonatlagma

Cagmanl K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR13 Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Batisi Karbonatlagsma

Kadirga K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR14a Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Kuzeydogusu Karbonatlagma

Kadirga K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR14b Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Kuzeybatisi Karbonatlagma

Kadirga K+Plj+Ksp Serizitlesme/ | Biyotit Granit
SR14c Yaylasinin +Opak Killesme/ Granit

Kuzeybatisi Karbonatlagma

Harmancik K+Plj+Ksp Dasit
SR15a Dogusu +Opak

Harmancik K+Plj+Ksp Dasit
SR15b Dogusu +Opak
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Cizelge 7.3’lin devami
ORNEK (')RNEG[N MjNERAL ALTERASYON | KAYAC ANA KAYA
NO AI:INDIGI BILESIMI TURU TURU TURU/DAYK

BOLGE

Harmancik | K+Plj+Ksp Dasit
SR15c Dogusu +Opak

Macka Kirectast
SR16 Batisi

Magka K+Plj Bazalt
SR17a Kuzeyi

Magka K+Plj Bazalt
SR17b Kuzeyi
Cizelge 7.4. Diizkoy pliitonuna ait CIPW sonuglar1

SRO1B | SRO1C | SRO3 | SRO4A | SR04B | SR04C | SR05B | SR0O5C | SRO7A | SRO7D
Kuvars 49.81 65.25 41.78 | 50.94 41.55 48.12 42.74 40.09 33.92 37.07
Anortit 0.33 0.02 0.48 0.38 0.68 0.53 0.96 0.98 2.14 1.54
Hipersten | 1.58 212 1.98 2.22 1.02 1.37 3.72 1.54 1.94 1.77
Albit 20.65 0.34 2437 | 19.63 28.26 24.45 26.23 27.16 57.71 55.68
Ortoklas | 22.04 | 21.57 26.48 | 20.74 24.23 21.33 19.09 26.89 1.00 0.95
Apatit 0.02 0.05 0.02 0.02 0.02 0.02 0.05 0.02 0.07 0.07
limenit 0.13 0.23 0.17 0.17 0.19 0.13 0.25 0.11 0.27 0.28
Koround | 3.95 8.12 291 3.84 2.56 2.98 3.49 1.67 1.04 0.95
Magnetit | 1.49 231 1.81 2.03 1.48 1.04 3.48 1.54 191 1.70
Toplam 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
SR08B | SRO8E | SR09 | SR10C | SR11B | SR12A | SR12B | SR12C | SR12X | SR12Y

Kuvars 39.55 | 26.10 | 45.64 | 37.31 24.39 39.06 41.05 | 40.07 | 3856 |40.75
Anortit 0.73 1.78 0.14 1.82 13.13 0.68 0.53 3.06 0.73 4.65
Hipersten | 1.46 10.02 2.75 3.67 6.25 6.37 4.49 4.64 1.69 2.38
Albit 29.19 | 40.36 39.94 | 40.87 39.26 37.65 37.40 | 38.84 29.36 27.42
Ortoklas | 25.06 10.58 2.78 8.10 10.99 9.81 10.87 8.51 26.00 21.87
Apatit 0.02 0.23 0.23 0.09 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
[Imenit 0.17 0.78 0.36 0.44 0.85 0.15 0.17 0.17 0.13 0.13
Korund 2.69 5.30 3.42 3.76 0.41 242 2.48 1.70 1.86 0.88
Rutil 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Magnetit | 1.13 4.84 4.74 3.94 4.71 3.83 2.99 2.99 1.64 1.88
Toplam 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 99.99
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