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OZET

EBA EGITiM PLATFORMU VE MATEMATIKLE DUSUNEN SINIFLAR
DESTEKLIi TERS YUZ OGRENME MODELiYLE ALTINCI SINIF MATEMATIK
DERSINDE BIiR EYLEM ARASTIRMASI

Recep BULUT

Doktora Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Mehmet BEKDEMIR

2025, 320 sayfa

Bu ¢alismanin amaci altinci sinif matematik dersinde digerlerinden farkli bir Ters Yiiz
Ogrenme Modeli (TYOM) uygulayarak smif dis1 ve sinif ici ¢aligmalar1 gelistirmektir. Bu
amaca uygun olarak gercek bir egitim ortaminda uygulanan TYOM 6rneginin dgrencilerin
basari, tutum ve kaygilarina etkisini incelemek, TYOM grubunun smf dis1 ve smmf ici
caligmalardaki durumlarin1 ortaya koymak ve uygulanan modelle ilgili 6grenci ve 6gretmen
goriislerini belirlemek hedeflenmistir. Arastirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin giiz
doneminde arastirmacinin gorev yaptigi okulda eylem arastirmasi olarak gergeklestirilmistir.
TYOM grubunu ilge merkezinde yer alan Imam Hatip Ortaokulunun 6. sinifindaki 12 6grenci,
kontrol gruplarmi ise beldede bulunan Imam Hatip Ortaokulunda iki ayr1 6. siniftaki toplam
44 dgrenci olusturmustur. Uygulama iki hafta pilot ve 14 hafta asil olmak iizere toplam 16
hafta siirmiistir. TYOM grubunun sinif i¢i ¢alismalarinda Matematikle Diisiinen Siniflar
(MDS) teorik ¢ergevesi ve siif disi calismalarinda Egitim Bilisim Ag1 (EBA) kullanilmstir.
Kontrol gruplari ise matematik O6gretim programina goére normal Ogretimlerine devam
etmislerdir. Veriler basar1 testi, tutum ve kaygi 6l¢egi, 6grenci goriis formu, 6gretmen goriis
formu, sinif dis1 ¢calisma degerlendirme formu, sinif i¢i gézlem formu, ses kayitlart ve EBA
Raporlar boliimiinden elde edilmistir. Basari, tutum ve kaygiyla ilgili verilerin analizinde
Friedman ve Kruskall Wallis H testi kullanilmistir. Ogrencilerin smif dist ve smf igi
calismalardaki durumlar1 betimsel istatistiklerle ifade edilmis, 6grenci goriisleri ise betimsel
analize tabi tutulmustur. Arastirmanmn sonuglarina gére TYOM grubu &grencilerinin

matematik basarist kontrol gruplarindan anlaml diizeyde yiiksek ¢ikarken, tutum ve kaygi



puanlar1 farklilasmamustir. Uygulama siirecinde TYOM grubu o6grencilerinin sinif dist
caligmalara katilminin orta diizeyde ve siire¢ ilerledikce azalma egiliminde oldugu
belirlenmistir. MDS teorik cercevesiyle yiiriitiilen sinif i¢i etkinliklerde 6grencilerin verilen
diisiinme gorevlerinin ¢ok biiylik bir boliimiinii basariyla tamamladiklari, siire¢ icinde bilgi
hareketliliklerini gelistirdikleri ve Ogretmenden bagimsiz calisarak kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu daha fazla aldiklari belirlenmistir. Ogretmen ve ogrenciler ise TYOM
uygulamalarindan genellikle memnun olduklarint belirtmislerdir. Ayrica bu aragtirmada
ortaya konan ozgiin TYOM uygulamasiyla 6grencilerin sinif igi etkinliklerde bilgi
eksikliklerini isbirlik¢i bir sekilde telafi edebildigi ve modelin 6gretmene nispeten daha az is
yiikii getirdigi sonucuna varilmistir. Bu sebeple bu arastirmada tasarlanan TYOM’iin

uygulanabilir ve 6zellikle basar1 a¢isindan etkili oldugu ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Egitim Bilisim Ag1 (EBA), matematik basarisi, matematikle diisiinen

siniflar, ters yiiz 6grenme modeli, matematik tutumu, matematik kaygisi.
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ABSTRACT

AN ACTION RESEARCH STUDY IN A SIXTH-GRADE MATHEMATICS CLASS
USING A FLIPPED LEARNING MODEL SUPPORTED BY THE EBA EDUCATION
PLATFORM AND THINKING CLASSROOMS IN MATHEMATICS

Recep BULUT

Doctoral Thesis, Erzincan Binali Yildirim University, Institute of Science and
Technology,
Department of Mathematics and Science Education

Adyvisor: Prof. Dr. Mehmet BEKDEMIR

2025, 320 pages

The objective of this study is to enhance both in-class and out-of-class activities implementing
a unique Flipped Learning Model (FLM) in a 6th-grade mathematics class. The research
intends to examine the effects of FLM practised in accordance with a real educational setting
on students’ academic achievement, attitudes, anxiety, to evaluates the FLM group’s
engagement in out-of-class and in-class activities, and gathers feedback from students and
teachers. Conducted as action research during the 2022-2023 academic fall semester at the
researcher’s school, the study involved 12 students from a central district Imam Hatip Middle
School as the FLM group, while two control groups (44 students total) were selected from
6th-grade classes at another Imam Hatip Middle School in a nearby town. The 16-week
implementation included a 2-week pilot phase followed by 14 weeks of main application. The
FLM group utilized the Thinking Classrooms in Mathematics framework for in-class
activities and the Educational Informatics Network (EBA) platform for out-of-class work,
whereas control groups followed the standard mathematics curriculum. Data were collected
via achievement tests, attitude and anxiety scales, student/teacher feedback forms, out-of-class
activity evaluation forms, in-class observation checklists, audio recordings, and EBA reports.
Friedman and Kruskal-Wallis H tests were used to analyze achievement, attitude, and anxiety
data. Students' participation in out-of-class and in-class activities was expressed with

descriptive statistics, and students' opinions were subjected to descriptive analysis.
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Results indicated that the FLM group significantly outperformed control groups in
mathematics achievement, though no significant differences were found in attitudes or
anxiety. Participation in out-of-class activities among FLM students was moderate but
declined over time. In-class activities under the Thinking Classrooms in Mathematics
framework revealed that students successfully completed nearly all thinking tasks, improved
their knowledge mobility, and took greater responsibility for their learning independently
from the teacher. Both students and teachers generally expressed satisfaction with the FLM
approach. Moreover, it is concluded that this distinct FLM design performed in this study
allowed students to compensate knowledge gaps collaboratively and reduced the teacher’s
workload, demonstrating its feasibility and effectiveness, particularly in boosting academic
success. Therefore, the proposed FLM model is deemed both feasible and effective, especially

for enhancing achievement in mathematics education.

Keywords: Educational informatics network (EBA), flipped learning model, mathematics
achievement, mathematical anxiety, mathematical attitude, thinking classrooms in

mathematics.
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1. GIRIS

Matematik, bir bilim dili olmakla beraber giinlilk yasamimizdaki problemlerin ¢oziimiinii

mimkiin kilan ve kolaylagtiran hayati bir aractir. Bu sebeple tiim diinyada oldugu gibi

Tiirkiye’de de egitim-0gretimin her kademesinde matematik Ogretimine biiylik 6nem

verilmektedir. 2000’1i yillardan 6nce okullardaki matematik 6gretimi agirlikli olarak bilginin

aktarimina odaklanirken giiniimiizde teknoloji ve bilginin hizli ilerlemesi ve bireylerden

beklenen davraniglarin degigsmesinden dolay1 daha ¢ok dgrencilerin muhakeme etme, problem

¢Ozme ve akil yiiriitme gibi iist diizey becerilerinin gelisimine odaklanmaktadir (MEB, 2018).

Bu sebeple matematik 6gretimi hedef ve faaliyetlerinde son yillarda biiyiik degisimler olmus

Ozellikle yapilandirmaci, aktif 6grenme, proje tabanli 6grenme, problem ¢dzme temelli ve

teknoloji tabanl strateji, yontem ve teknik kullanimi 6ne ¢ikmistir. Boylelikle 6grencilerin

gercek hayatta kullanacagi st diizey becerilerinin gelisimi hedeflenmistir. Milli Egitim

Bakanligi (MEB) (2018)’da bu becerilere uygun olarak 6gretim programinin hedeflerini;

e Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerini artirmak,

e Matematik Ogretiminde kavramlarin derinlemesine anlamlandirilmasi, giinliikk hayatla
iliskilendirilmesi ve farkli durumlara transferinin saglanmasi,

e Matematiksel akil yiiriitme becerisini iist diizeye ¢ikarmak,

e Ogrencilerin kendi o6grenmelerinin sorumlulugunu almalar1 ve diisiinme siirelerini
yonetmelerini saglamak,

e Ogrencilerin arastirma ve bilgiyi {iretme becerilerini gelistirmek

seklinde diizenlemistir. Boyle iist diizey hedeflere, 6grencilerin sadece pasif, dinleyen ve alici
konumunda oldugu yontem ve uygulamalarla yeterince ulagsmasi miimkiin goriilmemektedir
(Tiirkan ve Erisen, 2022). Yine MEB tarafindan 2024 yilinda uygulamaya gegcirilen Tiirkiye
Yiizyilh Maarif Modeli’ne gore, 6grenme slire¢lerinin arastirma ve sorgulamaya dayali, esnek
ve zenginlestirilmis 6grenme ortamlart igeren, 6grencilerin siirece aktif katilim gosterdigi,
derin ve anlamli 6grenmenin gergeklesebilecegi sekilde tasarlanmasi gerektigi ifade
edilmistir. Dolayisiyla sinif i¢i ve smif dis1 6gretim faaliyetlerinin gelistirilmesi ve daha iyi
hale getirilmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu amagla 6grencilerin aktif bir sekilde
Ogrenebilecegi, problemlerini ¢ozmeleri icin bilingli bir sekilde diisiinebilecegi ve
tartigabilecegi Ogretim ortamlarinin olusturularak uygulamalar yapilmasi beklenilmektedir

(Tirkben, 2015).



Matematik 6gretimindeki bu beklentilerin karsilanabilmesi icin arastirmaci ve egitimciler
stirekli gelisen ve degisen teknolojinin verdigi imkanlardan daha yogun olarak faydalanmanin
yollarmi aramislardir (Arslan ve Bilgin, 2020; Ozkale, 2022; Tezer vd., 2019). Bdylece
teknolojik gelismeler egitimde kullanilan strateji, yontem ve tekniklerin c¢esitlenmesini
saglamustir. iletisim teknolojileri kullanilarak farkli ortamlarda bulunan egitmen ve dgrenciler
arasinda esnek zamanli egitim ortami sunan uzaktan egitim (Holmberg, 2005), teknoloji
destekli egitim ile yiiz yiize 0gretimi bir araya getiren harmanlanmis 6grenme (Giilbahar,
2017; Staker ve Horn, 2012; Tonbuloglu ve Tonbuloglu, 2021) ve egitim-6gretim
faaliyetlerinin web tabanli olarak yiiriitiildiigii ¢evrim ici 6gretim (Hoi vd., 2021; Robert vd.,
2004) teknolojinin aktif olarak kullanildigi bazi ydntemlerdir. Diinyada oldugu gibi
Tiirkiyede’de de 6zellikle Covid-19 pandemi doneminde teknoloji destekli 6gretim ve uzaktan
egitim, egitim faaliyetleri icindeki paymi oldukca artirmis (Bozkurt, 2020) hatta yiiz yiize
egitimin yerini almistir. Bu siiregte 6gretmen, 6grenci ve veliler MEB tarafindan iicretsiz bir
sekilde sunulan internet tabanli egitim platformu olan Egitim Bilisim Ag1 (EBA) {izerinden
canli dersler yapmis agirlikli olarak uzaktan egitim gergeklestirmislerdir. MEB (2020b)’e gore
pandemi doneminde EBA 3,1 milyar tik alarak Tiirkiye’de en ¢ok ziyaret edilen 10. internet

sitesi, diinyada ise en ¢ok ziyaret edilen 3. egitim sitesi olmustur.

Covid-19 pandemi sonrasinda ise teknoloji yiiz yilize egitimin ¢ok 6nemli bir pargasi olmaya
devam etmistir (Elvan ve Mutlubas, 2020). Ulkemizde smiflarin neredeyse tamamina akilli
tahtalar yerlestirilerek 6gretmenlerden derslerinde teknolojiden aktif bir sekilde
yararlanmalar1 beklenmistir. Teknolojinin sinif i¢i ve disinda aktif bir sekilde kullanilmasiyla
ogrenciler kendi hizlariyla istedikleri yer ve zamanda Ogrenmelerini (Zhang vd., 2004)
gergeklestirebildikleri icin 6grencilerin basart ve tutumlari olumlu yonde degismistir (Tercan,

2012).

Teknolojinin egitim-6gretim faaliyetlerine katkisinin artmasiyla 6grencilerin sosyo-ekonomik
durumlarindan kaynaklanabilecek firsat esitsizliginin asgari diizeye diisiiriilebilmesi i¢in de
bir firsat olusmustur (Durkaya ve Lokumcu, 2022). Ayrica egitim i¢in ayrilan kaynaklarin
daha iyi ve etkili bir sekilde kullanilmasi saglanmig 6gretim faaliyetleri Ogrenciler ve
ogretmenler i¢in daha esnek bir hale gelmis ve egitimin niteligi yiikselmistir (Akytirek, 2020).
Bu amaglarla kullanilan yontemlerden biri olan harmanlanmis 6grenme, yiiz yiize egitim ile
uzaktan egitimin avantajli yOnlerinin egitimin hedef ve beklentileri dogrultusunda

birlestirildigi bir yontem olarak ifade edilmektedir (Bersin, 2004; Lalima ve Lata Dangwal,



2017; Staker ve Horn, 2012). Harmanlanmis 6grenmede teknoloji sadece bir tamamlayict
gorevi gormez, bireysellestirilmis O6grenme vurgusuyla ogrencilerin kendi hizlarmma ve
yontemlerine gore Ogrenmelerine imkan saglar, yapilandirmaci 6grenmeye firsat sunarak
Ogretim siirecini iyilestirir ve doniistliriir (Tonbuloglu ve Tonbuloglu, 2021). Ancak
harmanlanmis Ogrenme yaklagimi bazen oOgretim faaliyetlerinde Ozellikle teknolojinin
kullanimina ¢ok fazla odaklandig1 gerekgesiyle elestirilebilmektedir (Graham, 2013). Bu
yaklasimi bir tiirii olan Ters Yiiz Ogrenme Modeli (TYOM) nin (Staker ve Horn, 2012)
Ogrencilerin ders igerisinde aktif bir sekilde etkinliklere katilarak iletisim ve etkilesim
kurmalarina odaklanmasi bu elestiriyi ortadan kaldirma potansiyeline sahip oldugunu

gostermektedir (Bishop ve Verleger, 2013; Yorganci, 2020b)

TYOM ilk olarak simif disinda ya da evde ders icerik ve konularmin 6grenilmesi, smif iginde
ya da okulda ise Ogretmenle birlikte Odevlerin yapilmast seklinde tanimlanmis ve
uygulanmistir (Lage vd., 2000; Talbert, 2012; Tucker, 2012). Daha sonraki uygulamalarda ise
sinif i¢ci caligmalarda Ogrencilerin  6devden ziyade c¢ogunlukla aktif Ggrenme,
yapilandirmacilik ya da problem temelli uygulamalar1 is birlikli sekilde yiiriittiikleri
goriilmektedir (Bishop ve Verleger, 2013). Boylece TYOM alanyazinda &grencilerin
ogrenimlerini 6gretmen tarafindan hazirlanan ve paylasilan videolar, ¢calisma kagitlar1 ya da
alistirmalarla bireysel ve kendi hizlarina gore yiiriittiigli, sinif ig¢erisinde ise akranlariyla ve
Ogretmenlerinin rehberliginde {ist diizey diisiinmeler gerceklestirebilecekleri etkinliklere
katildiklar1 bir model olarak ifade edilmektedir (Bergmann ve Sams, 2012; Hoffman, 2014;
Talbert, 2012; Tucker, 2012). TYOM ozellikle ogrencilerin ders oncesinde hazirlik yapmasi,
simif dis1 bireysel ¢aligmalarla ders igerigini 6grenmesi ve smif i¢i grup c¢alismalarinda aktif
ogrenme gerceklestirerek O6grenmenin sorumlulugunu almasi yoniinden o6grencilerin derse
katilimini tesvik eden soru cevap ve oyunlastirma gibi diger yaklagimlardan farklilagmaktadir
(Ogden, 2015). Alanyazinda TYOM uygulamalarinin 6nemli faydalarindan biri, smif
icerisinde gergeklestirilecek etkinlik ve problem temelli uygulamalarda kullanilabilecek
stirenin artirilmasi olarak ifade edilmektedir (Ingram vd., 2014; O’Flaherty ve Phillips, 2015;
Tekin ve Emmioglu Sarikaya, 2020; Tucker, 2012). Diger baz1 faydalar1 ise 6gretmenlerin
siiflarinda aktif 6grenme, akran 6grenimi, is birlikli 6grenme ya da problem ¢dzme gibi
yontemleri kullanacak daha fazla firsat bulmasi ve Ogrencilerin bizzat kendileri 6grenme
siirecinin  sorumlulugunu aldigindan o6gretmenin smif yonetimini kolaylagtirmasidir
(Bergmann ve Sams, 2012). Boylece TYOM’iin smif ici etkinlikler siirecinde gretmen,

icerigi sunan ya da aktaran olmaktan ziyade 6grenmeyi kolaylagtiran ve destekleyen bir



rehber roliinii {istlenmektedir (Kordyban ve Kinash, 2013). TYOM’iin 6gretim faaliyetleri i¢in
diger faydali yonii ise 6grencilerin sinif dig1 ve sinif i¢i ¢aligmalarin tiim siireglerinde aktif bir
rol almasina bagli olarak akademik basari, tutum, kaygi, derse katilim, &grenilenlerin
kalicilig1 gibi biligsel ve duyugsal yonden olumlu etkileri desteklemesidir (Cift¢i vd., 2022;
Kaya, 2018; Unliitiirk ve Bakioglu, 2024).

Alanyazindaki arastirmalara bakildiginda TYOM’iin dgrencilerin matematik dersi akademik
basarilarint (Alviar ve Solon, 2023; Egara ve Mosimege, 2023; Lo ve Hew, 2020; Wei vd.,
2020), tutumlarin1 (Egara ve Mosimege, 2023; Tekin ve Emmioglu Sarikaya, 2020; Turra vd.,
2019), derse katilimlarini (Clark, 2015), 6grenilenlerin kaliciligin1 (Makinde ve Yusuf, 2017;
Tutal ve Yazar, 2021), st diizey 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigi (Bulut, 2019; Panahi
vd., 2019) ve kaygilarm azalttigi (Segumpan ve Tan, 2018) ile ilgili caligmalar
bulunmaktadir. Sayilar1 az da olsa TYOM’iin 6grencilerin akademik basarilarmi artirmadigi
(Clark, 2015; Overmyer, 2014) ve tutum ya da kaygilarin1 pozitif bir sekilde etkilemedigi
(Casem, 2016; Ghanaat ve Habibzadeh, 2021) yoniinde ¢alismalarin oldugu da goriilmektedir.
TYOM uygulamalariyla 6zellikle 6grencilerin matematik basarilarnin arttigi ¢alismalarda
uygulamalarin gerceklestirilme siirelerinin genellikle en az bes hafta oldugu dikkat
cekmektedir (Kog¢ Deniz, 2019; Lo ve Hew, 2020; Sulaimon ve Manditereza, 2024; Wei vd.,
2020; Zengin, 2017; Zheng vd., 2020). Karag6l ve Esen (2019) ve sadece Tiirkiye’de yapilan
bazi aragtirmalarin degerlendirmeye alindig1 Cift¢i vd. (2022) tarafindan gergeklestirilen meta
analiz calismalarinda ise TYOM’iin basar1 iizerindeki etkisinin 1-4 hafta araliinda daha
yuksek oldugu ve siire arttikca etkinin azaldigi belirtilmistir. Ancak Hew vd. (2021)’nin meta
analiz arastirmalarinin sonuclarini degerlendirdigi arastirmasinda ise uygulama siiresinin
TYOM’iin etkililiginde belirleyici bir rol oynamadigi ifade edilmisti. TYOM
uygulamalariyla 6grencilerin akademik basarilarinin kontrol gruplarina goére anlamli bir
sekilde degismedigini belirten bazi arastirmalarin 6zellikle Cebir alaninda olmasi dikkat
cekmistir (Algarni ve Lortie-Forgues, 2023; Clark, 2015; Love vd., 2014; Overmyer, 2014;
Sharpe, 2016). Bir diger dikkat ¢ekici nokta ise TYOM uygulamalarmin gerceklestirildigi
bazi aragtirmalarda Ogrencilerin akademik basarilarinin artmasi ancak tutum veya
kaygilarinda olumlu bir degisimin olmamasidir (Casem, 2016; Ghanaat ve Habibzadeh,

2021).

TYOM’iin faydali yénlerine (Fulton, 2012) odaklanarak yapilan arastirmalarin disinda, sinif

ici uygulamalarinin nasil olmasi gerektigiyle ilgili bir teorik ¢erceve olusturan arastirmalar



baz1 ornekler (Lo ve Hew, 2017; Yorganci, 2020b) disinda olduk¢a sinirlidir (O’Flaherty ve
Phillips, 2015). Sinif i¢i uygulamalarin nasil yapilmasi gerektigiyle ilgili onerilen standart bir
cerceve olmamasina ragmen bunun ig¢in bazi temel prensiplerden bahsedilmektedir. Bunlar;
ogrencilerin is birlikli bir sekilde ¢alisabilecegi (Fung vd., 2021), aktif bir halde sorgulamalar
yapacagi, varsayimlarda bulunacagi ve degisik fikirler arasinda iliskiler kurabilecegi bir sinif
ortaminin olusturulmasi seklindedir (Ferreri ve O’Connor, 2013; O’Flaherty ve Phillips,
2015). Bu prensiplere sahip, 6grencilerin esnek ve 0zgiir bir sekilde ¢alismalarini yiiriitecegi
Matematikle Diistinen Simiflar (MDS) gibi farkli sinif i¢i uygulama ve teorik cergeveler
TYOM’e entegre edilebilir. Boylece daha etkili ve uygulanabilir TYOM uygulamalari

olusturulabilir.

Liljedahl (2020) tarafindan ortaya konan MDS, smnif i¢i uygulama ve etkinliklerde
Ogrencilerin  taklit davraniglardan uzaklastirilarak diistinmeleri ve Ogrenmelerinin
sorumlulugunu almalar iizerine odaklanan bir yaklagimdir. Liljedahl (2020) MDS’nin teorik
cerceve ve uygulamasii “Building Thinking Classrooms in Mathematics, Grades K-12”
isimli kitabinda; “Ne tiir gorevler kullanilmalidir?”, “Is birlikli gruplar nasil olusturulur?”,
“Ogrenciler nerede ¢aligabilir?”, “Arac gerecleri nasil diizenleyebiliriz?”, “Ogretmen, sorular
nasil cevaplamalidir?”, “Goérevler ne zaman, nerede ve nasil verilmelidir?”, “Ev 6devi neleri
kapsayabilir?”, “Ogrenci ozerkligi nasil desteklenir?”, “Ipucu ve ek gorevler nasil
kullanilabilir?”, “Ogrenciler nasil not tutabilir?” baslklar1 altinda sistematik olarak
aciklamigtir. Buna gore kisaca MDS uygulamalari, 6gretmenin 6grencilerin iist diizey
diisiinme becerilerini ortaya ¢ikarmak ve desteklemek amaciyla hazirladigr diisiinme
gorevlerini  6grencilerle paylasmasiyla baglar. Ogrencilerin sif iginde bu diisiinme
gorevlerini tamamlamak icin genellikle tiger kisilik gruplarla dikey, silinebilir tahtalar
onilinde, ayakta ve is birlikli bir sekilde calismasi beklenir. Eger ihtiya¢ duyarlarsa grup
arkadaslariyla birlikte oturarak da calismalarma devam edebilirler. Ogrencilerin ¢alismalarimn
tamaminda aktif olmalar1 ve diisiinmeleri beklenir. Calismalar sirasinda gruplarin birbirlerini
gozlemlemeleri ve birbirleriyle iletisim kurmalar tesvik edilir. Boylelikle gruplar arasinda
bilgi hareketliligi olarak adlandirilan bilgi paylasimi gerceklesir. Bu bilgi hareketliligi de tiim
gruplarin calismalarini tamamlamalarma firsat verir. Ogretmen, ogrencilerle paylastig
diigsiinme gorevlerinin nasil yapilmas1 gerektigiyle ilgili direkt bilgi vermekten kacinir.
Ogretmen smif ici etkinlikler boyunca gruplara rehberlik eder ve 6grencilerin paylasimlarini
veya c¢oziimlerini aktif olarak dinler ve bu siiregte “Neden?”, “Nicin boyle diisiindiintiz?”,

“Dogru oldugunu nereden biliyorsunuz?” gibi sorularla &grencilerin  diisiincelerini



gelistirmeye c¢alisir. Gorevlerin gruplar tarafindan tamamlanilmasinin ardindan siireg
ogrencilerin 6grendiklerini kendi ciimlelerini kullanarak not almasiyla tamamlanir. Not alma
siirecinde O0grenciler bireysel ya da istemeleri halinde grup arkadaslariyla ¢alisabilir. Larsen
ve Liljedahl (2022), MDS uygulamalarinin 6grencileri daha ¢ok diislindiirmesi ve 6grencilerin
bu diislinme eylemini uzunca bir slire devam ettirmesi yoniinden sunus yontemi temelli
stratejiler, oyunlastirma ya da soru cevap yontemi ile 6grenme gibi diger bazi uygulamalardan

daha etkili oldugunu ifade etmislerdir.

TYOM ile MDS’de dgrenciler benzer sekilde égrenmesinin sorumlulugunu alir. TYOMde,
ogrencilerin smif i¢ci uygulamalara verimli bir sekilde katilabilmeleri igin smif dig1
caligmalarda temel diizeyde kendi 6grenmelerini saglamasi beklenir (Bergmann ve Sams,
2012). Buna benzer olarak MDS ise, d6grencilerin daha ¢ok simif i¢cindeki etkinliklerde kendi
dgrenmelerinin sorumlulugunu almalarin1 amaglar (Liljedahl, 2020). Bu sebeple TYOM’iin
sinif i¢i uygulamalarinda MDS teorik ¢ercevesinden faydalanilmasiyla daha etkili TYOM
uygulamalar gerceklestirilebilir. Ayrica MDS’de, sinif i¢i etkinliklerde 6grencilerin esnek ve
Ozgiir bir sinif ortaminda birbirleriyle iletisim halinde calismalari, bilgi hareketliligiyle bir
grup tarafindan elde edilen bilginin diger gruplara yayilabilmesi saglanabilmektedir. Bdylece
MDS, 6grenci gruplarmin is birlikli ve akran Ogretimine dayali bir sekilde birbirleriyle
bilgilerini paylasarak TYOM’de smf dis1 calismalara katilamayan o6grencilerin bilgi
eksiklerini telafi etme firsati tantyip tamamlayici bir rol iistlenebilir. Bu agilardan MDS nin,
TYOM’iin sinif i¢i uygulamasi olmasi yanminda matematik dgretiminde bagimsiz sinif igi

uygulama metodu olarak da kullanilabilecegi diisiiniilebilir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci matematik dersinde digerlerinden farkli TYOM uygulamalar
gerceklestirerek smif i¢i ve siif dist calismalari daha iyi hale getirmek ve bunun sonucu
olarak Ogrencilerin matematik basari, tutum ve kaygilarimin olumlu yodnde degisimini

saglamaktir.

Bu amaca uygun olarak gergek bir egitim ortaminda uygulanan TYOM &rneginin 6grencilerin
basari, tutum ve kaygilarina etkisini incelemek, TYOM grubunun (deney grubu) sinif dis1 ve

smif i¢i caligmalardaki durumlarini ortaya koymak ve uygulanan modelle ilgili 6grenci ve



Ogretmen goriislerini belirlemek hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda asagidaki alt

problemlere cevap aranmustir:

1. Kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematik basari, tutum ve kaygi puanlar1 6n, son ve
kalicilik testlerine gore farklilagmakta midir?

2. TYOM grubu dgrencilerinin matematik basari, tutum ve kaygi puanlari &n, son ve kalicilik
testlerine gore farklilagmakta midir?

3. Kontrol gruplar1 ile TYOM grubu &grencileri karsilastirildiginda matematik basari, tutum
ve kayg1 puanlari 6n, son ve kalicilik testlerine gore farklilasmakta midir?

4. TYOM grubu dgrencilerinin smif dis1 calismalarda EBA platformunda durumlari nasildir?

5. TYOM grubu dgrencilerinin sinif igi ¢alismalarda gorevi tamamlama, bilgi hareketliligi ve
ogretmene soru sorma durumlari nasildir?

6. TYOM grubu égrencilerinin TYOM uygulamalartyla ilgili goriisleri nelerdir?

7. Uygulayici olarak gretmenin TYOM uygulamalariyla ilgili goriisleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Alanyazinda bazi Ogrencilerin matematik dersini sevmedi8i, matematik derslerinde
kaygilandig1 ve hatta korktugu ifade edilmektedir (Akkas ve Ugar, 2020; Isik vd., 2008). Yine
alanyazindaki bilgilere gére TYOM’iin 6grencilerin matematige ya da matematik dersine
yonelik bu korku ve kaygilarin1 azaltma potansiyeline sahip oldugu belirtilmektedir
(Segumpan ve Tan, 2018). Ancak gerceklestirilen arastirmalarda TYOM’iin farkli
uygulamalarinin 6grencilerin kaygilariyla birlikte basar1 ve tutumlarina etkisinin belirsiz
oldugunun (Fung vd., 2021; Giiler vd., 2023) ifade edilmesi TYOM uygulamalariyla ilgili
daha fazla arastirma yapilmasmi gerekli kilmaktadir. Bu agidan gerceklestirilen bu
arastirmanm TYOM’le ilgili alanyazina katki ve matematik egitimindeki uygulamalara farkl

bir bakis agis1 sunacagi diisiiniilmektedir.

TYOM’iin olumlu etkilerini ifade eden galigmalar disinda TYOM uygulamalariyla ilgili bazi
olumsuz durumlar da paylasilmistir. TYOM’le ilgili alanyazinda en c¢ok ifade edilen bir
olumsuzluk, 6grencilerin sinif dis1 ¢alismalara hi¢ katilmamalar1 ya da yeterince katilmayip
smif ici etkinliklere istenen diizeyde hazirlanamamalaridir (Akgayir ve Akgayir, 2018). Bu
sebeple TYOM’iin sinif i¢i uygulamalarinda MDS teorik cercevesinden faydalanilarak
ogrencilerin kendi O6grenmelerinin sorumlulugunu almalari, akran Ogretimi ve bilgi

hareketlilikleriyle birbirlerinden 6grenmeleri ve 6grenme eksiklerini telafi edebilecekleri is



birlikli ortamlarm olusturulmasi amaglanmistir. Alanyazinda TYOM’iin sinif i¢i ¢aligmalar
kisminda yapilandirmacit 6grenme yaklasimi, aktif 0grenme, akran &gretimi ve is birlikli
O0grenme gibi stratejilerin kullanildig1 bilinmektedir (Hayirsever ve Orhan, 2018). Bunlarla
birlikte oyunlastirma (Lo ve Hew, 2020), gercek¢i matematik egitimi (Fredriksen, 2021) ve
Ogretimin ilk ilkeleri (Kundu vd., 2023; Lo ve Hew, 2017; Yorganci, 2020a) gibi farkl: teorik
cercevelerden faydalanildigi goriilmektedir. Alanyazinda TYOM’iin simf dis1 calismalar
boliimii i¢in bireysel 6grenme sorumlulugunu yerine getirmeyen ya da getiremeyen 6grenciler
oldugu bilinmekte (Bergmann ve Sams, 2012; Talbert, 2012) ve bu duruma bir ¢éziim olarak
Ogrencilerin  smifta siif dist ¢alismalart  yapabilecekleri ortamlarin  olusturulmasi
onerilmektedir (Bergmann ve Sams, 2012). Ancak bu Oneriye gore smnifta simf dist
caligmalarin1 tamamlayacak Ogrenciler sinif i¢i calismalara katilamayacaktir. MDS’nin
TYOM’le birlikte kullanilmasiyla, siif i¢i ¢alismalarda kullanilan diger teorik gergevelerden
farkli olarak, 6grencilerin sinif i¢i ¢caligmalardaki 6zgiir sinif ortami, akran 6gretimi ve bilgi
hareketliligi sayesinde bilgi eksiklerini telafi edebilecek daha fazla c¢alisma ortamlari
olusturulabilmektedir. Bodylece simif dis1 c¢alismalara katilmayan ya da katilamayan
ogrencilerin smif dis1 calismalardaki 6grenme eksiklerini telafi edebilecekleri bir dnlem
almarak digerlerinden farkli bir TYOM uygulamas: gerceklestirilmistir. Bununla birlikte
arastirmada TYOM grubu 6grencilerinin sinif i¢i ¢alismalardaki gorevleri tamamlama, bilgi
hareketliligi ve 6gretmene soru sorma durumlarinin nasil oldugu paylasilmistir. Elde edilen
verilerle farkli bir TYOM uygulamasinin ortaya konulmast ve TYOM’iin smif igi
caligmalarinda kullanilan MDS teorik ¢ercevesiyle uyumunun nasil olduguyla ilgili

alanyazina katki sunacag diistiniilmektedir.

TYOM’le ilgili ifade edilen diger bir olumsuzluk ise dgretmenlerin her zamanki gorevleri
olan smif i¢i etkinlikleri planlama zorunlulugunun yaninda ekstra smif digi caligsmalari
planlamalar1 ve boylece is yliklerinin artmasidir (Apriska ve Sugiman, 2020; Ayanoglu, 2023;
Cevikbas ve Kaiser, 2020; Kara, 2016; Nayci, 2017; Tekin, 2018; Umam vd., 2019). Bu
olumsuz durumu miimkiin oldugunca azaltmak amaciyla smif dis1 calismalar igerikleri MEB
tarafindan gelistirilerek tim Ogrenci, 0gretmen ve velilerin hizmetine sunulan, Ogretim
miifredatlarina gore igeriklerinin siirekli giincellendigi bir uygulama olan EBA ile
gergeklestirilmistir. Alanyazinda TYOM le ilgili arastirmalarda siif dis1 ¢alismalar kismi igin
Youtube, Moodle, Khan Akademi, Kahoot!, Edmodo ya da Edpuzzle gibi internet tabanl

uygulamalarin kullanildig1 ifade edilmektedir (Demirer ve Aydin, 2017). Bu arastirmanin



siif dis1 ¢alismalar kisminda EBA’min kullamlmasmin dgrenci, 6gretmen ve TYOM

acisindan bazi gerekgeleri vardir. Bu gerekgeler Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. EBA’nin secilme gerekceleri

Ogrenci agisindan Ogretmen agisindan TYOM uygulamalart
agisindan
-Farkli 6grenme ortamlari -MEB miifredatiyla uyumlu igerik -Ogrenci takibi
-Kullanimi ticretsiz -Zengin igerik
-Internet destegi -Ogretmenin is yiikiinii azaltma
potansiyeli

-Nasil kullanilacaginin bilinmesi

Tablo 1’e gore Ogrenci agisindan EBA’nin se¢ilme gerekgeleri; gorsel, isitsel ve sosyal
O0grenme ortamlar1 igermesi agisindan tiim Ogrencilere hitap edebilmesi (Aktay ve Keskin,
2016), tcretsiz olmasi, Ogrencilere EBA’y1 kullanmalar1 i¢in MEB destegiyle GSM
operatdrlerinin iicretsiz internet sunmasi (MEB, 2020a) ve Ogrencilerin EBA’y1 6zellikle
Covid-19 pandemisi doneminde siklikla kullandig1 i¢in yeterince taniyor olmasi seklindedir.
Ifade edilen gerekcelerle ekonomik sorunlar ya da erisim sorunlarinm 6grenciler arasinda
olusturabilecegi firsat esitsizligini (Isik ve Bahat, 2021; Kaysili, 2023) ve yeni bir teknolojik
uygulama kullanmanin 6grencilerde olusturabilecegi potansiyel teknoloji kaygisini (Kara vd.,
2013) en aza indirmek hedeflenmistir. EBA’nin se¢ilmesinin 6gretmen agisindan gerekcgesi ise
EBA uygulamasinin MEB miifredatiyla birebir uyumlu ders videolari, ¢alisma sayfalari,
etkilesimli alistirmalar ve tarama testleri gibi zengin ders igerikleri barindirarak (Elvan ve
Mutlubas, 2020) &gretmenin is yiikiini diger TYOM uygulamalarma gore azaltma
potansiyeline sahip olmasidir. TYOM agisindan ise EBA, dgrencilerin dgretmen tarafindan
smif dig1 caligmalar icin gonderilen gorevlere ne diizeyde katildigini, tarama testlerinin
sonuglariyla beraber hangi sorularin dgrenciler tarafindan dogru veya yanlis yapildigini ve
aldiklar1 toplam test puanlarin1 gdstermesi agisindan diger bir¢ok uygulamada yer almayan
baz1 Ozelliklere sahiptir. Buna gore 6gretmenin is yiikiiniin artmasi olarak ifade edilen
TYOM’iin &ne ¢ikan diger bir eksik yoniiniin giderilmesi i¢in tedbir alinarak alanyazinda yer
alan TYOM uygulamalarindan daha etkili ve uygulanabilir yeni bir TYOM ortaya koymak bu

calismanin 6nemli yonlerinden biri olmustur.

Ayrica alanyazinda EBA’nin TYOM’le uyumlu olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir
(Arslan ve Kuzu, 2019; Bolat, 2016). Bununla birlikte matematik dersinde uygulanan bir



TYOM’iin siif dis1 ¢alismalar boliimiinde EBA’nin kullanilmasiyla ilgili calismalar oldukca
sinirhidir. Gergeklestirilen bu arastirmayla matematik dersinde EBA nin TYOM’le kullanimy;
EBA’dan elde edilecek 6grenci katilimiyla ilgili veriler, 6grenciler ve 6gretmenin goriislerine
gore tartisilabilecek ve ogrencilerin TYOM uygulamalarina katilim durumlarinin ortaya

konulmasi agisindan alanyazin ve farkli TYOM uygulamalarina katkida bulunulabilecektir.

1.3. Varsayimlar

Siif i¢ci ve sif dist etkinliklerin daha iyi hale getirerek 6grencilerin basari, tutum ve
kaygilarim1 olumlu yonde degistirmeyi amacglayan bu arastirmada aragtirmaya baslamadan
Once bazi varsayimlarda bulunulmustur. Bu varsayimlar sunlardir:

e Arastirmaya katilan TYOM ve kontrol grubu ogrencilerinin gerceklestirilen tiim test,
anket, 6lcek ve formlara ictenlikle yanit verdikleri,

e TYOM grubu ile kontrol gruplarmin TYOM grubuna uygulanan TYOM modelinin
sagladig1 deneyimler disindaki degiskenlerden ayni1 sekilde etkilendigi,

e TYOM grubu 6grencilerinin simf dis1 gorevleri yaparken 6gretmenle paylastiklart sorunlar
disinda farkli bir sorun yasamadiklari, 6grencilerin ifade ettikleri gibi internet erisimlerinin
var oldugu ve sinif i¢i ve sinif dis1 ¢aligmalara istekli bir sekilde katildiklari,

e Ogrencilerin EBA’da kendilerine gonderilen gorevleri bagimsiz bir sekilde yapabilecek

teknolojik okur yazarlik diizeyine sahip olduklar1 varsayilmstir.

1.4. Stmirhlhiklar

Gergeklestirilen aragtirmanin sinirhiliklart sunlardir:

e Arastirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin giiz doneminde Dogu Karadeniz Bolgesinin
niifus agisindan kiigiik bir ilinin bir ilgesi ve bu il¢eye bagl fakat niifusu ilge kadar olan bir
beldesinde bulunan Imam Hatip Ortaokullarindaki ii¢ farkli 6. simftaki 56 6grenciyle
siirhdir.

e Toplanan veriler 2022-2023 egitim-68retim yilinin birinci donemindeki 14 haftada
gergeklestirilen uygulamalarla sinirhidir.

e Yapilan uygulamalar MEB &gretim programinda yer alan 6. sinif matematik dersindeki
kazanimlarla sinirhidir.

e Arastirma, belirlenen veri toplama araglar1 ve bu araglardan toplanan verilerle sinirhdir.
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e Smif ici etkinliklerde 6gretmen gozlemler gerceklestirmistir. Bu gozlemler ve 6zellikle bir
grubun caligmalarinin ses kaydi ile kayit altina alinmasi esnasinda diger gruplarin gozlemi
sinirh diizeyde kalmistir. Bu durum arastirmanin bir sinirliligidir.

e Arastirmada uygulayicinin kendi okulundaki 6. sinif 6grencilerinin 12 kisi olmast ve
calismayi yiiriitebilecegi bagka bir altinci sinif olmamasi sebebiyle katilimci sayisi istenen
diizeyde olmamis ayrica kullanilacak TYOM grubu tesadiifi olarak secilememistir. Bu
durum aragtirmanin bir sinirliligidir.

e Arastirmada TYOM grubunun ilge merkezinden kontrol gruplari ise belde merkezinden
alimmistir. Beldenin niifusu ve okullardaki egitim olanaklar1 (derslere kadrolu brang
ogretmenlerinin girmesi ya da kurs imkanlar1 gibi) ilge merkeziyle benzerdir. Ancak
TYOM grubu &grencilerinin ilgeden ve kontrol grubu dgrencilerinin beldeden secilmesi
okul, yonetim, ¢evre ve en onemlisi de 6gretmen farklilig1 olusturacagi i¢in bu durum
arastirmanin bir siirlilig1 olarak degerlendirilebilir.

e Arastirmada TYOM uygulamalari MDS ve EBA’min birbirine entegre edilmesi ile
gerceklestirilmistir. Bu sebeple 0Ogrencilerin basari, tutum, kaygi ya da goriislerinde
meydana gelebilecek potansiyel degisimlerin hangi degiskenlerden daha ¢ok etkilenmis
olabilecegi ortaya konulamayacaktir. Bu durum da arastirmanin bir sinirlilig1 olarak ifade
edilebilir.

e TYOM grubu ogrencilerinin teknolojiyi kullanmayla ilgili var olabilecek kaygilari
uygulanacak TYOM’iin &grencilerin basari, tutum, kaygi ve goriislerine etkisini
sinirlandirabilir.

e Arastirmada uygulanan TYOM’de sinif dis1 calismalarda EBA ve smif ici calismalarda ise
MDS teorik cercevesinden faydalanilmigtir. MDS teorik ¢ergevesine uygun olarak
ogrencilere sinif icerisinde konu anlatimi1 yapilmamis ve &grenciler hemen diistinme
goreviyle kars1 karsiya birakilmistir. Ancak 6grenciler konunun igerigini dersten Once
EBA’da kisaca 6grenme firsatt bulmuslardir. Bu durum, smif i¢i ¢aligmalardaki diigiinme
gorevlerinde dgrencilerin farkli cevaplarini sinirlandirma potansiyeline sahiptir. Bu durum
da aragtirmanin bir sinirlilig1 olarak ifade edilebilir.

e Ogretmen goriis formundaki sorularla uygulayici dgretmenin goriislerinin sistematik ve
objektif bir sekilde belirlenmesi hedeflenmistir. Ancak uygulayici ve arastirmact ayni kisi

olmasi verilen cevaplarin nesnelligi agisindan bir sinirlilik olusturabilir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR

Teknoloji gelistikge egitim uygulamalarinda teknolojiden daha fazla yararlanilmaya
baslanmustir. Ozellikle teknoloji destekli ve Ogrenciyi merkeze alan matematik egitimi
uygulamalarinin yapildigi ¢aligmalarin sayis1 artmaktadir (Cetin ve Mirasyedioglu, 2019;
Cirak ve Uygun, 2023; Kaya ve Aydogdu, 2022). Harmanlanmis 0grenme de Ogrenciyi
merkeze alan ve teknoloji desteginden faydalanan bir model olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
aragtirmada matematik egitiminde smif dis1 teknoloji destekli Ogretimin ve smif igi
etkinliklerin iyilestirilmesine odaklanildigindan kavramsal cer¢eve olarak Harmanlanmig
ogrenme bashgi altinda Ters Yiiz Ogrenme Modeli ve smf ici etkinliklerde 6grenciyi
merkeze alan bir yontem olan Matematikle Diisiinen Siniflar kavramlar1 ele alinacaktir.
Ayrica smif dis1 ¢aligmalar icin kullanilan EBA’yla ilgili detaylara yer verilecektir. Son olarak
ifade edilen kavramlarla ilgili yurt i¢i ve disinda gergeklestirilen aragtirmalarin detaylar1 ifade

edilecektir.

2.1. Harmanlanmis Ogrenme

Harmanlanmis 6grenme Graham (2006) ve Garrison ve Kanuka (2004) tarafindan yiiz yilize
O0gretim uygulamalariyla bilgisayar ya da ¢evrim i¢i 6gretim uygulamalarinin sistematik bir
sekilde bir araya getirildigi egitim modeli olarak tanimlanmaktadir. Lalima ve Lata Dangwal
(2017) ise harmanlanmis 6grenmeyi yiiz yiize 6gretimin bilisim teknolojileriyle desteklendigi
Ogretim siireci olarak ifade etmis bu 6gretim modelinin dogrudan 6gretim, dolayli 6gretim,
isbirlikli 6gretim ve bireysellestirilmis bilgisayar destekli 6gretimi igerdigini ifade etmistir.
Harmanlanmis 6grenme genellikle yiiz ylize egitim ve bunun yaninda yiiz ylize egitimden
farkli bir yerde bireysel bilgisayar destekli egitim olarak anilirken bazen de ikisi de okulda
ylz yiize egitim ve bilgisayar destekli egitim olarak tasarlanabilmektedir (Hockly, 2018).
Harmanlanmis 6grenmede Ogrenciler sinifta yiliz yiize, arkadaslariyla ve 6gretmenle iletisim,
tartisma halinde ve iist diizey diisiinmeleri destekleyecek cok yonlii olarak calisma firsati
bulurken, alisilmig siniflardaki sadece kitapla iletisim yerine ¢evrimici ortamlarda ders
icerikleri etkilesimli igerikler dahil farkli alternatiflerle 6grencilere sunulur. Ayrica 6grenciler
sanal sinif ya da gorevlerle her yerde ve istedikleri zamanda bireysel hizlarina gore 6grenme
imkan1 bulurlar (Lalima ve Lata Dangwal, 2017). Staker ve Horn (2012) ise harmanlanmis
O0grenmeyi Ogrencilerin Ogrenmelerinin zaman, yer ya da hizi {izerinde kontrollerinin

bulundugu, icerik ve 6gretimin kismen g¢evrimig¢i ortamlarda ve diger kismmin da evden
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uzakta ve bir Ogretmenin gozetimi altinda gergeklestirildigi Orgiin egitim tiirii olarak

tanimlamig ve Sekil 1°deki gibi dort ayr kategoride incelemislerdir.

Harmanlanmis Ogrenme

Déndiirme Esnek Oz- karma :::f:‘l“dru-h

Etasyon Déndiirme J

——

Eil}oratuvar Déndiirme

—

——

Eers Yiiz Ogrenme

——

Ei_reysel Déndiirme

p—

Sekil 1. Harmanlanmis 6grenme modeli

Sekil 1’e gore harmanlanmis 6grenme dondiirme, esnek, 6z karma ve zenginlestirilmis sanal
model olmak iizere dort gruba ayrilmistir. Dondiirme modeli ise ayrica istasyon dondiirme,

laboratuvar dondiirme, ters yiiz 6grenme ve bireysel dondiirme modeli olarak ayrilmistir.

a. Dondiirme modeli: Bu modele gore 6grenciler gergeklestirilecek ¢aligmalarin en az birini
cevrimici olarak digerlerini ise kii¢iik grup ya da tam grup egitimi, grup projeleri, bireysel

dersler ya da kalem kagit 6devleri gibi yontemler arasinda doniisiimle gerceklestirir.

Istasyon dondiirme: Bu model &grencilerin en az biri ¢evrimigi olmak iizere smif
calismalarinin tamamini ayri1 ayri istasyonlarda ve sinifta gergeklestirdikleri bir modeldir.
Ogrencilerin tamam1 bu istasyonlarm tamamina katilirlar. Staker ve Horn (2012)’a gore

istasyon dondiirme modeli Sekil 2’de sunulmustur.
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Sekil 2. Istasyon déndiirme modeli

Laboratuvar doéndiirme: Bu modelde ise istasyonlar smifta degil okulda olusturulur.
Olusturulan istasyonlarin en az birisi ¢evrimi¢i 6grenme ¢alismalari igerir. Diger istasyonlarda
ayni dersle ilgili farkli yontemlerle yiiz yilize uygulamalar yapilabilirken bu uygulamayla
farkli derslerin birlikte 6gretimi de miimkiindiir. Laboratuvar dondiirme modeliyle ilgili bir

ornek Sekil 3’te sunulmustur (Staker ve Horn, 2012).

&
=

Dogrudan Ogretim
Matematik/Bilim

Dogrudan Ogretim
Okuryazarlik/Sosyal Caligmalar

u ju ju i in ju
CHCACANCHCNEN
CCNCNCN LN

O 0

Ggrenme Laboratuvari

)

Dogrudan Ggretim

Okuryazarlik/Sosyal Galismalar

Okuma/Matematik

Q! Cevrimici Ogrenme

. Cevrimdist Ogrenme

9 6gretmen
0 Yardme Uzman

Sekil 3. Laboratuvar dondiirme modeli 6rnegi
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Sekil 3’e gore farkli derslerin bazilarinin dogrudan 6gretimi ve bazilarinin ¢evrimici 6gretimi

icin dort farkli laboratuvar istasyonu kurulmustur.

Ters yiiz 6grenme: Bu modelde 6grenciler once dersin igerik kismini kendi istedikleri zaman
ve yerde, kendi hizlarina goére Ogrenirler. Daha sonra Ogrenciler okulda O6gretmen
rehberliginde is birlikli uygulamalar ya da grup arkadaslariyla ¢caligmalar yiiriitiirler. Ters yiiz

ogrenme modeli Sekil 4’te sunulmustur (Staker ve Horn, 2012).

Ev Okul

~ - ,,_.." L — 9 .

Gevrimici Ogrenme/ icerik  Ogretmen rehberliginde
e ¢alismalar/ grup ¢calismalan
‘ Cevrimdisi Ogrenme

9 6gmtm en

Sekil 4. Ters ytiz 6grenme modeli

::_ .| _. Evde cevrimici 6grenme

Bireysel dondiirme: Bu modelde ise 6grenciler bireysel olarak en az biri ¢gevrim i¢i istasyon
olmak tizere kendi isteklerine gore istasyonlara katilarak ¢aligsmalarmi ylriitiirler.
Ogrencilerin tiim istasyonlara katilim zorunlulugu ise yoktur. Bireysel déndiirme modeli Sekil

5’te sunulmustur (Staker ve Horn, 2012).
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Sekil 5. Bireysel dondiirme modeli

Grup Galismalan

Sekil 5’e¢ gore Ogrencilerin ¢evrimigi ¢aligmalarin yapilabildigi merkezi O0grenme
laboratuvarina ya da dogrudan o&gretim, grup calismalari, seminerler ya da uygulamalarin

yapildig1 istasyonlara katilma imkanlar1 vardir.

b. Esnek model: Bu modelde igerik ilk olarak 6grencilere ¢evrimigi ortamlarda sunulur. Daha
sonra Ogrenciler kendi istek ve ihtiyaclarina gore okulda farkli istasyonlara katilir. Bazi
istasyonlarda 6nemli diizeyde yliz yiize destek verilirken bazi istasyonlarda yiiz yiize destek

smirlidir.

c. Oz-karma model: Bu modelde ise 6grenciler &ncelikle sectikleri bir ya da daha fazla ders
ya da konudan ¢evrim i¢i derslere katilirlar. Bu dersleri okulda ya da evde tamamlayabilirler.
Ayrica  Ogrenciler istedikleri takdirde yiiz yiize Ogretim uygulamalarma da

katilabilmektedirler.
d. Zenginlestirilmis sanal model: Bu model ise genellikle tiim okulu kapsar. Ogrenciler

derslerin ¢ok biiyiik bir bolimiinii sanal ortamlarda tamamlarlar. Ancak sinirlt da olsa okulda

ylz ylize egitime de katilirlar.
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2.1.1. Ters yiiz 6grenme modeli (TYOM)

TYOM, Staker ve Horn (2012)’a gdre harmanlanmis 6grenme modelinin dondiirme modeli alt
bashigr altinda yer alan 6grencilerin igerikleri simif diginda kendi hizlarina gore 6grendikleri
smif i¢inde ise etkinlikler, grup ¢alismalar1 ve proje tabanl 6grenmelerin gerceklestirildigi bir
model olarak tanimlanmaktadir. Alanyazinda TYOM’iin temellerinin atildig1 arastirmalardan
olan Lage vd. (2000) ilk olarak smif i¢i ve smif dis1 calismalarin sirasinin degistirilmesini
yani okuldaki ders anlatimin eve, evdeki d6dev yapma siirecinin ise okula taginmasini ifade
etmistir. Baker (2000) ise TYOM siirecinde dersin icerik kisminin elektronik sistemler
tizerinden Ogrencilerle paylagilmasini, Ogrencilerin derse hazirlikli gelmesini, bdylece
Ogrencilerin smif igerisinde Ogretmenleriyle birlikte daha fazla vakit gegirmesini
hedeflemistir. Baker (2000)’a gore TYOM ile 6gretmen rehber roliine gegmeli, simifta ders
anlatilan siire azaltilmali, aktif 6grenme uygulamalari i¢in daha fazla zaman olusturulmali
(Dove ve Dove, 2017), anlama ve uygulamaya yonelik ¢alismalar yapilmali ve 6grencilerin
akranlarindan 6grenmelerine firsat taninarak kendi Ogrenme sorumluluklarini almalar
saglanmalidir. Bishop ve Verleger (2013) ise TYOM’de sadece ev ile okulda yapilan
gorevlerin yer degistirdigi seklindeki tanimlar1 reddederek Baker (2000)’1n ifade ettigi gibi
TYOM’iin daha iist diizey hedefleri oldugunu ifade etmistir. TYOM’iin dikkat gekici bir hale
gelmesi ise kimya dersi 6gretmenleri Bergmann ve Sams’in 2007 yilinda dersi kagiran
ogrencileri i¢in ders videolar1 ¢ekip bunlari 6grencileriyle paylasmasiyla olmustur. Dersi
kaciran 6grencilerin disindaki 6grencilerin de bu videolara eriserek kendi hizlarina gore
o0grenmelerini gerceklestirmesi ve derslere hazirlikli gelmesi 6gretmenlerinin dikkatini ¢ekmis
ve uygulamalar daha sistematik bir hale getirilmistir. Bergmann ve Sams (2012) bdylece “Flip
your classroom” isimli ¢alismalartyla TYOM’ii alanyazin ile paylasmislardir. Bergmann ve
Sams (2012)’de TYOM’ii ev ve okulda yapilan galismalarin yerlerinin degistirilmesinden
daha fazlas1 oldugunu ifade etmistir. Buna goére Bergmann ve Sams (2012) tarafindan
gergeklestirilen TYOM uygulamalarmda siirenin  kullamimma ait bilgiler Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2. Alisilmis modellerde ve TYOM uygulanan smifta siirenin kullanimi

Alisilmig modellerin kullanildigr sinif Ters Yiiz Ogrenme Modeli kullanilan simif
Aktivite Stire Aktivite Stire
Isinma aktiviteleri 5 dk. Isinma aktiviteleri 5 dk.
Onceki ddevin gdzden gegirilmesi 20 dk. Video ders hakkinda soru cevap 10 dk.

17



Alisilmis modellerin kullanildigi sinif Ters Yiiz Ogrenme Modeli kullanilan smif

Aktivite Sire Aktivite Siire

Yeni igerigin sunulmasi 30- Kontrollii ya da bagimsiz aligtirma 75 dk
45dk.  yadalaboratuvar aktivitesi
Kontrollii ya da bagimsiz aligtirma ya 20-35

da laboratuvar aktivitesi dk.

Tablo 2. (Devam1)

Tablo 2’ye gore alisilmis siniflarda igerigin sunulmasi i¢in harcanan 30-45 dakikalik siirenin

TYOM uygulamalarinda gerceklestirilen aktivitelere ayrildig1 goriilmektedir.

TYOM’le ilgili farkli tanimlamalar yapilsa da genel olarak Ogrencilerin 6gretimin igerik
kismin1 genellikle videolar araciligiyla istedikleri yer ve zamanda kendi hizlarma gore
ogrendikleri, sinif i¢inde ise akranlari ve dgretmenlerinin yardimiyla iist diizey etkinlikler
yaparak iist diizey 6grenmelerin hedeflendigi bir strateji olarak ifade edilmektedir (Talbert,

2012).

FLN (2014)’ ye gore Ters Yiiz Simif Modeli (TYSM) sadece okul ve evdeki caligmalarin
yerinin degistirilmesini ifade ederken Ters Yiiz Ogrenme Modeli ise sinif disinda 6grencilerin
caligmalarin1 yaptiktan sonra sinifta 6grenciyi merkeze alan farkli strateji, uygulamalar ve
bireysel ya da kii¢lik grup calismalarinin yapildigi, 6gretmenin 6grenme ortamini etkilesimli
bir hale doniistiiren bir rehber oldugu uygulamalar1 ifade etmektedir. Bu sebeple bu
arastirmada smif i¢i etkinliklerin 6grenci merkezli doniisiimiinii vurgulamak iizere Ters Yiiz
Ogrenme Modeli (FLN, 2014) ismi tercih edilmistir. Ciinkii bu arastirmada Ters Yiiz
Ogrenme Modeli, 6grencilerin istedikleri yer ve zamanda video igerikler, etkilesimli videolar,
konu 6zet dosyalar1 inceleyerek konunun igerik kismini tanidiklar1 ya da 6grendikleri, daha
sonra dgrendikleriyle ilgili tarama testlerine katildiklari, cok yiizlii bir hale getirilen sinifta ise
genellikle ayakta, gruplar halinde, siirekli diistinmelerini saglayacak problem gorevleriyle
ugrastiklar1 ve bilgi hareketliligi gerceklestirdikleri bir model olarak tanimlanmaktadir. Bu

tanimlamaya gdre bu arastirmada kullanilan TYOM Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil 6. Bu arastirmadaki ters yiiz 6grenme modeli

FLN (2014)’ye gére TYOM uygulamalarinda doért temel prensibe dikkat edilmelidir.
Bunlardan birincisi “esnek ortam”’dir. Buna gore Ogrencilerin ne zaman ve nerede
ogreneceklerine karar verebildikleri esnek bir programlari vardir. Ikinci prensip “Ogrenme
Kiiltiiri”’diir. Bu prensip TYOM’de smif ici etkinliklerin &grenci merkezli sekilde
yapilmasini, ogrencilerin 6grenmeye aktif bir sekilde katilarak bilginin insasini saglayip
kesfetmeye dayal1 ve daha zengin 6grenmeler gergeklestirmelerini ifade eder. Ugiincii prensip
“Kasitli igerik” prensibidir. Bu prensibe gore dgretmenin dgrencilerin bilgiyi kesfetmelerine
olanak saglayacak gorevleri olusturmasi gerekir. Son prensip olan “Profesyonel Egitimei” ise
dgretmenin TYOM uygulamalarinda dgrencileri gdzlemlemesi, onlara geribildirimler vermesi

ve ¢aligmalarini degerlendirmesini yani bir rehber rolii iistlenmesini vurgular.

TYOM’de smf dis1 c¢ahigmalarda Ogrenciler esnek bir programa sahipken MDS
uygulamalarmin TYOM’e entegresiyle dgrencilerin sinif i¢inde de kendi grup arkadaslari ya
da diger gruplardaki arkadaslarindan ogrenebilecekleri esnek ortamlarin olusturulmasi
hedeflenebilir. Ayrica yine MDS’yle TYOM’iin ifade edilen 6grenme Kkiiltiirii amaclarina
paralel olarak 6grencilerin aktif ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alarak daha zengin
ogrenmeler saglayabilecekleri ifade edilebilir. MDS uygulamalar1 i¢in hazirlanan diisiinme

gorevlerinin “Kasith Icerik” prensibiyle, dgretmen roliiniin ise “Profesyonel Egitimci”
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prensibiyle birebir uyumlu oldugu sdylenebilir. MDS’yle TYOM’iin prensiplerine uygun bir

siif i¢i teorik ¢ergeveyle uygulamalarin yapilmasi saglanabilir.

Alanyazinda daha onceki arastirmalarda egitim uygulamalari iizerinde TYOM’iin bazi
avantajli yonleri vurgulanmistir. Bunlardan bazilari; bazi yarigsmalar ya da herhangi bir
sebepten dolay1r derslere katilamayan Ogrencilerin ders disi ¢aligmalarla bilgi eksiklerini
tamamlamaya firsat tanimasi (Talbert, 2012), 6grencilerin kendi 6grenmelerini istedikleri
kadar tekrar yaparak saglayabilmeleri (Bergmann ve Sams, 2012), simif disinda icerigin temel
kisimlarini 6grenen grencilerin sinifa hazir gelmeleri ve bdylece dgrencilerin aktif bir sekilde
calisabilecekleri daha fazla etkinlik yapilabilmesi (Tucker, 2012) olarak ifade edilebilir. Shi-
Chun vd. (2014)’ne goére TYOM’iin &gretmen agisindan avantajli yonleri; 6gretmenin
ogrencilerle daha yakindan calisma ve tutumlarimi gelistirme firsati bulmasi, grup caligsmalari
yapmast ve Ogrencilerin agik uclu problemlerle calisabilme yetenegini gelistirmesi olarak
ifade edilmistir. Ogrenciler agisindan ise kendi hizlarinda 6grenme, kavramlari akranlariyla
birlikte ¢aligmalar1 ve akranlariyla calistiklar igin daha az hayal kirikligina ugramalar1 gibi
avantajlar1 oldugu sdylenmistir (Shi-Chun vd., 2014). Modelin bir diger 6nemli avantaji ise
ogrencilerin daha fazla sayida gerceklestirilecek grup calismalariyla kendilerini ifade
edebilmek icin firsatlar bulabilmesi ve 6grenmesinin sorumlulugunu alabilmesidir (Talbert,

2012).

Alanyazinda TYOM’iin avantajli yonlerinin yaninda bazi dezavantajli ve dikkat edilmesi
gereken yonlerinden de bahsedilmektedir. Bunlardan bazilar1 verilen smif dis1 caligmalar
yapmak i¢in yeterli motivasyona sahip olmayan 6grencilerin bu ¢alismalar1 yapmayip sinif ici
etkinliklere bilgi eksigiyle katilmalari (Bergmann ve Sams, 2012), her dgrencinin siif dist
caligmalar1 yapabilecekleri bilgisayar ya da internet erisimlerinin olmamasi ve 6grencilerin
bilgisayar karsisinda hareketsiz daha fazla zaman gegirmeleridir (Shi-Chun vd., 2014). Talbert
(2012)’ e gore smf dis1 calismalarda bazi Ogrenciler bireysel 6grenme sorumlulugunu
beklenen diizeyde yerine getiremeyebilir ve Ogrenciler ihtiya¢ duyduklarinda 6gretmenden
andinda geri doniit alamayabilir. Bunlarm disinda TYOM’iin 6zellikle 6gretmenlere
getirecegi is ylikii 6gretmenlerin bu modeli siniflarinda kullanmasini engelleyebilir (Akcayir

ve Akgayir, 2018; Cevikbas ve Kaiser, 2020; Lo vd., 2017; Umam vd., 2019).
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2.2. Matematikle Diisiinen Siniflar (MDS)

MDS uygulamalari, 6grencileri smif igerisinde taklit davranislardan kurtararak tamamen
diistinmeye yoneltmeyi hedefleyen bir yapiya sahiptir (Liljedahl, 2020; Wilhelm, 2023;
Winters ve Lynn, 2020). Bu amagla Liljedahl (2020) simifin fiziki ortaminda, 6grencilere
verilen gorevlerde, 6devlerde ve dgrencilerin verilen gorevleri yapma sekilleriyle ilgili bir¢ok

degisiklik 6nermistir. Bu degisiklikler 14 baslik altinda incelenmistir.

» Diisiinen siniflarda ne tiir gorevler kullanilmahdir?

Liljedahl (2020) diisiinen smiflar uygulamasi i¢in en az ilk ii¢ c¢alismanin &gretim
programindan bagimsiz olacak sekilde sadece Ogrencilerin diisiinmesini tesvik edecek ilgi
¢ekici ve Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek sekilde olmasini onermistir. Boylece 6grencilerin
ogretim programu ile ilgili yapilacak etkinlikler dncesi hazir olmalarmi hedeflemektedir. 11k
ti¢ haftanin ardindan siif ¢alismalarinda diisiinme gorevlerinin kullanilmasi gerektigini ifade
etmistir. Bu gorevler 6gretim programiyla ilgili olan ve 6grencilere dersin ilk bes dakikasi
icerisinde verilen gorevlerdir. Gorevlerin ilk bes dakika igerisinde verilme gerekgesi
O0gretmenin Ogrencilere konu anlatimi yapmadan ve distinmelerini engelleyecek bilgiler
vermeden Ogrencilerin gorevler iizerinde caligmalarini saglamaktir. Diisiinme gorevleri
smiflarda uygulanirken ilk olarak onceki bilgilere dayali gorevler verilir. Daha sonra bu
bilgilerin genisletilebilecegi ve dgrencilerin yeni ¢ikarimlar yapabilecekleri gorevler verilir.

Ardindan 6grencilere nasil yapacaklari ile ilgili bilgiler verilmeden diisiinme gorevleri verilir.

» Diisiinen siniflarda isbirlikli gruplar nasil olusturulur?

Liljedahl (2020) smif i¢i calismalar i¢in gruplarin olusturulmasinda rastgeleligin ve
ogrencilerin de bunun farkinda olmasinin 6neminden bahsetmistir. Ayrica gruplarin miimkiin
oldukca 3 kisi olmasimi ve her uygulamada bu gruplarda yer alan Ogrencilerin yeniden
belirlenmesi gerektigini ifade etmistir. Boylece 6grencilerin is birligine daha yatkin oldugunu,
sosyal engellerin ortadan kalktigini, sinif igerisindeki bilgi hareketliliginin arttigin1 matematik

o0grenmeye yonelik ilginin arttigin1 ve sosyal stresin azaldigini belirtmistir.
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» Diisiinen siniflarda 6grenciler nerede cahsabilir?

Liljedahl (2020) yaptig1 bir¢cok arastirmanin sonucunda 6grenciler i¢in en verimli ¢calismanin
dikey ve silinebilen tahtalarin Oniinde ve grupla yapilabildigini belirtmistir. Caligmalarda
ogrencilerin dikey tahtalar 6niinde genelde ayakta oldugu, gruplarda tek bir tahta kaleminin
oldugu ve diisiincesini paylasmak isteyen 6grencinin kalemi alarak tahtay1 kullandig1 bir yap1

kullanilmustir.

» Diisiinen siniflarda arag gerecler nasil diizenlenmelidir?

Liljedahl (2020) diisiinen siif ortaminin geleneksel siif ortamindan olabildigince farkli
olmasini ve d6grencinin sinifa girdiginde daha 6nceki alisilmis dersler gibi olmayan farkli bir
derste olacagi algisinin olusmasi gerektigini ifade etmistir. Bu sebeple smifta 6grenci
siralariin ¢ok yiizlii olacak sekilde diizenlenmesi gerektigini belirtmistir. Diisiinen siniflarda

sinif diizeni Sekil 7°de paylasilmistir.
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Sekil 7. Diistinen siniflarda siif diizeni
Ogretmen masasiin her zamanki yerinden farkli bir yere tasmarak smifin bir yonii olmadig

mesajinin verilmesinin 6nemli olduguna deginmistir. Bu diizende siralar tahtalardan uzaktadir

ve farkli yonlere bakmaktadir.
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» Diisiinen siniflarda 6gretmen sorulari nasil cevaplamahdir?

Liljedahl (2020) ogretmenlere sorulan soru tiirlerini iic baslik altinda ele almistir. Bu
sorulardan ilki yakinlik sorularidir. Yakinlik sorulari, 6grencinin genellikle 6grenci roliinde
oldugunu gostermek i¢in problemin ¢oziimiine katki sunmayacak sekilde 6gretmene sordugu
sorulardir. Bu tiir sorulara 6gretmenlerin bu davranis1 pekistirmeyecek sekilde tepki vermesi
gerektigi ifade edilmektedir. Bu tepki Ogretmenin sadece giilimsemesi ve 6grenciden
uzaklagmasi seklinde olabilecegi belirtilmistir. Diger bir soru tiirii ise diisiinmeyi durdurma
sorularidir. Bu sorular ise 6grencinin diisiinme davranisini birakabilmek icin 6gretmene
sordugu sorulardir. Bu soruya 6gretmen 6grencinin istedigi sekilde cevap verdiginde 6grenci
i¢in artik diisiinecek bir sey kalmayacaktir. Ornegin “Bu dogru mu hocam?” seklindeki soruya
ogretmen “Evet” ya da “Hayir” seklinde cevap verirse 6grenci kendi yaptigi islemin dogru
olup olmadigin1 kendi kendine diisiinmeyi birakacak ve sadece 6gretmenin cevabi {izerinden
devam edecektir. Bu sebeple 6gretmenin 6grenciyi yonlendirmeyecek sekilde “Siz cevabiniz
icin ne disiliniiyorsunuz?”’, “Cevabin dogru olup olmadigma sizin karar vermeniz sizin igin
daha iyi olacaktir.” veya “Sizce bu mantikli m1, neden?” gibi sorular sormasi ya da yakinlik
sorularin da oldugu gibi sadece giiliimseyerek dgrenciden uzaklagmasi gerektigi belirtilmistir.
Son olarak diisiinmeyi devam ettirme sorulart bulunmaktadir. Bu sorular ise 6grencinin
genelde verilen gorevi devam ettirebilmesi i¢in bilmesi gereken bilgilerle ilgilidir. Bu sorular
aciklig1 kavusturma sorulari olarak da ele alinir. “Bu gorevde de bir 6nceki gorevdeki kurallar
gecerli mi?”, “Bir sonraki asamaya gegebilir miyiz?” gibi sorular bu tiir sorulara 6rnektir.
Ogretmenin bu tiir sorulara dgrencinin diisiinmesini engellemeyecek sekilde asgari diizeyde

cevap vermesi Onerilmistir.

» Diisiinen simiflarda gorevler ne zaman, nerede ve nasil verilmelidir?

Liljedahl (2020) diisiinen siniflarda Ogrencilerin pasif olduklar1 6gretmen tarafindan not
tutturulmas1 veya Ogretmen tarafindan anlatilanlar1 dinlemesi gibi durumlarla derse
baslamalar1 durumunda 6grencilerin tekrar enerjik bir hale gelerek diisiinmeye baslamalarinin
olduk¢a zor oldugunu, bu sebeple dersin ilk bes dakikasi igerisinde 6grencilerin diisiinme
gorevleri ile ugragsmaya baslamalar1 gerektigini soylemistir. Gorevlerin, O6grencilerin
Ogretmenin etrafinda toplandiklar1 ve ayakta durduklar bir sekilde verilmesi gerektigi ifade
edilmistir. Ayrica gorevlerin bir calisma kagidi seklinde degil sadece sozel ifadelerle

verilmesi Onerilmistir. Ancak O6grencilerin aklinda tutmayacagi bir¢ok sayisal ifade oldugu
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durumlarda bu ifadelerin tahtaya yazilabilecegini belirtmistir. Bu durumda tahtaya
yazilanlarin, disardan simifa yeni giren birinin verilen gorevi anlamayacagi sekilde olmasi
ifade edilmistir. Ogrencilerin yeni konuyla ilgili etkinlikleri yapabilmek icin bazi bilgileri
bilmeleri gerekiyorsa bunun dersin ilk bes dakikasi icinde kisa bir sekilde yapilmasi

gerektigini belirtmistir.

» Diisiinen simflarda ev 6devi neleri kapsayabilir?

Liljedahl (2020) ev odevlerini yapan 6grencilerin 6gretmen igin ya da not i¢in yaptiklarin
belirlemistir. Bu sebeple Ogretmenin o6devleri kontrol ettigi durumlarda kopya c¢ekme
davramisinin  olduk¢a yogun oldugunu ifade etmistir. Ogretmenin &devleri kontrol
etmediginde ise Odevleri yapmayanlarin yilizdesindeki artisa ragmen Odevleri kendi basina
yapan Ogrenci sayisinda da ciddi bir yiikselis olmustur. Buradan yola ¢ikarak o6devlerin
kontrol edilmemesinin 6grenciler lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu belirlemistir.
Ayrica 6grencilerin yaptig1 ¢calismalar1 kendileri i¢in yapmalarin1 hedefleyerek “6dev” ifadesi
yerine “anladigim kontrol etme sorularr” kavramini kullanmistir. Ogretmenlere ise dgrencilere
“0dev verdim” demesi yerine “anladiginizi kontrol etmek i¢in size bir firsat sunuyorum”

seklinde soylemlerde bulunmalarini dnermistir.

» Diisiinen siniflarda 6grenci 6zerkligi nasil desteklenir?

Diistinen smiflarda smifta esnek bir yapmin olmast ve 0Ogrencilerin 6zerk bir sekilde
davranabilmeleri gereklidir. Bu da o6grencilerin istedigi zamanda diger gruplarla iletisime
gegmeleri ve amaglari dogrultusunda yardim almalari ile ilgilidir. Bu sebeple Liljedahl (2020)
gruplarin  birbirleri ile iletisimlerinin Oniline gecilmemesi gerektigini ifade etmistir.
Ogrencilerin diger gruplarin calismalarina bakmalar1 pasif hareketlilik, dgrencilerin diger
gruplarla konusarak birbirlerine yardimci olmalart ise aktif hareketlilik olarak belirtilmistir.
Uygulamalarda 6gretmenin bilerek gruplara daha az yardimci olmasini ve bagka bir grubun
yapabilecegi higbir seyi 0grencilere sdylememesini Onermistir. Bu tiir uygulamalarda kopya

cekme sikayetlerinin olabilecegi ve bunun da zaman i¢inde ortadan kalkacagi belirtilmistir.
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» Diisiinen siniflarda ipucu ve ek gorevler nasil kullanilabilir?

Liljedahl (2020) diisiinen siniflarda 6grencilerin bir akis i¢inde (Sekil 8) tutulmasi gerektigini
ifade etmistir. Bu anlamda gorevler ne ¢ok zor olup 6grencileri hayal kirikligina ugratmalidir,
ne de ¢ok kolay olup 6grencilerin sikilmasina sebep olmalidir. Ancak bu tiir durumlarla da
gorev esnasinda karsilagilabilmektedir. Bu asamada can sikintis1 durumu gergeklesecekken
zorluk artiran ek gorevler verilmesini, hayal kiriklig1 ger¢eklesecekken ipucu ile 6grencilerin

desteklenmesini Onermistir.
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Sekil 8. Zorluk ve yetkinlik arasindaki denge

Ogrencilerin ilk verilen gorevleri yapmalar1 halinde zorluk artirmak igin &grencilerden
yaptiklar1 ¢alismalar1 gerekcelendirmelerini, gerekcelendirdikleri caligmalar1 net ifadelerle
aciklamalarini, ¢calismalarin1 baska bir gruba 6gretmelerini ve benzer gorev olusturmalarinin
istenebilecegini ifade etmistir. ipucu verirken kolaylastiran ipuglar1 yerine yetenek gelistirici
ipuclarinin verilebilecegini ifade etmistir. Yetenek gelistirici ipuglari 6grencilerin ¢dziime
ulasabilmeleri i¢in kullanacaklar1 bir strateji olabilmektedir. Goérev esnasinda 6grencilerin
akista oldugundan emin olabilmek icin diisiik seviye gorevlerle baslanarak her asamada

zorlugun artirilmasini onerilmistir.

» Diisiinen siniflarda ders nasil giiclendirilir?

Liljedahl (2020)’a gore gruplarin gorevleri bitirmesinin ardindan ¢aligsmalarin birlestirilmesi

asamasina gecilmelidir. Bu asamada en temel gorevlerden baslanarak calismalar incelenir ve
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gruplarin bilgileri birlestirilir. Birlestirme “galeri yiiriiyiisii” seklinde yapilabilir. Bu yiiriiyiiste
Ogretmen tarafindan tahtalara daha 6nce alinan notlarla birlikte gruplarin ¢oziimleri incelenir.
Bu agsamada 6grencilere bir sunum yaptirilmaz. Ayrica grup sayisinin fazla oldugu siniflarda
caligmalarin tamami degil 6gretmen tarafindan belirlenen ¢aligmalar 6gretmen rehberliginde

incelenir.

» Diisiinen simiflarda 6grenciler nasil not tutabilir?

Liljedahl (2020) bu agamada 6grencilerin kendileri i¢in anlamli notlar tutmalar1 gerektigini
savunmaktadir. Bunun i¢in not alma calismasinda notlarin 6grenciler i¢in oldugu ve bu
sebeple kendileri tarafindan tutulmasi gerektigini vurgulamistir. Not alma calismasina
ogrencilere “Gelecekte dgrendiklerinizle ilgili hatirlamak istediklerinizi not almaniz sizin i¢in
iyi olacaktir.” seklinde bir ifadeyle baslanabilecegini ifade etmistir. Ogrenciler igin icinde
anahtar kelimeler, agiklamalar, 6rnekler gibi bagliklar i¢eren bir grafik diizenleyici paylasilip

Ogrencilerin bu diizene gore not almalar1 saglanabilmektedir.

» Diisiinen siniflarda degerlendirme nasil yapilabilir?

Liljedahl (2020) diisiinen smiflarda 6zellikle deger verilen degiskenlerin degerlendirilmesi
gerektigini savunmaktadir. Diislinen siniflarda bu anlamda 6l¢iilmesi gereken ii¢ yeterlilikten
bahsedilmistir. Bu yeterlilikler azim, risk alma istekliligi ve is birligi yetenegidir. Bu
yeterliliklerle ilgili olarak cesitli rubrikler gelistirilerek Ogrencilerin degerlendirilmesinin
saglanabilecegi ifade edilmektedir. Ornek olarak Sekil 9’da &gretmen tarafindan

Ogrencilerden de yardim alarak olusturulmus bir T ¢izelgesi paylagilmistir.

Kotii Iyi
-Takildigimizda - Zorlastiginda pes
pes etmek etmemek,

- Ipucu icin etrafa
bakmak
- Ogretmenden

yardim istemek

Sekil 9. Azim rubrigi gelistirmek i¢in birlikte olusturulmus T ¢izelgesi

T cizelgesinin olusturulmasinin ardindan 6gretmen azimle ilgili deger verilen degiskenlerle

ilgili bir rubrik hazirlayarak degerlendirmeyi yapabilir.
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» Diisiinen siniflarda bicimlendirici degerlendirmeyi nasil kullanabiliriz?

Liljedahl (2020) big¢imlendirici degerlendirmenin, Ogrencilere bulunduklar1 asamayi ve
ulagsmay1 hedefledikleri noktalar1 fark etmeleri konusunda yardimci olacak takip olgekleriyle
yapilabilecegini ifade etmistir. Takip aracinin olusturulmasinda dikkat edilmesi gerekenlerden
biri olarak Ogrenci yeterliliklerini degil sorularin giiclik diizeyini betimleyen bagliklar
kullanilmasidir. Bu takip araglar1 6grencilerin kisa smmav ve degerlendirme testlerindeki

basarilarinin belirlenerek kayit altina alinmasini saglamaktadir.

» Diisiinen siniflarda nasil not verebiliriz?

Liljedahl (2020) bir 6nceki adimda olusturulmus takip araglarinin kullanilmasiyla 6grencilere
not verilebilecegini ifade etmistir. Bu amacla hazirlanmis ve notlandirilmig bir takip aract

Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Notlandirilmis takip aract

Kesirler Temel Orta fleri Not Puan
Tanimlar vV - - 2 2
Basit kesirleri toplar ve ¢ikarir. vV vV vV 4 4
Bilesik kesirleri toplar ve ¢ikarir. VXV O VSXVYVY  SYV 4 4
Basit kesirleri ¢arpar ve boler. XXVv NNXvVX Vvv 4 4
Bilesik kesirleri ¢arpar ve boler. XXvv XS XXHVV 4 4
Basit ve bilesik kesirlerde siralama yapar. XS NNX Vv 4 4
Kesirleri igeren problem durumlarini ¢6zer. - NvV  VXSX 4 3

Kesirleri igeren problem durumlarinda sonucu

) XNSv  XNVS NS 4 4
tahmin eder.

2 3 4 30 29

Takip araglarinin notlandirilirken, bilgi 68renci tarafindan bireysel bir sekilde kanitlandiginda
tik isareti, bireysel olarak fakat basit bir hatayla yanlis yaptigi durumlarda S harfi, bilgi
bireysel olarak ancak &gretmen veya akran yardimiyla kanitlandiginda H harfi, bilgi grup

caligmasiyla kanitlandiginda G harfi, bir soru denenip yapilamadigi durumlarda X harfi ve bir
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soru icin herhangi bir ¢caba gdsterilmedigi durumlarda N harfi ile gosterilir. Daha sonra hangi
diizeyde daha basarili sonuglar almigsa 6grencinin seviyesi de o seviye olarak belirlenir.
Ornegin Fatma “Kesirleri iceren problem durumlarmi ¢ozer” ciktisiyla ilgili orta diizeydeki

sorulardan daha basarili oldugu i¢in 3 puan almistir.

Wilhelm (2023) MDS uygulamalariyla 6grencilerin alisilmis siniflardaki pasif durumlarinin
yerine diisiinme gorevleriyle birlikte ¢ok daha aktif katilim gosterdiklerini, boylece daha derin
bir anlayis ve dgrenilenlerin kaliciliginin saglandigini ifade etmistir. MDS ile 6grenciler is
birlikli ¢alistiklarinda farkli bakis acilarina maruz kalarak daha basarili olabileceklerini fark
ederler (Liljedahl, 2016). Ogrenciler kalict olmayan yiizeylerde c¢alistiklar1 igin yanlis
yapmaktan korkmazlar ve diisiincelerini 6zgiirce ifade ederek kendi kisisellestirilmis yollarini
cizebilirler (Liljedahl, 2016; Wilhelm, 2023). MDS ayrica &gretmenlere smif ortamini
konunun baglamina ve &grencilerin istek ve ihtiyaclarina gore degistirme esnekligi, mesleki

tatmin ve meslektaslariyla daha fazla iletisim ve paylagsma imkani saglar (Wilhelm, 2023).

2.3. Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

EBA, temelleri 2012 yilinda atilmis olan MEB tarafindan 6grenci, 6gretmen ve velilerin
istifadesine sunulmus bir dijital egitim platformudur. igeriginde Nisan 2025 itibariyle 3166
ders, 75571 igerik, 85649 soru ve 3408 kitap barindirmaktadir. Ayrica igeriginde egitsel
oyunlar ve portallar gibi ilgi ¢ekici birgok igerik bulunmaktadir. EBA’nin anasayfasi ve

igeriklerine ait bir gorsel Sekil 10°da sunulmustur.
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Sekil 10. EBA anasayfasi

Ogretmenler EBA’dan igerigindeki hazir video, alistirma, dzet konu anlatimlari, tarama
testlerini Ogrencilerine sistem tizerinden gondererek faydalanabilirken ayni zamanda kendi
urettigi icerikleri de uygulama iizerinden O&grencileriyle paylasabilmektedir. EBA’nin

barmdirdig1 hazir ders ve iceriklere ait bir gorsel Sekil 11°de sunulmustur.
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Sekil 11. EBA hazir ders igerikleri

Ayrica Ogretmenler Ogrencilere gonderdikleri ¢alismalara katilim ve basari durumlarina
raporlar boliimiinden ulasabilmektedir. Raporlar bdliimiinden “Calisma Raporlar1”, “Bireysel
Calisma Raporlar1” ve “Genel Performans Raporlari”’na ulagilabilmektedir. EBA’nin raporlar
boliimiinden “Calisma Raporlar1” bagligi altinda ¢alisma bazli raporlara ait bir gorsel Sekil

12’de sunulmustur.
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Sekil 12. EBA raporlar boliimiine ait bir gorsel

EBA, iceriginde hazir icerikler bulundurmasi, 6grencilerin ¢aligmalart yapma durumlariyla
ilgili bilgilere kolaylikla ulasilabilmesi EBA’nin TYOM uygulamalarinda 6gretmenin is

yiikiinii azaltabilecegini gosterebilir.
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2.4. Tigili Calismalar

Bu béliimde matematik ve diger derslerde gergeklestirilen TYOM uygulamalarma ait yurt dist
ve vyurtici calismalarin  Ozetleri sunulmustur. Ardindan bu aragtirmanin  smif igi
uygulamalarinda teorik ¢erceve olarak kullanilan MDS’yle ilgili alanyazin 6zeti sunulmustur.
Yine bu arastrmada TYOM uygulamasmnm smif dist c¢alismalar1  igin  EBA’dan
faydalamildigindan dolay1 bir sonraki bolimde EBA’nin TYOM ile kullanilabilirliginin
arastirildigr aragtirmalar paylasilmistir. Son boliimde ise yapilan alanyazin taramasi genel
olarak degerlendirilmis TYOM uygulamalarinin giincel durumu paylasilmis ve bu tez
calismasinin alan yazina nasil bir katki saglayacagi, ne tiir bir boslugu dolduracagi, 6zgiin
degeri, alan yazinda TYOM ile ilgili ifade edilen hangi soruna nasil bir ¢dziim getirecegi ifade

edilmistir.

2.4.1. TYOM ’iin matematik dersinde kullanimyla ilgili yurt dis1 arastirmalar

Sulaiman ve Manditereza (2024) gerceklestirmis olduklar1 arastirmalarinda TYOM
uygulamalarinin ilkokul matematik dersinde 6grencilerin basarilarina etkisini incelemistir.
Yar1 deneysel desen ile tasarlanan arastirma yedi hafta stirmiistiir. Veriler basar1 testi ile
toplanmistir. TYOM uygulamalarmin sinif dis1 ¢alismalar boliimii i¢in hazirlanan videolar
ogrencilere WhatsApp uygulamasiyla ulastirilmistir.  Arastirmanin = sonuglarina  gore
matematik dersinde uygulanan TYOM uygulamalar1 deney grubu dgrencilerinin matematik
basarilarint kontrol grubu 6grencilerinin matematik basar1 puanlarina gore anlamh diizeyde
artirmistir. Deney grubu o6grencilerinin matematik basar1 puanlar1 cinsiyetlerine gore

farklilasmamustir.

Algarni ve Lortie-Forgues (2023) ise Suudi Arabistan’da yaptiklar1 arastirmanin diisiik
matematik basarisina sahip bir iilkede gerceklesmis olmasina vurgu yaparak calismalarinin bu
acidan farkli ve 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Ortaokul 6grencileriyle 8 haftalik bir cebir
dgretimi sonucu elde edilen verilere gére TYOM uygulanan deney grubunun 6z yeterlilikleri
kontrol grubuna gore anlamli diizeyde yiiksek ¢ikmistir. Ancak matematik basarisi agisindan
iki grup arasinda herhangi bir farklihk gdzlenmemistir. Ogrenci ve dgretmenlerin TYOM’e
kars1 algilarmin ise olumlu oldugu goézlenmistir. Teknolojik olarak sinirli imkanlara sahip

olan bolgede gerceklestirilen calismanin sonuglarinin umut verdigi ifade edilmistir.
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Alviar ve Solon (2023) ise arastirmalarinda TYOM uygulamalarmin lise matematik dersinde
Ogrencilerin basarilarina etkisini ve cinsiyet degiskeni agisindan matematik basarisinda bir
farklilik olup olmadigini belirlemeyi amaglamislardir. Yar1 deneysel desenle gergeklestirilen
arastirmaya 57 onuncu sinif Ogrencisi katilmistir. Bes hafta boyunca gergeklestirilen
uygulamanin sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin matematik basar1 puanlar1 kontrol
grubu dgrencilerinin matematik basart puanlarindan daha yiiksek ¢ikmistir. Basar1 puanlari

cinsiyet agisindan ise farklilasmamustir.

Feudel and Fehlinger (2023) ispat odakli bir analiz dersinde TYOM’iin etkisini ve
ogrencilerin 6grenmede karsilastiklar1 zorluklar1 belirlemek amaciyla yari deneysel bir
calisma gergeklestirmislerdir. Feudel and Fehlinger (2023) geleneksel 6gretimde 6grencilerin
derslerde Ogretici tarafindan kendilerine sunulan bilgileri sadece not almaya caligmakla
mesgul olduklarini, aldiklar1 notlar1 daha sonra tekrar etmediklerini ve bdylece bilgileri
anlamlandirmakta olduk¢a zorlandiklarini ifade etmislerdir. TYOM ile bu sorunu ortadan
kaldirarak Ogrencilerin tanim, teorem ve ispatlari daha iyi anlamlandirabilmelerini
hedeflemistir. Haftada iki dersten olusan Analiz dersinin biri TYOM ile digeri ise geleneksel
tahtada Ogreticinin konusmasi seklinde gergeklestirilmistir. Daha sonra 6grencilerden bu
derslerden hangisini tercih ettiklerini nedenleriyle beraber agiklamalari istenmistir. Veriler bir
anket ve bir de agik uclu sorular igeren goriis formu toplanmistir. Anketten elde edilen veriler
ogrencilerin TYOM uygulanan derste bilgiyi isleme ve ek yorumlari not edebilme
olasiliklarmin daha yiiksek oldugunu géstermistir. Ogrencilerin dikkat seviyeleri ve derslerin

tekrar edilme seviyeleri ise her iki derste benzer olmustur.

Egara ve Mosimege (2023) aragtirmalarmi ortaokul ogrencileriyle gergeklestirmis ve
TYOM’iin dgrencilerin matematik basarisi ve ilgilerine etkisini belirlemeyi hedeflemislerdir.
Bu amagla yar1 deneysel bir tasarim kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplari toplam 86
ogrenciden olusmustur. Alti hafta sliren uygulamada veriler matematik basari testi ve
matematik ilgi envanteri ile toplanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore deney grubu
Ogrencilerinin basar1 ve ilgi puanlar1 kontrol grubuna ait puanlardan anlamli diizeyde yiiksek
cikmigtir. Deney grubu Ogrencilerinin matematik basari puanlar1 ve ilgi puanlari cinsiyete

gore ise farklilik gostermemistir.

Kundu vd. (2023) arastirmasinda ilkokul matematik dersinde yiiz yiize 6gretim, TYOM ve

uzaktan egitim uygulamalarmi ii¢ ayr1 smifla uygulayarak kullanilan modelin matematik
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basarist ve ders memnuniyetine etkisini incelemistir. Yar1 deneysel olarak tasarlanan
arastirma 8 hafta boyunca devam etmistir. Ug grupta da 6gretim faaliyetleri gergeklestirilirken
Ogretimin 1k ilkeleri teorik cercevesinden faydalanilmistir. Arastirmanin sonuglarma gore
yliz ylize 6gretim ile 0grenimlerine devam eden Ogrencilerin matematik basarilar1 diger iki
gruptan daha yiiksek ¢ikmustir. TYOM uygulanan smifin matematik dersi memnuniyet diizeyi

ise diger iki gruptan daha yliksek bulunmustur.

Nielsen (2023) miihendislik 6grencileriyle matematik dersinde 12 hafta siiren bir TYOM
uygulamas1 gergeklestirmistir. Arastirmasinda 6zellikle TYOM’iin zayif yonlerini ortaya
¢ikarmay1 hedeflemis ve bu amagla bir anket ve bir goriisme formuyla verileri toplamistir.
Arastirmact TYOM i¢in kullandig1 104 videoyu kendisi hazirlamis ve Youtube uygulamasi
iizerinden Ogrencileriyle paylasmistir. Arastirmanin sonuglarina gore Ogrencilerin biiyiik
bolimii TYOM uygulamalarindan memnun kalmislardir. Ogrenciler TYOM’iin &zellikle
esnek, Ozgiirlik¢li ve bagimsiz bir yapida olmasindan memnun kalmiglardir. Ayrica smif
icerisindeki grup c¢alismalarindan duyduklart memnuniyeti ifade etmislerdir. Ancak bazi
ogrenciler ise TYOMiin ders ¢alisma aliskanliklarina uygun olmadigini, bu sebeple smif disi
caligmalar i¢in kendilerini motive edemediklerini ifade etmislerdir. Ayrica bazi 6grenciler,
sinif dis1 ¢alismalart yapmadan grup ¢alismalarina katilan 6grencilerden duyduklar

memnuniyetsizligi ifade etmislerdir.

Rizos (2023) ise arastirmasinda lisans seviyesinde matematik dersinde TYOM’ii uygulayarak
dgrencilerin bu modelle ilgili goriisleri belirlenmistir. Ogrencilerin daha énce gérmedikleri bir
konu belirlenmis ve bu konuyla ilgili bir haftalik bir TYOM uygulamas1 gergeklestirilmistir.
Uygulamanin smif dis1 ¢calismalar1 Moodle programiyla gergeklestirilmistir. Arastirmaya 30
ogrenci katilmistir. Veriler bir anket ve goriisme yoluyla toplanmistir. Arastirmanin
sonuglara gore ogrenciler derse katilimlarinin arttigini, 6grendikleri konuyla ilgili olumlu
bir tutum olustugunu, smf dist c¢aligmalart kendi hiz ve zamanlarina gore
diizenleyebildiklerini diistinmiislerdir. Bununla birlikte 6grencilerin problem ¢6zme ve ekip
caligmas1 performanslari da goreceli olarak yiikselmistir. Ogrenciler TYOM’iin olumsuz
yonleri olarak ise 6gretim siirecine sik sik katilmak zorunda kalmalart ve sinif dis1 ¢alismalar
esnasinda sorularla karsilagmalar olarak ifade etmislerdir. Ayrica bireysel olarak 6grenmesi
zor olan konularda modelin uygun olmayabilecegi ve bir dersin hazirlanmasinin zaman ve
beceri gerektiriyor olmasi ise Ogretmen acgisindan modelin olumsuz yonleri olarak

belirlenmistir.
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Romaker (2023) tarafindan yapilan arastirma ise iiniversite matematik dersinde kullanilan
TYOMiin 6grencilerin derse katilimlar1 ve siif gegme oranini gesitli degiskenler agisindan
etkileyip etkilemedigini belirlemeyi amaglamistir. Universitede yer alan 982 &grenciye
internet lizerinden bir anket gonderilmis ve bu ankete katilan 51 kisinin yanitlar1 analiz
edilmistir. Calismaya katilanlardan TYOM ile 6gretimine devam edenler ile geleneksel
yontemlerle 6grenimlerine devam eden 6grenci sayilari birbirine ¢ok yakindir. Arastirmanin
sonuglarina gére engelli dgrencilerin olusturdugu TYOM uygulamalarinda dgrencilerin
katilimlarinda bir degisiklik olmazken engeli olmayan Ggrencilerin olusturdugu grupta ise
ogrencilerin derse katilimi artmustir. Cinsiyet degiskeni agisindan ise erkek Ogrencilerin
TYOM kullamimiyla katithmlarinin arttigi, kiz ogrencilerde ise herhangi bir degisiklik
olmadig1 goriilmiistiir. TYOM kullanilan sinifta dgrenciler kendilerini daha degerli ve saygin

hissetmislerdir. Ayrica dgrencilerin TYOM ile ders gegme oranlar artmugtir.

Ruiz- Palmero vd. (2023) arastirmalarinda TYOM’ii lise diizeyinde bir geometri dersinde
uygulayarak etkililigini incelemislerdir. Dort ayr1 smifta yer alan 113 6grencinin katildigi
arastirmada TYOM’iin 6grencilerin basar1 ve algilarma etkisi belirlenmistir. Uygulama iic
hafta siirmiistiir ve hem 6grencilerin sinif dis1 calismalar: hem de smif i¢i galigmalar ¢evrimici
ortamlar araciligiyla gerceklestirilmistir. Smif dist ¢alismalarda Moodle programi
kullanilmistir. Veriler 6grencilerin matematik performanslarini belirlemek igin ¢esitli basari
testleri ve tutumlarini belirlemek i¢in ise bir anket yardimiyla toplanmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore dort ayr1 siiftaki 6grencilerin son test puanlari ile 6n test puanlart arasinda
son test puanlari1 lehine pozitif ve anlamli bir fark bulunmustur. Bununla birlikte 6grencilerin
akademik basarilarini etkileyen daha once matematik dersinden basarisiz olma, 6grencilerin
matematik O0grenirken ki ¢abalarina iliskin algilar1 ya da ebeveynlerin egitim diizeyi gibi
faktorler tespit edilmistir. Ogrencilerin TYOM’den genel olarak memnun kalmislardir.
Calisma stiresi ilerledikge yontemin daha verimli olmaya basladigi tespit edilmistir. Ancak
yine uygulama siiresi ilerledik¢e sanal ya da cevrimici ortamlarda gergeklestirilen sinif disi

caligmalarla ilgili memnuniyetin azaldig1 belirlenmistir.

Salas-Rueda (2023) ise arastirmalarinda siif disi ¢alismalarinda Youtube, smif igi ve
sonrasinda ise Desmos programinmn kullanildigi bir TYOM uygulamasiyla ilgili dgrenci
algilari belirlemeyi hedeflemistir. Arastirma lisans seviyesindeki bir matematik dersinde 48
ogrenciyle gergeklestirilmistir. Veriler yedi kapali uglu soru igeren bir anket ile toplanmustir.

Arastirmanmn sonuglarma gore kullamlan TYOM’iin matematik dersindeki fonksiyonlar
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konusunun 6gretimine olumlu etkileri olmustur. Ayrica modelin 6grencileri aktif ¢aligmaya
tesvik ettigi, teknolojinin Ogretime dahil edilmesiyle Ogretim siirecinin iyilestirildigi
belirlenmistir. Arastirmanin sonunda iiniversitelerin derslerini giincellemeleri ve TYOM’iin

hem sinif dig1 hem de sinif i¢i caligmalara entegre edilmesi Onerilmistir.

Sulistyowati vd. (2023) ise arastirmalarinda TYOM’iin dgrencilerin matematik basarilarina
etkisinin olup olmadigini belirlemek i¢in 31 makalenin incelenerek sonuglarinin analize dahil
edildigi bir meta analiz ¢aligmasi gerceklestirmislerdir. Daha Once benzer g¢aligmalarin
yapildigi ancak TYOM’iin 6grencilerin matematik basarilarina etkisinin hala belirsiz
oldugunun ifade edildigi ¢alismada ayrica dgrencilerin basarisini etkileyebilecek faktorler de
arastirilmistir. Arastirmanin sonuglaria gére TYOM’iin 6grencilerin matematik basarilarina
onemli dl¢iide katkida bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte bu katkinin 6l¢iilen beceri
tirti, arastirmanin yapildig: iilke ve yayin tiirii gibi degiskenlere gore farklilik gosterdigi,

arastirmanin yapildigi egitim diizeyi ve yayin yilina gore farklilasmadig: goriilmiistiir.

Purnomo vd. (2022) yaptiklar1 meta analiz arastirmasinda TYOM’iin matematik becerisi
tizerine etkisini incelemislerdir. Bunun i¢in 44 makaleye ulasmislardir. Arastirmadaki
caligmalar okul diizeyi, 6gretim yonetim sistemi kullanip kullanmama, 6rneklem biiyiikligi
ve uygulama siiresi gibi bagliklar altinda siiflandirilarak etki biiyiikliigiine bakilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gére TYOM &grencilerin matematik basarilarini etkilemektedir ve
etki biiyiikligi orta diizeydedir (0,72). Yukarida bahsedilen degiskenlere gore bakildiginda
TYOM’iin akademik basariya etkisinin diisiik diizeyde oldugu tek baslik okul diizeylerinden
okul Oncesi egitim seviyesindedir. Diger tiim kategorilerde etki biiyiikliigii orta diizeyde

olmustur.

TYOM’iin 6grencilerin matematik ve fen basarilarina etkisini incelemek igin yapilan diger bir
sistematik derleme arastirmasi ise Wright ve Park (2022)’a aittir. Arastirmacilar ¢alismalarini
ortaokul ve istii bir egitim dilizeyinde gerceklestirilen 30 deneysel arastirmayi nitel
yontemlerle analiz ederek gerceklestirmislerdir. Arastirmanin sonuglarma goére incelen
arastirmalarin biiylik ¢cogunlugu lisans seviyesinde gerceklestirilmistir. Ayrica 6zellikle fen
egitimi alaninda kullamlan TYOM’ler olduk¢a nadir bir sekilde bir teorik gergeveye
dayandirilmistir. Son olarak TYOM, matematik ve fen egitiminde grencilerin basarilarini

olumlu bir sekilde etkilemektedir. Arastirma TYOM uygulama tasarimlarinda &zellikle
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cagdas Ogrenme yontemleriyle uygun bir teorik ¢erceve kullanilmas: gerektigini

Onermektedir.

Fornons vd. (2021) arastirmalarinda &grencilerin dgrenme  stillerine gore TYOM’ii nasil
algiladiklarini incelemistir. Arastirma lise ligiincii sinif matematik dersinde 37 Ogrenciyle
gergeklestirilmis  korelasyonel bir c¢alismadir. Bu amagla ilk olarak donem basinda
Ogrencilerin 6grenme stillerini belirleyecek bir anket uygulanmistir. Dénem sonunda ise
ogrencilerin TYOM algilartyla ilgili bir anket uygulanmistir. Ogrencilerin grenme stillerinin
aktif, yansitici, teorik ve pragmatik olarak smiflandirildigi arastirmada TYOM’le ilgili en
olumlu algmin teorik 6grenme stiline sahip 6grencilerde, en olumsuz alginin ise yansitici

o0grenme stiline sahip 6grencilerde oldugu bulunmustur.

TYOM ile ilgili ¢alismalarda sinif ici ¢alismalar igin teorik bir cerceve belirleyen calismalar
sinirlt olsa da Fredriksen (2021) tarafindan gergeklestirilen arastirmada sinif i¢i ¢alismalarda
Gergekci Matematik Egitimi ¢calismalar1 yapildigi 6zellikle belirtilmistir. Arastirma Bilgisayar
Miihendisligi bolimiiniin matematik derslerinde gerceklestirilmistir. Calismada Ogrencilerin
smif dis1 caligmalara ne kadar vakit harcadigini gosteren bir Ogretim yOnetim sistemi
(Youtube) kullanilmistir. Calismada simif disinda 6grenciler tarafindan izlenecek videolarin
temel amacinin ogrencileri sinif i¢in ¢alismalara hazirlamak olarak 6zellikle vurgulanmstir.
Ciinkii sinif i¢inde yapilacak ¢aligmalarin sadece dgrenilenleri uygulama diizeyinde olmadigi,
gercekci matematik Ogretimi temelinde kavramsal 6grenmeye imkan taniyacak etkinlikler
oldugu, siif dis1 ¢alismalarla 68rencilerin bu duruma hazirlanmasi gerektigi ifade edilmistir.
Veriler video kamera aracilifiyla toplanmustir. Siniftaki caligma gruplarindan ikisi rastgele
secilmis ve uygulamalar boyunca kayit altina alinmigtir. Daha sonra dgrencilerin jest ve
mimikleri dahil tiim konusulanlar yaziya dokiilerek tematik analiz yontemi ile incelenmistir.
Aragtirmanin sonuglarinda sinif igerisinde uygulanan Gergek¢i Matematik Egitiminin sinif
dis1 calismalar1 da etkiledigi ifade edilmis sinif i¢i ¢aligmalar da betimlenerek Gergekei
Matematik Egitimi destekli bir TYOM modeli 6nerilmistir.

Fung vd. (2021) ¢alismalarinda TYOM’iin matematik basarisi iizerindeki etkisini sistematik
bir literatiir taramasiyla incelemislerdir. Kullanilan TYOM modellerindeki smif ici
uygulamalarin birbiriyle tutarli olmadigini bu sebeple elde edilen sonuglarin kullanilan sinif
ici yontemlerle simirli oldugu ifade edilmistir. 12 makaleden elde ettikleri sonuglara gore

TYOM’iin matematik basaris1 iizerine etkisi belirsizdir. Bu sebeple TYOM ile ilgili dzellikle
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siif i¢i uygulamalarda belirli bir teorik ¢erceve kullanan ¢alismalara daha ¢ok ihtiyac oldugu

ifade edilmistir.

Ghanaat ve Habibzadeh (2021) yapmis oldugu arastirmalarinda TYOM’iin &grencilerin
matematik basarilarina ve matematige yoOnelik tutumlarini etkisini incelemislerdir.
Arastirmanin yontemi yar1 deneysel yontemdir. Lise 6grencileriyle gerceklestirilen aragtirma
10 oturum boyunca devam etmistir. Kontrol grubu ogrencileri ise geleneksel 6gretim
yontemleriyle 6gretimlerine devam etmistir. Veriler basar1 testi ve matematige yonelik tutum
dlgegi ile toplanmistir. Arastirmanin sonuglarma gére kullanilan TYOM ile &grencilerin

basarilar1 artarken tutumlarinda bir degisim olmamustir.

Lo and Hew (2021) calismalarinda 6grencilerin matematik dersine biligsel, duyussal ve
davranigsal katilimlarini TYOM ve geleneksel yontemler ile yapilan &gretim agisindan
incelemistir. Bunun i¢in 2011-2020 yillar1 arasinda yayinlanan karsilastirmali aragtirmalar
taranarak 33 makale elde edilmistir. Elde edilen makaleler; makalenin yazari, yaym yil,
uygulamanin yapildig: iilke, ders igerik alani, 6grenci seviyesi, TYOM tasarimi ve dgrenci
katilimma gére gruplandirilmistir. Ogrenci katilimu ile ilgili veriler tematik analize tabi
tutulmustur. Yapilan arastirmanm sonuglarina gére TYOM’iin, etkilesim ve dikkat gibi
davranigsal, ders memnuniyeti gibi duyussal ve matematigi anlama gibi biligsel katilimlarin
genel olarak olumlu etkiledigi belirlenmistir. Ayrica, yazarlar TYOM’iin 6grenci katilimina
etkisinin kaygi ya da 6z diizenleme gibi farkli agilardan bakilarak incelenmesinin yararli

olacagini ifade etmislerdir.

Muir (2021), TYOM’ii 12. smif Matematik-2 dersinde 26 ogrenci ile uygulamustir.
Arastirmanmn  yontemi vaka incelemesidir. Arastrmada Oz Diizenleme Teorisinden
faydalanilarak TYOM kullanilan bir siniftaki 6grencilerin dzerklik, yetkinlik ve iliski kurma
ithtiyaglarini en st diizeyde karsilayan ortamlarin olusturulmasi hedeflenmistir. Veriler sinif
gbzlemi ve dgrenci goriismelerinden elde edilmistir. Calisma sonuglarina gére TYOM’iin
gerekliliklerini yerine getirebilmek i¢in yiiksek diizeyde baglilik ve zaman gerekmektedir.
Ancak olumlu Ogrenci geri bildirimleri bu baghlik ve zaman harcanmasinin olumlu

sonuclandigini géstermektedir.

Shukla ve Mcinnis (2021) arastirmalarinda lisans seviyesindeki bir matematik dersinde

TYOM uygulamalarini gerceklestirmis ve modelin 6grencilerin genel ders memnuniyetleri,
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ders bagarilar1 ve ders gegme oranlarina etkisini incelemistir. Arastirma iki fakiilteden toplam
157 6grenciyle gerceklestirilmistir. Veriler basart testi ve bes acik uglu sorudan olusan bir
anket ile toplanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore Ogrencilerin basarilar1 ve genel
memnuniyet diizeyleri uygulama sonunda olumlu olarak degismistir. Ancak 6grencilerin siif

geegme oranlarinda daha dnceki yillara gore anlamli bir degisim olmamustir.

Apriska and Sugiman (2020) calismalarindan 2015-2019 yillar1 arasinda Endonezya'da
matematik 6grenimiyle ilgili TYOM arastirmalarinin egilimlerini ve igerigini analiz etmeyi
amaglamiglardir. Yontem olarak icerik analizinin kullanildigi aragtirmada yirmi makale,
yontem, teknoloji veya 0gretim ortami, 6grencilerin tutumu ve karsilasilan zorluklar agisindan
analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore uygulamada smirli bir teknolojik kullanimi
oldugu goriilmiistir. TYOM’iin 6grencilerin tutumlarimi nasil etkiledigi ile sonuglar ise
belirsizdir. Ancak TYOM’iin 6grencilerin basarilarin1 artirdig1 goriilmiistiir. Karsilasilan
zorluklar agisindan incelendiginde ise en ¢ok zorlananlarin 6grenciler oldugu gorilmiistiir.
Ogrencilerin 6zellikle bilgisayar teknolojileri ile c¢alismaya karsi olumsuz algilara sahip
olduklari, evde calisma motivasyonlarmin olduk¢a diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunun da
ogrencilerin smif i¢i c¢alismalara hazirliklarini  olumsuz etkiledigi ifade edilmistir.
Ogretmenlerin karsilastiklar1 zorluklarin genellikle siif dist calismalart hazirlamadaki
becerileriyle 1ilgili oldugu ifade edilen arastirmada operasyonel zorluklar ise bilgisayar ya da

internete ulasamayan 6grenci ya da okullarin olmasi seklinde ifade edilmistir.

Fernandez-Martin vd. (2020) matematik dersinde TYOM’iin kullanildig1 arastirmalar
incelemistir. Sistematik literatiir taramasi olarak gergeklestirilen arastirmada Web of Sciences
ve Scopus’tan konuyla ilgili deneysel ¢alismalar taranmis ve sonuglari incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gére TYOM’iin dgrencilerin matematiksel bilgilerini ve tutumlarmi olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica is birlikli ¢alisma, 6z diizenleme ve O6grencilerin

0zerkligi gibi unsurlarin da modelle birlikte gelistirilebildigi goriilmiistiir.

Lo ve Hew (2020) arastirmalarinda geleneksel dgretim, oyunlastirma destekli TYOM ve
oyunlagtirma destekli ¢evrimi¢i bagimsiz 6grenme modellerinin akademik basariya etkisini
karsilastirmiglardir. Dokuzuncu sinif matematik dersinde gergeklestirilen arastirma bir ders
yil1 boyunca devam etmistir. Arastirmanin yontemi karma yontemdir. Uygulamanin sinif dis1
calismalari1 Moodle ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonuglarina goére oyunlastirma

destekli TYOM ile 6gretimlerini devam ettiren gruba ait basari testi puanlar1 diger iki gruptan
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anlamli diizeyde yiiksek ¢ikmustir. Ayrica oyunlastirma destekli TYOM, dgrencilerin derse
katilimmi diger iki ydnteme gore daha fazla desteklemistir. Ogrenci goriislerine gore
matematik basarisinin ve derse katilimin artmasinda en biiyiik etken TYOM uygulamalarinda

akran etkilesiminin daha yiiksek diizeyde olmasidir.

Makinde (2020) yapmus oldugu ¢alismasinda lise matematik dersinde TYOM iin 6grencilerin
matematik basarisina ve dgrenilenlerin kaliciligina etkisini incelemistir. Ayrica deney grubu
ogrencilerinin  basarilarinin  kullanilan  yontemle cinsiyetlerine  gére  farklilasip
farklilasmadigini belirlemeye c¢alismistir. Arastirmada yart deneysel desen kullanilmis ve
147°si deney, 128’1 kontrol grubu olmak iizere 275 Ogrenciyle calisma 6 hafta boyunca
yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin sonuglarina gére TYOM uygulanan deney grubunun matematik
basar1 ve kalicilik puanlart kontrol grubunun puanlarindan anlamh Slgiide yiiksek ¢ikmustir.

Ancak basar1 ve kalicilik puanlari cinsiyete gore farklilagsmamastir.

Nabayra (2020) ise arastirmasinda Dogada Matematik dersi i¢in video modiiller gelistirmeyi
ve bu modiilleri TYOM’de kullanmak ve &grenci deneyimlerini degerlendirmeyi
hedeflemistir. Arastirma 10 {iniversite birinci siif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Veriler
derinlemesine miilakat ile toplanmistir. Verilerin analizinde dokiiman analizi ve tematik
analiz kullanilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore ogrenciler hazirlanan video modiillerini
esnek, ilging, benzersiz, geribildirime sahip, verimli, etkili ve anlasilmasi kolay bulmuslardir.
Buna gore hazirlanan modiillerin amacina uygun ve Ogretimde etkili modeller oldugu

belirlenmistir.

Nielsen (2020) miihendislik bolimii matematik dersinde 118 0Ogrenci ile gergeklestirdigi
TYOM uygulamasinda dgrencilerin video izleme davranislarmi incelemistir. Uygulamada
ogrencilerle 12 haftalik siirecte 104 video Youtube uygulamasi iizerinden paylasilmistir.
Paylasilan videolarin uzunluklar1 {i¢ dakika ile on dort dakika arasinda degismektedir.
Arastirmanin  sonuglarina gore Ogrenciler videolar1 izlemek i¢in son giine kadar
beklemektedirler. Videolarin izlenme sayilar ile siireleri arasinda yiiksek diizeyde negatif bir
iliski bulunmaktadir. Ancak 6grencilerin uzun videolar1 daha az izleseler de genel izleme

diizeyleri orta diizeydedir. Videolarin izlenme ytiizdesi ise ortalama %57 olarak bulunmustur.

Sya’roni vd. (2020) arastirmalarmda TYOM uygulamalarinin dgrencilerin - matematik

dersindeki yaratic1 diisiinme becerileri {izerine etkisini incelemislerdir. iki deney ve bir
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kontrol grubunun kullanildigr yar1 deneysel arastirmada 96 sekizinci smif Ogrencisi
arastirmaya katilmistir. Veriler anket, basari testi ve gozlem ile toplanmigtir. Arastirmanin
sonuglarina gére ¢alismada kullanilan TYOM &grencilerin yaratici diisiinme becerilerini

anlamli bir sekilde olumlu etkilemistir.

Wei vd. (2020) arastirmalarinda ortaokul altinci sinif 6grencilerinin matematik basarilarini
iyilestirmek igin bir TYOM tasarlayarak o&grencilerine bes hafta boyunca uygulamistir.
Aragtirmanin amaci TYOM’iin etkililigini degerlendirmektir. Arastirmada karma ydntem
kullanilmigtir. Arastirmanin nicel boliimii yar1 deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Veriler
basar1 testi ve 0grencilerin basar1 puanlarini etkileyebilecek faktorlerin daha net bir sekilde
ortaya konabilmesi ac¢isindan miilakat ile toplanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
uygulanan TYOM ile deney grubu &grencilerinin matematik basari testi puanlar1 kontrol
grubunun test puanlarindan daha yiliksek bulunmustur. Ayrica deney grubunda yer alan
ogrencilerden matematik basarisi orta diizeyde olan 6grencilerin basar1 puanlarini, diisiik ya
da yiiksek puanlara sahip dgrencilerden daha fazla artirdig1 tespit edilmistir. Onerilen TYOM
ile 6grencilerin smif disinda videolar1 izlerken notlar aldigi ve bu alinan notlarin sinif igi

caligmalarda kullanilabildigi goriilmistiir.

Amstelveen (2019) iiniversite diizeyinde matematik dersinde TYOM’iin basariya etkisini
incelemistir. Eylem arastirmasi olarak gerceklestirilen ¢alismada deney grubu 6grencileri ders
oncesinde Ogretmen tarafindan hazirlanan videolart izlemis, ders igerisinde ise problem
temelli etkinlikler gerceklestirmislerdir. Kontrol grubu 6grencileri ise sinif i¢inde 68retmen
tarafindan gerceklestirilen bir ders anlatimma maruz kalmis ve ders sonrasinda
Odevlendirilmislerdir. Bagar1 testi ile toplanan verilerden elde edilen arastirmanin sonuglarina
gore deney ve kontrol gruplarinin matematik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Ancak deney grubu ogrencileri TYOM’iin 6grenmelerini daha 6nceki

yontemlere gore daha fazla kolaylastirdiklarini ifade etmislerdir.

Rachmawati vd. (2019) yaptiklar1 arastirmalarinda daha énce matematik dersinde TYOM
uygulayan bes 6gretmenin goriislerini incelemislerdir. Veriler goriisme yoluyla toplanmustir.
Elde edilen sonuglara gore ogretmenler TYOM ile 6grencilerin daha motive ve aktif
olduklarmi, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirme imkani buldugunu

ifade etmislerdir.
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Turra vd. (2019) arastirmalarinda miihendislik fakiiltesindeki {ic matematik dersinin TYOM
ile 6gretimlerine devam etmeleri sonucu dgrencilerin tutumlarinda meydana gelen degisimi
incelemislerdir. Geneli itibariyle diisiik ekonomik diizeye sahip 76 6grenciyle gergeklestirilen
aragtirmada veriler matematige yonelik tutum envanteri ile toplanmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore Ogrencilerin matematige yonelik tutumlar1 uygulama sonunda olumlu bir

sekilde degismistir.

Umam vd. (2019) arastirmalarinda matematik 6gretmen adaylariyla galisarak TYOM’iin
etkililigini incelemislerdir. Arastirmaya 31 matematik 6gretmeni adayr katilmistir. Veriler
gozlem, giinliikler ve testlerle toplanmustir. Arastirmanin sonuglarina gére TYOM’iin
ogrencileri is birlikli ¢alismaya ve Ogrenmelerinin sorumlulugunu almaya tesvik ettigi ve
o6grenme farkindaliklarini artirdigi goriilmiistiir. Ancak video hazirlama, diizenleme gibi
teknik sorunlarla birlikte 6gretmen agisindan sinif dis1 ¢aligmalarin hazirlik siirecinin oldukca

zaman alic1 oldugu sorunu da arastirmanin sonuglarinda yer almistir.

Adams ve Dove (2018) arastirmalarinda iiniversite matematik ve analitik geometri derslerinin
bir boliimiinii geleneksel sunus yolu stratejisi ile diger bir boliimiinii ise TYOM ile
siirdiirmiistiir. Arastirmanin amaci kullanilan bu TYOM’iin 6grencilerin basarilar1 ve
matematik 6grenmeye iliskin algilar1 iizerine etkisini incelemektir. Arastirma bir deney
smifinda 23, diger deney simifinda 19 Ogrenci olmak {iizere toplam 42 Ogrenci ile
gergeklestirilmistir. TYOM’iin smif dis1 calismalar boliimii MyMathLab adli uygulama ile
gerceklestirilmistir. Veriler basar1 testi ve matematik 6grenmeye iliskin algi anketiyle
toplanmistir. Arastirmanin sonuglarma gére TYOM’iin deney grubu 6grencilerinin matematik
basarilarini olumlu bir etkisi olmustur. Ancak §grencilerin matematik 6grenmelerine yonelik

alg1 puanlarinin kontrol gruplartyla benzer oldugu goriilmiistiir.

Albalawi (2018) tiniversite hazirlik siifinda 6grenim goren iki grupla gergeklestirdigi yari
deneysel arastirmasinda TYOM’iin matematik dersindeki etkinligini incelemistir. Ders
iceriklerinin deney grubuyla Moodle aracilifiyla paylasildigi calisma, Kalkiiliis dersinde
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore deney grubu Ogrencilerinin matematik

basarilar1 kontrol grubuna gore anlamli dl¢iide yliksek ¢ikmaistir.

Algrani (2018) meta analiz yontemini kullandig1 arastirmasinda 2010-2017 yillar1 arasinda

yapilmis ¢aligmalar1 inceleyerek TYOM’iin dgrencilerin matematik basarisina etkisini ve bu

41



etkiyi olusturan faktorleri incelemistir. Elde edilen sonuglara goére modelin basariya etki
biiylikliigii egitim miidahalelerinin tipik etkisinden biraz daha diisiiktiir. Bu etkiyi etkileyen
faktorlerin ise miidahalenin siiresi, sinif diginda yiiriitiilen faaliyet tiirli, katilimcilarin dili ve

siif seviyeleri oldugu ifade edilmistir.

Carter vd. (2018) {iniversite matematik dersinde TYOM uygulamalarinin dgrencilerin final
sinav puanlari iizerine etkisini incelemistir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmis ve
toplam 632 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Yedi egitmen 6gretilmesi gereken 13 boliimiin bir
kismint TYOM ile bir kismini ise geleneksel anlatim ydntemi ile devam ettirmistir. Final
sinavi puanlarina gére TYOM ile dgretilen boliimlerdeki 6grenci puanlar geleneksel anlatim
yontemi ile 6gretim yapilan boliimlerin puanlarindan anlamli olarak yiiksek oldugu

gOriilmiistiir.

Cronhjort vd. (2018) iiniversite Kalkiiliis dersinde uyguladiklart TYOM’iin etkisini dgrenci
basarisi1 ve katilimi agisindan incelemislerdir. Yar1 deneysel desenin kullanildig1 aragtirmanin
sonuglarma gére TYOM uygulanan grup hem daha basarili puanlar elde etmis hem de
ogrencilerin derse katilimlart 6nemli Ol¢lide artmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin

basarisizlik orani da oldukga azalmistir.

Lo vd. (2018) arastirmalarinda TYOM’iin sinif i¢i ¢alismalar icin belirli bir teorik gergeve
olugsmadigini vurgulayarak c¢alismalarini gerekcelendirmistir. Bes farkli branstan 6gretmenle
ylriitiilen caligma yar1 deneysel desen ile arastirilmistir. Calismanin matematik dersi ile ilgili
boliimiiniin pilot arastirmast 12. siniflarla yiiriitiiliirken, asil ¢aligma ise 9. siiflarla 14 hafta
boyunca vyiiriitiilmiistiir. Uygulama Ogretimin Ilk Ilkeleri teorik g¢ergevesini esas alarak
tasarlanmistir. Veriler basar1 testi ve yari yapilandirilmis O6gretmen goriismeleri ile
toplanmistir. Elde edilen sonuglara gére TYOM uygulanan deney grubunun matematik basari
puanlar1 geleneksel yontemlerle Ogrenim goéren kontrol grubunun matematik basari
puanlarindan anlamli diizeyde yiliksek bulunmustur. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin bir
kism1 TYOM igin bir teorik cerceve kullanmis olmalarmin yontemin etkililigi igin 6nemli
oldugunu, bir kismi ise kullanilan TYOM’iin smiflarinda dramatik bir degisiklige sebep

olmadigini ifade etmistir.

Patterson vd. (2018) arastirmalarinda {iniversite matematik dersinde video veya etkilesimli bir

hazithk olmadan, sinif icerisinde gruplar halinde bir problem iizerinde calistiklart TYOM
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uygulamas1 gergeklestirmislerdir. Smif dis1 c¢alismalar boliimiinde calisma kagitlar
kullanilmistir.  Ogrencilerden calisma kagitlarii inceledikten sonra &zetlemelerini ve
dgretmene gondermeleri beklenmistir. Arastirmanin amaci en az 6n hazirhga sahip bir TYOM
uygulamasinin Ogrencilerin motivasyonlari, katilimlar1 ve basarilar1 tizerindeki etkisini
incelemektir. Yar1 deneysel yontemle gergeklestirilen arastirmanin sonuglarina gore
ogrenciler smif i¢i ¢aligmalarda daha aktif ve katilimci olmuslardir. Ayrica 6grencilerin
matematige yoOnelik motivasyonlarinin olumlu yoénde degistigi goriilmiistiir. Ancak

Ogrencilerin matematik basarilarinda anlamli diizeyde bir degisiklik olmamastir.

Segumpan ve Tan (2018) arastrmalarinda TYOM’ii 7. smf matematik dersinde
uygulamislardir. Arastirmanin amact TYOM’iin grenci basar1 ve kaygilarmi kontrol grubuna
gore nasil etkiledigini belirlemektir. Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Veriler
basari testi ve kaygi anketi ile uygulamadan 6nce, uygulamadan hemen sonra ve uygulamadan
on alt1 giin sonra kalicilik testi uygulanarak toplanmistir. Geometri 6grenme alaninin
Ogretilmesinde 8 oturum boyunca kullanilan arastirmanin sonuglarina gore matematik basarisi
son test puanlarma gére TYOM uygulanmayan grubun matematik basar1 puanlar1 daha yiiksek
cikmistir. Ancak kalicilik testi puanlarinda iki grup arasinda anlamli bir farklilik
olusmamustir. Kaygi puanlari acisindan ise 6n teste orta diizey kaygiya sahip olan deney ve
kontrol gruplarindan deney grubunun uygulama sonrasinda matematik kaygilar1 anlamli bir

sekilde diismiistiir.

Hodgson vd. (2017) arastirmalarini daha 6nce alan yazinda ifade edilmis olan 6grencilerin
derse katilimlar1 ile matematik basaris1 arasinda yiiksek bir iliski oldugu temeline
dayandirmiglardir. TYOM ile ilgili calismalarm ozellikle lise sonrasi donemle ilgili
oldugunun ifade edildigi arastirmada liseden biri dokuzuncu digeri 11. sinif olmak iizere iki
sinif cebir dersinde ve bir yedinci simif Ogrencileri matematik dersinde uygulamaya
katilmistir. Uygulama boyunca bazi iinitelerin TYOM ile bazi iinitelerin ise geleneksel
yontemlerle 6gretimine devam edilerek 6grenci katilimlarinin kullanilan yontemlerle iligkisini
incelemisglerdir. Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Veriler, her derste bulunan ve
birbirlerinden habersiz ayn1 6grencileri gézlemleyen iki 6gretmen tarafindan katilim gézlem
aract ve saha notlar ile toplanmistir. Smiflarda hem o6grencilerin katilimlar1 kayit altina
almirken hem de Ogretmenlerin siniflarinda kullandiklar1 stratejilere uygun davranip
davranmadiklar1 tespit edilmistir. Arastirmanm sonuglarma gore Ogretmenler TYOM

uygulanan siniflarda daha ¢ok 6grenci merkezli davranislar sergilerken TYOM kullanilmayan
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siiflarda daha ¢ok 6gretmen merkezli davranislar sergilemislerdir. Buna ragmen sadece 7.
sinif dgrencilerinin derse katilimlart TYOM ile anlamli bir sekilde artmisken lise diizeyindeki
iki smiftaki Ogrencilerin derse katilimlart TYOM uygulanan ve uygulanmayan smiflarda
benzerdir. Arastirmacilar ayrica derse katiliminin sadece kullanilan &gretim stratejisiyle
iliskili olmadigini, 6gretmen davranislari, 6grenci 6zellikleri ve diger baglamsal faktdrlerin de

katilim degiskeni tizerinde etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Johnston (2017) arastirmasini lisans diizeyindeki bir Analiz dersinde gerceklestirmistir.
Calismanin amac1, uygulanan TYOM hakkindaki 6grenci gériislerini ve modelin dgrencilerin
tutumlarina etkisini incelemektir. Bunun igin bir goriis formu ve tutum anketi kullanilmistir.
Elde edilen sonuglara gdére TYOM ile ilgili 6grenciler ¢ogunlukla olumlu gdoriisler
bildirmislerdir. Ozellikle ders iceriklerinin izleme zaman ve yerinin esnek olmasi ve kendi
O6grenme hizlarina gére 6grenme firsati 6grenciler tarafindan oldukg¢a begenilmistir. Ancak
tutum anketinin sonuglarmna gore model kullanilmadan onceki 6grencilerin matematik kurs
memnuniyet puanlart model kullanildiktan sonraki puanlarla benzer oldugu belirlenmistir.

Ayrica 6grencilerin bagarilarinda da anlamli bir degisiklik gézlenmemistir.

Leo (2017), arastirmasinda TYOM uygulanan ortaokul yedinci siif 6grencilerinin
basarilarindaki degisimi incelemistir. Uygulama, 6 hafta boyunca tam sayilar ve rasyonel
sayilar iinitesi konularinda gerceklestirilmistir. Secilen grup O6zellikle basar1 diizeyi diisiik
ogrencilerden olusmustur. Veriler arastirmacinin gilinlik kayitlarindan, goézlemlerinden,
uygulamanin basinda, ortasinda ve sonunda uygulanan basari testlerinden elde edilmistir.
Basar1 testinden elde edilen veriler t testi ile analiz edilmis ve grubun basarisini siirekli arttigi

goriilmiistiir.

Lo ve Hew (2017) calismalarinda matematik dersinde TYOM’iin smif i¢i calismalarinda
kullanilabilecek belirli bir teorik ¢erceve olmadigina dikkat ¢ekerek kendi ¢aligmalarinin sinif
ici tasarrmini Ogretimin Ilk Ilkeleri’nden faydalanarak hazirlamislardir. Arastirmalart iki
boliim igermektedir. Birinci boliimde akademik basart diizeyi diisiik 13 kisiden olusan 12.
smif Ogrencileriyle, ikinci boliimde ise basari diizeyi yliksek 24 Ogrenciyle birlikte
calistlmistir. Ogrencilerle gergeklestirilen uygulamada simf disi ¢alismalar boliimiinde
Ogretimin i1k Ilkeleri’nden aktivasyon, gdsteri ve uygulama basamaklari ile ilgili ¢alismalar
gerceklestirilirken smif igi ¢aligmalar boliimiinde aktivasyon, uygulama ve aktivasyon

basamaklari ile ilgili galismalar gergeklestirilmistir. Veriler bir basar testi, TYOM’e yénelik
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alg1 ve tutum anketi, 6grenci ve dgretmen goriislerinden elde edilmistir. Ogrenci goriislerinde
TYOM ile dgrencilerin nasil dgrendikleri, deneyimleri, algilar1 ve karsilasilan zorluklar
incelenmistir. Ogretmen goriisleriyle ise TYOM’e iliskin algilar ve karsilasilan zorluklar
belirlenmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore hem diisiik performansa sahip 6grenciler hem de
yiiksek performansa sahip &grencilerin puanlart TYOM ile anlamli diizeyde artmustir.
Ogrenciler basarilarmi1 artirmada ve grup halinde birlikte ¢alismada TYOM’ii yararli
bulmuslardir. Ancak smif dis1 uygulamalarda kendilerini yalniz hissedebildiklerini de ifade

etmislerdir.

Lo vd. (2017) gergeklestirdikleri meta analiz ve meta sentez aragtirmasinda 2017 yilina kadar
matematik egitimi ile ilgili TYOM uygulanan 21 ¢alismay1 mata analiz ile 61 makaleyi de
meta sentez ile inceleyerek bu calismalarin kullandiklari sinif i¢i ve sinif dis1 ¢aligma tiirlerini,
modelin matematik basaris1 iizerindeki etkisini, dgrencilerin TYOM ile ilgili tutum ve
algilarin1 ve modelin uygulamadaki zorluklarin1 belirlemislerdir. Arastirmanin genel sonucu
olarak geleneksel 6grenme yontemlerine gore TYOM’iin matematik dgretiminde anlaml
diizeyde olumlu bir etkisi tespit edilmistir. Bu etkiye sebep olan etmenler olarak ilk ii¢ sirada
dgrencilerin sinif i¢i deneyimlerinin olmasi dzellikle dikkat cekmistir. Bu ii¢ deneyim, TYOM
ile dgrencilerin sinif icerisinde bireysellestirilmis geri bildirim alabilmesi, akran destekli
caligmalarin yapilmasi ve 6nemli kavramlarin 6grenilmesi i¢in daha fazla zaman olusmasi
seklinde ifade edilmistir. TYOM uygulamalar igin karsilasilan en biiyiik iki zorluk ise
ogrencilerin TYOM’e asina olmamalarinin getirdigi aksakliklar ve ogretmenlerin siireg
baslangicinda oldukca zorlanmalaridir. incelen calismalarda kullanilan smif dis1 ¢alismalar
genel olarak videolar, tamamlayici olarak caligsma kagitlari, cevrimici sinavlar ya da tartigsma
panolar1 gibi ortamlar olmustur. Sinif i¢i c¢alismalarda ise ¢ogunlukla kiigiik grup temelli
yaklagimlar kullanilmigtir. Bunlar akran ogretimi, is birlikli 6grenme ve takim temelli
O0grenme gibi yaklagimlardir. Bazi arastirmalarda ise 6gretmenlerin sinif i¢inde yine sunus
stratejisiyle Ogretimi siirdiirdiigli ifade edilmistir. Arastirmalardan elde edilen bulgular
dogrultusunda TYOM uygulamalari icin 10 ilke &nerilmistir. Bunlar;

1. Ogrenciler icin TYOM e gecisi yonetin,

2. Egitmenler icin TYOM e gegisi yonetin,

3. Video derslerde ¢evrimigi destek saglamay1 diisiintin,

4. Kisa videolar kullanarak etkili multimedya 6grenimi saglayin,

5. Ogrencilerin derse hazirliklarin1 motive etmek igin ¢evrimici alistirmalar kullanin,
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6. Ogrencilerin sinif dis1 6grenme performansina dayali olarak smif igi dgretim planlarini
gbzden gegirin,

7. Yiz yiize derslerin basinda yapilandirilmis bir bicimlendirici degerlendirme kullanarak
ogrencilerin ders Oncesi 6grenmelerini etkinlestirin,

8. Ogrencilerin cesitli gorevleri ve gergek diinya problemlerini ¢dzmeleri igin gerekli
etkinlikleri hazirlayn,

9. Smif icerisinde etkili geri bildirim ve bireysellestirilmis 6gretim ile ¢aligsmalart yiiriitiin,

10. Kiiciik grup temelli caligmalarla sinif i¢i etkinlikleri yonetin seklindedir.

Makinde ve Yusuf (2017) arastirmalarinda ortaokullardaki matematik basarisinin diistik
diizeyde olmasina dikkat ¢ekerek TYOM’iin dgrencilerin matematik basarisi ve kalicihigina
etkisini incelemislerdir. Ortaokul 6grencileriyle gerceklestirilen arastirmanin deney grubunda
145, kontrol grubunda ise 123 6grenci bulunmaktadir. Aragtirmada yar1 deneysel yontem
kullanilmistir. Veri toplama aract matematik basari testidir. Arastirmanin sonuglarina gore
TYOM uygulamalar1 yapilan deney grubu dgrencilerinin son test ve kalicilik testi puanlari

kontrol grubuna ait puanlardan anlamli 6l¢iide yiiksek bulunmustur.

Vang (2017) tez ¢alismasinda TYOM’iin lise matematik dersinde 6grencilerin basarr ve
Ozyeterlilikleri {izerine etkisini incelemistir. Toplam dort ayr1 siniftan 60 68renci arastirmaya
katilmistir. Siniflardan ikisi TYOM ile egitimlerine devam ederken diger iki simif geleneksel
olarak once ders ve ardindan 6dev olacak sekilde egitimlerine devam etmislerdir. Deney
grubunun simif dist ¢aligmalar1 Google Classroom araciligiyla gergeklestirilmistir. Veriler
basari testi ve Ozyeterlilik anketi ile toplanmistir. 17 hafta boyunca devam eden uygulamalarin
sonuglarina gére hem matematik basaris1 hem de 6zyeterlilik puan tiirlerinde deney ve kontrol

gruplart arasinda anlamli bir farklilik olusmamugtir.

Bhagat vd. (2016) ¢aligmasinda, TYOM’iin 6grencilerin grenme basarist ve motivasyonu
tizerindeki etkisini ve modelin matematik kavramlarini 6grenmede farkli basar1 seviyelerine
sahip dgrenciler iizerindeki etkilerini arastirmay1 amaglamistir. On test son test kontrol gruplu
yart deneysel desenin kullanildigi arastirma 82 lise Ogrencisiyle alti hafta boyunca
trigonometri konusunun 6gretiminde ¢alisilmistir. Elde edilen sonuglara gore deney grubu
Ogrencilerinin matematik basar1 ve motivasyonu kontrol grubu 6grencilerine gére anlaml

diizeyde yiiksektir.
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Casem (2016) yapmus oldugu calismada TYOMiin lise dgrencilerinin matematik dersindeki
performans ve tutumlari iizerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Calismada 6n test son
test kontrol gruplu gercek deneysel desen kullanilmistir. Yapilan ¢alismanin sonuglarina gére
deney grubu basar testi puanlar1 kontrol grubu basari testi puanlarina gore anlamli ve pozitif
olarak farklilasmistir. Ancak deney ve kontrol gruplari tutum puanlari arasinda anlamli bir
farklilik bulunamamigtir. Ayrica matematik basarisi ile tutum arasinda pozitif yonde ¢ok zayif

bir iligski oldugu goriilmiistiir.

Esperanza vd. (2016) lise cebir dersinde uyguladigit TYOM’iin &grencilerin matematik
performanst ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Deney ve kontrol grubunun kullanildig:
arastirmada deney grubu ile bir yil boyunca TYOM uygulamalar1 gergeklestirilmistir.
Calismanin sonuglarina gore deney grubu ogrencilerinin basarilar1 ve tutumlart kontrol
grubundan anlamli dl¢iide yiiksek ¢ikmistir. Deney grubu 6grencilerinin matematige giivenme
ve matematikten zevk alma agisindan puanlarinda olumlu bir farklilasma oldugu, kontrol

grubunun matematige verdigi degerde 6nemli bir diislis gézlenmistir.

Katsa vd. (2016) ise lise ikinci smif diizeyinde matematik dersinde arastirmalarini
gergeklestirerek TYOM iin dgrencilerin bilissel 6grenme ciktilari, motivasyonlar1 ve sinif igi
caligmalarda etkinlikler i¢in kullanilabilecek siireye etkisini incelemislerdir. Arastirma sekiz
hafta boyunca devam eden bir yar1 deneysel bir arastirmadir. Uygulamada iki sinif belirlenmis
ve siniflardan biriyle TYOM ile dgretim gergeklestirilirken, diger grupla normal gretim
yontemleriyle ogretim gerceklestirilmistir. Deney grubunun sinif dis1 ¢alismalarit Moodle
uygulamasi aracihigiyla gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gére TYOM’iin, deney
grubu 6grencilerinin biligsel 6grenme ¢iktilar1 ve motivasyonlari iizerine olumlu bir etkisi

olmustur. Ayrica modelle sinifta 6grencilerin aktif olduklar: siire artmistir.

Lai ve Hwang (2016), ¢alismalarinda TYOM’iin sif disi ¢alismalar béliimiinde, 6z
diizenleme yetkinlik diizeyi diisiik olan 6grencilerin istenen ¢aligsmalar1 yapamama ihtimaline
karsin bir model ortaya koymak istemistir. Bu model, 6grencilerin sinif dis1 ¢aligmalarina
yardimci olmak ic¢in 6z diizenlemeli bir modeldir. Caligma ilkokul dordiincii siniflarla
matematik dersinde gerceklestirilmis bir yar1 deneysel arastirmadir. Deney grubu 06z
diizenlemeli TYOM ile &gretim goriirken kontrol grubu geleneksel TYOM ile dgretimine
devam etmistir. iki grupla yapilan uygulama arasindaki tek fark smif dis1 ¢alismalardan dnce

deney grubu o6grencilerinin kendi 6grenme hedeflerini belirlemeleri ve bu dogrultuda
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caligmalarin1 yiiriitmeleridir. Daha sonra ise kendi 6z degerlendirmelerini yapmuslardir.
Veriler performans testi ve 6z yeterlilik ve 6z diizenleme anketi ile toplanmistir. Arastirmanin
sonuglarmma gore deney grubu O6grencilerinin performans puanlar1 kontrol grubunun
performans puanlarindan anlaml 6l¢iide yiliksek c¢ikmistir. Ayrica kullanilan bu iki model
acisindan yiiksek 6z diizenleme diizeyine sahip 6grenciler arasinda anlamli bir fark olusurken
diisiik 6z diizenleme diizeyine sahip dgrenciler arasinda ise anlamli bir fark olugmamustir.
Bununla birlikte deney grubu 6grencilerinin 6z yeterlilik diizeyleri daha yiiksek cikmustir.
Ayrica 6z diizenleme sistemine sahip TYOM’iin 6grencilerin zamani planlama ve kullanma

yetenegini gelistirebilecegini gostermistir.

Muir ve Geiger (2016) matematik O0gretiminde goriilen 68retim programindaki miifredatin
kapsanmasi, 6grencilerin gelecekteki problemlerini ¢ézmeye hazir olmalar1 gerekliligi ve
bunu da daha ¢ok teknoloji destegiyle yapmalar1 gibi zorluklarm c¢oziimiinde TYOM
uygulamalarinin faydalarin1 ve olusturdugu aksi yondeki algilari ortaya koyamaya caligmistir.
Arastirma 10. smifta yer alan 27 6grenciyle gerceklestirilmistir. Veriler 6grencilerin TYOM
uygulamalarina bakism1 belirlemek i¢in bir anket ve ayrica Ogrenci ve Ogretmen
gorlismelerinden elde edilmistir. Arastirmanin sonuglarina goére hem o6grenci hem de
ogretmenlerin genel olarak TYOM uygulamalarindan memnun olduklar1 ayrica dgrencilerin
O0gretmen tarafindan hazirlanan ¢evrim i¢i c¢alismalar1 yapmak icin motive olduklar

goriilmiistiir.

Clark (2015) eylem arastirmasi olarak tasarladigi arastirmasinda lise dokuzuncu sinif Cebir
ogretimi dersinde yedi hafta boyunca uygulanan TYOMiin 6grenci performansi ve katilimina
etkisini incelemeyi amaglamistir. Ogrencilerin alg1 ve tutumlarindaki degisimler én test ve
son test, odak grup goriismesi, rastgele goriismeler ve arastirmaci tarafindan tutulan giinliikler
ile O0grenci performanslarindaki degisimler ise {inite testi ile belirlenmistir. Calismanin
sonuclarina gore deney ve kontrol gruplarinin matematik performanslar1 arasinda anlamli bir
farklilhik olusmamistir. Ancak deney grubunda yer alan Ogrencilerin derse katilim ve
etkilesimlerinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney grubu
dgrenciler TYOM ile ilgili olumlu goriis bildirmis ve modelle ilgili olumlu bir inang ortaya

koymuslardir.

Larsen (2015), arastirmasinda {niversite Ogrencileriyle gerceklestirilen bir matematik

kursunda TYOM uygulamasi yapmistir. Arasgtirmanin temel amaci, dgrencilerin TYOM’ii
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nasil deneyimlediklerinin ve deneyimleriyle 6zerklik ve hedefler gibi faktorlerin arasindaki
iliskinin belirlenmesidir. Veriler gozlem, goriisme ve anketler ile toplanmistir. Caligmada
aragtirmact Ogrencileri Ogretim uygulamalarma nasil katilacaklar1 konusunda serbest
birakmistir. Uygulama devam ettikce iki 6grencinin hem siif dis1 ¢aligmalara hem de sinif ici
caligmalara siirekli bir sekilde katildiklar1 goriilmiistiir. Yine iki Ogrencinin baglarda
caligmalarin hem sinif i¢i hem de sinif dig1 boyutlarina katildigi ancak daha sonra sadece sinif
dis1 calismalara katildigi, iki 68rencinin de yine baslarda tiim ¢aligmalara katildig1 ancak
sonralar1 sadece sinif i¢i calismalara katildigir goriilmiistiir. Belirlenen bu alti 6grenciden
veriler toplanmstir. Arastirmanin sonuglarma gére TYOM’iin smif dist ve smf igi
caligmalarina katilan 6grenciler organizasyonla ilgili yapilan degisikliklerden ¢ok daha az
etkilenmis ve katilimlar1 daha istikrarli bir sekilde devam etmistir. TYOM’ii kendi hizinda
ilerleyebilmek i¢in kullanan yani sinif disi ¢alismalar1 takip eden 6grenciler ise daha ¢ok
basar1 hedefi olan 6grenciler olmus ve sinif iginde gergeklestirilen is birlikli ¢aligmalara
katilimi benimsememislerdir. Ancak 6grenciler i¢in saglanan simif disi1 ¢alisma imkani ile bu
Ogrenciler kursa ara vermeden ya da kursu tamamen birakmadan devam edebilmislerdir.
Genel sonug olarak, TYOM’iin dgrencilerin biligsel 6zerkliklerine imkan verdigi, bunun da

Ogrencilerin 6grenme firsatlarina katilimlarini artirdigt sonucuna ulagilmastir.

Mattis (2015) arastirmasinda TYOM ile geleneksel kitap kullanilarak yapilan ogretim
yonteminin, Ogrencilerin zihinsel ¢aba ve biligsel c¢iktilar {izerine etkisi agisindan
karsilastirmistir. Deney grubu egitimini TYOM ile devam ettirirken kontrol grubu geleneksel
yontem olarak gorsel dgretim yontemini kullanmistir. Universite hemsirelik dgrencileriyle
matematik dersinde gergeklestirilen arastirmanin sonuglarina goére on testte deney ve kontrol
grubu diisiik ve yiiksek karmasiklikta benzer bir seviyede iken orta diizey karmasiklikta deney
grubunun puanlar1 daha yiiksek ¢ikmistir. Son test puanlarina gore ise yine deney grubu orta

karmasiklikta kontrol grubuna gore daha yiiksek puanlar almistir.

Naccarato ve Karakok (2015) arastirmalarinda {niversitedeki matematik derslerinde
ogretmenlerin TYOM uygulamalarmni, beklentilerini ve hedeflerini arastirmislardir. Veriler
daha 6nce TYOM uygulamalar1 gerceklestirmis 19 Ogretmenle yapilan 45 dakikalik
goriismelerden elde edilmistir. Ogretmenlerden TYOM deneyimlerini ve modele bakis
acilarini anlatmalar1 talep edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére dgretmenler TYOMii
sinif i¢i etkinliklere daha fazla vakit olusturabilmek, is birlikli bir sinif ortami olusturabilmek

ve Ust diizey diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in kullandiklarini ifade etmislerdir.
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Ogretmenler kavramsal ve islemsel bilgi iceren durumlarla &grencileri hem smf disi

calismalarda hem de sinif i¢i ¢aligmalarda karsilastirmislardir.

O’Flaherty ve Phillips (2015) arastirmalarinda TYOM’iin yiiksek dgretimdeki kullanimlarimi
ve etkilerini incelemislerdir. Aragtirmanin yontemi sistematik analiz yontemidir. Bu amagla
Arksey and O'Malley's (2005) tarafindan ifade edilen sistematik analiz yontemi kullanilmigtir.
Bes asamada gergeklestirilen arastirma, arastirma sorularmin belirlenmesi ile baglar. Daha
sonra ilgili arastirmalar belirlenerek icinden calismada kullanilacaklar tespit edilir. Ardindan
veriler ¢izelgelenir ve sonuclar raporlastirilarak paylasilir. 1994°ten 2014°e kadar ki siiregte
konuyla ilgili 28 makale belirlenmis ve analiz edilmistir. Veri analizi bes baslik altinda
gergeklestirilmistir. Bunlar; TYOM uygulamalarinda hangi teknolojiler kullaniliyor, TYOM
uygulamalarinda ekonomik ve zaman kisitlamasi agisindan hangi sinirliliklar vardir, 6gretmen
ve ogrencilerin pedagojik kabulleriyle ilgili neler bilinmektedir, uygulamadaki egitim ¢iktilar
nelerdir ve TYOM uygulamasi tasarlamak icin bilinen kavramsal cerceveler nelerdir
seklindedir. Calismanin sonuclar1 genel olarak TYOM’iin 6grencilerin basarilarini ve
Ogretmen ve Ogrencilerin memnuniyetlerini dolayli olarak iyilestirdigi seklindedir. Ancak
TYOM’iin ozellikle lisans ve lisans {istii egitimde ogrencilerin yasam becerilerini

gelistirebildigine dair yeterli kanitlarin olmadigi ifade edilmistir.

Ogden (2015) arastirmasinda TYOM’ii iiniversite cebir dersinde uygulayarak &grenci
algilarmna etkisini belirlemek istemistir. U¢ dénem boyunca devam edilen uygulamaya 117
ogrenci katilmistir. Nitel yontemlerin kullanildig1 arastirmada veri toplama araglar1 olarak
Ogrenci gorlismeleri, 6z degerlendirme anketleri ve iiniversite ders degerlendirmeleri yer
almaktadir. Arastirmanmn  sonuclarina gore oOgrenciler TYOM’le birlikte dgretmenle
iletisimlerinin arttifini, 6gretmene daha fazla soru sorabildiklerini ve kendi bireysel hiz ve
O0grenmelerine goére bir model oldugunu hissettiklerini belirtmistir. Ayrica Ogrenciler
matematik dersinde kendilerine olan gilivenlerinin arttigini yine bazi dgrenciler de artik

matematik derslerinden korkmadiklarini ifade etmislerdir.

Yong vd. (2015) TYOM uygulamalarm iiniversite Diferansiyel Denklemlere Giris dersinde
gerceklestirerek TYOM’iin Ogrencilerin  bagar;, tutum ve memnuniyetlerine etkisini
incelemeyi hedeflemislerdir. Yar1 deneysel yontemle gerceklestirilen arastirmanin deney
grubunda 86, kontrol grubunda ise 90 6grenci yer almigtir. Uygulama bir egitim 6gretim yili

boyunca devam etmistir. Aragtirmanin sonuglarina gére deney ve kontrol grubunun matematik
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basarilari arasinda bir farklilik gériilmemistir. Ogrenci gériislerine dayandirilarak bu duruma
ogrencilerin smif dis1 g¢aligmalara yeterince motive olmamalar1 ya da zamani iyi
yonetememeleri sebep olarak gosterilmistir. Ayni sekilde deney grubu ve kontrol grubu

Ogrencilerinin derse yonelik tutumlar1 da farklilagmamastir.

Bradford vd. (2014) Bilgisayar I¢in Matematige Giris Dersi’nde TYOM’ii kullanmistir.
Haftalik degerlendirme, ev 6devi ve donem sonu degerlendirmeleri ile modelin etkisini
incelemistir. Universite dgrencileriyle yapilan ¢alismada 13 haftalik matematik ogretimi
programinn ilk {i¢ iinitesinin dgretimi TYOM ile gerceklestirilmistir. Simif dis1 caligmalar igin
Moodle kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore ogrenciler TYOM ile 6grendikleri

konulardan daha basarili sonuglar almislardir.

Ingram vd. (2014) arastirmalarinda TYOM uygulanan ve geleneksel smiflardaki
Ogretmenlerin ders yontemlerini ve Ogrencilerin matematik Ogrenme deneyimlerini
incelemistir. Ortaokul Ogrencileriyle bir donem boyunca devam eden arastirmada veriler
gbzlem, anket ve goriismelerle toplanmustir. Arastirmanin sonuglarina gére TYOM uygulanan
sinifta dgrencilerin sinif i¢i calismalar ve etkinlikler i¢in daha fazla siiresi olmustur. Ogretmen
zamaninin fazla olmasi sebebiyle bireysellestirilmis Ogretim uygulamalarini daha fazla
gergeklestirmistir. TYOM uygulamasiin yapildigi siniftaki dgrenciler daha fazla ikili iiglii
caligmalar gerceklestirmistir. Ogretmen gériislerine gore ise TYOM uygulamalartyla 6gretim
programinin ¢ok fazla zorlamadig1 bazi dgrencileri zorlama firsati ve proje gibi iist diizey
calismalar yapmak igin yeterince vakit bulduklarini ifade etmislerdir. Ogrenci goriislerine
gore ise Ogrencilerin %59’u daha sonraki yillarda bir segcenek olmasi halinde derslerinde
TYOM’ii tercih edebilecekleri belirlenmistir. Ayrica dgrenciler sinifta etkinlik yapmak ve
problem ¢ézmek icin daha fazla firsatlarinin oldugunu ve evde bitirmeleri gereken daha az is
oldugunu ve bundan dolay1 TYOM uygulamalarindan memnun kaldiklarin1 belirtmislerdir.
Ayrica O6grenciler videolarn ders dist 6grenmelerini kolaylastirdigint sdylemislerdir. Son
sonug olarak TYOM uygulanan sinifta dgrencilerin derse katilimlarinda ders siiresi ilerledikge

daha dik diistisler goriilmistiir.

Love vd. (2014) ise gerceklestirdikleri arastirmalarinda lisans diizeyinde Uygulamali Cebir
dersindeki TYOM uygulamalarmin &grencilerin basarilar1 ve ders algilari {izerine etkisini
incelemislerdir. Yar1 deneysel desenle gergeklestirilen arastirmanin sonuclarina gére TYOM

uygulanan deney grubunun basar1 ve derse karsi algilari kontrol grubuna goére anlamli ve
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pozitif yonde degismistir. Deney grubu ogrencileri TYOM uygulamalarindaki sinif igi is

birlikli caligmalar1 ve sinif disindaki video izleme ¢alismalarini begendiklerini sdylemislerdir.

Wiginton (2013), lise diizeyindeki ogrencilerle Cebir dersinde TYOM uygulamalarin
gerceklestirerek kullamlan TYOM uygulamasmin 6grencilerin  basarilarina 6zyeterlik
algilarina ve 6grenme stillerine etkisini incelemistir. Aragtirmasinda ii¢ ayr1 grup kullanmuistir.
Bu gruplardan birinde dgretim, aktif 6grenme ve TYOM birlikte kullanilarak ikincisinde tam
ogrenme ve TYOM birlikte kullanilarak iigiincii smifta ise geleneksel ydntemlerle
stirdiiriilmiistiir. Aragtirmanin sonucglara gore aktif 6grenme ve tam 0grenme kullanilan iki
TYOM grubunun cebir basaris1 geleneksel 6gretimin yapildigi siniftaki 6grencilerden daha
yiiksek ¢ikmistir. Tam 6grenme destekli TYOM gurubunda bulunan dgrencilerin matematik
Ozyeterlik puanlar1 geleneksel 6grenme ortamindaki 6grencilerden daha yiiksek ¢ikmuistir.
TYOM uygulanan iki gruptaki dgrenciler uygulamadan memnuniyetlerini dile getirmisler

ancak Ozellikle sinif dis1 ¢alismalarda aninda soru soramamaktan sikayet¢i olmuslardir.

Strayer (2012) arastirmasinda TYOM kullanilan siniflar ile kullanilmayan smiflarin ortamini
karsilagtirmistir.  Aragtirma  lisans  diizeyindeki  Ogrencilerle  istatistik  dersinde
gerceklestirilmistir. Karma yontemin kullanildigi arastirmada veriler iiniversite smif
envanteri, saha notlar1 ve odak grup goriismeleri ile toplanmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore TYOM uygulanan simifta bulunan égrencilerin is birligine daha agik oldugu goriilmiistiir.
Ogrenciler basarili bir ortam icin 6grendiklerini uygulayabilecekleri bir tasarimimn gerekli
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica TYOM grubundaki ¢ok basarili olan 6grenciler bile smif

dis1 caligmalarla sinif ici ¢alismalar arasinda baglanti kurmakta zorlanmuistir.

2.4.2. TYOM ’iin matematik dersinde kullanimyla ilgili yurt ici arastirmalar

Acikgiil ve Yagmurlu (2023) arastirmalarinda ortaokul Ogrencileriyle matematik dersinde
gerceklestirilen TYOM uygulamalarindaki 6grencilerin modeli kabul diizeylerini ve kabul
diizeylerinin cinsiyet, simif diizeyi, internet erisimi ve tek basma matematik Ogrenme
becerileri acisindan farklilagip farklilagsmadigini belirlemeyi hedeflemistir. Aragtirmanin bir
diger hedefi ise Ogrencilerin kendi kendilerine 6grenme diizeylerinin yine Ogrencilerin
TYOM’ii kabul diizeylerini yordayip yordamadiginin belirlenmesidir. Arastirma iliskisel
tarama modelinde 345 6grenciyle gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére ¢alisma

grubundaki 6grencilerin TYOM’ii kabul diizeyleri iyidir. Bu kabul diizeyi cinsiyet ve smif
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diizeyine gore farklilasmazken internet erisimi ve evde tek basina matematik 6grenme
becerisine gore anlamli bir sekilde farklilagmistir. Bununla birlikte 6grencilerin kendi kendine

dgrenme diizeyleri, TYOM’ii kabul diizeylerinin bir yordayicis1 olmustur.

Acikgiil ve Yalinkilic (2023) arastirmalarinda 6grencilerin matematik dersinde TYOM
uygulamalarindaki hazirbulunusluk diizeylerini ve 6z diizenleyici 6grenme diizeylerini
belirleyerek cinsiyet, sinif diizeyi ve internet erisimi degiskenleri agisindan hazirbulunugluk
ve 0z diizenleyici Ogrenme diizeylerinin farklilasip farklilasmadigini  belirlemeyi
amaglamiglardir. 328 ortaokul Ogrencisiyle gergeklestirilen arastirmada betimsel tarama
yontemi kullanilmistir. Veriler TYOM Hazirbulunusluk 6lgegi ve Oz Diizenleyici Ogrenme
Stratejileri Olgegi ile dgrencilerden toplanmustir. Arastirmanin sonuglarma gore dgrencilerin
TYOM uygulamalarina hazirbulunusluk diizeyi ve 6z diizenleyici dgrenme diizeyi iyi
seviyede bulunmustur. Arastirmada hazirbulunusluk degiskeni agisindan smif diizeyi ve
internet erisim diizeyine gore gruplar arasinda farklilasma goriiliirken cinsiyet agisindan ise
bir fark bulunmamistir. Oz diizenleyici 6grenme diizeyleri acgisindan ise sadece internet
erisiminin Ogrenciler arasinda bir farklilasmaya neden olmadigi ancak cinsiyet ve siif

seviyesine gore bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Ayanoglu (2023) 0Ogretmen adaylariyla tiirev O6gretimi  konusunda gergeklestirdigi
arastirmasinda TYOM uygulamalarinin 6grencilerin kavramsal ve islemsel bilgileri {izerine
etkisini, 6grencilerin bu bilgi tiirelerinde karsilagtiklart sorunlart ve 6grenci ve 6gretmenlerin
TYOM uygulamasi siirecinde karsilastiklar1  zorluklar1 incelemistir. Arastirma karma
yontemle gerceklestirilmistir. 54 {iniversite birinci sinif 6grencisiyle 7 hafta boyunca devam
ettirilen uygulamanin nicel bolimiinde yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubuyla
ogretim TYOM ile devam ettirilirken kontrol grubunun ogretimi geleneksel ydntemlerle
devam ettirilmistir. Deney grubunun simif disi calismalart Edmodo uygulamasiyla
gerceklestirilmistir. Veriler, tiirev yeterlilik testi, 68renci goriis anketi ve gdzlemci notlart ile
toplanmistir. Arastirmanin sonuglaria gore deney ve kontrol gruplari arasinda islemsel bilgi
yoniinden bir fark olusmazken kavramsal bilgi agisindan deney grubu lehine anlamli bir
farklilik olusmustur. Deney grubu ogrencileri TYOM uygulamalarindan hazirlik siireci
icermesi, derse daha i1yi katilabilmeleri ve daha iyi O6grenebilmeleri agisindan oldukca
memnun olduklarini dile getirmislerdir. Ancak hem 6gretmen hem de 6grenci bu siiregte is

yiiklerinin arttigini1 belirtmislerdir.
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Cenberci vd. (2023) ise arastirmalarinda TYOM ile ilgili ortaokul dgrencilerinin gériislerini
incelemislerdir. Arastirma bir bilim sanat merkezinde yer alan 11 6grenciyle dort hafta
boyunca yiiriitiilmiistiir. Matematigin tarihi ve Pisagor teoremi konusunun Ogretiminde
gerceklestirilen uygulamalarin smif dis1 ¢alismalart Google Classroom uygulamasindan
yararlanilarak gerceklestirilmistir. Veriler goriis formuyla toplanirken ardindan igerik
analizine tabi tutulmustur. Arastirmanin sonuglarma gore 6grenciler TYOM uygulamalarim
eglenceli bulmuslardir. Ayrica 6grenciler modelle birlikte konunun daha iyi pekistigini ve

daha iyi anladiklarini belirtmislerdir.

Cinar (2023) ise doktora tezi kapsamida TYOM’iin dordiincii sinif dgrencilerinin matematik
basarilar1 ve tutumu iizerindeki etkisini arastirmistir. Dokuz hafta boyunca devam eden
uygulamanin yontemi yar1 deneysel yontemdir. Uygulamanin simif dist ¢alismalar boliimiinde
EBA’dan faydalanilirken igerik videolar1 Ogretmen tarafindan olusturularak sisteme
yiiklenmistir. Siif i¢i uygulamalarda ise Baker (2000) tarafindan ortaya konan 6grenme
ortamlar1 smiflamasi teorik g¢ercevesinden yararlanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
deney grubu Ogrencilerinin matematik basaris1 kontrol grubu ogrencilerine gore anlamli
diizeyde artarken motivasyonlar1 ise kontrol grubu o&grencilerine gore farklilagmamistir.
Ogrenciler modelden memnuniyetlerini ve diger derslerde de TYOM uygulamalarinin

yapilmasi gerektigini dile getirmislerdir.

Demir vd. (2023) arastirmalarinda ortaokul Ogrencilerinin dairenin alan1 konusunda
matematiksel bilgilerini ve akil yiiriitmelerini TYOM’le nasil yapilandirdiklarin
arastirmiglardir. Arastirmanin  smif dist ve smif i¢i calismalarini 5E  yontemi ile
yapilandirmiglardir. Arastirmada O6gretim deneyi yoOntemi kullamilmistir. 13 Ogrenciyle
gergeklestirdikleri uygulamada 6grenciler dort gruba ayrilmis ve etkinlikler uygulanmistir.
Gorevleri tam yapan bir grup belirlenmis ve veriler bu 06grencilerden toplanmustir.
Arastirmanin sonuglarma gore 6grencilerin yapisal acgidan ii¢ tiir akil yiirlitme davranigini da
gosterdikleri  goriilmiistiir. Bunlar tiimdengelim, tiimevarim ve tiimevarim disidir.
Yapilandirma siirecinde ise Ogrenci akil yiirlitmelerinin genelleme, gerekg¢elendirme,

karsilagtirma ve 6rneklendirme asamalarini igerdigi belirlenmistir.

Korkmaz ve Hacisalihoglu Karadeniz (2023) arastirmalarinda TYOM uygulamalarinin
ortaokul altinct sinif dgrencileriyle matematik dersinde nasil gergeklestigini ortaya koymay1

amaglamiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda 1iic hafta siiren bir durum ¢alismasi
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gerceklestirmislerdir. Uygulamanin  smif dis1  ¢aligmalar  boliimii EBA  {izerinden
gergeklestirilmistir. Buna gerekce olarak EBA’nin 6grenciler tarafindan kullanilmasi ve
tanmiyor olmasi, igeriginde hazir videolar, tarama testleri barindirmasi ve 6grenci takibini
olduk¢a kolaylastirmast olarak ifade etmislerdir. Veriler dort dereceli bir rubrik ile
toplanmistir. Arastirmanin  sonuglarma gére TYOM uygulamalarmin dgrenmeye katki

sundugu ve konunun anlasilmasini kolaylagtirdigi belirlenmistir.

Giiler vd. (2023) arastirmalarinda TYOM’iin matematik egitiminde  kullanilip
kullanilamayacagtyla ilgili bir meta analiz ¢alismasi gerceklestirmislerdir. Bu amagla tamami
orneklemi yurt disinda yer alan 37 arastirma kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore

TYOM’iin grenci basarisin1 artirmada orta diizey bir etkisi vardir.

Ozkale (2023) yaptig1 doktora tez arastirmasinda ortaokul 6grencileriyle matematik dersinde
gerceklestirilen TYOM uygulamalarinin  6grencilerin basar1 ve ilgileri {izerine etkisini
incelemistir. TYOM uygulamalarinin Baglamsal Temelli Ogrenme etkinliklerine destek
olmasmin planlandig1 arastirma karma yontemle yiiriitiilmiistiir. Veriler basar1 testi ve ilgi
Olcegiyle elde edilmistir. Sinif dist ¢alismalar EBA uygulamasiyla gergeklestirilmistir.
Arastirmanin sonuglarma gére TYOM uygulanan deney grubunun matematik basarilar1 ve

ilgileri artmistir.

Ozen-Unal vd. (2023) ise lisans Ogrencileriyle gergeklestirdigi arastirmalarinda TYOM
uygulamalarinin ~ 6grencilerin  matematiksel problem ¢6zme becerilerine  etkisini
incelemislerdir. Arastirmada yeni bir teknigin kullanilmasindan dolay1 eylem arastirmasini
kullandiklarini belirtmislerdir. Aragtirma bes hafta slirmiistiir. Veriler calisma kagitlari, sinif
i¢ci videolar, katilimci gilinliikleri ve aragtirmacinin saha notlarindan elde edilmistir. Ders
oncesi igerikler WhatsApp uygulamasi kullanilarak 6grencilere gonderilmistir. Uygulama
boyunca smif dis1 ¢aligmalara sadece bir 6grencinin katilmadig: ifade edilmistir. Arastirmanin
sonuglarma gére TYOM uygulamalartyla 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelistigi,
ogrencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu aldiklari, 6grencilerin kavram yanilgilariin

belirlenebildigi ve 6grenci-0grenci ve dgrenci-6gretmen iletisiminin arttig1 belirlenmistir.

Ozcan vd. (2022) gergeklestirdikleri arastirmalarinda sorgulamaya dayali SE 6grenme modeli
ile birlikte TYOM’ii uygulamislardir. Sorgulamaya dayali SE modeli 6grencilerin hem smif

dist hem de sinif i¢i ¢aligmalarinin teorik ¢ergevesini olusturmustur. Ortaokul 6grencileriyle
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Cember konusunun 6gretiminde alt1 hafta sliren uygulama yapilmistir. Arastirmanin amact
kullanilan  modelin  Ogrencilerin  kavramsal Ogrenmelerine etkisini  incelemektir.
Uygulamalarin ~ smif  dist  ¢alismalar  boliimii  Google Classroom  araciligiyla
gergeklestirilmistir. Ogrenciler Kahoot! uygulamasiyla smif disinda 6grendiklerinin &z
degerlendirmesini yapmislardir. Sinif i¢i ¢aligmalarda ise Geogebra programi kullanilmistir.
Veriler matematiksel etkinlikler, 6grencilerin Geogebra dosyalari, video ve ses kayitlart ile
goriisme formundan elde edilmistir. Verilerin analizinde sdylem analizi yOntemi
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglaria gore sorgulamaya dayali SE modeli ve Geogebra ile
desteklenen TYOM uygulamas1 Ogrencilerin kavramsal anlayislarma ogrencilerin farkli
temsiller kullanmalari, bu temsiller arasinda doniisiimler yapmalari agisindan katkida

bulunmustur.

Tiirk ve Cimen (2022) arastirmalarinda problem kurma, matematiksel modelleme ve tahmin
etmeye yonelik etkinlik hazirlama amaciyla matematik 6gretmen adaylariyla “Matematik
Ogretiminde Etkinlik Gelistirme” dersinde TYOM uygulamalar1 gerceklestirmis ve
Ogrencilerin goriisleri incelenmistir. Durum c¢alismasi olarak tasarlanan arastirmanin verileri
goriis formu ile toplanmistir. Arastirmanin  sonuglarma gore Ogrenciler TYOM
uygulamalariyla ilgili olumlu goriislerini ifade etmis ve yaridan fazlasi meslek hayatinda

TYOM’ii kullanmak istedigini sdylemistir.

Sen (2022) ise arastirmasinda matematik dgretmenlerinin TYOM uygulamalariyla ilgili bakis
acilarin1 belirlemeyi hedeflemistir. Durum ¢alismasi olarak tasarlanan arastirmaya sekiz
matematik dgretmeni katilmistir. Arastirmanin sonuglarma gére dgretmenler TYOM’ii en ¢ok
O0grenmeyi sinif digina tasima ya da teknolojik 6grenme ortami olarak tanimlamaktadirlar.
Ogretmenler TYOM’de 6gretmenin gorevini cogunlukla 6grenciye rehberlik yapmak olarak
ifade ederken modelin 6grencilerin basari, sorumluluk alma, aktif katilim, akran iletisimi ve
iist diizey becerilerine olumlu katkilar1 oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler
TYOM’iin matematik dersinde bazi konular disinda kullanilabilir oldugunu ifade etmislerdir.

Ogretmenlere gore TYOMdeki en biiyiik engellerden biri ise teknolojik yetersizliklerdir.

Ezentas ve Karakas (2021) gergeklestirdigi dokiiman analizi ¢aligmasinda 2014-2019 yillari
arasinda yaymlanmis olan matematik egitiminde TYOM ile ilgili arastirmalar1 tematik icerik
analizine tabi tutmustur. Bu yillar arasinda yaymlanmis sekiz tez ve iki makaleye ulagsmistir.

Bu arastirmalar1 aragtirmanin amaci, 6rneklem, kullanilan yontem, veri analizinde kullanilan
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yontem ve arastirma sonuclar1 bagliklar1 altinda incelemistir. Arastirmanin sonuglarina gore
TYOM matematik egitiminde &grencilerin  basari, tutum ve katihmlarimi olumlu
etkilemektedir. Arastirmalarin biiylik ¢ogunlugu ortaokul ve lise diizeyinde olmakla beraber

birgok arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir.

Yildirim Yakar (2021) gerceklestirdigi meta analiz arastirmasinda TYOM’iin matematik
basarisini etkileyip etkilemedigini belirlemeye caligmistir. Bu amacla kirk bes aragtirmaya
ulasmistir. Arastirmanin sonuclarma gére TYOM’iin matematik basarisina etkisi tek gruplu
calismalarda yiiksek diizeyde iken kontrol grubu kullanilan iki gruplu ¢alismalarda ise ortadir.
Arastirmanin bir diger sonucuna gore yirmi bir Ogrenciden daha fazla kisiyle yapilan
arastirmalarda TYOM’iin matematik basarisina etkisi yirmi bir kisiden daha az kisiyle yapilan
arastirmalardaki matematik basarisina etkisinden anlamli ve pozitif bir sekilde farklilagsmistir.

Bununla birlikte matematik basaris1 diizeyi uygulamanin siiresine, uygulamanin

~~~~~

Cevikbas ve Kaiser (2020) gerceklestirdikleri bir vaka caligmasinda bir matematik
dgretmeninin iki ayr1 sinifla matematik dersinde gerceklestirdigi TYOM uygulamalarindaki
zorluklar1 ve firsatlar1 incelemislerdir. 68 lise 6grencisiyle gerceklestirilen uygulama dort
hafta boyunca devam etmistir. Veriler simif i¢i goézlemler, video ve ses kayitlari, 6grenci ve
Ogretmen gorlisleri ve anketler ile toplanmistir. Arastirmaci, matematik Ogretmenini ve
matematik dersini dort hafta boyunca ters yiiz edilmemis bir sinifta, dort hafta boyunca da ters
yliz edilmis bir siifta gézlemlemistir. Matematik 6gretmeninin goriiglerine gore 6gretmen
uygulama basinda kendini yetersiz ve huzursuz hissetmistir. Icerik hazirlamanim ve sinif dis
caligsmalarin diizenlenmesinin olduk¢a zaman alict ve yorucu oldugunu ifade etmistir. Yine
ogrencilerin smif dis1 ¢alismalart gerceklestirip gergeklestirmedigini siirekli kontrol etmek
zorunda kaldigini, 6grencilerle sinif diginda da siirekli iletisim kurmak zorunda oldugu icin
sosyal hayatinin kisitlandigini hissettigini belirtmistir. Ayrica arastirmaci, dgretmenin sinif
icinde bazi caligmalarda ¢ok giiriiltii oldugu i¢in zor durumda kaldigimi ve Ogrencilerin
ogrenme siireclerini takip ederken zorlandigin1 goézlemlemistir. Ifade edilen bu
olumsuzluklarin aksine matematik Ogretmeni sinifinda aktif Ogrenme stratejilerini
kullanabilmek i¢in daha fazla firsat buldugunu, matematik dersi ile teknoloji entegrasyonunu
daha iyi saglayabildigini ve TYOM ile &grencilerin iletisim ve katilimlarmin arttigini

belirtmistir.
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Kose ve Yiiziiak (2020) ise TYOM’iin matematik ve fen egitiminde kullanilmastyla ilgili
2009-2019 yillar1 arasindaki arastirmalart dokiiman analizi yontemiyle taramis ve ulastiklari
calismalar1 tematik igerik analizine tabi tutmuslardir. TYOM’iin matematik egitiminde
kullanilmastyla ilgili alt1 tez ve bir makaleye ulasmislardir. Arastirmalar arastirmanin tiird,
yaklagimi, orneklemi, konusu, 6grenme alani basliklarina gore incelenmistir. Aragtirmanin
sonuglarina gére TYOM’iin matematik egitiminde kullanildig1 arastirmalarda yiiksek lisans ve
doktora tezlerinin esit sayida ve makale sayisindan fazla oldugu, nicel arastirma yaklagiminin
agirlikta oldugu, sayilar, cebir ve geometri alanlarindan ¢aligmalarin oldugu ve en fazla

caligmalarin ortaokul diizeyinde oldugu belirlenmistir.

Ozdemir vd. (2020) arastirmalarimi matematik O6gretmen adaylar1 ile gergeklestirerek
ogrencilerin TYOM uygulamalari ile geometri tutumlarindaki degisimi incelemislerdir.
Arastirmanin nicel boliimii yar1 deneysel tasarimla nitel boliimii ise durum g¢aligmasi
tasarimiyla hazirlanmistir. Alt1 hafta siiren uygulamalarin ardindan veriler tutum G&lgegi ve
goriisme formu ile toplanmis dgrenci goriisleri betimsel analize tabi tutulmustur. TYOMiin
siif dig1 calismalar1 boliimii Edmodo uygulamas: kullanilarak yapilmistir. Ogrencilerin sinif
dis1 ¢aligmalara katilimi yine Edmodo iizerinden verilen gorevleri yapip yapmadiklarina
bakilarak belirlenmistir. Arastirmanin sonuglarma gére TYOM uygulamalariyla matematik
O0gretmeni adaylarinin geometri tutumlar1 uygulama oOncesine gore anlamli bir sekilde

artmistir.

Sen ve Hava (2020) gerceklestirdigi arastirmalarinda matematik O6gretmeni adaylarinin
TYOM uygulamalariyla ilgili gériislerini belirlemeyi amaglamislardir. TYOM uygulamalari
[statistik ve Olasilik dersinde on bir hafta boyunca 41 6gretmen adayiyla devam ettirilmistir.
Sinif dis1 calismalar i¢in kullanilan video igerikler Youtube ve Khan Akademi sitelerinden
dgretmen tarafindan se¢ilmis ve Edmodo uygulamasia yiiklenmistir. Ogrencilerin sinif dis
calismalara katilmalarin1 garanti altina almak i¢in Kahoot! uygulamasi kullanilarak
degerlendirmeler yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére Ogretmen adaylart TYOM
uygulamalarinin aktif katilimi artirdigini, 6z diizenleme ve takimla calisma becerilerini
gelistirdigini ifade etmislerdir. TYOM’iin en &nemli avantajlar1 dgrencilerin derse hazir
gelmeleri, ders icin kullanilabilecek siirenin artmasi ve g¢alisma siirecini planlama olarak
bulunmustur. Ayrica dgrenciler TYOM uygulamalarinda siif ici tekrarlarin yapilmamasini ve

teknik aksakliklart modelin olumsuz yonleri olarak ifade etmislerdir.
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Yorganci (2020b) arastirmasinda Ogretimin Temel Ilkeleri teorik cercevesini temel alarak
hazirladigi bir TYOM uygulamasmin &grencilerin basart ve motivasyonlarma etkisini
incelemistir. On lisans Matematik-1 dersinde gerceklestirilen arastirma yar1 deneysel desene
sahiptir. Uygulama sekiz hafta boyunca devam etmistir. Sinif dis1 ¢alismalarin 6grencilere
ulastirilmasi i¢in Moodle uygulamasi kullanilmistir. Video icerikler ve degerlendirme testleri
Ogretmen tarafindan iiretilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin
basar1 ve motivasyon puanlari kontrol grubu 6grencilerinden anlamli dlgiide yiliksek ¢ikmistir.
Yorganci (2020a) bir 6ncekiyle ayn1 yil yayimlanan diger bir arastirmasinda ise E- 6grenme,
harmanlanmis 6grenme ve TYOM’iin 6grencilerin basari, 6z diizenleme ve 6z yeterliliklerine
etkisini incelemistir. On lisans Ogrencileriyle matematik dersinde sekiz hafta boyunca
gerceklestirilen uygulama yar1 deneysel desenle tasarlanmustir. Ug¢ ayri gruptan biri E-
Ogrenme ile, ikincisi harmanlanmis dgrenme ile ve digeri TYOM ile 6grenimlerine devam
etmistir. U¢ uygulamada da teorik gerceve olarak Ogretimin Temel Ilkeleri kullamlmstir. E-
Ogrenme ile dgrenimlerine devam eden dgrenciler tiim ¢alismalarini uzaktan olacak sekilde
gerceklestirirken, harmanlanmis 6grenmenin kullanildigr sinifta 6grenciler igerigi simnifta
ogrenmis ve simf dis1 ¢alismalarini web ortaminda simif disinda gerceklestirmislerdir. TYOM
uygulanan siif ise dersin icerigini sinif disinda ¢evrimigi olarak 6grenirken aktif 6grenmeye
dayali etkinlikler simif icerisinde gergeklestirilmistir. TYOM’iin sinif dis1 uygulamalarinda
Moodle ve Khan Akademi’den faydalanilmistir. Arastrmanm sonuglarma goére TYOM
uygulanan grupta yer alan dgrencilerin matematik basarilari, 6z diizenleme ve 6z yeterlilik

puanlar1 diger iki kontrol grubundan anlamli derecede yiiksek ¢ikmustir.

Ko¢ Deniz (2019) ise doktora tezi caligmasinda altinci sinif matematik dersi kesirler
konusunda sekiz haftalik bir TYOM uygulamasi gergeklestirmistir. Iki ayr1 deney grubunun
kullanildig1 arastirmada matematik dgretimi oyun destekli TYOM ve etkinlik destekli TYOM
ile saglanmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel yontemlere gore 6gretim yiirlitiilmiistiir.
Karma yontemle tasarlanan bu arastirmanin nicel boliimiinde yar1 deneysel desen
kullanilirken nitel boliimiinde ise eylem arastirmasindan faydalanilmigtir. Veriler basart testi,
problem ¢6zme envanteri, yansitict diisiinme becerisi 6lgegi ve goriis formu ile toplanmistir.
TYOM uygulanan iki deney grubunda simf dis1 calismalar icin kullanilan video igerikler
Ogretmen tarafindan iiretilmis ve Ogrencilere harici bellekler vasitasi ile ulastirilmistir.
Arastirmanin sonuglarma gére etkinlik destekli TYOM matematik basarisini kontrol grubuna
gore anlamli olacak sekilde daha fazla artirmistir. Aym zamanda etkinlik destekli TYOM’de

dgrencilerin problem ¢dzme becerileri oyun destekli TYOM uygulanan deney ve kontrol
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grubuna gore daha fazla degismistir. Hem etkinlik destekli hem de oyun destekli TYOM
uygulanan deney grubundaki Ogrencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitict diigiinme,
sorgulama ve degerlendirme becerileri olumlu bir sekilde degismistir. Ogrenciler uygulanan
TYOM modelleri hakkinda genellikle olumlu goriis bildirmislerdir. Bununla birlikte
dgrenciler problem ¢dzmeye karsi 6zgiivenlerinin gelistigini ve TYOMiin diger derslerinde
de uygulanmasi gerektigini belirtmistir. Olumsuz goriis olarak ise bazi 6grenciler evde video

izleme firsatlarinin olmadigini ifade etmislerdir.

Cevikbas (2018) hazirladig1 doktora tezinde matematik dersindeki TYOM uygulamalarindaki
ogrenci katilimini1 davranigsal, duyussal ve biligsel acidan incelemistir. Bir durum ¢alismasi
olarak tasarlanan arastirma lise onuncu sinif 6grencileriyle dort hafta boyunca devam etmistir.
Uygulamanin simnif dig1 caligmalar boliimii Edmodo programi yardimiyla siirdiirilmiistiir.
Arastirmanin sonuglaria gére TYOM uygulamalarinin grencilerin davranissal, duyussal ve
bilissel olarak olumlu bir sekilde etkiledigi goriilmiistiir. Ogrencilerin siif i¢i ¢alismalara
katilim diizeyi artmistir. Bununla birlikte 6grencilerin simif dis1 ¢alismalara katilmamalari
durumunda bunun 6grencilerin sinif i¢i ¢aligmalara katilimin1 olumsuz etkileyecegi ile ilgili

bazi tespitler ifade edilmistir.

Kaya (2018) ise ortaokul oOgrencileriyle gerceklestirdigi arastirmasinda TYOM
uygulamalarinin 6grencilerin matematik dersi katilimina etkisini incelemistir. Yar1 deneysel
desenin kullanildig1 arastirma 6 hafta boyunca devam etmistir. Veriler derse katilim envanteri
ile toplanmustir. Ogrencilerin smif disi calismalart Edpuzzle uygulamasi araciligiyla
gercgeklestirilmistir. Arastirmanim sonuglarina gére TYOM uygulanan deney grubunun derse

katilimlar1 kontrol grubundan daha yiiksek olmustur.

Zengin (2017), lisans Ogrencileriyle matematik dersi integral konusunda gercgeklestirdigi
TYOM uygulamasmin dgrencilerin basarilarma etkisini ve 6grenci goriislerini incelemistir.
Karma yontemle tasarlanan arastirma sekiz hafta devam etmistir. Uygulamanin simif dist
calismalar1 Khan Akademi sitesi araciligiyla gergeklestirilirken smif i¢i uygulamalarda
Geogebra gibi agik kaynakli {icretsiz matematik yazilimlari kullanilmistir. Arastirmanin
sonuglarina gére TYOM uygulanan deney grubu dgrencilerinin basarilari artmistir. TYOMiin

Ogrenilenlerin kaliciligini artirdig1 ve 6grenmeyi kolaylastirdigi belirlenmistir.
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Ozdemir (2016) ise gergeklestirdigi doktora tezinde matematik dersinde uygulanan TYOM
uygulamalarinin 6grencilerin basari, kaygi ve matematik ve teknolojiye yonelik tutumlarina
etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desen ile tasarlanan aragtirma dort hafta stirmiistiir. Veriler
basar1 testi, tutum ve kaygi dlgegi ile toplanmustir. Sinif dis1 caligmalar Edpuzzle uygulamasi
ile gerceklestirilmistir. Arastirmanm sonuglarma gére TYOM uygulanan deney grubunun
basar1 ve tutum puanlar1 kontrol grubuna gore daha yliksek bulunurken ayni sekilde deney

grubunun kaygi puanlar1 kontrol grubu 6grencilerine gore daha diisiik ¢cikmustir.

2.4.3. TYOM ’iin matematik disindaki derslerde kullanimyla ilgili yurt dis1 arastirmalar

Jia vd. (2023) arastirmalarinda Ogrencilerin 6gretim tasarimi konusundaki yeterliliklerini
gelistirmek {izere TYOM uygulamalar1 gerceklestirmistir. Arastirma yar1 deneysel desene
gore tasarlanmis ve sekiz hafta siirmiistiir. Iki deney grubu ve bir kontrol grubu kullanilmustir.
Deney gruplarindan birisiyle sinif dis1 ¢calismalarin Moodle uygulamasi kullanilarak, sinif i¢i
calismalarin ise kursta yiiz yiize olacak sekilde gerceklestirildigi bir TYOM tasarimi
kullanilmistir. Diger deney grubuyla siif disi ¢calismalar Moodle uygulamasiyla, smif igi
calismalar Zoom programi araciligiyla ¢cevrimici olarak gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda
ise sadece sinif i¢i caligmalar yiiz yiize olacak sekilde yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore
lic grubun performansi birbiriyle farklilasmamistir. Ancak tamamen uzaktan olacak sekilde
gerceklestirilen TYOM uygulamasinin ¢evrim i¢i kismindaki 6grenci katilmi, smf igi

caligmalar yliz yiize yapilan deney grubu 6grencilerinden daha fazla olmustur.

Galindo-Dominguez (2021) arasgtirmasinda TYOM’iin etkili bir model oldugu noktasinda
tartigmalarm oldugunu belirterek TYOM’iin diger yontemlerden daha etkili bir model olup
olmadigini belirlemeye ¢aligsmistir. Arastirmanin yontemi sistematik incelemedir. Bu amagcla
deneysel olan 61 ¢alismaya ulagsmistir. Arastirmanin sonuglarina gore lise ve lisans diizeyinde
TYOM’iin basari, motivasyon, 6z yeterlilik, is birligi ve katilm gibi acilardan diger
modellerden daha basarili sonuglar aldigi belirlenmistir. Ancak TYOM’iin ilkdgretim

diizeyinde, lise ve tiniversitede gosterdigi performansi gosteremedigi ifade edilmistir.

Hew vd. (2021) ise gerceklestirdikleri arastirmalarinda TYOM’le ilgili yapilan meta analiz
caligmalarinin analizini yapmustir. Bu amagla toplam 495 calismadan daha fazla calisma
iceren 19 meta analiz arastirmasina ulasilmistir. Arastirmanm sonuglarma gore TYOM

uygulamasinda sinifta kisa sinavlarin kullanildigi ¢aligmalarin daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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Sinifta grup etkinliklerinin yapilmasi, sinifta ders anlatimi yapilmasi, ders oncesi okuma
yapiimas: acilarindan TYOM uygulamalarmin  farklilasmadigi  goriilmiistiir.  Ancak
Tiirkiye’de uygulanan TYOM’lerin etki biiyiikliigiiniin uluslararas1 TYOM ¢alismalarinin
ortalama etki biiyiikliigiinden daha yiiksek oldugu ifade edilmistir. Farkli egitim diizeyleri ve
uygulama siiresi acisindan ise TYOM uygulamalarinin etkileri farklilasmamustir. Son olarak
daha kiiciik 6rneklemle gerceklestirilen TYOM uygulamalarinin biiyiik érneklemlere gore
daha etkili oldugu ifade edilmistir.

Sailer ve Sailer (2021) arastirmalarinda TYOM uygulamalariyla oyunlastirma etkinliklerini
birlestirerek oyunlastirmanin kullanilmadigi TYOM ile 6grenme siirecine etkisi agisindan
karsilagtirmistir. Arastirmanin sonuglarina goére oyunlastirma destekli TYOM o6grencilerin

O0grenme stireglerini olumlu bir sekilde etkilemistir.

Al-Samarraie vd. (2020) arastirmalarinda TYOM’iin son on yildaki iiniversite diizeyinde
kullanimini alanyazin arastirmasi seklinde incelemistir. Bu amacgla 85 arastirmaya ulasilmig
ve bu arastirmalar kullanim alanlar1 ve o&grencilerdeki o6grenme ciktilar1 agisindan
karsilagtirilmistir.  Aragtirmalarin  biiyiik ¢ogunlugunun saglik alaninda (%23,5) oldugu
belirlenirken matematikle ilgili ¢alismalar %9,4°te kalmistir. Egitimle ilgili calismalar ise
%8,2 seviyesindedir. Incelenen matematikle ilgili arastirmalarin bircogunun istatistik ya da
kalkiiliis alaminda oldugu ifade edilmistir. Bu arastirmalarda &grencilerin  TYOM
uygulamalarindan memnun olduklari, modelin aktif ve ig birlikli 6grenemeye firsat verdigi
belirtilmistir. incelenen arastirmalarda 6grencilerle ilgili en ¢ok ilgilenilen degiskenin 6grenci
katilimi oldugu belirlenmistir. Ayrica TYOM’iin 6grencilerin elestirel diisiinme ve akil
yiiriitme gibi becerilerini Sanat Ogretimi disindaki tiim disiplinlerde olumlu bir sekilde

etkiledigi ifade edilmistir.

Strelan vd. (2020) ise arastirmasinda TYOM uygulamalar1 gerceklestiren caligmalarin meta
analizini gergeklestirmistir. Arastirmada 198 g¢alisma kullanilmistir. Bu calismalarin 174’1
lisans, 21°i lise ve iicii de ilkdgretim diizeyindedir. Arastirmanin sonuglarma gére TYOM’iin
ogrencilerin dgrenme siireglerine etkisi orta diizeydedir. TYOM uygulamalarinin matematik
egitimindeki etkisi ise zayif diizeyde bulunmustur. Ayrica 68rencilerin simif dis1 ¢aligmalari
siirecinde tartisma ortamina katildiklar1 ¢aligmalarda etkinin daha biiylik, kendi baslarina

disiindiikleri calismalarda ise etkinin zayif oldugu belirlenmistir.
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Zheng vd. (2020) gerceklestirdigi meta analiz arastirmasinda TYOM’iin 6grencilerin
performans ve motivasyonlarina etkisini incelemiglerdir. Bu amacgla 2013-2019 yillarini
kapsayan 95 arastirmanin sonuglarindan faydalanilmistir. Sonuglar TYOM’iin 6grenci basaris
ve motivasyonu tlizerinde orta diizeyde bir etkisi oldugunu gostermistir. Bununla birlikte
orneklem biiyiikliiglinlin 50’den daha az ve aragtirma siiresinin 5-8 hafta olmasi durumunda
TYOM uygulamalarinin en fazla etki biiyiikliigiine sahip oldugu ifade edilmistir. Sinif dis
caligmalarda ise 6grenme igerigi olarak videolarin kullanildigi durumda etki biiyiikliigiiniin

daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Abeysekera ve Dawson (2015) arastirmalarinda TYOM e ilgili tanimlarin ve bilgilerin yeterli
tutarlilikta olmadigini ifade ederek daha genel geger bir tanim olusturmay1 ve yaptiklari
tanim1 pedagojik bir yaklasimla desteklemeye calismislardir. Hazirladiklar teorik cercevede
TYOM’ii “yetkinlik duygusu”, “baghilik duygusu”, “6zerklik duygusu”, “uzmanlha gore
uyarlama” ve “bireysel hiza gore O0grenme” kavramlariyla yakindan iliskili olarak ifade
etmiglerdir. Bunlardan “yetkinlik duygusu”, “baghlik duygusu” ve “6zerklik duygusu”’nun
ozellikle “artan digsal ve i¢sel motivasyon’’u, “uzmanliga gore uyarlama” ve “bireysel hiza
gore Ogrenme”’nin  de “biligsel yiikkii daha iyi yoOnetebilme™’yi saglayabilecegini
belirtmislerdir. Arastrmanin  sonucuna gére TYOM uygulamalarmin  dgrencilerin

motivasyonunu artirabilecegi ve biligsel yiiklerini yonetmeye yardimci olabilecegi, bunun

daha fazla arastirilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Al-Zahrani (2015) ise arastirmasinda TYOM uygulamalarinin dgrencilerin  yaratici
diisiinmeleri {lizerindeki etkisini incelemistir. Lisans diizeyinde gergeklestirilen arastirmada
nicel ve nitel yontemler birlikte kullanilmistir. Nicel bdliimde 6n test son test kontrollii yar1
deneysel desen kullanilirken nitel boliimde 6grencilerin TYOM’le ilgili goriislerini ve
modelin yaratic1 diistinmeyi tesvik etmesindeki roliiniin belirlenmesi hedeflenmistir.
Aragtirmanin  sonuglarma gére TYOM deney grubu oOgrencilerinin yaratici diisiinme
becerilerini onemli 6lgiide kolaylastrmistir.  TYOM’iin deney grubu 6grencilerinin
diistinmelerini 6zellikle akicilik, esneklik ve yenilik acisindan etkiledigi belirlenmistir.
Bunlarm disinda TYOM uygulamalarinda grencilerin simf dis1 hazirliklarinin sinirh diizeyde

olmasinin bir olumsuzluk olusturdugu ifade edilmistir.

Hung (2015) arastirmasinda TYOM uygulamasini bir aktif &grenme stratejisi olarak

kullanarak Ingilizce 6grenen Ogrencilerin akademik performanslari, tutumlari ve katilim
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diizeyleri iizerindeki etkisini incelemistir. Orneklemini 18-19 yasindaki 75 6grencinin
olusturdugu arastirmada yapilandirilmis ve yari yapilandirilmis TYOM’iin uygulandigr iki
deney grubu ve normal Ogretimin yapildigi bir kontrol grubu kullanilmistir. Arastirmanin
sonuglarma gore yapilandirilmis TYOM ve yari yapilandirilmis TYOM’iin normal
ogretimden akademik basari, tutum ve daha ¢ok gayret gostererek daha fazla derse katilma

acisindan daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Jensen vd. (2015) ise arastirmasinda TYOM uygulamalarmi biyoloji 6gretiminde kullanmustir.
Yar1 deneysel yontemle tasarlanan arastirmanin amact TYOM uygulamalarmin dgrencilerin
basar1 ve tutumlari iizerindeki etkisini belirlemektir. Arastirma tasariminda deney ve kontrol
gruplarinda, TYOM uygulamasi disindaki tiim degiskenlerin benzer durumda olmasma dikkat
edilmistir. Her iki grup da 5E 6grenme modeline uygun yapilandirmaci temelli egitimlerle
ogrenimlerine devam etmistir. Arastrmanin sonuglarma gére TYOM uygulanan deney
gurubunun basart ve tutum puanlarinin kontrol grubu o6grencilerinin puanlariyla benzer
oldugu goriilmiistiir. Buradan ¢ikarimla 6grenci iizerinde etkili olan ¢aligmalarin sinif disinda

degil, siif i¢inde gergeklestigi belirlenmistir.

Beapler vd. (2014) gergeklestirdigi arastirmasinda lisans diizeyinde kimya dersinde TYOM
uygulamalariyla ders oturumu siiresini iigte iki oraninda azaltmay1 ve aktif 6grenme temelli
bir &gretim yapmay1 hedeflemistir. Gergeklestirilen uygulama sonunda deney grubu
ogrencileri okulda 6nceki duruma gore tigte iki oraninda daha az bulunmus olmasina ragmen
kontrol grubu 6grencilerinden daha 1yi 6§renme ¢iktilar1 elde etmislerdir. Ayrica 6grencilerin

O0grenme ortamiyla ilgili algilar1 da iyilesmistir.

McLaughlin vd. (2014) arastirmalarinda Eczacilik-2 dersinde TYOM uygulamalar
gerceklestirmislerdir. Amaglari; 6grencilerin daha iyi 6grenmelerini, elestirel diisiinmelerini
ve daha iyi problem ¢6ziicii olmalarini, derse katilimlarini artirmalarini ve ayrica iist diizey
disiinmelerini saglamaktir. Aragtirmada yari1 deneysel tasarim kullanilmistir. Arastirmanin
sonuglarma gore dgrenciler TYOM’le 6gretim yapilan sinifta gretmenin dgrencilerin aktif
katilimin1 daha ¢ok tesvik ettigine ve bu modelde basari i¢in derse hazir gelmenin oldukga
onemli olduguna inanmaktadirlar. TYOM uygulanan smftaki Ogrenciler ders oOncesi
videolarin, ders materyallerinin, sif igindeki aktif Ogrenme temelli c¢alismalarin

ogrenmelerini gelistirdigini ifade etmislerdir.
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Davies vd. (2013) ise arastirmalarinda teknolojik becerilerin 6gretiminde teknolojinin nasil
kullanilabilecegini ve TYOMiin 6grencilerin basar1 ve memnuniyetlerine etkisini belirlemeyi
hedeflemistir. Arastirma lisans diizeyinde elektronik tablolarla 1ilgili bir derste
gerceklestirilmistir. Arastirmanin yontemi On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desendir. Iki deney grubu ve bir kontrol grubundan olusan tasarimin deney gruplarindan biri
TYOM ile, digeri simiilasyon temelli egitim ile egitimlerini siirdiirmiistiir. Kontrol grubu ise
normal bir 6grenim gergeklestirmistir. Arastirmanin sonuglarina gore simiilasyon temelli
ogretim goren grubun TYOM ve normal &gretim goren gruptan daha az basarili oldugu ifade
edilmistir. Ayrica teknoloji destekli TYOM’iin etkili bir model oldugu, simiilasyon temelli

ogretimden daha etkili oldugu belirlenmistir.

Pierce ve Fox (2012) gerceklestirdigi arastirmalarinda lisans diizeyinde Eczacilik bdliimde yer
alan dgrencilerle farmakoterapi konusunun ogretiminde TYOM’ii uygulamis ve modelin
ogrencilerin basar1 ve tutumlarina etkisini incelemistir. Sekiz hafta siiren uygulamanin
sonuglarina gére TYOM uygulanan dénemdeki dgrencilerin final smavi puanlar1 geleneksel
Ogretimin yapildigr bir onceki yila gére dnemli Ol¢lide artmistir. Ayrica dgrenciler model

hakkinda ¢cogunlukla olumlu goriis bildirmislerdir.

2.4.4. TYOMiin matematik disindaki derslerde kullanimmyla ilgili yurt ici arastirmalar

Bozdag ve Gokler (2023) aragtirmalarinda lise dokuzuncu sinif biyoloji dersi hiicre konusu
kapsaminda gerceklestirilecek TYOM uygulamalari igin dijital icerik gelistirmislerdir. Lumi
programi kullanilarak dijital igerik iiretilen bu arastirmanin yontemi arastirma gelistirmedir.
Arastirma kaynak tarama asamasi ile baglamakta, metin iceriginin olusturulmasi, video klibin
olusturulmasi, videoya etkilesim eklenmesi, uzman goriisiin alinarak 6n uygulamanin
yapilmast ve degerlendirme asamasiyla tamamlanmaktadir. Hazirlanan dijital igerikler
ogrencilerle EBA {izerinden paylasilmistir. Buna gerekce olarak dijital iceriklerin EBA’ya
uygun olusu, yiikleme kolaylig1 ve 6grencilerin EBA’ya sorunsuz bir sekilde ulasabilmeleri
ifade edilmistir. Arastirma sonuglarma gére TYOM uygulamalar1 igin Lumi programiyla
icerik olusturulabilecegi, olusturulan igeriklerin 6grencilerin derse katilimlar1 ve ilgilerinin

derse ¢ekilmesini olumlu bir sekilde etkiledigi belirlenmistir.

Colak Yazici ve Giindogdu (2023) ise gergeklestirdikleri betimsel icerik analizi

caligmalarinda fen bilimleri alanindaki lisans iistii tezleri incelemislerdir. 2016’dan 2022’ye
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kadar olan 25 tez arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmanin bazi sonuglarma gore
uygulamalar daha ¢ok 7. siniflarla gergeklestirilirken uygulama siiresi genelde en fazla altt
hafta ile sinirli kalmistir. En fazla incelenen degiskenler basar1 ve tutum olurken smif disi

calismalar i¢in en ¢ok tercih edilen uygulama aracit Edpuzzle olmustur.

Ozcan ve Dam (2023) arastirmalarinda TYOM uygulamalarinin ortaokul Din Kiiltiirii ve
Ahlak Bilgisi dersinde 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemislerdir. Kontrol
gruplu on test son test yar1 deneysel yontemi ile gergeklestirilen arastirma yedi hafta
stirmiistiir. Veriler basar1 testi ile toplanarak t-testi ile analiz edilmistir. Arastirmanin
sonuglarina gére TYOM uygulanan deney grubunun basar1 puanlar1 kontrol grubunun basari

puanlarindan deney grubu lehine istatistiksel olarak farklilagmaistir.

Demirel (2023) gerceklestirdigi yiiksek lisans tez arastirmasinda TYOM uygulamalariyla
birlikte argiimantasyon, is birlikli 6grenme ve yaratict drama yontemlerini kullanarak modelin
Ogrencilerin 21. yy becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma ortaokul 6grencileriyle Fen
Bilimleri dersinde yar1 deneysel yontem kullamlarak gergeklestirilmistir. Deney grubu TYOM
ile yukarida bahsedilen yontemler kullanilarak 6gretimlerini siirdiiriirken kontrol grubu ile
sadece TYOM uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarma gore argiimantasyon, is birlikli
dgrenme ve yaratici drama ile desteklenen TYOM ile 6gretimlerine devam eden 6grencilerin

beceri puanlar ile kontrol grubu 6grencilerinin bagar1 puanlar1 farklilasmamagtir.

Sevim ve Karabulut (2023) arastirmalarinda TYOM ile ilgili 2023 yila kadar hazirlanmis
olan lisans {istii tezlerin egilimini incelemistir. Arastirmaya dahil edilen 209 tez, kullandiklar1
yontem, yillara gore dagilimlari, ¢alisilan konular, ¢alisma alanlar1 ve tiirleri agisindan ele
alimmustir. Dokiiman incelemesi yonteminin kullanildig: aragtirmada veriler igerik analiziyle
analiz edilmistir. Aragtirmanin sonucglarina gore yapilan g¢alismalarin biliyiik bir bolimi
deneysel tasarima gore hazirlanmistir. Tezler genellikle 6grencilerin basarisina etkisini konu
edinirken en fazla matematik ve fen bilimleri alanlari, Ingilizce ve bilgisayar ve dgretim

teknolojileri alaninda hazirlanmistir.

Tekin ve Kabapinar (2023) ise lise onuncu sinif grencileriyle kimya dersinde TYOM
uygulamalar1 gerceklestirmistir. Nicel yontemlerden 6n test son test kontrollii grup yari
deneysel desen ile tasarlanan aragtirmanin amact TYOM uygulamasimin dgrencilerin bagari

puanlar1 ve bilimsel siire¢ becerisine etkisini 6grenme stilleri ve kendi kendine 6grenme
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becerisi agisindan incelemektir. Arastirmada iki deney grubu kullanilirken bunlardan birisi
rehberli arastirma ve sorgulamaya dayali TYOM, digeri ise yapilandirmaci arastirma ve
sorgulamaya dayali TYOM ile egitimini siirdiirmiistiir. Kontrol grubunda ise Ogretim
programina gore egitimlerine devam etmislerdir. Aragtirma on hafta slirmiistiir. Arastirmanin
sonuglarna gore rehberli arastirma ve sorgulamaya dayali TYOM ile egitimlerini siirdiiren
deney grubu basari puanlar1 ve kendi kendine 6grenme becerisi agisindan diger iki gruptan

anlamli olarak daha yiiksek puanlar almistir.

Tiirkben ve Oncii Yigit (2023) arastirmalarinda TYOM’ii Tiirkge egitiminde iletisimsel
yaklagimla birlikte kullanmis ve modelin Tiirkge 6grenen yabanci dgrencilerin konusma
becerilerine etkisini incelemislerdir. Aragtirmanin yontemi 6n test son test kontrol gruplu yari
deneysel desendir. Ilkokul iiciincii simif 6grencileriyle gerceklestirilen arastirmanin verileri
konusma sinavi degerlendirme formu ile toplanmistir. Arastirmanin sonuglarma gére TYOM
ile konugma becerileri egitimi verilen deney grubu dgrencilerinin degerlendirme formundan

aldiklar1 puanlar kontrol grubuna gore anlamli olarak daha yiiksek bulunmustur.

Giindogan Onderdz ve Ozdemir (2022) arastirmalarinda Sosyal Bilgiler dersinde TYOMiin
ogrencilerin 6grenme sorumluluklarina ve derse katilimlarma etkisini incelemistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu 19 ilkokul dordiincii simif 06grencisi olusturmustur.
Arastirmanin yontemi eylem arastirmasidir ve bes hafta boyunca devam etmistir. Veriler,
gbzlem ve goriisme formu ile toplanmistir. Arastirmanin sinif dig1 ¢alismalari i¢in 6gretmen
tarafindan hazirlanan video icerikler EBA iizerinden 6grencilerle paylasilmistir. Sinif disi
calismalara katilmayan Ogrencilerin dersten Once simniftaki bilgisayarlarda c¢alismalarini
yapmalar1 saglanmistir. Uygulamanin ilk haftasinin ardindan okullarin Covid-19 sebebiyle
yliz yiize egitime ara vermesi sebebiyle uygulamanin hem sinif disi ¢alismalari hem de sinif
i¢i calismalar1 uzaktan egitim ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére TYOM
uygulamalarinin 6grencilerin derse katilimlarimi ve aldiklar1 sorumluluklart énemli olciide
artirdigt belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin Onceki geleneksel derslere gore gorevleri
tamamlama diizeyleri ve gorevlere kars1 ilgileri artmustir. Ogrenciler ise TYOM
uygulamalarint eglenceli ve Ogrenmelerine katkida bulunan bir uygulama olarak ifade

etmislerdir.

Seyhan Ciftci vd. (2022) gerceklestirdikleri meta analiz arastirmasinda TYOM

uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini incelemislerdir. Bu
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amagla tez merkezinden 73 teze ulasmis ve bunlardan belirli kriterlere gore {li¢ adet doktora ve
14 adet yiiksek lisans tezini aragtirmalarina dahil etmislerdir. Arastirmanin sonuglarina gore
TYOM uygulamalariyla dgrencilerin akademik basarilar1 arasinda genis diizeyde bir iliski
tespit edilmistir. Sinif diizeyine gore TYOM’iin akademik basariya etkisinde farklilik oldugu
belirlenmistir. Bu etkinin en fazla 5. sinif diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Yine uygulama

stiresine gore ise en biiyiik etkinin 1-4 hafta arasinda oldugu ifade edilmistir.

Akcayir ve Akcayir (2018) derleme olarak gerceklestirdikleri arastirmalarinda TYOM le ilgili
dili Ingilizce olan ve 2016 ya kadar yayinlanmis 71 makaleyi incelemislerdir. Arastirmanin
sonuglarina gére TYOM’le ilgili arastirmalarin bilyiik cogunlugu (%80) {iniversite
diizeyindedir. Ogrenme ¢iktilar1 agisindan kullanilan TYOM uygulamalarmin grencilerin
performansini artirdig1 tespit edilmistir. Bir diger sonuca gére TYOM’iin en belirgin 6zelligi
ogrencilerin 6grenmelerini kendi istedikleri yer, zaman ve hizda gerceklestirmelerini saglayan
esneklik 6zelligidir. Modelle ilgili en ¢ok ifade edilen olumsuz durum ise 6grencilerin sinif
dis1 ¢alismalar1 yapmadan sinif i¢i ¢aligmalara katilmalaridir. Yine diger bir olumsuz durum
ise dgrencilerin dzellikle siif dis1 ¢alismalarda aninda geri bildirim alamamasidir. Ogretmen
ve 6grenci goriislerine gore ise modelin en olumsuz iki yonii hazirlik i¢in fazla vakit almasi ve
1§ yiikiinlin oldukga fazla olmasidir. Teknolojik agidan videolarin kalitesinin iyilestirilmesi ise

en ciddi zorluklardan biri olarak ifade edilmistir.

Yildirnrm vd. (2018) arastirmalarnda TYOM uygulamalar1 gerceklestirmis 6gretmen
adaylarinin modelle ilgili goriisleri ve TYOM uygulamalarinda geleneksel egitime gore ne tiir
farkli 6gretim uygulamalar1 yapildigi belirlenmeye calisilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
onerilerine gére daha etkili TYOM uygulamalarmin nasil yapilabilecegi belirlenmeye
calisilmigtir. Arastirmada durum ¢aligmasi yonteminden faydalanilmis ve goniillii olan sekiz
O0gretmen adayiyla calisilmigtir. Veriler goriisme formu ile toplanarak igerik analizine tabi
tutulmustur. Uygulayic1 dgretmen adaylarmin gériislerine gore TYOM’iin daha fazla vakit
aldigi ve ciddi ¢aba gerektirdigi sonuglarma ulagilmistir. Ayrica Ogrencilerin TYOM
uygulamalariyla sinif i¢i etkinlikler i¢in daha hazir olduklari, 6grencilerin aktif katiliminin

saglandig1 ve bireysel farkliliklarinin azaldigi goriilmustiir.
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2.4.5. MDS teorik cercevesiyle ilgili arastirmalar

Reiser ve Trusnovec (2023) MDS uygulamalarini {niversite Kalkiiliis-1 dersinde 15
ogrenciyle 13 hafta boyunca uygulamislardir. Arastirmanin sonuglarina gére MDS
uygulamalariyla Ogrencilerin derse ilgi ve katilimlari artmis, Ogrencilerin 6grenmeleri

belirginlesmis ve sinifta giiclii bir birliktelik duygusu gelismistir.

Pruner (2023) ise arasgtirmasinda MDS uygulamalarmin 06grencilerin problem ¢6zme
davraniglar1 lizerindeki etkisini incelemistir. Lise matematik dersinde gergeklestirdigi
uygulamasinin  sonuglarina gore Ogrencilerin MDS uygulamalarinda ¢alismalarini
ilerletemediklerinde diger arkadaslariyla bilgi hareketliligi gergeklestirerek gergek diinyadaki
problem ¢6zme siirecine benzer bir siiregcten gegtigi ifade edilmistir. Bu siire¢ de 6grencilerin

problem ¢dzme beceri ve deneyimlerini gelistirmektedir.

Valbekmo ve Bjuland (2023) yedinci sinif matematik dersinde MDS uygulamalari
gergeklestirerek Ogrencilerin problem ¢6zme siireclerini incelemislerdir. Calismanin amaci
Ogrencilerin problem ¢dzme siirecinde birbirlerinin matematiksel fikirlerini almak ya da
birbirlerine fikirlerini agiklamak i¢in arkadaslarindan nasil yararlandiklarini ortaya koymaktir.
Aragtirmanin sonuglarina gore Ogrencilerin  MDS uygulamalarinda hem Dbirbirlerini
destekledikleri hem de karsi ¢iktiklar: durumlar olusmustur. Ogrencilerin genellikle is birligi
icinde c¢aligtiklar1 birbirlerinin fikirlerini gelistirdikleri ve yapilandirdiklar1 ortamlarin
olustugu belirlenmistir. Ancak siire¢ basinda &grencilerin  birbirlerinin  fikirlerinden

yararlanirken bunu kopya ¢ekmek olarak gordiikleri gozlenmistir.

Wilhelm (2023) yedinci smif fen bilimleri, dokuzuncu sinif sosyal bilgiler ve on ikinci sinif
bilgi kuram1 dersinde MDS uygulamalar gerceklestirerek MDS uygulamalarinda 6grencilerin
katilimlari, isbirligi durumlari, problem ¢ozme yaklasgimlari, tutumlar1 ve Ogretmen
rehberligine duyduklari ihtiyaclart konularindaki degisimlerini yorumlamayi amaglamistir.
Arastirmanin sonuglarina gore Ogrencilerin %86’s1 genellikle ya da her zaman sinif ici
etkinliklere katilma egiliminde olmustur. Ayrica 6grencilerin kendilerini is birlik¢i olarak
ifade ettikleri ve %74’linlin aktif bir sekilde arkadaslariyla is birligi i¢inde olduklar
belirlenmistir. Ogrencilerin %54’i MDS uygulamalarinda hata yapmaktan korkmadiklarmi
ifade ederken Ogrencilerin %86’s1 bu uygulamalarda Ogretmene neredeyse hig¢ ihtiyac

duymadiklarimni belirtmistir.
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Ng vd. (2020) ise kalkiiliis dersinde sekiz haftalik bir MDS uygulamasi gerceklestirmisler ve
bu uygulamalarin 6grencilerin kavram bilgisi, kavram envanteri, 6dev puanlar1 ve test
puanlar1 iizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirma yar1 deneysel yontem kullanilarak
tasarlanmistir. Sinif i¢i etkinliklerde MDS’ye uygun olarak is birligine ve probleme dayali
O0grenme ve akran Ogrenme stratejileri kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
gerceklestirilen MDS  uygulamalarinin = 6grencilerin  kavramsal anlayislarimi ve &dev

performanslarini artirdig1 sonucuna ulasilmaistir.

Baldwin (2018) yiiksek lisans tez arastirmasinda MDS uygulamalarinin dgrencilerin 6z
yeterlilik duygular iizerindeki etkisini incelemistir. Kalkiiliis ve Matematik derslerinde 104
Ogrenciyle gergeklestirilen aragtirmanin sonuglarina goére MDS’nin daha olumlu grup

yeterliligine ve bununda daha olumlu 6zyeterlilige yol ac¢tig1 ifade edilmistir.

2.4.6. EBA’nin derslerde kullanimyla ilgili arastirmalar

Arslan ve Kuzu (2019) arastirmalarinda EBA’nin TYOM ile uygulanabilirligini incelemistir.
EBA’y1 derslerinde daha once deneyimlemis 14 6gretmenle gergeklestirilen arastirmada veri
toplama arac1 olarak goriisme formu kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarma gore
o0gretmenler, EBA’nin kullanimiyla ilgili baz1 teknik sorunlarin ve Ogrenci-0gretmen
yetersizliklerinin oldugunu belirtmiglerdir. Ancak genel anlamda o6gretmenler EBA’nin
o0grenmeyi kolaylastirdigini, Ogrencilerin ders basarilarini artirarak derse karsi ilgililerini
olumlu yénde etkiledigini ve dolayistyla TYOM ile uyumlu bir sekilde kullanilabilecegini
ifade etmislerdir. Benzer bir calismada ise Bolat (2016) TYOM uygulamalarinda EBA nin
kullanilabilirligini incelemistir. Altinci siif seviyesi icin tasarlanan bir EBA destekli TYOM
uygulama planmin da paylasildig1 arastirmanim sonuglarma gére EBA’nin TYOM’le birlikte

kullanilabilecegi sonunca varilmistir.

EBA’daki hazir igeriklerin TYOM’le birlikteki kullanimini inceleyen ¢alismalarm disinda
iceriklerin Ogretmenler tarafindan hazirlanarak EBA’ya yiiklenmesi ve oOgrencilerle
paylasilmasi seklinde de calismalar mevcuttur. Bozdag ve Gokler (2023) gerceklestirdikleri
TYOM uygulamast igin iirettikleri dijital igerikleri EBA’ya yiikleyerek 6grencilerle paylagmis
ve EBA’nin bu anlamda verimli bir sistem oldugunu ifade etmislerdir. Cakir vd. (2019) ise
altinct simf &grencileriyle gerceklestirdikleri arastirmalarinda TYOM uygulamalarmin

bilgisayarca diisiinme becerisine etkisini incelemiglerdir. Uygulamada siif dis1 ¢aligmalar
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icin Ogretmen tarafindan video igerikler Ogrencilerle EBA {izerinden paylasiimistir.
Ogrenciler EBA’yr kullanma deneyimlerini genel olarak sorunsuz seklinde
nitelendirmislerdir. Tetik ve Acuner (2021) ise sinif dis1 ¢alismalarinda EBA nin kullanildigi
bir TYOM uygulamasini lise diizeyinde &grencilerle Arapga dersinde gerceklestirmislerdir.

Arastirmanin sonunda 6grenciler EBA kullanmaktan olduk¢a memnun kalmislardir.

EBA’nm, TYOM’le birlikte matematik egitiminde kullamldig1 arastirmalar da mevcuttur.
Cinar (2023) gerceklestirdigi arastirmasinda sinif dist ¢aligmalarinda EBA’nin kullanildig: bir
TYOM uygulamasinin dgrencilerin matematik basarisina etkisini incelemistir. Ogrenciler
EBA {izerinden gergeklestirilen etkinlik, yarisma ve oyunlari olduk¢a begenmislerdir.
Korkmaz ve Hacisalihoglu Karadeniz (2023) ise altinci simif Ogrencileriyle matematik
dersinde gergeklestirdigi TYOM uygulamalarinm sinif dis1 ¢alismalar boliimii icin EBA’y1
kullanmistir. Uygulamasinda EBA’y1 kullanmasina gerek¢e olarak ogrencilerin EBA’y1
tanimalarini ve aliskin olmalarini, i¢eriginde hazir videolarin, tarama testlerinin bulunmasini
ve dgrencilerin takibinin olduk¢a kolay olmasini ifade etmistir. Bir diger arastirmada Ozkale
(2023) ortaokul dgrencileriyle EBA destekli TYOM uygulamalari gerceklestirerek modelin
ogrencilerin matematik basarisi ve ilgilerine etkisini ve 6grencilerin EBA uygulamasiyla ilgili
goriisleri incelemistir. Ogrenciler genel olarak EBA igeriklerini eglenceli ve ilgi cekici olarak
ifade etmislerdir. Arastrmaci ise EBA’nin TYOM’le birlikte kullanilabilecegini ifade

etmistir.

2.4.7. Tigili cahsmalarin genel degerlendirmesi ve arastirmanin alanyazina katkisi

Lage vd. (2000), TYOM’le ilgili teknolojik nedenlerle erken sayilabilecek bir donemde
aragtirmalar gerceklestirmis ancak modelle ilgili ¢alismalarin sayis1 2012 yilinda Bergmann
ve Sams tarafindan yapilan arastirmaya kadar yeterli diizeyde olmamustir. 2012 yilindan
itibaren TYOM’le ilgili yapilan arastirmalarin sayisinda siirekli bir artis gozlenmistir.
Ozellikle 2016 yilindan itibaren iilkemizde TYOM’le ilgili gerceklestirilen arastirmalarin
sayisinda da ciddi bir artis olmustur (Sevim ve Karabulut, 2023). 2023 yilinda Ulusal Tez
Merkezi’nde TYOM’le ilgili yapilan 78 adet tez arastirmasina rastlanmistir. Bu tezlerden
29’s1 doktora tezi, 49’u ise yliksek lisans tezidir. Bu arastirmalardan 15 (%19,2)’1 matematik
egitimiyle ilgilidir. 2024 yilinda ise TYOM le ilgili 69 teze ulasilabilmektedir. Bunlarin 14’ii
doktora tezi, 55’1 ise yiiksek lisans tezidir. Bu arastirmalardan 13 (%18,8)’i matematik

egitimiyle ilgilidir.
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TYOM’le ilgili arastirmalarmn sayisinda son yillarda gergeklesen bu nicel artista Covid-19
pandemisinin etkisi olabilir. Ciinkii TYOM, sinif dis1 calismalar1 uzaktan, sinif i¢i ¢alismalari
ise yiiz yiize gerceklestirilebilecegi gibi, hem simif dis1 ¢alismalari hem de sinif i¢i caligmalari
uzaktan olarak gerceklestirilebilmektedir (Jia vd., 2023; Ruiz-Palmero vd., 2023). Bununla
birlikte arastirma sayilarindaki artisin en énemli gerekgelerinden diger bazilari ise TYOM’le
birlikte 6grencilerin matematik basar1 ve 6grenme performanslarinda artis olmasi (Adams ve
Dove, 2018; Albalawi, 2018; Alviar ve Solon, 2023; Bhagat vd., 2016; Casem, 2016;
Cronhjort vd., 2018; Cinar, 2023; Egara ve Mosimege, 2023; Esperanza vd., 2016; Ezentas ve
Karakas, 2021; Ghanaat ve Habibzadeh, 2021; Ko¢ Deniz, 2019; Lo vd., 2018; Lo ve Hew,
2017, 2020; Makinde, 2020; Makinde ve Yusuf, 2017; Ozkale, 2023; Purnomo vd., 2022;
Segumpan ve Tan, 2018; Shukla ve Mcinnis, 2021; Sulaimon ve Manditereza, 2024;
Sulistyowati vd., 2023; Wei vd., 2020; Wright ve Park, 2022; Yorganci, 2020a), problem
¢dzme becerilerinin gelismesi (Ozen Unal vd., 2023; Rachmawati vd., 2019; Rizos vd., 2023),
katilimlarinin artmas1 (Clark, 2015; Cronhjort vd., 2018; Cevikbas, 2018; Cevikbas ve Kaiser,
2020; Ezentas ve Karakas, 2021; Hodgson vd., 2017; Kaya, 2018; Larsen, 2015; Lo ve Hew,
2020, 2021; Patterson vd., 2018; Rizos vd., 2023; Sen ve Hava, 2020), derse karsi
motivasyonlarinin artmasi (Abeysekera ve Dawson, 2015; Bhagat vd., 2016; Katsa vd., 2016;
Patterson vd., 2018; Yorganci, 2020a; Zheng vd., 2020), matematige karsi tutumlarinin
olumlu yonde degismesi (Clark, 2015; Cinar, 2023; Esperanza vd., 2016; Fernandez-Martin
vd., 2020; Ozdemir, 2016; Ozdemir vd., 2020; Rizos vd., 2023; Turra vd., 2019), matematik
kaygilarmin diismesi (Ozdemir, 2016; Segumpan ve Tan, 2018), 6z yeterlilik diizeylerinin
artmasi (Algarni, 2018; Galindo-Dominguez, 2021; Lai ve Hwang, 2016; Yorganci, 2020a) ve
0z diizenleme diizeylerinin artmasi1 (Lai ve Hwang, 2016; Yorganci, 2020a) olabilir. Bu
olumlu gelismelerin aksine TYOM uygulamalarinin dgrencilerin basarilarini (Algarni, 2018;
Amstelveen, 2019; Clark, 2015; Fung vd., 2021; Johnston, 2017; Kundu vd., 2023; Patterson
vd., 2018; Vang, 2017; Yong vd., 2015), tutumlarmi (Apriska ve Sugiman, 2020; Casem,
2016; Ghanaat ve Habibzadeh, 2021; Johnston, 2017; Yong vd., 2015), kaygilarim1 (Casem,
2016), katilimlarim1 (Romaker, 2023) veya motivasyonlarin1 (Cinar, 2023) etkilemedigiyle

ilgili aragtirmalar da mevcuttur.

Alanyazinda TYOM uygulamalariyla ilgili hem olumlu hem de belirsiz sonuglu ¢alismalarm
olmas1 arastirmacilara meta analiz ya da meta sentez caligmalariyla arastirma sonuclarini
birlikte inceleme ihtiyaci hissettirmis olabilir. Bu amagcla gerceklesen arastirmalar TYOM

uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina etkisini genelde orta diizeyde olarak
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belirlemislerdir (Giiler vd., 2023; Lo vd., 2017; Purnomo vd., 2022; Strelan vd., 2020;
Yildirim vd., 2018; Zheng vd., 2020). Bu arastirmalarin disinda Hew vd. (2021) ise 19 meta
analiz arastirmasinin  sonuglarmi incelemis ve TYOM uygulamalarmm 6grencilerin
basarilarina etkisini orta diizeyde olarak ifade etmistir. Ancak Hew vd. (2021) Tiirkiye’de
gerceklestirilen arastirmalarda TYOM uygulamalarinin  6grencilerin  basarisina etkisinin

yiiksek diizeyde oldugunu belirtmistir.

Alanyazinda yer alan TYOM’iin dgrenci basarisina etkisinin belirsiz oldugu (Fung vd., 2021;
Sulistyowati vd., 2023) seklindeki bazi sonuglar, TYOM’le ilgili yeni arastirmalar yapilmasini
gerektirirken, TYOM uygulamalarmin dzelikle Tiirkiye’de olumlu sonuglar verdigini belirten
bir arastirmanin olmas1 (Hew vd., 2021) da 6gretmenleri TYOM uygulamalarini siniflarinda
gerceklestirerek Ggrencilerin basarilarini artirma noktasinda cesaretlendirebilecektir. Bu tez
calismasinda da ozellikle kirsal bolgede yer alan 6grencilerin olusturdugu bir 6rneklem ile
TYOM uygulamalar1 gerceklestirilmis ve uygulamanin ogrencilerin basar;, tutum ve

kaygilarina etkisi incelenmis, boylece arastirmanin alanyazina katki sunmasi hedeflenmistir.

TYOM uygulamalarinda alanyazinda goriilen bazi farkliliklar meveuttur. Bu farkliliklardan
bir tanesi uygulamanin sinif dis1 ¢calismalarinin gergeklestirildigi uygulamalar ya da internet
siteleridir. Bu uygulama ve internet siteleri EBA (Arslan ve Kuzu, 2019; Bozdag ve Gokler,
2023; Cakir vd., 2019; Cmar, 2023; Korkmaz ve Hacisalihoglu Karadeniz, 2023; Ozkale,
2023), Google Classroom (Cenberci vd., 2023; Ozcan vd., 2022; Suanse ve Yuenyong, 2021;
Vang, 2017), Moodle (Albalawi, 2018; Bradford vd., 2014; Katsa vd., 2016; Lo ve Hew,
2020; Rizos vd., 2023; Ruiz-Palmero vd., 2023; Yorganci, 2020b), Edmodo (Ayanoglu, 2023;
Cevikbas, 2018; Ozdemir vd., 2020; Sen ve Hava, 2020), WhatsApp (Ozen Unal vd., 2023),
Edpuzzle (Ozdemir, 2016; Kaya, 2018), Youtube (Nielsen, 2020; Salas-Rueda, 2023), Khan
Akademi (Zengin, 2017; Yorganci, 2020b) ya da iiniversite kurumunun kendi ydnetim
sistemidir (Adams ve Dove, 2018; Amstelveen, 2019; Kundu vd., 2023; Shukla ve Mcinnis,
2021; Sya’roni vd., 2020). Egitimciler bu uygulamalar1 ¢ogunlukla kendi irettikleri video
icerikleri 6grencilerle paylagsmak i¢in kullanmaktadirlar. Kullanilan bazi uygulamalarin dilinin
Ingilizce olmasi, {icretli olmas1 ve dgrenci takibi fonksiyonlarinin olmamasi gibi sinirliliklari
bulunmaktadir. EBA, Khan Akademi ve Youtube disindaki uygulamalarin bir siirliligi ise
hazir icerikleri barindirmamasi ve egitimcilerin igerikleri liretmek zorunda kalmasidir. Bu da
ogretmenler {lizerindeki is yiikiinii artirmakta (Ak¢ayir ve Akgayir, 2018; Cevikbas ve Kaiser,

2020; Lo vd., 2017; Umam vd., 2019) ve TYOM’in smiflarda kullanimin
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sinirlandirmaktadir. Ayrica sinif digi ¢aligmalarda kullanilacak video igeriklerin kaliteli bir
sekilde iiretilmesi simif dis1 ¢alismalarm etkililigi i¢in elzemdir (Al-Zahrani, 2015). TYOM
uygulamalariin smif dis1 ¢aligmalar1 béliimiinde 6gretmenin is yiikiinii artirmayacak, kaliteli
ve eglenceli igeriklere sahip, Ogrencilerin simif dis1 caligmalardaki performansinin ve
katiliminin takibine firsat veren, etkilesimli alistirmalar ve degerlendirme testleri igeren,
licretsiz, Tiirkge ve ogrenciler tarafindan iyi bilinen bir uygulamanin kullanimi TYOM’iin
uygulanabilirligini olumlu bir sekilde etkileyebilecektir. Bahsedilen bu sebeplerden ve
alanyazinda EBA’nin TYOM uygulamalarinda kullanilabileceginin belirtilmis olmasindan
(Arslan ve Kuzu, 2019) dolay1r bu tez calismasinda TYOM uygulamasinin sinif disi
calismalar1 EBA iizerinden gerceklestirilmistir. Boylece uygulanabilir bir TYOM tasarimi
olusturmak ve matematik 6gretimindeki TYOM’iin sinif dis1 ¢alismalar béliimiinde kullanilan
EBA’nin kullanighhiginin EBA Raporlar Boliimii, 68renci ve 6gretmen goriislerine gore

ortaya konmasi ve bu agidan alanyazina katki sunmasi hedeflenmistir.

TYOM uygulamalarinda gériilen bir diger farklilik ise yiiz yiize gergeklestirilen smif igi
caligmalarla ilgilidir. Smif i¢i calismalarda herhangi bir teorik cergeveden faydalanmadan
aktif 6grenme stratejileri kullanan arastirmalar (Bergmann ve Sams, 2012) oldugu gibi siif
i¢i calismalar1 daha organize ve etkili (Lo vd., 2018) bir sekilde yiiriitebilmek igin Ogretimin
Ik Tlkeleri (Kundu vd., 2023; Lo vd., 2018; Lo ve Hew, 2017; Yorganci, 2020a), Gergek¢i
Matematik Egitimi (Fredriksen, 2021), Ogrenme Ortamlar1 Smiflamasi (Cinar, 2023) ve 5E
Ogrenme Modeli (Demir vd., 2023; Jensen vd., 2015; Ozcan vd., 2022) gibi teorik gerceveler
de kullanilmaktadir. Fung vd. (2021) ve Wright ve Park (2022), TYOM’iin siif igi
calismalarinin 6zellikle ¢agdas bir teorik ¢erceveye dayandirilmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ayrica smif i¢i uygulamalar i¢in kullanilacak teorik g¢ercevenin Ogrencilerin is birlikli
caligabilecekleri (Fung vd., 2021), aktif bir katilimla sorgulamalar yapabilecekleri,
varsayimlarda bulunarak fikirler arasi iligkileri inceleyip degerlendirebilecegi ortamlari
icermesi onemlidir (Ferreri ve O’Connor, 2013; O’Flaherty ve Phillips, 2015). Bunun disinda
ogrencilerin simif disi ¢aligmalar1 istenen diizeyde yapmadan sinifa gelme ihtimali de
bulunmaktadir ve bu, 6grenci basarisini olumsuz etkileyebilecek bir durumdur (Al-Zahrani,
2015; Apriska ve Sugiman, 2020; Feudel ve Fehlinger, 2023; Vang, 2017). Ogrencilerin smif
dis1 caligmalar1 yapmadan smifa gelmeleri durumunda bu 6grencilerin sinifta ya da bilisim
sinifinda bulunan bilgisayarlar1 kullanarak sinif dis1 ¢alismalar1 gerceklestirmeleri onerilmis
(Bergmann ve Sams, 2012) ya da uygulamada bu sekilde gergeklestirilmistir (Ozdemir, 2016;

Korkmaz ve Hacisalihoglu Karadeniz, 2023). Ancak bu durumda Ogrencilerin siif igi
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calismalara katilimi smurli olacaktir. Lo vd. (2017) ise TYOM’iin basariya etkisini
bireysellestirilmis  geri  bildirim, akran destekli Ogrenme ve Onemli etkinlikleri
gerceklestirebilmek icin simif iginde olusturulacak fazladan zamanla agiklamistir. Bu da
TYOM uygulamasinin basarili sonuclar vermesi igin ogrencilerin sinif ici etkinliklere
katilmasimin olduk¢a 6nemli oldugunu gostermektedir. Sonu¢ olarak smif i¢i etkinlikler,
ogrencileri iist dlizey 6grenme becerilerini kullanmaya yonlendirmeli, ayn1 zamanda sinif dig1
caligmalara katilmayan 6grenciler i¢in de eksiklerini giderecek firsatlar sunmalidir. Bu tez
arastirmasinda bahsedilen sorunlara bir ¢oziim Onerisi olarak; smif i¢i c¢alismalar icin
ogrencilerin aktif olacaklari, etkinliklere katilimlarin1 saglayacak, akran Ogretimiyle
birbirlerinden &grenecekleri ve kendi Ogrenmelerinin sorumlulugunu alacaklart MDS

(Liljedahl, 2022) teorik ¢ergevesinden yararlanilmistir.

Genel bir ifade olarak bu tez arastirmasinda TYOM uygulamasiyla matematik dersi smif igi
ve dis1 etkinliklerinin daha iyi hale getirilmesine odaklanilarak 6grencilerin basari, tutum ve
kaygilarinin olumlu bir sekilde degisimi hedeflenmistir. Siif dis1 ¢calismalarinda ilgi ¢ekici
igeriklere sahip, 0grenci takibini oldukca kolaylastiran, 6grenci ve dgretmenin is yiikiinii
artirmayan, ayn1 zamanda alanyazinda da TYOM’le uygulanabilirligi ifade edilmis olan MEB
tarafindan gelistirilen EBA kullanilmistir. Sinif i¢i etkinliklerde ise 6grencilerin is birlikli
grup caligmalariyla smif ic¢i etkinliklere aktif olarak katildiklari, kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu aldiklar1 ve simif dist ¢alismalara katilmayan 6grenciler i¢in sinif igerisinde
ogrenme firsatlar1 sunan MDS kullanilmistir. TYOM’le ilgili arastirmalarin bazi tutarsiz ve
belirsiz sonuglar1 dikkate alindiginda arastirmadan elde edilecek sonuglarm TYOM

alanyazinina katki sunacag diistiniilmektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi ve veri toplama
araglari, verilerin analiz siireci ve gerceklestirilen TYOM uygulamalar1 detaylartyla

paylasilmigtir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismanin amaci matematik dersinde digerlerinden farklh TYOM uygulamalari
gergeklestirerek smif i¢i ve siif dist calismalari daha iyi hale getirmek ve bunun sonucu
olarak Ogrencilerin basari, tutum ve kaygilarinin olumlu yonde degisimini saglamaktir. Bu
amaca yonelik olarak gercek bir egitim ortaminda uygulanabilir bir TYOM 6rneginin
ogrencilerin basari, tutum ve kaygilarma etkisini incelemek, TYOM grubunun sinif dis1 ve
sinif i¢i ¢alismalardaki durumlarini ortaya koymak ve uygulanan modelle ilgili 6grenci ve
O0gretmen goriislerini belirlemek hedeflenmistir. Arastirmada siif dis1 ve sinif i¢i ¢calismalarin
daha iyi bir hale getirilmesi icin farkli bir TYOM &6rnegi uygulanmasi ve arastirmacinin ayni
zamanda uygulayict Ogretmen olmasit gerekeeleriyle “eylem arastirmasi” yontemi

kullanilmastir.

Eylem arastirmasi genellikle Ogretim ortaminda gelistirilmesi, diizeltilmesi ya da
iyilestirilmesi gereken bir durum oldugunda egitimcilerin de arastirmalara katilip siirece dahil
olduklar1 bir arastirma tiiriidiir (Glanz, 1999; Johnson, 2008). Eylem arastirmalar1 uygulamada
karsilagilan bir problem ya da problemlerle ilgili arastirma yapma, eylem planlar1 olusturarak
bunlar1 uygulamalarda kullanma, ardindan veri toplama ve olasi ¢ézlimleri paylagmay1 igceren

genellikle dongiisel yapidaki aragtirmalardir (Mills, 2003).

Eylem arastirmalarinda arastirmaci/6gretmen siirekli siireci yonlendirir ve silirece dahildir.
Arastirmaci/6gretmen problem durumlar1 hakkinda derinlemesine diislinilir, uygulamalar
yaparak veri toplar, analiz eder ve elde ettigi sonuglara gore yeni eylem planlari tasarlar. Bu
sebeple eylem arastirmalar1 6gretmenlerin daha yetkin bir hale gelmesinde énemli bir aragtir
(Biiyiikoztiirk vd., 2008; Yildirim ve Simsek, 2013). Eylem arastirmasi ayrica egitim alaninda
uygulama ile kuram arasindaki bosluklarin giderilmesinde 6nemli bir role sahiptir (Yildirim

ve Simsek, 2013). Gergeklestirilen uygulamalarla teorideki modeller gercek uygulamalarla
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biitiinlestirilir ve uygulanan model ya da yontemin verimini artirmak ve modeli daha iyi hale

getirmek hedeflenir (Ferrance, 2000).

Eylem aragtirmasi siireci Spiegel vd. (1995)’in Sekil 13’te ortaya koydugu gibi bes asamada
gergeklestirilir. Bu asamalardan birincisi problemin tanimlanmasidir. Bu noktada egitim
ortamindaki uygulamalarla ilgili iyilestirilmesi ya da gelistirilmesi hedeflenen problem
belirlenir. Ikinci asamada bu problemin ¢dziimii igin plan yapilir ve kullanilabilecek ydntem
ve stratejiler belirlenir. Veri toplama araglarinin neler olacagina, veri toplama siirecinin ne
kadar siireyle devam edecegine ve verilerin nasil analiz edilecegine bu agsamada karar verilir.
Uciincii asama harekete gegcme asamasidir. Bu asamada hazirhg: yapilan plan uygulamaya
konulur ve sistematik bir sekilde veriler toplanir. Dordiincii asamada ise gercgeklestirilen
uygulama degerlendirilir. Bu asamada uygulamanin 6grencilerin 6grenmeleri iizerine etkileri,
ogrencilerin kazanim ve deneyimlerinin neler oldugu belirlenir. Elde edilen verilere gore
uygulanan yontem veya strateji 6gretimin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi amacini karsiladiysa
yani aragtirma amacina ulastiysa sonucglar paydaslarla paylasilir. Eylem aragtirmalarinda bu

dongiisel siireg siirekli devam eder.

Problemin
Tanimlanmasi
~.

-

/ w\‘
Sonuclarin Plan Yapma
LEWEREH] R
5 "

Uygulamanin
Etkisinin Harekete Ge¢me

Deger!endarlimem

Sekil 13. Eylem arastirmasinin asamalar1 (Spiegel vd., 1995)

Bu aragtirmada da Sekil 13’te yer alan eylem arastirmasi agamalar1 kullanilmigtir. Buna gore

bu arastirmadaki her bir asamanin detaylar1 sirasiyla agiklanmstir.

i. Problemin tanmimlanmasi: Arastirmaci/0gretmen on yildan daha fazla siiredir ayni ilgede

yer alan okullarda matematik 6gretmeni olarak gérev yapmaktadir. Gorev yaptig1 bu siirecte
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ogrencilerinin matematik basarillarinin genelde istenen diizeyde olmadigini, &zellikle
gergeklestirilen LGS gibi ulusal sinavlarda bu durumun o6ne ¢iktigin1 gézlemlemistir. Bu
sebeple arastirmaci/6gretmen Ogretimini yiirlittiigli altinc1 simiftaki 6grencilerin matematik
basarisinin, matematik dersine yonelik tutumlarinin ve kaygilarinin iyilestirilmesini ve

gelistirilmesini hedeflemektedir.

ii. Plan yapma: Arastirmanin planlanmasi esnasinda matematik alan egitimi uzmanindan

destek almmustir. Alan uzmaniyla yapilan goriismelerin sonucunda 6grencilerin smif i¢i ve

siuf dis1 faaliyetlerinin TYOM’e gore planlanmasi kararlastirilmistir. Bu durumun bazi
gerekceleri sunlardir:

1. TYOM’iin 6grencilerin matematik basarilarini, matematige yonelik tutum ve kaygilarmi
olumlu etkileme potansiyeline sahip 6grenci merkezli bir model olmasi (Alviar ve Solon,
2023; Egara ve Mosimege, 2023; Lo ve Hew, 2020; Wei vd., 2020),

2. TYOM’de smif i¢i uygulamalarda &grencilerin geleneksel Ogretime gore daha aktif
olmalar1 (Bergmann ve Sams, 2012; Ogden, 2015; Tucker, 2012),

3. TYOM’iin sinif ici etkinlikler igin 6gretmene fazladan zaman saglamasi (Lo vd., 2017)

4. TYOM’iin 6grencilere simif dis1 galismalarda bireysel, kendi hizlarina gére ve istedikleri
kadar tekrar yaparak 6grenme imkani1 sunmasi (Bergmann ve Sams, 2012)

5. Smif i¢i etkinliklere katilamayan 6grencilere sinif disinda bu eksiklerini telafi etme imkani

saglamasi (Bergmann ve Sams, 2012).

Kullanilacak modele karar verildikten sonra sinif dis1 ¢alismalar i¢in kullanilacak internet
platformunun ve siif i¢i uygulamalarda kullanilacak teorik ¢ergevenin neler olmasit gerektigi

yine matematik alan egitimi uzmaniyla yapilan goriismeler sonucunda belirlenmistir.

TYOM uygulamasindaki smif disi galismalarin Milli Egitim Bakanligmm o6gretmen ve

Ogrenciler i¢in hizmete sundugu EBA platformu iizerinden yiiriitiilmesine karar verilmistir.

Sinif dis1 calismalarda EBA’nin kullanilmasinin bazi gerekgeleri sunlardir:

1. EBA’nin 6grencilerin daha 6nceden kullandigi, bildigi ve erisimlerinin kolay oldugu bir
platform olmast,

2. Ucretsiz ve Tiirkce olmasi,

3. Igeriginde altinci simf matematik dersine ait her konu icin icerik videolar:, pdf ozet
dosyalari, etkilesimli aligtirmalar ve tarama testleri icermesi, boylece 6gretmenin is ylikiinii

hafifleterek uygulanabilir bir yapida olmasi,
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4. Ogretmenin, 6grencilerin EBA iizerindeki her bir calismaya katilim durumu, alistirma ve
tarama testlerinden aldiklar1 puanlara ait detayli verilere ulasabilmesi ve 6grenci takibinin

cok kolay olmasi.

TYOM’iin smif i¢i ¢alismalarinin ise MDS teorik g¢ergevesine gdre yapilmasina karar

verilmigtir. Bu durumun gerekgeleri sunlardir:

1. TYOM’le MDS’nin sinif i¢i ¢alismalarda &grencilerin isbirlikli calismasi, aktif olarak
sorgulamalar yapmasi, 6grenmelerinin sorumlulugunu almasi, diisiinmesi, esnek bir sinif
ortaminin olusmasi gibi benzer amaglarinin olmasi ve bu a¢idan uyumlu olmalar1 (Ferreri
ve O’Connor, 2013; Fung vd., 2021; O’Flaherty ve Phillips, 2015),

2. MDS uygulamalarinda, siif dis1 ¢alismalara katilmayan 6grencilerin bilgi eksiklerini
isbirlikli 6grenme ve akran Ogretimi araciligiyla smif i¢i calismalarda telafi etme

potansiyeline sahip olmas1 (Liljedahl, 2020).

Aragtirmanin 2022-2023 egitim-6gretim yilinin gliz doneminde altincit simif 6grencileriyle
yiriitiilmesi planlanmistir. Uygulama, 2 hafta pilot ve 14 hafta asil olmak iizere 16 hafta
olarak planlanmistir. Arastirmanin verileri basari testi, tutum ve kaygi dlgegi, EBA raporlar
sayfasi, SDCDF, sinif i¢i gézlem formu, ses kayitlari, 6grenci ve 6gretmen goriis formu ile
toplanacaktir. Basari, tutum ve kaygiyla ilgili veriler uygulama oncesinde on test olarak,
uygulamanin hemen sonrasinda son test ve uygulamadan alt1 hafta sonra kalicilik testi olarak
toplanacaktir. EBA Raporlar sayfasi, SDCDF, smif i¢i gozlem formu, ses kayitlart verileri
uygulama siirdiikce toplanacaktir. Ogrenci ve oOgretmen goriisleriyle ilgili veriler ise
uygulamanin hemen ardindan toplanacaktir. Basari, tutum ve kaygi ile ilgili verilerin
analizinde parametrik olmayan testlerden Kruskall Wallis H ve Friedman testinden
faydalanilacaktir. Sinif dis1 ve sinif i¢i ¢aligmalarla ilgili elde edilen veriler ortalama, frekans
ve ylizde degerleriyle paylasilacak, 6grenci goriisleri i¢in toplanan veriler ise betimsel analiz

ile analiz edilecek ve 6gretmen goriisleri yorumlanacaktir.

iii. Harekete ge¢me: Planin uygulanmasina 2022-2023 egitim-6gretim yilinin giiz ddneminde
baslanacak ve bir donem boyunca devam edilecektir. Uygulamalar, matematik alan egitimi
uzmaninin goriisii alinarak hazirlanmis olan Sekil 17°deki birinci eylem planina gore
yiiriitiilecektir. Thtiya¢ halinde uzman gériisii almarak yeni eylem planlar1 hazirlanacaktir.
Eylem planlar1 ve uygulamanin detaylariyla ilgili bilgiler tezin Uygulama Siireci bdliimiinde

paylasilacaktir.
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iv. Uygulamanin etkisinin degerlendirilmesi: Uygulamanin tamamlanmasinin ardindan
TYOM ve kontrol gruplarma basari, tutum ve kaygiyla ilgili son testler ve kalicilik testleri
yapilacak ve degerlendirilecektir. TYOM grubunun simif dis1 ve sinif i¢i calismalarindan elde
edilen veriler ile 6grenci ve 6gretmen gorilislerinden elde edilen veriler degerlendirilecektir.
Boylece gercgeklestirilen uygulamanin ama¢ dogrultusunda etkili olup olmadigi ortaya

konacaktir.

v. Sonuclarin paylasilmasi: Elde edilen sonuglar raporlastirilarak paylasilacaktir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin giiz déneminde Dogu Karadeniz Bdlgesinin
niifus agisindan kiigiik bir ilinin bir il¢esi ve bu ilgeye bagli fakat niifusu ilge kadar olan bir
beldesinde yiiriitiilmiistiir. Uygulama, alanyazinda TYOM’iin uygulanma siiresi icin ifade
edilen oneriler (Bishop ve Verleger, 2013) ve alan uzmanlarinin uygulama siiresi ve veri
toplama acilarindan bir donemin yeterli olacagi goriisleriyle 2 hafta pilot ve 14 hafta asil
olmak {izere 16 hafta siirdiiriilmiistiir. Arastirmada arastirmaciyla uygulayici ayn1 kisi oldugu
icin ulasilabilir 6rneklem yontemi kullanilmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2008; Yildirim ve Simsek,
2013). TYOM grubunu ilge merkezinde yer alan, arastirmacinin da gérev yaptig1 imam Hatip
Ortaokulunun 6. sinifindaki 12 6grenci olustururken kontrol gruplarini ilge merkeziyle benzer
egitim olanaklarina (derslere kadrolu brang 6gretmenlerinin girmesi ya da kurs imkanlar1 gibi)
sahip belde merkezinde bulunan bir Imam Hatip Ortaokulunda biri 23 digeri 21 olmak iizere
iki ayr1 6. simiftaki toplam 44 dgrenci olusturmustur. Boylece ilge ve beldede yer alan imam
Hatip Ortaokullarindaki tiim goniillii 6. smif Ogrencileri velilerinden de izin alinarak
arastirmaya dahil edilmistir. Bu TYOM modelinin iginde kullanilan MDS teorik cercevesinin
temel felsefesinde Ogrencilerin kendi oOgrenmelerinin sorumlulugunu almasi gerektigi

vurgulandigindan ¢alismaya veliler dahil edilmemistir.

Calisma boyunca deney grubunda bulunan égrenciler TYOM ile dgretim yaptiklari i¢in bu
arastirmada deney grubu yerine TYOM grubu olarak adlandirilmistir. Kontrol gruplari ise
MEB matematik 6gretim programina goére normal 6gretim yontemleri kullanilarak egitim
Ogretim faaliyetlerine devam eden gruplardir. Kontrol gruplarinda 6gretmen once igerigi
sunmus, ardindan g¢ogunlukla &grencilere alistirmalar ¢ozdiirmiis ve evde ¢dzmeleri igin

alistirma kagitlar1 vermistir. Kontrol gruplari ile TYOM grubu dgretmeni farklidir.
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3.3. Verilerin Toplanmasi ve Veri Toplama Araclar:

Bu boliimde arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 ve detaylarina yer verilmistir. Veriler
basari testi, tutum ve kaygi dlgegi, 6grenci gorlis formu, 6gretmen goriis formu, SDCDF, sinif

ici gozlem formu, ses kayitlar1 ve EBA raporlar boliimiinden elde edilmistir.

3.3.1. Matematik basari testi

Ogrencilerin basarilar1 altinc1 sinif matematik 6gretim programmna paralel olarak arastirmaci
tarafindan hazirlanmis Matematik Basar1 Testi (MBT) (Ek A) ile Ol¢lilmistlir. Altinct sinif
matematik dersi 6gretim programinda yer alan 28 kazanim i¢in baz1 kazanimlar ile 6n kosulu
olan kazanimlar birlestirilmis ve 20 kazanimin her biri i¢in iki ya da {i¢ soru olacak sekilde 59
adet test sorusu olusturulmustur. Belirlenen sorular 6. smif seviyesinde MEB tarafindan
yapilan ulusal sinav sorularindan ve MEB’in 6. smiflar i¢in yayinlamis oldugu kazanim
testleri ile beceri temelli testler kitabindan alinmistir. Bir soru ise arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Belirlenen soru maddeleriyle ilgili olarak sekiz matematik 6gretmeni ve bir
alan uzmaninin goriisii alinmistir. Bu asamada arastirmaci tarafindan her kazanim igin
belirlenen iki ya da ii¢ sorudan, matematik 6gretmenleri ve uzman tarafindan en c¢ok tercih
edilen bir soru o kazanmim ig¢in basar1 testine dahil edilerek 20 soruluk basar1 testi
olusturulmustur. Bu 20 soruluk test i¢in uzman goriisii alinmig ve sorularda gegen “tugla”
yerine “balya” veya “tir” yerine “traktdr” gibi kirsal bolgelerde o6grencilerin daha cok
karsilasabilecegi kavramlarin sorularda kullanilmasi uzman tarafindan ifade edilmis ve sorular
buna gore diizenlenmistir. Daha sonra basar1 testinde yer alan sorulara ait konulari1 daha
onceden gormiis ve istenen hazir bulunusluga sahip olduklar: diisiincesiyle 39 yedinci siif
Ogrencisiyle sorularin agik, anlasilir olup olmadigiyla ilgili olarak pilot uygulama yapilmstir.
Yapilan uygulamada o&grenciler testte yer alan sorularla ilgili olumsuz bir goris
belirtmemislerdir. Bunun iizerine testte yer alan maddelerin madde analizi gergeklestirilmistir.

Tablo 4’te madde analizi sonuglar1 paylasiimistir.

Tablo 4. Basar1 testi madde analizi sonuglari

Madde Siras1 Madde Giigliik Indeksi ~ Madde Avyirt Ediciligi Indeksi
1. Madde 0,51 0,38

2. Madde 0,49 0,46

3. Madde 0,23 0,54

4. Madde 0,48 0,32
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Madde Sirasi Madde Giiglik Indeksi ~ Madde Ayirt Ediciligi Indeksi

5. Madde 0,21 0,30
6. Madde 0,21 0,66
7. Madde 0,41 0,56
8. Madde 0,28 0,36
9. Madde 0,67 0,40
10. Madde 0,44 0,52
11. Madde 0,21 0,30
12. Madde 0,08 0,41
13. Madde 0,15 0,35
14. Madde 0,18 0,60
15. Madde 0,26 0,61
16. Madde 0,15 0,54
17. Madde 0,18 0,70
18. Madde 0,51 0,46
19. Madde 0,23 0,60
20. Madde 0,28 0,52

Tablo 4. (Devami)

Madde analizi neticesinde Slgekte yer alan maddelerden 5’1 ¢ok zor, 8’1 zor, 4’1 orta giicliikte
ve 3’1 kolay olarak belirlenmistir. Ayrica tiim maddelerin ayirt edicilik indekslerinin 0,30 ya
da iizerinde oldugu goriilmiistiir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 (Bademci,

2006) 0,82 olarak bulunmustur.

3.3.2. Tutum olcegi

Tutum o6lgegiyle Ogrencilerin matematige ve dersine karsi olan tutumlar1 Olciilmiistiir.
Tutumla ilgili veriler, Onal (2013) tarafindan hazirlanarak gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar
yapilan 5°li Likert tipi bir Matematige Yonelik Tutum Olgegi (MYTO) (Ek B) ile
toplanmistir. MYTO 22 madde ve ilgi, kaygi, ¢alisma ve gereklilik seklindeki dort faktdrden
olusmaktadir. Olgegin dort faktdrlii bir yapida oldugu dogrulayici faktdr analizi ile
dogrulanmistir. Dogrulayici faktdr analizine gore uyum indeksleri GFI=0,91, AGFI=0,88,
NFI=0,96, NNFI=0,98, CFI=0,98, RMSEA=0,050 olarak hesaplanmistir. Bu tutum
6l¢eginden alinabilecek en kiiciik puan 22 iken en yiiksek puan 110’°dur. Puanin yiiksekligi
matematik dersine karst tutumun yiiksekligini, disikligi de tutumun disiikligiini
gostermektedir. Onal (2013) yaptigi arastirmasinda dlgegin i¢ tutarlilik Cronbach’s alpha
katsayisini 0,90 olarak hesaplamistir. Bu arastirmada ise tutum Ol¢eginin i¢ tutarlilik

Cronbach alfa katsayis1 0,86 olarak bulunmustur.
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3.3.3. Kaygi olcegi

Matematik kaygi Olgegiyle Ogrencilerin  matematik kaygi diizeylerini  belirlemek
amaglanmistir. Matematik kaygist ile ilgili veriler, Matematik Kaygi Olgegi (MKO) (Ek C) ile
toplanmustir. MKO, Erol (1989) tarafindan gelistirilen, 4’lii Likert tipindeki 45 maddeden
olugmaktadir. Bu dlgekten en diisiik 45, en yiiksek 180 puan alinabilmektedir. Alinan puanin
diisiik olmas1 6grencinin matematik kaygi diizeyinin diistikliigiinii, yiiksek olmasi ise kaygi
diizeyinin yiiksekligini gostermektedir. Yine bu Ol¢ekten alinan puanlara gore matematik
kaygisi; 4568 diisiik, 69-108 normal, 109-128 kaygili ve 129-180 yiiksek kaygili olarak
siniflandiriimistir. MK O niin i¢ tutarlilik Cronbach alfa katsayis1 0,92°dir (Erktin vd., 2006).

Bu arastirmada ise MKO’niin i¢ tutarlilik Cronbach alfa katsayis1 0,92 olarak bulunmustur.

3.3.4. Ogrenci goriis formu

Ogrencilerin TYOM hakkindaki gériisleri, sekiz agik uglu sorudan olusan Ogrenci Goriis
Formu (OGF) (Ek D) ile toplannmistir. OGF’de acik uglu goriisme sorularinin tercih edilme
nedeni goriisme sorularinin  O6grencilerin  uygulamalarla ilgili diisiincelerini dzgiirce
paylasabilme ve arastirmaciya da detayli ve derin bilgilere (Biiyiikoztirk vd., 2008)
ulasabilme imkan1 vermesidir. OGF’deki sorularla gergeklestirilen uygulamanin 6grencilerin
matematik dersiyle ilgili duygu ve diislincelerini, tutum, kaygi ve basarilarin1 ne yonde
degistirdigiyle ilgili fikirleri ve bunlarin yani sira 6grencilerin ders dis1 ¢calismalardaki EBA
gorevleri ve sinif ici etkinliklerle ilgili goriisleri belirlenmek istenmistir. OGF’de kullanilan
acik uglu sorular arastirmaci tarafindan alan uzmani goriisii alinarak hazirlanmistir. Alan
uzmani sorularin amaca uygun oldugunu ancak bazi sorulardaki 6grencileri yonlendiren
ifadelerin diizeltilmesi ve daha anlasilir ve kisa ifadelerle sorularin yeniden diizenlenerek
sorulmasi seklinde doniitler vermistir. Arastirmaci tarafindan bu diizeltmeler yapilmistir.
Ardindan ii¢ yedinci simf 6grencisinden OGF nin okunmasi ve varsa anlagilmayan noktalarin
ifade edilmesi istenmistir. Ogrenciler OGF iizerindeki sorularin agik ve anlasilir oldugunu,

sorularda anlagilmayan bir ifadenin olmadigini séylemislerdir.
OGF, gerceklestirilen uygulamalarin hemen ardindaki haftada TYOM grubu dgrencilerine bir

ders saatinde uygulanmistir. Uygulama esnasinda Ogrencilerin birbirlerini etkilemeleri

engellenmistir. Bu form TYOM grubu 6grencilerinin tamami tarafindan doldurulmustur.
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3.3.5. Ogretmen goriis formu

Ogretmen goriislerini belirlemek adina arastirmaci tarafindan dort soruluk bir 6gretmen goriis
formu (Ek E) hazirlanmistir. Hazirlanan form alan uzmaninin goriislerine sunulmus ve uzman,
O0gretmen goriis formunu uygun bulmustur. Bu formda 6gretmenin siif disi ve smif igi
calismalarda “hazirlik ve planlama” ve “6grencilerin c¢aligmalardaki durumu” agisindan
goriislerini paylasilmasi beklenmektedir. Ayrica dgretmenden uygulanan TYOM’le ilgili
genel diisiinceleriyle modelin iyilestirilmesine yonelik Onerilerini  de paylagmasi
istenmektedir. Bu formun olusturulma nedeni Ogretmenin diislincelerini sistematik ve

miimkiin oldugunca objektif bir bicimde ifade etmesini saglamaktir.

3.3.6. Simif dis1 calisma degerlendirme formu (SDCDF)

SDCDF, TYOM grubu &grencilerinin EBA’daki videolarda verilen soru gorevlerini daha
dikkatli bir sekilde takip etmeleri, aktif bir sekilde yapmalar1 ve Ogrencilerin cevaplarim
analiz etmek icin tasarlanmistir. Bu amagla her EBA videosu paylasimindan once
Ogretmen/arastirmact tarafindan video igerikler incelenmis ve bu videolarda yer alan
etkilesimli sorular dikkate alinarak gerceklestirilen her uygulama i¢in SDCDF’ler
hazirlanmistir. Ek F’de kesirlerle ilgili dort video i¢in hazirlanmis ve bes acik uglu soru igeren

bir SDCDF 6rnegi gosterilmistir.

Gergeklestirilen uygulamalar sirasinda 6grencilerle EBA iizerinden ders videolar1 paylasiimis
ve Ogrencilerin bu videolar1 dersten Once izlemeleri istenmistir. EBA videolarinda, video
sunumu esnasinda ya da sonunda ogrencilere sorular sorulmakta ve ardindan videolar
ogrencilerin cevap vermesi igin otomatik olarak duraklamaktadir. Ogrenci, cevap verdikten
sonra videolar devam etmektedir. Bu EBA videolarinda sorulan sorulara videonun ilerleyen
kisimda cevap verilmektedir. Ancak Ogrenciler, videolar1 cevap vermeden de devam
ettirebilecekleri veya videoyu ilerlettikten sonra sorularin cevaplarini gorerek SDCDF’yi
yazabilecekleri diigtiniilerek 6grencilerden cevaplarini EBA videosunda soru soruldugu anda
cevaplamalart istenmistir. Verecekleri cevaplara not verilmeyecegi, bu sebeple verdikleri
cevaplar1 video ilerleyince degistirmemeleri oOzellikle istenmistir. EBA videosunda

Ogrencilere sorulan bir probleme ait gorsel Sekil 14’te sunulmustur.
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Kisi sayisi ile cip sayilari arasinda nasil bir iligki vardir? >

Sekil 14. EBA videosundan problem 6rnegi

3.3.7. Sinif i¢i gozlem formu

Smif i¢i galisma ve etkinliklerde o6gretmen Ogrencilerin verilen gorevleri tamamlama
diizeylerini, 6grenci gruplari arasindaki bilgi hareketliligini ve Ogretmene sorulan soru
tiirlerini sinif i¢i gdzlem formuyla (Ek G) kayit altina almistir. Ogrencilerin smif ici gorevleri
tamamlama diizeyleri yapma, gerekcelendirme, agiklama ve Ogretme basamaklari olarak
smiflandirilmistir.  Yani Ogrencilerden Oncelikle verilen gorevi yapmalari, daha sonra
yaptiklarim1  gerekgelendirmeleri, ardindan gerekcelendirdiklerini  diizglin  ciimlelerle
aciklamalar1 ve son olarak ihtiyag halinde Ogrendiklerini arkadaglarina o6gretmeleri
beklenmistir. Boylece Liljedahl (2020) tarafindan da ifade edildigi gibi 6grencilerin “akista”
kalmalar1 yani sinif i¢i uygulama siirecine siirekli aktif katilim saglamalar1 hedeflenmistir.
Bununla birlikte TYOM grubunun smmf igi etkinlikler icin verilen gorevleri tamamlayip

tamamlayamadiklari, tamamladilarsa bunu ne diizeyde gerceklestirdikleri ortaya konmustur.

Bilgi hareketliligi 6grenci gruplarmin smnif i¢i etkinlikler boyunca birbirlerinden 6grenme
durumlar1 olarak kayit altina alimmistir. Bu durum o6grenci gruplarinin diger gruplardan
sorarak Ogrendikleri aktif bilgi hareketliligi ve sadece diger grubun g¢aligmalarina bakarak
ogrendikleri pasif bilgi hareketliligi seklinde olmustur. Sinif i¢i uygulamalarinda gruptaki
Ogrencilerin tamami veya herhangi bir iiyesinin diger gruplardaki ¢calismalari izlemesi, sorarak
ogrenmeye calismasi ve bu bilgileri kendi grup iiyeleriyle paylasmas: bilgi hareketliligine

somut orneklerdir. Sinif i¢i etkinliklerde gruplar arasindaki bilgi hareketliligi durumlar1 kayit
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altina almarak 6grencilerin uygulama boyunca bilgi hareketliligini nasil ger¢eklestirdiklerinin

ortaya konmast hedeflenmistir.

Sinif i¢i gozlem formuyla gozlenen bir diger degisken ise Ogrencilerin sinif i¢i etkinlikler
boyunca Ogretmene sorduklari soru tilirleri olmustur. Liljedahl (2020) arastirmalarinda
Ogrencilerin yapilan etkinliklerde genellikle ii¢ tip soru sorduklarini belirlemistir. Bu sorular
acikliga kavusturma ya da sonraki agsamay1 6grenmek i¢in sorulan “diisiinmeyi devam ettirme
sorular1”, cevaba bir an Once ulasarak c¢alismay1 sonlandirmak i¢in sorulan “diisiinmeyi
durdurma sorular1” ve 6grenci roliiniin geregi sorulan ve genelde cevaplarinin ¢6ziim i¢in hig
kullanilmadig1 “yakinlik sorulari’’dir. Bu arastirmada da SDCDF ile 6grencilerin 6gretmene
sordugu soru tiirleri Tablo 5’te verilen bagliklara gore uzman goriisii alinarak smiflandirilmis
ve soru tiiriine gore gerceklestirilen uygulamalarin ders basina diisen soru sayilar1 ¢izgi

grafigiyle gosterilerek yorumlanmistir.

Tablo 5. Soru tiirlerine ait kategori ve 6rnekler

Soru Tiirleri Kategoriler Soru Ornekleri
- Toplama m1 ¢ikarma mi1 yapmaliyiz?
- Kullandigimizdan bagka bir yontem

var mi1 ki?
ol - Tam olarak ne yapacaktik? (Gorevi
Bilgi Alma -
anlamis ancak ¢6ziim konusunda
yardim istiyor.)

Diistinmeyi Durdurma Sorulart - Buldugumuzdan bagka deger var m1?
- Bunu mu ¢ikarmaliy1z?

- Dogru mu?

- Yanlis m1?

Dogrulugunu Kontrol Olmamig mi?

Etti o1
trme - Yanlis mu ilerliyoruz?
- Oluyor mu?
) - Simdi ne yapacagiz?
Sonraki Asamay1
Ogrenme - Baska soru var mrydi?
Diisiinmeyi Devam Ettirme - Yeni gorevimiz neydi?
Sorular1 - Ug tane kesir de kullanabilir miyiz?
Agikliga Kavusturma - Pastalarin tamami mi1 yenmis?

- Siralama mi1 yapacagiz?

- Boyle sorular1 bizi zorlamak i¢in mi
Ogretmenle Konusmak  soruyorsunuz?

Yakinlik Sorulari =,
Igin Sorulan Sorular  _ By nasil soru boyle?
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Tablo 5’e gore eger sorular Ogretmene; Ogrenciler kendilerinin ulasabilecekleri bilgileri
Ogretmenden almak ya da verilen cevabin dogrulugunu kontrol ettirmek icin soruluyorsa
“Diisiinmeyi durdurma sorusu” olarak, gorevin sonraki asamasin1 6grenmek ya da gorevde
verilenleri netlestirmek adma gorevin detaylarimi 6grenmek i¢in soruluyorsa “Diistinmeyi
devam ettirme sorusu” olarak ve cevabi gorevin yapilmasina etkisi olmayacak sekilde sirf

Ogretmenle konusmak i¢in sorulan sorular ise yakinlik sorulari olarak siniflandirilmistir.

3.3.8. Ses kayitlar

Siif i¢i galisgma ve etkinliklerde ise 6gretmen Ogrencilerin verilen gorevleri tamamlama
diizeylerini, 6grenci gruplar1 arasindaki bilgi hareketliligini ve Ogretmene sorulan soru
tiirlerini sinif igi gdzlem formuyla kayit altina almigtir. Ogretmenin hem smif igi etkinliklerde
ogrencilere rehber rolii iistlenmesi hem gozlem yapmaya ¢aligmasinin veri kaybina neden
olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu sebeple sinif i¢i etkinlikler boyunca ses kaydi alinmistir. Ses
kaydi Ogretmenin yanindaki bir ses kayit cihaziyla yapilmistir. Ozellikle Ogretmenin
caligmalarda dikkat ¢ekici buldugu uygulamalarda grubun konugmalar1 kayit altina alinmastir.
Uygulama siireci bittikten sonra ses kayitlar1 transkript edilmis ve bu transkriptler gézlem

formundaki bilgileri desteklemek icin kullanilmistir.

3.3.9. EBA raporlar béliimii

TYOM grubu égrencilerinin sinif dis1 caligmalara katilim durumlar1 ve tarama testi sonuglari
EBA Raporlar boéliimiinden elde edilmistir. Bu bolimde 6grencilerin her bir video igerigi,
Ozet pdf dosyasi ya da tarama testine giris yapip yapmadigi, tarama testinden aldigi puan
Ogretmen tarafindan goriilebilmektedir. Bu arastirmada 6grencilerin her bir igerik i¢in katilim
durumlari, tarama testinden elde edilen puanlar haftalik olarak bulgular bdliimiinde
paylasilmistir. EBA Raporlar boliimiinden hem 6grenci bazli hem de ¢alisma bazl bilgilere
ulagilabilmekte, tarama testi sonuglarinin her bir soru i¢in analizine dahi yer verilmektedir.
Kesirleri karsilastirma ve siralama konusuyla ilgili EBA’da bulunan 6rnek gorseller Sekil 15

ve Sekil 16’da sunulmustur.
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@ Calisma Detaylari - 6. Sinif - Calisma Detaylar

Paydalan Farkh Olan Kesirleri Siralama

# Matematik

* 6. 5inif

Ogrenci Adi Soyad &

Sekil 15. EBA Raporlar bolimii

Sekil 15°te Ogrencinin numarast, adi soyadi ve g¢alismayr tamamlama durumu
gosterilmektedir. “Tamamlama” durumundaki yesil baloncuk c¢alismanin ilgili 6grenci
tarafindan tamamlandigini, turuncu renkli baloncuk 6grencinin g¢alismaya girdigini ancak

tamamlamadigini, gri renkli baloncuk ise 6grencinin ¢aligmaya katilmadigini gostermektedir.
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@ Kesirleri Kargilastirma ve Siralama

6. Sinif ~ Ortalama Sinav Performansi (%) Soru Sayisi
) »
No + Ogrenci Adi Soyadi Sinav Performansi (%) = Dogru Yanhs Bos

© 06 ©66 06

793 @ % 8 Q

Sekil 16. EBA Raporlar bolimii

Sekil 16’da 6grencinin numarasi, ad1 soyadi, tarama testi ortalama puani, dogru, yanlis ve bos

sayilar1 ile sinif tarama testi ortalama puani gosterilmektedir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu arastirmanin amaci, matematik dersindeki sinif i¢i ve sinif dist ¢calismalar1 daha iyi hale
getirmek, gelistirmek ve bunun sonucu olarak oOgrencilerin matematik basari, tutum ve
kaygilarinin olumlu yonde degisimini saglamaktir. Bu amaca yonelik olarak gergek bir egitim
ortammda uygulanabilir bir TYOM 6rneginin dgrencilerin basari, tutum ve kaygilarina
etkisini incelemek, TYOM grubunun sinif dis1 ve sinif i¢i ¢alismalardaki durumlarimi ortaya
koymak ve uygulanan modelle ilgili o6grenci ve Ogretmen goriislerini belirlemek

hedeflenmistir.

Veri analizinin ilk boliimiinde basar1 testi, tutum ve kaygi Ol¢eginden elde edilen veriler

SPSS-22 programiyla analiz edilmistir. Verilerin analizinde TYOM ve kontrol grubunda yer
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alan Ogrenci sayilarimin parametrik testler i¢in yeterli olmamasindan dolayr parametrik

olmayan testler kullanilmistir (Stevens, 2013).

Arastirmanin “Kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematik basari, tutum ve kaygi puanlar
on, son ve kalicilik testlerine gore farklilagmakta midir?” seklindeki ilk alt problemine ve
“TYOM grubu 6grencilerinin matematik basari, tutum ve kaygi puanlari 6n, son ve kalicilik
testlerine gore farklilasmakta midir?” seklindeki ikinci alt problemine cevap verebilmek i¢in
TYOM ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin basari testi, tutum ve kaygi dlgeginden

elde ettikleri 6n, son ve kalicilik test puanlar1 Friedman testiyle analiz edilmistir.

Arastirmanin “Kontrol gruplar1 ile TYOM grubu &grencileri karsilastirildiginda matematik
basari, tutum ve kaygi puanlari 6n, son ve kalicilik testlerine gore farklilasmakta midir?”
seklindeki ticiincii alt problemine cevap vermek adina ilk olarak basari testinden elde edilen
puanlar analiz edilmistir. TYOM ve kontrol gruplari basari puanlar1 arasinda bir fark olup
olmadigini belirlerken 6ncelikle 6n testin etkisini ortadan kaldirmak i¢in son test ve kalicilik
test puanlarindan On test puanlar ¢ikarilarak sirasiyla Basari Puani-1 (BP1) ve Basar1 Puani-2
(BP2) hesaplanmistir. Elde edilen bu BP1ve BP2 puanlar1 agisindan gruplar arasinda fark olup
olmadigimi belirlemek i¢in Kruskall Wallis H testi kullanilmistir. Yine tutum ve kaygi
Olceginden elde edilen 6n, son ve kalicilik testi puanlar1 agisindan gruplar arasinda fark olup

olmadigini belirlemek i¢in Kruskall Wallis H testi kullanilmstir.

Arastirmanin “TYOM grubu o6grencilerinin sinif dist ¢alismalarda EBA platformunda
durumlari nasildir?” seklindeki dordiincii alt problemine cevap verebilmek i¢in 6grencilerin
EBA caligmalarina genel katilim yiizdeleri, bu yiizdelerle basar1 puanlar1 arasindaki iliski,
islenen her konu i¢in 6grenci katilim sayis1 ve yiizdesi, tarama testi ortalamasi hesaplanmis ve
yorumlanmustir. Ogrencilerin EBA ¢alismalarina katilim diizeyleri ile basarilari arasinda bir
iligki olup olmadiginin bir gostergesini belirlemek adina katilime1 sayis1 parametrik testler
icin uygun olmadigindan parametrik olmayan yontemlerden Spearman Korelasyon Katsayisi
hesaplanmistir. Ayrica EBA videolarmin nitelikli bir sekilde izlenmesini saglamak amaciyla
SDCDF kullanilmis olup SDCDF’deki sorulara 6grencilerin verdikleri dogru ve yanlis
cevaplarin say1 ve yiizdelikleri hesaplanmis ve yorumlanmistir. Son olarak ¢alisma boyunca
Ogrencilere gonderilen tiim konularla ilgili EBA calismalarina katilim yiizdeleri, tarama testi

ogrenci katilim sayilar1 ve alinan ortalama puanlar ile SDCDF’ye cevap veren 6grenci sayilari
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ve dogru cevap ylizdeleri bir biitiin olarak Tablo 85’te gdsterilmistir. Ayrica bunlar ¢izgi

grafikleriyle paylagilmustir.

Aragtirmanin “TYOM grubu 6grencilerinin sinif igi ¢aligmalarda gorevi tamamlama, bilgi
hareketliligi ve dgretmene soru sorma durumlari nasildir?” seklindeki besinci alt problemine
cevap verebilmek adina ilk olarak sinif i¢i etkinliklerdeki 6grencilerin gorevleri tamamlama
diizeyleri incelenmistir. TYOM grubu dgrencilerinin sinif igi etkinliklerde verilen gorevleri
tamamlama diizeyleri her bir grup i¢in “yapma”, “gerekcelendirme”, “agiklama” ve
“Ogretme” basamaklar olarak ele alinmistir. Bir grubun ¢alismasini sadece tahtaya islemsel
olarak yapmasi “yapma”, yaptiklart iglemleri basit bir sekilde sebeplendirmeleri
“gerekcelendirme”, bu gerekgelerini diizenli bir sekilde ifade etmeleri “agiklama” ve
gorevlerini tamamladiktan sonra ihtiya¢ halinde diger gruplarda yer alan arkadaslarina
yardimci olmalart “6gretme” olarak tanimlanmis ve bunlar 6gretmen tarafindan gozlem
formuna kaydedilmistir. Uygulamada her bir gruptan verilen gorevleri sirasiyla yapma,
gerekcelendirme, agiklama ve 6gretme basamaklarinda tamamlamalar1 beklenmistir. Yapma
basamagindaki caligmasini gerceklestirmeyen bir grubun gerekcelendirme ya da aciklama
basamagindaki davranisi degerlendirilmeye alinmamistir. Bu durumdaki gruplardan 6ncelikle
calismay1 yapmalari, daha sonra gerekcelendirme ve agiklamayi1 yapmalari istenmistir. Her
uygulama i¢in 6grenci gruplariin gorevleri tamamlama diizeyleri 6grenci konusmalari ya da
gorsellerle desteklenerek sunulmustur. Daha sonra uygulama boyunca 6grenci gruplariin
verilen gorevleri tamamlama diizeyleri olan “yapma”, “gerekcelendirme” ve “agiklama”
basamaklarinin frekans tablosu yapilmis ve paylasilmistir. “Ogretme” basamagina ait bilgiler

ise arastirmanin bilgi hareketliligiyle ilgili boéliimiinde yorumlanmastir.

TYOM grubu &grencilerinin smif i¢i etkinliklerde grup c¢alismalari esnasinda gruplar
arasindaki bilgi hareketliligi arastirmaci tarafindan hem gézlem formuna kaydedilmis hem de
ses kaydma alinmistir. Gozlem formuna kaydedilen ve ses kaydina alinan bilgi
hareketliligiyle ilgili durumlar sbzel olarak tasvir edilmistir. Bu tasvir silireci 6grenci
konusmalar1 ve gorsellerle desteklenmistir. Tiim uygulama haftalar1 goz oniine alinarak bilgi

hareketliligi dongiisii olugturulmus ve sekille gdsterilmistir.

Ogretmene sorulan soru tiirleri ise “diisiinmeyi durdurma”, “diisiinmeyi devam ettirme” ve
“yakinlik” sorulari olarak siiflandirilmistir. Bu amagla alan uzmanimin goriisleri de alinarak

smif ici etkinliklerde ogrencilerin Ogretmenden bilgi alma ya da problemin cevabinin
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dogrulugunu kontrol ettirmek icin sorduklart sorular diistinmeyi durdurma sorulari, verilen
gorevin bir sonraki asamasini ya da detaylarin1 6grenmek igin sorulan sorular diisiinmeyi
devam ettirme sorulari ve sadece Ogretmenle konusma amaci giliden, verilen gorevin
¢ozlimiine katki sunmayacak sorular ise yakinlik sorulart olarak belirlenmistir. Her
uygulamada 6gretmene sorulan sorular kaydedilmis, soru tiiriine gore frekanslar1 hesaplanmais,
daire grafigiyle sunulmus ve yorumlanmigtir. Her bir uygulamada soru tiiriine gore sorulan
soru sayilart uygulamanin ders saatine boliinmiis, bir ders saatine diisen soru sayilari
hesaplanmis ve tiim uygulamalar1 gosteren genel bir tablo ile sunulmustur. Son olarak
diistinmeyi durdurma ve diisiinmeyi devam ettirme sorularindaki uygulama boyunca

gerceklesen degisim ¢izgi grafigi ve regresyon dogrusuyla sunulmus ve yorumlanmistir.

Aragtirmanin altinci alt problemi ise “TYOM grubu dgrencilerinin TYOM uygulamalartyla
ilgili goriigleri nelerdir?” seklindedir. Bu alt problem i¢in 6grenciler agik uglu ve yorum
gerektiren sekiz soruluk bir OGF doldurmuslardir. Bu OGF’deki sekiz sorunun her biri analiz
icin bir gergceve olarak belirlenmis ve veriler betimsel analiz ile analiz edilmistir. Analiz
siirecinde her bir sorudaki veriler miimkiin oldugunca tablolastirilmig, yorumlanmis ve
ogrencilerin ifadelerine dogrudan yer verilmistir. Bu sorulardan ilki “Ters Yiiz Ogrenme
Modeli uygulamasinin matematik dersi hakkindaki duygu ve diisiincenizin degisimine olumlu
ya da olumsuz bir etkisi oldu mu? Agciklaymz.” seklindedir. Ogrenci goriisleri “sadece
olumlu”, “her ikisi de” ya da “sadece olumsuz” etki seklinde frekans ve yiizdelikleriyle
tablolastirilmis ve yorumlanmustir. ikinci soru ise “Ters Yiiz Ogrenme Modeli uygulamasinin
matematik dersine yonelik kayginizin degisimine olumlu ya da olumsuz bir etkisi oldu mu?
Aciklaymniz.” seklindedir ve kaygiyla ilgili 6grenci goriisleri “azaldi” ya da “artt1” seklinde
frekans ve yiizdelikleriyle tablolastirilmis ve yorumlanmustir. Ugiincii soru “Ters Yiiz
Ogrenme Modeli uygulamasinin matematik dersi basarmizin degisimine olumlu ya da
olumsuz bir etkisi oldu mu? Aciklayiniz.” seklindedir. Ogrenci goriisleri “olumlu etki” ya da
“olumsuz etki” bashigi altinda frekans ve ylizdelikleriyle tablolastirilmis ve yorumlanmistir.
Dérdiincii soru “Ters Yiiz Ogrenme Modeli uygulamasinin sinif dist ¢alismalart (EBA
gorevleri) ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?” seklindedir. Ogrenci goriisleri siif disi
calismalardan memnun olanlar i¢in “Memnun” ve memnun olmayanlar i¢in de ‘“Memnun
degil” seklinde frekans ve yiizdelikleriyle tablolastirilmis ve yorumlanmistir. Besinci soru
“Sizce EBA gorevleri smif i¢i etkinliklere katiliminizi etkiledi mi? Agiklaymiz.” seklindedir.
Ogrenci goriisleri “olumlu”, “etkisiz” ve “olumsuz” seklinde frekans ve yiizdelikleriyle

tablolastirilmis ve yorumlanmustir. Altinci soru “Ters Yiiz Ogrenme Modeli uygulamasinin
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smif ici etkinlikleriyle ilgili diisiinceleriniz nelerdir?”” seklindedir. Ogrenci goriisleri sinif ici
etkinliklerden memnun olanlar i¢in “Memnun” ve memnun olmayanlar i¢in de ‘“Memnun
degil” seklinde frekans ve yiizdelikleriyle tablolastirilmis ve yorumlanmistir. Yedinci soru
“Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin diger derslerinizde kullanilmasini ister misiniz? Neden?”
seklindedir. Ogrenci goriisleri TYOMii diger derslerde de kullanmak isteyenler igin “Evet”,
kullanmak istemeyenler i¢in “Hayir” ve bazi derslerde kullanilmasini isteyenler i¢in “Bazi
derslerde” seklinde frekans ve yiizdelikleriyle tablolastirilmis ve yorumlanmistir. Son olarak
sekizinci soru “Ters Yiiz Ogrenme Modeli’yle ilgili diger diisiinceleriniz nelerdir (Modelin en
¢ok hangi yoniinii begendiniz, en ¢ok hangi yoniinii begenmediniz veya Oneriler gibi.)?
Aciklaymniz.” seklindedir. Ogrenci cevaplar1 begenilen yoénler ve begenilmeyen ydnler
seklinde frekans ve yiizdelikleriyle tablolastirilmis ve yorumlanmistir. Ayrica &grenci
cevaplarindaki tiim gerekgeler de belirlenerek her bir soru i¢in yiizdelikleriyle birlikte frekans

tablosuyla sunulmustur.

Arastirmanin yedinci alt problemi ise “Uygulayici olarak 6gretmenin TYOM uygulamalariyla
ilgili goriisleri nelerdir?” seklindedir. Bu alt problem i¢in 6gretmen TYOM uygulamalarindan
sonra goriislerini 6gretmen goriis formu araciligiyla paylasmistir. Ogretmenin goriisleri
dogrudan alintilarla paylagilmis ve yorumlanmaistir.

3.5. Uygulama Siireci

Uygulama siirecine birinci eylem planinin uzman goriisii alinarak hazirlanmasiyla

baslanmistir. Birinci eylem plani Sekil 17°de paylasilmastir.

93



i. Sinif digi
gorevlerin
paylasiimasi

v. Calismalarin
degerlendirmesi

iv. Sinif ici etkinliklerin

gerceklestiriimesi ii. EBA calismalari

iii. Sinif igi
etkinliklerin
hazirlanmasi

Sekil 17. Birinci eylem plani

i. Simif dis1 gorevlerin paylasilmasi

Sekil 17°ye gére TYOM uygulamasina ait eylem plani sinif dist ¢aligma gorevlerinin EBA
tizerinden Ogrencilerle paylasilmasiyla baslamistir. Bu gorevler EBA iizerinden video
iceriklerinin izlenmesini, pdf dosyalarin incelenmesini, etkilesimli alistirmalar ve tarama
testlerindeki problemlerin ¢6ziilmesini icermektedir. Bu sinif dis1 gérevler 6grencilere sinif i¢i
etkinliklerin yapilmasindan iki-dort giin 6nce verilmektedir. Sinif dis1 ¢caligsmalarin yapilmasi
stirecinde 6grencilerden EBA’daki sirastyla once icerikle ilgili videolar: izlemesi ve 6zet pdf
dosyalarini incelemesi, sonra alistirmalar ve tarama testlerini ¢6zmesi beklenmektedir. Ayrica
bu siiregte 6grencilerden SDCDF’de yer alan ve videolarda sorulan sorulara cevap yazmalari
istenmistir. Pilot uygulamada ortaya ¢ikan gorevlerin sirasityla yapilamama sorunu asil

uygulamalarda WhatsApp grubundan yollanan uyarilarla ortadan kaldirilmistir.

ii. EBA Cahsmalan

Eylem planmin ikinci adiminda TYOM grubu o6grencileri EBA iizerinden gonderilen

gorevleri gerceklestirmislerdir. Pilot uygulamada 6grencilerin tamaminin internet erigimi
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oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilere internete erigim noktasinda sorun yagamalar1 halinde
okulda ders ya da 6glen aralarinda sinifta bulunan akilli tahtayr kullanarak EBA gorevlerini

tamamlayabilecekleri ifade edilmistir.

iii. Siif i¢i etKinliklerin hazirlanmasi

Eylem planinin ii¢iincii adiminda 6gretmen/arastirmaci tarafindan sinif i¢i etkinlikler o haftaki
kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu goérevler 6grencilerin iizerinde bireysel veya
grup olarak diistinebilecekleri genellikle agik uglu sorular seklindedir. Hazirlanan her etkinlik
uygulamadan 6nce uzaktan ¢evrimigi olarak bir matematik alan egitimi uzmani ile paylasilmig
ve tartisilmistir. Uzman tarafindan bazi durumlarda gorevlerin tiimden degistirilmesi, bazen
tekrar diizenlenmesi ya da gorevlerin sirasinin degistirilmesi onerilmistir. Ornegin “Kesirleri
karsilagtirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir.” kazanimiyla ilgili hazirlanan gorevler icin
uzmanin “Verilen kesirleri tek bir sekilde siralatmak yerine ka¢ farkli gsekilde
siralayabileceklerini soralim, bdylece 6grencileri sinirlamadan daha fazla diisiinmeleri i¢in
firsat tanimis oluruz” seklindeki Onerisiyle hem bir gorev iptal edilmis hem de gorevlerin

siras1 degistirilmistir.

iv. Sinif i¢i etkinliklerin gerceklestirilmesi

Eylem planinin dordiincii adiminda siif i¢i etkinlikler gerceklestirilmistir. Smif igi
etkinliklerde Liljedahl (2020) tarafindan alanyazina kazandirilmis olan MDS teorik
cercevesinden faydalanilmistir. MDS’de amag Ogrencilerin diisiinme aktivitelerinin en {iist
diizeyde ve devamli olmasini saglamaktir. Bu amagcla Liljedahl (2020)’1n sinif ortami ve sinif
icinde yapilan uygulamalar igin Onerileri dikkate alinarak matematikle diisiinen siniflar
uygulamasi icin gerekli hazirliklar yapilmistir. Ogretmen her hafta gerceklestirdigi simf igi
etkinliklerde TYOM ve MDS yontemlerine uygun tutarli tutumlar sergilemek ve benzer

uygulamalar yapmak i¢in gerekli hazirlik ve planlamasini siirekli yapmastir.

Ogrenci gruplarinin olusturulmasi: Smif ici etkinlikler icin her uygulama oncesinde
rastgele gruplar olusturulmustur. Rastgele gruplar 6grencilerin arka yliziinde bir, iki, ii¢ ve
dort numaralarinin yer aldig1 toplam 12 karttan bir kart segmesiyle gerceklesmistir. Boylece
ogrenciler kendi gruplarini rasgele bir sekilde kendileri belirlemislerdir. Bu sekilde yapilan

secimlerle gruplarin belirlenmesinde Ogretmenin bir roliiniin olmadig1 Ogrencilere
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hissettirilerek 6grencilerin se¢imlerini kabul etmeleri ve gruplarindaki arkadaslariyla is birlikli
bir ¢alisma yiiriitmeleri hedeflenmistir. Sekil 18’de 6grencilerin gruplarini belirlemek {izere

kart segmesine ait bir gorsel paylasilmistir.

Sekil 18. Ogrenci gruplarinm belirlenmesi

Ogrenci gruplarinin ii¢ kisi olmas1 hedeflenmistir. Ancak siniftaki égrenci sayisina gore bir
grupta yer alan 6grenci sayis1 zaman zaman iki ya da dort de olabilmistir. Ogrenci gruplari
belirlendikten sonra gruplar incelenerek her grupta EBA caligmalarini tamamlayan en az bir
ogrenci olup olmadigi kontrol edilmistir. Ogrencilerin tamaminin EBA calismalarina

katilmadig1 bir grup se¢imi siireci yasanmamustir.

Ogrencilerin caliyma alanlari: Ogrencilerin uygulama dncesindeki derslerinde oldugu gibi
oturarak degil, ayakta ve aktif bir sekilde ¢alismalari hedeflenmistir. Bu amagcla, sinifta iki
adet beyaz tahta bulundugu i¢in, smifa iki beyaz tahta daha getirerek her bir grubun
caligabilecegi dikey yiizeyler olusturulmustur. Ogrenciler genellikle bu yiizeyler oniinde
yanlis yaptiklarin1 diisiindiiklerinde silip tekrar yazabilecekleri sekilde caligmalarini
siirdiirmiislerdir. Ogrenciler yoruldugunda grupla oturarak c¢alisma ozgiirliigiine de
sahiplerdir. Ancak Ogrenciler oturarak calismak yerine ¢ogunlukla ayakta ¢aligsmayi tercih
etmislerdir. Her grup icin sadece bir tahta kalemi verilmis ve diisiincesini paylagmak isteyen
Ogrencinin kalemi alarak tahtaya diislincesini yazabilecegi belirtilmistir. Bununla ortaya
cikabilecek karmasikligin online gegmek ve diisiincesini paylasmak isteyen her dgrencinin
diger arkadaslar1 tarafindan dinlenmesini saglamak hedeflenmistir. Ogrencilerin ¢alismalarini

gosteren bir gorsel Sekil 19’da sunulmustur.
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Sekil 19. Ogrenci calismalarindan bir gorsel

Simifin genel diizeni: Ogretmen masas1 her zaman oldugu yerden baska bir yere alinmus,
Ogrenci siralart da alisila gelen diizenin disinda grup calismalarina uygun ve ¢ok yiizlii (ya da
yliizsiiz) olacak sekilde diizenlenmistir. Boylece 6grencilere sadece 6gretmenin oldugu yere ya
da tahtaya odaklanmak yerine tiim smif yiizeylerindeki birgok calismaya odaklanmalari

mesaj1 verilmek istenmistir. Siif diizenine ait bir gorsel Sekil 20°de sunulmustur.

. - 7 Vs
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Sekil 20. Sinif i¢i diizene ait bir gorsel

Ogrenci sorularmin cevaplanmasi: Sinif igi etkinliklerde 6grencilerin sorabilecegi sorular
diistinmeyi durdurma, devam ettirme ve yakinlik sorulart olmak iizere ii¢ kategoride
(Liljedahl, 2020) ele alinmistir. Ogrencilerin sordugu diisiinmeyi durdurma tiiriindeki sorulara

genellikle cevap verilmemistir. Buradaki amag¢ Ogrencilerin c¢alismalara aktif bir sekilde
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katilmaya devam etmelerinin ve diisiinme siire¢lerinin devamliligini saglamaktir. Diislinmeyi
devam ettirme sorularinda ise Oncelikle 6grencilerin diger gruplarla bu sorular hakkinda
goriismesi istenmistir. Eger sorulan soruya Ogrenciler diger arkadaslarindan cevap
bulamayacaklarsa herhangi bir yonlendirme yapmadan ve dgrencilerin diisiinmelerinin 6niine
gegmeyecek sekilde sinirli cevaplar verilmistir. Son olarak 6grenciler tarafindan 6grenci roli
oynamak ve aslinda islerine yaramayacak durumlarla ilgili sorulan simirli sayidaki yakinlik
sorularina ise cevap verilmemis ve Ogrencilerdeki bu davramisin pekistirilmemesi

hedeflenmistir.

Smnif ici diisiinme gorevlerinin verilmesi: Ogrencilerin yapmasi gereken diisiinme gorevleri,
dersin ilk bes dakikasi i¢inde gruplarda yer alan 6grenciler 6gretmenin etrafinda ayakta iken
sozel olarak sunulmus ve ardindan Ogrenciler gorevlerini yapmak {izere tahtalara
yonlendirilmistir. Ogrencilere 6gretmen tarafindan bir konu anlatimi ya da gorevleri nasil
yapmalari gerektigi ile ilgili bir ydnlendirme yapilmamistir. Ogrencilerin daha énceki bilgileri
ile siif dig1 ¢alismalardan 6grendiklerini kullanarak is birligi i¢inde gorevleri yapmalari

beklenmistir.

Bilgi hareketliliginin desteklenmesi: Simif i¢i etkinliklerde diisiinme gorevlerinin
verilmesinin ardindan Ogrencilerin c¢alismalarint grup arkadaslariyla Ozgiir bir sekilde
tamamlamalar1 beklenmistir. Sinifta esnek bir ortam olusmasina dikkat edilmis ve gruplarin
caligmalar1 yaparken zorlandiklar1 zamanlarda ve istemeleri halinde diger gruplardan fikir
alabilecekleri ifade edilmistir. Liljedahl (2020)’1n ifade ettigi gibi 6grencilerin diger grup
arkadaslarin1 ziyaret etmeleri pasif olarak gozlem yapmalar1 ve aktif olarak arkadaslariyla
diistinme gorevleri hakkinda bilgi aligverisinde bulunmalarina bilgi hareketliligi denir. Bilgi
hareketliligi ile 6grencilerin sinif ortaminda serbest ve 6zgiir hissetmeleri saglanarak daha
fazla diistinmesi ve ¢alismalara katilmasi hedeflenmistir. Ayrica 6grencilerin grupla ¢calismak
istememeleri halinde bireysel calisabilecekleri de ifade edilmis ve ¢ok nadir de olsa
uygulamada bireysel caligmak isteyen bazi Ogrenciler olmustur. Aktif bilgi hareketliligi

gerceklestiren bir gruba ait gorsel Sekil 21°de sunulmustur.
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Sekil 21. Bilgi hareketliligi 6rnek gorseli

Ipucu ve ek gorevlerin verilmesi: Smifta yapilan uygulamalarda ilk olarak gérevin gruplar
tarafindan tamamlanmasi beklenmistir. Sinif i¢i etkinliklerde zaman zaman gruplardan
bazilar1 verilen diistinme gorevlerini diger gruplardan yardim almalarina ragmen
tamamlayamamislardir. Bu 6grencilerin hayal kiriklig1 yasayarak ¢aligmalardan kopmalarinin
Oniine gegmek icin Ogretmen tarafindan gorevle ilgili ipuglart verilmistir. Bu ipuglarinin
ogrencileri diisiinmeye sevk edecek sekilde bir yontem ya da stratejiyle ilgili olmasina dikkat

edilmis 6grencileri direkt dogru cevaba ulastiracak bilgiler verilmesinden kaginilmistir.

Sinif i¢i etkinliklerde verilen diistinme gorevlerinin 6grenciler tarafindan yapilmasinin
ardindan Ogretmen oOgrencilere ek gorev olarak c¢aligmalarii gerekcelendirmelerini ve
aciklamalarini istemistir. Ayrica gorevi erken tamamlayan gruplarin olmasi durumunda gérevi
yaparken zorlanan ve yardim isteyen gruplar varsa bu Ogrencilerin gruplara yardim
edebilecekleri ifade edilmistir. Eger tiim bu calismalar tamamlandiysa yeni bir diisiinme
gorevi verilerek Ogrencilerin c¢alismalara devam etmeleri istenmistir. Bdylece verilen
diistinme gorevlerini erken tamamlayan Ogrencilerin akistan kopma ve sikilmalarinin 6niine

gecilmesi hedeflenmistir.

Ogrencilerin not tutmalari: Simif ici etkinliklerde diisiinme gorevlerinin tamamlanmasiin
ardindan bireysel not tutma ¢alismas1 yapilmustir. Ogrenciler defterlerine yazmak istedikleri
notlar1 kendi ciimleleriyle yazmislardir. Ogretmen not tutuma siirecinin sonunda 6grenciler
tarafindan tutulan notlar1 hizlica inceleyerek yanlis bilgi varsa bunu arkadaglariyla birlikte
diizeltmesi noktasinda 6grencilere uyarilarda bulunmustur. Ogrencilere not tutma uygulamasi

esnasinda isterlerse arkadaslariyla fikir aligverisinde bulunabilecekleri ve birlikte
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calisabilecekleri ifade edilmistir. Ogrencilerin not tutma ¢alismalarima iliskin bir gorsel Sekil

22’de sunulmustur.

Sekil 22. Not tutma ¢alismasina ait bir gorsel

Ogrencilere 6dev verilmesi: Uygulama boyunca 6grencilere TYOM kapsaminda simif disi
caligmalar icin EBA iizerinden gonderilen bir sonraki haftanin ¢aligmalar1 disinda “6dev”
kavrami altinda herhangi bir ek gorev verilmemistir. Ancak bazi durumlarda 6gretmen
ogrencilere “anladiklarini kontrol etme” goérevleri vermistir. Bu gorevlerin yapilmasi zorunlu
tutulmamig ve isteyenlerin yapabilecegi ifade edilmistir. Bu gorevlerin daha sonra sinifta
kontrolleri de yapilmamigtir. Boylece 6grencilerin yapacaklar1 ¢aligmalari 6gretmen istedigi

icin degil kendi tercihleri olarak yapmalari diislincesi olusturulmaya ¢aligilmistir.

v. Calismalarin degerlendirilmesi

Eylem planinin besinci adiminda 6gretmen o haftaki etkinliklerdeki 6grencilerin siif dis1 ve
siif i¢i calismalardaki durumlarini degerlendirmis ve daha sonra alan uzmaniyla birlikte bu

degerlendirmeleri gdzden gecirmistir.

Bu degerlendirmelerde uzmanin goriisiiyle, 6rnegin uygulamanin yedinci uygulamasinda iki
kazanimla ilgili EBA’da toplam 11 video yer almasi, Ogrencilerin bu ¢aligmalar
yetistirememe ihtimali sebebiyle alistirma ve tarama testleri 6grencilere gonderilmemistir.
Uzmandan alinan goriisle bu alistirma ve tarama testleri 6grencilere uygulama sonrasi
“anladigin1  kontrol etme sorulari” olarak gonderilmistir. Daha sonraki hafta yapilan

goriismede ise aligtirma ve tarama testlerinin dnceden oldugu gibi 6grencilere ders Oncesi
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smif dis1 ¢alisma olarak gonderilmeye devam edilmesine karar verilmistir. Bir bagska durum
olarak uzman tarafindan 6gretmene sinifta yapilan etkinliklerde gayret gosteren ozellikle
akademik basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin sik sik tesvik edilmesi ve calismalariin
ogretmen tarafindan fark edildiginin belli edilmesi nerilmistir. Ogretmen bu 6neriyi dikkate
alarak basar1 diizeyi diisiikk olan 6grencilerin grup calismalarina katilimlarini sik sik tesvik
etmistir. Yine uzman, oOgrencilerin caligmalarda sikilmasi durumunda oyun temelli
etkinliklerin yapilabilecegini belirtmistir. Bunun {izerine asal c¢arpanlar konusu ile ilgili
etkinlik yarigma seklinde yapilmis ve 6grencilerin oldukca eglendikleri goriilmiistiir. Bunun
disinda uzman, smif i¢i calismalarina katilimi iyi olmasma ragmen arkadaslarmi sik sik
rahatsiz eden bir Ogrenci i¢in de bireysel calisabileceginin kendisine ifade edilmesini
Onermistir. Ayrica uzman bu O&grencinin etkinliklere katiliminin 1yi olmasi sebebiyle
O0gretmenin veli ile goriisme yaparak Ogrencinin dersteki katilimiyla ilgili olumlu goriilen
davraniglarinin veliyle paylagilmasini ve boylece 6grencinin olumsuz davranist yerine olumlu
davraniglarinin 6ne ¢ikarilmasin1 6nermistir. Bunlara ilaveten Ogretmenin tesvigiyle bu

Ogrencinin olumsuz davranislarinin uygulama boyunca azaldigi gozlenmistir.

Arastirmanin altinci uygulamasina kadar birinci eylem planiyla ¢aligmalara devam edilmistir.
Bu siirecte 6zellikle bircok dgrencinin teneffiis zili ¢alsa dahi simiftan ¢ikmayarak gorevlerle
ilgili ¢alismaya devam ettikleri ve smif i¢i gorevleri genelde tamamlamis olduklari
gozlenmistir. Ogrencilerin simf igi etkinliklerle ilgili genel tutumunun &gretmenin
gbzlemlerine dayanarak genelde iyi olmasi, siif i¢i etkinlikleri ve smif dis1 ¢aligsmalari
cogunlukla tamamlamalar1 eylem planinda altinci uygulamaya kadar herhangi bir degisiklik
yapilmamasini saglamistir. Altinct uygulamadan sonra okulda genel bir deneme sinavi
yapilmustir. Gergeklestirilen bu okul deneme smavinda TYOM grubu dgrencilerinin smav
kagitlar1 6gretmen tarafindan incelenmistir. Ogrencilerin genel olarak sinif ici etkinliklerde
gozlenen performanslarini deneme simavina yansitamadiklari, smif dis1 ¢caligmalarda verilen
tarama testlerinden genelde diisiik puanlar aldiklar1 ve baz1 6grencilerin “Hocam anlyyorum

’

ama sinavlarda sorular:t ¢ozemiyorum” seklindeki ifadeleri alan uzmaniyla paylasilmistir.
Bunun iizerine uzmanin Onerisiyle her hafta bir ders saati 6grencilerin 6grendiklerini daha
fazla sayida problem iizerinde uygulayabilmeleri i¢in problem ¢6zme saati olarak ayrilmis ve

buna uygun ikinci eylem planina gecilmistir. ikinci eylem plan1 Sekil 23 te sunulmustur.
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~ i. Sinif digi

vi. Galismalarin

< . : gorevlerin
degerlendirmesi paylasimasi
v. Problem ¢ézme .
saatinin ga:lll-glrzn%IAarl
gergeklestiriimesi
iv. Sinif ici iii. Sinif ici
etkinliklerin etkinliklerin

gerceklestiriimesi ~ hazirlanmasi

Sekil 23. ikinci eylem plani

Sekil 23’te yer alan ikinci eylem planinin ilk eylem planindan farki problem ¢6zme saatinin
eklenmesi olmustur. Problem ¢6zme saatinde Ogretmen sinif dis1 caligma icin Ogrencilere
EBA {izerinden gonderdigi tarama testini akilli tahtadan agmis ve 6grencilerin bu problemleri
tekrar ¢Ozmesini istemistir. Problemler sirayla c¢oziilmiis ve oOgrencilerin problemin
¢Oziimiiyle ilgili goriislerini birbirleriyle paylasmalari istenmistir. Bu siirecte 6gretmen stiireci
organize etmis, ipucu ve ek sorularla problemlerin ¢éziimiinii 68rencilerin yapmalarini

saglamstir.

Daha sonra yedinci uygulama ile baslayan bu eylem planmin degistirilmesini gerektiren bir

durum goézlenmemis ve uygulama sonuna kadar bu eylem planiyla devam edilmistir.
3.5.1. Pilot uygulama
Aragtirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin birinci déneminde arastirmacinin da 6gretmeni

oldugu altinc1 siif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Uygulama 6ncesinde tiim velilerden

gerekli izinler alinmig ve Ogrenciler aragtirma siirecinin tamamina gonilli bir sekilde
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katilmiglardir. Asil uygulamada karsilagilabilecek olumsuzluklarin 6niine gecebilmek adina
iki hafta siiren bir pilot uygulama yapilmistir. Bu siiregte 6grencilere hem EBA’nin sinif disi
caligmalar icin nasil kullanilacagi hem de smif i¢i etkinliklerin ve grup calismalarinin nasil

gerceklestirileceginin uygulamasi yapilmistir.

Ik derste 6grencilere kazanimla ilgili video, pdf 6zet sayfasi, alistirma ve tarama testlerinin
siif i¢i etkinliklerden birka¢ giin 6nce EBA’dan paylasilacag1 ifade edilmistir. Derste ise
grup c¢aligmalarmin yapilacagi sdylenmistir. Daha sonra interneti veya internete baglanmak
icin cihazi olmayan Ogrenciler tespit edilmistir. Smifta yer alan 12 &grenciden bir tanesi
internet baglantisinin olmadigini, bir 6grenci ise internete ara ara erisebildigini ifade etmistir.
Bu o6grencilere okulda bulunduklari siire igerisinde siniftaki akilli tahtay1 kullanarak EBA
calismalarini yapabilecekleri bilgisi verilmistir. Ancak bir sonraki hafta iki 6grenci de internet
sorununu ¢ozdiigiinii ifade etmistir. Haftanin ikinci dersinde tiim 6grencilerin EBA’ya kendi
sifrelerini kullanarak giris yapmalar1 saglanmistir. Bes 6grencinin EBA sifresi olmadigi i¢in
bu dgrencilere sifre tanimlanmstir. Ogrencilere ders videolarma hangi béliimden ulasacaklar
gosterilmistir. Ogrencilere, kendilerine gonderilecek farkli tiirde galismalar oldugu, ilk dnce
ders videolarini izlemeleri, daha sonra konu 6zetinin yer aldig1 dosyay1 incelemeleri, ardindan
alistirmalar1 ve tarama testlerini yapmalar1 ifade edilmistir. Ayn1 hafta igerisinde 6grencilere
Uslii Sayilar konusu ile ilgili video, konu 6zeti, alistirma ve tarama testleri EBA iizerinden
gonderilerek EBA c¢alismalarinda yasanabilecek olumsuz durumlarin tespit edilmesi

hedeflenmistir.

Ikinci hafta ilk olarak dgrencilerin EBA calismalariyla ilgili bir sorun yasayip yasamadiklari
sorulmustur. Birka¢ 6grenci ¢aligmalart hangi sira ile yapmalar1 gerektigini karistirdiklarini
sOylemistir. Bunun iizerine simif dig1 ¢aligma olarak gonderilecek EBA gorevlerinin sinif
WhatsApp grubuna sirali bir sekilde gonderilmesi kararlastirilmistir. Bu durumun diginda

baska bir olumsuzlukla karsilasilmamaistir.

Yine ikinci hafta MDS’yle ilgili Liljedahl (2020)’1n da 6nerdigi sekilde 6grencilerin MDS’ye
alismalar1 i¢in Ogretim programindan bagimsiz ilk siif i¢i uygulama yapilmistir. Bu
uygulamadan hemen once grup calismalarimin MDS’ye uygun bir sekilde nasil
gerceklestirilecegi ogrencilerle paylasilmis ve ardindan uygulamaya baslanmustir. Ogrenci
gruplarina smirsiz sayidaki 5Kr, 10Kr ve 25Kr ile 1 TL’yi kac¢ farkli sekilde elde

edebilecekleri seklindeki diisiinme gorevi verilmistir. Daha sonra grup se¢me kartlar
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kullanilarak rastgele bir sekilde her grupta {i¢ 68renci olan dort grup belirlenmistir. Bu
asamada istedigi arkadasi ile ayn1 gruba diismeyen Ogrencilerin iiziildiigii gozlense de
beklendigi gibi olumsuz bir tepki gdstermemislerdir. Ogrenciler grup ¢alismalarini yapmak
izere 6gretmen tarafindan hazirlanan dikey tahtalara ge¢cmislerdir. Yapilan uygulamada diger
arkadaslarinin neler yaptigina bakan baz1 6grenciler i¢in “Hocam kopya ¢ekiyorlar” seklinde
bazi sikayetler duyulmustur. Bunun iizerine 6gretmen fikir almak ya da yapamadig1 bir seyi
sorup 0grenmek i¢in gruplarin birbirleriyle iletisime gecebileceklerini, birbirlerinin tahtalarina
bakabileceklerini ve bunun etkinlikler agisindan bir sorun olmadigini tekrar ifade etmistir.
Ayrica c¢alismalarin bir yarisma olmadigi ve kimin ilk bitirecegine dikkat edilmeyecegi de
belirtilmistir. Daha sonraki derslerde de yine benzer sikayetler ortaya ¢iksa da bu sikayet
giderek azalmis ve asil uygulamanin ilerleyen haftalarinda bu sorun tamamen ortadan
kalkmistir. 1 TL elde etme gorevinde teneffiis zili calmasina ragmen o6grenciler ¢alismaya
devam etmislerdir. Ogrencilerin calisma boyunca olduk¢a aktif olduklar1 gozlenmistir.
Uygulamada 0&grenciler bir¢ok secenek bulmasina ragmen tiim dogru segenekleri
bulamamislardir. Bunun iizerine 6gretmen Ogrencilere bir yontem Onermistir. Sirali bir yol
izlemelerinin tiim se¢eneklerin bulunabilmesi i¢in uygun olabilecegi vurgulanmistir. Bunun
tizerine Ogrenciler caligmalarina devam etmis ve tim gruplar tim segenekleri dogru bir

sekilde bulmuslardir.

Ayni hafta 6gretim programindan bagimsiz bir sekilde uygulanan ikinci diislinme gorevine
gecilmistir. Calisilan Vergi Memuru gorevinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi gozlenmistir.
Ogrencilerin gruplarini olusturmak amaciyla kart ¢ekimiyle her biri ii¢ kisiden olusan dort
grup belirlenerek goérev ogrencilere acgiklanmistir. Uygulama siiresinde ii¢ grup ¢aligmay1
tamamlarken bir grubun tamamlayamadigi gézlenmistir. Calismay1 tamamlayamayan grupta
bulunan o6grenciler diger gruplardan yardim alarak gorevi tamamlamayir ve Ogretmene
aciklamay1 basarmislardir. Bu etkinlik sirasinda fikir almak tizere gerceklestirilen bazi bilgi
hareketlilikleri olmustur. Bir grupta yer alan bir 6grencinin, grup arkadaslarindan ayrilarak
diger gruplarin yanina gittigi ve grup arkadaslarin ise kendi alanlarinda ¢aligmaya devam
ettigi gozlenmistir. Bunun iizerine 6grencilere ¢alismalarin daha verimli olabilmesi i¢in hem
grup c¢alismalarmin hem de diger gruplardan fikir almanin grupca yapilmasinin daha iyi
olacagi ifade edilmistir. Daha sonraki siirecte herhangi bir sorun goézlenmemis ve asil

uygulamaya gecilmistir.
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3.5.2. Asil uygulama

Pilot uygulamanin ardindan birinci eylem planina uygun olarak asil uygulamaya gegilmistir.
Sinif i¢i etkinliklere ait detaylar “Gruplarin verilen gorevleri tamamlama diizeyleri”, “Gruplar
aras1 bilgi hareketliligi” ve “Ogretmene sorulan soru tiirleri” bashklar1 altinda, sinif disi
caligmalara ait detaylar ise “TYOM grubu &grencilerinin EBA platformundaki durumlari”
bashigr altinda tezin “bulgular” kisminda paylasildigi i¢in bu bdliimde sadece yapilan
uygulamalarda Ogrencilere verilen siif igi goérevlerin detaylar1 ve uygulama siireleri
paylastlmistir. Sinif igi etkinlikler i¢in 6grencilere verilen gérevlerin miimkiin oldugunca ilgi
cekici ve bulus temelli gorevler olmasina dikkat edilmistir. Uygulamalarin tamamlanmasinin

ardindan genellikle son on bes dakika not tutma ¢alismasi yapilmistir.

Birinci Hafta: Birinci hafta gergeklestirilen ¢aligmalara ait bilgiler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Birinci hafta ¢calismalari

Ders Siire Icerik
1 ve 2. Ders 80 dakika On testlerin uygulanmasi
3,4 ve 5. Ders 120 dakika Halinin alan1 (Birinci Uygulama)

[lk olarak haftanin ilk iki ders saatinde TYOM ve kontrol grubu &grencilerine basari, tutum ve
kaygiyla ilgili on testler uygulanmistir. Son ii¢ ders saatinde ise Ogretim programindan
bagimsiz {iciincii diisiinme gorevi gergeklestirilmistir. Bu gérev 6grencilere izletilen kisa bir

videoda yer alan zemindeki halinin alaninin tahmin edilmesiyle ilgilidir (Sekil24).

Sekil 24. Halinin alaninin tahmin edilmesi etkinligi
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Ikinci Hafta: Tkinci haftada gerceklestirilen ¢aligmalara ait detaylar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. ikinci hafta calismalari

Ders Siire Icerik

1,2 ve 3. 105 dakika  Uslii Sayilar konusuyla ilgili diisiinme gérevleri (Ikinci Uygulama)
Ders

3. Ders 15 dakika Uslii Sayilar konusuyla ilgili not tutma galismasi

4veS5 Ders  80dakika  Islem Onceligi konusuyla ilgili diisiinme gérevleri (Ugiincii

Uygulama)

Haftanin ilk ti¢ ders saatinde “Bir dogal sayinin kendisiyle tekrarli ¢arpimini slii ifade olarak

yazar ve degerini hesaplar.” kazanimiyla ilgili uygulamalar ve not tutma ¢aligmas1 yapilmustir.

Bu uygulamada verilen ilk gorevler Tablo 8’de sunulmustur:

Tablo 8. Uslii sayilarla ilgili ilk goérevler

3=

o 1100 o 5
o 43= o 5=
o 52—
o S5Sl=
o 50

Yukarida verilen gorevlerin ardindan gruplara 10 sayisinin kuvvetlerinin kisa yoldan nasil

hesaplanabilecegi sorulmustur. Son olarak Sekil 25°te yer alan diisiinme goreviyle calismaya

devam edilmistir.
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Satrang oyunu ile ilgili birgok hikiye
anlatilir. Bunlardan birine gére, cok eski
zamanlarda kralin birt yvardimecilarindan ders verir
nitelikte bir oyun bulmalarini ister. Bunun iizerine
vezirlerinden biri satrang oyununu tasarlayarak kra-
lin huzuruna ¢ikar. Bu oyundaki ders, ne kadar giicli
olursa olsun kralin da vardimeilara ihtiyvac: oldugu- '

dur. Kral bu oyunu ve vezirin vermek istedifi dersi

jue

gok begenir. Vezirim “Dile benden ne dilersen
diyerek &diillendirmek ister.

Vezir, sadece bir miktar bugday istedifini belirtir. Ancak bunu 64 kareli satrang tahtasindaki 1.
kareye | bugday. 2. kareye 2 bugday. 3. kareye 4 bugday gelecek ve bir sonraki karede bir dnceki
karedeki bugday tanesi sayisimin 1ki kati olacak sekilde istedifini belirtir. Kral, kendisinden béyle
bir istekte bulunuldugu icin sinirlenir ve “Hesaplayin, bir tek tane dihi fazla vermeyin!™ der. Kralin
adamlari hesaplamaya baslarlar. [lk karelerde sorun yoktur fakat ilerledik¢e vezirin istedigi bugday
miktarimn nerdeyse iilkelerinin binlerce yillik bugday iiretimine denk geldiini anlarfar.

Satrang oyunu ile ilgili birgok hikiye
anlatilir. Bunlardan birine gire. cok eski
zamanlarda kralin biri yardimeilarindan ders verir
nitelikte bir oyun bulmalarim ister. Bunun fizerine
vezirlerinden biri satrang oyununu tasarlayarak kra-
lin huzuruna ¢ikar. Bu oyundaki ders, ne kadar giiclii
olursa olsun kralin da yvardimcilara thtiyaci oldugu- '

dur. Kral bu oyunu ve vezirin vermek istedifi dersi

cok begenir. Vezirini “Dile benden ne dilersen!™
diyerek &dillendirmek ister.

Vezir, sadece bir miktar bugday istedifini belirtir. Ancak bunu 64 kareli satranc tahtasindaki 1.
kareye | bugday, 2. kareye 2 buiday. 3. kareye 4 bugday gelecek ve bir sonraki karede bir neeki
karedela bugday tanesi sayisimin ki kati olacak sekilde 1stedigim belirtir. Kral, kendisinden bovle
bir istekte bulunuldugu icin sinirlenir ve “Hesaplayin, bir tek tane dihi fazla vermeyin!™ der. Kralin
adamlari hesaplamaya baslarlar. i1k karelerde sorun yokiur fakat ilerledik¢e vezirin istedigi bugday

miktarimin nerdeyse iilkelerinin binlerce yillik bujday iiretimine denk geldigini anlarlar.

Sekil 25. Uslii sayilar konusu diisiinme gérevi (MEB, 2023)

Haftanm son iki dersinde ise “Islem onceligini dikkate alarak dogal sayilarla dért islem
yapar.” kazanimiyla ilgili diisiinme gorevleri gerceklestirilmistir. Bu kazanima ait verilen
gorevler asagida sirasiyla sunulmustur:

o (3+4).2

e 5.3-7

e 2435

e 1723
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o 12:34
6-6:6+6.6
23+24.(3+2)
39-7.2+(52-1)

Tim gruplarin verilen gorevleri tamamlamasinin ardindan 6grencilerden islem 6nceliginde
nasil bir sira takip etti§imizi yazmalar1 istenmistir. Daha sonra ise 6grencilere “Neden dnce
usli saynyt yapryoruz?’ ve “Neden daha sonra g¢arpma-bélme iglemlerini yapryoruz?”
seklinde sorular yoneltilmis ve grup olarak tartigmalar1 istenmistir. Ardindan igerisinde yer
alan islem tiirlerinin verilmedigi ve O6grencilerin bu islem tiirlerini bulmalar1 gereken bir
diistinme gorevi verilmistir. Bu gorev 10.....8.....(6...... 4)....... = 1 seklindedir. Son olarak

gruplardan (27-10).3 islemine uygun bir problem yazmalari istenmistir.

Uciincii Hafta: Uciincii haftada gergeklestirilen ¢alismalara ait detaylar Tablo 9’da

sunulmustur.

Tablo 9. Ugiincii hafta ¢alismalar

Ders Siire Icerik

1. Ders 25 dakika Islem Onceligi konusuyla ilgili diisiinme gérevlerine
devam edilmesi

1. Ders 15 dakika Islem Onceligi konusuyla ilgili not tutma galismasi

2,3,4 ve 5. Ders 160 dakika Ortak Carpan Parantezine Alma ve Dagilma Ozelligi

konusuyla ilgili diisiinme gorevleri (Dordiincii Uygulama)

Ucgiincii haftanimn ilk dersinde “Islem onceligini dikkate alarak dogal sayilarla dért islem
yapar.” kazanimiyla ilgili uygulamaya devam edilmis ve ardindan not tutma caligmasi
yapilmistir. Ugiincii haftanin sonraki dort dersinde ise “Dogal sayilarda ortak carpan
parantezine alma ve dagilma 6zelligini uygulamaya yonelik islemler yapar.” kazanimiyla ilgili
diisiinme gorevleri gerceklestirilmistir. Ilk olarak dgrencilere “Pazardan kilogram fiyat: 12 TL
olan kirmiz1 elmalardan 3 kg ve yesil elmalardan 5 kg alinmistir. Buna gére 6denmesi gereken
toplam tutari iki farkl1 yolla bulabilir miyiz?” seklinde bir diisiinme gorevi verilmistir. Ikinci
olarak Sekil 26°da yer alan ABCD dikdortgensel bolgesinin alaninin iki farkli yolla bulunmast

gorevi paylasilmistir.
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Sekil 26. Ortak carpan parantezine alma ve dagilma 6zelligi diisiinme goérevi

Dordiincii Hafta: Dordiincii haftada gerceklestirilen ¢alismalara ait detaylar Tablo 10°da

sunulmustur.

Tablo 10. Dordiincii hafta ¢alismalari

Ders Siire Icerik

1. Ders 25 dakika Ortak Carpan Parantezine Alma ve Dagilma Ozelligi konusuyla
ilgili diigiinme gérevlerine devam edilmesi

1. Ders 15 dakika Ortak Carpan Parantezine Alma ve Dagilma Ozelligi konusuyla
ilgili not tutma ¢aligmast

2 ve 3. Ders 80 dakika Problemler konusuyla ilgili diislinme gorevleri
(Besinci Uygulama)

4 ve 5. Ders 80 dakika Carpanlar ve Katlar konusuyla ilgili diistinme gorevleri (Altinci

Uygulama)

Dordiincti haftanin ilk dersinde “Dogal sayilarda ortak ¢arpan parantezine alma ve dagilma

0zelligini uygulamaya yonelik islemler yapar.” kazanimiyla ilgili diistinme gorevlerine devam

edilmis ve daha sonra not tutma ¢alismas1 yapilmustir. Iki ve {iciincii derste “Dogal sayilarla

dort islem yapmayr gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimiyla ilgili uygulama

yapilmistir. Bu uygulamada 6grencilere verilen gorev sunlardir:

e Bir beden egitimi 6gretmeni bes as, iki yedek olmak iizere yedi kisiden olusan okul

basketbol takimi icin forma, sort, ayakkabi ve ¢orap almak istemektedir. Bunun i¢in ii¢

magazadan fiyat alarak daha ekonomik olani tercih etmek istemektedir. Bunun i¢in beden

egitimi dersi Ogretmenine yardimci olarak hangi magazayi tercih etmesi gerektigini

belirleyebilir misiniz?
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A Magazas1 B Magazasi C magazasi

Forma 38 58 59
Sort 57 57 53
Ayakkabi 105 100 84
Corap 10 15 14
Magazalarin Ayakkabi Her 500 Aligveris
Kampanyalar1 alana corap TL’lik futarinim — i
hediye alisverise 100 -

kadar indirim
TL indirim

As oyunculara tiim tirtinlerden alinacagi ancak yedek 6grencilere sadece ayakkabi ve ¢orap
alacag1 biliniyorsa beden egitimi 6gretmeni Odeyecegi iicretin ekonomik olmasi igin

hangi magazay1 tercih etmelidir?

Haftanin son iki dersinde ise “Dogal sayilarin ¢arpanlarini ve katlarii belirler.” kazanimiyla

ilgili uygulama gergeklestirilmistir. Bu uygulamada kullanilan diisiinme gorevleri sunlardir:

Alam 30 cm? ve kenar uzunluklar1 dogal say1 olan kag farkli dikdortgen ¢izilebilir?

Alani 12 cm? ve kenar uzunluklar1 dogal say1 olan kag farkli dikdortgen gizilebilir?
Cizilebilecek dikdortgenlerde kullanilabilecek kenar uzunluklari ile dikdortgenlerin
alanlar1 arasinda nasil bir iligski vardir?

Alani 13 cm? ve kenar uzunluklar1 dogal say1 olan kag farkli dikdortgen gizilebilir?

Kenar uzunluklar1 dogal say1 olan ve sadece tek farkli sekilde ¢izilebilen dikdortgenlerin
alanlarinin alabilecegi degerlere bes drnek veriniz.

8 cm uzunlugundaki cubuklar u¢ uca eklenerek hangi uzunluklarda cubuklar elde
edilebilir?

Buldugunuz uzunluklarla, kullanilan par¢a ¢ubuklarin boyu arasinda nasil bir iligki vardir?

40 sayisinin ¢arpan, bolen ve katlarini bulunuz.

Besinci Hafta: Besinci haftada gergeklestirilen calismalara ait detaylar Tablo 11’de

sunulmustur.

Tablo 11. Besinci hafta ¢aligmalari

Ders Siire Icerik

1. Ders 25 dakika Carpanlar ve Katlar konusuyla ilgili diigsiinme gorevlerine devam
edilmesi

1. Ders 15 dakika Carpanlar ve Katlar konusuyla ilgili not tutma ¢aligmas1
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Ders Siire Icerik

2,3 ve 4. Ders 105 dakika  Boliinebilme Kurallar1 konusuyla ilgili diisiinme gérevleri
(Yedinci Uygulama)

4. Ders 15 dakika Boliinebilme Kurallar1 konusuyla ilgili not tutma calismasi
5. Ders 40 dakika Boliinebilme Kurallar1 konusuyla ilgili problem ¢dzme saati

Tablo 11. (Devami)

Besinci haftanin ilk dersinde “Dogal sayilarin ¢arpanlarin1 ve katlarini belirler.” kazanimiyla

ilgili diistinme gorevlerine devam edilmis ve ardindan not tutma caligmasi yapilmistir. Bu

haftanin iki, ii¢ ve dordiincii dersinde “2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10’a kalansiz boliinebilme kurallarini

aciklar ve kullanir.” kazanimiyla ilgili uygulama gerceklestirilmis ardindan not tutma

calismasi ve besinci ders saatinde ise problem ¢dzme saati yapilmistir. Bu uygulamada

kullanilan diistinme gorevleri sunlardir:

e 2 ile kalansiz boliinen en az bes say1 yazarak bu sayilar arasindaki ortak 6zelligi bulunuz.

¢ 2 ile kalansiz boliinen sayilar1 b6lme islemi yapmadan belirleyebilmek i¢in neden birler
basamagina bakariz?

e 5 ile kalansiz boliinen en az bes say1 yazarak bu sayilar arasindaki ortak 6zelligi bulunuz.

e 5 ile kalansiz boliinen sayilar1 bolme islemi yapmadan belirleyebilmek icin neden birler
basamagina bakariz?

e 10 ile kalansiz boliinen en az bes say1 yazarak bu sayilar arasindaki ortak 6zelligi bulunuz.

¢ 10 ile kalansiz boliinen sayilar1 bdlme islemi yapmadan belirleyebilmek i¢in neden birler
basamagina bakariz?

o 4 ile kalansiz boliinen en az bes say1 yazarak bu sayilar arasindaki ortak 6zelligi bulunuz.

e 4 ile kalansiz boliinen sayilar1 b6lme islemi yapmadan belirleyebilmek i¢in neden birler ve
onlar basamaginda bulunan iki basamakli sayiya bakar1z?

¢ 3 ile kalansiz boliinen en az bes say1 yazarak bu sayilar arasindaki ortak 6zelligi bulunuz.

¢ 9 ile kalansiz boliinen en az bes say1 yazarak bu sayilar arasindaki ortak 6zelligi bulunuz.

e 6 ile kalansiz boliinen en az bes say1 yazarak bu sayilar arasindaki ortak 6zelligi bulunuz.
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Altinc1 Hafta: Altinct haftada gerceklestirilen c¢alismalara ait detaylar Tablo 12°de

sunulmustur.

Tablo 12. Altinc1 hafta ¢caligmalari

Ders Stire Icerik

1,2 ve 3. Ders 105 dakika  Asal Sayilar ve Asal Carpanlar konusuyla ilgili diisiinme gorevleri
(Sekizinci Uygulama)

3. Ders 15 dakika Asal Sayilar ve Asal Carpanlar konusuyla ilgili not tutma ¢alismasi

4. Ders 40 dakika Asal Sayilar ve Asal Carpanlar konusuyla ilgili problem ¢6zme
saati

5. Ders 40 dakika Ortak Bolen ve Ortak Kat konusuyla ilgili diisiinme gorevleri
(Dokuzuncu Uygulama)

Altinct haftanin ilk {i¢ dersinde “Asal sayilar1 6zellikleriyle belirler.” ve “Dogal sayilarin asal

carpanlarini belirler.” kazanimlariyla ilgili uygulamalar yapilmistir. Dordiincii ders saatinde

ise bu kazanimla ilgili problem ¢6zme saati gergeklestirilmistir. Bu uygulamada kullanilan

diisiinme gorevleri sunlardir:

e 2’den 30’a kadar olan dogal sayilardan asal say1 olmayanlar1 sadece asal sayilarin carpimi
seklinde yaziniz.

e 40’tan 50’ye kadar dogal sayilardan asal say1 olmayanlar1 sadece asal sayilarin ¢garpimi
seklinde yaziniz.

e 120 dogal sayisinin kag¢ asal ¢arpani vardir? Bu asal carpanlar nelerdir? 120’yi asal

sayilarin ¢carpimi seklinde yaziniz.

Haftanin son ders saatinde ise “Iki dogal sayinm ortak bdlenleri ile ortak katlarmni belirler,
ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimiyla ilgili uygulamalara baslanmistir. Bu kazanimla ilgili
kullanilan diisiinme gorevleri sunlardir:
e Bir koy esnafi bakkalina gelen ¢uvallara doldurulmus 80 kg piring ve 60 kg bulguru paket
biiytikliikleri dogal say1 olacak sekilde es biiyiikliikte paketleyecektir. Buna gore;
a. Piring ve bulgur birbirine karistirilmadan esit ve artmayacak sekilde kag
kilogramlik paketlere boliinebilir?
b. En az sayida paket kullanarak paketlemek icin paket biiyiikliigii ne olmalidir?
c. En az kag paket kullanarak paketlenebilir?
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e Bir binanin yan duvari tuglalarla tuglalar hi¢ kirilmadan ve duvarin herhangi bir kismindan
tasma olmadan 80 cm’lik ve 100 cm’lik ayr1 ayr1 yatay olarak Oriilebiliyor. Buna gore
duvarin yatay genisligi ka¢ cm olabilir?

e Bir hastanede calisan iki doktordan birisi 4 gilinde digeri 5 giinde bir nobet tutmaktadir.

Buna gore bu iki doktor beraber tuttuklari ilk nobetten kag giin sonra tekrar nobet tutarlar?

Yedinci Hafta: Yedinci haftada gergeklestirilen ¢alismalara ait detaylar Tablo 13’te

sunulmustur.

Tablo 13. Yedinci hafta ¢alismalari

Ders Siire Igerik

1 ve 2. Ders 65 dakika  Ortak Bolen ve Ortak Kat konusuyla ilgili diistinme gorevlerine
devam edilmesi

2. Ders 15 dakika  Ortak Bolen ve Ortak Kat konusuyla ilgili not tutma ¢alismast

3. Ders 40 dakika  Ortak Bolen ve Ortak Kat konusuyla ilgili problem ¢dzme saati

4 ve 5. Ders 80 dakika  Kiimeler konusuyla ilgili problem ¢6zme saati

Uygulamanin yedinci haftasmmn ilk iki ders saatinde “Iki dogal saymnin ortak bélenleri ile
ortak katlarin1 belirler, ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimiyla ilgili diisiinme gorevlerine
devam edilmis ve {igiincii ders saatinde ise bu kazanimla ilgili problem ¢6zme saati
gerceklestirilmistir. Son iki ders saatinde ise “Kiimeler ile ilgili temel kavramlar1 anlar.”
kazanimmiyla ilgili herhangi bir diisiinme gorevi uygulamasi gergeklestirilmemis ve bir kismi
sonraki hafta gerceklestirilen bes ders saati boyunca problem c¢ozme saati yapilmistir.
Problem ¢6zme saati 6grencilerin EBA’dan 6grendiklerini kullanarak bazen grupla bazen

bireysel olarak tarama testlerini ¢ozmeleri seklinde gerceklestirilmistir.

Sekizinci Hafta: Sekizinci haftada gergeklestirilen calismalara ait detaylar Tablo 14’te

sunulmustur.

Tablo 14. Sekizinci hafta ¢aligmalari

Ders Siire Icerik

1,2 ve3.Ders 105 dakika  Kiimeler konusuyla ilgili problem ¢6zme saatine devam edilmesi
3. Ders 15 dakika Kiimeler konusuyla ilgili not tutma ¢aligmasi

4 ve 5. Ders 80 dakika Tam Sayilar konusuyla ilgili diisiinme gorevleri (Onuncu uyg.)
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Uygulamanin sekizinci haftasinin ilk {i¢ ders saatinde “Kiimeler ile ilgili temel kavramlari

anlar.” kazanimiyla ilgili problem ¢6zme saatine devam edilmis ve ardindan not tutma

caligmas1 gergeklestirilmistir.

Uygulamanin son iki dersinde ise “Tam sayilar1 tanir ve say1 dogrusunda gosterir.” ve “Tam

sayilar1 karsilastirir ve siralar.” kazanimlariyla ilgili diistinme gorevlerine baglanmistir. Bu

kazanim i¢in kullanilan diistinme gorevleri sunlardir:

Kerem Bey apartman giriginin (0. Kat) 3 kat altindaki otoparka aracinmi park ettikten sonra
asansor ile 7 kat yukaridaki evine ¢ikmistir. Daha sonra 5 kat asagidaki markete inmis
aligveris yaptiktan sonra bulundugu katin 10 kat tstlindeki arkadasi Ferhat Beyi ziyaret
etmistir.

Buna gore:

-Kerem Bey kaginci katta oturmaktadir?

-Ferhat Bey kacinc1 katta oturmaktadir?

-Market kacinci katta yer almaktadir?

-Otopark kaginer katta yer almaktadir?
Ferhat Bey arkadasina dondurma ikram etmek istemektedir. Ancak dondurmanin
buzdolabinin disinda kaldigin1 ve eridigini gorerek dondurmayi1 tekrar donmasi igin
dondurucuya koymustur. Dondurucu dondurmayr her 5 dakikada 2° soguttuguna gore
sicakligi 3¢ olan dondurmanin -9°’ye diisebilmesi i¢in ka¢ dakika beklemeleri gerekir?
Hakan hava durumu programini izlerken Bayburt’un -5, Ankara’nin 0, Antalya’nin 17,
Agri’nin -7 ve Mardin’in 7 derece oldugunu goriiyor. Buna gore hangi il digerlerine gore
daha soguktur. Hangi il digerlerine gére daha sicaktir?
-5, 0, 17, -7 ve 7 tam sayilarimi kiiciikten biiyiige dogru siralayiniz.
Ogretmeni Ayse’den aklindan 0 ile 10 arasinda bir tam say1 tutmasini istiyor. Ardindan bu
say1y1 say1 dogrusu lizerinde gostermesini ve agsagidaki adimlari takip etmesini soyler.

a. 6 birim sola git.

b. 4 birim saga git.

c. 7 birim sola git.
Ayse baglangicta aklindan 3 rakamini tuttuguna gore her adim takip ettiginde sirasiyla

hangi tam sayilara ulasir?
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e Asagida verilen kiipiin her bir yiizeyinde bir tam say1 yazmakta ve kiipiin yiizeyindeki tiim
tam sayilar birbirleriyle ardisik olmaktadir. Buna gore kiipiin bir yliziine yazilabilecek en

biiylik say1 en ¢ok kag olabilir? En kii¢iik say1 en az kag olabilir?

-2

Dokuzuncu Hafta: Dokuzuncu haftada gerceklestirilen ¢aligmalara ait detaylar Tablo 15°te

sunulmustur.

Tablo 15. Dokuzuncu hafta ¢alismalari

Ders Siire Icerik

1 ve 2. Ders 65 dakika Tam Sayilar konusuyla ilgili diisiinme gorevlerine devam edilmesi
2. Ders 15 dakika Tam Sayilar konusuyla ilgili not tutma ¢aligmasi

3. Ders 40 dakika Tam sayilar konusuyla ilgili problem ¢6zme saati

4 ve 5. Ders 80 dakika Mutlak Deger konusuyla ilgili diisiinme gorevleri (On birinci
uygulama)

Dokuzuncu haftanin ilk iki dersinde “Tam sayilar1 tanir ve say1r dogrusunda gosterir.” ve
“Tam sayilar1 karsilastinir ve siralar.” kazanimlariyla ilgili diistinme gorevlerine devam
edilmistir. Ardindan not tutma caligmasi ve problem ¢dzme saati gerceklestirilmistir. Son iki
derste ise “Bir tam saymnin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.” kazanimiyla ilgili

diistinme gorevleri yapilmistir. Bu kazanima ait diisiinme gorevi sudur:

e A, B ve C tamsayilardir. B’nin mutlak degeri A’nin mutlak degerinden, C’nin mutlak
degeri ise B’nin mutlak degerinden biiyliktiir. A, B ve C tam sayilarinin mutlak degeri

4’ten kiigiik olduguna gore kag farkli A, B, C ti¢liisii belirlenebilir?

Onuncu Hafta: Onuncu haftada gerceklestirilen c¢aligsmalara ait detaylar Tablo 16’da

sunulmustur.

Tablo 16. Onuncu hafta ¢aligmalar1

Ders Siire Igerik

1. Ders 25 dakika  Mutlak Deger konusuyla ilgili diisiinme gorevlerine devam edilmesi
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Ders Stire Icerik
1. Ders 15 dakika Mutlak Deger konusuyla ilgili not tutma ¢aligmasi

2. Ders 40 dakika Mutlak Deger konusuyla ilgili problem ¢6zme saati

3,4ve5. Ders 120 dakika  Kesirleri karsilagtirma, siralama ve say1 dogrusunda gosterme
konusuyla ilgili diisiinme gorevleri (On ikinci uygulama)

Tablo 16. (Devami)

Onuncu haftanin ilk ders saatinde “Tam sayilar1 tanir ve say1 dogrusunda gosterir.” ve “Tam
sayilar1 karsilastirir ve siralar.” kazanimmiyla ilgili diistinme gorevlerine devam edilmistir.
Daha sonra bu kazanimla ilgili not tutma ¢alismasi ve problem ¢6zme saati
gerceklestirilmistir. Son ii¢c derste ise “Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1r dogrusunda
gosterir.” kazanimiyla ilgili diisiinme gorevleri gergeklestirilmistir. Bu kazanimla ilgili

kullanilan diistinme gorevleri sunlardir:

213
. PUe gkesirlerini karsilastirabilecek farkl yollar1 gosteriniz.

e Sayi dogrusunda 2 ve 3 tam sayilar1 arasinda bulunan ii¢ kesir bulunuz.

e Hakan ile Mert dairesel bir pistte kosu yaris1 yapmaya karar verirler. Ikisi de yarisa aym
Y . 13, .87, . "
anda basladiktan bir siire sonra Hakan pistin 7—4’unu, Mert ise 38 ini kogsmustur. Buna gore

hangi yarigsmaci yarismay1 onde gotiirmektedir?

On Birinci Hafta: On birinci haftada gerceklestirilen ¢aligmalara ait detaylar Tablo 17°de

sunulmustur.

Tablo 17. On birinci hafta ¢calismalari

Ders Stire Icerik

1 ve 2. Ders 65 dakika Kesirleri karsilastirma, siralama ve say1 dogrusunda gosterme
konusuyla ilgili diisiinme gorevlerine devam edilmesi

2. Ders 15 dakika Kesirleri karsilagtirma, siralama ve say1 dogrusunda gosterme
konusuyla ilgili not tutma ¢alismasi

3. Ders 40 dakika Kesirleri karsilagtirma, siralama ve say1 dogrusunda gosterme
konusuyla ilgili problem ¢6zme saati

4 ve 5. Ders 80 dakika Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi konusuyla ilgili diisiinme
gorevleri (On iiglincii uygulama)

On birinci haftanin ilk iki ders saatinde “Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1r dogrusunda

gosterir.” kazanimiyla ilgili diisiinme gorevlerine devam edilmistir. Daha sonra bu kazanimla
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ilgili not tutma caligsmasi ve problem ¢6zme saati gerceklestirilmistir. Son iki ders saatinde ise

“Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar.” kazanimiyla ilgili diisinme gorevleri

yapilmistir. Bu kazanimla ilgili kullanilan diisiinme gorevleri sunlardir:

e Bir zeytinyag1 sisesindeki yagin %’i sarma yemegi icin, 11—0’u ise salata yapmak ig¢in
kullanilmigtir. Buna gore sisenin kacta kagi kadar yag harcanmistir? Geriye sisenin kacta
kac1 kadar zeytinyagi kalmistir?

e Toplamlar 2 olan iki kesir yaziniz.

On ikinci Hafta: On ikinci haftada gergeklestirilen galismalara ait detaylar Tablo 18’de

sunulmustur.

Tablo 18. On ikinci hafta caligmalari

Ders Siire Icerik

1 ve 2. Ders 65 dakika Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi konusuyla ilgili diistinme
gorevlerine devam edilmesi

2. Ders 15 dakika Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi konusuyla ilgili not tutma
calismasi

3. Ders 40 dakika Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi konusuyla ilgili problem

¢O6zme saati

4 ve 5. Ders 80 dakika Kesirlerle ¢garpma ve bolme islemi konusuyla ilgili diigiinme
gorevleri (On dordiincii uygulama)

On ikinci haftanin ilk iki ders saatinde “Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.”
kazanimuyla ilgili diisiinme gorevlerine devam edilmistir. Daha sonra bu kazanimla ilgili not
tutma calismasi ve problem ¢6zme saati gerceklestirilmistir. Son iki ders saatinde ise “Bir
dogal say1 ile bir kesrin ¢arpma islemini yapar ve anlamlandirir.”, “Iki kesrin ¢carpma islemini
yapar ve anlamlandirir.”, “Bir dogal sayiy1 bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya boler, bu
islemi anlamlandirir.” ve “Iki kesrin bélme islemini yapar ve anlamlandirir.” kazanimlariyla
ilgili diistinme gorevleri yapilmistir. Bu kazanimlarla ilgili kullanilan diistinme gorevleri

sunlardir:
) . .2 . . .
e Bir tanesinin uzunlugu s m olan birbirine esit tahta parcalardan 10 tanesinin u¢ uca

birlestirilmesiyle elde edilen uzun c¢ubugun uzunlugu ka¢ metredir? Kisa yoldan nasil

bulabiliriz?

117



e 24 bilyesi olan Mert, bilyelerinin %’sini arkadasina vermistir. Buna gore Mert’in arkadasina
verdigi bilye sayis1 kagtir?

e Selim bir pastanin %’ﬁnﬁ yemistir. Kardesi ise Selim’in yedigi pastanin %’si kadar pasta
yemistir. Buna gore Selim’in kardesi pastanin kagta kagini yemistir?

e Ayse, dogum giiniinde arkadaslarma pasta ikram etmek istemistir. Bunun igin es
biiyiikliikte 3 pasta siparis etmistir. Ug¢ pasta ayr1 ayr1 7 es parcaya ayrilmis ve herkes 1
dilim yiyerek pastalarin tamamini tiiketmistir. Buna gore pasta yiyen kag kisi vardir?

e Aliise dogum giinii i¢in evlerine gelen herkese su ikram etmek ister. Evde 4 litre su vardir
ve kullanacagi bardaklarin hepsi % litre su almaktadir. Buna gore ka¢ bardagi tam olarak

doldurabilir?

e Ayse’nin bir sonraki dogum giinlinde ise Hakan pastalar1 kendisinin hazirlayabilecegini

sOyliiyor. Hakan pasta yaparken bir pasta i¢in % kg un kullanmaktadir. Hakan’in evde

kullanabilecegi % kg un bulunduguna gore kag adet pasta yapabilir?

On Uciincii Hafta: On iigiincii haftada gerceklestirilen galismalara ait detaylar Tablo 19°da

sunulmustur.

Tablo 19. On iigiincii hafta ¢alismalari

Ders Siire Icerik

1,2ve3.Ders 105 dakika  Kesirlerle garpma ve bolme islemi konusuyla ilgili diisiinme
gorevlerine devam edilmesi

2. Ders 15 dakika Kesirlerle ¢arpma ve bolme islemi konusuyla ilgili not tutma
calismasi

3. Ders 40 dakika Kesirlerle ¢arpma ve bolme islemi konusuyla ilgili problem ¢6zme
saati

4 ve 5. Ders 80 dakika Kesirlerle yapilan iglemlerde tahmin ve problem ¢6zme konusuyla

ilgili diistinme gorevleri (On besinci uygulama)

On t¢iinci haftanin ilk ti¢ ders saatinde “Bir dogal say1 ile bir kesrin ¢arpma islemini yapar ve
anlamlandirir.”, “iki kesrin ¢arpma islemini yapar ve anlamlandirir.”, “Bir dogal say1y1 bir
kesre ve bir kesri bir dogal sayiya boler, bu islemi anlamlandirir.” ve “Iki kesrin bélme
islemini yapar ve anlamlandirir.” kazanimlariyla ilgili diisiinme gorevlerine devam edilmistir.

Daha sonra bu kazanimlarla ilgili not tutma g¢alismasi ve problem ¢dzme saati
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gerceklestirilmistir. Son iki ders saatinde ise “Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu tahmin
eder.” ve “Kesirlerle islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.” kazanimlariyla ilgili
diisiinme gorevlerine gecilmistir. Bu kazanimla ilgili kullanilan diisiinme goérevleri sunlardir:

e Mert, Melek ve Selim’in yiyebilecekleri toplam 4 pasta bulunmaktadir. Mert bir pastanin
ﬁ’ini, Melek bir pastanin S’unu yemistir. Selim ise 1 g bliyiikliiglinde pasta yemistir. Buna
gore geriye kalan pasta ile ilgili ne sdylenebilir?

e 48 metre uzunlugundaki serit parcalara ayrilarak siisleme yapilacaktir. Siislemede

kullanilacak parca uzunluklar: birbiriyle esit, bir dogal say1 ve tiim seridin uzunlugunun
%’inden kisa, ll—z’inden ise uzundur. Buna gore serit hi¢ parca artmadan en fazla kag parcaya
boliinebilir?

e Hakan bilyelerinin %’sini kardesine vermistir. Kardesine verdigi bilye sayisinin 20’den

fazla 26°dan az oldugu bilinmektedir. Buna gére Hakan’in bilyelerinin sayis1 kag olabilir?

On Dordiincii Hafta: On dordiincii haftada gerceklestirilen ¢alismalara ait detaylar Tablo

20’de sunulmustur.

Tablo 20. On dordiincii hafta caligmalari

Ders Stire Icerik

1, 2. Ders 65 dakika Kesirlerle yapilan islemlerde tahmin ve problem ¢6zme konusuyla
ilgili diistinme gorevlerine devam edilmesi

2. Ders 15 dakika Kesirlerle yapilan iglemlerde tahmin ve problem ¢6zme konusuyla
ilgili not tutma ¢aligmasi

3. Ders 40 dakika Kesirlerle yapilan islemlerde tahmin ve problem ¢6zme konusuyla
ilgili problem ¢dzme saati

4 ve 5. Ders 80 dakika Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 yuvarlama ve ¢oziimleme
konusuyla ilgili diiglinme gorevleri

On dordiincii haftanin ilk iki ders saatinde “Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu tahmin
eder.” ve “Kesirlerle islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.” kazanimlariyla ilgili
diistinme gorevlerine devam edilmistir. Daha sonra bu kazanimlarla ilgili not tutma ¢alismasi
ve problem ¢6zme saati gergeklestirilmistir. Ardindan son olarak “Ondalik gosterimleri
verilen sayilar1 ¢oziimler.” ve “Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 belirli bir basamaga kadar
yuvarlar.” kazanimlariyla ilgili diistinme gorevleri gergeklestirilmistir. Ayni hafta igerisinde

dgrencilerin uygun oldugu iki ders saatinde ise TYOM ve kontrol grubu &grencilerine basar,
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tutum ve kaygiyla ilgili son testler uygulanmustir. Bir sonraki hafta bir ders saatinde TYOM
grubuna OGF, alt1 hafta sonra ise hem TYOM hem kontrol gruplarina basari, tutum ve

kaygiyla ilgili kalicilik testleri uygulanarak ¢alisma tamamlanmustir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde aragtirmanin yedi alt problemine ait bulgulara yer verilmistir.

4.1. Kontrol Gruplarinin Basari, Tutum ve Kaygi Puanlarina Ait Bulgular

Aragtirmanin ilk alt problemi “Kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematik basari, tutum ve
kayg1 puanlar1 6n, son ve kalicilik testlerine gore farklilagmakta midir?” seklindedir. Bu alt
probleme cevap verebilmek i¢in kontrol gruplarindaki 6grencilerinin 6n, son ve kalicilik testi
basari, tutum ve kaygi puanlar1 Friedman Testine tabi tutulmustur ve sirastyla paylagilmisgtir.
Kontrol Grubu-1’de yer alan 6grencilerin basar1 puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo

21’de sunulmustur.

Tablo 21. Kontrol Grubu-1 6grencilerinin basari testi puanlar1 betimsel istatistikleri

Testler N X SS Sira Ortalamasi
On Test 23 27,17 15,29 1,59
Son Test 23 37,39 21,47 2,22
Kalicilik Testi 23 35,65 23,61 2,20

Tablo 21°e gore Kontrol Grubu-1 dgrencilerinin basar1 puanlarina ait 6n test sira ortalamasi
1,59, son test sira ortalamas1 2,22 ve kalicilik testi sira ortalamasi ise 2,20 olmustur. Kontrol
Grubu-1’in en yliksek basari puani ortalamasi son teste, en diisiik basar1 puani ortalamasi 6n
testte olmustur. Kontrol Grubu-1 6grencilerinin basar1 puanlarina ait ¢ikarimsal istatistikler

ise Tablo 22’de sunulmustur.

Tablo 22. Kontrol Grubu-1 6grencilerinin basari testi puanlar1 ¢ikarimsal istatistikleri

Testler N X’ p
On Test 23

Son Test 23 6,530 0,038
Kalicilik Testi 23

Tablo 22’ye gore Kontrol Grubu-1 6grencilerinin matematik basart puanlari 6n, son ve
kalicilik testi puanlarina gore anlamli olarak farklilasmaktadir (X?(2)=6,530, p<0,05). Bu

farkliligin kaynagini belirleyen karsilastirmali test sonuglar1 Tablo 23’te gosterilmistir.
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Tablo 23. Kontrol Grubu-1 ¢grencilerinin test puanlarinin karsilastirmali sonuglari

~ Test Standart Hata Standart Test p
Testler Istatistigi Istatistigi
On Test- Son Test -0,630 0,295 -2,138 0,033
On Test- Kalicilik Testi -0,609 0,295 -2,064 0,039
Son Test- Kalicilik Testi -0,022 0,295 -0,074 0,941

Tablo 23’e gore On test ile son test puanlar1 arasinda son test puani lehine (p<0,05) ve
kalicilik testi ile On test puanlari arasinda kalicilik testi puanlari lehine anlamli fark vardir
(p<0,05). Son test puanlar1 ile kalicilik testi puanlari arasinda ise anlamhi bir fark
bulunamamaistir (p>0,05). Kontrol Grubu-2 6grencilerinin basar1 puanlariyla ilgili betimsel

istatistikler ise Tablo 24’te sunulmustur.

Tablo 24. Kontrol Grubu-2 6grencilerinin basari testi puanlar1 betimsel istatistikleri

Testler N X SS Sira Ortalamasi
On Test 21 18,33 9,79 1,50
Son Test 21 26,67 10,04 2,33
Kalicilik Testi 21 24,28 11,65 2,17

Tablo 24’e gore Kontrol Grubu-2 dgrencilerinin basar1 puanlarina ait 6n test sira ortalamasi
1,50, son test sira ortalamasi 2,33 ve kalicilik testi sira ortalamasi ise 2,17 olmustur. Kontrol
Grubu-2’nin en yiiksek basar1 puani ortalamasi son teste, en diisiik basar1 puan1 ortalamasi 6n
testte olmustur. Kontrol Grubu-2 6grencilerinin basar1 puanlarina ait ¢ikarimsal istatistikler

ise Tablo 25°te sunulmustur.

Tablo 25. Kontrol Grubu-2 6grencilerinin basari testi puanlar1 ¢ikarimsal istatistikleri

Testler N X? p
On Test 21

Son Test 21 8,795 0,012
Kalicilik Testi 21

Tablo 25’°e gore Kontrol Grubu-2 6grencilerinin matematik basart puanlari 6n, son ve kalicilik
testi puanlarina gore anlamli olarak farklilasmaktadir (X?(2)=8,795, p<0,05). Bu farkliligin

kaynagini belirleyen karsilastirmali test sonuglar1 Tablo 26’da gosterilmistir.
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Tablo 26. Kontrol Grubu-2 dgrencilerinin test puanlarinin karsilastirmali sonuglari

~ Test Standart Hata Standart Test p
Testler Istatistigi Istatistigi
On Test- Son Test -0,833 0,309 -2,160 0,007
On Test- Kalicilik Testi -0,667 0,309 -2,700 0,031
Son Test- Kalicilik Testi -0,167 0,309 -0,540 0,589

Tablo 26’ya gdre On test ile son test puanlari arasinda son test puani lehine (p<0,05) ve
kalicilik testi ile On test puanlari arasinda kalicilik testi puanlari lehine anlamli fark vardir
(p<0,05). Son test puanlar1 ile kalicilik testi puanlari arasinda ise anlamhi bir fark
bulunamamistir (p>0,05). Kontrol Grubu-1 6grencilerinin tutum oOlgegi puanlariyla ilgili

betimsel istatistik bilgileri Tablo 27°de sunulmustur.

Tablo 27. Kontrol Grubu-1 6grencilerinin tutum 6lgegi puanlar1 betimsel istatistikleri

Testler N X SS Sira Ortalamasi
On Test 23 81,70 13,75 2,04
Son Test 23 82,48 15,06 1,96
Kalicilik Testi 23 83,34 14,97 2,00

Tablo 27’ye gore Kontrol Grubu-1 6grencilerinin tutum 6l¢egi puanlarina ait 6n test sira
ortalamas1 2,04, son test sira ortalamast 1,96 ve kalicilik testi sira ortalamas: 2,00 olarak
bulunmustur. Buna gore Kontrol Grubu-1 6grencilerinin tutum puanlarinin en yiiksek oldugu
test kalicilik testi ve en diisiik oldugu test 6n test olmustur. Kontrol Grubu-1 6grencilerinin

tutum Olcegi puanlarina ait ¢ikarimsal istatistikler ise Tablo 28’de sunulmustur.

Tablo 28. Kontrol Grubu-1 6grencilerinin tutum 6lgegi puanlari ¢ikarimsal istatistikleri

Testler N X? p
On Test 23

Son Test 23 0,089 0,957
Kalicilik Testi 23

Tablo 28’e gore Kontrol Grubu-1 6grencilerinin tutum dlgegi puanlart agisindan 6n, son ve
kalicilik testi puanlari anlamli olarak farklilasmamistir (X%(2)=0,089, p> 0,05). Kontrol
Grubu-2 6grencilerinin tutum 6lcegi puanlartyla ilgili betimsel istatistik bilgileri Tablo 29°da

sunulmustur.
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Tablo 29. Kontrol Grubu-2 6grencilerinin tutum 6l¢egi puanlar1 betimsel istatistikleri

Testler N X SS Sira Ortalamasi
On Test 21 79,62 9,93 1,95
Son Test 21 84,52 11,99 2,26
Kalicilik Testi 21 78,62 13,59 1,79

Tablo 29’a goére Kontrol Grubu-2 6grencilerinin tutum olgegi puanlarina ait on test sira
ortalamas1 1,95, son test sira ortalamasi 2,26 ve kalicilik testi sira ortalamasi 1,79 olarak
bulunmustur. Buna gore Kontrol Grubu-2 ¢grencilerinin tutum puanlariin en yiiksek oldugu
test son test ve en diisiik oldugu test kalicilik testi olmustur. Kontrol Grubu-2 6grencilerinin

tutum puanlarina ait ¢ikarimsal istatistikler ise Tablo 30°da sunulmustur.

Tablo 30. Kontrol Grubu-2 6grencilerinin tutum 6lgegi puanlari ¢ikarimsal istatistikleri

Testler N X? p
On Test 21

Son Test 21 2,482 0,289
Kalicilik Testi 21

Tablo 30’a gore Kontrol Grubu-2 6grencilerinin tutum 06l¢egi puanlar1 agisindan 6n, son ve
kalicilik testi puanlart anlamli olarak farklilasmamistir (X?(2)=2,482, p> 0,05). Kontrol
Grubu-1 6grencilerinin kaygi dlgegi puanlariyla ilgili betimsel istatistik bilgileri Tablo 31°de

sunulmustur.

Tablo 31. Kontrol Grubu-1 6grencilerinin kaygi dlgegi puanlar1 betimsel istatistikleri

Testler N X SS Sira Ortalamast
On Test 23 82,30 20,06 1,93
Son Test 23 87,78 22,48 2,11
Kalicilik Testi 23 85,91 22,30 1,96

Tablo 31’e gore Kontrol Grubu-1 &grencilerinin kaygi 6lgegi puanlarma ait 6n test sira
ortalamasi 1,93, son test sira ortalamasi 2,11 ve kalicilik testi sira ortalamasi 1,96 olarak
bulunmustur. Buna gore Kontrol Grubu-1 6grencilerinin kaygi puanlarinin en yiiksek oldugu
test son test ve en diislik oldugu test 6n test olmustur. Kaygiyla ilgili gerceklestirilen testlerin
tamaminda Kontrol Grubu-1 6grencilerinin kaygi diizeyi normal diizey olarak bulunmustur.
Kontrol Grubu-1 6grencilerinin kaygi dlgegi puanlarina ait ¢ikarimsal istatistikler ise Tablo

32’de sunulmustur.
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Tablo 32. Kontrol Grubu-1 6grencilerinin kaygi 6lgegi puanlar ¢ikarimsal istatistikleri

Testler N X’ p
On Test 23

Son Test 23 0,418 0,812
Kalicilik Testi 23

Tablo 32’ye gore Kontrol Grubu-1 kaygi 6lgegi puanlart agisindan 6n, son ve kalicilik testi
puanlar1 anlamli olarak farklilasmamistir (X%(2)=0,418, p> 0,05). Kontrol Grubu-2
Ogrencilerinin kaygi Ol¢egi puanlariyla ilgili betimsel istatistik bilgileri Tablo 33’te

sunulmustur.

Tablo 33. Kontrol Grubu-2 6grencilerinin kaygi 6l¢egi puanlar1 betimsel istatistikleri

Testler N X SS Sira Ortalamasi
On Test 21 98,14 18,05 2,48
Son Test 21 82,28 20,04 1,90
Kalicilik Testi 21 85,33 18,38 1,62

Tablo 33’e gore Kontrol Grubu-2 O6grencilerinin kaygi Olge8i puanlarina ait 6n test sira
ortalamas1 2,48, son test sira ortalamasi 1,90 ve kalicilik testi sira ortalamasi 1,62 olarak
bulunmustur. Buna gdére Kontrol Grubu-2 6grencilerinin kaygi puanlarinin en yiiksek oldugu
test On test ve en diislik oldugu test son test olmustur. Kaygiyla ilgili gerceklestirilen testlerin
tamaminda Kontrol Grubu-2 6grencilerinin kaygi diizeyi normal diizey olarak bulunmustur.
Kontrol Grubu-2 6grencilerinin kaygi 6l¢egi puanlarina ait ¢ikarimsal istatistikler ise Tablo

34’te sunulmustur.

Tablo 34. Kontrol Grubu-2 6grencilerinin kaygi 6lgegi puanlari ¢ikarimsal istatistikleri

Testler N X? p
On Test 21

Son Test 21 8,000 0,018
Kalicilik Testi 21

Tablo 34’e gore Kontrol Grubu-2 6grencileri kaygi 6lgegi puanlari agisindan 6n, son ve
kalicilik testi puanlart anlamli olarak farklilasmistir (X?(2)=38,000, p< 0,05). Bu farklilhigin

kaynagini belirleyen karsilastirmali test sonuglart Tablo 35°te gosterilmistir.
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Tablo 35. Kontrol Grubu-2 dgrencilerinin test puanlarinin karsilastirmali sonuglari

_ Test Standart Hata ~ Standart Test Istatistigi p
Testler Istatistigi
On Test- Son Test -0,571 0,309 -1,852 0,064
On Test- Kalicilik Testi -0,857 0,309 2,777 0,005
Son Test- Kalicilik Testi -0,286 0,309 -0,926 0,355

Tablo 35’e gore On test ile son test puanlar1 arasinda ve son test ile kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli bir farkliik yoktur (p>0,05). On test puanlari ile kalicilik testi puanlari

arasinda ise On test puanlarinin anlamli bir sekilde daha ytiksek oldugu bulunmustur (p<0,05).

4.2. TYOM Grubunun Basari, Tutum ve Kaygi Puanlarina Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “TYOM grubu 6grencilerinin matematik basari, tutum ve
kayg1 puanlart 6n, son ve kalicilik testlerine gore farklilagmakta midir?” seklindedir. Bu alt
probleme cevap verebilmek icin TYOM grubunun &n, son ve kalicilik testi basari, tutum ve
kaygi puanlari Friedman Testine tabi tutulmustur. TYOM grubu ogrencilerinin basar

puanlarina ait betimsel istatistikleri Tablo 36’da sunulmustur.

Tablo 36. TYOM grubu 6grencilerinin basari testi puanlar1 betimsel istatistikleri

Testler N X SS Sira Ortalamasi
On Test 12 18,33 10,52 1,21
Son Test 12 40,42 19 2,38
Kalicilik Testi 12 4375 23,56 2,42

Tablo 36’ya gore TYOM grubu dgrencilerinin basar1 puanlarma ait n test sira ortalamasi
1,21, son test sira ortalamasi 2,38 ve kalicilik testi sira ortalamasi ise 2,42 olmustur. TYOM
grubunun en yliksek basar1 puami ortalamasi kalicilik testinde, en diisiik basar1 puam
ortalamasi on testte olmustur. TYOM grubu 6grencilerinin basar1 puanlarina ait ¢ikarimsal

istatistikler ise Tablo 37’de sunulmustur.

Tablo 37. TYOM grubu dgrencilerinin basari testi puanlari ¢ikarimsal istatistik sonuglari

Testler N X? p
On Test 12

Son Test 12 12,044 0,002
Kalicilik Testi 12
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Tablo 37°ye gére TYOM grubu &grencilerinin matematik basari puanlari &n, son ve kalicilik
testi puanlarina gore anlamli olarak farklilasmaktadir (X%(2)=12,044, p<0,05). Bu farkliligin

kaynagini belirleyen karsilastirmali test sonuglar1 Tablo 38°de gosterilmistir.

Tablo 38. TYOM grubu 6grencilerinin test puanlarmin karsilastirmali sonuglar

~ Test Standart Hata Standart Test p
Testler Istatistigi Istatistigi
On Test- Son Test -1,167 0,408 -2,858 0,004
On Test- Kalicilik Testi -1,208 0,408 -2,960 0,003
Son Test- Kalicilik Testi -0,042 0,408 -0,102 0,919

Tablo 38’e gore On test ile son test puanlari arasinda son test puani lehine (p<0,05) ve
kalicilik testi ile On test puanlar1 arasinda kalicilik testi puanlar1 lehine anlamli fark vardir
(p<0,05). Son test puanlari ile kalicilik testi puanlar1 arasinda ise anlamli bir fark
bulunamamistir (p>0,05). TYOM grubu &grencilerinin tutum dlgegi puanlartyla ilgili betimsel

istatistik bilgileri Tablo 39’da sunulmustur.

Tablo 39.TYOM grubu 6grencilerinin tutum 8lgegi puanlar: betimsel istatistik sonuglari

Testler N X SS Sira Ortalamasi
On Test 12 86,08 10,08 2,17
Son Test 12 83,42 11,56 1,96
Kalicilik Testi 12 82,25 12,50 1,88

Tablo 39’a gore TYOM grubu oOgrencilerinin tutum &lgegi puanlarina ait on test sira
ortalamasi 2,17, son test sira ortalamasi 1,96 ve kalicilik testi sira ortalamasi ise 1,88
olmustur. Buna gére TYOM grubu égrencilerinin tutum puanlarinin en yiiksek oldugu test 6n
test ve en diisiik oldugu test kalicilik testi olmustur. TYOM grubu &grencilerinin tutum &lgegi

puanlarina ait ¢ikarimsal istatistikler ise Tablo 40’ta sunulmustur.

Tablo 40.TYOM grubu dgrencilerinin tutum 6lgegi puanlari ¢ikarimsal istatistikleri

Testler N X2 p
On Test 12

Son Test 12 0,553 0,758
Kalicilik Testi 12
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Tablo 40’a gére TYOM grubu tutum OSlgegi puanlari agisindan 6n, son ve kalicilik testi
puanlar1 anlamli olarak farklilasmamistir (X%(2)=0,553, p> 0,05). TYOM grubu &grencilerinin
kaygi olgegi puanlariyla ilgili betimsel istatistik bilgileri Tablo 41’de sunulmustur.

Tablo 41. TYOM grubu &grencilerinin kaygi dlgegi puanlar1 betimsel istatistikleri

Testler N X SS Sira Ortalamasi
On Test 12 85,42 14,04 1,83
Son Test 12 85,25 19,77 1,88
Kalicilik Testi 12 87,67 22,83 2,29

Tablo 41’e gére TYOM grubu 6grencilerinin kaygi olgegi puanlarma ait 6n test sira
ortalamas: 1,83, son test sira ortalamasi 1,88 ve kalicilik testi sira ortalamasi ise 2,29
olmustur. Buna gére TYOM grubu &grencilerinin kaygi puanlarinin en yiiksek oldugu test
kalicilik testi ve en diisiik oldugu test son test olmustur. Kaygiyla ilgili gerceklestirilen
testlerin tamaminda TYOM grubu ogrencilerinin kaygi diizeyi normal diizey olarak
bulunmustur. TYOM grubu 6grencilerinin kaygi dlcegi puanlarina ait ¢ikarimsal istatistikler

ise Tablo 42°de sunulmustur.

Tablo 42. TYOM grubu dgrencilerinin kaygi dlgegi puanlari ¢ikarimsal istatistikler

Testler N X? p
On Test 12

Son Test 12 1,574 0,455
Kalicilik Testi 12

Tablo 42’ye gore TYOM grubu ogrencileri kaygi dlcegi puanlari agisindan 6n, son ve

kalicilik testi puanlar anlamli olarak farklilasmamistir (X?(2)=1,574, p> 0,05).

4.3. Kontrol Gruplariyla TYOM Grubunun Basari, Tutum ve Kaygi Puanlarinin
Karsilastirilmasiyla Tlgili Bulgular

Arastirmanim  iigiincii alt problemi “Kontrol gruplart ile TYOM grubu &grencileri
karsilagtirildiginda matematik basari, tutum ve kaygi puanlart 6n, son ve kalicilik testlerine
gore farklilasmakta midir?” seklindedir. Bu alt problemin matematik basarisiyla ilgili kismina
cevap vermek adina TYOM ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test puanlarindan 6n

test puanlarn c¢ikarilarak elde edilen BP1 ve kalicilik testi puanlarindan 6n test puanlari
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cikarilarak elde edilen BP2 puanlar1 acisindan aralarinda anlamli bir fark olup olmadigina
bakilmis ve bunun i¢in Kruskall Wallis H testi kullanilmistir. Bu teste ait betimsel istatistikler

Tablo 43’te sunulmustur.

Tablo 43. Gruplarin BP1 ve BP2 puanlar1 betimsel istatistikleri

Puan Turi  Gruplar N X SS Sira Ortalamasi
TYOM Grubu 12 22,08 13,89 39,17

BP1 Kontrol Grubu-1 23 10,21 17,09 25,22
Kontrol Grubu-2 21 8,33 12,88 26,00
TYOM Grubu 12 25,42 15,63 40,29

BP2 Kontrol Grubu-1 23 8,47 17,48 25,91
Kontrol Grubu-2 21 5,95 10,68 24,60

Tablo 43’e gore BP1 puan tiiriine gére TYOM grubu 6grencilerinin sira ortalamast 39,17,
Kontrol Grubu-1 6grencilerinin sira ortalamasi 25,22 ve Kontrol Grubu-2 6grencilerinin sira
ortalamast 26,00 olarak bulunmustur. Buna gére BP1 puan tiirinde TYOM grubu
Ogrencilerinin basar1 puanlart kontrol gruplarindan daha yiiksektir. BP2 puan tiirline gore
TYOM grubu 6grencilerinin sira ortalamas: 40,29, Kontrol Grubu-1 6grencilerinin sira
ortalamas1 25,91 ve Kontrol Grubu-2 6grencilerinin sira ortalamasi 24,60 olarak bulunmustur.
Yine bu duruma goére BP2 puan tiiriinde de TYOM grubu &grencilerinin basari puanlari
kontrol gruplarindan daha yiiksektir. Kontrol gruplart ve TYOM grubu &grencilerinin BP1 ve

BP2 puanlar ¢ikarimsal istatistikleri ise Tablo 44’te sunulmustur.

Tablo 44. Gruplarin BP1 ve BP2 puanlar ¢ikarimsal istatistikleri

Puan Tirii  Gruplar N X? p
TYOM Grubu 12

BP1 Kontrol Grubu-1 23 6,648 0,036
Kontrol Grubu-2 21
TYOM Grubu 12

BP2 Kontrol Grubu-1 23 8,153 0,017
Kontrol Grubu-2 21

Tablo 44’¢ gore BP1 puanina gére TYOM grubu &grencileri ile kontrol gruplarmdaki
Ogrenciler arasinda anlamli bir fark vardir (H (2, n=56)=6,648, p<0,05). Hangi gruplar
arasinda anlaml bir farklilik oldugunu belirleyebilmek icin karsilastirmali test sonuglarina

bakilmis ve sonuglar1 Tablo 45°te paylasiimistir.
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Tablo 45. Gruplarin BP1 puan tiiriine gore test puanlarinin karsilagtirmali sonuglari

Test Standart Test
Gruplar Istatistigi Standart Hata Istatistigi P
KG1-KG2 -0,783 4,889 -0,160 0,873
KG1- TYOM Grubu 13,949 5,768 2,418 0,016
KG2- TYOM Grubu 13,167 5,862 2,246 0,025

KG1: Kontrol Grubu-1, KG2: Kontrol Grubu-2

Tablo 45’e gére BP1 puan tiiriinde TYOM gurubu dgrencileri ile hem Kontrol Grubu-1 hem
de Kontrol Grubu-2 ogrencileri arasinda TYOM grubu lehine anlamli bir farklihk
bulunmustur (p<0,05). Bu durum TYOM grubu 6grencilerinin BP1 puan tiiriinde kontrol
gruplarinda yer alan Ogrencilerden anlamli olarak daha basarili oldugunu goéstermektedir.
Tablo 44’e¢ gore BP2 puanina gére TYOM grubu ogrencileri ile kontrol gruplarindaki
Ogrenciler arasinda anlamli bir fark vardir (H (2, n=56)=8,153, p<0,05). Hangi gruplar
arasinda anlamli bir farklilik olduguna karsilastirmali test sonuglariyla bakilmis ve sonuglari

Tablo 46’da paylasiimistir.

Tablo 46. Gruplarin BP2 puan tiirline gore test puanlarinin karsilastirmali sonuglari

Gruplar Test Istatistigi ~ Standart Hata  Standart Test Istatistigi p

KGI1-KG2 1,318 4,893 0,269 0,788
KG1- TYOM Grubu 15,696 5,866 2,676 0,007
KG2-TYOM Grubu 14,379 5,773 2,491 0,013

KG1: Kontrol Grubu-1, KG2: Kontrol Grubu-2

Tablo 46’ya gore BP2 puan tiiriinde TYOM gurubu 6grencileri ile hem Kontrol Grubu-1 hem
de Kontrol Grubu-2 o6grencileri arasinda TYOM grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur (p<0,05). Bu durum TYOM grubu &grencilerinin BP2 puan tiiriinde kontrol

gruplarinda yer alan 6grencilerden anlamli olarak daha basarili oldugunu géstermektedir.
Tutum dlgeginden elde edilen 6n, son ve kalicilik testi puanlar1 agisindan TYOM ve kontrol

gruplar1 6grencileri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Kruskall Wallis

H testi kullanilmig ve bu testle ilgili betimsel istatistikler Tablo 47°de sunulmustur.
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Tablo 47. Gruplarin tutum 6lgegi puanlar1 Kruskall Wallis H testi betimsel istatistikleri

Testler Gruplar N X SS Sira Ortalamasi
TYOM Grubu 12 86,08 10,08 34,08

On Test  Kontrol Grubu-1 23 81,70 13,75 28,48
Kontrol Grubu-2 21 79,62 9,93 25,33
TYOM Grubu 12 83,42 11,56 28,33

Son Test Kontrol Grubu-1 23 82,48 15,06 26,41
Kontrol Grubu-2 21 84,52 11,99 30,88

Kaletlik TYOM Grubu 12 82,25 12,50 30,08

Testi Kontrol Grubu-1 23 83,34 14,97 30,37
Kontrol Grubu-2 21 78,62 13,59 25,55

Tablo 47’ye gore on test puanlarma gére TYOM grubu 6grencilerinin sira ortalamast 34,08
iken Kontrol Grubu-1 6grencilerinin sira ortalamasi 28,48 ve Kontrol Grubu-2 &grencilerinin
sira ortalamast 25,33 olmustur. Son test puanlarina gére TYOM grubu 6grencilerinin sira
ortalamasi 28,33 iken Kontrol Grubu-1 6grencilerinin sira ortalamasi 26,41 ve Kontrol Grubu-
2 ogrencilerinin sira ortalamasi 30,88 olmustur. Kalicilik testi puanlarma gore ise TYOM
grubu 6grencilerinin sira ortalamasi 30,08 iken Kontrol Grubu-1 6grencilerinin sira ortalamasi
30,37 ve Kontrol Grubu-2 6grencilerinin sira ortalamasi 25,55 olmustur. Buna gore en yiiksek
tutum puanina sahip olan grup on testte TYOM grubu, son testte Kontrol Grubu-2 ve kalicilik
testinde Kontrol Grubu-1 olmustur. TYOM ve kontrol gruplarinin tutum 6lgeginden elde

ettikleri puanlara ait ¢ikarimsal istatistikler ise Tablo 48’de sunulmustur.

Tablo 48. Gruplarin tutum 6l¢egi puanlar1 Kruskall Wallis H testi ¢ikarimsal istatistikleri

XZ

Testler Gruplar N p
TYOM Grubu 12
On Test  Kontrol Grubu-1 23 2,203 0,332
Kontrol Grubu-2 21
TYOM Grubu 12
Son Test Kontrol Grubu-1 23 0,827 0,661
Kontrol Grubu-2 21
Hetlik TYOM Grubu 12
?:Sg“ ™ Kontrol Grubu-1 23 1,106 0,575
Kontrol Grubu-2 21

Tablo 48’e gore tutum Slgeginden elde edilen &n, son ve kalicilik testi puanlarma gére TYOM
grubu dgrencileri ile kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda anlamli bir fark bulunmamistir

(H (2, n=56)=2,203, H (2, n=56)=0,827, H (2, n=56)=1,106, p>0,05).
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Kayg1 dlceginden elde edilen &n, son ve kalicilik testi puanlari acisindan TYOM ve kontrol
gruplart 6grencileri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Kruskall Wallis

H testi kullanilmis ve bu testle ilgili betimsel istatistikler Tablo 49°da sunulmustur.

Tablo 49. Gruplarin kaygi 6l¢egi puanlar1 Kruskall Wallis H testi betimsel istatistikleri

Testler Gruplar N X SS Sira Ortalamasi
TYOM Grubu 12 85,42 14,04 24,92
On Test Kontrol Grubu-1 23 82,30 20,06 23,17
Kontrol Grubu-2 21 98,14 18,05 36,38
TYOM Grubu 12 85,25 19,77 27,13
Son Test  Kontrol Grubu-1 23 87,78 22,48 31,39
Kontrol Grubu-2 21 82,28 20,04 26,12
letlik TYOM Grubu 12 87,67 22,83 29,21
5:82’“ Kontrol Grubu-1 23 8591 2230 29,00
Kontrol Grubu-2 21 85,33 18,38 27,55

Tablo 49’a gdre 6n test puanlarma gére TYOM grubu 6grencilerinin sira ortalamasi 24,92
iken Kontrol Grubu-1 &grencilerinin sira ortalamasi 23,17 ve Kontrol Grubu-2 dgrencilerinin
sira ortalamasi 36,18 olmustur. Son test puanlarma gére TYOM grubu dgrencilerinin sira
ortalamasi 27,13 iken Kontrol Grubu-1 6grencilerinin sira ortalamasi 31,39 ve Kontrol Grubu-
2 dgrencilerinin sira ortalamasi 26,12 olmustur. Kalicilik testi puanlarma gére ise TYOM
grubu 6grencilerinin sira ortalamasi 29,21 iken Kontrol Grubu-1 6grencilerinin sira ortalamasi
29,00 ve Kontrol Grubu-2 6grencilerinin sira ortalamasi 27,55 olmustur. Buna gore kaygi
diizeyi daha az olan grup on testte Kontrol Grubu-1, son test ve kalicilik testinde Kontrol
Grubu-2 olmustur. TYOM ve kontrol gruplarinin kaygi dlgeginden elde ettikleri puanlara ait

cikarimsal istatistikler ise Tablo 50’de sunulmustur.

Tablo 50. Gruplarin kaygi 6l¢egi puanlar1 Kruskall Wallis H testi ¢ikarimsal istatistikleri

Testler Gruplar N X2 p
TYOM Grubu 12

On Test Kontrol Grubu-1 23 7,941 0,019
Kontrol Grubu-2 21
TYOM Grubu 12

Son Test Kontrol Grubu-1 23 1,256 0,534
Kontrol Grubu-2 21

Kalictlik TYOM Grubu 12

Testi Kontrol Grubu-1 23 0,116 0,944
Kontrol Grubu-2 21
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Tablo 50’ye gore kaygi Olgeginden elde edilen On test puanlar1 anlamli sekilde
farklilagmaktadir (H (2, n=56)=7,941, p<0,05). Hangi gruplar arasinda anlamli bir farklilik

olduguna karsilastirmali test sonuglariyla bakilarak Tablo 51°de sunulmustur.

Tablo 51. Gruplarin kaygi 6lgegi puanlarinin karsilastirmali sonuglari

Gruplar Test Istatistigi ~ Standart Hata  Standart Test Istatistigi P

KGI1-KG2 -13,207 4,921 -2,684 0,007
KG1- TYOM Grubu 1,743 5,806 0,300 0,764
TYOM Grubu-KG2 -11,464 5,900 -1,943 0,052

Tablo 51°e gore farklilasmanin kontrol gruplari arasinda oldugu (p<0,05), TYOM grubu
ogrencileri ile kontrol gruplarindaki 6grencilerin kaygi puanlarmin anlamli bir sekilde
farklilasmadig1 belirlenmistir (p>0,05). Son test ve kalicilik testi puanlarina gére TYOM
grubu Ogrencileri ile kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir

(H (2, n=56)=1,256, H (2, n=56)=0,116, p>0,05).

4.4. TYOM Grubu Ogrencilerinin EBA Platformundaki Durumlarina Ait Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “TYOM grubu 6grencilerinin simif dis1 calismalarda EBA
platformunda durumlart nasildir?” seklindedir. Bu alt probleme cevap vermek amaciyla
ogrencilerin EBA’da yer alan sinif dis1 ¢aligmalara katilm diizeyleri, tarama testleri ve
alistirmalardan elde ettikleri puanlar ile SDCDF’de yer alan sorulara verdikleri cevaplar

analiz edilmistir.

4.4.1. Ogrencilerin EBA ¢alismalarina katihm diizeyleriyle ilgili bulgular

Bu baslik altinda 6grencilerin EBA ¢aligmalarina katilim diizeyleri ve bu diizeylerle basari
puanlart arasindaki iligki incelenmistir. Buna gore sinif i¢i uygulamalardan 6nce EBA’dan

Ogrencilere gonderilen gorevlere 6grencilerin katilim yiizdeleri EBA Raporlar boliimiinden

alinarak Tablo 52’de sunulmustur.
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Tablo 52. Ogrencilerin EBA ¢aligmalarma katilim diizeyleri

Ogrenci Adi Katilim ytizdeleri (%)
Ogrenci-1 69,7
Ogrenci-2 32
Ogrenci-3 93,2
Ogrenci-4 53,7
Ogrenci-5 29,4
Ogrenci-6 17,6
Ogrenci-7 86,5
Ogrenci-8 95,7
Ogrenci-9 80,6
Ogrenci-10 69
Ogrenci-11 65,5
Ogrenci-12 50,4
Ortalama 61,94

Tablo 52’ye gore Ogrencilerin EBA caligmalarina katilimlari ortalama %61,94 diizeyinde
olmustur. Katilim diizeyi en diisiik olan 6grenci bu calismalara %17,6 diizeyinde katilirken,
en fazla katilan 6grenci %95,7 diizeyinde katilmustir. Ogrencilerin EBA raporlar bliimiinden
elde edilen katilim diizeyleriyle basari puanlar1 arasindaki iligkiyi gosteren analiz sonucu

Tablo 53’te sunulmustur.

Tablo 53. EBA katilim diizeyi ve basar1 puanlar1 arasindaki iliski

EBA Katilim
Diizeyleri
,651°
,022
12
,677"
,016
12

Puan Tura

—

Spearman's rho BP1

i =)

Spearman's rho BP2

s o

BP1= Son Test- On test, BP2= Kalicilik Testi-On Test
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Tablo 53’e gére TYOM grubu &grencilerinin hem BP1 hem de BP2 puanlariyla EBA
caligmalarina katilim diizeyleri arasinda anlamli olarak dogrusal, pozitif yonde ve giiclii bir

iliski vardir (rspearmangp1=,651, Tspearmansp2=,677, p<,05).

4.4.2. (")grencilerin konulara gore EBA ¢alismalarina katihm diizeyleri, tarama testleri

ve SDCDF’deki cevaplarinin durumuna ait bulgular

Ogrencilerin konulara gére, alistirmalar ve tarama testleri dahil, EBA calismalarina katilim
ylizdeleri, tarama testlerine katilan Ogrenci sayisi ve ortalama puanlar ile SDCDF’yi
Ogretmene teslim eden 6grenci sayist ve Ogrencilerin izledikleri videolarda gegcen sorulara
verdikleri dogru ve yanlis cevap sayisi ortalamalar1 analiz edilmis ve betimsel istatistiklerle
sunulmustur. Uygulamanin birinci haftasinda miifredatla ilgili olmayan bir ¢aligma
yiiriitiildiigii ve ikinci haftasindaki “Uslii Sayilar” konusunun EBA igerikleri pilot
uygulamada kullanildig1 i¢in 6grencilerin EBA caligmalarina katilimlariyla ilgili analize

299

{iciincii haftaya ait konu olan “Islem Onceligi”’nden baslanmistir.

Ogrencilerin “Islem Onceligi” konusundaki simf disi ¢ahsmalara katthmiyla ilgili
bulgular: Ogrencilerin “Islem Onceligi” konusuyla ilgili EBA katilimlarma ait betimsel

bilgiler Tablo 54’te sunulmustur.

Tablo 54. Ogrencilerin islem dnceligi konusu EBA katilimlar

Katilan Katilmayan C.a.l 1smayl
L o . .y . Bitirmeyen Ortalama Sinav
Igerik Ogrenci Ogrenci by )
Sayist Sayist Ogrenci Puanmi
Sayisi
Pascaline’den Hesap Makinesine 11 (%92) 1 (%8) Calismada Sinav
(Video)-1 dk 4sn Bulunmuyor
[slem Onceligi (Video)-2dk 34sn 11 (%92) 1 (%8) Calismada Sinav
Bulunmuyor
Ozet-Islem Onceligi (Pdf) 11 (%92) 1 (%8) Calismada Siav
Bulunmuyor
Islem Onceligine Gore Yapilmas1 9 (%75) 1 (%8) 2 (%17) Calismada Simav
Gereken Islemi Belirleme Bulunmuyor
(Etkilesimli Alistirma)
Islem Onceligi (Tarama Testi) 9 (%75) 3 (%25) 44
Ortalama %385,2 %11,4 %3,4
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Tablo 54’e gore oOgrencilerin EBA ¢aligmalarina katilimlar1 ortalama %85,2 olmustur.
Ogrenciler video izleme, pdf inceleme ve etkilesimli alistirmalarm ardindan katildiklari
tarama testinden ortalama 44 puan almislardir. Video, pdf ve alistirmalara katildigi halde
tarama testine iki 6grenci katilmamistir. Katilmayan 6grencilerden biri tarama testini sonradan
yasadig1 internet probleminden ¢6zemedigini, bir 6grenci ise ailesiyle birlikte ev disinda vakit
geeirdigi i¢in ¢ozemedigini belirtmistir. Tiim ¢aligmalara katilmayan bir 6grenci ise internet
problemi yasadigini ve bu sebeple katilamadigmi ifade etmistir. Bu Og8renciye sonraki
caligmalara isterse okuldayken siniftaki akilli tahtay1 kullanarak katilabilecegi ifade edilmistir.
Simif dis1 calismalar igin ayrica Ogrencilere verilerek doldurmalari istenen SDCDF
incelenmistir. Ogrencilere video igeriginde gecen ve formda yer alan sorulara yanit vermeleri
istenmistir. 12 O6grenciden sekizi verilen bu formu geri getirmis fakat dordi geri
getirmemistir. Getirmeyen Ogrencilerden biri internete erisemeyen Ogrencidir. Diger Ti¢
Ogrenci ise verilen gorevi yerine getirmemistir. Video igeriginde gecen ve formda yer alan
sorulara Ogrencilerin verdikleri dogru ve yanlis cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 55°te

sunulmustur.

Tablo 55. Ogrencilerin islem énceligi konusu video iceriklerdeki cevap durumlari

Lo Dogru Yanlis cevap
Igerik cevap
sayist

say1si
Video-1: Pascaline’den Hesap Makinesine
1. Soru: 6:2.(1+2) isleminin sonucunu dogru hesaplayan hesap 5 (%63) 3 (%37)
makinesi hangisidir?
2. Soru: Sonucu 1 bulan hesap makinesi iglemleri hangi sira ile 0 (%0) 8 (%100)
yapmis olabilir?
3. Soru: Sonucu 9 bulan hesap makinesi iglemleri hangi sira ile 2 (%25) 6 (%75)

yapmis olabilir?
Video-2: islem Onceligi

1. Soru: Peki sizce 24-4x3+2%:4-(2+1) seklindeki bir iglemin 3 (%37) 5 (%63)
sonucunu nasil hesaplayabiliriz?

2. Soru: Yukaridaki soruda parantez i¢i ve iislii say1 5 (%63) 3 (%37)
hesaplandiktan sonra sira hangi islemdedir?
Ortalama %37,6 %62,4

Tablo 55’e gore 6grencilerin ortalama dogru cevap yiizdesi %37,6 olmustur. Birinci videonun
ikinci sorusuna hicbir 6grenci dogru cevap veremezken Ogrenci cevaplarmin ¢ogunlukla

yanlis oldugu goriilmektedir.
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Ogrencilerin “Ortak Carpan Parantezine Alma ve Dagilma Ozelligi” konusundaki simf

dis1 cahismalara katihmiyla ilgili bulgular:

Ogrencilerin “Ortak Carpan Parantezine Alma ve Dagilma Ozelligi” konusuyla ilgili EBA

katilimlarina ait betimsel bilgiler Tablo 56’da sunulmustur.

Tablo 56. Ogrencilerin ortak ¢arpan parantezine alma ve dagilma 6zelligi konusu EBA

katilimlar1
Lo K? tllan. Kg‘tlvlrnay.an C.a.l 1ymayl Ortalama Sinav
Igerik Ogrenci Ogrenci Bitirmeyen
o . Puam
Sayisi Sayisi Ogrenci Sayist
Dagilma Ozelligi ve Ortak 7 (%58) 1 (%8) 4 (%33) Calismada Sinav
Carpan Parantezine Alma Bulunmuyor
(Video)-3 dk 30sn
Ortak Carpan Parantezine Alma 9 (%75) 2 (%17) 1 (%8) Calismada Sinav
ve Dagilma Ozelligi (Etkilesimli Bulunmuyor
Video)
Ozet-Dagilma Ozelligi ve Ortak 11 (%92) 1 (%8) Calismada Siav
Carpan Parantezine Alma (Pdf) Bulunmuyor
Alistirmalar-Dagilma Ozelligi 9 (%75) 3 (%25) 37

ve Ortak Carpan Parantezine
Alma (Etkilesimli Alistirma)

Dagilma Ozelligi ve Ortak 10 (%83) 2 (%17) 28
Carpan Parantezine Alma
(Tarama Testi)

Ortalama %76,6 %16,6 %38,2

Tablo 56’ya gore Ogrencilerin EBA ¢alismalarina katilimlar1 ortalama 9%76,6 olmustur.
Ogrenciler video izleme, pdf incelemenin ardindan katildiklar1 etkilesimli alistirmalardan
ortalama 37 puan ve tarama testinden ortalama 28 puan almislardir. “Dagilma Ozelligi ve
Ortak Carpan Parantezine Alma” videosuna katildigir halde dort 6grenci tamamlamamigtir.
Buna cogunlukla 6grencilerin “video tamamlandi” ibaresi goriilmeden videodan c¢ikmasi
sebep olmaktadir. Bu durum Ogrencilere soruldugunda oOgrenciler videoyu izlediklerini
belirtmislerdir. Caligmalara katilamayan o6grencilerden biri gorevleri yapmay1 unuttugunu,
digeri ise tarama testine katilmay1 unuttugunu belirtmistir. Bu hafta itibariyle internet erisim
sorunu yasayan bir 6grenci olmamistir. Sinif dis1 ¢alismalar icin ayrica 6grencilere verilerek
doldurmalar1 istenen SDCDF incelenmistir. 12 &grenciden dokuzu verilen bu formu geri

getirmis fakat Uicli geri getirmemistir. Getirmeyen ogrencilerden ikisi c¢aligsmalar1 tam
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yapmayan Ogrencilerdir. Diger 6grenci ise formu kaybettigini belirtmistir. Video igeriginde
gecen ve formda yer alan sorulara Ogrencilerin verdikleri dogru ve yanlig cevaplarla ilgili
bilgiler Tablo 57°da sunulmustur.

Tablo 57. Ogrencilerin ortak carpan parantezine alma ve dagilma konusu video igeriklerdeki

cevap durumlari

Dogru cevap Yanlis cevap

Icerik
sayis1 sayist

Video-1: Dagilma Ozelligi ve Ortak Carpan Parantezine Alma

1. Soru: 24 kisinin katilacagi bir gezi de bogaz turuna kisi basi 5 (%56) 4 (%44)
25 TL, Topkap1 Saray1 gezisi i¢in kisi bagi 100 TL ddenecektir.

Buna gore birinci giin kisi bag1 6denmesi gereken iicret ne

kadardir?

2. Soru: 24 kisinin biletler i¢in yaptig1 toplam harcamay1 7 (%78) 2 (%22)
bulmak i¢in birinci sorudan elde edilen sonug kag ile
carpilmalidir?

3. Soru: 24 kisinin biletler i¢in 6dedigi toplam miktar1 farkli bir 2 (%22) 7 (%78)
yolla bulabilir miydik?

Ortalama %52 %48

Tablo 57’ye gore dgrencilerin ortalama dogru cevap yiizdesi %52 olmustur. Ogrencilerin ilk

iki soruda dogru cevap sayilari, iiglincii soruda ise yanlis cevap sayilar1 daha yiiksek olmustur.
Ogrencilerin “Dogal Say1 Problemleri” konusundaki simf disi ¢alismalara katiimiyla
ilgili bulgular: Ogrencilerin “Dogal Say1 Problemleri” konusuyla ilgili EBA katilimlarma ait

betimsel bilgiler Tablo 58’de sunulmustur.

Tablo 58. Ogrencilerin dogal say1 problemleri konusu EBA katilimlart

. Katilan Katilmayan C.a'l 1smayl Ortalama Sinav
Igerik 05 . g o s _Bitirmeyen P

grenci Sayisi grenci Sayisi Ogrenci Sayist uanit
Dogal Sayilarla flgili 9 (%75) 3 (%25) Calismada Simav
Problem Coziimii Bulunmuyor
(Etkilesimli Video)
Dogal Sayilarla Ilgili 8 (%67) 3 (%25) 1 (%38) Calismada Sinav
Problem Cézme Bulunmuyor
(Etkilesimli Video)
Dogal Sayilarla {lgili 9 (%75) 3(%25)
Problem Kurma
(Etkilesimli Video)
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Katilan

Igerik Ogrenci Sayist

Katilmayan
Ogrenci Sayist

Calismay1
_Bitirmeyen
Ogrenci Sayisi

Ortalama Sinav
Puam

Ozet-Dogal Sayilarla
Problem Cozme
(Pdf)

Dogal Sayilarla
Problem C6zme
(Tarama Testi)

9 (%75)

9 (%75)

3 (%25)

3 (%25)

Calismada Sinav
Bulunmuyor

41

Ortalama %73,4

%25

%1,6

Tablo 58. (Devami)

Tablo 58’e gore Ogrencilerin EBA ¢alismalarina katilimlar1 ortalama %73,4 olmustur.

Ogrencilerin tarama testi puan ortalamasi ise 41°dir. EBA c¢alismalarina katilmayan

ogrencilerle smif icerisinde yapilan kisa goriismelerde Ogrenciler, kendi istekleriyle

caligmalar1 yapmadiklarimi herhangi olumsuz bir durum olmadigini ifade etmislerdir. Sinif

dis1 calismalar i¢in ayrica 6grencilere verilerek doldurmalari istenen SDCDF incelenmistir. 12

ogrenciden sekizi verilen bu formu geri getirmis fakat dordii geri getirmemistir. Getirmeyen

Ogrencilerden tligli gorevleri yapmadigi icin getirmemistir. Bir 6grenci ise formu kaybettigini

sOylemistir. Video igeriginde gegen ve formda yer alan sorulara 6grencilerin verdikleri dogru

ve yanlis cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 59°da sunulmustur.

Tablo 59.0grencilerin dogal say1 problemleri konusu video igeriklerdeki cevap durumlari

fcerik Dogru Cevap Yanlig Cevap
Sayis1 Sayisi

Video-1: Dogal Sayilarla flgili Problem Kurma

1. Soru: Arda 25 sira koltugun bulundugu bir ucaktan bilet 4(%50) 4(%50)

satin almak istiyor. Ugaktaki her bir siranin cam

kenarlarinda ikiser, orta kisminda ise tiger koltuk

bulunuyor. Bu durum bir problem midir?

Ortalama %50 %350

Tablo 59’a gore igeriginde bir soru bulunan videoda Ogrencilerin ortalama dogru cevap

ytizdesi %50 olmustur.

Ogrencilerin “Carpanlar ve Katlar” konusundaki simf dis1 calismalara katilimyla ilgili

bulgular: Ogrencilerin “Carpanlar ve Katlar” konusuyla ilgili EBA katilimlarima ait betimsel

bilgiler Tablo 60’ta sunulmustur.
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Tablo 60. Ogrencilerin ¢arpanlar ve katlar konusu EBA katilimlari

L Katilan Katilmayan C.a.l 1smayl Ortalama Sinav
Igerik Ogrenci Sayist Ogrenci Sayist -0 urmeyen Puani

g Y & Y Ogrenci Sayisi
Park Tasarimi 10 (%83) 2 (%17) Calismada Sinav
(Video)-41 sn Bulunmuyor
Dogal Sayilarin 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav
Carpanlar1 (Video)-1 Bulunmuyor
dk 5sn
Dogal Sayilarin 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav
Katlar1 (Video)-56 sn Bulunmuyor
Ozet- Dogal Sayilarin 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav
Carpanlar ve Katlari Bulunmuyor
(Pdf)
Dogal Sayilarin 4 (%33) 7 (%58) 1 (%38) Calismada Sinav
Carpanlarini Belirleme Bulunmuyor
(Etkilesimli Aligtirma)
Dogal Sayilarin 7 (%58) 5 (%42) 43
Carpanlar ve Katlari-
Tarama Testi
Ortalama 9%66,5 %032 %1,3

Tablo 60’a gore Ogrencilerin EBA ¢aligmalarina katilimlari ortalama %66,5 olmustur.
Ogrencilerin tarama testi puan ortalamasi ise 43’tiir. Siif dis1 calismalar igin ayrica
ogrencilere verilerek doldurmalari istenen SDCDF incelenmistir. 12 6grenciden 10’u verilen
bu formu geri getirmis fakat ikisi geri getirmemistir. Getirmeyen Ogrenciler ¢alismalari
yapmayan Ogrencilerdir. Video igeriginde gecen ve formda yer alan sorulara &grencilerin

verdikleri dogru ve yanlig cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 61°de sunulmustur.

Tablo 61. Ogrencilerin carpanlar ve katlar konusu video igeriklerdeki cevap durumlari

fcerik Dogru Cevap Yanlis Cevap
Sayisi Sayisi

Video-1: Park Tasarimi

1. Soru: Mimar havuzun kenar uzunluklarini degistirdigi 3 (%30) 7 (%70)

halde alanlarinin ayni kalmasini nasil saglamistir?

2. Soru: Havuzun alani ile kenar uzunluklar1 arasinda nasil 0 (%0) 10 (%100)

bir iligki vardir?

Video-2: Dogal Sayilarin Carpanlari

1. Soru: Kenar uzunluklar1 dogal say1 ve alam1 24 cm? olan 4 (%40) 6 (%60)

kag farkli ¢erceve yapilabilir?
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fcerik Dogru Cevap Yanlig Cevap
Sayisi Sayisi

Video-3: Asal Sayilar ve Asal Carpanlar

Alanlar 13 ve 7 cm? ve kenar uzunluklar1 dogal say1 olan 3 (%30) 7 (%70)

yalnizca bir adet dikddrtgen ¢izilebilmesini nasil

aciklayabilirsiniz?

Ortalama %25 %75

Tablo 61. (Devami)

Tablo 61°e gore dgrencilerin ortalama dogru cevap ylizdesi %25 olmustur. Bir soruya higbir

ogrencinin dogru cevap veremedigi, diger sorulara dogru cevap veren 6grenci sayisinin sinirl

diizeyde oldugu gorilmiistiir.

Ogrencilerin “Boliinebilme Kurallar1” konusundaki simif dis1 calismalara katilmiyla

ilgili bulgular: Iigili konunun video sayis1 fazla oldugu igin uzman goriisii de almarak

alistirma ve tarama testi

simif  igerisinde bir

saatte ¢Ozllmek {izere Ogrencilere

gonderilmemistir. Ogrencilerin “Béliinebilme Kurallar” konusuyla ilgili EBA katilimlarina

ait betimsel bilgiler Tablo 62’de sunulmustur.

Tablo 62. Ogrencilerin bdliinebilme kurallar1 konusu sinif dis1 ¢calismalara katilimi

. Katilan Katilmayan C.a‘l ismayl Ortalama Sinav
Igerik Ogrenci Sayist  Ogrenci Sayisi 0 iurmeyen Puani

& Y £ Y Ogrenci Sayist
Safari Yolculugu (Video)-46 8 (%67) 4 (%33) Caligmada Sinav
sn Bulunmuyor
2 ile Kalansiz Boliinebilme 7 (%58) 4 (%33) 1 (%8) Calismada Simav
(Video)-2 dk 41sn Bulunmuyor
3 ile Kalansiz Boliinebilme 7 (%58) 5 (%42) Calismada Smav
(Video)-2 dk 54 sn Bulunmuyor
4 ile Kalansiz Boliinebilme 7 (%58) 5 (%42) Calismada Simav
(Video)-1dk 49sn Bulunmuyor
5 ile Kalansiz Boliinebilme 7 (%58) 4 (%33) 1 (%8) Calismada Simav
(Video)-42 sn Bulunmuyor
6 ile Kalansiz Boliinebilme 7 (%58) 4 (%33) 1 (%8) Calismada Smav
(Video)-3 dk 23 sn Bulunmuyor
9 ile Kalansiz Boliinebilme 7(%58) 5 (%42) Calismada Simav
(Video)-2 dk 53 sn Bulunmuyor
10 ile Kalansiz Boliinebilme 6 (%50) 6 (%50) Calismada Smav
(Video)-27 sn Bulunmuyor
Ozet- Kalansiz Béliinebilme 7(%58) 5 (%42) Caligmada Sinav
Kurallar1 (Pdf) Bulunmuyor
Ortalama %58,1 9%38.,9 92,7
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Tablo 62’ye gore 0grencilerin EBA calismalarina katilimlar1 ortalama %58,1 olmustur. Sinif
dis1 calismalar i¢in ayrica 6grencilere verilerek doldurmalari istenen SDCDF incelenmistir. 12
O0grenciden yedisi verilen bu formu geri getirmistir. Getirmeyen Ogrenciler caligmalari
yapmayan Ogrencilerdir. Video igeriginde gecen ve formda yer alan sorulara &grencilerin

verdikleri dogru ve yanlis cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 63’te sunulmustur.

Tablo 63. Ogrencilerin boliinebilme kurallar1 konusu video igeriklerdeki cevap durumlari

Dogru Cevap Yanlis Cevap

Igerik Sayisi Sayisi
Video-1: Safari Yolculugu

1. Soru: Kisi sayisi ile cip sayist arasinda nasil bir iligki 3 (%43) 4 (%57)
vardir?

2. Soru: Arkadag grubu kag kisi olsayd1 2,3 ve 4 kisilik 0 (%0) 7 (%100)
cipe esit sayida dagitilabilirdi?

3. Soru: Sunulacak cip sayisi kag olsaydi 12 kisilik 4 (%57) 3 (%43)

arkadas grubu esit sayida gruplara dagitilabilirdi?
Video-2: 2 ile Kalansiz Boliinebilme

1. Soru: 543 balonun iki kisiye esit bir sekilde paylastirilip 3 (%43) 4 (%57)
paylastirilamayacagini sayisi bolmeden nasil anlariz?

2. Soru: 2’nin katlar1 olarak yazilan sayilar arasinda bir 3 (%43) 4 (%57)
iligki fark ettiniz mi?
3. Soru: Basamak degerlerini 10’un kati1 seklinde yazmak 1 (%14) 6 (%86)

bize nasil yardimei olur?
Video-3: 3 ile Kalansiz Boliinebilme

1. Soru: Verilen sayilardan hangisinin iige boliindiigiinii 0 (%0) 7 (%100)
hizlica sdyleyebilir misiniz? Nasil?
2. Soru: 3’1in kati olan ve 3’e tam boliinen bu sayilarin 2 (%28) 5 (%72)

baska bir ortak 6zelligi var midir?
Video-4: 4 ile Kalansiz Béliinebilme

1. Soru: 2532’nin 4 ile kalansiz boliiniip boliinmedigini 0 (%0) 7 (%100)
islem yapmadan bulabilir miyiz?
2. Soru: Basamak degerlerini 1’un kat1 seklinde yazmak 3 (%43) 4 (%57)

bize nasil yardimci olur?
Video-5: 5 ile Kalansiz Boliinebilme

1. Soru: Bes ile boliinebilen bu sayilarin bagka bir 6zelligi 5(%72) 2 (%28)
var midir?

Video-6: 6 ile Kalansiz Boliinebilme

1. Soru: 6144 sayisinin 6 ile kalansiz boliiniip 0 (%0) 7 (%100)
boliinmedigini belirlemek i¢in daha kisa bir yol var midir?

Video-7: 9 ile Kalansiz Boliinebilme

1. Soru: Verilen sayilardan hangilerinin 9’a kalansiz 0 (%0) 7 (%100)
olarak boliindiiglinii hizlica sdyleyebilir miyiz?

2. Soru: 9’un kati olan ve 9’a tam bdliinen bu sayilarin 2 (%28) 5 (%72)
baska bir ortak 6zelligi var midir?

Ortalama %26,5 %73,5
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Tablo 63’e gore 0grencilerin ortalama dogru cevap ylizdesi %26,5 olmustur. Bazi1 sorulara
hi¢bir 6grencinin dogru cevap veremedigi ve yanlis cevap sayisinin genellikle daha fazla
oldugu goriilmistiir.

Ogrencilerin “Asal Sayillar ve Asal Carpanlar” konusundaki simf dis1 calismalara
katihmayla ilgili bulgular: Ilgili konunun video sayisi1 fazla oldugu igin uzman goriisii de
alimarak alistirma ve tarama testi smnif igerisinde bir saatte ¢oziilmek iizere Ogrencilere
gonderilmemistir. Ogrencilerin “Asal Sayilar ve Asal Carpanlar” konusuyla ilgili EBA

katilimlarina ait betimsel bilgiler Tablo 64’te sunulmustur.

Tablo 64. Ogrencilerin asal sayilar ve carpanlar konusu EBA katilimlar

. Katilan Katilmayan C'a.l 1smayl Ortalama Sinav

Igerik Ogrenci Sayis1  Ogrenci Sayisi i Puani
grenct Sayls BIENCl Ayl 35renci Sayist !

Asal Sayilar ve Asal 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav

Carpanlar (Etkilesimli Bulunmuyor

Aligtirma)

Asal ve Asal Olmayan 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav

Sayilar (Etkilesimli Bulunmuyor

Alistirma)

Eratosten Kalburu 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav

(Etkilesimli Alistirma) Bulunmuyor

Carpan Agaci Kullanarak 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav

Asal Carpanlara Ayirma Bulunmuyor

(Etkilesimli Alistirma)

Asal Carpanlar Algoritmasi 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav

Kullanarak Asal Carpanlara Bulunmuyor

Ayirma (Etkilesimli

Aligtirma)

Ozet-Asal Sayilar ve Asal 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav

Carpanlar (Pdf) Bulunmuyor

Ortalama %75 %25

Tablo 64’e gore dgrencilerin EBA ¢alismalarina katilimlart ortalama %75 olmustur. Sinif dis1
caligmalar i¢in ayrica O0grencilere verilerek doldurmalar1 istenen SDCDF incelenmistir. 12
o0grenciden dokuzu verilen bu formu geri getirmistir. Getirmeyen ogrenciler caligmalari
yapmayan 6grencilerdir. Daha sonra bir 6grenci “EBA Dersler” kismindan videolar: izlemis
ve formu getirmistir. Video i¢eriginde gecen ve formda yer alan soruya 6grencilerin verdikleri

dogru ve yanlis cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 65’te sunulmustur.
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Tablo 65. Ogrencilerin asal sayilar ve ¢arpanlar konusu video igeriklerdeki cevap durumlar

fcerik Dogru Cevap Yanlig Cevap
Sayisi Sayisi

Video-1: Asal Sayilar ve Asal Carpanlar

1. Soru: Alanlar1 13 ve 7 cm? olan yalnizca bir dikdortgen 3 (%30) 7 (%70)

cizilebildigine dikkat ettiniz mi, bu durumu nasil

aciklayabiliriz?

Ortalama %30 %70

Tablo 65°e gore 6grencilerin ortalama dogru cevap yiizdesi %30 olmustur.
Ogrencilerin “Ortak Kat ve Ortak Bolen” konusundaki simif dis1 calismalara katihmiyla
ilgili bulgular: Ogrencilerin “Ortak Kat ve Ortak Bélen” konusuyla ilgili EBA katilimlarina

ait betimsel bilgiler Tablo 66’da sunulmustur.

Tablo 66. Ogrencilerin ortak kat ve ortak bolen konusu EBA katilimlari

L Katilan Katilmayan C'a.l 'smayl Ortalama Sinav
Icerik Ogrenci Sayis1  Ogrenci Sayisi L yen Puani

£ Y £ Y Ogrenci Sayisi
Hava Trafigi (Video)- 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav
41 sn Bulunmuyor
Ortak Bolen ve Ortak Kat 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav
(Etkilesimli Alistirma) Bulunmuyor
Ortak Bolen Problemi 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav
Cozme (Video)-2 dk 22 sn Bulunmuyor
Ortak Kat Problemi C6zme 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav
(Video)-1 dk 59 sn Bulunmuyor
Ozet -Ortak Katlar ve Ortak 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav
Bolenler (Pdf) Bulunmuyor
Alistirmalar- Ortak 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav
Boélenleri ve Ortak Katlar Bulunmuyor
Belirleme (Etkilesimli
Aligtirma)
Tarama Testi-Ortak Katlar 9 (%75) 3 (%25) 46
ve Ortak Bolenler
Ortalama %73,8 %726,2

Tablo 66’ya gore Ogrencilerin EBA ¢alismalarina katilimlar1 ortalama 9%73,8 olmustur.
Ogrencilerin tarama testi puan ortalamasi ise 46 olmustur. Siif dis1 calismalar igin

ogrencilerden doldurmalar1 istenen SDCDF incelenmigstir. 12 6grenciden yedisi verilen bu
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formu geri getirmistir. Video iceriginde gecen ve formda yer alan sorulara Ogrencilerin

verdikleri dogru ve yanlis cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 67°de sunulmustur.

Tablo 67. Ogrencilerin ortak kat ve ortak bolen konusu video igeriklerdeki cevap durumlari

Igerik Sayist

Dogru Cevap

Yanlis Cevap

Sayisi

Video-1: Hava Trafigi

1. Soru: P1 pistinden havalanacak farkli havayolu 0 (%0)
sirketlerine ait kalkislar ¢akisir m1? (Saat 6:00°dan itibaren

bir havayolu sirketi 30 dakikada, digeri 20 dakikada bir

kalkmaktadir.)

2. Soru: P2 pistine inecek farkli havayolu sirketlerine ait 1(%14)
ucaklarin inisleri ¢akigir m1? (8:30’dan itibaren 12
dakikada ve 60 dakikada bir inis)

3. Soru: Verilen ¢izelgede inis ve kalkiglardaki muhtemel 0 (%0)
cakigsmalar engellemek i¢in neler onerilebilir?

Video-2: Ortak Bolen Problemi Cézme

1. Soru: Menekse Hanim her birinde ayn1 sayida giil ve 0 (%0)
karanfil bulunan buketler hazirlamak istiyor. 45 tane giil

ve 30 tane karanfilin tamamin kullanarak istedigi sekilde

kag buket hazirlayabilir? Hazirladig1 buketlerde ¢icek

¢esitlerinden kagar tane olur?

Video-3: Ortak Kat Problemi Cozme

1. Soru: Miiteahhit Osman Bey’in apartman yaptigi 1(%14)
bolgede binalarin en fazla 28 m yiiksekliginde olmasina

izin verilmektedir. Osman Bey yiikseklikleri ayn1 fakat

birinde kat yiiksekligi 3 m, digerinde kat yiiksekligi 4 m

olan iki bina yapmayi planliyor. Osman Bey’in bu sekilde

planladig1 binalarin yiikseklikleri ka¢ m olabilir? Bu

binalarda kag kat bulunur?

7 (%100)

6 (%86)

7 (%100)

7 (%100)

6 (%836)

Ortalama %5,6

%94.,4

Tablo 67’ye gore 6grencilerin ortalama dogru cevap ylizdesi %5,6 olmustur. Bir¢ok soruya

higbir 6grenci dogru cevap veremezken bu oran uygulamalardaki en diisiik yiizde olmustur.

Ogrencilerin “Kiimeler” konusundaki simf disi ¢cahsmalara katihmyla ilgili bulgular:

Ogrencilerin “Kiimeler” konusuyla ilgili EBA katilimlarina ait betimsel bilgiler Tablo 68’de

sunulmustur.
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Tablo 68. Ogrencilerin kiimeler konusu EBA katilimlari

Lo Katilan Katilmayan C.a.l 1smayl Ortalama Sinav
Igerik Orenci Sayist  Ogrenci Sayist  ~olurmeyen Puani
g Y & Y Ogrenci Sayisi

Kimeler (Video)- 8 (W67) 4 (%33) Calismada Sinav

3dk2sn Bulunmuyor

Kiimelerin Kesisimi ve 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav

Birlesimi (Video)-2 dk Bulunmuyor

37 sn

Ozet-Kiimeler (Pdf) 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav
Bulunmuyor

Alistirmalar- 7 (%58) 4 (%33) 1 (%38) Calismada Sinav

Kiimelerle Ilgili Bulunmuyor

Uygulamalar

(Etkilesimli Aligtirma)

Tarama Testi- 8 (%67) 4 (%33) 25

Kimeler

Ortalama 9%65,2 %33 %1,6

Tablo 68’e gore “Kiimeler” konusunda 6grencilerin EBA ¢alismalarina katilimlar1 ortalama
%65,2 olmustur. Ogrencilerin tarama testi ortalama puanlar1 ise 25 olmustur. Ders icerik
videolarinda Ogrencilere sorulan herhangi bir soru olmadigi i¢in Ogrencilere SDCDF

verilmemistir.
Ogrencilerin “Tam Sayilar” konusundaki simf disi ¢ahsmalara katihmyla ilgili
bulgular: Ogrencilerin “Tam Sayilar” konusuyla ilgili EBA katilimlarma ait betimsel bilgiler

Tablo 69’da sunulmustur.

Tablo 69. Ogrencilerin tam sayilar konusu EBA katilimlar

Katilan Katilmayan Calismay1 Ortalama Sinav

Igerik Ogrenci Ogrenci Bitirmeyen
s . Puam
Sayisi Sayisi Ogrenci Sayisi
Buz Daginin Goriinen Yiizi 5 (%42) 6 (%50) 1(%8) Calismada Sinav
(Video)- 44 sn Bulunmuyor
Tam Sayilar (Video)-3 dk 17 sn 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav
Bulunmuyor
Ozet-Tam Sayilar (Pdf) 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav
Bulunmuyor
Alistirmalar-Tam Sayilari 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav
Belirleme ve Say1 Dogrusunda Bulunmuyor

Gosterme (Etkilesimli Aligtirma)
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Katilan Katilmayan Calismay1 Ortalama Sinav

Icerik Ogrenci Ogrenci  Bitirmeyen
= : Puam
Sayist Sayist Ogrenci Sayis1
Tarama Testi-Tam Sayilar 8 (%67) 4 (%33) 38
Ortalama %65,2 9%36,4 91,6

Tablo 69. (Devami)

Tablo 69’a gore “Tam Sayilar” konusunda oOgrencilerin EBA ¢aligmalarina katilimlari
ortalama %65,2 olmustur. Ogrencilerin tarama testi ortalama puanlar1 ise 38 olmustur. Simf
dis1 caligmalar i¢in ayrica dgrencilere verilerek doldurmalari istenen SDCDF incelenmistir. 12
ogrenciden 10’u verilen bu formu geri getirmistir. Getirmeyen Ogrenciler ¢alismalari
yapmayan Ogrencilerden ikisidir. Formu getiren ogrencilerden ikisi ise ¢aligmalari
yapmadiklarini sdylemislerdir. Boylece hem simif dis1 ¢alismalar1 yapip hem de formu getiren
ogrenci sayist sekiz olmustur. Video igeriginde gecen ve formda yer alan sorulara 6grencilerin

verdikleri dogru ve yanlis cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 70’te sunulmustur.

Tablo 70. Ogrencilerin tam sayilar konusu video iceriklerdeki cevap durumlari

Dogru Cevap Yanlig Cevap

Igerik Sayisi Sayisi

Video-1: Buz Daginin Gériinen Yiizii

1. Soru: Buz daginin goriinen kismi deniz seviyesinden 10 1 (%13) 7 (%87)
m yukarida ise goriinmeyen kismi1 deniz seviyesinin ne
kadar altinda olabilir?

2. Soru: Deniz seviyesinin 5 m yukar1 ve agagisini ifade 2 (%25) 6 (%75)
etmek icin ayn1 sayilar mi kullanilir? Neden?
3. Soru: Deniz seviyesi 0 (sifir) kabul edildigine gore 3 (%38) 5 (%62)

deniz seviyesinin altinda kalan yerleri sayisal olarak nasil
ifade edebiliriz?

Video-2: Tam Sayilar

1. Soru: Deniz seviyesinin 4 km altinda ifadesini 3 (%38) 5 (%62)
matematiksel olarak nasil gosterebiliriz?
Ortalama 9%28,5 %71,5

Tablo 70’e gore Ogrencilerin ortalama dogru cevap yiizdesi %28,5 olmustur. Onceki
uygulamalarda oldugu gibi 6grencilerin yanlis cevap sayilarinin dogru cevap sayilarindan

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Ogrencilerin “Tam Sayillarnn Karsilastirma ve Siralama” konusundaki simif disi
calismalara katihmiyla ilgili bulgular: Ogrencilerin “Tam Sayilar1 Karsilastirma ve

Siralama” konusuyla ilgili EBA katilimlarina ait betimsel bilgiler Tablo 71’te sunulmustur.

Tablo 71. Ogrencilerin tam sayilar1 karsilastirma ve siralama konusu EBA katilimlari

. Katilan Katilmayan (;a_llsmay1 Ortalama Sinav
Igerik Orenci Sayist  Ogrenci Sayisi x5 urmeyen Puani

& Y & Y Ogrenci Sayisi
Bakteriler Sicak Sever 7 (%58) 4 (%33) 1(%8) Calismada Sinav
(Video)-1 dk 12 sn Bulunmuyor
Tam Sayilar1 Karsilastirma 7 (%58) 5 (%42) Calismada Sinav
ve Siralama (Video)-3 dk 6 Bulunmuyor
sn
Ozet-Tam Sayilart 7 (%58) 5 (%42) Calismada Sinav
Karsilagtirma ve Siralama Bulunmuyor
Alistirmalar-Tam Sayilari 7 (%58) 5 (%42) Calismada Sinav
Kargilagtirma ve Siralama Bulunmuyor
Alistirmalar-Tam Sayilari 7 (%58) 5 (%42) Calismada Sinav
Siralama Bulunmuyor
Tarama Testi-Tam Sayilari 7 (%58) 5 (%42) 57
Kargilagtirma ve Siralama
Ortalama (%58) (%42)

Tablo 71’e gore “Tam Sayilar1 Karsilastirma ve Siralama” konusunda 6grencilerin EBA
calismalarma katilimlari ortalama %358 olmustur. Ogrencilerin tarama testi ortalama puanlari
ise 57 olmustur. Smif dis1 ¢aligmalar i¢in ayrica 6grencilere verilerek doldurmalar: istenen
SDCDF incelenmistir. 12 6grenciden 10’u verilen bu formu geri getirmistir. Getirmeyen
ogrenciler ¢alismalar1 yapmayan 6grencilerden ikisidir. Formu getiren 6grencilerden ikisi ise
caligmalar1 yapmadiklarint sdylemislerdir. Boylece hem sinif dis1 ¢calismalar1 yapip hem de
formu getiren 6grenci sayisi sekiz olmustur. Video igeriginde gegen ve formda yer alan
sorulara Ogrencilerin verdikleri dogru ve yanlis cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 72’de

sunulmustur.
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Tablo 72. Ogrencilerin tam sayilar1 karsilastirma ve siralama konusu video igerik cevap

durumlari

cerik Dogru Cevap Yanlig Cevap
Sayis1 Sayisi

Video-3: Bakteriler Sicak Sever
1. Soru: Oda sicakligindaki bir yiyecegi buzdolabinin 5 (%62) 3 (%38)
derin dondurucu bélmesine koyarsak yiyecegin
sicakliginda nasil bir degigsim olur?
2. Soru: Buzdolabinin sogutucu boliimii mii yoksa derin 5 (%62) 3 (%38)
dondurucu bdliimii mii daha diisiik sicakliga sahiptir?
Ortalama %62 %38

Tablo 72’ye gore dgrencilerin ortalama dogru cevap yiizdesi %62 olmustur. Onceki diger
bir¢ok uygulamadan farkli olarak 6grencilerin dogru cevap sayisinin yanlis cevap sayisindan

daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin “Mutlak Deger” konusundaki simf disi cahsmalara katthmyla ilgili
bulgular: Ogrencilerin “Mutlak Deger” konusuyla ilgili EBA katilimlarna ait betimsel

bilgiler Tablo 73’te sunulmustur.

Tablo 73. Ogrencilerin mutlak deger konusu EBA katilimlari

— Katilan Katilmayan C'a'l 1smayl Ortalama Sinav
Igerik Ogrenci Sayist  Ogrenci Sayist  ~ DLUrmeyen Puani
& Y & Y Ogrenci Sayis1 b

Mutlak Deger (Video)-3 dk 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav

19 sn Bulunmuyor

Ozet-Mutlak Deger (Pdf) 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav
Bulunmuyor

Alistirmalar-Mutlak Degeri 7 (%58) 5 (%42) 1(%38) Calismada Sinav

Esit Olan Tam Sayilar Bulunmuyor

Belirleme (Etkilesimli

Aligtirma)

Tarama Testi-Mutlak Deger 7 (%58) 5 (%42) 59

Ortalama %62,5 %37,5 %2

Tablo 73’e gore “Mutlak Deger” konusunda Ogrencilerin EBA ¢aligmalarina katilimlari
ortalama %62,5 olmustur. Ogrencilerin tarama testi ortalama puanlari ise 59 olmustur. Smif
dis1 ¢alismalar icin ayrica 6grencilere verilerek doldurmalar1 istenen SDCDF incelenmistir. 12

Ogrenciden dokuzu verilen bu formu geri getirmistir. Video iceriginde gecen ve formda yer
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alan sorulara dgrencilerin verdikleri dogru ve yanlis cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 74’te

sunulmustur.

Tablo 74. Ogrencilerin mutlak deger konusu video igerik cevap durumlart

fcerik Dogru Cevap Yanlis Cevap
Sayisi Sayisi

Video-1: Mutlak Deger

1.Soru: Tarih seridi bir say1 dogrusuna benzedigine gore 9 (%100) 0 (%0)

milattan onceki ve sonraki yillar1 hangi sayilarla

gosterebiliriz?

2. Soru: Siireyi ifade ederken -500 y1l gecti diyebilir 8 (%89) 1(%11)

miyiz?

3. Soru: Sifirin mutlak degeri hakkinda ne 5 (%56) 4 (%44)

sOyleyebilirsiniz?

Ortalama %81,7 %18,3

Tablo 74’e gbre 6grencilerin ortalama dogru cevap yiizdesi %81,7 olmustur. Bu yiizde daha

onceki sinif dig1 calismalara gore oldukca yiiksek bir yiizde olmustur.
Ogrencilerin “Kesirleri Karsilastirma ve Siralama” konusundaki simf dis1 calismalara
katihmuyla ilgili bulgular: Ogrencilerin “Kesirleri Karsilastirma ve Siralama” konusuyla

ilgili EBA katilimlarina ait betimsel bilgiler Tablo 75’te sunulmustur.

Tablo 75. Ogrencilerin kesirleri karsilastirma ve siralama konusu EBA katilimlar1

— Katilan Katilmayan C.a.l 1ymayl Ortalama Sinav
Igerik Ofrenci Sayis1  Ofrenci Sayis1  ~Di0rmeyen Puani

£ Y £ Y Ogrenci Sayist
Paydalar1 Farkli Olan 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav
Kesirleri Siralama (Video)- Bulunmuyor
1 dk 29 sn
Paylar1 Ayni1 Olan Kesirleri 10 (%83) 2 (%17) Calismada Sinav
Siralama (Video)-1 dk 55 Bulunmuyor
sn
Kesirlerin Yarima ve 10 (%83) 2 (%17) Calismada Sinav
Biitiine Yakilhigi (Video)-2 Bulunmuyor
dk 20 sn
Kesirlerin Say1 Dogrusunda 10 (%83) 2 (%17) Calismada Sinav
Gosterimi (Video)-2 dk 48 Bulunmuyor
sn
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Calismay1

Katilan Katilmayan Ortalama Sinav

Icerik o . o . Bitirmeyen

Ogrenci Sayist  Ogrenci Sayist Orenci Sayist Puani
Ozet-Kesirleri 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav
Karsilagtirma ve Siralama Bulunmuyor
(Pdf)
Aligtirmalar-Kesirleri 10 (%383) 2 (%42) Calismada Sinav
Siralama (Etkilesimli Bulunmuyor
Aligtirma)
Aligtirmalar- Paylart ve 3 (%25) 2 (%17) 7 (%58) Calismada Sinav
Paydalan Farkli Olan Bulunmuyor
Kesirleri Siralama
(Etkilesimli Aligtirma)
Tarama Testi- Kesirleri 8 (%67) 4 (%33) 35
Karsilastirma ve Sirlama
Ortalama %70,8 %?25,1 90,8

Tablo 75. (Devami)

Tablo 75’e gore “Kesirleri Karsilastirma ve Siralama” konusunda o6grencilerin EBA
calismalarima katilimlar1 ortalama %70,8 olmustur. Ogrencilerin tarama testi ortalama
puanlar1 ise 35 olmustur. Sinif dis1 caligmalar i¢in ayrica 6grencilere verilerek doldurmalari
istenen SDCDF incelenmistir. 12 6grenciden 10’u verilen bu formu geri getirmistir. Video
iceriginde gegen ve formda yer alan sorulara Ogrencilerin verdikleri dogru ve yanlis

cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 76’da sunulmustur.

Tablo 76. Ogrencilerin kesirleri karsilastirma ve siralama konusu video igerik cevap

durumlari

Dogru Cevap Yanlig Cevap

Igerik Sayisi Sayist

Video-1: Paydalan farkli olan kesirleri siralama

1. Soru: Tabloda yer alan hayvanlardan hangisi giiniin 4 (%40) 6 (%60)
daha biiyiik bir kismini uyuyarak ge¢irir? (Maymun:
Giiniin 2"it, Kedi: Giiniin 3si, Yunus: Giniin i)

Video-2: Paylar1 ayni olan kesirleri siralama

1. Soru: Hepsinin yedigi dilim sayis1 esit olmasina ragmen 6 (%60) 4 (%40)
neden en ¢ok omlet yiyen Didem olmustur?

5 5 . 5
(Suna: —, Nevzat: =, Didem: =)
11 9 7

Video-3: Kesirlerin biitiine ve yarima yakinligi

1. Soru: Sizce Z’i dolu olan bir bardak m1 daha doludur, 4 (%40) 6 (%60)

g’s1 dolu olan bir bardak m1 daha doludur?
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icerik Dogru Cevap Yanlis Cevap

Sayisi Sayisi
Video-4: Kesirlerin say1 dogrusunda gosterimi
1. Soru: Bir kesrin say1 dogrusundaki yerini nasil 2 (%20) 8 (%80)
belirleriz?
2. Soru: 1% kesri say1 dogrusunda 0 ile 1 arasinda midir? 5 (%50) 5 (%50)
Neden?
Ortalama %42 %58

Tablo 76. (Devami)

Tablo 76’ya gore 6grencilerin ortalama dogru cevap yiizdesi %42 olmustur. Ogrencilerin iig
sorudaki yanlis cevap sayilar1 daha fazla olurken ancak bir soruda dogru cevap sayist yanlis

cevap sayisindan daha fazla olmustur.
Ogrencilerin “Kesirlerle Toplama ve Cikarma lislemi” konusundaki smmf dis1
calismalara katimyla ilgili bulgular: Ogrencilerin “Kesirlerle Toplama ve Cikarma

Islemi” konusuyla ilgili EBA katilimlarina ait betimsel bilgiler Tablo 77°de sunulmustur.

Tablo 77. Ogrencilerin kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi konusu EBA katilimlari

. Katilan Ogrenci Katilmayan C.a.l smayl Ortalama Sinav

Igerik Sayisi Ogrenci Sayisi  Bitirmeyen Puani
Ogrenci Sayisi

Kesirlerle Toplama 9 (%75) 2 (%16) 1(%38) Calismada Sinav

ve Cikarma Bulunmuyor

(Etkilesimli Video)

Ozet-Kesirlerle 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav

Toplama ve Cikarma Bulunmuyor

Islemi (Pdf)

Alistirmalar- 7 (%58) 4 (%33) 1(%38) Calismada Sinav

Kesirlerle Toplama Bulunmuyor

ve Cikarma Islemi

Yapma (Etkilesimli

Aligtirma)

Tarama Testi- 8 (%67) 4 (%33) 41

Kesirlerle Toplama

ve Cikarma Islemi

Ortalama %66,8 %28,8 %4

Tablo 77’ye gore “Kesirlerle Toplama ve Cikarma” konusunda oOgrencilerin EBA

calismalarma katilimlar1 ortalama %66,8 olmustur. Ogrencilerin tarama testi ortalama
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puanlart ise 41 olmustur. Ogrencilere daha 6nceki haftalarda verilen SDDCF ise gdnderilen

gorevlerin video anlatim igermemesi sebebiyle bu hafta verilmemistir.
Ogrencilerin “Kesirlerle Carpma Islemi” konusundaki simif dis1 ¢calismalara katilmyla
ilgili bulgular: Ogrencilerin “Kesirlerle Carpma Islemi” konusuyla ilgili EBA katilimlarina

ait betimsel bilgiler Tablo 78’de sunulmustur.

Tablo 78. Ogrencilerin kesirlerle carpma islemi konusu EBA katilimlari

L Katilan Katilmayan C.a.l 1smayl Ortalama Sinav
Icerik Ogrenci Sayis1 Orenci Sayis1  ~olurmeyen Puani

g Y g Y Ogrenci Sayisi h
Bir Dogal Sayi ile Bir 7 (%58) 4 (%33) 1(%38) Calismada Sinav
Kesrin Carpma Islemi Bulunmuyor
(Video)-3dk 15 sn
1’den Biiyiik ve 1’den 7 (%58) 5 (%42) Calismada Sinav
Kigiik Kesirlerle Carpma Bulunmuyor
Islemi (Video)-2 dk 51 sn
Iki Kesrin Carpma islemi 6 (%50) 5 (%42) 1 (%8) Calismada Sinav
(Video)-2 dk 52 sn Bulunmuyor
Ozet-Kesirlerle Carpma 7 (%58) 5 (%42) Calismada Sinav
Islemi (Pdf) Bulunmuyor
Al1$t1rme}lar-Kesirlerle 4 (%33) 5 (%42) 3 (%25) Calismada Sinav
Carpma Islemi (Etkilesimli Bulunmuyor
Aligtirma)
Tarama Testi—Kesirlerle 5 (%42) 7 (%58) 40
Carpma Islemi
Ortalama %49,8 %43,2 %06,8

Tablo 78’e gore “Kesirlerle Carpma Islemi” konusunda &grencilerin EBA calismalarina
katilimlar1 ortalama %49,8 olmustur. Bu yiizde daha onceki uygulamalara goére oldukga
diisiiktiir. Ogrencilerin tarama testi ortalama puanlar1 ise 40 olmustur. Sinif dis1 ¢alismalar
icin ayrica Ogrencilere verilerek doldurmalar1 istenen SDCDF’yi sekiz Ogrenci geri
getirmistir. Video iceriginde gegen ve formda yer alan sorulara dgrencilerin verdikleri dogru

ve yanlis cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 79°da sunulmustur.
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Tablo 79. Ogrencilerin kesirlerle carpma islemi konusu video icerik cevap durumlart

fcerik Dogru Cevap Yanlig Cevap
Sayis1 Sayisi

Video-1: Bir dogal sayi1 ile bir kesri ¢arpma islemi

1. Soru: 6 ile g kesrinin ¢arpma islemi sizce nasil 2 (%25) 6 (%75)

yapilabilir?

2. Soru: Bu islemlere gore bir dogal sayi ile bir kesri nasil 2 (%25) 6 (%75)

carptigimizi agiklayabilir misiniz?

3. Soru: g X 6 islemi bize neyi ifade eder? 3 (%38) 5 (%62)

Video-2: 1’den biiyiik ve 1’den kiiciik kesirleri ¢arpma

1. Soru: Sizce bu karisimlardan hangisinin rengi kirmiziya 6 (%75) 2 (%25)

daha yakin olur? (3 kutu beyaz boya ile beyaz boyanin g "

kadar kirmizi boya, 3 kutu beyaz boya ile beyaz boyanin

g 'ti kadar kirmiz1 boya)

2. Soru: Bir dogal sayiyi iki farkli kesirle carpmamiza 3 (%38) 5 (%62)

ragmen iglemlerden birinin sonucunun bu dogal sayidan

kiigiik, digerinin biiyiik ¢ikmasini nasil agiklayabiliriz?

Video-3: ki kesrin carpma islemi

1. Soru: Yarisi siiriilmiis olan tarlanin E 'ine misir eken 4 (%30) 4 (%30)

Cetin Bey tarlasinin kacta kagina misir ekmis olur?

2. Soru: Iki kesrin ¢arpma islemini nasil yapabiliriz? 1 (%13) 7 (%87)

Ortalama %37,7 %62,3

Tablo 79’a gore grencilerin ortalama dogru cevap yiizdesi %37,7 olmustur. Ogrencilerin

bir¢ok soruya ¢cogunlukla yanlis cevap verdikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin “Kesirlerle Bolme Islemi” konusundaki simf dis1 cahsmalara katihmiyla
ilgili bulgular: Ogrencilerin “Kesirlerle Bolme Islemi” konusuyla ilgili EBA katilimlarina ait

betimsel bilgiler Tablo 80’de sunulmustur.

Tablo 80. Ogrencilerin kesirlerle bdlme islemi konusu EBA katilimlari

L Katilan Katilmayan Qa_l 1smayl Ortalama Sinav

Igerik Ogrenci Sayis1  Ogrenci Sayis1 Bitirmeyen Puam
Ogrenci Sayisi

Bir Dogal Say1y1 Birim 6 (%50) 5 (%42) 1 (%38) Calismada Sinav

Kesre Bolme (Etkilesimli Bulunmuyor

Video)
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Calismay1

Katilan Katilmayan Ortalama Sinav

Icerik o . L . Bitirmeyen

Ogrenci Sayist  Ogrenci Sayist Orenci Sayist Puam
Bir Dogal Say1y1 Bir Basit 7 (%58) 4 (%33) 1 (%8) Calismada Sinav
Kesre Bolme (Etkilesimli Bulunmuyor
Video)
Bir Dogal Sayiy1 1’den 8 (W67) 4 (%33) Calismada Sinav
Biiyiik ve 1°den Kiigiik Bulunmuyor
Kesirlerle Bolme-2 dk 40
sn
Bir Kesrin Bir Dogal 7 (%58) 5 (%42) Calismada Sinav
Saytya Boliinmesi Bulunmuyor
(Etkilesimli Video)
Iki Kesri Bolme 8 (%67) 2 (%17) 2 (%17) Calismada Sinav
(Etkilesimli Video) Bulunmuyor
Tam Sayili Kesirlerle 8 (%67) 4 (%33) Calismada Siav
Bolme (Video)-1dk 58 sn Bulunmuyor
Ozet-Kesirlerle Bolme 9 (%75) 3 (%25) Calismada Sinav
Islemi Bulunmuyor
Tarama Testi-Kesirlerle 8 (%67) 4 (%33) 41
Bolme Islemi
Ortalama %63,6 %32,3 %4,1

Tablo 80. (Devami)

Tablo 80’e gore “Kesirlerle Bdlme Islemi” konusunda ogrencilerin EBA ¢alismalarina
katilimlar1 ortalama %63,6 olmustur. Ogrencilerin tarama testi ortalama puanlari ise 41
olmustur. Sinif dis1 c¢alismalar icin ayrica Ogrencilere verilerek doldurmalari istenen
SDCDF’yi sekiz 6grenci geri getirmistir. Video iceriginde gegen ve formda yer alan sorulara

ogrencilerin verdikleri dogru ve yanlis cevaplarla ilgili bilgiler Tablo 81’°de sunulmustur.

Tablo 81. Ogrencilerin kesirlerle bélme islemi konusu video igerik cevap durumlari

icerik Dogsr;yielvap Yanéfwcsfvap
Video-4: Bir dogal sayiy1 birim kesre bolme
1. Soru: 6 pizzanin iginde kag tane % "liik par¢a oldugunu 7(%87) 1 (%13)
gosteren ifade hangisidir?
2. Soru: Bir biitiin pizzada kag tane % "liik parga vardir? 6 (%75) 2 (%25)

7 (%87) 1 (%13)

3. Soru: 6 biitiin pizzada kag tane % "liik parga vardir?
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Dogru Cevap Yanlig Cevap
Sayisi Sayisi
6 (%75) 2 (%25)

Icerik

1. Soru: 4’1in i¢inde kag tane % vardir?

Video-6: Bir dogal sayiy1 1°den kiiciik ve 1’den buyik
kesirlere bolme

1. Soru: Verilen dogal sayilar1 farkli kesirlere 1 (%13) 7 (%87)
boldiigiimiizde bazi sonuglarin dogal sayinin kendisinden
kii¢iik, bazilarinin ise biiyiik olmasinin sebebi nedir?

2. Soru: Bir dogal sayiy1 boldiigiimiizde sonug 1’den 2 (%25) 6 (%75)
biiyiikse sonug ile dogal say1 arasindaki iligki nasildir?

Video-7: Bir kesrin bir dogal sayiya bolinmesi

1. Soru: Verilen ifadelerden hangi ikisi siir kitaplar1 i¢in 3 (%38) 5 (%62)
ayrilan boliimiin tiim rafin kagta kag1 oldugunu gosterir?

Video-8: Tam sayili kesirlerle bélme

1. Soru: Merve elindeki 3% metre uzunlugundaki kurdele 1 (%13) 7(%87)

ile arkadaglarina toka yapmak istiyor. Bir toka igin % metre
kurdele gerektigine gore elindeki kurdeleyle kag toka
yapabilir?

2. Soru: Peki bu islemi model kullanmadan nasil 3 (%38) 5 (%62)
yapabiliriz?

Ortalama %37,7 %62,3
Tablo 81. (Devami)

Tablo 81’e gore dgrencilerin ortalama dogru cevap yiizdesi %37,7 olmustur. Ogrencilerin dort

soruda dogru cevap sayilari, bes soruda ise yanlis cevap sayilar1 daha fazla olmustur.

Ogrencilerin  “Kesirlerle Tlgili Yapilan Islemlerin Sonuclarim Tahmin Etme”
konusundaki simf disi ¢cahsmalara katihmayla ilgili bulgular: Ogrencilerin “Kesirlerle
Ilgili Yapilan islemlerin Sonuglarini Tahmin Etme” konusuyla ilgili EBA katilimlarma ait

betimsel bilgiler Tablo 82’de sunulmustur.
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Tablo 82. Ogrencilerin kesirlerle ilgili yapilan islemlerin sonuglarini tahmin etme konusu

EBA katilimlan

. Katilan Katilmayan C'a.l 1smayl Ortalama Sinav

Igerik Ogrenci Sayis1  Ogrenci Sayis1 Bitirmeyen Puani
Ogrenci Sayisi

Kesirlerle Yapilan 4 (%33) 5 (%42) 3 (%25) Calismada Simav

Islemlerin Sonucunu Bulunmuyor

Tahmin Etme (Etkilesimli

Video)

Ozet-Kesirlerle Yapilan 7 (%58) 5 (%42) Calismada Sinav

Islemlerin Sonucunu Bulunmuyor

Tahmin Etme (Pdf)

Alistirmalar-Kesirlerle 6 (%50) 6 (%50) 39

Yapilan Islemlerin
Sonucunu Tahmin Etme

Tarama Testi-Kesirlerle 7 (%58) 5 (%42) 13
Yapilan Islemlerin
Sonucunu Tahmin Etme

Ortalama %49,8 %44 %06,3

Tablo 82’ye gore “Kesirlerle Ilgili Yapilan islemlerin Sonuglarini Tahmin Etme” konusunda
ogrencilerin EBA calismalarina katihmlar1 ortalama %49,8 olmustur. Ogrencilerin tarama
testi ortalama puanlari ise 13 olmustur. Bu puan daha onceki tarama testlerini gére oldukga
diisiik olmustur. SDDCF ise gonderilen gorevlerin video anlatim icermemesi sebebiyle bu

hafta verilmemistir.
Ogrencilerin “Kesirlerle ilgili Problem C6zme” konusundaki simif disi calismalara
katimyla ilgili bulgular: Ogrencilerin “Kesirlerle ilgili Problem Cézme” konusuyla ilgili

EBA katilimlarina ait betimsel bilgiler Tablo 83’te sunulmustur.

Tablo 83. Ogrencilerin kesirlerle ilgili problem ¢6zme konusu EBA katilimlar

. Katilan Katilmayan C.a‘l 'smayl Ortalama Sinav
Icerik Ogrenci Sayis1  Ogrenci Sayist Bitirmeyen Puani

g Y & Y Ogrenci Sayist
Kesirlerle ilgili Problem 7 (%58) 4 (%33) 1 (%8) Calismada Sinav
Cozme (Etkilesimli Bulunmuyor
Video)
Ozet-Kesirlerle Tlgili 8 (%67) 4 (%33) Calismada Sinav
Problem C6zme (Pdf) Bulunmuyor
Alistirmalar-Kesirlerle 8 (%67) 4 (%33) 28
Ilgili Problem Cozme
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Calismay1

Katilan Katilmayan Ortalama Sinav

Icerik . . o . Bitirmeyen

Ogrenci Sayist  Ogrenci Sayisi Orenci Sayist Puam
Tarama Testi-Kesirlerle 7 (%58) 5 (%42) 40
Ilgili Problem Cozme
Ortalama 9%62,5 %37,5 %02

Tablo 83. (Devami)

Tablo 83’e gore “Kesirlerle Ilgili Problem C6zme” konusunda ogrencilerin EBA
calismalarina katilimlar1 ortalama %62,5 olmustur. Ogrencilerin tarama testi ortalama
puanlar1 ise 40 olmustur. SDDCF ise gonderilen gorevlerin video anlatim igermemesi

sebebiyle bu hafta verilmemistir.
Ogrencilerin “Ondahk sayilar1 yuvarlama ve coziimleme” konusundaki simf dis:
calismalara katthmayla ilgili bulgular: Ogrencilerin “Ondalik sayilari yuvarlama ve

¢coziimleme” konusuyla ilgili EBA katilimlarina ait betimsel bilgiler Tablo 84’te sunulmustur.

Tablo 84. Ogrencilerin ondalik sayilar1 yuvarlama ve ¢dziimleme konusu EBA katilimlari

Katilan Katilmayan C.a.l 1ymayl Ortalama Siav
Ogrenci Sayis1  Ogrenci Sayis1 A Puani
5 Ogrenci Sayist

Ondalik Gosterimleri 5 (%42) 7 (%58) Calismada Sinav
Coziimleme (Etkilesimli Bulunmuyor
Video)
Ondalik Gosterimleri 5 (%42) 7 (%58) Calismada Sinav
Verilen Sayilar1 Yuvarlama Bulunmuyor
(Etkilesimli Video)
Ozet-Ondalik Gosterimleri 5 (%42) 7 (%58) Calismada Sinav
Coziimleme ve Yuvarlama Bulunmuyor
(Pdf)
Ortalama %042 %58

Tablo 84’e gore “Ondalik sayilar1 yuvarlama ve ¢éziimleme” konusunda &grencilerin EBA
caligmalarina katilimlar1 ortalama %42 olmustur. SDDCF ise gonderilen gorevlerin video
anlatim icermemesi sebebiyle bu hafta verilmemistir. Ayrica tarama testi ise uygulamanin

yapildig1 haftadaki gérev sayisinin fazla olmasi sebebiyle gonderilmemistir.
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Ogrencilerin konularma sore EBA cahsmalarina katihmlariyla ilgili genel bulgular:

Ogrencilerin konulara gére EBA ¢alismalarma katilimi, EBA Tarama testlerine katilimlar1 ve
ortalama puanlar1 ile SDCDF’deki sorulara cevap veren 6grenci sayilar1 ve ortalama dogru

cevap ylizdeleri Tablo 85’te sunulmustur.

Tablo 85. Ogrencilerin EBA katilimlarina ait biitiinciil bilgiler

Konulara EBA Tarama

fcerik gore Testleri SDCDF
Konular say1st Ortalama Katilan Cevap  Ortalama
Katilim s . Ortalama  Veren Dogru
Yiizdeleri O&renci Puan Ogrenci  Ceva
Sayist & evap.
Sayisi Yiizdesi
> 1s1em Onceligi 5 85,2 9 44 8 37,6
» Ortak Carpan Parantezine Alma ve 5 76,6 10 28 9 52
Dagilma Ozelligi
» Dogal Say1 Problemleri 5 73,4 9 41 7 50
» Carpanlar ve Katlar 6 66,5 7 43 10 25
> Boliinebilme Kurallari 9 58,1 - - 7 26,5
»  Asal Sayilar ve Asal Carpanlar 6 75 - - 10 30
> Ortak Bolen ve Ortak Kat 7 73,8 9 46 7 5,6
> Kiumeler 5 65,2 8 25 - -
» Tam Sayilar 5 62 8 38 8 28,5
» Tam Sayilar Karsilagtirma ve 6 58 7 57 8 62
Siralama
» Mutlak Deger 4 62,5 7 59 9 81,7
» Kesirleri Karsilagtirma ve Siralama 8 70,8 8 35 10 42
» Kesirlerle Toplama ve Cikarma 4 66,8 8 41 - -
Islemi
> Kesirlerle Carpma Islemi 6 49.8 5 40 8 37,7
> Kesirlerle Bélme Islemi 8 63,6 8 41 8 50,1
> Kesirlerle Ilgili Yapilan Islemlerin 4 49,8 7 13 - -
Sonuglarin1 Tahmin Etme
> Kesirlerle Hgili Problem C6zme 4 62,5 7 40 - -
» Ondalik Sayilar1 Yuvarlama ve 3 42 - - - -
Coziimleme
Ortalama 64,5 39,4 40,7

Ug konuya ait calisma sayisin fazla olmasi nedeniyle tarama testleri dgrencilere simf dist
calisma olarak gonderilmemis ve bu tarama testleri problem ¢6zme saatinde sinifta
¢Oziilmistiir. Bes konunun video igeriklerinde herhangi bir soru bulunmadigi icin bu
konularla ilgili 6grencilere SDCDF verilmemistir. Bunlarin disinda kalan veriler Tablo 85°e
gore incelendiginde Ogrencilerin alistirmalar ve tarama testleri dahil, EBA ¢alismalarina
konularma gore katilim yiizdelerinin ortalamasit %64,5, tarama testleri ortalamalarinin
ortalamas1 39,4 ve SDCDF’deki dogru cevap yiizdesi ortalamasi 40,7 olmustur. Ogrencilere

bir kazanim i¢in en fazla 9, en az 3 icerik gdnderilmistir. iceriklerin genellikle biri tarama
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testi, biri etkilesimli alistirma, biri 6zet dosya ve digerleri video seklindedir. Videolarin en

uzunu 3 dk 30 sn olurken en kisas1 27 sn’dir.

Ogrencilerin konulara gére EBA calismalarina katilimlarinda en yiiksek yiizde ilk uygulama
olan Islem Onceliginde elde edilmistir. Uygulamanin sonlarma dogru bazi konularda &grenci
katiliminin %50°nin altina diistiigii goriilmektedir. Ogrencilerin katilimlarinin zamana gore
nasil degistigini gorebilmek adina veriler Sekil 27°de ¢izgi grafigi ve regresyon cizgisi ile

gosterilmistir.

Ogrenci Katim Ortalamalan

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156NV

Konu Siralamasi

Sekil 27. Ogrencilerin konulara gére EBA ¢alismalarina ortalama katilim yiizdeleri

Sekil 27°deki grafikte yer alan regresyon c¢izgisi incelendiginde &grencilerin EBA
calismalarina katilimlarmin azalma egiliminde oldugu gériilmektedir. Ogrenci katilimmin ilk
hangi haftadan itibaren azalma egilimine gectigini belirleyebilmek adina son veriden
baslanarak veriler sira ile silinerek grafikte olusan egilim ¢izgisi incelenmistir. Buna gore
katilimin ilk haftadan baslayarak siirekli azalma egilimde oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
tarama testlerine katilimlar1 incelendiginde katilim sayisinin en yiiksek on 6grenci, en diistik
ise bes dgrenci oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin tarama testlerine katilimlarma ait ¢izgi
grafigi ve zamana bagl 6grenci katiliminin egilimini gdsteren regresyon c¢izgisi Sekil 28’de

sunulmustur.
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Sekil 28. Ogrencilerin konulara gdre tarama testlerine katilimlar

Sekil 28’e gore Ogrencilerin tarama testlerine katilimlarinin azalma egiliminde oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin tarama testlerinden elde ettikleri puanlar incelendiginde ise puan
ortalamasiin 50’yi nadiren gectigi goriilmektedir. Alinabilecek en yiiksek puanin 100 oldugu
ve genellikle 10 sorudan olusan bu testlerden alinan puanlarin olduk¢a diisiik oldugu ifade
edilebilir. Bu not ortalamalarinin konularina gore degisimini gorebilmek adina ¢izgi grafigi ve

regresyon ¢izgisi kullanilmig ve Sekil 29°da sunulmustur.
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Sekil 29. Ogrencilerin konulara gore tarama testlerinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar

Sekil 29’a gore Ogrencilerin tarama testlerinden elde ettikleri ortalama puanlarin azalma
egiliminde oldugu goriilmektedir. Veriler son haftadan geriye dogru sirayla silinerek grafik
incelendiginde tarama testi ortalama puanlarmin yedinci hafta sonunda baglanan Kiimeler
konusunun oncesine kadar artma egiliminde oldugu, Kiimeler ve Tam Sayilar konularina ait
puanlarla birlikte azalma egilimine girdigi, bu konulardan sonra tekrar artma egilimine girerek
Kesirlerle ilgili Yapilan Islemlerin Sonuglarini Tahmin Etme konusuna kadar artma
egiliminde devam ettigi belirlenmistir. Tablo 85’e¢ gore SDCDF’yi doldurarak Ogretmene
teslim eden G6grenci sayilarinin zamana bagl degisimini gostermek adina ¢izgi grafigi ve

regresyon ¢izgisi kullanilmistir.
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Sekil 30. Konulara gore SDCDF’yi tamamlayan 6grenci sayilari

Sekil 30’a gore SDCDF’yi doldurarak 6gretmene teslim eden 6grenci sayilar siire ilerledikce
az da olsa artmaktadir. Bu siirecte en fazla 10 6grenci EBA calismalarin1 yaparak bu gorevi
yerine getirirken en az ise alt1 6grenci formunu dgretmene teslim etmistir. Ogrencilerin bu
formdaki sorulara verdikleri ortalama dogru cevap ylizdesinin zamana bagl olarak degisimi

ise Sekil 31°de sunulmustur.

163



Yuzde

Konular

Sekil 31. Ogrencilerin konulara gére SDCDF deki sorulara verdikleri dogru cevap yiizdeleri

Sekil 31’e gore SDCDF’de yer alan sorularin 6grenciler tarafindan dogru cevaplanma ylizdesi
az da olsa artis egilimindedir. Bu siiregte dogru cevap ylizdesi en fazla %81,7 seviyelerine
kadar ¢ikmistir. Ortak Kat ve Ortak Bolen konusunda 6grencilerin EBA ¢alismalarina katilim
ylizdesi ve tarama testi puan ortalamasi en yiiksek seviyelere yakin olsa da SDCDF’deki

sorularin dogru cevaplanma yiizdesi ise oldukca diisiik olmustur.

4.5. TYOM Grubu Ogrencilerinin Smif i¢i Cahsmalardaki Durumlarina Ait Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemi “TYOM grubu égrencilerinin smif i¢i ¢alismalarda gorevi
tamamlama, bilgi hareketliligi ve 6gretmene soru sorma durumlar1 nasildir?” seklindedir. Bu
alt probleme cevap verebilmek adma on dort haftalik uygulama siirecinde smif igi
uygulamalarda gruplarin verilen gorevleri tamamlama diizeyleri, gruplar arasi bilgi
hareketliligi ve 6grencilerin 6gretmene sorduklar1 soru tiirleri analiz edilmistir. Bu on dort
haftada gercgeklestirilen on bes uygulamanin sonuglar1 bulgulara dahil edilirken uzman goriisii
almmarak Kiimeler konusuyla ilgili smif igi etkinlik yerine bireysel problem ¢6zme saati
gerceklestirilmistir. Son iki uygulamada ise kar tatili ve okul i¢i etkinliklerden dolay1 6grenci
gruplar siirekli degismistir. Bu sebeplerle bu {i¢ uygulama sinif i¢i ¢aligmalarla ilgili analize

dahil edilmemistir.
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4.5.1. Gruplarin verilen gorevleri tamamlama diizeyleriyle ilgili bulgular

Bu baglik altinda Ogrencilere sinif igerisinde verilen gorevlerin gruplardaki Ogrenciler

tarafindan tamamlanma diizeyleri “yapma”, “gerek¢elendirme”, “agiklama” ve “Ogretme”

basamaklar1 olarak tablolastirilmis ve yorumlanmistir.

Birinci_uygulamada gruplarin_gorevleri tamamlama diizeyleri: Calismadaki gruplarin

ikisi halinin tistiindeki balonlarin sayisindan halinin alanini tahmin etme yoluna gitmislerdir.
Halinin {istiindeki bos kisimlara ise ka¢ balon gelebilecegini halinin {istiindeki balonlarla
karsilastirarak tahmin yoluyla hesaplamaya c¢alismislardir. Bu hesaplamay1 parmaklarini akillt

tahta ekraninin iistiine getirerek ya da balonlarin yanina yeni balonlar ¢izerek yapmislardir.

Sekil 32. Birinci uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit

Calismanin ilerleyen boliimiinde gruplardan birisi halinin alanini balonun yerde kapladig: alan
cinsinden 175 birim kare, digeri grup ise 168 birim kare olarak tahmin etmistir. Calismay1
stirdiirmekte zorlanan bir grup ise tahminde bulunmay: basarmis olan bir gruptan yardim
alarak calismalarmi ilerletebilmislerdir. Boylece tiim gruplar “yapma” diizeyinde gorevlerini
yerine getirmislerdir. Ogretmen sirasiyla tiim gruplarin yanina giderek yaptiklar1 calismalari
gerekcelendirmelerini  ve aciklamalarini istemistir. Gruplarin  tamami halinin  alanimi
balonlarin yerde kapladiklar: tahmini alandan yola ¢ikarak ve bosluk kisimlar1 da balonlarla
doldurarak tahmin ettiklerini ifade etmislerdir. Boylece tiim gruplar “gerekgelendirme” ve
“aciklama” dilizeyinde gorevleri de yerine getirmislerdir. Gruplardan birisi yaptiklar

caligmalar ilerleme kaydedemeyen diger gruba da anlatarak “6gretme” diizeyindeki gorevi de
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tamamlamigtir. Gruplarin gorevleri tamamlama diizeylerine ait bilgiler Tablo 86’da

sunulmustur.

Tablo 86. Birinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekgelendirme  Aciklama Ogretme
1. Grup X X X

2. Grup X X X X

3. Grup X X X

2 ¢e

Tablo 86’ya gore Ui¢ grup kendilerinden beklenen “yapma”, “gerekcelendirme” ve “agiklama”
diizeyindeki gorevleri yerine getirirken sadece bir grubun “6gretme” diizeyindeki gorevi
gerceklestirdigi goriilmektedir. Bu grup gorevini diger gruplardan once bitirmis ve devaminda

diger gruplara yardimci olmustur.

ikinci uygulamada gruplarin goérevleri tamamlama diizeyleri: Uslii sayilar konusuyla
ilgili gergeklestirilen uygulamada yer alan gruplarin tamami ¢alismanin sonuna gelindiginde
yapma, gerekcelendirme, agiklama gorevlerini yerine getirmiglerdir. Birinci ve dordiincii grup
verilen gorevlerin ilk kismini1 yapmayi basarirken diisiinme gorevlerinde zorluk yasamislardir.
Verilen gorevleri diger gruplardan daha erken bitiren iki grup ise ilerlemekte zorlanan diger
iki gruba yardimeci olarak “6gretme” davramisini da gostermislerdir. Gruplarin verilen

gorevleri tamamlama diizeyleriyle ilgili bilgiler Tablo 87’de sunulmustur.

Tablo 87. ikinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekcelendirme  Aciklama Ogretme
1. Grup X X X

2. Grup X X X X

3. Grup X X X X

4. Grup X X X

Bir grup diger gruplardan ayr1 olarak 1’in 100. kuvvetini hesaplarken taban ile iistteki say1y1
carparak 100 seklinde cevap vermistir. Daha sonra cevaplarindan emin olup olmadiklar
soruldugunda “Hocam isterseniz yan yana yazip gosterebiliriz” demislerdir. Ogretmen

gosterebileceklerini sdyledikten sonra Ogrenciler tahtaya yan yana c¢arpim durumunda
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yazmaya baslamiglardir. Yazdiktan sonra hesaplamaya bagladiklarinda bir 6grencinin ¢arpma
yerine toplama yaptigin1 goren diger arkadaslar1 hatayr fark etmis ve 1 sayisini yan yana
toplama yerine ¢carpmalar1 gerektigini ve sonucunda 1 olmasi gerektigini fark etmislerdir. Bu

diisiincelerini, hata yapan arkadaslar1 da daha sonra desteklemistir.

Sekil 33. Ikinci uygulamada 6grenci ¢alismalarmdan bir kesit

5’in kuvvetleriyle ilgili gorevlerde bir grup 5° degerini 5 sayisinin kuvvetlerinin olusturdugu
orlintiiden yola c¢ikarak hesaplamis ve hesapladiktan sonra sevingle Ogretmenine nasil
bulduklarin1 agiklamislardir (Ozellikle bu gruptaki égrenciler daha sonraki haftalarda da bir
sayinin  sifirinc1  kuvvetinin  degerini dogru bir sekilde hesaplamistir). ki grup ise
hesaplamakta zorlanmustir. Ipucu alarak bu gérevi basarmis olan diger iki grup ipucu aldig
halde basaramayan bu iki grupla fikirlerini paylagmistir. Fikir paylasiminin ardindan gruplar
verilen gorevi matematiksel olarak yerine getirmis ve “yapma” davranigini gostermislerdir.
Ardindan ilgili boliimlerin sonunda tiim gruplarin yanina ayri1 ayri gidilerek 6grencilerin
yaptiklar1 matematiksel islemleri gerekcelendirmeleri ve agiklamalari istenmistir.

Ogretmen: Arkadagslar ne diisiindiigiiniizii benimle de paylasir misiniz?

Ogrenci: Hocam 5’in kuvveti her azaldiginda iislii sayimn degeri de 5’e béliinmektedir. Bu

sebeple 5"°in degerini 5’e boldiigiimiizde 5°in degeri 1 ¢ikar.

Boylece tiim gruplar yapma, gerekcelendirme ve agiklama adimlarimi bu asamada yerine
getirmistir. Ayni iki grubun takildiklar ikinci nokta ise diger gorevde satrang tahtasindaki ilk
5 kareye yerlestirilmesi gereken bugday sayisinin iislii say1 olarak yazilmasi olmustur. Bu iki
grup ayni sekilde karelerdeki bugday sayilarini deger olarak bulmaya ¢alismis ardindan islii
say1 olarak yazmak istemislerdir. Yazdiklar1 bu sayilar1 genelde saymin birinci kuvveti

seklinde ifade etmislerdir. Fakat daha sonra 25. karedeki bugday sayisi da soruldugunda
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kullandiklar1 yontemin bu gérevin sonucunu elde edebilmeleri i¢in kullanigsiz oldugunu fark
etmislerdir. Bunun iizerine diger gruplardan fikir alarak karelerde yer alan bugday sayilarini
ikinin kuvvetlerini kullanarak yazmalar1 gerektigini anlamislardir. Daha sonra biitlin gruplar
64. kareye ka¢ bugday diisecegini, bugday sayilar1 2 kat degil de 10 kat olacak sekilde bu
karelere yerlegseydi ilk 5 kareye ve 36. kareye sirasiyla ka¢ bugday diisecegini yardim
almadan tsli ifade olarak yazabilmislerdir. Bu boliimle ilgili bir grup tarafindan yapilan
gerekeeli agiklama asagida sunulmustur:

Ogretmen: Arkadaglar ne diisiindiigiiniizii benimle de paylasir misiniz?

Ogrenci: Hocam ilk 5 kareye ikinin kuvvetleri olacak sekilde 2°, 2!, 23 ve 2* bugday
diismektedir. Yani her karedeki bugday sayisi 2 iizeri kare numarasimn 1 eksigi seklinde

olmaktadir. Boylece 64. karede 2% bugday olur.

Uciincii_uygulamada gruplarin_gérevleri tamamlama_diizeyleri: Bu uygulama islem

onceligi konusunda gerceklestirilmistir. Gruplarin tamamu ilk verilen islem 6nceligi ile ilgili
gorevleri tamamlamislar, islem 6nceliginde takip edilmesi gereken siray1 ifade etmisler ve bu
siranin neden bodyle oldugunu da gerekcelendirerek agiklamislardir. Bu ¢aligmalar esnasinda
bazi gruplar diger gruplardan yardim alirken bazi gruplar da 6gretme davranigini yerine

getirmislerdir. Ogrencilerin gérevleri tamamlama diizeyleri Tablo 88’de sunulmustur.

Tablo 88. Ugiincii uygulamada gruplarin gérevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekgelendirme  Aciklama Ogretme
1. Grup X X X

2. Grup X X X X

3. Grup X X X X

4. Grup X X X

Uygulamada ilk olarak verilen gorevlerle ilgili bir grubun yapma davranigini gosterdikleri bir

ornek Sekil 34’te sunulmustur.
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Sekil 34. Ugiincii uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-1

Islem onceliginde takip edilmesi gereken siralamanin nedenleriyle ilgili bir grubun gerekgeli

aciklamalar Sekil 35’te sunulmustur.

Sekil 35. Ugiincii uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-2

Yine bir grubun {slii ifadelerin neden oOncelikli oldugu ile ilgili “Ciinkii dsli sayilar
gortindiiklerinden daha fazlasidir, bu sebeple ilk bunlart buluruz ki daha sonra diger
sayilarla ¢arpip toplayabilelim.” seklindeki agiklamalar1 gerekcelendirme ve agiklama
davranigina 6rnek olmustur. Uygulamanin {igiincli dersinde ise gruplardan ¢dziimiinde (27-
10).3 isleminin yapilmasi gereken bir problem durumu yazmalari istenmistir. Gruplarin
tamam1 basta biraz zorlansalar da grup arkadaslar1 ve diger gruplarla konusarak verilen

duruma uygun basit diizeyde problemler yazabilmislerdir. Gruplardan birinin problemi su
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sekildedir: “Bir kiginin 27 cevizi vardwr. Cevizlerinin 10’unu arkadasina vermistir. Daha
sonra kalan cevizlerinin ii¢ kati kadar baska arkadasindan ceviz almistir. Buna gore

arkadasindan kag adet ceviz almistir?”.

Dordiincii uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama ortak

carpan parantezine alma ve dagilma o6zelligi konusunda gerceklestirilmistir. Uygulamada
ogrencilere sorulan ilk iki problem bir bireysel 6grenci hari¢ tiim 6grenciler tarafindan dogru
bir sekilde cevaplanmis, gerekgelendirilmis ve aciklanmistir. Arkadaslar1 bireysel calismak
istedigi i¢cin kendisi de bireysel ¢alismak isteyen akademik basari diizeyi diisiik bir 6grenci ise
ogretmen tarafindan verilen ipuglarina ragmen calismayi ilerletememistir. Ogretmen bu
Ogrenciye isterse istedigi bir grupla birlikte ¢alismaya devam edebilecegini ifade etmis
olmasia ragmen Ogrenci bunu kabul etmemistir. Gruplar ve bireysel calisan 6grencilerin

verilen temel gorevleri tamamlama diizeyleri Tablo 89’da sunulmustur.

Tablo 89. Dordiincii uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekgelendirme  Aciklama Ogretme
1. Grup X X X

Bireysel (1) X X X

Bireysel (2) X X X

Bireysel (3)

3. Grup X X X

4. Grup X X X

Bir grubun “gerekcelendirme” ve “agiklama” diizeyindeki cevap oOrnekleri asagida
sunulmustur:

Ogretmen: Arkadaslar neler yaptigimizi aciklamak ister misiniz?

Ogrenci: Hocam édenmesi gereken tutart iki farkli yolla bulduk. Birincisinde kirmizi ve yesil
elmalara Odenmesi gereken paralart ayri ayri bulup topladik. Ikincisinde ise kilogram
fivatlart ayni oldugu icin once kilolarini topladik ve sonra 12 ile ¢carptik. Bu iki islem de ayni

sonucu veriyor. Bir yol biraz uzun, digeri biraz daha kisasi.

Grubun problemle ilgili ¢aligmas1 Sekil 36’da sunulmustur.
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Sekil 36. Dordiincii uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-1

Diger bir grubun dikdortgenin alanimin bulunmasi ile ilgili yaptigi calisma Sekil 37°de

sunulmustur:

Sekil 37. Dordiincii uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-2

Sekil 37°deki ¢alismay1 gergeklestiren grup 6grencileri yaptiklar: bu ¢alismalart “Hocam bu
iki kiiciik dikdortgenin alamini tek tek bulduk ve toplayarak biiyiik dikdortgenin alanini
bulduk. Buldugumuz bu degeri biiyiik dikdortgenin alanina esitledik” seklinde agiklamiglardir.
Ikinci dersin son boliimiinde dgrencilerden bulduklari esitlikleri tahtaya yazmalar1 ve bu
esitlikler arasindaki iligkinin ne olabilecegi hakkinda diisiinmeleri istenmistir.

Ogrenci: Bir saniye sanki EBA’da demisti. Eger iki tane aym carpandan varsa onun
parantezine yazabiliriz diye, sanki oyle bir sey olmasi lazim.

Ogrenci: Ben de hatirladim sanki hani EBA’da dagilma ozelligi diye bir sey izlemistik ona

benziyor sanki.

Diger bir grup ise verilen esitliklerdeki iligkiyi su sekilde agiklamistir:
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Ogrenci: Toplama isleminde iki tane aym carpan varsa bu carpanin parantezine alip kalan

sayilari toplama seklinde yazabiliriz.

Uygulamanin ii¢lincii dersinde ilk iki derste olmayan 6grenciler de yer almistir. Bu 6grenciler
ayr1 gruplarda calismaya baslamislardir. Ogrencilere 6nceki derste yapilanlarin tekrarimi
yapmalar1 ve uygulamaya yeni katilan arkadaslartyla bilgilerini paylasabilmeleri igin siire
verilmistir. Bes dakika sonra uygulamaya yeni katilan iki 6grencinin de dagilma ve ortak

carpan parantezine alma 6zelligini uygulayabildikleri goriilmistiir.

Sekil 38. Dordiincii uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-3
Sekil 38’de dglincli dersin ilk kisminda daha onceki derse katilmayan &grenciler
arkadaglarindan konuyu oOgrenmeye c¢alisirken iki 6grencinin de bireysel calistiklar

goriilmektedir.

Besinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama dogal say1

problemleri konusunda gerceklestirilmistir. Uygulamada verilen ilk gorevle ilgili olarak

gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri Tablo 90°da sunulmustur.

Tablo 90. Besinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekcelendirme ~ Aciklama Ogretme
1. Grup X X X
2. Grup X X X
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Grup Yapma Gerekgelendirme  Aciklama Ogretme
3. Grup X X X
4. Grup X X X

Tablo 90. (Devami)

Uygulamada verilen gorevlerle ilgili bir grubun A ve B magazasina 6denmesi gereken ticret

ile ilgili yaptiklar1 caligmalar Sekil 39°da sunulmustur.

Sekil 39. Besinci uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-1

Bir grubun C magazasina 6denmesi gereken iicret ile ilgili yapmis olduklar1 ¢alisma ise Sekil

40’ta sunulmustur.
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Sekil 40. Besinci uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-2

Gruplarin her bir magaza ile ilgili yapmis olduklar1 hesaplamalarin gerekceli agiklamalari ise
su sekilde olmustur:

Ogrenci (A magazasi ile ilgili): Hocam ilk olarak corap disindaki tiim iiriinlerin fiyatlarin
topladik ve ardindan yedi ile ¢arptik.

Ogrenci (B magazas1 ile ilgili): Once hi¢ indirim yokmus gibi her iiriinden yedi tane aldik.
Daha sonra bu iiriinlere 6dememiz gereken toplam iticreti bulduk. Toplam 1610 lira 6demek
zorunda oldugumuz icin 1610°u 500°béldiik. Ug ¢iktigi icin 100 lirahik indirimlerden ii¢ kere
faydalanmamiz gerekir. 1610°dan 300 ¢ikardik ve 1310 olarak bulduk.

Ogrenci (C magazasi ile ilgili): Once 6dememiz gereken toplam iicreti bulduk. Bu 1470 lira
yvapti. Bunun 14’te birini bulmak i¢in sayiy1 14’e boldiik. Cikan indirim miktar1 105 oldu ve
bunu 1470 ’ten ¢cikararak 1365 bulduk.

Uygulamada ikinci derste 6grencilere verilen ek gorevi ise sadece ikinci grup yetistirmis ve
tamamlamistir. Diger gruplar gorevi tamamlayamamislardir. ikinci grupta yer alan basari
diizeyi yiiksek olan bir 6grencinin ¢alismay1 bitirebilmek i¢in gayret etmesi bu durumda etkili

olmustur. Tkinci grubun ek géreve ait ¢alismalar1 Sekil 41°de sunulmustur.

174



B3
,\/— s (4 S g
750 2>F° 280 =S g
‘351'5 ‘J @Sl
. 3 A
e

*/)051 QlAiqéLq" 7"34
TGRS AL

o = (bab
- ;‘\goﬁ‘dzf Bedaa

Sekil 41. Besinci uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-3

Altinc1 uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama carpanlar ve
katlar konusunda ger¢eklestirilmistir. Uygulamada tiim gruplar verilen gorevleri agiklama
basamagina kadar getirmeyi basarmislardir. Calismada hig¢bir grup tiim gorevleri kendi bagina
tamamlamamis ve diger gruplardan ara ara yardim almiglardir. Gruplarin verilen temel

gorevlerle ilgili gorevleri tamamlama diizeyleri Tablo 91°de sunulmustur.

Tablo 91. Altinc1 uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekgelendirme ~ Agiklama Ogretme
1. Grup X X X
2. Grup X X X
3. Grup X X X
4. Grup X X X

Verilen ilk gorevle ilgili bir grubun caligsmalar1 Sekil 42°de sunulmustur:
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Sekil 42. Altinc1 uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-1

Yapilan c¢aligmanin ardindan gruplara verilen dikdortgenin alani ile elde edilen kenar
uzunluklart arasindaki iligki sorulmustur. Gruplar birbirinden yardim alarak da olsa bu
sayilarin 30’un ¢arpanlar1 oldugunu ifade etmislerdir. Bir 6grencinin goriisii su sekildedir:

Ogrenci: Bu sayilar 30'un ¢arpanlaridir. Ciinkii bu sayilart bir sayiyla carparak 30'u elde

edebiliriz.

Alan1 13 cm? ve kenarlar1 dogal say1 olan kag¢ dikdortgen vardir ve bu tiir sayilara 5 ornek

veriniz gorevine bir grubun verdigi cevap Sekil 43’teki gibidir.
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Sekil 43. Altinc1 uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-2

Bu soruya cevap veren gruplarin tamami alam1 1 cm? olan kareyi de bu gruba dahil
etmislerdir. Asal sayilara da vurgu yapmak isteyen Ogretmen 6grencilerden belirledikleri
sayilarin carpanlarin1 yazarak bu sayilarin ka¢ c¢arpani oldugunu bulmalarini istemistir.
Ogrenciler 1 disinda diger sayilarin iki ¢arpani oldugunu ifade etmislerdir. Uygulamanin bir

sonraki gorevi ise katlar kavrama ile ilgili olmustur. 8§ cm’lik ¢ubuklari yan yana getirerek kag
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cm uzunlugunda cubuklar elde edilebilecegi ile ilgili bir grubun yaptig1 calisma Sekil 44’te

sunulmustur.

W» w2

Sekil 44. Altinc1 uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-3

Daha sonra elde edilen uzunluklarla 8 cm’lik ¢ubugun uzunlugu arasindaki iligski 6grencilere
sorulmustur. Baglangigta sadece bir grup buna hemen cevap verebilmigsken grup hareketliligi
ile tiim gruplar kendilerinden beklenen agiklamay1 yapmiglardir. Uygulamanin son gorevi ise
ogrencilerin ¢arpan, bolen ve kat kavramlarini bir arada kullanmalari i¢in “40’1n ¢arpan, bolen
ve katlarin1 bulunuz.” seklinde olmustur. Bu gorevle ilgili bir grubun ¢alismasi Sekil 45°te

sunulmustur.

Sekil 45. Altinc1 uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-4

Yedinci _uygulamada gruplarin _gorevleri tamamlama _diizeyleri: Bu uygulama

boliinebilme kurallart konusunda gergeklestirilmistir. Gruplarin verilen gorevlerle ilgili

davranislar1 Tablo 92°de sunulmustur.
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Tablo 92. Yedinci uygulamada gruplarin gérevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekgelendirme  Agiklama Ogretme
1. Grup X

2. Grup X X X

3. Grup X X X

4. Grup X X X X

Yapilan uygulamada birinci grup boliinebilme kuralini arkadaslarindan da yardim alarak

yapmis ve aciklamiglardir. Ancak iki ile tam boliinen sayilari belirlerken neden birler

basamagina bakmaliyiz gibi gerekceli acilmalarda zorlanmiglardir. Daha sonra gerekgeli

aciklamalar1 dordiincii grupta yer alan arkadaglarindan dinlemislerdir. Birinci grup disindaki

diger gruplar ise ¢aligmalarini gerekgeli bir sekilde aciklamay1 basarmiglardir. Verilen ilk iki

gorevle ilgili bir grubun ¢aligmalar1 Sekil 46’da sunulmustur.
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Sekil 46. Yedinci uygulamada 6grenci ¢calismalarindan bir kesit-1

Grupta yer alan 6grenciler dncelikle iki ile tam béliinebilen say1 drnekleri yazmiglardir. Daha

sonra bu sayilarin ortak o6zellikleri ile ilgili fikirlerini ifade etmislerdir. Bir grupta yer alan

Ogrenciler arasinda asagidaki konusma gergeklesmistir:

Ogrenci 1: Birler basamaginda 0, 2, 4, 6, 8 olan her sayt iki ile tam béliinebilir.
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Ogrenci 2: Evet ¢iinkii bu sayilar birler basamagina geldiginde sayi ¢ift oluyor ve ikiye tam

boliiniiyor.

Saymin neden birler basamagima bakmaliyiz sorusuna ise bir grupta yer alan dgrenci su
sekilde cevap vermistir:

Ogrenci 1 (442 sayisi icin): Sayiyr ¢oziimlersek 400 ikiye tam boliiniir, 40 da tam béliiniir.
Buraya yazdigimiz sayilarin onlar ve yiizler basamaginda yer alan sayilarin basamak
degerlerinin sonu hep sifir oluyor. Bu yiizden bunlara bakmaya gerek yok.

Ogrenci 2: Evet son noktayr hep birler basamagi koyuyor. O yiizden birler basamagina

bakmamiz gerekiyor.

Bes ile tam boliinebilme kurali ile ilgili bir grubun yaptig1 ¢alisma Sekil 47°de sunulmustur.

Sekil 47. Yedinci uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-2

Sekilde goriildiigli gibi 6grenciler ilk olarak bes ile tam bdliinebilen 6rnekler yazmiglardir.
Daha sonra yazdiklar1 sayilarin ortak o6zelliklerini belirlemislerdir. Belirledikleri ortak
ozellikler sayilarin hepsinin birler basamaginda sifir ya da bes olmasi, 5’in katlar1 olmalar1 ve
5’e tam boéliinebilmeleri seklindedir. Ayrica sayilarin bes ile tam bdliinlip boliinmedigini
anlamak i¢in neden birler basamagina bakariz sorusuna da aldiklar1 ipucu dogrultusunda
¢Oziimleme yaparak gerekgeli bir agiklama yapmuslardir. Sayilarin dort ile tam bdliiniip
boliinmediginin nasil anlasilacag ile ilgili bir géreve ait bir grubun ¢aligmast Sekil 48’de

sunulmustur.
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Sekil 48. Yedinci uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-3

Gruptaki 6grenciler yine dgretmen tarafindan verilen “Sayiy: ¢oziimlemek isimize yarayabilir
mi?” seklindeki ipucunun ardindan dort ile tam boliinebilme kuralini olusturmayi

basarmiglardir.

Ayrica Ogrenciler on ile tam boliinebilme kuralini da olusturmus ve gerekgesiyle
aciklamiglardir:

Osrenci: Hocam sayimn 10 ile tam béliinebilmesi icin birler basamaginda sifir olmasi
gerekir. Saywyr ¢oziimledigimizde onlar ve yiizler basamagindaki saymin birler basamagi hep

sifir oluyor ve 10°a tam boliiniiyor. Bu sebeple birler basamagina bakmamiz gerekir.

Sekizinci uygulamada gruplarin_gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama asal

sayilar ve asal ¢arpanlar konusunda gerceklestirilmistir. Gruplarin verilen gorevlerle ilgili

davraniglar1 Tablo 93’te sunulmustur.

Tablo 93. Sekizinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekcelendirme ~ Aciklama Ogretme
1. Grup X X X

2. Grup X X X X

3. Grup X X X

4. Grup X X X

Uygulamada gorevlerin tamamini gruplarin hepsi bitirmeyi basarmistir. Gruplar once asal

sayilar1 yazmiglar ve bu sayilarin disinda kalan sayilar1 asal sayilarin ¢arpimi seklinde
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yazmaya ¢alismislardir. Gruplar baslangicta zorlansa da gorevi tamamlamay1 bagsarmiglardir.

Bir gruba ait ¢alisma Sekil 49°da sunulmustur.
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Sekil 49. Sekizinci uygulamada 6grenci ¢caligmalarindan bir kesit-1

Bir sonraki giin yapilan gorevde ise 6grenciler yine zorlanmiglardir. Fakat bu gorevi de tiim

gruplar tamamlamiglardir. Bir gruba ait ¢alisma Sekil 50’de sunulmustur.
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Sekil 50. Sekizinci uygulamada 6grenci ¢calismalarindan bir kesit-2

Bu iki uygulamanin sonlarma dogru ilk etkinlige de katilmamis bir 6grenci ile 6gretmen
arasinda gegen bir konusma asagida sunulmustur.
Osrenci: Hocam ben sanki kisa bir yol buldum.

Osretmen: Paylasmak ister misin?
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Osrenci: Hangi sayiya ulasmak istiyorsam énce ikiye béliiniip béliinmedigine bakiyorum.
Béliinmiiyorsa 3’e, yine béliinmiiyorsa swradaki asal sayiya bakiyorum. Eger béliintiyorsa
boliiyorum.

Ogretmen: Harika, giizel bir yontem bulmugsun.

Ogrencinin ¢alismasindan bir kesit Sekil 51°de sunulmustur.

Sekil 51. Sekizinci uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-3

Yukaridaki konusmalarla beraber 68renci diisiincelerini sinif arkadaslariyla da paylasmis ve
ardindan 6gretmen Asal Carpan Algoritmasi ile Carpan Agaci yontemini sayilari asal sayilarin
carpimi seklinde yazabilmek igin kisa yol olarak Ogrencilerle paylasmistir. Bu noktada
ogrencilerin smif dist caligmalarda videolar1 izlemelerine ragmen net bir sekilde
hatirlamadiklar1 gézlenmistir. Zaten uygulama boyunca bahsedilen kisa yontemleri kullanan
olmamistir. Ancak 6gretmen tarafindan bu yontemler aciklanirken “Aaa evet hocam EBA’da
vardl bu.” seklinde konusmalara sahit olunmustur. Son gorev olarak 6grencilerin 6grendikleri
kisa yontemleri uygulamalari hedeflenmistir. Bu amagla verilen gorevi bir grup disinda
digerleri zorlanmadan tamamlamislardir. Bir gruba ait ¢calisma Sekil 52°de paylasilmistir. Bir
grup ise diger bir gruptan yardim almis ve asal carpan algoritmasini kullanmayi

basarmiglardir.
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Sekil 52. Sekizinci uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-4

Dokuzuncu uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama ortak

kat ve ortak bolenler konusunda ve ii¢ diisiinme goreviyle gerceklestirilmistir. Gruplarin

verilen ilk iki gorevlerle ilgili gérevleri tamamlama diizeyleri Tablo 94°te sunulmustur.

Tablo 94. Dokuzuncu uygulamada gruplarin gérevleri tamamlama diizeyleri-1

Grup Yapma Gerekgelendirme  Aciklama Ogretme
1. Grup X X X
2. Grup X X X
3. Grup X X X
4. Grup X X X

Uygulamada verilen ilk iki gorevi tiim gruplar tamamlamay1 bagsarmistir. Verilen ilk gorevin
ardindan gruplardan birisi 60 ve 80 sayilarinin ortak bdlenlerini bulduktan sonra bu gruplara
neden bu iki say1y1 bdlen ayni sayiy1 segtiniz seklinde soru sorulmus ve grupta yer alan bir
ogrenci “Hocam ornegin 3'ii segcecek olursak 60 kg'yi 3 kg olacak sekilde esit bir sekilde
bolebiliriz ama 80 kg'yi 3 kg olacak sekilde esit bolemeyiz. Bu sebeple sececegimiz sayr hem
60’1 hem de 80°i tam bélmeli.” seklinde ifade ederek aciklama goérevini tamamlamistir.

Uygulamada verilen birinci gorevle ilgili bir grubun ¢alismasi Sekil 53’te sunulmustur.
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Sekil 53. Dokuzuncu uygulamada 6grenci ¢calismalarindan bir kesit-1
Bir gruba ortak bdlenlerin i¢cinden neden en biiyiigiinii segtikleri sorulmustur.
Ogrenci: Hocam biiyiik olam segtik ¢iinkii daha fazla alacag icin daha az paketle paketleme

islemini yapabilecegiz.

Verilen ikinci goreve ait grencilerin bir ¢calismast Sekil 54’°te sunulmustur.

Sekil 54. Dokuzuncu uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-2
Ugiincii gorevi ise ikinci grupta yer alan dgrenciler bir siire aktif ve pasif bilgi hareketliligi
gerceklestirerek yapmis da olsalar gerekcelendirme ve aciklama gorevini yapamamislardir.

Sonug olarak verilen ii¢ilincii gorevle ilgili gruplarin davranislar: Tablo 95°te sunulmustur.

Tablo 95. Dokuzuncu uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri-2

Grup Yapma Gerek¢elendirme  Agiklama 0O gretme
1. Grup X X X

2. Grup X

3. Grup X X X

4. Grup X X X
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Uciincii gorevle ilgili bir grubun aciklamas su sekilde olmustur:
Osrenci: Hocam 4 ve 5’in ortak katlarimi bulduk ve béylece ne zaman karsilasacaklarini

belirlemis olduk.

Calismaya ait gorsel Sekil 55’te sunulmustur.
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Sekil 55. Dokuzuncu uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-3

Onuncu uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama tam sayilar

konusunda gergeklestirilmistir. Gruplarin gergeklestirilen uygulamadaki gorevleri tamamlama

diizeyleri Tablo 96’da sunulmustur.

Tablo 96. Onuncu uygulamada gruplarin gérevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekgelendirme ~ Agiklama Ogretme
1. Grup X X X X

2. Grup X X X X

3. Grup X X X

4. Grup X X X

Tiim gruplar uygulamada gdrevlerin tamamini bitirmeyi basarmistir. iki grup yardim alarak
caligmalarin1 bitirip gerekgelendirme ve agiklamalarimi yapmustir. Iki grup ise diger
gruplardan yardim almadan gorevleri tamamlamis ve daha sonra Ogretme gorevlerini de

yerine getirmistir. Birinci gorevle ilgili bir gruba ait calisma Sekil 56’da sunulmustur.
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Sekil 56. Onuncu uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-1

Ikinci gorevle ilgili bir grubun agiklamasi ise su sekildedir:
Ogrenci: Hocam biz ii¢ dereceden baslayarak siirekli iki derece azalttik, bunun alti defa
tekrar etmesi gerekiyor. Alti kere bes 30 dakika esit olur. Yani 30 dakika siirer.

Aciklamay1 yapan 6grencilerin ¢aligmalar1 Sekil 57°de sunulmustur.

Sekil 57. Onuncu uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-2

Baska bir grubun ¢6ziimii ise Sekil 58’de paylasiimistir.
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Sekil 58. Onuncu uygulamada 6grenci ¢caligmalarindan bir kesit-3

Ucgiincii gorevle ilgili bir grubun ¢alismasi Sekil 59°da sunulmustur.

Sekil 59. Onuncu uygulamada 6grenci ¢aligsmalarindan bir kesit-4

Paylasilan ¢oziimler incelendiginde 6grencilerin tam sayilar1 say1 dogrusuna dogru bir sekilde
yerlestirebildikleri ve sayr dogrusunu problemlerin ¢oziimlerinde kullanabildikleri
goriilmektedir. Gruplarin en ¢ok zorlandig1 gorev ise altinct gérev olmustur. Altinci gérevde
zaman zaman gruplar bir araya gelerek ¢aligmis ve gérevi tamamlamay1 basarmiglardir.

Bir grubun altinc1 gorevle ilgili gerekgeli agiklamasi su sekildedir.

Ogrenci: Hocam biz denedik, kiipte alti yiizey oldugu iin en kiiciik sayiyi -6 kabul ettigimizde
en fazla -1’e kadar ¢ikabildik, bir de en biiyiik sayiyr -2 kabul ederek en az -7 ye kadar devam
edebildik.

Cevabi1 veren grubun ¢aligmast Sekil 60°ta paylagilmistir.
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Sekil 60. Onuncu uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-5

On birinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama mutlak

deger konusunda gerceklestirilmistir. Gruplarin verilen goérevleri tamamlama diizeyleri Tablo

97°de sunulmustur.

Tablo 97. On birinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekgelendirme  Agiklama Ogretme
1. Grup X X X
2. Grup X X X
3. Grup X X X
4. Grup X X X

Tiim gruplar verilen gorevi tamamlamis ve gerekceli bir sekilde agiklamay1 basarmislardir.
Bir grubun agiklamasi su sekildedir:
Ogrenci: Hocam énce icinde sifirin kullanilabilecegi tiim se¢enekleri yazdik. Daha sonra tiim

sayilar igin bu durumu kontrol ederek tiim alternatifleri yazdigimizdan emin olduk.

Bir grubun ¢alismasina ait gorsel Sekil 61°de sunulmustur.
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Sekil 61. On birinci uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit

On ikinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama kesirleri

karsilastirma, siralama ve say1 dogrusunda gosterme konusunda gergeklestirilmistir. Gruplarin

verilen gorevleri tamamlama diizeyleri Tablo 98’de sunulmustur.

Tablo 98. On ikinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekcelendirme  Aciklama Ogretme
1. Grup X X X
2. Grup X X X
3. Grup X X X
4. Grup X X X

Ogrenci gruplarinin tamamu verilen gorevleri yapmis ve gerekceli bir sekilde agiklamislardir.
Gruplar verilen ilk gorevde payda esitleme, model lizerinde gésterme, say1 dogrusu iizerinde
gosterme ve pay esitleme yontemlerini kullanmiglardir. Birinci gorevle ilgili payda esitleme
yoéntemini kullanan gruba ait calisma 6rnegi Sekil 62°de sunulmustur. Ogrencilerin agiklamasi
ise su sekildedir:

Ogrenci: Hocam paydalarin ortak katlarini bularak esitledik, daha sonra paydalar esit olan

kesirlerden pay: biiyiik olan daha fazla tarandig icin daha biiyiik olmusg oldu.
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Sekil 62. On ikinci uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-1

Ogrenciler verilen kesirleri say1 dogrusu ve model iizerinde gosterirken ilk olarak sayi
dogrusundaki tamlar arasini ve bir biitiinli gésteren modelleri esit biiyiikliikte ¢izmemislerdir.
Daha sonra 6grenciler arasinda gerceklesen konusmalarda bunlarin es biiyiikliikte olmast
gerektigi aksi halde yanlis c¢ikarimlarda bulunabileceklerini ifade etmisler ve say1
dogrusundaki tamlar arasini ve modelleri es biiyiikliikkte ¢izmeyi basarmislardir. Bir 6grenci
arkadaslarini ikna ederken su ifadeleri kullanmistir:

Ogrenci: Arkadaslar biitiinleri esit ¢izmeyi denediniz mi? Biz bu modelleri farkly biiyiikliikte

cizersek istedigimiz kesri biiyiik istedigimiz kesri kiigiik gosterebiliriz.

Ogrencilerin kesirleri say1 dogrusunda gosterirken yaptiklar1 énceki ve sonraki ¢aligmalari

Sekil 63’te sunulmustur.

Sekil 63. On ikinci uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-2
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Modelleri farkli biiyiikliikte ¢izen bir grubun onceki ve sonraki calismasi Sekil 64’te

sunulmustur:

Sekil 64. On ikinci uygulamada 6grenci ¢aligsmalarindan bir kesit-3

Uygulamayla ilgili verilen ikinci gérevde ise ogrencilerden 2 ile 3 tam sayilar1 arasinda yer
alan ti¢ kesir bulmalar1 beklenmistir. Bir grupta yer alan 6grenciler bir siire diisiindiikten sonra
kesrin 2 tam1 gegmesi gerektigine karar vererek 2 tami olan kesirler yazip say1 dogrusunda

gostermisglerdir. Grubun ¢aligmast Sekil 65°te paylasilmistir.

Sekil 65. On ikinci uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-4

Uciincii gérevde ise dgrenciler olduk¢a zorlanmislardir. Normalde dgrencilerin bagimsiz bir
sekilde kendi diisiincelerini olusturmalarinin hedeflendigi uygulamalarda 6gretmen daha
onceki hicbir gorevde olmadigi kadar Ogrencilerle iletisim kurmak zorunda kalmistir.
Ogrenciler genellikle pay ve paydalar esitleyemeyeceklerini diisiinmiislerdir. Bunun iizerine
Ogretmenin verdigi ipucuyla kalan yollar1 {lizerinden hesaplama yapmaya g¢alismislardir.
Uygulama sonunda tiim gruplar gorevi tamamlamis ve bir grubun agiklamasi su sekilde

olmustur:

o . | o1 . |
Ogrenci: Hocam kalan yollarina bakarsak birinin o ve digerinin = oldugunu goriiriiz. .

8—18’den daha biiyiik oldugu igin kalan yolu daha fazla. Bu sebeple Mert daha ondedir.
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Bir grup ise dersin son asamasinda kendi ¢ziimiinii olusturmay: basarmistir. Ogrenciler
kendilerine gorevde verilen kesirlere uygun ancak paydalari daha kolay bir sekilde
esitlenebilecek kesirler yazmis, daha sonra bunlar1 sirlamis ve olusturduklar1 kurala gore

gorevdeki kesirleri siralamislardir. Ogrencilerin calismasi Sekil 66’da sunulmustur.
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Sekil 66. On ikinci uygulamada 6grenci ¢calismalarindan bir kesit-5

On iciincii uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama

kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemi yapma konusunda gerceklestirilmistir. Gruplarin verilen

ilk gbérevi tamamlama diizeyleri Tablo 99°da sunulmustur.

Tablo 99. On tiglincii uygulamada gruplarin gérevleri tamamlama diizeyleri-1

Grup Yapma Gerekgelendirme  Aciklama Ogretme
1. Grup X X X
2. Grup X X X
3. Grup X X X

Uygulamada verilen ilk gorev {i¢ grup tarafindan da tamamlanmis ve gerekgeli sekilde

aciklanmistir. Bir grubun ilk gorevle ilgili caligmas1 Sekil 67°de sunulmustur.
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Sekil 67. On iiglincii uygulamada ogrenci ¢alismalarindan bir kesit-1

g

Sekil 67°de caligmalar1 verilen grubun bir 6grencisi yaptiklar1 calismalart “Hocam once
paydalart esitledik ki parcalar esit biiyiikliikte olsun. Sonra paylar: topladik, paydalarin da
aynen yazdik” seklinde aciklamiglardir. Uygulamanin ikinci goreviyle ilgili gruplarin

caligmalar1 tamamlama diizeyleri Tablo 100’de sunulmustur.

Tablo 100. On ii¢lincli uygulamada gruplarin gérevleri tamamlama diizeyleri-2

Grup Yapma Gerekcelendirme  Aciklama Ogretme
1. Grup X

2. Grup X X X

3. Grup X X X

Ogrencilere verilen ikinci gdrevde gruplar toplamlari iki olan iki kesir yazmakta olduk¢a
zorlanmislardir. Gruplardan ikisi verilen ¢aligmay1 tamamlarken bir grup ipucu olarak verilen
toplamlar1 bir olan kesirleri yazmasina ragmen toplamlart iki olan kesirleri ancak
arkadaglarindan yardim alarak belirlemislerdir. Ancak ders siiresi igerisinde gerekgeli
aciklamay1 yapamamislardir. Caligmasini tamamlayan gruplar da ders siiresi bittigi i¢in
arkadaslarina 6gretme gorevini gerceklestirememislerdir. Bir grubun ¢alismalart Sekil 68°de

sunulmustur.
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Sekil 68. On tigiincii uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-2

On dordiincii uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama

kesirlerle ¢arpma ve bolme islemi yapma konusunda gergeklestirilmistir. Gruplarin verilen

gorevleri tamamlama diizeyleri Tablo 101°de sunulmustur.

Tablo 101. On dordiincii uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri

Grup Yapma Gerekgelendirme  Agiklama Ogretme
1. Grup X X X

2. Grup X X X X

3. Grup X X X

4. Grup X X X

Uygulamada gorevlerin tamamin1 gruplarin hepsi bitirmeyi basarmistir. Bir grupta yer alan
ogrenciler bir kesrin kesir kadarii model iizerinde ¢izmeyi bagarmislar ve diger tiim gruplari
gezerek nasil yapildigini arkadaslarina 6gretmislerdir. Uygulamanin ilk gorevinde 6grenci
gruplart hem toplama yontemi ile hem de carpma yontemiyle gorevi tamamlamislardir. Bir

grubun ¢aligsmasi Sekil 69°da sunulmustur.
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Sekil 69. On dordiincii uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-1

Kesirlerde ¢arpma isleminin nasil yapilacagiyla ilgili olarak bir grup su sekilde agiklama
yapmuistir:

Ogrenci: Hocam EBA’da da soyliiyordu. Kesirlerde ¢arpma yaparken payda esitleme
yapmruyoruz ve pay ile payi payda ile payday: ¢arpiyoruz.

Ancak bagka bir grup toplama islemi ile sonucu bulmus, ilk etapta carpa islemini nasil
yapacaklarin1 bilememislerdir. Daha sonra toplayarak bulduklari sonug ile ¢carpma iglemini
yan yana getirerek carpma isleminin nasil yapilmasi gerektigini tahmin etmislerdir.
Uygulamanin ikinci gorevinde ise bir dogal saymnin kesir kadarimin hesaplanmasiyla ilgili
calisma yapilmistir. Dort grup da verilen gorevi model ¢izerek yapmistir. Bir grubun

caligmast Sekil 70’te sunulmustur.
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Sekil 70. On dordiincii uygulamada 6grenci calismalarindan bir kesit-2

Ogrenciler verilen gorevi kesirlerde ¢arpma islemi seklinde yapmamislardir. Bunun iizerine

ogrencilere bununla ilgili bilgi verilmeden herhangi bir kesrin kesir kadarini1 bulmayla ilgili
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goreve gecilmistir. Ogrencilerin bu gorevle hem bir dogal sayinm kesir kadar1 bulunurken,
hem de bir kesrin kesir kadar1 bulunurken ¢arpma islemi yapilmasi gerektigini fark etmeleri
beklenmistir. Verilen ikinci gorevi de tiim gruplar tamamlamistir ve goérevle ilgili bir grubun

caligmasi Sekil 71°de sunulmustur.
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Sekil 71. On dordiincli uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-3

Ogretmen &grencilere problemin ¢dziimiinii model ¢izmeden yapip yapamayacaklarmi
sormustur. Bunun iizerine bir grupta yer alan bir 6grenci su tepkiyi gostermistir:
Ogrenci: Aaaa hocam buldum carparak yapabiliriz. Verilen kesirleri carpinca da ayni sonug

ctkryor.

Bunun {izerine tiim gruplar hem ikinci gorevi hem de {igiincii gorevi kesirlerde ¢arpma
islemini kullanarak yapmay1 ve carpma isleminin nasil yapilmasi gerektigini agiklamayi

basarmislardir. Bir gruba ait caligma Sekil 72°de sunulmustur.

Sekil 72. On dordiincii uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-4

Dordiincii gorevi ise yine gruplar model ¢izerek yapmaya ¢alismislardir. Bir grubun ¢alismasi

Sekil 73’te sunulmustur.
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Sekil 73. On dordiincili uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-5

Bunun iizerine 6grencilere bu problemin ¢oziimiiniin model ¢izmeden nasil yapilabilecegi

sorulmustur. Bir gruptaki bir 6grenci “Hocam bizim 3’iin iginde kag¢ tane % oldugunu

bulmamiz gerekiyor. Bu sebeple bélme islemi yapmaliyiz.” seklinde cevap vermistir.
Gruplarin tamami verilen gorevi bolme islemi seklinde yapmislardir. Bazi 6grenciler bélme
isleminin nasil yapilmasi gerektigini EBA’dan hatirlamis ve arkadaslartyla paylagmistir. Bir

gruba ait caligma Sekil 74’te sunulmustur.

Sekil 74. On dordiincii uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-6

Uygulamanin bes ve altinct gorevleri de Ogrenciler tarafindan bolme islemi kullanilarak

yerine getirilmistir. Gruplara ait 6rnekler Sekil 75’te sunulmustur.
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Sekil 75. On dordiincii uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan kesitler-7

On besinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri: Bu uygulama
kesirlerle yapilan islemlerin sonuglarini tahmin etme ve problem ¢6zme konusunda
gerceklestirilmistir. Kesirlerle yapilan islemlerin sonuglarini tahmin etme konusuyla ilgili

gruplarin verilen gérevi tamamlama diizeyleri Tablo 102’de sunulmustur.

Tablo 102. On besinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri-1

Grup Yapma Gerekgelendirme  Aciklama Ogretme
1. Grup X X X
2. Grup X X X
3. Grup X X X

Uygulamada verilen ilk goérevi tiim gruplar tamamlamis ve gerekgeli bir sekilde

aciklayabilmiglerdir. Bir grubun ilk gorevle ilgili calismasi Sekil 76’da sunulmustur.

198



Sekil 76. On besinci uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-1

Yapilan ¢aligmada 6grencilerin verilen kesirlerin degerlerini dogru bir sekilde tahmin ettikleri,
bu tahmini yaparken sayr dogrusundan faydalandiklar1 goriilmektedir. Diger gruplarin
calismalarinda da ogrencilerin say1 dogrusundan faydalandiklari ayrica goriilmiistiir. Bir

Ogrencinin yaptiklari ¢calismayla ilgili agiklamasi su sekilde olmustur:
Osrenci: Biz énce 1—14’1' sayt dogrusunda gosterdik ve sifira yakin oldugunu gérdiik. 37 'nin

yarist 18 buguk oldugu igin ;’un yaruma yakin oldugunu diisiindiik. ]g ise iki tama ¢ok

vaklasmis. Bu yiizden bunu da iki aldik.
Uygulamada kesirlerle ilgili problem ¢6zme konusuyla ilgili verilen gorevlere ait gruplarin

gorevleri tamamlama diizeyleri Tablo 103’te sunulmustur.

Tablo 103. On besinci uygulamada gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleri-2

Grup Yapma Gerekgelendirme ~ Agiklama Ogretme
1. Grup X X X X

2. Grup X X X

3. Grup X X X

4. Grup X X X
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Tiim gruplar verilen iki gorevi de tamamlamis ve gerekceli bir sekilde agiklayabilmistir.
Birinci grup bunu yardim almadan yaparken, diger gruplar birinci gruptaki 6grencilerden
yardim alarak ¢aligmalarini tamamlamislardir. Bir grubun gerekgeli agiklamasi su sekildedir:

Ogrenci: Hocam biz énce iki kesrin paydasini da 48 yapacak sekilde genislettik. Buradan da
pargalarin 4 ile 18 arasinda olmasi gerektigini bulduk. Sonra da bu sayilardan 48°i tam

bolenlerden en kiigiigiinii sectik ki parca sayisi fazla olsun.

Diger bir grupta yer alan 6grenciler ise bir dogal saymin kesir kadarin1 hesaplarken ¢arpma

islemini kullanmustir. Ogrencilerin ¢alismalar1 Sekil 77°de sunulmustur.

Sekil 77. On besinci uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit-2

Bir par¢anin uzunlugunun ka¢ cm olmasi gerektigini bir grup su sekilde agiklamistir:
Ogrenci: Bir parcamin uzunlugunu 6 cm olarak belirlersek 8 parca oluyor. 8 cm olursa 6
parca, 12 cm olursa 4 tane ve 16 cm olursa 3 parca oluyor. Bu yiizden 6 cm’lik parca

kullanmalvyiz ki daha fazla parca olsun.

Uygulamanin son gorevinde ise birinci ve dordiincii grup gorevi yardimsiz

tamamlayabilmistir. Diger gruplar birinci gruptan yardim almislar ve gorevi

tamamlamiglardir. Gruplardan birisi hangi sayinin E’si 20 ile 26 arasinda bir deger alir climlesi

tizerinden gitmis ve bilye sayisinin alabilecegi degerleri bu sekilde hesaplamiglardir. Grubun

calismasi1 Sekil 78’de sunulmustur.
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Sekil 78. On besinci uygulamada 6grenci ¢aligsmalarindan bir kesit-3

Diger bir grup ise planli bir ¢éziim O6rnegi sunmustur. Gruplarin ¢aligmast Sekil 79’da

sunulmustur.

Sekil 79. On besinci uygulamada 6grenci ¢aligmalarindan bir kesit-4

Gruplarin gorevleri tamamlama diizeyleriyle ilgili genel durum: Gergeklestirilen on bes

uygulama boyunca gruplarin smif i¢i etkinliklerde verilen goérevleri tamamlama diizeyleri
onceki boliimde sunulmustur. Bu boliimde ise tiim uygulamalardaki durum tek bir frekans
tablosu iizerinde paylasilmistir. Buna gore tiim uygulama boyunca gruplarin verilen gorevleri

tamamladiklar1 diizeyler Tablo 104’te paylasilmistir.
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Tablo 104. Tiim uygulamalarda gruplarin gérevleri tamamlama diizeyleri

= Basamaklar
o S é
5 g . 5 g
Uygulama Sirasi Z 5 g § £
S = g g ~
: s = £ 2
)23 = B
= < &)
e) =
1.Uygulama (Halinin alani) 3 3 3 3
2.Uygulama (Uslii say1lar) 4 4 4 4
3.Uygulama (Islem 6nceligi) 4 4 4 4
4.Uygulama (Ortak ¢arpan parantezi ve 3 Grup,
- . 6 1 5 5 5
dagilma) 3 Bireysel
5.Uygulama (Problemler) 4 4 4 4
6.Uygulama (Carpanlar ve katlar) 4 4 4 4
7.Uygulama (Boliinebilme kurallar) 4 4 3 3
8.Uygulama (Asal sayilar ve asal 4 4 4 4
carpanlar)
1.Bolim 4 4 4 4
9.Uygulama (Ortak kat ve ortak bdlen) e
2.Bolim 4 4 3 3
. Sinif ici
(Kiimeler)
uygulama
yapilmadi
10.Uygulama (Tam Sayilar) 4 4 4 4
11.Uygulama (Mutlak deger) 4 4 4 4
12;Uygulama (Kesirleri siralama, say1 4 4 4 4
dogrusu)
13.Uygulama (Kesirlerle toplama ve 1.Bolim 3 3 3 3
¢ikarma islemi) 2.Béliim 3 3 2 2
léf.Uyg:ulam.a (Kesirlerle carpma ve 4 4 4 4
bdlme islemi)
15.Uygulama (Kesirlerle problem ¢ozme  1.Boliim 3 3 3 3
ve tahmin) 2.Bolim 4
Toplam 70 1 69 66 66

(%1,4)  (%98,6) (%94,3) (%94,3)

Tabloya 104’e gore uygulamalar boyunca bir gorevin herhangi bir diizeyde tamamlanamadigi
bir adet durum (%1,4) olmustur. Bu durum bireysel ¢alismak isteyen bir 6grencinin ders
stiresi sonuna kadar ¢alismasini tamamlayamamasi sebebiyle olmustur. Bunun diginda verilen
gorevlerin %98,6 en az “yapma” basamaginda ger¢eklestirilmistir. Gorevlerin %94,3’1 en az

“gerekcelendirme” ve “aciklama” basamaginda gergeklestirilmistir.
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4.5.2. Gruplar arasi bilgi hareketliligiyle ilgili bulgular

Bu béliimde TYOM grubu dgrencilerinin gergeklestirilen TY OM uygulamasi boyunca gruplar
ve Ogrenciler arasi bilgi hareketlilikleriyle ilgili smif i¢i 6gretmen gozlem formu ve ses
kayitlar1 kullanilarak elde edilen bilgiler, bunlar1 delillendiren gorseller ya da 6grenci-6grenci
konusmalartyla paylasilmis ve yorumlanmistir. Bu bdliimdeki veriler hafta yerine uygulama
diizeyinde degerlendirilmistir. Ciinkii baz1 uygulamalar bir haftadaki toplam matematik dersi

sayisindan daha az slirmiistir.

Birinci_uygulamadaki bilgi hareketliligi: U¢ ders boyunca siiren halmmn alanin1 bulma

etkinliginde birgok grubun digerlerinin ¢alismalarina uzaktan bakarak pasif bilgi
hareketliliginde bulunduklar1 goriilmiistiir. Aym1 zamanda halinin alanin1 bulamayacaklarini
diisiinen iki grup calismalarim1 kendilerinden daha fazla ilerlettiklerini diisiindiikleri diger
gruptan fikir almaya gitmistir. Bu hareketlilik esnasinda daha once pilot uygulamada da
belirtilen kopya cekiyorlar ifadesi birka¢ defa daha duyulmustur. Ayrica bir gruptaki
ogrencilerin ¢aligmalarini yaparken diger gruptaki arkadaslarimin duymamasi igin sessizce
konustuklar1 goriilmiistiir. Ogrencilere tekrar birbirlerinden fikir almalarinin normal oldugunu
ve caligmalarini birbirlerinden saklamalarina gerek olmadigi, etkinligin bir yarisma seklinde
olmadig1 ifade edilmistir. Ogrenciler bu ifadenin ardindan daha esnek davranmaya
baslamislardir. Daha sonra {iglincli gruptan bir 6grenci ve ikinci gruptan bir 6grenci birinci
gruptaki arkadaslarinin yanma gidip gorevle ilgili nasil bir yol izlemeyi diisiindiiklerini
sormuslardir. Ardindan tiim 6grenciler bir araya gelerek birlikte calismaya baglamiglardir.
Biraz ilerleyebildiklerini  gordiiklerinde ise birlikte c¢alistiklarinda daha basarili

olabileceklerini ifade etmislerdir.
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Sekil 80. Birinci uygulamada aktif bilgi hareketliliginden bir kesit

Fakat bu calisma esnasinda birka¢ 6grenci kendi grubuna ait tahtaya geri gitmis ve ¢alisma,
grup c¢aligsmalarindan ziyade 7-8 6grencinin birlikte ¢alistig1 diger 6grencilerin ise tek basina
calistig1 bir durum haline gelmistir. Tek basina calisan 0grencilerin sikilmaya basladiklari
goriildiigiinde ise birlikte calisan 6grencilere birbirlerinin fikirlerini aldiklar1 takdirde kendi
gruplariyla calismaya devam etmelerinin daha iyi olacag sdylenmistir. Ogrencilerdeki kopya
¢ekme algisinin bu ders i¢in ¢ok azaldig1 gozlenmis, dersin sonuna kadar sadece bir 6grenci

arkadaglarinin kendilerinden kopya ¢ektiklerini ima etmistir.

ikinci _uygulamadaki bilgi _hareketliligi: Uygulamada grup hareketliliginin birinci

uygulamaya gore daha rahat gerceklestigi goriilmiistiir. Hicbir gruptan uygulama boyunca
arkadaslarinin kendinden kopya cektigiyle ilgili bir sikdyet duyulmamistir. Caligmanin ilk
boliimiinde baz1 gruplarin siirekli birleserek calismay1 birlikte yiirtitme istegi duyduklari
goriilmiistiir. Ozellikle matematik basarisi yiiksek olan dgrencilerin siklikla bir araya gelerek
birbirlerinden fikir aldiklar1 ve hatta birlikte calismaya devam etmek istedikleri goriilmiistiir.
Gruplar arasi hareketlilik ara ara pasif hareketlilik ara ara da aktif hareketlilik olarak gbze
carpmistir. Bu hareketlilikler tamamen O6grenci kontrolii altinda gerceklesebildigi gibi
calismasinda yeterli ilerlemeyi gosteremeyen gruplarin 6gretmen tesvigi ile bagka gruplardan
fikir almalar1 ya da gorevlerini bitiren grubun diger gruplardaki arkadagslarina yardimei
olmalar1 seklinde de gergeklesmistir. Bir 6grencinin diger grubun yaptigi islemleri gérmek
icin pasif bilgi hareketliliginde bulunmasi ardindan diisiincelerini ifade ederek aktif bilgi
hareketliliginde bulunmasiyla ilgili bir 6rnek asagida sunulmustur. Bu 6rnekte gruplardan biri

25 karede kag bugday oldugu sorusuna 2 iizeri 24 seklinde cevap vermisken, diger gruptan bir
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Ogrenci bir siire izledikten sonra 2 tlizeri 25 olmasi gerekmez mi seklinde tartismaya
katilmistir.

Grup 6grencisi: Hocam burada sey 2 iizeri 0 yapmis, buradan baglamisiz. Sonra 2 tizeri 1

demisiz. Béylece iiciincii karede 2 iizeri 2 oluyor. Ciinkii 1 eksigi. Eger burast (birinci kareyi
gosteriyor) 2 tizeri 1 olsaydi o zaman 2 iizeri 1, 2 iizeri 2, 2 iizeri 3 seklinde devam ederd;.
Ama burasi (birinci kareyi gosteriyor) (iis) 0 oldugu icin boyle.

Gruptan olmayan 6grenci: Cok akillica, biz de hocam bunu (birinci kareyi gosteriyor)

saymadan direkt 2 tizeri 25 yazmigiz. Ben arkadagslarin ¢oziimiinden ikna oldum.

Yukarida verilen 6rnegin disinda bazi 6grencilerin sessizce gelip diger grubun calismalarini
izledigi ve kendi grubuna geri dondiigii seklinde veya gruplarin birbirine direkt yardimci
olmasi yoluyla ders boyunca sik sik bilgi hareketliligi devam etmistir. Gergeklesen bilgi
hareketliliklerinin genellikle basar1 diizeyi yiiksek olan 6grenciler tarafindan olmasi dikkat

cekmistir.

Uciincii_uygulamadaki bilgi hareketliligi: Uygulamada on bir 6grenci yer aldig1 icin iiger

kisilik ii¢ grup ve iki kisilik bir grup olusturulmustur. Uygulama boyunca gruplarda pasif ve
aktif bilgi hareketliligi gbzlenmistir. Bilgi hareketliliginin gorevin verilmesinden hemen sonra
baslamas1 dikkat ¢ekmistir. Baz1 gruplar gerceklestiremedikleri ilk gorev i¢in hemen diger
gruplar1 ziyaret etmeye baslamistir. Diger bir bilgi hareketliligi ise verilen sekiz adet islem
gorevinin ardindan 6gretmen tarafindan gruplardan birbirilerinin cevaplarini incelemeleri ve
farkliliklar iizerinde konusmalar1 ve yanliglar1 varsa bunlar1 diizeltmeleriyle ilgili olmustur.
Boylece gorevin ardindan tiim gruplar birbirleri ile iletisime ge¢mis, birbirlerinin
caligmalarin1 incelemis ve bu c¢aligmalar hakkinda konusarak aktif bilgi hareketliligi
gerceklestirmislerdir. Ornek olarak:

Birinci grup 6grencisi: (Diger gruba anlatiyor) Ama bak simdi, bolme ve ¢arpma varsa

soldan baglanir demistik. 6:6=1, 6.6=36, 6 'dan 1’i ¢itkaracagiz simdi, onemliler bitti ¢tinkii.
Ikinci grup dgrencisi: Bolme ve ¢arpma tamam ama sonra 1+36= 37 yapar, sonra da 37-

6=31 olmal.

Ogrenci A: Bence sizin yaptigimiz yanls, ciinkii toplama ve ¢ikarma kalinca soldan saga

dogru devam etmeli. Once 6-1=5, sonra 5+36=41 olmal.

Konugmalarin ardindan ikinci grup 6grencisi kendi grubunda yer alan arkadaslariyla tekrar

konusmus ve birinci grup 6grencisinin sdylediklerinin dogru oldugunu kabul etmislerdir.
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Burada grubun iglem onceligindeki siray1 karistirmasinin yani sira 6-37 islemini 37-6 seklinde

yaparak ¢ikarma igleminin degisme 6zelliginin olmadigini da gézden kagirmislardir.

Gruplar arasi aktif bilgi hareketliligi gruplarin islem onceliginde takip edilmesi gereken
siralamay1 yazmalarinin ardindan da gerceklesmistir. Ogretmen &grencilere yine gruplarmin
yazdiklarint diger gruplarla karsilagtirmalarini ve hatali oldugu diisiiniilen yerlerin
diizeltilebilecegini sdylemistir. Bu noktada kendi yaptiklar1 siralamanin dogru oldugunu

diistinen iki grup diger iki grupla diisiincelerini paylagmistir.

Gruplarin diisiincelerini tartistiklar: bir diger durum ise bir grubun ¢arpma ve bélme isleminin
aynmi anda yer aldigi islemlerde once bolme isleminin yapilmasi gerektigini sdylemesiyle
baslamistir. Gruplardan birisi bu durumda soldan saga dogru islem yapilmasi gerektigini
belirtirken diger grup ise EBA’da yaptig1 alistirmalart gerekge gostererek once bodlmenin
yapilmasi gerektigini ifade etmistir. Ogretmen ise bu noktada araya girerek bahsedilen
ahistirmalar: isterlerse tekrar gozden gecirebileceklerini ifade etmistir. Ogrencilerin bunu
kabul etmesinin ardindan smifta bulunan akilli tahtadan 6grencilerin bahsettikleri alistirmalar

acilmistir. Ogrenci ¢alismalarindan bir kesit Sekil 81°de sunulmustur.

Sekil 81. Ugiincii uygulamada 6grenci ¢alismalarindan bir kesit

Carpma ve bolme isleminin ayni anda bulundugu durumlarda 6nce bélme isleminin yapilmasi

gerektigini sOyleyen Ogrenci buna 8.3-18:6 alistirmasini yaparken Once bdlme islemini
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sectigini ve EBA’nin bunu dogru cevap olarak kabul ettigini gerekg¢e olarak sunmustur. Fakat
EBA’nin isleme dogru yanit olarak cevap vermesinin ardindan etkilesimli alistirmada ekranin
alt tarafinda bir not belirdigi goriilmiistiir. Bu notta “Ayni oncelige sahip birden fazla islem
oldugu durumlarda hangi islemin once yapildigi sonucu etkilemeyebilir. Ancak sonucu
etkileyebilecek durumlar da olabilir bu sebeple ayni oncelige sahip islemlerin bulundugu
durumlarda soldan saga dogru bir swra izlenmelidir.” seklinde bir ifade bulunmaktadir.
Ogrenci bu ifadeyi okumadigmi bu sebeple bolme isleminin once yapilmasi gerektigini
diisiindiigiinii ifade etmistir. Daha sonra diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:

Ogrenci: Hocam zaten burada hangisini énce yapsak da gercekten fark etmiyormus, ikisinin

sonucu da ayni ¢ikiyor ama ¢arpma ve bélme yan yana geldiginde sonug ayni ¢ikmayabilir bu

sebeple soldan saga dogru islem yapmaliyiz.

Islem onceliginde hangi siranin takip edilmesi gerektigiyle ilgili gérevde bir grup tiim
islemleri soldan saga yapacagiz seklinde bir ifadede bulunmustur. Bu noktada yanlarinda
bulunan diger grubun bir iiyesi arkadaslarina sadece ayni oncelige sahip islemlerin soldan
saga yapilmast gerektigini ifade ederek sebeplerini agiklamistir. Bahsedilen son iki durum
Ogrencilerin  yanlis O0grenmelerinin  grup ¢alismalartyla ve bilgi hareketliligiyle

diizeltilebilecegine 6rnek olmustur.

Dordiincii uygulamadaki bilgi hareketliligi: Uygulamada 6grencilerin okulda yapilan bir

caligma geregi bazi derslere katilamamalar1 gruplarin sik sik degistirilmesine sebep olmustur.
Derse katilan dgrencilerin arkadaslariyla bilgilerini paylagmasi bilgi hareketliliginin genellikle
grup i¢inde olmasina neden olmustur. Bununla beraber gorevin bir kisminda sorun yasayan
Ogrencilerin ara ara pasif bilgi hareketliligi davranisinda bulunarak diger gruplarin yaptiklar
calismalara goz attiklari goriilmiistiir. Ornegin dikdortgenin alanini iki farkli yoldan bulan bir
grup buldugu iki yolu bir esitlik seklinde yazamayinca diger gruplarin nasil yazdiklarina

bakarak yazmay1 basarmislardir.

Besinci uygulamadaki bilgi hareketliligi: Uygulamanin ilk yarim saatinde gruplar sadece

verilen gorevle ugragmislardir. Bu siirede herhangi bir bilgi hareketliligi yasanmamaistir.
Bunda verilen gorevin gilinlilk hayatta karsilasilabilecek ve ¢ok fazla matematiksel bilgi
gerektirmeyen bir durum olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Yarim saatin ardindan

ogrenciler verilen problemi ¢ozdiiklerini ifade etmislerdir. Ogretmen tarafindan gruplara
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yaptiklar1  iglemleri once kontrol etmeleri ardindan grup olarak birbirleriyle

karsilastirabilecekleri ifade edilmistir.

Ogrenciler kontrollerini tamamladiktan sonra bir gruptaki ogrenciler cevaplarinin diger
gruptan farkli oldugunu gormiiglerdir. Gruplarin cevaplarmin farklt olma sebebi A
magazasindan yapilan aligveriste ayakkabi alana ¢orap hediye kampanyasini bir grubun her
ayakkab icin, diger grubun sadece bir ayakkabi icin uygulamis olmasidir. Ugiincii grupta yer
alan o0grenciler her ayakkabiya bir ¢orap hediye edilecek diye diisiinmiis olmalarina ragmen
birinci grubun cevabinin dogru oldugunu diisiinerek cevaplarini degistirmislerdir. Boylece
uygulamadaki ilk hareketlilik pasif sekilde ve olumsuz yonde olmustur. Daha sonra ii¢
numarali grup kendi cevaplarini kontrol etmis ve dogru olduguna karar vermislerdir.
Ardindan diger gruba her ayakkabi i¢in ayr1 ayri indirim yapmalart gerektigini sdylemislerdir.
Boylece bu gruplar arasinda aktif bilgi hareketliligi de olmustur. Gruplar arasindaki konusma
su sekilde olmustur:

Ogrenci A: Her birinden birer tane alip daha sonra yedi ile ¢arpariz, son olarak da 10 TL
indirim olacagu i¢in 10 TLyi ¢ikaririz.

Ogrenci B: Haywir, ama siz sadece bir ¢orap indirimi yapiyorsunuz. Her ayakkabi icin
vapmaniz gerekir. Aslinda biz soyle yaptik. Her ayakkabiya bir ¢orap verilecegi i¢in biz
corabi hi¢ hesaba katmadik.

Ogrenci C: Evet biz orayi yanlis anlamisiz haklisin.

Gruplarin birlikte ¢alismalarina ait bir goriintii Sekil 82°de sunulmustur.
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Sekil 82. Besinci uygulamada aktif bilgi hareketliliginden bir kesit

Calismanin bir boliimiinde dordiincii grupta buluna iki 6grenci birinci grubun cevaplarina
bakarak kendi cevaplarint kontrol etme yoluna giderek pasif bilgi hareketliligi
gerceklestirmislerdir. Dordiincti grup 6grencileri ise C magazasina ddenmesi gereken iicreti

hesaplarken zorlanmislar ve diger grup arkadaslarindan yardim almislardir.

Altinci uygulamadaki bilgi hareketliligi: Ug ders boyunca hem aktif hem de pasif gruplar

arasi bilgi hareketliligi ile karsilasilmistir. Ogrencilerin zorlandig1 noktalarda rahatlikla diger
caligma tahtalarina baktiklari, tahtadaki ¢alismalarina bakilan grubun da bu durumdan rahatsiz
olmadig1 bir uygulama olmustur. Gruplar arasi pasif bilgi hareketliligi cogunlukla gruplarin
hic fikir tiretememeleri sebebiyle ya da ¢aligmalarini bitirdikten sonra cevaplarinin dogru olup
olmadigint kontrol amacgli olmustur. Gruplar arasi aktif bilgi hareketliligi ise ¢ogunlukla
gruplarin zorlandiklar1 noktalarda diger gruplarin yanina giderek fikir istemeleri seklinde
olmustur. Ornegin bir gruptaki 6grenciler alanm1 30 cm? olan dikdértgenleri gizdikten sonra
cevaplariin diger grupla ayni olup olmadigini kontrol etmiglerdir. Bu esnada diger grupla
iletisime ge¢gmeye ihtiya¢ duymamiglardir. Uygulamanin bir boliimiinde dgrencilerden verilen
alana uygun sadece bir dikdortgen ¢izilebilen alan degerlerine 6rnek vermeleri istenmistir. Bu
asamada tahtalar1 yakin olan iki grubun bir araya gelerek birlikte calismaya basladiklari
goriilmiistiir. Bunun diginda “kat” kavrami olusturulurken bunu ifade edemeyen bir grup diger

gruba bakarak kavrami hatirlamis ve 6gretmene agiklayabilmislerdir. Ya da bir sayinin
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carpanlarinin neler oldugu soruldugunda bir grup diger grubun ¢aligmalarina bakarak liste

seklinde nasil yazmalar1 gerektigini 6grenmistir.

Yedinci uygulamadaki bilgi hareketliligi: Uygulama boyunca gruplar birbirlerinden sik sik

yardim almiglardir. Ara ara tiim gruplarin bir araya gelerek birlikte ¢alistigi durumlar da
olmustur. Ozellikle EBA calismalarindaki bilgileri iyi hatirlayan 6grenciler diger
arkadaglarina gore icerigi daha ¢abuk kavramis ve arkadaslarina da yardimeci olmuslardir.
Omegin EBA ¢alismalarindan sayilarin 2 ile tam béliiniip béliinmedigini sayilari
¢oziimleyerek nasil ifade edebilecegini hatirlayan bir 6grenci bu konuda neredeyse tiim
gruplara yardimer olmustur. {1k basta kendisi de hatirlayamamis fakat 6gretmen kendisine
“EBA’dan sayilar1 ¢oziimleme ile ilgili bir seyler hatirliyor musunuz?” sorusu karsisinda
“Aaa evet hocam sayilar1 ¢oziimleyip sirayla basamak degerlerine bakabiliriz simdi
hatirladim.” seklinde cevap vermistir. Bunun {izerine grupca calisip diisiincelerini 6rnek
tizerinde de gosterdikten sonra tiim gruplarla diisiincelerini paylagsmiglardir. Gergeklesen bu

duruma ait bir gorsel Sekil 83’te sunulmustur.

Sekil 83. Yedinci uygulamada aktif bilgi hareketliliginden bir kesit

Iki ile tam boliinme kural1 igin neden birler basamagina bakmaliy1z sorusuna yeterince iyi bir
aciklama yapamayan Ogrenciler diger gruptan nasil aciklama yapmalar1 gerektigini
O0grenmeye gitmistir. Gruplar arasinda ger¢eklesen konusma su sekilde olmustur:

Ogrenci A: Bana bir say séyle.
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Ogrenci B: 992.

Ogrenci A: Simdi bu sayiyr ¢coziimliiyoruz. Birler ve yiizler basamagindaki sayilarin basamak
degerlerinin birler basamaginda hep sifir oldugu i¢in zaten ikiye tam bdéliiniir. Bu sebeple
birler basamagindaki saymin iki ile boliiniip béliinmedigine bakariz.

Altr ile tam boliinebilmenin ¢alisildigr bir zamanda iki farkli grubun &grencileri arasinda
asagidaki konusma gerceklesmistir:

Ogrenci A: Ne diisiindiiniiz siz?

Ogrenci B: Cift olmas: gerekir dedik ama yeterli mi bilmiyoruz.

Ogrenci A: Biz de dyle diisiindiik ama deneyince her cift sayimn alti ile tam

boliinemeyebilecegini gordiik.

Gergeklesen konusmada ogrencilerin bilgilerini birbirleriyle paylasirken rahat olduklar1 ve
birbirlerinin bilgilerinden faydalanmaya calistiklar1 gozlenmistir. Bu da uygulamanin ilk
haftalarinda kopya c¢ekme ile ilgili sikyet ve sOylemlerin ortadan kalktig: ile ilgili bir 6rnek

olusturmustur.
3 ve 6 ile tam boliinebilme kurallar1 6gretmenin de yardimiyla (uygulama siiresi bitmek
tizereydi) bir grup tarafindan olusturulmustur. Diger gruplar ise aktif bilgi hareketliligi ile

kurallar1 arkadaslarindan 6grenmislerdir.

Sekizinci uygulamadaki bilgi hareketliligi: Gruplar arasi ilk bilgi hareketliligi verilen

gorevi tam olarak anlamayan iki grubun diger iki gruba sormasiyla aktif olarak
gerceklesmistir.

Ogrenci A: Simdi biz ne yapacagiz?

Ogrenci B: 2’den 30’a kadar sayilar var ya mesela hangi asal sayilari c¢arparak 30’u
bulabiliriz.

Ogrenci A: Ha, anladim.

Diger gruptan problemi nasil ¢ozecekleri ile agiklama dinlemelerine ragmen yine de tam
olarak ne yapacagini kavrayamayan bir grubun yan tarafinda bulunan diger grubun c¢alisma
alanina bakmas1 da pasif bilgi hareketliligi olarak kayit altina alinmistir. Gruplarin bilgi

aligveriginde bulundugu bir fotograf Sekil 84 ’te sunulmustur.
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Sekil 84. Sekizinci uygulamada aktif bilgi hareketliliginden bir kesit

Gruplarin genellikle serbest bir sekilde bilgi hareketliligi ger¢eklestirdikleri gézlenirken bazen
Ogretmen talebiyle caligmalarinda ilerleme kaydedemeyen bir grubun 6gretmen tarafindan
ilerleme kaydedebilen baska bir gruba yonlendirilerek bu gruptan fikir almalar1 saglanmustir.
Arkadaslariin yaptigi 6rnek bir durumu da goren 6grenciler hemen kendi tahtalarina gegmis
ve kendileri de ¢alismaya baslamislardir. Ikinci giin yapilan uygulamada 40’tan 50’ye kadar
olan sayilardan asal olmayanlarin asal sayilarin ¢arpimi seklinde yazilmasi istendiginde {i¢
grup nasil yapmalari gerektigini unuttuklarini sdylemislerdir. Bir grup ise hatirlamis ve hemen
yazmaya baslamislardir. Diger gruplar da bu grubun ¢alisma alanina bakarak ne yapmalari

gerektigini fark etmis ve kendi ¢calismalarin1 yapmaya koyulmuslardir.

Dokuzuncu uygulamadaki bilgi hareketliligi: 11k bilgi hareketliligi akademik basar1 diizeyi

diisiik olan 6grencilerin olusturdugu bir grubun diger bir gruba fikir danigsmak istemleri ile
gerceklesmistir. Grup verilen ilk gorevde ne yapacaklarini bilememis ve yardim istemislerdir.
Ogrenci A: Arkadaglar sizden fikir almaya geldik. Yardim eder misiniz?

Ogrenci B: 60 ve 80’in ortak carpanlarini bulacagz.

Ogrenci, arkadasindan aldigi bilginin ardindan kendi grubundaki arkadaslarinin yanina
donmiis ancak yine problemi nasil ¢cozmeleri gerektigini bilememislerdir. Daha sonra gruptaki

ogrenciler 60 ve 80 sayilarinin bdlenlerini bulmalar1 gerektigini anlamiglardir ancak bu
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bolenleri rastgele sayilar deneyerek bulmay1 hedeflemislerdir. Tiim bolenleri bulamayinca bu
sefer de bu konuda yardim almak iizere daha dncekinden farkli bir grubu ziyaret etmislerdir.
Calismanin degisik zamanlarinda {i¢ ayr1 grubun diger gruplarin yaptiklar1 caligmalar1 uzaktan
inceledikleri goriilmiistiir. Bu pasif bilgi hareketliliginin birinde ise bir 6grenci “Hocam
arkadaslar bizim yaptiklarimiza bakip direkt kendi tahtalarina yaziyorlar” seklinde sikayet
etmistir. Bu durum ilk haftalarda gerg¢eklesen “Arkadaslar bizden kopya ¢ekiyorlar” ifadesi
ile benzesse de Ogretmen tarafindan bu durumun sorun olmadigi belirtilmis ve 6grenci ise
arkadaslarinin bakmasindan degil de gordiiklerini aynen yazmasindan rahatsiz oldugunu ifade

edecek sekilde “Hocam aynen yazmasinlar bari” demesi dikkat ¢ekmistir.

Calismanin bir boliimiinde sayilarin ¢arpanlar1 bulunurken bir sira takip etmeden bu
carpanlar1 bulmaya calisan grup tiim ¢arpanlar1 bulamayinca 6gretmen tarafindan bagka bir
gruptan isterlerse fikir alabilecekleri belirtilmistir. Bunun {izerine diger grubun tahtasina
bakarak pasif bilgi hareketliligi gerceklestiren grup tiim c¢arpanlari nasil bulmas1 gerektigini

fark etmistir.

Uygulamanin ikinci probleminde akademik basar1 diizeyi diisiik olan 6grencilerin olusturdugu
grup nasil bir yol izleyecegini bilememis bir siire diisiindiikten sonra baska bir gruptaki
arkadaglariyla konusmus ve daha sonra bu sayilarin katlarin1 bulmalar1 gerektigini
anlamiglardir. Yine baska bir grup aymi problemde ilk olarak nasil bir yol izleyecegini

bilememis ve diger grubun ¢aligmalarina uzaktan bakarak kendi ¢aligmalarina baslamislardir.

Onuncu uygulamadaki bilgi hareketliligi: Uygulamada ilk aktif bilgi hareketliligi verilen

birinci gorev sirasinda 6grencilerin kendi ¢ozlimlerini diger gruplarla paylasmalar1 sirasinda
gergeklesmistir. Bazi gruplar 6rnegin ii¢ kat asagi indiklerinde hangi kata gelmis olacaklarini
sayarken saymaya bulunduklar kattan baglamislar ve boylece yanlis bir cevap bulmuslardir.
Bir grup ise saymay1 dogru yapabilmistir. Bu gruplar arasinda gergeklesen tartisma esnasinda
bir 6grenci arkadaslarina “Peki size soruyorum, bir kat yukar: ¢ikarsaniz nereye varirsiniz?
Tabi ki bir iist kata ¢ikarsiniz. Eger bulundugunuz kati da sayarsaniz ayni yerde kalirsiniz. Bu
sebeple sayarken kendi bulundugunuz kati saymamalisiniz.” seklindeki ifadelerinin ardindan
diger gruplarin tamami ikna olmus ve ¢Oziimlerini buna gore yaparak dogru cevaplara
ulasmiglardir. Siniftaki bilgi hareketliligi altinc1 gérevde yer alan kiip sorusuna kadar oldukca
siirlt olmustur. Gruplar genelde kendi iclerinde gorevleri tamamlamay: basarmiglardir.

Ancak altinci gorevde biraz zorlanmiglardir. Bu da onlart hem aktif hem pasif bilgi
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hareketliligine yoOneltmistir. Gorevi tamamlayamayan bir grup diger gruplarin yanlarina
giderek arkadaslarina ne diislindiiklerini sormus ve arkadaslarinin ifadelerine gore kendi
caligmalarin1 yapmak iizere tahtalarina donmiislerdir. Calismanin bir kisminda ise iki grup bir
araya gelerek ¢aligmalarini yiriitmiislerdir. Bu gruplarin ¢alismasina bir 6rnek Sekil 85°te

sunulmustur.

Sekil 85. Onuncu uygulamada aktif bilgi hareketliliginden bir kesit
Bagka bir durumda ise ardisik sayilari yazarken sifir yazmayan bir grup pasif bilgi
hareketliligiyle diger gruplarin tahtalarina bakarak sifir sayisimm da calismalarina

eklemislerdir.

On birinci uygulamadaki bilgi hareketlilidi: Diisiinme gorevi esnasinda ilk bilgi

hareketliligi gruplarin mutlak degeri dortten kiiclik sayilar1 yazarken gerceklesmistir. Bu
asamada sifir1 cevaplarina eklememis olan bir gruptaki 6grenci diger bir grubun tahtasina
bakarak pasif bir bilgi hareketliligi gerceklestirmis ve “aaa sifiur” seklinde tepkisini dile
getirmistir. Yine ayni sekilde sifir1 yazmay1 unutan bir grup ise diger bir grupla iletisime
gecerek neleri yazdiklarim da sormus ve sifir sayisini da eklemeleri gerektigini fark

etmislerdir. Boylece aktif bir bilgi hareketliligi gerceklesmistir.

Diisiinme gorevinin gercgeklestigi sirada, bir grup diger bir grubun cevaba ait alternatifleri

bulurken say1 dogrusu kullandigini gérmiis ve bir 6grenci “aa ne giizel béyle ¢ok giizel
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bulunur” seklinde tepki vermistir. Boylece pasif bilgi hareketliligi ile kullanabilecekleri bir

yontemi diger gruptan 6grenmislerdir.

On ikinci uygulamadaki bilgi hareketlilidi: Gruplar arasindaki ilk aktif bilgi hareketliligi

ogrencilerin kesirleri model ile ve sayr dogrusu iizerinde gostermeye c¢alistiklarinda
gerceklesmistir. Ogrenciler model olarak ¢izdikleri biitiinleri ve say1 dogrusu iizerinde
gosterdikleri iki tam say1 arasindaki mesafeyi farkl farkli ¢izmislerdir. Bu sebeple bulduklar
kesir siralamalar1 daha Once payda esitleyerek yaptiklar1 siralamalardan farkli ¢ikmigtir.
Bunun iizerine ii¢ gruptaki 6grenciler bir araya gelmis ve bir dgrenci tartismanin sonunda
“Bence bu modelleri farkl biiyiikliikte ¢izersek istedigimiz kesri biiyiik istedigimiz kesri kiigiik
gosterebiliriz. Bu sebeple hepsi esit boyda olmali” demistir. Bunun iizerine gruplarin hepsi
cizimlerini buna gére yapmustir. Ogrenciler bu siirecte saygiyla birbirlerinin fikirlerini
dinlemislerdir. Tartismanin sonunda Ogrenciler gergeklestirdikleri calismadan dolay1
ogretmen tarafindan tebrik edilmistir. Yine birinci gorev calisilirken gruplardan birisi pay1
esitleyerek siralama yapmay1 diger gruptan gorerek pasif bilgi hareketliligi ile fark etmistir.
Uciincii gérevde ise gruplar gorevi yapmak igin zorlanmuslar ve sik sik bir araya gelerek

gorev lizerinde tartigsmislardir.

On _iiciincii_uygulamadaki bilgi hareketliligi: Uygulamanin ikinci gorevinde bir grup

toplamlar1 iki olacak iki kesir yazarken % + % = g yazmiglardir. Baska bir grupta yer alan bir

Ogrenci ise arkadaslarinin ¢aligmasini gérerek ; ifadesinin bir tama esit oldugunu sdylemistir.

Bunun {izerine arkadaslar1 kendisine hak vermis ve ¢alismalarini tekrar bastan yapmaya
calismislardir. Yine ayni gorevin yapilmasi esnasinda iki gruptaki tiim 6grenciler bir araya
gelerek gorevi nasil yapabileceklerini tartismislar ancak bir sonuca ulasamamislardir. Bu

ogrencilerle ilgili bir gorsel Sekil 86’da sunulmustur.
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Sekil 86. On iigiincii uygulamada aktif bilgi hareketliliginden bir kesit

On_dordiincii_ uygulamadaki bilgi hareketliligi: Sinif ici etkinliklerin iiclincli gérevinde

Ogrencilerden bir kesrin kesir kadarin1 bulmalari istenmistir. Bu agsamada gruplar sik sik bir
araya gelerek gorevi nasil gergeklestirebilecekleri lizerine tartismislardir. Ancak bir sonuca
varamamiglardir. Bu tartigsma siire¢lerinde matematik basar1 diizeyi yiiksek olan dgrencilerin
daha fazla on plana ¢iktig1, diger Ggrencilerin nispeten sessiz kaldiklar1 gdzlenmistir. Bir

araya gelen iki grubun ¢aligmasina ait bir gorsel Sekil 87°de sunulmustur.

Sekil 87. On dordiincii uygulamada aktif bilgi hareketliliginden bir kesit

216



[lerleyen siirede gruplardan birisi {iciincii gérevle ilgili istenen gérevi model g¢izerek
gerceklestirmeyi basarmistir. Ancak diger gruplar bunu bagaramamistir. Bunun iizerine gorevi
gerceklestiren grup diger tiim gruplar1 gezerek model {izerinde ¢izimi diger gruplara
Ogretmislerdir. Bir 68renci yaptiklar: calismay1 arkadaslarina su sekilde agiklamistir:

Ogrenci: Once bir biitiin ¢izdik ve sonra Selim’in yedigi pasta miktarim biitiinde taradik.

Sonra da Selim’in yedigi pastayr biitiin olarak diisiiniip kardesinin yedigi miktart bunun

tizerinde taradik. Boylece kardesinin tiim pastamn kagta kagini yedigini bulduk.
Calismanin hem ¢arpma iglemi hem de b6élme islemi boliimiinde tiim gruplar siirekli birbiriyle
iletisime gegerek hem aktif hem pasif bilgi hareketliligi ile kesirlerde ¢arpma ve bdlme

islemlerinin nasil yapilacagini birbirleriyle paylasmislardir.

On besinci uygulamadaki bilgi hareketliligi: Uygulamanin ilk gorevinde pasif bilgi

hareketliligi gozlenirken aktif bilgi hareketliligi gézlenmemistir. Ancak uygulamanin ikinci
boliimiiniin ilk gérevinde goérevi sadece bir grubun yardimsiz tamamlayabilmesi aktif bilgi
hareketliliginin yasanmasini saglanmstir. Ug grup ara ara birinci grubun yanma giderek fikir
almis ve calismalarini devam ettirmislerdir. Ornegin iki grup arasinda su sekilde bir konusma
gerceklesmistir:

Ogrenci A: Nasil yapabiliriz bu soruyu?

o . , - T 1,. . .
Ogrenci B: Once 48’in g linii ve —"ini bulduk daha sonra bu sayilarin arasindaki sayilart

kullanacagiz.

Ogrenciler yukarida verilen bir dogal saymin kesir kadarmi bulmuslar fakat bulduklari saymin
soruda neye karsilik geldigini fark edememislerdir. Bunu fark eden bir grup diger gruplarla
bulduklan fikri paylasmis ve boylece diger gruplar da calismaya devam edebilmislerdir. Yine
ikinci boliimiin ikinci gorevinde de verilen gdrevi iki grup yardimsiz tamamlayamamistir.
Bunun flizerine bazen g¢aligmasini tamamlayanlar goniillii olarak diger gruplara yardima
gitmigler, bazen de gruplar kendileri fikir almak i¢in arkadaslarinin yanina gitmislerdir.
Calismanin bir boliimiinde caligmasini tamamlayip arkadaglarimin yardimina giden bir

Ogrenciye ait gorsel Sekil 88’de sunulmustur.
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Sekil 88. On besinci uygulamada aktif bilgi hareketliliginden bir kesit
Yine bu uygulamada 6grenciler arasinda asagidaki konusma kayit altina alinmustir.
Ogrenci A: Hadi gidip diger gruplardan fikir alalim.

Ogrenci B: Dur bence biraz daha ugrasalim bulamazsak gideriz.

Bu konusma 6grencilerin bilgi hareketliliginde olmasi gereken anlayisin 6grencilerde olusmus

olabilecegiyle ilgili bir 6rnek olmustur.

Gruplar arasi bilgi hareketliligiyle ilgili genel bulgular: ik uygulamada &grencilerin bilgi

hareketliligi ger¢eklestirme konusunda istekli olmadiklar1 goriilmiistiir. Hatta baz1 6grenciler
pilot uygulama ve birinci uygulamada bilgi hareketliligini kopya olarak degerlendirmislerdir.
Ogretmenin bilgi hareketliliginin kopya ¢ekmek olmadigi, dgrencilerin birbirlerinden fikir
alabilecekleri agiklamasiyla bu durumun 6niine nispeten gecilebilmistir. Ogrenciler daha
sonra tiim gruplar bir araya gelerek de calismalarii yiiriitmiisler ancak bu durumda bilgi
hareketliligine katilmayan bazi oOgrencilerin kendi alanlarinda tek basina calistiklar
gorlilmiistiir. Bu durumun oniline gegmek i¢in ise Ogrencilere fikir aligverisi sonrast kendi
gruplarima donmelerinin daha iyi olacagi sdylenmistir. Boylece o6grencilerin tek basina
kalmalar1 engellenmis ve grup calismalar1 da olmasi gerektigi gibi devam etmistir. Ikinci
uygulamada ise benzer sorun devam etmis siniftaki esnek ortam bu sefer de her firsatta
ogrencilerin bir araya gelmesine sebep olmustur. Ozellikle basari diizeyi yiiksek olan
Ogrenciler, eger ayni gruba diismemisglerse, siirekli bir araya gelmeye calismislardir. Yine
O0gretmen grup hareketliliginin amacinin fikir aligverisi oldugu ve bu saglandiginda herkesin
kendi grubuyla ¢alismasinin daha iyi olacagi yoniindeki uyarisiyla bu sorun nispeten

azalmistir. Basar1 seviyesi diisiik olan 6grencilerden olugan gruplarda ise diger gruplarla bilgi
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hareketliliginin zayif oldugu goriildiigiinden Ogrencilerin bu konuda tesvik edilmesi
gerekmistir. Ugiincii uygulamada 6grenci gruplari kendi diisiincelerini savunacak sekilde
diger gruplarla Ogretmen miidahalesi olmadan tartismislardir. Tartisma sonunda bazi
ogrencilerde Ogrenme yanlislarinin oldugu ve gruplar arasi bilgi hareketliligi ile bu
eksikliklerin tamamlandig1 goriilmustiir. Bilgi hareketliligi ilk iki uygulamaya gdre daha fazla
istenen diizeyde gergeklesmistir. Ancak ikinci uygulamada oldugu gibi bazi &grencilerin
verilen gorevden hemen sonra yeterince ¢aba goOstermeden bilgi hareketliligine baslamak
istedikleri gozlenmistir. Dordiincii uygulamada ise bilgi hareketliligi amaca uygun bir sekilde
devam etmis ve Ogrenciler verilen gorevleri tamamlamak ig¢in yeterince g¢abalayip buna
ragmen gorevi devam ettiremediklerinde diger gruplardaki arkadaslartyla fikir aligverisinde
bulunmuslardir. Bu bilgi hareketliligi sayesinde 6grenci gruplariin hepsi verilen gorevleri
tamamlamay1 basarmislardir. Besinci uygulamada gorevi yanlis bir sekilde tamamlayan bir
grubun gorevi dogru bir sekilde tamamlayan grubu kendi ¢oziimlerinin dogru olduguna ikna
etmesiyle bilgi hareketliligi olumsuz bir yonde olmustur. Daha sonra baska bir grubun
cevabini gormeleriyle ile bu iki grup hatalarim1 diizeltmistir. Besinci uygulamayla beraber
ogrencilerin birbirlerinden rahatsiz olmadan, kopya ¢ekiyor gibi sikayetlerde bulunmadan ve
amaca uygun bir sekilde bilgi hareketliligi gerceklestirdikleri goriilmiistiir. Pasif bilgi
hareketlilikleri genellikle gruplarin kendi ¢o6ziimlerini kontrol etmek icin, aktif bilgi
hareketliliginin ise genellikle gorevle ilgili bir ilerleme kaydedemediklerinde oldugu
belirlenmistir. Ayrica gorevlerini bitiren gruplarda yer alan 6grencilerin goniillii olarak diger
gruplara giderek onlara yardimci olmaya calistiklar1 goriilmiistiir. Gruplarin verilen gorevleri
tamamlama diizeylerine bakildiginda uygulamalar bazinda 6gretmen tarafindan “6gretme”
gorevi verilerek akista tutulmasi hedeflenen ve aktif bilgi hareketliligi gergeklestiren grup
sayist 11 olmustur. Bu durumun bilgi hareketliligini olumlu etkiledigi ifade edilebilir.
Uygulama boyunca basar1 diizeyi diisiik 6grencilerden olusan gruplar igin bilgi hareketliligi
O0gretmen tesvigi olmadiginda siirli diizeyde gerceklestirmistir. Diger bir olumsuz durum
olarak tlim gruplarin bir araya gelerek calismalarinmi siirdiirdiikleri durumlarda basar1 diizeyi
diisiik 6grencilerin bu caligmalarda ¢ok s6z almamalar1 ve geri planda kalmalar1 olarak ifade
edilebilir. Bu durum gozlendiginde 6gretmen tarafindan Ogrencilere bilgi hareketliligini
tamamladiklarinda calisma yerlerine donerek c¢aligmalarini  yiiriitmeleri  gerektigi
hatirlatilmistir. Yine son uygulamalarda bazi 6grencilerin bilgi hareketliligine baglamadan
once arkadaslarina biraz daha c¢abalamalar1 gerektigini ifade etmeleri Ogrencilerin bilgi

hareketliligini amaca uygun bir sekilde nasil yiiriiteceklerini anlamis olmalariyla ilgili bir
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ornek olmustur. Uygulamadaki 6gretmen gozlemleriyle elde edilen verilere dayali olarak

Ogrenciler arasi bilgi hareketliligiyle ilgili olusturulan dongii Sekil 89°da sunulmustur.

Bilgi hareketliligi i¢in isteksiz
davranma

Bilgi hareketliligini “kopya

O: cekmek” olarak gérme
[(e@]4

e

3

o}

>

=~ Her durumda diger

gruplardan yardim almaya
calisma

1I61ASa

intiyag durumunda bilgi
hareketliligi

Sekil 89. Bilgi hareketliligi dongiisii

Sekil 89’a gore siif i¢i etkinliklerin ilk zamanlarinda 6grenciler bilgi hareketliligi noktasinda
cok istekli olmamuglardir. Ogretmen Ogrencilere ihtiya¢c halinde bilgi hareketliliginde
bulunabileceklerini sik sik hatirlatmistir. Ancak 6grenciler bunu baslarda kopya c¢ekmek
olarak ifade etmisler ve bu durumdan sikayetci olmuslardir. ikinci ve iigiincii uygulamayla
birlikte 6grencilerin bilgi hareketliligi kavramina alistiklari, ancak bilgi hareketliligini verilen
gorev i¢in yeterince ¢aba gostermeden gerceklestirdikleri gézlenmistir. Besinci uygulamadan
itibaren sinirlt sayida sorunla karsilasilsa da bilgi hareketliliginin genellikle amaca uygun bir

-----

gergeklestirdikleri belirlenmisgtir.

Bilgi hareketliligiyle ilgili uygulama boyunca iki olumsuz durum ise ara ara gozlenmeye
devam edilmistir. Bunlardan birisi gruplarin  bir araya gelerek bilgi hareketliligi
gergeklestirdikleri zamanlarda matematik basar1 diizeyi diisiik Ogrencilerin geri planda
kalmasi ve konusmalara genellikle dahil olamamalari, dieri ise bir grupta yer alan
ogrencilerin hepsinin matematik basar1 diizeyi diisiik oldugunda bu Ogrencilerin bilgi

hareketliligi i¢in isteksiz davranmalaridir.

220



4.5.3. Ogretmene sorulan soru tiirlerine ait bulgular

Bu boliimde oOgrencilerin sinif i¢i etkinlikler esnasinda 6gretmene sorduklar1 sorular
smiflandirilmig, daire grafigiyle gosterilmis ve Ogrenci konusmalarindan Ornekler
sunulmustur. Son olarak tiim uygulamalarda yer alan ders basina diisen soru sayilari ¢izgi

grafigi ve regresyon ¢izgisiyle gdsterilmistir.

Birinci uygulamaya ait bulgular: Halinin alanin1 tahmin etmeyle ilgili {i¢ derste

gerceklestirilen ilk uygulamada 6grenciler genellikle diisiinmeyi durdurma ve devam ettirme
tiiriinde sorular sormuslar ve yakinlik sorusu hi¢ sormamislardir. Diistinmeyi durdurma ve

diistinmeyi devam ettirme tiirtindeki sorularin dagilimi ise Sekil 90’da sunulmustur.

Disinmeyi
Dewvam Ettirme; 5;
31%

Distinmeyi
Durdurma; 11;
69%

B Disdnmeyi Durdurma ® Diisinmeyi Devam Ettirme
Sekil 90. Birinci uygulamada 6gretmene sorulan soru tiirlerinin dagilimi

Sekil 90’a gore gergeklestirilen sinif i¢i etkinlikte daha fazla karsilasilan soru tiirti 11 soru ile
diistinmeyi durdurma sorular1 olmustur. Bu tiir sorulari 6gretmen bazen grup i¢indeki diger
arkadaslarina, bazen de diger grup iiyelerine yoneltmistir. Bazen de cevap vermemis ve
sadece O0grencilere giilimsemeyle yetinmistir. Bununla beraber soruya soru ile karsilik verdigi
durumlarda olmustur. En ¢ok karsilagilan diisiinme durdurma sorusu ise “Cevabimiz dogru
mu?” olmustur. Boyle durumda Ogretmen oOgrencilere cevabin dogru olup olmadigin
kendilerinin anlayabileceklerini ifade etmistir. Yerdeki halinin alan1 nedir sorusuna yonelik
Ogretmene sorulan bir diisiinmeyi durdurma soru 6rnegi asagida sunulmustur:

Osrenci: Hocam halimn alanmini tahmin mi etmemiz gerekiyor yoksa kesin bir sekilde mi
bulmaliyiz?

Ogretmen: Sence elimizdeki verilerle tahmini bir alan mi bulabiliriz yoksa kesin bir alan mi
bulabiliriz?

Osrenci: Bence tahmini bir alan bulabiliriz.
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Osretmen: (giiliimser ve uzaklasir)

Genellikle anlagilmayan yerleri agiklifa kavusturmak i¢in sorulan diisiinmeyi devam ettirme
soru tiirlinde ise 5 adet soru ile karsilagilmistir. Bu sorulara ise dgretmen c¢ok fazla detaya
girmeden ve dgrencilerin diistinmelerini engellemeyecek sekilde cevaplar vermistir.

Osrenci: Hocam halimin tamami gériinmiiyor dikdértgen seklinde mi?

Ogretmen: Dikdortgen seklinde oldugunu kabul edebiliriz.

Ogretmenin verdigi cevabm ardindan grupta bulunan Ogrencilerden birisi tahtaya bir
dikdortgen hali ve igine balonlarin kapladigi alani gosteren kiiclik bir dikddrtgen daha
cizmistir. Ardindan tiim halinin alanini nasil bulacaklarina dair grupga konusmaya

baslamiglardir.

ikinci uygulamaya ait bulgular: Uslii sayilar konusuyla ilgili ii¢ derste gerceklestirilen

uygulamada yine yakinlikk sorusuyla hi¢ karsilagiimamistir. Diisiinmeyi durdurma ve

diisiinmeyi devam ettirme tiiriindeki sorularin dagilimi Sekil 91°de sunulmustur.

Distinmeyi
Devam Ettirme; 5;
29%

Diasinmeyi
Durdurma; 12;
71%

W Distinmeyi Durdurma ® Dilsinmeyi Devam Ettirme

Sekil 91. Ikinci uygulamada 6gretmene sorulan soru tiirlerinin dagilimi

Diisiinmeyi durdurma sorularina 6rnek olarak “Hocam 1 mi yoksa 0 mi?”, “Hocam béyle de
olur mu?”, “Cevap olarak bu say1 mi ¢ikacak?” veya “Yedinci kareye 128 iizeri 1 yazsak
olur mu?” seklinde sorularla karsilasilmistir. Diislinmeyi devam ettirme sorular1 ise
Ogrencilerin yapmalar1 gereken seyi tam anlamadiklari durumlarda ortaya ¢ikmaya devam
etmistir. Satrang tahtasindaki karelerde yer almasi gereken bugday sayilariyla ilgili etkinlige
ilk olarak her bir sonraki karede bir Oncekinin 2 kati kadar bugday olacaktir seklinde
baslanmigtir. Daha sonra ise ek gorev olarak her bir karede bir 6ncekinin 10 kat1 kadar bugday

olmasi durumu incelenmistir. Verilen gorevde bir 6grencinin sordugu “hocam bugdaylar iki
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kat mi1 yoksa onar kat mi olacak?” seklindeki soru diisiinmeyi devam ettirme sorusuna bir

ornek olmustur.

Uciincii_uygulamaya_ait_bulgular: Ug ders saati siiren islem onceligi uygulamasinda

O0gretmen daha onceki uygulamalara gore daha az sayida soru ile karsilasmistir. Karsilastigi
sorulardan bir tanesi 6gretmeni yaninda gordigl icin “Hocam biz soyleyebilir miyiz?”
seklinde olan yakinlik sorusudur. Fakat buradaki soru 6grencinin 6grenci rolii oynamak adina
sordugu bir soru degildir. Ancak soru 6gretmenin guruba yaklagirken aldig1 bir soru oldugu
icin yakinlik sorusu olarak degerlendirilmistir. Daha Onceki uygulamalarda oldugu {izere
diisiinmeyi durdurma sorular1 6gretmen tarafindan en ¢ok alinan soru tiiriidiir. Buna ragmen
diger uygulamalara gore daha az sayida olmustur. Diisiinmeyi devam ettirme soru tiiriiyle ise
uygulama boyunca karsilasilmamistir. Bu duruma islem onceligi uygulamasinin 6grencilerin
daha ¢ok islem yapmasini gerektiren gorevlerden olusmus olmast sebep olmus olabilir.

Diisiinmeyi durdurma ve yakinlik tiirtindeki sorularin dagilimi ise Sekil 92°de sunulmustur.

Yakinlik; 1; 14%

Distnmeyi
Durdurma; 6; 865

W Diisinmeyi Durdurma Yalkinlik
Sekil 92. Uglincii uygulamada 6gretmene sorulan soru tiirlerinin dagilimi

Bir 6grenci Ogretmene “Hocam boyle degil mi” seklinde soru sorduktan hemen sonra
“Hocam pardon siz bu tiir sorulara cevap vermiyordunuz” demistir. Bu da diisiinmeyi

durdurma sorularinin yavas yavas 0grenciler tarafindan da fark edildigini gosterebilir.

Doérdiincii uygulamaya ait bulgular: Ortak carpan parantezine alma ve dagilma 6zelligiyle

ilgili bes ders saati siiren uygulama boyunca yakinlik sorusuyla karsilagiimamistir. Ancak
ogrenciler sik sik diisiinmeyi durdurma tiiriinde sorular sormuslardir. Bu tiir sorulara 6rnek
olarak “Hocam dogru mu?”, “Hocam boyle mi?” veya “Bdyle de olabilir mi hocam?” sorulari
verilebilir. Ayrica sinirl da olsa diisiinmeyi devam ettirme sorulariyla da karsilagilmistir. Bu

tiir sorulara ise “Hocam alanint mi, yoksa ¢evresini mi bulmamizi istediniz” ve “Hocam gimdi
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ne yapacagiz?” gibi durumu netlestirmeye ¢alisan sorular 6rnek olarak verilebilir. Diislinmeyi

durdurma ve diisiinmeyi devam ettirme tiirtindeki sorularin dagilimi Sekil 93’te sunulmustur.

Disinmeyi
Devam Ettirme; 5;
22%

Distinmeyi
Durdurma; 18;
78%

B Disunmeyi Durdurma ® Digtnmeyi Devam Ettirme

Sekil 93. Doérdiincii uygulamada 6gretmene sorulan soru tiirlerinin dagilimi

Sekil 93’te goriildiigl gibi diistinmeyi durdurma tiiriindeki soru sayisinin dnceki uygulamalara
gore arttig1 goriilmektedir. Ancak bir 6grencinin “Hocam artik boyle sorular sormayacagim,
biz diigiinelim diye cevabini tam olarak vermiyorsunuz zaten” seklindeki agiklamasi
Ogrencilerin, 0gretmenin bu tiir sorular karsisindaki tavriyla ilgili olarak farkindalik sahibi

olmaya bagladiklarin1 gosterebilir.

Besinci uygulamaya ait bulgular: Problem ¢6zme konusuyla ilgili iki saatte gerceklestirilen

uygulamada 6gretmene sadece iki soru sorulmustur. Bunlardan birisi “Hocam 14°te 1’i kag?”
seklindeki diistinmeyi durdurma ve “Hocam yani aslarin hepsine alacagiz ve yedeklere
sadece ayakkabi ve ¢orap alacagiz degil mi?” seklindeki diislinmeyi devam ettirme sorusu
olmustur. Bu sorulardan diisiinmeyi durdurma seklindeki soruya oOgretmen tarafindan
“Bilmem, sizce?” seklinde cevap verilmistir. Bunun lizerine 6grenci “Ha, demek ki bunu da
biz bulacagiz.” seklinde karsilik verilmistir. Diisiinmeyi devam ettirme sorusu ise sorunun
daha net anlasilmasi ile ilgilidir. Ogretmen &grencilere sadece evet seklinde cevap vermistir.
Ogrencilerin olduk¢a az soru sormasina goérevde cok fazla matematiksel bilgiye ihtiyac
duyulmamasi, 6grenciler icin yeni bir konu olmamasi ve ders siiresinin diger uygulamalara

gore daha az olmas1 gerekge olarak sunulabilir.

Altinc1_uygulamaya ait bulgular: Carpanlar ve katlar konusuyla ilgili ii¢ ders saatinde

gergeklestirilen uygulamada diistinmeyi durdurma, devam ettirme ve yakinlik tiiriinden

sorularla karsilasilmistir. Bu sorularin dagilimi Sekil 94’te sunulmustur.
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Yakinlik; 1; 6%

Didsinmeyi
Devam Ettirme;
4-23%
Didsdnmeyi
Durdurma; 12;
T1%
u Diginmeyi Durdurma n Disinmeyi Devam Ettirme Yaknlik

Sekil 94. Altinci uygulamada 6gretmene sorulan soru tiirlerinin dagilimi

Sekil 94’e gore diisiinmeyi durdurma tipindeki soru sayist Onceki uygulamalarin ¢ogunda
oldugu gibi diisiinmeyi devam ettirme soru sayisindan daha fazla olmustur. Bununla birlikte
diisiinmeyi devam ettirme soru sayisinda bir miktar artis meydana gelmistir. Ogrenciler
tarafindan nadir sorulan yakinlik tiirlindeki sorulardan bu uygulamada sadece bir defa
sorulmustur. Bir 6grencinin besin katlarini tahmin ederken “Hocam 95 olur mu?” seklindeki
diisiinmeyi durdurma tiirtindeki sorusuna Ogretmen tarafindan “Kendin deneyip bana da
soyler misin?” seklinde cevaplanarak Ogrencinin ¢aligmaya ve diisiinmeye devam etmesi
hedeflenmistir. Yine 8 cm’lik ¢cubuklarin u¢ uca eklenmesiyle elde edilebilecek uzunluklarin
hesaplanmas1 esnasinda bir 6grencinin “Hocam kag tane ¢ubuk var?” seklindeki diistinmeyi
durdurma tipindeki sorusuna ise dgretmen “Cubuk sayisini siz belirleyebilirsiniz.” seklinde
cevap vermistir. Ogretmen tarafindan verilen cevaplarm ardindan dgrenciler “Demek ki biz
bulmaliyiz.” seklinde tepkiler vermis ve ¢alismaya devam etmislerdir. Diisiinmeyi devam
ettirme sorular1 ise “Kacga kadar devam edelim?” ya da “Cm? 'deki 2 ne anlama geliyor?” gibi
yapmalar1 gereken caligmanin daha iyi anlagilmasina doniik ya da anlasilmayan noktalarin
netlestirilmesi i¢in sorulmustur. Yakinlik sorusu ise “Hocam cm’’te olur mu?” seklindedir.
Ogrenci bu soruyu 6gretmen yanindan gectigi icin sormustur. Alacagi cevabin problemin
coziimiine bir katkis1 da olmayacaktir. Bu sebeple soru yakinlik sorusu kategorisinde
degerlendirilmistir. Ogrenciye sordugu birimin hacim 6l¢gmeyle ilgili oldugu ifade edilerek

tizerinde ¢ok fazla durulmamustir.
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Yedinci uygulamaya ait bulgular: Boliinebilme kurallar1 konusuyla ilgili ii¢ ders saati

devam eden uygulamada diisinmeyi durdurma ve devam ettirme tiiriinden sorularla

karsilagilmistir. Bu sorularin dagilimi Sekil 95°te paylasilmistir.

Didginmeyi
Devamn Ettirme;
1;11%

sinmeyi
Durdurma; 8;
BOo%

8 Disinmeyi Durdurma = Ddsinmeyi Devam Ettirme

Sekil 95. Yedinci uygulamada dgretmene sorulan sorularin tiirlerine gére dagilimi

Sekil 95°e gore 6gretmene sorulan soru sayisi bir dnceki uygulamaya gore daha az olmustur.
Diistinmeyi durdurma tipindeki sorulardan en sik sorulan “Hocam cevabimiz dogru mu?”
sorusu bu uygulamada da sorulmustur. Oncekilerden farki ise soruyu soran &grencinin
Ogretmenin cevabini beklemeden “Tamam hocam bizce dogru bu cevap” diyerek
giiliimsemesi olmustur. Bu durum o6grencilerin kendilerinin cevap verebilecekleri durumlari
ayirt etmeleri ile ilgili olarak gelisim gosterdiklerinin bir isareti olabilir. Bunun disinda
“Kalan kalmasa olur mu?”, “Daha ¢ok se¢enek var mi”, bir sayinin 5 ile boliimiinden kalanin
kac olabilecegi ile ilgili “Hocam sayt kag¢ ki?” seklinde diisiinmeyi durdurma tipindeki
sorularla karsilagilmistir. Bu tiir sorulara 6gretmen tarafindan “Siz sorunuza kendiniz cevap
bulabilirsiniz” seklinde Ogrencileri tesvik edici cevaplar verilmistir. Diislinmeyi devam
ettirme sorusu ise “Hocam tam olarak ne yapacagiz simdi?” seklindeki gbrevin daha net

anlasilmasina yonelik bir soru olmustur.

Sekizinci uygulamaya ait bulgular: Asal sayilar ve asal carpanlar konusuyla ilgili ti¢ ders

saatinde gergeklestirilen uygulamada diisiinmeyi durdurma ve devam ettirme tiirlinden

sorularla karsilagilmistir. Bu sorularin dagilimi Sekil 96°da paylasilmistir.
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Disinmeyi
Devam Ettirme;
5; 38%

Disiinmeyi
Durdurma; 8;
62%

n Disinmeyi Durdurma = Ddsinmeyi Devam Ettirme

Sekil 96. Sekizinci uygulamada 6gretmene sorulan sorularin tiirlerine gére dagilimi

Sekil 96’ya gore diisiinmeyi durdurma sorulariyla daha ¢ok karsilagilmistir. Ancak diisiinmeyi
devam ettirme soru sayisindaki artis da dikkat cekmistir. Ogrenciler birinci gdrevi anlamakta
olduk¢a zorlanmislardir. Bu da beraberinde diisiinmeyi devam ettirme sorularin1 getirmistir.

Ornek olarak:

Osrenci: Hocam biz simdi tam olarak ne yapacagiz?

Bu ve benzeri soru tiplerinde 6gretmen bu sorunun once grup i¢inde cevaplanmasini,
cevaplanamadigr durumlarda diger gruplarin cevaplamasii, bunun miimkiin olmadigi
durumlarda da ogrencinin diislinmesini engellemeyecek sekilde asgari diizeyde cevaplar
vermistir. Ayrica 6grencilerin soru sorarken daha fazla dikkatli davrandiklari, gdzlenmistir.
Soru sormak isteyen bir grup 6gretmene yaklagarak:

Osrenci A (Arkadasina): Hayir sormayalim bence.

Osretmen: Diisiinerek bulabileceginiz bir seyse kendinizin diisiinmesi daha iyi olabilir.
Osrenci B: Hocam ne yapacagimizi tam olarak anlamadik.

Ogretmen: Diin yaptigimiz etkinlikle benzer bir ¢alisma yapiyoruz.

Osrenci B: Haa, tamam hocam.

Bir bagka durumda ise bir Ogrenci soru sormak istemis ancak vazge¢mis ve grup
arkadaslariyla calismaya devam etmistir. Uygulamada ayrica “Dogru mu hocam?”, “Yanlis mi
hocam?”, “19 asal miydi hocam?” veya “Biitiin sayilarin iki ¢arpani mi var hocam?” gibi
diisiinmeyi durdurma tiiriindeki sorularla da karsilasilmistir. Bu sorulardan 6rnegin 19’un asal

olup olmadig: ile ilgili soruya 6gretmen Ogrenciye sadece giilimsemeyi tercih etmistir.
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Yanindaki arkadas1 ise “Hoca giiliiyor demek ki biz diisiiniip bulacagiz” seklinde uyarida

bulunmustur. Bunun iizerine ¢alismalarina devam etmislerdir.

Dokuzuncu uygulamaya ait bulgular: Ortak kat ve ortak bdlen konusuyla ilgili {i¢ ders

saatinde gerceklestirilen uygulamada yakinlik, diisinmeyi durdurma ve devam ettirme

tiiriinden sorularla karsilagilmistir. Bu sorularin dagilimi Sekil 97°de paylagilmistir.

Yakinhk; 1; 10%

Distinmeyi
Durdurma; 5;
50%

Distinmeyi
Devam Ettirme;
4; 40%

m Distinmeyi Durdurma m Distinmeyi Devam Ettirme Yakinhk

Sekil 97. Dokuzuncu uygulamada 6grencilerin 6gretmene sordugu soru tiirlerinin dagilimi

Ogretmene sorulan ilk soru tiirii bir diisiinmeyi durdurma sorusu olmustur. Verilen ilk
gorevde paket biiyiikliiklerinin esit olmas1 gerektigi belirtilmis ancak grup lyeleri bu bilgiyi
g6z ardi1 ederek farkli paket biiylikleri segmis ve ardindan “Hocam biz birini 10 kg digerini 20
kg sectik olur mu?” seklinde soru sormuslardir. Ogretmen sorulan sorunun problemin
anlagilmasiyla ilgili oldugunu disiinerek “Paket biiyiikliiklerinin esit olmasi gerekiyor”
seklinde cevap vermistir. Bu noktada &gretmenin Ogrencileri diger gruplarda yer alan
arkadaglarina yonlendirmesi tercih edilebilirdi. Diistinmeyi devam ettirme sorulari olarak;
“Tekrar eder misiniz hocam?”, “Birimi metre mi olacak?”’ sorularim1 ornek olarak verebiliriz.
Bu sorulara olabildigince kisa bir sekilde cevap verilmistir. Diistinmeyi durdurma sorularina
ise “Duvarin genisligi kag metre hocam?”, “80 ortak ¢carpani olamaz mi?” gibi sorular 6rnek
olarak verilebilir. Bu tiir sorulara ise ¢Oziimiin 6grenciler tarafindan bulunmasi1 gerektigi

seklinde cevap verilmistir.

228



Onuncu uygulamaya ait bulgular: Tam sayilar konusuyla ilgili dort ders saatinde

gerceklestirilen uygulamada yakinlik, diisinmeyi durdurma ve devam ettirme tiiriinden

sorularla karsilagilmistir. Bu sorularin dagilimi Sekil 98’de paylasilmistir.

Yakinlk; 1; 7%

Distinmeyi
Devam Ettirme;
5;33%
Distinmeyi
Durdurma; 9;
60%
® Distinmeyi Durdurma m Diisinmeyi Devam Ettirme Yakinhk

Sekil 98. Onuncu uygulamada 6grencilerin 6gretmene sordugu soru tiirlerinin dagilinm

Sekil 98’e gore onceki uygulamalarda oldugu gibi diistinmeyi durdurma tiirtindeki soru sayist
daha fazla olmustur. Bir apartmanin katlariyla ilgili verilen birinci gérevde apartmanin kag
katli oldugunu bilmesi gerektigini diislinerek “Apartman ka¢ katli hocam?” seklinde bir
diisiinmeyi durdurma sorusu sormustur. Yine ayni gorev esnasinda bir dgrencinin “Hocam
apartmani ¢izerek yapsak sorun olur mu?” seklindeki sorusu ise diislinmeyi devam ettirme
sorularina bir 6rnek olmustur. “Negatif sayilarla pozitif sayilar ardisik olamaz mi hocam?”
seklindeki bir diisiinmeyi durdurma sorusu soran bir Ogrenci diger arkadaslarina
yonlendirilmistir. Bir 6grenci bu soruya “Olamaz ¢iinkii negatif sayilarla pozitif sayilarin

araswmnda sifir var.” diye cevap vermis ve soruyu soran arkadasini ikna etmeyi basarmstir.

On_birinci_uygulamaya ait bulgular: Mutlak deger konusuyla ilgili li¢ ders saatinde

gerceklestirilen uygulamada yakinlik, diisinmeyi durdurma ve devam ettirme tiiriinden

sorularla karsilasilmistir. Bu sorularin dagilimi Sekil 99’da paylasilmistir.
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Diisiinmeyi
Devam Ettirme;
1; 6%

Yakinhk; 1; 7%

Distinmeyi
Durdurma; 13;
87%

® Distunmeyi Durdurma ® Disinmeyi Devam Ettirme = Yakinhk

Sekil 99. On birinci uygulamada 6grencilerin 6gretmene sordugu soru tiirlerinin dagilimi

Bu uygulamadaki diisiinmeyi durdurma soru sayisi onceki uygulamalara gore nispeten daha
fazla olmustur. Uygulamadaki diisiinmeyi durdurma soru sayisinin fazla olmasi diisiinme
gorevinin nispeten uzun bir ifadeden olusuyor olmasindan kaynaklanabilir. Diisiinmeyi
durdurma sorularina “Dogru mu hocam?”’, “Dogru gidiyor muyuz hocam?” ya da “Hocam
4’ kullanabilir miyiz?” gibi sorular 6rnek verilebilir. “Hocam 4’ kullanabilir miyiz?”
seklindeki soruyu isterlerse bagka bir gruba sorabilecekleri ifade edilmistir. Bunun iizerine bir
ogrenci “Hayir kullanamayiz ¢iinkii 4’iin mutlak degeri 4 ten kiigiik degildir.” seklinde cevap

vermistir.

On_ikinci uygulamaya ait bulgular: Kesirleri karsilastirma, siralama ve say1 dogrusunda

gosterme konusuyla ilgili bes ders saatinde gerceklestirilen uygulamada yakinlik, diisiinmeyi
durdurma ve devam ettirme tlirtinden sorularla karsilasilmigtir. Bu sorularin dagilimi Sekil

100°de paylasilmistir.

230



Yakinlik; 5; 26%

Diisinmeyi
Durdurma; 12;

/ 63%

Distinmeyi
Devam Ettirme;
2;11%

® Diisinmeyi Durdurma ® Diiglinmeyi Devam Ettirme = Yakinhk

Sekil 100. On {igiincii uygulamada 6grencilerin 6gretmene sordugu soru tiirlerinin dagilimi

Uygulamanin ilk asamalarinda ogrenciler 6gretmene neredeyse hi¢ soru sormamislardir.
Ancak zorlanmaya basladiklarindan itibaren olduk¢a fazla soru sormuslardir. Bu sorularin
biiylik bir kism1 “Dogru mu hocam?”, “Yanhs mu ilerliyoruz hocam? veya “Hocam bu
sekilde olabilir mi?” gibi diisinmeyi durdurma sorularidir. Onceki ¢alismalara gore yakinlik
sorularinin sayisinda artis olmustur. Bunun sebebi 6grencilerin zorlanmalarindan dolay: fikir

iiretemedikleri halde yine de 6gretmene soru sorma istegi olabilir.

On iiciincii uygulamaya ait bulgular: Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi konusuyla ilgili

tic ders saatinde gergeklestirilen uygulamada diisiinmeyi durdurma ve devam ettirme tiiriinden

sorularla karsilasilmistir. Bu sorularin dagilimi Sekil 101°de paylasilmigtir.

Disinmeyi
Devam Ettirme;
4; 29%

Distnmeyi
Durdurma; 10;
71%

m Distinmeyi Durdurma m Diisiinmeyi Devam Ettirme = Yakinhk

Sekil 101. On tigilincti uygulamada 6grencilerin 6gretmene sordugu soru tiirlerinin dagilimi
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Uygulama boyunca 6grenciler daha 6nceki uygulamalarda oldugu gibi daha ¢ok diisiinmeyi
durdurma tiiriinde sorular sormuslardir. Bu sorulara “Oluyor mu hocam?” veya “Ondalik say:
kullansak olur mu hocam?” gibi sorular 6rnek olarak verilebilir. Diisiinmeyi devam ettirme
tiiriindeki sorulara ise “Hocam iki den fazla kesir kullansak sorun olur mu?” gibi gérevi daha
iyl anlamaya yonelik sorulardir. Uygulamada baz1 6grenciler 6gretmene soru soracakken grup
arkadaslar1 tarafindan uyarildiklar1 ya da soru sormaya basladiklar1 anda “Neyse hocam

vazgectim kendimiz bakalim” seklindeki ifadeleriyle karsilagilmistir.

On dordiincii uygulamaya ait bulgular: Kesirlerle carpma ve bolme islemi konusuyla ilgili

bes ders saatinde gergeklestirilen uygulamada diisiinmeyi durdurma ve devam ettirme

tiirlinden sorularla karsilasilmistir. Bu sorularin dagilimi Sekil 102°de paylagilmistir.

Dislinmeyi
Devam Ettirme;
1; 10%

Distinmeyi
Durdurma; 9;
90%

m Diislinmeyi Durdurma m Diislinmeyi Devam Ettirme Yakinhk

Sekil 102. On dérdiincii uygulamada 6grencilerin 6gretmene sordugu soru tiirlerinin dagilimi

Sekil 102 incelendiginde sorularin daha Onceki uygulamalarda oldugu gibi g¢ogunlukla
diisiinmeyi durdurma tiirlinde oldugu goriilmektedir. Bu tiir sorular genelde Ogrencilerin
bulduklar1 cevabin dogru oldugunu teyit ettirmek amagl “Cevabimiz dogru mu hocam?”,
“Dogru ilerliyor muyuz hocam?” seklindedir. Sadece bir tane diisiinmeyi devam ettirme
sorusu sorulmustur. “Pastalarin tamami bitmis mi hocam?” seklindeki soru Ogrencilerin
problemin ¢6ziimiinii devam edebilmeleri agisindan énemli oldugunu diisiindiikleri bir soru

olmustur.

On_besinci_uygulamaya ait bulgular: Kesirlerle yapilan islemlerde tahmin ve problem

¢ozme konusuyla ilgili dort ders saatinde gergeklestirilen uygulamada diisiinmeyi durdurma
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ve devam ettirme tlirlinden sorularla karsilasilmistir. Bu sorularin dagilimi Sekil 103’te

paylasilmistir.

Distinmeyi
Devam Ettirme;

3;33%
Distinmeyi
Durdurma; 6;
67%
® Disiinmeyi Durdurma m Disiinmeyi Devam Ettirme Yakinlk

Sekil 103. On besinci uygulamada 6grencilerin 6gretmene sordugu soru tiirlerinin dagilim

Sekil 103’e gore dgretmene sorulan sorularda bir azalma gozlenmistir. Diisiinmeyi durdurma
tiiriindeki sorulara “Dogru mu hocam?” veya “Bu kadar mi olmali hocam?” gibi sorular 6rnek
verilebilir. Diistinmeyi devam ettirme sorularina ise “Her parca esit mi olacak hocam?” ya da
“Bilye verilmeden o6nce mi hocam?” gibi problemin ¢Oziimiine katki sunacak tiirden
sorulardir. Bu tiir sorularin tamami 6grencilerin grup arkadaslarina ya da diger gruplardaki
Ogrencilere yonlendirilmistir. Ayrica daha onceki uygulamalarda da karsilasildigi sekilde
grupta yer alan bir 6grencinin Ogretmene soru soracakken diger arkadaslari tarafindan

vazgecirildigi durumlar yine yaganmustir.

Ogretme sorulan soru tiirleriyle ilgili genel bulgular: Tablo 105°te dgrencilerin uygulama

boyunca 6gretmene sorduklari soru tiirleri ve ders basina diisen soru sayilar1 paylasilmistir.

Tablo 105. Uygulamalar boyunca 6gretmene sorulan soru tiirleri

Uygulama Sirasi ve Bir Ders Basina Diisen

Soru Tiirleri Soru Sayist

Siiresi Soru Sayist
1. Uygulama Diistinmeyi Durdurma 11 3,6
(Halinin alani) Diisiinmeyi Devam Ettirme 5 1,6

(3 Ders) Yakinlik 0 0

2. Uygulama Diistinmeyi Durdurma 12 4
(Uslii sayilar) Diistinmeyi Devam Ettirme 5 1,6

(3 Ders) Yakinlik 0 0

3. Uygulama Diistinmeyi Durdurma 6 2
(Islem onceligi) Diisiinmeyi Devam Ettirme 0

(3 Ders) Yakinlik 1 0.5
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U}lgu!ama Sirast ve Soru Tiirleri Soru Sayist Bir Ders Bagina Diisen
Stiresi Soru Sayist
4. Uygulama Diisiinmeyi Durdurma 18 3,6
(Ortak garpan parantezine Diisiinmeyi Devam Ettirme 5 1
alma ve dagilma 6zelligi)
(5 Ders) Yakinlik 0 0
5. Uygulama Distinmeyi Durdurma 1 0,5
(Problem ¢6zme) Diisiinmeyi Devam Ettirme 1 0,5
(2 Ders) Yakinhk 0 0
6. Uygulama Diisiinmeyi Durdurma 12 4
(Carpanlar ve katlar) Diisiinmeyi Devam Ettirme 4 1,3
(3 Ders) Yakinlik 1 0,3
7. Uygulama Distinmeyi Durdurma 8 2,6
(Boliinebilme kurallarr) Diisiinmeyi Devam Ettirme 1 0,3
(3 Ders) Yakmlik 0 0
8. Uygulama Diisiinmeyi Durdurma 8 2,7
(Asal sayilar ve asal Diisiinmeyi Devam Ettirme 5 1,6
carpanlar)
(3 Ders) Yakinlik 0 0
9. Uygulama Diisiinmeyi Durdurma 5 1,7
(Ortak bolen ve ortak kat) Diistinmeyi Devam Ettirme 4 1,3
(3 Ders) Yakinlik 1 0,3
(Kiimeler) g?s?nmey% Burdurn;a ' - -
(5 Ders) usunmey1 Devam Ettirme - -

Yakinlik - -
10. Uygulama Diisiinmeyi Durdurma 9 2,3
(Tam sayilar) Diistinmeyi Devam Ettirme 5 1,3
(4 Ders) Yakinlik 1 0,3
11. Uygulama Diistinmeyi Durdurma 13 4,3
(Mutlak deger) Diisiinmeyi Devam Ettirme 1 0,3
(3 Ders) Yakinlik 1 0,3
12. Uygulama (Kesirleri Diisiinmeyi Durdurma 12 2,4
karsilagtirma, siralama ve Diisiinmeyi Devam Ettirme 2 04
say1 dogrusunda gosterme)
(5 Ders) Yakinlik 5 1
13. Uygulama (Kesirlerle Diisinmeyi Durdurma 10 3.3
toplama ve ¢ikarma islemi)  Diigiinmeyi Devam Ettirme 4 1,3
(3 Ders) Yakinlik 0 0
14. Uygulama (Kesirlerle Diisinmeyi Durdurma 9 1.8
carpma ve bolme islemi) Diistinmeyi Devam Ettirme 1 0,2
(5 Ders) Yakinlik 0 0
15. Uygulama (Kesirlerle Diistinmeyi Durdurma 6 1,3
yapilan islemlerde tahmin Diisiinmeyi Devam Ettirme 3 0,8
ve problem ¢6zme)

Yakinlik 0 0

(4 Ders)

Tablo 105. (Devami)
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Tablo 105’e gore soru sayilarindaki degisimi gormek adina ¢izgi grafikleri olusturulmus ve
soru sayilariin egiminin ne yonde oldugu belirlenmistir. Buna gore bir ders bagina diisen

diistinmeyi durdurma soru sayilarina ait grafik Sekil 104’te sunulmustur.

Grafik: Dusinmeyi durdurma soru sayilarinin degisimi
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Sekil 104. Diistinmeyi durdurma soru sayilarinin uygulama sirasina gore degisimi

Sekil 104’te yer alan grafik incelendiginde 6gretmene sorulan ders basina diisen diisiinmeyi
durdurma soru sayilarimin azalma egiliminde oldugu goriilmektedir. Bu durum ozellikle
uygulamanin son haftalarina dogru 6grencilerin birbirlerini daha fazla diisiinmeleri konusunda
uyarmalart ve MDS uygulamalarma daha fazla uyum saglayarak ogrenmelerinin
sorumlulugunu daha fazla almaya baslamis olmalariyla iliskilendirilebilir. Diistinmeyi devam

ettirme sorularina ait grafik ise Sekil 105°te sunulmustur.

Grafik: Dusinmeyi devam ettirme soru sayilarinin degisimi
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Sekil 105. Diistinmeyi devam ettirme soru sayilarinin uygulama sirasina gore degisimi
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Diistinmeyi durdurma soru sayilarindaki degisimle benzer sekilde diisiinmeyi devam ettirme
soru sayilar1 da Sekil 105°te yer alan grafige goére azalma egilimindedir. Bu durum
Ogrencilerin 6gretmene ders basina sorduklari soru sayilariin azaldigini gostermektedir.
Ogrencilerin sordugu soru sayismin azalma egiliminde olmasi &grencilerin karsilastiklari
problemlere kendileri ya da bilgi hareketliligi ile arkadaslari aracilifiyla ¢6ziim bulmaya
calistiklarin1 gosterebilir. Bu da MDS uygulamalar1 agisindan olumlu bir gelisme olarak ifade

edilebilir.

4.6. TYOM Grubu Ogrencilerinin Gériisleriyle Ilgili Bulgular

Arastirmanin altinc1 alt problemi “TYOM grubu 6grencilerinin TYOM uygulamalariyla ilgili
goriisleri nelerdir?” seklindedir. Bu alt probleme cevap verebilmek adina sekiz agik uglu
sorudan olusan bir OGF hazirlanmis ve uygulama sonunda bir ders saatinde TYOM grubuna
uygulanmistir. Veriler betimsel analiz ile analiz edilmistir. ilk olarak ogrenci goriisleri
tabloyla paylasilirken daha sonra 6grenci goriislerinden delil 6rneklerine yer verilmistir. Son
olarak 6grencilerin goriislerine ait gerekgeler her soru i¢in ayr1 ayr1 tabloyla ifade edilirken bu

tablolarda sunulan yiizde degerleri TYOM grubunun sinif mevcuduna gore hesaplanmistir.

Birinci soruya ait bulgular: OGF’nin ilk sorusu “Ters Yiiz Ogrenme Modeli uygulamasinin
matematik dersi hakkindaki duygu ve diislincenizin degisimine olumlu ya da olumsuz bir
etkisi oldu mu? Agiklaymniz.” seklindedir. Ogrenci goriisleri “sadece olumlu”, “her ikisi de”
ya da “sadece olumsuz” etki seklinde simiflandirilmis, verilere ait frekans tablosu Tablo

106’da sunulmustur.

Tablo 106. TYOM’le ilgili genel 6grenci goriisleri

Etki Tirleri

Sadece olumlu Her ikisi de Sadece olumsuz

f % f % f %
Ogrenci Sayist 9 75 2 16,7 1 8,4

Verilere ait siitun grafigi ise Sekil 106°da paylasilmistir.
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Ogrenci Goriisleri

Ogrenci Sayis1
O =N Wk WUANIXXOO

Sadece olumlu  Her ikisi de Sadece olumsuz

Genel Goriis

Sekil 106. TYOM le ilgili genel 6grenci goriisleri

Tablo 106 ve Sekil 106 incelendiginde dgrencilerin %75’i uygulanan TYOM modelinin
matematik dersi hakkindaki duygu ve diislincelerini olumlu bir sekilde etkiledigini ifade
etmistir. Iki 6grenci (%16,7) baz1 durumlarda olumlu, baz1 durumlarda olumsuz etkiledigini
belirtirken bir dgrenci (%8,4) ise sadece olumsuz bazi durumlardan bahsetmistir. Ogrenci
cevaplart incelendiginde Ogrencilerin duygu ve diislincelerinin olumlu degisimine bazi

gerekeelerini; (1) bilgilerin akilda daha ¢ok kalmasi (Sekil 107),

Sekil 107. TYOM’le ilgili genel 6grenci goriisleri-1

(2) etkinliklerin giizel ve eglenceli olmasi (Sekil 108),

Sekil 108. TYOM’le ilgili genel grenci goriisleri-2
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(3) EBA ¢alismalarinin giizel olmasi (Sekil 109) ve

Sekil 109. TYOM’le ilgili genel 6grenci goriisleri-3

(4) dersin eglenceli ge¢cmesi (Sekil 110) olarak ifade etmislerdir.

Sekil 110. TYOM’le ilgili genel grenci goriisleri-4

Ogrenci cevaplar incelendiginde 6grencilerin duygu ve diisiincelerinin olumsuz degisiminin

bazi gerekeelerini; (1) grup arkadaslarinin olumsuz tutumlar: (Sekil 111),

Sekil 111. TYOM’le ilgili genel 6grenci goriisleri-5

(2) bazi gorevlerin sikici olmast (Sekil 112) ve

238



Sekil 112. TYOM’le ilgili genel grenci goriisleri-6

(3) matematik sorularinin zor olmasi (Sekil 113) olarak ifade etmislerdir.

Sekil 113. TYOM’le ilgili genel 6grenci goriisleri-7

Ogrenci goriislerinden elde edilen tiim gerekgeler Tablo 107°de frekans tablosunda

sunulmugtur. Bir 6grencinin birden fazla gerekcesi oldugundan frekans sayisi katilimct

sayisindan fazladir.

Tablo 107. TYOM le ilgili genel 6grenci goriislerine ait gerekgeler

Gerekgeler
Olumlu etki f % Olumsuz etki %
Bilgilerin kaliciliginin artmasi 4 33,3 Grup arkadaslarinin olumsuz 25
tutumlari
Derste eglenceli etkinliklerin 4 33,3 Baz gorevlerin sikici olmast 16,7
yapilmast
Dersin daha eglenceli gegmesi 2 16,7 Matematik sorularinin zor 8,3
olmasi
EBA ¢aligmalarinin giizel olmast 2 16,7 Dersin uzun siirmesi 8,3

Ogrencilerin derste daha aktif 1 823
olmalar1
Grup ¢aligmalarinin olmasi 1 8,3

Tablo 107°ye gore &grencilerin TYOM uygulamalarinin matematik dersindeki duygu ve

diisiincelerinin olumlu yonde degisimine gerekge olarak en fazla bilgilerin kaliciliginin

artmasin1  (%33,3) ve derste eglenceli etkinlikleri yapmayi (%33,3) gostermislerdir.
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Uygulamalarin olumsuz ydndeki etkilerine gerekce olarak ise daha ¢ok grup arkadaslarinin

olumsuz tutumlari (%25) ve bazi gorevlerin sikici olmasi (%16,7) ifade edilmistir.

ikinci _soruya ait _bulgular: OGF’nin ikinci sorusu “Ters Yiiz Ogrenme Modeli

uygulamasinin matematik dersine yonelik kaygimizin degisimine olumlu ya da olumsuz bir
etkisi oldu mu? Agiklaymiz.” seklindedir. Ogrenci goriisleri “kaygim azaldi” ya da “kaygim

artt1” seklinde simiflandirilmis ve veriler frekans tablosu ile Tablo 108’de sunulmustur.

Tablo 108. TYOM iin kaygiya etkisiyle ilgili 6grenci gériisleri

Kaygiya Etki Tiirleri
Azaldi Arttt

f % f %
Ogrenci Sayist 11 91,7 1 8,3

Verilere ait stitun grafigi ise Sekil 114°te paylagilmistir.

Ogrenci Gériisleri

Ogrenci Sayis

: .
0
Azaldi Artt1

Kaygiya Etki Tiirii

Sekil 114. TYOM’iin kaygiya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri

Tablo 108 ve Sekil 114 incelendiginde 6grencilerin %91,7’si uygulanan TYOM modelinin
matematik dersine yonelik kaygilarini azalttigi ve %38,3’i de kaygilarini artirdigini ifade
etmislerdir. Ogrenci cevaplar1 incelendiginde 6grencilerin kaygilarmin azalmasmin bazi

gerekeelerini; (1) dersi daha ¢ok sevme (Sekil 115),
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Sekil 115. TYOM’iin kaygiya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-1

(2) dersi daha iyi anlamak (Sekil 116),

Sekil 116. TYOMiin kaygiya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-2

(3) grup seklinde ¢calismak (Sekil 117),

> yonelik kavgimzin degisimine
Socru—

takm

yebodoslaeim yanmda
oldugu &in

VYockmama
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Sekil 117. TYOMiin kaygtya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-3

(4) odev olmamasi (Sekil 118),

Sekll 118. TYOM’iin kayglya etk1s1yle ilgili 6grenci gortisleri-4

(5) ¢calismalara aktif katilim (Sekil 119) ve
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Ters Yiiz Simif Modeli uygulamasmnin matematik dersine yonelik kaygmizin degisimine
olumlu ya da olumsuz bir etkisi oldu mu? Agiklaymniz.
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Sekil 119. TYOM’iin kaygiya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-5
(6) kalici ogrenme (Sekil 120) olarak ifade etmislerdir.

Ters Yiiz Smif Modeli uygulamasinin matematik dersine yonelik kayginizin degisimine
olumlu ya da olumsuz bir etkisi oldu mu? Agiklayiniz.
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Smdiks  seyde 190
Sekil 120. TYOM’iin kaygiya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-6

Bir 6grenci ise matematik dersine yonelik kaygisinin arttigini ifade etmistir. Buna gerekce
olarak grup arkadaslarimin olumsuz tutumlarim (Sekil 121) ifade etmistir. Bu 6grencinin

matematik bagar1 diizeyi diislik bir 6grenci olmasi dikkat cekmistir.

Ters Yiiz Smif Modeli uygulamasinin matematik dersine yonelik kaygimizin degisimine
Elumlu ya da olumsuz bir etkisi oldu mu? Agiklayiniz. 5
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Sekil 121. TYOM’iin kaygiya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-7

Ogrenci goriislerinden elde edilen tiim gerekgeler frekans tablosunda sunulmustur. Bir
Ogrencinin birden fazla gerekg¢esi olabildiginden toplam frekans 6grenci sayisindan daha fazla

olabilmektedir.
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Tablo 109. TYOM’iin kaygiya etkisiyle ilgili 6grenci goriislerine ait gerekgeler

Gerekgeler

Kayginin azalmasi f % Kayginin artmasi f %

Dersi daha ¢ok sevme 5 41,7 Grup arkadaslarinin olumsuz 1 8,3
tutumlari

Dersi daha iyi anlama 3 25
Aktif katilim saglanmasi 2 16,7
Odev olmamast 1 83
Grup seklinde ¢alismak 1 8,3
Kalic1 6grenme 1 8,3

Tablo 109’a gére dgrencilerin TYOM uygulamalarinin matematik dersine yénelik kaygisini
azaltmasina gerekce olarak daha fazla matematik dersini daha ¢ok sevmelerini (%41,7) ve
dersi daha iyi anlamay1 (%25) gostermislerdir. Uygulamalarin matematik dersine yonelik
kaygisimi artirdigini ifade eden bir 6grenci ise bu duruma grup arkadaglarinin olumsuz

tutumlarimi gerekge olarak sunmustur.

Uciincii_soruya ait_bulgular: OGF’nin iiciincii sorusu “Ters Yiiz Ogrenme Modeli

uygulamasinin matematik dersi basarinizin degisimine olumlu ya da olumsuz bir etkisi oldu
mu? Agiklaymiz.” seklindedir. Bu soruya cevap veren tiim dgrenciler TYOM’iin basarisini
olumlu bir sekilde artirdigmi ifade etmistir. Ogrenci goriisleri “olumlu etki” bashig1 altinda

siniflandirilmis ve veriler frekans tablosu ile Tablo 110°da sunulmustur.

Tablo 110. TYOM iin basariya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri

Etki Tiirii

Olumlu etki

f %
Ogrenci Sayist 12 100

Verilere ait siitun grafigi ise Sekil 122°de paylasilmistir.
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Ogrenci Goriisleri

Ogrenci Sayis

Olumlu etki
Basariya Etki Tiirii

Sekil 122. TYOM’iin basariya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri

Tablo 110 ve Sekil 122 incelendiginde 6grencilerin tamammm TYOM uygulamalariyla
basarilarmin  artigm  diisiindiikleri  goriilmektedir. Ogrenci cevaplar1 incelendiginde

Ogrenciler bagarilarinin artmasinin gerekgelerini; (1) dersi daha iyi anlamak (Sekil 123),

Sekil 123. TYOM’iin basartya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-1

(2) kalict ogrenme (Sekil 124) ve

Sekil 124. TYOM’iin basartya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-2

(3) arkadasy etkisi (Sekil 125) olarak ifade etmislerdir.
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Sekil 125. TYOMiin basartya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-3

Iki 6grenci matematik dersi basarisinin olumlu etkilendigini ifade ederken buna ragmen okul

ve deneme siavlarindan istedigi diizeyde puan alamadiklarini belirtmistir (Sekil 126)

Sekil 126. TYOM’iin basartya etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-4

Ogrenci goriislerinden elde edilen tiim gerekgeler frekans tablosunda sunulmustur. Bes
Ogrenci basarisinin artmastyla ilgili herhangi bir goriis belirtmemistir. Bir 6grencinin birden

fazla gerekgesi olabilmistir.

Tablo 111. TYOM iin basariya etkisiyle ilgili 6grenci goriislerine ait gerekgeler

Bagarmin artmastyla ilgili gerekgeler: f %
Dersi daha iyi anlama 5 41,7
Kalic1 6grenme 2 16,7
1 8,3

Arkadas etkisi

Tablo 111°¢ gore goriis bildiren &grenciler TYOM uygulamalarmin matematik dersi
basarilarini artirmasina gerekge olarak matematik dersini daha iyi anlamalarini (%41,7), kalici

O0grenmeler saglanmasini (%16,7) ve arkadas etkisini (%8,3) gdostermislerdir.

Dérdiincii_soruya ait_bulgular: OGF’nin dordiincii sorusu “Ters Yiiz Ogrenme Modeli

uygulamasinin sinif dis1 calismalari (EBA gorevleri) ile ilgili diislinceleriniz nelerdir?”
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seklindedir. Ogrenci goriisleri smif dis1 ¢alismalardan memnun olanlar icin “Memnun” ve
memnun olmayanlar i¢in de “Memnun degil” seklinde siniflandirilmis ve veriler Tablo 112°de

frekans tablosu ile sunulmustur.

Tablo 112. EBA gorevleriyle ilgili 6grenci goriisleri

Memnuniyet Turil

Memnun Memnun degil Diisiince net degil

f % f % f %
Ogrenci Sayist 7 583 4 33,3 1 8.3

Verilere ait siitun grafigi ise Sekil 127°de paylasilmistir.

Ogrenci Gériisleri

Memnun Memnun degil ~ Diisiince net
degil
Goriis Tiirii

Ogrenci Sayisi
S — N W kA 0 N 9 X

Sekil 127. EBA gorevleriyle ilgili 68renci goriisleri

Tablo 112 ve Sekil 127 incelendiginde 6grencilerin %58,3’linlin EBA {izerinden 6grencilere
gonderilen gorevler ve yaptiklart sinif dist ¢aligmalarla ilgili memnuniyetini dile getirirken
%33,3°1 ise bu ¢aligmalardan memnun olmadigini ifade etmistir. Bir 6grenci ise diisiincesini
ifade etmemistir. Ogrenci cevaplari incelendiginde 6grencilerin EBA’dan gonderilen smif dis

caligmalardan memnun olma gerekgelerini; (1) tekrar izleme imkant vermesi (Sekil 128) ve
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Sekil 128. EBA gorevleriyle ilgili 6grenci goriisleri-1

(2) ders igin gerekli ve faydali olmasi (Sekil 129) olarak ifade etmislerdir.

Sekil 129. EBA gorevleriyle ilgili 6grenci gortisleri-2

Ogrenciler EBA’dan gonderilen siif dis1 ¢calismalardan memnun olmama gerekgelerini ise;

(1) stkict olmalar (Sekil 130),

Sekil 130. EBA gorevleriyle ilgili 6grenci goriisleri-3

(2) internet sorunu yagamalar: (Sekil 131) olarak ifade etmislerdir.

Sekil 131. EBA gorevleriyle ilgili 6grenci gortisleri-4
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Ogrenci goriislerinden elde edilen tiim gerekceler frekans tablosunda sunulmustur. Bir

Ogrencinin birden fazla gerekgesi olabilmistir.

Tablo 113. EBA gorevleriyle ilgili 6grenci goriislerine ait gerekgeler

Gerekgeler
Memnun olma f % Memnun olmama f %
Ders icin gerekli ve faydah 4 33,3 Sikict olmalar 2 16,7
olmalar1
Tekrar izleme imkéni olmasi 3 25 Internet sorunu yasamalari 2 16,7

Tablo 113’e gore 6grencilerin sinif dis1 ¢alismalardan memnun olmalaria gerekce olarak en
fazla bu caligmalarin gerekli ve faydali olmalarini (%33,3) ve tekrar izleme imkani olmasini
(%25) gostermislerdir. Ogrenciler siif dis1 calismalardan memnun olmama gerekgesi olarak
ise bu caligmalarin sikici olmalarin1 (%16,7) ve internet sorunu yasamalarini (%16,7) ifade

etmislerdir. Dort 6grenci ise diisiincelerini gerekcelendirmemistir.

Besinci_soruya ait bulgular: OGF’nin besinci sorusu “Sizce EBA gorevleri smif igi

etkinliklere katiliminiz1 etkiledi mi? Aciklaymniz.” seklindedir. Ogrenci gériisleri “olumlu” ve

“etkisiz” seklinde siniflandirilmis ve veriler Tablo 114’te sunulmustur.

Tablo 114. EBA’nin sinif i¢i uygulamalara etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri

Memnuniyet Tiiri

Olumlu Etkisiz
% f %
Ogrenci Sayisi 8 66,6 4 33,3

Verilere ait siitun grafigi ise Sekil 132°de paylasiimistir.
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Ogrenci Goriisleri

Ogrenci Sayis1
S = N W Bk LN 0 O

Olumlu Etkisiz
EBA'min Katihma Etki Tiirii

Sekil 132. EBA’nin siif i¢i uygulamalara etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri

Tablo 114 ve Sekil 132 incelendiginde o6grencilerin %66,6’st EBA gorevlerinin siif igi
etkinliklere katilimini  artirdigmmi  diiglinlirken  %33,3’t4  ise etkinliklere katilimini
etkilemedigini  diisiinmektedir. Ogrenci cevaplari incelendiginde o6grencilerin EBA
gorevlerinin sinif i¢i etkinliklere katilimini olumlu etkilemesine; (1) EBA gérevierinden

ogrendikleri temel bilgileri sinif i¢i etkinliklerde kullanabilmelerini (Sekil 133) ve

Sekil 133. EBA’nin sinif i¢i uygulamalara etkisiyle ilgili 6grenci gortisleri-1

(2) EBA gérevlerini yapmayan arkadagslarina yardimci olmalarmm (Sekil 134) gerekce olarak

sunmuslardir.
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Sekil 134. EBA’nin sinif i¢i uygulamalara etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-2

EBA gorevlerinin smif i¢i etkinliklere katilimini etkilemedigini diisiinen 6grenciler ise bu
duruma gerek¢e olarak izlediklerini derse geldiklerinde unutmus olmalarini (Sekil 135) 6ne

stirmiislerdir.

Sekil 135. EBA’nin siif i¢i uygulamalara etkisiyle ilgili 6grenci goriisleri-3

Ogrenci goriislerinden elde edilen tiim gerekgeler Tablo 115°te sunulmustur. Bir 6grencinin

birden fazla gerekcesi olabilmistir.

Tablo 115. EBA’nin sinif i¢i uygulamalara etkisiyle ilgili 6grenci goriislerine ait gerekgeler

Gerekgeler
Olumlu Etki f % Etkisiz f %
EBA’dan 6grenilenleri etkinliklerde 3 25 Ogrendiklerini unutmak 2 16,7
kullanabilme
EBA gorevlerini yapmayan 3 25

arkadaglarina yardime1 olma

Tablo 115’e gore baz1 Ogrenciler EBA’dan Ogrendiklerini smif ici etkinliklerde

kullanabilmelerini (%?25) ve smnif ici etkinlik sirasinda sinif dist ¢aligmalara katilmayan
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arkadaslarina yardimei olmalarimi (%25) EBA’nin smif i¢i etkinliklere olumlu etkisine
gerekge olarak sunmuslardir. iki 6grenci (%16,7) ise EBA’dan 6grendiklerini unuttugunu bu

sebeple EBA’nin sinif i¢i etkinlikler i¢in herhangi bir etkisinin olmadigini ifade etmistir.

Altinci_soruya _ait _bulgular: OGF’nin altinci sorusu “Ters Yiiz Ogrenme Modeli

uygulamasmm sinif i¢i etkinlikleriyle ilgili diisiinceleriniz nelerdir?” seklindedir. Ogrenci
gortisleri smif ici etkinliklerden memnun olanlar i¢in “Memnun” ve memnun olmayanlar i¢in

de “Memnun degil” seklinde siiflandirilmig ve veriler Tablo 116°da sunulmustur.

Tablo 116. TYOMiin siif ici etkinlikleriyle ilgili 6grenci goriisleri

Memnuniyet Tiiri

Memnun  Memnun degil Diisiince net degil
f % f % f %
Ogrenci Sayisi 10 833 1 8,3 1 8.3

Verilere ait siitun grafigi ise Sekil 136’da paylasiimistir.

Ogrenci Gériisleri

Ogrenci Sayisi

0 I |

Memnun  Memnun degil Digiince net
degil
Goriis Tiiri

Sekil 136. TYOM iin simif ici etkinlikleriyle ilgili 6grenci goriisleri

Tablo 116 ve Sekil 136 incelendiginde 6grencilerin %83,3’linlin sinif ici etkinliklerle ilgili
memnuniyetini dile getirirken %8,3’1i ise bu etkinliklerden memnun olmadigini ifade etmistir.
Bir 6grencinin diisiincesi ise net degildir. Ogrenci cevaplar1 incelendiginde dgrencilerin smnif
ici etkinliklerle ilgili memnun olmalarina gerekge olarak; (1) sinif ici calismalarin eglenceli

olmasini (Sekil 137),
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Sekil 137. TYOMiin sinif igi etkinlikleriyle ilgili dgrenci goriisleri-1

(2) kalici ogrenmeler saglamasini (Sekil 138) ve

Sekil 138. TYOM iin sinif ici etkinlikleriyle ilgili dgrenci goriisleri-2

(3) arkadaslariyla sosyallesebilmelerini ve paylasimda bulunmalarini (Sekil 139) ifade

etmislerdir.

Sekil 139. TYOMiin siif i¢i etkinlikleriyle ilgili 6grenci goriisleri-3

Bir 6grenci ise siif i¢i etkinliklerle ilgili sadece grup arkadaslarinin kendisine karst olumsuz
davraniglarindan bahsetmis ve bu sebeple “memnun degil” kategorisine alinmistir. Bu

Ogrenciye ait goriis Sekil 140°ta sunulmustur.
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Sekil 140. TYOM iin sinif igi etkinlikleriyle ilgili 6grenci goriisleri-4

Ogrenci goriislerine gore dgrencilerin sinif igi etkinliklerle ilgili memnun oldugu ve memnun
olmadig1 durumlar Tablo 117°de sunulustur. Sinif ici etkinliklerden genel olarak memnun

olan bazi 6grenciler de memnun olmadig: birka¢ durumu da ifade etmislerdir.

Tablo 117. TYOM’iin sinif ici etkinlikleriyle ilgili 6grenci goriislerine ait gerekceler

Memnun olunan durumlar f % Memnun olunmayan durumlar f %
Kalic1 ve kolay 6grenmeler 3 25  Istemedigi kisilerle ayn1 grupta 3 25
saglamalari yer almalart
Eglenceli olmalar 2 16,7 Grup arkadaslarinin olumsuz 3 25

tutumlari
Sosyallesme ve paylagsmaya 2 16,7 Etkinliklerin zor olmasi 2 16,7

imkan vermesi

Tablo 117’ye gore dgrenciler sinif ici etkinliklerin en ¢ok kalic1 ve kolay 6grenmeler saglayan
bir yonii oldugunu (%25) ifade etmislerdir. Bununla birlikte bazi 6grencilerin 6zellikle
gruplarin  olusturulma sekli ve grup arkadaslarinin olumsuz tutumlarindan memnun

olmadiklar1 goriilmiistiir.

Yedinci soruya ait bulgular: OGF nin yedinci sorusu “Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin diger

derslerinizde kullanilmasini ister misiniz? Neden?” seklindedir. Ogrenci goriisleri TYOM i
diger derslerde de kullanmak isteyenler i¢in “Evet”, kullanmak istemeyenler i¢in “Hayir” ve
bazi derslerde kullanilmasini isteyenler i¢in “Bazi derslerde” seklinde siniflandirilmis ve

veriler frekans tablosu ile sunulmustur.

Tablo 118. TYOM’iin diger derslerde kullanimiyla ilgili 6grenci goriisleri

Evet Hayir Bazi derslerde
f % f % f %
Ogrenci Sayisi 9 75 1 8.3 2 16,6
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Verilere ait siitun grafigi ise Sekil 141°de paylasilmistir.

Ogrenci Goriisleri

Ogrenci Sayisi

2 &
0 [
Evet Hayir Bazi derslerde

Goriis Tiiri

Sekil 141. TYOMiin diger derslerde kullanimiyla ilgili 6grenci goriisleri

Tablo 118 ve Sekil 141 incelendiginde dgrencilerin %75°i TYOM’ii diger derslerinde de
kullanmasin1  isterken %8,3’ii ise kullanmilmasin1 istememistir. Ogrenci cevaplar
incelendiginde o6grencilerin TYOM’iin diger derslerinde de kullanilmasmni istemelerine

gerekce olarak; (1) sinifi¢i calismalarin eglenceli olmasini (Sekil 142),

Sekil 142. TYOM’iin diger derslerde kullanimiyla ilgili 6grenci goriisleri-1

(2) kalici ogrenmeler saglamasint (Sekil 143)
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Sekil 143. TYOMiin diger derslerde kullanimiyla ilgili grenci goriisleri-2

(3) derslerde hareket halinde ve ayakta olmalarimi (Sekil 144)
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Sekil 145. TYOMiin diger derslerde kullanimiyla ilgili 6grenci goriisleri-4
Iki 6grenci ise bazi derslerde kullanilmasi gerektigini sdylerken bir &grenci buna gerekge

olarak diger bazi derslerin sikici oldugunu, TYOM’iin kullanilmasi durumunda artik bu

derslerde de sikilmayacagini ifade etmistir. Bu 6grenciye ait goriis Sekil 146’da sunulmustur.

255



Tcrs Yiiz Smf Modeli’ nin diger derslerinizde kullanilmasini ister misiniz? Neden?
N He Ao Bolzidollo)de

otob A rl“V\&\fedz.,JN[fl9[&(610(4//a
(_r'\ i 7 ] i D

Sekil 146. TYOMiin diger derslerde kullanimiyla ilgili 6grenci goriisleri-5
Bir 6grenci ise TYOM’iin diger derslerde kullanilmasini istememis ancak bu diisiincesinin
nedenini agiklamamigtir. Ogrenci goriislerine gére goriis bildiren 6grencilerin TYOM’iin

diger derslerinde de kullanilmasini isteme sebepleri frekans tablosuyla sunulmustur.

Tablo 119. TYOM’iin diger derslerde kullanimiyla ilgili 6grenci goriislerine ait gerekgeler

TYOM’iin diger derslerde de kullanilmasinin istenme gerekgeleri: f %
Basariy1 artirmasi 3 25
Ogrencilerin hareketli ve ayakta olmalari 3 25
Eglenceli olmasi 1 8,3
Kalic1 6grenmeler saglamasi 1 8,3

Tablo 119’a gore dgrenciler TYOM’ii diger derslerinde kullamilmasini isteme gerekgeleri
olarak en fazla TYOM’iin basarilarim artirdigim diisiinmeleri (%25) ve smif ici etkinlikler

boyunca hareketli ve ayakta olmalarini (%25) ifade etmislerdir.

Sekizinci soruya ait bulgular: OGF’nin sekizinci sorusu “Ters Yiiz Ogrenme Modeli’yle

ilgili diger diislinceleriniz nelerdir (Modelin en ¢ok hangi yoniinii begendiniz, en ¢ok hangi
yoniinii begenmediniz veya Oneriler gibi.)? Aciklaymiz.” seklindedir. Ogrenci cevaplar

incelenmis ve TYOM’iin begenilen ve begenilmeyen ydnleri Tablo 120°de sunulmustur.

Tablo 120. TYOM le ilgili diger diisiincelere ait grenci goriisleri

TYOM le ilgili begenilmeyen f

TYOM’le ilgili begenilen yonler % . %
yonler
Grup calismalari 4 333 Istemedigi kisilerle ayni grupta 3 25
yer almalart
Smif ici etkinlikler 3 25  Smifi¢i etkinliklerde gorevlerin 3 25
zor olmast
Eglenceli olmasi 2 16,7 EBA calismalari 2 16,7
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TYOM le ilgili begenilmeyen £

TYOMle ilgili begenilen yonler % i %o
yonler
EBA calismalar1 1 8,3 Internetle ilgili karsilasilan 1 8,3
sorunlar
Kalict 6grenmeler 1 8.3
Gorevleri tahtada ¢6zme 1 8,3

Tablo 120. (Devami)

Tablo 120’ye gére ogrenciler TYOM’le ilgili en fazla grup calismalarini ve smf igi
etkinlikleri begenmislerdir. Grup ¢aligmalarini begendigini sdyleyen bir 6grenciye ait goriis

Sekil 147°de sunulmustur.

Ters Yiiz Smuf Modeli ile ilgili diger diisiinceleriniz nelerdir (Modelin en 1 yoniinii
1z : ¢ ; ¢ok hangi yoniinii
begendiniz, en ¢ok hangi ydniini begenmediniz veya dneriler gibi.)? Ac;lklaymg. 4
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Sekil 147. TYOM le ilgili diger diisiincelere ait grenci goriisleri-1

TYOM’iin eglenceli oldugunu ifade eden bir 6grenci goriisii ise Sekil 148°de sunulmustur.

Ters Yiiz Sinif Modeli ile ilgili diger diigii 4 ;
ini s i sinceleriniz nelerdir (Modelin en cok hangi véniinii
begendiniz, en gok hangi y6niinii begenmediniz veya oneriler gibi.)? Agx(})clay?:g. =
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Sekil 148. TYOM le ilgili diger diisiincelere ait dgrenci goriisleri-2
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Ogrenci goriislerine gére TYOM’iin en begenilmeyen yonleri ise ¢ogunlukla smf igi
etkinliklerle ilgili olmustur. Bu begenilmeyen yonlerden biri Ogrencilerin istemedigi

arkadaslarla aym grupta yer almalart iken (Sekil 149)

Ters Yiz Simf Modeli ile ilgili diger dﬁsiinc;]eriniz nelerdir (Modelin en ¢ok hangi yoniinii
begendiniz, en ¢ok hangi yoniinii begenmédiniz veya oneriler gibi.)? A¢iklaymiz.
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Sekil 149. TYOM le ilgili diger diisiincelere ait dgrenci goriisleri-3

diger bir begenilmeyen yon ise sinif ici etkinliklerdeki gorevlerin zor olmasi olmustur (Sekil

150)
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Sekil 150. TYOM’le ilgili diger diisiincelere ait dgrenci goriisleri-4

Ayrica iki 6grenci TYOM’iin olumsuz yénii olarak EBA ¢alismalarim (Sekil 151) belirtmistir.
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Sekil 151. TYOM’le ilgili diger diisiincelere ait grenci goriisleri-5
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4.7. Uygulayie1 Ogretmenin Goriisleriyle Tlgili Bulgular

Ogretmen goriisleri 6gretmen goriis formu ile toplanmis ve dogrudan alintilarla paylasiimis ve

yorumlanmugtir.

Ogretmen goriis formunun ilk sorusunda Ogretmenin smif dis1 ¢alismalarin hazirhg ve
planlamasinda EBA nin kullanmilmasiyla ilgili gériisleri istenmistir. Ogretmen EBA iizerinden
ogrenci takibinin olduk¢a kolay oldugunu ve bu uygulamadaki i yiikiiniin daha Gnce
uyguladigt TYOM’lere gore daha az oldugunu belirtmistir. Ogretmenin goriisleri su
sekildedir:

“Daha énce de TYOM uygulamalar: gerceklestirmis bir Ogretmen olarak beni en ¢ok
zorlayan kisim ogrencilerin sinif disinda kendi ogrenmeleri icin kullanacaklart video
icerikleri olusturmak olmustu. Bu videolar i¢in teknolojik imkanlarin yeterli diizeyde olmasi
gerekiyor. Teknolojik imkanlart olan 6gretmenler igin bile tek basina bu videolar: olusturmak
yine de zorlayici. Videolari olusturup Youtube uygulamasindan ogrencilerle paylasmigtim ve
bir¢ok zahmetle olusturdugum video iceriklerin hangi J6grenciler tarafindan izlenip
izlenmedigini belirleyememis ogrencilerin takibini yapamamistim. Bu uygulamada ise EBA
platformuyla hazir igerikleri égrencilerle paylastim. EBA’dan tiim ogrencilerin videolar
izleyip izlemedigine ya da tarama testlerinden elde ettikleri puanlara ulasabildim. Béylece
hem is yiikiim daha énce gerceklestirdigim TYOM uygulamalarina gére olduk¢a azaldr hem

de sinifin ders i¢i etkinlikler oncesi genel durumunu gérmek ¢ok daha kolay oldu.”

Ogretmen ayrica EBA igeriklerini giinliik yasamla ilgili ve ilgi cekici olarak ifade etmistir.

Ogretmenin goriisleri su sekildedir:

“Bence EBA’daki MEB tarafindan hazirlanmus icerikler giinliik hayatla iliskili, ilgi ¢ekici ve
eglenceli. Bu anlamda EBA ’nin TYOM uygulamalariyla birlikte rahatlikla kullanilabilecegini

diistintiyorum.”

Ogretmen goriis formunun ilk sorusunda ayrica, Ogrencilerin EBA c¢alismalarindaki
durumuyla ilgili 6gretmen goriisleri istenmistir. Buna cevap olarak 6gretmen Ogrencilerin
EBA caligmalarina ilgili goriindiikleri halde nispeten smurli diizeyde katildiklarini ifade

etmistir. Ayrica 6grencilerden bazilarinin EBA ¢alismalart igin isteksiz davrandiklarini ve bu
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durumun uygulama boyunca devam ettigini dile getirmistir. Ogretmenin goriisleri su

sekildedir:

“Ogrenciler TYOM’iin simif disi ¢alismalarina ¢ogunlukla katildilar. Genel durum olarak
ogrencilerin neredeyse her hafta basinda “Ne zaman gérevleri vereceksiniz hocam”
seklindeki soru ve ilgileriyle karsilastim. Ancak buna ragmen katilim durumu agikg¢asi
bekledigimden daha az oldu. Bazi ogrencilerin sinif disi ¢alismalart yapma imkanina sahip
oldugu halde bu c¢alismalar: yapmadigini gérdiim. Simif disi ¢alismalara katilmayan bu
ogrenciler sormasam bile kendileri bazi gerekgeler sunarak neden katilamadiklarim, bir
sonraki ¢alismalara katilmak istediklerini ifade ediyorlardi. Bazi ogrencilerin de EBA’yi
stkict bulduklarini, tarama testlerini ya da alistirmalari kalem kagit kullanmadan zihninden
vapmaya ¢alistiklarin ifade etmeleri bana bazi ogrencilerin sinif disi ¢calismalar igin isteksiz
olduklarim hissettirdi. Bu fikrvi video ve pdf iceriklerini tamamlayan bazi ogrencilerin tarama
testleri ve alistirmalardan yiiksek, bazi ogrencilerin ise olduk¢a diisiik puanlar almalar: da
destekledi. Ogrencilere simf disi ¢alismalarin sinif ici calismalar icin onemli oldugunu
hatirlatarak motivasyonlarint artirmaya ¢aligsam da uygulama boyunca sinif disi ¢calismalari
yapma konusunda isteksiz olan Ogrencilerle ara ara karsilastim. Isteksiz davranan bu
ogrenciler bazen bagart diizeyi yiiksek olan 6grenciler olurken bazen de basari diizeyi diisiik

’

ogrenciler olmuslardir.’

Ogretmen goriis formunun ikinci sorusunun ilk kisminda ise dgretmenin simf ici MDS
uygulamalarindaki calismalarin hazirhigt ve planlamayla ilgili goriisleri sorulmustur.
Ogretmen uygulanan TYOM’de dgretmene nispeten is yiikii olusturan tek asamanin smif igi
etkinlikleri hazirlama asamasi oldugunu ifade etmistir. Bu asamada simif i¢i etkinlikler i¢in
diistinme gorevleri hazirladigini, hazirladigi diistinme gorevlerinin 6grencilerin st diizey
diistinme becerilerini kullanacaklar1 ve kendi 6grenmelerini yapilandiracaklar1 agik uglu

gorevler olmasina dikkat ettigini belirtmistir. Ogretmenin goriisleri su sekildedir:

“MDS uygulamalar: i¢in her uygulamadan once diigiinme gorevieri hazirligi siireci oldu.
Belki de ogretmen olarak is yiikii sadece bu asamada oldu. Diigiinme gorevlerini bazen alan
uzmanmn gortiglerini alarak kendim hazirladim. Bazen de yine uzman goriisiiyle amaca
uygun olarak gérdiigiim hazir problemlerden faydalandim. Bu asamada belirledigim diisiinme
gorevlerinin ogrencilerin dikkatini ve ilgisini ¢ekecek, ogrencileri sistematik diistindiirecek ve

tist diizey diisiinme becerilerini gelistirecek gorevler olmasina dikkat ettim. Ayrica miimkiinse
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ogrencilerin onceki ogrendiklerinden yola ¢ikarak kendi 6grenmelerini yapilandiracaklart

1

agtk uclu gorevler olusturmaya ¢alistim.’

Ogretmen goriis formunun ikinci sorusunun ikinci kisminda ise o6grencilerin MDS
uygulamasindaki durumlariyla ilgili 6gretmen goriisleri sorulmustur. Ogretmen dgrencilerin
MDS uygulamalarinda oldukg¢a istekli olduklar1 ve diisiinme gorevlerinde gayret

gosterdiklerini ifade etmistir. Ogretmenin goriisleri su sekildedir:

“Ogrencilerin MDS uygulamalarini ¢ok sevdigini diisiiniiyorum. Bir égrencinin “Hocam
matematik dersi benim i¢in Beden Egitimi dersinin bile éniine gecti” seklindeki ifadesi,
ogrencilerin grup ¢alismalarinda sonuca ulastiklarinda attiklar: seving ¢iglklar: ya da zil
caldigr halde ogrencilerin hi¢hbir sey olmamis gibi ciddi bir sekilde ¢alismalarina devam
etmeleri bunun ornekleri oldu. Ayrica akademik basari diizeyi diisiik olan ogrencilerden
olusan gruplarin yardim alarak bile olsa ¢alismalarimi tamamlayip nasil yaptiklarimi bana
anlatma yarisina girmeleri bence kayda deger davramslardi. Ogrencilerin  MDS
uygulamalarinda zorlandiklar: ya da uzun siire diisiinmek zorunda kaldiklar: zamanlarda en
¢ok duydugum ciimlelerden biri “Hocam beynim yandi artik” ciimlesi oldu. Bu da

’

ogrencilerin gayret gosterdikleriyle ilgili giizel bir ornek oldu.’

Ayrica Ogretmen smuf i¢i etkinliklerde grup c¢alismalarinda ti¢ kisilik gruplarla yapilan
caligmalarin daha verimli oldugunu ve 6grencilerin birbirlerinin 6grenmelerine goniillii bir

sekilde destek olduklarini ifade etmistir. Ogretmen gériisleri su sekildedir:

“Diisiinme gorevieri yapilirken MDS geregi genelde ii¢ kisilik gruplar: tercih ettim. Ancak
bazen dort bazen iki kisilik gruplarla da ¢alismamiz gerekti. Bunlardan en verimlisinin ii¢
kisilik gruplar oldugunu diistiniiyorum. Dort kisilik gruplarda ogrencilerin kendi aralarinda
matematik disi konusmalarim daha ¢ok gozlemledim. Iki kisilik gruplarda ise birbiriyle
anlasamayan arkadaslar bir araya geldiginde grup atmosferinin olduk¢a zayif oldugunu

hissettim.

Swmif i¢i ¢calismalarda diger dikkatimi ¢eken nokta ise 6grencilerin ilk birka¢ hafta sonra
calismalarda grup arkadaglart icin oldukca caba sarfetmeleri oldu. Ornegin eger bir gruptaki
ogrencilerden biri siif disi ¢alismalara katilmadan simif igi etkinliklere katildiysa grup

arkadag1 diisiinme gorevlerine baslamadan o6nce bu arkadasinin eksiklerini gidermek iizere
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dersin icerigini birka¢ dakikada arkadasiyla paylasti. Ustelik 6gretmen olarak benim boyle

2

bir talebim de olmamisti.

Yine ayn1 soruda 6gretmen MDS uygulamalarinda 6grencilerin verilen diisiinme gorevlerini
tamamlarken Kesirler konusu hari¢ ¢ok zorlanmadiklarini genellikle ¢alismalar1 basarili bir
sekilde tamamladiklarin1 ancak Kesirler konusunda 6grencilerin zorlandigini, 6gretmenin

daha fazla ipucu vermek zorunda kaldigin1 ifade etmistir. Ogretmenin gériisleri su sekildedir:

“MDS uygulamalarina konu konu bakacak olursak ogrencilerin kesirler konusuna kadarki
diistinme gorevlerini tamamlarken ¢ok da zorlanmadiklarini gordiim. Genellikle basarili bir
sekilde verilen gorevleri grup olarak tamamladilar. Ancak ozellikle Kesirler konusunda
ogrencileri akista tutmak icin daha fazla ipucu vermem ve ogrencilerle daha fazla iletisim

kurmam gerekti.”

Ogretmen ayrica MDS uygulamalarinda dgrencilerin neseli ve istekli oldugunu, basar1 diizeyi
diisiik 6grenciler de dahil 6grenci katilimimin yiiksek oldugunu belirtmistir. Ogretmenin

goriisleri su sekildedir:

“Genel olarak MDS uygulamalariyla ogrencilerin daha aktif ve istekli bir sekilde kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu aldiklarint gordiim. MDS uygulamalar: boyunca elimden
geldigince ozgiir ve esnek bir sinif ortami olusturmaya ¢alistim. Gozlemledigim kadariyla
ogrenciler bu siirecte uygulamadan onceki derslere gore daha neseli ve ¢alismalarda daha
istekliydiler. Basar: diizeyi diigiik olan bazi 6grencilerin ¢calismalara ¢ok daha aktif katilarak
arkadaslar: tarafindan takdir edildigini gordiim. Ogrenciler bana bu durumu “Hocam

arkadasimiz artik ¢ok daha iyi, ¢cok giizel fikir veriyor bize” seklinde ifade ettikleri oldu.”

Ayrica O0gretmen Ogrencilerin bilgi hareketliligi siirecinde ilk haftalarda zorlandiklarini, bu
durumu genelde kopya c¢ekmek olarak gordiiklerini ancak siire¢ ilerledik¢e bilgi
hareketliliginin amaca uygun bir sekilde gerceklesmeye basladigini ifade etmistir. Ayrica
Ogretmen basar1 diizeyi diisiik baz1 6grencilerin grup arkadaglariyla bilgi hareketliligine sinirl
diizeyde katildiklarini ve bilgi hareketliliginin ¢ogunlukla basar1 diizeyi yiiksek 6grenciler

arasinda gerceklestigini belirtmistir.
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“Uygulamalara ilk basladigimiz zamanlarda ogrencilerin diger gruplardan yardim
alabilecegini ifade ettigimde bu durumu hemen kabullenemediler. Bazen tahtaya yazdiklart
calismalarimin oniine gecerek arkadaglarimin gérmesini engellemeye c¢alistilar ve bana da
arkadaslarimin  kendilerinden kopya c¢ektigini soylediler. Béyle durumlarda yaptigimiz
calismalarin bir yarisma olmadigim birbirlerinden fikir alabileceklerini 6grencilere ara ara
hatirlattim. Birkag hafta sonra 6grencilerin bu konuda daha esnek davrandiklarini gercekten
ihtiva¢ duyduklarinda diger gruplardan fikir almaya c¢alistiklarini ve hatta birbirlerine
goniillii bir sekilde yardimci olmaya ¢alistiklarini gordiim. Ancak bu siirecte arkadaslart fikir
almak iizere diger gruplari ziyaret ederken ozellikle basari diizeyi diisiik ogrencilerin ara ara
tek basina kaldiklarint ve bilgi hareketliligine simirly bir sekilde katildiklarini tespit ettim.
Boyle durumlarda da ogrencilere diger gruplardan fikir almaya gittiklerinde beraber

’

gitmelerinin ¢alismanin tamamlanmast agisindan daha iyi olabilecegini ifade ettim.’

Ogretmen, dgrencilerin MDS uygulamalarinda &zellikle ilk haftalarda sik sik diisiinmeyi
durdurma sorular1 sorduklarini ancak siire¢ sonuna dogru diisiinmeyi devam ettirme sorulari
bile sormamak adina birbirlerini uyardiklarini ifade etmistir.

“MDS uygulamalarina basladigimiz zamanlarda siklikla “Dogru mu?”, “Yanhs mi?”,
“Olmamig m1?” ya da “Olmus mu?” seklinde sorular sorarlardi. Stire¢ boyunca bu sorularla
karsilastim ancak sayilart biraz azaldi. Ciinkii ogrenciler bu tiir sorulara yanit vermedigimi
kavramaya basladilar. Hatta birbirlerini “Dur sakin sorma biz diisiinelim” ya da “Neden

’

sordun biz diigiinseydik” seklinde uyardiklar: oldu.’

Ogretmen kendi agisindan ise MDS uygulamalarindan keyif aldigmi, smif ydnetiminin
kolaylastigmn1 ve sinifta daha samimi bir ortam olustugunu ifade etmistir. Ogretmen goriisleri

su sekildedir:

“Ogrencilerin MDS uygulamalarina aktif katilimlar: ve neseli halleri 6gretim faaliyetleri
agisindan ogretmen olarak beni daha iyi hissettirdi ve matematik derslerimden daha fazla
keyif aldim. Ogrenciler konusma ve tartisma ézgiirliigiine sahip olduklar: icin genellikle
susun, durun gibi ifadeler kullanmadim. Daha ¢ok ogrencilerle ¢calistiklar: diisiinme gorevleri
tizerinde sohbet ve tartisma seklinde konusmalarim oldu. Bu da bence égrencilerle bagimin

gelismesine katki sundu.”
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Ogretmen goriis formunun {iciincii sorusunda ise 6gretmenin EBA ve MDS destekli bir
TYOM uygulamastyla ilgili genel diisiinceleri sorulmustur. Ogretmen ilk olarak TYOM’le
sinif i¢i etkinlikler icin daha fazla zaman bulabildigini, 6grencilerle iletisiminin arttigin1 ve
basar1 diizeyi diisiik 6grencilerin de matematik dersine neseli bir sekilde katildiklarini ifade

etmistir. Ogretmenin goriisleri su sekildedir:

“TYOM'’le simif ici etkinlikler icin daha fazla vakit ve 6grencilerle hem grup olarak hem de
birebir daha fazla iletisim kurma firsati buldum. Yine TYOM'le &grencilerin simf igi
etkinliklerde cok daha aktif olduklarini gérdiim. Ozellikle basar: diizeyi diisiik olan baz

)

ogrencilerin sinif i¢i etkinliklerde neseli ve istekli olduklarint diigiiniiyorum.’

Ikinci olarak 6gretmen sinif dig1 calismalara katilan dgrencilerin MDS uygulamalarinda daha
aktif goriindiiklerini, MDS uygulamalariyla simif dis1 ¢alismalara katilmayan ogrencilerin
bilgi eksiklerini smifta giderecekleri ortamlarin olusabildigini ifade etmistir. Ogretmenin

goriisleri su sekildedir:

“Bazi ogrencilerin sinif disinda gergeklestivdikleri simif disi  ¢alismalarla  diisiinme
gorevlerindeki etkinliklerinin arttigint diistiniiyorum. Ancak bazi ogrenciler sunif disi
calismalara sumirl diizeyde katildilar. MDS yle birlikte sinif dis1 ¢calismalara sinirll diizeyde
katilan ya da hi¢ katilmayan o&grencilerin bilgi eksiklerini giderme firsati bulduklarin
gozlemledim. Ornek vermek gerekirse diisinme gorevlerini verdikten sonra bir grupta yer
alan bir 6grenciyle arkadasi arasinda soyle bir konusma gecti:

Osrenci A: EBA ¢alismalarini yaptin mi?

Osrenci B: Yok yapamadim.

Osrenci A: Bak ben sana hemen anlatayim.

Ogrenciler arasinda gecen bu konusmalarin ardindan iki-ii¢ dakikalik bir icerik tanitimi oldu
ve ardindan diisiinme gérevlerine basladilar. Buna benzer durumlarla TYOM uygulamalar

’

boyunca karsilastim.’

Ogretmen goriis formunun dérdiincii ve son sorusunda uygulayici olarak Ogretmenin
gergeklestirilen TYOM uygulamalarinin iyilestirilebilmesi igin Onerilerinin neler oldugu
sorulmustur. Ogretmen &grencilerin sikilmalarindan kaynakli simif dis1 calismalardaki
katilimlarinin azalmasmin oOniine gegebilmek adma ara ara EBA’y1 destekleyici benzer

uygulamalar kullanilabilecegini ve 6grencilerin heyecanlarini {ist diizeyde tutmak i¢in ¢evrim
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ici yarigmalarin EBA’ya entegre edilebilecegini ifade etmistir. Ogretmen goriisleri su

sekildedir:

“Ogrencilerin EBA ¢alismalarina katilimlarimn siirekli azalma egiliminde olmasi sebebiyle
swif disi ¢calismalarda EBAyla birlikte destekleyici benzer uygulamalar kullanilarak sinif disi
calismalarin tekdiizelesmesinin ve ogrencilerin sikilmasinin oniine gegilebilir. Ayrica EBA
calismalarindaki 6grenci motivasyon ve isteginin sinirlt diizeyde oldugunu gérdiim. Bu
sebeple ogrencilerin motivasyonlarini artirabilecek ¢evrim i¢i yarismalar EBA’ya entegre
edilebilir. Bu amacgla Kahoot! kullamlabilir. EBA yla ilgili ifade ettigim bu énlemler MDS
uygulamalarint da olumlu etkileyecektir. Ciinkii EBA ¢alismalarina katilan 6grenci sayisinin
belli bir sayinin altina diismesi bazi ogrenci gruplarindaki ogrencilerin hepsinin sinif dist
calismalara katilmayan ogrenciler olmasiyla sonuglanabiliv. Bu da akran ogretimini ve is

birligini olumsuz etkileyebilir.”
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5. SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirmada altinci sinif matematik 6gretiminde sinif i¢i ve sinif disi etkinliklerin daha iyi
hale getirilmesine odaklanilmigtir. Bu amagla simif dis1 caligmalarinda EBA, simif igi
calismalarinda ise MDS teorik cercevesi kullanilan TYOM uygulamalar1 gergeklestirilmistir.
Gergeklestirilen uygulamalarin 6grencilerin matematik basarisi, tutumu ve kaygisina etkisi
incelenmistir. Ayrica sinif i¢i ve smif dis1 ¢alismalardaki 6grencilerin durumlarinin detaylari

ve TYOM uygulamalariyla ilgili grenci ve 6gretmen goriisleri ortaya konmustur.

Oncelikle arastirmanin “Kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematik basari, tutum ve kaygi
puanlar1 6n, son ve kalicilik testlerine gore farklilasmakta midir?”, “TYOM grubu
Ogrencilerinin matematik basari, tutum ve kaygi puanlar1 6n, son ve kalicilik testlerine gore
farklilasmakta mudir?” ve “Kontrol gruplar ile TYOM grubu dgrencileri karsilastirildiginda
matematik basari, tutum ve kaygi puanlar1 6n, son ve kalicilik testlerine gore farklilagsmakta
midir?” seklindeki ilk ii¢ alt probleminde yer alan matematik basarisiyla ilgili sonuglar
tartisilmigtir. Arastirmanin ilk alt problemi i¢in elde edilen sonuca gore, arastirmadaki normal
Ogretimle Ogretimlerine devam eden her iki kontrol grubunun bagarilarinin siire¢ sonunda
arttig1 goriilmiistiir. Bu sonug¢ beklenen bir sonugtur. Ciinkii 16 hafta boyunca 6grenciler

matematik egitimi almaya devam etmislerdir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi icin elde edilen bulgulara bakildiginda uygulanan TYOM
orneginin TYOM grubu 6grencilerinin matematik basarilarini artirdig1 sonucuna ulasilmistir.
Bu sonug da birinci alt problemde oldugu gibi beklenen bir sonugtur. Ciinkii TYOM grubunun
da uygulama siiresince matematik O6grenmelerinin artmas1 beklenmektedir. Ancak bu
basarinin, Ogrenimlerine normal Ogretimle devam eden Ogrencilerin basarilartyla
karsilastiriimasi;, TYOM uygulamasmin 6grenci basarilar1 {izerindeki etkisinin anlamli olup
olmadigini gostermesi agisindan dnemlidir. Bu arastirmanin {i¢iincii alt probleminin sonucuna
gore ise TYOM’le dgrenimlerine devam eden grencilerin matematik basarilarmin normal
ogrenim goren ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buradan da TYOM
uygulamalarinin normal 6gretime gore matematik basarisini daha fazla artirdigi soylenebilir.
TYOM’iin, 6grencilerin derse aktif katilimini ve iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimini
hedefleyen bir model (Bergmann ve Sams, 2012; Bishop ve Verleger, 2013; Tucker, 2012)
oldugu diisiiniildiiginde TYOM grubu o6grencilerinin basarilariin daha fazla artmasi

beklenen bir sonugtur. Elde edilen bu sonuglar alanyazindaki bir¢cok arastirmada yer alan
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TYOM’iin dgrencilerin bagarilarini artirdigi sonucuyla ortiisiirken (Alviar ve Solon, 2023;
Egara ve Mosimege, 2023; Lo ve Hew, 2020; Makinde ve Yusuf, 2017; Tutal ve Yazar, 2021;
Wei vd., 2020), say1 olarak daha az olmakla birlikte bazi aragtirmalarin ortaya koydugu
normal ogretimle TYOM &grencilerinin matematik basarilari arasinda fark olmamasi
sonuclariyla da c¢elismektedir (Clark, 2015; Overmyer, 2014; Patterson vd., 2018; Vang,
2017).

Aragtirmadan elde edilen diger bir sonug da kontrol gruplarinin ve TYOM uygulanan 6grenci
grubunun matematik basarisinin kalicilik agisindan uygulamadan alti hafta sonunda dahi
degismedigidir. Buna gore tim gruplardaki 6grencilerin matematik bagarisinin kaliciligi, {i¢
hafta ders yapilmayan (ara tatil sebebiyle) ii¢ hafta ders yapilan, toplamda en az alt1 hafta
sonrasina kadar devam etmistir. Bununla birlikte kontrol gruplariyla karsilastirildiginda
TYOM grubu &grencilerinin matematik basarilarindaki kalicihk diizeyi daha yiiksektir.
TYOM grubu dgrencilerinin basarilarindaki kaliciligin kontrol gruplarina gére daha yiiksek
diizeyde olmas1t TYOM uygulamasinin temel felsefesini olusturan, dgrencilerin aktif olarak
derse katilmalari, kendi 6grenme sorumlulugunu almalar1 ve sinif ici ¢alismalarda st diizey
diistinme becerilerini destekleyen etkinliklerin yapilmasi1 (Bergmann ve Sams, 2012; Bishop
ve Verleger, 2013; Tucker, 2012) neden olmus olabilir. Elde edilen bu sonug, alanyazinda
TYOM uygulamalarmin kalict  dgrenmeler sagladigimi  belirten bazi  arastirmalarin
sonuclariyla ortiisiirken (Akgiin ve Atici, 2017; Al-Zahrani, 2015; Sirakaya, 2017; Turan ve
Goktas, 2015; Makinde, 2020; Makinde ve Yusuf, 2017; Sen ve Havva, 2020; Zengin, 2017;
Gough vd., 2017) TYOM’iin normal gretime gore daha kalict dgrenmeler saglamadigim
belirten bazi arastirmalarin sonuglariyla ise ¢elismektedir (Akdeniz, 2019; Segumpan ve Tan,

2018).

Alanyazinda 6grenilen bir konuyla ilgili bilgilerin zamanla kaybolarak basarinin genellikle
diismesine neden oldugu ifade edilmesine ragmen (Korkmaz ve Mahiroglu, 2007) TYOM
ogrencilerinin daha kalici 6grenmeler saglamasi gergeklestirilen MDS uygulamalariyla
aciklanabilir. Ciinkii Wilhelm (2023)’e gore oOgrenciler MDS uygulamalarinin sinif igi
etkinliklerine aktif olarak katilirken daha derin ve uzun siire akilda kalan 6grenmeler
saglarlar. Uslii sayilar konusunda o&grencilerin smif ici etkinliklerde 5%1n  degerini
arkadaglariyla hesaplamalarinin ardindan birkag hafta sonra hala sayilarin sifirinci kuvvetinin
degerini hatirliyor olmalart bu goriisti destekler niteliktedir. Bununla birlikte 6grenciler MDS

uygulamalarina aktif bir sekilde katildiklarindan sinif dis1 ¢aligmalara katilmamaktan kaynakl
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bilgi eksiklerini tamamlamis ve bu sekilde basarilar1 artmis olabilir. Ciinkii Dove ve Dove
(2017)’un oOgrencilerin smif dis1 ¢aligmalara yeterince katilmadigi durumlarda sinif igi
etkinliklerde Dbasarisiz  olacaklarini  sOylemesine ragmen bu arastirmadaki MDS
uygulamalarinda 6grenciler kendi 6grenmelerinin sorumluluklarini almais, is birlikli 6grenme
ortamlar1 olusturularak akran 6greniminden faydalanmis ve bdylece gruplar kendilerine
verilen diisiinme gorevlerini ¢ok yiiksek oranda basariyla tamamlamigtir. Alanyazinda da bu
diisiinceyle ayni1 yonde olacak sekilde MDS’nin 6grencilerin birbirlerinden 6grenebilecekleri,
birbirleriyle tartisabilecekleri, iletisim kurabilecekleri ve birbirlerini destekleyebilecekleri
siif ortaminin olusmasina imkan tanidigini belirten ¢alismalar mevcuttur (Liljedahl, 2020;
Pruner, 2023; Pruner ve Liljedahl, 2021; Reiser ve Trusnovec, 2023; Valbekmo ve Bjuland,
2023; Wilhelm, 2023). Lo vd. (2017) ve Jensen (2015)’in calismalarinda TYOM
uygulamalarinin matematik basarisi lizerinde olumlu bir etkiye sahip olmasimi sinif igi
etkinliklere ve bu etkinliklerdeki akran destekli 6grenme ortamlarina baglamalart MDS’ nin
ogrencilerin matematik basarilari ilizerinde etkili olabilecegi fikrini desteklemektedir. Ayrica
bu arastirmada TYOM grubu o6grencilerinin goriislerine gore ogrencilerin biiyiik bir
boliimiiniin  smif i¢i etkinliklerden memnun olduklarini, bazi 6grencilerin  MDS
uygulamalariyla kalic1 ve kolay 6grenmeler sagladiklarini ve bazilarinin da eglenceli sinif i¢i
etkinlikler yaptiklarini diisiinmeleri, ayrica sinif i¢i diistinme gorevlerini gruplarin ¢ok biiyiik
oranda tamamlamalari MDS’nin 6grenci 6grenmeleri iizerinde olumlu etkisinin oldugu
diisiincesiyle paraleldir. Bununla birlikte uygulayici 6gretmenin; MDS uygulamalarinda
TYOM grubu &grencilerinin tamamima yakinmin oldukca aktif, gayretli ve istekli oldugunu
belirtmesi dgrenci goriisleriyle benzerdir. TYOMiin bir parcasi olarak MDS uygulamalarinin
2018 Matematik Ogretim Programinda ifade edilen problem ¢dzme, akil yiiriitme, elestirel
disiinme, is birligi ve degerlendirme yapabilme gibi {ist diizey becerilerin ve ana dilde
iletisim, matematiksel yetkinlik ve &grenmenin sorumlulugunu alma gibi yetkinliklerin
gelistirilebilmesine firsat tantyabilecegi diisiiniildiigiinde 6grencilerin basarilarinin artirmasi
beklenen bir sonug¢ olarak ifade edilebilir. Bu yiizden 6grencilerin sinif dis1 ¢aligmalardaki
ogrenme eksiklerini telafi etme potansiyeli agisindan MDS’nin TYOM ile uyumlu olabilecegi
ve birlikte kullanilabilecegi ifade edilebilir. Ayrica MDS uygulamalarinin 6grenci basarisi
lizerindeki etkisinin daha net bir sekilde ortaya konabilmesi i¢in TYOM’den ayr olarak

sadece sinif icinde kullanilan MDS’nin etkisi arastirilabilir.

TYOM &grencilerinin basar1 diizeylerinin kontrol gruplarina gére daha yiiksek ¢ikmasini bir

diger nedeni ise siif dis1 ¢aligmalar yani EBA c¢alismalari olabilir. Ciinkii EBA’nin
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Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirdig1 ve ders basarilarini artirdigini ifade eden ¢aligmalar
bulunmaktadir (Arslan ve Kuzu, 2019). Bu sonu¢ bu arastirmadaki EBA caligmalarinin
Ogrencilerin basarilarimi artirdig1 sonucuyla ortiismektedir (Geger, 2020; Sezer ve Korucu,
2019; Unal ve Hastiirk, 2018). Ayrica bu arastirmada baz1 TYOM &grencilerinin goriislerine
gore EBA c¢aligmalarinin konuyla ilgili videolar1 tekrar tekrar izleme firsati verdigi icin
gerekli ve faydali oldugu ifade edilmistir. Ayrica EBA’daki c¢alismalarin 6grencilerin
anlayislari1  kolaylastirdigim1  diisiinmektedirler. Bu sonuglar EBA’nin  6grencilerin
basarilarin1 olumlu etkiledigi sonucunu desteklemektedir. Ancak bazi Ggrencilerin EBA
iceriklerini sikici buluyor olmalar1 ve internet erisim sikintilar1 yasamalarini ifade etmesi

EBA’nin 6grenci basarilarini destekledigi goriistiyle celismektedir.

Elde edilen bu sonuglara gore arastirmada kullanilan TYOM uygulamasiyla 6grenci
basarilarinin ve bagarmin kalicilik diizeylerinin kontrol gruplarina gére daha fazla artmasi,
modelin basar1 agisindan matematik egitiminde alternatif ve uygulanabilir bir yontem olarak

kullanilmasinin yararl olabilecegi fikrini desteklemektedir.

Arastirmanin ilk alt probleminin tutum ve kaygiyla ilgili sonucuna gore kontrol gruplarindan
ikisinin tutumu ve bir grubun kaygisi siire¢ boyunca degismemistir. Bir grubun kaygisi
anlaml olarak diismiistiir. Matematik tutum ve kaygisinin kalici olarak degismesi uzun ve
farkl1 uygulamalarla miimkiin olmaktadir (Ilgiin ve Ozcan, 2024). Ogrencilerin matematik
tutum ve kaygisinin degismemesi siniflarda genellikle 6gretmenin daha ¢ok aktif ve
ogrencinin daha ¢ok pasif oldugu egitim modelinden kaynaklanabilmektedir (Yagan, 2022).
Ancak kontrol gruplarindan birinin bu siire¢te matematik kaygisinin azalmasi dikkat ¢ekici bir
sonuctur. Ogrencilerin kaygisindaki bu diisiis matematik basarilarinin artmis olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Cilinkii arastirmalarin sonuglarina gore basarinin artist matematik

kaygisinin diigmesine sebep olabilmektedir (Bekdemir, 2009).

Aragtirmanin ikinci ve iigiincii alt probleminin tutum ve kaygiyla ilgili sonucuna gére TYOM
dgrencilerinin TYOM siirecinde tutum ve kaygi diizeyleri degismemis ve kontrol gruplarina
gore farklilasmanmstir. Buna gore gerceklestirilen TYOM uygulamasinin tutum ve kaygiya
etkisi acisindan normal 6gretimle benzer oldugu ifade edilebilir. Tutum ve kaygiyla ilgili elde
edilen bu sonuca paralel olarak alanyazinda TYOM’iin dgrencilerin basarilarini artirdig1 halde
kaygi veya tutumlarini etkilemedigi (Casem, 2016; Ghanaat ve Habibzadeh, 2021) ya da

sadece kaygi ve tutumlarini etkilemedigiyle ilgili baz1 arastirmalar bulunmaktadir (Adams ve
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Dove, 2018; Akdeniz, 2019; Yong vd., 2015). Ancak bu sonuglarin tersine TYOM’iin
ogrencilerin tutumlarmi olumlu yonde degistirdigi (Egara ve Mosimege, 2023; Tekin ve
Emmioglu-Sarikaya, 2020; Turra vd., 2019) ve kaygilarimi azalttigiyla ilgili aragtirmalar
(Ozdemir, 2016; Segumpan ve Tan, 2018) da mevcuttur.

Tutum ve kaygmin kisa silirede degisiminin zor oldugu bilinse de (Prislin, 1996) bu
arastirmada Ogrencilerin tutum ve kaygilarinda olumlu yonde beklenen niceliksel degisimin
gerceklesmemesinin ii¢ nedeni olabilir. TYOM uygulamalar1 simif dis1 ve sinif igi olmak iizere
iki bolimden olusmaktadir. Bu iki bolim ayr1 ayr1 6grencilerin tutum ve kaygilarinin
etkilenmemesine neden olabilir. Bunlardan birincisi TYOM uygulamalariyla birlikte sinif disi
caligmalar i¢in EBA’nin kullanilmas1 olabilir. Ciinkii bu aragtirmanin siirecinde ve 6grenci
gorlis formunda bazi Ogrenciler smif ici etkinliklerin eglenceli ve giizel ancak EBA
caligmalarinin biraz sikict oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica bazi Ogrencilerin internete
erisim problemleri yasamalari da bu durumun bir sebebi olabilir. Yine 6grencilerin teknoloji

kullanmadaki varsa yetersizlikleri (Vang, 2017) kaygilarinin diismesini engellemis olabilir.

Ogrencilerin tutum ve kaygilarinda beklenen olumlu degisimin gerceklesmemesinin ikinci
sebebi TYOM uygulamalarmin smif igi etkinlikler kisminda MDS’nin kullanilmis olmasi
gosterilebilir. Ciinkii bu arastirmadaki 6grencilerin goriislerine gére bazi 6grenciler sinif igi
etkinliklerde zorlandiklarini, bazi diisiinme goérevlerinin sikici oldugunu ve sinirl sayida da
olsa grup arkadaslarinin olumsuz tutumlar sergiledigini ifade etmislerdir. Ancak bunlarin
aksine bazi Ogrencilerin MDS etkinliklerini eglenceli bulmasi ve bu etkinliklerde
arkadaslariyla sosyallesebildiklerini ifade etmesi, Ogretmenin ise Ogrencilerin MDS
etkinliklerini oldukca sevdigini diistinmesi ve bunu delillendiren bazi 6rnekler sunmasi
MDS’nin 6grenci tutum ve kaygilart tizerindeki etkisinin belirsiz oldugunu gdsterebilir. Bu
sebeple basarida oldugu gibi tutum ve kaygida da TYOM’iin simif dis1 EBA ¢alismalarinin ve
smif ici MDS uygulamalarimin 6grenciler lizerindeki etkisinin ayri ayri1 aragtirilmasi

Onerilmektedir.

Ogrencilerin tutum ve kaygilarinda beklenen olumlu degisimin ger¢eklesmemesinin iiciincii
sebebi ise bu arastirmadaki TYOM uygulamasmin alanyazindaki bazi TYOM
uygulamalarindan daha uzun siire devam etmis olmasi olabilir. Ciinkii Ruiz-Palermo vd.
(2023) internet tabanl uygulamalar ile gergeklestirilen sinif dis1 ¢aligmalarda siire¢ uzadikca

dgrenci memnuniyetinin azaldigim, Karagol ve Esen (2019) ile Ciftci vd. (2022) TYOM
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uygulamalarinin ilk dort haftada, Zheng (2020) ise bes-sekiz hafta arasinda etkisinin daha
yiiksek oldugunu, siire¢ ilerledikce TYOM’iin etkisinin azaldigmi ifade etmislerdir. Bu
arastirmada da stlire¢ ilerledikge Ogrencilerin konulara gére EBA ¢alismalarina katilim
diizeyleri ve tarama testlerinden elde ettikleri puanlar azalma egilimindedir. Bu durum
ogrencilerin sinif dis1 ¢alismalarda siire¢ ilerledikce motivasyon ve gayretlerinin azaldigini

gosterebilir.

Aragtirmanin dérdiincii alt probleminde TYOM grubu &grencilerinin sinif disi ¢aligmalarda
EBA platformunda durumlar1 incelenmistir. Elde edilen bulgular 15181nda 6grencilerin EBA
caligsmalarinin video, etkilesimli alistirma ve konu Ozeti dosyalarina katilimi orta diizeyin
(%62) iizerinde olmustur. Bu oran Nielsen (2020)’in arastirmasinda 6grencilerin TYOM de
smif dis1 caligmalarda videolarin ortalama izlenme orami olan %57’den daha yiiksektir.
Bununla birlikte 6grencilerin TYOM uygulamalarinda sinif disi calismalara katilim
durumlariyla ilgili ¢alismalar olduk¢a simirlidir. Bu arastirmadan Ogrencilerin simif disi
calismalara katilimlariyla ilgili elde edilen verinin daha sonraki arastirmalarda EBA ya da
farkl1 uygulamalarla gergeklestirilen TYOM uygulamalarinda simif disi calismalarin TYOM

tizerindeki etkisinin karsilastirilabilmesi agisindan 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Aragtirmanin dordiincii alt problemiyle ilgili elde edilen diger sonuglar ise G&grencilerin
gerceklestirilen TYOM uygulamas: siirecinde konulara gére EBA’ya katihimlartyla ilgilidir.
Buna gére uygulama siirecinde TYOM 6grencileri EBA’daki konu iceriklerinin ortalama
%64,5’in1 tamamlamislardir. Ayrica 6grencilerin konu ve haftalara gore ortalama katilim
yiizdelerinin siirekli azalma egiliminde oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin katithminm en
yiiksek oldugu konu %85,2 ile uygulamanin ilk konusu olan “Islem 6nceligi”, katilimimin en
diisiik oldugu konu ise %42 ile uygulamanin son konusu olan “Ondalik sayilar1 yuvarlama ve
¢Oziimleme” olmustur. “Ondalik sayilar1 yuvarlama ve ¢dziimleme” konusu ayrica EBA’da
ogrencilere gonderilen konulardan en az igerik sayisina sahip konudur. Buna ragmen 6grenci
katilimimin diger konulara gore diisiik olmasina uygulamanin son konusu olmasi sebep olmus
olabilir. Yine uygulamanin ilk konusuna katilimin en yiiksek diizeyde olmasi da ayn1 durumla
benzer bir sonug olarak goriilebilir. Alanyazinda dgrencilerin TYOM siirecinde simif dis
caligmalara katilim diizeyleriyle ilgili bilgiler sinirli da olsa, elde edilen sonu¢ Ruiz -Palermo
vd. (2023)’nin sanal oturumlarla ilgili siire¢ ilerledik¢ce O6grenci memnuniyetinin azaldigi,
Ingram vd. (2014)’nin TYOM’iin sinif dis1 ¢calismalarina siireg ilerledik¢e dgrenci katiliminin

azaldig1 ve Erkoca (2021)’nin uzaktan egitimde 6grenci ilgisinin ilk zamanlara gore siirekli
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azaldig1 seklindeki sonuglartyla paralellik gostermektedir. Bir diger sonug ise TYOM grubu
ogrencilerinin EBA ¢aligsmalarindaki katilim diizeyleriyle basari puanlari arasinda anlamli
olarak dogrusal, pozitif yonde ve giiclii bir iliski olmasidir. Bu iliskinin ortaya ¢ikmasi,
TYOM uygulamalarinda EBA iizerinden vyiiriitiilen simf dis1 caligmalarin dgrencilerin
matematik basarilarii olumlu yonde etkilemis olmasindan kaynaklanabilir. Yine OGF’ye
gore Ogrencilerin biliylik bir bolimiiniin simif dis1 c¢alismalarin  simif i¢i etkinliklere
katilimlarin1 olumlu etkiledigini ifade etmesi bu diisiinceyle paraleldir. Alanyazinda da bu
goriisle benzer olarak TYOM’de smif dis1 calismalara katilmanim sinif ici etkinlikleri olumlu
yonde etkileyerek 0grencilerin bagarilarini artirmada bir etken oldugu ifade edilmistir (Ni vd.,
2023; Thai vd., 2017). TYOM’iin asil amacinin égrencilere sinif disinda ¢alismalar yaptirmak
degil smif i¢i etkinlikler icin daha fazla zaman olusturarak aktif 6grenme stratejileri
kullanmak oldugu bilinse de (Bergmann ve Sams, 2012) smif dis1 ¢aligmalarin daha verimli
ve etkili hale getirilmesi ve bazi TYOM grubu &grencilerinin goriislerine gére EBA’dan
ogrendiklerini unutmalarinin Oniline gegilebilmesi i¢in Ogrencileri motive edecek yeni
tasarimlarin planlanmasi, uygulanmasi ve arastirilmasi onerilir. Bu arastirmada iliski ortaya
konulmasi ve TYOM grubu katilimci sayisinin diisiik olmasi sebebiyle daha biiyiik katilimei
sayilariyla smif dist calisma ve basar1 arasindaki neden sonug iliskisinin deneysel

arastirmalarla ortaya konulmasi onerilir.

Arastirmanin dordiincii alt problemiyle ilgili elde edilen diger bir sonuca gore 6grencilerin
EBA c¢alismalarindaki tarama testlerinin genel puan ortalamasi 100 {izerinden 39,
SDCDF’deki ortalama dogru ylizdesi ise 41 olarak bulunmustur. Elde edilen bu puan ve
ylizde degeri Ogrencilerin tarama testlerinden genel olarak basarisiz puanlar aldigi ve
SDCDF’deki sorulara ¢ogunlukla dogru cevap veremedikleri seklinde yorumlanabilir. Bu
duruma o6grencilerin tarama testlerini ve SDCDF’deki sorular1 bazi 6grencilerin ifadelerine
gore isteksiz bir sekilde ¢ozmeleri ya da video ve 6zet dosya igeriklerinden bireysel 6grenme
sorumluluklarini (Bergmann ve Sams, 2012; Talbert, 2012) yerine getirememis olmalari
sebep olmus olabilir. TYOM grubu dgrencilerinin uygulama siiresince elde ettigi en yiiksek
tarama testi ortalama puani “Mutlak deger” konusunda iken en diisiik puan ise “Kesirlerle
ilgili yapilan iglemlerin sonuglarini tahmin etme” konusundadir. Buna gore “Kesirlerle ilgili
yapilan islemlerin sonuglarini tahmin etme” konusunda EBA igeriklerinin &grencilerin
O0grenmelerini saglamalar1 i¢in uygun olup olmadiklarinin incelenmesi ve giincellenmesi
gerekebilir. SDCDF’de 6grenci cevap yiizdesinin en yiiksek oldugu konu “Mutlak deger”

olurken en diisiik oldugu konu ise “Ortak bolen ve ortak kat” konusudur. Ogrencilerin
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“Mutlak deger” konusundaki dogru cevap yiizdesinin yiiksekligi ayn1 konudaki tarama testi
sonuclariyla da paralellik gostermektedir. “Ortak bolen ortak kat” konusunda 6grencilerin
SDCDF’deki dogru cevap yilizdesinin olduk¢a diisiik olmasi bu konuyla ilgili EBA
iceriklerinin &grencilere zor gelmis olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica yine 6grencilerin
SDCDEF’deki diisiik basarilar1 EBA igeriklerinin 6grencilerin bireysel olarak dgrenebilmeleri
acisindan zorlayict iceriklere sahip oldugunu gosterebilir. EBA ¢alismalariyla ilgili bir diger
sonug olarak TYOM grubu 6grencilerinin tarama testlerine katilim sayilar1 ve bu testlerden
elde ettikleri ortalama puanlarin hafif de olsa azalma egiliminde olmasidir. Bu durum
ogrencilerin EBA’da konulara gore katilim durumlarindaki diistisle paralellik gostermektedir.
Ogrencilerin SDCDF’deki dogru cevap yiizdesi ise artis egilimindedir. Bu sonu¢ TYOM’de
ogrencilerin siireg ilerledik¢e 6grenme sorumlulugunu daha iyi bir sekilde yerine getirmeleri
ya da bireysel calisma becerilerinin gelismesiyle iliskili olabilir. Bergmann ve Sams (2012)’in
TYOM’iin bireysel 6grenmeyi destekledigini ifade etmeleri bu diisiinceyle paraleldir. Bu
sebeple TYOM uygulamalar1 gerceklestirilmeden &nce oOgrencilerin bireysel 6grenme
sorumlulugu ve becerisine ne derecede sahip olduklarmmin belirlenerek bunlarin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmast TYOM uygulamalariyla daha basarili sonuglar
alinmasim saglayabilir. Ayrica TYOM’iin dgrencilerin bireysel calisma becerilerine etkisinin

nasil oldugunun daha derinlemesine arastirilmasi tavsiye edilebilir.

Arastirmanin besinci alt probleminde ise Ogrencilerin siif igi MDS uygulamalarindaki
durumlart verilen gorevleri tamamlama diizeyleri, dgrenciler arasi bilgi hareketliligi ve
O0gretmene sorulan soru tiirleri basliklar1 altinda ele alinmistir. Arastirmanin besinci alt
problemiyle ilgili incelenen ilk durum MDS uygulamalarinda gruplarin verilen diigiinme
gorevlerini tamamlama diizeyleriyle ilgilidir. Elde edilen bulgular 1s13inda TYOM grubu
ogrencileri siif i¢i diislinme gorevlerinin tamamina yakimini “yapmislar” ve “gerekceli” bir
sekilde “agiklamislardir”. Bu sonug¢ Ogrencilerin MDS uygulamalarinda kendilerine bu
uygulamada oldugu gibi 6gretmen tarafindan herhangi bir ders igerigiyle ilgili konu anlatimi
yapilmasa da verilen diistinme gorevlerini ¢ok biiyiikk bir oranda tamamlayabilecegini
gosterebilir. Bu sebeple ogretmen merkezli ve oOgrencilerin genelde taklit davraniglarla
diistinmeden 6grenimlerine devam ettikleri egitim ortamlarinin yerine MDS’nin matematik

ogretiminde alternatif olarak kullanilmasi 6nerilebilir.

Ogretmen gozlemlerine gore bilgi hareketliligiyle ilgili ilk uygulamalarda &grencilerin

birbirlerinden &grenebilecekleri bu siirece katilmakta isteksiz davrandiklart ve hatta karsi
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ciktiklar ifade edilebilir. Bu durum 6grencilerin bilgi hareketliligini “kopya ¢ekme” kiiltiirii
olarak gérmesinden kaynaklanmig olabilir. Ciinkii siniflarda 6grencilerin problem ¢6zme veya
matematiksel caligma siirecinde birbirlerine bakmalar1 veya yardim istemeleri genellikle
kopya ¢ekmek olarak degerlendirilmektedir. Sinif i¢i diislinme gorevlerinin uygulanmasi
esnasinda gruplarin diger gruplarin ¢aligmalarina baktiklar1 veya iletisim kurduklarinda bazi
TYOM grubu dgrencilerinin arkadaslarinin kendilerinden kopya cektigini belirten ifadeleri ve
Valbekmo ve Bjuland (2023) ile MDS’yi alanyazina kazandiran Liljedahl (2020)’in
calismalarinda benzer seklide kopya ¢ekme itirazlarinin yasandigini ifade etmesi bu goriisii
destekler niteliktedir. TYOM uygulamasinin sonraki siirecinde ise baz1 grenciler cogunlukla
her durumda yardim alabilmek i¢in bilgi hareketliligi gerceklestirmeye calismis dgrencilerin
ancak dordiincii uygulama itibariyle bilgi hareketliligini daha amaca uygun bir sekilde
gerceklestirdikleri goriilmiistir. Bu da “kopya ¢ekme” kiiltiiriinii kirmak ve Ogrencilerin
MDS’nin 6ngordiigii uygun bilgi hareketliligini gerceklestirebilmeleri i¢in en az dort
uygulamaya ihtiyaclari oldugu seklinde yorumlanabilir. Uygulayic1 6gretmenin bu siirecte
ogrencileri etkili bilgi hareketliligi i¢in sik sik tesvik edici sekilde davrandigini belirtmesi ve
Liljedahl (2020)’in smuif i¢i etkinliklerdeki O0gretmen roliinlin bilgiyi harekete gegirmek
oldugunu ifade etmesi MDS’de 6gretmenin rehber, kolaylastirici ve 6grencilerin katilimini
saglayan roliiniin (Winters ve Lynn, 2020) o6nemini vurgulayabilir. Bunlarin disinda
Ogrencilerin  MDS uygulamalarinda smif i¢i gorevlerin tamamlanmasinda  bilgi
hareketliliginin roliiniin {ist diizeyde oldugu ifade edilebilir. Ogrencilerin sinif igi gérevlerin
neredeyse tamamini “agiklama” diizeyinde tamamlamasi ve gergeklestirdikleri bilgi
hareketliligi siirecindeki direkt O6grenci konusmalari bunu destekler niteliktedir. Ayrica
Valbekmo ve Bjuland (2023)’in MDS uygulamalar1 gergeklestirerek 6grencilerin problem
¢ozme siireclerini inceledigi arastirmasinda Ogrencilerin MDS’de birbirleriyle iletigim
kurduklarint ve birbirlerini problemlerin ¢oziimii i¢in destekleyerek bilgi hareketlilikleri
gerceklestirdiklerini ifade etmesi, Sen ve Havva (2020) ve Strayer (2012)’in TYOM
uygulamalarinin igbirlikli 6grenme becerilerini gelistirdigini ifade etmeleri bu arastirmanin
bilgi hareketliligiyle ilgili sonuglariyla ortiismektedir. Yine Pruner (2023) ve Pruner ve
Liljedahl (2021) da bilgi hareketliligiyle 0grencilerin problem ¢dzme siireglerinin gercek
hayat problemleri ¢ozme siireciyle benzestigini ve problem ¢ézme beceri ve deneyimlerinin
gelistigini ifade etmistir. Bu acilardan bakildiginda genellikle MDS uygulamalarinda
kullanilan o6grenciler aras1 bilgi hareketliligi siirecinin matematik 6gretiminde kullanilan
normal yontem ya da stratejilere de entegre edilmesi 0grencilerin matematik basarilarinin

artmasi agisindan onemli olabilir. Bu sebeple 6grencilerin derslerde daha 6zgiir bir sekilde

274



diistinebildikleri, tartigabildikleri ve akranlarindan Ggrenebildikleri bu &grenme ortaminin
potansiyelinden faydalanilmasi Onerilebilir. Ayrica Ogrencilerin akista tutulmast igin
O0gretmenin verdigi “0gretme” gorevlerinin bilgi hareketliligini olumlu bir sekilde etkiledigi
ifade edilebilir. Bu olumlu etkilerin disinda diisiinme gorevlerinin ¢6ziimii siirecinde bilgi
hareketliliginin 6grencileri nadir de olsa yanlis yOnlendirebildigi goriilmiistir. Ancak bu
olumsuz durumda bile 6grencilerin yeni bilgi hareketliligiyle dogru ¢6ziime ulagabilmesi bilgi
hareketliliginin MDS agisindan 6nemli oldugunu (Liljedahl, 2020) gosterebilir. Son olarak
ozellikle basar1 diizeyi diisiik olan Ogrencilerin basari diizeyi yliksek olan arkadaglarimin
yaninda bilgi hareketliligi gerceklestirilirken daha pasif kalmalar1 ve tamami basar1 diizeyi
diisiik 6grencilerden olusan gruplarin bilgi hareketliligi girisimlerinin sinirlt diizeyde olmasi
MDS uygulamalarinin daha iyi sonuglar vermesi agisindan ¢6ziilmesi gereken sorunlar olarak
goriilebilir. Bu amagla MDS uygulamalarinda 6zellikle akademik basar1 diizeyi diisiik
ogrencilerin bilgi hareketliligi siireciyle ilgili uygulayicilarin daha dikkatli olmalar1 ve bu
stirecin bilimsel olarak iyilestirilmesi ve gelistirilmesiyle ilgili daha fazla arastirma yapilmasi

Onerilebilir.

Arastirmanin besinci alt problemi igin analizi gerceklestirilen diger bir baslik olan
“Ogretmene sorulan soru tiirleri” i¢in elde edilen bulgulara gére TYOM 6grencilerinin
diisiinmeyi devam ettirme ve diisiinmeyi durdurma ders basina diisen soru sayilari uygulama
siiresince azalma egiliminde olmustur. Ogretmene sorulan soru sayisi uygulamanin kazanimi
ya da verilen diisiinme gorevlerinin igeriginden etkilenebilecek olsa da her iki tiirdeki soru
sayisinin  azalma egiliminde olmast TYOM &grencilerinin - kendi  dgrenmelerinin
sorumlulugunu giderek daha fazla aldigini, kendi diisiincelerine daha fazla giivendiklerini
gosterebilir. Liljedahl (2020)’in caligmasinda MDS uygulamalar1 siirecinde 6grencilerin
Ogretmene sorduklart soru sayisinin azalma egiliminde oldugunu, Wilhelm (2023)’in
arastirmasinda MDS uygulamalarinda 6grencilerin = %86’sinin  diisiinme  gorevlerinin
¢Oziimiinde Ogretmene ihtiya¢c duymadiklarini belirtmeleri elde edilen sonucla paralellik
gostermektedir. Ogrencilerin her iki tiirde de sorduklar1 soru sayisinin azalmasi dgrencilerin
bilgi hareketliligini daha dogru bir sekilde kullanmaya baglamalariyla iligkili olabilir. Ciinki
Ogretmen gozlemlerine gore 6grencilerin Ozellikle dordiincli uygulamadan sonra genelde
amaca uygun bir sekilde bilgi hareketliligi ger¢eklestirerek birbirleriyle iletisim halinde ve
ogretmenden daha bagimsiz ¢aligmalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Uygulama siireci ilerledikce
baz1 Ogrencilerin 6gretmene soru soracaklarinda birbirlerini “Dur sakin sorma once biz

yapmaya ¢alisalim.” seklinde uyarmalar1 bu diisiinceyi desteklemektedir. Ogrencilerin kendi
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o0grenmelerinin  sorumlulugunu almalar1  basarilarin1  da olumlu etkileyebilmektedir
(Zimmerman, 2002). TYOM grubu dgrencilerinin, smif dis1 ¢alisma da olsa, SDCDF’deki
dogru cevap ortalamalarinin yani basarilarinin artma egiliminde olmasi, Ogrencilerin
ogrenmelerinin sorumlulugunu daha fazla aldiklar1 goriisiinii desteklemektedir. Ogrencilerin
ogretmene sordugu yakinlik tiirlinden sorularin sayisi ise olduk¢a sinirli olmustur. Bu duruma
TYOM grubunda bulunan &grenci sayisinin nispeten az olmasi, 6grencilerin genellikle grup
caligmalar1 gerceklestirmesi ve 6gretmenin de sik sik gruplar1 gezerek 6grencilerle fikirleri

hakkinda konusmalar yapmas1 sebep olmus olabilir.

Sinif ici MDS etkinlikleriyle ilgili genel olarak oOgrencilerin bilgi hareketliligiyle kendi
ogrenmelerini gerceklestirdikleri, 6gretmene daha az sayida soru sorarak 6grenmelerinin
sorumlulugunu kendilerinin aldigi, 6gretmenden bagimsiz c¢aligmalar yapabildikleri ve bu
caligmalar1 da yiiksek diizeyde tamamlayabildikleri goriilmiistiir. Bu sebeple MDS’nin hem
TYOM’le birlikte hem de TYOM den ayr1 olarak kullanilabilecegi ifade edilebilir. Bu agidan
O0gretmenlerin MDS etkinliklerini simiflarinda kullanmalar1 onerilir. Arastirmacilara da
smiflarinda MDS uygulamalarim1 gergeklestirmeleri ve ogrenciler tiizerindeki etkilerini

aragtirmalar tavsiye edilir.

Arastirmanin altinc1 alt probleminde ise TYOM grubu &grencilerinin TYOM uygulamalariyla
ilgili goriisleri incelenmistir. Buna gore Ogrencilerin  biiyiik c¢ogunlugu TYOM
uygulamalarinin duygu ve diisiincelerini olumlu bir sekilde etkiledigini ifade etmislerdir.
Ogrenciler bu durumun gerekcesi olarak cogunlukla derslerin daha eglenceli ge¢mesini
(Camec1 ve Sen, 2024; Cenberci vd., 2023; Sirakaya, 2017; Senel ve Kahramanoglu, 2018) ve
daha kalic1 bilgiler (Akgiin ve Atici, 2017) 6grenmelerini ifade etmislerdir. Bununla birlikte
ogrencilerin tamamina yakini TYOM uygulamalariyla kaygilariin azaldigini ifade etmistir.
Bu durumun gerekgesi olarak matematik dersini artik daha ¢ok sevmelerini, dersi daha iyi
anlamalarin1 ve derste daha aktif olmalarini ifade etmislerdir. Tutum ve kaygi 6l¢eginden elde
edilen sonuglarla ¢eligse de Ogrencilerin duygu, diisiince ve kaygilartyla ilgili gortsleri
birlikte ele alindiginda TYOM uygulamalarinin 6grencilerin tutum ve kaygilarmi olumlu
yonde etkiledigi, bu etkinin olusmasinda dersin eglenceli gegmesi ve dersi sevmelerinin diger
gerekcelerden daha 6nemli oldugu sonucuna ulasilabilir. Bu arastirmada 6grenci goriislerine
gore elde edilen TYOM uygulamalariyla 6grencilerin matematige ve dersine yonelik tutum ve
kaygilarimin olumlu ydnde degistigi diislincesine paralel olarak alanyazinda benzer

aragtirmalar  bulunmaktadir (Nayci, 2017). Ayrica uygulayict 6gretmenin  TYOM
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uygulamalarinin 6zellikle smif i¢i etkinlikler kisminda 6grencilerin bir ¢dzliim ortaya
koyduklarinda seving ¢igliklart atmalarini ya da ders ¢ikis zili ¢alsa bile 6gretmenin bir talebi
olmadig1 halde diisiinme géreviyle ilgili ¢alismaya devam etmelerini 6ne siirerek TYOM
uygulamalarinda mutlu goériindiiklerini ifade etmesi 6grencilerin tutum ve kaygilarinin olumlu
yonde degismis olabilecegi sonucunu desteklemektedir. Bu arastirmada 6grenci gerekgeleri ve
alanyazin dikkate alinarak Ogrencilerin tutum ve kaygilarmin olumlu yonde degistigini
diistinmelerine matematik dersini daha eglenceli bulmalar1 ve dersi daha ¢ok sevmis olmalari
sebep olmus olabilir. Cilinkii Mildan ve Aydogdu (2024) matematik derslerinin eglenceli ve
ilgi ¢ekici olmasinin 6grencilerin tutum ve kaygilarini olumlu bir sekilde etkileyebilecegini
ifade etmistir. Bu arastirmada ogrencilerin kendilerinin TYOM uygulamalariyla duygu,
diisiince ve kaygilarinin olumlu ydnde degistigini ifade etmesine ragmen bu sonug
arastirmanin ikinci alt probleminde tutum ve kaygi 6l¢eklerine gére dgrencilerin tutum ve
kaygilarinda anlamli bir degisimin olmadig1 sonucuyla ¢elismektedir. Bu durum kullanilan
Olceklerin tutum ve kaygiyla ilgili daha kalict degisimleri 6l¢gmesinden ve 6grenci goriislerinin
ise O0grencilerin anlik diisiincelerini yansitmasindan kaynaklaniyor olabilir. Buna gore daha
sonraki aragtirmalarda bu ¢eligkiler dikkate alinarak tutum ve kaygiyla ilgili degisimlerin

farkli yontemlerle incelenmesi Onerilir.

OGF’ye gore TYOM grubu 6grencilerinin tamami TYOM uygulamalarmin basarilarini
artirdigim ifade etmislerdir. Alanyazinda da 6grencilerin TYOM uygulamalarinin basarilarini
artirdigini ifade ettikleri benzer ¢alismalar mevcuttur (Akgilin ve Atici, 2017; Cenberci vd.,
2023; Lo ve Hew, 2017). Bu arastirmada da TYOM grubu 6grencilerinin basarilarinin ve
basarilarinin kaliciliginin kontrol gruplarina gore daha yliksek olarak bulunmasi 6grenci
goriisleriyle paraleldir. Ogrenciler basarilarinin artmasma cogunlukla dersi daha iyi
anlamalarmi1 ve kalict dgrenmeler saglamalarin gerekge olarak sunmuslardir. Ogrencilerin
gerekeelerinin genellikle sinif i¢i etkinliklerle ilgili olmast MDS’ nin 68renci basarisi {izerinde
etkili olmus olabilecegini gosterebilir. Ciinkii Liljedahl (2020)’a gére MDS uygulamalari
ogrencilerin 9grenmelerinin sorumlulugunu alarak etkinliklere aktif katilim sagladiklari,

ogrendikleri lizerine diisiindiigli ve farkinda oldugu ¢alismalar igermektedir.

OGF’nin bir diger sorusuna gore ogrencilerin ¢ogunlugu EBA calismalarindan memnun
olduklarini dile getirmislerdir. Bu duruma gerek¢e olarak EBA ¢alismalarinin gerekli ve
faydali oldugunu ayrica tekrar izlemeye firsat verdigini ifade etmislerdir. EBA

caligmalarindan memnun olmayan &grenciler ise bu ¢alismalarin sikict oldugunu ve internetle
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ilgili sorunlar yasadiklarini ifade etmislerdir. Bir diger sonu¢ olarak dgrencilerin biiyiik bir
boliimi EBA c¢alismalarinin sinif igi etkinliklere katilimini artirdigini diisiinmektedir. Bazi
Ogrenciler bu goriigslerine EBA’da 6grendikleri temel bilgileri smif i¢i etkinliklerde
kullanabilmelerini bazilar1 da EBA’dan Ogrendiklerini arkadaglariyla paylagma imkanina
sahip olmalarin1 gerekge olarak ifade etmislerdir. Bu durum 0&grencilerin siif disi
caligmalardan 6grendiklerini bilgi hareketliligiyle arkadaslariyla paylagsmay1 6nemsediklerini
gosterebilir (Morgan, 2014). Ancak bazi 6grenciler ise EBA’dan 6grendiklerini siif igi
calismalarda hatirlayamadiklarmi ifade etmislerdir. Elde edilen sonuglara gére TYOM
uygulamalarinin ~ sinif dist  caligmalart  boliimiinde EBA’nin  farkli  uygulamalarla
desteklenmesi Onerilebilir. Ciinkii Bigen ve Taspolat (2019) gergeklestirdikleri ¢aligmalarinda
Kahoot! gibi farkli uygulamalarin TYOM’de yardimci uygulamalar olarak kullanilmasinin

Ogrencilerin video izleme motivasyonlarini artirabilecegini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu TYOM’iin smif ici etkinliklerinde gerceklestirilen MDS
uygulamalariyla ilgili olumlu goriis bildirmislerdir. Ogrenciler MDS uygulamalarinin
eglenceli oldugunu, kalic1 ve kolay 6grenmeler sagladigini, sosyallesme ve paylagsmaya firsat
tammasim1  olumlu  goriislerine gerekge olarak sunmuslardir. Ogretmenin  MDS
uygulamalarinda 6grencilerin genellikle mutlu olduklarini ifade etmesi, 6grencilerin smif ici
etkinliklerdeki dlistinme gorevlerini  ¢ok biiyiik oranda tamamlayabilmeleri ve
gerceklestirdikleri bilgi hareketliliginin siire¢ ilerledikce daha amaca uygun hale gelmesi
ogrenci goriisleriyle paralellik gostermektedir. Ogrencilerin ¢ok biiyiik bir bdliimiiniin MDS
uygulamalariyla 1lgili olumlu diisiinceye sahip olmasina ragmen baz1 Ogrenciler bu
uygulamalarin bazi olumsuz yonlerinden de bahsetmislerdir. Bunlar; istemedigi kisilerle ayn1
grupta yer almalari, baz1 grup arkadaglarinin olumsuz tutumlari ve bazi diisiinme gorevlerinin
zor olmasidir. Rastgele gruplarin olusturulmast MDS’nin temel gerekliliklerinden birisidir
(Liljedahl, 2020; Winters ve Lynn, 2020). Ogrencilerin gruplarinda olmasini istemedikleri
arkadaslarinin bulunmas1 akademik basar1 diizeyi diislik olan arkadaslariyla ayn1 grupta olmak
istememelerinden kaynaklanabilir. Bir &grencinin basart diizeyi diisiik bir arkadasi i¢in
“Hocam arkadasimiza ogretmeye ¢alisirken diger gruplardan geride kaliyoruz” seklindeki
ifadesi bu goriisti desteklemektedir. Ya da bu durum 6grencilerin sadece yakin arkadaglartyla
ayni grupta yer almayi istemelerinden de kaynaklaniyor olabilir. Buna gore daha sonraki
arastirmalarda bu durumlarin dikkate almmarak MDS uygulamalarinda yarisma amacinin
olmadigi, gercek hayatta insanlarin tanimadig1 veya istemedigi insanlarla is birligi yapmak

zorunda oldugu konusu daha sik vurgulanabilir. Yine olumsuz tutuma sahip dgrencilerin grup
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caligmalarinda nasil davranmalar1 gerektigi ve MDS uygulamalarimin amaglariyla ilgili bu

ogrencilerle sik sik goriismeler yapilabilir.

OGF’nin bir diger sorusuna gore dgrencilerin biiyiik bir boliimii TYOM uygulamalarmin
diger derslerinde de kullanilmasmi istemislerdir. Ogrenciler bu durumu cogunlukla
basarilarinin artmasina, sinif ici etkinliklerde hareketli ve ayakta olmalarina baglamislardir.
Ogrencilerin ayakta ve hareketli olmalar1 cogunlukla MDS uygulamalar1 geregi yapildigindan
bu durum TYOM’de kullanilan MDS uygulamalarmin olumlu etkisini ifade edebilir. Yine
ogrencilerin TYOM uygulamalarinin en begendikleri yonleri olarak g¢ogunlukla grup
calismalarin1 ve smif i¢i etkinliklerini ifade etmeleri bu goriisle paraleldir. Ciinkii grup
caligmalarinda ve sinif i¢i etkinliklerde 6grenciler ayakta ve bilgi hareketliligi i¢in birbirlerini
ziyaret etme Ozgiirliigiine sahiplerdir. Ayrica ogrencilerin TYOM uygulamalarinin en
sevmedikleri yonleri olarak ¢ogunlukla istemedikleri kisilerle ayn1 grupta yer almayi, sinif i¢i
etkinliklerdeki diisiinme gorevlerinin zorlayici olmasint ve EBA ¢alismalarini ifade etmeleri
bu bagliklarla ilgili daha once ifade edilen Onerilerin dikkate alinmasi gerektigini

diistindiirebilir.

Ogrenci goriiglerine gore genel olarak 6grencilerin  TYOM uygulamalarindan, bu
uygulamalarda kullanilan MDS teorik c¢ercevesinden ve EBA’dan memnun olduklari
goriilmektedir. Alanyazinda da bu sonuca paralel olarak &grencilerin  TYOM
uygulamalarindan memnun olduklarina yonelik bircok ¢aligma bulunmaktadir (Clark, 2015;
Ingram vd., 2014; Johnston, 2017; Muir, 2021; Muir ve Geiger, 2016; Nielsen, 2023;
Rachmawati vd., 2019). Ancak 6grenciler hem MDS hem de EBA’yla ilgili 6zellikle daha
sonraki aragtirmalarda dikkate alinmas1 gereken bazi olumsuz durumlari da ifade etmislerdir.
Ogrenci goriislerine gére dersin eglenceli ge¢mesi, grup calismalarmin yapilmas;, TYOM
uygulamalariyla bagarilarinin artmasi ve smif i¢i etkinliklerle konular1 daha iyi anladiklari
ifadeleriyle siklikla karsilagilmistir. Bu durum 6grencilerin daha ¢ok aktif olduklar1 6grenci
merkezli yontem ve stratejilerin derslerinde kullanilmasini istemeleriyle yakindan iligkili
olabilir. Ogrencilerin TYOM uygulamalarinin ¢ogunlukla diger derslerinde de kullanilmasini

istemeleri de bu goriisii destekler niteliktedir.

Arastirmanin yedinci alt probleminde ise uygulayici 6gretmenin TYOM uygulamalariyla ilgili
goriisleri incelenmistir. Ogretmenin simif dist calismalarin hazirhigi ve planlamasinda

EBA’nm kullamlmasiyla ilgili goriislerine gére arastirmada kullamlan TYOM &rnegi ile

279



dgretmenin is yiikii diger TYOM uygulamalarina gére gérece azalmistir. Ogretmen uygulama
boyunca MEB’in igerigini olusturdugu, diizenledigi, siirekli giincelledigi ve tiim 6grenci ve
o0gretmenlerin kullanmasi i¢in erigime actig1 egitim platformu olan EBA’y1 kullanmistir. EBA
ile 6gretmen ders icerigi i¢in gerekli MEB miifredatiyla uyumlu, giinliik hayatla iliskili ve ilgi
¢ekici videolari, ¢alisma sayfasi, alistirma ve tarama testlerini hazir olarak kullanma firsati
bulmustur. Ayrica EBA iizerinden 6gretmen, dgrencilerin sinif disi ¢aligmalara katilimlarimi
ve tarama test sonuglarin1 detayli bir sekilde takip edebilmistir. Bdylece TYOM
uygulamasinda EBA’nin kullanilmas: 6gretmenlerin yasadigi is yogunlugu ve zorluklarinin
(Apriska ve Sugiman, 2020; Ayanoglu, 2023; Cevikbas ve Kaiser, 2020; Umam vd., 2019)
oniine gecgilmesinde bir firsat olusturmaktadir. Ogretmenin, 6gretmen goriis formunda yer
alan is yiikiiniin daha énceki TYOM uygulamalar1 kadar fazla olmadig1 ve 6grenci takibinin
EBA’yla olduk¢a kolay oldugu seklindeki ifadeleri de bu sonucu destekler niteliktedir. Yine
alanyazinda da bu sonuca paralel olarak EBA’nin TYOM uygulamalaryla birlikte
kullanilabilecegini ifade eden calismalar bulunmaktadir (Arslan ve Kuzu, 2019; Bolat, 2016).
Bu sebeple hem TYOM uygulamalarinin dzellikle sinif disi ¢alismalar boliimiinde hem de

diger uygulamalarda EBA’nin aktif olarak kullanilmasi tavsiye edilir.

Yine 6gretmen goriis formuna gore 6gretmen EBA calismalarina katilim konusunda sayilari
az olsa da baz1 6grencilerin isteksiz davrandiklarini ve bu durumun uygulama boyunca devam
ettigini ifade etmistir. Ug 6grencinin EBA calismalarma katilim diizeylerinin %35’in altinda
olmasi ve Apriska ve Sugiman (2020) Ogrencilerin smif dis1 c¢aligmalar icin diigiik
motivasyona sahip olduklarini ifade etmesi 6gretmen goriislerini destekler niteliktedir. Bu
durumun EBA igeriklerinin sikict olmasindan mi1 yoksa 6grencilerin bu calismalara katilma
motivasyonlarinin az olmasindan m1 kaynaklandiginin derinlemesine arastirilmasi Onerilir.
Ciinkii bu durum TYOM grubu 6grencilerinin matematige karsi tutum ve kaygilarinda

beklenen potansiyel olumlu degisimin gerceklesmemesinin nedenlerinden bir olabilir.

Ogretmen, TYOM uygulamalarinin MDS kismuyla ilgili olarak &grencilerin sif igi
etkinliklerde genel olarak mutlu ve istekli goriindiiklerini ifade etmistir. Ogrencilerin MDS
uygulamalariyla ilgili goriisleri bu durumla paralellik gostermektedir. Alanyazinda da 6grenci
veya Ogretmenlerin MDS uygulamalarindan duyduklari memnuniyeti ifade eden bazi
arastirmalar bulunmaktadir (Reiser ve Trusnovec, 2023; Winters ve Lynn, 2020). Buna gore
MDS’nin TYOM uygulamalarinda 6grencilerin tutumlarmi olumlu bir sekilde degistirme

potansiyeline sahip oldugu ifade edilebilir. Yine Ogretmen, Liljedahl (2020)’1n
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aragtirmalartyla paralel olarak ii¢ kisilik gruplarla yapilan grup ¢aligmalarinin daha verimli
oldugunu ifade etmistir. Ogretmen dort kisilik gruplarda matematik disinda daha fazla
konusma goézledigini, iki kisilik gruplarda ise anlagsamayan 6grencilerin bir araya geldigi
gruplarda grup atmosferinin istenen diizeyde olmadigini ifade etmistir. Buna gére MDS
uygulamalarin1 gerceklestirecek arastirmaci/uygulayicilarin miimkiin oldukc¢a {i¢ kisilik

gruplarla ¢alismalar1 onerilir.

Ogretmen bazi konularda daha onceki yillarda 6grenilmis konularin diisiinme gorevlerine
baglamadan &nce hatirlatilmasii  dnermektedir.  Ornegin  “Kesirler” konusuyla ilgili
gerceklestirilen diisiinme gorevlerinde o6grencilerin zorlandiklarini ve bu konuyla ilgili
diistinme gorevleri gerceklestirmeden Once Ogrencilerin on bilgilerinin  belirlenerek
eksiklerinin tamamlanmasinin daha iyi sonuglar verebilecegini ifade etmistir. Bu durumun
arastirmaci/uygulayicilar tarafindan dikkate alinarak MDS uygulamalart gerceklestirmeleri

Onerilir.

Yine 6gretmen gozlemlerine gore 6grenciler MDS uygulamalarinda aktif katilim gostermisler
(Liljedahl, 2020; Reiser ve Trusnovec, 2023; Winters ve Lynn, 2020), siire¢ ilerledik¢e bilgi
hareketliligini daha amaca uygun bir sekilde gerceklestirmisler ve 6gretmene daha az soru
sorarak daha bagimsiz calismalar gerceklestirmislerdir. Buradan da &grencilerin MDS
uygulamalariyla 6grenmelerinin sorumlulugunu daha fazla aldiklar1 ifade edilebilir. Ayrica
ogretmen kendi acisindan MDS uygulamalarinin tatmin edici, keyifli ve 6grencilerle iletisim
ve bagmi artirdigini ifade etmistir. Bu sonu¢ Winters ve Lynn (2020)’in ¢alismalarinda
ogretmenlerin MDS uygulamalarini tatmin edici bulduklar1 goriisleriyle paraleldir. MDS
uygulamalarinin 6gretmen ve O0grenci arasindaki iletisimi ve O0gretmenin is tatminini nasil

artirdigiyla ilgili daha sistematik arastirmalar yapilmasi onerilebilir.

Ogretmenin goriislerine gore genel olarak TYOM’iin sinif igi etkinlikler yapmak igin firsatlar
sundugunu, dgrencilerin aktif katilimlarinin arttigin1 ve MDS’yle basari diizeyi diisiik olan ya
da smif dis1 caligmalara katilmayan Ogrencilerin 6gretmen merkezli yontem ve stratejilere
gore Ogrenme eksiklerini telafi edebilecegi daha fazla firsatlar bulduklarini ifade etmistir.
Ogretmen son olarak TYOM uygulamalarmin daha iyi hale getirilebilmesi igin sinif disi
calismalarda amaca uygun olarak birden fazla ya da yarismalar iceren farkli uygulamalarin
kullanilmasinin 6grencilerin tekdiizelikten kaynakli sikilmalariin 6niine gecebilecegini ifade

etmistir.

281



Arastirma sonuclarinin 6zeti:

Aragtirmanin sonuglarina bir biitiin olarak bakildiginda sinif dis1 ¢alismalarinda EBA ve smif
i¢i caligmalarinda MDS’nin kullanildigi TYOM uygulamalarinin sinif igi etkinliklerin
iyilestirilmesi ve gelistirilmesine katki sundugu sdylenebilir. Ciinkii arastirma sonunda
TYOM grubu &grencilerinin basarilar1 ve basarilarmim kalicihi@ normal dgretim gdren
gruplara gore daha yliksektir. Giinlimiizde matematik egitiminde Ogrencilerin iist diizey
diisiince ve becerilerinin gelisiminin dnemi vurgulanirken elde edilen sonuglara gére TYOM
uygulamalarinin 6grencilere bu becerileri kazandirabilecek bir potansiyele sahip oldugu ifade
edilebilir. TYOM uygulamalarmin tutum ve kaygi agisindan etkisi ise smrli olmustur.
Ogrenci ve 6gretmen goriislerine gore TYOM siirecinde 6grencilerin matematik dersindeki
tutum ve kaygilarinin olumlu ydnde degistigiyle ilgili diisiinceler ifade edilse de bu
diisiincelerin TYOM o6grencilerinin tutum ve kaygi Slgeklerine yansimadigi goriilmiistiir.
TYOM ogrencilerinin dzellikle MDS uygulamalarinda normal 88retime gore “daha aktif ve
hareketli olmalar’”, “tartismalara katilmalarr”, “sosyallesebilmeleri”, “birbirlerinin
ogrenmelerine destek olarak daha kolay 6grenmeler saglamalari” ve “matematik derslerinin
daha eglenceli gectigini diigiinmeleri” gergeklestirilen uygulamalarin olumlu etkileri arasinda
ifade edilebilir. MDS uygulamalarinda 0&grencilere bir konu anlatimi yapilmamasi,
Ogrencilerin problemlerin ¢6ziimiinde arkadaslariyla birlikte bas basa birakilmasi, buna
ragmen Ogrencilerin verilen gorevlerin tamamina yakinini tamamlamis olmalart 6grencilerin
kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alarak bu konuda basarili olabileceklerini gostermeleri
agisindan Snemlidir. Ayrica TYOM grubunun matematik basarisinin kontrol gruplarindan
daha yiiksek olmast ve dgrencilerin sinif i¢i etkinliklerinin tamamina yakinini tamamlamis
olmasi sinif dis1 ¢aligmalara katilmayan 6grencilerin bilgi eksiklerini MDS uygulamalariyla
tamamlamis  olabileceklerini  diisiindiirmektedir.  Biitin bunlar MDS’nin TYOM
uygulamalarinda tamamlayic1 ve etkin bir sekilde kullanilabilecegini gostermektedir. Buna
gore daha cok veri ve sonuca ulagsmak admina arastirmacilarn MDS destekli TYOM
uygulamalariyla ilgili yeni aragtirmalar yapmalari Onerilir. Uygulamalarin smif disi
caligmalarina 6grencilerin katilim diizeyi ¢ok yiiksek olmamis ve siireg ilerledikce de azalma
egilimi gostermistir. Bu da TYOM arastirmalarinda sinif dis1 ¢alismalar icin 6grencilerin daha
fazla motive edilmesi gerektigini gostermektedir. Bununla birlikte bu aragtirmanin sinif dist
calismalarla ilgili sonuglarinin alanyazina katki sunacagi diisiiniilmektedir. Ciinkii TYOM
uygulanan 6grencilerin sinif dis1 ¢aligmalardaki durumlariyla ilgili veriler olduk¢a sinirhdir.

Lai vd. (2020) TYOM’le ilgili arastirmalardan elde edilen sonuglarin farkliligmin simif disi
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caligmalarin etkisinden kaynaklanmis olabilecegini ifade etmistir. TYOM uygulamalarinda
smif dis1 caligmalarin 6grencilerin 6zellikle bagari {izerindeki etkisinin karsilastirilabilmesi
icin bu arastirmadaki gibi 6grencilerin katilim durumlari, sinif dig1 ¢alisma sonrasi tarama
testi puanlar1 ve videolarin izlenmesi sirasinda bu videolara aktif katilim durumlarina benzer
verilere ve deneysel calismalara daha fazla ihtiyag duyuldugu diistiniilmektedir. Boylece
TYOM’iin siif dis1 ¢alismalarinin dgrenciler {izerindeki etkisi daha net bir sekilde ortaya
konulabilecektir. Gergeklestirilen TYOM uygulamalariyla ilgili 6grenciler ve 6gretmen genel
olarak olumlu goriisler bildirmistir. Ayrica TYOM’iin 6gretmenin is yiikiinii artirdig
elestirileri dikkate almarak tasarlanan bu arastirmada kullamlan TYOM’iin dgretmenin is
yiikiinii diger TYOM uygulamalarina gore azalttigi ifade edilebilir. Buradan da 6grenci
katilhmi acisindan  smirliign da bulunsa EBA’nin TYOM’le uyumlu bir sekilde
kullanilabilecegi sonucuna varilmaktadir. Sonug¢ olarak siiregte Ogretmenin gozlemi ve
ogrencilerin “Test Sorusu Cozme” ihtiyacina gore degistirilen, gelistirilerek son hali verilen
ve Sekil 23’te gosterilen eylem plan1 hem uygulamalar hem de bilimsel aragtirmalar icin etkili

bir TYOM 6rnegi olarak ortaya konulabilir.
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EK A. Basar Testi

MATEMATIK BASARI TESTi
Aciklama: Bu sinavin amaci matematik dersi akademik basar diizeyinizi belirlemektir. Testte

20 coktan secmeli soru bulunmaktadir. Yanhs yamtlar dogru yanitlar1 gétiirmeyecektir. Siireniz
60 dakikadir.

1)

Melunet Amca yonca tarlasindan elde etmis oldugu ot balyalaruu aym miktarda balya tasiyan dort
farkh traktor ile hayvan ciftlifine tasitomstr. Asagidaki tabloda bu traktorlerin tarladayken ve
hayvan ciftlifindeyken depolarnda yer alan yalat miktarlar verilmistir.

Tablo: Araglann Depolarindaki Yakit Miktariar

Tarladan Cikarken Ciftlige Déndiglinde
Deposundaki Yakit Miktan (Litre) Deposundaki Yakit Miktar (Litre)
1. Traktor 34 25
2.Traktor 26 52
3. Traktor 43 33
4.Traktor 72 24

Buna gore hangi traktdriin harcadig: yakit miktari en azdir?

A) 1. Traktor B) 2. Traktor C) 3. Traktor D) 4. Traktor

3)
2) Kenarlarinin uzunluklar 7 cm ve 16 cm olan
28 = (42 — 3%) + 2:(1 + 3) igleminin sonucu dikdortgen bigimindeki bir karton, sekildeki
kactir? gibi kisa kenarina paralel olacak bigimde

kesilerek iki parcaya ayriliyor.
A) 12 B) 36 C)72 D) 120 ¥

7cm
16 cm

Buna gére olugan bu parcalann alanlari-
nin toplami santimetrekare cinsinden asa-
gidakilerden hangisi olabilir?

A) (7-3)+(7-12) B) (7:4)+(7-11)
C)(7-3)+(7-13) D) (7:4)+(7-13)
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4)

Asagidaki hassas terazide ayn ayn ambalajlanmis 6zdes iki paket A4 kagidini tarttigimizda sonug gdstergedeki gibi olu-
VOr.

Gasterge

Tartilan paketierin her birinde kitleleri esit 500 adet A4 boyutunda kagit bulunmaktadir.
Bir paketin ambalaj kiitlesi 25 gram olduguna gore 1 adet A4 kagidinin kiitlesi kag gramdir?
A)3 B)4 C)5 D)6

5)
Bir apartmanda iki tane asanstir bulunmaktadir.

Bu asansdrierde meydana gelen teknik bir anza sebebiyle asanstrierden biri kat numarasi 6 ve 6'min pozitif dofal say

kati olan katlarda, digeri kat numaras: 8 ve &in pozitif dofal say: kati olan katlarda durmamakta, diger tim katlarda dur-
maktadir.

Bu arizaya ragmen apartmanin her katinda en az bir asansr durmakladir
Biilent Bey'in evi bu apartmanin en st katinda oldufjuna gére kat numaras) asafndakilerden hangisi olabilir?

A)23 B) 24 C)2s D) 26
6)
10, 12, 22, 39 ve 42 sayilarindan birinin yazili 7

oldugu kartlarin her biri, agsagidaki ¢arkin A,
B, C, D ve E bélgelerine her bir bdlgeye yal-
niz bir sayi gelecek sekilde bolgelerin tizerin-
de yazan kurala gore yerlestirilmigtir.

Ayse Hemsire 6 ginde bir Fatma Hemsire B ginde bir
nibet tutmaktadir.

ikisi birlikte nébet tuttuktan en az kag giin sonra tek-
rar birlikte ndbet tutarlar?

A) 48 B) 24 c)16 D) 12

Buna gore A ve B bélgelerindeki kartlarda
yazan sayilarin toplami kactir?

A) 81 B) 64 C) 61 D) 54
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8)
Selda Hanim satin almak istedigi arabayla ilgili belirledigi baz tzellikleri ifade eden kimeler olusturuyor.

A= {2016 model veya daha yeni arabalar}
B = {Fiyati 95 000 TL'den disik olan arabalar}
C = {Kilometresi 30 000'den daha az olan arabalar}

Asagida Selda Hanim'in araba satin almak igin gittigi bir magazada begendidi 4 arabanin bazi 6zellikleri verilmistir.

1. Araba 2. Araba 3. Araba 4. Araba
Model Yih 2015 2016 2015 2016
Fiyat: (TL) 95 500 95 000 94 500 96 000
Kilometresi 25 000 31 000 50 000 15 000

Selda Hanim verilen dzellikleri disinda tim &zellikleri aym olan bu arabalardan birini satin almistr.
Selda Hanim'in satin aldi§ araba A, B ve C kiimelerinden sadece 1 tanesinin elemani degildir.

Buna gore Selda Hamim hangi arabayi satin almistir?

A) 1. Araba B) 2. Araba C) 3. Araba [} 4. Araba
9)

Fatih, bir kartona es birimlere ayriimis sekil- 10)

deki sayl dogrusunu gizmis ve baslangig nok- Mart ayinin ilk giininde Istanbul'da hava si-
tasina bir piyon yerlestirmistir. cakhd sifinin altina dismis, Ankara'da ise

daha soguk olmustur. Ayni giin en disik si-

sol sad caklik Erzurum’da élgulmistar.

5 4-3-2-1 0 12 34 5 Buna gére, bu iig ilin hava sicakliklan asa-

gidakil hangisi olabilir?
Fatin’in piyon ile sirasiyla yaptidi 5 hareket gidakilerden hangisi olabilir

tabloda verilmigtir.

Ankara istanbul Erzurum
Tablo: Piyonun Hareketi ve Yoni
A) -3 -4 0
Baslangig 0 B) 0 -2 -5
1. Hareket 3 birim sola C) —7 4 =8
2. Hareket 3 birim saga D) -5 —3 -8
3. Hareket 2 birim saga
4. Hareket 3 birim sola
5. Hareket 4 birim sola 1 1)

|.  Tam sayilarin mutlak degeri daima pozitiftir.
. Il. Negatif bir ta tlak d i kendisind
Verilenlere gére bu 5 hareketin sonunda O SIL SyAn. iR Slesdent: keruabinden

kiigiktlr.
piyonun S?yl dt_)grusu ﬁmm:'d_e bulundugu Ill. Negatif tam sayilar kiiglildiikge mutlak dederi blyur.
nokta asagidakilerden hangisidir?

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A)5 B) 4 C)o D)-5 A) Yalniz I. B) Yalniz Ill.
C) Ive lll. D) 1, 1l ve Il
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12)
E. ?- 1 b5 kesirlerinden hangisi, say
89 3 6 18

dogrusunda % kesrine en yakindir?

5 2 1 T
A) Y B) 3 C) s D) T
13)
2 i o
5 15 .
.
30
-110- ?

Yukandaki sekilde her satir ve her situndaki sayilarin
toplami 1'e esittir.

Buna gére “?" olan kareye hangi say: yazilmahdir?

1 3
C)

3

2

3

14)

e 2
-Tr-5R
250 kg kapak 1 engelli

sandalyesi

250 kg plastik kapak ile bir engelli sandal-
yesi alinabilmektedir. Bunun igin bir ilk6g-
retim okulunda diizenlenen ve dort hafta
siiren bir kampanyanin ilk ii¢ haftasinda
toplanan kapak miktarlan asagida verilmis-
tir:

1. hafta 100 kg,

2. hafta 1. haftada toplananlann %'i.'l kadar,

3. haftada ise 2. haftada toplananlarin %'si
kadar kapak toplanmustir.

Buna gore, 4. haftada en az kag kilogram
kapak toplanirsa bir engelli sandalyesi
alinabilir?

A) 50 B) 45 C) 40 D) 35
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15)

1 T
3 2

Kesir takimindaki % 'lik gubuklardan iki

tanesinin ug uca getirilmesiyle sekildeki
biiyiikliik elde edilmistir. Aym biiyiikliik, kag

tane %'Iik cubugun ug uca getirilmesiyle

elde edilir?
A)2 B) 4 C)6 D)9

16)

Kesirlerin yanma ve bitline yakinliklan dusinilerek
g + % - % isleminin sonucu kesirler yarim veya
biitlinden hangisine en yakinsa ona yuvarlanarak
tahmin edildiginde bulunan sonug kag olur ?

A)D B)l )2 3



17)
15 kisilik bir arkadas grubu bir kafeye gidiyor.

Her biri agsagidaki menide fiyatlan yazan iceceklerden bir tane siparig ediyor.

Ayran

Menii

Meyve Suyu

Limonata

4TL

5TL

6TL

Gruptakilerin %’si ayran, % 'i meyve suyu ve kalani limonata siparis ettigine gore siparigleri toplam kag¢ TL tutmustur?

A) 80 B) 73

18)
9 kg cevizi 4 kisi esit olarak paylasmistir.

Buna gore bir kisi kacg kilogram ceviz almis-
tir?

A 24  B)29  C)33  D)35

20)

c)71

D) 69

19)

1 1
3X1000+4x10+2xm+9xm

Yukarida ¢6ziimlenmis bicimi verilen ondalik
kesir asagidakilerden hangisidir?

A) 304,209 B) 340,029
C) 3040,029 D) 3040,209

Asagida haziflanan bir programda tammlanan 3 komut ve sisterne 3,164 sayisi girildiginde bu komutlara gore ekrana

yansiyacak gorantiler verilmistir.

1. Komut: [ Sisteme girilen sayiy1 birler basamagina yuvarla. |

2. Komut: i Sisteme girilen sayiy! onda birler basamagina yuvaria. |

3. Knmut:l Sisteme girilen sayiy! ylizde birler basamagina yuvaria. |

o, =T
3
"
e,
32
~——

3.16
v

Buna gore sisteme 133— kesrinin ondalik gosterimi girildiginde ekrana yansiyacak goriintiiller asagidakilerden

hangisidir?
A) P B) [~
1 2
\/ \/
S~ ] M~ ]
186 1,7
o g
163 163

C)

\\/
2
—
"‘\\/
1.6
—_
1,62
\/

309

D)

\\/
2
-
‘\/
1.6
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Ek B. Tutum Olgegi

MATEMATIK TUTUM OLCEGI

Degerli Ogrenciler,
Bu olgekten elde edilecek sonuglar sadece bilimsel bir calismada kullanilacaktir. Vereceginiz
cevaplar kesinlikle gizli kalacaktir. Asagida istenen bilgilerin objektif bir sekilde verilmesi
arastirmanin dogru sonuglara ulasmasina katki saglayacaktir. Olgekte her biri bir ciimlelik 22
madde vardir. Asagidaki segcenekler biitiin maddeler i¢in ortaktir. Her maddenin sizi ne kadar
dogru tanimladigmmi bu segeneklere gore belirtiniz. Simdiden samimi cevaplariniz ve
katkilariniz icin tesekkiir ederiz.

Arastirma Grubu

MADDELER

Tamamen Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum
Tamamen Katilmiyorum

1. Matematik kolay bir derstir.

. Matematik calisirken canim sikilir.

. Matematik, ¢cok sevdigim dersler arasindadir.

. Matematik derslerinde kendimi rahat hissederim.

. Matematik problemleri ¢6zmekten zevk alirim.

. Matematik dersi insanlara yaratici diisinme yollar1 kazandirir.

. Matematik problemleri ¢6zmek kendime olan giivenimi arttirir.

2
3
4
5
6. Matematik dersini sevmem.
7
8
9

. Matematiksel kavramlar diger derslerde kullanmak beni mutlu eder.

10. Matematik bulmacalar1 ¢6zmekten hoslanirim.

11. Matematik sinavlar1 benim i¢in dnemli bir stres sebebidir.

12. Matematik dersinde tahtada soru ¢6zmek beni kaygilandirir.

13. Matematik sinavlarindan korkarim.

14. Matematikte arkadaglarimin benden daha basarili oldugunu diisiintirim.

15. Matematigi anlayamayacagimi diigiintirim.

16. Matematik dersinin oldugu giin sonunda islenen konular1 diizenli olarak tekrar ederim.

17. Matematik dersinde 6gretmenimi dikkatle dinlerim.

18. Matematik sinavlarindan diisiik not almay1 umursamam.

19. Matematik siavlart 6ncesinde konu tekrart yaparim.

20. Matematik 6gretmenleri dersleri sikict hale getirir.

21. Mecbur kalmasaydim matematik dersini 6grenmek istemezdim.

22. Matematigi sosyal hayatimin hicbir alaninda kullanmam.
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Ek C. Kayg Olcegi

MATEMATIK KAYGI OLCEGI

Degerli Ogrenciler,
Bu olcekten elde edilecek sonuglar sadece bilimsel bir calismada kullanilacaktir. Vereceginiz
cevaplar kesinlikle gizli kalacaktir. Asagida istenen bilgilerin objektif bir sekilde verilmesi
arastirmanin dogru sonuglara ulasmasina katki saglayacaktir. Olgekte her biri bir ciimlelik 45
madde vardir. Asagidaki se¢enekler biitiin maddeler i¢in ortaktir. Her maddenin sizi ne kadar
dogru tanimladigint bu segeneklere gore belirtiniz. Simdiden samimi cevaplarimiz ve
katkilariniz icin tesekkiir ederiz.

(1) Higbir zaman  (2) Bazen  (3) Sik stk (4) Her zaman

Arastirma Grubu

v

<
«

Matematiksel islem gerektiren derslerde bir arkadagim tahtaya kalktiginda onun yerinde
olmadigima sevinirim.

(ORORCORC)

2. Bir genel sinavin matematiksel beceri gerektiren kismina gelince, panige kapilirim. @ 2) 3 @
Cevabini tam olarak bilmedigim bir soru igin tahtaya kalktigimda, i¢imi korku kaplar. M2 3 @
4. Matematiksel beceri gerektiren 6devi yapmaktan hoglanirim. 1 2) 3 @
5. Derslerdeki formiiller bana sevimsiz gelir. @M 2 3 @
6. Cok sayida matematiksel beceri gerektiren 6dev verildiginde panige kapilirim. @ 2) 3 @
Zor bir matematiksel beceri gerektiren konu ¢alismak i¢in kitabi elime aldigimda, karnima M 2 3 @
agrilar girer.
8. Matematiksel beceri ve islem igeren sinava bir saat kala hicbir sey diisiinemez olurum. M2 3 @
9. Kantinden alacagim paranin {istiinii hesaplarken bile kafam karisir, paralar1 gogu zaman 1 2) 3 @
sayamadan alirim.
10. Uyesi oldugum kuliibiin veya toplulugun hesaplarimi ben tutmak isterim. @ 2 3 @
11. Notlar agiklandiginda matematik notuna bakmaya korkarim. M2 3 @
12. Cozebildigim problemlerin bile agiklamasini yapmaya ¢ekinirim. 1 2) 3 @
13. Bir konunun s6zli anlatilmasi yerine say1 veya grafiklerle anlatilmasi hosuma gider. M 2 3 @
14. Matematik becerisi gerektiren smavdan bir giin 6nce kendimi ¢ok kotii hissederim. 1 2) 3 @
15. Bir saticinin para iistiinii yanlis verdigini diisiinsem bile, birisi beni izlerken hesap M 2 3 @
yapamayacagim icin, sesimi ¢ikartmadigim olur.
16. Matematik kitaplart beni huzursuz eder. M2 3 @
17. Birisi beni izlerken toplama bile yapamam. 1 2) 3 @
18. Onemli matematik bilgisi gerektiren sinavlarinda dyle heyecanl olurum ki biitiin bildiklerimi | (1) (2) (3) (4)
unuturum.
19. Ogretmen habersiz bir matematik sav1 yaptiginda 6diim kopar. M2 3 @
20. Sene basinda ilk matematik dersine umutla girerim. 1 2) 3 @
21. Matematik sinavina ¢alisirken, alacagim notu diisiinmekten dogru diiriist hazirlanamadigim M 2 3 @
olmusgtur.
22. Matematik kitabinin sayfalarini karistirirken bagaramayacagim duygusuna kapilirim. 1 2 3 @
23. Matematik dersinde anlamadigim yerleri sormaya cesaret edemem. 1 2) 3 @
24. Notlarmn ortalamasint hesaplarken bile rahatsizlik duyarim. @M 2 3 @
25. Matematik sinavina bir hafta kala, bende huzursuzluk baslar. M2 3 @
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26.

Zamanla ilgili hesap yapmak bile bana rahatsizlik verir.

(ORORCONC)

217.

Anlamadigim bir yeri, dersten sonra matematik 6gretmenime rahatca sorabilirim.

(ORONCONC)

28.

Basarisiz oldugumu diigiindiigiim matematik sinavinin sonucunu beklerken ¢ok heyecanli ve
karamsar olurum.

(ORORCORC)

29.

Bir ilkokul 6grencisinin matematik 6devine yardim etmem istense ¢ézemeyecegim sorularin
cikmasindan korkup yardim etmeyi reddedebilirim.

(ORONCONC)

30.

Universiteden mezun oluncaya kadar 6grenmem gereken matematik konularini
diisiindiigimde, bir giin okulu bitirebilecegimden kusku duyarim.

(ORONCONC)

31. Sayilarla ugragsmak keyfimi kagirir. M 2 3 @
32. Geometri sorularini zevkli bulmacalara benzetirim. M2 3 @
33. Bir problemin ¢dziimiinii anlamadigimi, arkadasim fark ettiginde biitiin sinirlerim gerilir. 1 2) 3 @
34. Matematik bilgisi gerektiren derste kafam karisir. M2 3 “»
35. Sosyal derslerin en sevdigim kisimlar1 az da olsa matematige yer veren boliimleridir. 1 2) 3 @
36. Matematikle ilgili derslerde 6gretmeni dinlemekte giigliik ¢ekerim. M 2 3 @
37. Bir sonraki dersin matematik oldugunu bilmek canimi sikar. M2 3 @
38. Giinliik yagsamda basit de olsa, matematik problemleri ¢6ziip hesap yapmak zorunlulugu 1 2) 3 @
canimi sikar.
39. Matematik kitaplari i¢imi karartir. 1 2) 3 @
40. Herhangi bir matematik kitabini agip problemlerle dolu bir sayfaya bakmak beni mutlu eder. 1 2 3 @
41. Bir problem verildiginde ¢6ziim igin gereken formiilii hatirlayamazsam panige kapilirim. M 2 3 @
42. Matematik iceren simavlardan 5 dakika 6nce kalbim hizla carpmaya baslar. 1 2) 3 @
43. Basarili oldugumu diisiindiiglim zaman matematik sinavinin sonucunu beklerken rahat ve M 2 3 @
huzurlu olabilirim.
44. Uzerinde bir siire ¢alistigim bir matematiksel islem gerektiren soruyu 6gretmen tahtada M2 3 @
¢Ozmemi isterse heyecandan ne yaptigimi unuturum.
45. Bir arkadasim dergide ¢ikan matematik sorusunu ¢ozmemi isterse en basit sorulari bile D 2) 3 @

¢Ozemeyip mahcup olmaktan korkarim.

(1) Higbir zaman

(2) Bazen (3) Siksik  (4) Her zaman
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Ek D. Ogrenci Goriis Formu (OGF)

TERS YUZ OG}}]@NME MO]?EL.I UYGULAMALARI ILE ILGILI
OGRENCI GORUS FORMU(OGF)

1) Ters Yiiz Ogrenme Modeli uygulamasimin matematik dersi hakkindaki duygu ve
diisiincenizin degisimine olumlu ya da olumsuz bir etkisi oldu mu? Ac¢iklayimiz.

2) Ters Yiiz Ogrenme Modeli uygulamasinin matematik dersine yonelik kaygimizin degisimine
olumlu ya da olumsuz bir etkisi oldu mu? Agiklayiniz.

3) Ters Yiiz Ogrenme Modeli uygulamasinin matematik dersi basarimzin degisimine olumlu ya
da olumsuz bir etkisi oldu mu? Agiklaymiz.

4) Ters Yiiz Ogrenme Modeli uygulamasimin sinif dis1 ¢alismalar1 (EBA gérevleri) ile ilgili
diisiinceleriniz nelerdir?

5) Sizce EBA gorevleri, sinif igi etkinliklere katiliminizi etkiledi mi? Agiklayiniz.

6) Ters Yiiz Ogrenme Modeli uygulamasinin siif igi etkinlikleriyle ilgili diisiinceleriniz
nelerdir?

7) Ters Yiiz Ogrenme Modeli’nin diger derslerinizde kullanilmasim ister misiniz? Neden?

8) Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile ilgili diger diisiinceleriniz nelerdir (Modelin en ¢ok hangi
yOniinii begendiniz, en ¢ok hangi yoniinii begenmediniz veya Oneriler gibi.)? Ac¢iklayiniz.
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Ek E. Ogretmen Gériis Formu

OGRETMEN GORUS FORMU

1. Uygulayici olarak 6gretmenin TYOM’iin simif dis1 calismalariyla (EBA) ilgili
goriisleri nelerdir?

a. Calismalarin plan ve hazirlig1 agisindan

b. Ogrencilerin ¢alismalardaki durumu agisindan

2. Uygulayici olarak 6gretmenin TYOM iin sinif i¢i calismalariyla (MDS) ilgili goriisleri
nelerdir?

a. Calismalarin plan ve hazirlig1 agisindan

b. Ogrencilerin ¢alismalardaki durumu agisindan

3. Uygulayict olarak o6gretmenin EBA ve MDS destekli TYOM’le ilgili genel
diistinceleri nelerdir?

4. Uygulayic1 olarak ogretmenin gerceklestirilen TYOM’iin iyilestirilmesine yonelik
Onerileri nelerdir?
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Ek F. Sinif Dis1 Calismalari Degerlendirme Formu Ornegi (SDCDF)

SINIF DISI CALISMA DEGERLENDIRME FORMU (SDCDF)

Sorulan Sorular ve
Ogrenci Cevaplart:

Adi Soyadi:
Dersin M.6.1.5.1. Kesirleri karsilagtirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir.
Kazanimlari:
Video-1: Paydalar: farkh olan kesirleri siralama
1- Tabloda yer alan hayvanlardan hangisi giiniin daha biiyiik bir kismmi
uyuyarak gecirir?
Cevap:
Video-2: Paylar1 ayni olan kesirleri siralama
1- Hepsinin yedigi dilim sayis1 esit olmasina ragmen neden en cok omlet
yiyen Didem olmustur?
Cevap:
EBA Konu Video-3: Kesirlerin biitiine ve yarima yakimhg:
Anlatim . 5. . p i
Videolarnda 1- Sizce E 1 dolu olan bir bardak mi1 daha doludur, = 1 dolu olan bir

bardak m1 daha doludur?
Cevap:

Video-4: Kesirlerin say1 dogrusunda gosterimi
1- Bir kesrin say1 dogrusundaki yerini nasil belirleriz?
Cevap:

3
2- 11 kesri say1 dogrusunda 0 ile 1 arasinda midir?

Cevap:
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Ek G. Simf I¢ci Gozlem Formu

Aktif
Gruplar Arasi Bilgi
Hareketliligi
Pasif
Yakinlik
Ogretmene Sorulan Dis.
Sorular ve Tiirleri Durdurma
Dus. Dev.
Ettirme
1. Grup
2. Grup
Gruplarin Gorevleri
Tamamlama Diizeyleri
ve Aciklamalar1
3. Grup
4. Grup
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Ek H. Arastirma Uygulama Izni

%% T.C.
(. AR BAYBURT VALILIG
H| IL-E;-J “. B I Milli Egitim Miidiirliigi
Tl _,-"' .f
- .'_-_-__. ./
X
Sayi :E-13616634-605.01-58786650 23.09.2022

Konu : Arastirma Uygulama izni
{Recep BULUT)

MUDURLUK MAKAMINA

ilgi :Erzincan Binali Yildinm Universitesi Ogrenci lsleri Daire Baskanliginin 14.09.2022 tarihli ve
E-93368059-730.08.03-197003 say1l yazisi

ilgi yazida "Universitemiz Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dah Ilkogretim Matematik Egitimi doktora programi dgrencisi Recep BULUT "EBA Destekli Ters Yiiz
Simf Modelinin Ogrenci Deneyimi, Basan, Tutum ve Kaygilan Uzerine Etkisinin Incelenmesi" konulu
tez calismasi kapsaminda biriminizde uygulamak istemektedir" denilmektedir.

flgili ayse.meb.gov.tr adresinden  basvurusunu  yapmug  olup, arasurma  ¢ahsmasin
Miudirliigiimiize bagh ortaokullannmizda (basvuru formunda belirtilen okullanmizda) ilgi yazida
belirtilen tarihlerlerle simirh kalmak {izere (varsa) Covid-19 salgimyla ilgili verilen miicadele, bu
dogrultuda halihazirdaki tiim tedbirlere uyularak, 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi Kanununa ve
yiiriirlilkteki diger tiim diizenlemelerde belirtilen hitkiim, esas ve amaclara aykinihik teskil etmeyecek
sekilde, denetimi okul/kurum idaresinde olmak iizere, génillililk esasina gore okul miidirligiinin
sorumlulugunda ders disinda ve dersleri aksatmamak kaydiyvla yapilmasi miidiirliigiimiizee uygun
bulunmaktadir,

Makamlarnizca da uygun goriilmesi halinde olurlarimza arz ederim.

Dursun YESIL
Sube Miidiirii
Ek:1llgi Yaz ve Eklen
OLUR
Rahmi GUNEY
Vali a.
1T Milli Egitim Midiira
Bubelge givenl clebtmonik imen ile imenlanmusir.
Adlres : Geng Osman Mahallesi Turgut Ozal Bulvar No: 113 Kat-1 69000 Belge Dogmalama Adresi : higps:Swww, urkiye.gov irimeh-ebys
Bayburt Bilgi igine Muhnmmet AKBAS
Telefon Mo : 0(458) 230 69 56 Unvan : Sef (=
E-Posta: ormogretimbiameb.gov. ir Internet Adresi: bayburtmemigmeb. gov.r Faks45 K2 806561
Kep Adresi - mebiahsh] kepar

Bhi sl i sl bl Savis 1la S banimutin fabivs il o fas b o b oo B0TR-ATRA- 100 RERA - ARAA Lt fha baidh bitabiitic
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EKk I. Etik Kurul Onay Belgesi

TIE
ERZINCAN BiINALI YILDIRIM UNIiVERSITESI
INSAN ARASTIRMALARI EGIiTiM BILIMLERI
ETIiK KURULU KARARI

Etik Kurul Toplanti Tarihi 31/08/2022

Protokol No 08/01

EBA Destekli Ters Yiiz Suuf Modeli’nin Ogrenci Deneyimi,

e Basari, Tutum ve Kaygilar1 Uzerine Etkisinin Incelenmesi

Arastirma Tiirii Nitel-Eylem arastirmasi
Avsstitiacilar Recep BULUT (Sorumlu Arastirmact)
Prof. Dr. Mehmet BEKDEMIR (Danisman)
Kiiat Bagvuru dosyaniza ait arastrmamz etik agidan uygun

bulunmustur.

Aciklama:
1. Etik Kurul Onayi, uygulama ve/veya veri toplama igin arastirmacinin ilgili kurum veya
kuruluglardan izin alma sorumlulugunu ortadan kaldirmac.
2. Kurul tiyelerine ait arastirma onerileri goriigiiliirken, ilgili yonerge geregince, oneri sahibi

tiye goriigmelere katilmanug ve oy kullanmamigtir.

e-imzalidir

_ Prof. Dr. Hiiseyin Hiisnii BAHAR
Insan Arastirmalar: Egitim Bilimleri
Etik Kurul Bagkam
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Ek K. Tez Siirecinde Yapilan Akademik Calismalar

Bulut, R. ve Bekdemir M. (2024), Ters Yiiz Sinif Modeli’nin 6grencilerin matematik basarisi,
tutumu ve kaygisina etkisi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 24(3), 1479-1497.
Bulut, R. ve Bekdemir M. (2024), Ters Yiiz Sinif Modeli 'nin ogrencilerin matematik basarisi,

tutumu ve kaygisina etkisi, 5. Uluslararas1 Sosyal Bilimler Kongresinde sunulan bildiri,

160-161, Bayburt.
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Ek L. Ol¢ek Kullanma izin Talebi

10:26 © fal @

< ® O &

Tutum Olcegi Kullanma izni »

Gelen Kutusu

DA

Recep BULUT Dbiin @ “ :

Alicilar: nezihonal v

Sayin Hocam merhabalar,

Ben Erzincan Binali Yildinm Universitesi ilkégretim
matematik egitimi doktora 6grencisi Recep Bulut.
Arastirmamda atif yaparak size ait tutum 6lgegini
kullanmak istiyorum. izninizi arz ederim. Saygilarimla.

Nezih Onal = 10114
Merhaba, Olcegi ekte génderiyorum.

Calismanizda kullanabilirsiniz. lyi giinler

Recep BULUT 10:25 @ 7

Alicilar: Nezih v

Kiymetli hocam,
Gok tesekkir ederim, iyi guinler.
Saygilarimla.
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