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OZET

EGE BOLGESINDE KiRAZLARDAN ELDE EDILEN Leucostoma
spp. IZZOLATLARININ KULTUREL VE PATOJENIK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Ethem YILMAZ

Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dal1
Tez Danismani: Dog. Dr. Omer ERINCIK
2013, 91 sayfa

Leucostoma Kanseri hastaligi kiraz agaclarinda kurumalara neden olan onemli
hastaliklardan biridir. Hastaliga farkli Leucostoma tiirleri neden olmakta ve bu
tirlerin aralarinda kiiltiirel ve patojenik Ozellikleri yoniinden farkliliklar
bulunmaktadir. Ulkemizde kirazlarda Leucostoma Kanseri iizerinde yapilmig
kapsamli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu calismanin amaci; Ege Bdolgesi’nin
farkli illerinden kirazlardan elde edilen Leucostoma spp. izolatlarmin kiiltiirel ve
patojenik dzelliklerinin belirlenmesidir. Bu amagla Izmir, Manisa, Afyon, Denizli
ve Aydm Illeri’nde kanserli kiraz agaclarindan &rnekler alinmis, toplanan 503
ornekten 318 Leucostoma spp. izolat1 elde edilmistir. Orneklemenin yapildig1 tiim
illerde Leucostoma Kanserinin varligina rastlanmigtir. Toplam 150 Leucostoma
spp. izolatinin besi ortaminda miselyal gelisimi, koloni rengi, piknit biyiikligii ve
37°C miselyal gelisimleri incelenmistir. izolatlarin hepsi, loplu koloni olusturma
Ozelligi hari¢ tiim kiiltiirel ozellikleri yoniinden L. cincta tiri ile uyumlu
bulunmus ancak kesin tani i¢in molekiiler tan1 yontemlerin kullanilmas: gerektigi
kanisina varilmistir. Patojenisite testlerinde, izolatlarin hepsi kirazda patojen
bulunmus ve farkli viriilenslik derecelerine sahip olduklar1 ortaya konmustur.
Badem, erik, seftali ve kayis1 ¢esitleri lizerinde yapilan testlerde de, izolatlar
degisen biyukliklerde kanser lezyonlari olusturmus ve bdylece konukgu tiire

Ozellesmelerinin olmadig: belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Leucostoma Kanseri, Leucostoma spp., Leucostoma

persoonii, Leucostoma cincta, kiraz , tas ¢ekirdekli meyve tiirleri.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF CULTURAL AND PATHOGENIC
CHARACTERISTICS OF Leucostoma spp. ISOLATES COLLECTED
FROM CHERRIES IN THE AEGEAN REGION

Ethem YILMAZ

M. Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Omer ERINCIK
2013, 91 pages

Leucostoma canker is one of the important diseases of cherry which causes tree
death. The disease is caused by different Leucostoma species, each of which has
its own certain distinctive cultural and pathogenic characteristics. No study has
been previously conducted in details on Leucostoma canker of cherry in Turkey.
The objective of this study is determination of cultural and pathogenic
charateristics of Leucostoma spp. isolates collected from cherries in certain
provinces of the Aegean Region. Under this objective, bark samples from
cankered cherry trees were collected from the orchards of [zmir, Manisa, Afyon,
Denizli and Aydin Provinces. Out of 503 samples, Leucostoma isolates were
recovered from 318 samples. Leucostoma canker was found in all provinces. As a
total of 150 Leucostoma isolates were evaluated for their mycelial growth, colony
color and shape, picnidia size and ability to grow at 37°C. Except lobate colony
formation, all isolates exhibited similar cultural characterisitics that were reported
for L. cincta, however, it has been suggested that using of molecular methods
should be considered to obtain more reliable species identification. All isolates
were found to be pathogenic on cherry and they varied in their degree of virulence.
Isolates also caused canker lesions on various cultivars of almond, plum, peach
and abricot in the pathogenicity tests, which indicated lack of host specialization
of the pathogen.

Key words: Leucostoma canker, Leucostoma spp., Leucostoma persoonii,

Leucostoma cincta, cherry, stone fruits.
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ONSOZ

Yoremizde freticilerden gelen sikayetler iizerine tarafimizdan yapilan 6n
caligmalarinda kiraz agaglarinda meydana gelen kurumalarin ¢ok yaygin oldugu
saptanmistir. Yiriitilen bu g¢aligmalarda kuruyan kiraz agaclarindan yapilan
izolasyonlardan siklikla Leucostoma spp. elde edilmistir. S6z konusu bu hastalik
tic farkli Leucostoma tirii tarafindan meydana getirilmekte ancak yoremizde bu
hastaliktan hangi patojen tiirliniin sorumlu oldugu tam olarak bilinmemektedir. Bu
fungus tiirleri iklim kosullarina ve konukgu tiirlere gore farkli patojenik 6zellikler
gosterebilmektedirler. Bu ¢aligma kapsaminda Ege Bolgesi’nde kiraz iiretiminin
yaygin olarak yapildigi ve her birinin farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip
oldugu bilinen Izmir, Manisa, Denizli, Afyon ve Aydin illerinin kiraz alanlarina
gidilerek kirazlarda kurumalara neden olan Leucostoma tiirlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglarin da, bu hastalikla ilgili
yapilacak olan yeni ¢alismalara yardimei olmasini diliyoruz.

Yiksek lisans tez konumun belirlenmesinde ve ¢aligmalarimda yaptig
katkilarindan dolayr danmigmanmim Saym Dog¢. Dr. Omer ERINCIK e, destek ve
katkilarindan dolayr Adnan Menderes Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma
Projeleri ZRF-12044 no’lu projeye, tez ¢aligmalarim sirasinda bana fidan temini
konusunda yardimei olan Parlar Fidancilik sahibi izzet PARLAR’a, arazi ve
laboratuar ¢aligmalarim sirasinda yardim ve katkilarii esirgemeyen arkadaslarim
Nurdan BUHUR, Serhat GURSOY, Cansu PEKER ve Ibrahim Savas
KARAKAYA’ya tesekkiir ederim.

Ayrica yiiksek lisans 6grenimim boyunca her konuda bana yardimci olan ve beni

destekleyen ailem’e tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Kiraz, (Prunus avium L.) Giilgiller (Rosaceae) familyasinin bir tiyesi olup
tilkemizin bircok yoresinde yetisebilen bir meyve agaci tiiriidiir. Kirazin
anavataninin Giiney Kafkasya, Hazar Denizi kiyilart ve Kuzeydogu Anadolu
oldugu diisiiniilmektedir (Chaudefaud ve Emberger, 1960). Giinlimiizde bir kiiltiir
bitkisi olarak kiraz; diinya iizerinde 35° kuzey ve 55° giiney enlemleri arasinda
ayrica bu smirlarin disinda iklim ve ekolojik faktdrlerin elverigli oldugu alanlarda
yayilis gostermektedir (Westwood, 1978). Yazlar1 serin gegcen ve nisbi nemi
yiiksek olan yerlerde ve kolay islenebilen kumlu — tinl1 topraklarda daha iyi gelisir
(Davis, 1951). Kis sartlarina dayanikli bir bitki olup -26°C ve -28 °C’lere
dayanabilir. Ancak siddetli kis soguklari; tomurcuklarin ve geng¢ dallarin zarar
gormesine, govde ve dallarda kabugun c¢atlamasina neden olabileceginden,
sicakligin -20°C’nin altina diistiigii yerlerde yetistiricilik pek onerilmez (Bailey,
1963). Uretim daha ¢ok yabani anag iizerine asilannus kiiltiir cesitleri ile yapilsa
da son yillarda klon anaglar tizerine asili kiiltiir ¢esitleri kullanilarak elde edilen
bodur tipte agaclar ile de gerceklestirilmektedir (Oz ve Ergiin, 1997).

Kiraz meyvesi; giizel goriiniisli, rengi, aromasi ve tadi nedeniyle insanlar
tarafindan zevkle tiiketilmektedir. Meyvesi, diger meyvelerin az bulundugu bir
donemde olgunlasir ve daha c¢ok sofralik olarak tiiketilir. Ayrica kirazdan yapilan
recel, marmelat, meyve suyu ve pasta siisleri gibi islenmis {iriinlerin de gida
sektoriinde onemli bir yeri bulunmaktadir. Kiraz agacimin odun dokusu mobilya
sanayinde degerlendirilmekte, ayrica cura ve baglama gibi sazlarin yapiminda da
kullanilmaktadir. Alternatif tipta, yapisinda potasyum tuzlari ve tanen bulunan
meyve saplarmin kaynatilmasiyla elde olunan suyun, idrar soktiiriicii oldugu ve
bobrek hastaliklar igin kullanildigr belirtilmektedir. Kiraz suyunun yiiksek oranda
antioksidan bilesikler icermesi nedeniyle saglik agisindan oldukga yararli oldugu
bilinmektedir. Besin ve mineral madde igerigi zengin olan kiraz meyvesinin 100 g
yenen kisminda ortalama olarak 227 mg potasyum, 25 mg fosfor, 16 mg kalsiyum
ve 10,5 mg Vitamin C bulunmaktadir (Cizelge 1.1) (Baytop, 1984).



Cizelge 1.1. Kiraz meyvesinin mineral madde ve besin icerigi (100 g)

Maddeler Ortalama degerleri
Su(g) 83,60
Protein(g) 0,80
Yag(g) 0,50
Karbonhidrat(g) 14
Mineral mad.(g) 0,60
Sodyum(mg) 1,83
Potasyum(mg) 227
Magnezyum(mg) 0,80
Kalsiyum(mg) 16
Manganez(mg) 0,03
Demir(mg) 0,45
Kobalt(mg) 0,50
Bakir(mg) 0,10
Fosfor(mg) 25
Klor(mg) 61
Karoten(mg) 0,30
Vitamin B1(mg) 0,03
Vitamin B,(mg) 0,03
Nikotinamid(mg) 0,25
Vitamin Be(mg) 0,04
Vitamin C(mg) 10,50
Elma asidimgy -
Limon asidi(mg) 15
Total asit(mg) 680
Sakkaroz(gy

invertseker(g)




Kiiltiir kiraz gesitleri meyve rengi ve meyve eti sertlifine gore gruplandirilir
(Childers ve Marshall,1954; Hedrick,1955; Zielinski,1955; Ozbek,1978). Heart
grubunda yer alan ¢esitlerin meyveleri daha ¢ok kalp seklinde, meyve eti yumusak
ve nazik yapilidir. Taginmaya dayanimi iyi olmayan bu grup igerinde yer alan
baslica gesitler Halil Efendi, Kirdar, Black Tartarian, Early Rivers, Cakir, Kadi,
Mahmutoglu, Ida, Elton, Waterloo’dur. Bigarreau grubunda yer alan gesitlerde ise
meyveler sekil olarak daha ¢ok kiiresel olup, meyve eti sert ve gevrektir. Tasimaya
dayanikli olan bu grup igerisinde yer alan baslica ¢esitler Karabodur, Napolyon,
Bing, Lambert, Van, Windsor’dur.

FAO’nun 2011 y1li istatistiklerine gore diinyada toplam kiraz iiretim alan1 380.674
ha olarak bildirilmistir. Tiirkiye sahip oldugu 45.246 ha kiraz iiretim alani ile
diinya siralamasinda ilk sirada yer almakta bu alan diinya kiraz alanlarinin %
12’sini olusturmaktadir. Tiirkiye’den sonra diinyada en fazla kiraz {iretim alanina
sahip iilkeler sirastyla 34.326 ha ile Amerika, 30.207 ha ile italya, 28.693 ha ile
[ran’dir (Cizelge 1.2) (Anonim, 2011). Yine FAO’ nun verilerine gére 2011 yili
diinya toplam kiraz tiretimi 2.240.491 tondur. Tiirkiye 438.550 tonluk kiraz tiretim
miktar1 ve %19,6’lik pay ile diinyada yine ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye nin
ardindan, 303.363 ton ile Amerika ikinci, 241.117 ton ile Iran Giciincii ve 112.775
ton ile Italya dérdiincii sirada yer almistir (Cizelge 1.2) (Anonim, 2011).



Cizelge 1.2. Diinyada kiraz iretici iilkelerin kiraz iiretim alanlar1 ve iiretim
miktarlar1 (Anonim, 2011)

Uretim Uretim alam  Uretim miktar1 ~ Uretim miktar

Ulkeler alam (ha) payl (%) (ton) payl1 (%)
Tirkiye 45.246 12 438.550 19,6
Amerika 34.326 11,1 303.363 13,5
fran 28.693 7.6 241.117 10,1
Italya 30.207 7.9 112.775 5
Ispanya 24.933 6,5 101.729 4,5
Avusturya 15.000 3,9 92.520 4,1
Ozbekistan 8.700 2,3 82.000 3,6
Romanya 6.853 1,8 81.842 3,6
Rusya 16.000 4,2 76.000 3.4
Ukrayna 12.500 3.3 72.800 32
Suriye 12.699 3,4 62.195 2.8
Sili 13.174 3,5 61.088 2,7
Fransa 9.654 2.5 48.082 2.1
Yunanistan 9.800 2.6 44.200 2
Polonya 11.555 3 37.984 1,7
Almanya 5.338 1.4 37.035 1,6
Cin 7.500 2 32.000 1,4
Bulgaristan 13.957 3.7 30.063 1,3
Sirbistan 9.000 2.4 28.557 1,2
Liibnan 6.000 1,6 21.000 0,9
Digerleri 59.539 15,6 273.575 12,2

Toplam 380.674 2.240.491




Tiirkiye’de son on yilin kiraz alani ve {iretim miktarma bakildiginda yillara gore
bir artisin oldugu gozlemlenmektedir. 2001 yilinda 21.800 ha’lik alanda 250.000
tonluk kiraz iiretim miktar1 gergeklestirilirken 2011 yilinda kiraz iiretim alam
45.246 ha ¢ikmis iiretimde 438.550 tona ulagmistir (Cizelge 1.3) (Anonim, 2013a).

Cizelge 1.3. 2001-2011 yillan arasinda Tiirkiye’de kiraz tiretim alanm ve miktar
(Anonim, 2013a)

Uretim alam Uretim miktar

Yillar (ha) (ton)

2001 21.800 250.000
2002 22.400 210.000
2003 24.000 265.000
2004 25.000 245.000
2005 26.800 280.000
2006 30.331 310.254
2007 34.400 398.141
2008 35.800 338.361
2009 37.900 417.694
2010 42.054 417.905

2011 45.246 438.550




Ulkemizin hemen hemen tiim bolgelerinde kiraz yetistiriciligi yapilmaktadir
(Cizelgel.4). TUIK 2012 yili verilerine gére Ege Bélgesi sahip oldugu 312.219 da
kiraz {iretim alan1 ve Tiirkiye genelinde %42’lik gibi biiyilik bir pay ile birinci
siradadir. Marmara, Akdeniz ve I¢ Anadolu bolgelerinin sahip olduklari kiraz
iretim alanlar1 ise birbirine oldukca yakindir. Bolgelere gore kiraz iiretim
miktarlarina bakildiginda ise 2012 yilinda 155.777 ton’luk kiraz iiretim miktarina
ve %33,1’lik Tirkiye paymna ulasan Ege Bolgesi birinci siradadir. Marmara
Bolgesi %19,7’lik iiretim pay1 ile ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2012a).

Cizelge 1.4. Tirkiye’de bolgelere gore kiraz {iiretim alanlari ve miktarlar
(Anonim, 2012a)

Uretim Uretim Uretim Uretim miktar
alam miktari
} alami pay1 payl

Bolgeler (da) (%) (ton) (%)
Ege 312.219 42 155.777 33,1
Marmara 125.715 17 92.634 19,7
Akdeniz 115.255 16 73.247 15,6
I¢ Anadolu 110.142 15 71.332 15,2
Karadeniz 38.227 5,1 56.152 11,9
Gineydogu 24.353 33 8.244 1.8
Anadolu
Dogu

18.227 2,5 13.501 2,9
Anadolu

Toplam 744.138 470.887




Ege Bolgesi’nde illere gore kiraz tiretim alan1 ve miktarlarina bakildiginda birinci
sirada 104.232 da iiretim alam1 ve 54.639 tonluk iiretim miktar1 ile Izmir yer
almaktadir. Bu ilimizi 97.952 da alan ve 35.144 tonluk {iretimi ile Manisa takip
etmektedir. Manisa sahip oldugu toplam agac sayisi ile izmir’in éniinde yer alan
bir ilimizdir ancak kiraz bahgelerinin son yillarda kurulmus olmasi ve meyve
vermeyen agac¢ sayisinin yiiksek olmasi nedeniyle gergek iiretim potansiyeline
heniiz ulagsmadig1 anlasilmaktadir. Gelecekte Manisa’nin liretim miktar1 olarak
[zmir’in 6niine gecmesi beklenmektedir (Cizelgel.5) (Anonim, 2012b). Ege
Bolgesi’nin diger illerine bakildiginda ise Afyon, Denizli ve Kiitahya’da hatiri
sayilir kiraz yetistiriciliginin oldugu da gorilmektedir. Bunun disinda Ege
Bolgesi’'nde az da olsa Aydin, Usak ve Mugla illerinde kiraz yetistiriciligi
yapilmaktadir.



Cizelge 1.5. Ege Bolgesi’nde illere gore kiraz liretim alan, agag¢ sayisi ve liretim
miktarlart (Anonim, 2012b)

Uretim Verim®
iller Alan (da) MVASY MVNAS® T.A.S (ton) (kg)
[zmir 104.232 2.307.800  940.749  3.248.549  54.639 24
Manisa 97.952 2.181.275 1.240.771 3.422.046  35.144 16
Afyon 32.757 518.400 147.839 666.239 24.750 48
Denizli 35.009 597.857 216.521 814.378 16.733 28
Kiitahya 25.005 691.935 162.892 854.827 14.672 21
Aydm 9.004 166.222 85.584 251.806 4.248 26
Usak 5.510 78.140 39.001 117.141 3.468 44
Mugla 2.750 75.820 28.526 104.346 2.123 28

“Agag basina ortalama verim,
YToplam agag sayist,

*Meyve vermeyen yasta agag sayisl,
“Meyve veren yasta aga¢ sayisi

Kiraz iilkemiz i¢in hem dig hem de i¢ pazarda yiiksek piyasa degeri ile dnemli bir
meyvedir. 2008 yil1 hari¢ son yillarda kirazin dis piyasa satis miktar1 ve degerinde
onemli artislarin oldugu dikkat ¢ekmektedir (Cizelgel.6) (Anonim, 2013b).
Nitekim 2006 yilinda 53.867 ton olan kiraz dis satim miktar1 2010 yilinda 65.294
tona ulasmistir. Ulkemizin sadece 2010 yilinda dis kiraz satimindan elde ettigi
kazang 147.828 bin dolar olmustur (Cizelge 1.6) (Anonim, 2013b). Tiirkiye’nin
son alt1 yilda i¢ ve dis satis degerlerinin toplamina bakildiginda ise yillara gore
genel olarak yine bir artigin oldugu goriilmektedir. 2011 yilinda toplam kiraz
satisgindan elde edilen kazancin 557.516 bin dolar oldugu bildirilmistir
(Cizelgel.7) (Anonim, 2013c).



Cizelge 1.6. 2006-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin kiraz ihracat degerleri
(Anonim, 2013b)

ihrac edilen miktar

Yillar (ton) Deger (1000$)
2010 65.294 147.828
2009 50.785 132.579
2008 28.549 113.455
2007 57.019 106.666
2006 53.867 101.981

Cizelge 1.7. 2006-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin toplam kiraz satis degerleri
(Anonim, 2013c¢)

Yillar Deger (1000$)
2011 557.516
2010 531.270
2009 531.002
2008 430.148
2007 506.145

2006 394.417
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Kiraz {iretiminde bazi hastalik ve zararlilar nedeniyle 6nemli iirlin kayiplari
meydana gelebilmektedir (Karaca vd., 1972; Gokge vd., 2011; Spotts vd., 1990).
Agaclarin dallarinda ya da tiiminde meydana gelen kurumalar bu iiriin
kayiplarinin nedenlerinden biridir. Bu kurumalar bocek ve don zararindan, asi
uyusmazligindan ve hastaliklardan kaynaklanabilmektedir (Karaca vd., 1972). Bu
kurumlarin nedeni ge¢miste yapilan bazi c¢aligmalar ile belirlenmeye calisilmig
ancak elde edilen sonuglar bu problemin tam olarak anlagilabilmesi igin yeterli
olmamistir (Karaca vd., 1972). Gliniimiizde kiraz {iretim alanlarinda bu
kurumalara siklikla rastlanmaktadir (kisisel Ttretici goriismeleri ve bahge
ziyaretleri).

Diinyada kirazlarda govde, dal ve siirgiinlerde kurumalara yol acan hastaliklarin
basinda Leucostoma Kanseri (Cytospora Kanseri) gelmektedir. Leucostoma
Kanseri tek yillik siirgiinlerde genellikle yaprak izleri ve gozlerin etrafinda
koyulagmis ¢okiik alanlar seklinde ortaya cikar ve geriye dogru 6liim ile tiim
stirgiin Olebilir. Kalin dallarda ise enfekteli kabugun ¢okiip ve catlayip kurumasi
ile kanser olusur. Kanserli kabuk dokusu altinda kararmig bdlgelerin olusumu
yaygin olarak goriiliir. Hastalik i¢in tipik olmasa da kanserli bolgede zamk akintist
meydana gelebilir. Kanser dali ¢epegevre sardiginda bu kismin {stii Oliir.
Kanserler ana gévde de olustugu durumda agacin tiimii kuruyabilir (Biggs,1989;
Ogawa vd., 1995).

Yoremizde {reticilerden gelen sikayetler iizerine tarafimizdan yapilan
oncaligmalarinda kiraz agaclarinda meydana gelen kurumalarin ¢ok yaygin oldugu
saptanmistir. Ydritilen bu calismalarda kuruyan kiraz agaclarindan yapilan
izolasyonlardan siklikla Leucostoma spp. elde edilmistir. S6z konusu bu hastalik
¢ farklt Leucostoma tirii tarafindan meydana getirilmekte ancak yoéremizde bu
hastaliktan hangi patojen tiirliniin sorumlu oldugu tam olarak bilinmemektedir. Bu
fungus tiirleri iklim kosullarina ve konukgu tiirlere gore farkli patojenik 6zellikler
gosterebilmektedirler. Bu caligma kapsaminda Ege Bolgesi’nde kiraz {iretiminin
yaygin olarak yapildig1 ve her birinin farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip
oldugu bilinen Izmir, Manisa, Denizli, Afyon ve Aydin illerinin kiraz alanlarina
gidilerek kirazlarda kurumalara neden olan etmen Leucostoma spp. ait
populasyonlarin kiiltiirel ve patojenik dzellikleri yoniinden incelenerek karakterize

edilmesi amaglanmustir.
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2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Leucostoma Kanserinin Yayilis1 ve Zarari

Biggs (1989)’in bildirdigine gore; Leucostoma Kanseri ilk olarak Stewart vd.
tarafindan 1900 yilinda New York Eyaleti’nin bati bdlgelerinde tas cekirdekli
meyve tlirlerinden seftali iizerinde saptanmistir. Bunu takiben Rolfs tarafindan
1909 yilinda ABD’nin giiney eyaletlerinden biri olan Missouri’de hastaligin yine
seftalilerde zarar yaptigi bildirilmistir. Yine Biggs (1989)’in bildirdigine gore;
1912 yilinda Gussow tarafindan hastaligin Kanada’nin Giiney Ontario Eyaleti’nde

varligina rastlanmustir.

Leucostoma Kanseri, eski adlariyla Cytospora Kanseri ve Valsa Kanseri olarakta
bilinmektedir. Gegmiste hastaligin diinyanin bir¢ok iilkesinde farkli konukgular
tizerinde gorildigi bildirilmistir (Hayova ve Minter, 1998). Hastalik Kanada ve
ABD’nin ve 6zellikle kist soguk olan bdlgelerinde kiraz, nektarin ve seftalilerde
yaygin olarak bulunmaktadir. Aralarinda Tiirkiye’nin de oldugu bir¢ok Avrupa
tilkesinde seftali, kayis1 ve kirazlarda hastaligin yaygin oldugu bildirilmistir
(Hayova ve Minter, 1998; Biggs ve Gorve, 2005). Bunun disinda Giliney Amerika,
Afrika, Asya ve Avustralya kitalarinda birgok lilkede de hastaligin varligi rapor
edilmistir (Hayova ve Minter, 1998).

Hildebrand (1947)’in New York Eyaleti’'nde yaptigi sorveyler sonucunda 2-3
yasindaki seftali agaglarinin % 90’1nin Leucostoma Kanseri ile bulasik oldugunu
ve agag¢ basina 1 veya 2 kanserin goriildiigiinii bildirmistir. Kanada’nin Ontorio
Eyaleti’nin Niagara Yarimadasi’nda yapilan bir sdrveyde 93 seftali bahgesinde
toplam 2000 seftali agac1 Leucostoma Kanseri yoniinden incelenmis ve agaclarin
%98’inin hastalik ile bulasik oldugu belirtilmistir (James ve Davidson, 1971).
Ayrica hastalik nedeniyle 1 y1l icerisinde agaclarin % 9’u tamamen 6liirken % 10’
unun kademeli olarak dallarim kaybettigi ve bu durum sonucunda olusan {iriin
kaybimin yaklagik 1 milyar ABD dolart degerinde oldugu tahmin edilmistir.
Hastalik nedeniyle bahgelerin ortalama Omriiniin 10 yila kadar diistigii de
bildirilmistir (James ve Davidson, 1971). ABD’nin Colorado Eyaleti’'nde 1978
yilinda yapilan bir sérveyde seftali agaglarinin % 65’inde Leucostoma Kanserinin
oldugu rapor edilmistir (Luepschen vd.,1979).
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ABD’nin  Oregon Eyaleti’'nin Orta Kolombiya Bdlgesi’nde kiraz agaclarinda
kanser hastaliklari iizerine yapilan bir calismada 20 farkli bahgede incelenen 1000
agactan %38’inin Leucostoma Kanseri veya Bakteriyel Kanser ile bulasik oldugu
saptanmistir. Calismada ilk dort yil i¢in Leucostoma Kanseri bulunma orani
ortalama %35 olarak bulunurken, besinci yilda bu oran %18 olarak saptanmustir.
Leucostoma Kanseri nedeniyle aga¢ Oliim orami ise %16 olarak belirlenmistir
(Spotts vd., 1990).

Ulkemizde yapilan g¢aligmalarda ise Gokce vd. 1998 yilinda Dogu Anadolu
Bolgesinde tas g¢ekirdekli meyve tiirleri lizerinde yiiriittikleri bir calismada
Leucostoma Kanserinin yayilis oranim1 Erzincan’da %38,1 ve Gilimiishane’de
%13,3 olarak belirlemislerdir (Gokge vd., 2011). Celiker ve Kural ise 2007 yilinda
Ege Bolgesi’nde kiraz, seftali ve erik agaglarinda Leucostoma Kanserinin varligini
bildirmislerdir (Celiker ve Kural, 2007).

2.2. Leucostoma Kanserinin Etmenleri
2.2.1. Taxonomi

Tas ¢ekirdekli meyve agaglarinda Leucostoma Kanseri Leucostoma persoonii, L.
cincta ve L. parapersoonii isimli ii¢ farkli fungus tiirii tarafindan olusturulmaktadir
(Adams vd., 2002). Bu birbiri ile iligkili ii¢ tlir Ascomycota subesinde,
Sordariomycetes sinifinda, Diaporthales takiminda, Valsaceae familyasi ve
Leucostoma cinsinde yer almaktadirlar. L. persoonii ve L. cincta tiirleri 1700°1d
yillarin sonu ve 1800°1i yillarin baglarindan beri bilinen funguslar olup giiniimiize
gelinceye kadar farkli mikologlar tarafindan degisik isimlerle adlandirilmis ve bu

funguslara ait cok sayida sinonim isim olusmustur (Anonim, 2013).

Bu funguslardan L. persoonii ilk olarak 1797 yilinda Christiaan Hendrik Persoon
tarafindan tanilanmis ve Sphaeria leucostoma Pers. adi altinda isimlendirilmistir.
1849 yilinda Elias Magnus Fries fungusun teleomorf formuna ait yapilan
inceleyerek fungusu Valsa cinsi icerisinde gostererek Valsa leucostoma (Pers.) Fr.
ismi ile adlandirmistir. 1870 yilinda Theodor Rudolph Joseph Nitschke etmenin
teleomorf formu i¢in Valsa persoonii Nitschke ismini kullanmigtir. Leucostoma
cinsinin anamorf formlarini igine alan Cytospora cinsi ise ilk olarak 1818 yilinda

Christian Gottfried Ehrenberg tarafindan tanimlanmastir.
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Pier Andreo Saccardo 1881 yilinda L. persoonii nin anamorf formunu Cytospora
leucostoma (Pers.) Sacc. olarak adlandirmig ve bu isim bir ¢ok arastirici tarafindan
en fazla kullanilan isimlerden biri olmustur. 1917 yilinda Franz Xaver Rudolf von
Hohnel fungusun anamorf formu igin farkli bir isim olan Leucocytospora
leucostoma (Pers.) Hohn. ismini Onermistir. Etmenin gilinimiizde kullanilan
teleomorf formunun ismi olan Leucostoma persoonii (Nitschke) Hohn. ise yine
Hohnel tarafindan 1928 yilinda onerilmistir (Biggs, 1997; Anonim, 2013).

Leucostoma Kanserine neden diger tiir olan Leucostoma cincta ilk olarak Fries
tarafindan 1817 yilinda tanilanmis ve Sphaeria cincta Fr. olarak adlandirilmustir.
1849 yilinda yine aymi arastirici tarafindan teleomorf formu detayli incelenerek
Valsa cinsi igerisinde Valsa cincta (Fr.) Fries olarak isimlendirilmistir. Saccardo
1884 yilinda fungusun anamorf formunun adini Cytospora cinsi altinda, daha
sonra bir¢ok arastirici tarafindan kullanilacak olan, Cyfospora cincta Sacc. olarak
adlandirmustir. Saccardo’dan sonra Hohnel Leucocytospora cincta (Sacc) Hohn.
ismini etmenin ikinci bir anamorf adi olarak Onermistir. Etmenin gliniimiizde
kullanilan teleomorf formunun adi olan Leucostoma cincta (Fr.) Hohn. yine
Hohnel tarafindan o6nerilmis olup 1928 yilindan beri kullanilmaktadir (Biggs,
1997; Anonim, 2013).

Leucostoma Kanserinin neden olan fungus tiirlerinden tgilinciisii 2002 yilinda G.C.
Adams, Surve-lyer ve Lezzoni tarafindan tanilanmig ve Leucostoma parapersoonii
olarak adlandirnlmistir. Bugiine kadar sadece Kaliforniya ve Michigan’da
seftalilerden elde edilmis olan bu tiir bazi kiiltiirel 6zellikleri yoOniinden L.
persoonii’ye benzese de ITS rDNA sekans bilgileri ile bu fungusun farkl bir tiir
oldugu ortaya konmustur (Adams vd., 2002).

2.2.2. Morfoloji

Willison (1936) seftalilerin kanserli dokularindan izole ettigi izolatlarin kiiltiirel
Ozelliklerini incelemis ve iki Valsa tlriiniin varhigim bildirmistir. Tiirlerden biri
Valsa leucostoma (giinimiizde Leucostoma persoonii olarak bilinen tiir) olarak
tanilanmig ve bu izolatlarm kiiltiirde havai miseller ile kahverengimsi miselyal
koloni gelistirdikleri, koyu renkli kiigiik piknitler olusturduklar1 ve olgunlasan
piknitlerinden konidi ¢ikiglarinin cirrhuslar yoluyla oldugu belirtilmistir. Bunun
disinda V. leucostoma konukgu tizerinde konukgu dokusu igcermeyen siki sert
stromalar olusturmus ve 10-17 x 2-4,5 um boyutlarinda askosporlar meydana



14

getirmistir. Valsa cincta (giiniimiizde Leucostoma cincta olarak bilinen tiir) olarak
tanilanmis olan diger tiir ise beyazimsi — zeytini yesil ile kadifemsi miselyal
koloniler olugturmus ve biiylik agik renkli piknitler meydana getirmis ve bu
piknitlerden cirrhuslarin ¢iktigi nadiren goériilmiistiir. V. cincta konukgu {izerinde
konuk¢u hiicresi igerebilen yumusak stromalar olusturmus, 14-28 x 4-7 pm
boyutlarinda askosporlar meydana getirmistir. iki tiirde de konidiler 5-10 pm
uzunlugunda ve 1-2 um genigliginde bulunmustur.

Leucostoma Kanserinin etmenlerinin anamorf formlarinin iginde bulundugu
Cytospora cinsi bugiin Valsa Fr., Leucostoma (Nitschke) Hohn., Valsella Fuckel
ve Valseutypella Hohn. teleomorf fungus cinslerinin igerisinde barindirmaktadir.
Icerisinde 60’dan fazla odunsu bitkide kansere neden olan 500’den fazla anamorf
tir barindiran Cytospora cinsinin taksonomisi olduk¢a karmagsik ve tiirlerin
tanilanmas1 zordur (Gunter, 1934; Grove, 1935; Guvritishvili, 1982). Ciinki
Cytospora nin iireme yapilari, vejetatif yapilar1 ve spor tiirleri aym tiir igerisinde
dahi farkliliklar gdstermektedir (Spielman, 1985). ilk olarak Tulasne ve Tulasne
(1863) Valsa ve Cytospora’nin bir mikroorganizmanin iki ayr1 formu (teleomorf
ve anamorf formu) oldugunu bildirmistir. Fakat Valsa ismi uzun bir siire
Ascomycetes funguslarindan farkli peritesyum sentrum tiplerini igeren tiirleri
kapsayan genis bir grup i¢in kullanilmistir. Ancak Saccardo Valsa cinsinin
kullanimin1 daraltmis seffaf ve kivrik askosporlari olan tiirler i¢in kullanmisgtir.
1917 yilinda von Hohnel Diaporthales takiminin taksonomisi yeniden
yapilandirarak Valsa cinsini Valsa ve Leucostoma olmak lizere iki cinse ayirmistir
(Biggs, 1997).

Leucostoma tiirleri siyah bir fungal tabakanin tizerinde, dis kismi siyah ve i¢ kismi
gri ya da grimsi kahverengi olan bir stroma olusturmaktadirlar (Adams vd., 2005).
Stroma baglangigta konuk¢unun kabuk dokusu iizerinde toplu igne bast
bliylikliigiinde bir siskinlik olarak belirir ve daha sonra bitki dokusunun
yirtilmasiyla stromanin iist ucundaki disk kismi digardan goriiniir hale gelir. L.
persoonii’de disk beyaz ya da buzlumsu gibi goriiniitken L. cincta’da gri veya
kahverengimsi gridir. Piknityal stroma kanserli dokular iizerinde ya da 6lmiig
sirgiin ve dallarin kanserden uzak kisimlarinda 2-3 hafta gibi kisa bir siire
icerisinde veya kabuk dokusu oldiikten 6 ay sonrasina kadar olan genis bir
periyotta olusabilir. Nemli kosullarda stroma igerisinde olgunlasan piknitlerden
polisakkarit bir matriks igerisinde sizan konidiler kizildan turuncuya kadar degisen
renklerde cirrhuslari olustururlar.
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Her iki tiirde de konidiler seffaf ve 5-10 x 1-2 pum boyutlarindadir. Peritesyumun
olugmast olduk¢a zaman almakta olup piknidyal stromanin olugmasindan 2-3 yil
sonra meydana gelir. Peritesyumlar piknidyal stromanin iginde ya da alt kisminda
hem canli hem de olii bitki dokularinda olusabilirler. L. cincta nin peritesyal
stromalar1 yuvarlak kolayca farkedilebilen 1,6-2,8 mm capinda siyah renklidir.
Her bir peritesyal stromada 10-30 adet olarak olusan siyah ostioller merkezi bir
piknidyum c¢evresinde halka olusturacak sekilde dizilirler. Peritesyumlarin cap
boyutlar1 200-350 pm arasinda degismektedir. Askuslar 45-80 x 12 pm
boyutlarinda yukar1 dogru genisleyen, cogunlukla sapsiz olup 8 adet askospor
barindirirlar. Askosporlar seffaf, bdolmesiz ve kivrik olup 15-30 x 4-8 um
boyutlarindadirlar. L. persoonii’nin peritesyal stromasi yuvarlak ve beyaz olup
2,0-3,0 mm c¢apinda biiylkliige sahiptir. Olusum sekli ve stromadaki yeri L.
cincta’da oldugu gibidir. Askuslart 35-45 x 7-8 um boyutlarinda yukar1 dogru
genigleyen ayni zamanda uglardan basik ve cogunlukla sapsizdir. Askosporlar
bdlmesiz, kivrik ve seffaf olup 10-18 x 2-5 um boyutlarindadir (Biggs, 1997).

Gorildigi  tlizere L.cinctamin  askus ve askosporlart  L.persoonii ile
karsilastirildiginda biiyiiktiir. L. persoonii nin eseyli formu dogada Prunus tiirleri
tizerinde oldukga yayginken L.cincta nin eseyli formu Malus spp. lizerinde siklikla
goriilmekte, Prunus spp. Uzerinde ¢ok nadir olarak bulunmaktadir (Biggs, 1997).

Bugiine kadar sadece ABD’nin Kaliforniya ve Michigan eyaletlerinde goriilmiis
olan Leucostoma parapersoonii konukgu dokusu lizerinde beyazdan turuncu sariya
kadar degisen renklerde ¢apt 3 mm varan yuvarlak peritesyal stromalar
olusturmaktadir. Ostiol siyah renkte olup her bir diskte 5-14 adet olarak
bulunabilirler. Peritesyum kiiresel olup 500-600 pum ¢apa sahiptir. Icerisinde 8 adet
askospor barindiran askuslar listen basik ve iiste dogru genisleyen uzun sekilde
olup 36-53 x 5-7 pm boyutlarindadir. Askosporlar 11-13 x 2-1,6 pm boyutlarinda,
kivrik ve seffaftir. Piknityal stroma 2 x 1,5 mm ¢apinda disk kismi gri ya da siyah
renkli titylil goriiniimlii ayn1 duvarn paylasan igerisinde konidilerin olustugu birden
fazla odacik igerir. Konidiler seffaf kivrik 5-7 x 1-1,5 pm boyutlarindadir (Adams
vd., 2002).

2.2.3. Epidemiyoloji

Hastaligin epidemiyolojisinde konidilerin askosporlara gore ¢ok daha onemli

oldugu cok sayida arastirici tarafindan one siiriilmiistiir (Bertnard ve English,
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1976; Tekauz, 1972). Bertnard ve English (1976) gore konidi evresi hastaligin
erken donemlerinde olusmaya baslamakta ve kanser gelisimi boyunca devam
etmekte askospor donemi ise daha ¢ok dallar 6ldiikten sonra 6lii dokular tizerinde
hastaligin 2’nci ya da 3’iincli yillarinda meydana gelmektedir. Yine bu
arastiricilarin  Onerdigine gore; dikkatli budamayla bu o6lii dallar {ireticiler
tarafindan diizenli olarak askospor olusumuna firsat vermeden temizlenmekte ve
bunun sonrasinda bilmeden de olsa askospor inokulumunun olusumu
engellenmekte ya da azaltilmakta ve boylece asksosporlarin hastaligin
epidemiyolojisinde rolii zayiflatilmaktadir.

Tekauz (1972)’un bildirdigine gore bir Leucostoma spp. piknitinde 10.000’den
fazla konidi olusabilmekte ve bu da hastaligin yayilmasinda en Onemli
inokulumun konidilerin oldugu anlamina gelmektedir. Bertnard ve English
(1976)’e gore ise her yagmurdan sonra bir agacgtan yaklasik olarak 61 milyar
konidi aciga cikarken askospor sayist ise 13 milyon dolayinda olmaktadir. L.
persoonii nin konidileri yagmur damlasi ile sigrayarak riizgara bagl olarak 76 m
kadar uzaga gidebilir. Bunun disinda konidilerin bocek, kuslar ve budama aletleri
ile de yayilabildigi bildirilmistir.

Tas ¢ekirdekli meyve tiirlerinde Leucostoma kanserine neden olan Leucostoma
tirlerinin  yaygmliklarmin ve viriilensliklerinin cografik bolgelere, iklim
kosullarina ve konukgu tiirlerine bagl olarak degistigi 6ne siiriilmektedir. Willison
(1936)’un ¢alismasinda Kanada’nin Ontario Eyaleti’nde Niagara Yarimadasinda
seftalilerde L. cincta’ nin bulunma oranini L. persoonii’ye gore (20:1) ¢ok daha
yiiksek olarak bulmustur. Wensley (1964) L. persoonii nin 15°C’nin iizerinde, L.
cincta’mn ise 15°C’nin altinda daha virulent oldugunu bildirmistir. Jones ve
Luepschen (1971) ABD’de Colorado Eyaleti’nde seftalilerde Leucostoma Kanser
gelisiminin en fazla bahar, en az yaz aylarinda meydana geldigi ve kanserli dokuda
kallus olusumunun yaz aylarinda daha yaygin oldugunu rapor etmistir. Bertrand ve
English (1976)’in yaptiklar1 ¢alismada L. persoonii Kalifoniya’da eriklerde L.
cincta’ya gore daha yaygm ve kanser gelisiminin yaz aylarinda daha hizh
oldugunu bildirmis ve bu durumun bélgedeki yiiksek sicakligin L. persoonii igin
daha uygun olmasi ile iliskilendirmistir.

Barakat ve Johnson (1997) ABD’nin Washington Eyaleti’nde kanser biiylimesi
daha c¢ok yaz aylarinda meydana gelirken, en diigsiik gelismenin kis aylarinda
oldugunu bildirmistir.
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L. cincta ve L. persoonii tirlerinin in vitro kosullarda farkli sicakliklara karsi
verdikleri reaksiyonlar arasinda varyasyonlar oldugu ve bu reaksiyonlart bu
tirlerin ayiriminda bir kriter olarak kullanilabilecegi bir ¢ok arastirici tarafindan
belirtilmistir. Ancak etmenler lizerinde yiiriitiilen ilk ¢aligmalarda birbiriyle ¢elisen
sonuclar elde edilmistir.

Helton ve Konicek (1962) ABD’de Idaho Eyaleti’nde 4 adet Cytospora cincta
(Leucostoma cincta) ve 2 adet C. leucostoma (L. persoonii) izolatinin besi
ortaminda farkli sicakliklarda gelismelerini test ettikleri ¢alismalarinda izolatlar
icin minimum gelismenin 3°C oldugunu, optimum gelisme sicakliginin C. cincta
icin 30°C, C. leucostoma igin 25°C oldugunu bildirmislerdir. Bunun disinda C.
cincta izolatlarindan biri en biiyiik miselyal koloniyi 35°C’de olusturarak farkl bir

reaksiyon vermistir.

Dhanvantari (1969)’ye gore L. persoonii besi ortaminda 25-30°C optimum
gelisme gosterirken L. cincta en iyi gelismeyi 18-20 °C’de gostermistir. L.
persoonii 32°C’ye kadar gelisebilirken L. cincta g¢ogunlukla 30°C’nin {lizerinde

gelismemigtir.

Bertrand (1974) ABD’nin Kaliforniya Eyaleti’nde Fransiz erik gesitlerinden
topladig1 Leucostoma spp. izolatlariin in vitro da farkli sicakliklarda gelismelerini
test etmistir. Calismanin sonucunda L. persoonii i¢gin minimum gelisme sicakligi
3-6°C, optimum gelisme sicakligi 30-33°C ve maximum gelisme sicakligi 39°C
olarak bildirilmistir. L.cincta i¢in ise minumum gelisme sicakligi 0-3°C, optimum
gelisme sicaklign 21-24°C ve maximum gelisme sicakligi 30-36°C olarak

bulunmustur.

Schmidle vd. (1979) Almanya’da farkli tascekirdekli meyve tiirlerinden elde
edilen Leucostoma izolatlarinin karakterizasyon c¢alismalarinda kirazdan elde
edilen L. persoonii izolatlarinin optimum ve maksimum gelisme sicakliklarini
sirastyla 21°C ve 32°C olarak bulmustur. Seftali ve erikten elde edilen L. cincta
izolatlar1 ise en iyi gelismeyi 23°C’de gosterirken gelismeleri ig¢in maximum
sicaklik 30-32°C olarak bildirilmistir.

Adams vd. (1989)’i yaptiklar1 bir ¢alismada, 19 adet L.persoonii ve 9 adet L.
cincta olmak {iizere toplam 28 izolatin farkli sicakliklara verdigi reaksiyonlar
belirlemislerdir. Izolatlarin hepsi 32°C’de gelisme gdstermistir. Sicakligin 37°C
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oldugu kosullarda L. persoonii izolatlarinin hepsi ve bir L. cincta izolati gelisme
gosterirken diger L. cincta izolatlar1 gelisme gostermemistir.

Regner vd. (1990)’nin ABD’de Washington Eyaleti’nde kirazlardan elde edilen L.
persoonii ve L. cincta izolatlar tizerinde yaptigi ¢alismada; L. cincta min 30°C’nin
iizerindeki sicakliklarda gelisemedigi, L. persoonii nin ise bu sicaklikta optimum
diizeyde gelisme gosterdigi bildirilmistir.

Barakat vd. (1995)’i ABD’de Washington Eyaleti’nde kirazda Leucostoma
cincta 'nin epidemiyolojisi lizerinde ¢alismalar yiirlitmiistiir. Kiraz dallar iizerinde
olusan L.cincta piknitlerinden test edilen 2°C’den 28°C’ye kadar olan sicakliklarda
konidi ¢ikisi olmustur. Konidi ¢ikist en fazla 20°C’de saptanmigtir. Nispi nemin
%100 oldugu kosullarda 48 saatlik inkubasyon sonrasinda konidi ¢ikist
gergeklesmistir. Serbest su filmi oldugunda ise 6 saatte konidi ¢ikisi meydana
gelmistir. Kurumus bir¢ok cirrhus igerisinde yaz aylarinda ¢ok sayida konidi canli
kalabilmistir. Askosporlar test edilen 10°C’den 28°C’ye kadar olan sicakliklarda
¢imlenmistir. Konidiler ise 5°C’den 28°C’ye kadar olan sicakliklarda ¢imlenmis
ancak ¢imlenme i¢in gerekli inkiibasyon siiresi sicakliga gore degismistir.

Surve-lIyer vd. (1995) tarafindan yapilan bir ¢alismada 6 tas cekirdekli meyve
tiiriinden ve elmadan elde edilen Leucostoma spp. izolatlarindan tiim L. persoonii
izolatlar1  33°C’de  gelisme  gosterirken L. cincta izolatlar1  gelisme

gostermemislerdir.

Adams vd. (2002)’nin bildirdigine gore tas g¢ekirdekli meyvelerde yeni bir tiir
olarak tanimlanan L. parapersoonii besi ortaminda 33°C optimuma yakin geligsme

gosterirken bu patojen i¢in optimum sicaklik 27°C olarak bulunmustur.
2.2.4. Kiiltiirel Ozellikler

Sozkonusu ii¢ Leucostoma tiriiniin besi ortaminda farkli kiltirel 6zellikler
olusturduklar1 ve bu Ozelliklerin tiirlerin tanmisinda bir Kkriter olarak
kullanilabilecegi bir ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir.

Tekauz ve Patrick (1974) hem L. persoonii izolatlar1 hem de L. cincta izolatlarmin
Patates Dekstroz Agar besi ortaminda benzer morfolojik 6zellikler olusturdugunu
bildirmistir. Oatmeal Agar besi yerinde ise L. persoonii izolatlar1 birbirine daha
benzer morfolojik Ozellikler olustururken, L. cincta izolatlar1 arasinda koloni
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rengi, havai misel olusumu, piknit boyutu ve rengi yoniinden farkliliklar
gbzlemlenmistir.

Adams vd. (1989) 19 adet L. persoonii ve 9 adet L. cincta olmak {izere toplam 28
izolatin besi ortaminda kiiltiirel 6zelliklerini belirlemistir. Buna gore L. persoonii
petriyi tam doldurmayan sinirli gelisme gostermis ve kenarlar1 loplu olan zeytini
yesil ve koyu renkli miselyal koloniler olusturmuslardir. Ayrica L. persoonii nin
besi ortaminda 1 mm’den kiiciik piknitler olusturdugu da gozlemlenmistir. L.
cincta izolatlariin kiiltiirel 6zellikleri arasinda farkliliklar gézlemlenmistir. Dokuz
izolattan 7’si petriyi tamamen dolduran, lopsuz, uniform, zeytin yesili ve
kadifemsi goriiniimde miselyal koloniler olusturmustur. Bunun diginda tiiylii
goriiniimlii ve ¢apt 1 mm’den biiyiik piknitler olusturmuslardir. Iki izolat ise
digerleri gibi uniform koloni olustursa da ¢ap1 1 mm’den kiiciik piknitler meydana
getirmislerdir.

Surve-Iyer vd. (1995) tarafindan yapilan bir calismada 6 tas cekirdekli meyve
tiriinden ve elmadan elde edilen Leucostoma spp. izolatlarindan bir grup L.
persoonii izolatlarmin kiiltiirde loplu koloni olusturduklar1 ve ortamda sinirh
gelisme gosterdigi belirlenirken Michigan ve Kaliforniya’dan elde edilen diger bir
L. persoonii grubunun ortamda iiniform gelisme gosterdigi ve petriyi tam olarak
doldurabildikleri saptanmistir. Prunus tiirlerinden elde edilen L. cincta izolatlar
petriyi tam dolduran uniform koloniler olusturmustur. Elmadan elde edilen L.
cincta izolatlari ise ise kiiltiirel 6zellikleri yoniinden Prunus tiirlerinden elde edilen
L. cincta lardan farkli koloni morfolojileri olusturmuslardir. Bu izolatlarin kirmizi
— kahverengi tonlarinda ya da bal, devetiiyli ve ela renkleri arasinda degisen

koloniler olusturduklari goriilmiigtiir.

Adams vd. (2002)’nin bildirdigine gore Leucostoma parapersoonii izolatlar1 PDA’
da petriyi tam dolduran ve lob olusturmayan zeytini yesil ya da grirenkte miselyal
koloniler gelistirmistir. Izolatlar besi ortaminda 1-3 mm biiyiikliigiinde piknitler

olusturmustur.
2.2.5. Konukgeu iliskileri

Tas c¢ekirdekli meyve tiirlerinde kansere neden olan Leucostoma tiirlerinin

dagilimi konukgu tiirlere ve cografik bolgelere gore farkliliklar gostermektedir.
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Kanada’nin Ontario Eyaleti’'nde seftalilerden yapilan izolasyonlarda hem
Cytospora cincta (L. cincta) hem de Cytospora leucostoma (L. persoonii) izolatlari
elde edilmistir (Dhavantari, 1968). Yine Kanada’nin Ontario Eyaleti’nde
seftalilerden yapilan baska bir ¢alismada yapilan 6rneklemelerde ince siirgiinlerde
%98 Leucostoma cincta ve %2 L. persoonii elde etmislerdir. L. cincta daha ¢ok
ince dallarda, L. persoonii ise daha ¢ok kalin dallarda ve gévdelerde bulunmustur.
Stirglin enfeksiyonlarinin ¢ogu bogum {izerlerinde ve &zellikle yaprak izlerinin
oldugu kesimlerde olusmustur (Tekauz ve Patrick, 1974).

Almanya’da farkli tasgekirdekli meyve tiirlerinden toplanan Leucostoma
izolatlariin konukguya Ozellegsmelerinin olup olmadigini ortaya koymak iizere
yiiriitiilen bir calismada seftali ve erikten toplanan izolatlarinin bu konukgularda
enfeksiyona neden olduklar1 ancak kirazi enfekte etmedikleri bulunmustur. Kiraz
izolatlart seftali, erik ve kiraz da enfeksiyonlara neden olmustur. Kirazlarda
kansere neden olan Leucostoma tiriniin sadece L. persoonii oldugu rapor
edilmistir (Schmidle vd., 1979).

Dhanvantari (1982)’nin seftalide kanserler ilizerinde yapilan bir c¢alismasinda
siirglin iizerindeki kanserlerden yapilan izolasyonlarda daha ¢ok L. cincta, kalin
dallardan, govdeden ve meyve sapindan yapilan izolasyonlardan ise daha ¢ok L.
persoonii elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; ge¢ sonbaharda ve ilkbahar
aylarinda sicakligin disiik oldugu donemlerde agilan yaralar (budama, yaprak
dokiimii sonrasi yaprak izleri, don zarari sonrasi agilan yaralar) L. cincta nin
enfeksiyonlar1 i¢in uygun oldugu, bunun disinda sicakligin yiiksek oldugu yaz
aylarinda acilan yaralarin (hasat sirasinda meyve sap1 izleri, kiiltiirel islemler
sonrasinda acgilan yaralar ya da bocek yaralarl) L. persoonii enfeksiyonlari i¢in
daha uygun oldugu one siiriilmiigtiir. Yapilan ¢esit denemelerinde de Elberta ve
Dixired seftali gesitlerinin oldukca duyarli oldugu saptanmustir.

Adams vd. (1989)’nin yaptigi ¢alismada ABD’de farkli cografik bolgelerden
seftali lizerinden toplanmis 19 adet L. persoonii ve 9 adet L. cincta izolatlarinin
viriilensliklerine bakilmistir. Viriilenslik testlerinde tiim L. persoonii ve L. cincta
izolatlar1 kanser olusturmus ancak L. persoonii’min L. cincta’ya gore seftalide
viriilensligi daha diisiik bulunmustur. izolatlarin toplandiklar1 cografik bélgeye
gore viriilensliklerinde bir fark gériilmemistir.
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Regner vd. (1990)’nin ABD’de Washington Eyaleti’'nde kirazlardan kanserli
dokulardan aldig1 6rneklerden hem L. persoonii hem de L. cincta izolatlar elde
etmistir. Ancak L. cincta daha yaygin olarak bulunan tiir olsa da yapilan
virtilenslik testlerinde hem L. persoonii, hem de L. cincta izolatlan igerisinde
kirazda yiiksek virulenslik gosteren izolatlara rastlanmistir.

Surve-lyer vd. (1995) tarafindan yapilan bir ¢alismada 6 tas ¢ekirdekli meyve
tiriinden ve elmadan elde edilen Leucostoma spp. izolatlarinin isozyme analizi
yontemi ile tanilanmasina yonelik olarak yapilan calismada 6 fenetik grubun
varligi ortaya konmustur. L. personii’nin 3 farkli fenetik grubu (PG1, PG2, ve
PG3) ve L. cincta’nin Prunus spp. den elde edilen iki farkli (PG4 ve PG6) ve
elmadan elde edilen bir fenetik grubunun (PG6) oldugu saptanmistir. Viriilenslik
testlerinde PG6’nin izolatlar1 (elmadan elde edilenler L. cinta izolatlari) seftalide
diistik viriilenslik gostermislerdir.

Wang vd. (1998) tarafindan yapilan bir ¢alismada Michigan Eyaleti’nde seftali
agaclarmin kanserli dokulardan topladiklar 403 adet Leucostoma spp. izolatinin
koloni morfolojileri ve rDNA dizilimleri belirlenmistir. Caligmanin baglangicinda
yapilan izolasyon ¢alismalarinda gévdeden alinan kanser orneklerinden daha ¢ok
L. persoonii elde edilirken ince dallarda L. cincta bulunmustur. Koloni
morfolojileri ve TDNA poliformizmine gore izolatlarin ii¢ farkli fenetik gruba
ayrildig1 belirlenmistir. izolatlarin % 89’unu PG1 olarak adlandirilan L. persoonii
olustururken, %10’unu PG4 olarak adlandirilan L. cincta, %]1’ini PG2 olarak
adlandirilan L. persoonii olusturmustur. Caligma sonucunda Michigan Eyaleti’nde
Leucostoma spp.’nin genetik cesitliliginin yiiksek oldugu ve bu durumunda

patojen tiirlerinin bolgede eseyli liremesiyle ilgili olabilecegi belirtilmistir.

Adams vd. (2002)’nin yaptiklart c¢alismada tas ve yumusak c¢ekirdekli
meyvelerden elde edilen Leucostoma spp. izolatlar1 ITS, LSU ve SSU-rDNA
dizilimi ve SSU-rDNA da intron analizi sonrasinda bir L. persoonii grubu, ii¢ L.
cincta grubu ve yeni bir tlir olan L. parapersoonii’de igine alan bir grubu
karakterize etmislerdir. Birinci grupta daha dnce Surve- Iyer vd. tarafindan 1995
yilinda yapilan caligmada isozyme analizine gére PGl olarak adlandirilan ve
morfolojik olarak tipik L. persoonii &zelliklerini tasiyan izolatlar yer almistir.
Diger grupta ise kiiltiirel 6zellikleri ile L. persoonii’ye benzemeyip ancak 37°C
gelisme gostermeleri nedeniyle daha onceki calismalarda L. persoonii olarak
tanimlanan izolatlar yer almistir. Bu izolatlarin ITS-rDNA dizilimlerinin PG1 L.
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personii’den oldukca farkli olmasi nedeniyle de yeni bir tiir olarak L.
parapersoonii adiyla yeniden adlandirilmasi 6nerilmistir.

2.2.6. Cesit Reaksiyonlar:

Tascekirdekli meyve tiirleri igerisinde Leucostoma spp.’ye karsi tam dayaniklilik
gosteren cesitlerin varligina rastlanmamistir (Luepschen vd., 1975; Dhanvantari
ve Dirks, 1983). Ayrica aragtirmacilarin cesit reaksiyonlari konusunda elde
ettikleri sonuglar arasinda farkliliklar bulunmustur. Uygulamada daha ¢ok don
zararina karsi dayanikli ¢esitlerin ve yara iyilesmesinin hizli olan ¢esitlerin
secilmesi hastalikla miicadelede dnerilmektedir (Biggs, 1989).

Weaver (1962) tarafindan Kanada’nin Ontario Eyaleti’nde seftali tarlalarinda
yapilan gozlemlerde 24 farkli seftali cesidinin Leucostoma Kanserine karsi
degisen seviyelerde duyarlilik gosterdikleri saptanmigtir. Caligsma sonuglarina gore
Cherry Red, Earlyvee, Elberta, Golden Jubilee, July Queen ve Sunhaven
cesitlerinin goreceli olarak daha az duyarli olduklari bildirilmistir.

Luepschen vd. (1975)’nin ABD’nin Colorado Eyaleti’nde seftali g¢esitlerinin L.
persoonii’ye olan reaksiyonlarini arastirdiklari caligmalarinda kayda deger bir
dayaniklilik bulunmamistir. On seftali ¢esidinden Elberta c¢esidinin asir1 duyarh
oldugu bildirilmistir. Geri kalan gesitler orta seviyede duyarli bulunmustur.

Ryabova (1976) Ukrayna’da 438 kiraz ve 58 visne cesidinin kanser hastaligi
etmenleri L. persoonii ve Pseudomonas syringae’ye karsi reaksiyonlarini test
etmigtir. En dayaniklik kiraz ¢esitleri Exhibition, Cherry Early, Victor, Swallow,
Lyre ve Steppe Beauty olarak bulunmustur. Dayanikli vigne c¢esitleri olarak
English Early, Griotte, Pink Duchesse, May Duke, Heiress, Olivier, Prussian,
Portuguese, Robat Beauty ve Steppe Late bulunmustur.

Dhanvantari ve Dirks (1983) 23 seftali ¢esidinin L. cincta’ya karsi reaksiyonlarini
test etmis ve herhangi bir dayanmiklilik saptamamistir. Ancak Horken, Harbrite,
Babygold 7 ve Harbelle ¢esitleri daha az duyarli bulunmustur. Redglobe, Collins
ve Elberta c¢esitlerinin ise etmene yiiksek seviyede duyarli olduklari rapor
edilmistir.

Fischer ve Hohlfeld (1998) Almanya’da Dresden-Pillnitz Fruit Gen Bankasindan
elde edilen 130 kiraz ¢esidini L. persoonii’ye Karsi test etmis ve bunlardan

Badeborner, Bianca, Biittners Rote Knorpel, Mona Cherry, Nadino ve Stella
cesitlerini etmene en dayanikli ¢esitler olarak bulmuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Kiraz agaclarindan toplanan Leucostoma spp. izolatlar1 ¢alismanin ana materyalini
olusturmustur. Kiiltiirler Patates Dekstroz Agar (PDA) ve Leonian’s Malt Agar
(LMA) ortaminda gelistirilmistir. Bir yasinda Napolyon (0900 Ziraat) ¢esidine ait
siirgiinler patojenisite testinde kullamlmustir. Iki yasinda sert ¢ekirdekli meyve
tirlerine ait fidanlar (kiraz, seftali, erik, kayisi, badem)’da viriilenslik testinde
kullanilmugtr.

3.2. Yontem
3.2.1. Hastahkh Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Izolat elde etmek amaciyla hastalikli bitki drnegi toplama calismalar1 9 Haziran
2011 tarihinde baglatilmig ve hastalik belirtilerinin rahathikla goriilebildigi
dénemlerde devam edilerek 24 Eyliil 2012 tarihinde tamamlanmustir. Ornekleme
calismalar1 Ege Bolgesi’nde Izmir, Manisa, Afyon, Denizli ve Aydin illerinin en
fazla kiraz yetistiriciligi yapilan ii¢ ilgesinde yiiriitiilmiis ve toplamda 503 G6rnek
elde edilmistir. Cizelge 3.1°de ornek toplanan iller ve ilgeleri ile her bir ilgeden
alinan 6rnek sayilari bildirilmistir. Buna gore; Izmir ilinin Kemalpasa ilgesinden
37, Baymdir ilgesinden 41, Odemis ilgesinden 30, Manisa ilinin Demirci
ilgesinden 35, Selendi ilgesinden 37, Turgutlu ilgesinden 23, Afyon ilinin
Sultandag: ilgesinden 30, Cay ilgesinden 29, Suhut ilgesinden 19, Denizli ilinin
Honaz ilgesinden 27, Civril ilgesinden 55, Acipayam ilgesinden 37, Aydin ilinin
Nazilli il¢esinden 23, Kuyucak ilgesinden 45 ve Kusadasi ilgesinden 35 ornek
toplanmustir. Ornek toplama islemleri her bir ilgenin farkli bolgelerinden rastgele
secilmis kiraz bahgelerinde, 6lmek lizere olan ya da kismi dal kurumasi bulunan
agaclarin dikkatle incelenmesi sonrasinda Leucostoma Kanserli olarak tahmin
edilen agaglarda gergeklestirilmistir. Bu islemler sirasinda; govde ve dallarin
kabuk dokusunda derin yara ve gatlaklar, kizil, kahverengi ve siyaha dogru kabuk
rengi degisimi ile kabukta ¢okiintii, yara ve g¢atlaklardan zamk akintisi, kanserli
dokuda stroma ve piknit olusumu, piknitlerden kizil veya kahverengi cirrhus
cikisi, kabuk altinda kahverengilesme gibi belirtilerden en az tiglnii gosteren
agagclar Leucostoma kanserli olarak degerlendirilerek drnek alinmigtir.



24

Hastalikli doku 6rneklemeleri, kanserli bdlgenin kenar kisimlarindan kabuk altinda
kararan bolgeyi de igine alacak sekilde bir kabuk pargasinin bir bicak yardimiyla
kesilmesiyle gergeklestirilmistir (Sekil 3.1). Mekanik bulagmalari 6nlemek
amaciyla bir drnekten digerine gecgerken kesici alette % 5°lik sodyum hipoklorit ile
yiizey dezenfeksiyonu yapilmistir. Hastalik Orneginin alindigi her bir agacin
cografik koordinatlart GPS cihazi ile belirlenerek kaydedilmistir (Sekil 3.2).
Etiketlenerek kagit posetler icerisine konulan ornekler, giin igerisinde buz
kutusunda muhafaza edilmis, giin sonunda da laboratuara getirilerek izolasyona
kadar buzdolabinda +4°C’de saklanmuistir.

Sekil 3.1. Leucostoma Kanserli olarak tahmin edilen ve 6rnek alinan agacglardaki
belirtiler: a) Zamk akintisi, b) Kabuk rengi degisimi, ¢) Piknitlerden
cirrhus ¢ikigi, d) Kabuk altinda kahverengilesme
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Cizelge 3.1. Il ve ilgelere gore kiraz iiretim alanlarindan toplanan drnek sayilari ve
ornek toplama tarihleri

itter / figeler Toplanan Ornek toplama
ornek sayisi tarihi

[zmir

Kemalpasa 37 21.10.2011

Bayindir 41 26.03.2012

Odemis 30 07.03.2012
Manisa

Demirci 35 30.04.2012

Selendi 37 01.05.2012

Turgutlu 23 21.10.2011
Afyon

Sultandagi 30 21.05.2012

Cay 29 21.05.2012

Suhut 19 22.05.2012
Denizli

Honaz 27 09.09.2011

Civril 55 25.09.2011

Acipayam 37 11.09.2011
Aydin

Nazilli 23 19.03.2012 ve 24.09.2012

Kuyucak 45 19.03.2012 ve 24.09.2012

Kusadasi 35 01.03.2012

Toplam 503
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Sekil 3.2. Leucostoma Kanser orneklerinin alindig1 noktalarin haritada goriiniimii
3.2.2. izolasyon Islemleri ve izolatlarin Saflastiriimasi

Toplanan 6rneklerden etmenin izolasyon islemleri standart bir izolasyon teknigi
kullanilarak yapilmistir (Erincik vd., 2008). Bu islem igin ilk olarak; hastalikli
kabuk dokularindan kahverengilesmis ve saglam kisimlarini igerecek sekilde 4
mm’lik mantar delici yardimi ile her bir 6rnek icin 5’er adet kesit ¢ikarilmistir.
Daha sonra bu kesitler 1,5 dk %2’lik sodyum hipoklorit soliisyonunda bekletilerek
ylizey dezenfeksiyonu gergeklestirilmistir. Sodyum hipokloritin yikanmasi igin
kesitler iki agamali olarak birer dk steril saf su igerisinde durulandiktan sonra steril
kurutma kagidi iizerine konularak steril kosullarda kurumalar1 saglanmustir.
Kurumasi gergeklesen kesitler, 9 cm’lik cam petriler igerisinde bulunan PDA
ortami lizerine esit araliklarla yerlestirilmis ve ardindan inkiibatérde 24°C’de
karanlik kogullarda 3-4 giin boyunca inkiibasyona birakilmistir.

Bu siirenin sonunda ortamda gelisen miselyal koloniler makroskobik ve
mikroskobik olarak incelenmis ve Leucostoma spp. oldugu diisiiniilen kolonilerin
bulasik olmayan kisimlarindan misel pargalar1 alinarak saflagtirmak amaciyla yeni
PDA ortamina aktarilmistir (Sekil 3.3). Saflagtirma isleminin ardindan Lecostoma
spp. tanis1 Barnet ve Hunter (1998)’a gore yapilmustir.
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Leucostoma spp. tanisi yapilan izolatlar, i¢erisinde egik PDA bulunan tiiplerde
uygun kosullarda 7 giin boyunca gelistirilmis ve ardindan uzun siireli saklamak
amaciyla +4°C’de buzdolabina yerlestirilmistir.

Sekil 3.3. Hastalikli bitki Orneklerinden izolasyon iglemleri ve izolatlarin
saflastirilmasi: a) Hastalikli dokudan kesit alma, b) Kesitlerin sodium
hipoklorit icerisinde yiizey sterilizasyonu, c¢) 3-4 giinliik inkiibasyon
sonrasinda PDA da miselyal koloni gelisimi, d) Bir Leucostoma
izolatina ait saflastirilmis koloni

3.2.3. Tek Spor izolatlarinin Elde Edilmesi

Leucostoma spp. izolatlarindan tek spor izolatlar1 tarafimizdan gelistirilen bir
yontem ile otoklavlanmis kiraz odun dokular1 iizerinde gelisen koloniler iizerinde
olusan piknitlerden elde edilmistir. Bunun i¢in; kiraz agac¢larindan toplanan 2-3 cm
capinda kiraz siirgiinleri 5’er cm uzunlugunda kesilerek siirgiin parcalar1 elde
edilmistir. Bu pargalar dikey olarak ortadan yarilarak iki esit parcaya ayrilmistir.
Daha sonra patojenin daha iyi kolonizasyonuna ve stroma cikigina kolaylik
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saglamasi igin, bu parcalarin kabuk dokular1 bistiiri ucu ile dogrusal olarak enine
ve boyuna kesilerek ¢izik seklinde yaralar agilmistir. Odun pargalar1 121°C’de 30
dk siire ile ardisik giinlerde 2 kez otoklavlanmistir. Ardindan parcalar 8 cm
capindaki steril petrilerin ortasina kabuk kismi iiste gelecek sekilde petri basina bir
adet olarak yerlestirilmis ve sonra petri igerisine eriyik haldeki PDA besi ortami
dokiilmiigtiir. Ortamin donmasinin ardindan petri tabanina sabitlenen odun
parcalar1 inokulasyona hazir hale gelmistir. Oncesinde PDA da gelistirilmis her bir
Leucostoma spp. izolatinin koloni kenarlarindan alman bir misel diski ile odun
dokusu orta bolgesinden inokiile edilmistir. Bu islemin ardindan petriler 24°C’de
karanlik kosullarda 7 giin siire ile inkiibatdrde tutulmustur. Daha sonra piknit
olusumunu tesvik etmek amaciyla petriler 24°C sicaklikta, floresan lamba ile
aydinlatilmis iklim odasin alinarak piknit olusturuncaya kadar (yaklasik 30-45
giin) bu kosullarda bekletilmislerdir. Olgunlasan piknitlerden ¢ikis yapan tek bir
cirrhus steril igne ile alinip igerisinde 10 ml steril saf su bulunan tiiplere aktarilmis
ve tilipler vortekste Kkarigtirillarak spor siispansiyonlari olusturulmustur.
Siispansiyonun spor konsantrasyonu hemasitometre kullanilarak mikroskopta
sayilarak belirlenmis ve ardindan siispansiyon 1 ml’de 10° konidi olacak sekilde
seyreltilmistir. Petri bagmna 250 adet konidi olacak sekilde 200 pl siispansiyon
PDA iizerine aktarilmig ve siispansiyonun homojen bir sekilde ortama yayilmasi
steril cam baget ile saglanmistir. Petriler 24°C sicakliga ayarlanmis inkiibatore
yerlestirilmis ve 12 saat sonrasinda 2-3 saatlik periyodlarla konidi ¢imlenmesi
yoniinden gozlemlenmistir. Spor ¢imlenmesinin baglamasiyla PDA ortami 2
mm’lik mantar delici ile kiigiik diskler olusturulacak sekilde kesilmistir. Cim
tiipiiniin belirgin bir biiyiikliige ulasmasinin ardindan, iizerinde tek bir ¢imlenmis
konidi bulunan PDA diskleri mikroskop altinda gozlemlenerek, isaretlenmis ve bu
isaretli diskler PDA ortamina aktarilmistir (Sekil 3.4). PDA ortaminda gelisme
gosteren kolonilerden misel pargalari, igerisinde PDA bulunan tiiplere aktarilarak
uygun kosullarda gelismeleri saglanmis ve ardindan uzun siireli saklamak
amactyla +4°C buzdolabina kaldirilmistir. Bu iglemler sonrasinda toplam 229
sayida izolattan her bir izolat i¢in biri yedek olmak iizere ikiser adet tek spor
izolat1 elde edilerek 458 adet tekspor izolat elde edilmistir.
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Sekil 3.4. Leucostoma spp. izolatlarindan tek spor izolatlarin elde edilmesi: a)
Steril odun dokusunun Leucostoma spp. izolat1 ile inokulasyonu, b)
Odun dokusunda piknit olusumu, c¢) Piknitden konidi ¢ikisi ve cirrhus

olusumu
3.2.4. Patojenisite Testleri

Cografik koordinatlar1 ve illere gore dagilimlari g6z oniinden bulundurularak
secgilen 150 Leucostoma spp. izolatinin patojenisite testleri kesilmis kiraz dallar
iizerinde iklim odas1 kosullarinda yapilmistir (Scorza and Pusey, 1984). Bu test
icin arazi caligmalarindaki gozlemler sonucunda etmene karsi oldukg¢a duyarli
oldugu gozlemlenen Napolyon (0900 Ziraat) kiraz cesidi kullanilmustir. Uretici
bahgelerindeki kiraz agaclarindan, saglikli goriilen 3-4 cm ¢apinda kalinliga sahip
1 wyillik siirglinler toplanarak laboratuara getirilmis ve kesilerek 20 cm
uzunlugunda dallar elde edilmistir. Yiizey dezenfeksiyonu icin %?2’lik sodyum
hipoklorit icerisinde 1,5 dakika bekletilen bu dallar 1 dakika steril saf su
icerisinden durulandiktan sonra steril kagitlar arasinda kurumalar1 saglanmustir.
Kabuk dokusu iizerinde mantar delici ile 6 mm ¢apinda yaralar agilmis ardindan
yara yeri serit parafilm ile sarilmistir. Ug giin +4°C’de bekletildikten sonra steril
kabin igerisinde yara yerindeki gerit film kaldirilmig ve yara yerinin {izerine
Leucostoma spp. izolatlarinin PDA da gelistirilmis 4 giinliik kolonilerinden alinan
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bir disk, misel kismi alta gelecek sekilde yerlestirilerek dallar inokiile edilmistir.
Kontrol dallarina sadece steril agarli disk yerlestirilmistir. Inokulasyon noktasi
serit parafilm ile tekrar sarildiktan sonra, dallarin tepe kisimlar eriyik haldeki
parafine daldirilarak bu kisimdaki kesik yerinin kapanmasi saglanmistir. Dallar
icerisinde perlit bulunan saksilara g¢elik koklendirme yonteminde oldugu gibi
batirilmig ve tizerlerine nemlendirilmis seffaf plastik torba gecirilerek kapatilmistir
(Sekil 3.5). Saksilar kosullar1 24°C ve 14 saat 151k 10 saat karanlik olacak sekilde
ayarlanmis iklim odasina yerlestirilerek inkiibasyona birakilmislaridir. Her bir
izolat i¢in dort kesilmis dal kullanilmis ve her bir kesilmis dal bir tekerriir olarak
kabul edilmistir. Inokulasyonun 15. giiniinde saksilarim {izerindeki plastik posetler
kaldirilmis ve inkiibasyona iki hafta daha devam edilmistir. Siirenin sonunda dallar
kanser olusumu yoniinden degerlendirilmistir. Degerlendirmelerde inokulasyon
yeri ve kanserli alanin kabuk dokusu bistiiri ile kazindiktan sonra kararan bdlgenin
uzunlugu cetvelle olgiilmiistiir. Izolatlarm olusturduklar1 kanser boyutlar1 goz
onlinde bulundurularak izolatlar birbirleri ile karsilastirilarak saldirganlik
dereceleri ortaya konmustur.
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Sekil 3.5. Leucostoma spp. izolatlariin kesilmis kiraz dallar1 {izerinde patojenisite
testleri: a) Dallarin agilan yaralardan izolatlar ile inokulasyonu, b)
Inokulasyondan sonra yaranin parafilm ile sarilmasi, ¢) Dal uglarmin
eriyik haldeki parafine daldirilmasi, d) Inokule edilen dallarin iklim
odasinda inkiibasyonu

3.2.5. izolatlarin Kiiltiirel Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.2.5.1. izolatlarin PDA besi ortaminda Kiiltiirel 6zellikleri

Secilen 150 izolatin PDA besi yerinde kiiltiirel 6zellikleri belirleme testleri,
floresan lamba ile aydinlatilmis iklim odasit kosullarinda gergeklestirilmistir.
Denemeye alinacak izolatlarn PDA da gelistirilmis 3 gilinlik miselyal
kolonilerinin kenarlarindan, mantar delici ile 4 mm capinda diskler kesilmis ve bu
diskler miselin bulundugu yiizey alta gelecek sekilde icerisinde PDA besi yerinin
bulundugu 9 cm’lik petrilerin orta kismina yerlestirilmistir. Her bir izolat i¢in 3
petri kullanilmis ve her petri bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Petriler, sicaklig
24°C ve giinliik aydinlanma kosullar1 14 saat aydinlik ve 10 saat karanlik olacak
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sekilde ayarlanmug bir iklim odasina yerlestirilmistir. inokulasyonun 30. giiniinde
izolattlar, koloni rengi, koloni morfolojisi ve koloni biiyiikliikleri yo6niinden
degerlendirilmislerdir. Koloni rengi ve morfolojisi degerlendirmeleri gorsel olarak
yapilmis, koloni biiyiikliigii ise kolonilerin uzun ve kisa kenar c¢aplart cetvel ile
dlgiilerek belirlenmistir. izolatlarin piknit biiyiikliikleri Leica MZ 12,5 Model
stereo mikroskopta okiiler metre kullanilarak Slgiilmiistiir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Leucostoma spp. izolatlarinin PDA besi ortaminda kiiltiirel 6zelliklerinin
belirlenmesi: a) Izolat kiiltiirlerinin PDA besi ortaminda iklim odasinda
floresan 151k altinda inkubasyonu, b) Erken dénem koloni gelisimi, c) iki
haftalik inkiibasyon sonucunda farkli izolatlara ait miselyal koloni
gelisimleri, d) Otuz giinliikk inkiibasyon sonrasinda PDA da piknit

olusumlari
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3.2.5.2. 33 °C’de LMA besi yerinde gelisme

L. personii ve L. cinta nin ayriminda bazi arastiricilarin 6nerdigi LMA (Leonian’s
Malt Extract Agar) besi yerinde 33°C gelisme testi, bu ¢aligmada 150 izolata
uygulanmistir (Surve-Iyer, 1995). LMA besi yeri 0.625 g peptone, 6.25 g maltose,
6.25 g malt extract,1.25 g KH,PO,, 0.625 g MgSO,. 7H,0, 20.0 g agar 1 L saf su
kullanilarak hazirlanmistir. Teste alinan izolatlarin PDA da gelistirilen 3 giinliik
kolonilerinin kenar kisimlarindan alinan 4 mm ¢apinda miselyal diskler, igerisinde
LMA besi ortami olan 9 cm’lik petrilerin ortasina yerlestirilmistir. Daha sonra
petriler sicakligt 33°C ayarlanmisg 1siksiz  inkiibatére (Memert IPP-500)
yerlestirilmistir. Her izolat i¢in 3 petri kullanilmis ve her petri bir tekerriir olarak
kabul edilmistir. Inkiibasyonun 15. giiniinde izolatlar koloni gelisimi gdsteren ve
gostermeyen seklinde kategorik olarak ayrilmig, gelisme gosterenlerin koloni
caplar cetvelle dlgililerek kaydedilmistir.

3.2.5.3. 37 °C’de PDA besi yerinde gelisme

L. personii ve L. cinta nin ayriminda bazi arastiricilarin 6nerdigi LMA (Leonian’s
Malt Extract Agar) besi yerinde 37°C gelisme testi, bu calismada kii¢iik bir
degisiklik yapilarak LMA yerine PDA kullanilarak 150 izolata uygulanmistir.
Teste alinan izolatlarin PDA da gelistirilen 3 giinliikk kolonilerinin kenar
kisimlarindan alinan 4 mm ¢apinda miselyal diskler, igerisinde PDA olan 9 cm’lik
petrilerin ortasina yerlestirilmistir. Daha sonra petriler sicakligi 37°C’ye
ayarlanmus 1s1ks1z inkiibatore (Memert IPP-500) yerlestirilmistir. Her izolat igin 3
petri kullanilmis ve her petri bir tekerriir olarak kabul edilmistir. inkiibasyonun 15.
giliniinde izolatlar koloni gelisimi gosteren ve gostermeyen seklinde kategorik
olarak ayrilmig, gelisme gosterenlerin  koloni ¢aplart cetvelle dlglilerek
kaydedilmistir.

3.2.5.4. 15 °C’de PDA besi yerinde gelisme

Daha oOnce yapilan patojenisite testleri ve kiiltlirel &zelliklerden elde edilen
bulgular dikkate alinarak, secilen 6 izolatin LMA besi ortaminda 15°C gelismesi

belirlenmistir.

Bu izolatlar ve oOzellikleri Cizelge 3.2°de gosterilmistir. Teste alinan izolatlarin
PDA da gelistirilen 3 giinliikk kolonilerinin kenar kisimlarindan alinan 4 mm
capinda miselyal diskler, igerisinde PDA olan 9 cm’lik petrilerin ortasina
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yerlestirilmistir. Daha sonra petriler, sicakligi 15°C ayarlanmis 1s1ksiz inkiibatore

(Memert IPP-500) yerlestirilmistir. Her izolat i¢in 4 petri kullanilmis ve her petri

bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Inkiibasyonun 10. giiniinde izolatlarm

olusturdugu kolonilerin gaplar1 cetvelle olgiilerek belirlenmistir.

Cizelge 3.2. PDA besi ortaminda 15°C’de gelisimi test edilen Leucostoma spp.

1zolatlar1 ve Ozellikleri

Koloni ¢capi

Koloni Havai Loplu Smrh Piknit 24°C 33°C 37°C

izolat Rengi misel koloni gelisme boyutu (mm) (mm) (mm)

Ki-60 Zeytin - + + - 58 25,3 GY*
Yesili

Ki-119  Gri— Zeytin + + + >lmm 54 GY GY
Yesili

Ki-194 Zeytin - + + - 55 17,5 GY
Yesili

Ki-283 Zeytin - + + <Imm 85,8 52 GY
Yesili

Ki-435  Gri— Zeytin + + + >Imm 73,6 20 GY
Yesili

Ki-488 Zeytin + + + >l mm 64,2 73 GY
Yesili

*GY: Gelisme yok
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3.2.5.5. Tiim izolatlarin 37 °C’de inkiibasyonun ardindan 15 °C’de gelismesi

Yukarida Kisim 3.2.5.3’te bahsedildigi iizere yiiriitiilen deneme de 37°C’de 15 giin
inkiibasyonun sonrasinda higbir izolatin gelisme gostermedigi goriilmiistiir.
37°C’deki inkiibasyon kosullarmin izolatlarin misel canliligina etkisinin ve canli
kalan izolatlarmn 15°C gelisme durumlarinin ortaya konmasi amaciyla,
inkiibatoriin  sicaklign 15°C’ye ayarlanarak izolatlar ek olarak 10 giinliik
inkiibasyona birakilmistir. Bu siirenin sonunda, izolatlar koloni gelisimi gosteren
ve gostermeyen seklinde kategorik olarak ayrilmis, gelisme gdsterenlerin koloni
caplar cetvelle dlgiilerek kaydedilmistir.

3.2.5.6. izolatlarn Kkiiltiirel ozelliklere gére tiir tanisi

Toplam 150 izolatin tiir tanisina yonelik degerlendirmeler Adams vd. (2002)’e
gore agagidaki kriterler géozoniinde bulundurularak yapilmustir.

1) Koloni morfolojisi: Kolonin loblu ve siirli gelisme gostermesi L. persoonii,

koloninin iiniform gelisme gostermesi L. cincta olarak degerlendirilmistir.

2) Piknit boyutu: Kiiciik (<1 mm) L. persoonii, biylk (1-3 mm) L. cincta olarak
degerlendirilmistir.

3) Koloni rengi: Zeytin yesili ve siyaha yakin L. persoonii, zeytin yesili ve agik

kahverengi L. cincta olarak degerlendirilmistir.

4) 37°C’de gelisme durumu: Gelisme varsa L. persoonii, gelisme yok ise L. cincta

olarak degerlendirilmistir.
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3.2.6. Diger Tas Cekirdekli Meyve Tiirlerinin Leucostoma spp. Izolatlarina
Olan Reaksiyonlari

3.2.6.1. Kesilmis dal testi

Kiiltiirel 6zelliklerine ve patojenisite testlerinin sonuglarina gore saptadigimiz, cok
saldirgan, orta derecede saldirgan ve az saldirgan gruptan 2’ser adet izolat
secilerek (Cizelge 3.2) badem, seftali, kayisi, erik g¢esitleri tizerinde kesilmis dal
testi yontemiyle viriilenslikleri test edilmistir. Denemede ‘Texas’, ‘NonPerial’,
‘Ferragnes’, ‘Ferraduel’ ve ‘Tuana’ badem cesitleri, ‘Wistarich’, ‘Fransua’,
‘Rubirich’, ‘Monroe’ ve ‘Elegandlady’ seftali gesitleri, ‘Sekerpare’, ‘Precoce
DeThyrinte’, ‘Ninfa’, ‘Perfectred’” ve ‘Alyanak’ kayisi c¢esitleri, ‘Papaz’,
‘Bekiroglu’, ‘SantaRosa’, ‘Formosa’ ve ‘Blackdiamond’ erik ¢esitleri

kullanilmugtir.

Yukarida adi gecen her bir tas cekirdekli meyve g¢esitlerinden alinan 20 cm
boyunda 1 yilik dallarin ytlizeyi 1,5 dakika %2’lik sodyum hipoklorid ile
dezenfekte edilmis ve 1 dakika steril saf su da bekletildikten sonra steril kurutma
kagidina konularak kurumasi beklenmistir. Dallarin kabuk dokusundan steril

bistiiri ile 6 mm c¢apinda bir disk ¢ikarilmistir.

Daha sonra yaranin iizeri serit parafilm ile sarilarak yaralarda olusabilecek fenol
iceren bilesiklerin azalmasinin saglamak amaciyla 3 giin buzdolabinda
bekletilmistir. Ug giin sonrasinda serit parafilm kaldirlmis ve yara bdlgesine
Leucostoma spp. kiiltlirlerinden alinan bir miselyal parca hif kismi yara yerinin
lizerine gelecek sekilde yerlestirilerek {izeri serit parafilm ile sarilarak
kapatilmstir.

Daha sonra dallarin u¢ kisimlar1 bal mumuna daldirilmis ve ardindan igerisinde
perlit bulunan saksilara g¢elik koklendirme yonteminde oldugu gibi batirilmistir.
Dallarin iizerine nemlendirilmis seffaf plastik torba gecirilmis sonrasinda kosullar
24°C sicaklik ile 14 saat 151k 10 saat karanlik olacak sekilde ayarlanmis bir iklim
odasina yerlestirilmistir. izolat basma dort dal kullanilmis ve her bir dal bir
tekerriir olarak kabul edilmistir. Inokulayonun 15. giiniinde plastik posetler
kaldirilmis ve inkiibasyona iki hafta daha devam edilmistir. Siirenin sonunda dallar
lizerinde kanser olusumu degerlendirilmis ve gelisen kanserlerin lizerinde kabuk

dokusu soyularak alttaki kararan bolgenin uzunlugu cetvelle 6l¢iilmiistiir.
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Izolatlar arasinda varyasyon tesadiif parselleri deneme desenine gére ANOVA ile
p< 0,05 onem derecesinde analiz edilerek ortaya konmus ve varyasyon onemli
bulundugunda ortalamalar arasindaki fark Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile

belirlenmistir.
3.2.6.2. Fidanlar iizerindeki testler

Denemede kullanilan erik, seftali, kayisi, badem fidanlar1 izmir’in Odemis
ilgesinden bir ticari fidan isletmesinden elde edilmistir. Kesilmis dal testinden elde
edilen sonuclara gore, her bir tas cekirdekli tiir i¢in en duyarl ¢esit belirlenerek
denemede kullanilmistir. Buna gore iki yasindaki ‘Napolyon’, ‘Formosa’, ‘Texas’,
‘Wistarich’ ve ‘Ninfa’ gesitlerine ait ag1 fidanlar tiiplerde gelistirilmistir. Bu teste
kesilmis dal testi sonuglarina gore saldirgan olarak bulunan izolatlardan ikisi
kullanilmigtir. Fidanlarin inokulasyonu, kesilmis dal testinde bahsedildigi gibi
Once yara agilmis ve agilan yaraya patojenin misel diski yerlestirilmek suretiyle
gerceklestirilmistir  (Sekil 3.8). Her bitki govdesinde {ii¢ farkli noktadan
inokulasyon yapilmugtir. Inokule edilen bitkiler kosullar1 24°C sicaklik ve 14 saat
aydinlik, 10 saat karanlik olacak sekilde ayarlanmis bir iklim odasina
yerlestirilmistir. ~ Bitkilerde 2 ay inkiibasyonunun ardindan hastalik
degerlendirmesi yapilmistir. Inokulasyonlar 4 tekerriirlii her tekerriirde bir bitki
olacak sekilde ylritilmistiir.

[zolatlar arasinda varyasyon tesadiif parselleri deneme desenine gére ANOVA ile
p<0,05 6nem derecesinde analiz edilerek ortaya konmus ve varyasyon onemli
bulundugunda ortalamalar arasindaki fark Duncan Coklu Karsilagtirma testi ile

belirlenmistir.
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Sekil 3.7. Izolatlarinin fidanlar {izerindeki viriilenslik testleri: a) Tiipte getirilmis
fidanlar, b) Fidanlarda mantar delici ile yara agilmasi, ¢) Fidanlarin
inokiilasyonu, d) inokulasyon yerinin parafilm ile sarilmasi
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4. BULGULAR
4.1. Ornekleme ve izolasyon Bulgular:

Ege Bolgesi’nde en fazla kiraz yetistiriciligi yapilan iller olan Izmir, Manisa,
Denizli, Afyon ve Aydin’m kiraz alanlarinda yapilan arazi ¢aligmalarinda 6nemli
oranda tiim aga¢ kurumasi ya da kismi dal kurumasi belirtisi gosteren agaglarin
varligma rastlanmigtir. Kurumalarin goriildiigii agacglarda, dal ve govdelerde
olugmus yaralar, derin gatlaklar, akint1 ile zamklanmalar ilk dikkati geken belirtiler
olarak gozlemlenmistir. Ancak bu tiirden belirtiler odun dokusu bocekleri, asi
uyusmazligi, fizyolojik bozukluk ve diger patojenlerden dolayr da olusabildigi i¢in
tipik Leucostoma Kanseri belirtisi olarak degerlendirilmemistir. Yara ve catlaklar
yakindan dikkatle incelendiginde, Leucostoma Kanserinin biraz daha tipik
belirtileri olan kabuk dokusunda ¢okiintii ile kizila donen renk degisimi ve kabuk
tizerinde stroma ya da piknit olusumunun neden oldugu sivilce seklindeki
cikintilara siklikla rastlanilmistir. Bunun disinda 6zellikle ilkbahar ve sonbahar
gibi yagisli donemlerde piknitlerden ¢ikis yapan kizil ve kahverengi cirrhuslar ve
kanserli kabuk dokusu altinda goriilen koyu ve agik kahverengi tonlarindan olugan
kararmis alanlar hastaligin en tipik belirtileri olarak degerlendirilmistir (Sekil 4.1).

Kanserlere budama yaralarinin oldugu yerlerde daha siklikla rastlanilmistir.

Ornekleme calismalarinda il ve ilgelere gore toplanan drnek sayis1 ve Leucostoma
spp. izolat1 elde edilen 6rnek sayisi ile yiizdesi Cizelge 4.1’de verilmistir. Ege
Bolgesi genelinde izmir, Manisa, Afyon, Denizli ve Aydin illeri kiraz alanlarmdan
toplam 503 6rnek toplanmis ve laboratuarda yapilan izolasyonlar sonrasinda bu
orneklerin % 63,2’sinden Leucostoma spp. izolat1 elde edilmistir. Bu iller arasinda
Afyon Leucostoma spp. elde edilme yiizdesi en yiiksek il olurken Aydin ise en
diisiik yiizdeye sahip il olmustur. Her bir ilin inceleme yapilan ilgelerinin tiimiinde,
kirazlarda kuruma probleminin oldugu goézlemlenmis ve ilge basina Leucostoma
kanseri stiphesiyle 19 ile 55 arasinda degisen sayilarda hastalikli bitki 6rnekleri
almmustir. Toplam 15 ilgede yapilan bu 6rneklemelerden, Leucostoma spp. izolati
elde edilme yiizdesi 39,2 ile 100 arasinda degisirken, bu yiizde 11 ilgede 50’nin
iizerinde olmustur. Afyon ilinin Sultandagi ilgesinde toplanan &rneklerin
timiinden Leucostoma spp. elde edilmistir. Bu ilin Cay ve Suhut ilgelerinde de
Leucostoma spp.’nin elde edilme ylizdesi sirasiyla 93,1 ve 94,7 olmak iizere
oldukea yiiksek bulunmustur.
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Yirmiii¢ 0rnekten sadece 9’unda Leucostoma spp.’nin elde edildigi Aydmn ilinin
Nazilli ilgesi Leucostoma spp.’nin en diisiik yiizdeyle bulundugu ilge olmustur.

Cizelge 4.1. Ege Bolgesi’'nde kiraz iiretim alanlarinda Leucostoma Kanseri
orneklemelerinin yapildigi il ve ilgelere ait Ornek sayilart ve
Leucostoma spp. izolat1 elde edilme say1 ile yiizdeleri

Toplanan Leucostoma spp. Leucostoma spp.
iller / flgeler ornek sayisi izolat1 elde edilen izolat1 elde edilen
ornek sayisi ornek %’si

[zmir

Kemalpasa 37 23 62,2

Bayindir 41 20 48,8

Odemis 30 21 70
Manisa

Demirci 35 23 60

Selendi 37 29 78,4

Turgutlu 23 10 43.5
Afyon

Sultandagt 30 30 100

Cay 29 27 93,1

Suhut 19 18 94,7
Denizli

Honaz 27 17 63

Civril 55 27 49,1

Acipayam 37 19 51,4
Aydin

Nazilli 23 9 39,2

Kuyucak 45 27 60

Kusadasi 35 18 514

Toplam 503 318 63,2




Sekil 4.1. Leucostoma spp. olarak tahmin edilen agaglardaki belirtiler: a) Agacin
genel kurumasi, b) Yara ve catlaklar, zamklanma, c) Piknit ve
cirrhus ¢ikislari, d) Kabuk altinda kararma

4.2. Patojenisite Testleri

Napolyon kiraz ¢esidi lizerinde kesilmis dal yontemi ile yapilan patojenisite
testleri sonucunda, test edilen 150 izolatin hepsinin kirazda patojen oldugu
belirlenmistir. Iklim odasinda 24°C’de 30 giinliik inkiibasyonun ardindan, bu
izolatlar dallarin kabuk dokularinda ortalama biiyiikliik olarak 8 ile 140 mm
arasinda degisen lezyonlar meydana getirmiglerdir. Toplam 60 izolatin
olusturduklari lezyonlarin biiyiikliik ortalamalar1 30 mm’nin altinda kalmis ve bu
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grupta yer alan izolatlar viriilenslikleri yoniinden diigiik olarak kabul edilmistir.
Ayrica bu grupta yer alan izolatlarin illere gore dagiliminda 6nemli bir farklilik
goriilmemis tiim iller 10-17 arasinda degisen izolat sayilari ile temsil edilmistir.
Geriye kalan 90 izolattan 51 tanesi olusturduklarn ortalama lezyon biiyiikliikleri
yoniinden 31-60 mm araliginda yer almislar ve bunlarin viriilenslikleri orta derece
olarak degerlendirilmistir. Bu grupta yer alan izolatlarin illere gore dagilimina
bakildiginda 16 izolat ile en fazla izolatin Afyon ilinde oldugu, 7’ser izolat ile en
az izolatin Izmir ve Manisa illerinde bulundugu gériilmiistiir. Geri kalan 29
izolatin lezyonlarinin biiyiikliikleri 61-90 mm araliginda bulunmus ve bunlarin
virtilenslikleri yiliksek olarak degerlendirilmistir. Bu grupta 9 izolat ile Aydin ili en
fazla temsil edilen il olurken, 4’er izolat ile Afyon ve Izmir illeri en az temsil
edilen iller olmuglardir. On izolat ise ortalama biiyiikliikleri 90 mm tizerinde olan
lezyonlara neden olmuslar ve bu grupta yer alan izolatlarin viriilenslikleri ¢ok
yliksek olarak degerlendirilmistir. Bu grupta Manisa ilinden higbir izolat yer
almazken 5 izolat ile Izmir en fazla temsil edilen il olmustur (Cizelge 4.2).



Cizelge 4.2. Ege Bolgesi’nde farkli illerden toplanan Leucostoma spp. izolatlarimin Napolyon kiraz ¢esidinden elde edilmis kesik

dallar tizerinde olusturduklar lezyon biiyiikliiklerine gore gruplandirilmasi

Lezyon ¢ap1

araligi(mm)

izolat

sayisli

Afyon

izolatlar:

izmir

izolatlar

Aydin

izolatlan

Manisa

izolatlar

Denizli

izolatlar

0-5
(patojen

olmayan)

6-30
(diisiik

viriilenslik)

31-60
(orta

viriilenslik)

61-90
(yiiksek
viriilenslik)
>90
(cok yiiksek

viriilenslik)

60

51

29

Ki-500, Ki-460, Ki-488,
Ki-461, Ki-487 Ki-493,
Ki-477, Ki-447, Ki-475,
Ki-471,Ki-480, Ki-438,
Ki-453

Ki-440, Ki-492, Ki-452,
Ki-468, Ki-464, Ki-439,
Ki-466, Ki-457 , Ki-459,
Ki-422, Ki-497, Ki-435,
Ki-454, Ki-456, Ki-425,
Ki-476

Ki-463,Ki-451, Ki-431,
Ki-427

Ki-445

Ki-398, Ki-407,Ki-293,
Ki-394, Ki-400, Ki-164,
Ki-401, Ki-404 Ki-284,
Ki-150, Ki-411, Ki-279,
Ki-310
Ki-134-B,Ki-415,Ki-419,
Ki-134, Ki-283, Ki-157,
Ki-275

Ki-156,Ki-280 Ki-296,
Ki-162

Ki-137,Ki-141, Ki-159,
Ki-301-A, Ki-287

Ki-249,Ki-778Pik.,
Ki-777Pik.,Ki-776,
Ki-785,Ki-786,Ki-793,
Ki-220-B,Ki-788

Ki-777, Ki-205, Ki-250,
Ki-213, Ki-241, Ki-263,
Ki-199,Ki-247, Ki-270,
Ki-189-B, Ki-214

Ki-239,Ki-229, Ki-219,
Ki-253,Ki-220-A,Ki-266,
Ki-238, Ki-236, Ki-271
Ki-222-A, Ki-194

Ki-337, Ki-387,Ki-343,
Ki-166-B,Ki-376,Ki-359,
Ki-374a, Ki-360, Ki-342,
Ki-165, Ki-335, Ki-336

Ki-173, Ki-322, Ki-338,
Ki-325, Ki-176, Ki-329,
Ki-316

Ki-169, Ki-178, Ki-318,
Ki-384, Ki-352, Ki-358,
Ki-166-A

Ki-60,Ki-4,Ki-6, Ki-30,
Ki-1,Ki-45, Ki-61,
Ki-112,Ki-8,Ki-52,
Ki-110-B,Ki-87,Ki-42

Ki-39, Ki-49-A, Ki-90,
Ki-93-B, Ki-5, Ki-93-A ,
Ki-44, Ki-121, Ki-1%,
Ki-125

Ki-49-B, Ki-119, Ki-16,
Ki-2, Ki-85

Ki-78, Ki-14

(7
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Izolat Bayis
18
16
14
12 4 m Afyon
10 B izmir
8 = Aydin
m Manisa
6 -
H Denizli
4 -
2 -
o -
Lezyon pap1 Aralig
0-5 6-30 31-60 61-90 >90 (rormy)

Sekil 4.2. Ege Bolgesi’nde farkli illerden toplanan Leucostoma spp. izolatlarinin
patojenisite testlerinde olusturduklari lezyon biiyiikliiklerine gore sayisal
olarak gruplandiriimasi

Sekil 4.3. Leucostoma spp. izolatlarinin patojenisite testlerinde Napolyon kiraz
cesidinde olusturduklar1 lezyonlar: a) Ki-93-B izolati, b) Ki-477 izolati
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4.3. izolatlarin Kiiltiirel Ozelliklerinin Belirlenmesi
4.3.1. izolatlarin PDA Besi Ortaminda Kiiltiirel Ozellikleri

Toplam 150 izolat PDA besi ortaminda 24°C floresan 1s1k altinda 30 giinliik
inkiibasyonlarmin ardindan ortalama ¢aplart 8 — 90 mm arasinda degisen farkli
biiyiikliklerde miselyal koloniler gelistirmislerdir (Cizelge 4.3). Izmir
izolatlarindan Ki-283 kodlu izolat en biiyiik koloni gelisimini gostererek petrinin
tamamini kaplayan tek izolat olmustur. Izolatlarmn biiyiik bir cogunlugunu temsil
eden 82 izolat ise koloni gelisimi agisindan 41 — 60 mm koloni ¢api1 araliginda yer
almistir (Cizelge 4.3). Aydin, izmir ve Denizli izolatlar1 agirlikli olarak bu grupta
bulunmustur (Sekil 4.4). Tiim illerin hep birlikte yiiksek sayida temsil edildigi
diger grup ise 21 — 40 mm arali§inda miselyal koloni ¢cap1 gelistiren 43 izolatin yer
aldig1 grup olmustur (Sekil 4.4). Bunun disinda ¢ogunlugu Afyon ve Manisa’dan
elde edilmig 20 izolat ise meydana getirdikleri 61 — 80 mm arasindaki miselyal
koloniler ile Ki-283 kodlu izolattan sonra en biiyilk miselyal koloni gelisimi
gosteren grubu olusturmuslardir. Geri kalan 4 izolat ise 20 mm altinda miselyal
koloniler meydana getirmislerdir (Cizelge 4.3).



N
(@)

Cizelge 4.3. Ege Bolgesi’'nde farkli illerden toplanan Leucostoma spp. izolatlarimin 24°C’de PDA ortaminda olusturduklari

miselyal koloni biiyiikliiklerine gore gruplandirilmasi

Miselyal
koloni ¢ap1 izolat Afyon izmir Aydin Manisa Denizli
araligi (mm) sayis1 izolatlar izolatlar: izolatlar: izolatlar izolatlar
6-20 4 - Ki-134-B,Ki-137 Ki-238 - 93-B
43 Ki-497, Ki-477, Ki-422  Ki-398,Ki-157, Ki-778Pik,Ki-776, Ki-786,  Ki-387, Ki-318, Ki-336, Ki-112,Ki-125,Ki-44,
Ki-464,Ki-492, Ki-493, Ki-400,Ki-401, Ki-220-B,Ki-189-B, Ki-176, Ki-342 Ki-343, Ki-16,Ki-6,Ki-93-A,
21-40 Ki-431,Ki-468,Ki-460, Ki-407,Ki-394 Ki-222-A Ki-374a, Ki-166-B, Ki-360, Ki-2,Ki-49-B, Ki-90,
Ki-440,Ki-463 Ki-322 Ki-61
82 Ki-475,Ki-427, Ki-454, Ki-310,Ki-141,Ki-275, Ki-266,Ki-241, Ki-213, Ki-359,Ki-358, Ki-329, Ki-49-AKi-1, Ki-52,
Ki-451,Ki-425,Ki-453, Ki-164,Ki-284,Ki-134, Ki-785,Ki-199,Ki-249, Ki-165,Ki-352,Ki-173, Ki-5,Ki-14,Ki-1%,
41-60 Ki-471,Ki-466, Ki-439, Ki-279,Ki-280, Ki-150, Ki-214,Ki-220-A, Ki-205, Ki-316,Ki-325, Ki-178, Ki-30,Ki-42,
Ki-487, Ki-459, Ki-438,  Ki-159, Ki-411,Ki-156, Ki-239,Ki-247,Ki-250, Ki-337 Ki-110-B,Ki-39,
Ki-445 Ki-404,Ki-419, Ki-287, Ki-270,Ki-271, Ki-229, Ki-121,Ki-45,
Ki-296, Ki-293, Ki-236,Ki-793, Ki-777, Ki-87,Ki-119, Ki-4,
Ki-301-A,Ki-415 Ki-194,Ki-788,Ki-777Pik, Ki-60,Ki-78
Ki-219,Ki-263
20 Ki-447,Ki-488, Ki-500 Ki-162 Ki-253 Ki-376,Ki-169,Ki-338, Ki-85,Ki-8
61-80 Ki-452,Ki-476, Ki-435, Ki-335, Ki-384,Ki-166-A

81-90

Ki-480,Ki-457,Ki-456,
Ki-461

Ki-283
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Izolat Sayist

25

20

m Afyon
15

o izmir
= Aydin

10 W Manisa

W Denizli

o -

* - - N N _ Miselyal Koloni
o] 1-20 21-40 41-60 61-80 81-90 Capt Aralig G

Sekil 4.4. Ege Bolgesi’nde farkli illerden toplanan Leucostoma spp. izolatlarinin
24°C’de PDA Dbesi yerinde gelismelerine gore sayisal olarak
gruplandirtlmast

Sekil 4.5. Leucostoma spp. izolatlarinin 24°C’de inkiibasyonun 15.giiniinde PDA
besi yerinde miselyal gelisimleri: a) Ki-60 izolati, b) Ki-137 izolati, c)
Ki-480 izolati, d) Ki-500 izolat1
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Denemede kullanilan 150 adet Leucostoma spp. izolatinin PDA ortamimda 24°C’
de floresan 151k altinda 45 giin inkiibasyonu sonrasinda, 17’sinin haricinde diger
tim izolatlarin piknit olusturdugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.4). Piknit
olusturmayan en fazla sayida izolat Denizli ilinden elde edilmistir (Sekil 4.6).
Piknit olusturan izolatlardan 24°t biyiikligi 1 mm altinda kalan piknitler
meydana getirmislerdir (Cizelge 4.4). Bu izolatlara tiim illerde rastlanmistir (Sekil
4.6). Geri kalan 109 izolat 1-3 mm arasinda biiyiikligii olan piknitler
olusturmuslardir (Cizelge 4.4). Bu grupta yer alan izolatlardan 72’si olmak {izere
biliyiikk bir kismu biyiikligi 1,1-1,5 mm arasinda degisen piknitler meydana
getirmiglerdir. Tiim iller en yiiksek izolat sayilari ile bu grupta temsil edilmislerdir.
Bunun disinda; 33 izolatin piknit biiytikliikleri 1,6-2,0 mm arasinda degisirken 4
izolatin piknit biiytikliigli 2 mm iizerinde bulunmustur (Cizelge 4.4).



Cizelge 4.4. Ege Bolgesi’'nde farkli illerden toplanan Leucostoma spp. izolatlarinin PDA besi ortaminda olusturduklari piknitlerin

biiyiikliiklerine gruplandirilmasi

izolat Afyon [zmir Aydin Manisa Denizli
Piknit cap1 (mm) sayisi izolatlan izolatlan izolatlar izolatlar1 izolatlar:
PY* 17 Ki-487 Ki-141, Ki-287,Ki-398 Ki-189-B,Ki-253, Ki-777 Ki-374a Ki-1*Ki-8, Ki-16,
Ki-49-B,Ki-60,Ki-93-B,
Ki-110-B,Ki-112,Ki-125
<1 Ki-440,Ki-422, Ki-466,  Ki-283,Ki-400,Ki-162 Ki-266,Ki-229, Ki-194, Ki-335,Ki-336, Ki-342, Ki-2,Ki-4,Ki-39,
24 Ki-445 Ki-786,Ki-785,Ki-213 Ki-166-B,Ki-316 Ki-30,Ki-90,Ki-52
1,1-1,5 72 Ki-463, Ki-460,Ki-  Ki-134, Ki-284,Ki-137, Ki-205,Ki-793,Ki-236, Ki-329,Ki-169, Ki-178, Ki-1,Ki-6,Ki-45,
492, Ki-293,Ki-156,Ki-404, Ki-776,Ki-220-B,Ki-214, Ki-360, Ki-376,Ki-165, Ki-14,Ki-85,Ki-44,
Ki-497,Ki-453,Ki-427,  Ki-164, Ki-401,Ki-280, Ki-778Pik.,Ki-241,Ki-222-A,  Ki-325,Ki-322, Ki-352, Ki-93-A,Ki-78
Ki-454,Ki-475,Ki-451,  Ki-415, Ki-279,Ki-407, Ki-238,Ki-777Pik., Ki-250, Ki-387, Ki-338,Ki-337,
Ki-431,Ki-425,Ki-435,  Ki-411,Ki-310,Ki-157, Ki-788,Ki-249 Ki-359
Ki-439,Ki-438,Ki-459,  Ki-419,Ki-275,Ki-134-B
Ki-464, Ki-493, Ki-480
1,6-2 33 Ki-500,Ki-447, Ki-471,  Ki-296,Ki-159, Ki-150, Ki-263,Ki-270, Ki-247, Ki-176, Ki-173,Ki-166-A,  Ki-49-A Ki-121,Ki-42,
Ki-468,Ki-477,Ki-461,  Ki-394 Ki-271,Ki-220-A,Ki-199, Ki-318,Ki-358,Ki-343, Ki-87,Ki-61,Ki-5
Ki-488,Ki-476, Ki-456 Ki-219, Ki-239 Ki-384
2,1-3 4 Ki-452,Ki-457 Ki-301-A - - Ki-119

“PY:Piknit olugturmayan izolatlar

(114
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Izolat Bayist
20
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Sekil 4.6. Ege Bolgesi’nde farkli illerden toplanan Leucostoma spp. izolatlarinin
piknit bityiikliiklerine gore sayisal olarak gruplandirilmasi

Sekil 4.7. Leucostoma spp. izolatlarinin PDA da olusturduklar piknitler: a) Ki-279
izolati, b) Ki-453 izolati, ¢) Ki-387 izolat1, d) Ki-85 izolat1
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4.3.2. 33°C’de LMA Besi Yerinde Gelisme

LMA besi ortaminda 33°C’de 15 giinliik inkiibasyon sonrasinda, Leucostoma spp.
izolatlar1 miselyal koloni gelisimi yoniinden farkli reaksiyonlar vermislerdir.
Toplam 150 izolattan 32’si higbir gelisme gostermezken kalan 118 izolat ortalama
caplart1 6-80 mm arasinda degisen miselyal koloniler meydana getirmislerdir.
Gelisme gostermeyen izolatlara tiim illerde rastlanmigtir (Sekil 4.8). Gelisme
gosteren izolatlarin 102°si oldukga sinirli gelisme gostermis ve ortalama koloni
biiyiikliikleri 30 mm’nin altinda kalmistir. Ornekleme yapilan illerin hepsi bu
grupta yiiksek izolat sayilar1 ile temsil edilmistir. Cogunlukla icerisinde izmir
izolatlarinin yer aldigi toplam 16 izolatin ise ortalama misel ¢aplar1 31 mm’nin
iizerinde bulunmustur (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.8).



Cizelge 4.5. Ege Bolgesi’nde farkli illerden toplanan Leucostoma spp

miselyal kolonilerin biiyiikliiklerine gore gruplandirilmasi

W
[\

. izolatlarinin 33°C’de LMA besi ortaminda olusturduklari

izolat capi arahg izolat sayis1 Afyon [zmir _Aydm Manisa Denizli
(mm) izolatlar: izolatlar: Izolatlar1 izolatlar izolatlan
GY* 32 Ki-425,Ki-440,Ki-451, Ki-280,Ki-398 Ki-189-B, Ki-236, Ki-166-A,Ki-166-B, Ki-14,Ki-16,
Ki-452,Ki-459,Ki-461, Ki-250, Ki-253, Ki-318,Ki-374a, Ki-30,Ki-45,
Ki-468,Ki-471,Ki-475, Ki-263,Ki-776, Ki-384 Ki-85,Ki-87,
Ki-477 Ki-793 Ki-93-A,Ki-119
1-5 1 - - - Ki-78
6-10 38 Ki-422 Ki-492,Ki-487, Ki-134-B, Ki-287 Ki-213,Ki-222-A, Ki-358, Ki-376, Ki-2,Ki-4,Ki-5,
Ki-488,Ki-466,Ki-500, Ki-271,Ki-220-B, Ki-342, Ki-338, Ki-42,Ki-90,
Ki-439,Ki-497,Ki-438, Ki-241,Ki-786, Ki-176, Ki-352, Ki-49-A,Ki-44,
Ki-493 Ki-785,Ki-199, Ki-121,Ki-1,
Ki-270 Ki-110-B,Ki-125
11-30 63 Ki-463,Ki-453, Ki-164,Ki-415, Ki-777Pik,Ki-205, Ki-335,Ki-316, Ki-49-B,Ki-6,
Ki-445,Ki-460, Ki-275,Ki-137, Ki-788,Ki-229, Ki-178, Ki-337, Ki-8,Ki-112,
Ki-464,Ki-435 Ki-279, Ki-394, Ki-266,Ki-249, Ki-387,Ki-336, Ki-52,Ki-61,
Ki-431,Ki-447, Ki-141, Ki-419, Ki-219,Ki-194, Ki-169, Ki-343, Ki-39,Ki-1*
Ki-427 Ki-454 Ki-404,Ki-401, Ki-220-A,Ki-778Pik,  Ki-329, Ki-322, Ki-93-B,Ki-60
Ki-310,Ki-150, Ki-214,Ki-247, Ki-359, Ki-165,
Ki-301-A, Ki-156, Ki-777,Ki-239 Ki-360, Ki-173
Ki-293
31-50 10 Ki-457 Ki-157,Ki-284, Ki-325
Ki-134,Ki-164,
Ki-296, Ki-400, - -
Ki-407, Ki-159
51-80 6 Ki-480,Ki-476, Ki-456 Ki-283, Ki-411 Ki-238 - -

*GY:Gelismeyen izolatlar
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Izolat Sayist
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Sekil 4.8. Ege Bolgesi’nde farkli illerden toplanan Leucostoma spp. izolatlarinin
33°C’de  LMA besi yerinde gelismelerine gore sayisal olarak
gruplandirilmasi

Sekil 4.9. Leucostoma spp. izolatlarinin 33°C’de LMA besi yerinde gelismesi: a)
Ki-93-B izolati, b) Ki-173 izolati, ¢) Ki-431 izolati, d) Ki-476 izolat
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4.3.3. 37°C’de PDA Besi Yerinde Gelisme

PDA besi ortaminda 37°C’de 15 giinliik inkiibasyon sonrasinda, toplam 150 adet

Leucostoma ssp. izolatindan hig birisi herhangi bir gelisme gostermemistir.

Sekil 4.10. Leucostoma spp. izolatlarinin 37°C’de PDA besi yerinde geligsmesi: a)
Ki-343 izolat1, b) Ki-165 izolati, ¢) Ki-222-A izolat1, d) Ki-60 izolat1

4.3.4. 15°C’de PDA Besi Yerinde Gelisme

Daha once yapilan ¢aligmalar dogrultusunda kiiltiirel 6zellikleri dikkate alinarak
secilmis 6 adet Leucostoma spp. izolatinin PDA ortaminda 15°C’de 10 giinliik
inkiibasyonlar1 sonrasinda farkli biiyiikliiklerde miselyal koloniler olusturduklari
goriilmiistiir. Ki-194 izolati 48,6 mm koloni ¢ap1 ortalamasi ile 15°C’de en iyi
gelisme gosteren izolat olmustur.
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Bu izolat1 44,5 mm ortalama koloni ¢api ile Ki-488 kodlu izolat1 izlemis ancak Ki-
194 ile aralarinda istatistiki bir fark bulunmamustir. Ki-283, Ki-119, Ki-435 ve Ki-
60 izolatlar1 birbirlerine oldukca yakin biiyliklikte miselyal koloniler
olusturmuslardir.

Cizelge 4.6. Baz1 Leucostoma spp. izolatlarinin PDA besi ortaminda 15°C’de 10
giinliik inkiibasyonlar1 sonrasinda olusturduklart miselyal koloni

biiytikliikleri
Toplandig1 24°C Koloni Koloni Piknit 15°C
izolat il MKC* rengi sekli boyu MKC*
(mm) (mm)
Ki-60 Denizli 58 Zeytin Loplu - 32,5
Yesili
Ki-119 Denizli 54 Gri — Loplu >1 mm 33,9
Zeytin
Yesili
Ki-194 Aydin 55 Zeytin Loplu - 48,6
Yesili
Ki-283 [zmir 85,8 Zeytin Loplu <l mm 33,7
Yesili
Ki-435 Afyon 73,6 Gri — Loplu >1 mm 34,3
Zeytin
Yesili
Ki-488 Afyon 64,2 Zeytin Loplu >1 mm 44.5
Yesili

"MKC: Miselyal koloni ¢api
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4.3.5. Tiim izolatlarin 37°C’de Inkiibasyonun Ardindan 15°C’de Gelismesi

PDA besi ortaminda 37°C 15 giinliik inkiibasyonlarini takiben 15°C 10 giin siire ile
inkiibasyonlar1 ~ sonrasinda, izolatlarin  farkli  reaksiyonlar  verdikleri
gbzlemlenmistir. Toplam 150 izolattan 84’1 herhangi bir gelisme gostermemistir.
Bu durum izolatlarin yaridan fazlasinin 37°C’de 15 giinliik inkiibasyon sonrasinda
canliliklarini yitirdigini ortaya koymustur.

Gelisme gostermeyen izolatlara tiim illerde rastlanmis ancak bu durum en fazla
Aydin ilinden elde edilen izolatlarda goriilmiistiir. Gelisme goOsteren izolatlar
arasinda, tamami Afyon ilinden elde edilmis 5 izolatin ortalama misel koloni ¢ap1
80-90 mm aralifinda yer almustir. Izmir ve Aydmn’dan elde edilmis izolatlardan
higbirisinin ortalama misel ¢apt 60 mm iizerine ¢ikmamigtir. Afyon, Manisa ve
Denizli illerinin her birinden 6’sar izolat olmak tizere toplam 18 izolatin ortalama
misel ¢ap1 61-80 mm araliginda bulunmustur (Sekil 4.11). Cogunlugu Denizli
ilinden olmak {izere tiim illerden toplam 26 izolat 41-60 mm araliginda yer
almigtir. Misel ortalama c¢ap1 40 mm altinda izolat sayisi 17 olup bunlarin 10’u
Izmir ve Aydimn illerinden elde edilmistir (Cizelge 4.7).



Cizelge 4.7. Ege Bolgesi’nde farkli illerden toplanan Leucostoma spp

besi yerinde miselyal gelisimleri

. izolatlarinin 37°C’de inkiibasyonun ardindan 15°C’de PDA

izolat cap izolat sayis1 Afyon izmir Aydin Manisa Denizli
arali@i (mm) izolatlar izolatlar izolatlar izolatlar izolatlar
GY* 84 Ki-435, Ki-487, Ki-463, Ki-280, Ki-157, Ki-394, Ki-249, Ki-247, Ki-219, Ki-343, Ki-384, Ki-45, Ki-110-B,
Ki- 439, Ki-452,Ki-460, Ki-296, Ki-283, Ki-134, Ki-229, Ki-253, Ki-189-B, Ki-387, Ki-352, Ki-93-A, Ki-49-A,
Ki-427, Ki-425, Ki-422, Ki-287, Ki-415, Ki-293, Ki-786, Ki-793, Ki-222-A, Ki-176, Ki-359, Ki-42, Ki-93-B,
Ki-440, Ki-438, Ki-461, Ki-310, Ki-162, Ki-404, Ki-270, Ki-250, Ki-199, Ki-169, Ki-166-B,  Ki-6, Ki-119,
Ki-493, Ki-477, Ki-475, Ki-419, Ki-275, Ki-411, Ki-241, Ki-194, Ki-220-A, Ki-374a, Ki-318, Ki-52, Ki-2,
Ki-471, Ki-459, Ki-468 Ki-134-B, Ki-164, Ki-220-B, Ki-263, Ki-785, Ki-165 Ki-30, Ki-87
Ki-401, Ki-398 Ki-205, Ki-236, Ki-776,
Ki-788, Ki-777, Ki-213
1-20 3 Ki-497, Ki-492 Ki-407 - - -
21-40 14 Ki-451, Ki-488 Ki-150, Ki-279, Ki-284, Ki-239, Ki-214, Ki-325, Ki-329 Ki-125
Ki-141, Ki-159 Ki-266, Ki-778Pik.
41-60 26 Ki-500 Ki-400, Ki-156, Ki-271, Ki-777Pik., Ki-238 Ki-316, Ki-342, Ki-14, Ki-49-B,
Ki-301-A, Ki-137 Ki-360,Ki-322, Ki-39, Ki-112,
Ki-338,Ki-358, Ki-90, Ki-121,
Ki-337 Ki-1, Ki-5, Ki-60,
Ki-4, Ki-85
61-80 18 Ki-431, Ki-453, - - Ki-178, Ki-376, Ki-16, Ki-78, Ki-8,
Ki-454, Ki-464, Ki-336,Ki-335, Ki-61, Ki-1*, Ki-44
Ki-476, Ki-447 Ki-166-A, Ki-173
81-90 5 Ki-445, Ki-480,Ki-456, - - - -

Ki-466, Ki-457

“GY: Gelisme gostermeyen izolatlar

LS
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izolat Sayist
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0* 1-20 21-40 41 -60 61-80 81-90 (mm)

Sekil 4.11. Ege Bolgesi’nde farkli illerden toplanan Leucostoma spp. izolatlarinin
37°C’de inkiibasyonun ardindan 15°C’de PDA besi yerinde
gelismelerine gore sayisal olarak gruplandirilmasi

Sekil 4.12. Leucostoma spp. izolatlarmin 37°C’de inkiibasyonun ardindan 15°C’de
PDA besi yerinde koloni gelisimleri: a) Ki-214 izolati, b) Ki-166-A
izolati, ¢) Ki-457 izolat1, d) Ki-61 izolat1
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4.3.6. izolatlarun Tiir Tams1 Yéniinden Degerlendirilmesi

Test edilen biitiin kiiltiirel 6zellikler dikkate alinarak yapilan degerlendirmelerde
izolatlar farkli gruplar altinda toplanarak siniflandirilmistir. Toplam 150 izolattan
higbirisinin 37°C’de gelisme gostermemesi nedeniyle izolatlarin hepsi bir grup
(37°C gelismeyen) igerisinde yer almistir. Bu 6zellikleri nedeniyle tiim izolatlar L.
cincta tiri ile uyum gostermistir. Bu grup igerisinde izolatlar koloni sekillerinin
loplu ve lopsuz 6zellik gdstermesine gore ikiye ayrilmustir. izolatlarn biiyiik bir
cogunlugu (142 izolat) loplu koloni olusturan grupta yer alirken sadece 8’i lopsuz
koloni olusturan grubu olusturmuslardir. Loplu 6zellikleri nedeniyle 142 izolat L.
persoonii turl ile uyumlu bulunmustur. Her iki grupta da havai misel olusturan ve
olusturmayan izolatlar yer almistir. Loplu koloni olusturan izolatlar arasinda havai
misel olusturmayan izolatlarmn sayisi daha fazla bulunurken lopsuz koloni
olusturan izolatlar arasinda havai misel olusturan izolatlarin sayisi1 daha fazla
bulunmustur. Koloni sekli (loplu, lopsuz), misel tipi (havai misel olusumu) ve
37°C gelisme oOzelliklerinin kombinasyonu sonrasinda izolatlar dort ana gruba
ayrilmstir (Sekil 4.13).

L. Grup: 37°C’de gelismeyen loplu koloni ve havai misel olusturanlar
I Grup: 37°C’de gelismeyen loplu koloni ve havai misel olusturmayanlar
I Grup: 37°C’de gelismeyen lopsuz koloni ve havai misel olusturanlar

IV Grup: 37°C’de gelismeyen lopsuz koloni ve havai misel olusturmayanlar



Loplu

37°C" de Gelisme

)

HavaiMisel

L GRUP

Ki-219,Ki-220- A Ki-220-B,

Ki-239, Ki-247, Ki-249,
Ki-270, Ki-32, Ki-20,
Ki93-A Ki-119, Ki-121,
Ki- 275, Ki-279, Ki-150,
Ki-338 Ki-343, Ki-376,
Ki453, Ki-454, Ki-471,
Ki-425 Ki-427, Ki-431,
Ki-435, Ki-439, Ki-447,
Ki451, Ki-488

HavaiMisel

)

Io. GRUP
Ki-189-B, Ki-194, Ki- 199, Ki- 205 Ki-213, Ki-214,

Ki-42, Ki-44, Ki-45, Ki-49-A | Ki-49-B, Ki-52, Ki-60,
Ki-61,Ki-78, Ki-85, Ki-87, Ki-93-B, Ki-110-B,
Ki-112 Ki-125 Ki-1, Ki-1* Ki-2, Ki+4, Ki-5, Ki-6,
Ki-8, Ki-14, Ki-16, Ki-280, Ki-283, Ki-284, Ki-287,
Ki-293 Ki-296, Ki-301-A, Ki-310, Ki-134, Ki-134-B,
Ki- 137, Ki-141, Ki-156, K- 157, Ki-159, Ki-162,
Ki-164, Ki-394, Ki-398, Ki-400, Ki-401, Ki-404,
Ki-407 Ki-411, Ki-415 Ki-419,Ki-316, Ki-318,
Ki-335, Ki-336, Ki-337,
Ki-342 K 2 358, Ki-359, Ki-360, Ki-374a,
Ki-384, Ki-387, Ki-165 Ki-166-A  Ki-166-B,
Ki-169,Ki-173, Ki-176, Ki-178, Ki-459, Ki<460,
Ki-463, Ki-464, Ki-466, Ki-468, Ki-475, Ki-422,
Ki-438, Ki-440, Ki-445, Ki-487, Ki-492, Ki-493,
Ki-497, Ki-S00

Ki-477, Ki-480,
Ki452

Sekil 4.13. Leucostoma spp. izolatlarinin 37°C’de bazi kiiltiirel 6zellikleri dikkate alinarak siniflandirilmasi

HavailMisel HavailMisel
) (-)
oI. GRUP LYEU?
Ki-456, Ki-457, Ki-238
Ki-461, Ki-476,

09
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I. Grupta yer alan izolatlardan 17°si gri-zeytin yesili, 10’u zeytin yesili, 1’i
kahverengi-zeytin yesili renkte koloniler olusturmuslardir. Zeytin yesili koloni
olusturan izolatlardan 2’si hari¢ bu grupta bulunan 25 izolat ¢ap1 1 mm den biiyiik
piknitler olusturmustur (Sekil 4.14). Bu grupta yer alan izolatlarin loplu koloni
ozellikleri g6z ard1 edildiginde 28 izolattan 26’s1 L. cincta ile uyumlu
bulunmustur. Geri kalan 2 izolatin piknit biiyiikliigii ve loplu koloni dzelligi
dikkate alindiginda L. persoonii ile uyumlu olmaktadirlar ancak bu izolatlarin
37°C’de gelisme gostermemeleri ve 1 mm den biiyiik piknit olusturmalari L.

persoonii tiiriine ait olmalarini siipheli hale getirmektedir.

II. Grupta yer alan izolatlardan 92’si zeytin yesili, 4’4 gri-zeytin yesili ve 1’1
kahverengi-zeytin yesili renkte koloni olusturmuslardir. Zeytin yesili koloni
olusturan izolatlardan 54°i, gri-zeytin yesili ve kahverengi-zeytin yesili koloni
olusturan izolatlarin hepsi 1 mm’den biiylik ¢apa sahip piknitler olusturmuslardir.
Zeytin yesili koloni olusturan izolatlardan 21’1 ¢ap1 1 mm altinda kalan pikntiler
olustururken 17°si besi ortaminda piknit olusturmamistir (Sekil 4.15). Bu
ozelliklere gore loplu koloni 6zelligi dikkate alinmadan yapilan degerlendirmede
toplam 59 izolat 37°C gelismemeleri ve 1 mm den biiyiikk piknit olusturma
Ozellikleri go6zoniiniinde bulunduruldugunda L. cincta ile uyumlu olduklari
goriilmistir. Piknit biiyiikligii 1 mm’ nin altinda kalan 21 izolat loplu koloni
ozelligi dikkate alindiginda L. persoonii ile uyumlu olmuslar ancak yine 37°C
gelismemeleri nedeniyle bu uyum siipheli olarak degerlendirilmistir. Piknit
olusturmayan 17 izolat igin 37°C gelismeme durumlari disinda net bir
Ozelliklerinin bulunmamasi nedeniyle kesin bir degerlendirme yapmak miimkiin

olamamustir.

II. Grupta yer alan izolatlardan 3’1 gri-zeytin yesili, 1’1 zeytin yesili ve 3’i
kahverengi-zeytin yesili renkte koloni olusturmustur. Bu grupta yer alan izolatlarin
hepsi ¢apt 1 mm’nin istiinde olan piknitler olusturmustur. IV. Grupta yer alan bir
izolat ise zeytin yesili renkte koloni ve ¢apt 1 mm iizerinde olan piknitler
olusturmustur (Sekil 4.16). IIIl. Grup ve IV. Grupta yer alan bu 8 izolat 37°C
gelismemeleri, lopsuz koloni gelisimi ve 1 mm den biiyiik piknit olusturmalar1 gibi
Ozellikleri ile L. cincta ya en fazla uyum gosteren izolatlar olmuslardir.



I. GRUP

37°C" de Gelismeyen Loplu HavaiMisel Olusturanlar

Gri-Zeytin Yesili Koloni Olusturanlar

1 mum den biiyiik piknit olusturanlar

Zeytin Yesili Koloni Olusturanlar

Kahverengi- Zeytin Yesili Koloni
Olusturanlar

1 mm den bitytk piknit
olusturanlar

1 den kiiciik piknit
olusturanlar

1mm denbiiyiik piknit
ohisturanlar

Ki-239 Ki-247, Ki-249,
Ki-93-A Ki-119,Ki-121,
Ki-338, Ki-343, Ki-376,
Ki-471, Ki-425 Ki-427,
Ki-435 Ki-439

Ki-219, Ki-220-A Ki-220-B,

Sekil 4.14. Kiiltiirel dzelliklere gore I. Grupta yer alan Leucostoma spp. izolatlarmin ek kiiltiirel 6zellikleri dikkate alinarak

siniflandirilmasi

Ki+451, Ki-488

Ki-270, Ki-275, Ki-279,
Ki-150, Ki-453, Ki-431,

Ki-39,Ki-90

Ki-447
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II. GRUP

37° C"de Gelismeyen LopluKoloni Olusturan ve Havai Misel

Olusturmayanlar

Gri- Zeytin Yesili
Koloni Olusturanlar

Zeytin Yesili Koloni
Olusturanlar

1mm den biiyiik
piknit olusturanlar

olusturmayanlar

Piknit

1mm den birytik
piknit olusturanlar

Kahve -Zeytin YesiliKoloni

Olusturanlar

1mm den kiiciik piknit
olusturanlar

Ki-301-A Ki411,
Ei-468, Ki-492

Ki-236 Ki-241,Ki-250, Ki-263,

Ki-199 Ki-205,Ki-214, Ki-222-A

1mm den biiyiik piknit
olusturanlar

Ki-194 Ki

213, Ki-229, Ki-266,

Ki-178

Ki-786,Ki-30,Ki-52, Ki-2,Ki4,
Ki-283, Ki-162, Ki-400, Ki-316,
Ki-335 Ki-336, Ki-342, Ki-166-B,
Ki466, Ki-422, Ki-440, Ki-4H5

Ki-60,Ki-93-B,Ki-110-B, Ki-112,
Ki-125 Ki-1* Ki-8,Ki-16, Ki-287,
Ki-141, Ki-398, Ki-374a, Ki-487

1,Ki-776,Ki-777FPik.,
778Pik., Ki-788, Ki-793,
Ki- 42, Ki- 44, Ki- 45 Ki- 49-A,
Ki-61,Ki-78, Ki- 85, Ki-87, Ki-1,
Ki-5,Ki-6, Ki- 14, Ki-280, Ki-284,
| Ki-293 Ki-296,Ki-310, Ki-134,
Ki-134-B, Ki-137, Ki-157 Ki-159,
Ki-164, Ki-394, Ki-401, Ki-<404,
Ki407 Ki-415, K1-419 Ki-318,
Ki-322 Ki-325,Ki- 329, Ki-337,
Ki-352 Ki-358, Ki-359, Ki-360,
Ki-384 Ki-387

Sekil 4.15. Kiiltiirel 6zelliklere gore II. Grupta yer alan Leucostoma spp. izolatlarinin ek bazi kiiltiirel 6zellikleri dikkate alinarak
siniflandirilmasi

€9



37°C"'de Gelisemeyen Lopsuz

III. GRUP IV. GRUP
HavaiMisel Olusturanlar HavaiMisel Olustwmayanlar
Gri-Zeytin Yesili Zeytin Yesili Koloni Kahverengi-Zeytin Yesili Koloni Zewtin Yesill KoloniORstiraniar
Koloni Olusturanlar Olusturanlar Olusturanlar N L Jlusturanta
1 mm den bityitk piknit 1 mm den bityiik piknit Iram denbiiyik piknit 1mm den bityiik piknit
olusturanlar olusturanlar olusturanlar olusturanlar
Ki-457, Ki-477, Ki-452 Ki-480 Ki456,Ki-461, Ki-476
Ki-238 =

Sekil 4.16. Kiiltiirel 6zelliklere gore III. Grup ve IV. Grupta yer alan Leucostoma spp. izolatlarmin ek bazi kiiltiirel 6zellikleri
dikkate alinarak siniflandirilmasi

79
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4.3.7. Diger Tas Cekirdeklilerde Dal Testi Sonuglar:
4.3.7.1. Kesilmis dal testi sonuclari

Badem ¢esitleri c¢alismasinda kullanilan ‘Ferraduel’, ‘Nonperial’, ‘Tuana’,
‘Ferragnes’ ve ‘Texas’ badem cesitleri Leucostoma spp.’nin tiim izolatlarina karst
diisiikte olsa reaksiyon vermislerdir (Sekil 4.17). izolatlar 6,8 mm ve 19,3 mm
arasinda degisen biiyiikliilklerde lezyonlara neden olmuslardir. Ki-60 ve Ki-283
izolatlar1 hari¢ denemede kullanilan tiim izolatlar en biiylik lezyonlar1 ‘Ferraduel’
cesidinde olusturmuslardir. ‘Ferragnes’ ve ‘Texas’ c¢esitlerinde izolatlarin
olusturdugu lezyonlarin  biyiikliikleri arasinda istatistiki olarak fark
bulunmamugtir. ‘Nonperial’ ve ‘Tuana’ gesitlerinde en biiyiik lezyonlar Ki-60
izolat1 tarafindan meydana getirilmis olsa da bu biiyiikliik istatistiki olarak diger
bazi izolatlardan farkli bulunmamistir (Cizelge 4.8). Ki-60 ve Ki-283 izolatlar
tiim gesitlerde ayn1 seviyede hastalik meydana getirmislerdir.
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Cizelge 4.8. Kesilmis dal testinde bazi Leucostoma spp. izolatlarinin badem
cesitleri lizerinde olusturduklari lezyon biiytikliikleri

Lezyon boyu ortalamasi (mm)

izolat
o Ferragnes Nonperial Texas Tuana Ferraduel *

Ki-1197 70aB 70bB 90aB 75bB 19.3aA
Ki-60 7.5aA 93aA 73aA 90a A 6,8b A
Ki-488 80aA 8,8 ab A 7.8aA 8,8ab A 95b A
Ki-435 8,0aB 8,8abB 7,5aB 7.8bB 11,5ab A
Ki-194 85aB 83abB 7.8aB 75bB 11,8 ab A
Ki-283 90aA 7,5abB 7.8aB 85abAB  8,0b AB

YTim satirlar soldan saga dogru incelendiginde farkli biiyiik harfler Duncan Coklu
Karsilastima Testine gore 0,05 Onem seviyesinde ortalamalar arasindaki farklilig
gostermektedir.

*Tiim siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde farkli kiiglik harfler Duncan Coklu
Karsilastima Testine gore 0,05 Onem seviyesinde ortalamalar arasindaki farklilig

gostermektedir.
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Sekil 4.17. Kesilmig dal testinde badem c¢esitlerinde Leucostoma spp. izolatlarinin
olusturdugu lezyonlar: a) Texas badem g¢esidinde Ki-488 izolati, b)
Ferraduel badem ¢esidinde Ki-194 izolati

Erik cesitleri c¢alismasinda kullanilan  ‘Papaz’, ‘Formosa’, ‘SantaRosa’,
‘Bekiroglu’ ve ‘Blackdiamond’ erik gesitleri Leucostoma spp.’nin tiim izolatlarina
kars1 6nemli diizeyde reaksiyon vermis ve ortalama biiytikliikleri 12,5-60,8 mm
arasinda degisen lezyon olugsumlar1 gostermislerdir (Sekil 4.18). Ki-60, Ki-119,
Ki-488, Ki-435 ve Ki 194 izolatlar1 en biiyiik lezyonlar1 ‘Papaz’ erik g¢esidinde
olusturmuslardir (Cizelge 4.9). Ancak bu erik ¢esidinde izolatlarin tiimii arasinda
olusturduklar1 lezyonlar bakimindan istatistiki olarak bir fark goriilmemistir. Ki-
283 izolat1 ise en bilylik lezyonlarin1 ‘Formosa’ ve ‘SantaRosa’ erik ¢esitlerinde
meydana getirmislerdir. izolatlarin olusturdugu lezyonlarmn biiyiikliikleri arasinda
istatistiksel 6nem derecesine gore en fazla varyasyon ‘Blackdiamond’ ¢esidinde
goriilmiistlir. ‘Papaz’ erik ¢esidinden sonra, ‘Bekiroglu’ izolatlar arasindaki farkin
istatiksel olarak 6nemli bulunmadigi bir diger ¢esit olmustur. Ki-283 ‘Santo Rosa’
cesidinde istatistiksel Onem derecesiyle biiyilk lezyon olusturan tek izolat
olmustur. Bu ¢esitte diger izolatlar arasindaki farklar istatistiki olarak Gnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Kesilmis dal testinde bazi Leucostoma spp. izolatlarmin erik cesitleri
iizerinde olusturduklar1 lezyon biiytikliikleri

Lezyon boyu ortalamasi (mm)

izolat

no SantaRosa Bekiroglu Blackdiamond Formosa Papaz *
Ki-119Y  155bB 20,8 aB 21,0 ab B 23,0b AB 425aA
Ki-60 16,3b B 243 aB 238aB 250b B 60,8 a A
Ki-488 175bB 19,5aB 15,3 bc B 170b B 45,0a A
Ki-435 143bB 21,3aAB 13,5bc B 26,6 b AB 29,8a A
Ki-194 240bAB 225aAB 12,5¢B 323abAB  36,8aA
Ki-283 525aA 16,0 aB 21,0 ab AB 525aA 353aAB

YTim satirlar soldan saga dogru incelendiginde farkli biiyiik harfler Duncan Coklu
Karsilastima Testine gore 0,05 Onem seviyesinde ortalamalar arasindaki farkliligi
gostermektedir.

*Tiim siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde farkli kiigiik harfler Duncan Coklu
Karsilastima Testine gore 0,05 Onem seviyesinde ortalamalar arasindaki farkliligi

gostermektedir.



69

Sekil 4.18. Kesilmis dal testinde erik ¢esitlerinde Leucostoma spp. izolatlarinin
olusturdugu lezyonlar: a)Formosa c¢esidinde Ki-283 izolati, b)Papaz
¢esidinde Ki-435 izolati

Kayis1 ¢esitleri calismasinda kullanilan ‘Ninfa’, ‘Perfect Red’, ‘Alyanak’,
‘Thyrinte’ ve ‘Sekerpare’ kayisi ¢esitleri Leucostoma spp.’nin tiim izolatlarina
kars1 6nemli diizeyde reaksiyon vermis ve ortalama biiyiikliikleri 11,8 - 57,3 mm
arasinda degisen lezyon olusumlar1 gostermislerdir (Sekil 4.19). Ki-488, Ki-194,
Ki-435 ve Ki-283 izolatlar1 en biiyiik lezyonlarmi ‘Ninfa’ ¢esidinde meydana
getirmis ancak izolatlarin timii arasinda olusturduklari lezyonlar bakimindan
istatistiki olarak bir fark bulunmamistir. ‘Sekerpare’ c¢esidi hari¢, tim kayisi
¢esitlerinde izolatlarin olusturduklar1 lezyonlarin biiyiikliikleri arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Tiim izolatlar en kiiciikk lezyonlarim
‘Sekerpare’ ¢esidinde olusturmuslardir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Kesilmis dal testinde bazi Leucostoma spp. izolatlarinin kayisi
cesitleri lizerinde olusturduklari lezyon biiytikliikleri

Lezyon cap1 ortalamasi (mm)

izolat

no Alyanak Ninfa Perfect Red  Sekerpare Thyrinte *
Ki-119" 353aA 32,8a A 28,5a AB 11,8ab B 15,3 a AB
Ki-60 21,5aAB  370aA 380a A 12,0 ab B 12,8aB
Ki-488 26,8aAB  573aA 26,8 a AB 10,3bB 13,8aB
Ki-435 27,0a A 29,8 a A 248a A 12,5ab B 12,5aB
Ki-194 23,0aAB  483aA 453aA 12,3ab B 15,3aB
Ki-283 248 aA 27,8 a A 175aA 140aA 150aA

YTim satirlar soldan saga dogru incelendiginde farkli biiyiik harfler Duncan Coklu
Karsilastima Testine gore 0,05 Onem seviyesinde ortalamalar arasindaki farklilig
gostermektedir.

“Tiim siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde farkli kiigiik harfler Duncan Coklu
Karsilastima Testine gore 0,05 Onem seviyesinde ortalamalar arasindaki farkliligi

gostermektedir.
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Sekil 4.19. Kesilmis dal testinde kayis1 ¢esitlerinde Leucostoma spp. izolatlarinin
olusturdugu lezyonlar: a)Alyanak ¢esidi Ki-435 izolati, b) Ninfa ¢esidi
Ki-435 izolat1

Seftali ¢esitleri c¢alismasinda kullanilan ‘Rubirich’, ‘Wistarich’, ‘Monreo’,
‘ElegandLady’ ve ‘Fransua’ seftali g¢esitleri Leucostoma spp.’nin tiim izolatlarina
kars1 6nemli diizeyde reaksiyon vermis ve ortalama biiytikliikleri 13,3 — 48,5 mm
arasinda degisen lezyon olusumlar1 gostermislerdir (Sekil 4.20). Ki-119, Ki-488,
Ki-194 ve Ki-283 kodlu izolatlar en biiyiik lezyonlarimi1 ‘Rubirich’ seftali ¢esidi
lizerinde meydana getirmiglerdir. Ancak izolatlar arasinda istatistiki olarak dnemli
farklar bulunmamustir. Buna benzer olarak ‘ElegandLady’, ‘Fransua’ ve
‘Wistarich® cesitlerinde de tiim izolatlarin olusturduklar1 lezyon biiyiikliikleri
arasinda istatistiki 6nemi agisindan bir fark gériilmemistir. ‘Monreo’ ¢esidinde ise
izolatlar arasinda istatistiki olarak 6nemli farklar bulunmustur. Ki-488 ve Ki-435
en bilyiik lezyonlar1 olusturan izolatlar olurken, Ki-119 en kiigiik lezyonlarn
olusturan izolat olmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11.Kesilmis dal testinde bazi Leucostoma spp. izolatlarmin seftali
cesitleri lizerinde olusturduklari lezyon biiytikliikleri

izolat Lezyon ¢ap1 ortalamasi (mm)

no ElegandLady Fransua Monreo Rubirich  Wistarich”
Ki-1197 158aB 143aB 133¢cB 48,5aA 21,0aB
Ki-60 19,0 a AB 21,3a AB 153c¢cB 243aAB  293aA
Ki-488 16,3aB 17,3aB 39,0 a AB 46,8 a A 33,3a AB
Ki-435 16,0aB 19.,5aB 31,5ab A 17,8 aB 25,3 a AB
Ki-194 27,3 a AB 16,3aB 18,8 bc B 41,5a A 24,3 a AB
Ki-283 27,5aAB 13,5aB 21,5bc AB 42,0a A 34,8 a AB

YTim satirlar soldan saga dogru incelendiginde farkli biiyiik harfler Duncan Coklu
Karsilastima Testine gore 0,05 Onem seviyesinde ortalamalar arasindaki farklilig
gostermektedir.

“Tiim siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde farkl kiigiik harfler Duncan Coklu
Karsilastima Testine gore 0,05 Onem seviyesinde ortalamalar arasindaki farklilig

gostermektedir.
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Sekil 4.20. Kesilmis dal testinde seftali ¢esitlerinde Leucostoma spp. izolatlarinin

olusturdugu lezyonlar: a)ElegandLady Ki-435 izolati, b) Monreo
¢esidi Ki-435 izolati

4.3.7.2. Fidan testi sonuclari

Kiraz, erik, seftali, kayisi ve badem tiirlerinin duyarli oldugu diisiiniilen birer
¢esidine ait fidanlar iizerinde iklim odas1 kosullarinda iki Leucostoma spp. izolati
ile yapilan virlilenslik testlerinden elde edilen sonuglar Cizelge 4.12°de
gosterilmistir. Buna gore Ki-435 izolat1 Ki-283 izolatina ile karsilastirildiginda Ki-
435 izolat1 tiim ¢esitler lizerinde daha biiyiik lezyonlar meydana getirmistir. Ki-
435 izolatinin olusturdugu lezyonlarin biiylikliik ortalamas1 seftali ¢esidi
‘Wistarich’, kayisi ¢esidi ‘Ninfa’ ve erik ¢esidi ‘Formosa’ lizerinde sirasiyla 120,5,
198,8 ve 191,4 mm olarak bulunmustur (Sekil 4.21, Sekil 4.22 ve Sekil 4.23).
Oysa ayni izolatin badem c¢esidi ‘Texas’ ve kiraz g¢esidi ‘Napolyon’ iizerinde
olusturdugu lezyonlarin biiyiiklilk ortalamasi sirasiyla 26,0 ve 20,8 mm olarak
bulunmustur (Sekil 4.24 ve Sekil 4.25). Ayrica Ki-435 izolati Badem/Texas,
Erik/Formosa ve Seftali/Wistarich iizerinde olusturdugu lezyonlar Ki-283 izolatina
gore istatistiki olarak daha biiyiikk bulunmustur. Ki-283 izolatt ‘Ninfa’ kayis1 ve
‘Wistarich’ seftali gesitler {izerinde diger tiir ¢esitlerine gore daha biiyiik lezyonlar
meydana getirmislerdir. Ayni izolatin ‘Formosa’ erik ve ‘Napolyon’ kiraz ¢esidi
iizerinde olusturdugu lezyonlarin biiyiikliik ortalamasi sirastyla 27,5 ve 20,2 olarak
bulunmustur. Ki-283 izolat1 ‘Texas’ badem ¢esidi iizerinde herhangi bir lezyon
olusumuna neden olmamustir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Leucostoma spp. izolatlarinin bazi tascekirdekli meyve ¢esitlerine ait
fidanlar tizerinde olusturduklari lezyon biiyiikliikleri

Lezyon capi1 ortalamasi (mm)

Tiir/Cesit Ki-435 izolati Ki-283 izolat: *
Badem/Texas” 26,0b A 0,0dB
Seftali/Wistarich 120,5a A 1150a A
Kayisi/Ninfa 198,8a A 145,0aB
Erik/Formosa 1914 a A 27,5bc B
Kiraz/Napolyon 20,8b A 20,2c A

YTim satirlar soldan saga dogru incelendiginde farkli biiyiik harfler Duncan Coklu
Karsilastima Testine gore 0,05 Onem seviyesinde ortalamalar arasindaki farkliligi
gostermektedir.

“Tiim siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde farkl kii¢iik harfler Duncan Coklu
Karsilastima Testine gore 0,05 Onem seviyesinde ortalamalar arasindaki farklilig

gostermektedir.

Sekil 4.21. Leucostoma spp. izolatlarinin Ninfa kayisi ¢esidi fidanlar iizerinde
olusturdugu lezyonlar: a) Ki-435 izolat1 ve b) Ki-283 izolati
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Sekil 4.22. Leucostoma spp. izolatlarinin Formosa erik ¢esidi fidanlar1 iizerinde
olusturdugu lezyonlar: a) Ki-435 izolat1 ve b) Ki-283 izolati

a b

Sekil 4.23. Leucostoma spp. izolatlarinin Wistarich seftali ¢esidi fidanlar izerinde
olusturdugu lezyonlar: a) Ki-435 izolat1 ve b) Ki-283 izolati
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Sekil 4.24. Leucostoma spp. izolatlarinin Texas badem cesidi fidanlar1 iizerinde

olusturdugu lezyonlar: a) Ki-435 izolat1 ve b) Ki-283 izolati

Sekil 4.25. Leucostoma spp. izolatlariin Napolyon kiraz ¢esidi fidanlar tizerinde

olusturdugu lezyonlar: a) Ki-435 izolat1 ve b) Ki-283 izolati
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma ile Ege Bolgesi’nde kirazlarda siklikla goriilen aga¢ ve dal
kurumalarinin en 6nemli nedenlerinden birinin Leucostoma Kanseri oldugu ortaya
konmustur. Caligmanin yiritildiigli il ve ilgelerin hepsinde Leucostoma
Kanserinin varlig1 tespit edilmistir. Tiim bolge genelinde kiraz agaclarinin kanserli
dokulardan alinan orneklerin %63,2’sinden Leucostoma spp. elde edilmistir.
Diinya kiraz iiretiminde birinci olan Tiirkiye nin toplam kiraz tiretiminin %42’sini
karsilayan Ege Bolgesi’nde aga¢ Oliimlerine neden olan bu hastalik {izerine elde
edilecek bulgular siiphesiz son derece Onem tasimaktadir. Bilindigi {izere
Leucostoma Kanseri tag cekirdekli meyve agaclarinda yaygin olarak goriilen
Oonemli hastaliklardan biridir (Biggs ve Grove, 2005; Hayova ve Minter; 1998).
Hastalik diinyanin birgok iilkesinde basta seftalilerde olmak iizere kirazlarda ve
eriklerde 6nemli aga¢ dliimlerine neden olmaktadir. Gegmiste ABD’nin New York
Eyaleti ve Kanada’nin Ontario Eyaleti’nde seftalilerde %98’e¢ varan kanser
bulunma oranlan rapor edilmistir (Biggs, 1989). Nitekim New York Eyaleti’'nde
1909 yilinda 18.915 ha olan seftali alanlariin 1975’te 920 ha’a diismesinde
Leucostoma Kanserinin yol actigi aga¢ kurumalarinin 6nemli rol oynadig
bildirilmistir (Rosenberger, 1982). Kirazlarda seftalideki kadar olmasa da
kurumalarin 6nemli nedenlerinden biri Leucostoma Kanseridir. Gegmiste
ABD’nin Oregon ve Washington eyaletlerinde kirazlarda Leucostoma Kanseri
nedeniyle aga¢ Oliimlerinin yillik olarak %16’lara kadar ¢iktigi bildirilmistir
(Spotts vd., 1990). Ulkemizde ise ge¢miste tascekirdekli meyve tiirleri iizerinde
Leucostoma Kanserinin varligi bazi arastiricilar tarafindan rapor edilmis ancak;
kayisi hari¢ hicbir konukg¢uda kapsamli bir ¢alisma yapilmamistir (Gokge vd.,
2011; Celiker ve Kural, 2007). Dogu Anadolu Boélgesi’nde Malatya ve Elazig
illerinde kayisilarda Leucostoma Kanserinin onemli bir hastalik oldugu ve
bahgelerin %90’ninda ve agacglarin %36’sinda Leucostoma Kanserinin bulundugu
bildirilmistir (Kural ve Erdiller, 1995). Yine Dogu Anadolu Bélgesi’nde yiiriitiilen
diger bir ¢alismada, kirazlarda Leucostoma Kanserinin yayilis oran1 Erzincan’da
%38,1 ve Glimiishane’de %13,3 olarak rapor edilmistir (Gokge vd., 2011). Ege
Bolgesi’nde kiraz, seftali ve erik agaglarinda Leucostoma Kanserinin varligi
bildirilmistir (Celiker ve Kural, 2007). Bu ¢alisgmamizda her ne kadar hastaligin
yayginligma yonelik veriler elde edilmis olmasa da, arazi calismalarinda
gozlemledigimiz Leucostoma Kanserinin tipik belirtilerini gosteren aga¢ ve dal
kurumalari, tretici sikayetleri ve hastalikli bitki doku oOrneklerinden yapilan
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izolasyon sonuglarindan siklikla Leucostoma spp.’nin elde edilmesi gibi bilgiler
dikkate alindiginda Leucostoma Kanserinin Ege Bolgesi’nde 6nemli bir hastalik
oldugu kanisina varilmistir. Bu c¢alisma ile Ege Bolgesi’nde kirazlarda
Leucostoma Kanseri ve etmenleri ile ilgili kapsamli bulgular ilk defa elde
edilmistir.

Diinya genelinde tas ¢ekirdekli meyvelerde Leucostoma Kanseri en yaygin olarak
L. persoonii ve L. cincta olmak lizere iki Leucostoma tiirii tarafindan meydana
getirilmektedir (Ogawa vd., 1995; Adams vd., 2002). Ancak son yillarda Adams
vd. (2002) ABD’nin Kaliforniya ve Michigan eyaletlerinde L. parapersoonii adi
altinda yeni bir Leucostoma tirliniin seftalilerde kansere neden oldugunu
bildirmislerdir. Bu tiirlerin yayginliklar1 diinya iizerinde cografik bolgelere ve
iklim kosullarina bagl olarak degismektedir. Cografik bolgelere gore degismek
suretiyle kirazlarda hem L. persoonii hem de L. cincta kansere neden olmaktadir.
Ornegin Almanya’da kirazlarda kanser etmeni L. persoonii dominant tiir olarak
bildirilirken (Schmidle vd., 1979), ABD’nin Washington Eyaleti’nde L. cincta 'min
daha yaygin oldugu rapor edilmistir (Regner vd., 1990). Ulkemizde ise kirazlarda
Dogu Anadolu Boélgesinde L. cincta kansere neden olan tek tiir olarak rapor
edilirken (Gokge vd., 2011), Ege Bolgesinde L. persoonii hem kiraz hem de
seftalilerde kanserden sorumlu patojen olarak bildirilmistir (Celiker ve Kural,
2007). Bizim ¢alismamizda ise elde edilen bulgular Ege Bolgesi’'nde kirazlarda
kanserden sorumlu dominant olan patojen tiiriiniin yiiksek olasilikla L. cincta
olabilecegini ortaya koymustur. Ancak elde edilen bulgular Leucostoma spp.
izolatlarmin tamisinin kiiltiirel 6zellikler ile ¢ok saglikli olmadigi ve taninin

molekiiler yontemler ile desteklenmesinin gerekliligini ortaya ¢ikarmustir.

Leucostoma tiirlerinin cografik bolgelere gore yayginlik oranlarindaki farkliliklar
diger tas ¢ekirdekli tiirlerde de bildirilmistir (Willison, 1936; Bertrand ve English,
1976). Kanada’nin Ontario Eyaleti’nde Niagara Yarimadasinda seftalilerde L.
cincta’'nin bulunma oraninin L. persoonii’ye gore (20:1) ¢ok daha yiiksek oldugu
rapor edilmistir (Willison, 1936). Kalifoniya’da eriklerde ise L. persoonii’nin L.
cincta’ya gore daha yaygin oldugu bildirilmis ve bu durum bdlgedeki yiiksek
sicakligin L. persoonii i¢in daha uygun olmasi ile iliskilendirilmistir (Bertrand ve
English, 1976).
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Yine Kanada’nin Ontario Eyaleti’'nde ve New York Eyaleti’nin bat1 kisimlarinda
seftalilerde L. cincta kanserden sorumlu olarak bulunurken, New Jersey,
Michigan, Illinois eyaletlerinde ve New York Eyaleti’nin dogusunda ise L.
persoonii'nin seftalilerde daha yaygin oldugu rapor edilmistir (Rosenberger,
1982).

Kiraz iizerinde yapilan patojenisite testlerinde test edilen Leucostoma spp.
izolatlarinin hepsi patojen bulunmus ancak viriilenslikleri aralarinda farkliliklar
oldugu belirlenmistir. izolatlarin viriilenslik derecelerinde elde edildikleri cografik
bolgelere gore bir iliski kurulamamis her ilde tiim viriilenslik derecelerine sahip
izolatlara rastlanmistir. Sadece Tiirkiye nin en fazla kiraz yetistiricisi ili olan Izmir
de cok yiiksek derecede viriilenslige sahip izolat sayisi diger illere gore daha
yiikksek bulunmustur. Kirazin bu ilde ¢ok uzun yillardir yogun bir sekilde
yetistiriliyor olmasi belki de patojenin genetik cesitliliginin daha fazla olmasina
neden olmus ve bunun sonucu olarak ta viriilensligi daha yiiksek izolatlar ortaya
¢ikmisg olabilir.

Test edilen izolatlarin aralarinda besi ortaminda koloni morfolojileri, koloni rengi,
piknit biiyiikliikleri ve koloni biiytikliikleri gibi kiiltiirel 6zellikleri yoniinden
farkliliklarin oldugu saptanmistir. Ancak izolatlarin biiyiikk ¢ogunlugu 30 giinliik
gelismelerinin ardindan petri kabini dolduramayan sinirli loplu gelisme gosteren
miselyal koloniler olusturmustur. Bu izolatlarin biiyiik ¢ogunlugu zeytin yesili
veya bu rengin kahverengi ve griye kacan tonlarinda koyu renkte koloniler
meydana getirmislerdir. izolatlardan ¢ok azi petriyi tam olarak dolduran ya da
uniform tipte havai miselleri olan koloniler gelistirmislerdir. Izolatlarin biiyiik
¢ogunlugu ¢ap1 1 mm’den biiyiik piknitler meydana getirmislerdir. Ancak PDA da
c¢apt 1 mm’den kii¢iik ya da hi¢ piknit olusturmayan izolatlarda bulunmustur.
Ancak ¢aligmanin basinda tek spor izolasyonu iglemleri sirasinda steril kiraz odun
dokusu iizerinde izolatlarin hepsi biiyiik boyutta piknit olusturdugu
gbzlemlenmistir. Izolatlarin bazilarinin PDA da piknit olusturmamasinin besi
ortamindan kaynaklanmis olabilme ihtimali bulunmaktadir. Koloni sekli
Leucostoma tiirlerini ayirt etmede kullanilan kriterlerden biri olarak ¢ok sayida
arastirici tarafindan onerilmistir (Willison, 1936; Adams vd., 1989; Surve-Iyer vd.,
1995). Ancak besi ortaminda koloni morfolojisinin pekte giivenilir olmadig1 tek
basina bir kriter olamayacagi bir ¢ok arastirici tarafindan da belirtilmistir (Tekauz
ve Patrick, 1974; Adams vd., 1989; Surve-lyer vd., 1995; Adams vd., 2002;

Adams vd., 2005). Bir ¢calismada L. persoonii izolatlar1 ve L. cincta izolatlarinin
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Patates Dektroz Agar besi ortaminda benzer morfolojik o6zellikler olusturdugu
bildirilmistir (Tekauz ve Patrick; 1974). Oatmeal Agar besi yerinde ise L.
persoonii izolatlar1 birbirine daha benzer morfolojik o6zellikler olustururken,
L.cincta izolatlar1 arasinda koloni rengi, havai misel olusumu, piknit boyutu ve
rengi yoniinden farkliliklar gézlemlenmistir (Tekauz ve Patrick; 1974). ABD’de
yiiriitiilen bir caligmada ise LMA besi ortaminda L. persoonii petriyi tam
doldurmayan smirli gelisme gdstermis ve kenarlart loplu olan zeytini yesil ve koyu
renkli miselyal koloniler ve 1 mm’den kiicik piknitler olusturdugu
gbzlemlenmistir (Adams vd., 1989). Ayni ¢alismada 9 adet L. cincta izolatindan
7’si petriyi tamamen dolduran, lopsuz, uniform, zeytin yesili veya agik kahverengi
gorlinimde miselyal koloniler ve tiiylii goriiniimlii ve ¢apt 1 mm’den biiyiik
piknitler olusturmuslardir. Geri kalan iki izolat ise digerleri gibi uniform koloni
olustursa da biri ¢capt 1 mm’den kiiciikk piknitler meydana getirirken bir digeri
higbir sekilde piknit olusturmamustir (Adams vd.,1989). Iki tiiriin piknit boyutlari
hakkinda benzer bulgular ABD’de Washington Eyaleti’nde kirazlardan toplanan
izolatlardan da elde edilmistir (Regner vd., 1990).

ABD’de baska bir ¢aligmada ise yine Michigan ve Kaliforniya’dan elde edilen L.
persoonii olarak tanilanan izolatlarin LMA ortaminda iiniform gelisme gdsterdigi
ve petriyi tam olarak doldurabildikleri saptanmistir (Surve-Iyer vd., 1995). Ancak
daha sonra bu izolatlarin ribosomal RNA parca dizilimlerinin elde edilmesinden
sonra bu izolatlarin bagka bir Leucostoma tiri oldugu ortaya konmus ve L.
parapersoonii olarak adlandirilmistir (Adams vd., 2002). Ayni c¢alismada bu
izolatlarin zeytini yesil ya da gri renkte miselyal koloniler ve 1-3 mm

biiyiikliigiinde piknitler olusturduklari bildirilmistir.

Calisgmamizda kullanilan 150 adet Leucostoma spp. izolatinin test edilen sicaklik
degerlerinde farkli reaksiyonlar verdikleri gozlemlenmistir. Izolatlarm tiimii
37°C’de gelisme gostermeyerek ayni sekilde davranmistir. Bir¢ok arastiricinin
bildirdigine goére L. cincta 37°C gelisememekte bu 6zellik bu tiir igin ayirt edici bir
Ozellik olarak oOnerilmektedir. Gegmiste hastalik {izerinde yiiriitilen ilk
calismalarda L. persoonii nin 15°C’nin iizerinde, L.cincta’nin ise 15°C’nin altinda
daha virulent oldugu rapor edilmistir (Wensley, 1964). Nitekim Dhanvantari
(1969) 30°C’nin tizerindeki ortamlarda L. persoonii izolatlarinin gelisebildigini L.
cincta nin ¢ogunlukla gelismedigini bildirmistir. Bertrand’in 1974 yilinda yaptig
calismada L. cincta i¢in maximum gelisme sicakligin1 30-36°C olarak bulmustur.
ABD’de Michigan Eyaleti’'nde yiiriitiilen bir calismada ise L. persoonii olarak
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tanimlanan izolatlarin hepsi 37°C gelisme gosterirken 9 L. cincta izolatindan 8’1
gelisme gostermemistir (Adams vd., 1989). Ayni calismada 32°C’de ise L.
cincta'nin gelisme gosterdigi bildirilmistir. Ancak daha sonra yapilan baska bir
calismada da 33°C’de L. cincta izolatlarinin gelisme gostermedigi rapor edilmistir
(Surve-Iyer vd., 1995). Bizim ¢alismamizda ise yukarida belirtildigi gibi 37°C’de
izolatlarin tiimii, 33°C’de ise 150 izolattan 32’si gelisme goOstermemistir. Geri
kalan 118 izolat 33°C’de degisen biiylikliiklerde koloniler meydana getirmislerdir.
Ancak gelisme gosteren izolatlarin biiyiik bir kismu (102 adeti) ¢aplar1 30 mm’yi
gegmeyen oldukca sirlt  biyiiklikte koloniler olusturmuslardir. Ayrica
caligmamizda 37°C’nin fungus i¢in Oldiiriicii olabilecegi de ortaya konmustur.
Nitekim bu sicaklikta 15 giin inkiibasyon sonrasinda 15°C’de 10 giin siireyle
inkiibasyona alinan 150 izolattan 82’sinde miselyal gelisme olmamistir. Geri kalan
58 izolat 15°C’de ¢aplart 10-80 mm arasinda degisen koloniler meydana
getirmislerdir. Bu test sonuglarina gore 37°C’de hayatta kalma yoniinden farkli
davranan iki izolat grubu ortaya ¢ikmistir. Bu durumun neden kaynaklandigini
anlamak eldeki bilgiler ile miimkiin olmamistir. Gelecekte bu konuda yapilacak
caligmalarla bunun bir tir ozelligi olup olmadigmin ortaya konmasi
gerekmektedir. Bunun diginda literatiirde yukarida bahsedilen bulgular ile ¢elisen
raporlar da bulunmaktadir. Ornegin Almanya’da yapilan bir ¢alismada kirazlardan
elde edilen L. persoonii ile seftali ve eriklerden elde edilen L. cincta izolatlarinin
optimum ve maksimum sicaklik isteklerinin birbirine ¢ok yakin oldugu
bildirilmistir (Schmidle vd., 1979). S6z konusu calismada L. persoonii igin
optimum ve maksimum sicakliklar sirastyla 21°C ve 32°C olarak bildirilirken, L.
cinta i¢in bu sicakliklar 23°C ve 30-32°C olarak rapor edilmistir. Yine ABD’de
yapilan bagka bir ¢aligmada ise Washington Eyaleti’nde kirazlardan elde edilen L.
cincta izolatlarinmm 30°C’nin tizerindeki sicakliklarda gelisemedigi bildirilmistir
(Regner vd., 1990).

Caligmamizda izolatlarin besi ortamlarinda gosterdigi kiiltlirel o6zellikler ve
sicakliklara verdikleri reaksiyonlar degerlendirildiginde, izolatlarin biiylk bir
¢ogunlugunun L. cincta olabilecegi diisiiniilmiis ancak kesin tani yapilamamuistir.
Bu izolatlarin 37°C de gelismemeleri, 33°C smirli gelisme gostermeleri ve 1 mm
bliylik piknit olusturmalart L.cincta’nin literatiirde bildirilen 6zelliklerine
uymustur. Ancak bu izolatlarin ¢ogunun besi ortaminda loplu miselyal koloni
olusturmalar1 ise L.persoonii’nin literatiirde bilidirilen 6zelligi ile uyum

gostermistir. Bunun yaninda 1 mm den kiigiik piknit olusturan ve loplu koloni
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gelistiren izolatlar ise L. persoonii ile uyumlu bulunmus ancak bu izolatlarin 37°C
de gelisme gostermemeleri bunlarin tanisinida siipheli hale getirmistir. Sonug
olarak izolatlarin bu ¢alismada test edilen kiiltiirel 6zellikler ile kesin tanilarinin
yapilamayacagli ve kesin tani i¢in ise molekiiler yontemlerin kullanilmasinin

gerekli oldugu kanisina varilmustir.

Calismamizda farkli kiiltiirel ve patojenik oOzellikler dikkate alinarak segilen
Leucostoma spp. izolatlarinin kayisi, badem, seftali ve erik iizerinde de kanser
olusturduklar1 ortaya konmustur. Bu durum kirazdan toplanan Leucostoma spp.
izolatlarimin bu konukguya oOzellesmis olmadigi diger tas c¢ekirdekli meyve
tirlerinde de enfeksiyona neden olabileceklerini gostermistir. Gegmiste L.
persoonii ve L.cincta farkli tag ¢ekirdekli meyve tiirleri tizerinde 6zellikle seftalide
kansere neden oldugu birgok arastirici tarafindan rapor edilmistir (Schmidle vd.,
1979; Biggs, 1989; Regner vd., 1990; Celiker ve Kural, 2007). Hatta L. cincta
elma agaclarinda yaygin olarak goriilen bir kanser patojeni olarak da bilinmektedir
(Surve-lIyer vd., 1995; Adams vd., 2002). Ayrica ¢alismamizda kesilmis dal testi
ile test edilen tiim tas ¢ekirdekli meyve tiirlerine ait gesitlerin Leucostoma spp.
izolatlarma kars1 degisen seviyelerde duyarli olduklari ortaya konmustur. Test
sonuclar1 genel olarak degerlendirildiginde etmene tamamiyla dayanikli bir gesit
saptanmamustir. Erikte ‘Papaz’, Kayisida ‘Ninfa’, Seftalide ‘Rubirich’ ve
Bademde ‘Ferraduel’ ¢esitleri iizerinde gelisen kanserler diger cesitlere gore daha
biiyliik olmustur. Bademde kanser gelisimi diger tascekirdekli tiirlere gore daha
sinirli olurken seftali c¢esitlerinde daha biiyilk kanserlerin olustugu dikkat
cekmistir. Saksi kosullarinda erik, kayisi, seftali, badem ve kiraz fidanlar lizerinde
yapilan patojenisite testlerinde de kesilmis dal testinde oldugu gibi tiim tiirler
Leucostoma spp. izolatlarina karsi duyarli bulunmustur. Ozellikle seftalinin
‘Wistarich’, kayisinin ‘Ninfa’ ve erigin ‘Formosa’ ¢esidinde oldukca biiyiik
kanserler olugmus hatta fidanlarda liimler meydana gelmistir. Badem fidanlarinda
ise kesilmis dal testinde oldugu gibi kanser olusumu zayif kalmistir. Gegmiste
Leucostoma Kanseri ile miicadelede tasgekirdekli meyve tiirlerinde Ozellikle
seftalide dayanikli ¢esit belirlemeye ya da gelistirmeye yonelik ¢aligmalar
yapilmig ancak etkili bir dayanikli ¢esit bulunamamistir (Luepschen vd., 1975;
Dhanvantari ve Dirks, 1983). Buna ragmen cesitlerin etmene karst duyarlilik
seviyelerinde farkliliklarin oldugu bazi gesitlerin hastaliktan ¢ok fazla etkilenirken
bazilarinin hastaligi tolere edebilecegi bildirilmistir (Weaver, 1962; Luepschen
vd., 1975). Omegin ‘Elberta’, ‘Dixired’, ‘Redglobe’ ve ‘Collins’ seftali



83

cesitlerinin  Leucostoma spp.’ye karsi oldukca duyarli oldugu saptanmistir
(Luepschen vd., 1975; Dhanvantari, 1982; Dhanvantari ve Dirks, 1983). Benzer
sonuglar bizim ¢aligmamizda da bulunmus bazi tiirlerin ¢esitlerinde daha biiyiik
kanserlerin olustugu goriilmiistiir. Kirazlarda iilkemizde yaygin olarak yetistirilen
0900 Ziraat cesidinin gerek patojenisite testlerinde gerekse de tarla soérveylerinde
oldukga duyarli oldugu gézlemlenmistir.

Bu caligmadan elde edilen sonuglarin kisa bir degerlendirmesi ve bu konularla
ilgili yapilabilecek Oneriler asagida verilmistir.

Ege Bolgesi'nde en fazla kiraz iiretimi yapilan Izmir, Manisa, Afyon, Denizli ve
Aydin illerindeki gdzlemler ve survey galismalarinda, toplanan 503 &rnekten 318
Leucostoma spp. izolati elde edilmistir. Survey c¢alismalarinda, incelenen
bahgelerin neredeyse biiyiik bir kisminin hastalik ile bulasik oldugu tespit
edilmistir. Alinan oOrneklerden Leucostoma spp. izolati elde edilme orani en
yiiksek olarak Afyon ilinde saptanmistir. Bu siralama Manisa, Izmir, Denizli ve
Aydin seklinde devam etmistir.

Toplam 150 Leucostoma spp. izolati patojenik 6zellikleri yoniinden karakterize
edilmistir. Izolatlarm hepsi kiraz dallar iizerinde yapilan patojenisite testlerinde
degisen viriilenslik derecelerinde patojen bulunmuslardir. Izolatlarm biiyiik bir
¢ogunlugunda viriilenslik ve toplandigi il arasinda bir iliski bulunmamistir. Ancak
Izmir izolatlar1 arasinda yiiksek viriilenslik derecesine sahip daha fazla sayida

izolat bulunmustur.

Patojeninsite testlerin kullanilan 150 izolat besi ortaminda kiiltiirel 6zellikleri
yoniinden karakterize edilmistir. Izolatlar oda sicakliginda besi ortaminda farkli
biiyiikliikkte miselyal koloniler olusturmuslardir. Bilyiik bir ¢ogunlugu petriyi
doldurmayan, kenarlar1 loplu koloniler meydana getirmislerdir. Ancak uniform
gelisen ve petriyi tam olarak dolduran az sayida izolatin varligina da rastlanmistir.
Izolatlarmn koloni rengi ¢ogunlukla zeytin yesili bir kismininda gri-zeytin yesili ve
kahverengi-zeytin yesili olduklar1 saptanmistir. Yine izolatlarin biiyiik bir kismi
besi ortaminda biiyiikliigii 1 mm’yi gecen piknitler olusturmuslardir. Ancak hig
piknit olusturmayan ya da 1 mm den kiigiik piknit olusturan izolatlarda
belirlenmistir. Test edilen 150 izolattan higbirisi 37°C’de gelisme gostermezken
33°C’de biiyiikk bir g¢ogunlugu kiigiik koloniler seklinde de olsa gelisme
gdstermistir. Izolatlarin biitiin kiiltiirel 6zellikleri ve sicaklik reaksiyonlar:
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gb6zonlinde bulunduruldugunda izolatlarin biiyiikk bir ¢ogunlugunun L. cincta
olabilecegi diisiiniilmiis ancak kesin tani yapilamamistir. Bu izolatlar icerisinde
37°C’de gelisme gostermeyip, 33°C’de simirli gelisme gosterenler ve 1 mm biiyiik
piknit olusturanlarin L. cincta olma olasikliklar1 yiiksektir. Bunun yaninda 1 mm
den kii¢iik piknit olusturan ve loplu koloni gelistiren izolatlarin L. persoonii olma
olasilig1 vardir ancak bu izolatlarin 37°C’de gelisme gostermemeleri bu olasilig
diisiirmektedir. Sonug¢ olarak bu ¢alismada test edilen Kkiiltiirel 6zelliklerin
Leucostoma izolatlarinin tiirlerini belirlemede yeterli olmadig1 ortaya konmustur.
Kesin taninin yapilabilmesi igin molekiiler yontemlerin kullanilmasinin gerekli

oldugu kanisina varilmgtir.

Calismada bazi izolatlarin besi ortaminda 37°C’de 15 giin inkiibasyonlar
sonrasinda canliliklarini yitirdigi saptanmustir. Bunun bir tiir 6zelligi mi yoksa
izolat Ozelligi mi oldugunun belirlenmesi kesin tlir tanist yapildiktan sonra

arastirilmasi gereken konulardan biridir.

Caligmada secilen bazi Leucostoma spp. izolatlari ile badem, seftali, kayist ve erik
cesitleri lizerinde yapilan patojenisite testlerinde bu izolatlarin tiim cesitlerde
lezyonlara neden olmustur. Test edilen tiim tascekirdekli meyve tiirlerine ait
cesitlerin degisen seviyelerde duyarlt olduklart bulunmustur. Badem ¢esitlerinde
diger tiirlerin cesitlerine gore lezyonlar daha kiigiik kalmistir. Cogunlukla en
biiylik lezyonlar seftali ¢esitlerinde meydana gelmistir. Bu sonuglar kirazlardan
elde edilen Leucostoma spp. izolatlarinin kiraza oOzellesmis olmadigi diger
taggekirdekli meyve tiirlerinde de hastaliga neden olabilecegini ortaya koymustur.
Bu durum Leucostoma Kanserinin bir tag¢ekirdekli tiirden digerine gecebilecegini
gostermektedir. Bu nedenle bahge tesis edilirken bitki seciminde ya da kiiltiirel
islemler yerine getirilirken hastaligin bir tiirden digerine gegebilecegi hastalikla
miicadelede g6zoniinde bulundurulmalidir.

Ayrica bu c¢alismada g¢esit reaksiyonlar: testlerinden elde edilen bulgular
dogrultusunda bu konudaki ¢aligmalarin daha kapsamli olarak yapilmasi dayanikli
cesit bulunmasa bile az duyarli ¢esitlerin ortaya konmasi hastalikla miicadele de
fayda saglayacaktir.
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