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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Ege Denizi’nin Makrofit Biyotik Indeks ile
Su Kalitesi

Ozge SUNGUR

Manisa Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Ergiin Taskin

Ekolojik Degerlendirme Indeksi (EEI) kiy1 ve gegis sularinin ekolojik durumlarinin
degerlendirilmesi igin kullanilmaktadir. Indeks Akdeniz Cografik Interkalibrasyon Grubu
tarafindan interkalibre olan makrofitlere (makroalg ve deniz ¢ayirlar1) dayali bir indekstir.
Bu calismada Ekolojik Degerlendirme Indeksi kullanilarak Ege Denizi kiyilarinm ekolojik
durumu belirlenmistir. Orneklemeler 2017 yili Agustos ayinda 13 istasyonda [Saros
Korfezi, Yenikdy, Ayvalik, Candarli, Bostanli, Urla, Ildir Korfezi, Kiiciikk Menderes,
Didim, Giilliik, Bodrum, Akyaka, Datca] gerceklestirilmistir. Makrofit 6rneklemesi {ist
infralittoral bodlgeden 20x20cm’lik (400cm?) kuadrat ile yapilmistir. Fizikokimyasal
parametreler [pH, sicaklik (°C), oksijen (mg/L), turbidite (mg/L), iletkenlik (uS), tuzluluk
(%o0), fosfat (mg/L), amonyum azotu (mg/L)] Olciilmiistiir. Ekolojik Degerlendirme
Indeksi'ne gore makrofit ornekleri iki ekolojik durum grubuna (ESG I ve ESG II)
ayrilmistir. ESG I ve ESG II mutlak bollugu, makrofit drneklerinin ortalama ylizde Ortii
degeri ve EEI degerleri hesaplanmistir. Ekolojik Degerlendirme Indeksi degerleri Avrupa
Birligi Su Cerceve Direktifi’nin belirttigi 0 ile 1 arasindaki ekolojik kalite oranina
dontstiiriilmiistiir. Her bir ¢calisma alan1 bes ekolojik durum i¢inde siiflandirilmistir.

Calisma sonucunda on istasyon [Saros Korfezi (1 EEleko), Yenikdy (0.74 EEleko),
Ayvalik (0.98 EEleo), Candarli (0.77 EEleko), Urla (0.81 EEleko), Ildir Korfezi (0.76
EElko), Didim (0.86 EElcko), Bodrum (0.84 EElc,), Datca (0.97 EEleko), Giillik (0.72
EElko)] “Cok lIyi”, iki istasyon [Kiiciik Menderes (0.57 EElo), ve Akyaka (0.58 EEIeko)]
“lyi” ve Bostanli istasyonun [0 EEleo] “Kotii” ekolojik durum sinifinda oldugu
belirlenmistir. Firsatci tiirlerin gelisimini etkileyen besleyici elementlerden olan fosfat ve
amonyum azotu degerleri en yiiksek Bostanli istasyonunda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ege Denizi, Makrofit, Ekolojik Degerlendirme indeksi, Makroalg, Su
Cerceve Direktifi

2019, 129 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

Assessment of the Water Quality of the Aegean Sea by
Macrophyte Biotic Index

Ozge SUNGUR

Manisa Celal Bayar University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Ergiin TASKIN

Ecological Evaluation Index (EEI) is used to assess ecological status of coastal and
transitional waters. This index was intercalibrated by the Mediterrenean Geographic
Intercalibration Group (MEDGIG), that is based on macrophytes (macroalgae and
angiosperms). In this study, the ecological status of the Aegean coastal waters were
assessed by using the Ecological Evaluation Index. Sampling was performed at 13 stations
[Saros Bay, Yenikdy, Ayvalik, Candarli, Bostanli, Urla, Ildir Bay, Kiicilk Menderes,
Didim, Giillikk, Bodrum, Akyaka, Datca] in August 2017. Macrophyte samples were
collected from upper-infralittoral region by using a quadrat of 20x20 cm (400 cm?). The
physico-chemical parameters [pH, temperature(°C), oxygen (mg/L), turbidity (mg/L),
conductivity (uS), salinity (%o), phosphate (mg/L), ammonium nitrogen (mg/L)] were
measured. According to EEI, macrophyte samples were divided into two ecological state
groups (ESG I and ESG II). The absolute abudance of ESG I and ESG II, the average
percent coverage of macrophyte samples and EEI values were calculated. The EEI values
have been transformed into ecological quality ratio from O to 1 specified by the EU Water
Frame Directive. Each of sampling areas were classified into five ecological status.

As a result, the ecological status of ten stations [Saros Bay (1 EEleq), Yenikdy
(0.74 EEleq), Ayvalik (0.98 EEleq), Candarli (0.77 EEleq), Urla (0.81 EEleq), Ildir Bay
(0.76 EEleqr), Didim (0.86 EEleq), Bodrum (0.84 EEl.y), Datga (0.97 EEly), Giilliik (0.72
EElL)] are “High”, the ecological status of two stations [Kii¢iik Menderes (0.57 EEle),
Akyaka (0.58 EEleq)] are “Good” and the ecological status of Bostanli (0 EEl.) 1s “Bad”.
Phosphate and ammonium nitrogen which are nutritional elements that provide the
development of opportunistic species, were found to be highest in Bostanli station.

Keywords: Aegean Sea, Macrophyte, Ecological Evaluation Index, Macroalgae, Water
Frame Directive

2019, 129 pages



1.GIRiS

Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi (AB SCD); su kalitesi, miktar1 ve yasam
alan1 yoniinden ekosistem temelli yaklagim ile sucul ortamlarin kalitesini korumay1
amaglayan direktiftir [1]. Nehir, gol, kiy1 ve gegis sularinin kalitesinin belirlenmesi igin

biyolojik elementler kullanilarak ¢esitli biyotik indeksler gelistirilmistir.

Kiyisal alt yap1 calismalari, kimyasal kirlilik, kiy1 iyilestirme, dip tarama, gemi
aktivitelerinden kaynaklanan mekanik hasarlar gibi makrofitlerin dagilimini ve suyun
yapisini etkileyen faktorler de tehditler olarak goriilmektedir. Suda 6trofikasyona neden
olan yiiksek oranda besin girdisi, suda oksijenin ve 1s1k girdisinin azalmasi gibi
durumlara neden olurlar. Makrofitler bu tiir etkilere maruz kaldiginda hassas tiirlerin

azalmasi ve firsat¢1 tiirlerin cogalmasiyla cevap vermektedir.

Antropojenik baskilardan etkilenen kiy1 ve gegis sularinin degerlendirilmesi i¢in
AB SCD gereksinimlerine dayanarak indeksler gelistirilmistir. Akdeniz’de gelistirilen
ve kullanilan baslica indeksler: Makrofit Kalite indeksi (MaQI), CymoSkew Indeks,
Littoral Kartografi indeksi (CARLIT), Yabanci Biyotik Indeks (ALEX), Denizel
Floristik Ekolojik indeks (DENFEI=MARFEI), Posidonia oceanica Cok Degiskenli
Indeks (POMI), Valensiya Smiflandirma Sistemi (Valencian CS), Posidonia oceanica
Hizli Kolay indeks (PREI), Posidonia oceanica dayal Biyotik indeks (BiPo), Ekolojik
Degerlendirme indeksi (EEI).

Denizlerin énemli canlilarindan biri olan makroalgler ¢ok hiicreli ve okaryotik
organizmalardir [2]. Makroalglerde farklilasmis kok, govde, yaprak yapilart olmadigi
icin tallus yapisindan bahsedilmektedir [3]. Makroalgler deniz sistemlerinde dnemli rol
oynamaktadir ve birincil iiretimde kritik rol oynarlar [4-6]. Makroalgler hem insan
hemde hayvanlar i¢in besin zincirinin temeli olarak hizmet etmekte ve deniz ortaminda
birgok fonksiyonda gérev yapmaktadir. Makroalg yataklar kiigiik zooplankton ve diger
hayvanlar icin 6nemli siginaklardir ve deniz amphipodlart dahil bir dizi biiylik
hayvanlar i¢in dogrudan besin kaynagi olarak hizmet etmektedir [7]. Makroalgler
karbon yakalama, nutrient dongilisii ve kiiresel oksijen iiretiminde onemli katki
saglayan yiiksek verimlilik oranina sahip fototroflardir [8,9]. Kloroplastlarin varlig1 ve
daha sonraki fotosentez kapasitesi, diger deniz bitkilerine 6zellikle deniz cayirlarina

benzer birincil iireticiler olarak denizel makroalglerin ekolojik roliinii gormektedir [10].



Fotosentez aktivitelerinin sonucu olarak makroalglerin diinya oksijeninin % 50 ila
% 75’ini olusturdugu ve hem de karbondioksitin yaklasik % 25’ini aldig1
diistiniilmektedir [11].

Deniz ¢ayirlart deniz ortaminda tiim yasam dongiisiinde su altinda yasayan
cicekli bitkiler (angiospermler) olarak tanimlanmistir. Antartika kiyilar1 hari¢ diinyanin
tiim kiy1 alanlarinda bulunurlar [12,13]. Diger tiim deniz bitki Ortiisiinden farkli olarak
vaskular sistem ve cicek, meyve ve tohum iiretebilme yeteneklerini korumuslardir
[14,15]. Diinyadaki en verimli su ekosistemlerinden birini olustururlar [16]. Cogu
alanda makroalg gibi diger biiyiikk birincil treticilerle karistirilirlar. Deniz c¢ayiri
ekosistemleri bircok bentik, demersal ve pelajik organizmalar i¢in gida, barinak,
fidanlik zeminler dahil ¢oklu ekolojik fonksiyonlar1 desteklemektedir [17,18]. Balik ve
omurgasizlar yirtict hayvanlardan saklanmak i¢in {i¢ boyutlu bitki yapisini kullanirlar
ve Ozellikle erken yasam evrelerinde yetiskinlik donemlerinde zaman gecirdigi
habitatlara gd¢ etmeden once yliksek gida saglamasindan yararlanirlar [19,20]. Buna ek
olarak deniz cayirlart 6rnegin; su enerjisi ve akinti akisini azaltarak dolayisiyla
parcacik birikimini arttirarak ve alt sedimenti stabilize ederek kiyisal erezyonu
Onleyerek ve nutrient dinamiklerini etkileyerek fiziksel ortamin degisimini saglar [21].
Ayn1 zamanda farkli sekillerde deniz ¢ayir1 yataklarinin verimliligine katki saglayan

epifitik organizmalar i¢in substrat olarak gorev géormektedir [22].

AB SCD’ye gore su kirliliginin nedeninin anlasilmasi i¢in kullanilan kalite
elementleri, biyolojik izleme c¢alismalar1 ve izleme sonuglarina gore ekolojik
durumunun belirlenmesi gerekmektedir. Ekolojik durumunun belirlenmesi icin indeks
hesaplamalar1 yapilmalidir. Her iiye devletin sahip oldugu kosullara gore farkli
interkalibrasyon ¢aligmalari yapilmigtir. Ulkemizde Fransa, Yunanistan, Italya ve
Ispanya’nin icinde bulundugu Akdeniz Cografik Interkalibrasyon Grubu (MEDGIG)

tarafindan interkalibre olan indeksler kullanilmaktadir.

Bu calismada Ege Denizi ekolojik durumunun belirlenmesi i¢in Akdeniz
Cografik Interkalibrasyon Grubu (MEDGIG) tarafindan interkalibresi yapilmis
Ekolojik Degerlendirme Indeksi (EEI) kullanilmigtir. EEI, 2001 yilinda Orfanidis ve
ark. tarafindan gelistirilmistir [23]. Akdeniz’de Littoral Kartografi indeksi (CARLIT)
ile birlikte en ¢ok kullanilan iki indeksten birisidir. Ekolojik Degerlendirme indeksi ile

kiy1 ve gecis sularinin kalitesinin hesaplanmasi i¢in antropojenik etkilere ve ¢evresel
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rahatsizliklara tepki veren makrofitleri kullanmustir. Indekse goére makrofitlerin
fonksiyonel ve morfolojik 6zelliklere gore hassas tiirlerin (ESG 1) ve firsat¢ tiirlerin
(ESG II) bulundugu ekolojik durum gruplar1 belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Ege Denizi
kiyilarinda ist infralittoral bolgeden kuadrat yontemi ile 6rnekleme yaparak makrofit
tiirlerinin komposizyonu ve bollugu ile hassas ve firsat¢ tiirlerin belirlenmesi indekse
gore ekolojik durum grubunun tanimlanmasi, fizikokimyasal degiskenler ve besleyici
elementlerin belirlenmesi, EEI kullanilarak Ege Denizi kiyilarinin ekolojik durum simifi
ile su kalitesinin belirlenmesi amaglanmistir. Ekolojik durum sinifina gore “Cok Iyi”
veya “Iyi” durumda olan ESG I grubunda bulunan hassas tiirlerin oldugu bozulmamus
ya da az etkilenmis alanlar ile “Zayif” veya “Kotii” durumda olan ESG II grubunda
bulunan firsatci tiirlerin baskin oldugu antropojenik bozukluklardan etkilenmis olan

bozulmus alanlar belirlenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi ve Makrofitler

Kalite diistisii ve asir1 kullanimiyla ile ilgili 6énemli su problemleri ile basa
cikmak i¢in Avrupa Konseyi bugiine kadarki su mevzuatinin 6nemli pargasi olan
Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi’ni hazirlamistir [24]. Direktif 22 Aralik 2000
yilinda yiirtirliige girmistir ve tiim kita i¢i sular1, kiy1 suyuna yakin olan fakat tatlisu
girdisinden etkilenen gecis sular1 ve taban ¢izgisinin en yakin noktasindan denize

dogru bir deniz mili uzakligi olan kiy1 sular1 igermektedir.

Diretktifin amact; i¢ yiizey sularinin, gecis sularinin, kiyr sulariin ve yeralti
sularinin korunmasi icin bir ¢er¢eve olusturmaktadir:

- Akuatik ekosisteme bagli olarak dogrudan karasal ekosistem ve sulak alanlar
su ihtiyaci ile ilgili ve sucul ekosistemlerinin durumunu gelistirerek daha fazla
bozulmay onler ve korur.

- Mevcut su kaynaklarinin uzun siireli korunmasina dayali siirdiiriilebilir su
kullanimini destekler.

- Oncelikli tehlikeli maddelerin kayiplar1 ve emisyonlari, bosaltmanin asamali
olarak azaltilmast veya durdurulmas: ve oncelikli maddelerin kayiplar1 ve
emisyonlari, bosaltmanin kademeli olarak azaltilmasi i¢in 6zel 6nlemler yoluyla
sucul ¢evrenin iyilestirilmesi ve korumay gelistirilmesini hedefler.

- Yeraltt sularmin kirliliginin giderek azalmasini saglar ve daha fazla
kirlenmesini onler.

- Sel ve kuraklik etkilerinin hafifletilmesinde katkida bulunur [24].

Direktife gore kiy1 ve gecis suyu tanimlar1 ve sekli asagidaki gibi verilmistir

(Sekil 2.1.1):

“Gegis suyu” kiy1 suyuna yakinliklarinin sonucu olarak karakter olarak kismen
tuzlu olan fakat tatlisu akislarindan dolay1 oldukea etkilenen nehir agzi ¢evrelerindeki

yiizey suyu kiitleleridir [24].

“Kiy1 suyu” gecis sularin dig sinirina kadar uygun olarak uzanan her noktasi
kara sularmin genisliginin 6lgiildiigli taban ¢izgisinin en yakin noktasindan deniz
tarafindaki bir deniz miline uzaklikta olan bir hattin kara tarafindaki ylizey suyu

anlamina gelmektedir [24].



GEGIS suvu

Kyl suyv

Sekil 2.1.1. Kiy1 ve Gegis Suyunun gosterimi [25].

Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi’'nde Ek 2°de su kiitlesi tipolojisi, Ek 5’de
biyolojik kalite elementlerini destekleyen hidromorfolojik ve fizikokimyasal
elementleri aciklamistir (Tablo 2.1.1.). Makrofitler Ek 5°de biyolojik kalite elementleri

arasinda bulunmaktadir.



Tablo 2.1.1. Kiy1 ve gecis suyunda biyolojik, hidromorfolojik ve fizikokimyasal

elementler [24].

Gecis Suyu Kiy1 Suyu
Fitoplankton Fitoplankton
biyokiitlesi, bollugu | biyokiitlesi, bollugu
ve komposizyonu ve komposizyonu
Biyolojik Diger sucul flora Diger sucul flora
elementler bollugu ve bollugu ve
komposizyonu komposizyonu
Bentik omurgasiz Bentik omurgasiz
faunasinin bollugu ve | faunasinin bollugu ve
komposizyonu komposizyonu
Balik faunasinin
bollugu ve _
komposizyonu
Morfolojik Kosullar | Morfolojik Kosullar
- Derinlik degisimi - Derinlik degisimi
-Yatagin alt miktar1, | -Yatagin alt yapisi ve
yapisi ve substrati substrati
Hidromorfolojik | -interdital zon yapis1 | -Interdital zon yapisi
Elementler Gelgit Rejimi Gelgit Rejimi
-Tatlisu akis1 -Baskln"a k}ntllarln
yonii
-Dalgaya maruz -Dalgaya maruz
kalma kalma
Genel
-Seftaflik - Termal Kosullar
- Oksijen Kosullar -Tuzluluk
-Besin Kosullar1
Fizikokimyasal Belirli Kirleticiler
Elementler _Su kiitlesi icinde  -Su kitlesi icinde
desarj olarak onemli miktarlarda
tanimlanan tiim desarj olarak
oncelikli maddeler tanimlanan diger
tarafindan kirlenme = maddelerle kirlenme




Ekolojik durum direktif i¢in 6nemli konular arasinda yer almaktadir. Biyolojik,
hidromorfolojik ve fizikokimyasal parametreler AB SCD’ye uygun izleme
caligmalarinin degerlendirilmesinde gereklidir. AB SCD’ye gore ekolojik durum sinifi

ve makrofitler aras iligki Tablo 2.1.2°de gosterilmistir.

Ekolojik Durum “Ek 5’e gore smiflandirilmis ylizey sular ile iliskili sucul

ekosistemlerin yap1 ve fonksiyonlarinin kalitesini ifade etmektedir” [24].

Ekolojik durumun belirlenmesinde biyolojik unsurlar 6nemli rol oynamaktadir.
Biyolojik kalite unsurlarinin degerlendirilmesi sonucunda elde edilecek bilgi su
durumunun belirlenmesi i¢in 6nemlidir [26]. Ekolojik durum siiflar1 AB SCD’ne gore
“Cok lyi, lyi, Orta, Zayif ve K&tii” olmak iizere bes farkli gruba ayrilmaktadir ve Tablo

2.1.3’de ekolojik durum siniflar1 verilmistir.

Tablo 2.1.2. Ekolojik durum siniflar1 [27].

Ekolojik Durum Sinifi Makrofitler
Cokiyi ——> Makrofitte saptanabilir degisiklik yok.

Iyi — Makrofit bolluk ve kompozisyonunda biraz
degisiklik var ve liremede gerileme ya da dengesizlik
goriilmektedir.

Orta I Makrofit kompozisyon ve bollugu tiire 0zgii

sartlardan orta derece bozuk tip

Zapf ——————> Makrofit i¢in bozulmamis sartlardan 6nemli olgiide
sapma vardir.

Kotii  —— Biyolojik topluluklarinin ¢ogu yok.

Tablo 2.1.3. AB SCD’ye gore Ekolojik Durum Siniflar1 (EDS) [27].

Ekolojik Durum Simfi

iyi
Orta




2.2, Akdeniz’de Gelistirilen Makrofit Indeksler ve Calisma

Prensipleri

2.2.1. Makrofit Kalite Indeksi (MaQI)

Sfriso ve ark. [28,29] tarafindan Italya’da gelistirilen Akdeniz’de gegis sular
icin uzman indeks (E-MaQI) ve hizli indeks (R-MaQI) omak iizere iki versiyondan
olusan Makrofit Kalite indeksi’ni (MaQI) olusturmusardir.

Uzman-Makrofit Kalite indeksi (E-MaQI); 6rnekleme alaninda bulunan tiim
makroalg tiirlerinin taksonomik tespitlerine dayanmaktadir. Makroalgler, birgok Italya
lagiiniinde kaydedilen cevresel kosullarla (besin maddeleri, kirleticiler ve diger
stresleyiciler) iliskilerine gore ii¢ gruba ayrilmaktadir (skor: O= firsatgr takson, 1=
kayitsiz takson, 2= hassas takson). E-MaQI kaydedilen tiim makroalglerin puanlarinin
ortalamasi alinarak elde edilen ortalama degere dayali indekstir [29]. Hizli-Makrofit
Kalite Indeksi (R-MaQI); uzman indeks (E-MaQI), Rhodophyceae/Chlorophyceae
orani ve tiim c¢aligsma alanlarinda bulunan genel ¢evre kosullarina dayali rutin ekolojik
indekstir [30-34]. Varlik/yokluk, biyokiitle ve bazi1 makroalg ve deniz ¢ayirlarinin tiir
toplulugu ve suyun seffafligi, tuzlulugu, oksijen doygunlugu, sediment tane biiyiikligi
ve nutrient konsantrasyonu gibi baz1 fizikokimyasal parametrelerin degiskenligini goz

Oniinde bulundurur [29].

Makrofit ~ Kalite Indeksi ekolojik  degerlendirmesi birkag metrige
dayanmaktadir; hassas makroalglerin (skor=2) takson sayist ve yiizdesi [29],
Chlorophyta ve Rhodophyta’nin nisbi bollugu (islak agirhigl), toplam yiizde
makroalglerin Ortiisti, sucul angiospermlerin yiizde Ortiisii. Ekolojik durumlarin
hesaplanmas1 i¢in bir makroalg ve diger angiospermler icin iki kayit gereklidir.
Incelemeler hem kis hem de yaz makroalg taksonlarini hesaplamak igin yilda iki kez
ilkbahar ve sonbaharda yapilmalidir. Toplam (ilkbahar + sonbahar) taksonomik liste,
dominant taksonun nisbi bollugu, hassas taksonlarin yilizde sayisi, maksimum makroalg
ve angiosperm Ortlisit MaQI uygulamasi i¢in dikkate alinmalidir. Yilda bir kez
inceleme yapilmast durumunda bahar Orneklemesi yapilmasi Onerilmektedir [28].

Indeksin semasi Sekil 2.2.1.1.’de gdsterilmistir.



Hizli Makrofit Kalite fndeksi (Rapid-Macrophyte Quality Index=R-MaQI) Semast

Tiir Skoru Kalkerli Kalite Smmflar1 (Skor/EKO)

<9751 925 Bol

%75-85 %15-25

=085 <15% .
Nadit/Yok
Toplam orfii <%3 2 tiir 0.5

Var

Mevsimsel

Rhodophyta asirt <2 tiir
Toplam Grtil cogalmast .
b s <1 tiir

=%35 Mevsimsel 0.6

Chlorophyta agir1 <2 tiir
) 0.3

cogalmasi

Toplam orfii <%3

Yok

Ruppia cirrhosa, Ruppia maritima, Zostera noltii Yok %50-100
0
cosperm] Zostera marina <%25 %25-75
Angiospermler
* Yok <%25 =025

Yok Var

Sekil 2.2.1.1. Makrofit Kalite Indeksi calisma prensibi [35].

Sert susbtratla ve yumusak substratin “Koétii-Zayif” siniflarinda, simif ayrimi
varlik/yokluk veya cins ya da familya seviyesinde diisliniilen Ulvaceae ve
Cladophoraceae gibi bazi makroalglerin bolluguna dayalidir. Ornegin; makroalgler
neredeyse yok veya Ulvaceae ve Cladophoraceae tek tiilk var oldugunda sular ¢ok
bulanik ve gevresel kosullar biiyiik 6l¢iide kararsizdir yani ¢evre kismen “Koti” sinifta
belirlenmis olabilir fakat y1l boyunca ¢igeklenme yapabilen Gracilariaceae gibi diger
familyalara ait olabilen makroalg taksonun diigiik sayidaki varliginda ¢evresel kosullar
kesinlikle daha iyi ve ¢evre “Zayif” smifta smiflandirilmis olabilir, sonra genellikle
ciceklenme olmasina ragmen genellikle c¢okiis gozlenir. “Orta” smif aslinda
Rhodophyceae’nin takson sayisinin Chlorophyceae’yi asmasiyla ve yumusak substratta
deniz cayirlariin goriiniimii ile karakterize edilmistir. “Tyi” ve “Yiiksek” smiflar
yiiksek kalite cevrelerde biiyiiyen Corallinaceae gibi makroalg baskinligi veya varligi
ve 1yl yapili deniz ¢ayir1 popiilasyonlar: baskinligi tarafindan ayirt edilmektedir ve
disik niitrient ve kirletici madde konsantrasyonlari, yiiksek pH ve 1iyi su
oksijenizasyonu tarafindan karakterize edilmistir. Genellikle yiiksek sayida makroalg
varligr “Iyi” veya “Yiiksek” ekolojik durumlar ile iliskilidir. Ancak, az yiiksek puan
takson varligi, genis sayida takson varligr gibi yiiksek kalite cevreyi gosterir [29].
Gegis ortamlarinin kalite durumunun belirlenmesi i¢in dikotomik tayin anahtar1 Tablo

2.2.1.1°de verilmistir.



Tablo 2.2.1.1. Makrofit Kalite Indeksi dikotomik tayin anahtar1 [34].

Sert Substrat: Makroalglerin ¢ok diisiik sayidaki varligi ya da bollugu daha ¢ok

Chlorophyceae

Yumusak Substrat: Makroalglerin bollugu....cceeuieiieiiiniiiimienierciniennescnncen 1

Sert Substrat: Rhodophyceae sayis1 Chlorophyceae iizerinde baskin

Yumusak Substrat: Makroalglerin varlifl.ceeeeeeeeeireiesesieseresnrcsasicsnsconncnns 3

1

Y

2)

Makrofit eksik ya da neredeyse eksik. Chlorophyceae 6zellikle Ulvaceae ve
Cladophoraceae bazi tiirlerin baskinligi. Bazi Rhodophyceae veya Phaeophyceae
mevsimsel biiylimesi fakat 6nemsiz biyokiitle ile.

Sular ¢ok bulanik ve mevsimsel olarak degisebilir fakat ortalama degerde. Secchi
disk < 0,5-0,8m sediment yeniden siispansiyonu ve fitoplankton patlamalari
nedeniyle. Anoksik sedimentler ve kalici su yetersizligi ilkbahar ve yazin. Bulanik
ve tuzluluk gibi ¢evresel parametrelerin yiiksek degiskenligi

EKOLOJIK DURUM: KOTU

Baz1 makroalglerin mevsimsel biiyiimesi fakat bazilar1 ¢ogalabilir............2

2) Diisiik makroalg sayisinin varligi. Monospesifik yosun patlamalart meydana

gelebilir: 6zellikle Ulvaceae, Cladophoraceae ve Gracilariaceae.

Su bulanik, mevsimsel olarak degisebilir fakat uzun periyotlar i¢in <Im. Oksijen

doygunlugu %300-400 yiiksek, ardindan makroalgal ¢okiis ve yetersiz
EKOLOJIK DURUM: ZAYIF

Bircok makroalg varligi fakat higbiri kesinlikle baskin degil. Deniz ¢ayirlar1 var
0lMAaYa DaASIIYOT . eureiniiiiniiiieiiiniiineitenterniesnessensosnsssssssensssnsssnnssnness 3
3)Yumusak Substrat: Ruppia spp., Nanozostera noltii velveya Zostera marina
popiilasyonlar1 varligi zay1f

Sert Substrat: Makroalg biyokiitlesi cok sayida Chlorophyceae ve Rhodophyceae
tarafindan olugsmustur fakat sonuncusunun sayisi ¢ok yiiksek olmaya baslar.

Sular yilin ¢ogu zamani1 oldukga seffaf (1-2m). Anoksiler yetersizlik fakat hipoksik

kosullar meydana gelebilir.

EKOLOJIiK DURUM: ORTA
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3) Yiiksek kalite puani ile c¢ogu tiirlerin varligi. Laminar Ulvaceae yiiksek

4)

biyokiitleleri eksik. Rhodophyceae sayis1 Chlorophyceae iizerinde baskindir.

Deniz gayirlari iyl 0rganize OlmMuStUr.ceeeeeeeearerareseeesaresssesnesonsscsnssones 4
4)Yumusak Substrat: Ruppia spp., Zostera noltii ve/veya Zostera marina
yataklar1 1yi organize olmustur. Cymodocea nodosa var olabilir.

Cogu makroalg deniz ¢ayir1 popiilasyonlart ile iligkilidir. Sonuncusu yiiksek
Chlorophyceae (0rnegin; Chaetomorpha linum, filamentli Ulvaceae) veya en nadir
Rhodophyceae (Gracilaria spp., Polysiphonia spp., v.b.) kiitleleri gosterebilir.

Sert Substrat: Cevresel streslere duyarli olan yiiksek ¢evresel skor ile bircok tiir
tarafindan olusan makroalg kiitlesi olmaya baslar.

Ceramium spp., Dictyota spp., Cystoseira spp., Sargassum muticum v.b. gibi bazi
tiirlerin baskinlig.

Yilin ¢ogu zamani igin seffaf sular (2-3nm). Oksijen ve tuzluluk gibi ¢evresel

parametreler sadece uzun periyotta veya mevsimsel degismeler gosterir.

EKOLOJIK DURUM: iYi

Yumusak Substrat: Deniz cayirlari ¢ok yogun ve iyi organize olmus. Cymodocea
nodosa ve Posidonia oceanica eger varsa Ozellikle yiiksek yenilenen sularda
boldur. Ruppia spp., yiiksek yiiksek yenilenen sularda gozardi edilebilir veya
eksiktir fakat sinirlandirilmis ¢evrede baskin olabilir.

Makroalgler o6zellikle Rhodophyceae sayisizdir fakat her bir takson nadiren
biyokiitlelerin yogunlugu vardir. Bir¢ok takson epifit tiirlerdir ve bu formlarin ¢gogu
deniz ¢ayir1 yapraklarindan kalkerli kabuklar olusturur.

Sert Substrat: Otrofikasyon, kirlilik, turbidite ve diger gevresel streslerde hassas
olan ¢ogu takson varligi. Kalkerli tiirler sayisizdir (Corallina spp., Hydrolithon
spp., Lithophyllum spp., v.b.) sayisizdir.

Sular y1lin ¢cogu zaman i¢in temizdir (>3m).

Oksijen ve tuzluluk gibi cevresel parametreler diisiik mevsimsel degisimler
gosterir.

Sedimentler ¢cogu zaman kalin veya kumlu ve 1yi oksitlenmistir.

EKOLOJIK DURUM: COK iYi
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2.2.2. CymoSkew Indeks

CymoSkew Indeks kiy1 ekosistem ve egilimlerinin erken uyar1 yaniti gdstergesi
olarak kullanilabilen Cymodocea nodosa yaprak uzunlugu asimetrisinin sayisal
ifadesidir. Cymodocea nodosa ¢ogunlukla yumusak substratumda (kumlu veya camurlu
dip) bulunur ve tek bir Ornekleme yaklasik 2-5m derinlikte yillik bazda
gerceklestirilmektedir. Her bir Cymodocea nodosa cayirlarinda yaklasik 50-80m
mesafe olan aynmi esderinlik (2-5m derinlik) icinde rastgele iki alt alan se¢ilmektedir.
Her bir alanda bos metalik kuadratlar (25x25c¢m) igindeki tiim siirgiinler bir bicak ya da
makas kullanilarak dikkatlice sokiiliir. Ornekler etiketlenir ve ayr1 ayr1 plastik torbalara

yerlestirilir [36].

Her bir kuadrattan 20 siirgiliniin yapraklar1 (toplam yaprak = kin+fotosentetik
kisim) rastgele segilir. Bunlarin yaslarina gore yetigkin, ara form veya juvenil olarak
nitelendirilmis ve en yakin milimetrede Ol¢lilmiistiir [37]. Yaprak yasi tahmini kinin
morfolojik 0Ozelliklerine dayalidir. Diger yapraklar1 kapsayan iyi gelismis kin ile
yapraklar yetiskin olarak simiflandirilirken kina sahip olmayanlar juvenil olarak
siiflandirilmigtir. Eger kin var fakat heniiz tam olarak gelismemis ve yapragin diger
kisimlarindan ayrilmigsa yaprak ara form olarak siniflandirtlmistir. 20 Cymodocea
nodosa siirgliniinden daha aza sahip kuadratlar CymoSkew analiziden ¢ikarilmaktadir.
Her bir kuadrat ideal olarak yaklasik 60 yetiskin ve ara form yapraklar bir cetvel (mm

cinsinden) kullanim1 sayesinde uzunluklar: 6l¢iilmiistiir [36].

CymoSkew indeks formiilii asagida gosterilmistir [38]:
Skewness indeks = n X M5 /[(n — 1) X (n — 2) X ¢3]

M; = o(xi — Mean,)3

X= vyetiskin ve ara form fotosentetik yaprak uzunluklar1 doniistliriilmiis bagil
frekanslarinda iiretilen degerler

¢ = standart sapma

n = 60 yetiskin ve ara form fotosentetik yaprak uzunluklarinin farkli doniistiirilmiis
bagil frekans degerleri. Cayirlarda seviye 1 (referans kosullar1) ile 5 arasinda

degismektedir.
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AB SCD ile uygunluk agisindan karsilabilirligini saglamak i¢in CymoSkew

ekolojik kalite oranina doniistiiriilmiistiir [38]:
CymoSkeweko= 1.25 — (0.25 X CymoSkew)

Kiy1 sulart icin CymoSkeweko degerleri 0,5°ten fazla oldugunda “lyi” ya da
“Cok Iyi” ekolojik durum sinifinda siirdiiriilebilir ekosistem vardir. Buna karsilik
CymoSkeweko degerleri 0,5’ten diisiik oldugunda ekosistemlerin daha iyi ekolojik

durum siifina restore edilmis olmasi gerekmektedir [38] (Tablo 2.2.2.1).

Tablo 2.2.2.1. CymoSkew Indeks’e dayali olarak gecis ve kiy1 sularinin ekolojik

durum simifi sinir degerleri [36].

Ekolojik Durum Sinmifi CymoSkeweko
1 > EKO > 0,75

Iyi 0,75 > EKO > 0,50

Orta 0,50 > EKO > 0,25

0,25>EKO >0
0

2.2.3. Littoral Kartografi indeksi (CARLIT)

Littoral Kartografi Indeksi (CARLIT) metodolojisi 1999°da Katalonya’da
kiyisal alanlarin ekolojik durumunun bilinmesi amaciyla baslamistir [39]. Bu indeks 0
ile 3m derinlikte sert substratta makroalglerin belirlenmesi ve hassas komiinitelerin
oranina dayali bir yontemdir. Gorsel 6rnekleme yapilir ve 6rnekleme aylari Mayis-
Haziran aylar arasindadir. Arastirma bolgesinin ekolojik kalite sinifinin belirlenmesi
icin gerekli tekrar sayis1 uzman bilgisi tavsiyesine bagli olarak tiim kayalik kiyilar
arastiriliyorsa bir kez tekrarlanmaktadir. Komiiniteler 9 hassas sinifta siniflandirilmistir

[40].

Ornekleme  iinitesi homojenik  komiinite  kategorisi  (komiinitelerin
kombinasyonuna ya da tek bir komiiniteye karsilik gelen) ile en az 50m kiyr alanidir.
Kayalik sahil alanlar1 kayalik yiize olabildigince yakin olan (3-4m) kiy1 boyunca kiigiik
tekneler ile toplanan baskin makroalgal komiinitelerin gorsel sayimi ile
orneklendirilmistir. Her bir makroalgal toplulugun goézlemlenen dogrusal gelisimi

caligilan kiyr alaninin jeomorfolojik 6zellikleri ile kartografik destekle (1:5000 skalada
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hava fotograf¢iligl) not edilir. Bazi tiirler i¢in (Cystoseira spp.) makroalgal oOrtii
kaydedilmistir ve bazi makroalgal tallus 6rnekleri taksonomik siniflandirma igin

toplanmustir [40].

Cesitli littoral ve sublittoral topluluklarin varligi ve bollugu kiyisal ¢evrenin
dogal jeomorfolojik degiskenligine cevap verir [41] ve bu sadece antropojenik
rahatsizliklar ve su kalitesi tarafindan belirlenmemektedir. Bu nedenle littoral ve iist
sublittoral komiinitelerin olusumu ve gelisimini etkileyen jeomorfolojik faktdrler her

bir kiy1 seridinde tanimlanmistir (Tablo 2.2.3.1) [42].

Tablo 2.2.3.1. Tiim kiy1 seridinde tanimlanmis jeomorfolojik degiskenler ve

kategoriler [42].

JEOMORFOLOJIK

FAKTORLER SEVIYELER

Yiiksek devamli kiy1
Diisiik devamli kiy1
Metrik bloklar
Desimetrik bloklar
Kalkerli
Metamorfik tas
Substrat Yapisi Granit
Kumtasi
Cakal
Yatay
Alt dikey
Dikey
Sarkik
Kuzey
Kuzeydogu
Dogu
Glineydogu
Giiney
Gilineybati
Bati
Kuzeybati
0-500m
500-1000m
>1000m
Ada

Kiy1 Seridi Morfolojisi

Kiy1 Seridi Egimi

Kiy1 Seridi Oryantasyonu

Dogal ya da Yapay Dalga Maruz
Derecesi (en yakin kiyiya dikey
mesafe)
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Degerler 1 ile 20 arasinda degismekte olup 19 kategori olusturulmustur. Bu

kategoriler taksonomik diizeni ve tiir, cins ve digerlerinin gruplandirilmasini takip eder

(Tablo 2.2.3.2.) [42].

Tablo 2.2.3.2. Baz1 ana komiinite kategorilerinin duyarlilik seviyesi ve agiklamasi

[42].
Kategori Aciklama Duy?rhh.k
Seviyesi
Cystoseira 20
mediterranea 5 Cystoseira amantacea/mediterranea siirekli kusagi
Cystoseira crinita Cystoseira crinita populasyonlari 20
Cystoseira 20
balearia Cystoseira balearia populasyonlari
Cystoseira Cystoseira foeniculacealbarbatalspinosa v. tensiorlcompressa v. pustulata 20
korunakli popiilasyonlari
Posidonia resif Posidonia oceanica bariyer ve sagak resifleri 20
Cymodocea nodosa Cymodocea nodosa gayirlari 20
Zostera noltii Zostera noltii gayirlari 20
Trottoir Lithophyllum bryssoides olugumu 20
Cystoseira 19
mediterranea 4 C. mediterraneal/stricta neredeyse siirekli kusagi
Cystoseira 15
mediterranea 3 C. mediterranea/stricta bol yamali yogun bulunurlugu
Cystoseira 12
mediterranea 2 C. mediterranea/stricta bol dagilms bitkileri
Cystoseira 12
compressa Cystoseira compressa v. compressa populasyonlari
Cystoseira 10
mediterranea 1 C. mediterranealstricta nadir dagilmis bitkileri
Corallina Cystoseira olmadan Corallina elongata kusagi 8
Haliptilon Cystoseira olmadan Haliptilon virgatum kusagi 8
Mytilus Cystoseira olmadan denizkestanesi (Mytilus galloprovincialis) yataklar 6
Lithophyllum incrustans, Neoginiolithon brassica-florida ve diger kabuklu 6
Kabuklu makroalg tiirler kusagi
Yesil alg Ulva ve Cladophora yiiksek sublittoral kugagi 3
Cyanobacteria Cyanobacteria ve Derbesia tenuissima komiinitelerin baskinligi 1

Herhangi bir kiy1 seridinin ilk ¢evresel kalite degerlendirilmesinin hesaplanmasi

su sekildedir [42]:

CK =

Y (li XSLi)

Rl

CK: belirli herhangi bir kiy1 seridinin gevresel kalitesi

li: topluluk kategorisi tarafindan isgal edilen sahil seridi uzunlugu

SLi: komiinite kategorisinin duyarlilik seviyesi
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Her kiy1 kesimine ait ekolojik kalite orani ¢alisma alaninda elde edilmis CK ve
ayn1 jeomorfik duruma karsilik gelen referans alanlarinda elde edilmis CK arasinda

katsay1 olarak hesaplanir. Ekolojik kalite oran1 degeri O ile 1 arasindadir [42].

Asagida verilen formiile gore hesaplanmaktadir [40]:

EQssixli

_ EQrsi
EKO = ST

i: durum (jeomorfolojik durum)
EQssi: EQ 1 durumu i¢in ¢alisma alaninda CK
EQrsi: EQ i durumu igin referans alaninda CK

li: 1 durumu igin ¢alisma kiyisindaki kiyisal uzunluk

2.2.4. Yabana Biyotik indeks (ALEX)

Yabanci Biyotik Indeks (ALEX), Cmnar ve Bakir [44] tarafindan bentik
komiinitede yabanci tiirlerin etkisinin izlenmesi ve belirlenmesi i¢in Onerilen ilk

metotdur.

Yabanc tiirler (yerli olmayan tiirler, istilaci tiirler) insan destegi ile dogal ve
potansiyel dagilim araligi tanimlanmis tiirlerdir [44]. Tiim makroalgal tiirler literatiire
dayali [45] 4 kategoriye ayrilmistir [44] ve cografi alanda yayilim ozellikleri dikkate
alinmstir [43]:

Grup I (Yerli tiirler): bolgede dogal olarak meydana gelen makroalg

Grup II (Gegici yabanc tiirler): bolgede nadir olarak rapor edilen yerli
olmayan makroalgal tiirler

Grup III (Yerlesmis yabanal tiirler): kendi kendini koruyan popiilasyonlar ile
yerli olmayan makroalgal tiirler

Grup IV (Yayihimer yabana tiirler): yerli olmayan makroalgal tiirler yerli

olmayan habitatlarda farkedilebilir etki ile cografi alanlarin1 genisletebilir.
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Ornekler yerli olmayan isgalci tiirlerin (Grup IV) bolluguna bagh olarak 4
kategoriye (istila yok, bulunma, kismi istila, istila) ayrilmigtir [43]:

1) istila yok: Yerli olmayan tiirler yok ya da yerli olmayan tiirlerin
ortiisti < %5

2) Bulunma: Yerli olmayan tiirlerin ortiisii %6 ve %20 aras1

3) Kismi istila: Yerli olmayan tiirlerin ortiisii %21 ve %80 aras1

4) Iistila: Yerli olmayan tiirlerin ortiisii > %80 [43].

Yabanci Biyotik indeks (ALEX) asagidaki gibi hesaplanirken [45] GI, GII, GIII
ve GIV, kantitatif baskinlik olarak ifade edilen her bir makroalgal grubunun bollugudur
[46].

ALEX = [(0 x %GI) + (3 X (%GII + %GIID)) + (5 % (%GIV))]/100

Indeks degeri “0” ile “5” aralifindadir. Deger “0” ise komiinite yabanci tiir
icermiyor anlaminda olmasina karsilik “5” degeri komiinite tamamen yabanc tiirler
tarafindan isgal edilmis anlamindadir. Ekolojik durum “0” ile “1” arasinda degisen
Ekolojik Kalite Oran1 (EKO) olarak tanimlanir ve ALEX degerlerinin 5’e bolerek
ekolojik kalite orani Olgegine yerlestirilmesi gerekir. Komiinite yabanci tiirlerin

etkisiyle 5 ekolojik durum altinda degerlendirilebilir (Tablo 2.2.4.1) [43].
ALEXeo= (5 — ALEX/5)

Tablo 2.2.4.1. Yabanci Biyotik Indeks’e dayali ekolojik kalite oranlar1 ve etki

durumlarinin sinif sinirlart [43].

AB SCD Durumlar Etki Durumlar EKO
Etkilenmemis 1 <ALEX <0.86

iyi Cok az etkilenmis 0.85<ALEX <0.71
Orta Orta derece etkilenmis | 0.70 < ALEX <0.51
Zayf Agir derece etkilenmis | 0.50 < ALEX <0.31

_ Son derece etkilenmis 0.30 <ALEX <0
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2.2.5. Denizel Floristik Ekolojik Indeks (DENFEi=MARFEI)

Denizel Floristik Ekolojik Indeks (DENFEI) bentik makrofitleri kullanarak kiy1
ve gecis sularinin ekolojik durumlarinin belirlenmesi igin gelistirilmis multimetrik
skalaya bagl biyotik indeks Ekolojik Degerlendirme Indeksi [23] ile benzerdir.
Makrofitler (makroalg ve deniz cayirlari) 5 ekolojik durum smifi  iginde
siniflandirilmistir: ESG 1 (IA, 1B, IC; Cystoseira spp., deniz ¢ayirlari, kalkerli algler
gibi ge¢ siiksesyonel taksonlar) ve ESG II (IIA, 1IB; filamentli ve yaprak benzeri yesil
alg gibi firsat¢1 taksonlar) [23].

DENFEI formiilii asagida gosterildigi gibidir [47]:

MARFElo= (4 X % IA+3 X % IB +2 X % IC)/(1 X IIA+ 0,5 x IIB)

Tablo 2.2.5.1. Denizel Floristik Ekolojik indeks’e gére ekolojik durum simifi ve kalite

orani [47].
Ekolojik Durum Sinifi Ekolojik Kalite Oram
0.80-1
iyi 0.60-0.80
Orta 0.40-0.60
0.20-0.40
0-0.20

2.2.6. Posidonia oceanica Cok Degiskenli indeks (POMI) ve Valensiya

Siiflandirma Sistemi (Valencian CS)

Akdeniz’deki bircok deniz cayir1 monospesifiktir bu nedenle siiflandirma
sistemleri bu tiirler ile ilgili degiskenlere baglidir. Akdeniz deniz cayir1 uzmanlari
sec¢ilmis tek tiir olan Posidonia oceanica’y1 genis yayilimi, hassasiyeti, mevcut bilgiler
ve rahatsizliklara verdikleri yanitlara iliskin veriler nedeniyle siniflandirma sistemleri
gelistirmeyi kabul etmislerdir. Valensiya Siniflandirma Sistemi (Valencian CS)
sistemin yapisal ve islevsel niteliklerine iliskin bir dizi metrige dayandigi gibi
Posidonia oceanica Cok Degiskenli Indeks’te yapisal ve fonksiyonel &zelliklerle
iliskili olan fizyolojik 6zellikler igeren daha hizli yamit kapasitesi olan P. oceanica
izleme programlaridir. Orneklemeler yillik olarak 40x40cm’lik  kuadrat ile

yapilmaktadir. Ornekleme alanin ekolojik smifimin belirlenmesi igcin POMI her bir zon
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icin metrige bagh olarak 1 ile 5 replikat, Valencian CS alan basina 3-5 replikat
gereklidir [38].

Posidonia oceanica Cok Degiskenli Indeks’te saha 6rneklemesi 5 alan icinde
15m’de 6rnekleme (i¢ ice tasarim): her bir bolgede 1 ile 5 replikat metrige baglh olarak
almir (minimum Ornek 5, maksimum 6rnek 27). Her bir alanda 15m es derinligi takip
eden bir gecis hazirlanir. Bir mense (Om), digeri ara (25m) ve iigiincii terminal (50m)
olmak iizere 3 alan segilir; kaziklar ve samandiralar ile isaretlenir. Her bir ¢ubuga yakin
25m’lik alan tizerinde Ornekler veya Olgiimler rastgele yapilir (n=2-8 metrige bagh
olarak) ve sonu¢ olarak 3xn’lik bir alan i¢in nihai 6rnekleme boyutu elde edilir.
Valencian CS igin saha orneklemesi 17 yerde 14-17m derinlik araliginda dalgiclar
tarafindan yapilmaktadir. Her bir alanda siirgin yogunlugu, plagiotrofik rizomlarin
yiizdesi ve rizom barikat1 6l¢iimii i¢in 40x40cm 3 kuadrat rastgele se¢ilmistir. Yasayan
ve Olii Posidonia ortii 3 replikat 20m geciste yasayan ve Olii parcalarin orani olarak
tahmin edilmistir. 10 filiz rastgele toplanmistir ve daha fazla analiz i¢in laboratuvara

tasmmustir [38].

POMI 14 metrige dayanmaktadir: Siirgiin yogunlugu, caywr Ortiisli, ylizde
plagiotrofik rizomlar, siirgiin yaprak yiizeyi, yiizde yakrak nekrozu, rizomda fosfor (P),
azot (N) ve sukroz igerigi, rizomlarda 615N ve 634S izotopik oran, epifitlerde N
icerigi, rizomlarda bakir (Cu), kursun (Pb) ve cinko (Zn) icerigi [48]. Indeks ile birkag
y1l alistrmadan sonra metot ilk 14 degiskenin sadece dokuzunu igerecek sekilde
basitlestirilmistir (POMI9). POMI 9 fosfor ve azot bilesimi, bakir ve c¢inko
konsantrasyonu ve plagiotrofik rizomlar icermez [49]. Valencian CS 9 metrige
dayanmaktadir: Siirgiin yogunlugu, ¢ayir ortiisii, 6lii mat ortiisii, plagiotrofik rizomlarin
yiizdesi, rizom gomiilmesi, siirgilin yaprak yiizey alani, yaprak nekroz yiizdesi, herbivor
baskisi, yaprak epifit biyokiitlesi [50]. Tiim bu metriklerin niitrient artisi, organik
madde artis1, mekanik etki, endiistriyel kirlenme veya balik avlama digerlerinin

icerisine dahil edilen bir dizi antropojenik etkilere cevap verdigi gézlemlenmistir [51].
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Ekolojik kalite orani birinci bilesen degeri temelinde takip eden denklemle

hesaplanmaktadir [38]:

EKOXI:(CIX - Clworst)/(CIoptimal - Clworst)

X: alanin ekolojik kalitesi
Clx: EKOy! oldugunda birinci bilesende x alanin skoru
Cloptimat: birinci bilesende en uygun alan (referans alan) skoru

Clyorst: birinci bilesen kotii alan skoru

Ekolojik durumlarin smiflandirilmasi, referans kosullarin1  adlandirilan
bozulmamis kosullar (yani bozulmamis veya neredeyse bozulmamis) altinda potansiyel
durumdan biyolojik kalite element durumunun sapmasina dayali olmalidir. Ekolojik
durumlar 1°den (referans kosullarina karsilik gelen) 0’a (ciddi bozulma, biyolojik kalite
elementi biiyiikk bir kismi agir hasar gérmiis veya eksik) kadar bir dlcek kullanarak
ifade edilmelidir. Verilen alanda verilen biyolojik kalite elementin gercek durumu ve
bunun referans kosullarindaki durumu arasindaki orana Ekolojik Kalite Oran1 (EKO)
denir. Bunu elde etmek i¢in; (i) referans kosullarinin durumu ve (ii) kullanilan
metriklerin tek bir Olcekte birlesmesi gerekmektedir. AB SCD’ye gore referans
kosullar mekénsal analiz kullanilarak (yani bulunabilecekleri yerlerde, rahatsiz
edilmemis alanlarda wveriler kullanilarak), paleoekolojik (veya tarihsel) veriler,

modelleme veya uzman karari kullanilarak belirlenmelidir [48].

Cok iyiden kotiiye bes siniftan biri iginde ekolojik durumlarin siniflandirilmasi
icin AB SCD gerekliliklerine gore siniflar arasindaki smirlar 1-0 EKO 6lgeginde
belirlenmelidir. Kotii durum sadece mevceut ¢ayir kayboldugunda dikkate alinir. Ciinkii

P. oceanica antropojenik rahatsizliklara ¢ok duyarlidir [38].

Diger EKO' sinirlar; esit genisligin dort kategori iginde kalan &lgegine (0,1°den
I’e) boliinmesiyle elde edilmistir. P. oceanica mevcut oldugunda EKO asagidaki

formiille hesaplanmaktadir [48]:

EKO=(EKO! +0,11)/(1+0,11)
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Tablo 2.2.6.1. Posidonia oceanica Cok Degiskenli indeks ve Valensiya Siniflandirma

Sistemi i¢in ekolojik durum siniflar1 ve ekolojik kalite oran1 degerleri [48].

Ekolojik Durum Sinifi Ekolojik Kalite Oram
0.775-1
iyi 0.50-0.774
Orta 0.325-0.549
0.1-0.324
0-0.1

2.2.7. Posidonia oceanica Hizh Kolay indeksi (PREI)

Avrupa’da (Ispanya, Fransa, Italya) baslatilan Posidonia yataklar1 izlenmesine
yonelik programlar kiy1r suyu kalitesinin tanimini saglamistir [52] ve P. oceanica
rahatsizliklara karsi hassasligi yliziinden biyoindikator olarak kullanilmistir [53-56].
Posidonia oceanica Hizli Kolay Indeksi sistemin yapisal ve islevsel niteliklerine iliskin

bir dizi metrige dayanmaktadir [38].

PREI 5 metrige dayanmaktadir: siirgiin yogunlugu, siirgiin yaprak yiizey alani,
yaprak biyokiitlesi ve epifitik biyokiitle oran1 (E/L orani), ¢ayirlarin maksimum

derinligi (alt sinir) ve alt sinir tipi [57].

Ekolojik durumlar 1’den (referans kosullar1) 0’a (biyolojik kalite elementlerinin
etkilendigi ya da kayboldugu koétii kosullar) giden skalanin kullanilmasiyla ifade
edilmektedir. Ekolojik Kalite Oran1 hesaplanmasinda referans kosullarinin (RK) tanimi
yapilmis olmalidir. Referans kosullari; bozulmamis kosullardaki ozellikler olarak
tanimlanmaktadir [57]. Son derece etkilenmis ¢evrelerde P. oceanica hayatta kalabilme
imkansizligi nedeniyle [58] su kiitlelerinin kalitesi “Koti” durum iginde
tamimlanmaktadir [48]. PREI icin EKO' asagidaki denkleme gore hesaplanmaktadir
[57]:

EKOIZ(Nyogunluk + Nsirgiin yaprak yizey alant + N% + Nagsiik limit) /3,5

Nyoguntuk: Olciilen deger/referans degeri

Nisiirgiin yaprak yiizey alami: Ol¢lilen deger/referans degeri
Ner=[1—-(E/L)] X 0,5

Nuiisiik imit = [N=17/(referans degeri-17%)]
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*:Posidonia oceanica g¢ayirlart i¢in en kotii alt sinir olarak kabul edilen 17m

[57]

Posidonia oceanica Cok Degiskenli Indeks tanimlamas1 icin Romero ve ark.
[48] olusturdugu gibi “Ko6tii” durum siirlart i¢in 0,1 EKO degeri verilmistir (Tablo
2.2.7.1). Diger EKO simirlan esit genislikteki 4 kategori i¢inde kalan skalanin (0,1’ den
1’e kadar) boliinmesiyle elde edilmistir; P. oceanica var oldugu yerde EKO asagidaki

gibi hesaplanmistir [57]:
EKO=(EKO! +0,11)/(1 + 0,11)

Tablo 2.2.7.1. Posidonia oceanica Hizli Kolay Indeks icin ekolojik durum smiflar1 ve

ekolojik kalite oran1 degerleri [57].

Ekolojik Durum Sinifi Ekolojik Kalite Orani

0.775-1
iyi 0.50-0.774
Orta 0.325-0.549

0.1-0.324
0-0.1

2.2.8. Posidonia oceanica dayah Biyotik Indeksi (BiPo)

P. oceanica simiflandirma ve interkalibrasyonu i¢in angiosperm kalite elementin
temsilci tiirleri olarak secilmistir. Posidonia oceanica dayali Biyotik Indeksi (BiPo);
deniz ¢ayir1 ekolojik durumlarin basit ve etkili gostergesi olabilen P. oceanica’ya
dayalidir. 4 metrige dayanmaktadir: siirgiin yogunlugu, yaprak uzunlugu/siirgiin yaprak
yiizeyi, alt sinir derinligi ve alt sinir tipi [S8]. BiPo multimetriktir ve bunun yaninda tek
indeks icinde metriklerin birlesmesi tek olarak secilmis metriklerin skorlarmin

ortalamasina dayalidir [57,58].

Ekolojik durum gozlemlenen degerlerin referans kosullarindaki degisiklik veya
sapma derecesine gore belirlenmelidir; “1” (referans kosulu) ve “0” (en kotii durum)
arasinda bulunan Ekolojik Kalite Oran1 (EKO) sayisal deger olarak ifade edilmelidir.
Referans kosullar1 mevcut degerlerden olusan fakat mutlaka mevcut olan tek bir siteye
ait olmayan “en uygun yer” anlamina gelmektedir. “Kotii” ekolojik durum smifi EKO

Olceginde <0,1 olarak belirlenir. Diger dort EKO simf smnirlart bireysel metrikler
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tarafindan olusturulmustur. Bireysel metriklerin kendi degerlendirme 6lgegi vardir ve
aynt metodolojiye gore sinif sinirlarinin ayarlanmis olmasina ragmen referans
kosullarinin ~ degisiklik derecesi bireysel metriklerin istatistiksel analizlerinin
sonuglarina gore farklilik gosterebilir. Durum simiflar iizerinde her bir metrigin esit
olmayan tartimint 6nlemek icin degerlendirme Slgegi ve smif sinirlari sabit bir EKO
Olceginde normallestirilir. Bu nedenle EKO sinif sinirlar1 kalan 6lgegin (0,1-1) 4 esit

sinif iginde boliinmesiyle olusturulur [58].

Bireysel metriklerin uyumu asagidaki formiile gore bu Olcek temelinde

gergeklestirilmistir [58]:

x—LB
HB-LB

EKolmmF(( ) 0,225) + LB

X= 0lciilen deger

LB= X’in karsilik geldigi sinifin daha diisiik sinir degeri

HB= X’in karsilik geldigi sinifin daha yiiksek sinir degeri

0,225= EKO dlgeginde bir siifin genisligine karsilik gelmektedir.

P. oceanica ekolojik durumunu belirleyen tiim EKO daha sonra ortalama

puanlar alinarak hesaplanir [58].

Her bir metrik i¢cin EKO' hesaplanmasima karsin bireysel metriklerin uyum

sonuclar1 Tablo 2.2.8.1.’de gosterilmistir [58].

l

l l l
EKOLL derinligi +EK0LL tipi+EK0yogunluk +EKosi1rgijn yaprak yuzeyi

4

EKO =

Tablo 2.2.8.1. BiPo i¢in ekolojik durum siniflar1 ve ekolojik kalite oran1 degerleri [59].

Ekolojik Durum Smiflari Ekolojik Kalite Oram
1-0.755
iyi 0.754 -0.55
Orta 0.549-0.325
0.324-0.1
<0.1-0
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2.2.9. Ekolojik Degerlendirme Indeksi (EEI)

Ekolojik Degerlendirme Indeksi (EEI); antropojenik bozuklugun &rnegin;
kirlilik-6trofikasyon, ekosistemi geg-siiksesyonel tiirlerin baskin oldugu bozulmamais
durumdan, firsat¢i tiirlerin egemen oldugu bozulmus duruma dogru degistiren acik ve
evrensel modele dayanmaktadir [23,60]. Denizel bentik makrofitler (makroalgler ve
deniz cayirlar) antropojenik stres nedeniyle degisen ekosistemlerin biyoindikatorleri

olarak kullanilmaktadir.

Bulunan tiirler k1y1 ve gegis sularinin fonksiyonel 6zelliklerine gore iki ekolojik
durum grubu (ESG I ve ESG 1I) i¢inde siniflandirilmistir (Tablo 2.2.9.1. ve Tablo
2.2.9.2.) [61]. ESG I'de kalin veya kalkerli, uzun yasam dongiisti ve diigiik biiylime
oranina sahip algler ve deniz ¢ayirlar1 bulunmaktadir ve bu grupta bulunan tiirler hassas
tiirler olarak ifade edilmektedir. ESG II’de yapraksi ve filamentli, kisa yagam dongiisii
ve yiiksek biiylime oranina sahip algler bulunmaktadir ve bu grupta bulunan tiirler

firsatc1 olarak ifade edilmektedir.

Fizikokimyasal parametreler (tuzluluk, sicaklik, pH, fosfat, amonyum) ve
antropojenik etkilerden kaynaklanan baskilar ortamda bulunan makrofit tiirleri ve
yayilimm etkilemektedir. Referans kosullarinda yani ekolojik durum “Cok Iyi-Tyi”
oldugunda nutrient artist goriilmemektedir. Bu durumda yavas biiyliyen ve geg
siiksesyonel makrofitlerin baskinligi goriilmektedir. Ekolojik durum “Orta” diizeyde
oldugunda referans kosullarina gore bir miktar nutrient artis1 goriildiigii i¢in hassas ve
firsatg1 tiirlerin es baskinligi goriilmektedir. Ekolojik durumun “Zayif-Koti” oldugu
ortamlarda nutrient artisinin fazla olmasiyla mevcut 151k seviyesi diigmektedir ve hizli

biiyliyen firsate tiirler ve Cyanobacteria artis1 goriilmektedir (Sekil 2.2.9.1.).
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Referans Kosullart
(Cok iyi-Iyi Ekolojik Durum Sinif)

Yavas biiyiiyen ve geg siiksesyonel tiirlerin
baskinhg

Orta Ekolojik
Durum Smifi

Golgeye adapte olan geg
siiksesyonel ve firsatgt

FRKOILOJIK DURUM SINIFLARI

makroalglerin es Zayf-Kétii Ekolojik
baskinhg Durum Smufi
Hizlt bityiiyen firsatc
¢ makroalglerin ve
cyanobacteria baskinhg
Nutrient artis1
Isik kullamlabilirliginin azalmasi

Sekil 2.2.9.1. Nutrient artis1 nedeniyle tiir baskinliginin ve ekolojik durum siniflarmin

degisimi [62].
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Tablo 2.2.9.1. Kiy1 suyunda bulunan makrofitlerin fonksiyonel 6zellikleri ile Ekolojik

Durum Gruplari’nin karsilastirilmasi [62].

Fonksiyonel Tallus N~ Isik Fenotipik “Ta‘l-lus“ uzun ..
- .o . Biiyiime C . Omiirlii olma | Siiksesyon
Ozellikler | morfolojisi adaptasyonu | plastisite
durumu
ESG IA Kalin Yavag Glinese adapte Hayir Cok yillik Geg
siiksesyonel
Gilinese Cok yillik Geg
ESG IB Kalin Yavas Evet tallus temeli .
adapte veya sap Siiksesyonel
Dik kalkerli Giinese Ge
ESGIC ve kabuklu Yavas ; Evet Qlilo k y1111k1. ¢
kalkersiz adapte tallus temel Siiksesyonel
ESG IIB Rgmentli Hizlh Glinese Evet Tek yillik Firsatci
ve yapraksi adapte
ESG ITA Etli Hizlh Glinese Evet Tek yillik Firsatci
adapte

Tablo 2.2.9.2. Gegis suyunda bulunan makrofitlerin fonksiyonel 6zellikleri ile Ekolojik

Durum Gruplari’nin karsilagtirilmasi [62].

Tallus uzun
Fonksiyonel Tallus Biiviime Isik Fenotipik Oomiirlii Siiksesvon
Ozellikler morfolojisi y adaptasyonu | plastisite olma y
durumu
Giinese
ESG IA Angiosperm Yavas Evet ok yllhk}an Siiksesyonel
adapte tek yilliga
ESG IB Kalin Yavas Ginese Evet Coiyﬂlllﬂftan Geg
adapte tek yihga [ siiksesyonel
Dik kalkerli Golgeye Geg
ESG IC ve kabuklu Yavas Evet Tek yillik
kalkersiz adapte Siiksesyonel
. Giinese
ESG ITIA Etli Hizlh Evet Tek yillik Firsatet
adapte
ESG IIB Filamentli Hizl Giinese Evet Tek yillik Firsate1
ve yapraksi
adapte
ESG IIC T'athsu Hizlt Giinese Evet Cok y1111k}an Firsatg1?
angiosperm adapte tek yilliga
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Orfanidis ve ark. [61] tarafindan asagidaki EEI matriks ve sayisal puanlama

sistemi uygulanmaistir:

ESG I= [(IAx 1)+ (IBX0,8)+ (IC X 0,6)] ve ESG TI= [(IIA % 0,8) +
(I1IB x 1)] mutlak bollugu (% kapsama alani) ¢ok iyiden kotiiye dogru bes siniftan

olusan bir alanin Ekolojik Durum Smifi’'n1 belirlemek i¢in bir matriste capraz

karsilastirilmistir.

3

o

=

=

=

=

B

-}

=

5

=

=

9

W E—

= 0-30 >30 - 60 60

ESG I ortalama bollugu (%o)

Sekil 2.2.9.2. Ekolojik Degerlendirme Indeksi matrisi [62].

ESGI ve ESGII % kapsama alanlar1 hesaplandiktan sonra p(x,y) su sekilde
hesaplanmaktadir [61]:

2
p(x.y)=a + b x (*/190) + ¢ X (95/100)2 +dx (y/100) +ex (y/100) +

> (*/100) % */100)

a=0.4680 b=1.2088 c=-0.3583
d=-1.1289 e=0.5129 f=-0.1869

Burada x= ESG I ( % kapsama alan1), y= ESG II (% kapsama alan1) puanlaridir.
Degerlerin 1’in altinda olmasi i¢in 1’in dstiindeki polinomiyal degerler dikkate

alinmamaktadir [61]:

f (x,y)=min{1, p(x, y)}
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Indeks degeri 2 ila 10 arasi istendigi icin ekolojik indeks tanimi su sekilde

yapilmaktadir [63]:
ESI (x,y)= 2 + 8 x min{1, p(x,y)}

Ekolojik Degerlendirme indeksi (EEI), AB SCD’nin ekolojik kalite oranlarina
doniistiiriilebilir [61]:

EEleko= 1,25 X (ESI/RKdegeri) — 0,25 RC degeri 10’a esittir.

EElko, degerinin 0.48’den (£0.09SD) yiiksek oldugu durumda kiyr sulari igin
stirdiiriilebilir ekosistemlerin iyi veya ¢ok iyi durumda ekolojik durum smifinda
oldugunu gostermektedir. Eger deger 0.48’den (+0.09SD) kiiciik ise ekosistemlerin
daha iyi bir ekolojik duruma getirilmesi gerektigini gostermektedir (Tablo 2.2.9.3)
[63].

Tablo 2.2.9.3. Ekolojik Degerlendirme Indeksi’ne gére gegis sular1 ve kiy1 sularinda

Ekolojik Durum Siniflandirmasi siirlari [61].

Ekolojik Durum Sinifi EEI simir degerleri EELio simir degerleri
9.72 £ 0.46 0.97 £0.06
8.09 £0.74 0.76 £0.09
Orta 5.84 +0.70 0.48 £0.09
4.04 +£0.68 0.25+0.08
2.34+0.78 0.04 £0.10

2.3. Makroalglerin Genel Ozellikleri

Makroalgler gozle goriinebilen ve diger bentik deniz algleri icin kullanilan
terimdir. Makroalgler kokler, yaprakli siirgiinler, ci¢ekler ve vaskular dokularin
yetersizligiyle deniz ¢ayir1 ve mangrovlar gibi diger deniz bitkilerinden ayrilmaktadir.
Makroalgler 151k yakalamak, lireme, destek, yiizme ve deniz yiizeyine baglanmak i¢in
son derece Ozellesmis yapilar ile ¢ok karmasik yapilardan basit dallanmis yapilar ile
kabuklular, yapraksit ve filamentli (ipliksi) formlar arasinda degisen genis bir dizi
formlara sahiptir. Birkag istisna ile makroalgler 6lii mercan ve kayalar gibi sert zemine
baglanarak biiyiirler, bir¢ok tiir kumlu ve ¢camurlu zeminde biiyiiyemezler ¢iinkii deniz

cayirlarina kiyasla makroalgler sedimente tutunmasi igin kokleri yoktur [64].
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19. yy ortalarindan itibaren tallus rengine gore ayrilan {i¢ farkli gruba aittir:
kahverengi algler (phylum: Heterokontophyta classis: Phaeophyceae), kirmizi algler
(phylum: Rhodophyta), yesil algler (phylum: Chlorophyta). Pigmentasyona ek olarak
fotosentetik pigmentler, hiicre duvar1 komposizyonu, depolama bilesikleri, flagella
varligi/yoklugu, komsu hiicreler arasi baglanti ve kloroplastlarin ince yapisinin dahil

oldugu birgok ultrastiiktiirel ve biyokimyasal ozelliklere 6nemli Olgiide farklilik

gostermektedir [65]. Bu gruplar arasi farkliliklar Tablo 2.3.1.°de gdsterilmistir.

Tablo 2.3.1. Makroalglerin genel karakteristik 6zellikleri [66].

Heterokontophyta
Rhodophyta Chlorophyta
(=Ochrophyta)
Hiicresel . r o .
Okaryotik Okaryotik Okaryotik
Organizasyon
r-fikosiyanin
Yardimci
Fukoksantin r-fikoeritrin Karoten ve
Pigmentler
ksantofiller
I¢ seliiloz I¢ seliiloz
Hiicre Duvan w _ Seliiloz
Dis alginik asit D1s pektin
Depo Uriinii Krizolaminarin Floridean nisastasi Nisasta
Klorofil-a Klorofil-a
Klorofil Tipi Klorofil-a
Klorofil-c Klorofil-b
2 kamgisi var. Biri Esit uzunlukta 2 ya
Kamgi tilysii uzun digeri kisa Yok da daha ¢ok kamgt1
tiysiiz. var.
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2.3.1. Rhodophyta Genel Ozellikleri

Rhodophyceae veya kirmizi algler Rhodophyta ordosunda tek smifi
kapsamaktadir. Okaryotik alglerin en eski gruplarindan biridir [67]. Rhodophyceae
kame¢ili hiicrelerden yoksundur; klorofil a, fikobiliproteinler, depo maddesi olarak
floridean nisastas1 ve kloroplastta tek olarak meydana gelen tilakoidleri igerir [68].
500-600 genus i¢ine dagilmig 5000-5500 tiir kirmiz1 alg vardir. Fikoeritrin genellikle
baskin pigmenttir ve bu yiizden alg kirmizidir. Oldiikleri zaman klorofilin aksine
fikobiliproteinler yliziinden hizlica yesil olmaktadirlar. Cok 6nemli olan a-karoten, -

karoten, lutein ve zeaksantin karotenoidler mevcuttur [69].

Sekil 2.3.1.1. Baz1 kirmiz1 alg tiirleri: 1) Gracilaria gracilis, 2) Jania rubens, 3)

Peyssonelia dubyi, 4) Laurencia obtusa.

Rhodophyceae diger alg smifi liyelerinin yapabildiginden fazla okyanusta daha
derinlerde yasayabilme yetenegine sahiptir. 200m’lik derinliklerde yasarlar buda
yardimei pigmentlerin fotosentezle islevi ile ilgilidir [68]. Baz1 kirmiz1 algler (6rnegin;
Gigartina) karakteristik olarak subdital zondadir; kirmiz1 pigmentleri (fikoeritrin ve
fikosiyanin) klorofil-a’nin absorbe edemedigi ylizey alt1 15181 absorbe etme

etkisindedir. Derinlik-dagilim modelinde sayisiz istisna vardir. Bazi kirmizi algler
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(6rnegin; Porphyra) yiiksek interdital zonda bulunabilir ve bazi yesil algler (6rnegin;
Ulva) alt bolgelerde yasayabilirler. Bunun nedeni; dalga hareketine kars1 direng, gelgite
maruz kalindiginda kurumaya tolerans ve herbivorlar tarafindan selektif otlama
interdital alanlarda bitkilerin pozisyonunu belirlemektedir [70]. Birgok kirmizi alg ¢ok
hiicreli, makroskobik, denizeldir ve eseyli iiremektedirler. CaCO3 salgilayan ve mercan
resiflerinin olusumunda rol oynayan bir¢ok korallin algler kirmizi alglerdir [71]. Bu
sert koralin algler taslar, kabuklar veya mercan resifleri boyunca kabuklasma olarak
biiytirler. Epifitik algler (6rnegin; Ectocarpus) diger biiylik bitkilerin (makroalg, kelp
veya deniz ¢ayirlari) yiizeyinde bliytirler [70].

Bu grup nadiren eseysiz liremektedir. Bu grubun tiim {iyeleri dogada herbiri
eseyli ya da eseysiz olan bir veya birden fazla ¢esit kamgili sporlar {iiretirler [72].
Eseysiz iireme; “Aplanosporlar” olarak adlandirilan yani hareket edemeyen
monosporlar  ile  olmaktadir. Monosporangia’da  gelismeleri gozlenir.
Monosporangia’da her sporangiumda bir spor gelisirken Parasporangia’da birden fazla
spor gelismektedir. Sporlar serbest kaldiginda ana tallusu tekrar vermektedir. Eseyli
iireme; aplanogametlerle gerceklesmektedir. Esey organlarinda kamgilarin olmamasi
ireme esnasinda gorilen kirmizi alglerin  6zelliklerdendir. “Oogami” olay:
gerceklesmektedir. Oogon “Karpogon™ adini alarak gorevi spermatiumlart almak olan
cicek benzeri “Trikogin” ile sonlanmaktadir. Anteridium denilen yapilar ile iiretilen
erkek gametlere “Sperma” veya “Spermatium” denilmektedir. Karpogonda bulunan
zigot c¢imlenerek vejetatif sporlar1 olusturan “Sporogon iplikleri=Gonimoblast”
olusturur [66]. Bu grubun bazi iiyeleri bifazik nesil degisimi gostermektedir; digerleri
birbirini izleyen ii¢ nesil veya somatik fazlar (gametofit, karposporofit, tetrasporofit) ile

trifaziktir [72].

2.3.2. Chlorophyta Genel Ozellikleri

Chlorophyta oncelikli olarak tatli suda sadece yaklasik % 10’u denizel, % 90’1
tathh sudadir [73]. Bazi ordolar g¢ogunlukla denizel (Caulerpales, Dasycladales,
Siphanocladales) bazilar1 agirlikli olarak tathh su (Ulotridales, Coleochaetales) veya
sadece tath sudadir (Oedogoniales, Zygnematales) [68]. Bircok tiirler tek hiicreli olarak
yasarken diger tiirler diger tiirler koloni, uzun filamentli ve yiiksek farkliliktaki
makroalgleri olusturmaktadir. Bunlar klorofil-a ve klorofil-b (hem de yardimci

pigment, B-karoten ve ksantofil) icerir; yesil renk verirler ve kiimelenmis tilakoidler
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icermektedirler [71]. Yesil algler (6rnegin; Ulva) tipik olarak s1g suda biiyiirler ve

pigmentleri uzun ve kisa dalga boylarini absorbe ederler [70].

Sekil 2.3.2.1. Bazi1 yesil alg tiirleri: 1) Ulva rigida, 2) Codium tomentosum, 3)

Cladophora sericea, 4) Caulerpa racemosa.

Yesil algler kamg1 olusturarak ve bazen kamgi olusturmadan sporlar ile eseyli
ve eseysiz lreyebilirler. Vejetatif lireme parcalanma ile saglanmaktadir. Eseyli iireme
izogami (benzer gametlerin birlesmesi) anizogami (her iki gamet benzer ve kamgilidir
fakat farkli boyutlardadir) ve oogami (erkek gamet kamgcili ve kiiclik disi yumurta
hiicresi kamgisiz ve biiyiik) ile olabilmektedir [72]. Eseysiz liremede tek hiicreli olanlar
ikiye boliinerek cogalmaktadir. Bazi tiirlerde bir ya da daha ¢ok sayida, ¢iplak,
stigmali, 2-4 esit boydaki kamg¢il1 vejetatif hiicrelerde olusan zoosporlar ile olmaktadir.
Zoosporlar serbest hareket ederek kamcilar1 ile kendilerini bir yere baglarlar ve
kamegilarini atarak yeni nesil olustururlar. Fragmentasyon veya zoospor, aplanospor ya
da autosporlar sekil degistirerek ilireme gergeklesir. Yesil algler genelde haplontik
bazen de haplodiplontik nadiren de diplontik yasam dongiisiine sahiptirler [68].
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2.3.3. Heterokontophyta (Phaeophyceae) Genel Ozellikleri

Kahverengi algler (Phaeophyceae), kahverengi rengi karotenoid pigment,
fukoksantin ve bazi tiirler iginde phaeophycean tanenlerinden gelen makroalglerden
olusan bir alg sinifidir [69]. Depo iiriinii laminarindir. Tek hiicreli veya kolonial
organizmalar1 yoktur ve algler filamentli pseudoparankimatik ve parankimatiktir.
Ozellikle denizel habitatta bulunaktadirlar. 4 cins tatli su tiirleri icermektedirler;
Heribaudiella, Pleurocladia, Bodanella ve Sphacelaria [74]. Bir¢cok kahverengi alg
interdital bolge ve yiiksek littoral bolgede biiyiimektedirler [68]. Yesil algler ile
karsilastirildiginda kahverengi algler biraz daha derin sularda bol olarak bulunur. Ana

pigment fukoksantin mavi-yesil 15181 yakalamada c¢ok etkilidir [70].

3

Sekil 2.3.3.1. Baz1 kahverengi alg tiirleri: 1) Cystoseira foeniculacea, 2) Padina

pavonica, 3) Halopteris scoparia, 4) Sargassum vulgare

Diinya c¢apinda yaklasik 1500-2000 tiir kahverengi alg bulunmaktadir.
Olusturduklar1 yasam alan1 ve besin olarak deniz cevresinde 6nemli rol oynamaktadir
[71]. Alginik asit kahverengi alglerden elde edilmektedir. Alginat dondurmada buz
kristallenmesini 6nlemede, bira siiziimii ve kopiigiin dengelenmesinde, sekerlemede,

boyacilikta, eczacilik ve kozmetik gibi alanlarda kullanilmaktadir [66].
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Bu grup eseyli ve eseysiz {iremektedir. Eseysiz {ireme Dictyotales,
Tilopteridales ve Fucales hari¢ unilokular ve plurilokular sporangia i¢inde zoosporlarin
olusumu ile gercgeklesir. Unilokular sporangia haploit gametofit evreyi olustururken
plurilokular sporangia diploit evreyi olusturur. Zoosporlar asimetrik veya iki lateral ya
da subapikal kamg¢i ile fasulye sekillidir. Zoosporlar tek hiicreli unilokular sporangiada
mayoz ile olusur ve gametofitlere neden olur [72]. Eseyli liremede gametler
plurilokular gametangiumda gametofit nesilde olusmaktadir. Izogami, anizogami ve
oogami ile gametler birlesmektedir. Yasam dongiileri izomorfik, heteromorfik ve
serbest yasayan sporofittir. Cogu kahverengi algte diplohaplontik yasam dongiisiiyle
eseyli iireme goriilmektedir. Heteromorfik yagam dongiisiinde haploit ya da diploit

nesil indirgenmektedir [66].

2.4. Deniz Cayirlarinin Genel Ozellikleri

Deniz gayirlart denizel ortamda yetisen koklii ve cicekli bitkilerdir [75]. Sudan
verimli olarak inorganik karbon alirlar ve biiyiime i¢in gerekli olan besinler kokler
tarafindan karasal bitkilerde oldugu gibi ya da su siitunundan yapraklar icine
cekilebilmektedir [76]. Karasal bitkiler gibi deniz ¢ayirlar1 kok, govde ve ¢igek, tohum
gibi tireme yapilarina ayrilabilmektedir. Cogu deniz cayir1 ayr1 erkek ve disi bitkilere
sahiptir. Cogu tiirler i¢inde ¢igekler kiiclik, beyaz ve yaprak kiimelerinin tabanina
taginmugtir. Stamen ve pistiller sirasiyla polen salinimi ve polenlesmeye yardimci
olmak ic¢in petallerin lizerinden uzanirlar. Cogu deniz ¢ayir1 sualtinda tiim yasam
dongiisiinli tamamladiginda tozlasma ile cogalmaktadir. Deniz ¢ayirlarinda tozlagsma
hidrofiliktir ve 1) su iizerinde polen taginimi, 2) su yiizeyinde polen taginimi, 3) su

yiizeyi altinda polen taginimi ile meydana gelmektedir [77].

Ege Denizi’nde bes deniz ¢ayir1 tiirii bulunmaktadir: Halophila stipulacea,

Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa, Zostera noltii, Zostera marina.

Halophila stipulacea (Forsskal) Ascherson: Halophila stipulacea euryhalin
deniz cayir tiiriidiir [78-80]. Halophila stipulacea dogal yayillma alan1 Kizildeniz ve
Dogu Afrika, Basra Korfezi, Hindistan’1n giineybat1 kiyilaridir (Bat1 Hint Okyanusu).
Ancak Akdeniz (Gliney Ege, Tiirkiye, Yunanistan, Malta, Sicilya, Tunus) ve suanda
Dogu Karayiplerde yayilmaktadir [81-84]. Siirgiin yogunlugu sig suda 19000
siirgiin/m?*’ye kadar fazlasiyla yiiksektir [85].
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Posidonia oceanica (L.) Delile: Akdeniz’in en 6nemli deniz cayir tliriidiir ve
genis alanlar1 kapsar. Bu tiir 11°C-29°C arasi sicaklikta, tuzlu ve 0-40 m derinlikteki
temiz suda bulunmaktadir [86,87]. Rizom internodlar1 kisadir (0,5-2 mm) bitkinin
yavas yatay biiylimesini yansitir ve rizomlarin kalinlig1 5 ve 10mm arasindadir. Kokler
3-4 mm kalinlikta, 40 cm uzunlukta ve c¢ok dallanmistir. Cok yavas biiylimesine
ragmen Posidonia oceanica Akdeniz’de en genis yayilan yiiksek bitkidir ve plaja
dokiilen Posidonia oceanica yapraklar1 bliyiilk miktarda bulunabilmektedir. Posidonia
oceanica dikey rizomlara bagli 5 ila 10 yaprak iceren yaprak demetlerine sahiptir.
Yapraklar genis (5-12 mm) ve uzunlugu 20 ila 40 cm aras1 degismektedir fakat Im
olabilmektedir. Genellikle yilda 10 km basina en az 1 ¢igek iiretmektedir [76].

Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson: Cymodocea nodosa ¢ogunlukla sig
suda (birka¢ cm’den 2,5m derinlige kadar) olugmaktadir fakat 30-40cm derinlige
ulasabilmektedir. Genellikle kumlu substrat ve korunakli alanlarda bulunmaktadir [88].
Bu tiir Dogu Akdeniz’de yaygin tiirdiir [89]. 2 ila 5 yapraktan olusan yaprak demetleri
bulunmaktadir. Yapraklar orta boyuttaki Zostera marina’ya benzemektedir. Siirglinler
1-6 cm uzun segmentler ile yatay rizoma tekrar baglanmis olan kisa rizom segmentleri
ile dikey rizomlara baglidir. Tepesini dikey rizomlar olusturmaktadir ve yeni yatay
rizomlara dallanr. Rizom yilda birka¢ metre biiyiiyebilmektedir ve deniz tabaninin bas
bolgelerini hizlica kolonilestiren oncii tiirler olarak diisiiniilmektedir. Kokler yatay ve
dikey rizomlar boyunca yayilmistir. Her bir rizom segmenti siklikla dallanmis ve 3 mm
kalinlikta ve 35 cm uzunlukta olan bir koke sahiptir. Ciceklenme Mayis ve Agustos
aylar1 arasindadir fakat genellikle seyrektir [76]. Ayrica son zamanlarda Cymodocea
nodosa yabanci istilact tiir Caulerpa racemosa var. cylindracea ile birlikte ayn1 anda
biiylimektedir. Cymodocea nodosa, Hippocampus spp. i¢in Onemli habitat

saglamaktadir [90].

Zostera marina L.: Zostera marina intertidalden birka¢ metre derinlige kadar
yayllmis ¢ok yillik c¢ayirlarin  olusturdugu Akdeniz’de kalinti  tiir olarak
diistintilmektedir [85]. Yapraklar genellikle 30-60 cm uzunluktadir fakat ara derinlikte
yumusak sedimentlerde 1,5 m’den fazla olabilmektedir. Yaprak demetleri yatay
rizomlarda terminal siirgiinlerdir. Her yeni yaprak icin yeni bir rizom segmenti
(internod) olusur ve iki kok demeti segmentler ve nodlar arasindan gelismektedir.

Kokler incedir (0,2-1 mm), ince kok tiiyleriyle cevrilidir ve 20 cm uzunlukta da
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olabilmektedir. Rizom segmentleri 2-6 mm kalinlikta ve her bir segmentin uzunlugu 5-
40 mm aras1 degigsmektedir ve renkleri yeni olusan segmentte beyaz-yesilden olgun
segmentte koyu kahveye kadar degismektedir. Zostera marina c¢igekleri siktir ve
metrekare basina birka¢ bin tohum iiretebilmektedir. Cigeklenme ilkbahar baslarindan
sonbahara kadar gozlemlenmektedir. Tohumlar 2-4 mm uzunlukta ve tamamen

gelistiginde ¢igeklenen siirglinlerden ayrilir ve yataktan uzaklagir [76].

Zostera noltii Hornemann: Zostera noltii intertidalden birka¢ metre derinlige
kadar kumlu ve camurlu substratta biiyiimektedir. Yaklasik 1300 siirgiin/m? kadar
yogunluktaki Cymodocea nodosa ile karigik yatak olusturabildigi kapali ve korunakli
alanlarda bulunmaktadir. Zostera noltii kapsama alan1 Akdeniz’de Zostera marina’ya
gore daha kisithidir [85]. Zostera noltii yatay rizoma bagh 2-5 dar yapraklar ile kiiciik
yaprak demetlerine sahiptir. Yapraklar 0,5-2 mm genislikte ve 5-20 cm uzunluktadir.
Rizomlar 0,5-2 mm kalinlikta ve rizom segmentleri 5-35 mm uzunluktadir. Olgun
segmentler yesil veya kahverengiye dondiiglinde en son olusturulan internodlar agik
yesildir. Zostera noltii her bir nod ve rizom segmentleri arasina baglanmis 1-4 (<Imm)

ince koklere sahiptir [76].

2.5. Makrofitler le Tigili Yapilan Taksonomik Cahsmalar

Akdeniz Diinya iizerinde en biiyiik (2.969.000 km?) ve en derin (ortalama 1.460
m maksimum 5.267 m) kapali denizdir. Kuzeydoguda Karadeniz ve Marmara
Denizi’nden Canakkale Bogazi’na, batida Atlantik Okyanus’tan Cebelitarik Bogazi’na
baglanir. Gilineydoguda Siiveys Kanali Kizildeniz ve Hint Okyanusu’nu Akdeniz’e
baglar [91]. Genelde oligotrofiktir fakat bolgesel 6zellikler degisen riizgar kosullari,
gecici termoklinler, akimlar ve nehir desarjlari, belediyeye ait kanalizasyonlar kiy1
bolgelerini zenginlestirir. Akdeniz’in dar kita sahanlig1 ve genis agik denizalanmi vardir
[92-94]. Akdeniz’in biiylik bir kismi derin deniz olarak siniflandirilabilir ve bazi
ozellikler igerir: doguda 13.5°C-15.5°C bati havzasinda 12.8°C-13.5°C arasinda
sicakliklarin degistigi dipten 300-500 metreye kadar yiiksek hipotermi ve 37.5-39.5psu
yiiksek tuzluluk [95].

Tiirkiye ve Yunanistan arasinda bulunan Ege Denizi, Dogu Akdeniz’in ana

kisimlarindan birini olusturmaktadir. Giiney bogazlar sayesinde havzalardan giris
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yapan Dogu Akdeniz’in sicak sular1 Canakkale Bogazi’ndan gelen Karadeniz soguk

sularinin bulustugu yer olan birlesme noktasi olarak tanimlanmaktadir [96].

Ege Denizi’nde makrofitler ile ilgili yapilan ¢aligmalara baktigimizda; Kuckuck
(1958) Izmir Kérfezi ve Midilli Adasi’ndan rnekleme yapmus olup Izmir Kérfezi’nden

Feldmannia globifera (Kiitzing) G. Hamel tiiriinii belirtmistir [97].

Zeybek (1966) Urla Iskelesi, Kusadasi ve Ayvalik sahillerinde inceleme
yapmustir ve Ulva lactuca, Enteromorpha intestinalis, Halimeda tuna, Acetabularia
mediterranea, Dictyota dichotoma, Padina pavonica, Cystoseira barbata, C. hoppii,
Halymenia dichotoma, Hypnea musciformis, Rhodymenia palmata, R. corallicola

tiirlerini ilk kez tespit etmistir [98].

Aysel ve Giiner (1977) yaptig1 calismada Izmir Korfezi’nde bulunan Punctaria

tiirlerini tayin etmistir ve bu iki tiiriin 6zelliklerini belirlemislerdir [99].

Aysel ve ark. (1977) Urla Iskelesi’nde bulunan Liebmannia leveillei J.Agardh
hakkinda bilgiler vermistir ve bu tiir sahillerimiz i¢in yeni kayit olarak gosterilmistir
[100].

Aysel (1984) yaptig1 calismada Ege Denizi’ndeki Polysiphonia Grev.
(Rhodomelaceae, Ceramiales) tiirlerinin Oligosiphonia bolimiinii incelemistir ve bu
tiirlerden iki tanesi (Polysiphonia atra Zanard. ve P. kampsaxii Boergesen) Tiirkiye

Alg Flora’st icin ilk kez vermistir [101].

Aysel ve ark. (1984) Izmir Korfezi’'ndeki deniz alglerini incelemis olup

toplamda 129 tiir ve 8 varyete rapor etmislerdir [102].

Giiner ve ark. (1984) yaptiklar1 ¢alismada Izmir Koérfezi’ndeki Phaeophyceae,
Chlorophyceae ve Cyanophyceae siniflarini incelemistir ve 45 takson Phaeophyceae,

40 takson Chlorophyceae, 1 takson Cyanophyceae gozlemlemistir [103].

Oztiirk ve Giiner (1986) Tiirkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda yayilis
gosteren Ectocarpus ordosunu incelemistir ve 3 familyaya ait 17 tiir tespit etmislerdir

[104].
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Aysel ve Giiner (1986) yaptiklart calismada Ege Denizi kiyilarindaki
Lophosiphonia Falkenberg tiirlerini arastirmis olup bu calisma ile iki tane tiir ( L.
scopulorum (Harvey) Womersley ve L. cristata Falkenberg) Tiirkiye Alg Flora’s1 icin
ilk kez verilmistir [ 105].

Aysel ve ark. (1987) Ege Denizi florasini incelemistir ve 237 Rhodophyta, 95
Phaeophyta, 82 Chorophyta, 22 Cyanophyta, 5 Angiospermae olmak iizere toplamda
441 takson bulmustur [106].

Aysel (1987) Ege Denizi’ndeki Rhodophyta boliimiinii incelemis olup 33
familyaya ait 234 takson ¢aligmistir ve bunlardan 14 tiir Tiirkiye Deniz Florasi i¢in ilk
kez verilmistir [107].

Oztiirk (1988) calismasinda Tiirkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda yayilis
gosteren Cutleriales, Sphacelariales, Scytosiphonales, Dictyotales ordosuna ait 28 tiir

incelemistir ve 7 tiir Tiirkiye Alg Florasi icin yeni kayittir [108].

Aysel (1989) Ege Denizi’'ndeki Polysiphonia Grev. tiirlerini incelemis ve dokuz
tiir tayin etmistir [109].

Dural (1990) Candarli Korfezi’'ndeki Ulvaceae familyasindaki Prolifera,
Clathrata ve Intestinalis gruplarina ait 8 taksonun morfolojik ve anatomik 6zelliklerini

incelemistir [110].

Dural ve ark. (1990) Yassica Ada’daki infralittoral zonda yayilis gosteren algler
iizerine ¢alismis olup 147 takson tayin etmislerdir ve 41°i izmir Kérfezi igin 6’s1 ise

Tiirkiye icin yeni kayittir [111].

Dural ve ark. (1992) Cesme ve Eskifoga arasindaki deniz bitkilerini incelemistir
ve toplamda 303 takson tayin etmis olup 72 tiir Izmir Korfezi, 11°i Tiirkiye igin ve 1

tanesi Akdeniz i¢in yeni tiirdiir [112].

Oztiirk (1993) Tiirkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda yayilis gosteren
Chordariales ve Sporochnales (Phacophyceae) iiyelerini incelemistir ve Chordariales
ordosunda 3 familyaya ait 15 tiir, Sporochnales ordosunda 1 familyaya ait 1 tiir

belirlemistir [113].
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Oztiirk (1996) Akdeniz ve Ege kiyilarindaki iist infralittoral bolgede yayilis
gosteren Fucales (Phaeophyceae) iiyelerini incelemis olup 11’1 Cystoseiraceae, 3’i

Sargassaceae olmak iizere toplamda 2 familyadan 14 tiir tespit etmistir [114].

Aysel ve ark. (1997) Urla Limant ve g¢evresindeki mavi yesil algleri
(Cyanophyceae), kirmiz1 algler (Rhodophyceae), kahverengi algleri (Phaeophyceae),
yesil algleri  (Chlorophyceae) ve deniz fanerogamlar1 incelemis olup
Cyanophyceae’den 65, Rhodophyceae’den 125, Phaeophyceae’den 60,
Chlorophyceae’den 43, deniz cayirlarindan 4 takson belirlemistir [115].

Dural ve ark. (1997) Hekim Adas1 bentik alg florasini incelemistir ve 35
Cyanophyceae, 35 Rhodophyceae, 18 Phaeophyceae, 12 Chlorophyceae toplamda 100

takson belirlemislerdir ve bunlarin 19’u Tiirkiye denizleri i¢in yeni kayittir [116].

Aysel ve ark. (2001) Gokgeada deniz florasini ¢alismistir. 25 tiir Cyanophyceae,
182 tiir Rhodophyceae, 82 tiir Fucophyceae, 25 tiir Ulvophyceae, 22 tiir Cladophyceae,
16 tiir Bryopsidophyceae ve 1 tiir Dasyacladophyceae olmak iizere toplamda 353 tiir

makroalg ve 4 deniz ¢ayir1 tiiriinii tayin etmistir [117].

Alpmar (2001) Ayvalik Adalar1 vaskuler floray: ¢alismistir ve en az 752 takson
tayin etmistir. Bunlardan 4 tanesi sadece Tiirkiye’de Ayvalik Adalari’nda yetistigini
belirtmistir [118].

Senol ve Se¢men (2001) 1997-2000 yillar1 arasinda Foca cevresi ve
adalarindaki floray1 ¢calismistir ve 189 vaskuler bitki taksonu belirlemistir [119].

Okudan ve ark. (2001) Karaburun adalarinda iist infralittoral bolgede 6rnekleme
yapmistir ve 14 takson Cyanophyceae, 106 takson Rhodophyceae, 63 takson
Fucophyceae, 26 takson Ulvophyceae, 16 takson Cladophyceae, 4 takson
Bryopsidophyceaea, 5 takson Angiospermae olmak iizere toplamda 234 takson rapor

etmistir [120].

Aysel ve ark. (2001) Foca Adalari’ndaki deniz bitkilerini incelemis olup 21
takson Cyanophyceae, 156 takson Rhodophyceae, 76 takson Fucophyceae, 22 takson
Ulvophyceae, 20 takson Cladophorophyceae, 18 takson Bryopsidophyceae, 1 takson

Dasyacladophyceae ve 5 takson deniz ¢ayir1 rapor etmistir [121].
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Aysel ve ark. (2001) izmir Koérfezi Adalar’nin deniz florasini incelemis olup
tist infralittoral bolgede Ornekleme yaparak 59 takson Cyanophyceae, 127 takson
Rhodophyceae, 72 takson Fucophyceae, 20 takson Ulvophyceae, 12 takson
Cladophorophyceae, 15 takson Bryopsidophyceae, 2 takson Dasyacladophyceae ve 4
takson Angiospermae toplam 311 takson tespit etmistir [122].

Aysel ve ark. (2005) Bozcaada’da bulunan makroalg ve deniz ¢ayirlarini
calismigtir ve toplamda 412 makroalg (Cyanophyta 25, Rhodophyta 224,
Heterokontophyta 88, Chlorophyta 75) ve 4 deniz ¢ayin tiirii (Cymodocea nodosa,

Posidonia oceanica, Zostera marina, Zostera noltii) gdzlemlemistir [123].

Parlakay ve ark. (2005) Giiney Cesme ve Tekne Burnu arasinda yayilis gdsteren
makroalg ve deniz cayirlarini incelemis olup ist infralittoral bolgeden ornekleme
yapmistir ve 29 takson Cyanophyceae, 65 takson kirmizi alg, takson Phaeophyceae, 25
takson yesil alg ve 3 takson deniz gayiri rapor etmistir [124].

Taskin (2006) yaptig1 calismada Cystoseira barbata iizerinde epifit olarak
gelisen Corynophlaea crispa (Harvey) Kuckuck (Phaeophyceae, Corynophlaeaceae)
tiriinii ilk kez Akdeniz’de bildirmistir [125].

Akgal1 ve Cirik (2007) yabanci ve yayilimet tiirler olan Caulerpa racemosa var.
cylindracea, Stypopodium schimperi ve Halophila stipulacea Ege kiyilarindaki
yayilisini incelemis olup Caulerpa racemosa var. cylindracea Ege Denizi kiyilar
boyunca ozellikle kiyr seridinin giiney yarisinda, Stypopodium schimperi Cesme
kiyilarinda, Halophila stipulacea kuzey sirada Dikili kiyillarmma kadar dagilim

gosterdigini gézlemlemislerdir [82].

Taskin ve ark. (2007) 2002-2004 yillar1 arasinda Candarli Korfezi’ndeki bentik
deniz alglerini incelemistir ve 51 Rhodophyceae, 47 Phaeophyceae, 26 Chlorophyceae
toplamda 124 takson tayin etmislerdir [126].

Dural ve Aysel (2007) Tirkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyilarinn biyogesitliligi ile
[zmir Korfezi deniz florast dnemi ve kiyilar etkileyen cevresel faktorler ve etkilerini
belirlemis olup 102 takson Cyanophyta, 416 takson Rhodophyta, 146 takson
Heterokontophyta, 151 takson Chlorophyta ve 5 takson deniz ¢ayir1 tayin etmistir ve bu
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taksonlardan 18’1 alg ve 3’i deniz cayir1 olmak tizere 21 takson tehlike altinda

oldugunu belirtmistir [127].

Taskin ve Oztiirk (2007) calismasinda Dogu Ege kiyilarinda toplanan 33 tiir
kahverengi algleri (20 Ectocarpaceae, 1 Pylaiellaceae, 9 Chordariaceae, 2 Elachistaceae
ve | Giraudiaceae) bildirmistir ve bunlarin 6 tanesini Tirkiye i¢in 4 tanesini Ege

Denizi i¢in yenidir [128].

Taskin (2008) Canakkale Bogaz1 ve Ege kiyilarinda 31 tiir kahverengi alg (1
Ectocarpaceae, 24 Chordariaceae ve 6 Scytosiphonaceae) bildirmis olup Tiirkiye ve

Ege Denizi kiyilari i¢in 4 tane tiir yeni kayittir [129].

Yildirim ve Sukatar (2009) Ilica koyunda ornekleme yaparak 12 Cyanophyta,
32 Rhodophyta, 13 Heterokontophyta, 9 Chlorophyta ve 2 Magnoliophyta olmak {izere
toplamda 68 takson gézlemlemistir [130].

Taskin ve ark. (2010) yaptig1 calismada Ege Denizi Ayvalik kiyilarinda
Cylindrocarpus kuckuckii sp. nov. (Chordariaceae, Phaecophyceae) tiiriinii tanimlamistir

[131].

Kurt ve ark. (2010) Akdeniz kiyilarindan Oscillatoriales ordosu tiyelerinden
olan 3 Cyanophyceae tiiriinii (Phormidium boryanum (Bory ex Gomont) Anagnostidis
et Komarek (1988), Oscillatoria sancta f. caldariorum (Hauck) Lagerheim ex Elenkin
(1949), Lyngbya anomala (C.B. Rao) Umezaki ve Watanabe (1994)) tanimlamistir
[132].

Taskin (2012) yaptig1 calismada Canakkale Bogazi (Marmara Denizi)’nda
toplanmis olan epifit olarak biiyliyen yabanci kahverengi alg Scytosiphon dotyi M.J.
Wynne (Phaeophyceae, Scytosiphonaceae) tiiriinii Tiirkiye’de ilk kez bildirmistir [133].

Taskin (2012) yaptig1 calismada Enteromorpha multiramosa gegersiz sayilirken

Ayvalik’taki koleksiyonlarin temelinde Ulva multiramosa sp. nov. (Ulvaceae,

Chlorophyta) ad1 dogrulanmustir [134].
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Taskin (2013) yaptig1 calismada Ege Denizi kiyilarinda toplanan 6rneklerden 3
kahverengi alg tiiriinii (Dictyopteris lucida, Dictyota cyanoloma, Padina pavonicoides)

Tiirkiye’den ilk kez bildirmistir [135].

Taskin (2013) calismasinda bes denizel makroalg tiirinii (Myrionema
conchicola, Compsonema minutum, Microspongium gelatinosum, Lomentaria

ercegovicii ve Osmundea pelagiensis) Tiirkiye’den ilk kez kayit etmistir [136].

Tagkin ve Sukatar (2013) yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye’den Laurencia (7),
Osmundea (2) ve Palisada (3) cinslerine ait kirmizi alglerden 12 taksonu
degerlendirmis olup Tiirkiye’den Laurencia minuta Vandermeulen Garbory & Guiry
subsp. scammaccae G. Furnari and Cormaci ilk kez ve Laurencia uvifera (Forsskal)

Boergesen ikinci kez bildirilmistir [137].

Taskin (2014) Caen Universitesi (Fransa) Herbaryumu’nda Lamouroux (1822)
tarafindan bildirilen Tiirkiye deniz alglerini yeniden incelemis olup Gymnogongrus
griffithsiae (Turner) Martius var. tristis (J. V. Lamour.) E. Taskin comb. nov.,
Lomentaria clavellosa (Lightfoot ex Turner) Gaillon f. urvillei (J. V. Lamour.) E.
Taskin comb. nov., Ceramium virgatum Roth var. implexo-contortum (Solier) E.
Taskin comb. nov. ve Ceramium virgatum Roth var. tenue (C. Agardh) E. Taskin

comb. nov. yeni isimler bildirmistir [138].

Taskin (2014) yaptig1 ¢alisgmada 2009-2014 yillar1 arasinda Tirkiye’nin dort
deniz kiyisinda bulunan kahverengi algleri incelemis olup Ayvalik 106 takson,
Canakkale Bogaz1 82 takson, Iskenderun Korfezi 58 takson ve Sinop 42 takson olmak
iizere toplamda 127 takson rapor etmis olup Choristocarpus tenellus Zanardini ve

Cladosiphon lubricus (Sauvageau) Kylin Tiirkiye i¢in ilk kez bildirmistir [139].

Taskin (2015) Ege Denizi alglerinin biyocesitliligini inceledigi calismada 430
takson (111 takson Phaeophyceae, 238 takson Rhodophyta, 81 takson Chlorophyta) ile
en fazla tiir ¢esitliligin ve bollulugun Ege Denizi’nde oldugunu belirtmistir [140].

Akcali ve Cirik (2015) Ege Denizi’'nde yayilis gosteren deniz ¢ayirlarinin
taksonomisi, ekolojik oOzelliklerini, Ege Denizi’nde yayilisini, tehditleri ve deniz

cayirlarinin haritalandirilmasini agiklamistir [141].

42



Haritonidis ve Tsekos (1974) Tasoz ve Midilli Adasi’ndaki algleri incelemis
olup Tasoz Adasi’nda 117 tiir ve Midilli Adasi’nda 70 tiir belirtmistir [142].

Tsekos ve Orfanidis (1990) Selanik Korfezi’nin dogu kiyilarinda 1962-1969
yillar1 arasinda toplanan makroalgleri incelemistir ve 34 Rhodophyceae, 17
Phaeophyceae ve 10 Chlorophyceae olmak iizere toplamda 61 tiir dahil edilmistir
[143].

Catra ve Giardina (2009) Kerpe (Karpathos) Adasi’ndaki makroalgleri
incelemistir. 136 Rhodophyta, 42 Ochrophyta ve 24 Chlorophyta toplamda 202 takson
rapor edilmistir ve bunlardan 19 taksonu Yunanistan icin yeni kayit olarak rapor

edilmistir [ 144].

Katsanevakis ve Tsiamis (2009) Sakiz Adasi’nda 6 yabanci bentik deniz
tirlerini bulmustur ve Asparagopsis taxiformis, Caulerpa racemosa var. cylindraceae,

Stypopodium schimperi, Halophila stipulacea makroalg olanlardir [145].

Tsiamis ve ark. (2010) calismasinda 1 tiir Chorophyta (Cladophora nigrescens),
2 tiir Phaeophyceae (Cystoseira susanensis, Dictyopteris lucida) ve 6 tiir Rhodophyta
(Centroceras gasparrinii, Ophidocladus simpliciusculus, Peyssonnelia coriacea,
Porphyrostromium ciliare, Radicilingua thysanorhizans, Rodriguezella ligulata)

Yunanistan’da (Ege Denizi ve yakin alanlar) ilk kez rapor edilmistir [146].

Tsiamis ve Verlaque (2011) Ege Denizi ve yakin alanlarinda 3 Rhodophyta
tirtinii (Botryocladia madagascariensis, Hypnea anastomosans ve Hypnea valentiae)

ilk kez rapor etmistir [147].

Tsiamis ve ark. (2011) Yunanistan’in Ege kiyillarinda (Dogu Akdeniz)
Antithamnionella elegans, Cottoniella filamentosa var. algeriensis, Laurencia
caduciramulosa, Polysiphonia funebris ve Vickersia baccata 5 makroalg tiiriini
calismistir ve bu makroalg tiirleri Ceramiales (Rhodophyta) ordosu i¢indedir ve Ege
Denizi icin yeni kayit olarak rapor edilmistir [148].

Thessalou-Legaki ve ark. (2012) vyaptig1t ¢alismada Akdeniz tiirlerinin
yayitliminin incelendigi calismada Codium taylorii (Izmir Kérfezi), Caulerpa racemosa

var. cylindraceae (Kerpe ve Halki Adalar1) ve Ganonema farinosum (Kerpe Adasi)
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olmak {izere 3 yabanci tiir dahil edilmistir ve Codium taylorii tiirii Ege Denizi ve

Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugu bildirilmistir [ 149].

Tsiamis ve ark. (2015) Akdeniz biyogesitliligi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada
kirmiz1 alglerden Antithamnionella elegans ve Palisada maris-rubri tiirleri Israil ve
Yunanistan’da ilk kez bulunmus olup Tiirkiye’den Codium parvulum yesil alg tiirii

bildirmistir [150].

2.6. Makrofit Kalite Indeksleri Ile ilgili Yapilan Calismalar

Orfanidis ve ark. (2001) kiy1 ve gecis sularimin restorasyon hedeflerinin
tanimlanmas1 ve ekolojik durumlarinin belirlenmesi icin bir model olan Ekolojik
Degerlendirme Indeksi’ni gelistirmis olup Makedonya ve Trakya bélgesinde (Kuzey
Yunanistan) secilen lagiinlerde ve Saronik Korfezi kiy1r ekosistemlerinde (Orta

Yunanistan) modelin uygulamasini gergeklestirmislerdir [23].

Panayotidis ve ark. (2004) Yunanistan Attika kiyilar1 {izerinde ekolojik
kalitenin belirlenmesi i¢in makroalg komunite verilerini kullanarak en iyi metodun
tanimlanmas1 ve ayni zamanda diisiik biitge ile bu programi siirdiirmesi i¢in ¢aligma
yaparak makroalg takson listesi hazirlanmis, her bir taksonun ortii degeri hesaplanmis
olup vejetasyon yapisi tanimlanmistir ve EEI kullanarak ekolojik kalitesinin mekansal

olgekli degerlendirmesini yapmistir [151].

Romero ve ark. (2006) calismasinda kiyr sularinin ekolojik durumunun
belirlenmesi icin Posidonia oceanica ekosistem yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerine
bagl olarak Posidonia oceanica Cok Degiskenli Indeks’i (POMI) hazirlamislardir ve
indeks Katalonya kiyilarinda 22 denizgayir1 yataklarinin 6rneklenmesiyle test edilerek
Ekolojik Kalite Oran1 degerleri insan baskis1 seviyelerini yansittigini belirtmislerdir

[48].

Ballesteros ve ark. (2007) yaptigt calismada AB SCD gereksinimlerini
karsilayan kayalik kiy1 komiinitelere dayali olarak su kalitesinin izlenmesi i¢in Littoral
Kartografi Indeksi (CARLIT) &nermis olup indeks uygulamasi Katalonya kiyilarinda
yapilarak ekolojik kalite oranlar1 belirlenmistir [42].
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Sfriso ve ark. (2008) calismasinda italya gecis ortamlarinda ekolojik durumun
belirlenmesi i¢in Uzman ve Hizli Makrofit Kalite indeksi kullanilarak elde edilen
sonuglar1 birlestirerek indeksler Venedik lagiinii 20 istasyonun bazi fizikokimyasal
parametreleri  ve  makrofit  topluluklarimin  komposizyonu  karsilastirilarak
dogrulanmistir ve sonuglar makrofit topluluklarinin komposizyonu ve yapist ve
cevresel parametrelerin egilimlerinin yanisira Makrofit Kalite Indeksi degerlendirmesi

ile giiclii iliski oldugunu gostermistir [29].

Orfanidis ve ark. (2009) calismasinda kiy1 habitatlarin korunmasi ve izlenmesi
icin kolayca oOlciilebilir indikator olarak Cymodocea yaprak uzunlugu dagilimim
CymoSkew indeks kullanarak degerlendirmis olup Kavala Korfezi (Nea Karvali,
Erateina, Agiasma, Brasidas) ve Selanik I¢ Korfez’de (Biamyl) bulunan bes farkli
calisma alani secilmistir ve indeks sonucunda iki alan (Biamyl ve Nea Karvali) agir
derecede bozulmus cayirlar, bir tanesi (Erateina) bozulmus cayirlar ve kalan iki alan

(Agiasma ve Brasidas) daha az bozulmus ¢ayirlar olarak belirtilmistir [37].

Orlando-Bonaco ve ark. (2009) ¢alismasinda Slovenya kayalik kiy1 boyunca {ist
infralittoral bdlgede bulunan 51 alan bentik makrofitleri su kiitlesi sinirlarin
dogrulamak, AB SCD ic¢indeki ekolojik durum smiflarim1  belirlemek i¢in
orneklendirmis olup makrofitlerin kapsama bilgileri EEI kullanilarak analiz etmislerdir
ve EEI ile ekolojik durum siniflarinin 6n degerlendirilmesi bolgedeki mevcut insan

baskilartyla uyumlu oldugunu belirtmistir [60].

Gobert ve ark. (2009) calismasinda Akdeniz Fransa kiyilar1 boyunca ekolojik
durumunun belirlenmesi icin Posidonia oceanica Hizli Kolay Indeksi (PREI)
tanimlanmis olup Provence-Alpes-Cotes d’Azur (PACA) ve Korsika’da toplam 42
calisma alam “Cok lyi, Iyi, Orta, Zayif” olmak iizere dort ekolojik durumda
siiflandirarak PREI degerleri 0,280 ve 0,847 arasinda degismis ve calismada PREI

insan baskis1 seviyeleri agisindan dogrulandgini belirtmislerdir [57].

Lopez y Royo ve ark. (2010) Posidonia oceanica dayali Biyotik indeks (BiPo)
gelistirme amaciyla bir calisma yapmis olup indeks Korsika (Fransa) ¢evresinde 15
alanda test edilmistir ve sonuglara gore cayirlarin saglik durumlarmi ve ekolojik

durumlarini 1yi yansittigini1 gostermistir [58].
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Sfriso ve ark. (2014) gecis sularinin ekolojik durumlarinin belirlenmesinde
kullanilan Makrofit Kalite Indeksi’nin son yapismi sunmustur ve uygulamasi igin
Venedik lagiliniiniin tamaminm1 kapsayan 29 alan se¢ilmis olup antropojenik baskilari
Olcen cesitli cevresel parametreler ve makrofit topluluklarinin analizi {ist sedimentin
yeniden siispansiyonu, su bulanikligi ve nutrient durumu kombinasyonuna bagli olarak

baslica kotii ekolojik durum oldugunu tespit etmislerdir [28].

Piazzi ve ark. (2015) calismasinda Akdeniz sert dip habitatlarin sesil
topluluklarinda Yabanci Biyotik Indeks (ALEX) kullanilmasini énermis olup sonuglar
sert diplerin sesil topluluklarinda ALEX uygulamasinin diisiiniilen gradyanlar boyunca
istila diizeyini degerlendirebildigini ve indeks degerlerinin gerilemesi topluluklarin tiir

sayisi lizerinde istila etkisiyle eslestigini gostermistir [44].

Gogo (2015) ¢aligmasinda Ekolojik Degerlendirme Indeksini kullanarak iig
tanesi Adriyatik, bes tanesi Iyon Denizi’nde olmak iizere Arnavutluk’ta toplam sekiz
kayalik kiy1 istasyonlarin ekolojik durumlarmi belirlemistir ve calisma sonucunda
“Zayif’tan “Cok Iyi”ye kadar olan ekolojik durumlarm egimi mevsimsel olarak

kuzeyden giiney istasyonlarina gegtigi bildirilmistir [152].

Taskin (2015) yaptig1 calismada Ege Denizi kiyilarinda yer alan Ayvalik i¢ ve
dis korfezlerinin Ekolojik Degerlendirme Indeksi ile ekolojik durumlarini belirlemistir
ve dis Korfezin “Cok Iyi” I¢ Korfezin ise “Orta” ekolojik kalite smifinda oldugunu
bildirmistir [153].

Gerakaris ve ark. (2017) Yunanistan kiyr sularimin ekolojik durumlarini
degerlendirirken dort farkli Posidonia oceanica indeksinin (POMI, PREI, Valencian
CS ve BiPo) etkinligini arastirmistir ve tiim biyotik indeksler calisma alani su
kiitlelerini “Iyi” ekolojik durum smifinda simiflandirmis olup dért indeksin sadece iigii
(PREI, Valencian CS, BiPo) ekolojik durum smifinin belirlenmesinde yiiksek
karistirabilirlik gdstermistir. Kalan indekste (POMI) bulunan farkliliklar dikkate alinan

Ol¢iim tiirleri ve onlara verilen farkl agirliklara bagli oldugu varsayilmistir [154].

Tagskin ve ark. (2018) yaptiklar1 calismada Marmara Denizi ekolojik durumunun

belirlenmesi i¢in 25 farkli noktadan toplanan makrofitler Denizel Floristik Ekolojik
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Indeks (DENFEI) uygulanarak degerlendirmistir ve bir alan “Iyi”, 11 alan “Orta”, 10
alan “Zay1f” ve 3 alan “Kotii” ekolojik sinifinda oldugu gosterilmistir [47].
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Tirkiye Ege Denizi kiyilarin1 temsil eden 13 istasyondan toplanan
makroalglerden Rhodophyta, Chlorophyta ve Phaeophyceae tiirleri ile deniz cayirlari

tiirleri bu arastirmanin ¢alisma materyalidir.

3.2. istasyonlar

Bu ¢alismada orneklemeler Ege Denizi kiyilari olan Saros Korfezi, Yenikoy,
Ayvalik, Candarli, Bostanli, Urla, Ildir Korfezi, Kiigilk Menderes, Didim, Giilliik,
Bodrum, Akyaka, Datca istasyonlarinda 2017 yil1 Agustos ayinda gerceklestirilmistir.
Omekleme bolgeleri koordinatlariyla birlikte Tablo 3.2.1.’de verilmistir.

Tablo 3.2.1. istasyonlarin koordinatlari.

e Ornekleme Yapilan Koordinat
Ornekleme Bolgesi
Kuzey Dogu
Saros Korfezi 40°3427"N 26°4923"E
Yenikdy 39°56'24"N 26° 6'36.54"E
Ayvalik 39°20'36"N 26°41'S6"E
Candarli 38°54'53"N 26°47'01"E
Bostanl 38°27'47"N 27°05'00"E
Urla 38°22'02"N 26°47'01"E
Idir Korfezi 38°25'30"N 26°27'54"E
Kii¢iik Menderes 37°5722"N 27°15'57"E
Didim 37°25'12"N 27°13'07"E
Giilliik 37°14'42"N 27°36'02"E
Bodrum 37°01'37"N 27°25'02"E
Akyaka 37°03'04"N 28°18'42"E
Datca 36°42'15"N 27°40'46"E
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Sekil 3.2.1. Istasyonlarin haritadaki goriintiisii 1) Saros Korfezi, 2) Yenikoy,
3) Ayvalik, 4) Candarli, 5) Bostanli, 6) Urla, 7) Ildir Korfezi, 8) Kiiciik Menderes,
9) Didim, 10) Giilliik, 11) Bodrum, 12) Akyaka, 13) Datca.
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3.2.1. Saros Korfezi

Saros Korfezi Ege Denizi kuzeydogusunda bulunmaktadir. Kuzey bdliimiinde
soguk ve az tuzlu Karadeniz sulari ile sicak ve tuzlu Akdeniz sularinin etkisi altindadir.
Korfez sahip oldugu dip ve ylizey akintilar sayesinde kendi kendini temizleme
ozelligine sahiptir. Subat, Nisan ve Temmuz aylarinda altta soguk su ve ylizeydeki
sicak suyun yarattigi akinti ile kendini temizlemektedir. Saros Korfezi etrafinda
Bulgaristan’dan baglayarak Ege Denizi’ne dokiilen Meri¢ Nehri bulunmaktadir. Bu
ozelliginin disinda etrafinda baski fazla yerlesim birimleri ve sanayi tesisleri

bulunmamaktadir. Tarim, hayvancilik ve balik¢ilik ile ugragilmaktadar.

Saros Korfezi drnekleme alani kumlu dip yapisina sahiptir. Deniz ¢ayirlarindan
Cymodocea nodosa ve Posidonia oceanica yayilis gostermektedir. Kahverengi
alglerden Padina pavonica ve nadir olarak Sphacelaria cirrosa bulunmaktadir. Kirmizi
alglerden ise Polysiphonia tirleri ve Gracilaria bursa-pastoris nadir olarak

gOriilmiistiir.

Sekil 3.2.1.1. Saros Korfezi 6rnekleme alani genel goriintiisii.
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3.2.2. Yenikoy

Canakkale ilinde bulunan Yenikoy, Akdeniz ve Karadeniz iklim gegisinden
etkilenmektedir. Deniz suyu sicakligi en sicak Temmuz ve Agustos aylarindadir. Tarim
ve hayvancilik 6nemli ge¢im kaynagidir. Cok yogun niifusu bulunmamaktadir. Yazin

turizm sezonundan dolay1 niifus yogunlagsmaktadir.

Ornekleme alanmin dip yapist kumluktur. Deniz gayirlarindan Posidonia
oceanica yogun bulunurken kahverengi alglerden Cystoseira compressa f. plana,
Halopteris scoparia ve kirmizi alglerden Jania rubens ve mikroskobik olarak

Falkenbergia rufolanosa, yesil alglerden Ulva linza yogun olarak bulunmaktadir.

Sekil 3.2.2.1. Yenikoy 6rnekleme alan1 genel goriintiisii.
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3.2.3. Ayvalik

Ayvalik Ege Denizi kuzeyinde bulunan Balikesir iline bagl bir ilgedir. Cok
fazla sayida ada, koy, korfez igermektedir. Irili ufakli 22 tane adanin bulunmaktadir.
Ayvalik ile Dolap Adas1 aras1 sonradan yapilan dolgu yol ile ulasim saglanmaktadir.
Aragtirma bolgesi Ayvalik ile Dolap Adasi arasindaki baglanti yolundadir. Akdeniz
iklimi hakimdir. Turistik agidan 6nemli bir bolge olmasindan dolayr yaz aylarinda
niifus artis1 goriilmektedir. Bolgenin ge¢im kaynagi zeytinciliktir; zeytinyagi ve sabun

fabrikalar1 bulunmaktadir. Sahil kesimlerinde balik¢ilik yapilmaktadir.

Dip yapisini irili ufakl tag ve kayaliklar olusturmaktadir. Posidonia oceanica,
Cystoseira crinita ve C. crinita lizerinde epifit olarak Padina pavonica baskin olarak
bulunmaktadir. Kirmiz1 alglerden Gracilaria gracilis ve Herposiphonia secunda, yesil

alglerden ve yayilimci tlirlerden olan Caulerpa cylindraceae nadir olarak goriilmiistir.

Sekil 3.2.3.1. Ayvalik 6rnekleme alan1 genel goriintiisti.
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3.2.4. Candarh

Candarli kuzeyinde Dikili Kérfezi, giineyinde ise Izmir Kérfezi bulunmaktadir.
Cok sayida irili ufakli adast vardir. Etrafindaki Bakircay Nehri ve Gilizelhisar Cay1
denize dokiilmektedir. Bakircay Nehri evsel, endiistriyel ve tarimsal kaynakli
kirlilikten etkilenmektedir. Candarli’da bir¢ok sanayi tesisleri ve petrol rafinerileri
bulunmaktadir. Ayrica kentsel, endiistriyel sahalar ve tarim alanlari ile cevrilidir.

Cevresinde yogun yerlesim alanlari bulunmaktadir.

Aragtirma alan1 dip yapist kumluk ve yer yer tasliktir. Kirlilikten etkilendigi
Ulva tiirlerinin varhi@indan anlagilmaktadir. Ayrica Padina pavonica, Cymodocea
nodosa ve Cystoseira compressa tiirleride bol olarak bulunmaktadir. Cystoseira
compressa tiirliniin iizerinde Cladophora laetevirens, Ceramium ciliatum ve

Pneophyllum fragile gibi tiirlerde epifit olarak bulunmaktadir.

r

Sekil 3.2.4.1. Candarli 6rnekleme alan1 genel goriintiisii.
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3.2.5. Bostanh

Bostanli, Izmir’in en ¢ok etkilenen kismi olan i¢ kdrfezdedir. Deniz derinligi dis
korfezden i¢ korfeze dogru gidildikge derinlik 10m’ye kadar diismektedir. Izmir
yerlesim alan1 en yogun olan bolgedir. Gegmisten bugiine Izmir Korfezi ¢evresinde
hizl1 bir sekilde niifusun arttig1 gézlemlenmektedir. I¢ kdrfezde endiistri kuruluslariin
faaliyetleri ve iskele varligi goriilmektedir. Izmir Korfezi’ne ¢ok sayida nehir ve
derelerin girdisinden dolay1 tathisu girisi olmaktadir. Korfezi etkileyen en onemli
kirletici Gediz Nehri’dir. Endiistriyel faaliyetlerin etkisi altinda olan Gediz Nehri dig
korfeze bosaltilmaktadir ve dis korfezden i¢ korfeze gecis yapilmaktadir.

Ornekleme alam dip yapist kumluktur. Yayilis gosteren makrofitlere
bakildiginda antropojenik aktivitelerden dolayr olusan kirlilikten etkilendigi
goriilmektedir. Kirlilik indikatorii olan Ulva tiirleri (Ulva compressa ve Ulva prolifera)
baskin olarak bulunmaktadir. Firsatgr ve yayilimci tiirlerden Cladophora sericea ve

Gracilaria gracilis tirleride bulunmaktadir.

Sekil 3.2.5.1. Bostanli 6rnekleme alani genel goriintiisii.
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3.2.6. Urla

[zmir Koérfezi’nin dis korfez kismmin giineybati kesiminde yer almaktadir.
Niifus yogunlugu ve turizm nedeniyle yaz aylarinda niifusun daha fazla artmasiyla
evsel atiklarin etkisi altindadir. Ayrica igletmelerin neden oldugu atiklardan ve iskele

varligindan etkilenmektedir.

Urla 6rnekleme alanmin dip yapist taslik ve kayaliktir. Taglik alanlarda deniz
cayirlarindan Cymodocea nodosa makroalglerden Sargassum vulgare, Cystoseira
crinita ve Halopteris scoparia yogun olarak bulunmaktadir. Bu sayilan tiirlerin ve
taglarin iizerinde Cladophora tiirleri (Cladophora laetevirens, Cladophora sericea) ve

Jania rubens epifit olarak bulunmaktadir.

—_
-
o

Sekil 3.2.6.1. Urla 6rnekleme alan1 genel goriintiisii.
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3.2.7. lldir Korfezi

Izmir Cesme ilgesine bagh bir koydur. Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Turizm
etkisinden dolayr yaz mevsiminde niifus daha yogundur. Tarim ve az olarak
hayvancilikla ugrasilmaktadir. Ildir bolgesinde akuvakiiltiir alanlart kurulmustur.

Turizm alanlarindan dolay1 sanayi alanlar1 bulunmamaktadir.

Arastirma alanin dip yapis irili ufakli tashiktir. Istasyonda Posidonia oceanica,
Jania rubens, Padina pavonica yogun olarak bulunmaktadir. Taglar {izerinde
Ceramium ciliatum, Cladophora albida ve Cladophora laetevirens tiirleri nadir olarak

bulunmaktadir.

Sekil 3.2.7.1. Ildir Korfezi 6rnekleme alani genel goriintiisii.
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3.2.8. Kiiciik Menderes

Kiiciik Menderes Nehri Selguk bolgesi batisindan denize dokiilmektedir. Tipik
Akdeniz iklimi goriilmektedir. Etrafinda Belevi, Barutcu ve Gebekirse golleri
bulunmaktadir. Bolgede yogun olarak tarim, hayvancilik ve diizensiz yapilagma
goriilmektedir. Sanayi kuruluslarinin neden oldugu atiksular dogrudan ya da dolayh

olarak Kiiclik Menderes Nehri’ne verilmektedir.

Kiiciik Menderes dip yapist kumluk ve yer yer kayaliktir. Deniz c¢ayirlarindan
Cymodocea nodosa yogun bulunmasina ragmen kayaliklar {izerinde kirliligin etkisine

bagli olarak Ulva rigida yogunlugu da goriilmektedir.

Sekil 3.2.8.1. Kiiciik Menderes 6rnekleme alani genel goriintiisii.
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3.2.9. Didim

Arastirma bolgesinden biri olan Didim Giiney Ege kiyilarinda bulunmaktadir.
Turizm aktivitelerinin disinda tarimcilikla ugrasilmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda
yogun turizm aktivitelerinin olmasi, ¢ok sayida koy ve korfez icermesi ve uygun kiy1
yapist gibi 6zelliklerinden dolay: yat limani aktiviteleri vardir. Ege Denizi’ni etkileyen
en Onemli Kkirleticilerinden biri olan Biiyilk Menderes Nehri Didim bdlgesine
dokiilmektedir. Kentsel ve endiistriyel atiklar Biiyilk Menderes Nehri’nden denize
desarj edilmektedir.

Bolgenin dip yapist kumluktur. Deniz c¢ayirlarindan Posidonia oceanica,
Cymodocea nodosa yogun olarak bulunurken makroalglerden Padina pavonica ve
Cystoseira tiri iizerinde epifit olarak Jania rubens gorilmiistiir. Bunun disinda

yayilimci tlirlerden olan Caulerpa cylindraceae nadir olarak bulunmaktadir.

Sekil 3.2.9.1. Didim 6rnekleme alan1 genel goriintiisii.
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3.2.10. Giilliik

Ege Denizi giineydogusunda Mugla ili sinirlar1 iginde bulunmaktadir. Bolgede
yaz aylarinda yogun olarak turizm aktiviteleri goriilmektedir. Tarim, hayvancilik ve
balik¢ilikla ugrasilmaktadir. Bunun disinda evsel ve endiistriyel atiklarin girdigi
Sarigay Deresi onemli kirlilik kaynagidir. Ayrica Giilliik’te liman faaliyetleride

goriilmektedir.

Arastirma bolgesi dip yapist genel olarak kumluk fakat kiiciik taslarda
goriilmektedir. Deniz cayirlarindan Cymodocea nodosa, kahverengi alglerden
Cystoseira compressa ve epifit olarak Sphacelaria cirrosa ¢ok az sayida Dictyota
dichotoma, kirmiz1 alglerden Jania rubens ve yesil alglerden Ulva rigida, Codium

tomentosum tiirleri yayilis gostermektedir.

Sekil 3.2.10.1. Giillikk 6rnekleme alan1 genel goriintiisii.
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3.2.11. Bodrum

Ege Denizi Mugla ili smirlart igerisinde bulunmaktadir. Yogun turizm
aktivitesi, liman aktivitelerinden kaynakli deniz trafigi ve balik ¢iftlikleri
bulunmaktadir. Kiiglik endiistrilerin neden oldugu atiklar ve 6zellikle bahar ve yaz

aylarinda niifus yogunlugundan olusan evsel atiklardan etkilenmektedir.

Arastirma bolgesi kumluk ve yer yer taslik dip yapisina sahiptir. Deniz
caywrlarindan Posidonia oceanica yogun olarak bulunurken kahverengi alglerden
Cystoseira corniculata, Halopteris scoparia ve Posidonia oceanica tizerinde epifit
olarak Sphacelaria cirrosa ve kirmizi alglerden tas lizerinde Peyssonelia dubyi,

Amphiroa rigida bulunmaktadir.

Sekil 3.2.11.1. Bodrum 6rnekleme alani genel goriintiisii.
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3.2.12. Akyaka

Ege Bolgesi glineydogu tarafinda Bodrum ve Datca Yarimadasi arasinda,
Gokova Korfezi’nin bittigi yerde kalmaktadir. Kadin Azmagi ve Akgapinar Azmagi
onemli akarsulardir. Akyaka’da onceden tarim ve hayvancilik yogun iken turizm bu
faaliyetlerin Oniine ge¢mistir. Cevresinde sanayi ve endiistri tesisi bulunmamasiyla

birlikte yerlesim yerleride azdir.

Dip yapisini taglar olusturmaktadir. Deniz ¢ayirlarindan Cymodocea nodosa bol
olarak bulunmaktadir. Taslarin lizerinde Cladophoropsis membranecea ve Peyssonelia

dubyi yogun olarak goriilmektedir.

Sekil 3.2.12.1. Akyaka 6rnekleme alani genel goriintiisii.
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3.2.13. Datca

Datca yarimadast Mugla ili giineybatisinda bulunmaktadir. Tipik Akdeniz
iklimi goriilmektedir ve kisa akarsu kaynaklarina sahiptir. Yaz aylarinda ise Dat¢a’da
turizm aktiviteleri yogun olarak goriilmektedir. Turizm disinda balik¢ilik ve tarim

aktiviteleri goriilmektedir.

Cakilli ve yer yer kumlu dip yapisina sahiptir. Posidonia oceanica gayirlar1 ve
Cystoseira crinita yogun olarak bulunmaktadir. Cytoseira crinita tizerinde epifit olarak
Jania rubens goriilmektedir. Kirmiz1 alglerden ise Liagora farinosa ve Laurencia

obtusa gibi tiirlerde bulunmaktadir.

Sekil 3.2.13.1. Datca 6rnekleme alani genel goriintiisii.
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3.3. Yontem
3.3.1. Fizikokimyasal Degiskenlerin Ol¢iimii

Belirlenen istasyonlardan alinan su Orneklerinde pH, sicaklik (°C), oksijen
(mg/L), turbidite (mg/L), iletkenlik (%), tuzluluk (%.,), fosfat (ug/L), amonyum azotu
(mg/L) degerlerine bakilmistir (Tablo 3.3.1.1.). Ornekleme alaninda pH, sicaklik,
oksijen, turbidite, iletkenlik, tuzluluk Water Quality Checker™ (DKK-TOA WQC 24)
aleti ile Olc¢lilmustiir. Fosfat ve amonyum azotu dl¢iimi i¢in 500 ml’lik polietilen

sigelere alinan su 6rnegi laboratuvara getirilerek 6l¢im yapilmaistir.

Fosforun asidik ortamda askorbik asit, amonyum molibdat ve potasyum
antimuan tartaratin reaksiyona girmesiyle olusan mavi renkli fosfomolibdik asidin
spektrofotometrede Ol¢limii metoduyla fosfat miktar1 belirlenmektedir. Absorbanslar
700nm’de spektrofotometre ile saptanmistir [155]. Amonyum tayini fenol hipoklorit
yontemi ile ortamdaki NH3 fenol ve hipoklorit iyonuyla reaksiyona girerek mavi renkli
indofenolii vermektedir. Absorbanslar 640nm’de spektrofotometre ile saptanir;

kalibrasyon grafigi ile NH4" miktar1 hesaplanir [156].

Tablo 3.3.1.1. Istasyonlarim fizikokimyasal degiskenleri.

Ist. istasyonlar | pH Slc(flkllk Oksijen | Turbidite | iletkenlik | Tuzluluk | Fosfat An::;i/::m
No (°C) | (mg/L) | (mg/L) (uS) (%) | (ug/L) (mg/L)
1 Ifoirfzszl so4| 216 | 619 0 5,59 374 | 36 | 0015
2 | Yenikdy |gp9| 229 | 601 0.9 5.63 383 | 074 | 0014
3| Ayvalik |go3| 267 | 502 1,7 5,62 376 | 391 0,014
4 | Candarh |829| 204 | 6,08 0.9 5.59 373 173 | 0013
5 | Bostanli |[835| 313 5,01 8.2 5,64 393 [1229 | 0,064
6 Urla 837| 29 7.15 0.9 5,59 38.1 163 | 0017
7 | lldir Korfezi | 8,41 | 27.8 6.5 0 5.64 386 | 105 | 0016
8 Miﬁggfes 826| 265 | 437 1,9 5,46 364 | 559 | 0032
9 Didim  |838| 293 5.15 33 5.5 374 | 041 0,020
10 | Gillik [833] 30 4,87 0 5.32 36,1 173 | 0,010
11 | Bodrum [834| 27.1 437 0 5.35 368 | 041 0,007
12| Akyaka |7.92| 243 5,14 2.3 2,72 17 074 | 0019
13| Daca |833| 287 | 444 0 5.48 369 | 183 | 0011

63



3.3.2. Makroalg ve Angiosperm Orneklemesi

Omekleme Ege Denizi kiy1 sularindan {ist infralittoral (0-5m) zonda maske
snorkel yardimiyla yapilmistir. Calismada Ekolojik Degerlendirme indeksi’ne gore tiir
bollugu ve tiirlerin Ortii bollugunun belirlenmesi i¢cin 6rnekleme yontemi 20x20cm
(400cm?)’lik metal gergeveler kullanilarak yapilan kuadrat ydntemidir. Ornekleme
kuadrat yontemi ile 3 replikatli olarak yapilmistir. Ornekler toplanmadan nce kuadrat
ile sualti fotograf makinesi ile fotografi cekilmistir. Ornekler toplandiktan sonra %4
formaldehit ve deniz suyu igeren kavanozlara saklanmistir. Kavanozlara istasyon adi,

ornek alinma tarihi ve replikat sayisinin yazili oldugu etiket yapistirilmistir.

Sekil 3.3.2.1. Kuadrat ile 6rnekleme yontemi.
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3.3.3. Ekolojik Durum Sinifimi Belirlemeye Yonelik Ornekleme

Laboratuvara kavanoz ile gelen Ornekler tiir teshisi ve % Ortii degerlerinin
hesaplanmasi i¢in ayiklanmistir. Ayiklanan 6rneklerin 10x10cm’lik kareleri kiivetlere
yerlestirerek ve bir miktar su koyarak % oOrtii degeri belirlenmistir. Daha sonra
orneklerin 10x10cm’lik karelerin yerlestirildigi kiivetlerin i¢inde ve genel goriintiisii
fotograf makinasi ile ¢ekilmistir. Teshisi i¢in 6rneklerden bir miktar petri kaplarina

alimmustir.

Petri kaplarina alinan Orneklerin teshisinde stereomikroskop ile morfolojik
ozellikleri incelenmis ve tiire 6zgii yapilarmin fotografi ¢ekilmistir. Tiirlin sistematigi
morfolojik 6zelliklerine gore teshis anahtarlariin  bulundugu ¢esitli  kitaplar
kullanilarak belirlenmistir. Istasyon adi, kavanoz sayisi, drnekleme ve tiir teshis

edildigi tarih, tiir ad1 ve % Ortii degeri not edilmistir.

Tiir teshisinden sonra Ekolojik Degerlendirme Indeksi Orfanidis ve ark.[62]
gore hesaplanmasi i¢in kiy1 ve gecis suyunda bulunan tiirlerin morfolojik ve fizyolojik
ozelliklerine gore Ekolojik Durum Gruplart (ESG) belirlenmistir. Kalin (IA), kalin
plastik (IB) ve golgeye adapte plastik (IC) cok yillik tiirler ESGI, Etli (IIA) ve ipliksi
(IIB) tek yillik tiirler ESGII olarak belirlenmistir. Tiirler ve bulunduklar1 Ekolojik Sinif
Gruplart kiy1 suyu i¢in Tablo 3.3.3.1 ve geg¢is suyu icin Tablo 3.3.3.2°de verilmistir.
Tiirlerin Ekolojik Durum Gruplart belirlendikten sonra toplam ESG I ve ESG 1II bolluk
ve % ortll hesaplamasi yapilmistir. Elde edilen deger ile hiperbolik model indeks degeri
hesaplanarak EEI-c orani bulunmustur. Bu oran kullanilarak 1 ile 0 arasindaki Ekolojik
Kalite Oran1 bulunmasiyla AB SCD degerlerine doniistiirerek istasyonlarin Cok Iyi’den
Koéti’ye kadar 5 smif icinde Ekolojik Durum Siniflar1 (EDS) belirlenmistir. Genel
Bilgiler ana bashgimdaki Akdeniz’de Gelistirilen Makrofit Indeksler ve Kisaca Calisma
Prensipleri alt bashgmda Ekolojik Degerlendirme Indeksi kisminda anlatilmis olan
hesaplama yontemleri kullanilarak her bir istasyon i¢in EEI degerlerleri hesaplanmig

olup istasyonlarin ekolojik kalite oran1 ve ekolojik durum siniflar1 belirlenmistir.
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Tablo 3.3.3.1. Kiy1 suyu i¢in taksonlar ve Ekolojik Durum Gruplar1 (ESG) [62].

No. Takson ESG | No. Takson ESG | No. Takson ESG
1 Acetabularia IC 64 | Drachiella JITN 127 | Osmundea IIA
2 | Acinetospora 1IB 65 | Dudresnaya 1IB 128 | Padina 1B
3 | Acrocaetium 1B 66 | Ectocarpus 1B 129 | Pedobesia 1IB
4 | Acrodiscus A 67 | Entocladia 1B 130 | Penicillus 1IB
5 | Acrosorium A 68 | Erythrocladia 1B 131 | Petalonia 1IB
6 | Acrothamnion 1IB 69 | Erythroglossum 1B 132 | Peyssonnelia IC
7 | Aglaothamnion 1B 70 | Erythropeltis 1B 133 | Phaeophila 1IB
8 | Aglaozonia 1B 71 | Erythrotrichia 1B 134 | Phyllophora IIA
9 | Ahnfeltiopsis IIA 72 | Falkenbergia 1IB 135 | Pleonosporium 11IB
10 | Alsidium ITA 73 | Feldmannia 1IB 136 | Plocamium 1B
11 | Amphirhoa IC 74 | Flabellia IC 137 | Pneophyllum IC
12 | Anadyomene IC 75 | Fosliela IC 138 | Polysiphonia 1IB
13 | Anotrichium 1IB 76 | Ganonema IC 139 | Porphyra 11IB
14 | Antithamnion 1IB 77 | Gastroclonium 1IN 140 | Porphyrostromium 11B
15 | Antithamnionella 1IB 78 | Gelidiella ITA 141 | Posidonia 1A
16 | Asparagopsis 1A 79 | Gelidium JIVN 142 | Pringsheimiella 11B
17 | Asperococcus 1B 80 | Giffordia 1B 143 | Pseudobryopsis 1IB
18 | Auduniella 11B 81 | Gigartina JIVN 144 | Pseudochlorodesmis | 11B
19 | Bangia 1IB 82 | Goniotrichum 1B 145 | Pseudocrouania 1IB

20 | Blastophysa 1IB 83 | Gracilaria JITN 146 | Pterocladia ITA
21 | Blidingia 11B 84 | Gracilariopsis JIVN 147 | Pterocladiella JIVN
22 | Boergeseniella IIA 85 | Grateloupia A 148 | Pterosiphonia 1IB
23 | Botryocladia 1A 86 | Griffithsia 11B 149 | Pterothamnion 11B
24 | Bryopsis 1IB 87 | Gulsonia 1IB 150 | Radicilingua ITA
24 | Callithamnion 1IB 88 | Halimeda IC 151 | Ralfsia IC
26 | Caulacanthus 1TA 89 | Haliptilon 1IC 152 | Rhizoclonium 11B
27 | Caulerpa IIA 90 | Halodictyon 1B 153 | Rhodophyllis 1B
28 | Centroceras 1IB 91 | Halopitys 1B 154 | Rhodothamnionella 11B
29 | Ceramimum 1IB 92 | Halopteris IIA 155 | Rhodymenia IIA
30 | Chaetomorpha 11B 93 | Halurus 1IB 156 | Ruppia 1B
31 | Champia 1A 94 | Halymenia 1IN 157 | Rytiphlaea 1B
32 | Chondracanthus IIA 95 | Herposiphonia 1B 158 | Sahlingia 1IB
33 | Chondria 1A 96 | Heterosiphonia 1IB 159 | Sarconema JIVN
34 | Chondrophycus ITA 97 | Hincksia 1B 160 | Sargassum 1B
35 | Chondrus 1A 98 | Hydroclathrus A 161 | Schizymenia IIA
36 | Choreonema IC 99 | Hydrolithon IC 162 | Schottera ITA
37 | Chroodactylon 1IB 100 | Hypnea ITA 163 | Scinaia ITA
38 | Chrysymenia A 101 | Hypoglossum A 164 | Scytosiphon 1IB
39 | Chylocladia IIA 102 | Jania IC 165 | Spermothanmion 11B
40 | Cladophora 1B 103 | Kallymenia A 166 | Sphacelaria IIA
41 | Cladostephus IIA | 104 | Kuckuckia 1B 167 | Sphaerotrichia 1B
42 | Codium 1B 105 | Kuetzingiella 1B 168 | Sphondylothamnion 1IB
43 | Colpomenia A 106 | Laurencia A 169 | Spongites IC
44 | Corallina IC 107 | Lejolisia 1B 170 | Spyridia 1B
45 | Corallophila 1B 108 | Liagora IC 171 | Stictyosiphon 1IB
46 | Corynophlaea 1IB 109 | Liebmannia 1B 172 | Stilophora 1IB
47 | Cottoniella 1B 110 | Lithophyllum IC 173 | Stylonema 1IB
48 | Crouania 1IB 111 | Lobophora ITA 174 | Stypocaulon ITA
49 | Culteria 1B 112 | Lomentaria ITA 175 | Taenioma 1IB
50 | Cyanobacteria 1B 113 | Lophosiphonia 1B 176 | Taonia 1B
51 | Cymodocea 1B 114 | Melobesia 1C 177 | Titanoderma IC
52 | Cystoseira 1A 115 | Mesogloia A 178 | Tricleocarpa IC
53 | Cystoseira barbata 1B 116 | Mesophyllum 1C 179 | Ulotrix 1IB
54 | Cystoseira compressa | 1B 117 | Monosporus 1IB 180 | Ulva 1IB
55 | Dasya 1B 118 | Monostroma 1B 181 | Ulvella 1IB
56 | Dasycladus 1A 119 | Myriactula 1IB 182 | Valonia 1IB
57 | Derbesia 1B 120 | Myrionema 1B 183 | Vaucheria 1IB
58 | Dermatolithon IC 121 | Nanozostera 1B 184 | Womersleyella 1IB
59 | Dictyopteris A 122 | Nemastoma JIVN 185 | Wrangelia 1IB
60 | Dictyota A 123 | Neosiphonia 1B 186 | Zanardinia IIA
61 | Digenea 1B 124 | Neurocaulon ITA 187 | Zonaria 1A
62 | Dilophus A 125 | Nitophyllum JITN 188 | Zostera 1B
63 | Dipterosiphonia 1IB 126 | Osmundaria ITA
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Tablo 3.3.3.2. Gegis suyu i¢in taksonlar ve Ekolojik Durum Gruplar1 (ESG) [62].

No. Takson ESG | No. Takson ESG
1 | Acanthophora IIA | 35 | Hincksia 1B
2 | Acetabularia IIC | 36 | Hydrolithon 1nc
3 | Acrochaetium 1B | 37 | Hypnea A
4 | Acrothamnion B | 38 | Lamprothamnion 1B
5 | Agardhiella IIA | 39 | Laurencia A
6 | Alsidium IIA | 40 | Lithophyllum IC
7 | Anotrichium B | 41 | Lophosiphonia 1B
8 | Antithamnion IIB | 42 | Monostroma 1B
9 | Bangia IIB | 43 | Nanozostera 1A
10 | Blidingia 1IB | 44 | Nitophyllum A
11 | Boergeseniella IIA | 45 | Palisada A
12 | Callithamnion IIB | 46 | Phaeophyla 1B
13 | Caulacantus IIA | 47 | Pneophyllum IC
14 | Caulerpa IIA | 48 | Polysiphonia 1B
15 | Ceramium 1IB | 49 | Porphyra 1B
16 | Chaetomorpha IIB | 50 | Potamogeton Ic
17 | Chondria A | 51 | Pterothamnion 1B
18 | Chondrophycus ITA | 52 | Rhizoclonium 1B
19 | Cladophora IIB | 53 | Ruppia (annual) 1B

20 | Cyanobacteria IIB | 54 | Ruppia (perennial) 1A
21 | Cymodocea IA | 55 | Rytiphlea 1B
22 | Cystoseira IB | 56 | Rhodophylis ITA
23 | Dasya B | 57 | Sargassum 1B
24 | Dichtyota A | 58 | Solieria A
24 | Entocladia B | 59 | Sphacelaria A
26 | Erythropeltis B | 60 | Spyridia A
27 | Erythrotrichia B | 61 | Stylonema 1B
28 | Fucus IB | 62 | Ulotrix 1B
29 | Gastroclonium IIA | 63 | Ulva 1B
30 | Gracilaria IIA | 64 | Ulvella 1B
31 | Gracilariopsis IIA | 65 | Undaria 1B
32 | Griffitsia IIB | 66 | Valonia 1IB
33 | Halopitys IIA | 67 | Vaucheria 1B
34 | Herposiphonia B | 68 | Zostera 1A
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4. BULGULAR

Ege Denizi’'nde secilmis olan 13 c¢alisma alanindan toplanan makrofitler
Ekolojik Durum Gruplarina (ESG I ve ESG II) ayrilmig ve % ortii degerleri
belirlenerek Ekolojik Degerlendirme Indeksi (EEI) ile EEI-c degeri bulunmustur. EEI-c
degeri hesaplandiktan sonra AB SCD’ne gore Ekolojik Kalite Oram1 (EEleko) ve

Ekolojik Durum Siniflar1 belirlenmistir.

4.1. Ege Denizi Makrofit Tiir Cesitliligi

Ege Denizi 2017 wyili 13 istasyonda yapilan makrofit tiir c¢esitliligi
degerlendirilmesine gore 39 takson kahverengi alg (Phaeophyceae), 71 takson kirmizi
alg (Rhodophyta), 35 takson yesil alg (Chlorophyta) ve 4 takson deniz c¢ayiri
(Spermatophyta) olmak flizere tiir ve tiiralt1 seviyede toplam 149 takson tespit
edilmistir. Maroalglerin bulunma oranlar1 kahverengi algler % 26, kirmiz1 algler % 48
ve yesil algler ise % 23 olup buna gore kirmizi alglerin en baskin alg grubu oldugu
goriilmektedir. Ege Denizi’'nde 2017 yilinda yayilis gosteren makrofitlerin toplam
takson sayilar1 Tablo 4.1.1°de verilmistir. Deniz ¢ayirlarinda ise Posidonia oceanica ve
Cymodocea nodosa tiirleri diger Halophila stipulacea ve Zostera noltei tiirlerine gore
daha baskindir. Makroalgal taksonlarin istasyonlara gore dagilimi Tablo 4.1.2.°de

gosterilmistir.

Tablo 4.1.1. 2017 y1l1 Ege Denizi’nde bulunan makrofitlerin durumu.

Makrofit Grubu Toplam takson sayisi
Phaeophyceae 39
Rhodophyta 71
Chlorophyta 35
Spermatophyta 4
Toplam 149

Istasyonlar ayr1 ayr1 incelendiginde Saros Kérfezi, Yenikdy ve Utla istasyonlari
18 takson, Ayvalik 20 takson, Candarli 15 takson, Bostanli ve Kiiciik Menderes
istasyonlart 5 takson, Ildir Korfezi istasyonu 12 takson, Didim istasyonu 16 takson,
Giilliik istasyonu 13 takson, Bodrum istasyonu 17 takson Akyaka istasyonu 7 takson ve
Datca istasyonu 11 takson kahverengi alg icermekte olup kahverengi alg bakimindan
en baskin istasyon Ayvalik iken en az kahverengi alg iceren istasyonlar Bostanli ve

Kii¢iik Menderes olarak belirlenmistir. Saros Korfezi istasyonu 34 takson, Yenikoy
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istasyonu 31 takson Ayvalik istasyonu 37 takson, Urla istasyonu 36 takson, Bostanli
istasyonu 6 takson, Ildir Korfezi istasyonu 33 takson, Datca istasyonlari 32 takson,
Kii¢iik Menderes istasyonu 22 takson, Didim istasyonu 35 takson, Giilliik istasyonu 29
takson, Candarli ve Bodrum istasyonlar1 28 takson, Akyaka istasyonu 18 takson
kirmiz1 alg bulunmasiyla Ayvalik ve Urla istasyonlar1 en fazla kirmizi alg takson
sayisini icerirken Bostanli istasyonu 6 takson ile en az kirmizi alg takson sayisina
sahiptir. Saros Korfezi, Akyaka ve Datca istasyonlart 10 takson, Yenikdy, Urla ve
Didim istasyonlar1 17 takson, Candarli istasyonu 16 takson, Bostanli istasyonu 15
takson, Ayvalik istasyonu 19 takson, Ildir Korfezi istasyonu 12 takson, Kiigiik
Menderes istasyonu 13 takson, Giilliikk istasyonu 18 takson, Bodrum istasyonu 20
takson yesil alg icermesiyle en az takson sayisi Akyaka ve Datca istasyonlarinda olup
en fazla takson sayis1 Bodrum istasyonunda goriilmiistiir. Makroalglerin istasyonlara

gore dagilimi Sekil 4.1.1°de gosterilmistir.

B Kahverengi Alg (Phaeophyceae) B Kirmizi Alg (Rhodophyta) & Yesil Alg (Chlorophyta)
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Istasyonlar

Sekil 4.1.1. Makroalglerin istasyonlara gore dagilimu.

Deniz cayirlar1 takson sayist olarak 3 takson ile en fazla Saros Korfezi,
Candarly, I1dir Korfezi, Kiiciik Menderes, Giilliik istasyonlarinda bulunarak 2 takson ile
Yenikdy, Ayvalik, Urla, Didim, Dat¢ca, Bodrum istasyonlari takip etmektedir. Ayrica
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Akyaka istasyonunda 1 takson deniz ¢ayir1 bulunurken Bostanli istasyonunda deniz

cayirt gdzlemlenmemistir.

Tablo 4.1.2. Makroalglerin istasyonlara gére dagilimi [1: Saros Korfezi, 2: Yenikdy, 3:
Ayvalik, 4: Candarli, 5: Bostanli, 6: Urla, 7: Ildir Korfezi, 8: Kiiciik Menderes, 9:
Didim, 10: Giilliik, 11: Bodrum, 12: Akyaka, 13: Datca].

Takson Istasyonlar

7

8

9

10

11

12

13

Cystoseira crinita (Duby) Bory

0

0

1

Siguan &R. Llunch

Cystoseira foeniculacea f. foeniculacea G. Garreta, B. Marti, R.

0

0

Siguan &R. Llunch

Cystoseira foeniculacea f. tenuiramosa G. Garreta, B. Marti, R.

(=]

(=]

Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizam. f. plana

Cystoseira barbata (Stackhouse) C.Agardh

Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizam.

Cystoseira corniculata (Turner) Zanardini

oo | o

[=1 =l Holl el

Padina pavonica (Linnaeus) Thivy

—

oS || |o o

o[ || |u s

Acinetospora crinita (Carmichael) Sauvageau

—_

Cladostephus spongiosum (Hudson) C.Agardh

11

Cladostephus spongiosus f. verticillatus (Lightf.) Prud’homme

[=2 =R )

o |lo | o

12

Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamour.

—

13

Dictyota dichotoma f. intricata (C.Agardh) Schmidt

S|l |||l |

14

Dictyota fasciola (Roth) J.V.Lamour.

[=3 Rl e i e

—_—

15

Dictyota spiralis Montagne

16

Dictyota linearis (C.Agardh) Greville

[=3 =l el N}

17

Dictyopteris polypodioides (A.P.De Candolle) J.V.Lamouroux

(=3 ]

18

Discosporangium mesarthrocarpum (Meneghini) Hauck

S|l |||l (o |

19

Ectocarpus fasciculatus Harvey

(=3 ]

20

Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye

=N N=l el E=NE=1 N

oS |lo|o|o|loc|lo|o | O

21

Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel

—

22

Feldmannia lebelii (Areschoug ex P.Crouan & H.Crouan)
Hamel

(=]

23

Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing

—

24

Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau

25

Halothrix lumbricalis (Kiitzing) Reinke

(=1 =l )

26

Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva

—

o | o | o

[=3 =l R

27

Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh

—

28

Sphacelaria rigidula Kiitzing

29

Sphacelaria tribuloides Meneghini

30

Taonia atomaria (Woodward) J.Agardh

31

Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbes & Solier

[=1 =l Rl N}

S|l |o |

32

Myrionema orbiculare J.Agardh

33

Myrionema strangulans Greville

oSl |0 |o | o

[ =l e R =2 =l il )
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34 | Pseudolithoderma adriaticum (Hauck) Verlaque 0(0(1]0[0]0f0|0]0]| O 0 0 0
35 | Giraudia sphacelarioides Derbes & Solier 0j0|1]0|0]0]0OjO]|O}| O 0 0 0
36 | Sargassum vulgare C.Agardh 0100|001 ]OlO]O| 1 0 0 0
37 Stypopodium schimperi (Kiitzing) Verlaque & Boudouresque 0]1]0j0j0j0f0]1]0]0 0 1 0 0
38 | Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva ofojofojojofojofol 0| O] O0]O
39 Ralfsia verrucosa (Areschoug) Areschoug 0(0(0]0][0]0O0|0]0]| O 0 1 0
40 | Awmphiroa rigida .V Lamouroux rprfrj1rfoj1r|rj1i1ryj1 1 1 1
4 | Corallina officinalis Linnacus Lfrjprjrjoj1rjrjoftr|1 1 0 1
42 Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. tlalatilolililolt | i N |
Saunders
43 gyﬁﬂgg:;% gll;iﬁlosum (J.V.Lamouroux) Penrose & bt ltatolalalily | ) ) |
4 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux Lj1rj1rjrjojrj1rjoft 1 1 1 1
45 Lithophyllum cystoseirae (Hauck) Heydrich 1f0y1{070(0j0|0]O0 0 0 0 0
46 | Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux Lo pop il 1 0 1
47 | peyssonnelia dubyi P.Crouan & H.Crouan ryry1rj1foj1rfr{ojoq 1 1 1 0
48 Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh rpirprjofojrp1p1]l 1 1 0 1
49 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey Lo 1 f1p0f 1 1 1 1
50 | Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nageli Lyl 1 1 1 1
51 | Boergeseniella fruticulosa (Wulfen) Kylin Lfof1j0104040j0j0y4 0 0 0 0
52 | callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye Lj171]0(0{0f0j010} 0 0 0 0
53 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth Ljfrj1j1joj1rjrjof1|1 1 1 1
54 | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer L1Ojojojo | 1111 1 1 1
55 | Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne rjprj1rj1rjojryrfofrf o 0 0 1
56 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson L)yt )l 1 1 1
57 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga L)y frfrj1ry1 1 1 1
58 Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh Lprjprprprpryprprgl ! 1 1 1
59 | Falkenbergia rufolanosa (Harvey) F.Schmitz 1y1r{1{0j0j0j0f0f0|f 0 1 0 0
60 | Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon 110(0]0f0|0]0J0]O| 1 0 1 0
61 Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn Lj1rfrj1rfoj1rfr|1jl1 1 1 1 1
62 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne L N O O B I O A O O I 1 1 1
63 | Gracilaria bursa-pastoris (S.G.Gmelin) P.C.Silva 1f0ojo0jojofo0j0joj1ry o0 0 0 0
64 | polysiphonia tripinnata J.Agardh tj{ofojojofojojofo| 0] 0] O0]oO
65 | polysiphonia atra Zanardini 1joj1j{ojojojofojof o 0 0 1
66 | Ceramium virgatum Roth 110(0|0Of0O]|O|O]|OfO]| O 0 0 0
67 Laurencia minuta subsp. scammaccae G.Furnari & Cormaci 1{0j0j0j0f0]O|0O]O 0 0 0 0
68 Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg Lj1rfrj1rfoj1rfr|1jl1 1 1 0 1
69 | Polysiphonia scopulorum Harvey Lj1)1(0(011j0;170| 0 1 0 1
70 Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris Ly rjpoptprf1yl 1 1 1 1
71 | pterosiphonia pennata (C.Agardh) Sauvageau 110(0(0|10j0]j0Of0O]O0O]| O 0 0 0
72 | prilothamnion pluma (Dillwyn) Thuret 110]0]0(0|0]0O]0]0]| O 0 0 0
73 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew Lfrprprp1p1j1r)p1r 1)1 1 1 1
74 | Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Niigeli Of1(ojrjoj1f1/0]1] 0 1 0 0
75 | Anotrichium tenue (C.Agardh) Niigeli ojrjryryoy1rj1ry04o0p 04} 040 /|0
76 | Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Niigeli 0j1|1]0]0]010|0}O0}| O 0 0 0
77 0|1]0[0|0|O0O[0O]O0]O0 0 0 0 0

Ceramium ciliatum var. robustum (J.Agardh) Mazoyer
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78

Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding

79

Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone

80

Haliptilon attenuatum (Kiitzing) Garbary & H.W.Johansen

81

Acrochaetium savianum (Meneghini) Négeli

82

Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Négeli
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Gracilaria gracilis (Stackhouse) Steentoft, L.M. Irvine &
Farnham

(=)

(=)
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Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin

85

Herposiphonia secunda {. tenella (C.Agardh) M.J. Wynne

86

Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux

87

Palisada perforata (Bory) K.W.Nam
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o | o

88

Pneophyllum fragile Kiitzing

89

Ceramium ciliatum (J.Ellis) Ducluzeau

90

Gayliella mazoyerae T.0.Cho, Fredericq & Hommersand

91

Acanthophora nayadiformis (Delile) Papenfuss

o | |o o
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Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh
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Dasya ocellata (Grateloup) Harvey

=N Nl Rl R k=]

94

Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey

95

Hypnea musciformis (Wulfen) J.V.Lamouroux

96

Neosiphonia sertularioides (Grateloup) K.W.Nam & P.J.Kang

97

Alsidium helminthochorton (Schwendimann) Kiitzing

S|l | |o o

98

Polysiphonia subulifera (C.Agardh) Harvey

99

Gelidium spinosum (S.G.Gmelin) P.C.Silva

(=} Nl Rel E=N R=h ol Nol E=N =l Hell Hol Rl E=2 R=l ol ]

(=N Nl Rl NN E=2 =1 =l el Rl Hell Holl el R K=l E=1 R =]

(=l =l Rl Nl E=2 =1 Nl el ol el He =]

(=Nl Rell N2 E=2 =1 el ik o]

(=3 =l Nel RN E=2 =1 el ek il el el e N E=2 =1 el ]

o | o | <o

S|l ||| |o | o

=N Nl Rl NN E=N E=h K-l el Nl Bl Ho N KN =]

S |lo |||l |o |

100

Pterocladiella capillacea (S.G.Gmelin) Santelices &
Hommersand
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101

Jania virgata (Zanardini) Montagne

102

Rytiphlaea tinctoria (Clemente) C.Agardh

103

Gayliella flaccida (Harvey ex Kiitzing) T.0.Cho & L.J. Mclvor
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104

Gelidiella nigrescens (Feldmann) Feldmann & Hamel
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105

Halopithys incurva (Hudson) Batters

106

Champia parvula (C.Agardh) Harvey
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Dipterosiphonia rigens (C.Agardh) Falkenberg
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Mesophyllum lichenoides (J.Ellis) Me. Lemoine
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109

Ganonema farinosum (J.V.Lamouroux) K.C.Fan & Yung
C.Wang

(=]

(=]
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110

Liagora farinosa J.V.Lamouroux

111

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing

112

Chaetomorpha linum (O.F.Miiller) Kiitzing

o | o | <o

o | o | <o
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113

Cladophora dalmatica Kiitzing

114

Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing

115

Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing

116

Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser

117

Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters

118

Ulva compressa Linnaeus

119

Ulvella lens P.Crouan & H.Crouan

120

Valonia utricularis (Roth) C.Agardh

121

Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh
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122

Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin

—_

123

Halimeda tuna (J.Ellis & Solander) J.V.Lamouroux

(=]

124

Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing

—_

125

Caulerpa cylindracea Sonder

—_

126

Ulothrix implexa (Kiitzing) Kiitzing

o ||| |<

127

Ulva clathrata (Roth) C.Agardh

128

Ulva linza Linnaeus

129

Ulva prolifera O.F.Miiller

130

Acetabularia acetabulum (Linnaeus) P.C.Silva

131

Cladophora rupestris (Linnaeus) Kiitzing

132

Ulva polyclada Kraft

(=3 =l N

133

Ulva intestinalis Linnaeus
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134

Ulva rigida C.Agardh

—

135

Codium taylorii P.C.Silva

136

Ulva lactuca Linnaeus
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Cladophora albida (Nees) Kutzing
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Cladophora coelothrix Kiitzing
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Pseudochlorodesmis furcellata (Zanardini) Bgrgesen
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140

Caulerpa prolifera (Forsskal) J.V Lamouroux

141

Codium vermilara (Olivi) Delle Chiaje

142

Codium tomentosum Stackhouse

143

Palmophyllum crassum (Naccari) Rabenhorst
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Cladophoropsis membranacea (Hofman Bang ex C.Agardh)
Bgrgesen
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145

Pedobesia simplex (Meneghini ex Kiitzing) M.J. Wynne &
F.Leliaert
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146

Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson
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Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile

148

Zostera noltei Hornemann

149

Halophila stipulacea (Forsskal) Ascherson
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4.2. Ege Denizi Ekolojik Degerlendirme indeksi Calismalar
4.2.1. Saros Korfezi Istasyonu

Hassas tiirlerin bulundugu ESG I grubunda yer alan Posidonia oceanica ve
Cymodocea nodosa denizgayiri tiirleri baskin olarak bulunmaktadir. Kahverengi
alglerden Cystoseira tiirleri (Cystoseira crinita, Cystoseira foeniculacea f.
foeniculacea, Cystoseira foeniculacea f. tenuiramosa) yogun olarak bulunmaktadir.
ESG II grubunda bulunan kirmizi alglerden Gracilaria bursa-pastoris, Polysiphonia
tripinnata, Polysiphonia atra, Ceramium virgatum; kahverengi alglerden Sphacelaria
cirrosa ve yesil alglerden Ulva compressa Cystoseira tiirleri iizerinde epifit olarak

goriilmektedir.

ESG 1 tiirlerinin ortalama ortli degeri % 93.83 ve ESG 1I tiirlerinin ortalama
ortii degeri % 14.96 olarak hesaplanmis olup ESG I tiirlerinin 6rnekleme alaninda daha
baskin oldugu goriilmektedir. Saros Korfezi EEI-c degeri 10, EElLko degeri 1 olarak
hesaplanarak “Cok Iyi” ekolojik durum smifinda oldugu belirlenmistir. Saros
Korfezi’nde yayilis gosteren tiirler ve ortalama ylizde ortii degerleri Tablo 4.2.1.1.°de

verilmistir.

Tablo 4.2.1.1. Saros Korfezi EEI degerlendirmesi ve tiirlerin % ortli degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii
Oram
1 | Cystoseira crinita (Duby) Bory 1 6,67
Cystoseira foeniculacea f. foeniculacea G. Garreta, B. Marti, R. Siguan &R. I 1333
2 | Llunch i
Cystoseira foeniculacea f. tenuiramosa G. Garreta, B. Marti, R. Siguan &R. I 5
3 | Llunch
4 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy 1 25
5 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux I 0,67
6 | Corallina officinalis Linnaeus I 0,67
7 | Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. Saunders 1 0,67
8 | Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain I 0,07
9 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1 1,67
10 | Lithophyllum cystoseirae (Hauck) Heydrich I 0,07
11 | Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux I 0,1
12 | Peyssonnelia dubyi P.Crouan & H.Crouan I 0,03
13 | Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh I 0,33
14 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey I 0,67
15 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson I 12,33
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16 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1 33,33
17 | Zostera noltei Hornemann 1 3,33
18 | Acinetospora crinita (Carmichael) Sauvageau 1I 0,03
19 | Cladostephus spongiosus f. verticillatus (Lightf.) Prud’homme 1T 2
20 | Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamour. 11 2
21 | Dictyota fasciola (Roth) J.V.Lamour. 11 1,67
22 | Dictyota spiralis Montagne 11 1,33
23 | Dictyota linearis (C.Agardh) Greville II 1,33
24 | Ectocarpus fasciculatus Harvey II 0,03
25 | Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye 1I 0,03
26 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel 1I 0,01
27 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing 1I 0,07
28 | Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau 1I 0,67
29 | Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva 1I 0,07
30 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh I 0,07
31 | Sphacelaria rigidula Kiitzing 11 0,07
32 | Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nigeli 1I 0,1
33 | Boergeseniella fruticulosa (Wulfen) Kylin 1I 0,25
34 | Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye 1T 0,07
35 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth I 0,12
36 | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer 1I 0,1
37 | Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne 11 0,33
38 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson II 0,1
39 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga I 0,1
40 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh I 0,1
41 | Falkenbergia rufolanosa (Harvey) F.Schmitz II 0,1
42 | Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon II 0,17
43 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn I 0,1
44 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne I 0,1
45 | Gracilaria bursa-pastoris (S.G.Gmelin) P.C.Silva I 0,03
46 | Polysiphonia tripinnata J.Agardh II 0,03
47 | Polysiphonia atra Zanardini II 0,03
48 | Ceramium virgatum Roth I 0,03
49 | Laurencia minuta subsp. scammaccae G.Furnari & Cormaci 1T 0,03
50 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg 1T 0,1
51 | Polysiphonia scopulorum Harvey II 0,25
57 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris II 0,28
53 | Pterosiphonia pennata (C.Agardh) Sauvageau 1T 0,03
54 | Ptilothamnion pluma (Dillwyn) Thuret 1T 0,07
55 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew II 0,01
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing I 0,03

56
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57 | Chaetomorpha linum (O.F.Miiller) Kiitzing II 0,03
58 | Cladophora dalmatica Kiitzing 1I 0,67
59 | Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing 11 0,5
60 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing 11 1
61 | Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser 11 1
62 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 1I 0
63 | Ulva compressa Linnaeus 11 1
64 | Ulvella lens P.Crouan & H.Crouan II 0
65 | Valonia utricularis (Roth) C.Agardh I 0,33
66 | Cyanophyceae 1I 0,5
67 | Diyatome 1I 0,1

4.2.2. Yenikoy Istasyonu

Deniz cayirlarindan Posidonia oceanica, kahverengi alglerden Halopteris
scoparia ve Cystoseira tiirleri baskin olarak bulunmaktadir. Yesil alglerden
Cladophora ve Ulva tiirleri bulunmasina karsin ¢ok az yayilis gostermektedir. Ayrica
Halimeda tuna, Dictyota dichotoma ve Cystoseira tiirlerinin iizerinde epifit olarak
Sphacelaria cirrosa, Ceramium ciliatum, Herposiphonia secunda f. tenella gibi ESG II
grubunda yer alan tiirler bulunmaktadir. Ayrica firsat¢1 ve yayilimer tiirlerden olan

Caulerpa cylindracea tiirii Posidonia oceanica arasinda goriilmiistir.

Yenikoy istasyonunda bulunan ESG 1 tiirlerinin ortalama ortii degeri % 63.22,
ESG 1I tiirlerinin ortalama ortli degeri % 32.36 olup ESG I tiirleri baskin olarak
bulunmaktadir. Ekolojik Degerlendirme Indeksi’ne gére degerlendirildiginde EEI-c
degeri 7.91, EEleo degeri 0.74 ve “Cok Iyi” ekolojik durum sinifinda oldugu
belirlenmistir. Yenikdy’de yayilis gosteren tiirler ve ortalama ylizde oOrtii degerleri

Tablo 4.2.2.1.’de verilmistir.

Tablo 4.2.2.1. Yenikoy EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % Ortli degerleri.

Tiirler Ort. .f%
ESG Ortii
Orani
1 | Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizam. f. plana I 2
3 | Cystoseira crinita (Duby) Bory I 3,33
3 | Cystoseira foeniculacea f. tenuiramosa G. Garreta, B. Marti, R. Siguan &R. Llunch I 5
4 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy I 8,33
5 | Taonia atomaria (Woodward) J.Agardh I 0,67
6 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux I 0,67
7 | Corallina officinalis Linnaeus I 0,67
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8 | Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. Saunders I 1,33
9 | Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain I 0,07
10 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux I 10
11 | Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux I 0,1
12 | Mesophyllum lichenoides (J Ellis) Me. Lemoine I 0,17
13 | Peyssonnelia dubyi P.Crouan & H.Crouan I 0,12
14 | Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh I 0,33
15 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey I 1
16 | Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh I 0,08
17 | Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin I 0,17
18 | Halimeda tuna (J.Ellis & Solander) J.V.Lamouroux I 2
19 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson I 3,33
20 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile I 33
21 | Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbes & Solier II 3
99 | Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamour. I 4
23 | Dictyota fasciola (Roth) J.V.Lamour. I 0,67
24 | Dictyota spiralis Montagne 11 0,83
25 | Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye 1I 0,12
26 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel I 0,01
27 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing 1T 0,25
28 | Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau 11 5
29 | Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva 11 0,07
30 | Myrionema orbiculare J.Agardh 11 0,01
31 | Myrionema strangulans Greville I 0,01
32 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh I 0,07
33 | Sphacelaria rigidula Kiitzing II 0,07
34 | Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Négeli II 0,1
35 | Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Négeli I 0,1
36 | Anotrichium tenue (C.Agardh) Nigeli I 0,07
37 | Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Négeli I 0,07
38 | Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye II 0,12
39 | Ceramium ciliatum var. robustum (J.Agardh) Mazoyer I 0,12
40 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth I 0,1
41 | Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne 1T 0,17
42 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson II 0,25
43 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga II 0,1
44 | Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding 1T 0,1
45 | Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone 1T 0,08
46 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh 1T 0,2
47 | Falkenbergia rufolanosa (Harvey) F.Schmitz II 0,1
48 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn 1T 0,5
49 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne 1T 0,1
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50 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg II 0,1
51 | Polysiphonia scopulorum Harvey 11 0,1
52 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris 11 0,1
53 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew I 0,1
54 | Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing II 0,3
55 | Cladophora dalmatica Kiitzing 1I 0,33
56 | Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing 1I 0,17
57 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing II 0,67
58 | Caulerpa cylindracea Sonder 1T 2
59 | Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser 1I 0,33
60 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 1I 0,001
61 | Ulothrix implexa (Kiitzing) Kiitzing 1I 0
62 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh 1I 0,33
63 | Ulva compressa Linnaeus 1I 5
64 | Ulva linza Linnaeus I 9
65 | Ulva prolifera O.F Miiller 11 0,33
66 | Ulvella lens P.Crouan & H.Crouan II 0,001
67 | Valonia utricularis (Roth) C.Agardh 1I 0,03
68 | Cyanophyceae 1T 0,37
69 | Diyatome 11 0,1

4.2.3. Ayvalik Istasyonu

Deniz cayirlarindan Posidonia oceanica ve Cymodocea nodosa, kahverengi
alglerden Cystoseira tirleri, Halopteris scoparia ve Padina pavonica yogun olarak
bulunmaktadir. Cystoseira tiirleri ve Cladostephus spongiosum tiirii iizerinde epifit
olarak kirmiz1 alglerden Boergesiniella fruticulosa, Polysiphonia atra, Lophosiphonia
obscura kahverengi alglerden Sphacelaria cirrosa ve yesil alglerden Cladophora ve

Ulva tiirleri goriillmektedir.

Ayvalik istasyonu ESG 1 tiirlerinin ortalama ortii degeri % 91.35, ESG II
tiirlerinin ortalama ortii degeri % 25.42 olup ESG I tiirleri daha baskin bulunmaktadir.
Ekolojik Degerlendirme indeksi'ne gore Ayvalik istasyonu EEI-c degeri 9.81, EElko
degeri 0.98 ve ekolojik durum sinifi “Cok Iyi” olarak belirlenmistir. Ayvalik’ta yayilis

gosteren tiirler ve ortalama yilizde ortli degerleri Tablo 4.2.3.1.’de verilmistir.
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Tablo 4.2.3.1. Ayvalik EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % ortli degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii

Oram
1 | Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizam. f. plana 1 3,33
2 | Cystoseira crinita (Duby) Bory I 12,66
3 | Cystoseira foeniculacea f. foeniculacea G. Garreta, B. Marti, R. Siguan &R. Llunch 1 11,67
4 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy 1 23,33
5 | Pseudolithoderma adriaticum (Hauck) Verlaque 1 0,033
6 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux 1 0,67
7 Corallina officinalis Linnaeus 1 0,67
8 Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. Saunders 1 0,67
9 | Haliptilon attenuatum (Kiitzing) Garbary & H.W.Johansen I 3,67
10 | Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain 1 0,07
11 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1 6
12 | Lithophyllum cystoseirae (Hauck) Heydrich 1 0,03
13 | Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux 1 0,03
14 | Peyssonnelia dubyi P.Crouan & H.Crouan 1 0,2
15 | Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh I 0,33
16 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey 1 0,08
17 | Acetabularia acetabulum (Linnaeus) P.C.Silva 1 0,08
18 | Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh 1 0,17
19 | Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin 1 0,33
20 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson I 9
21 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile I 30
92 | Cladostephus spongiosus f. verticillatus (Lightf.) Prud'homme I 2,33
23 | Dictyopteris polypodioides (A.P.De Candolle) J.V.Lamouroux I 0,67
24 | Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamour. II 0,67
25 | Dictyota fasciola (Roth) J.V.Lamour. II 0,33
26 | Dictyota spiralis Montagne I 0,33
27 | Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye I 0,2
28 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel II 0,1
29 | Giraudia sphacelarioides Derbes & Solier II 0,1
3¢ | Halothrix lumbricalis (Kiitzing) Reinke II 0,1
31 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing 1T 0,08
32 | Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau 11 2,33
33 | Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva II 0,1
34 | Myrionema strangulans Greville II 0,1
35 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh II 0,1
36 | Sphacelaria rigidula Kiitzing 1T 0,1
37 | Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nigeli 1T 0,1
38 | Acrochaetium savianum (Meneghini) Négeli II 0,1
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39 | Anotrichium tenue (C.Agardh) Nigeli II 0,07
40 | Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Nigeli 1I 0,12
41 | Boergeseniella fruticulosa (Wulfen) Kylin 11 0,1
42 | Gracilaria gracilis (Stackhouse) Steentoft, L.M. Irvine & Farnham I 0,33
43 | Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin II 0,33
44 | Polysiphonia atra Zanardini 11 0,1
45 | Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye 1I 0,1
46 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth 1I 0,17
47 | Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne II 0,08
48 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson I 0,1
49 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga 1I 0,1
50 | Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding I 0,17
51 | Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone 1I 0,07
57 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh 1I 0,1
53 | Falkenbergia rufolanosa (Harvey) F.Schmitz 11 0,1
54 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn 11 0,1
55 | Herposiphonia secunda f. tenella (C.Agardh) M.J. Wynne 1T 0,1
56 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne 1I 0,1
57 | Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux 1I 2,33
58 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg 1T 0,1
59 | Palisada perforata (Bory) K.W.Nam 11 2,33
60 | Polysiphonia scopulorum Harvey 11 0,07
61 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris II 0,07
62 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew I 0,1
63 | Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing I 0,07
64 | Cladophora dalmatica Kiitzing II 0,1
65 | Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing II 0,17
66 | Cladophora rupestris (Linnaeus) Kiitzing I 1,33
67 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing I 1,33
68 | Caulerpa cylindracea Sonder II 3
69 | Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser II 0,08
70 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 11 0,1
71 | Ulothrix implexa (Kiitzing) Kiitzing I 0,1
72 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh I 1,67
73 | Ulva compressa Linnaeus II 2,33
74 | Ulva linza Linnaeus II 1,33
75 | Ulva polyclada Kraft II 0,08
76 | Ulva prolifera O.F Miiller 1T 0,67
77 | Ulvella lens P.Crouan & H.Crouan I 0,1
78 | Valonia utricularis (Roth) C.Agardh II 0,08
79 | Cyanophyceae II 0,33
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| 80 | Diyatome | II | 0,15 |

4.2.4. Candarh Istasyonu

Deniz cayirlarindan Cymodocea nodosa ve Posidonia oceanica, kahverengi
alglerden Cystoseira tiirleri, Padina pavonica ve kirmizi alglerden Haliptilon
attenuatum ve Jania rubens yogun olarak yayilis gostermektedir. Yesil alglerden
Cladophora tiirleri ve kirlilik indikatorii olan Ulva tiirleri bulunmaktadir. Cymodocea
nodosa ve Cystoseira tiirlerinin lizerinde Pneophyllum fragile, Herposiphonia secunda,
Heterosiphonia crispella, Ectocarpus siliculosus, Ceramium ve Cladophora tiirleri

epifit olarak goriilmiistiir.

Candarli istasyonunda ESG 1 tiirlerinin ortalama ortii degeri % 72.35, ESG 11
tirlerinin ortalama ortii degeri % 35.85 olup ESG I grubuna ait olan tiirler daha
baskindir. Ekolojik Degerlendirme indeksi ile yapilan degerlendirmelere gore EEI-c
degeri 8.14, EElk, degeri 0.77 ve “Cok Iyi” ekolojik durumunda oldugu belirlenmistir.
Candarli’da yayilis gosteren tiirler ve ortalama yiizde ortii degerleri Tablo 4.2.4.1.’de

verilmistir.

Tablo 4.2.4.1. Candarli EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % ortii degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii

Orani
1 | Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizam. I 10
9 | Cystoseira crinita (Duby) Bory 1 2,67
3 | Cystoseira foeniculacea f. tenuiramosa G. Garreta, B. Marti, R. Siguan &R. Llunch 1 5
4 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy I 21,67
5 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux I 0,67
6 | Corallina officinalis Linnaeus 1 0,33
7 | Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. Saunders 1 0,33
8 | Haliptilon attenuatum (Kiitzing) Garbary & H.W.Johansen 1 4,33
9 | Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain I 0,07
10 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux I 7
11 | Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux 1 0,1
12 | Peyssonnelia dubyi P.Crouan & H.Crouan I 0,17
13 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey I 0,17
14 | Pneophyllum fragile Kiitzing I 0,1
15 | Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh I 0,08
16 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson 1 10
17 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1 20
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18 | Zostera noltei Hornemann 1 1,67
19 | Cladostephus spongiosus f. verticillatus (Lightf.) Prud’homme II 0,67
20 | Dictyopteris polypodioides (A.P.De Candolle) J.V.Lamouroux II 0,67
21 | Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamour. 11 0,67
22 | Dictyota fasciola (Roth) J.V.Lamour. II 0,67
23 | Dictyota spiralis Montagne II 0,67
24 | Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye II 0,1
25 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel II 0,1
26 | Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau II 1
27 | Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva II 0,1
28 | Myrionema orbiculare J.Agardh II 0,1
29 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh 11 0,1
3( | Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nigeli II 0,1
31 | Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Nigeli II 0,1
32 | Anotrichium tenue (C.Agardh) Nigeli II 0,03
33 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth 11 0,17
34 | Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne II 0,08
35 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson II 0,1
36 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga II 0,1
37 | Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone II 0,25
38 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh II 0,1
39 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn II 0,1
40 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne II 0,1
41 | Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux 11 1,33
42 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg I 0,1
43 | Palisada perforata (Bory) K.W.Nam II 1
44 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris II 0,07
45 | Ceramium ciliatum (J.Ellis) Ducluzeau 11 0,1
46 | Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing II 0,1
47 | Gayliella mazoyerae T.0.Cho, Fredericq & Hommersand II 0,1
48 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew 11 0,1
49 | Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing II 0,03
50 | Chaetomorpha linum (O.F.Miiller) Kiitzing I 0,03
51 | Cladophora dalmatica Kiitzing II 0,67
52 | Cladophora rupestris (Linnaeus) Kiitzing II 1
53 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing II 1
54 | Caulerpa cylindracea Sonder II 1,33
55 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 11 0,01
56 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh 11 1,67
57 | Ulva compressa Linnaeus II 2,67
58 | Ulva intestinalis Linnaeus I 1
Ulva linza Linnaeus II 5

59
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II

0,33

60 | Ulva prolifera O.F Miiller

61 | Ulva rigida C.Agardh II 6
62 | Ulvella lens P.Crouan & H.Crouan I 0,01
63 | Cyanophyceae II 0,45
64 Diyatome II 0,25

4.2.5. Bostanh istasyonu

Ulva compressa ornekleme alaninda baskindir. ESG II grubu arasinda bulunan
kahverengi alglerden Ectocarpus siliculosus ve kirmiz1 alglerden Gracilaria gracilis

bulunmaktadir.

Kirliligi temsil eden Ulva ve Cladophora tiirleri ozellikle Ulva prolifera ve

istasyonunda goriilmektedir.

ait tiirler bulunmaktadir. Ekolojik Degerlendirme Indeksi’ne gore degerlendirildiginde
EEIl-c degeri 1.12, EEl&, degeri 0 ve “Kotii” ekolojik durum smifinda oldugu

belirlenmistir. Bostanli’da yayilis gdsteren tiirler ve ortalama yiizde oOrtii degerleri

Bostanl1 istasyonunda % 80,8 ortalama ortli degeri ile sadece ESG II grubuna

Tablo 4.2.5.1.de verilmistir.

Ayrica yabanci ve yayillimer tirlerden Codium taylorii Bostanl

Tablo 4.2.5.1. Bostanli EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % ortii degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii

Orani
1 | Acinetospora crinita (Carmichael) Sauvageau 11 0,1
2 | Ectocarpus fasciculatus Harvey II 0,1
3 | Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye II 1
4 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel I 0,1
5 | Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva 11 0,1
6 | Gracilaria gracilis (Stackhouse) Steentoft, L.M. Irvine & Farnham 11 1
7 | Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nigeli II 0,001
8 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson II 0,001
9 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga II 0,001
10 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh II 0,001
11 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew I 0,001
12 | Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing I 0,25
13 | Chaetomorpha linum (O.F Miiller) Kiitzing II 0,25
14 | Cladophora dalmatica Kiitzing II 0,67
15 | Cladophora rupestris (Linnaeus) Kiitzing II 0,67
16 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing II 1
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17 | Codium taylorii P.C.Silva II 0,67
18 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 11 0,01
19 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh 11 1
20 | Ulva compressa Linnaeus II 23,33
21 | Ulva intestinalis Linnaeus II 3
22 | Ulva lactuca Linnaeus II 15
23 | Ulva linza Linnaeus I 1,67
24 | Ulva polyclada Kraft II 0,08
25 | Ulva prolifera O.F.Miiller II 17,67
26 | Ulva rigida C.Agardh II 3
27 | Cyanophyceae II 10,33
28 | Diyatome II 1

4.2.6. Urla istasyonu

Deniz c¢ayirlarindan Posidonia oceanica ve Cymodocea nodosa tiirleri
baskindir. Kirmiz1 alglerden Jania rubens, kahverengi alglerden Padina pavonica,
Sargassum vulgare ve Cystoseira cinsine ait tiirler yogun olarak bulunmaktadir. ESG II
grubunda bulunan yesil alglerden Hypnea musciformis, Cladophora ve Ulva tiirleri,
kirmiz1 alglerden Gracilaria gracilis ve kahverengi alglerden Halopteris scoparia
tirleri yayilis gostermektedir. Pneophyllum fragile ve Sypridia filamentosa tiirleri

Posidonia oceanica ve Cystoseira tiirleri iizerinde epifit olarak bulunmaktadir.

Ekolojik Durum Gruplarina gore degerlendirildiginde ESG I tiirlerinin ortalama
ortii degeri % 81,81 ve ESG II tiirlerinin ortalama o6rtii degeri % 37,42 olup ESG I
grubunda bulunan tiirler daha baskindir. Ekolojik Degerlendirme indeksi’ne gore Urla
istasyonu EEI-c degeri 8.47, EEleo degeri 0.81 olarak ve “Cok Iyi” ekolojik durum
simifinda oldugu belirlenmistir. Urla’da yayilis gosteren tiirler ve ortalama yiizde ortii

degerleri Tablo 4.2.6.1.°de verilmistir.

Tablo 4.2.6.1. Urla EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % oOrtii degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii
Oram
1 | Cystoseira barbata (Stackhouse) C.Agardh I 2,67
2 | Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizam. I 1,67
3 | Cystoseira crinita (Duby) Bory I 23,33
4 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy I 5
5 | Sargassum vulgare C.Agardh 1 10
6 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux I 0,17
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7 | Corallina officinalis Linnaeus I 0,33
8 | Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. Saunders 1 0,33
9 | Haliptilon attenuatum (Kiitzing) Garbary & H.W.Johansen 1 1
10 | Hydrolithon farinosum (J.V Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain I 0,07
11 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1 10,33
12 | Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux 1 0,07
13 | Peyssonnelia dubyi P.Crouan & H.Crouan 1 0,03
14 | Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh 1 0,33
15 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey I 0,17
16 | Pneophyllum fragile Kiitzing I 0,1
17 | Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh 1 0,08
18 | Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin 1 0,17
19 | Halimeda tuna (J.Ellis & Solander) J.V.Lamouroux 1 0,17
20 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson 1 30,33
91 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1 16,67
22 | Cladostephus spongiosus f. verticillatus (Lightf.) Prud'homme 11 0,33
23 | Dictyopteris polypodioides (A.P.De Candolle) J.V.Lamouroux 1I 0,67
24 | Dictyota dichotoma (Hudson) J.V Lamour. II 0,67
25 | Dictyota fasciola (Roth) J.V.Lamour. 1I 0,17
26 | Dictyota spiralis Montagne 11 0,17
27 | Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye 1T 1
28 | Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva I 0,37
29 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel II 0,1
30 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing I 0,17
31 | Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau I 1
39 | Myrionema orbiculare J.Agardh II 0,1
33 | Sphacelaria rigidula Kiitzing II 0,1
34 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh II 0,1
35 | Acanthophora nayadiformis (Delile) Papenfuss I 2
36 | Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nigeli I 0,01
37 | Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Nigeli II 0,01
38 | Anotrichium tenue (C.Agardh) Négeli II 0,07
39 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth I 0,17
40 | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer I 0,04
41 | Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne II 0,15
42 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson II 0,001
43 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga II 0,001
44 | Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh 1T 0,07
45 | Dasya ocellata (Grateloup) Harvey 1T 0,03
46 | Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone II 0,1
47 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh II 0,001
48 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn 1T 0,01
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49 | Gracilaria gracilis (Stackhouse) Steentoft, L.M. Irvine & Farnham I 4,33
50 | Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey 11 0,1
51 | Herposiphonia secunda f. tenella (C.Agardh) M.J. Wynne 1I 0,01
59 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne II 0,07
53 | Hypnea musciformis (Wulfen) J.V.Lamouroux II 1,33
54 | Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux 1I 0,67
55 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg 1I 0,01
56 | Neosiphonia sertularioides (Grateloup) K.W.Nam & P.J.Kang 1I 0,07
57 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris II 0,07
58 | Polysiphonia scopulorum Harvey 11 0,1
59 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew 1I 0,001
60 | Cladophora dalmatica Kiitzing 1T 0,33
61 | Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing 1I 0,33
62 | Cladophora rupestris (Linnaeus) Kiitzing 1I 0,67
63 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing I 2,33
64 | Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser I 0,17
65 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 1I 0,001
66 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh 1I 1
67 | Ulva compressa Linnaeus II 1,33
68 | Ulva intestinalis Linnaeus I 1
69 | Ulva linza Linnaeus I 4
70 | Ulva prolifera O.F.Miiller 11 1,67
71 | Ulva rigida C.Agardh II 10,67
72 | Ulvella lens P.Crouan & H.Crouan 11 0,001
73 | Valonia utricularis (Roth) C.Agardh I 0,03
74 | Cyanophyceae II 1
75 | Diyatome II 0,25

4.2.7. Ildir Korfezi Istasyonu

stipulacea Obekler halinde yayilmistir. ESG I grubunda olan kirmizi alglerden Jania
rubens, Phymatolithon lenormandii ve kahverengi alglerden Padina pavonica tiirleri
taglarin iizerinde yogundur. Ayrica Peyysonelia dubyi ve Cladophora tiirleri epilit
olarak bulunmaktadir.

Caulerpa cylindracea ve Stypopodium schimperi bulunmaktadir.

ESG 1I tiirlerinin ortalama oOrtii degeri % 17.45 olarak hesaplanmistir. Ekolojik
Degerlendirme Indeksi’ne gore degerlendirildiginde EEI-c degeri 8.06, EEIe, 0.76 ve

Deniz cayirlarindan Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa ve Halophila

Ildir Korfezi istasyonunda ESG I tiirlerinin ortalama ortii degeri % 46.66 iken
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“Cok lyi” ekolojik durum smifinda oldugu belirlenmistir. Ildir Korfezi’nde yayilis

gosteren tiirler ve ortalama yiizde ortii degerleri Tablo 4.2.7.1.’de verilmistir.

Tablo 4.2.7.1. lldir Korfezi EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % Ortii degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii
Oram

1 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy 1 12
2 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux I 0,67
3 Corallina officinalis Linnaeus 1 0,67
4 | Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. Saunders 1 0,67
5 | Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain 1 0,07
6 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1 12,33
7 | Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux 1 0,07
8 | Peyssonnelia dubyi P.Crouan & H.Crouan 1 0,07
9 | Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh I 0,33
10 | Preophyllum fragile Kiitzing 1 0,08
11 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey 1 3,33
12 | Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh 1 0,08
13 | Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin 1 0,17
14 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson 1 6,67
15 | Halophila stipulacea (Forsskal) Ascherson I 1
16 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile I 20
17 | Cladostephus spongiosum (Hudson) C.Agardh I 0,67
18 | Dictyota spiralis Montagne II 1
19 | Discosporangium mesarthrocarpum (Meneghini) Hauck II 0,07
20 | Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye II 0,1
21 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel I 0,01
22 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing II 0,17
23 | Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau I 3,33
24 | Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva 11 0,1
25 | Myrionema orbiculare J.Agardh II 0,01
26 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh II 0,1
27 | Stypopodium schimperi (Kiitzing) Verlaque & Boudouresque II 0,67
28 | Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nigeli II 0,001
29 | Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Nigeli II 0,001
3( | Alsidium helminthochorton (Schwendimann) Kiitzing II 0,03
31 | Anotrichium tenue (C.Agardh) Nigeli II 0,07
32 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth II 0,17
33 | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer II 0,1
34 | Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne II 0,17
35 | Ceramium ciliatum (J.Ellis) Ducluzeau 11 0,33
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36 | Gayliella mazoyerae T.0.Cho, Fredericq & Hommersand II 0,1
37 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson 11 0,001
38 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga II 0,001
39 | Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh 1II 0,1
40 | Dasya ocellata (Grateloup) Harvey II 0,03
41 | Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone II 0,1
42 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh II 0,001
43 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn II 1
44 | Herposiphonia secunda f. tenella (C.Agardh) M.J. Wynne II 0,1
45 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne II 0,1
46 | Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux 11 0,01
47 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg II 0,1
48 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris II 0,1
49 | Polysiphonia subulifera (C.Agardh) Harvey II 0,001
50 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew 11 0,33
51 | Cladophora dalmatica Kiitzing II 0,33
52 | Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing II 2,33
53 | Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing II 0,33
54 | Cladophora albida (Nees) Kutzing 11 1,03
55 | Caulerpa cylindracea Sonder II 2
56 | Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser 11 0,08
57 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 11 0,001
58 | Ulva compressa Linnaeus II 1,67
59 | Ulvella lens P.Crouan & H.Crouan 1II 0,001
60 | Valonia utricularis (Roth) C.Agardh 11 0,03
61 | Cyanophyceae II 2
62 | Diyatome II 0,2

4.2.8. Kiiciik Menderes Istasyonu

oceanica ve Zostera noltei tiirleri baskindir. Fakat kirlilik indikatorii olan Ulva tiirleri
taglarin tizerinde epilit olarak Obekler halinde bulunmasiyla baskilara maruz kaldig:
anlagilmaktadir. Kirmiz1 alglerden Pterocladiella capillaceae, Herposiphonia secunda

f. tenella, Spyridia filamentosa ve kahverengi alglerden Pneophyllum fragile tiirleri

Ornekleme alanminda deniz ¢ayirlarindan Cymodocea nodosa, Posidonia

epifit olarak bulunmaktadir.

istasyonu ESG I tiirlerinin % 40.13 ortalama 6rtii degeri ve ESG 1I tiirlerinin % 31.10

ortalama ortii degeri ile EEI-c degeri 6.56, EElek, degeri 0.57 olarak hesaplanmis olup

Ekolojik Degerlendirme Indeksi’ne gore degerlendirildiginde Kiigiik Menderes
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“Iyi” ekolojik durum smifinda oldugu belirlenmistir. Kiigiik Menderes’te yayilis

gosteren tiirler ve ortalama yiizde ortii degerleri Tablo 4.2.8.1.”de verilmistir.

Tablo 4.2.8.1. Kiiciik Menderes EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % Ortii degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii
Oram

1 | Amphiroa rigida J.V .Lamouroux 1 0,67
9 | Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain I 0,07
3 Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux 1 0,03
4 | Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh 1 0,17
5 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey I 1
6 | Preophyllum fragile Kiitzing 1 0,1
7 | Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh 1 0,17
8 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson 1 8,67
9 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1 30
10 | Zostera noltei Hornemann 1 2,33
11 | Dictyota fasciola (Roth) J.V.Lamour. 11 0,33
12 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel II 0,07
13 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing 1I 0,08
14 | Myrionema orbiculare J.Agardh I 0,01
15 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh 1I 0,1
16 | Acrochaetium microscopicum (Négeli ex Kiitzing) Négeli II 0,001
17 | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer II 0,03
18 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson I 0,001
19 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga I 0,001
20 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh II 0,001
21 | Gelidium spinosum (S.G.Gmelin) P.C.Silva II 1,68
22 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn II 0,1
23 | Herposiphonia secunda f. tenella (C.Agardh) M.J. Wynne I 1
24 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne I 0,1
25 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg II 0,1
26 | Neosiphonia sertularioides (Grateloup) K.W.Nam & P.J.Kang II 0,03
27 | Polysiphonia scopulorum Harvey 1T 0,2
28 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris 1T 0,1
29 | Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey 1T 2,33
30 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew II 0,001
31 | Cladophora dalmatica Kiitzing II 0,17
32 | Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing 1T 0,33
33 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing 1T 1
34 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters II 0,001
35 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh I 2
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36 | Ulva compressa Linnaeus II 3,67
37 | Ulva intestinalis Linnaeus II 2
38 | Ulva linza Linnaeus II 2
39 | Ulva prolifera O.F.Miiller 11 2
40 | Ulva rigida C.Agardh II 15
41 | Pterocladiella capillacea (S.G.Gmelin) Santelices & Hommersand 1I 1
42 | Ulvella lens P.Crouan & H.Crouan 1I 0,001
43 | Valonia utricularis (Roth) C.Agardh I 0,03
44 | Cyanophyceae II 0,92
45 | Diyatome 11 0,53

4.2.9. Didim istasyonu

Kahverengi alglerden Cystoseira tiirleri ve Padina pavonica deniz gayirlarindan
Posidonia oceanica ve Cymodocea nodosa baskindir. Deniz cayirlarinin lizerinde epifit
olarak Hydrolithon farinosum tirii bulunmaktadir. ESG II grubunda bulunan
Heterosiphonia crispella, Gracilaria bursa-pastroris ve Dictyota tirleri yogundur.
Cystoseira ve Posidonia tiirleri iizerinde epifit olarak kirmizi alglerden Heterosiphonia
crispella, Laurencia obtusa, Ceramium codii, Ceramium diaphanum ve Lophosiphonia
obscura ile kahverengi alglerden Sphacelaria cirrosa tirleri bulunmaktadir. Ayrica

firsat¢1 ve yabanci tiirlerden olan Caulerpa cylindracea bu istasyonda goriilmektedir.

ESG 1 tiirlerinin ortalama ortli degeri % 74.73 ve ESG II tiirlerinin ortalama
ortii degeri % 27.21 olarak hesaplanmis olup ESG 1 tiirleri daha baskindir. Ekolojik
Degerlendirme Indeksi’ne gore degerlendirildiginde EEI-c degeri 8.91, EElLk, degeri
0.86 olarak ve “Cok Iyi” ekolojik durum sinifinda oldugu belirlenmistir. Didim’de

yayilis gosteren tiirler ve ortalama yiizde ortii degerleri Tablo 4.2.9.1.’de verilmistir.

Tablo 4.2.9.1. Didim EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % ortii degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii
Oram
1 | Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizam. I 1,67
2 | Cystoseira crinita (Duby) Bory 1 3,33
3 | Cystoseira foeniculacea f. tenuiramosa G. Garreta, B. Marti, R. Siguan &R. Llunch I 8
4 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy I 16,33
5 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux I 0,67
6 | Corallina officinalis Linnaeus I 0,33
7 | Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. Saunders 1 0,33
8 | Haliptilon attenuatum (Kiitzing) Garbary & H.W.Johansen I 4
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9 | Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain I 0,07
10 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1 12
11 | Jania virgata (Zanardini) Montagne 1 1
12 Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux 1 0,07
13 | Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh I 0,33
14 | Pneophyllum fragile Kiitzing 1 0,03
15 | Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh 1 0,17
16 | Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin 1 0,67
17 Halimeda tuna (J.Ellis & Solander) J.V.Lamouroux 1 0,33
18 | Rytiphlaea tinctoria (Clemente) C.Agardh I 6
19 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson 1 10,67
20 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1 13,33
21 | Cladostephus spongiosum (Hudson) C.Agardh II 0,67
22 | Dictyopteris polypodioides (A.P.De Candolle) J.V.Lamouroux II 1
23 | Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamour. I 1
24 | Dictyota dichotoma {. intricata (C.Agardh) Schmidt 11 2
25 | Dictyota fasciola (Roth) J.V.Lamour. II 1
26 | Dictyota spiralis Montagne II 1
27 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel I 0,01
28 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing II 0,28
29 | Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau II 5
3( | Myrionema orbiculare J.Agardh II 0,01
31 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh II 0,1
32 | Sphacelaria rigidula Kiitzing II 0,1
33 | Acrochaetium microscopicum (Négeli ex Kiitzing) Négeli I 0,001
34 | Acrochaetium savianum (Meneghini) Nigeli II 0,001
35 | Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Nigeli II 0,001
36 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth II 0,17
37 | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer 1I 0,1
38 | Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne I 0,08
39 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson 11 0,001
40 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga II 0,001
41 | Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh I 0,1
42 | Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone II 0,1
43 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh II 0,001
44 | Gayliella flaccida (Harvey ex Kiitzing) T.O.Cho & L.J. Mclvor II 0,03
45 | Gelidiella nigrescens (Feldmann) Feldmann & Hamel II 0,33
46 | Halopithys incurva (Hudson) Batters II 2,33
47 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn II 0,1
48 | Herposiphonia secunda f. tenella (C.Agardh) M.J. Wynne II 0,1
49 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne II 0,25
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50 | Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux I 1,33
51 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg II 0,1
57 | Palisada perforata (Bory) K.W.Nam II 1,33
53 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris II 0,1
54 | Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey I 1
55 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew 11 0,001
56 | Gracilaria bursa-pastoris (S.G.Gmelin) P.C.Silva 11 4,33
57 | Caulerpa cylindracea Sonder II 1,5
58 | Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing II 0,03
59 | Chaetomorpha linum (O.F.Miiller) Kiitzing II 0,03
60 | Cladophora coelothrix Kiitzing II 0,42
61 | Cladophora dalmatica Kiitzing II 0,25
62 | Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing II 0,17
63 | Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing II 0,25
64 | Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser II 0,07
65 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 11 0,001
66 | Pseudochlorodesmis furcellata (Zanardini) Bgrgesen II 0,03
67 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh 11 1,67
68 | Ulva compressa Linnaeus II 2,33
69 | Ulvella lens P.Crouan & H.Crouan I 0,001
70 | Valonia utricularis (Roth) C.Agardh 11 0,03
71 | Cyanophyceae II 0,53
72 | Diyatome II 0,28

4.2.10. Giilliik istasyonu

ESG I grubunda olan deniz ¢ayirlarindan Cymodocea nodosa ve kahverengi
alglerden Cystoseira compressa baskin olup bu tiirlerin arasinda Jania rubens
bulunmaktadir. Posidonia oceanica yapraklan iizerinde Hydrolithon farinosum tirii
goriilmektedir. ESG II grubunda bulunan kahverengi alglerden Halopteris scoparia
yogun olarak dagilis gostermektedir. Cystoseira compressa ve Halopteris filicina
tirleri lizerinde epifit olarak kirmizi alglerden Champia parvula, Ceramium codii,
Polysiphonia subulifera, Heterosiphonia crispella tiirleri ve yesil alglerden Caulerpa

prolifera ve Cladophora tiirleri bulunmaktadir.

Ekolojik Degerlendirme indeksine gore degerlendirildiginde ESG 1 tiirlerinin
% 60.49 ortalama ortii degeri ve ESG 1I tiirlerinin % 32.82 ortalama Ortii degeri ile
ESG I grubuna ait tiirler daha fazla bulunmaktadir. Giilliik istasyonu EEI-c degeri 7.73,
EElex, 0.72 olarak hesaplanmistir ve “Cok Iyi” ekolojik durumda oldugu belirlenmistir.
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Gilliik’te yayilis gosteren tiirler ve ortalama yiizde ortii degerleri Tablo 4.2.10.1.’de

verilmistir.

Tablo 4.2.10.1. Giilliikk EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % Ortii degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii

Oram
1 | Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizam. I 10
9 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy I 3,67
3 | Sargassum vulgare C.Agardh I 1,67
4 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux I 0,67
5 | Corallina officinalis Linnaeus 1 0,67
6 | Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. Saunders I 0,67
7 | Haliptilon attenuatum (Kiitzing) Garbary & H.W.Johansen I 1,33
8 | Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain 1 0,1
9 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux I 24,33
10 | Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux I 0,03
11 | Peyssonnelia dubyi P.Crouan & H.Crouan I 0,17
12 | Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh I 0,33
13 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey I 1
14 | Acetabularia acetabulum (Linnaeus) P.C.Silva I 0,33
15 | Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh I 0,08
16 | Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin I 0,33
17 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson I 15
18 | Halophila stipulacea (Forsskél) Ascherson I 0,33
19 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile I 16
20 | Cladostephus spongiosum (Hudson) C.Agardh II 0,67
21 | Dictyopteris polypodioides (A.P.De Candolle) J.V.Lamouroux II 0,5
92 | Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamour. 11 0,67
23 | Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye II 0,37
24 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel 11 0,1
25 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing II 1,33
26 | Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau II 8,33
27 | Myrionema orbiculare J.Agardh II 0,01
28 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh II 0,1
29 | Sphacelaria rigidula Kiitzing II 0,1
3( | Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nigeli II 0,001
31 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth II 0,17
32 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson II 0,001
33 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga II 0,001
34 | Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh II 0,07
35 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh II 0,001
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II

3¢ | Gelidiella nigrescens (Feldmann) Feldmann & Hamel 1,68
37 | Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon 11 2,33
38 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn II 0,1
39 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne II 0,1
40 | Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux 11 1,33
41 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg II 0,07
42 | Palisada perforata (Bory) K.W.Nam II 2
43 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris II 0,1
44 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew I 0,001
45 | Champia parvula (C.Agardh) Harvey II 0,1
46 | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer 11 0,1
47 | Dipterosiphonia rigens (C.Agardh) Falkenberg II 0,1
48 | Polysiphonia subulifera (C.Agardh) Harvey II 0,1
49 | Caulerpa prolifera (Forsskdl) J.V.Lamouroux II 1,33
50 | Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing II 0,07
51 | Cladophora dalmatica Kiitzing II 0,33
52 | Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing II 0,67
53 | Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing II 0,33
54 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing I 0,1
55 | Codium vermilara (Olivi) Delle Chiaje 11 1
56 | Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser 11 0,07
57 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters II 0,001
58 | Pseudochlorodesmis furcellata (Zanardini) Bgrgesen II 0,3
59 | Ulva rigida C.Agardh II 2
60 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh 11 0,67
61 | Ulva compressa Linnaeus I 2
62 | Ulva linza Linnaeus I 1,67
63 | Ulva prolifera O.F Miiller II 0,33
64 | Codium tomentosum Stackhouse 1II 2,33
65 | Cyanophyceae I 0,66
66 | Diyatome II 0,28

4.11. Bodrum istasyonu

yapraklar1 iizerinde Phymalithon lenormandii ve Sphacelaria cirrosa tiirleri epifit
olarak bulunmaktadir. ESG 1 grubuna ait Kkalkerli
Phymatolithon lenormandii ve Amphiroa rigida tirleri yayilis gostermektedir.
Peyssonelia dubyii ve Peyssonelia squamaria epilit olarak yogundur. ESG II grubunda
bulunan yabanci ve yayilimcr tiirlerden Stypopodium schimperi ve Caulerpa

cylindracea Bodrum istasyonunda goriilmektedir.

Bodrum istasyonunda Posidonia oceanica yataklar1 baskindir ve P. oceanica
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Bodrum istasyonunda ESG 1 tiirlerinin ortalama ortii degeri % 59.62, ESG 11
tirlerinin ortalama ortii degeri % 19.40 olup ESG I grubuna ait tiirler daha baskin
olarak bulunmaktadir (Cizelge 4.2.11.1.). Ekolojik Degerlendirme Indeksi ile
degerlendirildiginde EEI-c degeri 8.72 EEleo degeri 0.84 ile “Cok lyi” ekolojik
durumda oldugu belirlenmistir. Bodrum’da yayilis gosteren tiirler ve ortalama yiizde

ortii degerleri Tablo 4.2.11.1.’de verilmistir.

Tablo 4.2.11.1. Bodrum EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % ortii degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii
Orani

1 | Cystoseira corniculata (Turner) Zanardini 1 2,67
9 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy 1 1,33
3 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux 1 2
4 | Corallina officinalis Linnaeus 1 0,33
5 | Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. Saunders 1 0,33
6 | Haliptilon attenuatum (Kiitzing) Garbary & H.W.Johansen 1 1
7 | Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain 1 0,07
8 | Pneophyllum fragile Kiitzing 1 0,25
9 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1 1
10 | Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux I 0,07
11 | Mesophyllum lichenoides (J.Ellis) Me. Lemoine I 0,17
12 | Peyssonnelia dubyi P.Crouan & H.Crouan 1 0,17
13 | Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh 1 0,33
14 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey I 0,1
15 | Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh I 0,08
16 | Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin 1 0,17
17 | Halimeda tuna (J.Ellis & Solander) J.V.Lamouroux 1 0,17
18 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson I 3,67
19 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile I 50
20 | Cladostephus spongiosum (Hudson) C.Agardh I 0,1
21 | Dictyopteris polypodioides (A.P.De Candolle) J.V.Lamouroux 1T 1
22 | Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamour. I 0,33
23 | Dictyota fasciola (Roth) J.V.Lamour. II 0,5
24 | Dictyota spiralis Montagne II 0,5
25 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel 1T 0,1
26 | Feldmannia lebelii (Areschoug ex P.Crouan & H.Crouan) Hamel I 0,1
27 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing II 0,15
28 | Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau II 1,5
29 | Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C.Silva II 0,1
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3( | Myrionema orbiculare J.Agardh II 0,01
31 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh 1I 0,23
32 | Sphacelaria rigidula Kiitzing 11 0,23
33 | Sphacelaria tribuloides Meneghini II 0,83
34 | Stypopodium schimperi (Kiitzing) Verlaque & Boudouresque 11 1
35 | Acrochaetium microscopicum (Négeli ex Kiitzing) Négeli 1I 0,001
36 | Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Nigeli 1I 0,001
37 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth I 0,17
38 | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer I 0,07
39 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson 1I 0,001
40 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga 1I 0,001
41 | Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh 1I 0,01
42 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh 1I 0,001
43 | Falkenbergia rufolanosa (Harvey) F.Schmitz 1I 0,001
44 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn 11 0,01
45 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne 1T 0,1
46 | Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux 1I 1,33
47 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg 1I 0,03
48 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris 1I 0,1
49 | Polysiphonia scopulorum Harvey 11 0,25
50 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew 1I 0,001
51 | Caulerpa cylindracea Sonder 11 0,5
52 | Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing II 0,07
53 | Cladophora coelothrix Kiitzing I 1,17
54 | Cladophora dalmatica Kiitzing I 0,17
55 | Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing II 0,25
56 | Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing II 0,33
57 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing I 0,33
58 | Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser I 0,03
59 | Palmophyllum crassum (Naccari) Rabenhorst II 0,17
60 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 11 0,001
61 | Pseudochlorodesmis furcellata (Zanardini) Bgrgesen II 0,03
62 | Ulva intestinalis Linnaeus 11 0,66
63 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh I 0,33
64 | Ulva compressa Linnaeus II 1,33
65 | Ulva prolifera O.F Miiller II 5
66 | Ulvella lens P.Crouan & H.Crouan II 0,001
67 | Valonia utricularis (Roth) C.Agardh I 0,17
68 | Cyanophyceae 1T 1,37
69 | Diyatome II 0,37
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4.2.12. Akyaka Istasyonu

Kirmiz1 alglerden Peyssonelia dubyii, Phymatolithon lenormandii ve Jania
rubens yesil alglerden Cladophoropsis membranacea ve kahverengi alglerden
Hydrolithon farinosum tiirleri epilit olarak bulunmaktadir. Deniz ¢ayirlarindan sadece
Cymodocea nodosa tiri yayilis gostermektedir. ESG II grubunda yer alan kirmizi
alglerden Gelidiella nigrescens, Gelidium crinale, Laurencia obtusa ve yesil alglerden

Chaetomorpha aerea, Ulva ve Cladophora tiirleri boldur.

ESG 1 tiirlerinin % 29.76 ortalama ortii degeri ve ESG 1I tiirlerinin % 20.35
ortalama Ortli degeri ile ESG grubuna ait tiirler daha fazla bulunmaktadir. Ekolojik
Degerlendirme Indeksi agisindan degerlendirildiginde EEI-c degeri 6.61, EEIe, degeri
0.58 ve “Iyi” ekolojik durum sinifinda oldugu belirtilmistir. Akyaka’da yayilis gdsteren

tiirler ve ortalama yiizde ortii degerleri Tablo 4.2.12.1.’de verilmistir.

Tablo 4.2.12.1. Akyaka EEI degerlendirilmesi ve tiirlerin % ortii degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii
Orani

1 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy 1 1,67
2 | Ralfsia verrucosa (Areschoug) Areschoug 1 0,33
3 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux 1 2
4 | Hydrolithon farinosum (J.V Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain 1 0,03
5 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux I 2,33
6 | Peyssonnelia dubyi P.Crouan & H.Crouan I 4,25
7 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey 1 14
8 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson 1 18,33
9 | Dictyota dichotoma (Hudson) J.V.Lamour. 11 0,67
10 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel 11 0,01
11 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing I 0,03
12 | Myrionema orbiculare J.Agardh II 0,01
13 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh II 0,2
14 | Acrochaetium microscopicum (Négeli ex Kiitzing) Négeli II 0,001
15 | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer II 0,1
16 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth II 0,17
17 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson II 0,001
18 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga II 0,001
19 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh II 0,001
20 | Gelidiella nigrescens (Feldmann) Feldmann & Hamel 11 5,67
21 | Gelidium crinale (Hare ex Turner) Gaillon 11 4,33
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92 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn II 0,37
23 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne II 0,1

24 | Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux 11 2,33
25 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris II 0,1

26 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew 11 0,001
97 | Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing II 0,07
28 | Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing II 0,33
29 | Cladophora sericea (Hudson) Kiitzing 11 0,67
3() | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 11 0,001
31 | Pseudochlorodesmis furcellata (Zanardini) Bgrgesen II 0,03
32 | Ulva clathrata (Roth) C.Agardh 11 0,67
33 | Ulva compressa Linnaeus I 1,67
34 | Ulva linza Linnaeus II 1,67
35 | Ulva prolifera O.F.Miiller II 0,33
36 | Cladophoropsis membranacea (Hofman Bang ex C.Agardh) Bgrgesen II 2,25
37 | Cyanophyceae II 1,37
38 | Diyatome II 0,23

4.2.13. Datca istasyonu

Kahverengi alglerden Padina pavonica ve Cystoseira tiirleri, kirmiz1 ve kalkerli
tirler olan Amphiroa rigida ve Corallina officinalis, yesil alglerden Anadyomene
stellata ve Flabellia petiolata tirleri ESG I grubunda yer almaktadir. Posidonia
oceanica tiirii bolgede baskin olup Posidonia yapraklarinda ve Cystoseira tiirleri
tizerinde Jania rubens tiirii boldur ve ayrica epifit olarak Hydrolithon farinosum ve
Sphacelaria cirrosa gibi tiirlerde goriilmektedir. ESG II grubunda bulunan kirmizi
alglerden Laurencia obtusa tiirii ile Ceramium ve Cladophora tiirleri taslarin lizerinde

epilit olarak bulunmaktadir.

Datca istasyonunda ESG 1 tiirlerinin ortalama ortii degeri % 64.38, ESG II
tiirlerinin ortalama ortii degeri % 10.95tir. Indekse gore yapilan hesaplamada EEI-c
degeri 9.74 EElko degeri 0.97 olarak ve “Cok lyi” ekolojik durum sinifinda oldugu
belirtilmistir. Dat¢a’da yayilis gosteren tiirler ve ortalama ylizde ortii degerleri Tablo
4.2.13.1.”de verilmistir.
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Tablo 4.2.13.1. Datca EEI degerlendirme ve tiirlerin % ortli degerleri.

Ort. %
Tiirler ESG Ortii
Oram

1 | Cystoseira crinita (Duby) Bory I 5,33
9 | Cystoseira corniculata (Turner) Zanardini I 9,33
3 | Padina pavonica (Linnaeus) Thivy I 1
4 | Amphiroa rigida J.V.Lamouroux I 3
5 | Corallina officinalis Linnaeus I 0,33
6 | Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind & G.W. Saunders I 0,33
7 | Ganonema farinosum (J.V Lamouroux) K.C.Fan & Yung C.Wang I 1,33
8 | Hydrolithon farinosum (J.V Lamouroux) Penrose & Y.M.Chamberlain I 0,07
9 | Liagora farinosa J.V.Lamouroux I 2
10 | Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux I 11,33
11 | Melobesia membranacea (Esper) J.V.Lamouroux I 0,07
12 | Peyssonnelia squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex J.Agardh I 0,17
13 | Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H.Adey I 2
14 | Pneophyllum fragile Kiitzing I 0,03
15 | Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh I 0,33
16 | Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin I 0,33
17 | Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson I 4
18 | Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile I 33,33
19 | Dictyota fasciola (Roth) J.V.Lamour. I 0,33
20 | Dictyota spiralis Montagne II 0,5
21 | Feldmannia irregularis (Kiitzing) Hamel II 0,01
22 | Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing I 0,12
23 | Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau I 1,5
24 | Myrionema orbiculare J.Agardh I 0,01
25 | Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh II 0,15
26 | Sphacelaria rigidula Kiitzing I 0,15
27 | Acrochaetium microscopicum (Nigeli ex Kiitzing) Nigeli I 0,001
28 | Acrochaetium savianum (Meneghini) Nigeli I 0,001
29 | Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth II 0,17
3( | Ceramium codii (H.Richards) Mazoyer II 0
31 | Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne 1T 0,17
32 | Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson 1T 0,001
33 | Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga II 0,001
34 | Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh II 0,07
35 | Dipterosiphonia rigens (C.Agardh) Falkenberg II 0,03
36 | Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh 1T 0,001
37 | Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn 1T 0,01
38 | Herposiphonia secunda f. tenella (C.Agardh) M.J. Wynne II 0,01
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39 | Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne II 0,07
40 | Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux 1I 5
41 | Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg 1I 0,07
42 | Polysiphonia atra Zanardini II 0,07
43 | Polysiphonia opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris II 0,1
44 | Polysiphonia scopulorum Harvey 11 0,12
45 | Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew 1I 0,001
46 | Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone 11 0,1
47 | Chaetomorpha linum (O.F.Miiller) Kiitzing II 0,03
48 | Cladophora dalmatica Kiitzing II 0,17
49 | Cladophora prolifera (Roth) Kiitzing 11 0,5
50 | Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser I 0,17
51 | Pedobesia simplex (Meneghini ex Kiitzing) M.J. Wynne & F.Leliaert 1I 0,17
57 | Phaeophila dendroides (P.Crouan & H.Crouan) Batters 1I 0,001
53 | Pseudochlorodesmis furcellata (Zanardini) Bgrgesen 11 0,08
54 | Ulva compressa Linnaeus 11 1
55 | Valonia utricularis (Roth) C.Agardh I 0,17
56 | Cyanophyceae 1I 1,37
57 | Diyatome 1I 0,1
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5. TARTISMA ve SONUC

Denizel ortama atiklarin girmesi sadece su kalitesi parametrelerini
degistirmez ayn1 zamanda bentik organizmalara etki eder; habitat degisimine neden
olur; dtrofikasyon riskini arttirir ve boylece duyarli hale gelmesini saglar [157]. Bu
degisimler biyotik indeksler yani fonksiyon, popiilasyon veya durumu gevresel kaliteyi
yansitan tlirler veya tiir gruplarim1 kullanarak izlenebilir. Bu nedenle biyotik indeksler
varlik veya bolluktaki degisimler i¢in izlenmektedir. Biyotik indeksler denizel
ekosistemlerde 1) su kiitlelerinin kalitesinin belirlenmesi, 2) dogal veya antropojenik
zorlama altindaki akintilar, sedimantasyon ve iklim gibi siire¢lerin belirlenmesi ve 3)
ya sembolik tiirler, bazi ekosistematik siireclerin indikatorleri ya da kirlilik
indikatorleri, ilgilenilen topluluklarin veya tiirlerin durumunun izlenmesi icin
kullanilmaktadir [158]. Orfanidis ve ark. Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi’ne gore
kiy1r ve gegis sularinin ekolojik durumunun belirlenmesi i¢in Ekolojik Degerlendirme
Indeksi’ni (EEI) tanitmistir. Bu indeks alternatif ekolojik durumlari temsil eden
(bozulmus ve bozulmamis) iki ekolojik durum gruplari (ESG I ve ESG II) icinde

denizel bentik makrofitlerin siniflandirilmasina dayalidir [159].

Bu calismada, Ege Denizi kiyilarina ait 13 istasyonun [Saros Korfezi, Yenikoy,
Ayvalik, Candarli, Bostanli, Urla, I[ldir Korfezi, Kiiciik Menderes, Didim, Giilliik,
Bodrum, Akyaka, Dat¢a] makrofitler (makroalgler ve angiospermler) ile ekolojik
durumunun belirlenmesi amaciyla AB SCD’ne dayanarak gelistirilen indekslerden biri
olan Ekolojik Degerlendirme Indeksi (EEI) kullanilmistir. Orneklemeler 2017 yili
Agustos aymda kuadrat (20x20 cm) kullanilarak {i¢ replikat ile yapilmistir. Toplanan
makrofitler hassas tlirlerin bulundugu ESG I ile firsat¢1 ve yayilimcei tiirlerin bulundugu
ESG II olmak iizere iki ekolojik gruba ayrilmistir. Ekolojik Degerlendirme indeksi’nde
bulunan formiile gore her bir istasyonun ESG I ve ESG II yiizde olarak ortalama Ortii
degerleri bulunmus olup EEI-c ve ekolojik kalite oranlar1 hesaplanarak istasyonlarin

ekolojik durum sinifi belirlenmistir.

Calisma yapilan 13 istasyonda 39 takson kahverengi alg (Phaeophyceae), 71
takson kirmizi alg (Rhodophyta), 35 takson yesil alg (Chlorophyta) ve 4 deniz c¢ayiri
(Spermatophyta) tiirli olmak iizere toplamda 149 makrofit tespit edilmistir.
Degerlendirme sirasinda Cyanophyceae ve diyatome ayr1 alinmig olup en fazla tiir

sayist Urla istasyonunda ve en az tiir sayis1 ise Bostanli istasyonunda oldugu
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goriilmiistiir. Deniz cayirlart agisindan degerlendirildiginde Ege Denizi kiyilarinda
Posidonia oceanica, Halophila stipulacea, Zostera noltii ve Cymodocea nodosa tiirleri

tespit edilmistir.

Tablo 5.1. Istasyonlarin ESG I ve ESG II takson sayilari.

istasyon No istasyonlar ESGTIakson Sa)::sSlG —
! Saros Korfezi 17 50
2 Yenikoy 20 49
3 Ayvalik 21 59
4 Candarli 18 46
> Bostanl 0 28
6 Urla 21 54
! Ildir Korfezi 16 46
8 Kiiciik Menderes 10 35
0 Didim 20 52
M Giilliik 19 47
1 Bodrum 19 50
12 Akyaka 8 30
13 Datca 18 39

Istasyonlar ESG I ve ESG II gruplar1 takson sayist agisindan incelendiginde
Ayvalik ve Urla istasyonlar1 (21 takson) en fazla ESG I takson sayilarina sahiptir.
Bostanli istasyonunda ise ESG I grubuna ait tiir bulunmamistir. Ayvalik istasyonu (59
takson) en fazla ESG II grubuna ait takson icerirken Bostanl istasyonu (28 takson)
ESG II grubuna ait en az takson sayisina sahiptir. Istasyonlarin ESG I ve ESG II takson
sayilar1 Tablo 5.1.”de gosterilmistir.

Tablo 5.2. Istasyonlarin ESG I ve ESG II % ortii ve EEI-c degerleri.

Ortalama % Ortii
istasyon No. |  Istasyonlar Degerleri EEI-c
ESG I ESG II

1 Saros Korfezi 93.82 14.96 10

2 Yenikoy 63.22 32.36 7.91
3 Ayvalik 91.34 25.42 9,81
4 Candarli 72.35 35.85 8,14
5 Bostanli 0 80.8 1,12
6 Urla 81.81 37.42 8,47
7 [ldir Korfezi 46.66 17.45 8,05
8 Kiiciik Menderes 40.13 31.10 6,56
9 Didim 74.73 27.21 8,91
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10 Giilliik 60.49 32.82 7,73
11 Bodrum 59.62 19.40 8,72
12 Akyaka 29.76 20.35 6,61
13 Datca 64.38 10.95 9,74

Antropojenik baskilar ve cevresel etkilerden etkilenmemis veya az etkilenmis
ortamlarda bulunan ESG I grubundaki tiirler ile etkilenmemis ortamlarda bulunan
ESG II grubundaki tiirlerin ortii degerleri ylizde olarak verilmis ve bu verilere gore
EEI-c orani hesaplanmistir. ESG I ortli deger % 93.82 oraniyla en fazla Saros Korfezi
istasyonunda gozlemlenmistir. Saros Korfezi istasyonunu Ayvalik (% 91.34) ve Urla
(% 81.81) istasyonlari takip etmektedir. ESG II 6rtii degeri % 80.8 ile en fazla Bostanli
istasyonunda gozlemlenmistir. ESG 1 ve ESG II ortalama Ortii degerlerinin
bulunmasiyla EEI-c degerleri hesaplanmis olup en fazla EEI-c degeri Saros Korfezi
istasyonunda (10) ve en diisik EEI-c degeri Bostanli istasyonunda (1.12) oldugu
belirlenmistir. Istasyonlarn ESG I ve ESG II yiizde olarak ortalama ortii degerleri ve
EEI-c degerleri Tablo 5.2. ve Sekil 5.1.’de verilmistir.

100
90
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70
60
50
40
30

EEI-c degerleri

ESG I ve ESG II ortalama % ortii
degerleri

mmm ESG] mmm ESG [I ===EEI-c

Sekil 5.1. Istasyonlarin ESG I ve ESG II ortalama yiizde ortii degerleri ve EEI-c

degerleri

Saros Korfezi, Yenikdy, Ayvalik, Candarli, Urla, Ildir Korfezi, Didim, Bodrum,
Giilliik, Datga istasyonlar1 “Cok Iyi”; Kii¢iik Menderes ve Akyaka istasyonlar1 “Iyi”;
Bostanli istasyonu ise “Kotii” ekolojik durum siifinda oldugu tespit edilmistir. Saros

Korfezi “1” ile en yiiksek EEle, degerinde ve Bostanli istasyonu “0” ile en diisiik
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EElko degerine sahiptir. Istasyonlarm EEleo, degerleri ve ekolojik durum siniflari

Tablo 5.3.’te gosterilmistir.

Tablo 5.3. istasyonlarin EEIx, degerleri ve Ekolojik Durum Sinifi (EDS).

istasyon No. istasyonlar EElexo EDS
1 Saros Korfezi 1
2 Yenikoy 0.74
3 Ayvalik 0.98
4 Candarli 0.77
5 Bostanl 0
6 Urla 0.81
7 Ildir Korfezi 0.76
8 Kiigiik Menderes 0.57
9 Didim 0.86
10 Giilliik 0.72
11 Bodrum 0.84
12 Akyaka 0.58
13 Datca 0.97
- g =
% E £ = 2 2 = =
8 FfE=s8cZ2E3L3
2 a2 o0 o5 o X o a d = =T =
0.96
J.88
J.80—
072
g 0,64
:E 0.56—
D48
240
0.32-
0.24

Sekil 5.2. istasyonlarn ESG 1 ve ESG II % ortii ve EEI-c degerleri ile Bray Curtis
Benzerlik Indeksi [160].
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Sekil 5.2.”de Bray Curtis benzerlik analizi kullanilarak Ege Denizi’ne ait 13
istasyon ESG I ve ESG II % ortii degerleri ve EEI-c degerleri ile gruplandirilmistir.
Analiz sonuglaria gore “Kotii” ekolojik durum sinifinda olan Bostanli istasyonunun
diger 12 istasyona gore ayr1 bir grup olusturdugu goriilmektedir. Diger grupta ise “Iyi”
ekolojik durum sinifinda olan Kiicilk Menderes ve Akyaka istasyonlar: benzerlik

gostererek “Cok Iyi” ekolojik durum sinifinda bulunan istasyonlardan ayrilmaktadir.

el

*

n 5. Ge®; Sic. ESGIL
Fosfat

A Azotu

A LY
' EET H-* il T Tao - ; : :
3 o Effecar 1 1 2 % 3 1 5 5
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[
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Component 1

Sekil 5.3. Istasyonlarin PCA (Temel Bilesenler Analizi) ile degerlendirilmesi [160].

Istasyonlarin fizikokimyasal parametreler, ESG 1 ve ESG II ortii degerleri,
takson sayilar1 ve EEI-ceko degerleri arasindaki iligkiyi analiz etmek i¢in Temel Bilesen
Analizi (PCA) uygulanmistir ve Sekil 5.3.°te analiz sonuglar1 gosterilmistir. Analiz
sonucunda 5. Istasyon olan Bostanli istasyonu, 8. istasyon olan Kiigiik Menderes
istasyonu ve 12. Istasyon olan Akyaka istasyonu diger istasyonlardan farklilastigi
goriilmektedir. “Cok Iyi” ekolojik durumunda bulunan diger istasyonlar ise yakin
olarak bulunmaktadir. Ayrica kirlilik i¢cin Onemli parametrelerden olan fosfat ve
amonyum azotu ile ESG II ortii degerleri, sicaklik ve turbidite parametreleri ile birlikte

diger degiskenlerden ayr1 bulunmaktadir.
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Ekolojik Degerlendirme indeksi ile ilgili Ege Denizi’nde yapilan diger izleme
caligmalar1 incelendiginde 2014-2016 yillar1 arasinda 13 alanda izleme g¢alismasi
gerceklestirilmistir. 2014 yili Ege Denizi'nde 9 alanda izleme calismasi
gergeklestirilmis olup Saros Korfezi, Yenikdy, Didim, Bodrum, Dat¢a istasyonlari
“Cok lyi”, Ildir, Kiiciik Menderes ve Dikili istasyonlar1 “Iyi” ve Bostanli istasyonu ise
“Kotii” ekolojik durum sinifinda oldugu tespit edilmistir. 2015 yili Ege Denizi 13
istasyonda yapilan izleme ¢alismasina gore Saros Korfezi, Yenikdy, Ayvalik, Candarli,
Didim, Bodrum, Datga istasyolar1 “Cok 1yi”, Urla, Ildir, Kiiciik Menderes, Giilliik,
Akyaka istasyonlart “Iyi” ve Bostanli istasyonu “Ké&tii” ekolojik durum sinifinda
oldugunu belirtmislerdir. 2016 yilinda ise Saros Korfezi, Yenikdy, Ayvalik, Candarli,
Utla, Ildir, Didim, Bodrum ve Datga istasyonlar1 “Cok lyi”, Kiiciik Menderes, Giilliik
ve Akyaka istasyonlar1 “Iyi”, Bostanl1 istasyonu ise “Zayif” ekolojik durum sinifinda

oldugu belirtilmistir [161].

Bu calismada, 2017 yilindaki 13 istasyondan elde edilen sonuglara gore 2014
yilinda yapilan izleme ¢alismasindaki degerler ile yakin oldugu goriilmiis olup 2015
yili izleme g¢alismasinda ise Akyaka, Giillik ve Kiiciik Menderes istasyonlart ayni
ekolojik durum sinifinda fakat Urla ve Ildir 2015 yilinda “Iyi” ekolojik durum sinifinda
2017 yillarinda ise bu istasyonlarm “Cok Iyi” ekolojik durum sinifina yiikseldikleri
gorilmiistiir. 2016 yilinda yapilan izleme ¢alismasi ile 2017 yilinda elde edilen
sonuglar benzer olup sadece Izmir Koérfezi 2016 yilinda “Zayif” ekolojik durum
siifinda iken 2017 yilinda “Koétii” ekolojik durum sinifinda oldugu belirlenmis olup
[zmir Korfezi’nin diger istasyonlara gore yogun bir sekilde karasal baskiya maruz

kaldig1 goriilmektedir.

Taskin (2015) Ayvalik kiyr sularmi I¢ ve Dis Korfez olmak iizere iki farkli
yerden Ekolojik Degerlendirme Indeksi’ni kullanarak ekolojik durumlarini
belirlemistir. Dis Kérfez’in “Cok Iyi” ve I¢ Korfez’in ise “Orta” kalitede oldugu
belirlenmistir [153]. Calismada 2017 yilindaki sonuglara gére Dis Korfezde bulunan
Ayvalik istasyonu “Cok Iyi” ekolojik durum sinifinda oldugu belirlenerek 2015 yili Dis

Korfez ekolojik durum sinifi ile ayni oldugu gozlenmistir.

Ivesa ve ark. (2009) Hirvatistan Istirya kiyilarinin kaitesinin belirlenmesi igin
Ekolojik Degerlendirme indeksi’ni kullanarak yaptigi ¢alismada 6rnekleme 10 alanda 1

ve 3 metre derinlikte mevsimsel olarak kuadrat yontemiyle gerceklestirmistir. Im
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derinlik icin degerlendirildiginde mekansal dlgek agirlitkli EEI degeri 8.1 ile “Cok Iyi”
ekolojik durum sinifinda 3m derinlik i¢in degerlendirildiginde EEI degeri 6.72 ile “lyi”
ekolojik durum smifinda oldugu belirlenmistir. Iki derinlik arasindaki farkin ESG 1
grubundaki sadece iki makroalg tiiriiniin (Cystoseira compressa f. compressa ve
Corallina elongata) 1m derinlikteki kirlenmis istasyonlarda yiiksek bollulukta
bulunmasiyla ve 3m derinlikte ise bu makroalg tiirlerinin bol bulunmamasindan dolay1

oldugunu agiklamiglardir [162].

Orlando-Bonaca ve Lipej (2009) Ekolojik Degerlendirme indeksi’ni kullanarak
Slovenya kiy1 sularmnin ekolojik durumunu belirlemislerdir. Ornekleme 2007 yilinda 7
istasyonda ilkbahar ve yaz sonu olmak iizere iki kez yapmislardir. Bes istasyonun “Cok
Iyi” ve diger iki istasyonun “ Iyi” ekolojik durum sinifinda oldugunu belirlemislerdir
[163].

Dencheva (2010) Karadeniz Bulgaristan kiy1 sular1 ve Varna ile Beloslav
Gollerini Spesifik Yiizey Indeksi ve Ekolojik Degerlendir Indeksi kullanarak ekolojik
durum smifini belirlemistir. Farkli makrofit indekslerine dayali ekolojik durumlarina
gore Varna ve Beloslav Golleri “K6tii” ekolojik durum sinifinda oldugunu ve Varna
Korfezi (Galata, Treta Buna, Trakata) ile Burgas Korfezi (Maslen Nos, Lesser Burgas
Korfezi, Sveti Vlas) kiyr sularina ait iki istasyon (Lesser Burgas Korfezi ve Treta
Buna) “Kotii” ekolojik durumda, bir istasyon (Galata) “Zayif” ekolojik durumda, iki
istasyon (Sveti Vlas, Trakata) “Orta” ekolojik durumda ve bir istasyon (Maslen Nos)
“Iyi” ekolojik durum smifinda oldugunu tespit etmistir [164].

Orfanidis ve ark. (2001) Dogu Makedonya ve Trakya Bolgesi (Kuzey
Yunanistan) segilen lagiinler ile Saronik Korfezi kiyr sulari izleme calismasinda
Ekolojik Degerlendirme Indeksi’ni kullanmglardir. Dogu Makedonya ve Trakya
Bolgesi (Kuzey Yunanistan) secilen 5 istasyondan iigii “Zayif” biri “Iyi” biri ise “Cok
Iyi” ekolojik durum sinifinda oldugunu tespit etmislerdir. Saron Kérfezi’ni I¢ ve Dis
Korfez olarak incelemis I¢ Saron Korfezi “Orta” ve Dis Saronik Korfezi “Iyi” ekolojik

durum sinifinda oldugunu belirlemiglerdir [23].

Orlando-Bonaca ve ark. (2008) Slovenya kiy1 sularinin ekolojik durumunu
belirlemek icin Ekolojik Degerlendirme indeksi (EEI) kullanmistir. Dért kiy1 suyu ve
iki ge¢is suyu olmak iizere alt1 su kiitlesine ayrilan Slovenya Denizi’nde kiy1 sularindan

51 ornekleme alani secilmis olup drnekleme {ist infralittoral bolgede yapilmistir. Dort
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kiyr suyundan biri “Zayif”, ikisi “Cok lyi”, biri ise “lyi” ekolojik durum sinifinda
oldugunu belirlemislerdir [60].

Panayotidis ve ark. (2004) Saronikos ve S. Evoikos Korfezleri’'nde Attika
kiyilarmin  Ekolojik Degerlendirme Indeksi kullanarak ekolojik durumlarini
belirlemislerdir. Ornekleme 6 istasyonda mevsimsel olarak iist infralittoral bdlgeden
kuadrat yontemiyle yapilmis olup bir istasyon “Zayif”, iki istasyon “Orta”, iki istasyon
“Iyi” ve bir istasyon ise “Cok Iyi” ekolojik durum sinifinda oldugunu belirlemislerdir.
Kentsel karisikliga yakin alanda (i¢ Saronikos Kérfezi) ekolojik durumu “Orta” ve
uzak alanda (D1s Saronikos Korfezi ve S. Evoikos Kérfezi) ekolojik durumu “Cok lyi”
olarak siniflandirmiglardir [151].

Gogo (2015) Ekolojik Degerlendirme Indeksi’ni kullanarak Arnavutluk kiy:
sularinin  ekolojik durumunu belirlemis olup makrofitobentik popiilasyonlarin
orneklemesi mevsimsel olarak 3 istasyon Adriatik Denizi ve 5 istasyon Iyon Denizi
olmak iizere toplam 8 istasyonda {ist infralittoral zonda yapmuslardir. ilkbahar
mevsiminde yapilan érneklemede Adriatik Denizi’nde bulunan 3 istasyon “Zayif” Iyon
Denizi’nde bulunan 5 istasyon “Orta” ekolojik durum sinifinda oldugunu belirlemistir.
Yaz mevsiminde 4 istasyon “Orta”, 3 istasyon “Iyi” ve bir istasyon “Zayif” ekolojik
durum sinifinda olup sonbahar mevsiminde ise 2 istasyon “Zayif”, iki istasyon “Orta”,
3 istasyon “lyi” ve bir istasyon “Cok Iyi” ekolojik durum smifinda oldugunu

belirlemislerdir [152].

Akdeniz’de Avrupa Su Cerceve Direktifi'ne gore kiyr sularmin ekolojik
durumlarinin  belirlenmesi i¢in gelistirilen diger metotlarla ilgili g¢alismalar
incelendiginde Ballesteros ve ark. (2007) su kalitesinin izlenmesi ig¢in Littoral
Kartografi Indeksi’ni (CARLIT) kullanarak indeksin uygulamasim Katalonya
kiyilarinda (Kuzeybat1 Akdeniz) gerceklestirmistir. Calismada tipolojik ve antropojenik
baskilara gore tanimlanan ikisi geg¢is suyu olan 37 su kiitlesine ayrilan Katalonya
kiyillarinin 2005 yili Mayis ay1 izleme sonuglarini sunmuslardir. Bes istasyon “Cok
Iyi”, dokuz istasyon “lyi”, 15 istasyon “Orta”, 4 istasyon “Zayif’ ekolojik durum
siifinda oldugunu belirlemislerdir. Katalonya’da CARLIT uygulamasinin sonuglariyla
kayalik kiyr ornekleme metodolojileri ve degerlendirilen her bir sahil bdlgesinin
antropojenik etkileri ve baskilar1 ile elde edilen sonuglarin uyumlu oldugunu

belirlemislerdir [42].
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Gerakaris ve ark. (2017) denizel angiosperm Posidonia oceanica tiiriine dayali
dort indeksin (POMI, PREIL, Valencian CS ve BiPo) kiy1 sularin ekolojik durumlarinin
belirlenmesindeki etkilerini ¢alismis olup caligma alani olarak Saronikos Korfezi’ne ait
8 istasyonda indeksleri kullanarak ekolojik durum smiflarini belirlemislerdir. Bu dort
indeksten ti¢ii (POMI, PREI ve Valencian CS) MedGIG tarafindan kalibresi yapilmis
oldugunu ve dort indeksin kullanilan farkli metrikler ve metriklerin ekolojik kalite
oranini belirlemek i¢in nasil toplandig1 ile birlestirildigi gibi iki agidan farkli
olduklarimi ac¢iklamiglardir. Dort indeksin tigiine gére (PREI, Valencian CS ve BiPo)
gore 7 alan “Iyi” ve 1 alan “Orta” POMI metoduna gore 5 alan “Iyi” ve 3 alan “Orta”
ekolojik durum smifinda oldugunu belirtmisleridir. Tiim uygulanan indekslere gore i¢
ve D1 Saronikos Korfezi’ni “Iyi” ekolojik durum sinifinda oldugunu tespit etmislerdir

[151].

Lopez y Royo ve ark. (2009) denizlerde ekolojik durumun basit ve etkili
gostergesi olan Posidonia oceanica tiirinii kullanarak Posidonia oceanica dayali
Biyotik indeks (BiPo) gelistirerek Korsika (Fransa) gevresi 15 alanda test etmistir. 4
istasyon “Cok Iyi”, 9 istasyon “Iyi” ve 2 istasyon “Orta” ekolojik durum sinifinda
olarak siniflandirmistir. Sonuglara gore indeksin ¢ayirlarin durumunu ve ekolojik

durumu iyi yansittigini sdylemiglerdir [58].

Orfanidis ve ark. (2010) kiy1 sularinin korunmasi ve izlenmesi i¢cin Cymodocea
nodosa yaprak uzunluk dagilimmi kolayca odlgiilebilen gosterge olarak incelemistir.
Dort istasyon Kavala Korfezi ve bir istasyon Selanik Korfezi toplamda bes farkli
sekilde etkilenmis alanda farkli yaprak uzunluk dagilim parametreleri yani toplam
uzunluk, frekans histogramlar1 (%), CymoSkew Indeksi’ni test etmislerdir. Yaprak
uzunluk parametrelerinin frekans dagilimlari (%) ve CymoSkew Indeksi varyasyonu
antropojenik stresler ile iligkilendirilmis olup Biamyl (3.82) ve Nea Karvali (3.64) asir1
derecede bozulmus ¢ayirlar, Erateino (2.93) bozulmus ¢ayirlar, Agiasma (2.18) ilk
bozulma belirtileri olan ¢ayirlar, Brasidas (1.68) daha az bozulmus ¢ayirlar olarak
belirtimistir. Cymodocea nodosa’nin habitat bozulmasinda erken uyari gostergesi

olarak kabul edilebilir oldugunu sdylemisglerdir [37].

Taskin ve ark. (2015) Marmara Denizi’ne ait 25 alanin ekolojik durumlarinin
belirlenmesi igin Denizel Floristik Ekolojik indeks’i (DENFEI) uygulamis ve MA-
LUSI arasindaki iliskiyi test etmis olup 1 istasyon “Iyi”, 11 istasyon “Orta”, 10
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istasyon “Zayif” ve 3 istasyon “Kotii” ekolojik durum smifinda oldugunu
belirtmislerdir. DENFEIe, ve MA-LUSI arasindaki negatif dogrusal iliski oldugunu
gostermiglerdir [47].

Striso ve ark. (2014) Venedik lagiiniide bulunan toplam 29 istasyonun 25
istasyonu 2010 yili Temmuz ve Ekim aylarinda 4 istasyon ise aylik olarak 2010 yili
Mart ay1 ve 2011 yili Subat ay1 arasinda izlenmis olup Makrofit Kalite Indeksi’ni
uygulamiglardir. 4 istasyon arasinda sonuglarin “Koéti” (Valle Ca’Zane) ile “Zayif”
(Palude dei Teneri) ve “Orta” (Valle Millecampi ve Palude della Rosa) arasinda
degistigini gozlemlemislerdir. Bu alanlarin su ve sediment parametrelerinin yiiksek
mevsimsel fizikokimyasal degisimi ile makroalgal takson komposizyonu ve ortiisiiniin
degisikligine ragmen MaQI ekolojik degerlendirilmesinde Palude della Rosa
istasyonunda degisiklik oldugunu (Orta > Zayif) soylemislerdir. Diger 25 istasyonda
ise 6 istasyon “Kotii”, 13 istasyon “Zayif”, 1 istasyon “lyi” ve 5 istasyon “Cok Iyi”

ekolojik durum sinifinda oldugunu belirtmislerdir [28].

Romero ve ark. (2007) Posidonia oceanica ekosisteminin yapisal ve
fonksiyonel ozelliklerine dayali olarak Posidonia oceanica Cok Degiskenli Indeksi

(POMI) Katalan kiyilarinda bulunan 22 istasyonda test etmislerdir. 3 istasyon “Cok

 ESET)

Iyi”, 13 istasyon “lyi”, 3 istasyon “Orta”, 3 istasyon “Zayif’ kalitede oldugunu
belirtmislerdir. Sonuglarin insan baskilarini yansitmalarmi ve indeksteki metriklerin

ekolojik durumla ortak iligkisi oldugunu tespit etmislerdir [48].

Gobert ve ark. (2009) 24 istasyon PACA (Provence-Alpes-Cotes d’Azur) ve 18
istasyon Korsika’da olmak iizere Akdeniz Fransa kiyilarinin ekolojik durumunu
belirlemek icin Posidonia oceanica Hizli Kolay Indeksi (PREI) uygulamislardir.
Korsika’da yer alan 4 istasyon “Orta”, 11 istasyon “Iyi”, 3 istasyon “Cok Iyi” ekolojik
durum smifinda PACA alaninda bulunan 3 istasyon “Cok Iyi”, 15 istasyon “Iyi”, 4
istasyon “Orta”, 2 istasyon ise “Zayif” ekolojik durum smifinda oldugunu tespit
etmiglerdir. PREI degerleri 0.280 ve 0.847 arasinda degismekte olup indeksin insan

baski seviyerlerini yansittiklarini belirtmislerdir [57].

Ege Denizi kiyilar1 sehirlesme, limanlar, turizm, tarimsal faaliyetler, eglence
tesisi ve yaygin yazlik konut yapilasmasi, petrol tesisi, sanayi ve endiistri bolgelerinin

etkisi altindadir. Ayrica Ege Denizi Gediz Nehri, Biiyiik Menderes Nehri, Kiiclik
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Menderes Nehri, Meri¢ Nehri ve Bakircay Nehri gibi dnemli tatlisu girdilerine sahiptir
ve tathisu girdileri ile antropojenik aktivitelerden olusan kirleticiler denize

dokulmektedir.

Izmir Korfezi'nin kuzey kisminda bulunan Gediz Nehri, Foca ve Camalti
Tuzlan arasindan korfeze dokiilmektedir. Hizli niifus artisindan dolayr olusan evsel
kirlilik, tarimsal faaliyetlerin sonucunda olusan tarimsal kirlilik ve endiistriyel kirlilik
Gediz Nehri’ni etkilemektedir. Gediz Nehri’nde bulunan endiistriyel atiksu desarjlar
havza yeralti su kaynaklarini olumsuz yonde etkilemektedir [165]. Dig Korfeze
dokiilen Gediz Nehri kirleticilerin %90’1indan fazlasini saglamaktadir [166]. Giiney Ege
Bolgesi’nde en uzun ve en biiyiik debiye sahip olan Biiylik Menderes Nehri evsel ve
endiistriyel atiklar ve yanlis gilibre-pestisit kullanimi etkisiyle kirletilmektedir [167].
Meri¢ Nehri evsel atiksular ve bolgede faaliyet gosteren bir¢ok endiistrinin desarjlarini
toplayarak kirlenmesine neden olmaktadir [168]. Endiistriyel gelisme, yogun tarimsal
faaliyetler ve artan niifus yiizey sularini kirleterek Kiiciik Menderes Havzasi’'nda su
kalitesinin bozulmasina neden olmaktadir. Kiiciik Menderes Nehri havzada yetersiz
kentsel atiksu alt yapisi, endiistriyel atiksu desarjlari, kati atik diizensiz depolama
sahalar1, tarim ve hayvancilik faaliyetleri gibi tehditler olusturmaktadir [169]. Bakircay
Nehri Bergama yakinlarindan gecerek Candarli’dan Ege Denizi’ne dokiilmektedir.
Gectigi yerlesim birimlerinde kanalizasyon ve aritma tesislerinin  saglikli
olmamasindan dolay1 atiksularin aritilmadan nehire verilmesi, sanayi tesislerin neden
oldugu atiklar, kullanilan pestisit ve giibreler ile yanlis sulama teknikleri Bakircay

Nehri’ni kirletmektedir [170].

Sonu¢ olarak deniz kiyilarinda yaygin olarak goriilen 6nemli biyolojik
elementlerden biri olan makrofitler (makroalg ve deniz ¢ayirlar) cevresel etkiler ve
antropojenik baskilarin etkisiyle yayilis gostermekte olup ekolojik durumlarina gore
hassas tiirler ve firsate¢i tiirler olmak {izere iki gruba ayrilmaktadir. Karasal baskilardan
etkilenmis olan bolgelerde firsat¢1 tiirler daha yogun olarak goriilmekte iken
etkilenmemis bolgelerde ise hassas tiirler yogun olarak goriilmektedir. Bu ¢aligmada
ise Ege Denizi kiyilarina ait 13 istasyonda [Saros Korfezi, Yenikdy, Ayvalik, Candarli,
Bostanli, Urla, Ildir Korfezi, Kiiciik Menderes, Didim, Giillilk, Bodrum, Akyaka,
Datca] 2017 yili Agustos ayinda makrofitlerin kuadrat yontemi ile orneklemesi

yapilmis olup Ekolojik Degerlendirme Indeksi’ne gore hesaplama yapilarak Ege Denizi
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kiyilarinin kalite durumu belirlenmistir. indekse gore ESG 1 grubunda hassas tiirler
ESG II grubunda ise firsat¢i tiirler bulunmaktadir ve her bir istasyonun indeks
hesaplamasina gére ESG I ve ESG II ortalama yiizde ortii degerleri hesaplanmistir.
Ortalama ylizde ortii degerleri hesaplandiktan sonra 0 ile 10 arasindaki EEI-c degerleri
hesaplanmistir ve bu degerler AB SCD’ne gore 0 ile 1 arasindaki ekolojik kalite
oranlarina (EEleko) doniistiiriilmiis olup Ege Denizi kiyilarindan segilen istasyonlarin
“Cok lyi, lyi, Orta, Zayif, Kotii” olmak iizere bes gruba ayrilan ekolojik durum sinifi
belirlenmistir. Saros Korfezi (1 EEleko), Yenikoy (0.74 EEleko), Ayvalik (0.98 EEleko),
Candarli (0.77 EEleko), Urla (0.81 EEleko), Ildir Korfezi (0.76 EEleko), Didim (0.86
EElcko), Bodrum (0.84 EEle,), Datca (0.97 EEleko), Giillik (0.72 EEleo) istasyonlar
“Cok lyi”, Kiiciik Menderes (0.57 EEleo) ve Akyaka (0.58 EEleko) “Iyi” ekolojik
durum simifinda ve Bostanli istasyonu (0 EElcko) ise “Kotii” ekolojik durum sinifinda

oldugu belirlenmistir.

Ayrica fizikokimyasal acidan degerlendirildiginde firsatci tiirlerin gelisimini
etkileyen kirlilik agisindan 6nemli degiskenler olan fosfat ve amonyum azotu degerleri
Bostanli istasyonunda diger istasyonlara gore daha yiikksek oldugu goriilmiistiir.
Makroflora agisindan Bostanli istasyonunda sadece ESG II grubunda yer alan firsatg1
tirler % 80.8 oraniyla yogun oldugu goriilmektedir ve Kkirlilik indikatorii olan Ulva
tiirleri baskin olarak bulunmaktadir. Diger istasyonlarda ise Posidonia oceanica,
Cymodocea nodosa, Cystoseira tiirleri gibi hassas tiirler daha yogun olarak bulunurken
ESG II grubunda bulunan firsat¢1 tiirler daha az yayilis gostermektedir. Calisma
sonuclarina gore Izmir Korfezi’nin en ¢ok etkilenen kismi olan i¢ kesimde bulunan
Bostanli istasyonu yogun sehirlesme, liman varligi, ¢evresindeki endiistriyel faaliyetler
ve Gediz Nehri’nin getirdigi kirleticilerden dolayr antropojenik aktivitelerden diger

istasyonlara gore daha fazla etkilendigi goriilmektedir.

Ekolojik Degerlendirme Indeksi EEIeo sonuglart 0.50°den yiiksek ise ¢ok iyi
veya 1yi ekosistemlerin stirdiirebilirligini belirtmektedir. EEleko degeri 0.50°den diisiik
ise ekosistemlerin daha yiiksek ekolojik durum sinifinda olmalar i¢in restorasyonu
gereklidir. Ege Denizi 2017 yili EEleko sonuglarina gére “Cok Iyi” ekolojik durum
siifinda olan Saros Korfezi, Yenikdy, Ayvalik, Candarli, Urla, Ildir Korfezi, Didim,
Bodrum, Datca, Giilliik istasyonlar1 ile “Iyi” ekolojik durum sinifinda olan Kiigiik

Menderes ve Akyaka istasyonlarinin siirdiirebilir yonetim hedefinin korunmasi gerekir.
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Agir sekilde stres altinda olan Bostanli istasyonun daha yiiksek ekolojik durum sinifina
ulagabilmesi icin restorasyonu gereklidir. Bostanli istasyonun ekolojik durumunun ve
biyocesitliligin daha fazla bozulmamas1 ve daha yliksek kaliteye ulagmasi i¢in gerekli

onlemler alinmalidir.
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