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OZET

EGIRDIiR EKOLOJiK KOSULLARINDA FARKLI ANACLAR UZERINDE
YETISEN ‘SCARLET SPUR’ ELMASININ MEYVE OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Bugra OZEKIN
Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Salih ULGER
Haziran 2022; 44 Sayfa

Bu ¢alismada, MM111 ve ¢0giir anaglar iizerine 4x3 m dikilen ‘Scarlet Spur’
elma ¢esidinin Egirdir ilgesi ekolojik kosullarinda verim, fenolojik (yaprak dokiimii,
tomurcuk patlamasi, ¢igceklenme baslangici, tam ¢igeklenme, ciceklenme sonu, meyve
tutum orani) ve pomolojik 6zellikleri (meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyve
eti sertligi, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir asit (TEA)
igerigi ve meyve rengi) incelenmistir. MM111 anacinda tomurcuk kabarmasi, tomurcuk
patlamasi, ¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve ¢iceklenme sonu ¢ogiire gore 2
giin once gerceklesmistir. Cigeklenme sonunda ¢ogiir anacinda elde edilen %26.42’°lik
meyve tutumu MMI111 anacindan (%21) daha fazla belirlenmistir. Ancak haziran
dokiimiinden sonraki meyve tutum oranlart (Cogir %17.15 ve MM111 %16.72)
arasinda 6nemli fark bulunmamistir. C6giir anacindan elde edilen verim (¢ogiir 108.58
kg/agag ve MM111 96.05 kg/agag), meyve agirhigr (¢ogiir 200.04 g ve MM111 175.37
g) ve meyve boylar1 (¢6giir 73.76 mm ve MM111 69.88 mm) ve meyve enleri (¢ogiir
73.98 mm ve MM111 70.84 mm) MM111’e gore daha fazla saptanmistir. Buna karsin
anaglarin meyve eti sertligi, SCKM, TEA ve meyve renklenmesi iizerine etkisi
olmamustir. Sonuglar ¢6giir anacinin yart sik dikim igin MM111 gibi ‘Scarlet Spur’
elma cesidine uygun olabilecegini ortaya ¢ikarmustir.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF FRUIT PROPERTIES OF ‘SCARLET SPUR’ APPLE
GROWN ON DIFFERENT ROOTSTOKS IN EGIRDIR ECOLOGICAL
CONDITIONS

Bugra OZEKIN

M. Sc.Thesis in Horticulture

Supervisor: Prof.Dr. Salih ULGER
June 2022; 44 Pages

In this study, yield, phenological (leaf fall, bud burst, beginning of flowering,
full flowering, end of flowering, fruit set rate) and pomological characteristics (fruit
width, fruit length, fruit weight, fruit firmness, water-soluble content, titratable acid, and
fruit color) of 'Scarlet Spur' apple cultivar planted 4x3 m on MM111 and seedling
rootstocks under ecological conditions of Egirdir district were determined. Bud swell,
bud burst, beginning of flowering, full flowering and end of flowering occurred 2 days
earlier in MM111 rootstock than seedlings. At the end of flowering, 26.42% fruit set
obtained in seedling rootstock was determined more than MM111 rootstock (21%).
However, there was no significant difference between the fruit set rates after June drop
(seedling 17.15% and MM111 16.72%). Yield (seedling 108.58 kg/tree and MM111
96.05 kg/tree), fruit weight (seedling 200.04 g and MM111 175.37 g) and fruit lengths
(seedling 73.76 mm and MM111 69.88 mm), fruit width (seedling 73.98 mm and
MM111 70.84 mm) obtained from seedling rootstock were found to be higher than
MM111. On the other hand, rootstocks did not have any effect on flesh firmness, water-
soluble content, titratable acid and fruit coloration. The results revealed that the seedling
rootstock may be suitable for the 'Scarlet Spur' apple cultivar such as MM111 for semi-
dense planting.

KEYWORDS: Apple, phenology, pomology, rootstock
COMMITTEE: Prof. Dr. Salih ULGER
Prof.Dr. Sadiye GOZLEKCI

Prof.Dr. Bekir SAN



ONSOZ

Elma diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de yogun olarak tiiketilen bir
meyve tlirlidiir. Bundan dolayr genis bir ticaret ve yetistirme alanina sahiptir.
Tiiketiminin ¢ok olmasi, kisilerin damak tadi, meyvenin albenisi, muhafaza siiresi gibi
faktorlere bagl olarak farkli cesitlere olan talebi artirmaktadir. Yogun tiiketici talebi
nedeniyle, elma {iiretimini gergeklestiren iilkelerde i¢ ve dis talebi karsilamada bazi
zorluklarla karsilagilmaktadir. Her ne kadar diinyada egemen olan ‘Starking Delicious’,
‘Golden Delicious’, ‘Fuji’ ve ‘Granny Smith’ gibi 6nemli elma ¢esitleri mevcut ise de
farkli nedenlerden dolay1r yeni elma cesitlerinin gelistirilmesi yaninda bu elma
cesitlerinin farkli ekoloji ve bolgelere uyumu iizerinde yogun calismalarda devam
etmektedir.

Elma yetistiriciliginde ana¢ kullanimi olduk¢a onemlidir. Birim alandan daha
fazla {irlin elde etmek, sik dikim yapabilmek, iscilik maliyetlerini azaltmak, kiiltiirel
islemleri ve hasadi kolaylastirmak i¢in M9, M26 gibi bodur ve MM104, MM106 gibi
yar1 bodur elma anaglar yetistiricilikte yogun olarak kullanilmaktadir. Ancak kiiresel
isinmadan dolayr yetistiricilik bolgelerinde yagislarin azalmasi kuraklifin ortaya
¢ikmasina neden olmakta ve bunun sonucu yer alt1 ve iistiinde su miktarinda énemli
azalmalar goriilmektedir. Bu durum su kullanimini mecburen kisitlamakta ve sulama
maliyetlerini artirmaktadir. Bundan dolay1r elma yetistiriciliginde sudan tasarruf
amactyla son yillarda ¢6giir ve MM111 gibi kuvvetli klon anaglar1 iizerinde sik ve yari
sik dikim yogunluk kazanmaya baslamistir. Bu amacla, bu tezde lilkemizin en 6nemli
elma yetistiricilik bolgesi olan Egirdir-Isparta’da ¢esit X anag performansini belirlemek
amaciyla MM111 ve ¢ogiir anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’ elma gesidinde fenolojik
gozlemler ve pomolojik incelemeler yapilmistir.

Bu calismanin planlanmasindan sonuglandirilmasina kadar her asamada bilgi ve
tecriibelerinden yararlandigim danisman hocam Sayin Prof. Dr. Salih ULGER’e
tesekkiirlerimi sunarim. Tez savunma jiirisinde bulunarak ve degerli zamanlarini ayiran
onemli bilgi ve tecriibeleri ile calismama destek veren Sayin Prof. Dr. Sadiye
GOZLEKCI ve Saymn Prof. Dr. Bekir SAN hocalarima tesekkiirlerimi sunarim.
Laboratuvar c¢alismalarinda kapilarini agan ve yardimci olan Egirdir Meyvecilik
Aragtirma Enstitiisii'ne ve laboratuvar g¢alisanlarina, tez ¢alismam siiresince yardimci
olan mesleki biiyiiklerim; Dr. Serif OZONGUN’a ve Ziraat Yiiksek Miihendisi Turgay
SEYMEN’e tesekkiir ederim.

Arastirllmanin yiriitiilebilmesi i¢in arazisini kullanmama izin veren ve tiim
imkanlartyla her zaman yanimda olan amcam Muslahattin OZEKIN’e sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Tim yasamim boyunca oldugu gibi yiliksek lisans caligmalarim siiresince
gosterdikleri sabir ve hosgorii ile maddi ve manevi desteklerini higbir zaman
esirgemeyen babam Bekir OZEKIN, annem Adike OZEKIN ve kardesim Burhan
OZEKIN’e sonsuz sevgi ve saygilarimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
da : Dekar

ha : Hektar
mm  : Milimetre

kg . Kilogram

g : Gram
m : Metre
N : Newton
ml : Mililitre

NaOH : Sodyum Hidroksit
°C : Santigrat

m : Metre kare

L* : Renk/Parlaklik

C*  :Renk/Chroma

h : A¢1 Degeri/Canlilik
a* : Kirmizilik ve Yesillik

b* : Sarilik ve Mavilik

Kisaltmalar

ABD : Amerika Birlesik Devletleri

FAO :Food and Agriculture Organization
SCKM : Suda ¢oziinebilir kuru madde

TEA : Titre edilebilir asit

MM : Malling-Merton
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1. GIRIS

Elma (Malus domestica Borkh) botanikte, Rosales takimi, Rosaceae familyasi,
Pomoideae alt familyast ve Malus cinsine girmektedir. Diinya genelinde ekonomik
anlamda yetistiriciligi ve ticareti yapilan dnemli meyveler igerisinde elma meyve tiiri
de yer almaktadir. Elma meyve tiirli, giiniimiizde yetistiricilik teknikleri ve yeni
cesitlerin gelistirilmesi kadar, ticaret alaninda da 6nem kazanmistir (Giindiiz 1997).

Elma 1liman, daha ¢ok soguk i1liman iklim meyvesidir. Diinyada genellikle 30°-
50° enlemleri arasinda yetistirilmektedir. Tiirkiye’de; Ege Bolgesi’nde 500 metreden ve
Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin sicak ve kurak yerlerinde 800 metreden
daha yiliksek rakimlarda yetistiriciligi yapilmaktadir. Elma agaci diisiik sicakliklarin
oldugu sert kis soguklarina dayaniklidir. Kig dinlenmesi sirasinda odun dokular1 -35°C
ile -40°C’a, agmus ¢igekler -2.2°C ile -2.3°C ve kiigiik meyveler ise - 1.1°C ile -2.2°C’a
dayamkhdirlar (Ozgagiran vd. 2004).

Elma, iilkemizin hemen hemen her yoresinde yetisebilen bir meyve tiirii olup,
tiretim miktart ile birlikte lilkemiz meyveciliginde toplam ekonomik degeriyle 6nemli
bir yere sahiptir (Seferoglu vd. 2006).

Tiirkiye yillik 4.300.000 ton elma iiretimiyle diinyada elma iiretiminin yaklasik
%>5'ini karsilamaktadir (Anonymous 1).

Tiirkiye’nin elma {retim miktar1 yliksek olmasina ragmen ihracat miktari
beklenileni karsilamamaktadir. Bu durumun nedenleri arasinda elma yetistiriciliginde
teknik alt yapi eksikligi ve diinya pazarinda yer edinmis kaliteli yeni ¢esitlerle kurulu
elma iiretim alanlarmin yetersiz olmasidir. Ulkemizde cesit adaptasyon caligmalari
yapilmis olmasina ragmen her yil birgok yeni ¢esidin piyasaya ¢iktigr baz alinildiginda,
bu konuda daha fazla galigmalarin yapilip elma iireticilerine aktarilmasi gerekmektedir
(Ozongun vd. 2014).

Elma anag cesitliligi agisindan avantajli meyvelerden biridir. Yapilan ve
yapilmakta olan birgok 1slah programlar1 sayesinde ¢ok sayida elma anaci
gelistirilmistir. Glinlimiizde yogun dikim sistemlerine olan ilgi giderek artmakta ve
bunu saglayan anaglarla ilgili caligmalar halen devam etmektedir (Way vd. 1990).

Anag se¢imi meyve bahgesi kurulum asamasinda en 6nemli unsurlardan biridir.
Tercih edilen anaglar, tizerine asilanan ¢esidin gelisme kuvveti, meyve Kkalitesi, erken
meyveye yatmasi, ¢esitli canli ve dis faktor streslerine dayanimi {izerinde etkili
olmaktadir. Anaclarin saglamis olduklar1 avantajlardan dolay1 son yillarda bodur ve yari
bodur anaglar daha ¢ok tercih edilmektedir. ABD gibi modern elma yetistiriciliginin
daha fazla yapildig: iilkelerde daha ¢ok bodur anaglar tercih edilmektedir. Bununla
birlikte, zayif gelisen bodur elma g¢esitlerinin zayif anaglar lizerinde iyi performans
gostermeyerek zayif anaglar destek sistemine ihtiyag duymaktadir. Bu 6zelliklerden
dolay:r ftreticilerin kurulug maliyetleri ylikselmektedir. Baz1 elma iireticileri yliksek
maliyetlerden dolay1 yari bodur anaglari tercih etmektedir (Autio vd. 2005; Marini vd.
2006a).
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Elma yetistiriciliginde yeni anaglarla kurulan bahgelerin sayis1 artmakla birlikte
klonal bodur anaclar da tercih edilmektedir (Jackson 2003).

ABD’de elma bahgeleri genelde, bir ya da birden fazla klonal anag ¢esidi tizerine
kurulmustur. Kuzey Amerika'da M26, M7, MM106 ve MM111 anaclar1 yaygin olarak
kullanilmaktadir (Ak¢a 2000).

Elma yetistiriciligi iilkemizde 1970’11 yillara kadar klasik yetistiricilik anlayisla
yapilmaktaydi. Daha ileriki yillarda bodur olarak bilinen, daha zayif gelisen cesit ve
anaclar kullanilarak modern meyvecilik anlayist ile yapilmaya baslanmistir. Bu
durumun sonucunda agaglarda %30'lara varan bir bodurlasma saglanabilmis, verim ve
ozellikte kalitede nemli artiglar goriilmiistiir (Oz 1974; Oz vd. 1974). Bodur ve yari
bodur klon anaclar1 ¢6giir anaclarina gore dikim sikligi, karlilik, az iscilik ve diisiik
{iretim masraflar1 gibi avantajlara sahiptir (Ozongun vd. 2002).

Schupp (1995) bodur ve yar1 bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma yetistiriciligi
sonucu diger tiirlere gore intansif liretime daha cabuk gectigini ve anaclarin ¢esidin
gelisme giiciinii, erkenciligini, verim ve kalitesini etkiledigini vurgulamistir.

Meyve bahgesi tesisinde en énemli sorunlardan biri cesit se¢imidir. Ulkemizde
yetisen ¢esit sayisinin fazla olmasindan dolay:r ihracata yonelik standart elma iiretimi
heniiz istenen seviyede degildir. Yapilan 1slah ¢alismalariyla yildan yila yeni gesitler
gelistirilmektedir (Balta ve Kaya 2007). Tiirkiye’de agirlikli olarak yetistirilen ‘Golden
Delicious’ ve ‘Starking Delicious’ cesitleri giiniimiiz ihracat pazarinda Onemini
yitirmektedir. Elma ithalati yapan iilkelerde olusan talebe gore ‘Fuji’, ‘Breaburn’, Gala
grubu, ‘Scarlet Spur’, ‘Pink Lady’, ‘Jeromine’ ve ‘Jonagold’ ¢esitleri daha ¢ok tercih
edilmektedir (Arikan vd. 2015).

Elma ireticiliginde bodur anaglarin kullanimi meyve bahgelerinde erken verim
alinmasini, dekara dikilen aga¢ sayisinin fazla olmasini, verimin artmasini saglamasinin
yani sira elde edilen bodurluk budama gibi kiiltiirel islemlerin kolaylasmasimi da
miimkiin kilabilmektedir (Soylu ve Ertiirk 1999).

Ulkemizde, elma icin gelistirilen M9, M26, M7 ve MM106 gibi anaclara asili
fidanlarla bahge tesisi yayginlasmaya baslamistir (Ozcagiran vd. 2005). Kullanilan
anaglarin  performansi; ekolojiye, anaca asilanan c¢eside gore degisiklik
gosterebilmektedir (Marini vd. 2006b).

1.1. Egirdir flcesinin Cografi Yapisi

Egirdir, Isparta ili sinirlarinda dogusunda Sarkikaraagac, batisinda Isparta
merkezi ile Atabey, giineyinde Siitgiiler, kuzeyinde Gelendost ve Yalvag ilgeleriyle
cevrilidir (Sekil 1.1). Egirdir’in kuzeyinde Tiirkiye’nin 4. biiyiik goli bulunmaktadir.
Dogusunda Dedegdl, batisinda Davraz, kuzeybati tarafinda Barla Daglan
bulunmaktadir. Igerisinde Kovada ve Egirdir golii bulunmaktadir. Daglik ve engebeli
bir arazi yapisina sahip olan Egiridir ilgesinin rakimi1 918 m.’dir. (Anonim 1a).
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Sekil 1.1. Isparta ilinin Tiirkiye haritasindaki cografi konumu ve Egirdir il¢esinin yeri
1.2. Egirdir Tlcesinin iklim Ozellikleri

Egirdir cografi agidan Akdeniz iklim Bélgesinde yer almakla birlikte yiiksek bir
rakima sahip olmasi nedeniyle ve Bat1 Toroslarin etkisiyle Akdeniz iklimi ile Karasal
iklim arasinda yer alan gegcis iklimine sahiptir (Altinkale 2001). Ilgenin uzun yillar
ortalamasina gore yillik sicaklik ortalamasi 12.7 °C, yillik toplam yagis miktar: ise 781
mm’dir. Buna gore, sicakligin en yiiksek oldugu ay ortalama 38.6 °C ile Temmuz, en
diisiik oldugu ay ise -14.4 °C ile Ocak ayidir. En az yagis alan ay 9.3 mm ile Agustos,
en ¢ok yagis alan ay ise 145.5 mm ile Aralik ayidir (Cizelge 1.1).
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Cizelge 1.1. Egirdir ilgesinin uzun yillar ortalama iklim verileri (Anonim 1b)

Meteorolojik AYLAR

YILLIK
Parametreler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama 23 | 32 | 67 |11.1]158|204|238 (235|195 140 | 81 | 4.2 127
Sicaklik °C
En Yiiksek 158 | 204 | 263 |28.2(31.7|36.0|386 (363|341 300 |226| 202 | 386
Sicaklik °C
En Diisiik 144|150 -142 |-50| 17 | 55|89 | 82| 25| 23 |-90/-120| -150
Sicaklik °C
DonluGlinler | 466 | 190 | 60 | 1.0 50 | 11.0 | 500
Sayist
Ortalama 779 | 752 | 688 |64.2|612|549|502|51.8 557|653 |727| 779 | 647
Nisbi Nem %
AylikToplam | 159 4 | 1101 | 00 |77.0|487|21.7|102| 93 |19.2| 520 | 77.3 | 1455 | 781.0
Yagis (mm)
Ortalama
Riizgar Hizi 32 | 35| 37 |37|32[32|34(32|30]| 29 |31] 32 3.3
(m/s)

Denemenin yiiriitiildiigii 2020 yi1linda ortalama sicaklik; Ocak aymnda 1.8 °C iken
Subat ayindan itibaren artis gdstererek ilkbaharda 8.1-15.9 °C arasinda degismis ve en
yiiksek degere 25.2 °C ile Temmuz ayinda ulastiktan sonra tekrara azalisa gegerek aralik
aymda 6.5 °C’ye diismiistiir. En yiiksek sicaklik 36.3 °C ile Agustos ve en diisiik ise -6.4
°C ile Ocak ayinda saptanmustir. Bitkilerin dinlenmede oldugu kis aylarinda ve
yapraklarini doktiigii donemde don olurken ¢igeklenme doneminde don olmamustir.
[lkbahar ge¢ donlarinin olmamas: yetistiricilik i¢in énemli bir husustur. Ciinkii ilkbahar
gec donlar basta sert ¢ekirdekli meyve tiirleri olmak {izere elma, armut gibi bir¢ok
meyve tlriinde de ciddi kayiplarin olugsmasina neden olmaktadir. Nispi nem seviyesi yil
boyunca %50-80 arasinda degismistir. Renklenme i¢in onemli bir faktér olan nem
seviyesinin meyvenin oldugu donemlerde %50-68 arasinda degismesi de olumlu bir
faktor olarak ortaya cikmaktadir. Bu donemlerde nem seviyesinin %70’in {izerine
¢ikmamasi basta karaleke olmak iizere mantarsal ve bakteriyel hastaliklarin az
goriilmesi bakimindan 6nemlidir. Temmuz ay1 haricinde her ay yagis olmus ancak yaz
aylarindaki yagislarin yetersiz olmasi nedeniyle ilave sulama yapilmistir (Cizelge 1.2).
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Cizelge 1.2. Egirdir ilgesinin 2020 y1l1 iklim verileri (Anonim 1b)

Meteorolojik AYLAR

YILLIK
Parametre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama 18 | 45 |81 |118|159| 193 |252|235]| 222 | 167 | 86 | 6.5 137
Sicaklik °C
En Yiiksek 98 | 157 | 20 | 245|342 | 313 | 348|363 | 36 | 284 [182]143| 363
Sicaklik °C
En Diistik
AR 64| -49 | 14|15 |54 | 74 | 14 |119| 132 | 82 |-11]-02| -64
Donlu Giinler 19 12 3 3 1 38
Sayist
Ortalama Nisbi | 75 | 798 696 | 62 | 622 612 | 501|511 |57.3 | 689 | 71 |821| 6509
Nem %
AylikToplam | 4o | o055 | gggla72| 123 | 742 | 0 [124| 162 | 65 | 40 |328| 909.2
Yagis (mm)
Ortalama
Riizgar Hizi 39 | 32 | 28| 24| 25|22 2319 26| 27 |34]|27 27
(m/s)

1.3. Isparta Ilinin Tarim Alam Varhg

Isparta ilinde tarim alanlarinin yarisindan fazlasinda tahillar ve diger bitkisel
uriinler yetistirilirken, %19.94’de meyve, %2.59°da sebze ve %0.04’de siis bitkileri
yetistirilmektedir. Nadasa birakilan alan ise %13.14°diir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Isparta ilinin toplam tarim alan1 varligi (Anonim 1c)

Arazi Varhg Alan (ha) Oran (%)
Tarla 121.013 57.60
Meyvelik 41.887 19.94
Sebzelik 5.441 2.59
Siis bitkisi 87 0.04
Nadas 27.603 13.14
Ekilmeyen arazi 14.046 6.69
Toplam alan 210.078 100
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1.4. Isparta ilinde En Fazla Meyve Uretilen 5 ilcenin Tarim Alan Varhg

En fazla meyve iiretimi yapilan tarimsal alana sahip olan ilge %21.4’liikk oran
ile Senirkent ilgesi olurken, %18.5’lik pay ile Yalvag¢ ilgesi ikinci sirada yer
almaktadir. Egirdir ilgesi %15.5, Gelendost ilgesi %14.9 ve Uluborlu ilgesi ise
%6.4°1iik paya sahiptir (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4. Isparta ilinde en fazla meyve iiretilen 5 ilgenin tarim alani varligi
(Anonim 1c)

iice Adx Alan (da) Oran (%)
Senirkent 89.911 21.47
Yalvag 77.821 18.57
Egirdir 65.342 15.59
Gelendost 62.580 14.96
Uluborlu 29.493 7.04
Diger 93.725 22,37
Toplam 418.872 100

1.5. Tiirkiye’nin Diinya Elma Uretimindeki Yeri

Diinyada elma iiretim alanlar1 azalmasina ragmen daha yiiksek verimli ¢esitlerin
yayginlagmasi ile birlikte, liretimde artis goriilmektedir. Diinyada elma {iretim alanlar1
2013 yilinda 5.1 milyon hektar iken, 2020 yilinda 4.6 milyon hektara diismiistiir. Cin
tek basina diinya elma iiretiminin %46.85’lik kismi karsilamakta ve bunu sirastyla ABD
ve Tirkiye izlemektedir (Cizelge 1.5).
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Cizelge 1.5. Tiirkiye’nin diinya elma iiretimindeki yeri (bin ton) (Anonymous 1)

Ulke/Yil 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Cin 39683 40924 38900 40394 41391 39235 42426 40501
ABD 4731 5358 4556 5214 5240 4644 5028 4650
Tiirkiye 3128 2480 2569 2925 3032 3625 3618 4300
Polonya 3085 3195 3168 3604 2441 3999 3080 3554
Hindistan 1915 2497 2134 2521 2265 2327 2316 2734
fran 3035 2412 2500 2096 2398 1936 2241 2206
Rusya 1573 1624 1612 1701 1493 1859 1950 2040
Sili 1716 1721 1710 1707 1741 1684 1602 1619
Diinya 82830 85346 82368 85095 83118 85911 87481 86442

1.6. Tiirkiye’de En Fazla Elma Uretimi yapan 5 ilin Uretim Miktarlar

Tirkiye’de en fazla elma tiretimi 931.154 ton ile Isparta’da yapilirken bunu
sirastyla Antalya (611.946 ton), Nigde (503.330 ton), Karaman (492.353 ton) ve Denizli
(279.614 ton) illeri takip etmektedir (Cizelge 1.6).

Cizelge 1.6. Tiirkiye’de 2020 yil1 en ytiksek 5 ilin elma iiretim miktarlar
(Anonim 1c)

iller Uretim Miktar1 (ton)  Uretim Alam (Da) Toplam Uretim Miktarmdaki

Pay1 (%)

Isparta 931.154 231.050 21.7
Antalya 611.946 131.814 142
Nigde 503.330 235.150 11.7
Karaman 492.353 205.959 114
Denizli 279.614 73.466 6.5
Diger 1.482.089 831.593 345
Toplam 4.300.486 1.709.032 100.0
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1.7 Isparta flcelerinin Elma Uretim Degerleri

Isparta ilinde en fazla elma tiretiminde 359.603 ton ile Egirdir ve 351.542 ton
ile Gelendost ilgeleri agik ara 6nde yer almaktadir. Senirkent ilgesindeki tiretim 41.770
ton ile ii¢lincii sirada yer alirken, diger ilgelerin elma iiretimi Senirkent il¢esinden daha

azdir (Cizelge 1.7).

Cizelge 1.7. Isparta ili ilgelerinin 2020 yil1 elma tiretim miktarlar1 (Anonim 1c)

ilgeler Uretim Miktar (ton)  Uretim Alam (da) Toplam Uretim Miktarindaki Payi (%)
Egirdir 359.603 61.050 38.6

Gelendost 351.542 57.605 37.7

Senirkent 83.484 41.770 9

Diger 136.525 70.625 14.7

Toplam 931.154 231.050 100
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2. KAYNAK TARAMASI

Elma konusunda aragtirmalar hem iilkemizde hem de elma iiretiminin yapildig
farkli iilkelerde devam etmektedir. Cesit ve ana¢ performanslarinin belirlenmesi ve
adaptasyon calismalarinin yapilmasi amaciyla gergeklestirilen pomolojik, morfolojik,
fenolojik dl¢iim ve gdzlemler yaygin olarak yapilmaktadir. Ulkemizdeki arastirmalarda
farkli bolge ve illerde yetistirilen yerel elma genotiplerinde seleksiyon c¢aligsmalarina
takiben bu gesitlerin genetik tamimlamalar1 da gergeklestirilmistir. Bu arastirmalarda
timitvar olarak tespit edilen birgok genotip farkli arastirma enstitileri ve
tiniversitelerdeki arastirma parsellerine dikilerek koruma altina alinmislardir.

Gegmis yillardaki elma iiretimine gore lilkemizde en fazla ‘Starking Delicious’
cesidi yetistirilirken bunu sirasiyla ‘Golden Delicious’, ‘Grany Smith’ ve ‘Amasya’
cesitleri takip etmektedir. Diger elma c¢esitlerinin {iretiminde ise hizli bir artig
gozlenerek 2013’de 580.425 ton olan tiretim 2021 yilinda 1.277.011 tona ulasmistir.
Sonuglar yeni elma g¢esitlerinin ilkemizde benimsenmeye basladigini tiiketiciler ve
thracatcilar tarafindan talep edildigini gostermektedir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Tirkiye’de yetistirilen elma ¢esitlerinin yillara gore tiretim miktarlari (ton)
(Anonim 1)

Ulke/Y1l 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Golden 825935 704104 680500 750650 798137 864247 Ro1897 104244 109122

Starking 153733 1094436 1002500 1140060 1215157 129939 132310 167519 169806

Amasya 245849 111722 230285 232120 192756 217433 219299 237146 242251

Granny 122508 107927 121674 134448 140000 150529 152680 175495 184709
Smith

Diger 580425 462255 534800 668550 686114 109436 104177 117020 127701
Elmalar
Toplam 362596 361875 430043 449326

3128450 248044 2569759 2925825 3032164

Yalova Atatliirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde M9, M26,
MM106, MM111, M25 ve ¢6giir anaglar tizerine asili ‘Starkspur Golden Delicious’ ve
‘Starkrimson Delicious’ elma ¢esitlerinin performanslari incelenmis ve en iyi sonuglar
MM106 ve ¢ogiir anaglari iizerinde yetisen elmalardan elde edilmistir (Oz vd. 1994).

MM106, MMI111, M7 ve ¢0giir anaglar1 lizerine asili ‘Red Delicious’ ve
‘Goldspur Delicious’ elma ¢esitlerinin verim, kalite ve verime yatma siiresi iizerindeki
etkilerinin incelendigi ¢aliymada, gerek erken verime yatma ve gerekse kiimiilatif verim
etkinligi bakimindan en iyi sonucun MM106 anacindan alindigini, en kotii sonuglarin
ise ¢Oglir anacindan elde edildigi tespit edilmistir (Archobold vd. 1987).
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ABD’de M7, MM 106, MM111 ve ¢6giir anaglar iizerine asilanmis ‘Red Spur
Delicious’ ve ‘Golden Delicious’ gesitlerinin verim degerleri 1975-1984 yillar1 arasinda
arastirtlmistir. ‘Red Spur Delicious’un verimi M7°de 9.9-53.1 kg/agag, MM106’da
23.2-74.3 kg/agac, MM111°de 17.1-75.1 kg/agag ve ¢ogiir’de 3-61.8 kg/agac olmustur.
‘Gold Spur’ ¢esidinde ise verim sirasiyla 18.3-72.0 kg/agag, 19.1-51.8 kg/aga¢, 10.0-
69.6 kg/aga¢ ve 6.0-65.6 kg/agag olarak gerceklesmistir (Archold vd. 1987).

M9, MM 106, M26 ve M7 anaglar1 {izerindeki yetistirilen bazi elma ¢esitlerinde
en iyi verim ve meyve kalite 6zellikleri MM106 anaci {izerinde yetisen elmalarda
saptanmstir (Oz vd. 1994).

Adana ekolojik kosullarinda M9, MM106, MM111 ve ¢6giir anaglar iizerine
asili “‘Starking Delicious’, ‘Granny Smith’ ve ‘Golden Delicious’ ¢esitlerinde 1985—
1991 yillar arasinda yapilan ¢alismada; anaglar, ¢igeklenme tarihleri tizerine etkili olup
M9 anaci tizerine asili ‘Granny Smith’ ve ‘Golden Delicious’ gesitleri 6teki anaglara
gore 3-4 giin 6nce ¢igek agmistir (Kiiden ve Kaska 1995).

Polonya’da bodur (M9, P22) ve yar1 bodur anaglar (M26, P60, M7 ve MM106)
tizerine asili ‘Gloster’, ‘ldared’, ‘Elstar’ elma gesitleri farkli mesafelerde (830-5700
agac/ha) dikilmis ve dikimin ikinci yilindan itibaren {iriin alinmistir. Dikimin ilk 4
yilinda dikim sikliginin artig1 @rin miktarin1 artirmig, ancak ilerleyen yillarda dikim
sikliginin fazla oldugu agaclarda iiriin azalmis, daha kiiciik meyve olusmus, zayif
renklenme ve siddetli periyodisite goriilmeye baslamistir (Mika ve Karawiec 1995).

Yalova ekolojik kosullarinda M9, MM106, MM111 ve ¢o6giir anaglar iizerine
asili ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde dekara verim ve erken meyveye yatma yoniinden
en iyi sonuglar M9 anacindan elde edilmis ve bunu sirasiyla MM 106, MM111 ve ¢ogiir
anaclar1 takip etmistir (Burak 1998).

Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisinde M9, MM106, MM111 ve
¢oOgiir anaglari tizerine asili ‘Starking Delicious’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Granny Smith’
gesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri 1985-1996 yillari arasinda incelenmistir. Yore
icin MM106 anact uygun bulunmus ve diger gesitlere kiyasla ‘Golden Delicious’
cesidinde agac basina kiimiilatif verim daha yiiksek olmustur (Pamir ve Oz 1997).

Tokat ekolojik kosullarinda M9, MM106, MM111 ve ¢ogiir anaglart {izerine
asih ‘Amasya’, ‘Starking Delicious’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Granny Smith’ elma
cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin incelendigi arastirmada; cesitlerin tam
ciceklenmesi 5-29 Nisan ve hasat tarihleri 5-19 Eyliil tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. En fazla meyve agirligi ‘Granny Smith’/MM106 kombinasyonunda
(213,89 g) belirlenmis, bunu sirasiyla ‘Starking Delicious’/M9 (190.56 g), ‘Golden
Delicious’’MM106 (190,17 g) ve Amasya/MM111 (167,55 @) kombinasyonlari
izlemistir. Ortalama 80.58 mm ¢ap ile en iri meyveler ‘Granny Smith’/MM106
kombinasyonda ve ortalama 9%13.92 ile en yiksek SCKM miktar1 ‘Golden
Delicious’/MM106 kombinasyonunda saptanmistir (Polat 1997).

Nigde ekolojik kosullarinda MM 106 anaci iizerine asilt ‘Scarlet Spur’, ‘Oregon

Spur’, ‘Red Chief” ve ‘Siiper Chief” elma ¢esitlerinin verim ve meyve 6zellikleri 1997-
1998 yillarinda incelenmistir. SCKM degerleri ¢esitlere gore degisiklik gostermis, en

10
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yiiksek deger ‘Siiper Chief’ ¢esidinde %12.4 olarak belirlenmistir. Bu deger ‘Oregon
Spur’ ¢esidinde %11.9, ‘Scarlet Spur’ ve ‘Red Chief’ g¢esitlerinde %11.8 olarak
saptanmustir. En yiiksek meyve eti sertligi 8.4 kg/cm? ile ‘Scarlet Spur’ ve ‘Oregon
Spur’ cesitlerinde ve en disiik ise 7.7 kg/cm? ile ‘Red Chief’ ve Siiper Chief’
cesitlerinde saptanmustir. Cesitlerde tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen siire 140-
150 giin arasinda degismistir (Ozdemir vd. 1999).

‘Starkrimson Delicious’, ‘Cooper 4°, ‘Oregon Spur’, ‘Mor Spur’, ‘Cooper 7SB
2’, ‘Cooper 900’ ve ‘Red Chief’ gesitleri (MM 106) tizerinde yapilan ¢alismada, en iri
meyveleri 221.33 g ile ‘Scarlet Spur’ ve en ufak meyveleri ise 167.67 g ile ‘Red Chief’
¢esidinden elde edilmistir (Eren vd. 2005).

Isparta ilinde bazi yeni elma g¢esitlerinde uygun d6lleyiciler ve kendine
verimliligin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada ‘Braeburn’ 24 Nisan', ‘Red Chief
ve ‘Royal Gala’ 26 Nisan'da, ‘Jonagold’, ‘Granny Smith’ ve ‘Fuji’ ¢esitleri ise 28
Nisan'da tam ¢iceklenme dénemine gelmislerdir (Oztiirk 2005).

Tokat ili Turhal ilgesi ekolojik sartlarinda farkli klon anaglari iizerine asili bazi
elma g¢esitlerinin performanslarin1 belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; cesitlerin
tomurcuk patlama tarihleri 12 Mart (‘Red Chief’’/MM106) ile 30 Mart (‘Granny
Smith’/MM106), cigeklenme baslangici 9 Nisan (‘Breaburn’/M9) ile 21 Nisan (‘Red
Chief’/MM106), tam c¢iceklenme 16 Nisan (‘Fuji’/M9) ile 28 Nisan (‘Red
Chief’/MM106), ciceklenme sonu 22 Nisan (‘Breaburn’/M9) ile 3 Mayis (‘Red
Chief’/MM106) tarihleri arasinda degismistir. En iri ve ufak meyveler 283.96 ve 165.37
g ile M9 anaci iizerine asili sirasiyla ile ‘Gala’ ve ‘Jonagold’ gesitlerinde saptanmigtir
(Baytekin 2006).

Aydin ilinde M9 anaci tizerine asili ‘Starking Delicious’, ‘Golden Delicious’,
‘Granny Smith’ ve ‘Imparatore’ gesitlerinin gelisim, verim ve kalite performanslari
2001-2003 yillar1 arasinda incelenmistir. Cesitlerin M9 anaci iizerinde tomurcuk
kabarma tarihleri 9-12 Mart arasinda gerg¢eklesmis ve en erken ¢igceklenme ‘Granny
Smith’ ¢esidinde saptanmistir. Benzer bigimde, tam ¢i¢eklenme dénemine 12-14 Nisan
arasinda aym gesitte ulasilmistir. Diger cesitler ise 14- 18 Nisan arasinda tam ¢icege
gelmiglerdir. Cesitlerin vejetasyon dénemlerini tamamlamalar1 birbirlerinden farklilik
gostermemistir. Cesitlerin hasat tarihleri iki yilda da yapilan gézlemler sonucunda
Eylil’in ikinci haftasinin sonu ile {igiincii haftasinin basinda olacak bigimde
gerceklesmistir. En iyi meyve eni (7.32cm), meyve boyu (6.10cm), meyve agirligi
(170g), pH (4.03) ve SCKM (14.9) degerleri ‘Starking Delicious’ g¢esidinde olurken,
bunu 7.25cm ile meyve eni, 6.04cm ile meyve boyu ve 1659 meyve agirhigi ile ‘Granny
Smith’ ¢esidi izlemistir. Ancak en diisiik pH (3.35) ve SCKM (%13.01) miktar1 da
‘Granny Smith’ ¢esidinde saptanmustir. En yiiksek agag¢ basina kiimiilatif verimi 6.5 kg
ile ‘Golden Delicious’ ¢esidinden elde edilmistir. Bir santimetrekare govde kesit alanina
diisen kiimiilatif verimler agisindan ‘Granny Smith’ (0.459 g) ve ‘Golden Delicious’
(0.456 g) en verimli gesitler olmustur (Tekintas vd. 2006).

Egirdir ekolojik kosullarinda ‘Braeburn’ 24 Nisan, ‘Royal Gala’ ve ‘Red Chief’
26 Nisan, ‘Golden Delicious’, ‘Fuji’ ve ‘Granny Smith’ 28 Nisan’da tam ¢igeklenme
gostermislerdir. Cigeklenme sonu ise ‘Braeburn’de 1 Mayis, ‘Red Chief’de 3 Mayss,
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‘Royal Gala’ ve ‘Fuji’de 4 Mayis, ‘Golden Delicious’da 6 Mayis ve ‘Granny Smith’de
8 Mayis olarak gerceklesmistir (Askin vd. 2006).

Egirdir-Isparta ekolojik kosullarinda MM106 anaci iizerine asili elmalarda
‘Jersey Mac’, ‘Galaxy Gala’ ve ‘Braeburn’ ¢esitlerinde tomurcuk kabarmasi 17-19 Mart
ve tam ¢iceklenme 20 Nisan (‘Jersey Mac’) ile 22 Nisan (‘Braeburn’, ‘Galaxy Gala’)
arasinda olmustur. Tam c¢iceklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1 ‘Jersey Mac’
cesidinde 98-105 giin, ‘Galaxy Gala’ ¢esidinde 124-128 giin ve ‘Braeburn’ g¢esidinde
180 giin olarak saptanmistir. Ortalama meyve agirliklar: ‘Jersey Mac’ ¢esidinde 132.77
0, ‘Galaxy Gala’ ¢esidinde 150.98 g ve ‘Braeburn’ ¢esidinde ise 230.44 g olarak
belirlenmistir (Atay 2007).

Nigde ili (Sazlica)’nde 2006-2007 yillarinda M9 bodur anaci iizerine asili
‘Galaxy Gala’, ‘Mondial Gala’, ‘Granny Smith’, ve ‘Fuji’ ile MM106 yar1 bodur
anaglar1 lizerine asili ‘Red Chief’, ‘Super Chief’, ‘Oregon Spur’, ‘Scarlet Spur’, ‘Early
Redone’, elma ¢esitlerinin bolgeye adaptasyonu lizerinde arastirma yapilmistir. M9
anaci lizerine asili gesitlerde tam ¢igceklenme en erken 20 Nisan’da ‘Galaxy Gala’,
‘Mondial Gala’ gesitlerinde ve en ge¢ 10 Mayis’da ‘Fuji’ ¢esidinde olmustur. MM106
anaci lizerine asili gesitlerde ise en erken tam cigceklenme ‘Oregon Spur’ ve ‘Scarlet
Spur’ gesitlerinde 21 Nisan ve en ge¢ ‘Red Chief’, ‘Super Chief’, ‘Early Redone’ 7
Mayis olarak kaydedilmistir. En erken meyve hasadi M9 (‘Galaxy Gala’) ve MM106
(‘Oregon Spur’) anaglari iizerinde sirasiyla 20 Agustos ve 11 Eyliil tarihlerinde
gerceklestirilmistir. En ge¢ meyve hasadi M9 anaci iizerinde 13 Ekim ile ‘Fuji’
cesidinde, MM 106 iizerinde 28 Eyliil’de ‘Red Chief’, ‘Super Chief’, ve ‘Early Redone’
cesitlerinde yapilmistir. M9 anaci iizerinde en diisiik ve yiiksek meyve agirliklar
‘Galaxy Gala’ ve ‘Fuji’ ¢esitlerinde sirasiyla 144.62 ve 216.30 g olarak saptanmustir.
MM106 anaci lizerine asili ¢esitlerde ise ortalama meyve agirligi en diisiik olarak
152.60 g ile ‘Super Chief’ ve en yiiksek 186.79 g ile ‘Oregon Spur’ cesitlerinde
olmustur. Agag basina en yiiksek verim M9 ve MM106 anaglar1 iizerinde 17.34 kg ile
‘Granny Smith’ ve ‘Oregon Spur’ cesitlerinde olurken en diisiik M9 anaci ilizerinde
11.27 kg ile ‘Galaxy Gala’ ve MM106 iizerinde 11.44 kg ile ‘Super Chief’, ¢esitlerinde
tespit edilmistir. Cesitlerin meyve eni 70.09 (‘Galaxy Gala’) - 81.65 mm (Fuji), meyve
boyu 57.55 (‘Mondial Gala’) - 70.28 mm (‘Granny Smith’), SCKM miktar1 %12.20
(‘Granny Smith’) - 16.46 (Fuji), meyve eti sertligi 5.44 (‘Early Redone’) - 8.64 kg/cm?
(‘Granny Smith”) arasinda degismistir (Ceylan 2008).

Nigde ili (Sazlica)’nde 1206 m rakimli bahgede {izeri fileyle ortiilii olarak farkli
anaglar tizerinde 0.90 x 4.5 m araliklarla yetistirilen elma c¢esitlerinde 1997-2006
yillarinda yapilan adapdasyon calismasinda bazi fenolojik ve pomolojik incelemeler
yapilmigtir. Cesitlerin yillara gore degismekle birlikte, cigeklenme zamanlar1 nisan
aymin ikinci haftasi ile mayis ayinin ilk haftasinda; hasatlari ise Agustos ayinin iigiinci
haftas1 ile ekim aymn ikinci haftas1 arasinda gergeklesmistir. Incelenen elma
cesitlerinin, dekara verimleri 2.324.70 - 3.326.62 kg ve agac¢ basina verimleri 9.39 -
13.28 kg arasinda degisim gostermistir (Ozdemir vd. 2009).

Nigde ili (Sazlica)’nde bodur ve yar1 bodur anaglar {izerinde yetistirilen ‘Galaxy
Gala’, ‘Mondial Gala’, ‘Red Chief’, ‘Super Chief’, ‘Oregon Spur’, ‘Scarlet Spur’,
‘Early Red One’, ‘Granny Smith’ ve ‘Fuji’ elma c¢esitlerinde tam ¢i¢eklenme tarihi 20
Nisan - 10 Mayis, meyve hasadi 20 Agustos - 13 Ekim arasinda yapilmistir. Ortalama
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meyve agirliklar1 144.6 g (Galaxy Gala) - 216.3 g (Fuji) arasinda; meyve eni degerleri
ise 70.1 mm (Galaxy Gala) - 81.7 mm (Fuji) arasinda olmustur. En yiiksek meyve boyu
70.3 mm ile ‘Granny Smith’ ¢esidinde ve SCKM miktar1 %16.5 ile ‘Fuji’ g¢esidinde
Olciilmistiir. Elde edilen sonuglara gore ‘Galaxy Gala’, ‘Red Chief’, ‘Oregon Spur’,
‘Granny Smith’ ve ‘Fuji’ yorede yetistiricilik i¢in tavsiye edilmistir (Bozbuga ve Pirlak
2012).

Egirdir ekolojik kosullarinda MM106 anaci iizerine asili ‘Rubinstein’, ‘Gala
Selecta’, ‘Novaja’, ‘Crown Gold’, ‘Topred’, ‘Early Red One’, ‘Scarlet Spur’, ‘Golden
Smotthee’, ‘Rewana’, ‘Pink Lady’ elma ¢esitlerinin verim ve meyve ozellikleri 1997-
2009 yillar1 arasinda incelenmistir. Tam ¢igeklenme tarihi 24 Nisan (‘Early Red One’ ve
‘Golden Smootthee’) ile 27 Nisan (‘Crown Gold’ ve ‘Novaja’) arasinda, hasat tarihi 23
Agustos (‘Rubinstein’) ile 14 Kasim (‘Pink Lady’) arasinda degismistir. Arastirmada
yer alan elma ¢esitlerinde ortalama meyve agirliklari ¢esitlere gore degisiklik gostermis,
en fazla meyve agirligi 287 g ile ‘Crown Gold’ ¢esidinde; en diisiik meyve agirligr ise
162 g ile ‘Rubinstein’ ¢esidinde belirlenmistir. SCKM degeri ise, %12.20(‘Scarlet
Spur’) ve % 16.40 (‘Pink Lady’) arasinda belirlenmistir (Ozongun vd. 2014).

Karaman ili ekolojik kosullarinda M9 anacina asili ‘Galaxy Gala’, ‘Scarlet
Spur’, ‘Fuji’, ‘Pink Lady’ ve ‘Granny Smith’ elma ¢esitlerinde tomurcuk kabarmasi 27
Mart-1 Nisan, tomurcuk patlamasi 3-9 Nisan, ¢iceklenme baslangict 17-23 Nisan, tam
ciceklenme 24-30 Nisan, ¢igeklenme sonu 2-8 Mayis, meyve hasadi 5 Agustos-7 Kasim
olarak saptanmistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklart 161.82 g (‘Pink Lady’) ile
197.33 g (‘Fuji’) arasinda degismistir. SCKM miktar1 en fazla % 16.54 ile ‘Pink Lady’
cesidinde olurken bunu ‘Granny Smith’ (16.3 kg/agac), ‘Fuji’ (13.45 kg/agag) ve ‘Pink
Lady’ (12.5 kg/agac) cesitleri izlemistir (Uniivar 2014).

Egirdir ilgesi ekolojik kosullarinda M9, M26, MM106 ve MMI111 anaglari
tizerine asili ‘Mondial Gala’, ‘Skyline Supreme’, ‘Lutz Golden’, ‘Granny Smith’ elma
gesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri arastirilmistir. Tam ¢igeklenmeler 23 Nisan ile 1
Mayis ve hasat 25 Agustos-5 Kasim arasi olarak kaydedilmistir. En yiiksek meyve
agirh@ 269 g ile M9 anacina asili ‘Skyline Supreme’ ¢esidinde olurken bunu sirasiyla
229 g ile MM106 anacina asili ‘Granny Smith’, 188 g ile M26 anacina asili ‘Lutz
Golden’ ve 160 g ile M26 anacina asili ‘Mondial Gala’ ¢esitleri izlemistir. Anaglar
cesitlerin verimine oldukga fazla etki etmis, ancak meyve kalitesi {lizerine ¢ok etkili
olmamistir. Anaglar arasinda en yiiksek verim M9 anacindan ve gesitlerden ise ‘Lutz
Golden’den elde edilmistir. MM111 ve MMI106 anaglar1 {izerindeki c¢esitlerin
gelisimleri birbirine yakin gergeklesmistir (Ozongun vd. 2016).

Hindistan’da Himalaya Daglari’nin eteklerinde iliman iklim kosullarinda, bazi
elma gesitlerin gelisim ve meyve Ozellikleri incelenmistir. ‘Early Red One’, ‘Scarlet
Spur’, ‘Oregon Spur’ ve ‘Gale Gala’ erkenci gesitler olurken, aga¢ basina en yiliksek
verim 9.91 kg ile ‘Gale Gala’dan elde edilmistir. En fazla meye boyu ve eni ‘Scarlet
Spur’ ¢esidinden sirasiyla 62.73 mm ve 69.45 mm olarak Ol¢iilmiistiir. En yiiksek
meyve agirligt 155.75 g ile ‘Granny Smith’ ve en yiiksek toplam fenol icerigi 79.27
mg/100 g olarak ‘Scarlet Spur’ ve ‘Early Red’ c¢esitlerinde saptanmistir (Verma vd.,
2018).
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Osmaniye ili (Bah¢e)’nde M9 anaci iizerine asili ‘Mondial Gala’, ‘Fuji’ ve
‘Scarlet Spur’ elma c¢esitlerinin performanslari incelenmis ve tam gigeklenme 11 Nisan
(‘Mondial Gala’) ile 25 Nisan (‘Fuji’) ve hasat 11 Agustos (‘Mondial Gala’) ile 5 EKim
(‘Fuji’) tarihleri arasinda gergeklesmistir. Cesitlerin meyve agirliklart 137.50 g (‘Scarlet
Spur’) ile 217.30 g (‘Fuji’); meyve boyu 61.65 mm (‘Mondial Gala’) ile 71.03 mm
(‘Scarlet Spur’); meyve ¢ap1 66.57 mm (‘Scarlet Spur’) ile 80.67 mm (‘Fuji’); SCKM
miktart %13.50 (‘Scarlet Spur’) ile %15.17 (‘Mondial Gala’); TEA miktar1 %0.23
(‘Scarlet Spur’) ile %0.40 g/100mg (‘Fuji’) arasinda degismistir. Aga¢ basina en yiiksek
verim, ‘Fuji’ (9.32 kg) cesidinden, en diisiik verim ise ‘Scarlet Spur’ (4.92 kg)
cesitlerinde saptanmugtir. Yazlik dénem igin ‘Mondial Gala’, erken giiz dénemi igin
‘Scarlet Spur ‘ve giiz donemi igin ise ‘Fuji’ ¢esidinin boélgeye uygun olacagi tavsiye
edilmistir (Bolat vd. 2019).

Hindistan’nin Uttarkand bolgesinde alti farkli elma ¢esidinin (‘Red Chief’,
‘Scarlet Spur’, ‘Oregon Spur’, ‘Super Chief’, ‘Granny Smith’, ‘Gale Gala’)
performansin1 degerlendirilmis ve c¢esitlerde cigeklenme baslangict 13-25 Mart ve
cigeklenme sonu 5-11 Nisan araliginda gergeklesmistir (Raturi vd. 2020).

Bu calismada, Egirdir ilgesinde ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinin MM111 ve elma
¢oglr anaci tizerindeki performansi arastirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu aragtirma, 2020-2021 yillarinda Isparta ilinin Egirdir ilgesinde bir iireticiye
ait 940 m rakimda 10 da alanda, 4x3 m dikim aralik ve mesafesinde kurulmus olan
kapama elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Calismada, yapilan fenolojik gozlemler ile
Ol¢iim ve analizlerde kullanilan meyve 6rnekleri icin MM111 ve ¢ogiir anact {izerine
asili 14 yasindaki ‘Scarlet Spur’ c¢esidine ait agaclardan yararlanilmistir. Laboratuvar
calismalari, Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii’ne ait pomoloji laboratuvarinda
gergeklestirilmistir.

Egirdir ilgesi 37° 50' 41" - 38° 16' 55" kuzey enlemleri ile 30° 57' 43" - 30° 44"
39" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Akdeniz Bolgesi i¢inde kalan Egirdir’de
gercek Akdeniz iklimi goriilmemektedir. Kiy1 kesimindeki yagis ve sicaklik kosullari,
deniz seviyesinden olan yliksekligi ve Bati Toroslarin konumu nedeniyle Egirdir
civarinda degisikliklere ugrar. Bu nedenle arastirma bahgesi I¢ Anadolu’nun karasal
iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda ge¢is iklimine sahiptir (Karabacak 2007). Bolge yaz
aylar1 sicak ve az yagisl, kis aylari soguk ve yagish gecmektedir. ilkbahar ve sonbahar
aylar1 ise 1liman ve yagish bir iklim karakterindedir.

Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisiin’de yapilan farkli derinliklerden alinmis
toprak orneklerinin analizlere gore arastirma bahgesinin hafif alkali yapida, tuz orani
diisiik, kirecli, orta derecede organik madde iceren ve Killi-tinli yapida oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.1). Deneme bahgesinde sulama, damla sulama yontemi ile
yapilmistir. Giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi teknik ve kiiltiirel islemler
standartlara uygun olarak diizenli bir sekilde gergeklestirilmistir. Bahcede tozlayici ¢esit
olarak ‘Granny Smith’ elma ¢esidi kullanilmistir. Agaclar dikimden itibaren merkezi
lider terbiye sistemine gore budanmistir. Ayrica ¢igeklenmenin %80’1 tamamlandiginda
meyvede kaliteyi arttirmak amaciyla bitki biiylime diizenleyicisi Promalin (18.5 g/l
gibberellin A4/A7 + 18.8 g/l 6-Benzyladenin) 75cc/1001t olacak sekilde agaglara
uygulanmigtir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Katman pH Kirec Tuzluluk Kum | Kil Silt Biinye Organik Madde
Derinligi

(cm) (%) (ECx106) | (%) (%) (%) Miktar (%)
0-30 7.16 14.4 151 17 39 42 Kil-Tin 245

30-60 8.17 |85 146 32 30 36 Kil-Tin | 2.42

60-90 796 | 8.0 132 8.5 52 37 Kil 2.32

Aragtirmada kullanilan ¢esit ve anag 6zellikleri asagida verilmistir.
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3.1.1. ‘Scarlet Spur’ Elma Cesidi

ABD orijinli olan bu gesit orta kuvvetli, yar1 dik gelisen ve verimlidir. Spur ¢esit
oldugundan tam bodur anaglarda gelisimi ¢ok zayif olmaktadir. Meyveleri orta irilikte,
bakim kosullarina bagl olarak iri olup, uzun-konik sekillidir (Sekil 3.1). Ortalama 79
mm genislikte, 68 mm uzunlukta ve yaklasik 225 g agirliginda meyvelere sahiptir.
Meyve kabugu iist yiizeyi %85-90 oraninda kaplayan koyu parlak sivama kirmizidir.
Meyve eti krem renkli, tatli, sert, sulu ve lezzetlidir. Hasat zamani, bolgelere gore
degismekle birlikte genelde eylill ortast ile ekim'in ilk haftasinda arasinda
gergeklestirilir. ‘Granny Smith’, ‘Golden Delicious’, ‘Fuji’, ‘Gala’ grubu ve ‘Braeburn’
tozlayici ¢esit olarak kullanilabilmektedir. Meyve renk kalitesinin iyi olmasi ve erken
renklendigi icin iireticiler tarafindan tercih edilmektedir (Oz¢agiran vd. 2004).

Sekil 3.1. ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidine ait olgun meyveler
3.1.2. MM111 Klon elma anaci

‘Northern Spy’ X ‘Merton 793’ melezi olarak John Innes Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisiinde bulunmustur. Olumsuz toprak ve hava kosullarina uyum saglar.
Kuvvetli gelisen anaglardan olup, standart ¢ogiir anacinin %751 kadar tag hacmi
olusturan yar1 bodur bir anactir. Uzerine spur cesitler asilandiginda dikim mesafesi
4x1.5 m olarak tavsiye edilir. Cogunlukla 4x2.5 m veya 4.5x3 m sikliginda dikilir.
Kuvvetli gesitlerde ise dikim siklig1 4x5 m’ye kadar ¢ikartilabilir (Sekil 3.2). MM111
tizerine asili gesitlerde dekara verim 4-6 yildan itibaren ¢eside bagli olarak 5-7 ton/yil
cikabilmektedir (Soylu 1997).
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Sekil 3.2. MM111 klon elma anaci iizerinde yetisen ‘Scarlet Spur’ ¢esidi
3.1.3. Cogiir elma anaci

Elma tohum anaglari iilkemizde elma yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan
bir anagtir. Yabani olarak yetisen elma tohumlarindan elde edilir. ‘Starking Delicious’,
‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’ gibi kuvvetli gelisen c¢esitler bu anag¢ iizerine
asilandiklar1 zaman 5.5- 6.0 m’ye kadar boylanan kuvvetli agaglar olustururlar ve
standart gelisen agaclar olarak tanimlanirlar. Coglir anaci iizerinde yetisen gesitlerin
verime yatmalar1 5-6 yil alir. Cogiir anaglari, 12-15 yasinda tam verime gecerler ve 25-
30 yaslardan sonra ekonomik anlamda verimden diismeye baglarlar. Cogiir anag olarak
kullanildiginda dekara 15-25 adet aga¢ dikilir. Yar1 bodur elma gesitleri ¢ogiir tizerine
asilandiklar1 zaman iyi sonu¢ vermektedirler (Sekil 3.3). Bu durumda gesitten dolay:
%30-35’e varan bir bodurlagsma saglanabilmektedir (Anonim 2a).

Sekil 3.3. Cogiir anac1 tizerinde yetisen ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidi
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3.2. Metot
3.2.1. Fenolojik gozlemler

Aragtirmada fenolojik gozlemler Burak vd. (1998), Orman (2005) ve Yilmaz
(2004)’a gore yapilmistir.

3.2.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Belirlenen agaglar uyanma periyodu boyunca her bir aga¢ goézlemlenerek
tomurcuk ve yaprak ¢ikis zamanlar1 belirlenmistir. Cigcek tomurcuklarinin sigkinlestigi
ve belirgin derecede kabardigi devredir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinde tomurcuk kabarmasi
3.2.1.2. Tomurcuk patlamasi

Yaprak uglarinin tomurcuk uglar1 arasinda goriildiigi donemdir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinde tomurcuk patlamasi
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3.2.1.3. Cigceklenme baslangici

Cigeklerin yaklasik % 5’inin a¢tig1 donemdir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinde ¢i¢eklenme baglangici
3.2.1.4. Tam ¢i¢ceklenme

Cigeklerin %60-70’ inin agtigi donemdir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. ‘Scarlet Spur’ elma gesidinde tam ¢igeklenme
3.2.1.5. Ciceklenme sonu

Tag yapraklarin %90-95’den fazlasinin dokiildigi déonemdir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinde ¢igeklenme sonu

3.2.1.6. Meyve tutum orani

Agaglarda daha oOnceden tesadiifi 4 dalin etiketlenip fenolojik gozlemlerin
yapildig1 donemde ¢iceklenme durumu gézlemlenmistir. Isaretlenen her daldaki toplam
cicek sayilar tespit edilmis ve meyve tutumu sonrasi yapilan sayim ile % meyve tutma
orani belirlenmistir.

3.2.1.7. Meyve Olgunlasma Zamanlarinin Tespiti ve Hasat

Meyvenin hasat olgunluguna geldigi donemdir. Meyvelerin ¢eside gore irilik,
renk ve tadini aldig1 donemdir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinde hasat zamani
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3.2.1.8. Verim

Belirlenen deneme agaglarindan, ayri ayr1 bir agactan hasat edilen tiim
meyvelerin tartilmasi ile agac¢ basina diisen toplam verim miktar1 belirlenmistir. (Sekil
3.10).

Sekil 3.10. Agagtan hasat edilen meyvelerde kiimiilatif verim 6lglimii
3.2.1.9. Yaprak dokiimii

Agac tlizerindeki yapraklarin sararmaya basladigt ve yapraklarin % 90'nin
dokiildiigii donem yaprak dokiimii olarak kabul edilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinde yaprak dokiimii
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3.2.2. Pomolojik analizler

Pomolojik analizler igin her tekerriirden tesadiifi 30 meyve ornegi secilmis ve
analizler bu meyvelerde yapilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Analizlerde kullanilan ‘Scarlet Spur’ ¢esidinin meyveleri
3.2.2.1. Meyve agirhgi

Hasat edilen meyvelerden her agactan 10’ar meyve alinarak d= 0,01. g’ a duyarli
hassas terazi ile dlgiilerek sonuclarin ortalamalari (g) olarak hesaplanmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Hassas terazide meyve tartimi

3.2.2.2. Meyve eni
Hasat edilen meyvelerden her agagtan 10’ar meyve alinarak meyvenin en genis

kismindan 0,01 mm’ye duyarli digital kumpas kullanilarak olgiiliip sonuglarin
ortalamalari mm cinsinden saptanmustir. (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Dijital kumpasla meyve eni 6l¢limii
3.2.2.3. Meyve boyu

Hasat edilen meyvelerden her agactan 10’ar meyve alinarak meyvenin sap
cukuru ile ¢icek cukuru arast 0.01 mm’ye duyarh digital kumpas kullanilarak Sl¢iiliip

sonuglarin ortalamalart mm cinsinden hesaplanmistir. (Sekil 3.15).

&tﬂ%ﬁ‘ (Y** s
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Sekil 3.15. Dijital kumpasla meyve boyu dl¢liimii
3.2.2.4. Meyve indeksi

Meyve sekil indeksi, meyve eninin meyve boyuna oranlanmasi ile
hesaplanmustir.
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3.2.2.5. Meyve eti sertliginin belirlenmesi

Meyve eti sertligi, 11 mm uglu penetrometre ile kg/cm? olarak 6lciilmiistiir
(Sekil 3.16).

e

Sekil 3.16. Penetrometre ile meyve eti sertligi dl¢timii
3.2.2.6. SCKM

Meyve orneginden kati meyve suyu sikacagi ile elde edilen meyve sularindaki
SCKM miktar1 yiizde olarak (°Brix) bir el refraktometresi yardimi ile 6lgtilmistiir (Sekil
3.17).

METTLER TOLEDO

Sekil 3.17. El refraktometresi ile SCKM analizi

3.2.2.7. TEA’nin belirlenmesi

Analiz i¢in 38 ml saf su 2 ml elma suyu ile karistirilmis ve pH 8.1’e gelinceye
kadar NaOH eklemesi yapilmistir (Eren vd. 2005) (Sekil 3.18). Harcanan 1 mL 0,1 N
NaOH veya KOH c¢ozeltisi 0,0067 g malik aside esittir. Deney sirasinda NaOH tam 0,1
N olarak hazirlanamadig1 i¢in hesaplama yapilirken ayar1 yapilmig NaOH’ un derigimi
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0,0067 ile carpilip 0,1 ’e bdoliinmiistiir. Omegin; ayarli NaOH’un derigsimi 0,0987
bulunmussa, bu deger: 0,0987 x 0,0067 / 0,1= 0,006613 olarak alinir.

— ——

Sekil 3.18. Titre edilebilir asit analizi
3.2.2.8. Meyve renk ol¢iimii (L, C*, h°)

Meyve kabuk rengi 6lgiimleri ‘Minolta Chorometer Reflenctance’ marka renk
Olgme aleti ile L', C ve Hue agis1 (h) degerleri cinsinden belirlenmistir (Eren vd. 2005)
(Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Meyve renk 6l¢timii

L degeri parlakligi gostermektedir. Degerlendirmede L=0 siyah ve L=100 beyaz
degerlerini gostermektedir. C* degeri meyve kabugunun canliligini-donuklugunu ifade
etmektedir. C* degeri biiyiidiikkge rengin daha canli oldugunu ifade etmektedir. Hue
acist (°h) a ve b degerlerinin kesistigi noktadan gecen dogrunun X ekseni ile yaptigi
aciy1 ifade etmektedir. A¢1 0° oldugunda kirmizi; 90° oldugunda sar1; 180° oldugunda
yesil ve 270° oldugunda mavi renge karsilik gelmektedir.

Meyvelerin C* degeri asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmuistir.
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C:vVa? + b

Meyvelerin hue degeri hesaplanirken asagidaki formiil kullanilmastir.

b
H: arctan;

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 21. paket
programi ile yapilmistir. Elde edilen verilerin arasindaki farkliliklarin
karsilastirilmasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testi (P<0.05) kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Fenolojik Gozlemler
4.1.1. Tomurcuk kabarmasi

MMI111 anaci iizerinde tomurcuk kabarmasi 12 Mart 2020 ve ¢ogiir anaci
tizerinde 14 Mart 2020°de olmustur (Cizelge 4.1). Benzer kosullardaki Egirdir
Meyvecilik Arastirma Enstitiisti arazisinde MM106 anaci {izerinde ‘Scarlet Spur’ elma
cesidinde tomurcuk kabarmasi 25 Mart’ta olmustur (Ozongun vd. 2014). Nigde
kosullarinda MM106 anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tomurcuk kabarmasini
Ceylan (2008) 2006 yilinda 24 Mart ve 2007 yilinda 10 Nisan tarihlerinde; Bozbuga ve
Pirlak (2012) 2006 yilinda 25 Mart ve 2007 yilinda 11 Nisan olarak saptamislardir. M9
anaci tlzerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tomurcuk kabarmasi Karaman ili
kosullarinda 28 Mart (Uniivar 2014) ve Osmaniye ili (Bahge ilgesi)’nde ise 2012 yilinda
21 Mart ve 2013 yilinda 15 Mart (Bolat vd. 2019) tarihleri olarak belirlenmistir.
Hindistan (Uttarakhand ilg¢esin)’da ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tomurcuk kabarmasi 5
Mart’ta gerceklesmistir (Raturi vd. 2020). Sonuglar farkli iklimlere sahip bolgelerde
‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tomurcuk kabarmasinin mart ay1 basi ile nisan ayinin ilk haftasi
arasinda gerceklestigini gostermektedir. Tomurcuk kabarmasinin yillara gore farklilik
gostermesi sicaklik derecelerinin yillara gore degisiminden kaynaklanmaktadir.

4.1.2. Tomurcuk patlamasi

Her iki anag tizerindeki elmalarda tomurcuk patlamasi tomurcuk kabarmasindan
8 giin sonra gerceklesmis ve MM111 tiizerinde 20 Mart 2020 ve ¢ogiir lizerinde 22 Mart
2020’de tomurcuklar patlamistir (Cizelge 4.1). Elde edilen sonuca uygun olarak Polat
(1997) Tokat kosullarinda MM111 anaci iizerine asili ‘Amasya’, ‘Golden Delicious’,
‘Granny Smith’ ve ‘Starking Delicious’ c¢esitlerinde tomurcuk patlamasinin ¢ogiir
anaglarindan 1-2 giin once gergeklestigini belirtmistir. Deneme alanindaki kosullara
sahip Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii arazisinde MM106 anaci iizerinde
‘Scarlet Spur’da tomurcuk patlamasi 29 Mart’ta gerceklesmistir (Ozongun vd. 2014).
Nigde kosullarinda MM106 anaci ilizerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tomurcuk
patlamasimi Ceylan (2008) 2006’da 30 Mart ve 2007’de ise 17 Nisan tarihlerinde;
Bozbuga ve Pirlak (2012) 2006 yilinda 31 Mart ve 2007 yilinda 18 Nisan olarak
kaydetmislerdir. M9 anaci lizerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tomurcuk patlamasi
Karaman kosullarinda 6 Nisan (Uniivar 2014) ve Osmaniye ili (Bahge ilgesi)’nde 2012
yilinda 29 Mart ve 2013 yilinda 21 Mart tarihlerinde olmustur (Bolat vd. 2019).
Hindistan (Uttarakhand ilgesin)’da ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tomurcuk patlamasi 15
Mart’ta gergeklesmistir (Raturi vd. 2020). M9 anaci iizerinde Karaman kosullarinda
‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tomurcuk kabarmasi 9 Nisan’da olurken bir¢ok bdlgede ¢ogiir
ve MMI111 anaci lizerinde Mart bas1 ve ortasinda gerceklesmesi, tomurcuk kabarmasi
tizerine anaglardan ziyade iklim kosullarinin daha etkili oldugunu gostermektedir.

4.1.3. Ciceklenme baslangici

Cigeklenme baslangict MM111 anaci iizerindeki elmalarda 06 Nisan 2020°de ve
¢Ogiir anaci lizerinde ise 08 Nisan 2020°de gerceklesmistir (Cizelge 4.1). Arastirma
sonucuna uygun olarak Polat (1997) Tokat kosullarinda MM111 anaci iizerine asili
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‘Amasya’, ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’ ve ‘Starking Delicious’ c¢esitlerinde
1995 yilinda ¢igeklenme baslangicinin ¢ogiire gore 1-3 giin erken oldugunu, ancak 1996
yilinda ¢igeklenme baslangi¢ tarihlerinde fark olmadigimi saptamistir. Denemenin
yiriitiilldiigi arazi kosullarina benzer Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisti arazisinde
MM106 anaci iizerinde ‘Scarlet Spur’da ¢iceklenme baslangic1 21 Nisan’da olmustur
(Ozongun vd. 2014). Nigde kosullarinda MM106 anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’
cesidinde cigeklenme baslangicin1 Ceylan (2008) ile Bozbuga ve Pirlak (2012) 2006°da
15 Nisan ve 2007°de 30 Nisan olarak belirlemislerdir. M9 anaci tizerine asili ‘Scarlet
Spur’ cesidinde ¢igeklenme baslangict Karaman kosullarinda 20 Nisan (Uniivar 2014)
ve Osmaniye ili (Bahge ilgesi)’nde 2012 yilinda 14 Nisan ve 2013 yilinda 5 Nisan
(Bolat vd. 2019) olarak saptanmustir. Hindistan (Uttarakhand il¢esin)’da ‘Scarlet Spur’
cesidinde c¢igeklenme baslangict 17 Mart’ta olmustur (Raturi vd. 2020). Sonuglar
ekolojiye bagli olarak ‘Scarlet Spur’un ¢igeklenmeye mart ortasindan itibaren
basladigin1 ve tomurcuklarin kabarmasinda oldugu gibi ¢i¢eklenmeye baslamada da
ekolojik kosullarin ve 6zellikle sicakliklarin daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

4.1.4. Tam ciceklenme

MM111 anaci iizerindeki elmalar 17 Nisan 2020 ve ¢6giir anaci lizerindekiler ise
19 Nisan 2020’de tam ciceklenme asamasma ulasmislardir (Cizelge 4.1). Deneme
sonucuna uygun olarak Polat (1997) Tokat kosullarinda MM111 anaci tizerine asili
‘Amasya’, ‘Golden Delicious’, ve ‘Granny Smith’ cesitlerinde 1995 yilinda tam
ciceklenmenin ¢ogiire gére 1-2 giin erken oldugunu, ancak 1996 yilinda ¢esitlerin ayni
tarihlerde tam ¢igeklenme gosterdigini belirtmistir. Cesitler 1995 yilinda nisan ayinin ilk
haftasinda 1996 yilinda ise nisan aymin son haftasinda tam ¢igeklenmeye gelmislerdir.
Aragtirmanin yiriitiildigi kosullara benzer Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii
arazisinde MM 106 anac1 tizerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tam ¢igeklenme 25 Nisan
olarak saptanmistir (Ozongun vd. 2014). Nigde kosullarinda MM106 anaci iizerine asili
‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tam ¢igeklenme 2006’da 21 Nisan ve 2007°de 6 Mayis (Ceylan
2008; Bozbuga ve Pirlak 2012) olarak belirlenirken, ayn1 ekolojik kosullarda MM106
anaci tizerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tam cigeklenme 1997 yilinda 27 Nisan ve
1998 yilinda 22 Nisan olarak belirlenmistir (Ozdemir vd. 1999). Karaman kosullarinda
M9 anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’ cesidinde tam cigeklenme 27 Nisan (Uniivar 2014)
ve Osmaniye ili (Bahge ilgesin)’nde M9 anaci {izerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tam
cigeklenme 2012 yilinda 21 Nisan ve 2013 yilinda 12 Nisan tarihlerinde olmustur (Bolat
vd. 2019). Hindistan (Uttarakhand ilgesi)’da ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tam ¢igeklenme 28
Mart olarak kaydedilmistir (Raturi vd. 2020). Arastirma sonuglar1 sicaklik ve diger
ekolojik faktorlere bagli olarak ‘Scarlet ‘Spur’ ¢esidinin tam ¢igeklenmeye mart
sonundan baglayarak nisanin Ttiglincii haftasina kadar olan dénemde ulastigini
gostermektedir.

4.1.5. Ciceklenme sonu

Cigeklenme MM111 anaci iizerindeki elmalarda 25 Nisan 2020 ve ¢ogiir anact
tizerindekilerde ise 27 Nisan 2020 tarihinde sona ermistir. Her iki anag¢ tizerinde
elmalarda ¢iceklenme 19 giinde tamamlanmistir (Cizelge 4.1). Arastirma sonucuna
uygun olarak Polat (1997) Tokat kosullarinda MM111 anac1 {lizerine asili ‘Amasya’ ve
‘Granny Smith’ ¢esitlerinde 1995 yilinda ¢igeklenme sonunun ¢ogiire gore 2 giin erken
oldugunu fakat ‘Golden Delicious’ ve ‘Starking Delicious’ cesitlerde ¢iceklenme
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sonunun ayni tarihlerde gergeklestigini saptamistir. Cigeklenme sonu 1995 yilinda 10-
14 Nisan tarihlerinde gergeklesmistir. Denemenin ikinci yilinda ise ‘Amasya’ ve
‘Starking Delicious’ aym tarihlerde, ¢ogiir iizerindeki ‘Granny Smith’ ve ‘Golden
Delicious’ MM111’e gore daha erken cigceklenme sonuna gelmislerdir. Cigeklenme
sonu 1996 yilinda 24 Nisan - 5 Mayis tarihleri arasinda olmustur. Arastirmanin
yuritildigi kosullara benzer Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii  arazisinde
MM106 anaci ilizerinde ‘Scarlet Spur’ cesidinde cigeklenme sonu 2 Mayis olarak
kaydedilmistir (Ozongun vd. 2014). Nigde kosullarinda MM 106 anaci iizerinde ‘Scarlet
Spur’ c¢esidinde c¢igeklenme sonu 2006’da 27 Nisan ve 2007°de 13-14 Mayis
tarihlerinde gergeklesmistir (Ceylan 2008; Bozbuga ve Pirlak 2012). M9 anaci iizerine
asili “Scarlet Spur’ ¢esidinde ¢iceklenme sonu Karaman kosullarinda 5 Mayis (Uniivar
2014) Osmaniye ili Bahge ilgesinde 2012 yilinda 29 Nisan ve 2013 yilinda 20 Nisan
(Bolat vd. 2019) olarak kaydedilmistir. Hindistan (Uttarakhand ilgesi)’da ‘Scarlet Spur’
cesidinde ¢iceklenme sonu 8 Nisan’da gerceklesmistir (Raturi vd. 2020). Ozdemir vd.
(2009) Nigde 1ili (Sazlica ilgesi)’nde 1997-2006 yillarinda yapilan gozlemlerin
sonucunda ortalama olarak ¢igceklenme periyodunun nisanin Giglincii haftasi ile mayisin
ilk haftas1 arasinda gerceklestigini ifade etmistir.

Cizelge 4.1. MM111 ve Coglir anaglar1 lizerinde yetisen ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinde
saptanan bazi fenolojik parametreler

MM 111 COGUR

%5 dokim 17.11.2020 19.11.2020
Yaprak dokiimii

%80 dokiim 27.11.2020 29.11.2020

%100 dokiim 02.12.2020 04.12.2020

Tomurcuk kabarmasi 12.03.2020 14.03.2020
Tomurcuklanma

Tomurcuk patlamasi 20.03.2020 22.03.2020

%5 Ciceklenme 06.04.2020 08.04.2020
Ciceklenme Tam ¢igeklenme 17.04.2020 19.04.2020

Ciceklenme sonu 25.04.2020 27.04.2020

Arastirma sonuglar1 elma ¢esitlerinin tomurcuk kabarmasindan ¢i¢eklenme
sonuna kadar olan dénemde gecirmis oldugu fenolojik donemlerde anaglarin gesitlere
gore birkag giinliik erkencilik veya gecgcilik saglayabildigini gostermektedir. Sonuglara
uygun olarak Kiiden ve Kaska (1995) Adana ckolojik kosullarinda M9, MM106,
MMI111 ve ¢ogir anaglart {izerine asili ‘Starking Delicious’, ‘Granny Smith’ ve
‘Golden Delicious’ gesitlerinde 1985-1991 yillar1 arasinda yaptiklar1 g¢alismada;
anaglarin ¢igeklenme tarihleri iizerine etkili oldugunu ve M9 anaci iizerine asili ‘Granny
Smith’ ve ‘Golden Delicious’ gesitlerinin diger anagla tizerindekilere gore 3-4 giin 6nce
cicek actigini belirtmislerdir. Ancak fenolojik safhalarin olusumunda sicaklik basta
olmak tizere iklim faktorlerinin etkili oldugu anlasilmaktadir. ‘Scarlet Spur’ ¢esidi
Hindistan (Uttarakhand ilgesi)’da tomurcuk kabarmasi mart ayinin basinda baslayip
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¢iceklenmeyi nisan basinda tamamlarken (Raturi vd. 2920), tilkemizde bu siire¢ mart
ortasi - mayis basi arasinda olmaktadir (Ceylan 2008; Ozdemir vd. 2009; Bozbuga ve
Pirlak 2012; Ozongun vd. 2014; Uniivar 2014; Bolat vd. 2019).

4.1.6. Meyve tutma orani Ve verim

Bu ¢alismada, ¢oglir anaci tizerindeki ¢iceklenme sonrasi elde edilen %26.42°lik
meyve tutum orani MMI111 anaci ilizerindeki elmalardan elde edilen %21.33liikk
miktara gore istatiksel olarak onemli olmustur (P<0.05). Ancak haziran dokiimiinden
sonra elde edilen meyve tutum oranlari arasinda 6nemli bir fark olmamis ve haziran
dokiimii sonras1 ¢ogiir anaci iizerinde %17.55 ve MM111 anaci iizerinde ise %16.72
meyve tutum orani saptanmistir. Kiicilk meyve dokiimiinden haziran dokiimiine kadar
olan donemde ¢o6giir anaci lizerindeki elmalarda daha fazla dokiim meydana gelmistir
(Cizelge 4.2). Arastirma sonucuna uygun olarak Polat (1997) Tokat kosullarinda iki
yillik ortalamalara gore ‘Amasya’ ve ‘Granny Smith’ cesitlerinde c¢iceklenme
sonrasinda meyve tutum oraninin ¢dgiir anaci lizerinde, buna karsin ‘Golden Delicious’
ve ‘Starking Delicious’ ¢esitlerinde ise MM111 anaci tizerinde daha yiiksek oldugunu
belirlemistir. Benzer sekilde ¢ogiir lizerinde hasat edilen meyve miktar1 ‘Amasya’ ve
‘Granny Smith’ cesitlerinde, MM111 anac1 iizerinde ise ‘Golden Delicious’ ve
‘Starking Delicious’ ¢esitlerinde fazla olmustur. Sonuglar anaglarin ¢esitlerin meyve
tutumu iizerine etkili oldugunu, ancak her anacin tiim c¢esitlerde aymi etki
gostermedigini ortaya ¢gikarmaktadir. Bundan dolay1 iyi bir verim alabilmek i¢in uygun
anag x ¢esit kombinasyonunun belirlenmesi gerekmektedir.

Cigeklenme sonrasi meyve tutumunun MM111 anacina gore daha fazla olmasi
anacin kok yapisi ve buna bagl olarak daha fazla meyveyi besleyebilmesiyle izah
edilebilir. Ancak haziran dokiimiinden sonra olusan meyve tutumunda anaglar arasinda
fazla bir degisikligin olmamasi, diger bir ifadeyle ¢ogiirlerde haziran dokiimiiniin daha
fazla olmasi; fazla meyveden dolayr agacin meyveyi beslemekte sikintiya diismesi ve
bunun sonucu olusan strese bagli daha fazla etilen tiretimi ile agiklanabilir (Kondo ve
Takahashi 1989; Dennis 2002; Cin vd. 2005; Kolaric 2010; Eccher vd. 2015).

Agag basina verim ¢ogiir anaci tizerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde 108.58 kg
(9.048.33 kg/da) ve MM 111 anaci tizerinde 96.05 kg (8.004.17 kg/da) olarak saptanmis
olup, ¢ogiir anaci tizerinde elde edilen verim ile MMI111’den elde edilen verim
arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli olmustur (P<0.05) (Cizelge 4.2). Nigde
kosullarinda MM 106 anaci tizerinde asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde Ceylan (2008) ve
Bozbuga ve Pirlak (2012) agac basina verimi 11.71 kg/aga¢ (3.345.71 kg/da) olarak
saptamiglardir. M9 anaci {izerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde ise Osmaniye ili (Bahge
ilcesi)’nde Bolat vd. (2012) 6.40 kg (2.135.50 kg/da) ve Karaman kosullarinda Uniivar
(2014) 11.25 kg (4.687.50 kg/da) olarak bulmuslardir. Aragtirmamizda ¢ogir ve
MMI111°den elde edilen aga¢ basina ve dekara verimin diger anaglarin oldukga tizerinde
olmas1 ‘Scarlet Spur’ i¢in ¢6giir ve kuvvetli klon elma anaglari {izerinde yar1 sik dikim
yetistiriciliginin olduk¢a uygun oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.2. Anaglara gore ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinde saptanan meyve tutum oranlari
ve verim degerleri

Ciceklenme Sonrasi Haziran Dokiimii Sonrasi Agac Basina Dekara

Meyve Tutumu (%) Meyve Tutumu (%) Verim (kg) Verim (kg)
MM111 21.33b 16.72a 96.05b 8.004.17b
Cogir 26.42a 17.55a 108.58a 9.048.33a

4.1.7. Hasat tarihi

MMI111 anaci tizerindeki meyveler 23 Eyliill 2020 ve ¢6giir anaci tizerindeki
meyveler ise 25 Eyliil 2020 tarihinde hasat edilmislerdir. MM111 ve ¢6giir anaglari
tizerinde tam ciceklenmeden hasada kadar gecen siire 160 giin olarak belirlenmistir.
Benzer kosullardaki Egirdir Meyvecilik Arastirma istasyonu arazisinde MM106 anaci
tizerinde ‘Scarlet Spur’ cesidi 23 Eyliil’de hasat edilmis ve tam ¢igeklenmeden hasada
kadar gecen siire 162 giin olmustur (Ozongun vd. 2014). Sonuglara uygun olarak Tokat
kosullarinda ¢ogiir ve MM111 anaglan iizerine asili ‘Amasya’, ‘Golden Delicious’,
‘Granny Smith’ ve ‘Starking Delicious’ ¢esitlerini 1995 yilinda 18 Eylill ve 1996
yilinda 19 Eyliil tarihlerinde hasat etmis ve ¢esitlerin tam ciceklenmeden hasada kadar
gecen slireleri arasinda 6nemli bir degisim olmamustir (Polat 1997).

Nigde ekolojik kosullarinda MM106 anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidi
Ozdemir vd. (1999) 16 Eyliil, Ceylan (2008) 11 Eyliil tarihinde, Bozbuga ve Pirlak
(2012) 2012 yilinda 11 Eyliil ve 2007 yilinda 20 Eyliil tarihinde hasat etmislerdir. Tam
ciceklenmeden hasada kadar gen siireyi Ozdemir vd. (1999) 145 giin, Ceylan (2008)
2006°da 143 giin ve 2007 135 giin ve Bozbuga ve Pirlak (2012) 2016 yilinda 143 giin
2017 yilinda 133 giin olarak saptamislardir. Ayrica Ozdemir vd. (2009) Nigde ili
(Sazlica ilgesi)’nde MM106 anaci {izerine asilt ‘Scarlet Spur’ c¢esidinde tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen siirenin uzun yillara (1997-2006 yillar1) gore 134-
137 gilin arasinda degistigini ve hasadin eyliiliin ikinci ve iiglincii haftalarinda
gergeklestigini belirtmisglerdir.

M9 anaci lizerine asilt ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde hasat Karaman kosullarinda 30
Agustos tarihinde yapilmis ve tam ciceklenmeden hasada kadar gecgen siire 126 giin
olurken (Uniivar 2014), Osmaniye ili (Bahge ilgesin)’nde hasat 2012 yilinda 10 Eyliil ve
2013 yilinda 30 Agustos tarihlerinde gerceklestirilmis ve tam ¢iceklenmeden hasada
kadar gegen siire her iki y1lda da 142 giin olmustur (Bolat vd. 2019).

Verma vd. (2018) Himalyalar’da iliman iklim kosullarinda yetisen ‘Scarlet
Spur’da meyve hasadinin temmuzun ikinci haftasinda yapilabildigini belirtmislerdir.

Elde edilen sonuglar; ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinin Hindistan’in elma
yetistiriciligine uygun bolgelerinde temmuzun ikinci haftasinda (Verma vd. 2018) hasat
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edilirken, iilkemizde agustos sonu eyliil sonu arasinda hasat edilmesi (Ozdemir vd.
1999; Ceylan 2008; Ozdemir vd. 2009; Bozbuga ve Pirlak 2012; Bolat vd. 2019)
‘Scarlet Spur’ ¢esinde hasada gelme siiresi lizerine iklimin etkisinin ¢ok Onemli
oldugunu ancak anaglarinda bu siire lizerine az da olsa etkili olabilecegini
gostermektedir.

4.1.8. Yaprak dokiim tarihi

Bu c¢alismada, ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde yaprak dokiimi MMI111 anacinda 17
Kasim, ¢ogiir anacinda 19 Kasim’da baslamig, dokiim baslangicindan 10-12 giin sonra
%380’1 dokiilmiis ve dokiim 2-4 Aralik’ta tamamlamistir. Yapraklarin dokiim siiresi 15-
17 glin siirmiistiir (Cizelge 4.1). Kasim aymin uzun yillar sicaklik ortalamasi 8.1 °C
oldugu dikkate alindiginda ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde yaprak dokiimiiniin 10 °C’nin
altinda bagladig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Nigde kosullarinda MM 106 anaci1 iizerinde
‘Scarlet Spur’ ¢esidinde yaprak dokiimii 2006’da 20 Kasim ve 2007’de 22 Kasim’da
gerceklesmistir (Ceylan 2008). Karaman kosullarinda M9 anaci iizerine asili ‘Scarlet
Spur’ ¢esidinde yaprak dokiimii 15 Kasim olarak tespit edilmistir (Uniivar 2014). Polat
(1997) Tokat kosullarinda ¢ogiir ve MM111 anaci iizerindeki ‘Amasya’, ‘Granny
Smith’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Starking Delicious’ ¢esitlerinde 1995 ve 1996 yillarinda
yaprak dokiimiiniin hemen hemen ayni tarihlerde oldugunu, sadece ¢0giir anaci iizerinde
‘Golden Delicious’ ¢esidinde her iki yilda da yaprak dokiimiiniin MM111’e gore 4 giin
gee gergeklestigini ifade etmistir.

4.2. Pomolojik Analizler
4.2.1 Meyve agirhg:

Calismada, Egirdir ilgesi (Isparta) kosullarinda yetistirilen ‘Scarlet Spur’
cesidinin ¢ogiir anaci tizerindeki meyvelerinin ortalama agirhig: (ort.200.04 g) MM111
anaci lizerindeki ortalama meyve agirligina (ort.175.37 g) gore daha fazla olmus ve
ortalamalar arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 4.5). Benzer kosullardaki Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii arazisinde
MM106 anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’ cesidinde meyve agirligr 249 g olmustur
(Ozongun vd. 2014). Tokat kosullarinda MMI111 anaci iizerinde yetisen ‘Amasya’,
‘Granny Smith’ ve ‘Starking Delicious’ ¢esitlerinde meyve agirliklar ¢ogiire gore daha
fazla, ancak ‘Golden Delicious’da ¢6giir lizerindeki meyveler MM111°e gore daha fazla
belirlenmistir (Polat 1997). Nigde kosullarinda MM 106 anaci iizerinde ‘Scarlet Spur’
¢esidinde ortalama meyve agirhigr 156.18 g (Ceylan 2008) iken, baska bir arastirmada
ise 156.20 g olarak belirlenmistir (Bozbuga ve Pirlak 2012). Osmaniye ili (Bahge
ilgesi)’nde M9 anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde meyve agirligi 157.5 g olarak
saptanmigtir (Bolat vd. 2019). Karaman kosullarinda M9 anaci iizerine asili ‘Scarlet
Spur’ cesidinde ise ortalama meyve agirligi 190.15 g olmustur (Uniivar 2014).
Hindistan (Himalyalar)’da iliman iklim kosullarinda yetisen ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde
ise, ortalama meyve agirligi 149.64 g olarak belirlenmistir (Verma vd. 2018).

Elde edilen sonuglar ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde meyve agirliklarinin, yetistigi
iklim kosullari, anag, beslenme ve meyve seyreltmesine gore degisebildigini
gostermektedir. TSE standartlarina gore elmalarda ekstra kalite olan elmalarda aranan
meyve agirhigmin 110 g oldugu (Cizelge 4.3) dikkate alindiginda gerek arastirma
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sonucu ¢dglir ve MM111 anaci iizerinde yetisen meyvelerin agirliklar ile gerekse diger
arastiricilarin (Polat 1997; Ceylan 2008; Bozbuga ve Pirlak 2012; Ozongun vd. 2014;
Uniivar 2014; Verma vd. 2018) belirledigi meyve agirliklarinin ekstra smifa girdigi
goriilmektedir. Bu arastirma sonuglarina gore, ‘Scarlet Spur’ elma ¢esidinin ¢ogiir ve
diger elma klon anaclar iizerinde sik veya yar1 sik dikim seklinde yetistirilmesinin
meyve agirhigi bakimindan oldukga iyi sonuglar verdigi soylenebilir.

Cizelge 4.3. Elmalarda farkl kalite siniflar1 i¢in kabul edilen en kii¢lik agirlik degerleri
(Anonim 2b)

Kalite Simifi Ekstra Simf I Simf 11
fri boy (L), g 110 90 90
Normal boy (N), g 90 80 70
4.2.2 Meyve eni

Arastirmamizda, Egirdir (Isparta) ekolojisinde yetistirilen ¢oglir anaci tizerindeki
‘Scarlet Spur’ ¢esidinin 6lgiilen ortalama meyve eni (ort.73.98 mm) degerleri MM111
anaci lzerindeki elmalardan daha fazla (ort.70.84 mm) olmus ve ortalamalar arasindaki
farklilik istatiksel agidan Onemli bulunmustur. (P<0.05) (Cizelge 4.5). Benzer
kosullardaki Egirdir Meyvecilik Aragtirma Enstitiisii arazisinde MM106 anaci lizerinde
‘Scarlet Spur’ ¢esidinde ortalama meyve eni 82 mm olarak belirtilmistir (Ozongun vd.
2014). Buna karsin Burak vd. (1997) Yalova kosullarinda ¢ogiir ve MM111 anaglar
tizerine asili ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde ve Polat (1997) Tokat kosullarinda
‘Amasya’, ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’ ve ‘Starking Delicious’ cesitlerinde
meyve eni degerleri arasinda 6nemli bir farklilik bulmamiglardir. Nigde kosullarinda
MM106 anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’da ortalama meyve eni degerleri; Ceylan
(2008) ve Bozbuga ve Pirlak (2012) tarafindan sirasiyla 70.74 mm ve 70.75 mm olarak
belirtilmistir. M9 anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde Karaman kosullarinda
meyve eni 78.07 mm (Uniivar 2014) ve Osmaniye ili (Bahge ilgesi)’nde 68.7 mm olarak
saptanmigtir (Bolat vd. 2019). Hindistan (Himalyalar)’da iliman iklim kosullarinda
yetisen ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde meyve eni 69.45 mm olarak Ol¢tilmistiir (Verma vd.
2018).

Sonuglar ‘Scarlet Spur’ cesidinde meyve eninin iklim, anag¢ ve yetistirme
kosullarina bagli olarak 68-82 mm arasinda degistigini ve arastirmamizda MM111 ve
¢ogiirden elde edilen sirasiyla 70.84 ve 73.98 mm meyve caplartyla ve ayni kosullarda
Egirdir Meyvecilik Arastirma istasyonu arazisinde MM 106 anaci {izerinde elde edilen
sonuglardan (Ozongun vd. 2014) diisiik olsa da, ayn1 elma cesidi ile iilkemizde yapilan
diger caligmalarla (Ceylan 2008; Bozbuga ve Pirlak 2012; Bolat vd. 2019) uyum
gosterdigi belirlenmistir.

4.2.3 Meyve boyu

Calismada, Egirdir ilgesi (Isparta) kosullarinda yetistirilen ‘Scarlet Spur’
¢esidinin ¢oglir anaci lizerindeki meyvelerinde 6l¢iilen ortalama meyve boyu (ort. 73.76
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mm), MMI111 iizerinde olgiilen degerlerden (ort.69.88 mm) daha fazla olmus ve bu
ortalama degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 4.5). Benzer kosullardaki Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisti arazisinde
MMI106 anaci lizerinde ‘Scarlet Spur’ cesidinde meyve boyu 73 mm olmustur
(Ozongun vd. 2014). Arastirma sonucuna uygun olarak Tokat kosullarinda ¢ogiir anact
tizerinde yetisen ‘Golden Delicious’ ¢esidinde meyve boyu MM111°e gore daha fazla
saptanmistir. Buna karsin Burak vd. (1997) Yalova ekolojik kosullarinda ¢oglir ve
MMI111 anaglan iizerine asili ‘Granny Smith’ ve Polat (1997) Tokat kosullarinda
‘Amasya’, ‘Granny Smith’ ve ‘Starking Delicious’ ¢esitlerinin meyve boylar1 arasinda
istatiksel olarak 6nemli fark bulmamislardir. Nigde kosullarinda MM 106 anaci iizerinde
yetisen ‘Scarlet Spur’ da ortalama meyve boyunu Ceylan (2008) 61.74 mm ve Bozbuga
ve Pirlak (2012) 61.70 mm olarak saptamiglardir. M9 anac1 {izerine asili ‘Scarlet Spur’
cesidinde meyve boyu Karaman kosullarinda 63.65 mm (Uniivar 2014) ve Osmaniye ili
Bahge il¢esinde 67.5 mm olarak (Bolat vd. 2019) o6l¢ilmistir. Hindistan
(Himalyalar)’da 1liman iklim kosullarinda yetisen ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde meyve boyu
69.45 mm olarak belirlenmistir (Verma vd. 2018).

Aragtirmada ¢ogiir (73.76 mm) ve MM111 (69.88 mm) anaci lizerinde yetisen
‘Scarlet Spur’ ¢esidinden elde edilen meyve boylar1 TSE’ce belirlenen (Cizelge 4.4)
ekstra kalite icin gecerli 65 mm ve ceside dzgii 68 mm uzunluk (Ozcagiran vd. 2004) ve
tilkemizde yapilan bazi aragtirma sonuglarindan elde edilen meyve boylarindan (Ceylan
2008; Bozbuga ve Pirlak 2012; Uniivar 2014; Bolat vd. 2019) daha fazla olmustur. Bu
fazlalik bolgenin ekolojisi, anaglarin kuvvetli olmasi ve prolamin uygulamasindan
kaynaklanmig olabilir. Elmalarda yapilan arastirmalarda promalin uygulamasinin meyve
boyunu artirdigina dair sonuglar mevcuttur (Burak ve Biiylikyilmaz 1998; Stylianidis
vd. 2004; DongHoon 2010; Akinciyildirim 2014).

Cizelge 4.4. Elmalarda farkl kalite siniflar1 i¢in belirlenen minimum ¢ap degerleri
(Anonim 2b)

Kalite Sinifi Ekstra 1. Kalite 2. Kalite
iri boy (L), mm 65 60 55
Normal boy (N), mm 60 55 50

4.2.4. Meyve Sekil Indeksi

Egirdir (Isparta) ekolojisinde ¢6giir ve MMI111 anaci lizerinde yetistirilen
‘Scarlet Spur’ ¢esidinden elde edilen meyve indeks degerleri arasinda énemli bir fark
olmamis ve her iki anag¢ {lizerinde de meyvelerde olusan boy ve enler birbirine yakin
olmustur (Cizelge 4.5). MM 106 anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde meyve sekil
indeksini Nigde kosullarinda Ceylan (2008) ile Bozbuga ve Pirlak (2012) 1.14 olarak
saptamiglardir. M9 anaci lizerine asili ‘Scarlet Spur’da meyve indeksi Karaman
kosullarinda 1.23 ve (Uniivar 2014) Osmaniye ili Bahge ilgesinde 0.98 (Bolat vd. 2019)
olarak belirlenmistir. Sonuglar ekolojinin ve bazi kimyasal uygulamalarinin ‘Scarlet
Spur’ ¢esidinde meyve eninin boyuna gore gelisimini etkiledigini gostermektedir.
Arastirmada Promalin uygulamasinin meyve eniyle boyunun esit olmasina neden
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oldugunu séyleyebiliriz. Promalin uygulamasiyla meyve eni ve boyunun degistigine
dair benzer sonuglar elde edilmistir (Burak ve Biiyiikyilmaz 1998; Stylianidis vd. 2004;
DongHoon 2010; Akinciyildirim 2014).

4.2.5 Meyve eti sertligi

Egirdir kosullarinda (Isparta) ¢6glir ve MMI111 anaci iizerinde yetistirilen
‘Scarlet Spur’ ¢esidinden elde edilen ¢alismamizda, ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde kullanilan
anaclarin meyve eti sertligi iizerine etkileri 6nemli olmamis ve MM111 iizerinde 7.13
kg/cm? olan deger ¢ogiir anaci iizerinde 6.97 kg/cm? olarak saptanmistir (Cizelge 4.5).
Benzer kosullardaki Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii arazisinde MM 106 anaci
iizerinde ‘Scarlet Spur’da meyve eti sertligi 7.12 kg/cm? olmustur (Ozongun vd. 2014).
Sonuglara benzer olarak Tokat kosullarinda ¢6giir ve MM111 anaci lizerinde yetisen
‘Amasya’, ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’ ve ‘Starking Delicious’ ¢esitlerinde
saptanan meyve eti sertlik degerleri arasinda da 6nemli bir fark saptanmamistir (Polat
1997). Nigde kosullarinda MM106 anaci iizerinde yetisen ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde
meyve eti sertligini Ceylan (2008) 7.09 kg/cm?® ve Bozbuga ve Pirlak (2012) 7.10
kg/cm? olarak belirlemislerdir. Karaman kosullarinda M9 anaci iizerine asili ‘Scarlet
Spur’ ¢esidinde meyve eti sertligi 6.32 kg/(:m2 olarak 6lgiilmiistiir (Uniivar 2014). Nigde
ekolojik kosullarinda MM106 anaci {izerine asilt ‘Scarlet Spur’da meyve eti sertligi
8.43 kg/lcm? olarak saptanmustir (Ozdemir vd. 1999). Hindistan (Himalyalar)’da iliman
iklim kosullarinda yetisen ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde meyve eti sertligi 14.05 kg/cm?
olarak saptanmustir (Verma vd. 2018). Osmaniye ili (Bahge ilgesi)’nde M9 anac iizerine
asili ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde meyve eti sertligi 5.1 kg/cm2 olarak saptanmistir (Bolat
vd. 2019). Arastirmalardan elde edilen sonuglar elma ¢esidinin yetistigi bolge ve hasat
tarthlerine gore meyve eti sertliginin oldukca degisim gosterebildigini gostermektedir.

4.2.6 SCKM

Bu calismada Egirdir (Isparta) ekolojisinde ¢68iir anact ve MMI111 anaci
tizerinde yetistirilen ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde meyvelerde belirlenen SCKM degerleri
birbirine yakin olmustur. SCKM degeri; ¢ogiir anaci iizerindeki meyvelerde %11.30 ve
MM111 anaci iizerindeki meyvelerde ise %11.93 olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.5). Yine
benzer kosullardaki Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii arazisinde MM106 anaci
lizerinde ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde SCKM miktar1 %12.20 olarak saptanmistir (Ozongun
vd. 2014). Sonuglarimizda oldugu gibi, Tokat kosullarinda ¢ogiir ve MM111 anaglari
tizerinde yetisen ‘Amasya’, ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’ ve ‘Starking Delicious’
cesitlerinde de saptanan SCKM miktarlar1 arasinda 6nemli bir farklilik belirlenmemistir
(Polat 1997). Nigde kosullarinda MM106 anaci iizerinde ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde
ortalama SCKM degerleri %13.87 (Ceylan 2008); %13.85 (Bozbuga ve Pirlak 2012) ve
%11.20 (Ozdemir vd. 1999) olarak belirlenmistir. M9 anaci iizerine asil1 ‘Scarlet Spur’
cesidinde SCKM miktar1 Karaman kosullarinda %12.13 (Uniivar 2014) ve Osmaniye ili
(Bahge ilgesi)’'nde %13.9 (Bolat vd. 2019) bulunmustur. Hindistan (Himalyalar)’da
tliman iklim kosullarinda yetisen ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde SCKM degeri %13.11 olarak
saptanmistir (Verma vd. 2018). Bu arastirmalarda da gorildiigii gibi, elde edilen
sonuglar SCKM miktarmin ayni elma ¢esidinde de yetistigi bolge, ana¢ ve hasat
zamanlarina gore degisim gosterebildigini ancak bu degisimin ¢ok olmadigini
gostermektedir. Elde edilen degerler %11-14 arasinda degismektedir.
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4.2.7. pH

Egirdir (Isparta) kosullarinda ¢ogiir ve MMI111 anaci iizerinde yetistirilen
‘Scarlet Spur’ ¢esidinde kullanilan ¢6gir ve MMI111 anaglarinin meyvelerin pH
degerleri iizerine istatiksel olarak onemli bir etkisi bulunmamistir. Meyvelerde pH
degeri ¢ogiir anacinda 3.83 ve MM111 anacinda ise 3.80 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.5). Yine benzer kosullardaki Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii arazisinde
MM106 anaci iizerinde ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde pH 3.45 olmustur (Ozongun vd. 2014).
Elde edilen bulgularimiza benzer sekilde Tokat kosullarinda ¢oglir ve MM111 anaci
lizerinde yetisen ‘Amasya’, ‘Granny Smith’ ve ‘Starking Delicious’ ¢esitlerinde
saptanan pH degerleri belirgin bir farklilik gostermemistir (Polat 1997). Bu arastirma
sonuclarina gére meyve pH’simnin elma cesidinin yetistigi bolgeye, anaca ve hasat
zamanina gore ¢cok degisim gostermeyebilecegini ortaya ¢ikarmaktadir.

4.2.8. TEA

Bu calismada Egirdir (Isparta) ekolojisinde ¢ogiir anact ve MMI111 anaci
tizerinde yetistirilen ‘Scarlet Spur’ ¢cesidinde meyvelerde belirlenen TEA igerigi tizerine
anaglar etki etmemistir. TEA seviyesi ¢ogiir ve MM111 anaglar tizerindeki elmalarda
sirastyla 0.38 ve 0.40 g/100 ml olarak saptanmistir (Cizelge 4.5). Yine benzer
kosullardaki Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii arazisinde MM106 anaci {izerinde
‘Scarlet Spur’ ¢esidinde TEA miktar1 0.45 g/100 ml olarak &lciilmiistiir (Ozongun vd.
2014). Polat (1997) Tokat kosullarinda ¢ogiir ve MMI111 anact iizerinde yetisen
‘Amasya’, ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’ ve ‘Starking Delicious’ cesitlerinde
TEA degerlerinin ¢ok farkli olmadigini bulmustur. Osmaniye ili (Bahge ilgesi)’nde M9
anaci iizerine asili ‘Scarlet Spur’ cesidinde TEA miktar1 0.39 g/100 ml olarak
saptanmigstir (Bolat vd. 2019). Arastirma sonuglar1 TEA miktar1 iizerine elma ¢esidinin
yetistigi bolgenin, anacin ve hasat zamanlarinin az da olsa etki ettigini ancak degisimin
cok fazla olmadigini géstermektedir.

Cizelge 4.5. ‘Scarlet Spur’ elmasinda saptanan bazi pomolojik parametreler

Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Eti | SCKM pH TEA
Eni Boyu Sekil Agirhgi Sertligi
indeksi (9/100ml)
(mm) (mm) ) (kg/em?)
MM111 | 70.84b 69.88b 1.01a 175.37b 7.13a 11.93a 3.80a 0.40a
Cogiir 73.98a 73.76a 1.00a 200.04a 6.97a 11.30a 3.83a 0.38a

4.2.9. Meyve renk ol¢iimii

Arastirmada, Egirdir (Isparta) kosullarinda ¢oglir ve MMI111 anaci {izerinde
yetistirilen ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde kullanilan ¢6giir ve MMI111 anaglarmin, meyve
renklenmesi lizerine 6nemli bir etkisi olmadigini gostermistir. Her iki anag¢ tlizerinde
yetisen meyveler kirmizi rengini iyi almis olmalarina ragmen sari rengin varligi da
kendini belirtmis ve meyve kabuklarin da canli bir yap1 gostermistir (Cizelge 4.6).
Benzer kosullardaki Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii arazisinde MM 106 anaci
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tizerinde en iyi renklenme ‘Gala Selecta’, ‘Scarlet Spur’ ve ‘Cripps Pink’ ¢esitlerinde
belirlenmistir (Ozongun vd. 2014). Nigde ekolojik kosullarinda MM 106 anaci iizerine
asilt ‘Scarlet Spur’da meyve kabugu ist rengi %100 sivama kirmizi renk almistir
(Ozdemir vd. 1999). Meyve rengi ¢esidin pazarlanmasinda oldukca biiyiik bir dneme
sahiptir. iklim kosullar1 6zellikle nem ve gece giindiiz sicaklik degeri arasindaki fark
renk olusumunda 6nemli etkiye sahiptir. Arastirmada meyve kabugunda rengin istenilen
Ozellikte olusmasi Egirdir yoresinin ‘Scarlet Spur’ ¢esidinin renk olusumu iizerine
olumlu etki yaptigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Cizelge 4.6. ‘Scarlet Spur’ elmasinda saptanan bazi renk degerleri

Renk Ol¢iimii
L* a* b* c* h®
MM111 40.59a 27.67a 15.62a 31.91a 29.31a
Cogiir 41.29a 27.49 15.72a 31.85a 29.64a
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5. SONUCLAR

Elma tiim diinyada tiiketimi yiiksek meyvelerin basinda gelmektedir ve iiretim
alani siirekli olarak artis gdstermektedir. Ulkemiz elma iiretim ve tiikketiminde diinyada
onemli bir yere sahiptir ve Isparta elma iiretiminde iilkemizde ilk sirada yer almaktadir.
Egirdir il¢esi de Egirdir Golii nedeniyle sahip oldugu 6zel mikro klima iklimden dolay1
onemli bir elma tiretim merkezidir. G6liin etkisiyle olusan mikro klima iklim, elmalarin
basta renklenmesi olmak {izere diger pomolojik 6zelliklerini oldukea iyilestirmektedir.
Kirmiz1 renkli elmalarin ihracat sansinin yiiksek olmasi yorede yeni renkli ¢esitlerin
yetistiriciligini ortaya ¢ikarmistir. Yorede 6nceden ¢ogunlukla ‘Starking Delicious’ ve
‘Golden Delicious’ gesitleri yetistirilirken son yillarda ‘Galaxy Gala’, ‘Mondial Gala’
‘Red Chief’, ‘Super Chief’, ‘Oregon Spur’, ‘Braecburn’, ‘Royal Gala’, ‘Jonagold’,
‘Granny Smith’, Fuji’ ve ‘Scarlet Spur’ gibi cesitlerin yetistiriciligi yapilmaya
baslanmistir. Bu ¢esitlerden ‘Scarlet Spur’ meyve sekli, kirmizi rengi ve uzun muhafaza
stiresi nedeniyle son yillarda en ¢ok tercih edilen ¢esitlerin basinda gelmektedir. ‘Scarlet
Spur’un farkli yorelerde zayif, orta kuvvetli ve kuvvetli elma anaglart {izerinde
gosterdigi performanslara dair c¢alismalar mevcuttur. Ancak diinyada ve iilkemizde
goriilen iklim degisikligine bagli olarak tatli su kaynaklarinin yetistiricilik bolgelerinde
azalmasi ve suyun kullanim maliyetinin artmasi, elma yetistiriciliginde ¢ogir ve
kuvvetli klon anaglar tizerinde sik veya yari1 sik dikim seklinde yetistiriciligi 6n plana
¢ikarmaya baglamistir. Boylece zayif klon anaglart lizerinde yetistiricilige gore sudan
ciddi tasarruf saglanabilmektir. Arastirmanin yiiriitiildiigii bah¢e de bu amagla ¢ogiir ve
MMI111 anaci iizerine 4x3 m yar1 sik dikim olarak tesis edilmistir. Yorede ¢ogiir ve
MM111 anaci tizerinde ‘Scarlet Spur’ ¢esidinin gosterdigi performans iizerine ¢alisma
yiiriitiilmedigi i¢in bu arastirma gerceklestirilmistir.

Arastirma sonucunda;

a) ‘Scarlet Spur’un ¢ogiir ve MMI111 anaci iizerine 4x3 m yar1 sik dikiminin iyi
sonuglar verdigi ve ayrica aga¢ basina ve dekara verimin diger anaglar ve dikim
sistemlerinden oldukca fazla oldugu,

b) Coglir ve MM111 anaglarinin ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tomurcuklarin kabarmasi,
tomurcuklarin uyanmasi, ¢iceklenme baslangici, tam ciceklenme ve ¢igeklenme sonu
gibi fenolojik degerler lizerine farkli etki gdstermedigi,

¢) Cogiir anaci lizerinde yetisen ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde tam ¢igeklenmeden sonraki
meyve tutumunun MM111’e gore daha yiiksek oldugu, ancak haziran dokiimiinden
sonra meyve tutumlari arasinda 6nemli fark olmadigi,

d) Cogiir anac1 lizerinde yetisen ‘Scarlet Spur’dan elde edilen aga¢ basi ve dekara
verimin MM111’e gore daha yiiksek oldugu,

e) Cogiir anaci tizerinde yetisen ‘Scarlet Spur’dan elde edilen meyve agirligi, meyve
boyu ve meyve enlerinin MM111’e gore daha yiiksek oldugu,

f) Coglir ve MM111 anaci iizerinde yetisen ‘Scarlet Spur’ ¢esidinde meyve eti sertligi,
SCKM, TEA ve meyve renklenmesi bakimindan 6nemli fark olmadigi,
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g) ‘Scarlet Spur’ ¢esidinin renklenmesinin yorede oldukea iyi oldugu,

h) ‘Scarlet Spur’ ¢esidinin ¢ogiir ve MM111 anaci iizerinde 4x3 m yar1 sik dikim
seklinde yetistiriciliginin uygun oldugu saptanmustir.

Arastirmadan ¢ogiir ve kuvvetli klon MM111 anaci iizerinde 4x3 m yari sik
dikimden olumlu sonug¢larin elde edilmesi, bundan sonra kurulacak elma bahgelerinde
diger elma ¢esitlerinde bu sekilde bahge tesisinin Oniinii agabilecek, boylece lreticiler
zayif ana¢ kullanimindan kaynaklanan telli destek saglama, fazla sulama ve su kisitligi
olan bolgelerde elma yetistiriciligi yapabilme imkanlarina kavusabileceklerdir.
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