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ONSOzZ

insanoglunun en &snemli besin maddelerinden olan balik ve
diger su iiriinlerinin &Snemi, artan diinya niifusu ile orantili olarak
gok daha fazlalasmigtir. Bu nedenle yalnizca igsularda ve denizler-
deki su iiriinleriyle yetinilmeyip, dogal sulardaki stokiarln muhafaza
edilmesi ile ilgili galigmalarin yanisara, baliklarin yapay yontem—
lerle iiretim ve yetigtiriciligi ile 1ilgili, kiiltiir balikgilifina
ait yontemier geligtirilerek, daha fa=zla {irim elde etme yollar:

arammigtir.

Onceleri sadece yapay su kaynaklarinda ilkel balik iiretimi
ve yetigtiricilik yontemleri ile yiriitiilen kiltir balikgiligs,
yirmincl ylzyilin ilk yarisinda daha ciddi olarak ele alinmig,
yapay flretim teknolojisi, pelet yem sanayinih geligtirilmesi
ve tagimaciliktaki yeniliklerle, diinyada kiiltiir balikgilaginda

¢ok biiylik adimlar atilmigtir.

Guniimiizde tatlisu ve deniz baliklarinin iretiminde, balik
hipofizi .(mhypophysis) veya sentetik gohadotropinler‘ kullaniimak
suretiyle ‘*tam kontrollii ve yari komtrollii firetim ybntemlerir—
deﬁ daha fazla balik elde edi.lér‘ek yetigtiricilik yapllﬁék--

tadir.

Bu c¢aligmada, baliklarin yapay iliretiminde kullamlan hypophysis
bezinin anatomik ve histolojik yapisinin Egirdir gdli baliklarinda
incelenmesi amaglanmistir. Gdldeki baliklarda hypophysis bezinin
anatomik ve histolojik yapisi incelenerek, bal:klarda hypophysis
bezinin histogimik olarak da hangi hormonlar: lirettigi ortaya

cikarilmaya caligiimigtar.
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OZET

Bu g¢aligsmada Egirdir goliindeki sazan (Cyprinus carﬁio),

sudak (Stizostedion lucioperca) ve eprez (Vimba vimba) baliklarainin

hypophysis bezlerinin anatomik ve histolojik yapisi incelenmigtir.

Aragtirmada kullanilan balaklar, Egirdir goliinlin Kopri,

Biiyitkk Kabaca ve Gaziri avlaklarindan temin edilmigtir.

Histolojik galigmalar igin hipofizektomi ile baliklardan
gikarilan hypophysis bezleri, uygulanacak histokimyasal teknige
bagli olarak % 10'luk neutral folmaldehyde ve Bouin's solusyonla-
rinda tesbit edilmigtir. Manuel ydntemle islenen hypophysis bezleri,
parafin bloklara alindiktan sonra rotary mikrotom ile 4 p kalinli-
ginda kesilmigtir. Kesitler haematoxylin-eosin, Masson's trichrome,
Heidenhain's azan, periodic acid-schiff, PAS-Orange G ve OFG

boyama yontemleri ile boyanmiglardir.

Anatomik olarak hypophysis bezinin, sazan baliklarinda
mege palametu, efrez baliklarinda yuvarlak, sudak baliklarinda
ise koni sgeklinde olduklar:i, arastirmada kullanilan baliklarda
beyin ile hypophysis bezinin baglantisini sagléyan neurohypophysial
sap yani infundibulum kisminin ¢ok ince ve kisa oldugu ve ancak

mikroskobik colarak goriilebildigi tesbit edilmigtir.

Makroskobik olarak anterior wve posterior olarak iki kism:
ayirdedilebilen adenohypophysis'in anteriordeki biiylik pargasinin
pars distalis, posteriordeki Kkiigilk parcasinin pars intermedia
oldugu histolojik kesitlerden anlagilmigtir. Hypophysis bezinin

ikinci lobu olan neurohypophysis kismi bezin merkezinde yer almigtar.

Histolojik olarak hypophysis bezinin pars distalis kismindaki
rostral bBlgesinde kirmiz:i ve turuncu renkte boyanan, her tarafa
dagilmis olarak bulunan ve dlizensiz gekilli acidophilic hiicrelerin

VI



prolactin hiicreleri; Rii¢iik ve az sayirda olan ve maﬁi renkte boyanan
basophilic hiicrelerin ise thyroid stimulating hormon hiicréleri
oldugu ve uygulanan boyama tekniklerinin hig¢birinde boya almayan
ve adenohypophysis'in diger bSlgelerinde de goriilebilen kiigiik,
diizensiz gekilli chromophob Ozellikteki hiicrelerin ise adreno-
corticotroph hormon hiicreleri oldugu tesbit edilmigtir. Deneme
bal:kiarinin adenohypophysis'in proximal b6lgesinde, lireme donem-
lerinin digindaki baliklarda sitoplazmasinda vakuoler bogluk,
iireme doneminde ise sekresyon graniillerini igeren gonadotroph
hiicrelerin genig bir alana yay:ildigi tesbit edilmigtir. Adeno-
hypophysis 'de rostral ve proximal pars distaliste dagilm:s olarak
basophilic TSH  hiicreleri bulunmustur. Proximal pars distalis

btlgesindeki somatotroph hiicrelerin kordonlar wve kimeler olustur-
dufu, yapilan boyamalar ile kirmizi veya turuncu boya olarak
acidophilic Gzellik gisterdikleri tesbit edilmigtir. Adenchypophysis*®
in pars intermedia kaisminin arastirmada kullanilan baliklarda,
neurohypophysist'i bir kilif gibi sardify goriilmis ve pramidal
veya uzunca sekilli, hafif basophilic hiicrelerden olustugu tesbit
edilmigstir. Neurohypophysial lcobun, diger vertebralilarda oldugu
gibi, myelinsiz sinir fibrilleri ile bunlarin arasinda yer almig
olan pituicyte hiicrelerinden olustugu goriilmistir. Bezin her
tarafina parmak benzeri cgiakintilar seklinde yayilmigs olan neuro-
hypophysis‘de iri, Herring cisimcikleri adi verilen yapilar tesbit

edilmistir.



SUMMARY

The present work was carried out to study the histo-anatomical
structure of the pituitary gland of the common carp (Cyprinus

carpio), pike—perch (Stizostedion lucioperca) and z#hrte (Vimba

vimba) .

In this study, fish were obtained from the K&pri, Blyik

Kabaca and Gaziri fishing grounds of Egirdir lake.

Pituitary glands for histological examination were taken
by hypophysectomy and fixed in either 10 % neutral Formaldehyde
or Bouln's solution depending on the staining method te be used.
The glands were processed manuelly and ambedded in paraffin wax,
then cut to 4 microng thickness with a rotary microtome. These
sections were then stained with haematoxylin-eosin, Masson's
trichrome, Heidenhain's azan, periodic acid-schiff, (OFG and PAS-

Orange G.

Anatomically, the pituitary gland is acorn-shaped in the
common carp, globular-shaped in zahrte and cone-shaped in the
pike-perch. In all these fishes the neurohypophysial stalk or
infundibuilum that provides the connection between the brain and
the pituitary gland was very short and thin and so could only

be observed microscopically.

Macroscopically, +the adenchypophysis could be separated
into +two parts, the anterior and the posterior, corresponding
to histological sections of +the pituitary gland. Anteriorly,
the larger part of the adenohypophysis was pars distalis, posteriorly
the smaller part was pars intermedia. The neurchypophysis, which
is the second lobe of the pituitary giand, is found in the hypo-
physial core.
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Histologically, it was observed that the prolactin cells,
were acidophilic that stained red or orange, are scattered in
the rostral region of the pars distalis; the thyroid stimulating
hormone cells were basophilic that stained blue are found in small
number. In the same region adrenocorticotrophic hormone cells,
which showed chromophobic characteristic and therefore were not
stained by the techniques used, were observed as small, irregular-
shaped cells and also they were seen in other parts of the adeno-
hypophysis. It was found that the fish examined during their
spawning period had secretion granules in the gonadotroph cells
widely scattered in the proximal region of the adenohypophysis
though these cells were vacuolated at other times. Basophilic,
thyroid-stimulating hormone cells were found to be widely scattered
in both the rostral and proximal parts of the pars distalis of
the adenohypophysis. Somatotroph cells were located in the proximal
pars distalis, arranged in cords or in clusters, and these stained
red or orange and had an acidophilic character. In the specimens
examined it was found that the neurophypophysis of the adenohypophysis
was covered by the pars intermedia as a case and that this part
was composed of elongated or pyramidially shaped cells of faintly
staining basophilic cells. It was also observed that the neurohypo-
physial lobe, as in other vertebrates, was composed of unmyelinated
nerve fibers and pituicyte cells which were located between un-
myelinated nerve fibers. In the neurohypophysis, which was spread
finger like projections throughout the gland, large bodies "Herring

bodies" were found scattered.



1. GIrig

insan beslenmesinde hayvansal proteinlerin &neminin anlagil-
masl, besin kaynaklarinin iiretiminde ¢aligsmalarin bu ydne kaymasini

zorunlu kilmaktadir (11).

Akarsu, gtl ve denizlerden avlanan ve Kkilltiir kosullarindan
elde edilen su Uriinleri, kalitatif aglik dedigimiz beslenmede
ortaya g¢ikan hayvansal protein ag¢igini kapatmada en onemli kaynak-—
lari tegkil etmektedir (11,17). Sulardan birinci derecede yararlan-
digimiz balik etinin, cok sayida amino asitleri  igermesi
ve bag dokusundan hemen hemen yoksun Olmasi nedeniyle
kolayca sindirilebilme Hzelligi gostermektedir (1l). Bunun yanisira
balik yaginda A ve D, balik etinde ise B vitaminlerinin gogu
bulunmakta olup, demir ve mineral yoniinden de oldukga =zengindir.
Ayrica balik wviicudunda bulunan yaglarin bilesimleri, doymamis
yag asitlerinden meydana geldifi igin kan kolesterolii yiiksek
olanlarin- &zellikle et yerine balik yemeleri Onerilmektedir.
Ayni sekilde difer gidalarin yanisira balik etinin de yer aldig:
bir beslenme programi uygulanan cocuklarin zekaca daha ¢ok geligim
gostermesi, baligin insan gidalari igerisinde biyolojik degerinin
ne denli yiiksek oldupunun agik bir gistergesidir (12). Gelisgen
teknoloji wve artan diinya niifusu, baliga olan talebi artirmigtar.
Ancak dogal stoklarin istenilen talebi karsilayamamasi kéltir

balikgilifina biiyilk tnem kazandirmigtir {11).

Kiiltiir bal:ikgilaifinda en Onemli konu, yapay yontemle tam
kontrollii olarak yumurta elde edilebilmesidir. Ancak bu y&ntem
sazan baliklarina uygulandifinda bagari elde edilememigtir. Sazan

baliklarindan hormon enjeksiyonu geklinde yumurtalaran olgunlagmasi



igin yardimci bir uyari olmadan olgunlagmam:g yumurtalarin sagim

ile alinamamasl bu yBntemin uygulapmasini engellemigtir {(33).

Sazan baliklarindan yapay yolla gonadotrophic hormon kuila—
narak yumurta alim: Gerbilsky ve arkadaglari tarafindan 1930
yilinda gergeklegtirilmigtir. Hypophysis bezi yumurta aliminda
ilk defa 1940 yilinda kullanilmrgtir. Woynarowich'in 1961 yilinda
yumurtalarin yapismasiyla ilgili soruna ¢dziim getirmesiyle tam

kontrolli liretim metodu biitun Avrupa'da.kullanllmaya baglarmigtir (33).

Baliklar {izerinde biiyiime, iireme, gonad gelisimi wve diger
endokrin bezlerin salgi mekanizmasinin kontroli gibi g¢ok Snemli

fenksiyonlar hakkinda yapilan caligmalar cok azdir.

Japon baliklari, gﬁneg baliklaryi ve alabalik gibi baz
teleost baliklar {izerinde yapilan galismalara gore teleost baliklar-
da buylime, ilireme, iireme ile ilgili davraniglar, yuva kurma, viicudun
elektrolit dengesinin saglanmasi ve gonad ge]igimi. gibi birgok dnemlii
fonksiyonun memelilerde oldugu gibi hypophysis bezinden salgilanan

hormonlarla gerceklestirildigi bildirilmektedir (7).

Bu calismada Egirdir giltinde bulunan sazan (Cyprinus carpio),

sudak {Stizostedion lucioperca) ve egrez (Vimba vimba) baliklar:inda

hypophysis bezinin anatomik ve histolojik yapis: incelenerek,
teleost baliklarda wvarlif: bildirilen g¢ok sayidaki hormonu iireten

bez hiicrelerinin histogimik yapisinin arastirilmas: amaglanmigtir.



2. LITERATUR BiLGISI

2.1. Egirdir Golu

GSller - bBlgesinde, Kuzey-Giiney dogrultusunda bir gukura
yerlesmig olan Egirdir gdliiniin ylizdlclimi: 488 }un2, denizden yliksek-
1igi 916 m , ortalama derinlifi 13 metredir. Uzunlufu 50 km , genig-—
1igi ise ortalama 10-11 km olan EZirdir g&lii orta kesiminde Barla
ve Girigli daglari arasinda bir daralma pgdsterir. Egirdir gdliiniin
bu daralma yerinin kuzeyinde kalan kesimine Hoyran g@li ada verilir-
se de biitiinid igin Egirdir golii adiy kullanilir (586). Egirdir gb&li
oligotroph Kkarekterde bir gl olup besin ve bitki populasyonu

yoniinden fakirdir (27,52,56)
2.2. Egirdir G6ld Baliklar:

Egirdir gtliine 1955 yilinda atilan sudak baligi (Stizostedion

lucioperca), kisa zamanda ¢ogalarak gtldeki sazan (Cyprinus carpio)

ve eprez baligy (Vimbaz vimba) harig, siraz, kavinne, sigsek vb.

diger balik tiirlerini yok etmigtir. Tarim Orman ve Koyisleri Bakan-
liginan 1984 yili verilerine gore golden 2010 ton kerevit avian-
migtir. Ancak Egirdir g@linde bulunan bu kerevitler (Astacus

leptodactylus), 1985 yilinda gikan kerevit vebas: (plague.) hastalig:

nedeniyle kerevit populasyonu, Yyok denecek  Kkadar azal-
migtir. Bugiin ® g8lden kerevit liretimi yapilamamaktadir. Golde
avciligil yapilan sudak balafinin 1984 yil: istatistiki verilerine
gore iretim miktarai 180, sazan baliginmin ise 120 tondur. Uretim
miktarlarini gtsteren bu rakamlar, o yila ait istatistiki deperler
incelendiginde, Egirdir g8linin goller b&lgesinde 1984 yilinda
ve onceki yillarda Uretim agisindan ilk sirayir aldigini goster-

mektedir {(58).
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2.2.1. Sazan {Cyprinus carpio)

Teleost bir balik c_»lan sazan baliginin asil wvatani Asyadir
(39). Sazan baligi, Mancuryadan Karadenizin nehirlerine kadar
uzanan genig bir alana yayilmistir (14,28,39,54). Sazan baligi,
100-150 cm boya, 15-30 kg apirlipa kadar ulasabilir (5,39,48
54,57). 25 ile 40 yi1l yagayabilirler (5,39). Sazan baliginin
viicudu iri cycloid pullarlia kapli olup | (5,19,21,28,57), vicut
rengi ¢evresel gartlara ve beslenme Kkosullarina gore farklilik
gﬁsterif" Genellikle sairt: yesilimtrak-kahverengi, siyah, karin
kisimiar: sarimtrak beyaz, yanlari altin sarisi, anal ve kuyruk
ylizgegleri portakal sarisidir (5,48,54). Govde uzunca yanlardan
basiktir. Pektoral, anal ve uzun bir dorsal yluzgeci vardir. Kafa
kismen " kiiclikk ve pulsuzdur (54,57). Apiz terminélde olup, iyi
geligmis etli dudaklara sahiptir (1,48,54,57). Ag1z agildiginda,
sazan hortumu diye isimlendirilen bir yapi meydana getirir (19).
Agiz etrafinda 1{ist dudakta ikisi kisa ve ince, ikisi uzun ve
kalin iki ¢ift bayiklari wvardir (1, 5,54,57). Oksijensizlife al-
dukga toleranslichrlar (28,57). Erkekleri 3, digileri ise 4 yasinda

cinsel olguniuga ulasirlar (5,21,28,39,57).

Yaklagik ikibin yildan beri kiiltiri yapilan sazan
balifi, Avrupa'ya Romalilar +tarafindan getirilmigtir (11, 39}.
1300-1500 yillarinda Avrupa'da genig bir alana yayilim g&stermis-
tir. Buglin 600 Kuzey enlemine ve Amerika Birlegik Devletleri gihi birgok
iilkeye yayilmigstir (14, 39). Sazan baligi, taban: gamurlu ve su
bitkilerince =zengin nehir ve g8l gibi durgun ve yavas akan sularda
yagarlar (39,57). Urkek vé geceleri avlanan sazan baliklar:,
omnivor olup, bitkisel ve hayvansal her turlid giday: yerler (19,28,
38,57). Yavrularin yemlerini, Rotatoria, Infusoria ve mikroorga-—

nizmalar olustururken, erginleri, fito ve zooplankton &zellikle



su pireleri (Daphnia), sinek larvalari (Chironomid), gesitli
Molluscalar, bitkisel tohumlar ve algler olugturmaktadir (19,28, 39,

a8,57) .

Sazan baliklarinda iireme, su sicakliginin 17—220C ¥i buldugu
ﬁisanﬁHaziran (I1kbahar-Yaz) aylarinds olur. Disilet yumurtalarini
sularin sif kesimlerine, otlar iizerine birak:rlar (5,18, 39,48 ,54,
57). Bunun ig¢in sazanlar, ilkbaharda si5 b&lgelere dogru iireme
gbcli, sonbaharda ise derin yerlere dogru kislama gdgii yapariar
{29, 48). Yumurta verimleri viicut afirlifinin her kilogram: ig¢in
120.000 kadar oclup, sayisi 100.000 ile 1.500.000 _afa51nda degigim
gosterir (21,28, 39,54,57). Yumurtalarin apgirlifi, digi baligin
agirlipinin 1/3 iind olugturur (39). Gaplarr 1-1,5 mm olan yumurta-
larin (19,28,54,57) renkleri yesilimtrak-saradir (5,57). Su bitki-
leri iizerine bairakilmigs oclan bu yumurtalar, erkek balik tarafindan

dllendikten sonra 60-70 Giin/Derece de agilirlar (5,21).

reme icin gerekli olan yiiksek sicaklik nedeniyle Orta
ve Kuzey Avrupa'da sazanin liremesi nadiren basarili olabilmektedir.

Ingiliz adalarinda ise sazan populasyonunda iireme zay:iftar (39).

Yurdumuzda ¢gok soguk olan yiiksek dag gblieri disindaki
bir gok g&lde ve bazi biiyilkk nehirlerin durgun akan derin zonlarinda
bulunmektadir. Iznik, Sapanca, Manyas, Egirdir, Aksehir, Eber,
Marmara, Bafa, Koycegiz, Beygehir, Eymir, ildir, Mogan, Isikli,
Golciik, Karatas golleri 1ile Sariyer barajinda, Kura-Aras nehir
sistemleri, Kiiglik ve Biiylik Menderes ile Gediz gibi biiyitk akarsularin

agagl havzalarinda bulunmaktadir (28).

2.2.2. Sudak (Stizostedion lucioperca)

Avrupa kokenli bir balik olan sudak, 19. yizyil éonlarlndan

itibaren agilama ybntemi ile tiim Avrupa‘'ya yayilmigtir {(34).



Genel olarak Orta ve Kuzey Avrupa'da, Bata Asya'da, Karadeniz,
Azak, Hazar, Baltik denizi wve Aral goli gibi gtllerde, Kuzey
Italya'dan Dogu Rusya'ya kadar hatta Kuzey Afrika'da Fas'in bazi
gollerinde bile bulunmaktadir (14,19,28,34,48). Memleketimizde
ise, BSapanca, Kiigiik (ekmece, Ladik, Marmara, @G8lciik ve Egirdir
gbllerinde, Seyhan, Hirfanli, Apa, Ayranci, GQubuk I, Qubuk II,
Demirktprii ve Mamasin baraj gollerinde, ayrica Sarimsakli suyu

ve Eymir'de de sudak baliklari: vard:ir (19,28,57).

Sudak baliginin viicut yapisi, sazana oranla dsha ince
uzundur. Sairt kisimltari yegil-gri, yanlar ve karin gilimlisi renkte
olup, ozellikle geng bireylerde daha iyi belli olan yaﬁ taraflarinda
7-10 adet koyu bantlara vardir (2,19,28,57). Bu bantlar yasl:
baliklarda daha soluklagmigtir. BSirtta birbirini +takip eden iki
tane dorsal yﬁzgégleri vardir (2,19,28,57)-Birinci sirt yiizgecinin
gerisinde goriillen mavi-siyah 1lekeleri bunlarin Kkarekteristik
Szellikleridir (39,57). Birinci sairt yizgeci benekli olup 15, ikinci-
si ise beneksiz ve 14 diken gualidir. Akarsu, gl ve g@letlerde tek tek
gezmeyl severler (39,57}. Viicutlari nispeten kiigiik ctenoid pullarla
kaplidir (28,34, 39,57). Afiz terminalde olup, agiz agikligi genigtir
Agiz igerisinde alt ve Ust cenede bulunan iri ve bunlar arasinda
yeralan ¢ok sayidaki kiigiik canin digler, etobur bir balik olan
sudakta yakalayip yubmayil kolaylastirar {2,39). Boylari 150 cm,
agirlikiari 15 kg'a kadar ulasabilir (34). Erkek sudak balaklar:
2-3, digileri ise 3-4 yaglarinda cinsel olgunluga erigirler (2,36,
39,57)}. Egirdir ggliinde yagayan sudak baliklari ise 2 ve 3 yagla-
rinda cinsel olgunluga ulasmaktadirlar (34). Ug yazlik ve 1 kg
olan bir disi sudak balipi 200.000 yumurta verebilir (28,36).
Ureme donemleri ilkbaharda su sicakliginin 13—1800 arasinda oldugu
Nisan-Haziran aylari arasinda gergeklegir (28,34,36,3@,57). Sudaklar,

heteroseksiel baliklardir {2). Yumurtlama yeri olarak bitki koklerini



igeren, kumlu veya tag zeminleri segerler (19,28,34,39,57). Erkek
sudak balifi, kendi biiylikligli kadar yuva kazar {19). Disi balikta
gaplari 1-~1,5 mm, yapiskan ve ufak olan yumurtalarini buradaki
taglarin veya bitki koklerinin iizerine (19,28,34,39,57) seritler

halinde yerlegtiririer (§7).

Sudak baliklarainin yumurtalari, yuvarlak, agik sari, seffaf
veya renksizdir (2)}. Digi sudek baliklar: bir- yumurtlayista tim
yunurtalarini birakamamaktadir (36). Bir hafta iginde (110 giin/de-
rece) yumurtadan larvalar c¢ikar. Larvalar 6 mm uzunlugundadir
(36, 39} Yumurta keseleri gekilirken, agiz ve Kkiigiik digler olugur,
Frylar daha sonra su yiizeyine dagilairlar ve pelajik Crustacea'lar
(Cladocera ve copepodlar) ile beslenirler. Ikinci aydan itibaren
sivrisinek pupalary: ve difer balik larvalari ile beslenirler

(39).

Eti lezzetli oldugu icin ekonomik Onemi biiyilk olan sudak
baliginin beslenmesi tamamen diger canli baliklara bagli oldugu
igin kiilltir kogullarinda uretimi yapilmamaktadir. Ancak diger
baliklarin bol bulundugu dogal géllere agilanarak, ekonomik gekle

doniistiiriilebilir (28,57).
2.2.3. Egrez (Vimba vimba)

Cyprinidae familyasindan olan eprez baliklari, viicutlar:
yanlardan basik olup, uwzunlukiary 17-30 cm agirliklari 90-250
gramdir (21,39). En fazla 50 cm boy uzunlufuna ve 500 gram agirliga

ulasabilir (28,39). Capak balig:y (Abramis brama) na gére daha

ince ve viicut yliksekligi daha azdir. Burun kisma alt ¢eneden
tne dogru uzanmistir. anal yiizgeci, g¢apak bal:gina gdre kisadir,
20-30 1giniy vardir. Lateral linede 53-61 pul bulunur (3a}. Boy

uzunluklar: 125 mm olunca cinsel olgunlufa ulasan egrez balikiari,



ureme mevsimleri olan Mart-Haziran aylarinda, nehirlerin yukari
kisimlarina gog ederler (39). Bu donemde her iki sekste basta
ve sirtta tiiberkiiller belirir; bags ve sirt hemen hemen siyah
renge doner, dudaklar, boyun ve ¢ift ylizgegleri portakal renktedir
(28,39). Eprez baliklar:i, taban baliklari olduklari igin, yumurtala-
riny akarsularip su bitkilerinin bol oldugu taglik ve sif té.ban«-
lara, bir defada kg basina 25.000-200.000 kadar yumurta birakirlar
(18,21,39}. Yumurtalar 1,4 mm c¢apindadir. Gok az yapiskan olan
bu yumurtalar ©once taslara ve bitkilere yapaisirlar, sicaklija
bagli olarak 2,5-10 gtin sonra agilirlar. Larvalar yapigmazlar,

pasif clarak tasinirlar (39).

Egrez baliklari, beslenme bakimindan omnivor &zellik g¥ster-
mektedir. Bu baliklarin baglica besinlerini, bentik hayvanlardan
kurtlar, bdcek, dipter (midget)} larvalari ve cesitli molluscaliar
tegkil etmektedir (21_,28,39)- Gok sayida kilgik igermelerine

ragmen etleri olduk¢a lezzetlidir (39).
2.3. Baliklarda Hipofiz (Hypophysis) Bezinin Anatomisi

Biitiin vertebralilarda bulunan bu endokrin bez, embryolojik
olarak diencephalonun tabanindan asagi dogru bir uzanti halinde
geligsen ve neural bir elementten ktken alan neurchypophysis ile,
agi1z boglugu tavaninin bir gikintis: geklinde yukariya dogru
gelisen ve epitelial element (Rathke kesesi) den olusan adenchypo-
physis kismindan olusur (7,10,23,24,37,53,55,58,59). Neurohypophysis
ve adenchypophysis adi verilen endodermal orijinli bu iki element,
aralarina kendisini besleyecek kan damarlarini verecek olan mesoder-

mal rudimenti ig¢ine alarak birlegirler (7).
Adenohypophysis, g¢egitli peptid hormonlarain salgilandig:,

depolandig: ve kan damarlarina verildigl bolgedir. Hormonlar:in

biiviik c¢ogunlugunun salgilandigy hijerelerin bulundugu bdlge olan



pars distalis ile pars intermedia (meta—adenohypophysis) olmak
tizere 1iki bblgeye ayrilir. Pars distalis ise, farkli sekré&syon
hiicrelerine sahip olan rostral pars distalis (pro-adenchypophysis)
ve proximal pars distalis (meso-adenohypophysis) bdlgelerini

igerir (7,10,15,20,22,23,24,30,32,37,55,58,59) .

Hypophysis bezi, beyinin hemen altinda; diencephalonun
tabaninda, kafatasinin parasphenoid kemigindeki "sella turcica®
deniien kendine ait cukurluga gomiilmiigy olarak bulunur (23,24,32,
58,58). Vertebralilarin hypophysisi anatomik yapisi bakimindan
dikkate deger bir degismezlik gostermektedir. En belirgin filoge-
netik farklilik, neurohypophysis'deki degigikliklerin yanisira
kugslarda ve birkac¢ memelide pars_intermedia'nln yoklugudur (30,58).
Anatomik olarak b&lgelere ayrilmadaki bu farklilifa ragmen biitin
vertebralilarin hypophysistleri fonksiyonel olarak benzeriik

gbstermektedir (30).

Cyclostomatalarda adenohypophysis, uzunca bir yapidadir.
Bag dokudan bir septa ile iig bdlgeye ayrilmistir. Adenohypophysis'in
en posterior kismi pars intermedia'dir. Iki anterior pargasi
ise, rostral ve proximal pars distalistir. Neurcohypophysis ise
3. vertrikiiliin tabaninin gok hafif bir kalinlagmasi sgeklindedir.
Adenohypophysis'den ince bir vasculer doku tabhakasiyla ayril-

mistir {58).

Elasmobranch'lar iizerinde yapilan incelemelerde, bu baliklar-
daki hypophysis yapisinin digerlerinden daha farkli oldufu goriil-
mustiir. Buna gbdre bu baliklarda adenohypophysis, pars intermedia,
rostral ve proximal pars distalis ve ventral lob olmak lizere
dort ifiniteye ayrilmigtir (30). Kikirdakli baliklarin hypophysis'inde
pars intermedia'min genis bir yer tutmas: ayirica bir‘ yapisal

farkliliktir. Bu baliklara ozgli bir yap:i olan ventral lob, pars
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distalisin altinda yer almigtir. Bu yapinin gonadotropinlerin

sekillendigi yer oldugu gsterilmigtir {13).

Elasmobranch'larin  neurchypophysis'i, pars intermedia'nin
igine yaygin bir gekilde birbirine karigmig olarak bulunur. Bu
iki kisim genellikle neurcintermediate lob olarak isimlendiril-
migtir (30). Elasmobranch'larin hypophysis'inde pars distalis,
infundibulumun altinda uzanir, proximal wve rostral bGlgelere
ayrilmistir. Ventral lob, elasmobranch adenchypophysis'ine &zgii
bir yapi olup, pu yapinin Dbiiylikliigi wve gekli tiirler arasinda
biiytik farklilik gosterir (58).

Akciper1i baliklarda (Dipnoi)} ise, neurchypophysis kismi,
pars intermedia‘den ayrilabilir ve pars intermedia ile pars distalis
arasinda tipik bir yarik wvardair. Dipnoi'lerin hypophysis'i, diger
balik tirlerinden ¢ok tetrapodlarin hypophysis'ine Dbenzerlik

gtstermektedir (58).

Teleost baliklarda hypophysis bezinin morfolojisi, bilylklugu
ve infundibulumun bulunup bulunmamasi bakimindan farklilik gbster—
tedir. Bu Ozelliklerin bazilari mevsimsel degigimlere, yaga ve
cinsiyete bagl: olarak ayni gartlar altinda degigsebilmektedir (58).
Sazan baliklarinin hypophysis'i mese palamutu bigiminde bir bezdir,
Piiriizsiiz bir ylizeye ve median transversal olarak btlen bir septaya
sahiptir (47,58). Gines baliklari (Centrarchidae) ise koni geklinde
bir hypophysis'e sahiptir (47). Sazan baliklarinda hypophysis,
optic kiyazmanin hemen arkasina yerlesmig, kisa ve ¢ok ince bir

sapla hypothalamusun tabanina baglanmistir (58).

Baliklarin hypophysis bezi 1le 1ilgili terminoloji uzun
yillar karigikliga neden olmugtur. Pickford ve Atz (1957) tarafindan

Onerilen yeni termincloji ile bu konuda birligin saglanmasina
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yardimci olmugtur. Buna gbre, rostral pars distalis: pro-adenohypo-
physis, proximal pars distalis: meso-adenohypophysis olarak,
pars intermedia ise meta—-adenohypophysis olarak iSimlendi;-il—

migtir (59}.

Teleost baliklarda hypophysis bezi, digér- vertebralilarda
oldugu gibi neurohypophysis ve adenohypophysis olmak izere iki
esas kisimdan meydana gelmigtir (7,10,15,20,22-,29,30,32,3‘7,50,58,

59, 60} .

Adenohypophysis teleostlarda topografik olarak, rostral
ve proximal bdlgelere biliinebilen pars distalis ile pars intermedia
kisimlarindan olugsmugtur (7, 43,58). Pars distalisin bu.bﬁlgelerinin;
memelilerin. anterior lobunun karakteristik hiicre tiplerinin hepsini
ihtiva ettigi gdriilmigtlir (58). Adenohypophysis'in en kiiglik parcasi
olan rostral par‘s distalis, sazanlarda bezin % 15 ini +tegkil
etmektedir (59). Posterio-dorsalde yer azlan bu bSlgeye anterior
lob, anterior glandular region, pro—-adenchypophysis, Hauptlappe
isimleri verilmektedir (32,58). Baz1 arastirmacilar, baliklardaki
rostral pars distalis ile tetrapodlarin pars tuberalisini homolog
olarak kabul etmiglerse de, bunun tam dogrulugu ispatlanmamigtir

(58).

Proximal pars distalis ise adenohypophysis'in en biyik
parcasini tegkil etmektedir. Sazan baliklarinda bu kisim bezin
% 45 ini kapsamaktadir (59). Posteriorde yer alan proximal pars
distalis'e median bGige, transitionel bdlge, ubergangsteil, middle
glandular region, pars anterior, pars distalis, meso-adenohypophysis

ve proximal bBlge adi verilmektedir (30, 43,47,58).

Teleost baliklarda pars intermedia, bezin daba gok anterior
btlgesinde yer alan adenchypophysis'in % 40 1ni1 tegkil eder

(59}. Neurohypophysis ile ¢ok yakin iligki igerisindedir (31).



12

Teleost baliklarda pars intermedia, neurohypophysial doku tarafindan
oldukga genig bir sekilde istila edilmigtir (32). Glineg baliklaranda,
genis bir alana yayilan pars intermedia, neurohypophysis'in dallari-
ni1 orten bir kilif gibidir. Neurohypohysis'in ana dallari, bezin
bu bliimlinde yer aldipr igin, intermedia wventral bblgede daha
geniglemigdir. Dorsal olarak pars intermedia, yanlardan daraltilmis
veya sikigtiriimig oldugu igin enine kesitlerihde, yvassilagmis

bir armuta benzemektedir (47).

Baliklarda neurchyophysis, kara vertebralilarininkine
gore c¢ok Dbasit yapidadir. Diencephalonun ventral bSlgesinden
uzanén hypophysial sap wve bu sapin distal ucunun genislemesiyle
olugan ve hypophysis bezinin ortasinda yer alan neurohypophysial
lob veya gekirdekten olugur (58). Teleost baliklarin neurchypo—
physisti, elasmobranch'larda oldugu gibi pars intermedia hiicreleri
igine yogun bir penetrasyon gisterir. Neurohypophysis'in pars
intermediaya yogun bir sekilde yayilmasi ve 1ki bdlgenin
birbirine kompleks bir gekilde parmak seklindeki g¢ikintilar olugtu-
rarak birbirine karigmasi, balik hypophysisine zgii bir durumdur.
.Birgok balikta neurohypophysial sap bulunmaz, bu nedenle hypophysis
bezi, hypothalamus'un ventral ylizeyine ¢ok yakin bir sekilde
yaklagmrs olarak bulunur. Halbuki, Lophius gibi birkag teleost
balikta neurchypophysial sap cok uzundur (7,58). Teleost baliklarda
neurchypophysis, hypothalamus'taki sinir hiicrelerinin gtvdelerinden
kokenn alan, ekseriya myelinlegmemis aksonal sinir fibrillerinden
olugur. Bu sinir fibrilleri, hypophysis sapindan asagiya dogru
uzanir ve neurchypophysis'in esas kitlesini meydana getirerek
hypophysis bezinin merkezini olugturur. Neurchypophysis'in kan
damarlari da merkez kisminda son bulur ve diger bircok fibril

ise merkezi kisminda Otesine uzanarak adenohypophysis'in tim
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bélgelerini istila eder. Bu durum sadece teleostlarda goriil-
mektedir (7). Neurohypophysis igerisinde pituicyte denilen
glial  hiicreler her tarafa dagilmis olarak bulunur. Fakat &zellik-
le neurohypophysis'in pars iﬁtermedia'ya yakin olan posterior

kisminda gok bol olarak bulunurlar (7).Hypophysis‘in tiim bsliimlerinin

infundibulumun tabanindan uzanan infundibular g¢ikint:, birkag
kilgiik lateral kolu rostral ve proximal pars distalis'e vererek,
esas pgovde halinde median plan boyunca ventrale dogru uzanarak
pars intermedia'da kok benzeri bir sistem geklinde kollara ayrailir

ki bu durum, ters cevriimig bir mantara benzemektedir (47).
2.4. Baliklarda Hypophysis Bezinin Histolojisi

Hypophysis bezi histolojik olarak, c¢egitli tipteki sekresyon
hiicrelerini igeren adenohypophysis ile hypothalamic neurosecretory
hiicrelerinin sekresyonunun gbnderildigl wve hypothalamustaki sinir
hiicrelerine ait myelinsiz sinir fibrillerini ve glia
hilicrelerini igeren neurohypophysis kisimlarindan olusur {7,23,24,25,

29,30,32,35,37,55,58).
2.4.1. Adenohypophysis

Teleost balikilarin adenohypophysis'inde ©zel hiicre tiplerinin
btlgesel olarak dagiiimina bagli olarak =zonlara ayrilma gdriiliir
(7,37).

Adenohypophysis'in sekresyon hiicreleri, histolojik boyalara
olan duyarliklarina gbre chromophob ve chromophilic olarak iki
grup iginde siniflandirilir. Chromophiller, gegitli histolojik
metodlarla boyanma ©Ozelliklerine gbdre, acidophil wve basophil
olmak {izere iki alt gruba ayrilirlar. Acidophiller, modifiye
azan boyasiyla portakal, basophiller ise wmavi renge boyanirliar

(8,16,26,43,60)+ Haematoxylin—eosin ile boyanan preparatlarda
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basophil wve acidophiller arasindaki farklilik pek belirgin depgil-
dir. Chromophoblar, adenchypophysis'deki kiigiik hiicre tipleridir
ve birkag sitoplammik praniil 1igerirler. Muhtemelen chromophil

hiicrelerin dinlenen formlarini temsil etmektedirler (gp).
2.4.1.1. Pars Distalis‘'in Histolojisi
2.4.1.1.1. Rostral Pars Distalis

Rostral pars distalis, adenohypophysis'teki i lobtan
en kiigiiglidiir (7). Teleost baliklardan japon baliklari (Carassius

auratus) ve Avrupa yilan baliklarinda (Anguilla anguilla) rostral pars

fistalis b®lgesinde acidophilic, basophilic ve .chromophob olmak
tizere ii¢ tip hiicre bulunmustur (7,35,43). Acidophilic hiicreler
en ¢ok bulunan hiicre tipidir wve biitiin lob igine yayilmig vaziyet.-
tedir. Bu hiicreler oval veya irregiller gekildedirler. Nukleuslari
yuvarlaktir ve Sitoplazmalariy acidophilic granulasyon = gdsterir
(35). Rostral pars distalis'te g¢ok yaygin bir gekilde bulunan
bu acidophilic hiicreler, prolactin ('rl) hiicreleridir {7). Hypophysis
bezinin rostral pars distalis'inde bu hiicreler kompakt bir kitle
olugturur. Bu hiicrelerin spesifik sekresyon graniilleri (‘IZ graniil—
leri) OFG 4ve PAS-0G ile turuncu renge, azocarmine, acid fuchsin
ve ;:rythrosin ile kirmizi renge boyaxﬁrlar (7,8,58). Periodic

acid-schiff, alcian blue ve aldehyde fuchsine negatiftirler (7).

Rostral pars distalis‘te baSOphilic hiicreler, cok az sayida,
lobun serbest yiizeyine yakin olarak bulunur. Bu hiicreler kiigiik,
uzunca gekilli hiiecrelerdir ve yuvarlak nukleuslar: vardir (35,43).
Bu  hiicrelerin sitoplazmalari: periodic acid-schiff, alcian blue
ve aldehyde fuchsine pozitiftir ve bu boyalarla boyanan bir grani-
lasyon gtsterir (8,35,43). Rostral pars distalis'te gok az sayida
bulunan bu hiicrelere thyrotrop ( & hiicreleri ve TSH hiicreleri)

hiicreler adi verilir (7).
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Chromophobic hiicreler, rostral pars distalis'in her tarafina
dagiim:g olarak bulunur ve ayrica peurohypophysis gibi her . ii¢
lobla temas halinde bulunan btlgesinde iki veya i¢ hiicre kalinii-
ginda belirgin bir tabaka meydana getirirler. Chromophob hiicreler
kiiciilk ve polymorph sekilli hiicrelerdir, yuvarlak nucleuslar:
wErdir. Bu hiicrelere-=<éﬁrén0corti¢otréphic hormon (A’C‘fﬁ.) i:ﬁicr-e’leri

adi verilir (7,35).
2.4.1.1.2. Proximal Pars Distalis

Japon baliklarinda proximal pars distalis, rostral pars
distalis ve hypophysis sap:z (infundibulum)} nin altinda yer almis-
tar (35). Yilan balaklara ve alabaliklarda ise rostral lobun
kenaraindadir (7). Hypophysis bezinin anterior kisminin igine
dofgru uzanan proximal pars distalis'de 1iki +tip basophilic, bir
tipte acidophilic hiicre bulunur (35). Bu lobun en ¢ok bulunan
hiicre tipi, globuler basophilic hiicrelerdir. Bunlarin sitoplazmalar:
biiyiikk globiiler inclusionlar (cisimcikler) wve kiicilk sekresyon
graniilleri igerir. Bunlarin her ikisi de periocid acid-schiff,
alcian blue, aldehyde fuchsin, Masson's trichrome ve Heidenhain's
azan ile koyu bir gékilde boyanir (7,8,16,26). Bu hiicrelerde
vacuoller bulunur. RNucleus yuvarlak, merkezden uzakta bulunur,
Bu giobiil {kiire) sekilli basophilic hiicrelere gonadotroph (p) hiic~
reler denir. Ikineci tip basophilic hiicreler, 1gikli mikroskop
ile rostral pars distalis'teki bascphilic hiicrelerden ayirt edi-
lemez. Bu hiicreler genellikle gruplar olugtururlar ve acidophilic
hiicrelerden olugsan bir kordonla sarilidirlar (35). Rostral pars
distalis'teki Dbasophilic hiicrelerden (TSHl) ayirt edilemeyen

hiicrelere '.TL'SEI2 hiiereleri denir (35).

Acidophilic  hiicreler, kordon veya kiimeler olhstur-urlar.

Bunlar biiyiik, oval, merkezi olarak yerlesmis nucleus'u ve homojen
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sitoplazmasi: bulunan hiicrelerdir. Bu hiicrelere somatotroph hiicreler

{©¢ hiicreleri) denir (7,35). Pars distalis'te prolactin hiicreleri
yanisira daha g¢ok pbze g¢arpan acidophilic somatotroph hiicreler
bulunur (7). Somatotroph hiicreler haematoxylin-ecsin ve Heiden-

hains azan metodu ile pembe boyanirlar (8,16,26}.

2.4.1.2. Pars Intermedia'nin Histolojisi

wpiren

Biiyiikliigi teleostlarin farkli tiirlerine gore degigebilen
pars intermedia, kismen veya tamamen neurohypophysis'in merkezini
ve pars distalis'in genig bir b@lgesini c¢evirmigtir ve genellikle

neurohypophysial b8lge tarafindan istila edilmigtir. Poecilia

veya diger Cyprinodont'larda ise adenohypophysis'in en kiigtik
b?:ilgesidir. Alabaliklarda da neurohypophysis ile birlikte hypo-
physis'in 2/3 {inii olugturur. Pars intermedia hiicreleri, bazen
pars distalis'te de bulunmugtur (7). Pars intermedia'da boyanma
reaksiyonlar: ve daha gok hiicrelerin gekil ve pozisyon farklilik-
larina gtre genellikle iki hiicre tipi ayirdedilir. Ancak bu boyanma
zellikleri de tiirlere gtre degigmektedir. Bu hiicrelerin kisimlar:
anilin blue ile basophilic olarak, azocarmine veya orange G ile
acidophilic olarak, yada trichrome ve tetrachrome teknikleriyle
her ikisini alarak amphiphilic boyanma ©&zelligi gGsterdifi bildi-
rilmektedir (7). Guppy ve Onchorhyncus tiirlerinde bu bélgede
chromophoblarla birlikte sadece bir +tek chromophil hiicre tipinin
bulundupu, Rutilus ve Carassius'ta pars intermedia'nmin tiim hiicre-
ierinin chromophobic tipte olduklar: (7), alabalik (Salmonidae)
ve +turna (Esocidae } baliklarinda hafifce boyanan basophilic

hiicrelerden olustugn bildiriimistir. Sazan (Cyprinus carpio)

baliklarinda da hafif boyanan ve polygonal basophilic hiicrelerden

olusan pars intermedia bdlpesi, Amerikan yalan balikiamnda (Anguilla rostrata)

ise zayif boyanan basophilic hiicrelerden yada chromophobic hiicrelerden
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olugmaktadir. Nadiren iri ve koyu basophilic goriillirler. Bununla

birlikte giines baliklarinin hypophysis'inin pars intermedia kisminin
parliak basophilic hiicrelerden meydana pgeldifi ve bu hiicrelerin

yanlardan sikigtirilms bir gekilde oldufu bildirilmektedir (47).

Bu btlgede c¢ok az ultrastritktural galisma yapilmis olup,
birgok c¢aligmada iki farkli hiicre tipinin wvarligi dogrulanmig,
Anguilla‘'da f{iglincii bir tip hiicrenin de oldufu Knowles ve Vollrath
(1966) tarafindan rapor edilmig ise de 1s1kli mikroskopta goriilen
hilcrelerin hangisinin kargiligi oldupu aciklanamamigtir. Follenius (1965)

tarafindan yiiriitiilen ultrastriiktural calismalarin temelinde Lebistes,

Jevrek wve som baliklarinda pars intermedia'daki bu iki hiicre
tipinin farkli hiicreler olmadipi, fakat muhtemelen bir hiicre
tipinin fonksiyonel siklusunun farkli safhalari olarak yorumlan-
migtir (7). Bu b@lgede iki farkli hiicre tipinin bulunmasi nedeniyle
bu boGlge tarafindan iki farklia hormon iretildigi ileri siiriilmiis-
tiir. Balik tarafindan salgilanan iki antogonist melanophorotrophic
hormondan birincisi MCH (Melanophore concentrating hormone) pigment
hiicrelerinin ortasinda melanin birikmesine sebep olan hormon,
digeri MSH (Melanophore stimulating hormone), melanophorlarin
dag:ilmasina sebep olan hormonun muhtemelen pars intermedia'nin
iki ayr:i hiicre +tipi tarafindan {liretilebilecegi ileri siiriilmigtiir.
Ancak bu iki hormon hipotezi diinya cgapinda bir kabul gtrmemigtir.
Bazi aragtirmacilar, deneysel verilere gore balik ve amphibia'larda
sadece tek bir hormon tretildifi +teorisine inanirken, bazilari

da bu verilere gbre iki tip hormon iiretildifine inanmaktadirlar (7}.
2.4.2. Neurohypophysis

Neurohypophysis, hypothalamus'taki sinir hiicrelerinin
govdelerinden kiken almis olan, genellikle myelinsiz sinir fibrille-

rinden olusur. Bu sinir hicreleri hypophysis sapindan asgaBiya
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kadar uzanir. Tim bezin merkezini neurchypophysis olugturur.
Neurohypophysis f‘ibrillerinin aldehyde fuchsin (AF), aldehyde
thionin (ATh) chrome alum haematoxylen (CAH), alcian blue (AB)
gibi neurosekretory boyalarla boyandig: =zaman, 21gsikli mikroskop
ile ayirt edilebilmektedir (7). Hypophysis bezinin neurohypophysis
kisminda bu boyalarla g¢ok iyl boyanabilen, c¢egitli biiyiikliikte,
yuvarlak gekilli cisimcikler goriiliir. Bu cisimciklere Herring
Cisimcikleri denir (22,23,24,30,31,42). Bunlar geniglemis akson
kisimlaridir. Burada hypothalamus'tan gelen neurosekresyon graniil-
leri depolamir ve gerektiginde igerdikleri hormonu kapiller kan

damarlarina verirler (23,24).

Neurohypophysis esas itibariyla pituicyte hiicrelerinden
ve bunlar arasinda yer almigs myelinsiz sinir fibrillerinden yapil-
mstir (22,23,24,30,31,44,58). Bu fibriller, kan damarlarinin
yakininda plexustu gsekillendirirler. Gofu aragtirmaci tarafindan
neurchypophysis hormonlarinin pituicyte'ler tarafindan salgilanma-
digi, hypothalamustaki bazi neurosekretory hiicreleri tarafindan
tiretildigi wve aksonlar boyunca neurohypophysis'e gonderildigi
tahmin edilmektedir (58). Teleost baliklarda neurohypophysis,
adenohypophysis'le 1ilgili olarak birtakim histolojik farklilaiklar
gostermektedir. Akcigerli baliklarda, tetrapodlarda, pars nervosa

adi verilen &zel bir kisma sahiptirler (29).
2.5. Hormon Salinmasinin Kontroli

Hypophysis  hormonlarinin salgilanmalari, hypothalamustan

gelen dilzenleyici fakttrlerle diizenlenir (4).

Hypothalamus'un, hypophysis bezi 1ile yakin bir iliskisi
vardar (4,22,30,33,41). Hypophysis bezi ise viicudun hemen btitin

endokrin bezlerinin aktivitesini regiile eder (4,7,15,23,24,38,58).
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Hypothalamus, hypophysis bezl iizerine sinirsel etki yaparak bazi

hormonlarin salinmasim ayarlar. Hypothalamus humoral yeldan

hypophysis bezini etkileyerek +tropic hormonlarin salinmasini.

da kontrol eder. Hypothalamus, hypophysis bezinden tropic hormon-

larin salgilanmasini sinirsel olarak degil, humoral yoldan etkiler.
Hypothalamus neuron'lari (sinir hiicreleri) tarafindan iiretildigi
sanilan hormon salgilatici faktérler (releasing factor} kan yoluyla
adenohypophysis'e gelerek tropic hormonlarin salgilanmasin: sag-
lar (42). _

Hypophysis bézinin anterior lobundan g¢esitli hormonlarin

salinmasi, sinirsel etki veya refleks etkisi altindadir. Seks

bezlerinden hormon salinmasi, hypophysis bezinden salgilanan
hormonlarin kontrolii altandadair. Gonadotrophin'ierin salinmas:
ise bazi durumlarda dis ortamdaki degisikliklerin hypothalamus'u
etkilemesi sonucu meydana gelir. Fakat bu sinirsel etki, periferdeki
degigikligin hypothalamus'u etkilemesinde s&z konusudur (42).
Hypothalamus'un supraoptik ve paraventrikiiler nukleuslari,
digs ortamdaki degisikliklere kars: duyarlidir. Hydrasyon, dehydras-
yon, vicut sivilarinin ozmotik basincindaki wve kan wvollimindeki
degigiklikler hypothalamus'taki salgi - hilcrelerini etkiler

(42).
2.6. Hypophysis Bezinin Hormonlari ve Fonksiyonlari
2.6.1. Adenohypophysial Hormonlar

Baliklarin hypophysis bezi anatomik oclarak memeli hypophysis'
inde tespit edilen ana kisimlari igermektedir (7,45,58). Bu kisim-
lardan memeli hypophysis'inden salgilanan hormonlara benzer hormon-

larin salgilandipi bildirilmektedir (10,29,30, 45, 58).




20

2.6.1.1. Pars Distalis Hormonlar:i

Memeli hypophysis'inin pars distalis bblgesindeki morfolojik
olarak farkllla§m1§ 6 tip hiicresinden, somathotropin (STH veya
biiyiime hormonu), thyrotropin (TSH veya thyroid stimiile edici
hormon), follicle stimiilating hormon (FSH), lutenizing hormon (LH)
(erkeklerde bu hormon ICSH interstitial cell stimulating hormon
clarak bilinir), adrenocorticotropin (ACTH) ve prolactin (lactogenic
hormon)} olmak {izere alt: degisik hormon firetilmektedir (28).
Bu hormonlardan STH, ACTH ve prolactin hormonlar:i protein yapisin-
dadir. TSH, FSH ve LH ise glycoprotein'dir wve karbonhidrat ige-

rirler (25,29, 58).
2.6.1.1.1. Somatotropic Hormon (STH)

Somatotropinler, amino asitlerden protein sentezlenmesini
uyarir ve bu sebepten biiyiime ve geligme hormonu olarak bilinir-
ler (29). Bu hormonun uzun yillar yanlislikla sadece genel viicut
bliylimesinde ©zellikle iskelet biliylimesinde etkili oldugu samilmigtar,
Simdi ise somatotropic hormonun protein, yag ve karbonhidrat
metabolizmasinda ©nemli bir rol oynamasinin yanisira, diger hormon-
lar {izerinde onlarin etkisini artirici veya azaltici rol oynadiga
bilinmektedir (4,58). Bazi teleost baliklardan eide edilen hypophysis

ekstraktlarinin baliklarda (Fundulus heteroclitus) biiylimeyi uyardig

bildirilmektedir (58).
2..6.1.1.2. Thyrotrepic Hormon (TSH)

Memelilerde kan dolagiminda thyroid hormon diizeyinin azal-—
masi, adenchypophysis'ten thyrotrophin salpilanmasini uyarir.
Adenohypophysis'in uyarilmas: ile salgilanan thyrotrophin thyroid'e
gelir, burada thyroid hormonlarin: salgilayan epitelial hiicrelerin

biiyiimeierine neden olur. Bu epitelial hiicrelerin biiyiimeleri,
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folikiiller doluncaya kadar devam eder. Kandaki hormon seviyesinin
artmasa: halinde +thyroid bezi salgi epitel hiicrelerinin hacimieri
de kiigiiliir. Gevre kosullari, &zellikle sopuk, hypophysis'ten
thyrotrophin salgilanmasini uyarmaktadir. Bunun sonunda ise enerji

metabolizmasi hizla artar ve bu suretle 1s1 kazanilmis olur (4).
2.6.1.1.3. Gonadotropic Hormon (FSH, LH, ICSH)

Bu hormonlar, hypophysis'in proximal pars distalis‘inde

bulunan, globiiler basophilic hticreler tarafindan saligilanir (35).

Teleost hypophysis'inin FSH ve LH benzeri gonadotrophinler
igerdigi bildirilmektedir. LH benzeri gonadotrophinler daha fazla
-bu.lumnaktadlr- {45). FSH hormonu, ovaryumun primer folikiillerine
tesir eder ve onlarin biiyiiinelerini ve olgunlagmig graffian folikiil-
lerine doniismesini saglar. FSH ayn: zamanda testislerin sperma-
togenic tiibiillerine de +tesir eder ve onlarin boyut, cap ve agirlak

artisina yol acar (29).

Lutenizing  hormon, ovarian folikiillerindeki hiicrelerin
ovulasyondan &nce ve Gzellikle daha sonra luteinizasyonunu wve
pargalanan folikiil hiicrelerinin corpus luteum adi verilen yeni

bir endokrin cisimcigine doniigmesini saglar (58).

Erkeklerde LH, daha ¢gok interstitial cell stinﬁ_xlating hormon
{(ICSH) olarak bilinir. Bu hormon, sperm olugumunu saglayan spermato-
genic tiibiiller arasinda bulunan interstitial hiicreler iizerine

etki yapar ve testosteron hormonunun iiretimine neden olur (29).
2.6.1.1.4. Adrenocortitropic Hormon (ACTH)

Anterior lob hormonu olan corticotrophin, som (Salmo salar)
baligi hypophysis'inden kismen saf olarak elde edilmistir (48).

ACTH'in cyclostom'larda varligi 3jle 1ilgili higbir bilgi yoktur.
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Memeli corticophin injeksiyonu veya hypophysectomy sonucu interrenal
crgandaki degigikliklere bakilarak, elasmobranch hypophysis*'inde

ACTH var oldugu tzhmin edilmektedir {45).

Hypophysis baliklarda, qzmoregﬁlasyon'un kontrolﬁnde salgi—
ladigz corticotropin ve prolactin hormonlari ile Snemli rol oynamak-
tadir. Bu iki hormonun etkilerinin onemi tatlisu ve denizlerde
yasayan balik tiirlerine pgtre farklilik gbsterir. Hipofizektomi
bu nedenle bazi balik tiirlerinde az bir ozmotik etkiye sahiptir.
Halbuki tatlisu da yasayan tiirlerde zararli degisikliklere neden
olabilir. Hipofizektomi yapilan - baliklarin elektrolit seviyele-
rinde yavas bir azalma olmasina ragmen bu baliklarin en ¢ok birkag
hafta canla kalabildikleri goriilmigtiir (13). Bu baliklar deniz
suyuna koyulduklarinda yeterli bir osmoregulasyon gosterememig-
lerdir (13). Hipofizektomi, plasmada cortisol seviyesini cok
diisiirmektedir. Corticotrophin injeksiyonu ile bu seviye yukseltilir.
Bu hormon tek basina osmotic dengeyi saglayamaz, buna diger faktor-

lerinde yardimci oldugu tahmin edilmektedir (13).
2.6.1.1.5. Prolactin

Prolactin, memelilerde meme dokusu iizerine etki ederek,
siitiin salgilanmasini saglar. Glivercinlerde, kursak kesesi iizerine
ayn1 etkiyi yapmaktadair (29). Baliklarda, pro-adenohypophysis'te
bulundugu gésterilen prolactin hormonu, memelilerdeki siit salgi-
lammasina etki eden hormonun aymidir (10). Birgok caligmanin
sonuglarina gore baliklarda preolactin hormonunun ana-babalik
duypgusunu kamc¢iladifi ortaya cikmistir (3g,55). Prolactin hormonu

injekte edilen Crenilabrus ocellatus baliginin erkekleri, heniiz

yuva yokken, ebeveynlerin yaptigil yumurtalar: havalandirma hareketi~
ne bagladigly gozlenmigtir. Kiugilk dozdaki hormon enjeksiyonunda,

derideki mukus hiicrelerinin sayilarinda dikkati c¢eken bir artais
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gozlenmigtir. Bu hiicrelerin sekresyonlari normal halde bu baliklarin
yavrularina ek besin saglamaktadir (38,55). Prolactin ayni zamanda,

teleostlarda su gegirgenligine etki eder. Japon baliklarinda

(Carassius auratus) solungag¢ iizerine yapilan invitro gbzlemlerde,

prolactin'in su gegirgenligini azalttig: ileri striilmiigtiir (13).

Balikliarda hyﬁophysis bezinin operasyonla c¢ikarilmasi
sonucunda olugan ozmotic yetersizlik, kismen corticotrop kismen
de prolactin yoklugundan olugmaktadir. Hypophysis'i c¢ikarilmig

Fundulus heteroctilus balaginin tuzlu suda yasamasina ragmen

Baliklarin birgok tiirti hipofizektomiden sonra tatlisuya kondugu
zaman hemen G&liirler. Ancak japon baligi, yilan baligi ve alabalik
gibi diger bazi baliklar belli bir siire hayatta kalabilmekte-
dirler (13). Kopikk yuva yapan cennet baliklarinda (Macropodus
opercularis) prolactin injeksiyonu, mukus hiicrelerinin sayilarinin
artmasina neden olmugstur. Ancak bu etki, baliklarda bol mukus
liretim sagladigy halde yuva yapiminda bir artis sagiamamigtir.
Chorionic gonadotropin yalniz olarak veya prolactin ile kombine
olarak injekte edildiginde, yuva yapma davranislarinda bir artma

gbzlenmigtir (38).
2.6.1.2. Pars intermedia Hormonlar:

Pars intermedia, intermedin yada melanosit stimiile edicl
hormon (MSH) denilen polipeptid yapisinda bir hormon salgilar.
Bu hormon, amfibia ve baliklar gibi bazi hayvanlarda, melanositlerin
pigment yapimini hizlandirir ve periniiklear sitoplazmada yigilmig
halde bulunan pigmentin, periferik sitoplazmaya ve sitoplazmik
uzantilara dogru yayiimasina sebep olur. Bu suretle derinin koyu

renk olmasini saglar (24). intermedin sekresyonu, retina iizerinde
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meydana gelen poriinti uyaricisina karsi olugan bir tepkidir.
Optik sinirlerle beyine tasinir, oradan infundibular sap yoluyla
pars intermedia‘'ya ulagsir. Bunun sonucu olarak deride renk defigi-
mi ile ilgili intermedin'in hormonu kan dolagimi igine serbest

birakilir (29).

Pars intermedia'nin bigmentle ilgili olan hormonlarina
intermedin'den bagka pekgok 1isim verilmigtir. Bunlar arasinda
en yaygin isimler melanophore hormcne, chromatophorotropic hormone,
melanocyte stimiilating hormone (MSH). ve intermedin'dir. Ancak
bu hormonlarin aktivitesi sadece melanophore hiicreleri igin sinirl:
olmayip, difer pigment hiicrelerine (xantophore, erythrophore) de
etki etmektedir (30). Bazi aragtiricilar tarafindan pars intermedia
da wvarlif: bildirilen melanophore concentrating hormonu {MCH-
beyazlatici faktor) hakkinda fazla bir bilgi yoktur. Intermedin
gibi bazi arastirmacilar tarafindan varlif: da kabul edilmemigtir.
Hypophysis'in bu hipotetik hormonunun melanocyte hiicrelerindeki
melanophorlarin hiicre merkezihe toplanmasina neden olduygu ve

btylece derinin renginin acildif bildirilmektedir {28).
2.6.2. Neurcohypophysial Hormonlar

Neurohypophysis'in neurosecretory iiriinleri olan oxytocin
ve vasopressin hormonlari, memelilerde uterustaki diiz kaslarin
kontraksiyonu, meme alveollerindeki myocepithelial hiicrelerin
kontraksiyonu ile memeden siitiin akisin:, bébreklerde fazlia su
kaybinan ©nlenmesi (antidiiiretik etki) ve kan damarlarindaki
diiz kaslarin kontraksiyonunu saglayarak kan basihcini artiric:
ve adenchypophysial hormonlarin sekresyonlarini uyarici hormondur.
Memeli vasopressinleri, genellikle antiditiretik hormon  (ADH)

olarak bilinir. Bu hormonun gdrevi suyu tutmaktir (58). Memeli
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neurchypophysis'inde, oxytocin, arginin vasopressin ve lysin
vasopressin isimli ii¢ hormon, neyrohypophysial hormonlarin baglica
kaynagini olugturur. Arginin vasotocin 1ilk olarak tavuklarda
tespit edilmigtir. Arginin vasotocin filogenetik olarak pgenig
bir dagilim gosterir. Cyclostomlarda wve biitiin ilkel yasayan verte-
bralilarda bulunan ték neurchormondur (58). Ergin mémelide olup
olmadify  bilinmemektedir.  Arginin vasotocin, Cyelostom'larda,
Chondrichthyes'lerde ve Actinopterygian'larda ve tetrapod'larda
bulundugu bildirilmektedir. Teleost hypophysis'inde arginin vasoto-
cin ve isotocin'in birlikte bulundugu tespit edilmigtir («4,59).
Mesotocin wve arginin vasotocin, amphibia'larin, reptillerin ve

kuglarin baglica neurohypophysial hormonlaraid:ir.

Arginin ve lysine vasopressin'ler, memelilerde antidiiiretik
hormonlardir, fakat amphibialarda, reptillerde ve kuglarda bu
fonksiyonu arginin vasotocin yliritiir. Antidiliresis kara hayatina
bir adaptasyondur, bu nedenle baliklarda neurochypophysial hormonia-
rin suyu tutma etkilerinin olmamasi da gasairtici degildir. Bununla
beraber bu hormonliar bbbreklerden sadece sodyum kaybini hizlandi-
rabilirler. Arginin. vasotocin kuglarda yumurtz kanalinin (oviduct)
kontraksiyonunu artirir ve yumurtanin kanalda ile;lemesini saglaya-
rak oxytocic etki gosterir. Memelilerde ise oxYtocic etkinin
yanisira siitiin akmasini saglar. Bu olaylarda vesopressinlerin

etkisi azdir.

Teleost baliklarin hypophysis bezinden elde edilen :ichthyo-
tocin veya isotocin memelilerdeki oxftocin hormonunun analogu-

dur (25,44).

Diger bir oxytocin benzeri hormon mesotocin, akcier balik-
larinda cgesitli amphibia tiirlerinde bulunmugtur. Son zamanlarda
kipek baliklarinda valitocin ve aspartocin isimli iki neurchypo-

physial hormonun varligl tespit edilmigtir (44)"
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Akvatik vertebralilarda neurchypophysis hormonliarinin
baliklarda antidiiiretik etki meydana getirdikleri henitiz gisterile-
memigtir. Bununla beraber baz: teleost baliklarda renal vascular
hareketi hlzlaﬁdlrarak idrar ndkfarlnl artirdigi bildirilmektedir.
Teleost baliklardan japon baliklarina vasotocin hormgnunun uygulan-—
mas1 halinde bobreklerden sodyum kaybina neden olurken, solungag—
lara etki etmek suretiyle sodyum alinigini hizlandirdigs bildiril-

mektedir {44,58).

ADH seviyesi, neural aktiviteye etki eden c¢esitli uyaricilarla
artirilabilir. Heyecan ve fiziksel stresler, elekirikle uyarma,
asetilkolin, nikotin wve morfin ADH salgisina artirir. Alkol,
epinefrin ve kan hacmini artiran faktorler, ADH salinmasini engel-
" leyen inhibitérlerdir (4). Deniz teleost baliklarinin solungaglari-—
nin elektrolit defigimindeki rolii, barsak ve bgbrekler gibi diger
organlarla karsilastirildiginda oldukca goze carpmaktadir. Bu
balik tiirlerinde solungaglarindaki sodyum degigimi, kuvvetli
dozda oxytocin ve.vasotocin injeksiyonuyla uyarilabilmektedir (s5g).
Baliklarda, amphibia'larda, reptil'lerde ve kuglarda neurohypophysis'
de oxytocin bulunmus, fakat bu gruplar ve daha asag1 orddarinda
fizyoclojik aktivitesi bulunamamigtir (30). Neurohypophysial hofmon-
larin 48l verimi ve davranimi ilizerine etkili olduguna dair sayisiz

aragtirma vardir (85,58). Bu amacla Fundulus heteroctilus'larda

kullanilan sentetik oxytocin hormonunun, 10 dakikalik siire igeri-

sinde d51 verimi refleksini olugturabildigi goriilmistiir (55,58).
2.7. Baliklarda Larva D&neminde Hypophysis

Larva donemindeki endokrin salgy faaliyeti 1le ilgili
aragtirmalar daha ¢ok Kanadaly ve Rus bilim adamlara tarafindan

yapiimigtir. Yapilan aragstirmalarin genel sonuglarina gore hypophysis
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bezi larvalarda metamorfoz olayinin baglama dénemine kadar inaktif
bir durumda bulunmaktadir. Bu durumda hypophysis bezinin salgilama

iglemi metamorfoz olayinin baglamas: ile olusmaktadir (5%).
2.8. Hypophysis Bezinin Hormon Igeriginin Mevsimsel Degigimi

Akvatik poiklotermik vertebralilar, cg¢evredeki degigimin
etkisi altindadir. Birgok teleost balifin biiyiime oranlari diizenli
bir mevsimsel ritim gbsterir. Ekolojik faktdrler ayni =zamanda
veya ayri ayri olarak veya birbirini takip edecek sekilde etki
yaparak hormonlarin sentezi ve kane serbest birakiimasindan sorum—
ludurlar (49)}. Cevre kogullarinin degisimi, duyu sistemi ve beyin-
deki &zel merkezleri ayariayarak hypophysis bezinin aktivitesini
diizen altina &alir. Hypophysis bezinin salgilari, gametogenesis,
metabolizma ve davranim iizerinde direk etkilidir. Bu hormonlar
ayni1 zamanda pgonadiarin endokrin dokusundaki geligmeyi ayarlar-

lar (s55).
2.9. Hipofizektomi (Hypophysectomy)

Hipofizektomi, baliktan operasyonla hypophysis  be=zinin
cikarilmasidir (55). Kultiir balikgiligindaki uygulamalarda, kisa
siirede daha g¢ok miktarda hypophysis elde edebilmek igin degigik
ve pratik birkag yontem geligtirilmistir (1,5). Hypophysis'i
alinacak balik, cinsel olgunluga ulagmig olmalidir. Baliklarda
3 yag ve daha yukari yagtakilerden, ilkbahar mevsiminde hypophysis

alinmaktadar (1,5).
Hypophysectomy'de lic degigik yontem kullanilmzktadir

Bunlardan yaygin olarak kullanilan insizyon yonteminde,
kafatas1 cranial insizyon ile gozierin hemen gerisinden ve basin

gbvdeyle birlestigi yerden kesilir ve bu insizyonlara ' ek olarak
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iki paralel dik insizyonla kafatasinin frontal kismi dikdortgen
kapak seklinde gikarilir. Beyin etrafini gevirmig olan bag dokusun-
.dan temizlenip, ince uglu bir pens ile tutulup optik sinirleri
kesildikten sonra onden arkaya dogru kaldlrllaqu altinda yer
alan ve parasphenoid kemigindeki sella turcica denilen gukur

igerisinden, beze zarar vermeden gikarilir (1,9,59);

Ikinci ytntem debirinci yontem gibidir. Ancak burada kafatas:
bigak veya testere ile gévdeden ayrilir. Frontaldan arkaya dogru
keskin bir bigak veya tTestere ile yatay olarak kesilir, daha

sonra beyinin altindaki hypophysis cikarilair {1)}.

Ugiincli ytntem, biiyilk ve modern balik iiretim tesislerinde
tercih edilen bir yGntemdir. Bu amagla hazirlanmig olan &zel
bir matkap yardimiyla baliklarin g&zlerinin hemen gerisinden
kafatasina girilir. Ortasi delikli olan matkabin uéundan kafatas:,
beyin ve bag dokusu alinir, daha sonra en altta bulunan hypophysis

bezi ince uclu bir pensle alimir (5,6).
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3. MATERYAI, VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Uygulamada Kullanilan Baliklar

Bu galismada kullanilan efirez {Vimba vimba) (Resim 1), .sazan

(Cyprinus carpio) (Resim 2} ve sudak (Stizostedion lucioperca)

(Resim 3) baliklara Egirdir g8liiniin, Biiyllkk Kabaca, Gaziri ve
Koprii avliaklarindan temin edilmiglerdir. |

Hypophysis c¢aligmasinda 13,5-22 cm boyunda ve 87-295.gr
agirlaginda 6 adet efrez, 28,5-44,5 cm boyunda ve 147-732 gr
agirlifinda 15 adet sudak baligi ile 28-51 cm boyunda ve 313-3000 gr

agirliginda 7 adet sazan balig: kullanilmistir.

Resim 1. Aragtirmada kullanilan Egirdir goli egrez balaga

(Vimba vimba)




Resim 2. Arastirmada kullanilan Egirdir golii baliklarindan

sazan (Cyprinus carpio)

Resim 3. Arastirmada kullanilan Efirdir g@lii baliklarindan

sudak {Stizostedion lucioperca)
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3.2. Metod
3.2.1. Boy, Agirlik Olglimleri ve Hipofizektomi

Hipofizektomi igin elektrogokla bayiltilan baliklarin once
agirliklar: tartaldikian sonra boy Glgiimleri yapilmigtir. Bu calismada
hipofizektomi operasyonu, cranial insizyon yéntemi ile yapilda
{i,8). Bu operasyonda, balifin bas Kkisminin yerlestirilmesine
uygun bir otopsi tahtas:i, kemik testeresi, ince uglu pens, kiiret,
makas ve bisturi gibi otopsi aletleri kullanilmigtir (Resim 4).
Hipofizektomi igin sokianmigs baligin bas kismi otopsi tahtasina
yerlegtirildi (Resim 5). Kafatasi cranial insizyonla gotzlerin
hemen gerisinden kesilip, bunlara dik olan iki paralel insizyonla
tekrar kesilerek (Resim 6) kafatasinin frontal kism1 dikdortgen
bir kapak sgeklinde c¢ikarilmistir (Resim 7). Beyinin etrafin:
gevirmig olan bag dokusu temizlendikten sonra, optik sinirler
kesilerek ince uglu bhir pensle beyin tutularak Onden arkaya kaldi-
rildigy zaman hypophysis bezi beyinle birlegik olarak bulundugu
yerden c¢iktigr gibi (Resim 8) gogu =zaman parasphenoid kemigindeki
kendine ait c¢ukurlukta (sella turcica) kalmigtir. Bu durumda
yine ince uglu bir pensle beze zarar verilmeden buradan digar:
¢ikarilmigtir. Alinan hypophysis bezinin agirligi: ve boyutlar:

olgiildiikten sonra, amaca ujgun fikzatif igerisine konulmugtur.
3.2.2. Pullarda Yas Tayini

Baliklarda yas tayini, pul, otolith, ylizgeg iginlari veya
omurlar ile yapilar (1,9,10,18,41,51). Denemede kullanilan sazan

{Cyprinus carpio), egrez (Vimba vimba) baliklarindan yas tayini

vapilmak izere dorsal yilizgecin baglangi¢ kisminin altindaki antero-

lateral b&lgeden, sudak (Stizostedion lucioperca) baliklarinda

ise kuyruk bdigesine dogru posterio-caudal-lateral bdlgeden alinan
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5-10 adet pul, okulumuz histoloji laboratuvarinda, Once saf su

igerisine alinarak 5 dakika kadar bekletilmig, daha saf alkolde

bir siire bekletilip tekrar saf suya alinarak pul yiizeyinde buluna-
bilen c¢egitli maddelerden temizlenmigtir (19, 41, 51). Bu pullar,

lam izerine konarak, 1sikli binckiiler mikroskop altinda incelenerek

yas tayinleri yapilmigtar.

Hypophysis'in c¢ikarilmasi operasyonunda kullanilan

Resim 4.

otopsi aletleri
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Resim 5. sudak baliginin hipofizektomi i¢in otopsi tahtasina

yerlegtirilmesi

Resim 6. Cranial insizyon uygulanmig egrez balif:




Resim 7. Cranial insizyonla kafatasinin st kapag: gikariimig

egrez baliga

Resim 8. Sazan balifinda beyinin onden arkaya kaldirilmasiyla

beyinle birlikte c¢ikan hypophysis bezi (H)
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3.2.3. Histokimyasal Teknikler

Baliklardan hipofizektomi operasyonuyla alinan hypophysis
bezi, wuygulanacak histokimyasal teknige bapgli olarak Bouin'‘s
ve % 10'luk neutral bufferli formaldehyde solusyonlarinda fikzasyona
tabi tutulmustur. Bouinfs fikzatifinde i8 saat, % 10'luk neutral
bufferli formaldehyde solusyonu icerisinde dokular epn az 24 saat
siire ile +tespit edilmiglerdir (8,16, 43,46). Neutral formaldhyde
igerisinde tespit edilen dokular, fikzatif'in etkisini gidermek
amaciyla bir saat su ile yikandiktan sonra manuel yontemle igleme
tabi ‘tutulmuglardir. Sayet fikzatif olarak Bouin's fikzatif'i
kullanilmis ise bu durumda, dokular ayrica % 50 ve % 70'lik alkol
kademelerinde fikzatifin etkisiyle olugan sari renk gidinceye

kadar bekletilmigtir (8).

Fikzasyondan sonra uygulanan manuel yontemde, sira ile
depgigik konsantrasyondaki alkollerde belli slirelerde bekletilen
dokular, daha sonra chloroform wve SGOC sicakliktaki parafin banyo—
larinda belirli siirelerde bekletilmis ve sonunda parafin bloklara
alinm:gtir. Bloklara alinan dokular, 3-4 mikron kalinliginda
kesilmis ve genel histolojik goriinim ig¢in haematoxylin-eosin
ile boyanmig, daha sonra istenilen histolojik ayrintilari tayin
etmek igin PAS, PAS-Orange G, Masson's trichrome, Heidenhain's azan
OF G boyama  teknikleriyle boyanmiglardir (8,16,26,43,46).
Boya.nan ve kanada balsami ile kapatilan preparatlar, binoculer

mikroskopta incelenerek, mikrofotograflari gekilmigtir.
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4. BULGULAR
4.1. Aragtirmada Kullanmilan Baliklarin Yaslara

Aragtirmada kullan:lan ve seksiiel olgunluga erigmis olan
efrez baliklarinin 13,5-22 cm boyunda ve 87-295 gr agirliginda
2-3 yasinda, sudak baliklarinin 28,5-44,5 cm boyunda, 147-732. gr
agirliginda ve 3-4 yaslarinda, sazan baliklarinin ise 28-b51.cm
boyunda, 313-3000 gr agirliginda wve 3-5 yaslarinda oldugu tesbit

edilmigtir.

4.2. Anatomik Bulgular

Arastirmada kullanilan sazan (Cyprinus carpio), sudak

(Stizostedion lucioperca) ve efrez (Vimba vimba) baliklarinin

hipofizektomi esnasinda kafatasinin frontal kismi agildiginda,
beyinin koruyucu bir bag dokusu ile gevrilmis oldufu ve bag doku
temizlenip beyin Onden arkaya dogru kaldirildifi =zaman ise beyinin
parasphenoid kemigi {izerine oturdupu gdriilmiigtiir. Ancak aragtirmada
kullanilan baliklarin beyin ile hypophysis bezinin baglantisim
tegkil eden infundibulum (sap kismi) un oldukga ince ve nazik
bir yapiya sahip olmasindan dolay: operasyon esnasinda gofu zaman
kopabildigi goriilmiigtiir. Bununla birlikte bazen beyin ile birlikte
¢ikarilmasi mimkiin olmugtur (Resim 9,10}. Galigilan her lic balikta
krem beyazi renkte olan hypophysis bezinin diger vertebralilarda
oldugu gibi anatomik yapisinda degigmezlik gosterdigi ve beyinin
optik loblarinin hemen altinda yer almig oldufu goriilmistir.
Makroskecbik olarak anterior ve posterior olarak iki kismi - ayirt

edilebilen adenchypophysis'in, bezin anteriordeki biiyilk pargasini
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pars distalis, posteriordeki daha kiigilk kisminin ise pars intermedia
oldugu histolojik kesitlerden anlagiimigstir. Hypophysis bezinin
ikinci lobu olan neurchypophysis kisminin bezin merkezinde yer
almasindan dolaya makroskobgk olarak goriilmesi mimkiin olamamigtir.
Galisilan her iig¢ balikta da hypophysis bezinin pliriizsiiz bir yiizeye
sahip oldugu gorilmistiir. Hypophysis bezinin, sazan ballklarlnda
mese palamutu seklinde, egrez baliklarinda daha yuvarlak bir
vapida, sudak baliklarinda ise koni geklinde oldugu goriilmiistir.
Gikarailan hypophysis bezierinin boyutlarinin sudak baliklarinda
2%¥3 — 3x4 mm, egrez baliklarinda 1xi - 2x2 mm , sazan baliklarinda
ise 2x3 - 3x5 mm ar351nda, baliklarin yasina bagli olarak degistigi
tespit edilmigtir. Aragtirmada kullanilan baliklarin hypophysis
agirlikiarinin sudak baliklarinda 4,5 - 72,6 mg, sazan baliklarinda
10 - 50 mg ve egrez baliklarinda ise 6,4 — 32,7 mg arasinda degig-—
tigi gorilmistiir.

4.3. Histolojik Bulgular

Caligmada materyal olarak kullanilan sazan, sudak ve egrez
baliklarinin hypophysis bezlerinden alinan kesitler degfigik histo-
lojik boyama teknikleriyle boyanarak, mikroskop altinda incelendi-
ginde, hypophysis bezinin c¢egitli +tipteki sekresyon hiicrelerini
igeren adenohypophysis ile hypothalamustaki sinir hiicrelerine
ait myelinsiz sinir fibrilleri, pituicyte (gﬂia)hﬁcrelerini igeren
neurohypophysis kisimlarindan olustugu tespit edilmistir. Deneme
baliklarinda hypophysis bezinin ancak mikroskcbik olarak goriile-
bilen, ince ve kisa bir infundibulum ile beyine baglandifi tespit

edilmigtir (Resim 11).
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Bu baliklarda, diencephalon'un wventral bﬁlgesindén uzanan
hypophysial sap {infundibulum), bezin ortasinda genigleyerek
diger vertebralilarda oldupu gibi neurohypophysial merkezi olustur—
mustur. Hypophysis bezinin histolojik kesitierinden, neurchypo-
physis'in adenohypophysis'in pars intermedia hiicrelerine yogun
bir penetrasyon gosterdiffi wve bu iki b&lgenin birbirine kompleks
bir sgekilde, parmak seklinde g¢ikintilar olusﬁurarak, birbirine

karigtifl gozlenmigtir (Resim 11).

Resim 9. Sudak, sazan ve efrez baliklarinin beyin ile birlik-
te gikarilmis olan hypophysis bezinin ventral gorii-
numii. Hypophysis bezinin Dbiiyiikligi cetvel ve
yeni yiiz liralik ile mukayeseli olarak gisteril-
migtir.

V: Efrez
S: Sudak
C: Sazan

H: Hypophysis bezi
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Resim 10. Sudak, sazan ve epgrez baliklarinda beyin ile bir-

likte c¢ikarilan hypophysis bezlerinin lateral

m
é:
o
a0
&
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Resim 1i. Sudak hypophysis bezinin genel histolojik yapisa
H+E x 40
Hypt: Hypothalamus
RPD : Rostral pars distalis
B : Beyin
PPD : Proximal pars distalis
PI : Pars intermedia
Nh : Neurohypophysis

INF : ¥Infundibulum
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Her ii¢ balikta da, adenohypophysis'i olugturan sekresyon
hiicrelerinin kordon veya kiimeler olugturdugu yada adenchypophysis'in
gesitli bolgeierine dagilmis oldugu tespit edilmistir. Baliklarin
adenchypophysis'inin rostral pars distalis'inde owval veyé irregiiler
sekilli prolactin hiicrelerinin yaygin bir sekilde compact kitleler
clusturdugu tespit edilmistir. Bu hiicreler PAS-0G ve OFG boyama
metodlari: ile turuncu renge boyanirlarken (Resim 12,13,14), Haema-
toxylin-eosin, PAS, Masson's +trichrome ve Heidenhain's azan
boyama yontemleri ile boyandlklarl zaman kirmizi renge boyanmig-—
lardar. Prolactin hiicrelerinin biliyliklilkkieri sudak balifinda 8 p,

sazan balifinda 11 p, efrez balifinda 7 p olarak tespit edilmigtir.

Aragtirmada kulianiian baljiklaran adenochypophysis'inin
rostral ve proximal pars distalis'inde dagiims olarak bulunan
az sayidaki, kiiciik uzunca éekilli, yuvarlak nucleus'lu basophilic
hiicrelerin histokimyasal boyalarla verdigi reaksiyonlara bakilarak,
thyroid hormon hiicreleri {TSH} oldugu anlagilmigtir. Bu basophilic
hilcreler PAS-Orange G ve (OFG boyama metodlari ile eflatun renge
{Resim " 12,13,18,23}, Heidenhain's .azah,. Masson's trichrome ve
Periodic acid schiff metodlari ile mavi renge boyanmaktadir (Resim 15,
19,20). Bu hiicrelerin biiyiikliigli sazan baliginda 10 P sudak bali-
Einda 8 p, egrez balifinda ise 6 p olarak tespit edilmigtir.

Genellikle rostral pars distalis'te bulunmakla beraber,
lobun her tarafina dagilmis olarak bulunan adreno corticotrop
hormon hiicrelerinin (ACTH) kiigiik ve polymorph sekle sahip olduklari
goriilmig, PAS, PAS-Orange G, Heidenhain's azan, Haematoxylin-
.eosin ve Masson's trichrome boyama yontemleri ile boyandiklarinda,

boya almadiklar: tespit edilmigtir (Resim 14,21,22).
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Deneme baliklarinin adenchypophysis‘in proximal pars distalis

bélgesinde {ireme ddneminin disindaki baliklarda sitoplazmasinda

vacuoler bogluk (Resim 13,15,17,18,20,22) iireme doneminde ise

sekresyon graniillerini iceren (Resim 21,22) gonadotrop hiicrelerinin

genis bir alana yayildig: tespit edilmistir.

Resim 12. Sazan baliginda thyroid stimulating hormon (TSH),

Prolactin ve gonadotrop hiicreler

TSH:
PR :
G-
rbe:

v :

PAS—Orange G x 400
Thyroid stimulating hormon (TSH) hiicreleri
Prolactin hiicreleri
Gonadotrop hiicreleri
Erythrecyte!ler

kapiller kan damar:a



Resim 13.
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Sazan baliginda thyroid stimulating hormon,

ve prolactin hiicreleri
OFG x 400

PR : Prolactin hiicreleri
TSH: Thyroid stimulating hormon hiicreleri
G : Gonadotrop hiicreleri

rbec: Erythrocyte'ler




Resim 14. Sudak baliginda prolactin ve adrenccorticotrop

hormon hiicreleri

PR

ACTH

PAS-Orange G x 1000

Prolactin hiicreleri

Adrenocorticotrop hormon hiicreleri




A

Resim 15.
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Sazan baliklarinda thyroid stimulating hormon,
gonadotrop hormon wve prolactin hormon hiicreleri

PAS x 400

TSH: Thyroid stimulating hormon hiicreleri
G : Gonadotrop hormon hiicreleri
PR : Prolactin hormon hiicreleri

rbc: Erythrocyte'ler
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Resim 16. Sudak baliginda prolactin  hormonu, gonadotrop
hormon ve thyroid stimulating hormon hiicreleri

Heidenhain's azan x 400

PR : Prolactin hormon bhiicreleri
TSH: Thyroid stimulating hormon hiicreleri

G : Gonadotrop hormon hiicreleri



a7

Resim 17. Sazan bali@inda prolactin hormon ve gonadotrop

hormon hiicreleri

PR

-
-

Masson's trichrome x 400

Prolactin hormon hiicreleri

Gonadotrop hormon hiicreleri

il
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Resim 18. Sazan baliginda gonadotrop hormon, prolactin hormon
ve thyroid stimulating hormon hiicreleri

PAS—-Orange G x 1000

G : Gonadotrop hormon hiicreleri
PR : Prolactin hormon hiicreleri

TSH : Thyroid stimulating hormon hiicreleri
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Resim 19. Sazan baliginda thyroid stimulating hormon,

adrenocorticotrop hormon ve prolactin  hormon
hiicreleri

Masson's trichrome x 400

TSH : Thyroid stimulating hormon hiicreleri
ACTH: Adrenocorticotrop hormon hiicreleri

PR : Prolactin hormon hiicreleri



Resim 20.
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Sazan baliginda thyroid stimulating  hormon,
prolactin hormonu ve gonadotrop hormon hiicreleri

Heidenhain's azan x 100

TSH: Thyroid stimulating hormon hiicreleri
PR : Prolactin hormon hiicreleri

G : Gonadotrop hormon hiicreleri
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Resim 21. Sudak balifinda gonadotrop hormon, adrenocorticotrop

hormon ve prolactin hormon hiicreleri

PAS-Qrange G x 1000

G : Gonadotrop hormon hiicreleri
ACTH : Adrenocorticotrop hormon hiicreleri

PR : Prolactin hormon hiicreleri
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Resim 22. Sazan baliginda gonadotrop hormon, adrenocorticotrop

hormon, prolactin hormon hiicreleri

Heidenhain's azan x 1000

G : Gonadotrop hormon hiicreleri
ACTH: Adrenocorticotrop hormon hiicreleri

PR : Prolactin hormon hiicreleri
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Resim 23. Sazan baliginda thyroid stimulating hormon,

prolactin ve gonadotrop hiicreleri

PAS-Orange G x 100

TSH : Thyroid stimulating hormon hiicreleri

PR : Prolactin hiicreleri

[}

Gonadotrop hiicreleri

Bu aragstirmada uygulanan histokimyasal boyama yontemleri
ile iireme donemindeki erkek ve disi baliklarin hypophysis'inde
basophilic gonadotrop  hiicrelerinin g¢egitli renklere boyanarak
vakuolasyon gostermedikleri tespit edilmigstir. Disi sazan, sudak
ve efrez baliklarinda FSH ve LH hormonunu iirettikleri bildirilen
gonadotrop hormon hiicreleri PAS-QOrange G ile eflatun, Heidenhain's
azan boyama ytnteml ile koyu mavi renge boyanirken {Resim 21,22)
bu baliklarin erkek bireylerinde ICSH hormonu iirettigi bildirilen
gonadotrop hiicreleri yine ayni boyama ytntemleri ile ayn: renge

boyanmiglardir (Resim 24,25)



Resim 24. Erkek sudak baliginda ICSH hormonu iirettigi bil-

dirilen gonadotrop hiicreleri

PR

Gonadotrop hiicreleri

Prolactin hiicreleri

Heidenhain's azan x 1000
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Resim 25. Erkek sazan baliginda ICSH hormonu irettigi bil-
dirilen gonadotrop ve prolactin hiicreleri

Heidenhain's azan x 1000

G : Gonadotrop hiicreleri

PR: Prolactin hiicreleri
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Galismada kullanilan baliklarin adenohypophysis'inin proximal
pars distalis bilgesinde ©STH (somathotropic hormen) hormonunu
iireten kordon, sgerit yada gruplar oclusturan acidophil ozellikteki
somathotrop hiicrelerin OFG boyama yontemleri ile mavi-yesil renge
(Resim 26), Heidenhain's azan, periodic acid schiff, haematoxylin-
eosin ve PAS—QOrange G boyama yontemleri ile kirmizi yada turuncu

renk aldiklar: tespit edilmigtir (Resim 27,28,29,30).

Resim pg. Sazan balifinda somathotropic hormon hiicreleri

OFG x 400
STH: Somathotropic hormon hiicreleri
E : Erythrocyte

V : Kapiller kan damari



Resim 27. Sazan balifinda somathotropic hormon, prolactin ve

gonadotropic hormon hiicreleri

STH:

G :

PAS-Orange G x 100
Somathotropic hormon hiicreleri
Prolactin hiicreleri

Gonadotropic hormon hiicreleri
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Resim 28. Sazan balifinda somathotropic hormon ve adrenocor-
ticotropic hormon hiicreleri, kan hiicreleri
PAS—QOrange G x 1000
STH : Somathotropic hormon hiicreleri
ACTH: Adrenocorticotropic hormon hiicreleri

rbe : kan hiicreleri
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Resim 29. Sudak baliginda kordon olusturan somatotropic
hiicreleri ile bunlar arasinda bulunan koyu aci-
dophilic hiicreleri ve basophilic gonadotrop
hiicreleri

Heildenhein's azan x 100
STH: Somatotrophic hiicreleri
PR : Acidophilic prolactin hiicreleri

G : Basophilic gonadotrop hiicreleri

Bu c¢aligmada sazan, sudak ve egrez baliklarinda hypophysis
bezinin adenohypophysis lobunda pars intermedia bolgesinin pgenel-
likle neurohypophysis tarafindan istila edilmis oldugu gOrilmis
ve pars intermedia hiicrelerinin hafifge boyanan polygonal basophilic

hiicreler oldufu tespit edilmigtir (Resim 30,31,32).

:
"
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Resim 30. Sazan baliginda hafif basophilic boyanan polygonal
pars intermedia hiicreleri

Heidenhain's azan x 1000
PI: Pars intermedia hiicreleri

NH: Neurohypophysis
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Resim 31. Sudak baliginda hafif basophilic olarak boyanan
basophilic pars intermedia hiicreleri
Heidenhain's azan x 100
Pi: Pars intermedia hiicreler
NH: Neurchypophysis

PD: Pars distalis
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Resim 32. Egrez baliginda pars intermedia hiicreleri

Heidenhain's azan x 100
Pi: Pars intermedia hiicreleri

NH: Neurohypophysis

Arastirmada kullanilan sazan, sudak ve efrez baliklarinin
hypothalamo~hypophysial sistemlerinde beynin hypothalamus'u 1ile
hypophysis bezini birbirine baglayan infundibular sap kisminin
oldukga ince ve kisa olan yapisi histolojik kesitlerde daha iyi
pdriilmistiir (Resim 11, 33). Bu caligmada her ii¢ balikta da hypo-
physis bezinin merkezini olusturan neurohypophysis'in, pars distalis

ve pars intermedia'min igine dogfru parmak seklinde c¢akintilar
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vererek yayildifi ve neurohypophysis'in bu kollarinin pars inter-
media hiicreleri tarafindan bir kilif gibi sarmis oldufu da tespit
edilmigtir (Resim 11,31,32,34).Hypothalamus'taki sinir hiicre gévdele-
rinden ktken alan myelinsiz sinir fibrillerinin infundibulum
ile hypophysis bezinin merkezine kadar uzanarak pituicyte hiicreleri
ile  birlikte neurohypophysis'i olugturdugu tesbit edilmigtir.
Neurohypophysis icerisinde c¢esitll biiyiiklikte Eulunan yuvarlak
oval sekilli herring cisimciklerinin bulundufu gorilmiistiir (Resim 33

35).

Resim 33. Sudak baliginda hypothalamo-hypophysial sistem

Heldérkain's azan x 100
Hyt: Hypothalamus
NH : Neurohypophysis
INF: Infundibulum
P : Pituicyte
RPD: Rostral pars distalis

HB : Herring cisimcikleri
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Resim 34. Sazan balifinin neurchypophysis ve pars intermedia

hiicreleri

Pi: Pars intermedia hiicreleri
V : Kan damara

P : Pituicyte'ler

PAS—-orange G x 400

¥
!

i
i
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Resim 35. Sazan baliginda neurohypophysis
PAS-Qrange G x 1000
P : Pituicyte hiicreleri

HB: Herring cisimcikleri
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5. TARTISMA VE SONUG

Hypophysis bezi, biitiin vertebralilarda beynin hemen altainda,
kafatasinin parasphenoid kemifinin sella tur‘cica_ adl verilen
gukurluguna gomiilmiis olarak bulunan, biiylime, iireme, viicutta elektro-
lit seviyesinin ayarlanmas: ve difer endokrin bezlerin l;ontnolii
gibi birgok hayati olaylarain yiiriimesi ve koordinasyonunu saglayan
master gland diye tanimlanan bir endokrin bezdir (23,24, 40,56,57).

Aragtirmada kullan:lan sazan (Cyprinus carpio)}, sudak

(Stizostedion lucioperca) ve efirez (Vimba vimba) baliklarinin

hypophysis'i diper vertebralilarda oldugq gibi beynin hemen altinda
parasphenoid kemiginin sella turcica | ad: verilmis g¢ukurlugun
icinde gomiilii olarak yer almigtir (22,23,24,32,57). Her iic balikta
da hypophysis bezinin, difer teleost baliklarda oldufu gibi makroskobik
olarak goriilmesi zor olan kisa ve ince bir infundibulum (7, 47, 57)
ile beyne baglandigi tesbit edilwmigtir (7,22,23,24,30,47,58,59)}.
Sazan hypophysis'i difer aragtirmacilarin da bildirdigi gibi mege

palamutu biciminde olup (47,59}, sudak balaginin hypophysis'i

ise gines baliklarinda (Micropterus dolemieu) oldugu gibi koni
seklinde (47), egrez baliklarinin ise yuvarlak bicimde oldugu
tesbit edilmigtir.

Vertebralilarin hypophysis'i anatomik yapisi bakimaindan
genel olarak biribirine g¢ok benzemekle beraber bazi farkl:iliklar
bulunmakta (7,30, 58 kuglarda ve birkac memelide pars intermedia
yoktur. Halbuki diger aragtirmacilarain da bildirdigi gibi baliklarda
hypophysis bezinin pars intermedia b&lgesini igerdigi arastirmada
kullanilan baliklarda da histelojik olarak tesbit edilmistir
{(7,30,47, 58, 59). Memelilerde adenohypophysis'in infundibular
sapa dogru uzanmasiyla olusan pars tuberalis kisminin deneme

baliklarinda bulunmadify tesbit edilmistir. Bu bulgu da diger
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aragtirmacilarin bulgularin: dogrulamaktadir (7,30,35,47,58,59).
Bazi aragtiricilar teleost baliklardaki rostral pars distalig'i,
tetrapodlarin pars tuberalis kisminin homolofu olarak kabul edilmek—
telerse de, bunun dogruelufu kKesin degildir (58).

Biitiin vertebralilarda oldugu gibi baliklarda hypophysis
bezi, adenohypophysis ve neurohypophysis loblarindan clusur
(7,10,320,37,47,55,58,58). Bu cgaligmada her {ic balifin hypophysis
bezinin anatomo-histolojik olarak diger aragtiricilarinda teleost
_ballklar-da bildirdigi gibi, adenohypophysis ve neurohypophysis
loblarindan olustugu, adenohypophysis'in pars distalis ve pars
intermedia bélgelerine ayrildigi, bu bElgelerden pars distalis'in
ise proximal wve rostral kisimlardan olugtugu tTesbit edilmigtir

(7,10,30,37, 43,47,55,58,60) .

Memelilerde adenohypophysis'in pars distalis'inde bulunan
chromophilic (anidophilic ve basophilic Bzellige sahip hiicre—
ler) ve chromophobic ( boya almayan) ozellikte 6 tip hiicrenin
deneme baliklarinda adenohypophysis'e ait histolojik kesitlerinde
bulundugu tesbit edilmigtir (7,29, 45,50,55,58,60). Sazan baliginda
proximal pars distalis'ten bag dokusuyla ayrilmayan rostral pars
distalis, bezin antero-dorsal parcasi boyunca dar bir levha seklinde
uzandig: (47,59) halde, sudak balifinda rostral pars distalis,
antero—~dorsal btlgede daha genig bir yer kapladifi, efrez baliginda
ise daha kiigilk bir yer iggal ettifi tesbit edilmigtir. Japon
baliklari, sagzan, levrek ve yilan baliklarinda oldugu gibi, arastir-
mada kullanilan balik hypophysis'lerinin rostral pars distalis
kisminda prolactin, TSH ve ACTH hilicrelerinin varligi tesbit edil-
mistir (7,35). Bu hiicrelerden prolactin hiicrelerinin diger arasg-
tirmacilarinda bildirdigi gibi acidophilic karekterde oldugu

ve haematoxylin-eosin, Heidenhain's azan, periodic acid-schiff,
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PAS-Orange G wve OFG ile kirmizi veya turuncu renge boyandigi
{(8,16,26,47), bu hiicrelerin sazan ve efrez baliklarinda pars
distalis'in dorsal kisaimlari hari¢ her taraflnda goriiliirken,
sudak baliklarinda somatotropic hormon hiicrelerinin olusturdugu
kKordonlar arasinda goriilmigtiir. Burada bulunan diger- bir hiicre
olan thyroid stimulatiné hormon hiicrelerinin basophilic karekterde
oldufu ve haematoxylin-eosin, Heidenhain's azan, PAS, Masson's
trichrome ve OFG boyalara ile mavi renge boyanan bu hiicreler,

Carassius auratus'ta rastral ve proximal pars distalis b&lgesinde

bulundugu bildirilen bu basophilic TSH hiicrelerinin (TSHl ve TSH2)
denemede kullanilan her ii¢c baligin rostral ve proximal pars distalis
btlgesinde bulundugu tesbit edilmistir. 4ancak bu hiicreler, yine
basophilic karekterde boyanan gonadotroph  hiicrelerine oranla
az sayida, -daha kicuk ve onlardan daha az boya aldiklari igin
daha agik mavi renkte olduklari goriilmigtiir. Ureme ddnemi disindaki
baliklarda basophilic karekterde boya alan gonadotroph hiicrelerinde
yapilmigtir (35,43). Rostral pars distalis b&lgesinde, yukarida
adi gecen higbir boyayi almadiklari icin chromophobic &zellik
gosteren ACTH (Adrenocorticotropic hormone) hiicrelerinin pars
distalis'in her tarafina dagiimis olarak bulundugu, her ii¢ deneme

baliginda da tesbit edilmistir (16,26,35).

Teleost baliklarin proximal pars distalis b8lgesinde bulun-
dugu bildirilen PAS, alcian blue, aldehyde fuchsin, Masson's
trichrome ve Heidenhain's azan ile koyu maviye boyanan, basophil'ic
kiire geklindeki gonadotropic hiicreler goriilmiistiir. Yiiksek vertebra-—
lilarda FSH ve LH hormonunu ureten iki g¢esit gonadotroph hiicrenin
bulundugu bildirilirken (3,7,22,23,24,29,30,58), teleost baliklar-

dan yilan baligi, kefal balifi ve pasifik sor baliklarinda birbirinden
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farkl: iki tip gonadotroph hiicresi tarif ediimig olmasina ragmen,
teleost baliklarda farkli iki gonadotroph hormonun varligina
dair kesin fizyolojik ve biyokimyasal bulgular elde edilemememis-
tir (7). Som baliklarinda somatotroph hiicrelerinin olusturdugu
kordonlarin kenarinda, daha biiylik hilicre yapisina sahip ve Aliz B
boyama yéntemi ile soluk mavi renge boyanan PAS pozitif I.tip
gonadotroph hiicreleri bu kordonlarin ig¢inde yine ayn: boya 1ile
koyu mavi renge boyanan ve PAS pozitif olan, daha biiyiik II.tip
gonadotroph hiicrelerinin yer aldig: bildirilmektedir (7). I.tip
hiicrelerin ovulasyondan sonra vacucolasyon gosterdigi halde,
II.tip hiicrelerin vacuolasyon gostermedigi bildirilmektedir (7).
Bu c¢aligmada ovulasyondan sonra her 1ki balikta da gonadotroph
hiicrelerinin proximal pars distalis'te kordenlar olusturan somato-
troph hiicrelerin kordonlarinin kenarinda ve iginde yer aldif:
tesbit edilmigtir. Kordonlarin disindaki hiicrelerin ovulasyondan
sonra vacuolasyon gésterdiéi halde, kordon igindeki gonadotroph
hiicrelerinin vacuolasyon gostermedigi tesbit edilmigtir. Bu nedenle
vacuolasyon gdsteren gonadotroph hiicrelerin diger teleost baliklarda
tarif edilen I.tip gonadotroph hiicreler oldugu, vacuolasyon gister—
meyen daha kiigiik ve koyu boyanan gonadotroph hiicrelerin ise II.tip
hiicreler oldugu tahmin edilmigtir (7). Yine bu bidlgede gruplar
olusturan basophilic TSH2 hiicreleri ile kordon ve kiimeler olusturan,
PAS-Orange G, OFG ile turuncu renge, Haematoxylin-eosin wve Heiden-
hain's azan boyalar: ile pembe renge boyanan acidophilic somatotroph
hiicrelerinin deneme baliklarinin her iigiiniin adenohypophysis'lerinin
proximal ©pars distalis b8lgesinde bulundufu tesbit edilmigtir

(7,8,16,26,35,43).

Biiyiikliigii teleostlaran farkl: tiirlerine gore degigebilen
pars intermedia, .hypophysis bezinin alabaliklarda (Salmonidae)

bezin 2/3'iinii, turna (Esocidae) ve Amerikan yilan baliklarinda (nguilia
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rostrata) yaraisina, sazan {Cyprinus carpio) ve sudak {Stizostedion
lucioperca) baliklarinda % 40'ini, eprez (Vimba vimba) baliklarinda

% 20-30'unu olugturmaktadir (7,47,59)}. Carassius, Rutilus ve

Anguilla rostrata'da chromophobic hiicrelerden, alabaiik, turna

ve sazan baliklarinda 1ise hafifce boyanan 'basophilic hiicrelerden
olustugu bildirilen adenohypophysis'in pars intermedia bdlgesi
sazan, sudak ve efrez baliklarinda héfifCe boyanan basophilic
hiicrelerden olugtugu tesbit edilmigtir (47). Bu basophilic hiicre-
lerin sazan baliklarinda piramit sekilli, efrez ve sudak balikla-
rinda ise yanlardan basik, ince uzun silindirik hiicrelerden olustu-
gu goriilmiigtiir. Teleost baliklarda wve diger vertebralilarda oldugu
gibi, bu galigmada kullanlian. sazan, sudak ve efrez baliklarinin
neurohypophysis'i myelinsiz sinir fibrilleri ile bunlar arasinda
yer almigs olan pituicyte hiicrelerinden olugtugu tesbit edilmigtir.
Ayrica -neurohypophysial dokuda builunan herring cisimcikleri ge,
incelenen preparatlarda goriimiigtur.

Sonug olarak, sazan baligi hypophysis bezinin morfolejik
olarak mese palamutu, sudak baliginin hypophysis'inin koni bigi-
minde, egrez baliginin ise yuvarlak bigimde oldugu, g¢ok ince
ve kisa bir sapla beyne baglandafi tesbit edilmistir. Bu baliklara
aif hypophysis bezleri anatomik olarak diger vertebralilarin
hypophysis yapisina bazi kiigik farkliliklar diginda benzerlik
gostermektedir. Histolojik olarak diger vertebralilarda tesbit
edilen acidophilic, basophilic ve chromophobic hiicreler, arastirmada
kullanilan teleost baliklarda bulunmakta olup, ayni1 histokimyasal

reaksiyonlari pdstermektedir.
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