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OZET

Insanin gelecegini sekillendirmesinde biiyiik pay1 olan, en énemli etkenlerden biri
egitimdir. Egitim siirecinin en temel unsurlar1 6grenen, 6greten ve ortamdir. Teknoloji ve
bilisim alanindaki gelismeler bu {i¢ unsuru da oldukca etkilemis durumdadir. Bu gelismeler
baz1 mesleklere gereksinimi kaldirirken, yeni meslek olanaklar1 da dogurmaktadir. Egitim
ortamlar1 olan okullar, tiniversiteler ve kurslar kendi miifredatlarin1 ve ders igeriklerini;
Ogreten ve Ogrenen de &gretme ve Ogrenme yontem ve tercihlerini bu gelismeler
dogrultusunda ve bu gelismeleri kullanarak gilincellemeleri gerekmektedir. Aksi durumda,
bu unsurlar kalitesini ve rekabet giiciinii kaybetmeye mahkim kalirlar. Bu durumda, gerekli
giincellemelerin yapilabilmesi i¢in yeni araglara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada, bu
ihtiyaclar1 giderebilecek bir oneri sistemi sunulmustur. Onerilen sistem ii¢ asamadan
olusmaktadir. Birinci asamasi veri toplama asamasidir. Bu asamada, web kazima yontemleri
kullanilarak internet ortamindan veriler toplanmaktadir. ikinci asamada ise toplanan bu
veriler, dogal dil isleme yontemleri ile anlamli ve islenebilir bilgiler haline getirilmistir.
Uciincii  asamada, bilgisayarli karar destek sistemleri kullanilarak tercihlerin
onceliklendirilmesi saglanmigtir. Onerilen sistem ile: egitim ortamlar1 hangi meslek gruplar
icin yeni boliimler agmasi gerektigine, ihtiya¢ duyulmayan hangi boliimlerin kapatilmasi
gerektigine ve hangi meslek i¢in hangi dersleri agmasi gerektigine; 6gretenler derslerin
icerik ve 0gretme yonteminin nasil sekillendirecegine; 6grenenler de hangi ortami, béliimii,
meslegi ve dersleri segecegine daha kolay karar verebileceklerdir. Onerilen sistemin test
edilmesi i¢in bilgisayar miihendisligine yonelik bir uygulama gergeklestirilmistir. Bunun
icin, cesitli is ilan1 sitelerinden sektoriin ¢calisanlardan beklentilerinin ve liniversitelerin ilgili
boliimlerinin ders igeriklerinin neler olduguna dair veriler toplandi. Arz talep eslestirmesi ile
tiniversiteler ve dersler ELECTRE, TOPSIS ve VIKOR yontemleri ile siraland1 ve gerekli
giincellemeler gosterildi. Yapilan siralamalarin, farkli kriterlere gore siralama sunan OSYM
ve URAP verilerine benzer sonuglar sunmasi Onerilen yontemin uygulanabilirligini ve
giivenilebilirligini gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Web kazima, dogal dil isleme, karar destek sistemi, VIKOR, TOPSIS,
ELECTRE, egitim, ¢ok kriterli karar verme
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ABSTRACT

A Computer Assisted Decision Support System for Education Planning

One of the most important factors in shaping the future of the human being is
education. The most basic elements of the education process are learners, teachers and
educational environment. The developments in technology and informatics have affected
reasonably these three elements. These developments are eliminating the demand for certain
occupations and create new occupational opportunities. Educational environments such as
schools, colleges, universities set their own curriculum and course contents; teachers and
learners update their teaching and learning methods and preferences in line with these
developments and using these developments. Otherwise, these elements are condemned to
lose their quality and competitiveness. Thus, new tools are needed to make the necessary
updates. In this study, information management system that can meet these needs has been
proposed. The proposed system consists of three stages. The first stage is the data collection
stage. At this stage, data is collected from the internet using web scraping methods. In the
second stage, the collected data are turned into meaningful and processable information by
natural language processing methods. In the third stage, preferences are identified by using
computerized decision support systems. Thanks to the proposed system: educational
institutions is informed about which new departments should be opened for occupational
groups, which departments should be closed due to being unnecessary, which courses should
be opened or closed for which occupation; teachers are assisted to decide how to shape the
content and method of teaching; learners will be able to decide more easily choose which
environment, department, profession and courses. In order to test the proposed system, an
application was realized for the computer engineering sector. For this purpose, data were
gathered from the various job posting sites, about the expectations of the sector from the
employees. In addition, the course contents of the relevant departments of the universities
were collected. In order to match supply and demand, universities and courses were ranked
using ELECTRE, TOPSIS and VIKOR methods and required updates were shown. The fact
that the rankings are similar to the results of OSYM and URAP, which provide ranking
according to different criteria, shows the applicability and reliability of the proposed method.

Key words: Web scraping, natural language processing, decision support system, VIKOR,
TOPSIS, ELECTRE, education, multi-criteria decision making



1. GIRIS

Universite tercihi ana strateji, ana amag ya da nihai amag degil amaca giden yolda
ara amag ya da benzer bir ifade ile amaglara ulasmada rehber gorevini listlenen, kisa veya
uzun vadede gerceklestirilmeye ¢alisilan hedeftir, kilometre tasidir (Beceren, 2016).

2018 yilinda Tiirkiye’de iiniversitelere 6grenci olarak yerlesme amaciyla girilmesi
gereken zorunlu sinav olan Yiiksekogretim Kurumlart Sinavi’nda (YKS) basarili olarak
{iniversite tercihine hak kazanan aday sayis1 2.260.273tiir (URL-1, 2019). Ulkemizde devlet
ve vakif olmak iizere toplamda 206 adet iiniversite ve bu liniversitelerde toplamda 1818 adet
fakiilte, 460 yiiksekokul, 1001 meslek yiiksekokulu ve 702 enstitii bulunmaktadir (URL-2,
2019).

Tercihte bulunacak bir adayin iiniversite ile ilgili bilgi kaynagi olarak en sik
yararlandig1 kaynaklarin basinda iiniversitelerin internet sayfalari gelmektedir (Simdes ve
Soares, 2010). Glinlimiiz adaylar1 Y ve Z kusaginda olmalarindan dolay1 bilgi teknolojilerini
aktif sekilde kullanmaktadirlar. Bu nedenle sosyal medyanin iiniversitelerin halka ulagmasi
icin en Onemli pazarlama aract haline geldigi sonucuna varabiliriz (Ramhap ve ark., 2015).
Universite seciminde rol oynayan baskin nedenler adaydan adaya degisiklik gosterse de
temelde 4 (dort) neden bulunmaktadir. Bunlar: kariyer, ilgi, bagkalarina yardim etme firsati
ve okumak i¢in okumadir (Skatova ve Ferguson, 2014). Ogrenciler, iiniversiteden ilk olarak
“meslege hazirlama” daha sonra ise “entelektiiel gelisime katk1” islevini yerine getirmesini
beklemektedir (Sahin ve ark., 2011).

Sorbonne Universitesinin 800. yildéniimiiniin kutlandigi 1988 yilinda, Avrupa
Birligi'nde yiiksekdgrenimden sorumlu olan Alman, Italyan, Fransiz ve Ingiliz bakanlarmn
diger iilkelere Avrupa Yiiksek Egitim Alan1 (European Higher Educational Area - EHEA)
olusumu c¢agristyla Bologna Siireci baslamistir (Ravinet, 2008). Tiirkiye’de 2001 yilinda
Bologna Siirecine katilmis olup siirecin hedeflerine yonelik olarak ulusal diizeyde
“Yiksekogretim Alaninda Ulusal Yeterlilikler Cercevesi” (Tirkiye Yiiksekogretim
Yeterlilikler Cergevesi - TYYC) gelistirme c¢alismalarina baglamistir. Yeterliliklerin
kazanilma derecesi, her ders/modiil esnasinda ve sonunda uygun ve nesnel yontemlerle
ogrenme ¢iktilar olarak dlgiilmesi olanagi saglamaktadir. TY'YC nin 6nemli 6zelliklerinden
birisi de isverenlerin istthdam edecekleri 6grencilerin, mezuniyetleri itibariyle edinmis
olduklar1 bilgi ve beceriler hakkinda bilgiye sahip olmasina imkan saglamasidir (URL-3,
2019).



Glinlimiiz gelisen teknolojisi sayesinde, sanayide dijital dontisiimii gerceklestirecek
teknolojiler ucuz sekilde erisilebilir olmaktadir (Tiisiad ve B.C.G., 2017). Diinya Ekonomi
Forumu tarafindan yapilan arastirmada, “Endiistri 4.0” ve “Dijital Donilistim”iin etkileri
nedeniyle, glinlimiizdeki bircok meslek degismekte ve/veya yok olmaktadir (W.E.F. ve
B.C.G., 2018). Ornek olarak Fransa’da internetin yayginlasmasi ve aktif olarak kullanilmast,
500.000 diisik ve orta diizey isin yok olmasina, 1.200.000 yiiksek diizey yeni isin
olusmasina neden olmustur (Manyika ve ark., 2017). Gelisen teknoloji ayn1 zamanda bir¢ok
alanda bilginin yarilanma 6mriinii de degistirmektedir. Neimeyer ve ark. (2012), psikoloji
alaninda bilginin yarilanma 0mriinii arastirmak amaciyla ¢aligmalarda bulunmustur. Calisma
sonucunda, ilerleyen on yil icerisinde profesyonel psikoloji alanindaki bilginin yarilanma
omrii 9 yildan 7 yila kadar azalmasi, uzmanlik gerektiren psikanalitik psikoloji alaninda 19
yildan 3.3 yila kadar inecegi belirtilmistir. Jones (1966) tarafindan yapilan ¢alismada, bir
mithendisin sahip oldugu bilginin 10 yillik yarilanma Omrii sonrasi bilgilerini giincel
tutabilmek i¢in harcamasi gereken zamani haftalik ortalama 5 saat olarak belirtmistir. Benzer
hesaplamanin giiniimiizde yapilmasi durumunda, miihendislik alanina ait bilginin yarilanma
Omriiniin 2.5 — 5 y1l arasinda oldugunu ve bireyin kendisini giincel tutabilmesi i¢in haftalik
ortalama 10 saatini ayirmasi gerektigini belirtmistir (Parrish, 2018).

Diinya genelinde baslayan doniisiimiin sebep oldugu etkilerden biriside, isveren
tarafindan aranilan nitelikler ayni tinvanlarda dahi farkli olabilmektedir. Siirekli degisen
igveren ihtiyaclar1 ve bilginin yarilanma siirelerinin gittik¢e kisalmaya baslamasi nedeniyle
egitim kurumlar1 da bu hiza ayak uydurmaya caligmakta, yeni dncelikli boliimler agmakta,
bazi boliimleri kapatmakta veya yeniden tanimlamaktadir. Bunlarin yaninda, yeni ders ve
ders igerikleri iiretilmektedir. Egitimciler de bunlara gore egitim modeli ve igerik
olusturmaktadirlar.

Egitim sisteminin Ogrenenleri de iiniversite, boliim, kurs ve ders secerken bazi
kararlar vermesi gerekmektedir. Karar vermede eger tek bir kriter varsa alternatif olarak buna
rahatlikla karar verilebilir. Fakat karar problemindeki kriter sayis1 birden ¢ok ise bu durumda
karar verme de zorlagmaktadir (Goksu ve Giingor, 2008). Calismak istedigi meslege uygun
egitimi almay1 diisiinen bir bireyin, tercihte bulunabilecegi birden fazla secenek olacaktir.
Bu secenekleri kendi bilgisiyle olusturmus oldugu kriterlere gore siralamasi gerekecektir.
Tercih asamasinda olan bireyin belirledigi kriterler, istedigi meslek agisindan objektif ve

piyasa sartlarini karsilar nitelikte ise segmis oldugu okulda alacagi egitim sayesinde, meslegi



ile ilgili donanimli ve bilgili bir sekilde mezun olacaktir. Aksi durumda, mezuniyet sonrasi

gerekli nitelikleri kargilamamasi nedeniyle basarisiz, yani issiz olacaktir.

1.1. Literatiir Taramasi

Birey, {lniversite ve boOlim se¢gme asamasinda bir ¢ok kriteri goz Oniinde
bulundurmaktadir. Ulkemizde, YOK tarafindan 2018 yilinda YKS’ ye giren 31.000’den fazla
adayla yapilan anket verilerine bakildiginda, {niversite ve boliim tercih siirecinde,
mezuniyet sonrast i bulma ve istihdam edilme durumu, adaylar i¢in 6nemli olmaktadir.
Adaylarin %26’s1 tercih edecegi boliimiin istihdam imkanini, %18’1 iniversitenin bulundugu
sehri, %16’s1 ise ilgili boliimiin taban puanini goz Oniinde bulundurarak tercihlerini
planlamaktadir (URL-18). Joseph ve ark. (2012) tarafindan yapilan calismada, bireyin
tiniversite se¢iminde dikkate aldigi kriterler 6zel ve kamu Ttniversitelerinde farklilik
gostermektedir. Ozel {iniversiteyi segmeyi diisiinen bireylerde iiniversitenin segkinligi ve
itibar1, kisisel etkilesim olanaklari ve maliyet kriterleri 6n plana c¢ikmaktadir. Kamu
tiniversitelerini secen bireylerde ise iiniversitenin bulundugu yer, programin olanaklari,
barmma olanaklari, sosyal programlar gibi kriterler énem kazanmaktadir. Ulkemizde,
merkezi sinavlar ile 6grenci segme ve yerlestirme sistemi bulunmaktadir. Digsal faktor
olarak degerlendirebilecegimiz bu durumda, bireyin sinavlar sonucunda elde etmis oldugu
puanlar {liniversite se¢iminde olduk¢a 6nemli hale gelmektedir. Gonca Telli Yamamoto
(2006) tarafindan yapilan calisma sonuglarina baktigimizda, lilkemizde {iniversite se¢im
asamasindaki bireyin kararlarini etkileyen onemli kriterlerden bazilarini iiniversite puant,
ailenin gorist, tiniversitelerin kurumsal internet sayfalari, tiniversite tanitim fuarlari olarak
soyleyebiliriz. YOK iin yapmis oldugu anketde sorulan sorulardan biriside adaylarin tercih
stiresince yararlandiklar1 kaynaklar ile ilgilidir. Anketi cevaplayan adaylarin %24.56’s1
rehber 6gretmenlerden, %16.99°u aile bireylerinden, %15.19°u sosyal medyadan, %14.92’s1
arkadaslar1 ve arkadas cevresinden, % 11.80’i YOK iin gelistirdigi ve kullanima sundugu
YOK ATLAS programindan, % 10.57’si ise iiniversitelerin resmi internet sayfalarindan
yararlandiklarin1 belirtmiglerdir (URL-18). Oranlara bakilacak olursa, adaylarin bilgi
edinmek i¢in kullanmis olduklari yontemlerin %37.56’s1 dogrudan internet temellidir.
Dolayli olarak ogretmenlerin, ailelerin ve arkadas cevresinin de internetteki bilgileri
kullandig1 diisiiniiliirse, bu oranin ¢ok daha yiiksek oldugu goriilecektir. Fakat iiniversite

secimini yapan bireyin egitim almakta oldugu boliim ve ilgili is piyasast hakkinda



cogunlukla eksik bilgiye sahip oldugu goriilmektedir. Baker ve ark. (2018) tarafindan
yapilan ¢alismada, drneklem olarak secilen 6grenci toplulugunun %15’inden daha azinin
hangi dallarin isgiici piyasasinda hangi isleri temsil ettigini dogru sekilde
siniflandirabilmistir. Ayrica is bulma imkanlarin1 gergekte olandan %25 daha diisiik
gormekte ve ortalama maas1 gergekten % 13 daha fazla oldugunu diisiinmektedirler.

Kurekova ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢calismada, kiiciik ve orta seviye vasiflara
sahip isletmeler tarafindan verilen ¢evrimigi is ilanlarinda aranilan nitelikler analiz edilerek,
analiz sonucu ortaya ¢ikan gereksinimlerin egitim 6gretim diizenlemesi i¢in faydali olacagi
belirtilmistir. Karanja ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, “Sistem Analisti”
tinvanina ait ¢evrimici is ilanlar1 ve bilgi sistemleri uzmanlarina yapilan anket sonuglari
incelenerek, is veren tarafindan aranan ve tercih edilen nitelikler belirlenmistir. Yapilan
calismanin, ilgili alanda okuyan 6grenciler ve bu alanda ¢alismay1 diisiinen adaylar i¢in,
edinilmesi gereken bilgi ve becerileri gosteren faydali bir kaynak olacagi belirtilmistir.

Terblanche ve ark. (2001) calismasinda, beceri kitligin1 6nlenmesi gereken acil bir
durum olarak gérmiis olup, bu sikintiy1 giderebilmek i¢in igveren taleplerinin dogru sekilde
belirlenmesi ve bu taleplere uygun olacak sekilde egitim, isgiicii gelisimi ve go¢ politikalari
gelistirilmesini 6nermistir. Isveren taleplerini belirlemede ise kaynak olarak, ¢evrimici is
ilanlar1 toplanmis, analiz edilmis ve yar1 otomatik “Isveren Talep Ontolojisi” isimli arag
gelistirmistir.

Tiirkiye’deki endiistriyel iiriin tasarimi ve endiistriyel tasarim egitiminin SWOT
analizinin yapildig1 ¢aligmada, lisans ve lisansiistii egitim programlari, akademisyen sayisi,
kayitl ve mezun sayilar1 gibi veriler ile referanslar olusturulmustur. “Endiistri Tasarimcis1”
profili olusturulurken, ¢evrimici is ilanlar1 kullanilarak sektordeki talep ve beklentiler
belirlenmigtir. SWOT analizi sonrasi, endiistri beklentileri ve egitim modelinin tutarsiz
olmasinin nedenleri ve Oneriler irdelenmistir (Erkarslan, 2013). Hastaneler tarafindan,
Olimciil hastaliga sahip insanlarin manevi huzuru saglamasi amaciyla alinmak istenilen
papazlara ait cevrimig¢i is ilanlar1 analiz edilerek talep ve tercih edilen nitelikler
belirlenmistir. Yapilan ¢aligma neticesinde ortaya c¢ikan sonuglarin, papazlik mesleginin
profesyonellestirilmesi ve gelistirilmesi amactyla kullanilabilecegi dnerilmektedir (Cramer
ve Tenzek, 2012).

Malezya’da liniversite mezunu issizler lizerine yapilan ¢alismada, lilke genelinde
hizmet veren ¢evrimigi is ilan1 sitesinden alinan 300 is ilan1 SPSS paket programu ile analiz

edilerek, mezunlardan talep edilen nitelikler ve mezunlarin nitelikleri kiyaslanmig olup, elde
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edilen sonugclar 1s181nda bazi 6nerilerde bulunulmustur (Omar ve ark., 2012). Avustralya’da,
2006 yilina ait, lilke genelinde yayinlanan ¢evrimici is ilanlar1 analiz edilerek, “Bilgi
Sistemleri” alaninda is verenler tarafindan talep edilen bilgi ve beceri gibi nitelikler
belirlenmis ve bu alanda verilen egitim programlarinin etkinliklerini, daha 1yi anlama ve
diizenleme konularina olumlu katki yapacagini belirtmislerdir (Kennan ve ark., 2008).
Hirudayaraj ve Baker (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, Insan Kaynaklar1 (1K) birimine
ait ¢evrimigi is ilanlar1 analiz edilerek personellerde aranilan nitelikler agiklanmistir. IK
uzmani yetistirilmesi sirasinda, egitim programlar1 ve miifredat hazirlanmasi asamasinda
elde edilen niteliklerin dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Bir baska ¢alismada,
endistri ihtiyaglarinin belirlenmesi i¢in ¢evrimigi is ilanlar1 analiz edilmistir. Daha sonra
yiiksek lisans programlari incelenerek, ihtiyaglarin akademik kisimda hangi alanlara girmis
oldugu tamimlanmis ve gelistirilmesi gereken alanlar ile ilgili birtakim Onerilerde
bulunulmustur (Bowers ve ark., 2018).

Cok sayida yeni mesleklerin ortaya ¢ikmasi ve bu nedenle igveren tarafindan ihtiyac
duyulan nitelikleri tasiyacak olan personelin, hangi meslek ya da pozisyonda olmasi
gerektiginin bilinmemesi durumu, isveren tarafindan is¢i secimi asamasinda sikinti
yaratabilmektedir. De Mauro ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, giiniimiizde
firmalar tarafindan 6nemli goriilen “Biiyiik Veri Analizi” genis bir alan oldugu i¢in firmalar,
kendilerine uygun personel Ozelliklerini belirlemede sikinti yasayabilmektedirler. Bu
nedenle internet lizerinden toplanan is ilanlar1 analiz edilerek alt alanlara ayrilmistir. Ayrica
firmalar ve egitimciler tarafindan kullanilabilecek ortak bir sozlik olusturulmasi

amaclanmagtir.

1.2. Tezin Katkisi ve Organizasyonu

Bu ¢alismanin katkilar1 s6yle siralanabilir:
1. Web kazima yontemleri kullanilarak internet ortamindan verilerin nasil
toplanabilecegini,
2. Dogal dil isleme yontemleri ile metin verilerinin nasil anlamli ve islenebilir bilgiler
haline getirilebilecegini,
3. Cok kriterli karar destek sistemleri kullanilarak egitim siirecinde tercihlerin nasil

onceliklendirilebilecegini gdsteren bir klavuz olusturulmus olup,



Onerilen sistem kullanilarak:

1. Egitim ortamlar1 olan okullar, kolejler, tiniversiteler ve kurs merkezleri hangi meslek
gruplari i¢in yeni boliimler agmasi gerektigine, ihtiya¢ duyulmayan hangi boliimlerin
kapatilmasi veya giincellenmesi gerektigine ve hangi meslek i¢in hangi dersleri
acmasi1 gerektigine;

2. Ogretenler derslerin igerik ve dgretme yonteminin nasil sekillendirecegine;

3. Ogrenenler de hangi ortamu (kurs, okul, {iniversite, online-MOQC), béliimii, meslegi
ve dersleri sececegine

karar vermesine kolaylik saglayacak ve gelisimlerine pozitif katki sunacaktir.

Bu tez dokiimani soyle diizenlenmistir: Birinci boliimde giris yapilip literatiir ve tezin
katkisindan bahsedilmistir. ikinci boliimde ise 6nerilen sistemi gerceklestirmek icin gerekli
olan materyal ve metotlar aciklanmistir. Ugiincii boliimde, 6nerilen sistemi gerceklemek ve
test etmek icin yapilan Ornek uygulamaya ve ciktilarina yer verilmistir. Son bdliimde
sirastyla sonuglar, oneriler, kisitlamalar ve potansiyel gelecek calismalar hakkinda bilgiler

sunulmaktadir.



2. MATERYAL VE METOT

Onerilen bilgisayar destekli karar sistemi {i¢ asamadan olusmaktadir. Birinci asamasi
web kazima yontemleri kullanilarak internet ortamindan verilerin toplanmasi agamasidir.
Ikinci asama elde edilen verilerin, dogal dil isleme ydntemleri ile anlamli ve islenebilir
bilgiler haline getirilmesidir. Ugiincii asama ¢ok kriterli karar destek sistemleri kullanilarak
tercihlerin  onceliklendirilmesidir. Onerilen sistemin akis semas: Sekil 2.1° de
gosterilmektedir. Asagida her bir asamada kullanimina ihtiya¢ duyulan materyal ve metotlar
detayl olarak agiklanmustir.

Bilgisayar programi olusturma asamasinda onemli adimlardan birisi, bilgisayara
yaptirilmak istenilen is ve islemler i¢in en uygun programlama dilini belirlemektir. Bir
programlama dilinin, glincel ve yaygm kullanima sahip olmasi, ulasilabilir bilgi
kaynaklarmin yeterli ve kaliteli olmasi, amaca uygun kiitiiphanelerinin gelistirilmis olmas,
platform bagimsiz olmasi vb. tercih sebebidir. Diinya genelinde, web, masaiistii tabanlt
program gelistirme, veritabani yOnetimi, web tasarimi vb. alanlarda amatdér veya
profesyonel olarak ¢alismakta olan kullanicilardan olusan ve soru - cevap seklinde iletigim
kurulabilecek, destek saglanabilecek bir internet sitesi olan  Stackoverflow
(www.stackoverflow.com) tarafindan yapilan ve 90 bin kullanicinin katilim sagladig
“Gelistirici Anketi” sonuglarina goére, Python programlama dili (%41.7), Java programlama
dilini (%41.1) az fark ile geride birakarak, en hizli gelisen programlama dili segilirken,
MySQL Veritabani Y6netim Sistemi %54.00 ile en sik kullanilan veritabani yonetim sistemi
sec¢ilmistir. Ayrica Linux isletim sistemi %53.30 ile program gelistiricilerin en ¢ok kullanmig
oldugu gelistirme platformu se¢ilmistir (URL-4, 2019). Bu nedenlerden o6tiirii yapilan
caligmada, isletim sistemi olarak Linux (Ubuntu 18.04), programlama dili olarak Python ve

ilgili kiitiiphaneleri, veritabani yonetim sistemi olarak MySQL/Mariadb kullanilmistir.
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2.1. Verilerin internet Ortaminda Barinmasi

Internet iizerinde bulunan veriler sunucularda barinmaktadir. Internet siteleri HTML
(Hypertext Markup Language), CSS (Cascade Style Sheet) gibi isaretleme dilleri kullanarak
internet tarayicilarinin yorumlayabilecegi sekilde internet {izerinden yayin yapmaktadir.
Ayrica, Net, python, java, ruby gibi programlama dilleri kullanilarak daha gelismis ve

kullanici etkilesimli sayfalar da olusturulmakta ve yaymlanmaktadir.

2.1.1. HTML isaretleme dili ve s6zdizimi 6zellikleri

Hipermetin kavrami; “igerisindeki bilgi pargalarinin iliskisini baglantilar ve isaretler
yoluyla gosteren metin” olarakta tanimlanabilmektedir (Alessi ve Trollip, 2000).
Hipermetinler sadece yazi igermemekle birlikte metin, resim, ses, video, tablo, kopri (link)
gibi ¢ok farkli sanal baglantilar igerebilmektedir. Temel gorevi verinin nasil goriintiilenecegi
olan Hipermetin Isaretleme Dili (Hypertext Markup Language - HTML), internet
sayfalarinin yapisini tanimlamaya yarayan standartlara sahip metin isaretleme dilidir.

HTML standartlari, World Web Consortium (W3C) tarafindan belirlenmekte ve
diizenlenmektedir. W3C’nin kurucusu ayni zamanda internetin olusumunu saglayan ag
mantigmin da mucidi olan Tim Berners-Lee’dir. W3C Ekim 1994 yilinda MIT ve Cern
biinyesinde kurulmus ve Diinya capinda ag (Worl Wide Web- WWW) standartlarin
belirleyen kurulustur (URL-5, 2019). Son yayinlanan siiriimii 5.2 dir. (URL-6,2019) HTML
isaretleme dili “etiket” (tag) ismiyle tabir edilen yapilardan olusur. Ornek olarak HTML
isaretleme dilinde, internet sayfalar1 3 temel parcaya ayrilmistir. Sayfanin iist kismi “head”
etiketi ile baglar (<head>) ve biter (</head>), gévde kism1 “body” etiketi ile baglar (<body>)
ve biter (</body>), alt kism1 ise “footer” etiketi ile baslar (<footer>) ve biter (</footer>).
Ayrica internet sayfalarinda video, resim, metin, koprii gibi degisik materyallerin
kullanilmasini saglayan etiketler de bulunmakta ve HTML standartlarina uyum saglayan tim
tarayicilarda goriintiilenebilmektedir.

HTML ile olusturulan yapilar kendi bagina ¢alisamadigi i¢in programlama dili olarak
tanimlanmamaktadir. Bu komutlar1 anlamlandirmak i¢in kullanilan programlara internet
tarayicis1 denilmektedir. Giinlimiizde ¢ok farkli sayida internet tarayicis1 (Mozilla Firefox,

Google Chrome, Internet Explorer vd.) bulunmaktadir. HTML kurallar1 sayesinde, internet



sayfalarmin temel igerigi belirli standartlara baglanarak olusturulmakta ve bu sayede
sayfalar, her tarayicida ayn1 gorsellik saglanabilmektedir.

Cesitli programlar aracilifiyla olusturulan hipermetinlerde, kullanicinin dikkatini
¢cekmek amaciyla farkli yontemler kullanilabilir. Bunlardan bazilari, baglantilarin metnin
geri kalanindan farkli renkte olmasi, egik, kalin, alt1 ¢izili sekilde yazilmalar1 ya da diigme

seklinde belirtme gibi yontemlerle saglanabilir (Jonassen, 1986).

2.1.2. HTML etiket, 6ge ve ozellikleri

HTML isaretleme dilinde kullanilan etiketler (tag) “<” isareti ile baslar ve “>" isareti
ile sonlanir. Bu iki isaret arasina amaca uygun etiketler yazilmaktadir. Bazi istisnalar
haricinde tiim etiketlerin baslama ve bitis etiketleri bulunmaktadir. Ayrica kullanilan

etiketlerin baglama ve bitisi arasindaki tiim kisma 6ge (element) igerigi denilmektedir.

2.1.3. Cascading style sheets

CSS (Cascading Style Sheets), temel olarak sayfa igerisinde bulunan her tiirlii 6genin
(form, buton, arkaplan vb.), gorsellik bakimindan diizenlenmesini saglayan bir isaretleme
(markup) dilidir. Ayrica, sayfa igerisinde kullanilan 6gelerin bu tip Ozelliklerini fare
hareketlerine (lizerinde, tiklama, tiklamayr birakma gibi) duyarli olacak sekilde
diizenlenmesine imkan saglar.

CSS isaretleme dili ile yapilan diizenlemeler HTML sayfasinin tamami igin
uygulanabilecegi (Genel Stil Sablonu) gibi, sadece sayfa igerisinde belirlenen bir nesneye
0zel olarakta (Yerel stil sablonu) uygulanabilmektedir. CSS komutlari, kullanilmak istenilen
HTML sayfalarinin igerisine yazilabilecegi gibi ayn1 zamanda harici dosya olarakda yazilip

kullanilabilmektedir.

2.1.4. Xpath (XML adresleme dili)

Genisletilmis isaretleme dili (eXtensible Markup Language - XML), yap1 olarak

HTML isaretleme diline benzer olmasma ragmen esas amaci, verilerin diizenli sekilde

tutulmasin1 saglamaktir. HTML isaretleme dili ile arasindaki bir diger 6nemli fark ise
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kullanicilar, XML isaretleme dilinde amaglarina uygun olarak yeni etiketler
tanimlayabilmektedirler.

XML adresleme dili olan Xpath, W3 organizasyonu tarafindan ilk siirimii 1999 yilinda
cikarilmis olup kararli son siirtimii ise 2017 yilinda ¢ikarilmistir (URL-7, 2019). Xpath,
XML formatinda olan bir belge igerisinde rahatca gezinebilmek amaciyla belgenin
sozdizimsel yapisini diigiimler ile belirterek agac yapisi seklinde ortaya koymaktadir. Bu
sayede XML olarak yazilmis bir belge soy agacina benzer yapiya getirilir ve 6geler (element)
arast gecisler ebeveyn (parent), cocuk (child) iliskisi kullanilarak gerceklestirilir. XPath,
XSL Doniigtimleri [XSLT] ve XPointer [ XPointer] arasinda paylasilan iglevsellik i¢in ortak
bir s6zdizimi ve anlamsallik saglama ¢abasinin bir sonucudur. XPath'in ana amaci, bir XML
belgenin pargalarini birbirlerine adreslemektir (URL-7, 2019).

Ornek HTML kod blogu:

<HTML>

<head>

<title>Yigit ALISAN'in Internet Sayfasi</title>
</head>

<body>

<tr>

<td></td><td>

<h1>Burasi Yazinin Basligi</h1l>

<a href="https://www.yigitalisan.com.tr"> Bu bir linktir.</a> </td><td>
<div>

<img src="yigit_alisan.png" height="345" width="678" >
</div></td></tr><td>

<button>Butona tiklayiniz</button></td>

</body>

</HTML>

Ornekte icerigi gosterilen HTML belgesinde bulunan 6gelere ait Xpath yollar::
Buton: /html/body/button

Link: /html/body/a

Resim: /html/body/div/img

Baglik: /html/body/h1 seklindedir.

2.2. Python Dili ve Ozellikleri
Python, 1991 yilinda Guidio Van Rossum tarafindan tasarlanmis ve su anda Python

Yazilim Vakfi tarafindan gelistirmeleri devam etmekte olan “C”, “Perl”, “Lisp”, “Java”,

“ABC”, “ALGOL 68” gibi programlama dillerinden etkilenmis ve “Ruby”, “Comfy”,
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“Javascript” gibi dilleri etkilemis, kaynak kodlar1 herkes tarafindan erisilebilir olan, platform
bagimsiz, nesne yonelimli, yiiksek seviyeli bir programlama dilidir.

Program yasam dongiisiinde, onemli olan noktalardan birisi de okunabilirliktir.
Okunabilirlik, yazilmis bir programin komutlarinin farkli programcilar tarafindan rahatlikla
anlagilabilir olmasi, ekleme ve ¢ikarma yapabilme durumu olarak agiklanabilir. Tasarlanma
asamasinda okunabilirlik 6zelligine oldukca 6nem verilen Python programlama dilinde,
ifade bloklar1 olusturulurken ayracg karakterleri yerine, bosluktan olusan girintiler kullanilir.

Python’in popiiler bir programlama dili olmasinin temel nedenlerinden birisi de
yorumlanan bir programlama dili olmasidir. Bir¢ok yiiksek seviyeli programlama dilinde,
komutlar ¢aligtirildigi zaman bilgisayarin anlayabilecegi yapiya doniistiirilmektedir.
Derleme olarak adlandirilan doniistirme islemini gerceklestirmek i¢in kullanilan
programlara derleyici denilmektedir. Sonraki asamada ise kullaniciya komutlarin ¢iktisim
vermek icinde tersine derleme islemi yapilmaktadir. Bu nedenlerden otiirlii programlama
diline 6zgii derleyicilere ihtiyag duyulmaktadir. Derleyiciler ise isletim sistemlerine gore
degismektedir. Python ise yorumlayici kullandig1 i¢in komutlar ¢alistirildig1 anda okunur ve
isletilmeye baglanir.

Python programlama dilinin en ¢ok tercih edilen diger programlama dillerine gore
kolay okunabilir oldugu, ekrana “Yigit ALISAN.” yazdirilmak istenilmesi durumunda,
yazilmasi gereken asgari komutlar1 asagidaki orneklerde goriilmektedir.

Python programlama diline ait 6rnek kod blogu:
print("Yigit ALISAN.")

Java programlama diline ait 6rnek kod blogu :

public class MerhabaDunya

{
public static void main(String[] args)
{
System.out.println("Yigit ALISAN.");
}
}

C programlama diline ait 6rnek kod blogu :

#include <stdio.h>
int main(void)

{
}

printf("Yigit ALISAN.");
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Python, en basit islemlerden, iist diizey islemlere kadar kullanilabilirligi kolay olan
kiitliphaneler sunmaktadir. Ayrica ihtiya¢ halinde “Matlab”, “R” veya “C” gibi dillerle
baglantili olarak calisabilmektedir.

Python agik kaynak kodlu ve GPL (Genel Kamu Lisans1 - General Public Licence)
destekli Python Yazilim Vakfi Lisansi’na sahip oldugu i¢in kullanicilara, ticretsiz sekilde
edindikleri Python’1 kullanarak gelistirdikleri programlari, ticari amaclh lisanslayarak
dagitim yapabilme imkani1 sunmaktadir (URL-8, 2019).

TIOBE (The Importance Of Being Earnest) tarafindan yapilan aragtirmada, arama
motorlarina ait veriler analiz edilerek, arama motorlar1 araciligiyla aranilan programlama
dilleri gilincel siralamasinda Python, Java, C ve C++ dan sonra en ¢ok kullanilan genel
programlama dili olarak 4. sirada bulunmaktadir (URL-9, 2019). Google Trends verilerine
dayanilarak yapilan farkli bir calismada, sorgu index sayilarina bakildiginda, Python’in ilk
sirada olan popiiler bir programlama dili oldugu sonucuna ulagilmistir (URL-8, 2019).

Python’da yazilan komutlarin yorumlanmasi i¢in bir yorumlayici programa ihtiyag
vardir. Python igerisinde biitlinlesik bulunan biitiinlesmis gelistirme ortami en basit
yorumlayicilardan birisidir.

Pycharm ise 6ncelikli kullanimi Python programlama dili olmak {izere betik dillerini
destekleyen, ticeretsiz olarak topluluk (community) ve ficretli olarak profesyonel
(professional) siiriime sahip JetBrains tarafindan gelistirilen bir tiimlesik gelistirme ortami
( Integrated Development Environment - IDE ) yazilimidar.

Pycharm, bilgisayara kurulmadan once Python programlama diline ait temel
paketlerin bilgisayarda kurulu olmasi gerekmektedir. Kodlar1 otomatik olarak tamamlama,
giivenli ve program yapisin1 bozmayacak sekilde yeniden adlandirma ve silme (refactoring),
veri tipi gosterimi, SQL s6z dizimlerine 6zel sorgu tamamlama, Github ile tam biitlinlesme
saglayabilme, paket yonetimi, kod ge¢misini gorebilme gibi 6zellikler, Pycharm’t 6ne
c¢ikaran, kullanigh 6zelliklerden bazilaridir.

Pycharm iizerinde acilan bir projeye yeni bir paket kurmak i¢in, ayarlar kisminda
bulunan projeye ait olan sekmeden “Project Interpreter” sekmesi secildiginde, sag tarafta
proje igerisinde bulunan paketler gosterilir. Sekil 2.2°de sag tist kosede, kirmizi alanda
gosterilen “+” igaretine tiklanarak agilan ekranda (Sekil 2.3), mevcutta bulunan paketlere ait
liste goriiliir. Arama yerine kurulmak istenilen paket ismi yazilarak arama sonucu ¢ikan
listeden paket secilerek yiikleme yapilabilir. Sekil 2.3°de sol en alt kisimda, kirmiz1 alan ile

gosterilen “Install Package” butonuna tiklayarak kurulumu gercgeklestirebiliriz.
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File Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS Window Help

zemberek_trunk - vikor.py

E Project « @ = & — | & excelpy * sadece_terim_okul.py % excel_dersler.py % sadece_terim.py
e s gereksiz.html from openpyxl.reader.excel import load workbook
5 i import numpy as np
-
% got
i hs Project: zemberek_trunk > Project Interpreter For current project
= hs
jnl; Appearance & Behavior ProjectInterpreter: @ Python 3.6 (zemberek_trunk) /¢ Projects/zemberek_tru e - ||
Zjob  Keymap
e J:“: Editor Package Version Latest version
ol
:}ub Plugins JPypei-py3 0.5.5.2 ~ 0554
job Version Control et-xmifile 1.01
“'ma  Project: zemberek_trunk fuzzywuzzy 0.17.0 0.17.0 ~
?ne Project Interpreter jdeal 14 & 1aa
odi F—r— mtranslate 1.6 1.6
odt roject structure mysql-connector 2.1.6 ~ 229
odt Build, Execution, Deployment numpy 1.16.2 - 1.18.0
odt . Languages & Frameworks openpyxl 2.6.1 - 302
“:i Tools pip 10.0.1 ~ 1931
; zkt python-Levenshtein 0.12.0 0.12.0
ol setuptools 39.1.0 - 44.0.0
okt
= oze
% pra
s RE4
s res
= sad
= sad
sad
»sad
sorn
@
£ sor
E sor
gl % top
== Run 1
e > ﬁ [ ox ST App Help

Sekil 2.2. Pycharm’da projeye yeni paket ekleme

Available Packages

- request

request
request-id
request-id-django-log
request-lifecycle
request-log-info
request-network
request-session
request-validator
request-verification
request_factory
requestbin
requestbuilder
requestcep
requester
requestes
requestests
requestify
requestions
requestium
requestiumpool
requeston
requestor
requestor-requests
requestry

requests
requests-aeaweb
requests-aliyun
requests-asserts

Install Package

Manage Repositories

S | |Description
http REQUEST (GET+POST) dict
Version

2019.4.13
https:/fgithub.com/looking-for-a-job/request.py

] Specifyversion

i|[C] Options

Sekil 2.3. Pycharm’da python paket listesi
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2.2.1. Karakter ifadeler

Karakter ifadelerinin (string) programlarda alfabetik karakterleri ya da karakter
toplulugunu saklamak amacl kullanilan veri tipidir. Python kullanilarak yazilan programda,
kullanilan verinin string oldugunu belirtmek icin tirnak isaretleri (') arasinda yazilmast
gerekmektedir. Tirnak isareti sayisi bir ('), iki (' *) veya {i¢ tirnak (' ' ') olarak kullanilabilir.

Ornek karakter ifadesi kullanimi ve ciktist:

kelimel = 'Yigit Alisan’
print(kelimel)

# Yigit Alisan # ¢ikRta
kelime2 = "Yigit Alisan”

print(kelime2)

# Yigit Alisan # ¢iktr
kelime3 = "''Yigit Alisan'"'
print(kelime3)

# vigit Alisan # c¢iktr  seklindedir.

Pythonda karakter ifadeleri ile matematiksel operatorler birlikte kullanilarak islem
yapilabilmektedir. Ornek olarak art1 isareti (+), iki farkli karakter blogunu birlestirme islemi
yapmaktadir.

Ornek:

print('Yigit' +' '+ 'ALISAN')
# Yigit ALISAN #cikth

seklinde bir ¢ikt1 elde edilir.
Matematiksel ifadelerde carpma isareti yerine kullanilan y1ldiz isleci (*) ise, karakter

ifadesinin ne kadar sayida tekrar edecegini belirtmek ic¢in kullanilir.

Ornek:
kelime = 'sagol' * 3
print(kelime)

# sagolsagolsagol #g¢1Rt1

seklinde bir ¢ikt1 elde edilir.

2.2.2. Degiskenler

Degiskenler, program igerisinde bir ya da daha fazla kullanilmak amaciyla
olusturulan, icerisinde karakter ve sayisal degerler saklayabilen veri yapilaridir. Python
programlama dilinde, degisken tanimlanirken verilecek olan degisken isimlerinde uzunluk
sinirlamas1 bulunmamakla birlikte baz1 kurallar bulunmaktadir. Degisken tanimlarken

verilecek degisken isimleri sayilarla baslamamalidir. Degisken isimleri harf, say1 ya da alt
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cizgi () icerebilmektedir. Degisken ismi olarak Python’da kullanilan komut isimleri
(‘break’, 'continue','with', ‘try’, 'class', 'pass', 'False', ‘global’, 'finally', 'not', 'raise', 'else', 'or',
‘assert', 'return’, 'elif' vd.) kullanilamamaktadr.

Ayrica Python programlama dili biiyiik, kiiclik harfe duyarli (case sensitive) bir
s0zdizimi yapisina sahiptir.
Ornek;
Degisken_1 = "Kelimeler"
degisken_1 = 1881
print(Degisken_1)
# Kelimeler #cikt1

print(degisken_1)
# 1881 #cikt

2.2.3. Veri tipleri

Veri tipleri, olusturulan degiskenlerin tiirlerini belirtmektedir. Veri tiirleri, karakter
ifadeleri, sayisal ifadeler (karmasik sayilar, kayan noktasiz tam sayilar, kayan noktali
ondalikli sayilar), diziler vb. seklinde siralanabilir. Diger yiliksek seviyeli programlama
dillerinde temel olarak bulunan temel veri tiplerinin (ilkel veri tipleri - primitive data type
(integer, float, string)) yan1 sira Python’a 6zel veri tipleri de bulunmaktadir. Ayrica birgok
programlama dilinde degisken tanimlarken veri tipini belirtmek zorunludur. Fakat Python
programlama dili igin veri tipini belirtmek zorunlu degil, istege baglidir. Onceden
tanimlanmadan kullanilan bir degiskenin hangi veri tipinde oldugu type() fonksiyonu
kullanilarak 6grenilebilmektedir.

Ornek:
Degisken_1
degisken_1 = 1881

'kelime’

print(type(degisken_1))
# <class 'int'> #cikt1
print(type(Degisken_1))

# <class 'str'> #cikt

Sayisal Veri Tipleri:

Python dilinde 3 temel sayisal veri tipi bulunmaktadir. Ayrica Python programlama
dilinde tip doniisiim islemleri kolay sekilde gerceklestirilebilir. Sayisal veri tipleri:
1- Kayan noktasiz tam sayilar 2- Kayan noktal1 ondalikl1 sayilar

3- Karmagik sayilardir.
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Tuple Veri Tipi:

Tuple, listeleri icerisinde barindirabilen bir veri tipi olup en 6nemli 6zelligi, ilk
tanimlandig1 sekilde kalmasidir. Bu nedenle daha sonra ekleme, ¢ikarma gibi islemler
yapilmamaktadir. Degisken igerigi olusturulurken normal parantez isareti “()” kullanilmasi
durumunda, Python programlama dili degiskenin veri tipini tuple olarak algilar ve bu sekilde
calisir.

Ornek:

degisken 1=('Ey',19, 'TURK',5, 'Milleti’,1881)
print(type(degisken_1))

# <class 'tuple'> #¢ikt1

print((degisken_1))

# ('Ey', 19, 'TURK', 5, 'Milleti', 1881) #c1ikt1

Dictionary Veri Tipi:

Dictionary veri tipi, anahtar ve deger ikilisi olarak verileri tutmaktadir. Tanimlama
yapilirken siislii parantez “{}” kullanilir ve bdylece Python programlama dili degiskenin
dictionary veri tipinde oldugunu otomatik olarak yorumlar.

Ornek:

sozluk = {"Merhaba": "Hello", "Diinya": "World"}
print(sozluk["Merhaba"])

# Hello #cikt

print(sozluk["Diinya"])

# World #cikt1

Set Veri Tipi:
Tam olarak matematikteki kiimelere 6zgii 6zelliklerin kullanilabildigi veri tipidir. Set
veri tipi seklinde tanimlanmis degiskenleri kullanarak kiimelere 6zgii olan kesisim, birlesim,

fark gibi matematiksel islemler gergeklestirilebilmektedir.

List Veri Tipi:

List (liste) veri tipi, icerisinde farkl tiirden veri tutulabilmektedir. Koseli parantez
“[1” kullanilarak degisken olusturulmasi durumunda Python programlama dili, degigken veri
tipini List olarak yorumlamaktadir. List igerisindeki elemanlara ekleme, ¢ikarma,
degistirme, siralama, ters gevirme, ¢ogaltma gibi islemler yapilabilmektedir. List veri tipleri
icerisindeki elemanlarin sira sayilart ilk eleman 0. sirada olacak sekilde hesaplanarak
cagrilir. ik elemanin 0. sirada olmasi nedeniyle son elemana ait sira sayisi her zaman,
eleman sayis1 - 1 seklindedir.

Ornek:
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degisken_1 = ['Pi', 'sayisinin', ‘'degeri’]
print(type(degisken_1))

# <class 'list'> # ¢kt
degisken_1.append(3.14)

print(degisken_1)

# ['P1', 'sayisinin', 'degeri', 3.14] #¢c1kt1
del degisken_1[1]

print(degisken_1)

# ['P1', 'degeri', 3.14] # ¢ikt1

2.2.4. Sart kontrol komutlari

Herhangi bir is gergeklestirmek i¢in yazilan programlar her zaman tek olasilik
diistintilerek yazilmamalidir. Bunun nedenleri olarak, kullanici tarafindan girilecek bilgilere
gore iglem yapilmasi veya programin bagimli oldugu ¢evresel kaynaklardan olusan problem
sonucu hataya diisme ihtimali vb. 6rnekler verilebilir. Bu gibi nedenlerden otiirii sarth
dallanma ifadeleri bulunmaktadir.

If Sart Deyimi:

If (eger) sart deyiminin temel kullanim amaci, program igerisinde belirtilen bir sart
durumunun olusup olusmamasinin kontrol edilmesi ve sonuca gore farkli komut bloklarinin
calismasini ya da ¢aligmamasini saglamaktir.

If komutu sonrasi yazilan sart saglaniyorsa if blogu igerisindeki komutlar
calistirilmaktadir. Aksi durumda if blogu igerisindeki komutlar yorumlayici tarafindan
okunmadan atlanmaktadir.

Elif Sart Deyimi:

Yazilan program icerisinde birden fazla sartin kontrol edilmesi durumunda kullanilir.
Else sart deyimine benzer olarak if sart deyim blogundan sonra kullanilir. Else sart deyimi
arasindaki tek fark ise tipki if sart deyim blogu sonrasi sart sinamasi yapilabildigi gibi, elif
sart deyimi sonrasinda da sart sitnamasi yapilabilmektedir.

Else Sart Deyimi:

Else (degilse) sart deyimi, program igerisinde tek basina bir anlam ifade etmemekte
ve kullanilamamaktadir. If veya Elif sart deyimi blogundan sonra, bir defaya mahsus olmak
tizere kullanilabilmektedir. Kullanim amaci ise if sart deyimi blogundaki sart saglanmadigi

durumda, yorumlayici else sart deyimi blogu igerisindeki komutlari ¢alistirmaktadir.
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2.2.5.Dongii komutlar:

Program yazma esnasinda, bazi kod bloklarinin belirtilen sayida tekrar edilmesi
ihtiyaci olusabilmektedir. Bu gibi durumlarda tekrar edilmesi istenilen kod bloklar1 dongii
ad1 verilen komutlar arasina yazilarak istenilen sayida tekrar1 saglanabilmektedir.

For Donguisu:

Basit ve anlasilabilir olmasi nedeniyle programlama dillerinde en fazla tercih edilen
dongii komutu olan for dongiisii sayesinde istenilen kod blogu, istenildigi kadar tekrar
edilebilmektedir.

Ornek:

degisken_1=['"Ey',19, 'TURK',5, 'Milleti’,1881]

print(type(degisken_1))

# <class 'list'> #cikt1

for i in degisken_1: # veya for 1 in range(0, len(degisken_1)):
print(degisken_1)

['Ey', 19, 'TURK',

['Ey', 19, 'TURK',

5, 'Milleti', 1881]
5
['Ey', 19, 'TURK', 5
5
5
5

, 'Milleti', 1881]
'Milleti', 1881]
'Milleti', 1881]
'Milleti', 1881]
, 'Milleti', 1881]

-

['Ey', 19, 'TURK',
['Ey', 19, 'TURK',
['Ey', 19, 'TURK',
"YYo#clkt

-

-

73t
1

Ornekteki for déngiisii icerisinde kullanilan “i” degiskeni degistirilmedigi siirece 0 dan

baslamakta ve her defasinda bir artmaktadir. Dongii, list veri tipinde olan “degisken 1”
degiskeninin eleman sayisina ulasincaya kadar bu artis devam etmekte ve son olarak
dongiiden ¢ikilmaktadir.
While Donglisti:

While dongii komutu ile istenilen bir kod blogu belirtilen sart saglandig siirece
tekrarlanmaktadir. Sart saglanmadig1 zaman dongii sonlandirilmaktadir.
Ornek:

degisken 1 = ['Ey', 19, 'TURK', 5, 'Milleti’', 1881]
sayac = 5
while sayac > 1 :
print(degisken_1)
sayac -=1
['Ey', 19, 'TURK', 5, 'Milleti', 1881]
['Ey', 19, 'TURK', 5, 'Milleti', 1881]
['Ey', 19, 'TURK', 5, 'Milleti', 1881]
['Ey', 19, 'TURK', 5, 'Milleti', 1881]
"YU # ikt
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Ornekte deger atamasi yapilan “sayac” degiskeni, 1 sayisindan biiyiik oldugu siirece
while dongiisii igerisindeki komutlar ¢alistirilmaya devam etmektedir. Her ¢alistirilmasinda
ekrana yazi yazilacak ve sayac degiskenine ait deger bir azaltilmaktadir. Sayac degiskenine

ait degerin 1 olmasi durumunda ise dongiiden ¢ikilmaktadir.

2.2.6. Fonksiyonlar

Program yazma asamasinda, birden fazla yerde kullanilacak olan kod bloklarini her
defasinda tekrar tekrar yazmak programin okunabilirligini diisiirmektedir. Bu nedenle bu tip
kod bloklar1 i¢in fonksiyon (function) kullanilmaktadir. Fonksiyonlar, program igerisinde
siklikla kullanilacak olan bir veya daha fazla satirdan olusan kod bloklarini, her
istenildiginde cagrilabilecek sekilde diizenlemeye yarar. Python programlama dilinde,
fonksiyonlar “def” komutu ile tanimlanmaktadir. Her fonksiyonun benzersiz bir ad1 olmak
zorundadir. Ayrica, fonksiyon igerisinde istenildigi kadar degisken tanimlamalari
yapilabilmektedir. Python programlama dili igerisinde bulunan ve siklikla kullanilan bazi

fonksiyonlara 6rnek olarak “print()”, “type()”, “input()”, “len()” fonksiyonlar1 gdsterilebilir.

Ornek:
def toplama(a,b):
return a+b #seklinde girilen iki sayiy1 toplayan bir fonksiyon olusturuldu.
print(toplama(1,8))
# 9 f#cikt

Ornekte tamimlanan toplama fonksiyonu, iki parametreye deger yiiklenerek

cagrilmasi sonucu, iki parametreye girilen degerin toplamini dondiirmektedir.

2.3. Kiitiiphane Modiilleri

Kiitiiphane modiilleri, program yazma asamasinda ihtiya¢ duyulabilen baz islevleri
yerine getirmeyi saglayan, icerisinde yapilis amacina uygun olan siniflari, fonksiyonlari,
nitelikleri vb. barindiran ve ihtiyag duyulmayan kisimlarin ¢ikartilmasi sonucu hizli,
okunabilirligi yliksek bir yapida olan ve bu sayede kaynaklar1 etkin kullanan hazir araglardir.

Python, agik kaynak kodlu ve yaygin olarak kullanilan bir programlama dili olmas1
nedeniyle ¢ok sayida hazir kiitiiphaneye sahiptir. Bu sayede yazilan programlarda tekrar

eden komut sayilar1 azalmakta ve kiitliphaneler tekrar tekrar kullanilabilmektedir.
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Ornek:

from selenium import webdriver
import time
import BeautifulSoup as bs4

Ornekte gosterildigi sekilde program igerisinde kullanilacak olan Kkiitiiphaneler,
programin en basinda projeye eklenmek zorundadir. “import” komutu ile kiitiiphaneye ait
tiim modiiller eklenebilecegi gibi, “from ... import ... ” komut yapis1 kullanilarak kiitiiphane
igerisinde bulunan tek bir modiil de direk eklenebilmektedir. Ayrica projeye eklenen
kiitiiphaneye “import ... as ... ” yapisini kullanarak takma ad (alias) tanimlanabilir ve proje

boyunca takma ad kullanilarak islemler gergeklestirilebilmektedir.

2.3.1. BeautifulSoup kiitiiphanesi

BeautifulSoup, internet sayfalarini, HTML ve XML dosyalarim1 okuyarak ve
komutlar1 ayristirarak agag¢ yapisina ¢eviren ve bu sayede istenilen kisimlari, dogrudan veya
diizenli ifadeler olusturularak alinmasini, degistirilmesini, eklenmesini saglayan hizli ve
aynt zamanda esnek bir kiitiiphanedir. BeautifulSoup’un 4. siirimii (BS4) giincel ve
kullanilmasi tesvik edilen bir siiriim olup girdileri Unicode’a, ¢iktilar1 ise otomatik olarak
UTF-8 formatina g¢evirir. Bu sayede dosyalarla ilgili ¢eviri sikintisinin 6niine gegilmistir.

BS4’ {in giiclii bir kiitliphane olmasini saglayan en énemli 6zelliklerinden birisi, Ixml
ve Html5lib kiitiphanelerini iyi sekilde kullanmasidir. Bu sayede bozuk bir yapiya sahip
HTML veya XML dosyalarin1 da kolay sekilde ayristirabilmektedir. BS4, girdi olarak
gonderilen veriyi ayristirarak bir ayristirma agaci (parse tree) olusturur. Olusturulan
ayristirma agacinda istedigimiz verilere ulasabiliriz.

BS4 kiitiiphanesi, Python programlama diline ait kiitliphane listesinde bulunmakta
ve bu sayede istenilen projeye kolay sekilde eklenebilmektedir. Bu islem sonrasinda

kullanilmak istenilen sayfaya “import” komutu ile eklenmesi yeterlidir.

Ornek:

from bs4 import BeautifulSoup

ornek_dosya ="""
<HTML><head><title>BeautifulSoup</title></head>

<body>
<p class="baslik"><b>BeautifulSoup</b></p>
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<p class="aciklama"> BS4 kiitliphanesi hizli ve gii¢lii olmasini

<a href="http://www.yigitalisan.com.tr/1XML" class="programlama"
id="koprul">1XML</a>,

<a href="http://www.yigitalisan.com.tr/HTML51ib" class="programlama"
id="kopru2">HTML51ib</a> gibi

python isleyicilerini kullanmasina borg¢ludur</p>

<p class="aciklama">...</p>

soup = BeautifulSoup(HTML_dosyasi, 'html.parser')
print(soup.prettify())

# HTML ¢1kRtis1 asagida gosterilmektedir.

# <HTML>

# <head>

# <title>

# BeautifulSoup

# </title>

# </head>

# <body>

# <p class="basliR">

# <b>

# BeautifulSoup

# </b>

# </p>

# <p class="aciklama">

# BS4 Riitiiphanesi hizl1 ve gii¢cli olmasini

# <a href="http://www.yigitalisan.com.tr/Lxml" class="programlama"
id="koprul">

# XML

# </a>

#
#
1
#
#
#
#
#
#
#
#
#

2
r

<a href="http://www.yigitalisan.com.tr/Html5Lib" class="programlama'
Ld="kRopru2">
HTML5L1ib
</a>
gibi python isleyicilerini kullanmasina borg¢ludur.
</p>
<p class="aciklama">
</p>
</body>
</HTML>

Ornekte girdi olarak kullanilan “ornek_dosya” isimli HTML dosyasi, BS4

kiitiiphanesi tarafindan okunup ayristirilmakta ve agag¢ yapisina gevrilmektedir. Daha sonra

agac yapisini olusturan dallar igerisinde, ebeveyn (parent), kardes (sibling) iligkisi dikkate

alinarak istenilen sekilde arama, ekleme ve ¢ikarma yapilabilir hale getirilmektedir. Ayrica

arama, se¢me islemlerinde HTML etiketleri kullanilarak tiim dosya igerisinde bulunan

metin, koprii (link) vb. bilgiler ¢ekilebilmektedir.

Ornek:

soup.title
# <title>BeautifulSoup</title>
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soup.title.name
# u'title’
soup.title.string
# u'BeautifulSoup’
soup.title.parent.name
# u'head’
soup.p
# <p class="baslik"><b>BeautifulSoup</b></p>
soup.p['class']
# u'baslik’
soup.a
# <a href="http://www.yigitalisan.com.tr/Lxml" class="programlama"
id="koprul">Llxml</a>
soup.find_all('a")
# [<a href="http://www.yigitalisan.com.tr/Lxml" class="programlama"
id="koprul">Lxml</a>,
# <a href="http://www.yigitalisan.com.tr/Html5Lib" class="programlama’
id="kopru2">HtmlL5Lib</a>]
soup.find(id="kopru2")
# <a href="http://www.yigitalisan.com.tr/HtmlL5Lib" class="programlama"
id="kopru2">HtmlL5Lib</a>
for link in soup.find_all('a'):
print(link.get("href'))
# http://www.yigitalisan.com.tr/Lxml
# http://www.yigitalisan.com.tr/Html511ib

r

2.3.2. LXML kiitiiphanesi

Lxml kiitiiphanesi, Python programlama dilinde oOzellikle XML isaretleme dili
kullanilarak olusturulmus olan dosyalarin yanisira HTML isaretleme dili kullanilarak
olusturulan dosyalarda dogrulama, diizenleme ve par¢calama islemlerini gerceklestirmek igin
tercih edilir. Ayrica HTML dilindeki dosyalar1 hizli ve diizenli sekilde parg¢alama isine de
yarar. Bu nedenlerden 6tiiri web kazima islemlerinde en ¢ok kullanilan kiitiiphanelerden
birisidir.

Lxml kiitliphanesi, Xpath metodunu kullanarak Xpath degiskenlerini destekler. Bu
0zellik sayesinde internet sayfalarinda bulunan veriler toplanmak (web scraping, web
crawling vb.) istenildigi zaman, internet tarayicilariin ozellikleri kullanilarak, internet
sayfas1 icerisindeki herhangi bir nesnenin, resmin, baglantinin ya da metnin Xpath yolu
kolayca 6grenilebilmekte ve bu kolaylik sayesinde CSS veya HTML etiketleri kullanilarak

diizenli ifade olusturma ile zaman kaybedilmemektedir.

Ornek:

import requests

r = requests.get('http://www.yigitalisan.com.tr/")
ornek_dosya= 1xml.html.fromstring(r.content)
linkleri_topla=ornek_dosya.xpath("/html/body/div/a")
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Ornekte, “ornek dosya” isimli HTML sayfasinda, “HTML” etiketi icerisinde
bulunan “body” etiketinin ¢ocugu (sibling) olan tim “div” etiketleri icerisindeki “a”

etiketlerini toplama islemi yapilmaktadir.
2.3.3. Requests kiitiiphanesi

Internet tarayicilari, kullanicilarin adres c¢ubuguna yazmus olduklar1 internet
sayfalarin1 getirmek igin internet sayfalarinin bulunduklar1 sunuculara istekte bulunurlar ve
daha sonra sunucu tarafindan cevap olarak gelen komutlar1 derleyerek kullanicinin
ekraninda gostermektedirler. Web kazima islemi yapmak istenilen sayfalara ulasma
isleminin, program tarafindan hizli ve otomatik sekilde yapilabilmesi i¢in kulanilan Python
programlama dili kiitiiphanesi ise Requests'tir.

Program igerisinde requests kiitliphanesi kulanilarak, internet tarayicilarina ihtiyac
duyulmadan, otomatik ve siirekli olacak sekilde bir ya da daha fazla internet sayfasina istek

veya parametre gonderilebilmektedir.

Ornek:

import requests

r = requests.get('http://www.yigitalisan.com.tr/")
r.text

r = requests.get('http://www.yigitalisan.com.tr/")
r.headers

Ornekte ilk olarak, Requests kiitiiphanesi import edilmektedir. Daha sonra
kiitiphaneye ait “get” metodu ile internet sayfasina (http://www.yigitalisan.com.tr/) talep
gonderilmektedir. Internet sayfasi tarafindan verilen cevap, “r”  degiskenine aktarilarak
“r.text” komutu ile, gelen cevap igerisindeki “text” bilgilerine ulagilmaktadir. Ayn islem

basamaklar1 gelen cevap igerisindeki “header” bilgisine ulagsmak i¢in tekrarlanmaktadir.
2.3.4. Selenium kiitiiphanesi
Glinlimiizde internette gezinmek i¢in ihtiya¢ duyulan ilk arag¢ internet tarayicisidir.

Kullanici ziyaret etmek istedigi internet sayfasina ait adresi, internet tarayicilarinin adres

cubuguna yazarak kolaylikla erisim saglayabilmektedir.
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Selenium, internet tarayicilarini, programlarin otomatik olarak ihtiya¢ duyulan
sekilde kullanmasi iglemini gerceklestiren, internet tarayicisi ve program arasinda iletigim
saglayan ara programdir. Selenium, yeni yazilmis ya da var olan bir internet sayfasinin
performans, glivenlik gibi test islemleri i¢in kullanilabilecegi gibi ayn1 zamanda bir internet
sayfasindaki herhangi bir elemente tiklama islemini de otomatiklestirebilmektedir.
Python, .Net, Ruby, Java gibi giincel iist seviye programlama dillerini destekleyen Selenium,
ayrica agik kaynak kodlu yapisi sayesinde bir¢ok platformda kolaylikla ¢alisabilmektedir.
Selenium otomasyon aracinin IDE versiyonuna ait komut satir1 ¢alistiricist kullanilarak,
herhangi bir tarayici/isletim sistemi kombinasyonunda paralel olarak calisabilmektedir
(URL-10, 2019) . Ayrica program yazmaya ihtiya¢ duymadan IDE tarafindan desteklenen
internet tarayicilarina entegre edilerek internet sayfalarinda istenilen islemler
gerceklestirilebilmektedir. Selenium web drive araci, internet sayfalari icerisindeki
elementlere ulagmak i¢in Xpath yolu, ID degeri, baglantinin metin bilgisi, DOM (Data
Object Model) ve element isim &zelligi gibi gesitli yer bulucu kullanilmasina imkan
saglamaktadir.

Selenium web drive aracini kullanmak i¢in, iletisim kuracag internet tarayicisina
ozgii eklentinin ayrica programa eklenmesi gerekmektedir. Ornek olarak “Mozilla Firefox”
isimli internet tarayicisi i¢in kullanilan Selenium web driver eklentisinin ismi "Gecko
Driver" olarak gecmektedir. Mozilla Firefox, Google Chrome, Internet Explorer gibi poptiler

internet tarayicilarina ait internet stirticiileri (web driver) bulunmaktadir.

Ornek HTML sayfas1 kesiti:

</div>

</div>

<div class="login-info-boxes">

<div class="txt clearfix">

<input name="ctle@$MasterPageBody$lgnUserName" type="text" id="1lgnUserName"
placeholder="Kullanici Adi veya E-posta” maxlength="100" />

</div>

</div>

<div class="remember-me">

</div>

</div>

<l--ilan listeleme-->
<div class="dipnot">
</div>

<div class="pagination">
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<a id="lnkPrevPage" onclick="datalLayer.push({'Category':'Is
Ara', 'Action':'Sayfa','Label':'Geri', 'event':'gakEvent'}); "
disabled"></a>

<a href="javascript:;" id="1lnkCurrentPage" class="nav cur">1</a>

<a href="javascript:;" id="1lnkNextPage" onclick="datalLayer.push({ 'Category':
'Is Ara', 'Action': 'Sayfa', 'Label': 'Ileri', 'event': 'gaEvent' });
updateCriteria(2)"" class="nav next "></a>

<a id="1lnkLastPage" class="last">100 sayfa</a>

<input type="hidden" id="hdnCurrentPage" name="hdnCurrentPage" value="1" />
<noscript>

</noscript>

class="nav prev

Ornek Python programlama dili kod blogu:

.from selenium import webdriver

.tarayici=webdriver.Firefox()
.tarayici.get('https://www.yigitalisan.com.tr/login.aspx")

.kull ad = tarayici.find_element_by_id("lgnUserName")

.kull ad.send_keys("yigit.alisan@linux.org.tr")
.tarayici.execute_script("window.scrollTo(@, 5600)")
.tarayici.find_elements_by xpath("//*[@id="1nkNextPage']")[0].click()

NoupbhwNnpR

Ornek kod blogu satir agiklamalart:

1. adimda, Selenium otomasyon aracinin Python programlama diline 6zgii kiitiiphanesi
igerisindeki "webdriver" modiilii projeye eklenmektedir.

2. adimda, "tarayici" isimli degiskene "webdriver" modiiliiniin Mozilla Firefox eklentisi
ozelligi kazandirilmistir.

3. adimda, eklentinin "get" metodu sayesinde program tarafindan bilgisayarda kurulu
bulunan Mozilla Firefox internet tarayicist1 kulanmilarak agilan yeni sekmede
"https://www.yigitalisan.com.tr/login.aspx" adresine giris yapilmistir.

4. adimda, agilan sayfa icerisinde aranilan elementin adi girilerek (IgnUserName)
"find_element by id" metodu aracilifiyla bulunup degeri, "kull ad" isimli degiskene
aktarilmistir.

5. adimda, "send keys" metodu yardimiyla, bulunan elemente (Textbox) deger olarak
"yigit.alisan@linux.org.tr" metninin yazilmasi saglanmistir.

6. adimda, "execute script" metodu kullanilarak, islem yapilan internet tarayicisinin
ozelliklerinden "window.scrollTo()" metodu calistirilarak, internet tarayicisinin kaydirma
cubugu 500 px asagiya cekilmistir. Boylece, sayfayr asagir kaydirinca otomatik olarak
yiikleme (scroll down auto load data) 6zelligi olan sayfalarda, program otomatik olarak
sayfay1 asag1, yukari kaydirarak verilere erigebilmektedir.

7. adimda, sayfa igerisinde "InkNextPage" isimli element (button) Xpath degeri kullanilarak

bulunmus olup, "click()" metodu ile tiklama islemi yapilmistir.
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2.3.5. Numpy kiitiiphanesi

Numpy (Numerical Python), bilimsel hesaplamalar1 hizli sekilde yapan, matrisler ile
calisma imkani saglayan, ayrik Fourier doniisiimii, trigonometrik, {stel fonksiyon,
logaritmik gibi ileri matematiksel islemler yapmak i¢in kullanilan matematik kiitiiphanesidir.
Numpy dizileri temelinde olusturulmus kiitliphanede, python programlama dilindeki “list”
lerden farkli olarak numpy dizilerinin tiim elemanlar1 ayni1 veri tipine sahip olmak
zorundadir. Bu o6zellikden dolayr numpy dizileri hiz ve islevsellik agisindan python
programlama dilindeki “list” lerden daha iyidir.

Numpy kiitiiphanesi, Python programlama diline ait kiitiphane listesinde
bulunmakta ve bu sayede istenilen projeye kolay sekilde eklenebilmektedir. Numpy
kiitliphanesi kullanilarak olusturulan diziler sabit boyutlu olup, python programlama
dilindeki liste veri tipinde oldugu gibi dinamik olarak boyut degistirme islemi

yapilmamaktadir.

Ornek:

import numpy as np

numpy_dizisi = np.array([e,1,2,3,4,5]) # array formatinda numpy dizisi isiml1i
dizi tanimlanmistir.

print(numpy_dizisi) # numpy dizisi nin ¢iktis1i ekrana verilmistir.

© 12345 # Dizinin eleman ¢ikRtisi

print(numpy_dizisi.ndim) # “ndim” komutu kullanilarak, numpy dizisi nin boyutu
ekrana verilmistir.

1 # Dizinin boyut ¢iktist

print(numpy_dizisi.shape) # “shape” komutu kullanilarak, numpy dizisi nin satir
ve siltun sayisina ait bilgiler ekrana verilmistir.

(6,) # Dizinin satir ve siitun sayisi ¢iRtist

numpy_dizisi.reshape((2,3)) # “reshape” komutu kullanilarak, numpy dizisi nin
boyutu 2x3 seklinde diizenlenmistir.

print(numpy_dizisi)

[[e,1,2]

[3,4,5]] # Yeniden boyutlandirilan dizinin elemanlarina ait ¢ikta
print(numpy dizisi.ndim)

2 # Yeniden boyutlandirilan dizinin boyut ¢iktisti
print(numpy_dizisi.shape)

(2,3) # Yeniden boyutlandirilan dizinin satir ve situn sayisi ¢iktist
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Ornekte goriilecegi iizere ilk olarak “import” komutu kullamlarak Numpy
kiitliphanesi calismaya eklenmektedir. Numpy kiitiiphanesini projede kullanmak
istedigimizde kiitiiphane ismi yerine tamimlamis oldugumuz “np” ismini (alias)
kullanabiliriz. Numpy kiitiiphanesindeki “array” komutu ile dizi tanimlama islemi yapilir.
Olusturulan dizinin boyutunu 6grenmek i¢cin numpy kiitliphanesinin “ndim” fonksiyonundan
yararlanilir. Olusturulan dizinin satir ve siitun sayisin1 bulmak i¢in numpy kiitiiphanesinin
“shape” fonksiyonundan yararlanilir. Numpy kiitliphanesi kullanilarak olusturulan dizilerde
satir ve siitun sayisini degistirmek i¢in “reshape” fonksiyonu kullanilir. Burada 6nemli olan
nokta matris eleman sayisinin ayni kalmak zorunda olmasidir.

Numpy ile olusturulan tek veya ¢ok boyutlu diziler iizerinde toplama, ¢ikarma gibi
temel islemlerin yan1 sira matrislerde tersine ¢evirme, transpozunu alma, satir veya siitunlari
toplama, standart sapma, varyans, medyan gibi islemleri de kolaylikla yerine getirebilecek

fonksiyonlarda bulunmaktadir.

Ornek:

import numpy as np

matris = np.array([e,1,2,3,4,5,6,7,8,9])
print(matris.max())

# 9 # Matris igcerisindeRi1 en blylk say1 degeri
print(matris.min())

# 0 # Matris ig¢erisindeRi en Rl¢lk say1 degeri
print(matris.sum())

# 45 #Matristeki elemanlarin toplam degeri
print(matris.mean())

# 4.5 # Matrisin orta degeri
print(np.median(matris))

# 4.5 #Matrisin medyan degeri
print(matris.var())

# 8.25  #Matrisin varyans degeri
print(matris.std())

# 2.8722813232690143 #Matrisin standart sapma degeri
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2.3.6. Openpyxl kiitiiphanesi

Program ¢iktilar1 veritabanlarina yazilabilecegi gibi ayn1 zamanda Excel ya da metin
dosyalarina da yazilabilmektedir. Microsoft Excel programi, XML altyapisin1 kullanmasi
nedeniyle biiyilik boyutlu verileri ¢ok hizli sekilde isleyebilmektedir.

Openpyxl kiitliphanesi, Python programlama dili ile yazilan programlarin Excel
dokiimanlarmi olusturma, okuma, yazma, silme ve degistirme gibi islemleri
gerceklestirmesini saglamaktadir. Openpyxl kiitiiphanesi ile binlerce satirdan olusan excel
dokiimanlari, hizli sekilde okunabilmekte ve istenilen islemler, programlar araciligiyla
kolayca gergeklestirilebilmektedir (URL-11, 2020). Bunun yerine Pandas DataFrame de
kullanilabilir.

Openpyxl Excel dokiimanlar iizerinde hakimiyet saglamasi nedeniyle stil 6zellikleri
de kolay sekilde kullanilabilmektedir.

Ornek:

from openpyxl import *

from openpyxl.styles import Font, Color, Alignment, PatternFill
from openpyxl.utils import get_column_letter

kitap = Workbook()

kitap.create_sheet("ilksayfa")

kitap.get_sheet_by name("oranlar")

AUV h WNBR

Ornek kod blogu satir agiklamalar:

1., 2. ve 3. adimda, temel openpyxl kiitiiphanesini, stil modiiliinii ve hiicre diizenleme
modiili projeye eklenmektedir.

4. adimda, "kitap" isimli degiskene "Workbook" metodu 6zellikleri yiiklenmektedir.

5. adimda, "create sheet()" metodu yardimiyla "ilksayfa" isimli yeni bir ¢alisma sayfasi
olusturulur.

6. adimda, "get sheet by name()" metodu kullanilarak "kitap" isimli excel dosyasi
icerisindeki sayfalardan "oranlar" isimli ¢aligma sayfas1 aktif sayfa olarak belirlenir.

Ornek:

1. oranlar["A5"].fill = PatternFill(start_color="FFE699", fill type="solid")
2. oranlar["A5"] = "Burasi A5 hiicresi"
3. oranlar.merge_cells(start_row=5, start_column=A, end_row=5, end_column=B)

Ornek kod blogu satir agiklamalart:
1. adimda, Excel dosyasi igerisindeki "oranlar" isimli ¢aligma sayfasinda bulunan "AS"
ismine sahip hiicrenin arka plan rengi degistirilmistir.

. adimda ucresinin icerisine "Burasi ucresi" verisi eklenmistir.
2. adimda, "A5" h "B A5 h " kl t
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3. adimda, "A5" hiicresi ile "B5" hiicresi birlestirilmistir.

2.3.7. MySQL.connector kiitiiphanesi

Veritaban1t YoOnetim Sistemleri’nin (VTYS) gelismesiyle birlikte, depolanmig
verilerin islenmesi sirasinda kullanilmak {izere yapilandirilmis sorgu dili olan SQL
(Structured Query Language) olusturulmustur. SQL sorgu dilinin temel komutlar1 ayni
oldugu halde farkli VTYS’lerde farkli islemlere 6zgii yeni komutlarda kullanilmaya
baslanmustir.

Arama motoru sonuglari1 (Google ve Bing), soru-cevap sitelerindeki konu sayilari, is
ilanlarindaki kullanim sikliklar1 ve sosyal aglardaki ilgiler dikkate alinarak olusturulan en
cok kullanilan VTYS listesi Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server, PostgreSQL seklinde
siralanmaktadir (URL-1, 2020). En ¢ok tercih edilen VTYS listesinde ikinci sirada bulunan
MySQL iligkisel bir veri taban1 olup, tiim verileri tek bir tabloya ya da veri tabanina yitkmak
yerine farkli tablolarda ya da farkli veri tabanlarinda diizenli olacak sekilde saklamaktadir.
VTYS’ler i¢in standart bir dil haline gelen SQL sorgu dili kullanilarak islem yapilmaktadir.

Michael Monty Widenius tarafindan yazilan MySQL ilk ortaya ¢iktig1 tarih olan
1995 yilinda hem GPL hem de ayr1 bir lisans ile kullanilmaktaydi. 2008 yilinda Sun firmasi
tarafindan satin alinan MySQL’in yapis1 degistirilmistir. Bu durum tizerine 2009 yilinda
Michael Monty Widenius tarafindan MySQL kopyalanarak (fork - g¢atallama), Mariadb
isimli ve sadece Genel Kamu Lisansi altinda dagitilabilen yeni bir VTYS olusturulmustur.
Oracle firmasinin ise 2010 yilinda Sun firmasin1 almasiyla birlikte MySQL VTY S’nin yapis1
daha da fazla degistirilmistir.

MySQL.connector kiitiiphanesi, MySQL VTYS’nin Python ile kullanilabilmesi
amactyla Oracle firmasi tarafindan gelistirilmistir (URL-13, 2019). MySQL.connector
kiitiiphanesi sayesinde, VTYS igerisinde yapilabilecek tiim islemler, program icerisinde de
yapilabilmektedir.

Ornek kod blogu :

import mysql.connector

1. baglanti = mysql.connector.connect(user="yigit", password="alisan’,
host="localhost', database='vt_adi')

2. imlec = baglanti.cursor()

3. veri_ekle = "INSERT INTO eleman2.new_Tablo (uni_ad, ders_adi, dersin_amaci,
ders_kredi) VALUES (%s, %s, %s, %d)"

4. eklenecek_veri = ("GaziOsmanpasa Universitesi", "Isletim sistemleri™, "Linux
isletim sistemini iyi derecede kullanabilmek", 4)
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5. imlec.execute(veri_ekle, eklenecek_veri)
6. baglanti.commit()

Ornek kod blogu satir agiklamalar:

1. satirda, kiitiiphanenin "connect" metodu kullanilarak kullanici adi, parolasi, bulundugu
yer ve ismi yazilan veri tabanina baglant1 yapilmaktadir.

2. satirda, baglant1 kurulan veri tabani igerisindeki tablolarda, hizli ve rahat sekilde, aranilan
verilere ulagsmak amac¢li kullanilacak olan "cursor" metodu "imlec" degiskenine
aktarilmaktadir.

3. satirda, veritabanina ekleme yapilmasi i¢in gerekli olan standart SQL dilinin "insert into"
komutu kullanilarak sorgu climlesi olusturulmaktadir.

4. satirda, eklenilmesi istenilen verier "eklenecek veri" isimli degiskene aktarilmaktadir.

5. satirda, "execute" metodu ile yazilan komutun ve eklenilmek istenilen verilerin
birlestirilmesi saglanmaktadir.

6. satirda, "execute" metodu kullanilarak son seklini alan sorgu ciimlesi "commit" metodu

kullanilarak veritabani tarafinda ¢alistirilmaktadir.

2.3.8. FuzzyWuzzy kiitiiphanesi

Bilisim sistemlerinde sozciik arama, tarama islemleri esnasinda aranilan sozciigiin
hali hazirda var olan bir sozclik ya da climle grubu igerisindeki sozciikler ile olan
benzerliginin belirlenmek istenilmesi durumunda mesafe, uzaklik algoritmalari
kullanilabilmektedir. Bu tip islemleri gerceklestirmeye yarayan algoritmalar, giinlimiizde
kelime islemci tipi programlarda siklikla karsilagildigi gibi arama motorlarinda, arama
yapilacak sozciiklerin yanlis yazimi sonucu arama motorlar tarafindan diizeltilmis halinin
Onerilmesi isleminde, virlis tarama programlarinda, intihal programlarinda vb. siklikla

kullanilmaktadir.

Levenshtein Mesafesi:

Levenshtein, iki veri dizisini harf harf sirali sekilde karsilastirma islemi yaparak bir
veri dizisinin karsilagtirma yapilan diger veri dizisine c¢evrilmesi sirasinda yapilacak
islemlerin maliyetini hesaplayan mesafe algoritmasidir (Novikov, 1965). Levenshtein
algoritmas1 (Denklem 2.1), iki veri dizisini matris yapisi sekline getirerek, sirali sekilde
karakter karakter kontrol islemine tabi tutar. Kontrol asamasinda, karakterin veri dizisindeki

siras1 dikkate alinarak karakter ekleme (Insertion), ¢ikarma (Deletion), yer degistirme
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(Substitution) islemleri sonucunda, iki veri dizisini ayn1 olacak sekilde islemlere tabi tutar
ve olusan islem maliyetini hesaplayarak iki veri dizisi arasindaki yakinlik, benzerlik
derecesini bulur. iki veri dizisinin ayn1 olmas1 durumunda maliyet degeri 0 bulunur.

I{ max(i, j) min(i,j) =0,

levg p(i-1,5)

levay(i,)) = | @1

min leva p(ij-1) diger

levg piz1i-
a,b(i 1,j 1)+1(ai¢bj)

Algoritma calisma yapisi, girilen ilk kelimenin ikinci kelimeye doniistiiriilmesi igin
gerekli olan islem adim sayisim1 vermektedir. Girilen ilk kelimenin, ikinci kelimeye
dontistiiriilmesi  sirasinda  yapilabilecek islemler Silme (Deletion), Yer Degistirme
(Substitution), Ekleme (Insertion) seklindedir. Yapilan herbir islem bir (1) maliyet degerine

esit olacak sekilde, algoritma sonucu toplam maliyet ¢iktisi verilmektedir (Novikov, 1965).

FuzzyWuzzy Kiitiiphanesi Kullanima:

Fuzzywuzzy kiitiiphanesi, Levenshtein mesafe algoritmasini kullanarak iki veri
dizisini karakter bazinda karsilastirma yapmakta ve ¢ikt1 olarak 100 iizerinden sayisal bir
mesafe degeri vermektedir. Iki karakter dizisinin ayn1 olmasi durumunda ¢ikt: degeri 100
diir.

6 farkli metodu bulunan Fuzzywuzzy Kiitiiphanesi ile her uzunluktaki ctimleler
lizerinde islem yapilabilmektedir. Karsilagtirma sirasinda climle igerisinde bulunan veri
dizileri haricindeki karakterlerin géz Oniinde bulundurulmak istenilmemesi durumunda
"partial ratio" metodu kullanilir, aksi durumda ise "ratio" metodu kullanilarak ctimle dizisi
igerisindeki tiim karakterler dikkate alinarak islem yapilir (Ornek 2.1).

Ciimle dizisi igerisinde bulunan veri dizilerinin, bulunduklar: yerler g6z ard1 edilmek
istenilirse "token sort ratio" metodu kullanilir, aksi durumda ise "ratio" metodu kullanilir
(Ornek 2.2).

Ciimle dizisi icerisinde birden fazla kez gecen veri dizisi, g6z ardi edilmek istenilirse
"token_set ratio" metodu kullanilir, aksi durumda ise "token sort ratio" metodu kullanilir
(Ornek 2.3).

Ornek 2.1:

print(fuzz.ratio("bu bir denemedir", "bu bir denemedir!"))

# 97 #cikt

print(fuzz.partial ratio("bu bir denemedir", "bu bir denemedir!"™))
# 100 #cikt1
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Ornek 2.2:

print(fuzz.ratio("bu bir denemedir", "bir bu denemedir™)

# 91 #cikRt1

print(fuzz.token_sort_ratio("bu bir denemedir", "bir bu denemedir"))
# 100 #cikRt

Ornek 2.3:

print(fuzz.token_sort_ratio("bu bir denemedir™, "bu bu bir denemedir"))
# 84 #cikRt
print(fuzz.token_set_ratio("bu bir denemedir™, "bu bu bir denemedir™))
# 100 #cikRt1

2.3.9. Dogal dil isleme

Dogal Dil isleme de (Natural Language Processing - NLP) asil amag, konusma
dilinin anlama, isleme, yorumlama ve iiretme asamalarin1 makinelere Ogreterek sistemlerin
ses ve metin ile iletisim kurmasini saglamaktir.

Dogal dil isleme, yedi farkli asamaya ayrilmistir (Liddy, 2001).

Sozliiksel: Bu asamada kelimenin anlami analiz edilir, yorumlanir.
Anlamsal: Bu agsamada ciimlenin belirttigi anlamlar {izerinde ¢alisma yapilir.
Sesbilim : Bu agsamada kelimenin seslendirme yapis1 analiz edilir.

Bic¢imbilim : Bu agamada kelime ile birlikte eklentiler analiz edilir.

o > w DN

Pragmatik: Bu asamada i¢inde bulunulan ortam goz oniinde bulundurularak climle
yorumlantr.

6. Soylem: Bu asamada birden fazla ciimleden olusan uzun séylemler analiz edilir.

7. Sozdizimsel: Bu asamada climleyi olusturan kelimelerin climledeki yerine gore

analizi yapilir.

2.3.9.1. Zemberek - NLP kiitiiphanesi

1999 yilinda “Tspell” ismi ile baslayan, 2004 yilinda “Zemberek™ ismini alan proje,
Apache 2.0 lisansi altinda, Tiirk¢e dili {izerine yapilan dogal dil isleme calismalari igin
kullanilabilen, icerisinde 23 binden fazla siiflandirilmis kelime kokii ve en az 7000 6zel
isim ad1 barindiran, Java programlama dili kullanilarak yazilmis, acik kaynak kodlu Tiirkce
dogal dil isleme kiitiiphanesidir. 2014 yil1 itibariyle ismini “Zemberek-Nlp” olarak
giincellemistir (Akin ve Akin, 2007).
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Agik kaynak kodlu olan Zemberek-Nlp kiitliphanesi var olan programlar igerisine
kiitiiphane olarak eklenebilmektedir. Libre Office, Open Office programlarinda bulunmakta
ve Tiirk¢e imla ve denetim islemleri i¢in kullanilmaktadir. Ayrica agik kaynak kodlu isletim
sistemlerinin resmi depolarinda kendisine yer bulan Zemberek-Nlp kiitiiphanesi, popiiler
internet tarayicilar1 i¢in (Mozilla Firefox, Google Chrome gibi) Tiirkge imla denetim
eklentisi de sunmaktadir (URL-14, 2019).

Ornek:

Metin Normalizasyonu

girdi >>> Ey Trk Genlii!
ciktr >>> Ey Tiirk Gengligi!

2.3.10. Jpype kiitiiphanesi

Belirli programlama dillerinde kullanilmak tizere yazilan kiitiiphane, modiil, eklenti
gibi programlar farkli programlama dillerinde yazilan programlarin igerisinde dogrudan
kullanilamamaktadir.

Jpype, Python programlama dili kullanilarak yazilan programin igerisinde Java
programlama diline ait olan kiitiiphanelere erisimi saglayan koprii gorevini yiiriiten agik
kaynak kodlu bir Python programlama dili kiitiiphanesidir (URL-16, 2019).

Jpype kiitliphanesinin kullanilabilmesi i¢in, kullanilacak olan bilgisayarda Java
programlama diline ait temel paketlerin eksiksiz sekilde kurulu olmasi gerekmektedir.
Ornek kod blogu:

1. import jpype
2. jpype.startIvM("/usr/1lib/jvm/java-11-openjdk-amd64/1ib/server/libjvm.so",

Djava.class.path=/home/alisan/zemberek-tum-2.0.jar", "-ea")
3. Tr = jpype.JClass("net.zemberek.tr.yapi.TurkiyeTurkcesi")

4. tr = Tr()
5. Zemberek = jpype.JClass("net.zemberek.erisim.Zemberek")
6. zemberek = Zemberek(tr)

7. kok_aranan_ozellik = icerik_aranan_ozellik[3]

8. jpype.shutdownIVM()

Ornek kod blogu satir agiklamalart:
1. satirda, Python programlama dili kullanilarak hazirlanan projeye, “import” komutu ile

jpype kiitiiphanesi eklenmektedir.
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2. satirda, jpype kiitiiphanesinin “startJVM” metodu kullanilarak Java programinin
calisabilmesi i¢in bilgisayara kurulu Java programinin “libjvm.so” paketinin yolu ve proje
igerisinde erisilmek istenilen, Java programlama dili ile olusturulmus olan kiitliphanenin
bilgisayarda bulundugu dizin yazilmaktadir.

3. satirda, “Tr” isimli degiskene jpype kiitiiphanesinin “JClass” metodu kullanilarak,
kiitiiphane igerisinde bulunan, kullanilmak istenilen sinifin 6zellikleri yiiklenmekte ve
kullanima hazir hale getirilmektedir.

4. satirda “tr” isimli degiskene, 3. satirda “Tr” degiskenine aktrarilan “TurkiyeTurkcesi”
siifi tanimlanmaktadir.

5. Satirda “Zemberek” isimli degiskene, kiitiiphaneye erisim i¢in kullanilacak simifi
tanimlanmaktadir. Bu sayede Zemberek ile baglanti saglanabilmektedir.

6. satirda, program igerisinde “TurkiyeTurkcesi” sinifina erisim i¢in kullanilacak
“zemberek” isimli degisken tanimlanmaktadir.

7. satirda, islem yapilan kelimeye ait kokiin sifat olup olmadigina bakilmaktadir. Bu satirda
kullanilan 3 numarasi, “Zemberek” kiitiiphanesinde sifati temsil etmektedir.

8. satirda, jpype kiitiiphanesinin c¢alistirilmasi sonlandirilmaktadir.

2.4. Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri

Cok kriterli karar verme (CKKYV), ¢oziilmek istenilen problemde, kullanilacak
kriterlerin Onemleri amaca uygun sekilde agirliklandirilarak, ¢oziim olarak goriilen
alternatifler arasindan secim isleminin gerceklestirilmesidir. Cok kriterli karar verme
yontemleri Hwang ve Yoon (1981) tarafindan CKKV ve Cok Amagh Karar Verme (CAKV)
olarak ikiye ayrilmis olup CKKYV problemleri, alternatifleri 6nceden belirlenmis, genellikle
siurlt ve kriterler agisindan miimkiin oldugunca az 6diin verilerek sonuca ulasilabilecek
problemler olarak tanimlanmaktadir (Hwang ve Yoon, 1981). Bu calismada CKKV
yontemleri olarak TOPSIS, VIKOR ve ELECTRE yontemleri kullanilmistir.

2.4.1. TOPSIS yontemi

CKKYV yontemlerinden birisi olan TOPSIS’te, alternatifler arasindan secilecek
secenek, pozitif yonden ideal ¢dzlime en yakin olmali ve ayn1 zamanda negatif yonden ideal

¢ozlime en uzak olmalidir (Opricovic ve Tzeng, 2002).
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TOPSIS islem basamaklar1 asagidaki gibidir:

Denklem (2.2) kullanilarak r;; normalize degerleri hesaplamir. Denklem (2.3)
kullanilarak karar matrisindeki normalize degerlerin agirliklandirilmast i¢in v;; degeri
hesaplanir. Matrisin v;; degerleri hesaplandiktan sonra, pozitif (A*) (Denklem 2.4) ve negatif
(A7) (Denklem 2.5) ideal degerlerin hesaplanir. Denklemlerde kullanilan, i degiskeni kriter
sira sayisini, w; 1. siradaki degiskene ait agirlik degerini, j degiskeni alternatif sira sayisini,
J degiskeni toplam alternatif sayisiini, n degiskeni toplam kriter sayisini, I' degiskeni kar

Olciitleri kiimesini, I" degiskeni maliyet 6l¢iitleri kiimesini ifade etmektedir.

1y = fil () S (2.2)
Vij = Wityj (2.3)
A ={v],..,v}= {(mjax V|l € I’),(mjin V|l € I”)} (2.4)
A-={v{,..,vp} = {(mjin vl-j|i € I’),(mjax vl-j|i € I”)} (2.5)

Herbir ¢dziimiin ideal ¢dziimlere olan uzaklhigini hesaplamak i¢in Oklid kullanilir.
Pozitif ideal ¢6ziime olan uzaklik hesab1 Denklem (2.6) ile negatif ideal ¢dziime olan uzaklik

hesab1 ise Denklem (2.7) ile yapilir.

Dy = JZ?=1(vzj - v}‘)z (2.6)

by = \/ vy =) 2.7)

Ideal ¢6ziime olan benzerliklerin hesaplanmasi kisminda ise bir 6nceki asamada elde

edilen degerler kullanilarak Denklem (2.8) ile hesaplanur.

C; = D7 /(Df + D) (2.8)

Son adimda ise elde edilen degerler, benzerlik degerleri temel alinarak en yiiksekten

en diistige dogru siralanir ve ilk siradaki alternatif onerilir (Opricovic ve Tzeng, 2002).
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2.4.2. VIKOR yontemi

VIKOR yo6nteminin en etkin 6zelliklerinden birisi, karar verecek olan birey, sistem
tasarim asamasinin baslangicinda tercihlerini net sekilde belirtmemesi durumunda bile gok
kriterli karar vermede etkin olabilmesidir. Uzlasik ¢6ziim temelli bu yontem igin asil amag,
cogunluk i¢in en iist seviyede grup yararini, karsit durumdakiler i¢in ise en alt seviyede zarar1
saglamasidir (Opricovic ve Tzeng, 2002).

VIKOR islem basamaklar1 asagidaki gibidir:

VIKOR yonteminde ilk adim olarak herbir kriter i¢in Denklem (2.9) kullanilarak en
iyi kriter (f;"), Denklem (2.10) kullanilarak en kotii kriter (f;) belirlenir.

fi = max fi; (2.9)

fi = mjinfij (2.10)

(f{") ve (f;") degerlerinin hesaplanmasi sonrasinda Denklem (2.11) kullanilarak tiim
alternatifler i¢in ortalama grup degerleri (S;) ve Denklem (2.12) kullanilarak en koti grup

degerleri (R;) hesaplanr.
Sj = Xawi(fi = f) 1 = ) .11

Ry = max{w(f; - f))/(fi = 7] (2.12)

Denklem (2.13) ile maksimum grup yarari (Q;) hesaplanir. Denklemdeki v degeri
maksimum grup yararini hesaplayabilmek i¢in kullanilan agirlik degerini ifade etmektedir.

Agirlik degeri olan v i¢in genel olarak 0,5 kullanilir.

_ v(s;=5")

Qj == + A —v)(R, —R")/(R™ = R") 2.13)

§*=minS;, ST =maxS§;, R* =minR;, R~ = maxR;
J J J J

Yapilan islemlerin sonucunda tiim alternatifler i¢in hesaplanmig olan S, R; ve Q;
degerleri kiiglikten biiyiige olacak sekilde siralanir. En kiigiik Q; degerine sahip olan
alternatif en 1yi se¢enek olarak belirlenir. Siralama sonrasi en iyi segcenek olarak belirlenen

alternatifin, kesinlesmesi i¢in “Kabul Edilebilir Avantaj” (C1) ve “Kabul Edilebilir Istikrar”
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(C2) kosullarin1 saglamasi gerekmektedir. Alternatifin, kabul edilebilir avantaj kosulunu
(C1) saglayabilmesi i¢in Denklem (2.14) kullanilmaktadir. Bu denklemde a’ en kiigiik Q;
degerine sahip yani en iyi alternatifi, a’’ degeri ise en iyi ikinci alternatifi géstermektedir.
Burada DQ =1/(J-1) olmak iizere, denklemdeki DQ degerinin hesaplanmasinda kullanilan J

degeri ise alternatiflerin sayisin1 gostermektedir.

Q(a") —Q(a’) = DQ (2.14)

Alternatifin, kabul edilebilir istikrar kosulunu (C2) saglayabilmesi i¢in, en kii¢lik Q
degerine sahip olan alternatifin S ve R sonuglarina gore siralamada da en az birisinde en iyi
sonucu almas1 gerekmektedir.

C1 ve C2 kosullarindan:

C1 kosulunun saglanamamasi durumunda, a’ ve a’’ alternatifleri dikkate alinarak,
C2 kosulunun saglanamamasi durumunda, a® alternatifi dikkate alinarak Denklem (2.15)

kullanilarak islem yapilir. (Opricovic ve Tzeng, 2002)

Q(a™) - Q(a") <DQ (2.15)

a® = qO g g0

2.4.3. ELECTRE yontemi

ELECTRE (Elimination and Choice Translating Reality) yontemi, Benayoun
tarafindan 1966 yilinda literatiire kazandirilmistir. ELECTRE, CKKYV yontemlerinden birisi
olup, her kriter icin alternatifleri kendi arasinda ikili sekilde iistiinliik bakimindan kiyaslar.

ELECTRE islem basmaklar1 asagidaki gibidir:

[k adim olarak “Karar Matrisi” olusturulur. Karar matrisinde, alternatifler matrisin
satirin1 (m) olusturmakta, kriterler ise siitunlarini (n) olusturmaktadir. Denklem (2.16)

kullanilarak Normalize Karar Matrisi (X), olusturulur.

'] (2.16)

Xi: =
Y m a2
f k=1%kj
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Denklem (2.17)’deki durumu saglayacak sekilde, Normalize Karar Matrisini olusturan
degerlerin agirliklandirilmast yapilir. Giincellenen Y Agirliklandirilmis Normalize Karar

Matrisinde, w ilgili kritere ait agirlik degerini temsil etmektedir.

?:1 Wi = 1 (217)
Vi1 = Yin WiX11 . WpXip
Yy=|: P = : :
Ym1 o Ymn Wi1Xm1 o WnXmn

Denklem (2.18) yardimiyla, Agirliklandirilmis Normalize Karar Matrisi  (Y)
kullanilarak uyum seti olusturulur. Denklem (2.19) da goriilecegi lizere uyum setinin
tamamlayici alt kiime elemanlari, yani uyum seti haricinde kalan degerler ise uyumsuzluk

setini olusturmaktadir.

Ca = {Jl vij = w15} (2.18)
Dy = {jlyxj < wij} (2.19)

Uyum ve uyumsuzluk setlerine ait elemanlarin bulunmasiyla birlikte, denklem (2.20)
kullanilarak “Uyum Matrisi”, Denklem (2.21) kullanilarak “Uyumsuzluk Matrisi”
olusturulur. C isimli Uyum Matrisi ve D isimli Uyumsuzluk Matrisi, alternatif nokta sayisi

x alternatif nokta sayis1 (mxm) boyutundadir.

Cu = Zjecy Wj (2.20)
- C12 Cim
Cyq - :
c=| . _
Cm1 Cm2 -
max |y ;i—yij|
dy =26 (2.21)
mj’e\X|ij—YZj|
- dy dim
d — :
D — :21
dml dmz -

“Uyum Baskinlik Matrisi”, Denklem (2.22) yardimiyla hesaplanan uyum esik

degerinin ( ¢ ), Uyum Matrisi elemanlar: ile Denklem (2.23) kullanilarak karsilastiriimasi
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sonucu 1 ve 0 lardan olusur. Uyum iistiinliik matrisi, alternatif nokta sayis1 x alternatif nokta

sayist (mxm) boyutundadir.

1
€= mkaﬂ Yitic. (2.22)
k#l  l#k
1, eger ¢ =c¢
fra = {o, efier cy < ¢ (2.23)

“Uyumsuzluk Baskinlik Matrisi”’, Denklem (2.24) yardimiyla hesaplanan
uyumsuzluk esik degerinin (d), Uyumsuzluk Matrisi elemanlar1 ile Denklem (2.25)
kullanilarak karsilagtirilmasi sonucu 1 ve 0 lardan olusur. Uyumsuzluk {istlinliik matrisi,

alternatif nokta sayisi1 x alternatif nokta sayis1 (mxm) boyutundadir.

1
d = k=1 Xz di (2.24)
k=l 1#k

1, eger di; =d

G = {0, eger dy <d (2.25)

Elde edilen Uyum Baskinlik Matrisi (f) ve Uyumsuzluk Baskinlik Matrisi (g)
elemanlarin1 karsilikli ¢arpilmasiyla (Denklem 2.26) “Toplam Baskinlik Matrisi” (e) elde
edilir.

et = G X fr (2.26)

Sonug olarak, elde edilen Toplam Baskinlik Matrisinde ey; nin sonucu 1 ise alternatifler
kiimesindeki Aj alternatifi, 4; alternatifine tercih edilir. Sonucun 0 olmasi durumunda

ise A; alternatifi, A, alternatifine tercih edilir (Triantaphyllou, 2000).
2.5. Verilerin Toplanmasi ve Diizenlenmesi

Yapilan arastirmada kullanilacak verilerin, azami Ol¢lide giivenilir ve iilkemiz
Ozelliklerini yansitmasina gayret edilmistir. Bu nedenlerden dolayi, iilkemiz sinirlart
icerisinde bilinen ve siirekli kendisini giincelleyen ¢evrimigi is ilani sitelerinden 3 tanesinde
bulunan giincel is ilanlar1 kullanilmistir. Uluslararasi ilan toplama asamasinda, agirlikli
olarak “Teknoloji ve Bilisim” alanina ait ilanlar barindiran ¢evrimigi is ilanmi sitesinden
yararlanilmistir. Elde edilen ham verilerin islenebilmesi i¢in belirli 6zelliklerde olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ilk olarak ham verilerin diizenlenme islemi gergeklestirilmistir.

Yapilan diizenleme isleminde:
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10.

Ciimle igerisindeki harf harici veriler (Ders kodu, sayilar, noktalama isaretleri)
temizlenmistir.

Ingilizce olarak toplanilan ders igerikleri Google API kullanilarak otomatik olarak
Tirkge’ye ¢evrilmistir.

Eldeki kelimelerin igerisinde harf uzunlugu “2” den kiigiik olan kelimeler ayiklanmistir.
Harf uzunlugu 2’den fazla olan kelimeler Zemberek programi yardimiyla normalize
edilme islemine tabi tutulmus ve bdylece yazim yanlis1 olan kelimeler diizeltilmistir.
Normalize edilen kelimeler koklerine ayrilmistir.

Elde edilen kelime kokleri igerisinde, manuel olarak olusturulan “Yararsiz Kelime
Kokleri Sozligi”nde bulunan kdkler ayiklanmistir.

Elde edilen kelime koklerinin “Bilgisayar Terimleri S6zliigii”nde bulunan kelimeler ile
karsilastirilmasi ve bulunan kelimelerin “Yararli Kelime™ olarak veri tabanina eklenmesi
islemi yapilmistir.

Zemberek-Nlp programi yardimiyla “Isim” olan kelime kokleri haricindeki kelimeler
ayiklanmustir. Isim olan kelimeler “Yararli Kelime” olarak veri tabanina eklenmistir.
Alternatiflere ve kriterlere ait olan “Yararli Kelime Kokleri” olarak siniflandirilan
kelimeler FuzzyWuzzy kiitiiphanesi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analiz sonrasi
kelimelerin degerleri, benzerlik oran1 en diisiik 0, en yiikksek 100 olacak sekilde
hesaplanmustir.

Her bir alternatifin puan degerini bulmak i¢in, alternatife ait derslerin sonug degerlerinin

aritmetik ortalamasi alinmstir.

2.5.1. Cevrimigi is ilanlarinin toplanmasi

Cevrimici is ilani sitelerinde, arama yapilirken “Bilgisayar Miihendisi” anahtar

kelime olarak kullanilmistir. Yapilan aramalar sonucunda, elde edilen ilanlar arasinda isin

bulundugu sehir, firma, tecriibe yili vb. degiskenler g6z ardi edilmistir. Arama sonucu elde

edilen, fakat temel gorevi bilgisayar ile ilgili olmayan (Sekreter, biiro personeli, kasiyer, gise

gorevlisi vb.) pozisyonlara ait ilanlar elenmistir. Yapilan 6n eleme islemi sonrasinda elde

edilen ilanlar islenmeye hazir hale getirilmistir.
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2.5.2. Ders 6@renme ¢iktilarinin toplanmasi

Tirkiye’de egitim vermekte olan devlet {iniversitelerinden 12 tanesine ait olan
“Bilgisayar Miihendisligi Boliimii Dersleri Ogrenme Ciktilar1”, iiniversitelerin kurumsal
internet sayfalar1 iizerinden web kazima yontemi ile elde edilmistir. Universitelerin
belirlenmesi asamasinda, Ozellikle kurumsal internet sayfalarinda bulunan ders igerik

bilgilerinin miimkiin oldugunca diizenli ve eksiksiz olmasi etkin rol oynamistur.

2.5.3. Yararsiz kelime kokleri sozliigii

Levenshtein algoritmasi ile ciimleye ait olan kelime koklerinin karsilastirilmasi

nedeniyle, climle i¢erisindeki kelime sayilar1 6nem arz etmektedir.

Tablo 2.1. Yararsiz kelime kokleri sozIliigi listesi- 6rnek kesit

Kelime Harf Kelime Harf
've' V' 'mithendis' 'm'
'veya' v ‘okul’ ‘0’
"asker* a 'mezun’ m'
‘muaf* 'm' iy’ i
'boliim’ b 'tecriibe’ t'

Daha saglikli sonuglarin elde edilebilmesi amaciyla, alternatifler ve kriterlere ait
veriler igerisinde bulunan ve konu ile ilgili ayirt edici 6zellige sahip olmayan kelimeler
belirlenerek toplanmig ve “Yararsiz Kelime Kokleri S6zliigii” olusturulmustur (Tablo 2.1).
Sozliik taranarak, ciimle igerisinde bulunmasi halinde, manuel olarak verilerin kontrol
edilmesi sirasinda kolaylik saglamasi amaciyla, veri tabanindaki ilgili climlenin satirinda

bulunan “ayiklanan” siitununa eklenmektedir.

2.5.4. Bilgisayar terimleri sozliigii

Ciimle icerisinde bulunan, bilgisayar bilimine 6zgii bir terim olan kelime ya da
kelime gruplarindan Tiirkce olmayan kelimelerin, koklere ayrilmasi ve normalizasyon
islemlerine girmemesi i¢in, Tiirk¢e olan kelime ve kelime gruplarinin ayristirilmamasi igin

cevrimi¢i olarak kullanilabilen “Bilgisayar Terimleri S6z1iigii’nde bulunan 15.000 den fazla
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terim (URL-17, 2019), web kazima yontemi kullanilarak yerel veritabanina kaydedilmistir.
Ayrica sozlilkte mevcutta bulunan terimlerin tamami Google api yardimiyla Tiirkge’ye
cevrilmistir. Bdylece, ilan icerisinde Tiirkce ya da Ingilizce yazilan terimlerin bulunmasi
kolaylastirilmistir. Kelime analizi esnasinda ilk olarak Sozliikk taranmakta ve teknik terim
bulunmasi halinde (manuel olarak verilerin kontrol edilmesi sirasinda kolaylik saglamasi
amactyla yapilmaktadir ) veri tabanindaki ilgili ciimleye ait satirda bulunan “terim” siitununa

eklenmektedir.

Tablo 2.2. Bilgisayar terimleri sozliigii kesiti

Harf Terim (ingilizce) Terim (Tiirkge)
A ‘abbyy' ‘abbyy’'
‘A° ‘access' 'erigim'
‘B’ ‘backup’ ‘yedekleme’
‘D’ ‘data’ ‘veri’

‘D’ ‘directory’ ‘dizin’
‘H’ ‘html’ ‘html’
‘H’ ‘hardware’ ‘donanim’
‘K’ ‘kernel’ ‘gekirdek’
‘L’ ‘linux’ ‘linux’

‘P ‘pdf’ ‘pdf’

‘R’ ‘router’ ‘yonlendirici’
‘S’ ‘software’ ‘yazilim’
‘S’ ‘server’ ‘sunucu’
‘v’ ‘veeam’ ‘veeam’

Ayrica, sozliikteki terim sayisinin 15000’in tizerinde olmasi ve neredeyse her kelime
icin sOzliigiin aranmasi nedeniyle, program yavas sonug¢ liretecegi i¢in ¢0ziim olarak,
sozliikte arama yapilacak kelimenin ilk harfi alinarak “Harf” siitunu ile karsilagtirilmakta ve
sadece ilk harfleri ayn1 olan kelimeler igerisinde arama islemi yapilmaktadir. Tlgili sézliige

ait ornek girdiler Tablo 2.2°de gosterilmektedir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Universitelerin, kurumsal ¢evrimici internet sayfalarinda bulunan “Bilgisayar

Miihendisligi” boliimiine ait derslerin igerikleri, web kazima ydntemi ile toplanmistir.

Universitelere gore elde edilen ders igerik sayilari toplami Tablo 3.1°de gdsterilmektedir. Bu

tiniversitelerin “Bilgisayar Miithendisligi” boliimiine ait 2015-2018 yillar1 arasindaki taban

puanlar1 ve ortalama puanlar1 Tablo 3.2° de, sayisal bilgilere ait grafik Sekil 3.1°de

gosterilmektedir.

Tablo 3.1. Universitelerin kurumsal sitelerinden toplanilan ders sayilari

Sira | Kisa Universite Ders | Sira | Kisa Universite Ders

Nu. is.i m | Ismi Sayist | Nu. i.sim" . Ismi _ Sayisi

1 ITU | Istanbul Teknik Uni. 39 7 ISTU | Iskenderun Teknik Uni. 48

2 FU | Firat Uni. 50 |8 EU | Erbakan Uni. 43

3 HU | Harran Uni. 37 |9 1U | inénii Uni. 13

4 AU | Akdeniz Uni. 30 10 MSKU | Mugla Sitki Kogman Uni. 63

5 CU | Cumhuriyet Uni. 44 11 SU | Sakarya Uni. 33

6 GOU | GaziOsman Pasa Uni. | 27 | 12 ODTU | Orta Dogu Teknik Uni. 40
Tablo 3.2. Universitelerin 2015-2018 yillar1 arasi taban puanlari

Yl |ODTU | ITU | SU | HU [MSKU| cU |[iSTU| FU |GOU | iU | EU | AU

2018 519,51 510,43 | 377,00 | 248,09 369,49 266,70 | 264,16 | 259,06 | 257,00 | 250,30 | 306,46 | 401,30

2017 503,03 489,54 | 363,31 0,00 350,95 266,44 | 262,99 | 256,04 | 258,31 | 253,09 | 304,94 | 378,90

2016 505,77 502,70 | 360,75 | 180,00 346,87 265,29 | 263,24 | 247,91 | 250,66 | 246,05 | 309,11 | 376,68

2015 482,56 477,85 | 338,40 | 253,77 324,71 265,44 | 258,79 | 255,99 0,00 249,13 | 297,17 0,00

Ort. | 502,717 | 495,13 | 359,86 | 170,46 | 348,005 | 265,96 | 262,29 | 254,7 | 255,32 | 249,64 | 304,42 | 385,62
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Sekil 3.1. Universitelerin 2015-2018 yillar1 aras taban puanlar1 grafigi

Tiirkiye’de faaliyette bulunan 3 farkli ¢evrimigi is ilan sitesinden 1816 adet olan is
ilan1 verisi toplandi. Toplanilan ilanlarin pozisyonlara gore siniflandirilmasi sonucu 120
farkli pozisyon elde edilmistir. En fazla ilan sayisina sahip ilk 50 pozisyon ve ilan sayilarina
ait bilgiler Tablo 3.3’de gosterilmektedir. En fazla ilan sayist “Diger” baslikli kategoridedir.

Bu kategori, “Bilgisayar Miihendisligi”’ anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan arama islemi

sonucunda ulasilmis olup, pozisyon bilgisi bos birakilan ilanlardan olugsmaktadir.

Tablo 3.3. Ulusal ilanlara ait pozisyon listesi

Sira Pozisyon Ad1 ilan Sayis1 | Sira Pozisyon Ad1 ilan Sayis1
1 Diger 1007 26 Web tasarim 3
2 Bilisim/bilgisayar 483 27 Yazilim egitmeni 3
3 Yazilim uzmant 35 28 Yonetici asistant 3
4 Finansal danigman 17 29 Android developer 2
5 Bilgi islem uzmani 16 30 Asistan 2
6 Yazilim gelistirme uzmani 16 31 Bilgi giivenligi uzmani 2
7 Teknoloji danigsmani 13 32 Bilgi islem elemamn 2
8 Bilgi islem sorumlusu 11 33 Bilgi islem personeli 2
9 Bilgisayar 6gretmeni 11 34 Bilgi islem uzman yardimcisi 2
10 Teknik servis uzmani 9 35 Bilgi islem yoneticisi 2
11 Sistem destek uzmani 7 36 Bilgisayar mithendisi 2
12 Yazilim destek uzmant 7 37 Biligim teknolojileri 6gretmeni 2
13 Yazilim miihendisi 7 38 Bilisim teknolojileri sorumlusu 2
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Tablo 3.3. Ulusal ilanlara ait pozisyon listesi’nin devami

14 Web yazilim uzmani 5 39 E-Ticaret satis temsilcisi 2
15 Cagr1 merkezi personeli 4 40 Egitim danigman 2
16 Genel miidiir 4 41 Egitmen 2
17 Java yazilim uzmani 4 42 Erp uzmani java yazilim uzmani 2
18 Mobil yazilim uzmani 4 43 IT mithendisi 2
19 Net yazilim uzmani 4 44 IT uzman 2
20 | Arge miihendisi 3 45 Kalite kontrol elemani 2
21 Is glivenligi uzmamn 3 46 Logo sistem uzmani 2
22 Logo destek uzmamn 3 47 Network uzmani 2
23 Saha miithendisi 3 48 Sistem miihendisi 2
24 Seo uzman 3 49 Sistem uzmani 2
25 Sistem ve network uzmani 3 50 Sistem yoneticisi 2

bulunan bir siteden toplanilan is ilanlarinin {ilke bilgisi Sekil 3.2°de, toplam ilan sayilari ise
Tablo 3.4’de gosterilmektedir. Uluslararasi alana ait is ilanlarinda aranilan 301 pozisyona
ait veri toplandi. Bu pozisyonlar icerisinde en fazla ilan sayisina sahip ilk 50 pozisyon Tablo

3.5 de gosterilmektedir. Tablo 3.5’de goriilecegi lizere en fazla ilan sayis1 “Software

Bilisim Teknolojileri alani

Engineer” pozisyonuna aittir.

agirlikli olmak tizere uluslararasi is ilanlari

Sekil 3.2. Uluslararasi ilanlarin tilke dagilimi
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Tablo 3.4. Ulkelerin yayinladiklari ilan sayisi

Mo O | g || ke O o B R e
1 U.S.A. 818 13 Switzerland 15 25 Philippines 2
2 India 77 14 Singapore 14 26 Belgium 1
3 Taiwan 59 15 France 13 27 Chile 1
4 Australia 36 16 S. Korea 11 28 Hong Kong 1
5 U.K. 36 17 Italy 7 29 Hungary 1
6 Canada 34 18 Brazil 6 30 Romania 1
7 Japan 34 19 Spain 5 31 South Africa 1
8 Germany 33 20 Sweden 4 32 U.AE. 1
9 Israel 28 21 Denmark 3
10 China 27 22 Netherlands 3
11 Ireland 23 23 Finland 2
12 Poland 18 24 Indonesia 2

Ulusal ve uluslararasi ilanlar iizerine yapilan c¢alismada, tniversitelere ait ders

ogrenme ¢iktilarindan elde edilen veriler ile is ilanlarinda, aranilan elemanda olmasi talep

edilen niteliklere

ait

veriler

karsilastirilarak  TOPSIS, VIKOR ve

ELECTRE

algoritmalarinda kullanilmak {izere sayisal ¢iktilar elde edilmistir. Elde edilen ¢iktilar

kullanilarak tiniversitelerin, is ilanlar1 aracilifiyla aranilan elemanda olmasi talep edilen

nitelikleri karsilama siralamasi ile OSYM ve URAP degerlerine ait karsilastirma sonuglar;

ulusal ilanlar i¢in Tablo 3.6’da, uluslararasi ilanlar i¢in Tablo 3.8’de sunulmustur. Ayrica

uygulanan algoritmalara ait ayrintili sayisal sonuglar; ulusal ilanlar igin Tablo 3.7’de,

uluslararasi ilanlar i¢in Tablo 3.9°da sunulmustur.

Tablo 3.5. Uluslararasi ilanlara ait en fazla ilan sayisina sahip ilk 50 pozisyon listesi

i’,:la Pozisyon Adi SI;;:ISI ‘j\',;a Pozisyon Ad1 SI;;:IS]
1 Software engineer 249 26 los software engineer 8
2 Sales engineer 62 27 Staff software engineer 8
3 Ef:r?;zzfl program 53 28 Front end software engineer 8
4 Cloud technical sol. eng. 41 29 Cloud infrastructure engineer 7
5 ’efg;?éleizfl solutions 36 30 ]Séﬁsi?::nind analytics cloud 7
6 Product manager 35 31 Partner developer advocate 6
7 Technical sol. consultant 26 32 Software developer 6
8 Customer engineer 23 33 Interaction designer 6
9 Developer advocate 22 34 Quantitative user exper. researcher 6
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Tablo 3.5. Uluslararasi ilanlara ait en fazla ilan sayisina sahip ilk 50 pozisyon listesi’nin

devami
10 Software eng. manager 19 35 Strategic negotiator 6
11 Partner engineer 18 36 Engineering resident 6
12 Security engineer 16 37 Principal engineer 6
13 Partner technology man. 15 38 Systems engineer 6
14 Test engineer 15 39 Hybrid cloud specialist 6
15 Data center technician 15 40 Infrastructure cloud consultant 6
16 | Developer programs eng. 14 41 Information security engineer 6
17 | Tech. curriculum dev. 14 42 Lead technical program manager 5
18 | User experience research. 12 43 Manufacturing test develop. eng. 5
19 | Application engineer 12 44 Application engineering manager 5
20 | Business systems analyst 10 45 Director of cloud content and doc. 5
21 Technical writer 10 46 Manager 5
22 | Technical specialist 10 47 Ux engineer 5
23 Corporate customer eng. 9 48 Senior developer advocate 5
24 | Web solutions engineer 9 49 Senior developer programs engineer 5
25 Sap solutions engineer 9 50 Quantitative user exp. research lead 5
Tablo 3.6. Ulusal ilanlara ait iiniversitelerin is ilanlarina uygunluk basari sirasi
karsilastirmasi
Universiteler Osym! | Urap? | TOPSIS | VIKOR | ELECTRE
oDTU 1 1 1 1 1
iTo 2 2 2 2 2
HU 12 11 3 3 3
SU 4 5 4 4 3
MSKU 5 10 5 5 5
CcU 8 8 6 6 6
ISTU 9 12 7 7 7
FU 10 4 8 8 7
GOU 11 7 9 9 9
i 7 6 10 10 10
EU 9 11 11 10
AU 3 3 12 12 10

! Osym tarafindan yaymlanan 2018 yili Bilgisayar Miihendisligi Boliimii En Yiiksek Yerlestirme Puani
siralamasina gore olusturulmustur.

2 URAP siralamasinda ilgili iniversitelerin asil siralamalari temel alinarak kendi aralarinda siralanmasi sonucu
olusturulmustur.
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Tablo 3.7. Ulusal ilanlar i¢in algoritma ¢iktilarina ait ayrintili sonuglar

. TOPSIS ELECTRE VIKOR
Universiteler Sira Deger Sira | Deger Sira Q Degeri S Degeri R Degeri
opTU | 1 |1 1 11 1 0 0 0
iTo 2 0.59231371 2 10 2 0.49414325 | 0.40375503 | 0.00479586
HU 3 0.43737978 3 8 3 0.66152182 | 0.55943538 | 0.00626235
SU 4 0.42262868 3 8 4 0.66486377 | 0.57679495 | 0.00617262
MSKU 5 0.33155393 5 6 5 0.74032476 | 0.66722195 | 0.00666474
cu 6 0.32621594 6 5 6 0.75348064 | 0.6724031 | 0.00683893
ISTU 7 0.27288462 7 4 7 0.81225102 | 0.72560939 | 0.00736601
FU 8 0.21598726 7 4 8 0.86616211 | 0.78771213 | 0.00773848
GOU 9 0.11074759 9 2 9 0.95423338 | 0.89904337 | 0.00826446
iU 10 0.07871338 10 0 10 0.97496558 | 0.94007767 | 0.00826446
EU 11 0.06314678 10 0 11 0.97830986 | 0.94669684 | 0.00826446
AU 12 0.02642317 10 0 12 1 0.98962715 | 0.00826446

*Mevcut tabloda bulunan degerlerin, birbirlerine yakin olmasi nedeniyle yuvarlama yapilmamstir.

Tablo 3.8. Uluslararasi ilanlara ait iiniversitelerin is ilanlarina uygunluk basar1 sirasi

karsilastirmasi

Universiteler Osym?® Urap* TOPSIS VIKOR ELECTRE

oDTU 1 1 1 1 1

iToO 2 2 2 2 2

AU 3 3 10 10 7

SU 4 5 7

MSKU 5 10 4 4 4

EU 6 12 12 8

iv 7 6 6 7 5

cU 8 9 8 7

ISTU 9 12 5 5 4

FU 10 4 8 6 6

GOU 11 11 11 8

HU 12 11 3 3 3

3 Osym tarafindan yayinlanan 2018 yili Bilgisayar Miihendisligi Béliimii En Yiiksek Yerlestirme Puani
siralamasina gore olusturulmustur.

* URAP siralamasinda ilgili tiniversitelerin asil siralamalar1 temel alinarak kendi aralarinda siralanmasi sonucu
olusturulmustur.
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Tablo 3.9. Uluslararasi ilanlar i¢in algoritma ¢iktilarina ait ayrintili sonuglar

. TOPSIS ELECTRE VIKOR
Universiteler Sira Deger Sira | Deger | Sira Q Degeri S Degeri R Degeri
ODTU 1 1,000000000 1 11 1 0,000000000 0,000000000 0,000000000
iTo 2 0,666147633 2 10 2 0,398131103 0,332911707 0,001487260
HU 3 0,400290829 3 9 3 0,638168037 0,598652586 0,002174347
MSKU 4 0,353140958 4 7 4 0,691892168 0,646875498 0,002364404
ISTU 5 0,331121284 4 7 5 0,723538789 0,667431023 0,002501663
| 6 0,188687248 | 5 4 7 0,868110960 | 0,815499404 | 0,002954121
FU 8 0,170884854 6 3 6 0,862427173 0,831433773 0,002866208
CcU 9 0,166661037 7 2 8 0,878356913 0,835676928 0,002954973
SU 7 0,178252232 7 2 9 0,916319407 0,830610911 0,003215434
AU 10 0,123714382 7 2 10 0,931306912 0,880199551 0,003151978
GOoU 11 0,071940172 8 0 11 0,969978030 0,937666785 0,003215434
EU 12 0,011690392 8 0 12 1,000000000 0,997564486 0,003215434

*Mevcut tabloda bulunan degerlerde, birbirlerine yakin olmasi nedeniyle yuvarlama yapilmamistir.

Ulusal ilanlarin tamaminda kullanilan kelimelerin frekans degerleri hesaplanarak,
100 defadan fazla kullanilan ve baglag¢ olarak kullanilmayan kelimelere ait sayisal bilgiler
Tablo 3.10°da gosterilmektedir. Ulusal ilanlarda, toplamda kullanilan farkli kelime sayisi

1552 olarak bulunmustur.

Tablo 3.10. Ulusal ilanlara ait ilanlarda kullanilan frekans degeri 100 den biiytik olan

kelimeler
Kelime Fr. De. | Kelime Fr.De. | Kelime Fr.De. | Kelime Fr. De.
Konusunda 859 Net 279 Kullanabilen 179 Coziim 138
Sahip 831 Calisma 278 Isletme 177 Olmayan 135
Tecriibe 784 Yatkin 268 Ticaret 177 Diisiinme 133
Bilgi 763 Analitik 255 Ekip 174 Yapilmasi 129
Yazilim 716 Yeni 250 Alaninda 173 Donanim 129
Miihendis 668 Odakl 247 Uriin 170 Egitim 128
Tercihen 641 Takim 247 Saglamak 169 Becerisi 125
Mezun 609 Teknolojileri 241 Aktif 164 Uyum 122
Gelistirme 576 Miisteri 235 Lisans 162 Windows 119
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Tablo 3.10. Ulusal ilanlara ait ilanlarda kullanilan frekans degeri 100 den biiyiik olan
kelimeler’in devami

Ingilizce 407 Olmak 217 Diizeyde 158 Sozlii 111
Web 405 Sistemleri 214 Uygun 157 Yetenegine 108
Hakim 399 Test 212 Becerileri 154 Edebilecek 106
Proje 378 Bilgisi 211 Etmek 153 Sorumluluk | 106
Adaylar 367 Problem 210 Gerekli 151 Yetenegi 106
Calismasina 354 Cozme 208 Giicli 151 Raporlama 105
Takip 351 Elektronik 208 Engeli 146 Sektoriinde 104
Deneyimli 349 Yonetim 203 Acik 146 Mvc 103
Teknik 344 Satis 203 Sistem 143 Tercihen 103
Yiiksek 322 Veri 193 Gelistirmis 143 Sistemi 102
Konularinda 298 Tamamlamig 189 Seyahat 142 Matematik 100
Tasarim 280 Analiz 181 Ikamet 140

Hakkinda 280 Seviyede 180 Gorev 139

Uluslararas1 ilanlarda kullanilan ve bagla¢ olarak kullanilmayan kelimelere ait
frekans degerleri hesaplanmistir. Tablo 3.11°de, frekans degeri en yiiksek ilk 50 kelimeye
ait degerler gosterilmektedir. Uluslararasi flanlarda, 3976 adet farkli kelime kullanildig

belirlenmistir.

Tablo 3.11. Uluslararasi ilanlara ait ilanlarda en ¢ok tekrar edilen ilk 50 kelime ve frekans

degerleri
Sira Kelime Fr. De. Sira Kelime Fr. De.
1 Experience 6160 26 Networking 392
2 Computer 1588 27 Following 357
3 Technical 1551 28 | Web 329
4 Degree 1460 29 Developing 312
5 Science 1443 30 Security 312
6 Equivalent 1232 31 | Distributed 287
7 Qualifications 1125 32 | Application 285
8 Practical 1099 33 Learning 277
9 Working 1091 34 | Understanding 272
10 | Engineering 1020 35 | Solutions 272
11 Field 1007 36 Product 265
12 Related 980 37 Business 263
13 Preferred 965 38 Environment 261
14 | Systems 883 39 Database 258
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Tablo 3.11. Uluslararasi ilanlara ait ilanlarda en ¢ok tekrar edilen ilk 50 kelime ve frekans
degerleri’nin devami

15 Manage 864 40 | Analysis 254
16 Data 841 41 | Communication 245
17 Development 822 42 | Teams 243
18 | Software 812 43 | Customer 236
19 | Technology 747 44 | Sales 234
20 Bachelor 653 45 Excellent 225
21 | Ability 558 46 | Machine 225
22 | Programming 530 47 | Mobile 220
23 Including 516 48 Coding 214
24 Design 477 49 | Architecture 173
25 Skills 420 50 | Algorithms 143

Bilisim Teknolojileri alaninda kullanilan ve ilan icerisinde gegen teknik terimlere ait
frekans degerleri ¢ikarilmistir. Ulusal ilanlara ait sonuglardan ilk 100 terim Tablo 3.12° de

gosterilmektedir.

Tablo 3.12. Ulusal ilanlara ait en ¢ok kullanilan ilk 100 terim ve frekans degerleri

Terim Fr. Terim Fr. Terim Fr. Terim Fr.
De. De. De. De.
Application 165 | Ajax 34 | Gsm 17 | Browser 9
Sql 165 | Wan 34 | Code 16 | Ccna 9
Javascript 126 | Soap 33 | Core 16 | Cenp 8
Html5 125 | Active 31 | Routing 16 | Computer 8
Server 121 | Bt 31 | Vmware 16 | Database 8
Asp 107 | Apps 28 | Adobe 15 | Degree 8
Programming 92 | Dns 28 | Script 15 | Excel 8
Java 91 | Mysql 27 | Postgresql 14 | Jsp 8
Css 86 | Tcp 27 | Hyper-V 13 | Remote 8
Network 86 | Switch 25 | Native 13 | View 8
C# 80 | Git 24 | Nosql 13 | Apache 7
Jquery 73 | Vpn 23 | Security 13 | Applet 7
Communications 64 | Access 22 | System 13 | Center 7
Microsoft 61 | Storage 22 | Data 12 | Cluster 7
Framework 60 | Execute 21 | Developer 12 | Dvi 7
Erp 44 | Router 21 | Hibernate 12 | Gonna 7
Firewall 44 | Swift 21 | Soa 12 | Hadoop 7
Android 43 | Oop 20 | Cisco 11 | Http 7
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Tablo 3.12. Ulusal ilanlara ait en ¢ok kullanilan ilk 100 terim ve frekans degerleri’nin

devami
Api 43 | Dhep 19 | Domain 11 | Micro 7
Css3 43 | Google 19 | Internal 11 | Patch 7
Php 43 | Jira 19 | Photoshop 11 | Recovery 7
Office 41 | C++ 18 | SEO 11 | Search 7
JSON 38 | Exchange 18 | Client 10 | Ux 7
Bootstrap 35 | Iso 18 | Embedded 10 | Ado 6
Oracle 35 | Python 18 | Ul 10 | Adwords 6

Bilisim Teknolojileri alaninda kullanilan ve uluslararasi ilanlarda kullanilan teknik
terimlere ait frekans degerleri ¢ikarilmistir. Olusan siralamadaki ilk 100 terim, Tablo 3.13’

de gosterilmektedir.

Tablo 3.13. Uluslararas: ilanlara ait en ¢ok kullanilan ilk 100 terim ve frekans degerleri

Terim Fr. Degeri Terim Fr. Degeri Terim Fr. Degeri Terim Fr. Degeri
Python 636 Kotlin 29 Cad 11 Odm 7
Java 569 Kubernetes 26 Nosql 10 Oracle 7
C++ 523 Mysql 24 Opengl 10 Unix 7
C 513 Matlab 23 Smtp 10 Wifi 7
Javascript 354 Ul 22 Soap 10 Chipset 6
Linux 332 Arm 21 Vr 10 Cmos 6
Unix 211 Ajax 19 Angular 9 Dram 6
Sql 210 Html5 19 Dhcp 9 Pcie 6
Paas 132 Nlp 18 Pcb 9 Tlm 6
laas 128 Openflow 17 SPI 9 Asics 5
Ip 124 Ansible 16 Cloudsql 8 Cpus 5
Html 113 Chef 16 Css3 8 Elt 5
C# 112 Dsp 16 Gke 8 Json 5
Android 108 Proxy 16 Gsis 8 Ldap 5
Tep 107 Puppet 16 12¢ 8 Mvp 5
Perl 88 Vpn 16 Ipv6 8 Sip 5
Ms 85 Crm 15 Mi 8 Spss 5
Css 74 Isp 14 Po 8 Eda 4
Http 61 Chip 13 Rdbms 8 Ha 4
Dns 57 Dmz 13 Saml 8 Https 4
Hadoop 57 X86 13 Angularjs 7 IEEE 4
Ruby 49 Bios 12 Cdma 7 Mongodb 4
Sap 49 Camtasia 12 Directx 7 Opencl 4
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Tablo 3.13. Uluslararasi ilanlara ait en ¢ok kullanilan ilk 100 terim ve frekans degerleri’nin

devami
Php 43 Mpls 12 Fpga 7 Ospf
Xml 37 PIm 12 Ipv4 7 Wlan

Tablo 3.12 ve Tablo 3.13’de gosterilen, ulusal ve uluslararasi ilanlarda en ¢ok tekrar
edilen teknik terimler ile olusturulan kelime bulutu Sekil 3.3’te gosterilmektedir. Bu kisimda
elde edilen bilgiler, mevcut derslere ait i¢eriklerin glincellenmesine yardimci olabilmektedir.
Ek olarak, bu kisimdaki nitelikleri karsilayabilecek derslerin olmamasi durumunda yeni

derslerlerin agilmasi saglanabilir.
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Sekil 3.3. Ulusal ve uluslararasi ilanlarda gecen teknik terimlere ait kelime bulutu

Ulusal ilanlara ait verilerin islenmesi sonucu en fazla ilan sayisina sahip pozisyon
483 ilanla “Bilisim/Bilgisayar” iken uluslararasi alanda “Software Engineer” (Yazilim
Miihendisi) olmustur. Ulusal ve uluslararasi ilanlar arasinda daha iyi kargilastirma yapilmasi
amaciyla, “Bilisim/Bilgisayar” pozisyonu yerine, 3. sirada bulunan ve uluslararasi ilanlarda
ilk sirada bulunan “Software Engineer” pozisyonuna yakinlig1 nedeniyle “Yazilim Uzman1”

pozisyonu tercih edilmistir.
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Tablo 3.14. Ulusal ilanlara ait “Bilisim/Bilgisayar” ve "Yazilim Uzman1" pozisyonlar1

karsilastirmasi
. TOPSIS VIKOR ELECTRE
Universi- o o o
teler Yazihim Bilisim/Bilgi Yazihim Bilisim/Bilgi Yazihm Bilisim/Bilgi
] Uzmani sayar Uzmani sayar Uzmani sayar
oDpTU 1 1 1 1 1 1
iTU 2 2 2 2 2 2
SU 3 3 3 3 3 3
HU 4 4 4 4 4 4
MSKU 5 5 5 5 5 5
CcU 6 6 6 6 6 6
ISTU 7 7 7 7 7 7
FU 8 8 8 8 8 8
iU 9 11 9 11 9 11
EU 10 10 10 10 10 10
GOU 11 9 11 9 11 9
AU 12 12 12 12 12 12

Universitelerin bu pozisyonlara ait ilanlardaki nitelikleri karsilama durumuna gére

olusan siralama Tablo 3.14° de gosterilmektedir. Universiteler herhangi bir pozisyona ait

siralamasini iyilestirmek icin, ders igeriklerini giincelleyebilir veya yeni ders agabilirler.

“Yazilim Uzman1” pozisyonuna ait nitelikleri karsilama orani en yiiksek olan iiniversite,

Tablo 3.14’ de goriildiigii iizere ODTU diir.

Bitirme Projesi |
Biqi! ler ve Soyut Makineler

Tiirkge

Bilgi iletisimi ve A5

\eri Yapilan

- _

83.24 I

Sekil 3.4. Tiim derslerin “Yazilim Uzman1” pozisyonuna ait nitelikleri karsilama yiizdesi

(En yiiksek ilk 10 ders)
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“Yazilim Uzman1” pozisyonuna gore, tiim {liniversitelerde okutulan zorunlu dersler
arasinda benzerlik orani en yiiksek ¢ikan ilk 10 ders ve hangi tiniversitelerde okutuldugu da
Sekil 3.4’de gosterilmektedir. Aliivyon diyagram kullanilarak olusturulan Sekil 3.4°i soyle
okuyabiliriz: ODTU’de (ilk kolon) okutulan Yazilim Miihendisligi (orta kolon) %69.97 (son
kolonda yukaridan asagiya dogru olan siralama kiiclikten biiylige dogrudur.) benzerlik
orantyla en yiliksek degere sahip olan derstir. Yazilim Uzmani pozisyonuna ait degerlendirme
sonucu ilk sirada bulunan ODTU’de okutulan ve alinmasi zorunlu derslere ait “Yazilim
Uzman1” pozisyonundaki nitelikleri karsilama oranlari, Sekil 3.5’de yiizdelik oran seklinde

gosterilmigtir.

Yuzdelik Oran

Sekil 3.5. Temel derslerin yazilim uzmani pozisyonuna ait nitelikleri karsilama yiizdesi

Tablo 3.15. Se¢meli derslerin "Yazilim Uzman1" pozisyonuna gore siralamasi

TOPSIS ELECTRE VIKOR
Se¢meli Ders Ad1 Sira | Deger | Sira | Deger | Sira | Q Degeri | S Degeri | R Degeri
Bulut bilisim 1 1.00 1 9 1 0.00 0.00 0.00
Semantik webe giris 2 0.81 2 8 2 0.19 0.19 0.19
Bil. goriintii islemeye giris 3 0.69 3 7 3 0.31 0.31 0.31
Paralel hesaplamaya giris 4 0.66 4 6 4 0.34 0.34 0.34
Oop’ye giris ve sistemler 5 0.63 5 5 5 0.37 0.37 0.37
Bil. bilimi icin mantik 6 0.48 6 4 6 0.52 0.52 0.52
Bilimsel hesaplama 7 0.34 7 3 7 0.66 0.66 0.66
Makine 6gren. giris 8 0.28 8 2 8 0.72 0.72 0.72
Veri tabani yon. sis. 9 0.04 9 1 9 0.96 0.96 0.96
Coklu ajan sis. — ikin. progr. 10 0.00 10 0 10 1.00 1.00 1.00

*Mevcut tabloda bulunan degerlerde yuvarlama yapilmstir.
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ODTU’de “Bilgisayar Miihendisligi” boliimiinde okumakta olan ve is hayatinda
“Yazilim Uzmani1” pozisyonunda ¢aligmak isteyen d6grenciler i¢in, “Teknik Se¢cmeli Dersler”
grubunda bulunan dersler lizerinde istatiksel analiz islemleri gergeklestirilerek, ilgili
pozisyona ait nitelikleri karsilama oran1 %50 ve iistii olan ilk 10 se¢meli ders listesi, Tablo
3.15° de gosterilmektedir. “Yazilim Uzman1” pozisyonu ve “Software Engineer”
pozisyonuna ait i§ ilanlarinda gegen teknik terimlere ait kelime bulutu Sekil 3.6’da ayr1 ayri

gosterilmektedir.

aix

J(|ll( ry Ihtml

saless ...

java
git

htmlS

H c ajax

Yazilm Uzmani Software Engineering

Sekil 3.6. “Yazilim Uzmani1” ve “Software Engineer” ilanlarinda gecen teknik terimlere ait
kelime bulutu

Tablo 3.16. Universitelerin “Software Engineer” pozisyonuna gore basari sirasi

karsilastirmasi
. TOPSIS ELECTRE VIKOR
Universiteler
Sira | Deger Sira | Deger | Sira Q Degeri S Degeri R Degeri

oDpTU | 1 1.00 1 11 1 0.00 0.00 0.00
iTUO 2 0.63 2 10 2 0.37 0.37 0.37
HU 3 0.37 3 9 3 0.63 0.63 0.63
MSKU | 4 0.33 4 8 4 0.67 0.67 0.67
iIsSTU 5 0.31 5 7 5 0.69 0.69 0.69
110] 6 0.15 7 5 7 0.85 0.85 0.85
FU 8 0.15 6 6 6 0.85 0.85 0.85
cuU 9 0.14 8 4 8 0.86 0.86 0.86
SU 7 0.12 9 3 9 0.88 0.88 0.88
AU 10 0.07 10 2 10 0.93 0.93 0.93
GOU | 11 0.03 11 1 11 0.97 0.97 0.97
EU 12 0.00 12 0 12 1.00 1.00 1.00

*Mevcut tabloda bulunan degerlerde yuvarlama yapilmistir.
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Uluslararasi 1317 adet ilan arasinda “Software Engineer” pozisyonuna ait toplamda
249 ilan bulunmaktadir. Universitelerin bu pozisyona ait ilanlar ile olusturulan siralamasi
Tablo 3.16°da verilmistir. Tablo 3.8’de gosterilen uluslararasi ilanlara ait tiniversitelerin is
ilanlarima uygunluk basar1 sirasi ile Tablo 3.16’da gosterilen lniversitelerin Software
Engineer pozisyonuna gore basar1 sirasi karsilagtirmasi arasinda farklar goriilmektedir.

ODTU Bilgisayar Miihendisligi okuyan ve is hayatinda Software Engineer
pozisyonunda ¢alismak isteyen 6grenciler i¢in, “Teknik Se¢gmeli Dersler” grubunda bulunan
ve 6grenme ¢iktilari elde edilen dersler lizerinde istatiksel analiz islemleri gerceklestirilerek,
pozisyona ait nitelikleri karsilama oran1 %50 ve iistli olan se¢meli dersler, Tablo 3.17°de

gosterilmektedir.

Tablo 3.17. Teknik segmeli derslerin “Software Engineer” pozisyonuna ait degerler

TOPSIS ELECTRE VIKOR
Teknik Segmeli Dersler Sira | Deger | Sira | Deger | Sira | Q Degeri | S Degeri | R Degeri
Cloud computing 1 1.00 1 16 1 0.00 0.00 0.00
Intr. to mainfr. arc. & com. 2 0.84 2 15 2 0.16 0.16 0.16
Intr. to nat. lan. proc. 3 0.82 3 14 3 0.18 0.18 0.18
Intr. to computer vision 4 0.61 4 13 4 0.39 0.39 0.39
Practice of algorithms 5 0.54 5 12 5 0.46 0.46 0.46
Intr. to oop lang and sys. 6 0.50 6 11 6 0.50 0.50 0.50
Intr. to parallel com. 7 0.49 7 10 7 0.51 0.51 0.51
Logic for computer science 8 0.39 8 9 8 0.61 0.61 0.61
Scientific computing 9 0.35 9 8 9 0.65 0.65 0.65
Information systems dev. 10 0.33 10 7 10 0.67 0.67 0.67
Artificial intelligence 11 0.19 11 6 11 0.81 0.81 0.81
Computer graphics ii 12 0.19 12 5 12 0.81 0.81 0.81
Database man. sys. 13 0.17 13 4 13 0.83 0.83 0.83
Soft. dev. with script. lang. 14 0.16 14 3 14 0.84 0.84 0.84
Fundamentals of image proc. | 15 | 0.11 15 2 15 0.89 0.89 0.89
Introduction to bioinfor. 16 0.58 16 1 16 0.94 0.94 0.94
Intr. com. & fortran prog. 17 0.00 17 0 17 1.00 1.00 1.00

*Mevcut tabloda bulunan degerlerde yuvarlama yapilmistir.

Ulusal ilanlar kullanilarak, tiim {iniversitelere ait temel derslerin Yazilim Uzmam
pozisyonunu karsilama oranlari, Sekil 3.4’de aliivyal diyagram ile gosterilmektedir. Sekil
3.4’deki siralamada, Sakarya tiniversitesine ait Tiirk¢e dersi, %67.22 benzerlik orani ile 3.

sirada goriilmektedir. Bu durum, is ilanlarindan ve 6grenme ¢iktilarindan elde edilen
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kelimelerin sadece teknik terimlerden olugmamasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla,
teknik terim harici kelimeler benzerlik oraninin yiikselmesine sebep olmaktadir.

Bu olumsuz etkeni ortadan kaldirmak i¢in sadece teknik terimler kullanilarak tekrar
istatistiksel analizler yapilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda olusan yeni
siralama Sekil 3.7’ de aliivyal diyagram olarak gosterilmektedir. Aliivyal diyagramda
goriilecegi lizere, sadece teknik terimler g6z Oniinde bulundurularak yapilan
degerlendirmede tiim dersler temel teknik derslerden olusmaktadir. Cumbhuriyet
Universitesine (CU) ait Internet Teknolojileri dersi %44.36 benzerlik orani ile 1. sirada yer

goriilmektedir.

Flostime t& Feamien _

m—

LS

|-
-

Sekil 3.7. Tiim derslerin “Yazilim Uzman1” pozisyonuna ait nitelikleri karsilama ytizdesi
(En yiiksek ilk 10 ders)

Toplamda 1816 adet is ilaninin igerisinde en az 1 teknik terim bulunan is ilan1 sayisi
1411 dir. Toplamda 464 ders igerigi igerisinde, teknik terim barindiran igerik sayisi 167
adettir. Is ilanlarinda ve ders &grenme ¢iktilar: icerisinde teknik terim bulunmayanlar
elenerek, genel okul siralamasi ve “Yazilim Uzman1” pozisyonuna ait ders siralamasi
sirasiyla Tablo 3.18 ve Tablo 3.20’da sunulmugstur. Sekil 3.7 incelendiginde, igerigi en
uyumlu ders Cumhuriyet Universitesi’nin dersi iken, tiim dersleri en uyumlu olan iiniversite

Firat Universitesi’dir.
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Tablo 3.18. Universitelerin teknik terim tabanl1 genel siralamasi

. . TOPSIS VIKOR ELECTRE
Universiteler Deger Sira Q S R Sira | Deger | Sira
FU | 0.854532493 1 | 0.215974368 | 0.049747503 | 0.006790253 | 3 12 1
SU | 0.734787235 2 | 0.082168501 | 0.17721595 | 0.004977404 1 11 2
ODTU | 0.672548005 | 3 | 0.18531253 | 0.270088303 | 0.005340662 2 10 3
MSKU | 0572969849 | 4 | 0.500487964 | 0.407637695 | 0.007241933 | 4 7 4
ITU | 0516547424 | 5 | 0.646480543 | 0.511464448 | 0.007905581 6 6 5
CU | 0.489714726 6 | 0.566444902 | 0.453936014 | 0.007545052 5 2 6
ISTU | 0.378566024 | 8 | 0.891747892 | 0.657468159 | 0.009174312 7 2 6
EU | 0.385363355 7 | 0.896298129 | 0.664526967 | 0.009174312 8 2 6
HU | 0.277039381 | 11 | 0.943417073 | 0.737622843 | 0.009174312 9 1 9
AU | 0.280022696 | 10 | 0.959035627 | 0.761851993 | 0.009174312 | 10 1 9
10 | 0.34587046 9 | 0.983542141 | 0.799869081 | 0.009174312 | 11 0 11
GOU | 0.240657456 | 12 |1 0.825400249 | 0.009174312 | 12 0 11

*Mevcut tabloda bulunan degerlerde, birbirlerine yakin olmasi nedeniyle yuvarlama yapilmamistir.

Sadece teknik terimler dikkate alinarak olusturulan Tablo 3.18’deki ve tiim igerik ele

aliarak olusturulan Tablo 3.6’daki genel siralama sonuglar1 karsilastirmas: ve {iniversite

siralarindaki degisim Tablo 3.19°da gosterilmektedir. Ornek olarak ulusal ilanlar kullanilarak

yapilan siralama sonucunda ilk sirada bulunan ODTU, ulusal ilanlarda ve 6grenme

ciktilarinda bulunan sadece teknik terimler kullanilarak yapilan, TOPSIS ve ELECTRE

algoritmasi sonucunda 3. siraya, VIKOR algoritmasi sonucunda 2. siraya gerilemistir.

Tablo 3.19. Universitelerin tablolar aras1 karsilastirma sonuglari

Universiteler TQPS IS ELE-CTRE VIKOR
Tiim | Terim | Degisim | Tiim | Terim | Degisim | Tiim | Terim | Degisim

onTU 1 3 -2 1 3 -2 1 2 -1
iTo| 2 5 -3 2 5 -3 2 6 -4
HU 3 11 -8 3 9 -6 3 9 -6
SU | 4 2 2 3 2 1 4 1 3
MSKU 5 4 1 5 4 1 5 4 1
cu| 6 6 0 6 6 0 6 5 1
isTo | 7 8 -1 7 6 1 7 7 0
FU 8 1 7 7 1 6 8 3 5
GOU 9 12 -3 9 11 -2 9 12 -3
iv 10 9 1 10 11 -1 10 11 -1
EU 11 10 6 4 11 8 3

AU 12 10 10 12 10
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Tablo 3.20. Universitelerin "Yazilim Uzmani1” pozisyonuna gore siralamasi

. . TOPSIS VIKOR ELECTRE
Universiteler Deger Sira Q S R Sia | Deger | Sira
FU |1 1 1]0 0 0 1 11 1
SU | 0.873762597 | 2 | 0.126237403 | 0.126237403 | 0.126237403 | 2 10 2
ODTU | 0.631430714 | 3 | 0.368569286 | 0.368569286 | 0.368569286 | 3 9 3
CU | 0.514988129 | 4 | 0.485011871 | 0.485011871 | 0.485011871 | 4 8 4
ISTU | 0.434815736 | 5 | 0.565184264 | 0.565184264 | 0.565184264 | 5 7 5
MSKU | 0.393538794 | 6 | 0.606461206 | 0.606461206 | 0.606461206 | 6 6 6
GOU | 0.324854664 | 7 | 0.675145336 | 0.675145336 | 0.675145336 | 7 5 7
ITU | 0282107181 | 8 | 0.717892819 | 0.717892819 | 0.717892819 | 8 4 8
EU | 0.200928861 | 9 | 0.799071139 | 0.799071139 | 0.799071139 | 9 3 9
AU | 0.143105162 | 10 | 0.856894838 | 0.856894838 | 0.856894838 | 10 2 10
HU | 0.130692344 | 11 | 0.869307656 | 0.869307656 | 0.869307656 | 11 1 11
o 12 |1 1 1 12 0 12

*Mevcut tabloda bulunan degerlerde, birbirlerine yakin olmasi nedeniyle yuvarlama yapilmamistir.

Universitelerin, ilanlardan elde edilen tiim verilerin kullanilmast ile olusan siralama

(Tablo 3.14) (Tiim) ve ilanlardan elde edilen verilerin i¢erisinden sadece teknik terim olarak

siiflandirilan verilerin kullanilmasiyla olusan siralama (Tablo 3.20) (Terim) sonuglariyla

birlikte iki siralamanin karsilagtirilmasi sonucu olusan agagi-yukar1 yonlii farklar (Degisim)

Tablo 3.21°de gosterilmektedir.

Tablo 3.21. Universitelerin Yazilim Uzmani pozisyonuna ait tablolar arasi karsilastirma

sonuglari
. TOPSIS ELECTRE VIKOR
Universiteler Tiim | Terim | Degisim | Tiim | Terim | Degisim | Tiim | Terim | Degisim
oODTU 1 3 22 1 3 -2 1 3 22
iTo 2 8 -6 2 8 -6 2 8 -6
SU 3 2 1 3 2 1 3 2 1
HU 4 11 -7 4 11 -7 4 11 -7
MSKU | 5 -1 5 -1 5 6 -1
cu| 6 2 6 2 6 4 2
ISTU 7 2 7 2 7 2
FU 8 8 8 8 8 8
iU 9 12 -3 9 12 -3 9 12 -3
EU | 10 9 1 10 1 10 1
GOoU| 11 11 11 4
AU 12 10 2 12 10 2 12 10 2
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Ornek olarak ulusal ilanlar kullanilarak yapilan Yazilim Uzmani pozisyonu siralama
sonucunda ilk sirada bulunan ODTU, ulusal ilanlarda ve 6grenme ciktilarinda bulunan
teknik terimlere kullanilarak yapilan, TOPSIS algoritmasi sonucunda 3. siraya, ELECTRE
algoritmasi sonucunda 3. siraya, VIKOR algoritmasit sonucunda 3. siraya geriledigi

goriilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Universitelerin bilgisayar miihendisligi boliimiine ait OSYM tarafindan yayinlanan
2018 yili en diisiik yerlestirme puani siralamasi ve URAP tarafindan yayinlanan Tiirkiye
Universiteleri Siralamasi Listesi’ne gore yapilan siralar ile bu ¢alismada dnerilen sistemin
yaptig1 siralamar karsilastirildiginda, benzer sonuglar ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bazi
tiniversitelerin siralamalarinda 1-2 sira asagi yada yukari yonlii oynamalarin 6nemli bir
nedenide, bireylerin liniversite tercih asamasinda {iniversitenin bulundugu il, sosyal ¢evre,
kendi evine olan uzaklig1 vb. farkl kriterleri de goz 6niinde bulundurarak se¢im yapmast
oldugu diisiiniilmektedir. Bir diger neden ise, OSYM, URAP ve Onerilen sitemin
degerlendirme kriterlerinin ve amacinin farkli olmasidir.

Yapilan deneysel caligmada, CKKYV algoritmalarinda agirlik degeri toplami 1 olacak
sekilde, her pozisyona esit agirlik degeri verilmistir. Birey arzu ettigi pozisyona ait agirlhik
degerini yiikseltip diger pozisyonlarin agirlik degerini diisiirerek kendisine 6zgii bir siralama
elde edebilir. Bu agidan 6nerilen sistemin, 6zgiin siralama sunabilmesi bakimindan, birey
icin diger siralama Olclitlerinden daha kullanigh olabilecegi goriilmektedir.

Deneysel ¢alismada ilk sirada olan ODTU’ye ait resmi internet sayfasinda, “teknik
se¢meli” olan 26 dersin sadece 17 tanesinde 6grenme ¢iktisina ulasilabilmistir. Bu eksiklik
diger iiniversiteler igin de gegerlidir. Universitelerde ayni dersin devami niteliginde olan
farkli donem derslerinin igeriklerinin de genel olarak aynmi hazirladigi (Veritabani I ve
Veritabani II gibi) goriilmektedir. Bu durum, bireylerin dogru, gerekli ve yeterli bilgiye
erisimi konusunda problem teskil etmektedir. Bu caligmada Onerildigi gibi bir siralama
Olciitii kullaniminin yayginlasmasi kurumlarin bunu 6nemsemesini saglayacaktir. Ayrica,
pozisyonlara ait ilanlar igerisinde gegen teknik terimlerin belirlenmesi sayesinde pozisyon
ile ilgili edinilmesi gereken vyeterlilikler belirlenebilir ve ders igerikleri buna gore
giincellenebilir. Bu sayede, kurumlar eksikliklerini giderip siralamalarini iyilestirebilirler.

Ulusal ilanlara ait pozisyon listesine bakildiginda toplanilan ilanlarin biiyiik
g¢ogunlugunun pozisyon bilgisi bilisim/bilgisayar olarak goriilmektedir. Bunun nedeni
olarak, isverenin aranilan niteliklerin tam olarak hangi pozisyonlara ait oldugu konusu ile
ilgili net bilgiye sahip olmamasi oldugu diisiiniilmektedir. Onerilen sistem sayesinde, hangi

niteliklerin hangi pozisyonlara uygun oldugu daha iyi anlagilabilir.

63



4.1. Oneriler

Yapilan ¢alismada her ne kadar tiniversite siralamalari biiyiik oranda gergek siralarini
yansitmakta olsada elde edilen ylizde oranlar1 en iyi liniversite derslerinde dahi %80’in
altinda kalmaktadir. Ulkemizdeki iiniversitelerin Bologna Siireci’ne uyum asamasinda ¢ok
yol katettigi gézlenmektedir. Fakat hala sosyal medya ve internet lizerinden tanitima yeteri
kadar onem gosterilmemesi nedeniyle bir¢ok iiniversitenin ders igeriklerine kurumsal
internet sayfalar1 iizerinden ulagilamamis ve ¢ogu tiniversitede de ders igeriklerinin eksik
sekilde girildigi gozlenmistir. Daha iyi bir egitim i¢in, kurumlarin Onerilen sistemden
yararlanarak bu eksikliklerini gidermeleri tavsiye edilmektedir. Ayrica, o6grencilerin de
tercihlerini yaparken Onerilen sistemden yaralanmalar1 faydalarina olacaktir.

Universitelerin “Is ve Meslek Danisman1” sertifikasina sahip cevrimigi is ilan1
sitelerininde belirtilen nitelikleri karsilama oranlarinin  diisiik oldugu pozisyonlar
gozlemlenmektedir. Universiteler eger miifredat ve ders igeriklerini giincelleyerek bu
ihtiyaclar1 gideremiyorsa yeni boliimler agmalar1 6nerilmektedir.

Is literatiiriine girmis olan mesleklere ait pozisyonlar icin &zel sozliikler
olusturulabilir. Bu sayede egitim kurumlar1 ders igeriklerini buna gore olusturabilirler.

Isverenlerde, dogru nitelikleri uygun pozisyon icin belirtebilirler.

4.2. Kisitlamalar ve Zorluklar

Onerilen sistemde, yiiksek basar1 elde etmek igin egitim ortamlarindaki bilgilerin
eksiksiz bir sekilde ve is ilanlariinda biiyiik ¢ogunlugunun biling¢li ve uygun pozisyonlarda
cevrimigi olarak erisilebilir olmas1 gerekmektedir. Diger durumlarda veri eksikliginden
kaynakli daha az basarili sonuglar elde edilebilir.

Onerilen sistemin temel zorlugu veri toplama asamasidir. Her ne kadar web kazima
yontemleri ile manuel veri toplama is yiikii hafifletilmis olsa da her web sitesinin yapisinin

farkli olmasi1 kodlamalarin yeniden yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

4.3. Potansiyel Gelecek Calismalar

Onerilen sisteme yapay zeka ve biiyiik veri isleme yontemleri katilarak daha genis

kapsamli sonuglar elde edilebilir. Boylece sadece mevcut durum degerlendirmeleri degil
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gelecek durum degerlendirmeleri de yapilabilir. Yani, gelecek 10 yilda X niteliklere daha
yogun talepler olacak veya Y nitelikler daha az ragbet gorecektir gibi ongiiriilerde de

bulunulabilir.

65



5. KAYNAKLAR

AKkin, A.A., Akin, M.D., 2007. Zemberek, an open source nlp framework for turkic
languages. Structure 10: 1-5.

Alessi, S.M., Trollip, S.R., 2000. Methods and development . Multimedia for learning,
Pearson, 580s.

Beceren, E., 2016. How much of the sensible choose university: students research study
Suleyman Demirel University. Stileyman Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, 2:
101-110.

Bowers, M.R., Camm, J.D., Chakraborty, G., 2018. The evolution of analytics and
implications for industry and academic programs. INFORMS Journal on Applied
Analytics,48(6), 487-499.

Cramer, E.M. Tenzek, K.E., 2012. The chaplain profession from the employer perspective:
an analysis of hospice chaplain job advertisements. Journal of Health Care
Chaplaincy, 18(3-4): 133-150.

De Mauro, A., Greco, M., Grimaldi, M., Ritala, P., 2018. human resources for big data
professions: a systematic classification of job roles and required skill sets.
Information Processing & Management, 54(5): 807-817.

Erkarslan, O., 2013. A systematic review of the relations between industrial design
education and industry in turkey through SWOT analysis. The Design Journal, 16(1):
74-102.

Goksu, A., Giingor, I., 2008. Bulanik analitik hiy@_rarsik proses ve iini\_/ersite tercih
siralamasinda uygulanmasi. Stileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 13(3): 1-26.

Hirudayaraj, M., Baker, R., 2018. HRD competencies: analysis of employer expectations
from online job postings. European Journal of Training and Development, 42(9):
577-596.

Hwang, C.L. Yoon, K., 1981. Methods for multiple attribute decision making. Multiple
Attribute Decision Making: Methods and Applications A State-of-the-Art Survey (ss.
58-191). Springer Berlin Heidelberg.

Jonassen, David H., 1986. Hypertext principles for text and courseware design.
Educational Psychologist 21,4: 269-92.

Jones, T. F., 1966. “The dollars and sense of continuing education”. IEEE Transactions on
Aerospace and Electronic Systems AES-2 2:140-42.

66



Karanja, E., M. Grant, D., Freeman, S., Anyiwo, D., 2016. Entry level systems analysts:
what does the industry want? Informing Science: The International Journal of an
Emerging Transdiscipline, 19: 141-160.

Kennan, M. A., Willard, P., Cecez-Kecmanovic, D., Wilson, C. S., 2008. Is knowledge
and skills sought by employers: a content analysis of australian is early career online
job advertisements, Australasian Journal of Information Systems, 15(2).

Kurekova, L.M., Beblavy, M., Haita, C., Thum, A.E., 2016. Employers’ skill preferences
across europe: between cognitive and non-cognitive skills. Journal of Education and
Work, 29(6): 662-687.

Liddy, E., 2001. Natural language processing, In Encyclopedia of Library and Information
Science, 2.

Neimeyer, Greg J., Jennifer M. Taylor, Ronald H. Rozensky., 2012. The diminishing
durability of knowledge in professional psychology: a delphi poll of specialties and
proficiencies. Professional Psychology: Research and Practice 43 (4): 364-71

Novikov, P. S.,1965. Binary codes capable of correcting deletions, insertions, and reversals
V. 1. levenshtein. Soviet Physics- Doklady.
https://nymity.ch/sybilhunting/pdf/L.evenshtein1966a.pdf

Omar, N.H., Manaf, A.A., Mohd, R.H., Kassim, A.C., Aziz, K.A., 2012. Graduates’
employability skills based on current job demand through electronic advertisement.
Asian Social Science, 8(9): 103.

Opricovic, S., Tzeng, G.-H., 2002. Compromise solution by mcdm methods: a comparative
analysis of vikor and topsis. European Journal of Operational Research, 156: 445-
455.

Parrish, 2017 S. Half life: the decay of knowledge and what to do about it, Farnam Street
Retrieved from: https://www.fs.blog/2018/03/half-life

Rambhap, S., Szombathelyi, M.K., Mijer, E.P., 2015. Special coginfo application by non-
business organizations: case study on marketing communication of a higher
education institution. 2015 6th IEEE International Conference on Cognitive
Infocommunications (CoginfoCom), 483-488.

Ravinet, P., 2008. From voluntary participation to monitored coordination: why european
countries feel increasingly bound by their commitment to the bologna process.

European Journal of Education, 43(3):353-367.

Simoes, C., Soares, A.M., 2010. Applying to higher education: information sources and
choice factors. Studies in Higher Education, 35(4): 371-389.

Skatova, A., Ferguson, E., 2014. Why do different people choose different university
degrees? Motivation and the choice of degree. Frontiers in Psychology, 5.

67


https://nymity.ch/sybilhunting/pdf/Levenshtein1966a.pdf
https://www.fs.blog/2018/03/half-life

Sahin, 1., Zoraloglu, Y.R., Firat, N.S., 2011. Universite 6grencilerinin yasam amaglari,
egitsel hedefleri tiniversite 6greniminden beklentileri ve memnuniyet durumlari.
Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi Dergisi, 17(3):429-452.

Terblanche, C., Wongthongtham, P., Villazon-Terrazas, B.M., 2016. Ontology based
intelligent system for online employer demand analysis, Impact of Economic Crisis
on Education and the Next-Generation Workforce, 185-213.

Triantaphyllou, E., 2000. Natural language processing. In Encyclopedia of Library and
Information Science, 2nd Ed. NY. Marcel Decker, Inc.

Tiisiad, BCG, 2017. Tiirkiye’nin sanayide dijital déniisiim yetkinligi. TUSIAD-T/2017,12 —
589.

World Economic Forum BCG, 2018. Towards a reskilling revolution: a future of jobs for
all. Insight report (World Economic Forum). Geneva: World Economic Forum.
https://www.weforum.org/reports/towards-a-reskilling-revolution.

URL-1, 2019. https://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2018/YKS/ondeg_vks rapor 31
072018.pdf.2018 Yiiksekogretim Kurumlar: Sinavi (YKS) Sonuglar1.09 Nisan 2019.

URL-2, 2019. https://istatistik.yok.gov.tt/. Yiiksekégretim Bilgi Yonetim Sistemi. 09 Nisan
2019.

URL-3, 2019. http:/tyyc.yok.gov.tr/. Tiirkiye YiiksekOgretim Yeterlilikler Cercevesi. 11
Nisan 2019.

URL-4, 2019. https://insights.stackoverflow.com/survey/2019/?utm_source=social-share
&utm_medium=social&utm_campaign=dev-survey-2019. Stack Overflow
Developer Survey 2019. 07 May1s 2019.

URL-5, 2019. https://www.w3.org/standards/webdesign/htmlcss. HTML & CSS - W3C. 16
Nisan 2019

URL-6, 2019. https://www.w3.org/TR/html52/. HTML 5.2.16 Nisan 2019

URL-7, 2019. https://www.w3.0rg/TR/1999/REC-xpath-19991116/. XML Path Language
(XPath). 02 May1s 2019.

URL-8, 2019. http://pypl.github.io/PYPL.html. PYPL PopularitY of Programming
Language index. 02 Mayis 2019.

URL-9, 2019. https://www.tiobe.com/tiobe-index/. TIOBE Index | TIOBE - The Software
Quality Company. 02 May1s 2019.

URL-10, 2019. https://selenium.dev/projects/. Selenium Projects. 29 Aralik 2019.

URL-11, 2020. https://openpyxl.readthedocs.io/en/stable/performance.html. Performance
— openpyxl 3.0.3 documentation. 20 Ocak 2020.

68


https://www.weforum.org/reports/towards-a-reskilling-revolution
https://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2018/YKS/ondeg_yks_rapor_31%20072018.pdf
https://dokuman.osym.gov.tr/pdfdokuman/2018/YKS/ondeg_yks_rapor_31%20072018.pdf
https://istatistik.yok.gov.tr/
https://insights.stackoverflow.com/survey/2019/?utm_source=social-share
https://www.w3.org/TR/html52/
https://www.w3.org/TR/1999/REC-xpath-19991116/
https://www.tiobe.com/tiobe-index/
https://openpyxl.readthedocs.io/en/stable/performance.html

URL-12, 2020. https://db-engines.com/en/ranking. The DB-Engines Ranking ranks
database management systems according to their popularity. 21 Ocak 2020.

URL-13, 2019. https://dev.mysql.com/doc/relnotes/connector-python/en/preface.html#leg
alnotice. MySQL Connector/Python Release Notes: Preface and Legal Notices. 29
Aralik 2019.

URL-14, 2019. http://zembereknlp.blogspot.com/. Zemberek NLP. 06 May1s 2019.

URL-15, 2019. https://web.archive.org/web/20170726042213/http://jpype.sourceforge.net/
JPype - Java to Python integration. 06 May1s 2019.

URL-16, 2019. https://web.archive.org/web/20170726042213/http://jpype.sourceforge.net/
06 Mayis 2019.

URL-17, 2019. https://www.computerhope.com. Computer Hope’s free computer help. 29
Aralik 2019.

URL-18, 2018. https://www.yok.gov.tr/HaberBelgeleri/Haber%20%C4%B0%C3%A7
erisindeki%20Belgeler/Dosyalar/2018/yok un_tercih_anketi sonuclandi.pdf.
Yok’iin yaptig1 anket sonuglandi. 28 Ocak 2020.

69


https://db-engines.com/en/ranking
https://web.archive.org/web/20170726042213/http:/jpype.sourceforge.net/
https://web.archive.org/web/20170726042213/http:/jpype

OZGECMIS

Ad1 Soyadr: Yigit ALISAN
Yabanci Dil: ingilizce

Dogum Yeri ve Yili: Kadirli/1988
E-Posta: yigit.alisan@linux.org.tr

Egitim ve Mesleki Gegmisi:
e 2015-2018, Munzur Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi
Bolimii
e 2007-2011, GaziOsman Pasa Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Ogretmenligi Boliimii
e 2014-, Munzur Universitesi, Bilgi Islem Daire Baskanlig1, Programci

Yayinlar1 ve/veya Bilimsel/Sanatsal Faaliyetleri:
e 2019, Bildiri, TRB-1 bolgesindeki online is ilanlarinda aranan niteliklerin web
kazima ve dogal dil isleme ile incelenmesi, 5.Uluslararasi bolgesel kalkinma
konferans1 Malatya.

Mesleki Birlik/Dernek/Kurulus Uyelikleri:
e 2014-, Linux Kullanicilar1 Dernegi, Ankara.



