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Inceleme alanmi Yozgat ilinin Sorgun ilgesine baglh Egridere (Horzum-Yozgat) bélgesinde olup
Yozgat merkezinden 32 Km uzaklikta yer almaktadir, bolgede kirmizimsi sar1 renkli yiizeysel ayrisma
tiriinlerinin mineralojik Jeokimyasal ve kokensel 6zellikleri incelemeye alinmistir, ¢alismanin amaci
bolgede Yozgat introzif kompleksine ait magmatik kokenli Granitik kayaclarin yiizeysel ayrisma
tirtinlerinin belirlenmesi amaclanmustir.

Egridere (Horzum-Yozgat) Sorgunda incelemis oldugumuz ayrisma profilinin altinda saglam
dayanikli ¢ok kirikli ve catlakli genellikle masif yapili, orta-iri kristalli Yozgat intriizif kiitlesine ait
genellikle gri-yesilimsi gri renkli oldukea sert, granit kiitleleri ana kayag olarak yer almaktadir. Bunlarin
iizerinde tedrici gecisli olarak saprolitik zon goriiliir. Egridere yoresinde g6zlenen nispeten engebeli geng
morfoloji derin ayrisma zonlarmin olusmasimi engellemistir. Bolgedeki alterasiyon veren granitik
kayaglarin iyi gozlendigi kirmizims: sar1 renkli ayrisma gosteren lirlinler, agik¢a gozlem ve Srnekleme
yapilabilecek bir ayrigma profilinin belirlenmesine ¢alisilmigtir.

Yapilan saha ¢aligmalar1 sonucunda granitik kayacalrin saprolitik zonunda iyi gelisim gosterdigi
ana kayac ve yiizeysel ayrisma zonlarini gdsteren saprolitik kayaglarin yapilan laboratuvar analiz
sonuglarinda, Kuvars (Si0,), Mika grubu mineralleri, Kaolen grubu mineralleri, Kalsit CaCO3, Smektit

grubu mineralleri, Alkali feldspat, Perit (PbBiClO,), Gétit (HFeO, - FeO(OH)), Anataz (TiO,), Hematit
(Fe,0s), Plajiyoklaz ( NaAlSizOs - CaAlSi;Os ), Dolomit ( CaMg(Cos), ), Siderit (FeCos), Amorf
malzemeler gorilmistiir.

Kayaglarin 6rnegi profilin altindan {istiine dogru yaklasik 10-15 cm ara sistematik bir sekilde
alinmstir. Jeokimyasal analiz sonuglarina gore, granitik kayagin dogal rengi gri-yesilimsi gri renkli olan
Yozgat intriizif kompleksine ait granitik kayac, taze yiizeylerinde gri-yesilimsi gri renklerindedirler.
Yozgat introzif kompleksine (YIK) ait genis bir alanda yayilim gosteren, orta asidik, magmatik birimleri
kapsayan bol kirikli ve catlakli granitik ana kaya¢ bu c¢aligmanin ana konusunu olusturan Granitlerin
ylizeysel ayrigmalardir.

Anahtar Kelimeler: granit, Sorgun, Kékensel, Jeokimyasal, Yiizeysel ayrigsma, Yozgat
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The investegation area is located in Egridere region of Horzum district of Yozgat Province, 32
Km from the center of Yozgat, the properties of Geochemical and genetic properties of surface

decomposition products of reddish-yellow color in the region have been investegated, the aim of the
study is to determine the surface decomposition products of granitic rocks of igneous origin belonging to
the Yozgat introsive complex in the region.

In Horzum district, under the weathering profile that we have examined, solid, durable, very
broken and cracked, usually of massive structure, medium-large crystalline Yozgat intrusive mass, usually
quite hard, granite masses of gray-greenish gray color belonging to the main rock are located, Above
them, the saprolitic zone is seen with gradual transition, The relatively rugged young morphology
observed in the Horzum region prevented the formation of deep weathering zones. The products showing
reddish-yellow decomposition, in which alteration-giving granitic rocks in the region are well observed,
have been studied to determine a decomposition profile that can be clearly observed and sampled.

As a result of the field studies, the main rocks and saprolitic rocks from the field, which show the
main rocks and superficial weathering zones where granitic rocks show good development in the
saprolitic zone, were analyzed in the results of the main rocks and saprolitic rocks analysis, Quartz (SiO»),
Mica group minerals, Kaolin group minerals, calcite, CaCOs3, smectite group minerals, Alkali feldspar,
Perit (PbBiClO,), Gotit (HFeO, - FeO(OH)), Anatase (TiO,), Hematite (Fe,O;), Biotite( NaAlSi;Os -
CaAl,Si,0s), Dolomite ( CaMg(Cos), ), Siderite (FeCos), and amorphous materials has been observed.

the sample was taken systematically from the bottom to the top of the profile with an dec of
about 10-15 cm. According to the results of geochemical analysis, granitic rocks belonging to the Yozgat
intrusive complex, whose natural color of the granitic rock is gray-greenish gray, have a gray-greenish
gray color on their fresh surfaces, Granitic bedrock with abundant fractures and cracks covering
moderately acidic, igneous units spreading over a wide area belonging to the Yozgat introsive complex
(YIK) is the superficial weathering of the granites that make up the main subject of this study.

Keywords: Genetic, Granit, Jeochemical, Egridere, Horzum, Yozgat
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1. GIRIS

Bu c¢alisma Konya Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji
Miihendisligi Maden Yataklari-Jeokimya Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak
hazirlanmistir.  Yozgat ilinin Sorgun ilgesine bagli Yozgat merkezine 37 Km
uzakligindadir. Egridere (Horzum-Yozgat) Yoresindeki Kirmizimsi Sar1 Renkli
Yiizeysel Ayrisma Uriinlerinin Mineralojik Jeokimyasal ve Kdokensel Ozelliklerinin

Incelenmesi ele almmustir.
1.1. Calisma Alanimin Yeri.

Inceleme alani, Orta Anadolu’nun kuzey kesiminde Yozgat ili‘ne bagl Sorgun
ilgesinin Catmasdgiit Koyii’ndeki Egridere mevkiinde, Yozgat-Sivas kara yolu iizerinde
yaklasik 50 km?*lik bir alam kapsamaktadir (Sekil 1.1). Calisma alan1 39° 79' 35.35"
kuzey ve 35° 22' 17.408,15" dogu enlem ve boylamlar1 arasinda olup, Sorgun ilge
merkezine yaklasik 4 kilometre, Yozgat Iline ise 37km mesafede bulunmaktadir (Sekil

1.1). https://www.google.com/maps/@39.7993535.,35.2217408,15z



https://www.google.com/maps/@39.7993535,35.2217408,15z
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Sekil 1.1. Inceleme alaninin yer bulduru haritasi cografyaharita.com dan alinmugtir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu tez calismasi ile Orta Anadolu Bolgesi’'nde Egridere (Horzum-Yozgat)
yoresinde yayilim gosteren Granitik kayaglarin iizerinde gelisen kirmizimsi sar1 renkli
yiizeysel ayrigma lriinii, topraklarin mineralojik jeokimyasal ve kokensel 6zellikleri
belirlenerek ikincil jeokimyasal ve kokeninin incelenmesi

dagilim siire¢leri

amaclanmigtir.
1.3. Bolgenin Cografi Yapisi

Yozgat ili I¢ Anadolu’nun Orta Kizilirmak béliimiinde bulunan bir ilimizdir ve
merkezi de aym isimle adlandirilmigtir. Yozgat sehri, Bozok yaylasinin yiiksek

tepelerinden birinin etegine konumunu almustir. Il etrafi, dogudan Akdaglar, giineyden



ve batidan Delice irmag:1 vadisi, kuzeyden ise Deveci daglariyla ¢evrilidir. Bolge arazi
olarak genellikle daglar ve vadilerle kaphdir.

Doguda Akdagmadeni ve Saraykent Ilgeleri, batida Yozgat Merkez, giineyde
Sarikaya Ilgesi ve kuzeyde Aydincik ve Cekerek Ilgeleri ile gevrilidir. Yiizolgiimii 1.769
km? dir. Deniz seviyesinden 950 m ytiksekliktedir. Sorgun il¢esinin 2 belde belediyesi
ve 58 koyli vardir. Caligma alan1 Sorgun ilgesinde bulunan Catmasogiit Kdyiine baglhidir.

Egridere, I¢ Anadolu Bélgesinin Orta Kizilirmak Béliimiinde yer alan Bozok
Platosu iizerinde kurulmustur. Tiirkiye’nin dogusunu batisina baglayan E-88 karayolu

ile kuzeyini giineyine baglayan Yozgat-Sivas karayolu kavsagi iizerinde bulunmaktadir.
1.4. Iklim

Yozgat I’inde, i¢ Anadolu Bélgesi’nin yar1 kurak karasal iklimi hakimdir. ilin
yakinlarinda ve etrafinda deniz etkisi kapali oldugu i¢in, yazlar sicak ve kurak kislar
soguk ve yagish gecer. Yaz ile kis gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farklart ytiksektir.
Sert iklim kosullari, Yesilirmak havzasina giren Cekerek Vadisi’nde biraz yumusamakta,

az da olsa Karadeniz ard1 ikliminin etkileri goriilmektedir.(Sekil.1.2)

Sekil 1.2 Tiirkiye’de ki iklim tipleri ve goriildiigii bolgeler. inceleme alani ve gevresi yari kurak iklim
hakimdir (Siyah ok) (T.C Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii)

1.5. Onceki Cahsmalar



Yozgat bolgesinde jeologlar tarafindan 1950’lerin ortasindan beri yerli ve
yabanci yerbilim arastirmacilar tarafindan aragtirmalar yapilmis ve halihazirda devam
etmektedir, Sorgun yoresinde yapilan arastirmalar ¢cok fazla olup tezin konusuyla ilgisi
olan aragtirmalarin en yakin olanlar1 secilerek bilgi verilmeye calisilmistir.

Ekici, T (1993). “Yozgat Batoliti Yozgat Giiney kesiminin Petrolojisi” Yozgat
ilinin giliney kesiminde yapilan ¢aligma yashdan gence dogru Sarthacili Lokograniti,
Lokkoy K-feldispat migakristalli monzograniti, biiyiiklok monzograniti ve Bagnayayla
diyorit/gabrosu gibi haritalanabilir birimler ¢aligilmistir.

Akge (2003). “Yozgat Batolitinin Kuzey Bdliimiiniin Jeoloji ve Petrolojisi”
Yozgat Batoliti, orta anadolunun kuzeyinde olup kiristalen karmasiginin en biiyiik felsik
plotonunu temsil etmektedir, bu alanda granitik ve gabroyik kayaglar incelenmis ve
kendi igerisinde alt gruplara siniflandirilmistir ve mikroskobik incelemeler yapilmistir.
Akge ve Kadioglu (2005) “Yozgat Batoliti Kuzey Boliimiindeki Lokogranitlerin
Petrolojisi”. Bu ¢alisma Yozgat Batolitinin Kuzey Boliimiindeki yiizlek veren Lokokrat
Garanitoyidnin Jeoloji, Petrografi ve Petrolojisi incelenmistir.

Yilmaz, E (2007) *“ Yerkdy (Yozgat) Sicak ve Mineralli Sularmin
Hidrojeokimyasal Incelenmesi” yapilan ¢alismada Yerkdy (Yozgat) ve civarinda yeralan
sicak ve mineralli sularin kokenlerinin ve soguk su kaynaklari ile olan iligkilerinin
arastiritlmig ve baglh alaninda jeoloji, hidrojeoloji ve hidrojeokimya calismalari
yapilmustir.

Cevik, N (2009) “Yozgat Yerkdy Belkavak Koyl civari Kalsedon ve Amitest
Olusumlarinin incelenmesi” Yozgat YerkOy Belkavak koyii civarinda Kalsedon ve
Amitest olusumlarinin incelenmesi, mineralojik petrografik ve jeokimyasal ¢alismalar
sonucunda inceleme alaninda andezit, killesmis camsi tif, riyodasit / dasit ve
aglomeralar ayirtlanmig ve haritalandirilmistir.

Akce ve Kadioglu (2009). “Raman Spektroskopisinin Mineralojide Kullanim1”
Bu metotla minerallerin ayrintili olarak adlandirmalar1 ve tanimlamalar1 ince kesit
lizerinde polarizan mikroskop yardimu ile ve toz hale getirilerek X-Isin1 Kirmimi (XRD)
yontemi ile incelenmesi ¢aligilmistir.

Akge, M (2010) “Yozgat Intriizif Kompleksi’nin Jeolojisi, Petrolojisi ve Orta
Anadolu Kristalen Karmasigindaki Zamansal ve Mekansal Konumu” Yozgat intriizif
Kompleksi (YIK), Orta Anadolu Kristalen Karmasigi’nin (OAKK) kuzey boliimiinde
yer almakta ve yaklasik olarak 1500 km*’lik bir alan1 kaplamaktadir. YIK farkli bilesim
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karakterdeki granitoyid, gabroyid, monzonit ve siyenitoyid bilesimindeki kayaglardan
olusan bu intriizif kaya¢ toplulugu i¢in “batolit/kompozit batolit” tanimlamalar1 yerine
“Intriizif kompleks”tanimlamasinin kullanilmasi1 gerektigi diisiiniilmiis ve ilk defa bu
calisma kapsaminda “Yozgat intriizif Kompleksi” olarak adlandirilmustir. intriizif
kayalarin smirlar1 kayalarin mineralojik bilesimleri ve dokusal o6zelliklerine gore
siiflandirlmig ve ayrintili jeoloji haritasi ¢izilmistir.

Aydogdu, B (2010) “Yozgat Batoliti Dogu kenarinda (Sorgun Giineyi) Yer alan
Pliitonik Kayaglarin Mineralojik — Petrografik Jeokimyasal ve Petrojenetik Ozellikleri”
bu c¢alismada Yozgat Batoliti Dogu kenarinda (Sorgun Giineyi) Yer alan Pliitonik
Kayaglarin formasyon temeli ve yasi, Yozgat batoliti’'ne ait plotonik birimleri
calisiimstir.

Tiryaki, C (2012) “ Yozgat Batoliti’ni olusturan Lokogranitlerin ve Yozgat
Volkanitleri’nin Petrolojisi” Calisma alan1 Orta Anadolu Kiristalin Karmasigina Yozgat
ilinin batisinda yer almakta olup bu boélgede Petroloji calismas1 yapilmistir.

Tivar, O (2015) “Yozgat — Yerkdy Dogusunun Mineralojik Petrografik ve
Jeokimyasal Incelemesi”  Calisma alaninda, temelini olusturan Kirsehir Blogu
Metasedimentarleri’ne ait Bozgaldag Fromasyonu yer almis, Yozgat Batoliti’ne ait
Pliitonikler Bozgaldag formasyon’nu kesmektedir,  Yozgat Batoliti’'nin ¢alisma
alanindaki liyeler Adatepe K-Feldispat Megakristalli Kuvars Monzoniti, Yassiagil K-
Feldispat Megakristalli Monzograniti ve Bagnayayla Diyorit/Gabrosu olarak
belirlenmistir.

Akbay, S (2016) “ Musabeyli — Sorgun (Yozgat) Volkanik Kayalarinin Jeolojisi
ve Petrolojisi” bu calismada Yozgat’in kuzey batisinda yiizeyle nen volkanik kayaclar
genelde trakitik ve andizitik bilesimde olup yer yer bazaltik bilesime dogru gecis
gostermis olmasi ve i¢indeki minerallerin oranlari ¢aligilmistir.

Bilen Atay, H (2020) “Sorgun (Yozgat) Bazaltlarinin Yap1 Tas1 Olabilirliginin
Incelenmesi” Inceleme alani i¢ Anadolu bolgesinde Yozgat ilinin Sorgun ilgesine
dogusunda yer almakta olup Eosen yasl bazaltlarin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri

incelenmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Egridere (Horzum-Yozgat) yoresinde olusan kirmizimsi sar1 renkli
ylizeysel ayrigma {iriinlerinin mineralojik jeokimyasal ve kokensel o6zelliklerinin
incelenmesi bir Yiiksek Lisans tez ¢alismasi kapsaminda hazirlanmistir.

Bu siirecte gerceklestirilen biiro, saha ve laboratuvar ¢alismalari ile yukarida

aciklanan hedef ve amaca ulasilmaya calisilmistir.

2.1. Biiro Calismalan

Biiro calismalar1 kapsaminda oncelikle konu ile dogrudan ya da dolayl iliskili
olabilecek yerel, bolgesel ve kiiresel dlgekli ulusal ve uluslararas: literatiir taramalar1
yapilarak inceleme alaninin jeolojisi, stratigrafisi ve ¢alisma konusunu olusturan giincel
Orta Anadolu Bolgesi’'nde Egridere (Horzum-Yozgat) ydresinde yayilim gdsteren
kirmizimsi sar1 renkli yiizeysel ayrigma iiriinii topraklarin mineralojik jeokimyasal ve
kokensel ozelliklerinin incelenmesi ayrica granitlerin {izerinde saprolotik zon olusmasi
ve ana, iz igerikleri belirlenerek jeokimyasal ve kokensel o6zelliklerinin incelenmesi,
Yozgat iline ait ana, iz ve saprolotik tabaka hakkinda 6nemli bir bilgi birikimi
toplanmaya caligilmigtir.

Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda siirdiiriilen saha ¢alismalari sonucunda hasil olan
verilerle birlikte toplanan bu literatiir degerlendirilerek bolgenin jeolojik, stratigrafik
ozellikleri ortaya konulduktan sonra, laboratuvar c¢aligmalar1 sonucunda elde edilen
mineralojik ve jeokimyasal veriler istatiksel yontemler (SPSS-2014); cesitli ¢izelgeler,
grafikler ve sekillerle (EXCEL-2016); yorumlanarak Egridere (Horzum-Yozgat) iline ait
granitik kaya¢ ve iizerinde olusan saprolitik tabaka hakkinda 6nemli bir bilgi birikimi
saglanmistir.

Konya Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tarafindan &ngoriilen

kurallar ¢ercevesinde bir Yiiksek Lisans tezi seklinde yazilarak sunulmaya caligilmistir.
2.2. Saha Calismalari

Daha onceden bir¢ok jeologlar tarafindan farkli konularda Orta Anadolu Yozgat
bolgesinde jeolojik incelemesi yapilmistir, ancak Egridere (Horzum-Yozgat) bolgesinde
yapilan jeolojik incelemesi sonucunda, bolgede yiiriitiilen bu ¢alisgmanin amaci saha
caligmalarinda esas olarak bolgede olusan kirmizimsi sar1 renkli yiizeysel ayrigsma iiriinii

granitik tabaka iizerinde gelisen saprolotik zonuna yogunlagmak ve bu yayilim gdsteren



kirmizimsi sar1 renkli yiizeysel ayrigma {irlinii tiriinlerinin Mineralojik Jeokimyasal ve
kokensel 6zelliklerinin incelenmesi hakkinda fikir sahibi olmaktir.

Saha caligmalar1 kapsaminda, oOncelikle Egridere (Horzum-Yozgat) ili ve
etrafinda yapilmis olan jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal amagl onceki ¢alismalarla
ilgili detayl bir literatiir arastirmas1 yapilarak proje kapsaminda iyi gelismis bir toprak
profili se¢ilmistir, ve ayrisma zonlar1 belirlenmistir litofasiyes o6zellikleri dikkate
almarak sistematik bir sekilde ana kayagtan iiste dogru 6rnekler alinmistir.

Yapilan literaiir ¢alismalarindan elde edilen bilgiler sonucu ve projenin amact
dogrultusunda baglatilan saha ¢alismalari, Yozgat ilinin Sorgun ilgesinde yer alan
Egridere yoresi ve ¢evresinde yapilan gozlemlerle baslatilmistir. Bu siirecte ¢alismalar
ozellikle tezin konusunu olusturan kirmizimsi sar1 renkli topraklar ile inceleme alaninin
temelini olusturan ve Orta Anadolu’da genis alanlar kaplayan Orta Anadolu kristalin
kompleksi igerisindeki en yaygin magmatik grubu olusturan Yozgat Intriizif Kompleksi
(YIK)'ne ait granitk kayaglar iizerinde yogunluk kazanirken literatiir bilgilerinin de
sahada yapilan gozlemlerle teyit edilmesine ¢alisilmustr.

Genel jeolojik incelemelerden sonra projenin amact dogrultusunda bolgede
ylizeysel ayrisma siireglerinin etkili oldugu bir granitik tabaka aragtirilmig ve Sorgun
ilgesinin Egridere mevkiinde daha once belediye tarafindan dolgu malzemesi temin
etmek icin isletilmis olan bir agik isletmede Ornekleme yapilabilecek diizeyde iyi
gelismis bir ayrigma profili belirlenerek alttan iiste dogru taze ana kayactan itibaren
saprolitik zonun en Ustiine kadar sistematik bir sekilde 6rneklenmistir.

Ornekleme ve saha ¢alismalar1 sirasinda ayrisma profilinin taban kesiminde yer
alan ve Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (OAKK) igerisinde yayilim agisindan en
biiyiik paya sahip olan Yozgat intriizif Kompleksi (YIK) kapsamindaki granitik,
gabroyik, monzonitik ve siyenitik bilesimli kaya¢ gruplar1 ayirtlanarak karakteristik

ozellikleri sahada yapilan gozlemlerle belirlenerek fotograflanmislardir.



Sekil 2.1. Inceleme alani1 ve gevresinin dere ve tepelerden olusan, kayalik, toprak ortii ile kapli nispeten
sert ¢cok kirik ve gatlakli morfolojisinden bir goriiniim. Yozgat Egridere yoresini kapsamaktadir.

Sekil 2.2. (Horzum-Yozgat) Egridere yoresinde yesilimsi-grimsi renkli yar1 ayrigmis granit bilesimli ana
kayagclar ile iizerine tedrici gegisli olarak gelen kirmizimsi pas renkli kismen ayrismig dagilgan yumusak
yer yer topragimsi saprolitik zon arasindaki iligki.



Sekil 2. Egridere yoresinde Yozgét intriizif kompleksine ait esilimsi-grimsi renkli heniiz ayrismamis
taze granit bilesimli ana kayaclar ile {izerine tedrici gecisli olarak gelen kirmizimsi pas renkli kismen
ayrigmis dagilgan yumusak yer yer topragimsi saprolitik zon arasindaki iligki

vl
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Sekil 2.4. Egridere (Horzum-Yozgat) mevkiinde yer alan agik ocakta gri renkli ayrismamis granitik
kayaglar lizerine tedricci gegisli olarak gelen kirmizimsi pas renkli topragimsi saprolitik zonun daha yakin
plandan goriiniimii

Kayag icerisindeki biyotit, feldispat ve kuvars kristalleri genellikle ¢iplak gozle
de ayirt edilebilecek kadar iri taneli bir dokuya sahiptirler Ornekleme yapilan profil
veya profillerin koordinatlar1 belirlenmistir. Ornekleme sirasinda, toprak profilinin
farkli zonlarina ait litofasiyes tiirleri ve tipik yapisal ve dokusal 6zellikler tanimlanarak
yiksek c¢oziiniirliikli bir fotograf makinasi ile goriintilenmistir. Ana kayag ve
Saprolotik zondan numuneleri alinirken, daha sonra yapilacak olan laboratuvar
caligmalari icin yeterli miktar ve nitelikte olmasina ve alindigi litolojiyi temsil etmesine
Onem verilmistir.

Ayrismamis taze anakayaclar {izerine tedrici gecisli olarak kirmizimsi pas renkli
bazen de gri-kiil renkli dayanimsiz dagilgan ve genellile topragimsi bir gdriiniime sahip

olan ayrigma zonuna ait saprolitlerin geldigi goriilmektedir (Sekil 2.1, 2.2, 2.3, 2.4).
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Sekil 2.5. Taze yiizeylerinde yesilimsi gri, siyah benekli gri renklerde gozlenen YIK’ne ait granitik
kayaglarin bol ¢atlakli ve kirikli masif yapili goériniimd.

Sorgun Egridere mevkiinde inceledigimiz ayrigsma profilin tabaninda yeralt1 su
tablasina kadar ulasmis olan kazi galismalariyla birlikte yiizeylemis olan YIK’ne ait
magmatik ana kayag kiitleleri, taze yiizeylerinde yesilimsi bazen de mavimsi gri ya da
siyah benekli gri renklerde gozlenen bol gatlakli ve kirikli, sert kirtlimli, oldukga
dayanikli, masif yapili granitik kayaclardan olugsmaktadir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Egridere yoresinde YiK’ne ait granitik kayag blokunun yakindan goriiniimii. Siyah renkli
benekler biyotit kristallar1 gri renkli kesimler ise genellikle feldispatlar ve daha az olarak da kuvars kristal
topluluklarindan olusmaktadir
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Sekil 2.7. Egridere yoresinde YIK’ne ait inavi-insi gri-gri renkli granitik kayacéléfdaﬁ patlatma sonucu
ortaya ¢ikan ve ornekleme yapilan taze ana kayag bloklar ile saprolitik zondan kopmus olan kirmizimsi
pas renkli konsantrik ayrigma halkalari igeren bir saprolitik kayag¢ bloku goriilmektedir.

Sekil 2.8. Kirmizimsi pas renkli konsantrik ayrigma zonlari gosteren kaba saprolit bloklarindan bir
gorunim.
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Egridere yoresinde gdzlenen nisbeten engebeli gen¢ morfolojinin baskin olmasi
erozyon siiregleri ile bolgede derin ayrisma zonlarinin olusmasina engel oldugu
anlasilmaktadir (Sekil 2.1).

Bu nedenle de saprolotik zonlarin iizerinde yer almasi gereken ve daha ileri
ayrigma siireglerini temsil edecek olan lateritik zonlarin yer almadig1 goriiliir (Sekil.2.3)

Ayrisma profilindeki saprolitik zon kirmizimsi pas-kahve-gri renkli genellikle
silt-kum-ince cakil boyutunda gozlenen arenalasma ya da i¢ ice gecmis konsantrik
ayrigsma zonlar1 seklinde izlenen renk haleleri ile karakterize edilen kaba saprolitler ile
kirmizimsi kahve-gri renkli genellikle kil boyutundaki topragimsi materyallerden olusan
ince saprolitleri kapsamaktadir. Ayrisma zonunda izlenen bu farkli fasiyesler
birbirleriyle tedrici gecisli ardalanmali ya da yanal ve diisey gecisli olarak goriiliirler

(Sekil 2.10, 2.11, 2.12, 2.13).

Sekil 2.9. Egridere (Horzum-Yozgat) yoresinin derin ayrisma zonlarinin olugmasina engel olan nispeten
engebeli geng morfolojisinden bir goriiniim. Engebeli geng morfoloji yiizeysel ayrisma sonucu ortaya
¢tkan ayrigma TUriinlerinin ileri ayrisma evrelerine ulasamadan agmarak vadiler igerisine dogru
tasinmasina neden olmaktadir.
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kum-gakil boyutunda ayrisarak arenalasmis kaba saprolit 6rne
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Sekil 2.12. Sarimsi-grimsi pas renkli sit-kum-¢akil boyutunda ayrisma siirecindeki kaba saprolit drnegi.

A "fg

.

Sekil 2.13. Kirmizims1 kahve renkli topragimsi ince saprolitlerin ve istifin en iist kesiminde yer alan
organik maddece zengin bitki kalintilar1 kapsayan toprak zonunun goriiniimii

Acik isletmenin tabaninda temmuz ayinda su tablasmnin yiizeye ulastigi
goriilmektedir. Dolayisiyla yagishi kis ve ilkbahar aylarinda daha da yiikselecegi
anlagilan yer alt1 su seviyesindeki bu hareketliligin de ayrigma siire¢lerinde 6nemli bir

rol oynadig1 tahmin edilmektedir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14. Egridere yoresindeki agikocakisletmesinin tabaninda yeralti su seviyesinin topografyayi
kestigi goriilmektedir.

Saha calismalar1 sirasinda Egridere (Horzum-Yozgat) ydresinde yer alan bir
dolgu malzemesi agik ocak isletmesinde ayrigma profili alttan {liste dogru 40-100 cm
araliklarla sistematik bir sekilde 6rneklenmistir. Bu kapsamda ¢ok sayida ana kayag¢ ve
saprolit zonu 6rnegi alimmustir. Yaklasik 1kg agirliginda olacak sekilde alinan 6rneklerin
alindiklar1 kiitleyi temsil ediyor olmasma dikkat edilmistir. Bu ornekler gerekli
aciklamalarla birlikte tanimlandiktan sonra etiketlenerek naylon posetlere konulmus ve
daha sonra fakiilte laboratuvarinda tekrar agilarak makro diizeyde mesoskopik
gozlemler yapilmis ve proje biitcesi dikkate alinarak analizler i¢in minimum sayida

ornek secilmistir.
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2.3. Laboratuvar Calismalari

Araziden alinmis Ana kayacg ve toprak numuneleri, yapilan laboratuvar ¢alismalari
icin yeterli miktar ve nitelikte olmasimma ve alindigi litolojiyi temsil etmesine Gnem
verilmistir.

Ana kayag ve Saprolotik zondan numuneleri ince kesit mikroskobu veya taramali
elektron mikroskop (SEM) cihazlariyla mineralojik ve dokusal yonden incelenerek ana
kaya¢ adlanmasi yapilmistir. Incelemelerde belirlenemeyen mineraller igin XRD
analizleri kullanilmustir.

Ana kaya¢ ve Saprolotik zonlarina ait yaklagik 11 numunenin jeokimyasal
ozelliklerini belirleyebilmek amaciyla ana, iz ve Nadir Toprak element analizleri
yapilmistir. Jeokimyasal analizler ICP-AES, ICP-MS gibi cihazlar kullanilarak
Vancover-Kanada’daki ACME laboratuarlarinda yaptirilmistir.  Sonucta saha ve
laboratuvar ¢alismalarindan elde edilecek olan biitiin veriler bazi istatistiksel programlar

da (SPSS, EXEL) kullanilarak yorumlanmastir.

3. JEOLOJIK OZELLIKLERI

Bu bdliimde, esas olarak Orta Anadolu Bolgesi’nde Egridere (Horzum-Yozgat)
yoresinde yayilim goOsteren kirmizimst sari renkli yiizeysel ayrisma iiriinlerinin
mineralojik jeokimyasal ve jenetik Ozelliklerinin incelenmesi Yozgat iline ait granitik
kayac iizerinde ayrisan saprolotik zon hakkinda 6nemli bir bilgi birikimi toplanmustir,
incelemek {izere yiiriitiilen biiro, saha ve laboratuvar ¢alismalar1 sonucunda elde edilen
bulgular sunulduktan sonra, kirmizimsi sar1 renkli yiizeysel ayrigma iiriinlerinin
jeokimyasal ve jenetik Ozelliklerinin incelenmesi granitik tabakasinin {izerinde
saprolotik zon olugsum mekanizmasi ulasilan yeni bulgularin yani sira, dnceki veriler de

dikkate alinarak yeniden degerlendirilmesi ve yorumlanmasi sonucunda aydinlatilmaistir.

3.1. Bolgesel Jeolojik Konum

Orta Anadolu Kristalin Karmagsiginin kuzey kenarinda Yozgat ilinin Sorgun
ilcesi smirlar icerisinde bulunan inceleme alani, Yozgat iI’inin Egridere mevkilerinde
yaklagik olarak 50 km? lik bir alam1 kapsamaktadir (Sekil 1,3). Kadioglu (2003)
tarafindan Yozgat Intriizif Kompleksi (YIK) seklinde calismas1 yapilan bu bélgede
magmatik kokenli kayaglar lizerinde yaygin olarak kirmizimsi sar1 pas gri renkli toprak

ortlilerinin olustugu goézlenmistir.
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Yozgat intriizif Kompleksi I¢ Anadolu bdlgesinde genis bir alanda yayilim
gostermektedir yapilan arastirmalara gore mafik ve feslik, magmatik birimlerden
olusmaktadir, Akc¢a(2010). Calisma alaninin da yer yer orta¢ bilesimli magmatik
kayaclar da ylizlek vermektedir. Mafik kayaglar1 bazaltlar ve ofyolitik kayaglar feslik
kayaglar1 ise biiyiik pliitonlar halinde gozlenen granitik, monzonotik ve siyenitik
bilesimli kayaclar olusturmaktadir, Ak¢a(2010) (sekil 3.1 ve 3.2).

Inceleme alanmi olusturan Egridere (Horzum-Yozgat) ilgesi kapsamindaki
bolgede bu birimlerin yilizeysel ortam sartlarinda granitik tabakalardan ayrigsan
saprolotik zonu farkli kimyasal ve mineralojik bilesimlere sahip genellikle gri

kirmizimst sar1 renkli topragimsi ayrigsma zonlari olusturduklari gortiliir.
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Sekil 3.1. Yozgat intriizif kompleksi ve yakin gevresinin jeoloji haritas1 (Akce, 2010°dan alinmistir)

Arastirma alam i¢ Anadolu Bélgesinin Kuzey kesiminde yer alir. i¢ Anadolu
Bolgesi kuzeyde Sorgun ilgesi, giineyde Sarikaya ilgesi, batida Yozgat merkezi ve
Sefaatli il¢esi, doguda Saraykent ve Akdagmadeni igerisine alan bir bolgede
bulunmaktadir (Sekil 3.2).

Bu bolge tektonik acidan Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (OAKK), Orta

Anadolu’da kuzeyde Izmir-Ankara-Erzincan siitur zonu, batida Tuzgélii fay1, doguda ise
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Ecemis fay zonuyla sinirlanan, koseleri Sulakyurt, Sivas ve Ulukigla’da olan kabaca
iicgen bigcimli bir alanda yayilim gdsteren magmatik ve metamorfik kayaglar
toplulugudur. Akca(2010). (Sekil 3.2). Yozgat yoresi yapisal olarak Anadolu bindirme
kusagi ile Ecemis-Tuzgoli fay sistemleri ve ona bagli olarak gelismis olan fay

sistemlerinin etkisi altinda bulunmaktadir (Kadioglu ve Giileg, 1999).
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Sekil 3.2. Orta Anadolu Boélgesi’nin genel jeoloji haritas1 (Kadioglu ve Giileg, 1999)
3.2. Otokton birlik

Otokton-yar1 otokton temeli, yaglidan yeniye dogru iist Kretase — Niojen zaman
siirecinde meydana gelen Ketin (1955) detritik ve kimyasal kokenli sedimanter

kayaglardan olusan granitik ana kayag iizerinde ayrisan saprolotik zonu olugmustur.
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3.3. Bolgesel Stratigrafi

Yapilan aragtirmalara gore bolgenin stratigrafisi farkli jeologlar tarafindan

yorumlanmis ve kesitlerle aydinlatilmistir.

Temiz’in yaptig1 arastirmaya gore Cankirt Havzasinin giliney smirt boyunca

yiizlek veren birimler tektono-stratigrafik konumlari dikkate alinarak tii¢ gruba

boliinerek incelenmistir. (Sekil 3.3).

(1) Cigekdag kusag1 ve Ankara melanji
(2) Cankir1 havza dolgular
(3) Ortii birimleridir.

Cicekdag kusagimi, mafik volkanik kayaclar ve bunlar1 kesen magmatikler

olusturur (Erdogan vd.,1996).

Ankara melanjin1 ise makaslama zonu boyunca yan yan gelmis olan farkli

litolojilerdeki tektonik dilimler olusturur (Erdogan vd.,1996). Cankir1 Havzas1 dolgulari

ise kirmtili sedimanter kayaclar ve bunlarla ara tabakali volkaniklerden meydana

gelmektedir. Ortii birimleri ise genel olarak kirmizi kumtasi ve konglomeralardan

olusur. Ortii birimleri hem temeli, hem de Cankir1 havzasi dolgularmi uyumsuz olarak

iistler (Akgiin vd., 2002).
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Sekil 3.3. Cankir1 Baseninin genellestirilmis kolon kesiti (Temiz.2012’ dan alinmistir)
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Cigekdag Kusagmi, Yozgat magmatikleri ve Cokelik volkanikleri
olustururmaktadir. Yerkdy’iin batisinda yiizeyleyen Cokelik volkanikleri; diyabaz,
mafik tiifler, yastik lavlar, az oranda mikro - gabro ve c¢ortlii kirectasi mercekleri
goriiloektedir. (Erdogan vd., 1996) (Sekil 3). Kiregtaglar1 igerisinde tanimlanan
planktonik foraminiferlerden birimin yas1 Turoniyen - Santoniyen olarak tanimlanmigtir
(Sekil 3.3). Yozgat magmatikleri ise bolgede granitik ve granodiyoritik pliitonlar,
subvolkanik porfirler ve dasitik volkanikleri ile temsil edilir. Santoniyen - Erken
Paleosen yasli bu pliitonik kayaglar biiyiik ve kiiciik stoklar halinde ya Cokelik
volkaniklerine ya da kendilerine ait dasitik volkaniklere sokulum yapmislardir (Erdogan

vd., 1996).

ACIKLAMALAR

@ Kocacay lyesi Bindirme Fayi
4! [z=z2] voncal Fm. Bozkir Fm.
—_ - - Yozgat magmatikleri |/
o Cokelik volkanikleri [~ 15"
[ ] Ankara melanii Bayat Fm. Fay

Sekil 3.4 Calisma alaninin jeolojik haritasi (Erdogan vd., 1996’dan alinmistir)

!l incik Fm.

-] Kizilirmak Fm.
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Bolgenin temelini olugturan metamorfik kayaclarin iist kisimlarini olusturan ve
bu metamorfitlerin en geng birimi konumunda olan mermerlerin iizerine Ust Kretase
yashi formasyonlarin geldigi gozlenmistir (Ketin 1963). Buna goére bu metamorfik
kayaglarin Ust Kretase’den daha yash olmalar1 gerekmektedir.

Erkan (1981), metamorfitlerin alt birimlerinin ise muhtemelen Paleozoyik
yasinda oldugunu belirtmistir. Erkan ve Ataman (1981), Kalkanlidag yoresindeki
metamorfitlere sokulum yapan monzonitik kayaglarin yas tayinleri sonucunda felsik
kiitlenin Ust Kretase (69-74 My) déneminde olustugunu belirlemislerdir. Seymen (1981
ve 1982) Kaman dolaylarinda gdzlenen metamorfik kayaglar1 Kaman Grubu olarak
adlandirmis, Ankara Melanj1 ile Kaman grubu arasindaki iliskilere dayanarak bu
kayaglarin ¢okelme ve metamorfizma yaglarini pre-Mesozoyik ve en azindan Liyas’tan
yasli kabul etmistir. Aragtirici, Ketin (1963) ile ayn1 goriiste olmakla birlikte metamorfik
kayaglar i¢in sadece Mesozoyik yasini kabul etmekte ve masifin olusumunu Alpin

Orojenezinde tamamladig1 goriisiinii benimsemektedir. Ak¢a(2010)

3.3.1. Temel Birimler

3.3.1.1. Metamorfik Kayaclar

Metamortfik istifi alttan tlste dogru inceleyecek olursak: En altta pelitik,
yaripelitik, orta kuvarstik kayaclarla orta tabakali ve yer yer ince komiirlii diizeyler
kapsayan kumlu marnlar (Kalkanli dag formasyonu) ile baslar. Bunlarin iizerinde yanal
ve diisey gecisler ile egemen olarak kiregtaslarinin olusturdugu ve bunlarin arasinda
pelitik, yaripelitik, psamitik, yer yer orta kuvarstik ve yer yer de evaporitik ara
tabakalarin goriildiigli bir istif (Tamadag formasyonu) yer alir. En iiste ise alttakiler ile
diisey gecisli, bagil olarak daha temiz kiregtaglartyla ince marn ara tabakali, ¢ortlii ve

bitumlu kirectaglar1 (Bozgaldag formasyonu) gelir.
3.3.1.2. Mafik Kayaclar

Mafik kayaglar, gabroyik ve Mesozoyik ofiyolitik seri seklinde incelemeye
alinmistir(Kadioglu 2001): Gabroyik kayaglar daha ¢ok yliksek tepelerde, felsik
kiitlelerin ve metamorfik birimlerin igerisinde yiiksek topografik yiizlekler verecek

sekilde gozlenmektedirler (Onen ve Unan 1988). Gabrolar genelde amfibol gabro
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bilesiminde olup felsik kayaclarla olan dokanaklari genellikle toprak Ortiisiiyle
gizlenmistir. Bu gabroyik birimler daha c¢ok granitik birimlere sokulumlar halinde
goriilmekte (Kadioglu ve Giileg¢ 1996a, b, Kadioglu vd. 1998), monzonitik ve 6zellikle
siyenitik birimlerle ise keskin dokanakli olarak gézlenmekte ve bu birimlerin igerisinde
tavan bloklar1 seklinde tutulmaktadirlar.

Mesozoyik ofiyolitik seri ise gabro, diyabaz ve bazalt bilesiminde olup diger
mafik birimlere nazaran daha c¢ok kirikli, pargali ve ezilmis olarak yiizlek vermektedir.
Bu seri daha c¢ok bolgenin i¢ kesimlerinde Sarikaraman (Yaliniz ve Gonciioglu 1999),
Dedeli ve Akgakent civarinda gozlenmekte ve daha ¢cok monzonitik bilesimli felsik
kayagclara eslik etmektedir.

Kadioglu ve Giile¢ (2001a), Orta Anadolu Kristalen Karmasigindaki gabrolari
arazi goriiniimleri, petrografik ozellikleri ve jeokimyasal karakteristiklerine gore iki ana
gruba aymrmiglardir. Birinci grup nispeten daha genis alanlarda yayilim gostermekte
olup dis-bat1 kusag1 granitoyidleri ile birlikte (Agacoren, Behrekdag vb.) gozlenirken;
Ikinci grup ise bolgesel jeoloji haritalarinda “Mesozoyik ofiyolitik seriler” birimi olarak
gosterilmekte ve ozellikle i¢ bati kusagi granitoyidleri (Saraycik-Dedeli, Sarikaman-
Terlemez) ile birlikte gozlenmektedir. Bunun yaninda bircok pliitonda ozellikle
Akgakent Pliitonu ve Yozgat intriizif Kompleksi’nin kuzeyinde her iki tip gabro beraber
bulunabilmektedir. Birinci grup gabrolarin granitik intriizyonlarla olan dokanaklar1
siniisoidal bi¢imli ve tedrici olup genelde toprak Ortiisii ile gizlenmisken, ikinci grup
gabrolar ise granitik intriizyonlarla keskin dokunakli ve bunlarin iizerinde tavan bloklar1
seklinde bulunmaktadir.

Ikinci grup gabrolarda tipik olarak diizensiz kirik ve gatlaklar gdzlenirken birinci
grupta deformasyon izleri goriilmemektedir. Birinci grup gabrolar tipik olarak
subofitik/ofitik doku 6zelligine sahipken ikinci grup gabrolar ise holokristalin tanesel
doku 6zelligine sahiptir. Birinci grupta mafik bilesen olarak amfibol hakimken, ikinci
grupta piroksen hakimdir. Bunun yaninda birinci grup gabrolarin granitik intriizyonlarla
olan dokanaklarinda biyotit yaygin olarak gozlenirken ikinci grupta gézlenmemektedir.
Tim kayac jeokimya sonuglarna gore birinci grup gabrolar kalkalkaliden toleyitige
gecisli iken, ikinci grup gabrolarin ise tamamen toleyitik karakterde oldugu

gorilmiistiir.
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3.3.1.3. Felsik Kayaclar

Orta Anadolu Kristalen Karmasigindaki felsik kayaglar genellikle biiyiik
Pliitonlar halinde yayilim gostermektedir. Bunlar yashidan gence dogru granitik,
monzonitik ve siyenitik bilesime sahiptirler.

Orta Anadolu Kristalen Karmasig1 granitik kayaglari; bolgenin daha ¢ok kuzey,
kuzeybat1 ve bat1 boliimlerinde yiizlek vermektedir. Bu kayaglar; kuzeyde Sulakyurt’tan
giineyde Aksaray’a kadar uzanmakta, kuzeyde KD-GB yoneliminde iken giineyde ise
KB-GD yonelimine donen biiyiik ylizeyleme alanlar1 gostermektedir. Bunlar kuzeyden
giineye dogru Yozgat intriizif Kompleksi’nin biiyiik bir boliimii, Sulakyurt, Karacaali,
Keskin, Behrekdag, Celebi, Agagoren ve Ekecikdag pliitonlar1 olarak sayilabilir.
Kadioglu ve Giile¢ (2001b), Orta Anadolu Kristalen Karmasigi icerisindeki felsik
kayaglarin yayilim ve bilesenlerini dikkate alarak bolgenin kenarindan icine dogru
sirastyla kalkalkalin, sosonitik ve alkalin karakterde olduklarini belirtmislerdir.

Bunlardan Yozgat Batolitinin ise karmasik bir bilesime sahip olup pliitonun
kuzey kenarindan merkezine dogru sirasiyla her 3 ozelligi de gosterdigini ileri
stirmislerdir. Yozgat intriizif Kompleksi, bolgenin en genis yayilim gosteren felsik
pliitonunu  olus-sturarak granitik, monzonitik ve siyenitik bilesime kadar degisen
oldukc¢a karmasik biles-im ve karaktere sahip felsik birimlerden olugsmaktadir (Boztug
1995, Erler ve Gonciioglu 1996, Gengalioglu-Kusgu 1999, Akge 2003, Akge ve
Kadioglu 2003, 2004, 2005, 2009a). Kompleksin giineybati boliimii dereceli gegisle
monzonitik birimlere gecis gostermektedir. Yozgat intriizif Kompleksi yer yer aplitik
dayklar ve diyabaz dayklar tarafindan kesilmektedir. Kompleksin kuzey boliimii mafik
mineraller agisindan fakir ve yer yer diyabaz ve mikrogabrolar tarafindan kesilen alkali
feldispat granit bilesimine sahip kayaglardan olugmaktadir (Kadioglu 2001, Akce 2003,
Akge ve Kadioglu 2003, 2004, 2005).

Orta Anadolu Kristalen Karmasigi pliitonlarinda gegmisten giiniimiize kadar yapilmis
bir ¢ok jeolojik ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalar pliitonlara, arastirict ve ¢alisma

konularma gore Cizelge 3.1°de 6zetlenmistir:
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Sekil 3.5. Orta Anadolu Bolgesi’nin genellestirilmis dikme kesiti (Kadioglu, 2001°den alimaigtir)

3.4. Bolgesel Tektonik

1953-1955 yillar arast M.T.A tarafindan yiiriitiilen c¢alismada, 1/1000.000
Olgekli diizenlenen haritalar sonucunda orta Anadolu kristalin masifinin tektonik
durumu hakkinda (Bailey ve Callien, 1950-1953) tarafindan 6ne siirdiigii hipotez ve
jeolojik olaylar ne kadar bagdas olmasi tartisilmistir ve masifin etrafin1 dikkate alarak
sinklinal bir havza igerisinde bulunmasi, iist krestasenden sonra kuzey Anadolu
jeosenklinalinin gittikce ylikselmesi ve bu zamanda kristalin masifine ait magmatik

intriizyonlarin ulusmasi aciklanmistir.(Ketin.1955).
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3.4.1. Temel Kivrim Semtleri

Merkezi masife ait metamorfik kiitlelerin tabaka ve kivrim yonii sahanin giiney
dogu kenarinda, Cokmaklidag bolgesinde genel olarak giineybati — kuzeydogu ve
bolgenin giineybati kenarinda kuzeybati — glineydogudur. Egim degerleri 30°- 90°
arasinda degisir. (Ketin. 1955).

Asit plotonik kayacglarin igyapilarin1 her tarafta tespit edilmemistir. Ancak
Yozgat — kayseri yolu kenarinda ve Yozgat’in 5Km civarindeki semtlerde kuvars
damarlarinin ve transversal catlaklarin istikametleri kuzeybati — giineydogu (130°-
135°), egimleri ise 70-75° ile gliney batiya, dikey catlaklar istikametleri ise Kuzeydogu
- glineybat1 40-45° ve egimleri 65-70° giineydoguya dogrudur. (Ketin. 1955).

Farkli noktalarda yapilan oOlgiimlerde granitik masiflerin i¢ yapilar1 hakkinda
genel bil neticeye varilmamis materyal bakimindan hetrojen olan kristalin kiitlelerin
tektonik bakimindan ayni diizeyde bulundugu en c¢ok kuzeybati — giineydogu ile
giineybat1 — kuzeydogu istikametlerinin hakim durumda olduklar1 dikkat ¢ekmektedir.
Bu istikametler dogu-bat1 dogrultulu alpin istikameti ile ¢apraz durumdadir ve bolgede

Onemli olan cihet te budur.

3.4.2. Kirilmalar ( Fay ve Sariajlar)

Yozgat bolgesi metamorfik — kristalin masiflerle Kretase — Eosen formasyonlari
defalarca orojenik deformasyonlara maruz kalmistir, bu sebepten bdlge olarak g¢ok
kirilmig ve kaymiglar. Saha ¢alismalarinda bolgesel kiiciik faylar tespit etmek miisait
olmamistir. Ancak daha gence faylar oligosen’den sonraya ait, birkag¢ fay harita iizerinde
gosterilmistir. Bunlardan birisi Yerkdyiin dogusunda, Kristalin masif ile oligosen jipsli
serisi arasinda bulunmaktadir. Fay yaklasik olarak kuzey-giiney cihetlerinde uzanip ve
oligosen tabakalar1 kristalin altinda dalmaktadir. (Ketin. 1955).

Yine esas olarak, oligoseni kesen ve bati kuzey bati — dogu giiney dogu
istikametinde uzanan bir fay, Sekili tuzlasinin glineyinden ge¢gmekte ve eosen dncesi
lavlar1 oligosenle birlestirmektedir. Burada Oligosen fay hatti boyunca c¢Okmiistiir.
Boylece Cigekdagin 3,5 km. batisinda ve 10 km. Gilineydogu’sunda liitesien sonrasi

faylar tespit edilmistir. (Ketin. 1955).
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3.4.3. Orojenez Levhalari:

Bolgede goriilen metamorfik kristalin masiflerin tektonik istikametleri alpin
istikametlerden farkli bulunmalar1 dolayistyla bu kiitlelerin alp 6ncesi hareketlerden
etkilenmemis olduklar1 anlasilmaktadir.

Ustkretase ile Eosen arasinda bolgede oldukga siddetli bir orjenez levhasi
olusmustur. Uriinlerin ¢ogu yuvarlanmis iri parcalar halinde iistkretase malzemesinden
olusmus olan Alteosen kaide konglomerasi bu hareketlerin bir neticesidir. Boylece

Laramien levhasi bariz bir iz birakmistir.(Ketin.1955)
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Sekil 3.6. Yozgat Bolgesinin Jeolojisi ve Orta Anadolu Masifinin Tektonik Durumu (Ketin, 1955’den
alimmustir)

Sanhacili Graniti
- [S-Tipi Granithar)

Gavurdagi-Kerkenez Granitoyidleri
(Kalkalkalgn, H-Tipl Granioyidlar]

Cankali Monzoniti
iSagonilik, H-Tipi Graniloyidler)

AMATILAD

Siwri Foidsiyemniti
(AJkalen, A-Tip Granitoyidier)

T4 my - Paleosan

Sekil 3.7. Yozgat Intriizif Kompleksi’nin jeotektonik olusum modeli (Akge, 2010’dan almmuistir)
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3.5. Bdlgenin Mineraloji ve Petrografisi

Inceleme alan1 ve gevresini kapsayan bolgelerde jeolojik amagl bir¢ok ¢alismanin
Yapildig1 goriilmektedir. Bolgede mineraloji-petrografi alaninda g¢aligmalar yiiriiten
Bayramgil (1953), Cangili (Yozgat) civarint inceleyerek bolgedeki kayaglarin
granodiyorit, granit, tonalit ve monzonit bilesiminde olduklarini belirlemis ve bolgedeki
asidik kokenli pliitonik kayaclarin muhtemelen ortak bir magmadan tiiremis olduklarini
yaslarinin da Eosen’den 6nce oldugunu ifade etmistir.

Bolgede daha ayrintili incelemelerde bulunan Ketin (1955, 1959, 1963 ve 1966),
Orta Anadolu Masifi’nin farkli bolgelerinde calismalar yaparak buralarda yiizlek veren
kristalin kayaglarin asidik ve bazik kokenli olmak iizere iki gruba ayirabileceklerini,
asidik kokenli olanlarin genellikle granit ve granodiyorit bilesimindeki hornblend ve
biyotitli derinlik kayag¢larindan; bazik olanlarinin ise yaygin olarak gabro-diyorit, daha
az olarak da diyabazlardan olustuklarimi ifade ederek masifin yasinin Liitesiyen’den
once, Geg¢ Kretase’den sonra olabilecegini belirtmistelerdir, Ak¢a (2010).

Yozgat Inli'ne bagh Sorgun ilgesi bulundugu kesimlerde Yozgat Intriizif
kompleksi (YIK) seklinde adlandirilan mafik ve felsik kokenli magmatik kayaglar
yaygin bir sekilde ylizeylemektedir. Atmosferik sartlar altinda her iki grup magmatik
kayaglar lizerinde de bu ¢alismanin konusunu olusturan kirmizimsi sar1 renkli yiizeysel
ayrigsma trtinleri olusmustur.

Inceleme alan1 ve yakin gevresinde temeli metamorfik kayagclar olusturmaktadir
(Kadioglu, 2001; Sekil 3.6). Temel birimleri alttan iiste dogru pelitik-yar1 pelitik-
kuvarsitik kayaclarla baslaylp metakirintili ara tabakalar igeren metakarbonatlarla
devam eder. Temeli olusturan birimler farkli yazarlar tarafindan Paleozoyik
(Erkan,1981), Mesozoyik oOncesi (Seymen 1981, 1982) ve Mesozoyik (Ketin 1963)
olarak degerlendirilmistir.

Ancak Akc¢a (2010) tarafindan s6z konusu birimler “metamorfitler” seklinde
adlandirilarak Paleozoyik yash olduklar1 savunulmustur (Sekil 3.2 ve 3.3). Bu temel
lizerine sirastyla tektonik bir dokanakla ofyolitik kayaglar, acili uyumsuz olarak felsik
kayac¢ gruplar1 ve yine agili uyumsuz olarak volkanik kokenli ortii birimleri ve en iiste

de aliivyonlar gelmektedir (Sekil 3.2 ve 3.5).
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Felsik kiitleler ise kendi igerisinde yaslidan gence dogru granitik, monzonitik ve
siyenitik bilesimli magmatiklerden olugmakta olup, kalkalkaliden alkaliye dogru
degisen bir magmatik karakter sergilemektedirler.

Bolgeyi Orten sedimanter ve volkanik birimler, yer yer asinmanin az oldugu
bolgelerde diizensiz bir dagilim gosterecek sekilde yiizlek vermektedirler (Akge, 2010).

Ayrigma siiregleri, ana kayac¢ ve yukaridan asagiya dogru siiziilen yagmur sulari
arasindaki karmasik etkilesimleri igerir. Bu tiir silireglerin niteligi ve orani, bazi
faktorlere bagl olarak degiskenlik gosterir. (Duzgoren ve Aydin, 2009). Bunlar;

(a) ana kaya tiirii ve ayrisma Oncesi degisiklik gecmisi (deuterik ve/veya
hidrotermal alterasyon gibi);

(b) sicaklik, yagis ve biyolojik aktiviteyi diizenleyen bolgesel iklim kosullari.

(c) yerel yapisal, jeomorfolojik ve hidrolojik kosullar (Duzgoren ve Aydin, 2009).
Genel olarak, hava kosullari, diinya yiizeyindeki elementlerin mobilizasyonu ve yeniden
dagilimini kontrol eden en 6nemli faktordiir (Nesbitt, 1979). Bu durum bazi konular i¢in
son derece 6nemlidir:

(a) toprak gelisimi, bilesimi ve diisiik sicakliktaki jeokimyasal siiregleri anlamak
(McKenzie, 1989);

(b) paleo-iklim kosullarim1 ve siiperjen mineral yataklarmin karakteristik
ozelliklerini belirlemek ve arastirmak (Vasconcelos ve ark., 1994); ve

(c) ayrigsma profillerinin miithendislik 6zelliklerinin degerlendirilmesi ve dl¢lilmesi

(Diizgoren-Aydin ve ark., 2002a; Diizgéren-Aydin ve Aydin, 2006).
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4. MINERALOJIK VE PETROGRAFIK INCELEMELER

Biitiin bu ¢aligsmalar sonucunda tiim 6rnekler igerisinden 4 adet ana kayag¢ ve 7
adet saprolitik zon 6rnegi secilerek toplamda 11 adet 6rnek jeokimyasal analizler; 6 adet
ornek XRD analizleri; 4 adet 6rnek SEM-EDS analizleri ve 4 adet 6rnek de ince kesit

optik mikroskop analizleri i¢in se¢ilmistir.

SEM-EDS jeokimyasal analizler i¢in 6rnekler Vancover Kanada’daki ACME
LAB analiz sirketine; XRD, ve incekesit optik mikroskop analizleri i¢cin de MTA Genel
Miidiirliigii Mineraloji-Petrografi laboratuvarina gonderilmistir. Ilgili laboratuvarlarda

analizler yapilmistir.

Elde edilen mineralojik,petrografik ve jeokimyasal verilerin istatistiksel

programlarla birlikte yorumlanmaya alinmistir.

XRD analizleri sonucunda saprolit orneklerinin baslica kuvars, mika, kaolen,
simektit ve kloritgrubu mineraller ile alkali feldispat, plajioklas, kalsit, rutil, anataz,
siderit, pirit, gotit mineralleri ve amorf malzemeden olustuklar1 anlagilmistir (Cizelge 5-
11 aras1). Kirmizimsi pas-kahve rengli hematit ve muhtemelen limonitlerden
kaynaklandig1; yesilimsi gri rengin ise klorit ve simektit grubu minerallerle iligkili

olabilecegi tahmin edilmektedir.

4.1. Kayac¢ orneklerinin incelemesi

Jeokimyasal analizlerde ana kaya¢ numunelerinin baglica SiO,, AlLO;, K,O,
Fe,0;, Na,O ve CaO ve AK (ateste kayip) gibi ana bilesenlerden olustuklari
goriilmektedir (Cizelge 4.1). Bu bilesenlerin sirasiyla ortalama igerikleri % 66.5, %
15.44, % 4.56, % 3.61, % 3.38, % 3.04 ve %1.95 oranlarinda dl¢iilmiislerdir. Ana kayag
orneklerinde daha az olarak da MgO, TiO,, P,Os, MnO ve Cr,0s yer almaktadir (Cizelge
4.1). Saprolit zonuna ait drneklerin ise bolluk sirasina gore esas bilesenleri SiO», ALOs,
AK (ateste kayip), Fe,O;, K,O, CaO ve Na,O olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 4.2). Bu
bilesenlerin ortalama igerikleri sirasiyla % 62.22, % 14.80, % 7.67, % 4.84, %4.28, %
3.57 ve % 1.07 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Ana kayag ilizerinde olusan ayrisma zonu Saprolotik zonu daha az oranlarda da
MgO, TiO,, P,Os, MnO ve Cr,0s icerdikleri goriilmektedir (Cizelge 4.2). Bu verilere
gore ayrigsma sliregleriyle birlikte saprolitlerin taze ana kayaca gore AK, Al, Na, K ve Ca
icerikleri artarken Si icerikleri azalmig goriilmektedir. Na, K ve Ca gibi hareketliligi
yiiksek alkali ve toprak alkali elementlerin kiitle kaybetmesi gerekirken kiitle kazanmig
olmalar1 ayrisma ortaminda yeni olusan kil grubu mineraller ile ikinci kalsit mineralleri
bu bilesenleri mineral biinyelerine alarak ortamda silisin azalmasina karsin kismen

zenginlesmelerine sebep olmuslardir.

Cizelge 4.1. Ana kayag 6rneklerinin ana element icerikleri (%)

Orne Si0, ALO Fe;0; MgO CaO Na, K, TiO P,O Mn Cr;0O; LO Sum

k 3 [0) [0) 2 5 [0) 1
SA-2 674 15.63 3 021 277 346 49 035 01 003 <000 1.7 99.7
SA-3 659.8 15.62 3.8 074 363 36 45 041 0.12 0.05 0.303 1.3 999.7
SA-4  66.2 15.09 3.93 0.77 29 318 4?3 04 0.12 005 0.003 2.6 95.8
SA-5 665.5 15.43 3.7 0.67 284 3.29 44.‘4 041 0.13 0.04 0.003 22 998
Ort. 62.5 15.44 3.61 0.60 3.04 3.38 4%5 040 0.12 0.04 0.003 19 99.7
Min. 652.8 15.09 3 021 277 3.8 4?3 035 0.1 0.03 0.003 1?3 999.7
Mak. 674 15.63 3.93 0.77 3.63 3.6 44.‘9 041 0.13 0.05 0.003 2.6 95.8
9

Cizelge 4.2. Saprolit zonuna ait 6rneklerin ana element igerikleri (%)

Ornek Slo: A1203 Fe203 MgO Ca0O NazO KzO TlOz P205 MnO Cl‘zO; LOI Sum

SSA-2  63.63 1413 384 074 498 0.8 337 038 0.3 007 0003 84 99.87
SSA-3 583 1546 48 027 59 055 493 051 0.8 006 0006 88  99.84
SSA-4 6098 1569 538 026 355 1.78 465 051 0.16 004 0004 67  99.83
SSA-5  62.66 1439 583 077 257 227 484 045 0.4 007 0004 56  99.81
SSA-6 6193 1633 3.04 093 384 042 453 042 0.2 003 <0.002 82  99.80
SSA-7 6448 119 7.6 095 274 004 327 027 0.1 021 0002 88  99.87
SSA-12 6358 1568 382 079 144 226 438 043 0.09 0.05 0009 72  99.81
Ort. 6222 1480 484 067 357 107 428 042 013 008 0005 7.67 99.83
Min  58.300 11.900 3.040 0260 1.440 0.040 3.270 0270 0.090 0.030 0.002 5.600 99.800
Mak. 64.480 16330 7.160 00950 5.900 2270 4.930 0.510 0.180 0210 0.009 8.800 99.870

Ana kayac ve saprolit zonuna ait 6rneklerin iz ve nadir toprak element igerikleri
sirastyla Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’ te goriilmektedir. Cizelgeler incelendiginde hem
ana kayac hem de saprolit zonu orneklarinde Hafif nadir toprak element igeriklerinin

orta ve agir nadir toprak element igeriklerine gore daha yiiksek oldugu ve saprolit
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orneklerine ait NTE igeriklerinin ana kaya¢ NTE igeriklerine gore kismen fakirlesmis

olduklar1 gézlenmektedir (Cizelge 4.3, 4.4).

Sample SA-2 SA-3 SA-4 SA-5 ORT MIN MAK

Ba 1154 1309 1092 1023 1145 1023 1309

Ni <20 <20 24 <20 24 24 24

Be 3 2 6 2 3 2 6

Co 3,5 4,0 4,6 3,9 4 4 5

Cs 4,3 4,2 4,7 4,5 4 4 5

Ga 19,8 18,8 17,6 18,7 19 18 20

Hf 59 6,5 6,0 6,7 6 6 7

Nb 14,8 17,5 15,8 16,7 16 15 18

Rb 179,1 160,7 142,1 150,8 158 142 179

Sn 3 6 4 4 4 3 6

Sr 645,6 714,2 597,2 554,6 628 555 714

Ta 0,9 1,1 1,1 1,2 1 1 1

Th 33,2 29,1 22,9 26,8 28 23 33

U 8,9 6,5 7,2 7,2 7 7 9

A% 33 40 37 40 38 33 40

W 5,1 1,7 11,5 8,8 7 2 12

Zr 240,8 258.,9 246,2 250,0 249 241 259

Cizelge 4.3. Ana kayag’a ait 6rneklerin iz element igerikleri (ppm)
Cizelge 4.4. Ayrisma zonu saprolotik zonuna ait drneklerin iz element icerikleri (ppm)
Sample SSA-2 SSA-3 SSA-4 SSA-5 SSA-6 SSA-7 SSA-12

Ba 122 1016 867 1488 350 139 1025
Ni <20 <20 <20 <20 <20 <20 24
Sc 5 9 9 8 4 4 6
Co 3,7 6,9 12,1 7,2 6,3 6,2 7,6
Cs 38,7 9,9 10,1 9,1 4745 1122 12,7
Ga 18,0 17,1 17,3 16,6 21,4 17,3 20,0
Hf 6,1 6,0 6,2 5,7 6,5 3,8 6,3
Nb 16,2 19,1 17,0 16,1 15,4 9,9 15,7
Rb 178,2 160,0 156,7 159,7 356,6 192,9 178,7
Sr 92,9 246,0 3436 4251  110,3 65,9 445,7
Ta 1,3 1,5 1,3 1,3 1,0 0,6 1,0
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Th 20,8 35,0 30,9 29,7 28,1 23,3 27,0
U 2,4 5,4 7,7 9,9 21,4 9,9 5,0
\Y 34 72 75 68 56 42 60
Zr 236,9 233,9 251,0 226,6 262,9 154,2 253,0
Cu 8,2 12,1 14,4 13,4 5,7 5,2 15,9
Pb 6,9 47,6 45,1 38,4 54,3 28,7 30,9
Zn 16 30 29 81 44 76 46
Cizelge 4.5. Ana kayag 6rneklerinin nadir toprak element igerikleri (ppm)
Orne La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
k
SA-2 85.7 122. 11.56 352 537 105 405 052 289 052 151 022 15 023
5
SA-3 61.5 109. 1199 393 629 125 494 0.63 3.65 067 202 029 191 028
3
SA-4 59.6 99.5 10.72 36.1 55 107 443 057 315 06 1.71 023 143 0.22
SA-5 58.7 99.5 1058 356 587 1.14 469 064 347 065 193 026 171 026
Ort. 66.38 107. 11.21 3655 576 1.13 453 059 329 061 1.79 025 1.64 0.25
7
Min. 58.7 99.5 10.58 352 537 1.05 405 052 289 052 151 022 143 022
Mak. 85.7 122, 11.99 393 629 125 494 0.64 3.65 067 202 029 191 028
5
Cizelge 4.6. Saprolit zonuna ait 6rneklerin nadir toprak element igerikleri (ppm)
Ornek La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
SSA-2 46.3 88.7 957 32 538 1.06 445 057 3.17 0.63 184 027 175 0.27
SSA-3 704  116.7 12.04 409 6.63 127 552 0.75 435 085 247 036 231 0.36
SSA-4 57.5 98.6 1046 344 592 1.04 472 064 3.64 07 213 03 219 032
SSA-5 58,5 1003 1093 363 624 131 503 0.72 4.05 078 233 038 253 0.37
SSA-6 51.1 86.5 9.05 295 436 091 324 038 192 036 095 0.14 1.02 0.15
SSA-7 37.1 63.1 647 218 3.14 061 242 03 164 029 087 0.11 0.78 0.12
SSA-12 575 99 10.55 357 587 112 437 062 323 063 172 025 1.6 0.26
Ort. 54.064 9327 9.87 3294 536 1.05 425 0.57 3.14 061 176 026 1.74 0.26
Min. 37.1 63.1 647 218 314 061 242 03 164 029 087 0.11 0.78 0.12
Mak. 704  116.7 12.04 409 6.63 131 552 0.75 435 085 247 038 253 0.37
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4.2. Ayrisma zonu Saprolotik kayac incelemesi

4.2.1. ince Kesit Polarizan Mikroskop Calismalari

Calisma alanindan dort adet granitik ana kaya¢ ve bes adet granitik kayag
iizerinde olusan saprolotik zonundan alinan el 6rneginin Oncelikle makaro diizeydeki
petrografik 6zellikleri tanimlandiktan sonra toplamda bes adet ince kesit hazirlanarak
mineralojik bilesimleri, dokusal 6zellikleri ve ait olduklar1 kayag tiirleri belirlenmek

iizere alttan aydinlatmali bir polarizan mikroskopta tetkik edilmistir.

Sekil 4.1. Mineralojik-petrografik incelemeler igin granitik monzonotik kaya¢ ve ayrisma zonu
numunelerinin hazirlanmis ince kesitleri

Granitik kaya¢ ve lizerinde olusan ayrisma zonunu saprolitik kayaglar1 temsil

etmek iizere dort adet numune, orta gri (N5) tanesel orta taneli, holokristalin dokulu
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Monzonit (siyah ok), Kirmizimsi kahve renkli ayrismis kayac ince taneli ayrisan

monzonit (kirmizi ok), (Sekil.4.2)

Sekil 4.2. sahay1 temsil etmek iizere alinan granitik taban {izerinde olusan ayrisma zonundan granitik ana
kayag (siyah ok) ve arismig saprolotik zonundan alinan gri renkli kayac (kirmizi ok)

Sekil 4.3. sahay1 temsil etmek iizere alinan granitik taban {izerinde olusan ayrisma zbnundan granitik ana
kayag (siyah ok) ve arigmis saprolotik zonundan alinan kill, gri kill renkli kaya¢ (kirmizi ok)
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Sekil 4.4.
SSA-1 numarali Monzonitik kaya¢ numunesinin ince kesit mikroskop goriiniimii: orta gri(N5) killesme,
karbonatlagsma kismen ayrismis tanesel Biyotit mineraller (Sar1 Ok) (6lgek sag alt kenarda Imm, Cift
Nikol)

Sekil 4.5. SSA-1 numarali Monzonitik ana kaya¢ numunesinin ince kesit mikroskop goriiniimii: orta
taneli, Ozsekilsiz, hetrojen dagilimli biyotit mineraller (kirmizi Ok) orta — iri taneli, yar1 ozsekilli,
homojen dagilimli Plajiyoklaz mineraller (yesil Ok) (6lgek sag alt kenarda 1mm, Cift Nikol)
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4 , > . |
Sekil 4.6. SA-2 numarali Monzonitik ana kaya¢ numunesinin ince kesit mikroskop goriiniimii: orta taneli,
0zsekilsiz, hetrojen dagilimli biyotit mineraller (Sar1 Ok). Orta taneli, 6z sekilsiz, heterojen dagiliml
Kuvars (Siyah ok). Orta — iri taneli, yar1 6z sekilsiz, homojen dagilimli Plajiyoklaz (Kirmizi ok). (6lgek
sag alt kenarda 1mm, Cift Nikol)

Sekil 4.7. SA-2 numarali Monzonitik ana kaya¢ numunesinin ince kesit mikroskop goriiniimii: orta taneli,
0z sekilsiz, homojen dagilimli Biyotit mineraller (kirmizi Ok). Orta taneli, 6z sekilsiz, homojen dagilimh
Opak mineraller (Sar1 Ok) (6lgek sag alt kenarda 1mm, Tek Nikol)
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Sekil 4.8. SA-3 numarali Granitik ana kaya¢ numunesinin ince kesit mikroskop goriiniimii:). Orta — iri
taneli, 6z sekilsiz heterojen dagilimli Kuvars mineraller (Siyah ok). Orta taneli, 6z sekilsiz, homojen
dagilimli Plajiyoklaz mineralleri(Sar1 ok) orta iri taneli, yar1 6z sekilli 6z sekilsiz, homojen dagilimli
Amfibol meniraller (Kirmizi ok). (6lgek sag alt kenarda lmm, Tek Nikol)

Sekil 4.9. SA-3 numarali Granitik ana kaya¢ numunesinin ince kesit mikroskop goriiniimii: ince taneli, 6z
sekilsiz, homojen dagilimli Opak mineraller (Sar1 Ok). Orta iri taneli, yar1 6z sekilli 6z sekilsiz, homojen
dagilimli Amfibol mineraller (Kirmiz1 ok) (6l¢ek sag alt kenarda 1mm, Tek Nikol)
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Sekil 4.10. SA-4 numarali Granitik ana kaya¢ numunesinin ince kesit mikroskop goriiniimii: orta iri taneli
0z sekilsiz, heterojen dagilimli Kuvars mineralleri (Sar1 Ok). Orta taneli, 6zsekilsiz, homojen dagilimli
Plajiyoklaz mineralleri (Kirmiz1 Ok) (6l¢ek sag alt kenarda Imm, Tek Nikol)

Sekil 4.11. SA-4 numarali Granitik ana kaya¢ numunesinin ince kesit mikroskop goriiniimii: Orta taneli,
6zsekilsiz, homojen dagilimli Plajiyoklaz mineralleri (Kirmizi Ok). ince taneli, 6zsekilsiz, homojen
dagilimli Opak mineraller (Mavi Ok) (6l¢ek sag alt kenarda 1mm, Tek Nikol)
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Sekil 4.12. SSA-9 numarali Granitik Saprolotik zon numunesinin ince kesit mikroskop goriiniimii: orta iri
taneli, 6zsekilsiz, heterojen dagilimli Kuvars mineralleri (Sar1 Ok) karbonat dolgulu kilcal catlaklar
Siireksizlikleri (Beyaz Ok) (6lgek sag alt kenarda Imm, Tek Nikol)

Sekil 4.13. SSA-9 numarali granitik Saprolotik Zon kaya¢ numunesinin ince kesit mikroskop goériiniimii:
orta iri taneli, 6zsekilsiz, heterojen dagilimli Kuvars mineralleri (Siyah Ok). Orta taneli yar1 6z sekilli — 6z
sekilsiz, homojen dagilimli Amfiol mineralleri (Kirmiz1 Ok). Ince taneli, 6z sekilsiz, homojen dagilimli
opak mineralleri (Mavi Ok). (6lgek sag alt kenarda 1mm, Tek Nikol)

4.2.2. XRD Calismalari

Bu kapsamda SSA-2, SSA-3, SSA-4, SSA-5, SSA-6, SSA-7 ve SSA-14 kodlu yedi
adet ikincil cevher 6rnegi incelenmistir. XRD analizleri sonucunda saprolit 6rneklerinin
baslica kuvars, mika, kaolen, simektit ve kloritgrubu mineraller ile alkali feldispat,
plajioklas, kalsit, rutil, anataz, siderit, pirit, gotit mineralleri ve amorf malzemeden
olustuklar1 anlagilmistir (Cizelge 5-11 arasi). Kirmizimsi pas-kahverengin hematit ve
muhtemelen limonitlerden kaynaklandigi; yesilimsi gri rengin ise klorit ve simektit

grubu minerallerle iligkili olabilecegi tahmin edilmektedir.

Cizelge 4.7. Saprolit zonundan alman SSA-2 kodlu érnegin XRD mineralojik analiz sonucu (Analiz:
MTA, MAT Dairesinde yapilmistir)
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Cizelge 4.8. Saprolit zonundan alinan SSA-3 kodlu érnegin XRD mineralojik analiz sonucu (Analiz:

MTA, MAT Dairesinde yapilmistir)

Numune Kayrt No.
Receipt Mo of Sarple

"Numune lsareti
Semphe Sgn

Sompée Preparation Cificer
AnallzfTest Kodw/ Adi
Analyss / Tesl Nere

Analiz/Test Metodu
Anatysia /[ Tesl Method

i

21-H-006261

: 5SA-3

Numune Hazirlama Sorumlusu: Serdar CENGIZ

+ Standart Kalitatif Mineral Analizi

Kuvars,

Kaclen Grubu Mineral,
Kalsit,

Mika Grubu MineraVllit
Alkali Feldispal,
Simektit Grubu Minaral,

Cizelge 4.9. Saprolit zonundan alian SSA-4 kodlu érnegin XRD mineralojik analiz sonucu (Analiz:

MTA, MAT Dairesinde yapilmistir)

MNumune Kawit Mo,
Aecamt Mo of Saneple

TNumune lyareti
Sl Sen

Sampls Preparsion OfScw
AnalizTest Kodw/A.di
Anaymis ./ Ted' Name

AnalizTest Metodu
Arnatyziy ¢ Tash Mathod

i 21-H-p06262

| SBA4

Numune Hazirlama Sorumlusu ! Sendar CENGIZ

1 Standart KaliLatif Mineral Analizi

Mineral Adh

Kuvars,

Kalsit.

Kaolen Grubu Mineral
Simekiil. Grubw Mineral,
Plajiyokiias,

Adkali Feldispat

Mika Gnubu Mane ral/ilit.
Anataz

Gotit,

Hamadlil,

Amor! malzerme
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Cizelge 4.10. Saprolit zonundan alinan SSA-5 kodlu érnegin XRD mineralojik analiz sonucu (Analiz:

MTA, MAT Dairesinde yapilmistir)

Mumune Kayil No.
Recepl No. of Sample

IMumune lsareti

@

Sampis Sigr

Numuna Hazirama Sorumiusw :
Sampls Preparalan O
AnalizTest KoduwAdi
Analysiy £ Tesi Mame
AnallzTast Metodu b
Analysiz / Tepl Melthod

21-H-006263

1 S5A-5

Serdar CENGIZ

i Standart Kalitatii Mineral Analizi

Mineral Adi

Kuwvars,

Simeaktil Grubu Mineral,
Pilajiyoklas,

Kaolen Grubw Minaral,
Kloril Grubu Mineral,
Alkali Feldispal,

Alkali Feddispal.

Kalsit.

Mika Grubu Mineral/ait,
Anataz,

Dodomit,

Pt

Hematit,

Galie.

Amor malzame
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Cizelge 4.11. Saprolit zonundan alinan SSA-6 kodlu rnegin XRD mineralojik analiz sonucu (Analiz:
MTA, MAT Dairesinde yapilmistir)

Numune Kayit No. 1 21-H-006264
Receipt Ma, of Sample
"Numune Isareti . G8AG
Sampia Sign
Numune Hazirlama Sorumlusu: Serdar CENGIZ
Sample Preparaion Officer
AnalizfTest Kodu/Adi : Standari Kalialif Mineral Analizi
Aratysis / Tag! Name
Analiz/Test Metodu
Analysiy / Tast Mathod
Minaral Adi
Kuvars,
Kalsit,
Simekiit Grubu Mineral.
Mika Grubu Mineral/llit,
Kaolen Grubu Minaral,
Plajiyoklas.
Akall Feldispat.
Analaz,
Amaorf malzeme

Cizelge 4.12. Saprolit zonundan alinan SSA-7 kodlu 6rnegin XRD mineralojik analiz sonucu (Analiz:
MTA, MAT Dairesinde yapilmistir)
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Numune Klb‘ll Na. : 21-“-0&5255
Recos! ', ¢f Samode
"Numune lgaret : SSAT
Sampie Spn
Numune Hazirlama Sorumlusu: Serdar CENGIZ
Sampio Praparaion OMcw
Analit/Tes! Kodu/Ad) + Standarl Kaktall Mineral Analizi
Anaysis / Tosl Name
Analiz/Test Metedu
Analysis | Tos! Mathod
Mineral Adi
Kuvars
Simektit Grubu Mineral
Mika Grubu Minaral/ilin
Kalsil
Kaolen Geubu Mlneral
SideriL
Hemall,
Alkali Feldispal
Amorf malzeme

Cizelge 4.13. Saprolit zonundan alinan SSA-14 kodlu &rnegin XRD mineralojik analiz sonucu (Analiz:
MTA, MAT Dairesinde yapilmistir)



Numune Kayi No. : 21-H-006266

Receipl No, of Sampie
"Numune lgareti + SSA-14
Samply Sign
Numuna Hazirlama Sorumlusu: Serdar CENGIZ
Sompla Preparsion Oifce
AnalizTest KodulAdi : Slandari Kalilatif Mineral Analizi
Anadyls/ Tesl Mame
AnalinTest Metodu
Andysis/ Tas! Mathod
Mineral Adi
Kuvars,
Plajiyokias.
Alkall Feldispal,
Simeklit Grubu Mineral,
Kaoken Grubu Mireral,
Dalomil,
Analaz,
Hematit,

Amorl malzame,

46
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4.3. SEM-EDS Analizleri

Bu asamada Saprolotik zon numunelerinden SSA-2, SSA-4, SSA-6, SSA-7 ve
SSA-9 kodlu numuneleri temsil etmek iizere her biri yaklasik 1cm?olan 5 adet numune,
kapsadiklar1 minerallerin mikro morfolojik ve belirli noktalardaki mikro-jeokimyasal
Ozelliklerinin tespit ede bilinmesi i¢cin EDS ilaveli bir taramali elektron mikroskop
altinda incelenmislerdir.

Birincil Saprolotik zon SSA-2 kodlu 6rnek {izerinde SSA-2-EDS1°’den SSA-2-
EDS6 ve SSA-2- SE-1, SSA-2-SE2 kadar sekiz; SSA-4 kodlu 6rnek {izerinde SSA-4-
EDS1’den SSA-4-EDS7’ye kadar yedi ve SSA-6 kodlu Ornek iizerinde SSA-6-
EDS1’den SSA-6-EDS6 ve SSA-6-SElden SSA-6-SE4’e kadar on; SSA-7-EDS1’den
SSA-7-ESD7 ve SSA-7-SE1 sekiz; SSA-9-EDS1’den SSA-9-EDS6 ve SSA-9-SE-1
yedi olmak {izere toplam 40 mikro alan iizerinde belirlenen noktalarda mikro
jeokimyasal analiz ¢aligmalar1 yapilmigtir. Calisma sirasinda hem bu EDS alanlari hem
de bu alanlar icerisinde mikro jeokimyasal EDS analizleri i¢in belirlenen noktalar
kapsayan mikro alanlar dijital olarak goriintiilendikten sonra detayli jeokimyasal
analizler i¢cin mikro alanlar igerisinde her biri farkli bir minerali temsil etmek {izere
secilen noktalarin EDS analizleri yapilarak kapsadigi mineraller ve jeokimyasal
bilesimleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Calisma kapsaminda mikro-jeokimyasal EDS analizleri i¢in SSA-2 numuneye ait
EDSI alaninda 8, EDS2 de 1, EDS3 te 2, EDS4 te 4, EDS5 te 3, EDS6 da 4, ; SSA-4
numuneye ait EDS1 alaninda 4, EDS2 de 3, EDS3 te 2, EDS4 te 2, EDS5 te 1, EDS6 da
2, EDS7 de 3; SSA-6 numuneye ait EDS1 alaninda 1, EDS2 de 4, EDS3 de 2, EDS4 de 2,
EDSS te 1, EDS6 de 4, ; SSA-7 numuneye ait EDS1 alaninda 7, EDS2 de 1, EDS3 de 7,
EDS4 te 4; EDSS5 te 1, EDS6 da 7 ve EDS7 de 3, SSA-9 numuneye ait EDS1 alanindad 8§,
EDS2 de 6, EDS3 te 6, EDS4 te 3, EDS5 te 9, EDS6 da 9 olmak iizere toplam 124
noktada EDS analizleri gerceklestirilmistir, analizlerin yorumlamasi tekerriir etmemesi
icin benzer sonuglar ve sekilleri gosteren sonuclardan biri se¢ilmistir.

Bu analizlerle birlikte her bir noktada yer alan minerallerin jeokimyasal bilesimi
hakkinda bilgi veren hem kalitatif bir analitik EDS-¢izim grafigi hem de kantitatif eZAF
Smart Quant elementel analiz degerleri elde edilmistir. Bu boliim, yukarida s6zii edilen
dijital SEM goriintiileri, analitik EDS grafikleri ve eZAF Smart Quant elementel analiz

verileri ve bunlara dayali yorumlamalar1 icermektedir.
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SSA-2 EDS Spot 1-Detl noktasinda yapilan analizinde en egemen elementler O
ve Fe olarak verilmistir SSA-2 EDS Spot 1 alani igerisinde yer alan Hematit 6zsekilsiz
yapilara sahiptirler (Sekil 4.14 ve Sekil 4.15) Sekil 4.15 iizerinde EDS-1 noktasinda
yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.16 de; eZAF
Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.14° de gosterilmektedir. Bu verilere
gore, EDS Spot-1 noktas1 agirlik agisindan % 44,15 O, % 35,69 Fe, % 14,45 C, % 2,50
Mg, % 1,24 Ca, %1,08 Mn, % 0,58 Al, % 0,31 Si bulundurmaktadir. (Cizelge 4.14).
Hematit mineralinin bilesimini gdsteren bu ana element oranlarina ilaveten belirlenen
Ca, Al, C, Mn, Si ve Mg tali elementler olarak Hematit kristal yapisina yerlesmis
elementler olarak girdikleri tahmin edilmektedir.

SSA-2 EDS Spot 2 - Det 1 noktasinda yapilan analizinde en egemen elementler
Ca, O, Al, C, Si olarak verilmistir. SSA-2 EDS Spot 2 alani igerisinde yer alan (Sekil
4.14 ve Sekil 4.15) Sekil 4.15 iizerinde EDS-Spot 2 noktasinda yapilan mikro
jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.17 de; eZAF Smart Quant
elemental analiz sonuglar1 Cizelge.4.15’ te gosterilmektedir.

Bu verilere gore, EDS Spot-2 noktasi agirlik agisindan % 50,78 O, % 36,02 Ca,
% 10,76 C, % 1,11 Fe, % 0,84 Si, %0,46 Al, bulundurmaktadir. (Cizelge 4.15). Kalsit
veya halk arasinda bilinen Kireg tas1 veya Kalker mineralinin bilesimini gosteren bu ana
element oranlarina ilaveten belirlenen C, Al, Si ve Fe tali elementler olarak Kireg tasi
kristal yapisina yerlesmis elementler olarak girdikleri tahmin edilmektedir.

SSA-2 EDS Spot 3 - Det 1 noktasinda en egemen elementler Si, O olarak
verilmistir SSA-2 EDS Spot 3 alani igerisinde yer alan Kuvars (Sekil 4.14 ve Sekil 4.15)
Sekil 4.15 tizerinde EDS-Spot 3 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine
ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.18 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglari
Cizelge 4.15’ te gosterilmektedir. Bu verilere gére, EDS Spot-3 noktas1 agirlik agisindan
% 49,02 O, % 48,91 Si, % 1,11 Al, % 0,66 Fe, % 0,28 Ca, bulundurmaktadir. (Cizelge
4.16). Kuvars mineralinin bilesimini gosteren bu ana element oranlarina ilaveten
belirlenen Al, Fe ve Ca, tali elementler olarak Kuvars kristal yapisina yerlesmis

elementler olarak girdikleri tahmin edilmektedir.



1 | HV  |mag O] WD mode | det | - 200 um
AM 2000 kV| 400x [10.8 mm|Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.14. Kare igerisindeki bolim SEM-EDS analizleri i¢in se¢ilmis olan alani
gostermektedir

Sekil 4.15. Sekil 4.14 {izerinde gosterilen Kare igerisinde alinan bilyiitiilmiis SEM
gOriintiisii ve EDS analizi igin segilen noktalarin konumu belirlenmistir
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5.90K
531K
472K
413K
3.54K
295K
2.36K Fe
177K

Al
1.18k| €37

Mg _.
059Kk| | Mn " g Ca Mn

b

.0 20 4.0 6.0 8.0 100 120 140 16.0 180

0.005

Lsec: 6.7 146 Cnts 1.950 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.16. Sekil 4.15tzerinde gosterilen EDS-Spot 1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.14. Sekil 4.15 iizerinde gosterilen EDS-Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant elementel
analiz sonuglar1 (%)

Weight Atomic
Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F

CK 14.45 25.14 663.92 10.44 0.0486 1.1238 0.2994 1.0000

MgK 2.50 2.15 495.04 10.09 0.0085 0.9995 0.3401 1.0010

SiK 0.31 0.23 103.22 27.66 0.0018 0.9849 0.5976 1.0033

MnK 1.08 0.41 175.79 15.04 0.0101 0.8202 1.0114 1.1269

Ca

si
052K| £are -

0.00% 4 20 40 60 8.0 100 120 140 160 180

Lsec: 7.1 190 Cnts 1.950 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.17. Sekil 4.151zerinde gosterilen EDS-Spot 2 noktasina ait ¢izim grafigi
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Cizelge 4.15. Sekil 4.15 tizerinde gosterilen EDS-Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant elementel

Element Weight % Atomic % NetInt. Error % Kratio z A F
CK 10.76 17.78 542.91 8.78 0.0504 1.0914 0.4291 1.0000

AIK 0.46 0.34 119.51 17.22 0.0026 0.9328 0.5963 1.0043

CaK 36.02 17.85 7645.87 1.79 0.3290 0.9014 1.0080 1.0047

analiz sonuglar1 (%)

Sekil 4.18. Sekil 4.15tzerinde gosterilen EDS-Spot 3 noktasina ait ¢izim grafigi

Si
11.7K

10.4K

9.1K

7.8K

6.5K

52K
3.9
26K
13K
CaFe Al Ca Fe
0085 20 4.0 6.0 80 100 120 140 160 180

Lsec: 6.2 94 Cnts 1.950 keV Det: Octane Plus

Cizelge 4.16. Sekil 4.15 iizerinde gosterilen EDS-Spot 3 noktasina ait eZAF Smart Quant elementel
analiz sonuglar1 (%)

Element Weight %Atomic % Net Int. Error % Kratio Z A F
OK 49.02 62.96 4046.80 8.13 0.1773 1.0473 0.3452 1.0000
SiK 48.91 35.79  15656.73 3.05 0.3862 0.9533 0.8275 1.0007
Fek 0.66 0.24 61.31 30.95 0.0057 0.8026 1.0009 1.0776

SSA2-EDS2 numunesinin kiristal yap1 olarak 6zsekilsiz yapragimsi kiristal yap1
sekli gortilmektedir.
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DS2 Spot2 — Detl noktasinda en egemen elementler Si, Al, O, Ca, K ve Fe
elementleri verilmistir SSA-2 EDS2 bir nokta EDS3-Spot 1 olarak bir nokta olarak
incelenmistir ESD2-Spot 1 alani igerisinde yer alan egemen olarak K-feldispat, Kireg
tas1 veya Kalker minerallaeri tahmin edilmistir. (Sekil 4.19 ve Sekil 4.20) Sekil 4.20
iizerinde SSA2-EDS2 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik
cizim grafigi Sekil 4.21 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°
da gosterilmektedir.

Bu verilere gore, EDS2 noktas1 agirlik agisindan % 40.40 O, % 18,74 Si, %
14,44 Ca, %13,45 Al, % 6,57 Fe %5,57 K, %0,83 Mg elementler bulundurmaktadir.
(Cizelge 4.17).

T 7/9/2021 V_  |mag O] WD |mode] det |
10:20:45 AM |20.00 kV| 3 000 x | 8.2 mm
Sekil 4.19. SSA2-EDS2 alaninin genel goriiniimii
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Sekil 4.20. Sekil 4.21 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiylitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

si
252K
224K
Al
1.96K
168K
1.40K
112K Ca
0.84K

0.56K

0.28K

O‘OOIE

0 20 40 6.0 8.0 140

10.0 120 16.0 18.0

Lsec: 7.4 125 Cnts 1.950 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.21. Sekil 4.20 iizerinde gosterilen SSA2-EDS2 Spotl noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelged.17. Sekil 4.21 tizerinde gosterilen SSA2-EDS2 Spotl noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Elemen Weight Atomic Net Int. Error % Kratio 4 A F
t % %
oK 40.40 5811 1202.78 10.22 0.0878 1.0770 0.2019 1.0000
MgK 0.83 0.79  101.37 17.86 0.0040 0.9974 0.4862 1.0035
AIK 13.45 11.47 2063.58 5.82 0.0818 0.9609 0.6300 1.0041
SiK 18.74 15.35 2901.95 5.58 0.1177 0.9823 0.6374 1.0031
K K 5.57 3.28 726.95 5.99 0.0474  0.9120  0.9101 1.0254
CaK 14.44 8.29 1589.20 3.72 0.1245  0.9289  0.9180 1.0109
Fek 6.57 2.71 364.94 7.48 0.0554  0.8292 0.9844 1.0337
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SSA-2 EDS3 kiristal yap1 olarak 6zsekilsiz kiristal yapisi goriilmektedir. SSA-2
EDS3 Spot-2 alani igerisinde yer alan K-Feldispat, Anataz, Kuvars, Kalsit ve alimuiyom
oksit (Sekil 4.22 ve Sekil 4.23) Sekil 4.22 iizerinde EDS4-Spot 1 noktasinda yapilan
mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.23 te; eZAF Smart
Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’ te gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 noktasinda en egemen elemtler olarak Si, Al, O olarak
verilmistir. Bu verilere gére, SSA-2-EDS3 Spot-2 noktas1 agirlik agisindan % 41,29 O,
% 22,85 Si, % 15,94 Al, % 9,46 Ti, %6,10 K, % 2,45 Fe, %1,64 Mg v 0,27 Ca
bulundurmaktadir. (Cizelge 18). K-Feldispat, Anataz, Kuvars ve alimuiyom oksit ve
Kalsit mineralinin bilesimini gdsteren bu ana element oranlarina ilaveten belirlenen Mg
ve Fe tali elementler olarak minerallerin kristal yapisina yerlesmis elementler olarak

girdikleri tahmin edilmektedir.

h i

7/9/2021 " |mag O| WD |mode |
10:27:26 AM |20.00 kV| 1 200 x | 9.2 mm |Z Cont| BSED

Sekil 4.22. SSA2-EDS3 alaninin genel goriiniimii
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Sekil 4.23. Sekil 4.22 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiytitiilmis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere segilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

Si
4.14K’
3.68K
Al

3.22K
2.76K

[¢]
2.30K
1.84K
1.38K

K Ti

0.92K’

Ti
046K c: e M s Fe
O'OOE.O 20 40 6.0 8.0 10.0 120 14.0 16.0 180

Lsec: 6.5 117 Cnts 1.940 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.24. Sekil 4.23 iizerinde gosterilen SSA2-EDS3 Spot2 noktasina ait ¢izim grafigi



Element Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F
oK 4129 5791 208190 977 00983 10768 02211 10000 5
Mgk 1.64 151 33032  9.65  0.0085 09968 05205  1.0041
AIK 15.94 1325 392095 523 01006 09603  0.6546  1.0044
Sik 2285 1826 542079 538 01424 09816 06332  1.0025
KK 6.10 350  1200.06 502 00507 09111  0.8961  1.0180
caK 0.27 0.15 4664 5643 00024 09279 09051  1.0260
TiK 9.46 443  1391.03 384 00776 08413 09576  1.0190
Fek 2.45 098  211.85 1674 00208 08280 09859  1.0419

Cizelge 4.18. Sekil 4.23 iizerinde gosterilen SSA2-EDS3 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

SSA2-EDS4 numnunesinin kiristal yap1 olarak 0Ozsekilsiz kiristal yapisi

goriilmektedir.

SSA-2 EDS4 Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Ca, O, Al ve C
verilmistir. SSA-2 EDS4 Spot-1 icerisinde yer alan Kalsit minerali (Sekil 4.25 ve Sekil
4.26) Sekil 4.26 tizerinde SSA2-EDS4-Spot 1 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal
EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.26 de; eZAF Smart Quant elemental

analiz sonuglar1 Cizelge 4.19° da gosterilmektedir.

Bu verilere gore, SSA-2 EDS4 Spot-1 noktast agirlik agisindan % 50,63 O, %
3447 Ca, % 11,73 C, %1,36 Fe, %1,15 Si ve % 0,16 Al bulundurmaktadir. (Cizelge
4.19). Kireg tas1 veya Kalker mineralinin bilesimini gosteren bu ana element oranlarina
ilaveten belirlenen Fe, Si, Al tali elementler olarak Kireg¢ tas1 kristal yapisina yerlesmis
elementler olarak girdikleri tahmin edilmektedir.

SSA-2 EDS4 Spot 3 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Al, O ve K verilmistir.
SSA-2 EDS4 Spot-3 igerisinde yer alan K-feldispat minerali tahmin edilmistir. (Sekil
4.25 ve Sekil 4.26) Sekil 4.26 iizerinde SSA2-EDS4-Spot 3 noktasinda yapilan mikro
jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.27 de; eZAF Smart Quant
elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.20° da gosterilmektedir.

Bu verilere gore, EDS4-Spot 3 noktas1 agirlik agisindan % 45,04 O, % 25,34 Si,
% 15,74 Al, % 7,14 K %2,96 Fe, %2,06 Ca, %1,73 Mg elementleri bulundurmaktadir.
(Cizelge 24). K-feldispat mineralinin bilesimini gosteren bu ana element oranlarina
ilaveten belirlenen Fe, Ca, Mg tali elementler olarak K-feldispat kristal yapisina

yerlesmis elementler olarak girdikleri tahmin edilmektedir.
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Sekil 4.26. Sekil 4.27 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari



9]

3.24K]

2.88K
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072K
Si
0.36K| care Fe
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Lsec: 7.9 130 Cnts 1.940 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.27. Sekil 4.26 iizerinde gosterilen SSA2-EDS4-Spotl noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.19. Sekil 4.26 iizerinde gosterilen SSA2-EDS4 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Weight Atomic
Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F

CK 11.73 19.19 373.21 9.15 0.0536 1.0897 0.4192 1.0000

AIK 0.65 0.47 109.35 15.58 0.0036 0.9312 0.5943 1.0042

CaK 34.47 16.89 4793.50 1.92 0.3143 0.8998 1.0075 1.0052

Si
3.69K

3.28K

2.87K]

2.46K

2.05K]

1.64K

1.23K

0.82K]

041K| _Ire Ca Fe

A Fo
.0 20 4.0 6.0 8.0 100 120 140 16.0 180

0.00I6

Lsec: 7.5 91 Cnts 1.940 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.28. Sekil 4.26 iizerinde gosterilen SSA2-EDS4-Spot 3 noktasina ait ¢izim grafigi

8
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Cizelge 4.20. Sekil 4.26 tizerinde gosterilen SSA2-EDS4 Spot 3 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglar1 (%)
Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F
0K 45.04 60.43 1878.23 9.17 0.1324 1.0627 0.2765 1.0000
MgK 1.73 1.53 240.15 9.59 0.0093 0.9833 0.5438 1.0048
AIK 15.74 12.52 2632.72 5.17 0.1012 0.9471 0.6755 1.0052
SiK 25.34 19.36 4053.37 5.23 0.1596 0.9681 0.6494 1.0022
K K 7.14 3.92 915.94 4.72 0.0580 0.8981 0.8946 1.0122
CakK 2.06 1.10 225.02 13.17 0.0171 0.9146 0.8999 1.0128
FeK 2.96 1.14 171.15 10.95 0.0253 0.8158 0.9955 1.0534

SSA-2 EDS6 Spot2 igerisinde yer alan Kuvars, Kire¢ tasi veya Kalker ve
lantanitler NTE’leri (Sekil 4.31) Sekil 4.30 iizerinde SSA-2 EDS6 Spot2 noktasinda
yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.30’ da ; eZAF
Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.21° de gosterilmektedir.

SSA-2 EDS6 Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Ca, Ce, Ti ve O
verilmistir bu verilere gére, EDS6-Spot 2 noktasi agirlik agisindan % 30,85 O, %16,50
C, %15,04 Si, %8,94 Ca %8,11 Ce, %5,30 Th, %4,20 La, %3,64 F, %2,95 Nd, %2,05 Y,
%1,34 Al, %0,01 K, %0,63 Fe ve baska iz elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge
4.21).

SSA-2 EDS6 Spot3 icerisinde yer alan Kuvars (Sekil 4.32) Sekil 4.30 tizerinde
SSA2-EDS6 Spot3 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik
cizim grafigi Sekil 4.32 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°
de gosterilmektedir.

EDS Spot 3 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si ve O verilmistir bu verilere
gore, EDS6-Spot3 noktasi agirlik agisindan % 42,23 O, %47,93 Si, %5,14 Ca, %2,43
Ti, %1,18 Fe, elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.22)

SSA-2 EDS6 Spot4 igerisinde yer alan Anatas (Sekil 4.33) Sekil 4.30 {izerinde
SSA2-EDS6 Spot4 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik
cizim grafigi Sekil 4.33 te; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’

te gosterilmektedir.
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EDS Spot 4 - Det 1 en egemen elemtler olarak Ti ve O verilmistir Bu verilere
gore, EDS6-Spot4 noktast agirlik agisindan %56,60 Ti, % 40,82 O, %0,80 Fe, %0,78 Si,
%0,75 Al, %0,25 Ca, elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.23).

[~ 702021 | HV [mag O] WD [mode| det
11:40:56 AM |20.00 kV | 8000 x | 9.7 mm |Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.29. SSA2-EDS6 alaninin genel goriiniimii

Sekil 4.30. Sekil 4.29 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek tizere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari.
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1.80K Si
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1.44K
1.26K
1.08K
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Lsec: 7.0 126 Cnts 1.940 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.31. Sekil 4.30 tizerinde gosterilen SSA2-EDS6 Spot-2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.21. Sckil 4.35 {izerinde gosterilen SSA2-EDS6 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)
Weight Atomic
Element % % Net Int. Error % Kratio z A F
CK 16.50 30.70 177.14 12.28 0.0455 1.1272 0.2445 1.0000

F K 3.64 4.28 80.35 33.97 0.0043 1.0191 0.1165 1.0000

SiK 15.04 11.96 2306.20 7.24 0.0687 1.0148 0.4490 1.0027
TiK 0.24 0.11 41.40 58.05 0.0019 0.8858 0.8541 1.0538
CelL 8.11 1.29 518.17 9.42 0.0643 0.7397 1.0720 1.0003
FeK 0.63 0.25 74.81 31.47 0.0052 0.8804 0.9056 1.0318
Thi 5.30 0.51 53.25 46.89 00333 05936  1.0519  1.0050
si
450K
4.00K
350K
3.00K
2.50K|
2.00K
150k o
1.00K
i
osoK| f.. A G 4 o
0.008 o 20 40 60 80 100 120 140 %0 180

Lsec: 8.1 85 Cnts 1.940 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.32. Sekil 4.30 iizerinde gosterilen SSA2-EDS6 Spot-3 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.22. Sekil 4.30 ilizerinde gosterilen SSA2-EDS6 Spot 3 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)
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[\

O K 42.23 57.55 782.88 9.91 0.1136 1.0599 0.2538 1.0000

SiK 47.93 37.21 4664.72 3.45 0.3776 0.9657 0.8149 1.0015

TiK 2.43 1.11 112.95 16.51 0.0194 0.8271 0.9470 1.0217

3.50K =
3.15K

2.80K

245K

2.10K

175K

140K

06

7 (I

0.35K IFe Si Ca Fe

0.008 o 20 40 60 80 160 120 14.0 160 " 180

Lsec: 7.9 103 Cnts 1.940 keV Det: Octane Plus
Sekil 4.33. Sekil 4.30 tizerinde gosterilen SSA2-EDS6 Spot-4 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.23. Sekil 4.30 iizerinde gosterilen SSA2-EDS6 Spot 4 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % NetInt. Error % Kratio Z A F
oK 40.82 66.98 563.21 11.72 0.0490 1.1346 0.1057 1.0000

SiK 0.78 0.73 108.08 12.64 0.0052 1.0376 0.6429 1.0054

TiK 56.60 31.02 4945.68 1.90 0.5104 0.8918 1.0072 1.0035

SSA-4 EDS kristal yap1 olarak 6zsekilsiz kiristal yapisina sahiptir. SSA-4 EDS
Spotl igerisinde yer alan Hematit, Kuvars ve Aliminyum oksit (Sekil 4.36) Sekil 4.34
iizerinde SSA4-EDS Spotl noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait
analitik cizim grafigi Sekil 4.36 da; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglari

Cizelge 4.24° ta gosterilmektedir.
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SSA-4 EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak O, Fe, Si ve Al verilmistir
bu verilere gore, SSA-4 EDS-Spotl noktas1 agirlik agisindan %55,25 Fe, % 30,63 O,
%6,44 Si, %5,11 Al, %1,82 Mg %0,75 Ca, elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge
4.24).

021 | HY [mag WD | mode | det
11:54.08 AM |20.00 kV| 600 x |9.7 mm |Z Cont| BSED

Sekil 4.34. SSA4-EDS1 alaninin genel goriiniimii
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Sekil 4.35. Sekil 4.34 {izerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biyiitiilmiis SEM gdriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek tizere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

198k ©
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Sekil 4.36. Sekil 4.34 tizerinde gosterilen SSA4-EDS Spot-1 noktasina ait ¢izim grafigi

180

Cizelge 4.24. Sekil 4.34 iizerinde gosterilen SSA4-EDS Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element
oK

MgK
AIK
SiK
CaK
FeK

Weight Atomic

%
30.63
1.82
5.11
6.44
0.75
55.25

%
56.04
2.19
5.54
6.71
0.55
28.96

Net Int.
1650.59

105.01
402.02
633.07
67.92
2389.35

SSA-4 EDS2 kristal yap1
sergilemektedir. SSA-4 EDS2 Spot2 igerisinde yer alan Kuvars (Sekil 4.39) Sekil 4.38

Error %
7.34

15.95
9.83
8.47

27.60
2.58

olarak 06zsekilsiz yapragimsi

Kratio
0.1646

0.0057
0.0218
0.0352
0.0073
0.4985

Z
1.1479

1.0663
1.0280
1.0516
0.9974
0.8933

A F
0.4681  1.0000
0.2956 1.0012
0.4150 1.0019
0.5187  1.0026
0.9372  1.0361
1.0044 1.0056
kiristal yap1

iizerinde SSA4-EDS2 Spot2 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait

analitik cizim grafigi Sekil 4.39 da; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglari

Cizelge 4.25° te gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si ve O verilmistir, bu verilere

gore, EDS2-Spot2 noktasi agirlik acgisindan % 46,87 O, %52,37 Si ve %0,76 Al,

elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.25).

SSA-4 EDS2 Spot3 igerisinde yer alan Kuvars, K-feldispat mineralleri tahmin
edilmigstir. (Sekil 4.40) Sekil 4.38 tizerinde SSA4-EDS2 Spot3 noktasinda yapilan mikro

jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.38 de; eZAF Smart Quant

elemental analiz sonuglar Cizelge 4.26° da gosterilmektedir.
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Sekil 4.38. Sekil 4.37 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitlilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari
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7.10K

6.39K

5.68K

4.97K

4.26K

3.55K

2.84K

213K

142K

0.71K

Al

0,00!6

20

4.0

6.0

8.0

100

120

140

16.0

18.0

Lsec: 8.3

46 Cnts

1.940 keV

Det: Octane Plus

Sekil 4.39. Sekil 4.38 iizerinde gosterilen SSA4-EDS2 Spot-2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.25. Sekil 4.38 tizerinde gosterilen SSA4-EDS2 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant elementel
analiz sonuglar1 (%)

Element Weight %Atomic % NetInt. Error % Kratio Z A F
oK 46.87 60.75 1360.26 8.69 0.1633 1.0483 0.3324 1.0000
AIK 0.76 0.59 81.48 13.66 0.0053 0.9336 0.7400 1.0125
SiK 52.37 38.66 6265.98 3.02 0.4209 0.9542 0.8417 1.0005

3.90K si

3.51K

3.12K

2.73K]

2.34K]

1.95K

156kl o Al

117K K

0.78K

0.39K Fe Fe

0.008, 20 40 60 80 100 120 140 160
Lsec: 8.4 32 Cnts 1.940 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.40. Sekil 4.38 tizerinde gosterilen SSA4-EDS2 Spot-3 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.26. Sekil 4.38 iizerinde gosterilen SSA4-EDS2 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % Net Int.

OK
AIK
SiK
KK
FeK

41.11
10.73
32.38
14.74
1.04

56.91
8.80
25.53
8.35
0.41

862.91
1156.96
3498.36
1147.42

36.77

Error %
10.03
5.39
4.56
4.06
34.61

Kratio
0.0997
0.0730
0.2261
0.1193
0.0089

Z
1.0672
0.9513
0.9725
0.9023
0.8198

A
0.2273
0.7106
0.7162
0.8919
0.9895

F
1.0000
1.0068
1.0027
1.0060
1.0539

SSA-4 EDS3 kristal yapisi yumrumsu 6zsekilsiz kristal yapis1 goriilmektedir.
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SSA-4 EDS3 Spotl icerisinde yer alan Hematit, Kuvars ve aliminum oksit tahmin
edilmistir (Sekil 4.43) Sekil 4.42 {izerinde SSA4-EDS3 Spot2 noktasinda yapilan mikro
jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.43 te; eZAF Smart Quant
elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.27° de gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak O, Fe, Si ve Al verilmistir, bu
verilere gore, EDS3-Spot2 noktas1 agirlik agisindan %49,34 Fe % 33,25 O, %10,02 Si,
%4,95 Al %1,47 Mg, 9%0,74 Ca, %0,23 K elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.27).

i ) G
WD mode | det
12:07:38 PM [20.00 kV|5000x |99 mm | SE |ETD

Sekil 4.41. SSA4-EDS3 alaninin genel goriiniimii
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Sekil 4.42. Sekil 4.41 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biylitiilmiis SEM goriintiisii ve

farkli mineralleri temsil etmek tizere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

1.26K

112K

0.98K

0.84K

0.70K]

0.56K

0.42K

0.28K

Si

Fe

0.14K

0,00!6

10.0

120

140

16.0

Lsec: 8.9 24 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.43. Sekil 4.42 {izerinde gosterilen SSA4-EDS3 Spot-2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.27. Sekil 4.42 iizerinde gosterilen SSA4-EDS3 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant

elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight % Atomic % Net Int.

O K 33.25 57.95 933.44
MgK 1.47 1.69 48.31
AIK 4.95 5.11 219.66
SiK 10.02 9.95 549.97
K K 0.23 0.16 12.16
CaK 0.74 0.51 35.39
FeK 49.34 24.63 1139.67

Error %
7.74
22.26
10.95
8.05
74.13
33.71
3.10

Kratio
0.1716
0.0049
0.0221
0.0566
0.0020
0.0070
0.4402

4
1.1354
1.0543
1.0162
1.0395
0.9673
0.9856
0.8822

A
0.4545
0.3136
0.4380
0.5419
0.9023
0.9354
1.0040

F
1.0000
1.0013
1.0021
1.0025
1.0252
1.0347
1.0070
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SSA-4 EDS4 kristal yap1 olarak Ozsekilsiz yagragimsi kristal yapisi
ulusturmakta. SSA-4 EDS4 Spotl icerisinde yer alan ortoklas olustugu tahmin
edilmistir.(Sekil 4.46) Sekil 4.45 iizerinde SSA4-EDS4 Spotl noktasinda yapilan mikro
jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.46 da; eZAF Smart Quant
elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.28” de gdsterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Al, Si, O ve K verilmistir, bu
verilere gore, EDS4-Spotl noktas1 agirlik acisindan % 50,05 O, %20,99 Si, %19,53 Al
%7,01 K % 1,54 Fe, %0,88 Mg, elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.28).

Sekil 4.44. SSA4-EDS4 alaninin genel goriinimii
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Sekil 4.45. Sekil 4.44 iizerinde gorillen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek tizere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlar1

3.80K

3.42K

3.04K

2.66K

2.28K

1.90K]

1.52K]

1.14K

0.76K

0.38K

0.00!6

Al
Si

Fe Mg“| l

.0

20

Fe
.

4.0

8.0

100

120

14.0

16.0

180

Lsec: 7.5

41 Cnts

5.280 keV

Det: Octane Plus

Sekil 4.46. Sekil 4.45 tizerinde gosterilen SSA4-EDS4 Spot-1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.28. Sekil 4.45 iizerinde gosterilen SSA4-EDS4 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % Net Int.

O K
MgK
AIK
SiK
KK
FeK

50.05
0.88
19.53
20.99
7.01
1.54

64.60
0.75
14.94
15.43
3.70
0.57

2605.64
135.67
3658.70
3567.99
989.83
98.84

Error %
8.55
12.58
4.82
5.48
4.16
19.10

Kratio
0.1658
0.0047
0.1274
0.1273
0.0569
0.0132

Z
1.0557
0.9764
0.9404
0.9612
0.8915
0.8095

A
0.3138
0.5484
0.6904
0.6295
0.9018
0.9994

F
1.0000
1.0054
1.0049
1.0021
1.0091
1.0655
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SSA-4 EDSS kristal yapr olarak 6zsekilsiz kristal yap1 sergilemektedir. SSA-4
EDSS5 Spotl igerisinde yer alan Kuvars, Feldispat ve Hematit olugsmaktadir (Sekil 4.49)
Sekil 4.48 iizerinde SSA4-EDS5 Spotl noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS
analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.49 da; eZAF Smart Quant elemental analiz
sonuclar1 Cizelge 4.29° da gosterilmektedir.
EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O, Al ve Fe verilmistirBu
verilere gore, EDS5-Spotl noktasi agirlik agisindan % 37,31 O, %27,37 Si, % 16,42 Fe,
%15,89 Al %1,90 Ca, %1,11 Mg elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.29).

7/9/2021 HY |mag C1|] WD |mode| det
1:54:56 PM|20.00 kv| 489 x |10.1 mm|Z Cont| BSED

Sekil 4.47. SSA4-EDSS alaninin genel goriiniimii
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Sekil 4.48. Sekil 4.47 tizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek tizere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlar1

252K

2.24K

196K

1.68K

1.40K

1.12K

0.84K

0.56K

0.28K

D.OOI((J

Fe M

Si

20

Ca

4.0

Fe
L -
6.0 8.0

100

120

14.0

16.0

180

Lsec: 8.5

23 Cnts

5.280 keV

Det: Octane Plus

Sekil 4.49. Sekil 4.48 iizerinde gosterilen SSA4-EDSS5 Spot-1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.29. Sekil 4.48 iizerinde gosterilen SSA4-EDSS5 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % Net Int.

O K
MgK
AlK
SiK
CaK
FeK

37.31
1.11
15.89
27.37
1.90
16.42

54.45
1.07
13.76
22.76
1.10
6.86

1153.32
81.23
1451.50
2463.14
127.67
556.94

Error %
8.73
13.98
6.11
5.81
15.18
4.22

Kratio
0.1384
0.0054
0.0953
0.1657
0.0166
0.1407

Z
1.0846
1.0046
0.9679
0.9895
0.9358
0.8356

A
0.3420
0.4787
0.6173
0.6108
0.9163
0.9993

F
1.0000
1.0032
1.0036
1.0015
1.0229
1.0265
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SSA-4 EDS6 kristal yap1 olarak 0zsekilsiz yapragimsi kristal yap1
sergilemektedir. SSA-4 EDS6 Spot2 igerisinde yer alan Kuvars ve Feldispat (Sekil 4.52)
Sekil 4.51 iizerinde SSA4-EDS6 Spot2 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS
analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.52 de; eZAF Smart Quant elemental analiz
sonuclar1 Cizelge 4.30° da gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak O, Al ve Si verilmistirBu verilere
gore, EDS6-Spot 2 noktasi agirlik agisindan % 52,45 O, %22,95 Si, %20,78 Al % 3,41
Fe, %0,41 Ca elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.30).

,..;-

/2021 | HV mag O WD |mode| det | ]
2:00:15 PM |20.00 kV| 9000 x [10.8 mm| SE |ETD| MTA

Sekil 4.50. SSA4-EDS6 alaninin genel goriiniimii



74

Sekil 4.51. Sekil 4.50 iizerinde gorillen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek tizere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlar1

2.16K

192K

1.68K

1.44K

1.20K

0.96K

0.72K

0.48K

0.24K

0.00§ =

Si

20

Ca

Fe

4.0

6.0

8.0

10.0

120

140

16.0

18.0

Lsec: 8.9

13 Cnts

5.280 keV

Det: Octane Plus

Sekil 4.52. Sekil 4.51 {izerinde gosterilen SSA4-EDS6 Spot-2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.30. Sekil 4.51 tizerinde gosterilen SSA4-EDS6 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant

elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight % Atomic % Net Int.

oK
AIK
SiK
CakK
FeK

52.45

20.78

22.95
0.41
3.41

66.41

15.60

16.55
0.21
1.24

1526.88

1703.84

1678.05
22.17
95.33

Error %
7.84

5.03
5.85
40.71
12.14

Kratio
0.2218

0.1363
0.1376
0.0035
0.0294

Z
1.0520

0.9369
0.9575
0.9042
0.8062

A
0.4019

0.6966
0.6253
0.9315
1.0048

F
1.0000

1.0046
1.0011
1.0189
1.0654
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SSA-4 EDST7 kristal yap1 olarak 6zsekilsiz bir kristal yapis1 srgilemektedir. SSA-
4 EDS7 Spot2 igerisinde yer alan Kuvars ve ortoklas tahmin edilmistir. (Sekil 4.55)
Sekil 4.54 tizerinde SSA4-EDS7 Spot2 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS
analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.55 te; eZAF Smart Quant elemental analiz
sonuglar1 Cizelge 4.31° de gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Al ve O verilmistir Bu verilere
gore, EDS7-Spot2 noktasi agirlik agisindan % 40,85 O, %29,50 Si, %17,04 Al, %6,81
K, %2,64 Fe %2,49 Mg, %0,68 Ca elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.31).

702021 | HV |mag 0| WD |mode| det
2:04:53 PM [20.00 k| 8 000 x |{10.0 mm |Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.53. SSA4-EDS7 alaninin genel gériinimii
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Sekil 4.54. Sekil 4.53 tizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

3.42K

3.04K]

2.66K]

2.28K

1.90K

1.52K

1.14K

0.76K

Si

Al

Mg
038K| 1re I 'Ca

K

Fe
i,

OAOODS 0

20

4.0

6.0

100

120

14.0

16.0

18.0

Lsec: 8.0 26 Cnts

5.280 keV

Det: Octane Plus

Sekil 4.55. Sekil 4.53 iizerinde gosterilen SSA4-EDS7 Spot-2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.31 Seckil 4.53 iizerinde gosterilen SSA4-EDS7 Spot 2 noktasina ait ¢ZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % Net Int.

oK
MgK
AIK
SiK
K K
CaK
FeK

40.85
2.49
17.04
29.50
6.81
0.68
2.64

55.80
2.23
13.80
22.95
3.80
0.37
1.03

1340.23
284.56
2283.70
3688.49
672.19
57.70
119.69

Error %
9.31
8.95
5.06
5.26
5.52
29.89
16.33

Kratio
0.1208
0.0141
0.1125
0.1861
0.0546
0.0056
0.0227

Z
1.0658
0.9862
0.9499
0.9710
0.9008
0.9174
0.8183

A
0.2773
0.5719
0.6911
0.6487
0.8819
0.8919
0.9952

F
1.0000
1.0052
1.0056
1.0018
1.0099
1.0127
1.0557
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SSA-6 EDS kristal yapist Ozsekilsiz kristal yap1 goriilmektdir. SSA-6 EDS
kristal yap1 olarak 6zsekilsiz kristal yapis1 sergilemektedir. SSA-6 EDS Spotl igerisinde
yer alan Ortoklas, Magnesit ve Kuvars tahmin edilmistir. (Sekil 4.58) Sekil 4.57
tizerinde SSA6-EDS Spotl noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait
analitik cizim grafigi Sekil 4.58 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglari
Cizelge 4.32’ de gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Al, O ve K verilmistir, Bu
verilere gore, EDS-Spotl noktasi agirlik ac¢isindan %34,02 Si, % 33,95 O, %17,37 Al,
%8,30 K, %4,62 Fe, %1,06 Mg %0,66 Ca elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.32).

-

790021 | AV [mag O] WD |mode] det
2:24:36 PM |20.00kV|1350x |9.7mm| SE |ETD MTA

Sekil 4.56. SSA6-EDS1 alaninin genel goriiniimii
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Sekil 4.57. Sekil 4.56 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitlilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek iizere sec¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlar:

2.90K
2.61K
2.32K
2.03K
1.74K
1.45K
1.16K
0.87K
0.58K
0.29K

0‘006

Lsec: 8.6

0

Si

Al

M
CcafFe

20

16 Cnts 5.280 keV

Ca

4.0

Fe

6.0

Det: Octane Plus

8.0 100

120

140

16.0

Sekil 4.58. Sekil 4.57 tizerinde gosterilen SSA6-EDS Spot-1 noktasina ait ¢gizim grafigi

18.0

Cizelge 4.32 Sekil 4.65 iizerinde gosterilen SSA6-EDS Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant elementel
analiz sonuglar1 (%)

Element Weight %Atomic % Net Int.

oK
MgK
AIK
SiK
K K
CakK
FeK

33.95
1.06
17.37
34.02
8.30
0.66
4.62

48.98
1.01
14.86
27.96
4.90
0.38
1.91

578.99
70.81
1387.12
2502.42
471.43
32.32
120.68

Error %
10.13
17.19
5.14
5.26
6.34
39.28
13.57

Kratio
0.0909
0.0061
0.1187
0.2192
0.0664
0.0055
0.0396

Z
1.0768
0.9969
0.9603
0.9817
0.9111
0.9278
0.8279

A
0.2485
0.5726
0.7073
0.6552
0.8697
0.8762
0.9914

F
1.0000
1.0051
1.0055
1.0018
1.0097
1.0130
1.0457
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SSA-6 EDS2 kristal yapr olarak o6zsekilsiz kristal yapt belirlenmistir. SSA-6
EDS2 Spotl icerisinde yer alan Anatas, Kuvars, Feldispat ve Ortoklas tahmin edilmistir.
(Sekil 4.61) Sekil 4.60 {izerinde SSA6-EDS2 Spotl noktasinda yapilan mikro
jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.61 de; eZAF Smart Quant
elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.33’ te gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Ti, Si, Al ve O verilmistir, Bu
verilere gore, EDS2-Spotl noktas1 agirlik agisindan %49,32 Ti, % 31,62 O %31,62 Si, ,
%S5,75 Al, %2,05 K, %2,35 Fe, %0,19 Mg %0,08 Ca elementleri bulundurmaktadir.
(Cizelge 4.33).

SSA-6 EDS2 Spot2 igerisinde yer alan Pirit, Kuvars, Hematit ve Ortoklas (Sekil
4.62) Sekil 4.60 iizerinde SSA6-EDS2 Spotl noktasinda yapilan mikro jeokimyasal
EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.62 de; eZAF Smart Quant elemental
analiz sonuglar1 Cizelge 4.34° da gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak S, Si, Fe, Al ve O verilmistir Bu
verilere gore, EDS2-Spot2 noktasi agirlik acisindan %45,62 Fe, %21,75 S, %11,88 Si,
%10,44 O, %6,52 Al, %3,19 K, %0,36 Ca, %0,25 Mg elementleri bulundurmaktadir.
(Cizelge 4.34).

SSA-6 EDS2 Spot3 icerisinde yer alan Kuvars, Feldispat ve Ortoklas tahmin
edilmistir. (Sekil 4.63) Sekil 4.60 {lizerinde SSA6-EDS2 Spot3 noktasinda yapilan mikro
jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.63 te; eZAF Smart Quant
elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.35’ te gosterilmektedir.

EDS Spot 3 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O, Al ve K verilmistir Bu
verilere gore, EDS2-Spot3 noktas1 agirlik agisindan %47,55 O, %25,84 Si, %15,29 Al,
%06,01 K, %3,10 Fe, %1,81 Mg %0,40 Ca elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.35).
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7/9/2021 | HV [mag O] WD |[mode | det
2:30:46 PM |20.00 kV| 2 000 x |10.3 mm|Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.59. SSA6-EDS2 alaninin genel goriiniimii

Sekil 4.60. Sekil 4.59 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari
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153K T

1.36K]

1.19K]

1.02K

0.85K

0.68K

0.51K

0.34K

0.17K

— SDT—
0'00!6. 8.0 10.0 120 14.0 16.0 18.0

Lsec: 9.0 24 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.61. Sekil 4.60 iizerinde gosterilen SSA6-EDS2 Spot-1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.33 Sekil 4.60 lizerinde gosterilen SSA6-EDS2 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Weight Atomic
Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F

oK 31.62 54.43 213.21 12.51 0.0398 1.1396 0.1104 1.0000

AIK 5.75 5.87 315.38 8.53 0.0323 1.0191 0.5482 1.0034

K K 2.05 1.45 115.13 12.41 0.0194 0.9691 0.9394 1.0395

TiK 49.32 28.36 1966.08 2.29 0.4391 0.8958 0.9880 1.0057



1.00K
0.90K
0.80K
0.70K
0.60K
0.50K
Al
0.40K

0.30k| ©

0.20K| K

M
010K| lre Ca

0'005.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0 120 14.0 16.0 18.0

Lsec: 9.0 27 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.62. Sekil 4.60 iizerinde gosterilen SSA6-EDS2 Spot-2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.34 Sekil 4.60 tizerinde gosterilen SSA6-EDS2 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglar1 (%)

Element Weight %Atomic % Net Int. Error % Kratio Z A F
oK 10.44 22.39 144.51 12.68 0.0307 1.1646  0.2527 1.0000

AIK 6.52 8.30 289.81 8.97 0.0337 1.0431 0.4947 1.0030

SK 21.75 23.29 1121.35 5.02 0.1643 1.0469 0.7179 1.0049

CaK 0.36 0.31 13.98 69.52 0.0032 1.0123 0.8632 1.0241

3.30K si
297K
2.64K
231K
Al
1.98K
1.65K
132K
0.99K

0.66K K

033K Fe Ca Fe

0.004 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Lsec: 8.4 26 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.63. Sekil 4.60 tizerinde gosterilen SSA6-EDS2 Spot-3 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.35 Sekil 4.60 lizerinde gosterilen SSA6-EDS2 Spot 3 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)
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Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio 4 A F
oK 47.55 62.54  1606.99 8.85 0.1564  1.0588  0.3106  1.0000
MgK 1.81 1.57 181.31 9.74 0.0097  0.9794  0.5452  1.0048
AIK 15.29 11.92 1837.94 5.27 0.0980 0.9434 0.6761 1.0053
SiK 25.84 19.36 2989.80 5.24 0.1634 0.9642 0.6544 1.0019
K K 6.01 3.23 552.17 5.36 0.0486  0.8944  0.8951  1.0107
CaK 0.40 0.21 31.82 39.19 0.0034 0.9108 0.9054 1.0144
Fek 3.10 1.17 129.44 10.13 0.0266  0.8123  0.9987  1.0569

SSA-6 EDS3 kristal yap1 olarak 6zsekilsizdir. SSA-6 EDS3 Spotl igerisinde yer
alan Sfalerit, Kuvars ve Feldispat tahmin edilmistir. (Sekil 4.66) Sekil 4.65 iizerinde
SSA6-EDS3 Spotl noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik
cizim grafigi Sekil 4.66 da; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.36’
da gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Zn, S ve Al verilmistir Bu verilere
gore, EDS3-Spotl noktasi1 agirlik agisindan %54,78 Zn, %31,85 S, %7,86 O, %2,39 Si,
%1,95 Al, %1,13 Fe, %0,04 K elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.36).

SSA-6 EDS3 Spot2 icerisinde yer alan Kuvars, Ortoklas ve Feldispat tahmin
edilmistir. (Sekil 4.91) Sekil 4.89 {izerinde SSA6-EDS3 Spot2 noktasinda yapilan mikro
jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.67 da; eZAF Smart Quant
elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.37’ ta gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Al ve O verilmistir Bu verilere
gore, EDS3-Spot2 noktasi agirlik ac¢isindan %44,94 O, %29,37 Si, %14,90 Al, %5,63 K
%3,14 Fe, %1,63 Mg, %0,39 Ca elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.37).
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7/9/2021 HV [mag O] WD [mode]| det
2:35.57 PM |20.00 kY |10 000 x |10.5 mm |Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.64. SSA6-EDS3 alaninin genel goriinimii

Sekil 4.65. Sekil 4.64 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek tizere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlar1
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4.00K
Zn
3.60K
3.20K
2.80K
240K
2.00K
1.60K
1.20K

Al
0.80K Zn

o i
040K| | K .

0'005.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 120 140 16.0 180

Lsec: 7.8 41 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.66. Sekil 4.64 lizerinde gosterilen SSA6-EDS3 Spot-1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.36 Sekil 4.64 {izerinde gosterilen SSA6-EDS3 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglar1 (%)

Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F
oK 7.86 19.63 192.86 13.30 0.0201 1.2009 0.2135 1.0000
SiK 2.39 3.40 211.14 12.22 0.0124 1.1025 0.4703 1.0028
K K 0.04 0.04 3.23 99.99 0.0003 1.0280 0.7744 1.0118
ZnK 54.78 33.51 1199.84 3.42 0.4993 0.9037 0.9976 1.0110

Si
3.15K
2.80K
245K

21K 0
1.75K
140K
1.05K
0.70K

K

0.35K Fe M Ca Fe
A =
.0 20 4.0 6.0 8.0 100 120 14.0 16.0 18.0

0.00|6

Lsec: 8.3 24 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.67. Sekil 4.64 tizerinde gosterilen SSA6-EDS3 Spot-2 noktasina ait ¢izim grafigi
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Cizelge 4.37 Sekil 4.64 iizerinde gosterilen SSA6-EDS3 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglar1 (%)

Element Weight %Atomic % Net Int.

O K
MgK
AIK
SiK
KK
CaK
FeK

44.94 59.97 1377.62
1.63 1.43 155.10
14.90 11.79 1693.28
29.37 22.32 3207.23
5.63 3.08 476.49
0.39 0.21 28.66

3.14 1.20 121.45

Error %
9.02

9.95
5.27
5.11
5.89
41.26
12.96

Kratio
0.1445

0.0090
0.0975
0.1893
0.0453
0.0033
0.0270

Z
1.0611

0.9817
0.9456
0.9665
0.8966
0.9130
0.8144

A
0.3030

0.5570
0.6883
0.6656
0.8880
0.9016
0.9977

F
1.0000

1.0050
1.0057
1.0018
1.0104
1.0142
1.0562

SSA-6 EDS4 krital yap1 olarak 6zsekilsiz kriatal yapiya sahiptir. SSA-6 EDS4

Spot2 icerisinde yer alan Kuvars, Feldispat ve Ortoklas olusumu tahmin edilmistir.

(Sekil 4.95) Sekil 4.69 iizerinde SSA6-EDS4 Spot2 noktasinda yapilan mikro

jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.70 te; eZAF Smart Quant

elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.38’ te gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Al, O ve K verilmistir, bu

verilere gore, EDS4-Spot2 noktast agirlik agisindan %34,96 O, %32,07 Si, %17,75 Al,
%9,03 K, % 4,68 Fe, %0,98 Mg, %0,53 Ca elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge

4.38).

7/9/2021 |
3:04:34 PM |20.00 kV| 10 000 x |10.2 mm|Z Cont| BSED

Sekil 4.68. SSA6-EDS4 alaninin genel goriiniimii
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Sekil 4.69. Sekil 4.68 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek tizere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

2.50K Si

225K

2.00K

1.75K A

1.50K

1.25€

100kl o

0.75K

K
0.50K
Mg
025K e - Fe
A het

0.00§ o 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Lsec: 8.7 19 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.70. Sekil 4.69 iizerinde gosterilen SSA6-EDS4 Spot-2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.38 Sekil 4.69 {izerinde gosterilen SSA6-EDS4 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element
oK
MgK
AIK
SiK
K K
CaK
FeK

Weight
%
34.96
0.98
17.75
32.07
9.03
0.53
4.68

Atomic
%
50.20
0.93
15.11
26.23
5.30
0.30
1.93

Net Int.
556.79
60.07
1304.09
2167.33
475.25
23.69
112.63

Error %
10.10
17.53
5.27
5.40
5.91
47.90
14.96

Kratio

0.0941
0.0056
0.1208
0.2056
0.0726
0.0044
0.0401

Z
1.0764
0.9965
0.9599
0.9813
0.9107
0.9274
0.8276

A
0.2502
0.5692
0.7051
0.6522
0.8750
0.8774
0.9916

F
1.0000
1.0050
1.0053
1.0019
1.0095
1.0130
1.0454
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SSA-6 EDS6 kristal yap1 olarak 6zsekilsiz yap1 goriilmektedir. SSA-6 EDS6
Spot 1 igerisinde yer alan Kuvars, Na-Feldispat ve Ortoklas tahmin edilmistir. (Sekil
4.73) Sekil 4.72 tizerinde SSA6-EDS6 Spot 1 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal
EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.73 de; eZAF Smart Quant elemental
analiz sonuglar1 Cizelge 4.39’ da gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O, Al ve Na verilmistir Bu
verilere gore, EDS5-Spot 1 noktas1 agirlik agisindan %41,09 O, %35,50 Si, %12,35 Al,
%9,99 Na, % 0,71 Fe, %0,35 K elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.39).

” E
Al

7/9/2021 HV [mag O WD |[mode| det
3:33:41 PM |20.00 k¥ | 5 000 x |10.1 mm|Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.71. SSA6-EDS6 alaninin genel goriinimii
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Sekil 4.72. Sekil 4.71 tizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek tizere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlar1

261K
232K
203K
1.74K
1.45K
1.16K Al
0.87K
0.58K Na

0.29K

Fe K Fe

0'00'60— 20 4.0 6.0 8.0 100 120 14.0 16.0 180

Lsec: 8.9 17 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.73. Sekil 4.71 {izerinde gosterilen SSA6-EDS6 Spot 1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.39 Sekil 4.71 iizerinde gosterilen SSA6-EDS6 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglar1 (%)

Element Weight % Atomic % NetInt. Error % Kratio Z A F
oK 41.09 54.11 881.58 8.73 0.1531 1.0581 0.3521  1.0000
NaK 9.99 9.16 359.99 9.01 0.0434 0.9619 0.4503 1.0030
AIK 12.35 9.65 824.94 5.92 0.0784 0.9424 0.6686  1.0074
SiK 35.50 26.63 2360.78 5.09 0.2299 0.9632 0.6718 1.0007
K K 0.35 0.19 17.47 71.61 0.0027 0.8932 0.8725  1.0099
FeK 0.71 0.27 16.96 59.81 0.0062 0.8109 1.0013 1.0794

SSA-7 EDS krital yapis1 6zsekilsizdir. SSA-7 EDS Spot 1 igerisinde yer alan
Hematiti bulundugu tahmin edilmistir. (Sekil 4.76) Sekil 4.75 {izerinde SSA7-EDS
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Spotl noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi
Sekil 4.76 da; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuclar1 Cizelge 4.40° te
gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak O ve Fe verilmistir Bu verilere
gore, EDS7-Spot 1 noktast agirlik agisindan %56,42 Fe, %35,13 O, %2,90 Mg, %2,46
Mn, %1,28 Al, %1,18 Si, %0,63 Ca elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.40).

SSA-7 EDS Spot 2 igerisinde yer alan Kuvars, Ortoklas, Feldispat ve Sfalerit
minerallerinin bulundugu tahmin edilmistir. (Sekil 4.77) Sekil 4.75 tizerinde SSA7-EDS
Spot 2 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi
Sekil 4.108 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.41° de
gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Zn, S, Si, O ve Al verilmistir Bu
verilere gore, EDS7-Spot 2 noktas1 agirlik agisindan %Zn 40,80, %23,90 S, %15,41 O,
%8.,95 Si, %4,99 Al, %4,07 Fe, %1,11 K, %0,77 Mg elementleri bulundurmaktadir.
(Cizelge 4.41).

SSA-7 EDS Spot 5 igerisinde yer alan Kuvars, Ortoklas, Feldispat ve Sfalerit
minerallerinin bulundugu tahmin edilmistir. (Sekil 4.77) Sekil 4.75 tizerinde SSA7-EDS
Spot 5 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi
Sekil 4.77 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuclar1 Cizelge 4.41° de
gosterilmektedir.

SSA-7 EDS Spot 5 igerisinde yer alan Ortoklas ve Kuvars (Sekil 4.78) Sekil
4.75 tizerinde SSA7-EDS Spot 5 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine
ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.77 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglari
Cizelge 4.42° de gosterilmektedir.

EDS Spot 5 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Al ve O verilmistir, bu verilere
gore, EDS7-Spot 5 noktas1 agirlik agisindan %35,03 O, %33,39 Si, %16,72 Al, %6,62
K, %5,82 Fe, %1,55 Mg, %0,88 Ca elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.42).

SSA-7 EDS Spot 6 igerisinde yer alan Kuvars tahmin edilmistir. (Sekil 4.78)
Sekil 4.75 tizerinde SSA7-EDS Spot 6 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS
analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.78 de; eZAF Smart Quant elemental analiz

sonuglar1 Cizelge 4.43° de gosterilmektedir.
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EDS Spot 6 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si ve O verilmistir, bu verilere
gore, EDS- Spot 7 noktasi agirlik agisindan %58,90 Si, %37,41 O, %1,64 Al %1,21 Fe,
%0,83 K elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.43).

2021 ‘ "HV |mag O] WD |mode| det | ~——100 pm—

8 PM |20.00 kV| 600x [|10.7 mm|Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.75. Sekil 4.74 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari
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216K| ©
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1.68K
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0.24K

0'00.6‘ 8.0 100 120 140 16.0 180

Lsec: 8.7 33 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.76. Sekil 4.75 tizerinde gosterilen SSA7-EDS6 Spot 1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.40 Seckil 4.76 iizerinde gosterilen SSA6-EDS7 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant

elementel analiz sonuglari (%)
Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F
0o K 35.13 63.18 1614.79 6.61 0.2161 1.1474 0.5361 1.0000
AIK 1.28 1.37 71.27 17.64 0.0052 1.0276 0.3970 1.0018
CaK 0.63 0.45 42.29 29.60 0.0062 0.9973 0.9505 1.0393
FeK 56.42 29.07 1794.09 2.64 0.5096 0.8933 1.0065 1.0047
3.20K
Zn
2.88K
256K
s
2.24K
1.92K
1.60K
1.28K
Si
0.96K
o
0.64K Al Zn
032k| |Felim K Fe |
0.0085 20 40 6.0 8.0 10.0 120 140 " 160 18.0
Lsec: 7.9 41 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.77. Sekil 4.75 {izerinde gosterilen SSA7-EDS6 Spot 2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.41 Sekil 4.75 {izerinde gosterilen SSA6-EDS7 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant



elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight % Atomic % NetInt. Error % Kratio z A F
OK 15.41 32.44 467.30 11.30 0.0420 1.1671 0.2335 1.0000
AIK 4.99 6.23 427.46 10.45 0.0211 1.0460 0.4041 1.0019
SK 23.90 25.11 2739.95 5.08 0.1707 1.0501 0.6779 1.0031
Fek 4.07 2.45 210.00 10.61 0.0401 0.9106 0.9833 1.0996
2.90K] Si
2.61K]
2.32K]
2.03K]
1.74K

Al
1.45K]
116K o
0.87K
0.58K K
0'005‘0 20 4.0 6.0 8.0 10.0 120 14.0 16.0 18.0

Lsec: 8.7 17 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.78. Sekil 4.75 tizerinde gosterilen SSA7-EDS6 Spot 5 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.42 Sekil 4.75 iizerinde gosterilen SSA6-EDS7 Spot 5 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)
Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F
oK 35.03 50.25 660.61 9.83 0.1004 1.0761 0.2663 1.0000
AIK 16.72 14.23 1343.38 5.37 0.1123 0.9597 0.6960 1.0053
K K 6.62 3.89 385.19 7.23 0.0532 0.9105 0.8731 1.0110

FeK 5.82 2.39 154.69 10.32 0.0499 0.8274 0.9932 1.0436
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Det: Octane Plus

Sekil 4.79. Sekil 4.75 tizerinde gosterilen SSA7-EDS6 Spot 6 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.43 Sckil 4.75 iizerinde gosterilen SSA6-EDS7 Spot 6 noktasina ait ¢ZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % Net Int.

oK
AIK
SiK
KK
FeK

37.41
1.64

58.90
0.83
1.21

51.51
1.34

46.20
0.47
0.48

698.98
130.95
5144.89
42.10
29.66

Error %

9.48
10.52
2.98
31.69
32.96

Kratio
0.1164

0.0120
0.4831
0.0064
0.0105

z
1.0598

0.9445
0.9654
0.8956
0.8134

A
0.2935

0.7644
0.8493
0.8489
0.9959

F
1.0000

1.0118
1.0006
1.0085
1.0664

SSA-7 EDS2 kristal yap1 olarak 6zsekilsiz kristal yapisina sahiptir. SSA-7 EDS2

Spot 1 igerisinde yer alan Kuvars, Feldispat ve Ortoklas olusumu tahmin edilmistir.

(Sekil 4.82) Sekil 4.81 iizerinde SSA7-EDS2 Spot 1 noktasinda yapilan mikro

jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.82 de; eZAF Smart Quant

elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.44’ te gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Al ve O verilmistir Bu verilere

gore, EDS2-Spot 1 noktas1 agirlik agisindan %51,23 O, %25,99 Si, %13,45 Al, %5,00
K, %3,16 Fe, % 0,81 Na, % 0,36 Ca elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.44).



7/9/2021 | HV [mag O| WD [mode
3:59:29 PM |20.00 kV| 4 500 x |10.5 mm| SE |ETD MTA

Sekil 4.80. SSA7-EDS2 alaninin genel gériiniimii

Sekil 4.81. Sekil 4.80 tizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin bilyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari
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Lsec: 9.3 17 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.82. Sekil 4.80 tizerinde gosterilen SSA7-EDS2 Spot 1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.44 Sekil 4.80 iizerinde gosterilen SSA7-EDS2 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)
Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F
OK 51.23 65.96 586.02 9.21 0.1805 1.0544 0.3341 1.0000
NaK 0.81 0.72 13.30 42.76 0.0029 0.9586 0.3680 1.0025
AIK 13.45 10.27 510.15 6.32 0.0863 0.9393 0.6796 1.0055
SiK 25.99 19.06 970.03 5.67 0.1682 0.9600 0.6727 1.0019
K K 5.00 2.63 144.99 10.12 0.0405 0.8905 0.9005 1.0114
CaK 0.36 0.18 8.96 76.35 0.0030 0.9068 0.9138 1.0154
FeK 3.16 1.17 41.57 19.23 0.0271 0.8086 1.0006 1.0589

SSA-7 EDS3 kristal yapis1 6zsekilsizdir SSA-7 EDS3 Spot 3 igerisinde yer alan
Kuvars, Hematit ve Feldispat mineralleri tahmin edilmistir. (Sekil 4.85) Sekil 4.84
iizerinde SSA7-EDS3 Spot 3 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait
analitik cizim grafigi Sekil 4.85 te; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglari
Cizelge 4.45° te gosterilmektedir.

EDS Spot 3 - Det 1 en egemen elemtler olarak O, Si, Fe ve Al verilmistir, bu
verilere gore, EDS-Spot 3 noktas1 agirlik agisindan %43,85 Fe, %27,68 O, %14,03 Si,
%8,50 Al, % 2,22 Mg, %1,78 K, %1,30 Mn, % 0,64 Ca elementleri bulundurmaktadir.
(Cizelge 4.45).

SSA-7 EDS3 Spot 5 igerisinde yer alan Kuvars (Sekil 4.86) Sekil 4.84 {izerinde
SSA7-EDS3 Spot 5 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik
cizim grafigi Sekil 4.86 da; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.46’
da gosterilmektedir.

EDS Spot 5 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O ve Al verilmistir, bu verilere
gore, EDS3-Spot 5 noktast agirlik agisindan %49,29 O, %40,85 Si, %5,66 Al, %1,72
K, %1,52 Fe, % 0,94 Mg elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.46).
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: <
7/9/2021 HV mag O| WD mode 100 pm
4:10:27 PM|20.00 kV| 1 000x |104mm|ZCont/|BSED|  MTA |

Sekil 4.83. SSA7-EDS3 alaninin genel goriiniimii

Sekil 4.84. Sekil 4.83 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlar



135K| O

1.20K Si
1.05K
0.90K]
0.75K] Al
0.60K]
0.45K]

0.30K]
K

Ca

0.15K]| Mn

0.004 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Lsec: 8.6 30 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.85. Sekil 4.84 {izerinde gosterilen SSA7-EDS3 Spot 3 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.45 Sekil 4.84 iizerinde gosterilen SSA7-EDS3 Spot 3 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Weight Atomic
Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F

oK 27.68 49.34 943.71 8.37 0.1229 1.1375 0.3902 1.0000

AIK 8.50 8.98 563.66 8.71 0.0403 1.0180 0.4644 1.0022

KK 1.78 1.30 133.22 13.36 0.0157 0.9688 0.8907 1.0224

MnK 1.30 0.68 51.86 22.04 0.0124 0.8693 0.9956 1.0982

5.76K]
5.12K

4.48K

3.20K
2.56K
1.92K

1.28K] Al

0.64K

Fe M S Fe

0.0084 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Lsec: 8.0 29 Cnts 5.280 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.86. Sekil 4.84 {izerinde gosterilen SSA7-EDS3 Spot 5 noktasina ait ¢izim grafigi
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Cizelge 4.46 Sekil 4.84 tizerinde gosterilen SSA7-EDS3 Spot 5 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglar1 (%)
Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F
0K 49.29 63.45 2003.41 8.44 0.1779 1.0499 0.3438 1.0000
MgK 0.94 0.80 106.44 12.68 0.0052 0.9710 0.5650 1.0058
AIK 5.66 4.32 771.51 6.06 0.0376 0.9352 0.7046 1.0088
SiK 40.85 29.96 5958.52 3.88 0.2976 0.9558 0.7614 1.0010
K K 1.72 0.91 168.84 12.33 0.0136 0.8864 0.8805 1.0101
FeK 1.52 0.56 70.03 20.43 0.0132 0.8048 1.0010 1.0708

SSA-7 EDS4 kristal yapist 6zsekilsizdir. SSA-7 EDS4 Spot 1 igerisinde yer
alan Kuvars, Dolomit, Kalsit, Ortoklas, hematit ve lantanit grubu elementleri
gorilmistiir. (Sekil 4.89) Sekil 4.88 iizerinde SSA7-EDS4 Spot 1 noktasinda yapilan
mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.89 da; eZAF Smart
Quant elemental analiz sonuclar1 Cizelge 4.47° de gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Ca, O, Ce, Fe, La ve Al verilmistir,
bu verilere gore, EDS4-Spot 1 noktas1 agirlik agisindan %25,58 O, %Ce 23,24, %16,00
Ca, %13,54 La, %7,34 C, %7,26 Nd, %2,76 F, %1,65 Si, %1,32 Al, %0,66 Fe, %0,52
Y, %0,15 K elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.47).

SSA-7 EDS4 Spot 3 icerisinde yer alan Hematit (Sekil 4.130) Sekil 4.127
iizerinde SSA7-EDS4 Spot 3 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait
analitik cizim grafigi Sekil 4.130 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglari
Cizelge 4.85’ te gosterilmektedir.

EDS Spot 3 - Det 1 en egemen elemtler olarak Fe, O, Si ve Al verilmistir, bu
verilere gore, EDS4-Spot 3 noktas1 agirlik agisindan %57,50 Fe, %24,02 O, %6,98 Si,
%?5,05 Al, %2,23 Mg, %2,19 Mn, %1,20 Ca, %0,84 K, elementleri bulundurmaktadir.
(Cizelge 4.85).

SSA-7 EDS4 Spot 4 icerisinde yer alan Kuvars, Hematit, Anataz ve Feldispat
(Sekil 4.90) Sekil 4.88 iizerinde SSA7-EDS4 Spot 4 noktasinda yapilan mikro
jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.90 da; eZAF Smart Quant
elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.49° da gosterilmektedir.

EDS Spot 4 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Al ve O verilmistir Bu verilere

gore, EDS4-Spot 4 noktas1 agirlik agisindan %45,87 O, %26,46 Si, %15,06 Al, %5,16
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K, %4,35 Fe, %1,74 Mg, 9%0,84 Ti, %0,52 Ca, elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge
4.49).

| 7/12/2021
9:52:41 AM |20.00 kV| 4 500 x {10.1 mm |Z Cont| BSED
Sekil 4.87. SSA7-EDS4 alaninin genel goriiniimi

Sekil 4.88. Sekil 4.87 tizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere segilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari
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Ca
1.08K

oosk| ©

0.84K

0.72K

0.60K

048K |Fe Cle
0.36K

0.24K

0.12K

0.004 20 20 60 80 100 120 140 160 180

Lsec: 8.0 0 Cnts 0.000 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.89. Sekil 4.87 tizerinde gosterilen SSA7-EDS4 Spot 1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.47 Sekil 4.87 tizerinde gosterilen SSA7-EDS4 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % Net Int. Error % Kratio A A F
CcK 7.34 19.11 151.42 24.64 0.0363 1.2589  0.3935 1.0000

FK 2.76 4.54 84.74 19.27 0.0061 1.1290 0.1954 1.0000

SiK 1.65 1.83 151.61 14.64 0.0086 1.1153 0.4679 1.0054

KK 0.15 0.12 15.45 68.41 0.0014 1.0424 0.8711 1.0495

LaL 13.54 3.05 372.52 9.93 0.1076 0.7712 1.0271 1.0035

NdL 7.26 1.57 171.44 18.32 0.0572 0.7736 1.0216 0.9968

1.40K]
1.26K
112K
0.98K
0.84K
0.70K
0.56K

Al
0.42K

0.28K

014K|  Mn

0.009 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Lsec: 8.5 0Cnts 0.000 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.90. Sekil 4.87 {izerinde gosterilen SSA7-EDS4 Spot 3 noktasina ait ¢izim grafigi
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Cizelge 4.48 Sckil 4.87 iizerinde gosterilen SSA7-EDS4 Spot 3 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglar1 (%)

Element Weight Atomic Net Int. Error % Kratio Z A F
% %
0K 24.02 47.67 1028.66 7.96 01192 1.1647 0.4262  1.0000
MgK 2.23 2.91 110.75  15.18  0.0071 1.0824 0.2923  1.0012
AIK 5.05 5.94 339.88 10.11  0.0215 1.0435 0.4083 1.0019
SiK 6.98 7.89 589.54 8.72 0.0383 1.0676 0.5123 1.0027
K K 0.84 0.68 73.51 20.28 0.0077  0.9942  0.8978  1.0258

MnK 2.19 1.27 101.65 15.76 0.0215 0.8931 0.9972 1.1038

3.87K
3.44K

301k| o

2.58K Al

215K

172K

129K

oser| 1 | .

043¢ Jre T ie

0.0085 20 40 60 80 100 120 140 16.0 180

Lsec: 7.9 0Cnts 0.000 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.91. Sekil 4.87 iizerinde gosterilen SSA7-EDS4 Spot 4 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.49 Sekil 4.87 lizerinde gosterilen SSA7-EDS4 Spot 4 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Weight Atomic
Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F

O K 45.87 61.27 1964.53 8.85 0.1482 1.0627 0.3040 1.0000

AIK 15.06 11.93 2322.30 5.19 0.0958 0.9471 0.6684 1.0050

KK 5.16 2.82 614.50 5.42 0.0418 0.8981 0.8919 1.0125

TiK 0.84 0.38 76.84 20.43 0.0069 0.8291 0.9577 1.0326



103

SSA-7 EDS5 Spot 1 igerisinde yer alan Kuvars, Ortoklas ve Feldispat
mineralleri bulundugu belirlenmistir (Sekil 4.94) Sekil 4.93 {izerinde SSA7-EDS5 Spot
1 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil
494 da; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuclar1 Cizelge 4.50° de
gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O ve Al verilmistir, bu verilere
gore, EDS4-Spot 5 noktas1 agirlik agisindan %50,61 O, %23,29 Si, %14,93 Al, %5,50
K, %3,73 Fe, %1,60 Mg, %0,33 Ca, elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.50).

if ! -

722021 | MV |mag O WD [mode| det
10:03:15 AM [20.00kV|8000x |92 mm| SE |ETD MTA

Sekil 4.92. SSA7-EDSS5 alaninin genel goriiniimii
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Sekil 4.93. Sekil 4.92 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin bilyiitiilmis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek tizere segilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

1.70K
153k| ©
1.36K
1.19K
1.02K
0.85K
0.68K
0.51K
0.34K
0.17k| iFe
0.00K'

Si

Al

20

Ca

40

6.0

8.0

10.0

120

14.0

16.0

18.0

Lsec: 8.9 0 Cnts 0.000 keV

Det: Octane Plus

Sekil 4.94. Sekil 4.93 tizerinde gosterilen SSA7-EDSS5 Spot 1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.50 Sckil 4.93 iizerinde gosterilen SSA7-EDSS5 Spot 1 noktasina ait ¢eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element
oK
MgK
AlK
SiK
K K
CaK
FeK

Weight
%
50.61
1.60
14.93
23.29
5.50
0.33
3.73

Atomic
%
65.53
1.37
11.46
17.17
2.91
0.17
1.38

Net Int.
989.45
85.54
972.34
1475.55
283.65
14.84
86.97

Error %
8.95
13.20
5.95
5.70
7.79
69.59
11.67

Kratio
0.1745
0.0082
0.0930
0.1446
0.0446
0.0028
0.0319

Z
1.0561
0.9769
0.9409
0.9617
0.8921
0.9084
0.8102

A
0.3264
0.5234
0.6590
0.6442
0.8995
0.9105
1.0004

F
1.0000
1.0046
1.0049
1.0019
1.0115
1.0158
1.0559
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SSA-7 EDS6 kristal yapis1 6zsekilsidir, SSA-7 EDS6 Spot 2 igerisinde yer alan
Kuvars, Ortoklas ve Feldispat (Sekil 4.97) Sekil 4.96 iizerinde SSA7-EDS6 Spot 2
noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil
496 da; eZAF Smart Quant elemental analiz sonucglari Cizelge 4.51° de
gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O ve Al verilmistir, bu verilere
gore, SSA7 EDS6-Spot 2 noktast agirlik agisindan %41,53 O, %30,05 Si, %16,04 Al,
%?5,64 K, %4,27 Fe, %1,83 Mg elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.51).

SSA-7 EDS6 Spot 3 igerisinde yer alan Kuvars (Sekil 4.98) Sekil 4.96 {izerinde
SSA7-EDS6 Spot 3 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik
cizim grafigi Sekil 4.98 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.52°
de gosterilmektedir.

EDS Spot 3 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si ve O verilmistir, bu verilere
gore, SSA7 EDS6-Spot 3 noktas1 agirlik agisindan %54,97 Si, %40,82 O, %2,38 Al,
%1,18 Fe, %0,65 K elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.52).

; t\. - : -
. e o : - Lo g
7/12/2021 HY [mag O] WD [mode | det
10:11:17 AM [20.00 k¥ | 1 400 x |10.3 mm|Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.95. SSA7-EDS6 alaninin genel goriiniimii
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Sekil 4.96. Sekil 4.95 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin bilyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

3.70K]

333K

2.96K

2.59K

2.22K]

1.85K

1.48K

111K

0.74K

Si

Al

K
Mg
037K Jre j & Fe
v Vs A ik
0‘0060 20 40 6.0 8.0 10.0 120 140 16.0 180
Lsec: 8.2 132 Cnts 2.070 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.97. Sekil 4.96 tizerinde gosterilen SSA7-EDS6 Spot 2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.51 Sekil 4.96 iizerinde gosterilen SSA7-EDS6 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglar1 (%)

Element
oK
MgK
AIK
SiK
K K
CaK
FeK

el
%
41.53
1.83
16.04
30.05
5.64
0.64
4.27

Atomic %
56.77
1.64
13.01
23.40
3.16
0.35
1.67

Net Int.
1289.72
183.44
1917.86
3405.26
501.12
49.22
173.17

Error %
9.18
9.65
5.25
5.21
6.06
29.68
12.56

Kratio
0.1291
0.0101
0.1052
0.1914
0.0454
0.0054
0.0366

4
1.0664
0.9868
0.9506
0.9716
0.9015
0.9181
0.8190

A
0.2914
0.5580
0.6862
0.6545
0.8823
0.8971
0.9964

F
1.0000
1.0049
1.0054
1.0017
1.0110
1.0146
1.0506
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Si
6.84K

6.08K
5.32K
4.56K
3.80K
3.04K
2.28K
1.52K

0.76K Al
Fe K Fe

V-

0'006.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0 120 140 16.0 18.0

Lsec: 8.2 82 Cnts 2.070 keV Det: Octane Plus
Sekil 4.98. Sekil 4.96 tizerinde gosterilen SSA7-EDS6 Spot 3 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.52 Sekil 4.96 tizerinde gosterilen SSA7-EDS6 Spot 3 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Atomic
Element Weight % % Net Int. Error % Kratio Z A F
OK 40.82 55.05 1184.52 9.04 0.1325 1.0565 0.3074 1.0000
AIK 2.38 1.90 277.39 7.66 0.0170  0.9413 0.7510 1.0113
SiK 54.97 4223  6994.46 3.11 0.4397 0.9621  0.8309 1.0006
K K 0.65 0.36 49.26 34.43 0.0050 0.8924 0.8552 1.0089
FeK 1.18 0.45 42.98 27.91 0.0102 0.8105 0.9975 1.0688

SSA-7 EDST7 kristal yap1 olarak 6zsekilsizdir. SSA-7 EDS7 Spot 1 igerisinde yer
alan Kuvars ve Sfalerit tahmin edilmistir (Sekil 4.101) Sekil 4.100 iizerinde SSA7-
EDS7 Spot 1 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim
grafigi Sekil 4.101 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.53° te
gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Zn, S, Si, O ve Al verilmistir bu
verilere gore, SSA7 EDS7-Spot 1 noktas1 agirlik agisindan %39,29 Zn, %27,09 S,
%17,41 O , %6,41 Si, %4,23 Al, %3,86 Fe, %1,29 Mg 9%0,42 K elementleri
bulundurmaktadir. (Cizelge 4.53).

SSA-7 EDS7 Spot 2 igerisinde yer alan Kuvars ve Ortoklas (Sekil 4.102) Sekil
4.100 tizerinde SSA7-EDS7 Spot 2 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS
analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.102 de; eZAF Smart Quant elemental analiz
sonuglar1 Cizelge 4.54° te gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O ve Al verilmistir bu verilere

gore, SSA7 EDS7-Spot 2 noktas1 agirlik agisindan %38,92 O, %32,90 Si, %13,30 Al,
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%8,23 Fe, %4,35 K, %1,46 Mg, %0,49 Ca, %0,36 Zn elementleri bulundurmaktadir.
(Cizelge 4.54).

7272021 | HV |mag 01| WD |mode| det | ———&pum—— |
10:17:26 AM [20.00 kV |17 000 x |10.3 mm|Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.99. SSA7-EDS7 alaninin genel goriiniimi
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Sekil 4.100. Sekil 4.99 {izerinde goriilen dikdortgen icerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

4.40K 7
3.96K]|
3.52K]

3.08K]|

2.20K]
1.76K
1.32K

0.88K il 7n

04ak| |Felly K Fe 1
-

0'006.0 20 40 6.0 8.0 10.0 120 140 16.0 18.0

Lsec: 7.0 189 Cnts 2.070 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.101. Sekil 4.99 tizerinde gosterilen SSA7-EDS7 Spot 1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.53 Sekil 4.99 iizerinde gosterilen SSA7-EDS7 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)
Weight Atomic

Element A A Net Int. Error % Kratio 4 A F
oK 17.41 35.65 680.03 10.56 0.0473 1.1611 0.2342 1.0000
AIK 4.23 5.14 468.30 10.65 0.0179 1.0404 0.4048 1.0019
SK 27.09 27.68 4109.77 4.76 0.1973 1.0445 0.6953 1.0030
FeK 3.86 2.26 257.10 13.49 0.0378 0.9054 0.9836 1.0997
4.20K e
3.78K
3.36K
2.94K
252K
2.10K

o A
168K
1.26K
osd | ;
0a| | . Fe
C n a L Zn
.00 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Lsec: 8.2 97 Cnts 2.070 keV Det: Octane Plus
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Sekil 4.102. Sekil 4.99 iizerinde gosterilen SSA7-EDS7 Spot 2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.54 Sekil 4.99 iizerinde gosterilen SSA7-EDS7 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)
Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F
oK 38.92 54.87 1267.95 9.09 0.1256 1.0735 0.3007 1.0000
MgK 1.46 1.35 140.97 12.35 0.0077 0.9938 0.5296 1.0041
AIK 13.30 11.12 1563.03 5.56 0.0849 0.9574 0.6634 1.0050
SiK 32.90 26.43 3837.37 5.04 0.2135 0.9787 0.6620 1.0016
K K 4.35 2.51 390.90 7.13 0.0350 0.9084 0.8762 1.0127
Cak 0.49 0.28 38.50 34.27 0.0041 0.9251 0.8978 1.0175
FeK 8.23 3.32 337.03 6.63 0.0705 0.8255 0.9966 1.0410
ZnK 0.36 0.12 7.97 35.02 0.0031 0.7880 0.9999 1.1051

SSA-9 EDSI1 kristal yap1 olarak besken ve etrafi 6zsekilsiz olarak bilirlenmistir.
SSA-9 EDS1 Spot 1 igerisinde yer alan Kuvars (Sekil 4.105) Sekil 4.104 iizerinde
SSA9-EDS1 Spot 1 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik
cizim grafigi Sekil 4.105 te; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.55°
te gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Th, U, Si, ve O verilmistir, bu
verilere gore, SSA9 EDS1-Spot 1 noktasi agirlik agisindan %49,19 Th, %31,78 O,
%10,83 Si, %2,97 U, %1,97 Ca, %1,57 Fe, %1,15 Al, %0,16 Ni, %0,22 Mg elementleri
bulundurmaktadir. (Cizelge 4.55).

SSA-9 EDS Spot 2 igerisinde yer alan Kuvars, hematit, K-Feldispat ve Ortoklas
bulundugu tahmin edilmistir. (Sekil 4.106) Sekil 4.104 {izerinde SSA9-EDS Spot 2
noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil
4.106 te; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglart Cizelge 4.56° da
gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O, K, Al ve Fe verilmistir, bu
verilere gore, SSA9 EDS-Spot 2 noktas1 agirlik agisindan, %46,67 O, %22,74 Si, %8,43
K, %7,46 Al, %6,18 Fe, %4,20 Th, %2,09 P, %1,64 Ca, %0,59 Mg elementleri
bulundurmaktadir. (Cizelge 4.56).

SSA-9 EDS Spot 3 igerisinde yer alan Kalsit ve az miktarda Kuvars ve Hematit
tahmin edilmistir. (Sekil 4.107) Sekil 4.104 iizerinde SSA9-EDS Spot 3 noktasinda
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yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.107 de; eZAF
Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.57° de gosterilmektedir.

EDS Spot 3 - Det 1 en egemen elemtler olarak Ca, P, O ve Al verilmistir Bu
verilere gore, SSA9 EDS-Spot 3 noktas1 agirlik acgisindan %43,13 Ca, %30,53 O,
%19,90 P, %3,77 F, %0,97 Si, %0,87 Fe, %0,45 K, %0,38 Al elementleri
bulundurmaktadir. (Cizelge 4.57).

7112/2021 HV mag O0| WD mode | det | ———— 200 ym ———
10:30:37 AM [20.00 kV| 500 x |10.6 mm|Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.103. SSA9-EDS 1 alaninin genel goriiniimii
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Sekil 4.104. Sekil 4.103 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii
ve farkli mineralleri temsil etmek {lizere secilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

2.10K

1.89K

1.68K

147K

1.26K

1.05K

0.84K

0.63K

0.42K

0.21K

OAOOIS

20

40

6.0 8.0

10.0

120

14.0

16.0

18.0

Lsec: 5.9 80 Cnts 5.150 keV

Sekil 4.105. Sekil 4.103 tizerinde gosterilen SSA9-EDS1 Spot 1 noktasina ait ¢izim grafigi

Det: Octane Plus

Cizelge 4.55 Sekil 4.103 iizerinde gosterilen SSA9-EDS1 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element
0K

MgK
AIK
SiK

ThM
KK
CaK
FeK
NiK

Weight
%
31.78
0.16
1.15
10.83
49.19
0.00
1.97
1.57
0.36

Atomic
%
72.78
0.24
1.56
14.13
7.77
0.00
1.80
1.03
0.23

Net Int.
763.36

11.42
115.16
1496.33
3607.27
0.16
234.81
168.31
35.51

Error %
10.62

97.65
23.44
8.30
3.96
99.99
19.15
23.95
62.05

Kratio
0.0706

0.0004
0.0039
0.0493
0.4487
0.0000
0.0119
0.0131
0.0033

y4
1.2482

1.1757
1.1369
1.1665
0.7889
1.1008
1.1246
1.0248
1.0437

A
0.1780

0.2175
0.2982
0.3902
1.1531
0.7355
0.5368
0.8175
0.8755

F
1.0000

0.9998
1.0000
1.0001
1.0026
0.9956
0.9949
0.9901
0.9907
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2.80K si

2.52K

2.24K

1.96K

1.68K

1.40K

112K

0.84K’

0.56K’

0.28K’

0.004 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Lsec: 7.3 60 Cnts 5.150 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.106. Sekil 4.103 iizerinde gosterilen SSA9-EDS Spot 2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.56 Sekil 4.103 iizerinde gosterilen SSA9-EDS Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)
Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio Z A F
oK 46.67 65.11 993.75 9.94 0.1038 1.0669 0.2084 1.0000
AIK 7.46 6.17 850.96 8.25 0.0325 0.9647 0.4502 1.0025
P K 2.09 1.50 198.50 12.86 0.0085 0.9514 0.4249 1.0029
CakK 1.64 0.91 213.17 15.49 0.0122 0.9444 0.7759 1.0136
ThL 4.20 0.40 32.45 56.94 0.0255 0.5699 1.0574 1.0059

Ca

297K
264K .
231K
1.98K
1.65K
132K
0.99K

o Al
0.66K

Fe Si
0.33K] caF K Fe
.00 20 20 60 80 100 120 140 " 160 180

Lsec: 8.1 28 Cnts 5.150 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.107. Sekil 4.103 iizerinde gosterilen SSA9-EDS Spot 3 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.57 Sekil 4.103 iizerinde gosterilen SSA9-EDS Spot 3 noktasina ait eZAF Smart Quant

elementel analiz sonuglari (%)
WA Ai~E ArAmni~
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oK 30.53 48.92 459.79 11.66 0.0395 1.0945 0.1182 1.0000
F K 3.77 5.08 78.22 22.55 0.0048 1.0184 0.1240 1.0000
AIK 0.38 0.36 48.52 23.39 0.0023 0.9777 0.6181 1.0056
SiK 0.97 0.89 150.42 13.61 0.0073 0.9997 0.7421 1.0092
P K 19.90 16.47 2750.74 3.53 0.1599 0.9606 0.8297 1.0077
KK 0.45 0.30 52.05 26.93 0.0041 0.9287 0.9248 1.0471
CaK 43.13 27.58 4154.23 2.30 0.3896 0.9460 0.9519 1.0031
FeK 0.87 0.40 39.90 33.58 0.0073 0.8451 0.9586 1.0289

SSA-9 EDS2 Spot 1 igerisinde yer alan Hematit (Sekil 4.110) Sekil 4.109
iizerinde SSA9-EDS2 Spot 1 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait
analitik c¢izim grafigi Sekil 4.110 da; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglari
Cizelge 4.58’ de gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Fe, O ve Al verilmistir, bu verilere
gore, SSA9 EDS2-Spot 1 noktasi agirlik agisindan %78,97 Fe, %18,81 O, %1,02 Si, %
0,91 Al , %0,29 Ti elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.58).

SSA-9 EDS2 Spot 2 igerisinde yer alan Kuvars, Feldispat ve Ortoklas varligi
tahmin edilmistir. (Sekil 4.111) Sekil 4.109 iizerinde SSA9-EDS2 Spot 2 noktasinda
yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.111 de; eZAF
Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.59° da gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O ve Al verilmistir, bu verilere
gore, SSA9 EDS2-Spot 2 noktast agirlik agisindan %40,55 O, %33,85 Si, % 11,80 Al ,
%6,98 K, %3,74 Na, %3,03 Fe elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.59).

SSA-9 EDS2 Spot 6 igerisinde yer alan Amfibol, Kuvars ve Hematit
minerallerinin varlig1 tahmin edilmistir. (Sekil 4.112) Sekil 4.109 iizerinde SSA9-EDS2
Spot 6 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi
Sekil 4.112 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.60° de
gosterilmektedir.

EDS Spot 6 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O, Al, Mg ve Fe verilmistir, bu
verilere gore, SSA9 EDS2-Spot 6 noktasi agirlik acisindan %32,59 O, %28,38 Fe,
%17,88 Si, % 10,54 Al, %9,59 K, %1,03 Ca elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge
4.60).
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7/12/2021 HV [mag )] WD |mode| det.
10:40:36 AM |20.00 kV| 1 250 x |10.7 mm|Z Cont| BSED

Sekil 4.108. SSA9-EDS 2 alaninin genel goriiniimii

Sekil 4.109. Sekil 4.108 tizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitillmiis SEM goriintiisii
ve farkli mineralleri temsil etmek {izere secilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari
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2.30K] Fe
2.07K
1.84K]
1.61K]|
1.38K]|
1.15K]

0.92K|

0.69K

0.46K|

0.23K

0'0060 20 4.0 6.0 8.0 10.0 120 14.0 16.0 18.0

Lsec: 8.1 17 Cnts 10.080 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.110. Sekil 4.109 {izerinde gosterilen SSA9-EDS2 Spot 1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.58 Sekil 4.109 iizerinde gosterilen SSA9-EDS2 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Weight
Element o,  Atomic % NetInt. Error % Kratio Z A F
oK 18.81 44.10 1159.40 7.21 0.1123 1.2034 0.4961 1.0000
SiK 1.02 1.36 101.00 17.93 0.0055 1.1046 0.4883 1.0029
FeK 78.97 53.05 3639.66 2.17 0.7481 0.9422 1.0036 1.0018
4.80K si
4.32K
3.84K
3.36K]
288K
2.40K]
w2k O A
1.44K]
0.96K %
0.48K FeNa =
0% 20 40 o 80 100 120 140 160 180
Lsec: 8.0 8 Cnts 10.080 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.111. Sekil 4.109 iizerinde gosterilen SSA9-EDS2 Spot 2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.59 Sckil 4.109 iizerinde gosterilen SSA9-EDS2 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)
Weight Atomic

Element o/, o Net Int. Error % Kratio z A F
oK 40.55 55.42  1363.96 9.21 0.1231  1.0658  0.2847  1.0000
AIK 11.80 9.56 1561.71 5.44 0.0775  0.9499  0.6873  1.0063

KK 6.98 3.90 682.33 5.47 0.0560 0.9009 0.8823 1.0091



1.40K

1.26K]

112K

0.98K

0.84K

0.70K

0.56K

0.42K

0.28K

0.14K el

Si

Al
Mg

Ca

.

0.00!6

20 4.0

6.0 8.0

10.0

120

14.0

16.0

18.0

Lsec: 8.8 12 Cnts 10.080 keV

Sekil 4.112. Sekil 4.109 {izerinde gosterilen SSA9-EDS2 Spot 6 noktasina ait ¢izim grafigi

Det: Octane Plus
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Cizelge 4.60 Sckil 4.109 tizerinde gosterilen SSA9-EDS2 Spot 6 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element
O K

MgK
AIK
SiK
CaK
FeK

Weight Atomic

%
32.59
9.59
10.54
17.88
1.03
28.38

%
51.03
9.88
9.79
15.94
0.64
12.73

Net Int.
934.43

496.51
620.92
1182.83
56.46
770.00

Error %
8.36

8.95
8.05
6.95
24.38
3.61

Kratio
0.1409

0.0414
0.0515
0.1005
0.0093
0.2463

4
1.1040

1.0235
0.9863
1.0086
0.9547
0.8532

A
0.3915

0.4208
0.4941
0.5566
0.9235
1.0014

F
1.0000

1.0018
1.0024
1.0019
1.0281
1.0160

SSA-9 EDS3 Spot 5 igerisinde yer alan Kuvars ve Feldispat minerallerinin
bulundugu tahmin edilmistir. (Sekil 4.115) Sekil 4.114 {izerinde SSA9-EDS3 Spot 5

noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil

4.115 te;

eZAF Smart Quant elemental analiz

gosterilmektedir.

sonuglar1

Cizelge 4.61°

de

EDS Spot 5 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, O ve Al verilmistir, bu verilere
gore, SSA9 EDS3-Spot 5 noktasi agirlik agisindan %43,32 Si, %33,41 O, %12,51 Fe,
%8,10 Al, %2,04 Ca ve %0,62 Mg elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.61).
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7112/2021 HY [mag O WD |mode| det
11:56:29 AM [20.00 kV| 2 800 x | 9.6 mm |Z Cont| BSED

Sekil 4.113. SSA9-EDS 3 alaninin genel goriiniimii




Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio
oK 33.41 49.35 540.31 9.65 0.1085
MgK 0.62 0.60 29.37 27.57 0.0032
AIK 8.10 7.10 474.08 7.07 0.0519
SiK 43.32 36.45  2683.03 4,74 0.3005
CakK 2.04 1.20 80.71 17.19 0.0175
FekK 12.51 5.29 254.77 7.19 0.1070

4
1.0813

1.0015
0.9649
0.9864
0.9328
0.8327

A
0.3004

0.5171
0.6595
0.7025
0.9007
0.9958

119

F
1.0000

1.0039
1.0056
1.0012
1.0196
1.0316

3.00K
2.70K
2.40K
2.10K
1.80K
1.50K
1.20K

0.90K o

Al
0.60K

l l Fe
0.30K] CaFe Mgu | ia ‘

0‘0050 20 4.0 6.0 8.0 10.0 120

14.0

16.0

18.0

Lsec: 8.7 45 Cnts 1.930 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.115. Sekil 4.114 iizerinde gosterilen SSA9-EDS3 Spot 5 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.61 Sekil 4.114 iizerinde gosterilen SSA9-EDS3 Spot 5 noktasina ait eZAF Smart Quant

elementel analiz sonuglar1 (%)

SSA-9 EDS4 Spot 1 igerisinde yer alan Feldispat, Kuvars ve hematit bulundugu
tahmin edilmistir. (Sekil 4.118) Sekil 4.117 tlizerinde SSA9-EDS4 Spot 1 noktasinda

yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.118 de; eZAF

Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.63’ te gosterilmektedir.

EDS Spot 1 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Al ve O verilmistir, bu verilere
gore, SSA9 EDS4-Spot 1 noktas1 agirlik agisindan %35,26 Si, %32,71 O, %19,64 Al,
%7,12 Fe, %4,35 Ca, %0,68 Mg %0,22 K, ve %0,01 Na elementleri bulundurmaktadir.

(Cizelge 4.63).
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Sekil 4.117. Sekil 4.116 tizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii
ve farkli mineralleri temsil etmek iizere secilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari

1.60K] Si

1.44K

1.28K

112K
Al
0.96K

0.80K
0.64K
0.48K

032K Na

Ca
0.16K M Fe
Eﬂu o\ A

0'00'6.0 20 4.0 6.0 8.0 10.0 120 14.0 16.0 18.0

Lsec: 9.2 14 Cnts 1.930 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.118. Sekil 4.117 iizerinde gosterilen SSA9-EDS4 Spot 1 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.62 Sekil 4.117 iizerinde gosterilen SSA9-EDS4 Spot 1 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Weight Atomic

Element o A Net Int. Error % Kratio 4 A F
oK 32.71 47.57 314.18 10.33 0.0973  1.0786  0.2759  1.0000
NaK 0.01 0.01 0.23 99.99 0.0001  0.9814  0.4023  1.0026
MgK 0.68 0.65 22.53 27.53 0.0039 09986  0.5684  1.0048
AIK 19.64 16.94 788.60 5.44 0.1342  0.9620  0.7069  1.0050
SiK 35.26 2921  1272.53 5.74 0.2220  0.9834  0.6392 1.0013
K K 0.22 0.13 6.39 99.99 0.0018  0.9127  0.8625  1.0171
CaK 4.35 2.53 109.97 14.43 0.0372  0.9296  0.9044  1.0157
Fek 7.12 2.97 93.14 15.59 0.0611  0.8295  0.9937  1.0411

SSA-9 EDS5 Spot 2 igerisinde yer alan Hematit (Sekil 4.121) Sekil 4.120
iizerinde SSA9-EDSS5 Spot 2 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait
analitik cizim grafigi Sekil 4.121 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar

Cizelge 4.63’ te gosterilmektedir.
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EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Fe, O ve Al verilmistir, bu verilere
gore, SSA9 EDS5-Spot 2 noktas1 agirlik agisindan %68,37 Fe, %25,51 O, %2,46 Mg,
%1,83 Al, %1,82 Si elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.63).

SSA-9 EDSS Spot 4 igerisinde yer alan Kuvars, Hematit, Anataz ve Feldispat
minerallaerinin bulundugu tahmin edilmistir. (Sekil 4.122) Sekil 4.119 {izerinde SSA9-
EDS5 Spot 4 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim
grafigi Sekil 4.119 da; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.64° te
gosterilmektedir.

EDS Spot 4 - Det 1 en egemen elemtler olarak Ca, Si, Ti ve O verilmistir, bu
verilere gore, SSA9 EDS5-Spot 4 noktasi agirlik acisindan %38,07 O, %21,79 Ca,
%20,71 Ti, %15,21 Si, %2,33 Fe ve %1,88 Al elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge
4.64).

SSA-9 EDSS Spot 5 igerisinde yer alan Kuvars, Hematit, Feldispat ve Anataz
minerallerinin bulundugu tahmin edilmistir. (Sekil 4.123) Sekil 4.119 tizerinde SSA9-
EDSS5 Spot 5 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim
grafigi Sekil 4.181 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.65° te
gosterilmektedir.

EDS Spot 5 - Det 1 en egemen elemtler olarak Fe, Si ve O verilmistir, bu verilere
gore, SSA9 EDS5-Spot 5 noktasi agirlik agisindan %43,30 Fe, %30,56 O, %12,98 Si,
%S5,88 Al, %3,85 Mg, %1,73 Ti, %1,49 Ca, ve %0,22 K elementleri bulundurmaktadir.
(Cizelge 4.65).
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272021 | HV |mag O] WD |mode| det
18 PM | 20.00 kV| 1 250 x |10.0 mm |Z Cont BSED MTA

Sekil 4.119. SSA9-EDS 5 alaninin genel goriiniimii

Sekil 4.120. Sekil 4.119 iizerinde goriilen dikdortgen igerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek tizere se¢ilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari
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3.90K Fe
3.51K
3.12K|
2.73K
2.34K
1.95K

1.56K

117K
0.78K

0.39K Mg

0.004 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Lsec: 6.9 77 Cnts 1.930 keV Det: Octane Plus
Sekil 4.121. Sekil 4.119 iizerinde gosterilen SSA9-EDSS Spot 2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.63 Sekil 4.119 iizerinde gosterilen SSA9-EDSS Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglar1 (%)

Weight

Element % Atomic % NetlInt. Error % Kratio Z A F

0K 25.51 52.23 1153.34 7.70 0.1235 1.1485 0.4215 1.0000
MK 246 332 9862 1732 00041 10791 01533 10010

AIK 1.83 2.22 110.79 18.36 0.0043 1.0426  0.2250 1.0018
Sk 182 213 16542 1520 00063 10683 03197 10030

FeK 68.37 40.10 7248.23 1.47 0.6422 0.9274  1.0096 1.0032

2.30K

Ca

2.07K si

1.84K

1.61K o

1.38K

1.15K

0.92K

0.69K

0.46K

0.23K

0.008 o 20 40 6.0 80 100 120 140 160 180

Lsec: 7.6 73 Cnts 1.930 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.122. Sekil 4.119 iizerinde gosterilen SSA9-EDSS Spot 4 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.64 Sekil 4.119 iizerinde gosterilen SSA9-EDS5 Spot 4 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglar1 (%)

Element Weight %Atomic % Net Int. Error % Kratio Z A F
oK 38.07 59.36 353.22 11.89 0.0411 1.0834 0.0996 1.0000

SiK 15.21 13.51 1986.09 6.36 0.0816 1.0043 0.5312 1.0046

TiK 20.71 10.78 2431.03 3.23 0.1561 0.8735 0.8548 1.0091
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2.60K e
2.34K
2.08K
1.82K
1.56K
1.30K

1.04K

0.78K

0.52K

0.26K

0.00§, 120 140 160 180

Lsec:7.3 75 Cnts 1.930 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.123. Sekil 4.119 iizerinde gosterilen SSA9-EDSS Spot 5 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.65 Sekil 4.119 iizerinde gosterilen SSA9-EDS5 Spot 5 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)
Weight Atomic

Element % % Net Int. Error % Kratio z A F
oK 30.56 53.02  1013.34 9.03 0.1017  1.1117  0.2994  1.0000
Mgk 385 439 20896 1298 00081 10430 02015 10015
AIK 5.88 6.05 461.72 10.71 0.0168  1.0074  0.2832 1.0023
~SK 1298 1283 138580 843 00491 10324 03656 10025
K K 0.22 0.16 37.56 46.70 0.0018  0.9685  0.8049  1.0258
o CaK 149 103
TiK 1.73 1.00 279.47 8.89 0.0155  0.8995  0.9349  1.0658
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Sekil 4.124. Sekil 4.119 iizerinde gosterilen SSA9-EDSS Spot 8 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.65 Sekil 4.119 iizerinde gosterilen SSA9-EDS5 Spot 8 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % NetInt. Error % Kratio Z A F
OK 49.40 65.19 3485.55 7.22 0.2332 1.0640 0.4437 1.0000
MgK 12.26 10.65 1563.66 7.48 0.0575 0.9847 0.4750 1.0022
AIK 10.92 8.54 1475.08 7.51 0.0539 0.9486 0.5196 1.0026
SiK 13.79 10.37 2053.45 6.74 0.0769 0.9696 0.5742 1.0018
CakK 0.49 0.26 60.13 24.76 0.0044 0.9163 0.9404 1.0269
TiK 0.35 0.15 37.50 37.72 0.0030 0.8308 0.9788 1.0553
FeK 12.78 4.83 773.12 4.40 0.1087 0.8176 1.0063 1.0339

SSA-9 EDS6 Spot 2 igerisinde yer alan Kuvars, Kalsit ve Hematit minerallerinin
bulundugu tahmin edilmistir. (Sekil 4.126) Sekil 4.125 {izerinde SSA9-EDS6 Spot 2
noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil
4.125 te; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglart Cizelge 4.67° de
gosterilmektedir.

EDS Spot 2 - Det 1 en egemen elemtler olarak Si, Ca, Ti ve O verilmistir, bu
verilere gore, SSA9 EDS6-Spot 2 noktasi agirlik agisindan %33,92 O, %23,82 Ca,
%22,72 Ti, %15,83 Si, %1,93 Fe, %1,77 Al elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge
4.67).

SSA-9 EDS6 Spot 3 igerisinde yer alan Kuvars ve K-Feldispat var oldugu
tahmin edilmistir. (Sekil 4.127) Sekil 4.125 iizerinde SSA9-EDS6 Spot 3 noktasinda
yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi Sekil 4.127 de; eZAF
Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.68’ ta gosterilmektedir.

EDS Spot 3 - Det 1 en egemen elemtler olarak Ca, Si, Ti ve O verilmistir Bu
verilere gore, SSA9 EDS6-Spot 3 noktast agirlik agisindan %36,88 Si, %31,36 O,
%17,16 K, %12,23 Al, %2,36 Fe elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge 4.68).
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SSA-9 EDS6 Spot 5 igerisinde yer alan Kuvars, Anataz, Hematit ve Feldispat
minerallerinin varlig1 tahmin edilmistir. (Sekil 4.128) Sekil 4.125 {izerinde SSA9-EDS6
Spot 5 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim grafigi
Sekil 4.128 de; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglari Cizelge 4.69° da
gosterilmektedir.

EDS Spot 5 - Det 1 en egemen elemtler olarak Ti, O ve Si verilmistir, bu verilere
gore, SSA9 EDS6-Spot 5 noktasi agirlik agisindan %42,26 O, %41,29 Ti, %5,98 Fe,
%5,11 Si, %3,23 Ca, %1,83 Al ve %0,30 K elementleri bulundurmaktadir. (Cizelge
4.69).

SSA-9 EDS6 Spot 6 icerisinde yer alan Hematit, Feldispat, Anataz ve Kuvars
minerallerinin var oldugu tahmin edilmistir.(Sekil 4.129) Sekil 4.125 {izerinde SSA9-
EDS6 Spot 6 noktasinda yapilan mikro jeokimyasal EDS analizine ait analitik ¢izim
grafigi Sekil 4.129 da; eZAF Smart Quant elemental analiz sonuglar1 Cizelge 4.70° de
gosterilmektedir.

EDS Spot 6 - Det 1 en egemen elemtler olarak Fe, O ve Al verilmistir, bu verilere
gore, SSA9 EDS6-Spot 6 noktasi agirlik agisindan %66,22 Fe, 9%22,03 O, %4,25 Si,
%2,89 Al, %2,61 Mg, %1,03 K, %0,51 Ca ve %0,47 Ti elementleri bulundurmaktadir.
(Cizelge 4.70).
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7M2/2021 | HV [mag O] WD [mode [ det
2:34:32 PM |20.00 kV | 3 500 x {10.0 mm|Z Cont| BSED MTA

Sekil 4.125. SSA9-EDS 6 alaninin genel goriiniimii

Sekil 4.126. Sekil 4.125 iizerinde goriilen dikdortgen icerisindeki alanin biiyiitiilmiis SEM goriintiisii ve
farkli mineralleri temsil etmek {izere segilmis olan EDS analiz noktalarinin konumlari
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Sekil 4.127. Sekil 4.126 iizerinde gosterilen SSA9-EDS6 Spot 2 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.67 Sekil 4.126 iizerinde gosterilen SSA9-EDS6 Spot 2 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % NetInt. Error % Kratio Z A F
0K 33.92 55.02 418.54 11.75 0.0441 1.1070 0.1175 1.0000

SiK 15.83 14.63 1909.38 5.00 0.1128 1.0116 0.7008 1.0045

TiK 22.72 12.31 1456.42 3.37 0.1831 0.8687 0.9205 1.0076

3.80K S
3.42€
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266K
2.28K
1.90K
152K Al
1.14K K

0.76K

ooy Fe Fe

i
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0.00|6

Lsec: 8.4 47 Cnts 1.930 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.128. Sekil 4.126 iizerinde gosterilen SSA9-EDS6 Spot 3 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.68 Sekil 4.125 iizerinde gosterilen SSA9-EDS6 Spot 3 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight % Atomic % NetInt. Error % Kratio Z A F
0K 31.36 46.59 490.64 10.74 0.0678 1.0810 0.2001 1.0000
SiK 36.88 31.21 3356.16 4.58 0.2599 0.9858 0.7131 1.0026

FeK 2.36 1.01 69.54 19.94 0.0202 0.8317 0.9842 1.0455
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Sekil 4.129. Sekil 4.126 iizerinde gosterilen SSA9-EDS6 Spot 5 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.69 Sekil 4.126 iizerinde gosterilen SSA9-EDS6 Spot 5 noktasina ait eZAF Smart Quant
elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % NetInt. Error % Kratio Z A F
OK 42.26 66.90 631.03 11.32 0.0611 1.1201 0.1291 1.0000

SiK 5.11 4.61 625.29 6.93 0.0339 1.0239 0.6452 1.0046

CaK 3.23 2.04 306.63 7.49 0.0322 0.9697 0.9765 1.0538

FeK 5.98 2.71 247.14 11.74 0.0504 0.8669 0.9541 1.0172

Fe
3.24K
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Lsec: 7.1 82 Cnts 1.930 keV Det: Octane Plus

Sekil 4.130. Sekil 4.126 iizerinde gosterilen SSA9-EDS6 Spot 6 noktasina ait ¢izim grafigi

Cizelge 4.70 Sekil 4.126 iizerinde gosterilen SSA9-EDS6 Spot 6 noktasina ait eZAF Smart Quant
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elementel analiz sonuglari (%)

Element Weight %Atomic % NetInt. Error % Kratio Z A F
oK 22.03 46.25 803.11 8.64 0.0899 1.1511 0.3543 1.0000

AIK 2.89 3.59 172.69 14.04 0.0070 1.0450 0.2321 1.0019

KK 1.03 0.88 166.64 15.36 0.0087 1.0061 0.8154 1.0277

TiK 0.47 0.33 72.64 31.52 0.0045 0.9351 0.9412 1.0786

5. JEOKIMYA iNCELEMELER
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Calismamizin bu bolimde Kirmizimst Sar1 renkli yiizeysel ayrigma {iirlinlerinin
ana kaya¢ ve lizerinde olusan Saprolotik zon incelemeleri yapilan Saprolotik zon
numuneleri ile ana kaya¢ numunelerine ait jeokimyasal veriler, temsil ettikleri ana
kaya¢c ve Saprolotik zon Kkiitlelerinin ana, iz ve Nadir toprak elementlerinin

jeokimyasina ait karakteristik 6zelliklerini belirlemek i¢in incelenmistir.

5.1. Ana Element Jeokimyasi

Bu kapsamda ana kayag ve ayrisma zonu Saprolotik zon 6rneklerinin jeokimyasi
ayr1 bagliklar altinda incelenmektedir.

5.1.1. Ana kayacin ana, iz ve Nadir Toprak Element jeokimyasinin

incelemesi

Proje biitgemize gore ancak dort ana kayag jeokimyasal incelemesi yapilmistir,
elde edilen analiz sonucunda ana element igerikleri, Ateste Kayip (AK) ve Toplam

Karbon (TOP/C) ve Toplam Kiikiirt (TOP/S) Cizelge 5.1 de gosterilmistir.

Cizelge 5.1. Sorgun( Yozgat) granitik tabaka ana kaya¢ numunelerinin ana element icerikleri (PPM).

Ornek SA-2 SA-3 SA-4 SA-5 Ort. Min. Mak.

SiO; 67.49 65.80 66.25 66.54 66.52 65.80 67.49
ALO; 15.63 15.62 15.09 15.43 15.44 15.09 15.63
Fe,0; 3.00 3.80 3.93 3.70 3.61 3.00 3.93
MgO 0.21 0.74 0.77 0.67 0.60 0.21 0.77
CaO 2.77 3.63 2.90 2.84 3.04 2.77 3.63
Na,O 3.46 3.60 3.18 3.29 3.38 3.18 3.60
KO 4.90 4.55 4.34 4.43 4.56 4.34 4.90
TiO: 0.35 0.41 0.40 0.41 0.39 0.35 0.41
P,0s 0.10 0.12 0.12 0.13 0.12 0.10 0.13
MnO 0.03 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.05
Cr,0; <0.002 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AK. 1.70 1.30 2.60 2.20 1.95 1.30 2.60
TOP 99.79 99.78 99.80 99.80 99.79 99.78 99.80
TOP/C 0.13 0.16 0.25 0.25 0.20 0.13 0.25
TOP/S 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 0.04 0.04 0.04
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Jeokimyasal analiz verilerine gore ana kaya¢ numunelerinde SiO, %65.80 ile
67,49 (Ort: %66.52); Al,O; %15,09 ile 15.63 (Ort: %15.44); Fe,O3 %3,00 ile 3.93 (Ort:
%3.61); MgO %0.21 ile 0.77 (Ort: %0.60); CaO %2.77 ile 3.63 (Ort: %3,04) Na,O
%3,18 ile 3,60 (Ort: %3.38); K,O %4.34 ile 4.90 (Ort: %4.56); TiO, %0.35 ile 0.41
(Ort: 0.39) P,Os5 %0.10 ile 0.13 (Ort: %0.12); MnO % 0.03 ile 0.05 (Ort: %0.04); Cr,0;
minimum dedeksiyon limitinin (%<0.002) altinda kalmalar1 nedeniyle gosterilmemistir,
%AK %1.30 ile 2.60 (Ort: 1.95); %TOPC %0.13 ile 0.25 (Ort: 0.20) ve %TOPS %0,04
ile 0,04 (Ort: %0,04); arasinda degesim gosteren oranlara sahiptirler (Cizelge 5.1).

Birincil cevher 6rneklerinde bolluklar1 daha az olan MgO, TiO2, P20s, MnO ve
Cr,0s gibi diger ana bilesen igerikleri ise %1’den daha azdir (Cizelge 5.1, Sekil 5.1). Bu
verilere gore birincil cevher o6rneklerinin baslica Si, Al, Fe, K, Ca ve Na gibi ana
bilesenlerden olustugu goriilmektedir (Sekil 5.1). Mineralojik analizlerle birlikte
degerlendirildiginde Si, Al ve Fe dagilimlarinin sirastyla Kuvars, Korundum ve Hematit
gibi cevher mineralleri; Mg ve Cr dagilimlarinin ise sirasiyla Magnesium oksid ve krom

oksid gibi gang mineralleri tarafindan kontrol edildigi ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 5.1. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kayac¢ cevher orneklerinin ana element igeriklerinin
grafiksel dagilimi. Orneklerin baslica TOP, Si, Al, K, Na, Fe, Ti, AK, ve Ca’dan olusmaktadir.

Arkeen Sonrasi Avustralya Seyli (ASAS)-normalize birincil cevher ana element
degerleri, birbirlerine paralel ve oldukca benzeyen desenler sunmaktadirlar (Sekil 5.2).
Bu verilere gore birincil cevher 6rnekleri ASAS’a kiyasla Na,O, CaO, SiO,, K,0, P,Os
ve TiO, bakimindan genellikle daha zengin buna karsin Al203, Mno, , ve Cr,0Os
bakimindan daha fakir, Si0, ve K20 bakimindan ise kismen fakirdirler (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kayac cevher drneklerinin ana element igeriklerinin
cevher orneklerinin ASAS-normalize ana element grafik desenleri.

[statistiksel analizler Fe, Mg, Cr — Mg ve Ti arasmda kuvvetli pozitif (Sekil 5.3
Fe,05-Mg0O, MgO-Cr,0;, Fe,05-Cr,0;, MgO-TiO,); Al-Na; Ca-Na; Na-K ve Ca-AK
arasinda ise orta pozitif korelasyonlar oldugunu gosterirken (Sekil 5.3. Al,Os-Na,O,
Ca0O-Na,O, CaO-AK, Na,O-K;0) ; Si-Mn, Fe-K, Si-Mg, Al-AK, ve Si-Fe arasinda
kuvvetli negatif (Sekil 5.4 Si0,-MnO, Fe,0;-K,0, Si0,-MgO, Al,Os-AK, SiO,- Fe,0s),
korelasyonlar oldugunu gostermektedir (Cizelge 5.2; Sekil 5.4).
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Sekil 5.3. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kayac orneklerinde kuvvetli pozitif (Fe,Os-MgO,
MgO-Cr,0s, Fe,03-Cr,0;, MgO-TiO,) ve orta pozitif (AlL,Os;-Na,O, CaO-Na,O, CaO-AK, Na,0-K,0)
korelasyon iliskilerine sahip olan ikili ana bilesen diyagramlari.
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Sekil 5.4. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kaya¢ drneklerinde 6rneklerinde 6rneklerinde kuvvetli
negatif (SiO,-MnO, Fe,0;-K,0, Si0,-MgO, Al,0s-AK, SiO02-Fe,05); korelasyon iligkileri gosteren ikili
ana element diyagramlar1
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Cizelge 5.2. Egridere(Horzum-Yozgat) granitik tabaka ana kaya¢ numunelerinin ana element iceriklerine
ait ana bilesen igerikleri arasindaki Pearson korelasyon katsayilari.

Ornek Si0: ALO:; Fe0:; MgQ CaQ Na;0 KO0 TiO; P:0s MpQ Cr:0: AK. TOP TOP/C

Si0s 1 026 | 091 | 0933 | 0761 w0072 074E | 0301 | 0712 ‘ 955+ | 0505 0045 0229 0389

ALO; 1 062 035 035 | 0896 | 0759 0355 0407  -03 0495 m D748 0822
Fe;O: 1 [ 996+ | 0429 0342 | -951¢ | 0527 o083z os4 [ 974* | 0366 0136 072
MeO 1 0478 028 | -0936 | 935 | 0,858 ‘ 0935 | 887% | 0301 0136 0694
Ca0 1 0694 013 05 0222 06351 0441 0669 | 0805 | 0293
Na:0 1 0592 | 0165 -0334 0118 -0279 [ -999%* | -964* | -84
K20 1 0377 [ 0879 | 001 [ 0937 | 0606 0475 | 0899
TiO, 1 0945 | 0818 | 986% | 0173 0081 066l
P;0s 1 0623 | 0927 | 0349 0346 0803
MnQ 1 087 | 0133 0091 0464
Cr0s 1 0293 0,174 0,728
AK. 1 0,949 0,839
TOP 1 0,802
TOP/C 1

Cizelge 5.3. Egridere(Horzum-Yozgat) granitik tabaka ana kayag numunelerinin iz element igerikleri (%).

Ornek SA-2 SA-3 SA-4 SA-5 ORT MIN MAK
Ba 1154 1309 1092 1023 1145 1023 1309
Ni <20 <20 24 <20 24 24 24
Be 3 2 6 2 3 2 6
Co 3,5 4,0 4,6 3,9 4 4 5
Cs 4,3 4,2 4,7 4,5 4 4 5
Ga 19,8 18,8 17,6 18,7 19 18 20
Hf 5,9 6,5 6,0 6,7 6 6 7
Nb 14,8 17,5 15,8 16,7 16 15 18
Rb 179,1 160,7 142,1 150,8 158 142 179
Sn 3 6 4 4 4 3 6
Sr 645,6 714,2 597,2 554,6 628 555 714
Ta 0,9 1,1 1,1 1,2 1 1 1
Th 33,2 29,1 22,9 26,8 28 23 33
) 8,9 6,5 7,2 7,2 7 7 9
\" 33 40 37 40 38 33 40
w 51 1,7 11,5 8,8 7 2 12
Zr 240,8 258,9 246,2 250,0 249 241 259
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Granitik kaya¢ Orneklerinin ana, iz ve NTE element igerikleri, Arkeen Sonrasi
Avusturalya Seylleri (ASAS)’nin ana, iz ve NTE element igerikleri ile karsilagtiriimak
iizere ASAS’a gore normalize edilmislerdir. Ayrica birincil cevher orneklerinin NTE
icerikleri kondritin NTE igerikleri ile karsilastirilmak tizere kondrite gére de normalize
edilmislerdir. ASAS-normalize ana element desenleri, 6rneklerinin Na,O, CaO, KO,
P,Os ve S1,0 ana bilesenler bakimindan zenginlestigini buna karsin Al,Os;, MgO, TiO,,
ve Cr,0s bilesen igerikleri bakimindan ise fakirlestigini gostermektedir (Sekil 5.5).

Sekil 5.5. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kayac¢ orneklerinin ana element igeriklerinin cevher
orneklerinin ASAS-normalize ana element grafik sekli.

Grantitik kayac 1z element 6rneklerinin ASAS-normalize iz element desenleri
birincil stilfiirlii cevher 6rneklerinin ASAS’a gore Sr, U, Th, Ba ve Pb bakimindan
zenginlestigini buna karsin Ni, Sc, V, Cu, Zn, Nb, Rb, Ga ve Hf bakimindan
fakirlestigini gostermektedir (Sekil 5.6).

Grantitik kaya¢ NTE element 6rneklerinin ASAS-normalize NTE desenleri ASAS’a
benzemekle birlikte, NTE igerikleri ASAS’a gore La den Lu 6 ile 0 kat arasinda diisiis
goriinmekte. Pozitiften sifra dogru bir NTE deseni sunan Grantitik kayac ana element
ornekleri tiim element anomalisi belirgin pozitif anomalisine sahiptirler (Sekil 5.6).

Grantitik kayag NTE element drneklerinin KONDIRIT-normalize NTE desenleri
ASAS’a benzemekle birlikte, NTE igerikleri KONDIRIT e gére La den Lu 6 ile 0 kat
arasinda diisiis goriinmekte. Pozitiften sifra ve negetife dogru bir NTE deseni sunan
Grantitik kayag NTE element 6rnekleri tiim element anomalisi belirgin pozitif Ho, Er,

Tm, Yb ve Lu elementleri hafifce negetif anomalisine sahiptirler (Sekil 5.8).



Sekil 5.6. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kaya¢ 6rneklerinin iz element iceriklerinin cevher
orneklerinin ASAS-normalize iz element grafik desenleri.
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Cizelge 5.4. Egridere (Horzum-Yozgat) granitik tabaka ana kaya¢ numunelerinin Nadir Toprak element
igerikleri (%).

Orne SA-2 SA-3 SA-4 SA-5 ORT MIN. MAK.
k
La 2335 167,5 162,3 1599 180,8 1599 2335
15 749 978 455 583 455 15
Ce 128,0 114,2 1039 1039 112,5 103,99 128,0
042 111 707 707 392 707 042
Pr 84,37 87,51 78,24 77,22 81,84 77,22 87,51
956 825 818 628 307 628 825
Nd 49,50 55,27 50,77 50,07 51,40 49,50 55,27
774 426 356 032 647 774 426
Sm 23,24 27,22 23,80 25,41 24,92 23,24 27,22
675 944 952 126 424 675 944
Eu 12,06 14,36 12,29 13,10 12,95 12,06 14,36
897 782 885 345 977 897 782
Gd 13,23 16,14 14,47 15,32 14,79 13,23 16,14
529 379 712 68 575 529 379
Tbh 8,965 10,86 9,827 11,03 10,17 8,965 11,03
517 207 586 448 241 517 448
Dy 7,585 9,580 8,267 9,107 8,635 7,585 9,580
302 052 717 612 171 302 052
Ho 6,110 7,873 7,050 7,638 7,168 6,110 7,873
458 09 529 073 038 458 09
Er 6,064 8,112 6,867 7,751 7,198 6,064 8,112
257 45 47 004 795 257 45
™Tm 6,179 8,146 6,460 7,303 7,022 6,179 8,146
775 067 674 371 472 775 067
Yb 6,048 7,701 5,766 6,895 6,602 5,766 7,701
387 613 129 161 823 129 613
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Lu 0,927 1,129 0,887 1,048 0,997 0,887 1,129
419 032 097 387 984 097 032

ekil 5.7. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kaya¢ 6rneklerinin NTE element igeriklerinin cevher
orneklerinin ASAS-normalize NTE element grafik sekli.

Sekil 5.8. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kayag drneklerinin NTE element igeriklerinin cevher
orneklerinin KONDIRIT-normalize NTE element grafik desenleri.
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5.1.2. Ayrisma zonu Saprolotik kayacin ana, iz Nadir Toprak Element

jeokimya incelemesi

Proje biitcesi dahilinde ancak yedi adet granitik tabaka {izerinde olusan Saprolotik
zon Orneginin jeokimyasal analizi yapilarak incelenebilmistir. saprolotik 6rneklerinin
ana element igerikleri Cizelge 5.4°de topluca goriilmektedir. Buna gore saprolotik zon
ana elementleri baslica SiO,, Al,Os, AK, Fe,0;, K,O, CaO, Na,Os, gibi ana bilesenler ile
bolluklar1 ¢ok daha az olan TOP/C, MgO, TiO,, P,Os, TOP/S, MnO ve Cr,Os gibi tali
bilesenlerden olusmaktadirlar (Cizelge 5. 4).

Cizelge 5.5. Egridere (Horzum-Yozgat) granitik tabaka Saprolotik kaya¢ numunelerinin ana element
icerikleri (PPM).

Orne SSA-2 SSA-3 SSA- SSA- SSA- SSA- SSA- Ort. Min Mak.
k 4 5 6 7 12

SiO; 63,63 58,3 60,98 62,66 61,93 64,48 63,58 62,2 58,3 64,4
23 00 80
AlO; 14,13 15,46 15,69 14,39 16,33 11,9 15,68 14,7 11,9 16,3
97 00 30
Fe.O 3,84 4,8 538 583 304 7,16 3,82 4,83 3,04 7,16
9 o o

3

MgO 0,74 0,27 026 0,77 093 09 079 0,67 0,26 0,95
3 o o

CaO 4,98 59 355 2,57 384 2,74 1,44 3,57 1,44 5,90
4 o o

Na:O 0,18 0,55 1,78 2,27 042 0,04 226 1,07 0,04 2,27
1 o o

KO 3,37 4,93 4,65 4,84 4,53 3,27 4,38 4,28 3,27 4,93
1 0 0

TiO: 0,38 0,51 051 04 042 0,27 043 0,42 0,27 0,51
4 0 0

P.Os 0,13 0,18 0,16 0,14 0,12 0,1 0,09 0,13 0,09 0,18
1 0 0

MnO 0,07 0,06 0,04 007 003 0,21 0,05 0,07 0,03 0,21
6 0 0

Cr,O 0,003 0,006 0,004 0,004 <0.0 0,002 0,009 0,00 0,00 0,00
3 02 5 2 9

AK. 8,4 8,8 6,7 5,6 8,2 8,8 7,2 7,67 5,60 8,80
1 0 0

TOP 99,87 99,84 99,83 99,81 99,80 99,87 99,81 99,8 99,8 99,8
0 0 0 0 0 0 0 33 00 70

TOP/ 1,140 1,180 0,630 0,410 0,700 1,090 0,720 o0,83 0,41 1,18
C 9 o o

TOP/ <0.02 <0.02 <00 <0.0 0,050 0,040 <00 0,04 0,04 0,05
S 2 2 2 5 0 0o

Ana bilesenlerden SiO2 % 58.3 ile 64.4 (Ort: % 58.30); AI203 % 11.90 ile
16.33 (Ort: % 14.79); AK % 5.6 ile 8.8 (Ort. % 7.67), Fe203 % 3.04 ile 7.16 (Ort: %
4.83), CaO % 1.44 ile 5,9 (Ort: % 3.57) ve Na20 % 0.04 ile 2.27 (Ort: %1.07) arasinda
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degismektedir (Cizelge 5.4). Tali bilesen igerikleri ise %1’den daha azdir (Cizelge 5.4,
Sekil 5.9).

Sekil 5.9. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kayag iizerinde olugan Saprolotik kayac drneklerinin
ana element grafik sekli.

Istatistiksel analizler ana elementlerden TOPC-AK, K-Ti, Si-Mg arasinda kuvvetli;
Si-Mg, Fe-Mn arasinda orta pozitif Al-K, Ti-P ve Mn-TOP zayif korelasyon; Al-Mn, Si-
P arasinda kuvvetli, Al-Fe arasinda orta, K-TOT/C arasinda ise zay1f negatif korelasyon

iligkilerinin oldugunu gostermistir (Sekil 5.10; Sekil 5.11).

Cizelge 5.6. Egridere (Horzum-Yozgat) granitik tabaka Saprolotik kaya¢ numunelerinin ana element
igeriklerine ait ana bilesen igerikleri arasindaki Pearson korelasyon katsayilari
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Ornek | Si02 | A203 | Fe203 | MgO | CaO | Na20 | K20 | TiO? | P205 | MnO | Cr203 | AK. TOP. | TOT/C | TOT/S
Si02 1 0,120 | 0,495 876™ | 0,038 | 0,339 | -0,064 | -0,025 | -0,109 | 0,629 | 0,232 | 0356 | 0,502 | 0329 | -0,048
Al203 1 -0,037 | 0,136 | 0,492 | 0,584 | 837" | ,890" | 0,583 | -0,168 | 0,463 | 0,269 | 0,092 | 0,162 | -0,065
Fe203 1 0325 | 0,294 | 0356 | 0,224 | 0195 | 0,438 | 855" | 0,334 | 0,303 | B47" | 0404 0,125
MgO 1 0,044 | 0168 | -0,018 | -0,117 | -0,189 | 0,565 | 0,051 | 0,410 | 0291 | 0276 | -0,015
Ca0 1 0,039 | 0403 | 0578 | 845" | 0,303 | 0,209 | 708" | 0615 | ,760° 0,089
NalO0 1 710" 667" | 0,335 | 0,082 720" | -0271 | -0,128 | -0,214 | 0,086
K20 1 920" | 708" | 0,082 | 0,503 | 0,037 | 0,190 | 0,010 | 0,023
TiO2 1 820" | -0,106 | 0,562 | 0,157 | 0,030 | 0,176 | -0,055
P205 1 0189 | 0,363 | 0,335 | 0,385 | 0,430 0,102
MnO 1 0,272 | 0,542 | 765" | 0,603 0,275
Cr203 1 0,148 | 0223 | 0,302 0,260
AK. 1 7107 | 937" | -0,055
TOP. 1 860" 0,086
TOT/C 1 0,018
TOT/S 1

-

A
£ 4

-

Sekil 5.10. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kaya¢ iizerinde olusan saprolotik zona ait
é')meklerinde kuvvetli POthlf (AK-TOP/C, KzO-TiOz, SIOQ-MgO, A]203-Ti02, FezO3-MnO, TiOz-PzO5,
Al,0;-K,0, Na,0O-Cr,05); korelasyon iligkileri gosteren ikili Saprolotin zon element diyagramlari.
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E E
E E
Sekil 5.11. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kayac¢ iizerinde olusan saprolotik zona ait

orneklerinde kuvvetli Negetif (Al,Os-Mno, SiO,-P,0s); orta ve zayif negatif (Al,Os-Fe,0;, K,;O-TOT/C)
korelasyon iligkileri gosteren ikili Saprolotin zon element diyagramlari.

Saprolotik kayag¢ Orneklerinin ana, iz ve NTE element igerikleri, Arkeen Sonrasi
Avusturalya Seylleri (ASAS)’nin ana, iz ve NTE element igerikleri ile karsilagtiriimak
lizere ASAS’a gore normalize edilmiglerdir. Ayrica birincil cevher orneklerinin NTE
icerikleri kondritin NTE igerikleri ile karsilastirilmak tizere kondrite gére de normalize
edilmiglerdir. ASAS-normalize ana element desenleri, 6rneklerinin CaO, AK, K20,
Si02 ve MnO gibi ana bilesenler bakimindan zenginlestigini buna karsin Al,Os, Fe,Os,
MgO, Na20, TiO,, ve Cr,0O; bilesen igerikleri bakimindan ise fakirlestigini
gostermektedir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik Saprolotik kayag Orneklerinin ana element igerikleri
orneklerinin ASAS-normalize ana element grafik sekli.

Saprolotik kayag 1z element drnekleri normalize edildiginde Ni, Ba, Cs, Rb, Sr,
Zr bakimindan zenginlesmis, Zn, Pb, Th, Sc, Ga, Hf, Nb, Ta, U ve Cu bakimindan
fakirlastig1 goriilmektedir. (Sekil.5.13)

ASAS-normalize 6rneklerinin ASAS’a gore Cs, U, Pb, Rb, Ba ve Zr bakimindan
zenginlestigini buna karsin Ni, Sc, Co, Ga, Hf, Nb, Sr, Ta, Th ve Cu bakimindan
fakirlestigini gostermektedir (Sekil 5.14).

Saprolotik kaya¢ NTE element 6rnekleri normalize edildiginde Ce, Nd, La ve
Sm bakimindan zenginlesmis, Pr, Er, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, TOT/C ve TOT/S
bakimindan fakirlastig1 goriilmektedir. (Sekil.5.15)

Grantitik kaya¢ NTE element Orneklerinin ASAS-normalize NTE desenleri
ASAS’a benzemekle birlikte, NTE icerikleri ASAS’a gore La den Lu 4,5 ile 0 kat
arasinda diisiis goriinmekte. Pozitiften sifra dogru bir NTE deseni sunan Grantitik kayag
Saprolotik element ornekleri tiim element anomalisi belirgin pozitif anomalisine
sahiptirler (Sekil 5.16).

Grantitik kaya¢ Saprolotik zonu NTE element drneklerinin KONDIRIT-
normalize NTE desenleri ASAS’a benzemekle birlikte, NTE icerikleri KONDIRIT e
gore La den Lu 4,5 ile 0 kat arasinda diisiis goriinmekte. Pozitiften sifra ve negetife
dogru bir NTE deseni sunan Grantitik kaya¢ Saprolotik element 6rnekleri tiim element
anomalisi belirgin pozitif Ho, Er, Tm, Yb ve Lu elementleri hafif¢e negetif anomalisine

sahiptirler (Sekil 5.17).



Cizelge 5.7. Egridere (Horzum-Yozgat) granitik tabaka Saprolotik kayag¢ numunelerinin Iz element
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icerikleri (ppm).

Ornek SSA-2 SSA-3 SSA-4 SSA-5 SSA-6 SSA-7 SSA-12 ORT. MiN. MAK.
Ba 122 1016 867 1488 350 139 1025 715 122 1488
Ni <20 <20 <20 <20 <20 <20 24 24 24 24
Sc 5 9 9 8 4 4 6 6 4 9
Co 3,7 6,9 12,1 72 6,3 6,2 7,6 7 4 12
Cs 38,7 9,9 10,1 9,1 474,5 112,2 12,7 95 9 475
Ga 18,0 17,1 17,3 16,6 21,4 17,3 20,0 18 17 21
Hf 6,1 6,0 6,2 57 6,5 38 6,3 6 4 7
Nb 16,2 19,1 17,0 16,1 15,4 9,9 15,7 16 10 19
Rb 178,2 160,0 156,7 159,7  356,6 192,9 178,7 198 157 357
Sr 92,9 246,0  343,6 4251 110,3 65,9 4457 247 66 446
Ta 1,3 1,5 1,3 1,3 1,0 0,6 1,0 1 1 2
Th 20,8 35,0 30,9 29,7 28,1 233 27,0 28 21 35
U 2,4 54 7,7 9,9 21,4 9,9 5,0 9 2 21
\Y% 34 72 75 68 56 42 60 58 34 75
Zr 236,9  233,9 2510 2266 2629 154,2 253,0 231 154 263
Cu 8,2 12,1 14,4 13,4 5,7 5.2 15,9 11 5 16
Pb 6,9 47,6 45,1 38,4 543 28,7 30,9 36 7 54
Zn 16 30 29 81 44 76 46 46 16 81

Sekil 5.13. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kayag iizerinde olugan Saprolotik kayag¢ drneklerinin
iz element grafik sekli.



147

Sekil 5.14. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kayag {izerinde olusan Saprolotik kayag¢ 6rneklerinin
iz element ASAS- normalize grafik gekli.

Cizelge 5.8. Egridere (Horzum-Yozgat) granitik tabaka Saprolotik kaya¢ numunelerinin Nadir Toprak
element icerikleri (ppm).

Sampl  SSA-2 SSA-3 SSA-4 SSA-5 SSA-6 SSA-7  SSA-12 Ort. Min. Mak.
e
La 126,158 191,825 156,675 159,400 139,237 101,089 156,675 147,294 101,089 191,825
6 7 5 1 9 7 7 9 6
Ce 92,6854 121,943 103,030 104,806 90,3866 65,9352 103,448 97,4623 65,9352 121,943
8 6 3 7 2 1 3 1 1 6
Pr 69,8540 87,8832 76,3503 79,7810 66,0583 47,2262 77,0073 72,0229 47,2262 87,8832
1 1 6 2 9 8 4 8 1
Nd 45,0070 57,5246 48,3825 51,0548 41,4908 30,6610 50,2109 46,3331 30,6610 57,5246
3 1 6 5 6 4 7 3 4 1
Sm 23,2900 28,7013 25,6277 27,0129 18,8744 13,5930 25,4112 23,2158 13,5930 28,7013
4 1 9 6 7 6 3 7
Eu 12,1839 14,5977 11,9540 15,0574 10,4597 7,01149 12,8735 12,0197 7,01149 15,0574
1 2 7 7 4 6 4 7
Gd 14,5424 18,0392 15,4248 16,4379 10,5882 7,90849 14,2810 13,8888  7,90849 18,0392
8 2 4 1 4 7 5 9 7 2
Tb 9,82758 12,9310 11,0344 12,4137 6,55172 5,17241 10,6896 9,80295 5,17241 12,9310
6 3 8 9 4 4 6 6 4 3
Dy 8,32021 11,4173  9,55380 10,6299 5,03937 4,30446 8,47769  8,24896 4,30446 11,4173
2 6 2 2 9 2 2
Ho 7,40305 9,98824 822561 9,16568 4,23031 3,40775 7,40305 7,11767 3,40775 9,98824
5 9 7 7 7 6 5 7 6 9
Er 7,38955 9,91967 8,55421 9,35743  3,81526 3,49397 6,90763 7,06253  3,49397 9,91967
8 9 7 1 6 1 6 6 9
Tm 7,58427 10,1123 8,42696 10,6741 3,93258 3,08988  7,02247 7,26324  3,08988 10,6741
6 6 6 4 8 2 2 8 6
Yb 7,05645 931451 883064 10,2016 4,11290 3,14516 6,45161 7,01612 3,14516 10,2016
2 6 5 1 3 1 3 9 1 1
Lu 1,08871 1,45161 1,29032 1,49193 0,60483 0,48387 1,04838 1,06566 0,48387 1,49193
3 3 5 9 1 7 8 1 5
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_ Sekil
5.15. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik ana kayagc iizerinde olusan Saprolotik kayac drneklerinin NTE
element igerik grafik sekli.

Sekil 5.16. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik Saprolotik kayag¢ drneklerinin NTE element igeriklerinin
orneklerinin ASAS-normalize NTE element grafik desenleri.
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Sekil 5.17. Egridere (Horzum-Yozgat) garanitik Saprolotik kaya¢ 6rneklerinin NTE element igeriklerinin
orneklerinin KONDIRIT-normalize NTE element grafik desenleri.
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Cizelge 5.9. Egridere (Horzum-Yozgat) granitik tabakadaki ana kayag ve Saprolotik kaya¢ numunelerinin

Ana, Iz ve Nadir Toprak element igeriklerinin genel cizelgesi

Ornek SSA-2 SSA-3 SSA-4 SSA-5 SSA-6 SSA-7 SSA-12 SA-2 SA-3 SA-4 SA-5
SiO, 63,63 58,30 60,98 62,66 61,93 64,48 63,58 67,49 65,80 66,25 66,54
ALO; 14,13 15,46 15,69 14,39 16,33 11,90 15,68 15,63 15,62 15,09 15,43
Fe;0; 3,84 4,80 5,38 5,83 3,04 7,16 3,82 3,00 3,80 3,93 3,70
MgO 0,74 0,27 0,26 0,77 0,93 0,95 0,79 0,21 0,74 0,77 0,67
CaO 4,98 5,90 3,55 2,57 3,84 2,74 1,44 2,77 3,63 2,90 2,84
Na,O 0,18 0,55 1,78 2,27 0,42 0,04 2,26 3,46 3,60 3,18 3,29
KO 3,37 4,93 4,65 4,84 4,53 3,27 4,38 4,90 4,55 4,34 4,43
TiO, 0,38 0,51 0,51 0,45 0,42 0,27 0,43 0,35 0,41 0,40 0,41
P,0s 0,13 0,18 0,16 0,14 0,12 0,10 0,09 0,10 0,12 0,12 0,13
MnO 0,07 0,06 0,04 0,07 0,03 0,21 0,05 0,03 0,05 0,05 0,04
Cr.0s 0,003 0,006 0,004 0,004 <0.002 0,002 0,009 <0.002 0,003 0,003 0,003
AK 8,4 8,8 6,7 5,6 8,2 8,8 7,2 1,7 1,3 2,6 2,2
TOP 99,87 99,84 99,83 99,81 99,80 99,87 99,81 99,79 99,78 99,80 99,80
Ornek SSA-2 SSA-3 SSA-4 SSA-5 SSA-6 SSA-7 SSA-12 SA-2 SA-3 SA-4 SA-S
Ba 122 1016 867 1488 350 139 1025 1154 1309 1092 1023
Ni <20 <20 <20 <20 <20 <20 24 <20 <20 24 <20
Sc 5 9 9 8 4 4 6 3 4 5 5
Be 10 5 3 4 13 6 6 3 2 2
Co 3,7 6,9 12,1 7,2 6,3 6,2 7,6 3,5 4,0 4,6 3,9
Cs 38,7 9,9 10,1 9,1 474,5 112,2 12,7 4,3 4,2 4,7 4,5
Ga 18,0 17,1 17,3 16,6 21,4 17,3 20,0 19,8 18,8 17,6 18,7
Hf 6,1 6,0 6,2 5,7 6,5 3,8 6,3 59 6,5 6,0 6,7
Nb 16,2 19,1 17,0 16,1 15,4 9,9 15,7 14,8 17,5 15,8 16,7
Rb 178,2 160,0  156,7  159,7 356,6 192,9 178,7 179,1 160,7 142,1 150,8
Sn 5 4 4 3 4 3 5 3 6 4 4
Sr 92,9 246,0  343,6  425,1 110,3 65,9 445,7 645,6 714,2 597,2 554,6
Ta 1,3 L5 1,3 1,3 1,0 0,6 1,0 0,9 L1 1,1 1,2
Th 20,8 35,0 30,9 29,7 28,1 23,3 27,0 33,2 29,1 22,9 26,8
U 2,4 54 7,7 9,9 21,4 9,9 5,0 8,9 6,5 7,2 7,2
\% 34 72 75 68 56 42 60 33 40 37 40
W 3,9 13,7 12,6 38,5 6,2 34 12,4 5,1 1,7 11,5 8,8
Zr 236,9 2339 251,0 226,6 2629 154,2 253,0 240,8 2589 246,2 250,0
Y 18,4 25,4 20,0 23,9 10,9 8,8 17,9 15,9 20,4 16,8 19,4
Mo 1,7 1,7 2,3 3,2 3,2 2,0 2,0 2,5 3,6 3,0 3,2
Cu 8,2 12,1 14,4 13,4 5,7 5,2 15,9 17,0 16,6 15,6 17,6
Pb 6,9 47,6 45,1 38,4 54,3 28,7 30,9 21,1 35,8 29,9 28,2
Zn 16 30 29 81 44 76 46 24 33 39 46
Ni 10,7 59 7,9 10,1 6,4 8,2 30,9 14,4 18,2 17,7 15,8
As 2,0 1,9 5,8 22,0 11,1 3,8 9,6 9,7 4,6 3,3 3,1
Cd <0.1 <0.1 <0.1 0,2 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Sb <0.1 0,2 0,2 1,7 <0.1 <0.1 0,3 0,3 0,4 0,3 0,2
Bi 0,2 0,5 0,6 0,5 0,9 0,6 0,6 0,6 0,4 0,8 0,5



Ag <0.1
Au 3,3
Hg 0,02
Tl 0,2
Se <0.5
Ornek  SSA-2
La 46,3
Ce 88,7
Pr 9,57
Nd 32,0
Sm 5,38
Eu 1,06
Gd 4,45
Tb 0,57
Dy 3,17
Ho 0,63
Er 1,84
Tm 0,27
Yb 1,75
Lu 0,27
TOT/C 1,14
TOT/S <0.02

<0.1  <0.1  <0.1
34 1,9 3,0
<0.01 0,01 008
0,1 <0.1 0,2
<0.5 <05 <05
SSA-3 SSA-4 SSA-S
704 57,5 58,5
116,7 98,6 1003
12,04 1046 10,93
40,9 344 363
6,63 592 624
127 1,04 131
552 472 5,03
0,75 0,64 0,72
435 3,64 405
0,85 0,70 0,78
247 2,13 233
036 030 038
231 2,19 2,53
036 032 037
LIS 063 041
<0.02  <0.02 <0.02

<0.1
0,9
<0.01

0,3
<0.5

SSA-6
51,1
86,5
9,05
29,5
436
0,91
3,24
0,38
1,92
0,36
0,95
0,14
1,02
0,15
0,70
0,05

<0.1
0,6
0,02
0,2
<0.5
SSA-7
37,1
63,1
6,47
21,8
3,14
0,61
2,42
0,30
1,64
0,29
0,87
0,11
0,78
0,12
1,09
0,04

<0.1
L5
0,02
0,2
<0.5
SSA-12
57,5
99,0
10,55
35,7
5,87
1,12
437
0,62
3,23
0,63
1,72
0,25
1,60
0,26
0,72
<0.02

<0.1
2,1
0,17

<0.1
<0.5

SA-2
85,7
122,5
11,56
352
5,37
1,05
4,05
0,52
2,89
0,52
1,51
0,22
1,50
0,23
0,13
0,04

<0.1
<0.5
0,01

<0.1
<0.5

SA-3
61,5
109,3
11,99
39,3
6,29
1,25
4,94
0,63
3,65
0,67
2,02
0,29
1,91
0,28
0,16
<0.02
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<0.1
1,4
0,02
0,1
<0.5
SA-4
59,6
99,5
10,72
36,1
5,50
1,07
4,43
0,57
3,15
0,60
1,71
0,23
1,43
0,22
0,25
<0.02

<0.1
0,9
0,02

<0.1
<0.5

SA-5
58,7
99,5
10,58
35,6
5,87
1,14
4,69
0,64
3,47
0,65
1,93
0,26
1,71
0,26
0,25

<0.02

Horzum-Yozgat yoresindeki drneklerine ait ana, iz ve nadir toprak elementleri

arasindaki korelasyon iliskileri ikili diyagramlarda sunulmustur (Sekil 5.10).
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Cizelge 5.10. Horzum-Yozgat yoresindeki ana kayac drneklerine ait ana, iz ve nadir toprak element
icerikleri arasinda gozlenen korelasyon iligkileri

Cizelge 5.10. (devami)

A o o = o~ = xxo axx Y o o == o xx

TSio
Ornek 2 ALO:;Fe;0;MgO CaONa,0 K;O TiO; P,Os MnO Cr,03A.K. TOP. TOT/C TOT/S
Si0,  1.00 0.28 -0.91 -0.93-0.76 -0.07 0.75-0.90 -0.71-.955%* -0.91 0.05 023 -039 0091

ALO; 1.00 -0.62 -0.550.35 0.90 0.76-0.36 -0.41 -0.50 -0.50 -0.92 -0.75 -0.82 0.50
Fe,O; 1.00.996** 0.43 -0.34-.951* 0.93 0.83 094 .974* 037 0.19 0.72 -974*
MgO 1.00 0.48 -0.28 -0.94.955* 0.86 0.94 .987* 030 0.14 0.69 -987*
CaO 1.00 0.69 -0.14 0.50 0.22 0.63 0.44 -0.67 -0.81 -0.29 -0.44
-.999*
Na,O 1.00 0.59-0.17 -0.35 -0.12 -0.28 *..964*  -0.84 0.28
K. 0 1.00-0.88 -0.88 -0.80 -0.94 -0.61 -0.48 -0.90 0.94
TiO, 1.00 0.95 0.82 .986* 0.17 0.09 0.66 -.986*
P,0s 1.00 0.62 093 035 035 0.80 -0.93
MnO 1.00 0.87 0.15-0.09 046 -0.87
Cr:0; 1.00 029 0.17 0.73-1.000**
AK. 1.00 095 0.84 -0.29
TOP. 1.00 0.80 -0.17
TOT/C 1.00  -0.73
1018 S ——
Be 1.00 0.74 0.77 -0.67 -0.67 -0.45 -0.48 -0.32 -0.27 -0.11 -0.62 0.08
Co 1 0.727-986* -0.04 0.258-0.894 0.291 -0.213 0.524 -0.94 -0.61
Cs 1-0.773 -0.19 -0.246-0.772-0.388 -0.781 0.388 -0.83-0.081
Ga 1 -0.08 -0.309 .955*-0.272 0.335 -0.641.984* 0.644
Hf 1 0.846-0.326 0.566 -0.125 0.806 -0.16-0.672
Nb 1 -0.42 0911 0.264 0.751 -0.29-0.923
Rb 1-0.265 0.497 -0.821.986* 0.694
Sn 1 0.599 0.474 -0.18-0.869
Sr 1 -0.420.487-0.144
Ta 1 -0.71-0.817
Th 1 0.611
U 1

Cizelge 5.10. (devami)

Ornek \4 W Zr Y Mo Cu Pb Zn Ni As Sb Bi Au Hg TI
Si0; -0.84 0.09-0.88 -0.75 -0.93 0.38-.988* -0.50-.957* 0.80 -0.42 0.24 0.89 0.93 -0.25
ALO; -0.10 -0.90 0.21 0.27 0.03 0.65 -0.13 -0.56 -0.38 0.61 0.31-0.81 -0.17 0.45-0.93
Fe;O; 0.79 0.33 0.64 0.56 0.77-0.45 0.84 0.74 0.88 -0.95 0.10 0.08 -0.67 -.971* 0.52
MgO 0.84 0.26 0.70 0.63 0.82-0.39 0.87 0.75 0.88-.952* 0.11 -0.01 -0.73 -.987* 0.44
CaO 057 -0.70 0.90 0.74 0.82-0.16 0.85 -0.09 0.73 -0.24 0.81 -0.62 -0.87 -0.50 -0.23
Na,O 0.04-1.000** 0.47 0.40 0.29 0.30 0.23 -0.60 0.03 0.47 0.68 -0.79 -0.42 0.22 -0.73
KO0 -0.72 -0.58-0.43 -0.42 -0.60 0.37 -0.64 -0.88 -0.70 .978* 0.20 -0.23 0.48 0.92 -0.58
TiO, .962* 0.14 0.79 0.80 0.89-0.10 0.86 0.82 0.77 -0.95 0.00 -0.26 -0.83 -.990* 0.17
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P,0s 0.92 0.33 0.60 0.72 0.74 0.10 0.65 .951* 0.53-.954* -0.32 -0.19 -0.66 -0.91 0.13
MnO 0.68 0.11 0.70 0.52 0.78-0.62 0.91 0.47 .988* -0.79 0.43 0.05 -0.71 -0.88 0.52
-.998*
Cr:0; 0091 0.26 0.72 0.70 0.84-0.24 0.84 0.82 0.81-.977* 0.00 -0.10 -0.76 *0.33
AK. -0.04 .999*%*-0.46 -0.41 -0.28-0.35 -0.20 0.59 0.01 -0.47 -0.65 0.81 0.41 -0.24 0.76
TOP. -0.05 .962*-0.53 -0.38 -0.36-0.04 -0.37 0.62 -0.24 -0.38 -0.85 0.66 0.47 -0.11 0.52
TOT/C 0.51 0.83 0.06 0.16 0.26-0.17 0.25 093 0.32 -0.86 -0.59 0.40 -0.13 -0.68 0.57
TOT/S -091 -0.26-0.72 -0.70 -0.84 0.24 -0.84 -0.82 -0.81 .977* 0.00 0.10 0.76 .998** -0.33
Ba 0.08 -0.86 0.57 035 0.42-0.21 0.49 -0.58 0.44 0.26 .957* -0.50 -0.50 -0.01 -0.29
Sc 0.68 0.69 0.29 036 0.48-0.21 0.48 .952* 0.51-.955* -0.43 0.26 -0.36 -0.84 0.52
Be -0.35 0.71-0.45 -0.62 -0.34-0.86 -0.09 0.05 0.26 -0.17 0.00.954* 0.44 -0.06.968*
Co 0.38 0.59 0.22 0.07 0.37-0.79 0.55 0.54 0.77 -0.76 0.09 0.56 -0.25 -0.72 0.88
Cs 0.02 .984*-0.37 -0.36 -0.19-0.45 -0.09 0.60 0.14 -0.54 -0.55 0.81 0.32 -0.32 0.83
Ga -0.46  -0.65-0.24 -0.13 -0.40 0.67 -0.55 -0.67 -0.73 0.84 0.05-0.52 0.28 0.77 -0.83
Hf 090 -0.19 0.74 092 0.77 0.57 0.56 0.67 0.27 -0.61 -0.21 -0.72 -0.77 -0.66 -0.48
Nb 950*%  -0.34.977* .978* .990* 0.12 0.91 0.51 0.71 -0.68 0.28 -0.65 -.990* -0.83 -0.23
Rb -0.62  -0.68-0.30 -0.29 -0.48 0.43 -0.54 -0.86 -0.64 0.94 0.25-0.37 0.35 0.85-0.68
Sn 0.76  -0.52.975* 0.85 0.94-0.16 .952* 0.19 0.83 -0.49 0.65-0.58 -.960* -0.71 -0.13
Sr -0.05 -0.87 0.46 0.24 0.30-0.21 0.38 -0.68 0.34 0.38 .951* -0.46 -0.40 0.11 -0.30
Ta 0.92 0.33 0.60 0.72 0.74 0.10 0.65 .951* 0.53-.954* -0.32 -0.19 -0.66 -0.91 0.13
Th -0.49  -0.74-0.19 -0.14 -0.37 0.55 -0.48 -0.77 -0.63 0.88 0.22 -0.51 0.24 0.77 -0.79
U -0.93 0.05-0.89 -0.83-.960* 0.23-.967* -0.62 -0.89 0.86 -0.28 0.32 0.91 .964* -0.16
\% 1.00 -0.06 0.87 093 0.930.14 0.83 0.75 0.65 -0.85 0.00 -0.50 -0.90 -0.92 -0.10
W 1.00-0.49 -0.42 -0.31-0.31 -0.24 0.58 -0.04 -0.45 -0.68 0.80 0.43 -0.20 0.74
997*
Zr 1.00 0.94 .980* 0.03 0.93 0.33 0.75 -0.56 0.48 -0.68 * -0.76 -0.24
Y 1.00 0.94 0.32 0.80 0.48 0.54 -0.59 0.19 -0.78 -957* -0.73 -0.42
.990*

Mo 1.00-0.03 .957* 0.50 0.80 -0.71 0.36 -0.57 * -0.87 -0.11
Cu 1.00 -0.31 0.10 -0.62 0.21 -0.49 -0.67 -0.05 0.24 -0.87
Pb 1.00 0.41 094 -0.71 0.51-0.36 -0.93 -0.87 0.13
Zn 1.00 0.34 -0.91 -0.57 0.03 -0.40 -0.79 0.25
Ni 1.00 -0.69 0.56 -0.03 -0.75 -0.83 0.45
As 1.00 0.20 -0.03 0.61 .962* -0.41
Sb 1.00 -0.24 -0.42 -0.05 0.00
Bi 1.00 0.66 0.14 0.88
Au 1.00  0.79 0.23
Hg 1.00 -0.30
Tl 1.00
Cizelge 5.10. (devami)

Ornek La Ce Pr . Nd Sm Eu Gd Tbh Dy Ho Er Tm Yb Lu
SiO, 0.86 0.65 -0.07 -0.80 -0.78 -0.76 -0.90 -0.75 -0.84 -0.89 -0.84 -0.77-0.58 -0.55
AlOs 0.54 073 075 029 036 040 0.06 0.01 0.14 -0.06 0.09 0.35 0.58 0.58
Fe,O; -965* -0.89 -0.33 048 051 047 0.74 069 0.67 0.80 0.71 0.52 0.28 0.27
MgO -976* -0.88 -0.29 0.52 0.59 0.54 0.80 0.75 0.74 085 0.77 0.59 036 0.35
CaO -0.36 -0.02 0.69.998** 0.87 091 0.77 053 0.75 0.66 0.71 0.86 0.82 0.76
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0.75
963*
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-0.46
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0.15
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-0.33

-0.91
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-0.27
0.94
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0.19
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0.60
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0.16
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-0.24
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-0.57
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0.39 0.38
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-0.42 -0.64
-0.58 -0.37
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0.38 0.50
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0.941.000** .965*
0.91 .992%** 967*
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Gd 1.00 0.94.993** 986*.992** 953* (0.85 0.84
Tb 1.00 .956* 971* 973*  0.87 0.78 0.80
Dy 1.00 .978*.997** 968* 0.89 0.89
Ho 1.00 .989* 090 0.77 0.78
Er 1.00 095 0.86 0.86
Tm 1.00.966* .957*
Yb 1.00.996**
Lu 1.00

*Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir; **Korelasyon diizeyinde 0.01 anlamlidir
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Sekil 5.18. Horzum-Yozgat yoresindeki 6rneklerine ait ana, iz ve nadir toprak elementler arasinda g¢ok
kuvvetli pozitif (CaO-Nd, Zr- Eu); kuvvetli pozitif ve ortra kuvvetli pozitif (Ga- Ce, Cao-Zr, TOT/C-Cs );
kuvvetli negatif (TOP.- Pr, Fe;Os. U, SiO2- Gd) korelasyon iligkilerini gosteren ikili ana bilesen

diyagramlari

Cizelge 5.11. Horzum-Yozgat yoresindeki Saprolotik kayag¢ 6rneklerine ait ana iz ve Nadir toprak
elementler igerikleri arasinda gozlenen korelasyon iliskileri

Ornek SlOz Ale3FezO3MgO CaO Na;OKZO TiOz PzOs MHO Cr203A.K. TOP. TOT/C TOT/S

SiO, 1.00 0.28 -0.91 -0.93-0.76 -0.07 0.75-0.90 -0.71-955* -091 0.05 023 -0.39 091
AlLO; 1.00 -0.62 -0.55 0.35 0.90 0.76-0.36 -0.41 -0.50 -0.50 -0.92 -0.75 -0.82 0.50
Fe,0; 1.00.996** 0.43 -0.34-.951* 0.93 0.83 0.94 974* 0.37 0.19 0.72 -.974*
MgO 1.00 0.48 -0.28 -0.94.955* 0.86 0.94 .987* 030 0.14 0.69 -987*
CaO 1.00 0.69 -0.14 0.50 0.22 0.63 044 -0.67 -0.81 -0.29 -0.44
Na,O 1.00 0.59-0.17 -0.35 -0.12 -0.28-.999**-964* -0.84 0.28
KO 1.00-0.88 -0.88 -0.80 -0.94 -0.61 -0.48 -0.90 0.94
TiO, 1.00 0.95 0.82 .986* 0.17 0.09 0.66 -.986*
P,Os 1.00 0.62 093 035 035 080 -0.93
MnO 1.00 0.87 0.15 -0.09 046 -0.87
Cr,0; 1.00 029 0.17 0.73-1.000**
AK. 1.00 095 084 -0.29
TOP. 1.00 080 -0.17
TOT/C 1.00 -0.73
TOT/S 1.00
Cizelge 5.11. (devami)

Ormek Ba Sc Be Co Cs Ga Hf Nb Rb Sn Sr Ta Th U
SiO, -0.37 -0.59 -0.03 -0.67 -0.07 0.67 -0.54 -0.87 0.67 -0.89 -0.26 -0.71 0.61.983*
AlLO; 0.55 -0.76 -0.85 -0.88-.961* 0.90 021 0.12 0.84 0.18 0.59 -0.41 091 0.25
Fe;O; -0.02 086 029 0.86 046 -090 046 0.70 -091 0.63 -0.13 0.83 -0.88 -0.92
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MgO 0.02 084 020 081 040 -0.85 0.53 0.76 -0.89 0.68 -0.10 0.86 -0.84 -0.95
CaO 0.86 -0.06 -0.35 0.13 -0.57 -0.08 0.40 0.79 -0.02.963* 0.79 0.22 0.04 -0.71
Na,O 0.86 -0.70 -0.70 -0.60-.984* 0.66 0.17 032 0.69 0.51 087 -0.35 0.75 -0.04
K;O 0.32-971* -0.37 -0.86 -0.68 0.93 -0.44 -0.54.990* -0.38 0.43 -0.88.956* 0.78
TiO, 0.00 0.82 -0.08 0.61 0.25 -0.69 0.76 0.88 -0.80 0.72 -0.13 0.95 -0.70-.960%*
P,Os -0.31 090 -0.11 0.52 0.39 -0.64 0.81 0.75 -0.82 0.47 -0.421.000** -0.71 -0.82
MnO 029 064 032 084 0.28 -0.82 029 0.69 -0.76 0.76 0.19 0.62 -0.74 -0.90
Cr,0; -0.05 087 0.09 073 038 -0.80 0.65 0.80 -0.88 0.66 -0.17 0.93 -0.81 -0.95
AK. -0.84 0.70 0.73 0.63.991** -0.69 -0.19 -0.32 -0.71 -0.49 -0.85 0.35 -0.77 0.02
TOP. -966* 0.64 051 038 090 -047 -0.07 -0.36 -0.57 -0.62-967*  0.35 -0.60 0.15
TOT/C -0.70.971* 041 0.71 0.86 -0.81 0.35 0.24 -0.93 -0.03 -0.78 0.80 -0.90 -0.47
TOT/S 0.05 -0.87 -0.09 -0.73 -0.38 0.80 -0.65 -0.80 0.88 -0.66 0.17 -0.93 0.81 0.95
Ba 1.00 -0.52 -0.29 -0.15 -0.76 0.26 -0.03 0.38 0.41 0.69.992** -0.31 0.41 -0.27
Sc 1.00 032 0.77 0.75 -0.86 0.47 0.45-973* 0.21 -0.62 0.90 -0.93 -0.67
Be 1.00 0.74 0.77 -0.67 -0.67 -0.45 -0.48 -0.32 -0.27 -0.11 -0.62 0.08
Co 1.00 0.73-.986* -0.04 0.26 -0.89 0.29 -0.21 0.52 -0.94 -0.61
Cs 1.00 -0.77 -0.19 -0.25 -0.77 -0.39 -0.78 0.39 -0.83 -0.08
Ga 1.00 -0.08 -0.31.955* -0.27 0.34 -0.64.984* 0.64
Hf 1.00 0.85 -0.33 0.57 -0.13 0.81 -0.16 -0.67
Nb 1.00 -042 091 026 0.75 -0.29 -0.92
Rb 1.00 -0.27 0.50 -0.82.986* 0.69
Sn 1.00 0.60 0.47 -0.18 -0.87
Sr 1.00 -0.42 049 -0.14
Ta 1.00 -0.71 -0.82
Th 1.00 0.61
U 1.00
Cizelge 5.11. (devami)

Ornek \% \%4 Zr Y Mo Cu Pb Zn Ni As Sb Bi Au Hg Tl
SiO; -0.84 0.09 -0.88 -0.75 -0.93 0.38-.988* -0.50-957* 0.80 -0.42 0.24 0.89 093 -0.25
ALO; -0.10 -090 0.21 0.27 0.03 0.65 -0.13 -0.56 -0.38 0.61 0.31 -0.81 -0.17 0.45 -0.93
Fe,0; 0.79 033 0.64 0.56 0.77 -045 0.84 0.74 0.88 -0.95 0.10 0.08 -0.67-971* 0.52
MgO 0.84 026 0.70 0.63 0.82 -0.39 0.87 0.75 0.88-.952* 0.11 -0.01 -0.73-987* 0.44
CaO 0.57 -0.70 090 0.74 0.82 -0.16 0.85 -0.09 0.73 -0.24 0.81 -0.62 -0.87 -0.50 -0.23
Na,O 0.04-1.000** 0.47 040 0.29 030 0.23 -0.60 0.03 047 0.68 -0.79 -0.42 0.22 -0.73
KO -0.72 -0.58 -0.43 -0.42 -0.60 0.37 -0.64 -0.88 -0.70.978* 020 -0.23 048 0.92 -0.58
TiO, .962* 0.14 0.79 0.80 0.89 -0.10 0.86 0.82 0.77 -0.95 0.00 -0.26 -0.83-990* 0.17
P,Os 0.92 033 0.60 0.72 0.74 0.10 0.65.951* 0.53-.954* -0.32 -0.19 -0.66 -091 0.13
MnO 0.68 0.11 0.70 0.52 0.78 -0.62 091 0.47.988* -0.79 0.43 0.05 -0.71 -0.88 0.52
Cr,0; 0091 026 0.72 0.70 0.84 -0.24 0.84 0.82 0.81-977* 0.00 -0.10 -0.76-.998** 0.33
AK. -0.04.999**  -0.46 -0.41 -0.28 -0.35 -0.20 0.59 0.01 -0.47 -0.65 0.81 041 -0.24 0.76
TOP. -0.05.962* -0.53 -0.38 -0.36 -0.04 -0.37 0.62 -0.24 -0.38 -0.85 0.66 047 -0.11 0.52
TOT/C 0.51 0.83 0.06 0.16 0.26 -0.17 025 093 032 -0.86 -0.59 040 -0.13 -0.68 0.57
TOT/S -091 -0.26 -0.72 -0.70 -0.84 0.24 -0.84 -0.82 -0.81.977* 0.00 0.10 0.76.998** -0.33
Ba 0.08 -0.86 0.57 035 042 -021 0.49 -0.58 0.44 0.26.957* -0.50 -0.50 -0.01 -0.29
Se 0.68 0.69 0.29 0.36 0.48 -0.21 0.48.952* 0.51-.955*% -0.43 0.26 -0.36 -0.84 0.52
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Be -0.35 0.71 -0.45 -0.62 -0.34 -0.86 -0.09 0.05 0.26 -0.17 0.00.954%* 0.44 -0.06.968*

Co 038 059 022 007 037 -0.79 055 054 0.77 -0.76 0.09 0.56 -0.25 -0.72 0.88
Cs 0.02.984* -0.37 -0.36 -0.19 -0.45 -0.09 0.60 0.14 -0.54 -0.55 0.81 0.32 -0.32 0.83
Ga -046  -0.65 -0.24 -0.13 -0.40 0.67 -0.55 -0.67 -0.73 0.84 0.05 -0.52 0.28 0.77 -0.83
Hf 090 -0.19 0.74 092 0.77 057 0.56 067 0.27 -0.61 -0.21 -0.72 -0.77 -0.66 -0.48
Nb  .950* -0.34.977*% 978* 990*  0.12 091 0.51 0.71 -0.68 0.28 -0.65-990* -0.83 -0.23
Rb -0.62  -0.68 -0.30 -0.29 -0.48 0.43 -0.54 -0.86 -0.64 0.94 0.25 -0.37 0.35 0.85 -0.68
Sn 0.759 -0.524.975* 0.846 0.941-0.158.952* 0.185 0.827 -0.487 0.649 -0.582-.960* -0.707 -0.132
Sr -0.047 -0.865 0.461 0.239 0.301 -0.206 0.384 -0.676 0.344 0.378.951* -0.458 -0.396 0.114-0.299
Ta 0.919 0.333 0.604 0.715 0.739 0.095 0.646.951* 0.532-.954* -0.324 -0.194 -0.66 -0.914 0.132
Th -0.492 -0.738 -0.19 -0.14-0.369 0.55-0.476 -0.771 -0.632 0.875 0.218 -0.507 0.236 0.774-0.789
U -0.925  0.054 -0.893 -0.827-.960* 0.225-.967* -0.623 -0.89 0.855 -0.28 0.315 0.913.964* -0.163
v 1 -0.058 0.865 0.926 0.934 0.143 0.832 0.754 0.65 -0.848 0 -0.5-0.899 -0.916-0.101
W 1-0.488 -0.422 -0.307 -0.312 -0.24 0.582 -0.038 -0.447 -0.677 0.801 0.434 -0.203 0.736
Zr 1 0.944.980* 0.028 0.931 0.33 0.748 -0.561 0.477 -0.677-.997** -0.755-0.243
Y 1 0939 032 0.8 0.483 0.543-0.587 0.192 -0.78-.957* -0.729-0.416
Mo 1-0.026.957* 0.496 0.799 -0.713 0.357 -0.565-.990** -0.868 -0.109
Cu 1-0.312 0.102 -0.622 0.207 -0.486 -0.673 -0.045 0.237-0.872
Pb 1 0.405 0.936-0.708 0.513 -0.363 -0.932 -0.873 0.127
Zn 1 0.341-0.913 -0.569 0.031 -0.397 -0.791 0.25
Ni 1-0.694 0.559 -0.031 -0.747 -0.83 0.447
As 1 0.198-0.033 0.612.962* -0.405
Sb 1-0.239 -0.416 -0.053 0
Bi 1 0.663 0.14 0.878
Au 1 0.791 0.226
Hg 1-0.304
Tl 1
Cizelge 5.11. (devami)

Ornek La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
SiO, 0.86 0.65 -0.07 -080 -0.78 -0.76 -090 -0.75 -0.84 -089 -0.84 -0.77 -0.58 -0.55
ALO; 0.54 0.73 0.75 0.29 0.36 0.40 0.06 0.01 0.14  -0.06 0.09 0.35 0.58 0.58
Fe,O; -965* -0.89  -0.33 0.48 0.51 0.47 0.74 0.69 0.67 0.80 0.71 0.52 0.28 0.27
MgO -976* -0.88  -0.29 0.52 0.59 0.54 0.80 0.75 0.74 0.85 0.77 0.59 0.36 0.35
Ca0O -0.36  -0.02 0.69.998** 0.87 0.91 0.77 0.53 0.75 0.66 0.71 0.86 0.82 0.76
Na,O 0.35 0.65 0.94 0.65 0.56 0.62 0.27 0.09 0.32 0.12 0.25 0.54 0.70 0.66
KO .956* .983* 0.61 -0.19 -031 -0.25 -0.59 -0.64 -0.53 -0.70 -0.58 -032 -0.08 -0.09
TiO; -979* -0.86  -0.27 0.53 0.73 0.67 0.90 0.91 0.87.955* 0.90 0.73 0.55 0.56
P,0s -095 -092 -0.52 0.25 0.57 0.49 0.78 0.90 0.77 0.87 0.81 0.59 0.42 0.46
MnO -0.83  -0.68 -0.03 0.68 0.56 0.55 0.73 0.56 0.64 0.73 0.65 0.55 0.33 0.28
Cr,0; -.996%* -091  -0.34 0.48 0.63 0.57 0.84 0.83 0.79 0.90 0.82 0.63 0.42 0.42
AK. -036 -0.65 -093 -0.62 -055 -0.61 -026 -0.09 -031 -0.11 -025 -054 -0.70 -0.67
TOP. -0.26  -0.58-.981* -0.77 -0.57 -0.65 -032 -0.06 -033 -0.16 -026 -0.55 -0.65 -0.60
TOT/C -078 -095 -089 -025 -0.02 -0.10 0.29 0.46 0.25 0.44 0.32 0.00 -0.20 -0.16
TOT/S .996** 0.91 034 -048 -063 -0.57 -0.84 -083 -0.79 -090 -0.82 -0.63 -042 -042
Ba 0.14 0.46 0.95 0.85 0.55 0.63 0.35 0.04 0.33 0.19 0.27 0.53 0.57 0.51



Sc -0.91-.997** -0.76  -0.01 0.20
Be -0.11  -029 -042 -0.30 -0.60
Co -0.74  -0.77 -0.44 0.20 0.05
Cs -0.44 -0.70 -0.89 -0.52 -0.49
Ga 0.81 0.87 0.55 -0.14 -0.08
Hf -0.65 -0.51  -0.11 0.39 0.80
Nb -0.77  -0.51 0.17 0.79.966*
Rb 0.90.975* 0.68 -0.08 -0.18
Sn -0.60 -0.28 0.47.970%* 0.93
Sr 0.26 0.56.971* 0.77 0.46
Ta -095 -092 -0.52 0.25 0.57
Th 0.83 0.93 0.68 -0.02 -0.05
U 0.92 0.72 0.02 -0.74 -0.81
A\ -0.89  -0.73 -0.14 0.58 0.85
\%4 -0.33  -0.63 -094 -0.66 -0.57
Zr -0.66  -0.37 0.36 0.90.983*

Y -0.67 -0.42 0.20 0.73.972%*
Mo -0.80  -0.54 0.18 0.83 0.95
Cu 0.21 0.22 0.00 -0.22 0.21
Pb -0.79  -0.54 0.21 0.88 0.85
Zn -0.87 -095 -0.76 -0.06 0.29
Ni -0.76  -0.57 0.13 0.78 0.61
As 992%*  975% 0.54 -028 -047
Sb 0.09 0.37 0.85 0.81 0.42
Bi 0.06 -020 -0.55 -0.57 -0.80
Au 0.71 042 -0.30 -0.87-.980*
Hg .989%* 0.88 029 -0.53 -0.67
Tl -0.35  -0.50 -049 -0.16 -0.42
La 1.00 0.94 042 -040 -0.57
Ce 1.00 0.71 -0.07 -0.27
Pr 1.00 0.66 0.40
Nd 1.00 0.86
Sm 1.00
Eu

Gd

Tb

Dy

Ho

Er

Tm

Yb

Lu

0.13
-0.60
0.02
-0.55
-0.04
0.74
0.94
-0.11
0.95
0.54
0.49
0.01
-0.79
0.80
-0.64
.979%
0.95
0.93
0.17
0.84
0.20
0.62
-0.41
0.50
-0.81
-.969*
-0.62
-0.42
-0.51
-0.20
0.49
0.90
.995%*
1.00
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0.50  0.62 0.45 0.63 0.51 022  0.00 0.03
-040 -047 -050 -0.34 -047 -061 -0.79 -0.82
0.32 024 021 038  0.25 0.05 -021 -0.24
-0.19  -0.05 -0.25 -0.05 -0.19 -048 -0.66 -0.64
-0.37  -034 -028 -046 -032 -0.08 0.18 0.19
0.83.956* 089 087 09 082 0.80 0.84
.998** 0.94.997** 978*  .992** 970* 0.88 0.87
-047 -053 -041 -0.59 -046 -0.19 0.06 0.05
0.91 0.71 0.88 0.83 0.85 092 083 0.79
023 -0.07 022  0.07 0.15 0.43 050 043
0.78 090 077 087 0.8l 059 042 046
-0.35  -038 -0.27 -046 -033 -0.05 020 020
-0.94 -0.86  -0.90-.952* -091 -0.82 -0.64 -0.62
960%  988*  .959*%  993**  977* 0.86 0.73 0.75
-0.29 -0.11 -034 -0.14 -027 -0.56 -0.71 -0.68
.970%* 0.84.962* 0.92  0.94.980* 090  0.88
.965%* 0.95.989* 0.94.982*  .979* 094  0.94
.994** 0.90.976% 971*  .972% 0.95 0.83 0.81
0.07 030 019 008 0.19 023 0.41 0.48
0.92 076 0.87 089 087 0.84 0.68 0.65
0.55 074 054 068 060 032 0.15 0.20
074  0.53 0.65 0.71 0.65 0.60 040 035
-0.72  -0.78 -0.68 -0.82 -0.73 -049 -0.27 -0.28
0.27  -0.07 022 012 016 039 038 0.30
-0.61 -0.59 -0.68 -0.53 -0.65 -0.80 -0.93 -0.94
-.985% -0.88-.978* -0.94-.964* -.979* -0.89  -0.88
-0.86 -0.85 -0.82 -0.92 -0.85 -0.67 -047 -047
-0.17  -0.24 -0.28 -0.10 -0.24 -042 -0.64 -0.67
-0.80 -0.83 -0.76 -0.88 -0.80 -0.58 -0.37 -0.38
-0.56  -0.67 -0.51 -0.68 -0.57 -0.29 -0.07 -0.09
0.13  -0.13 0.14 -0.04 007 038 050 045
0.78 0.53 0.75 0.68  0.71 0.85 0.79  0.74

0.95 0.85.963* 0.89  0.941.000*%* .965*  .954*
0.92 0.80  0.93 0.85 0.91.992%*  967* 0.95
1.00  0.94.993** 986*  .992%* 953* 0.85 0.84
1.00.956* 971*  .973* 0.87  0.78 0.80
1.00.978*  .997** .968* 0.89  0.89
1.00.989* 090 0.77  0.78
1.00 095 0.86  0.86

1.00.966*%  .957*

1.00.996**

1.00

*Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir; **Korelasyon diizeyinde 0.01 anlamlidir
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Sekil 5.19. Horzum Yozgat yoresindeki Saprolotik orneklerine ait ana, iz ve nadir toprak elementler
arasinda kuvvetli pozitif (Ba-Sr); ortra kuvvetli pozitif (P.Os. Ta, Nb-Au); zayif kuvvetli pozitif (Zr- Tm,
Ni- La, Cr;0s- La); zayif negatif (SiO.- Ho, Bi- Lu) korelasyon iligkilerini gdsteren ikili ana bilesen
diyagramlari

5.2. Ana kayac ve Saprolotik kayaclarinin iklimsel Ayrismasi

(Paleowethering)

Saprolit, 6zellikle nemli ve tropik iklimlerde, mafik-ultramafik kayalarin i¢ ve
derin kimyasal asinmasinin bir sonucudur. Saprolit, havasiz kayalarda var olan yapilarin
korunmasi ile ayrit edilebilir.

Ayrismis kaya veya saprolit (Ingilizce: Saprolite), kimyasal olarak asinmig bir
kayadir. Saprolitler, toprak profilinin yeralti bolgelerinde olusur ve anakaya yiizeyinin
derin ayrismasim temsil eder. Cogu durumda rengi, ferrik demir veya demir orani
yliksek olan bilesiklerinden elde edilir. Derin ayrismig profiller, 35°K ve 35°G
enlemlerinde kitasal kara kiitlelerinde yaygindir.

Birinci kosul arazinin diiz olmasidir Engebeli topografya Saprolotik kayaglarin
olusumunu engeller, ikinic kosul Uzun kararli tektonik donemlerin; Jeolojik aktivite ve
iklim degisikligi erozyona neden olabilir. Ugiincii kosul, nemli tropik iklim veya 1liman

iklimdir.( Wikipedia. 2014).


https://en.wikipedia.org/wiki/Iron(III)
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Siilfiirler, nemli oksitleyici ortamlarda bazi ¢ok kararsiz minerallerdir; Profildeki
stilfiirlii minerallerin bir¢ogu kadmiyum, kobalt, bakir, molibden, nikel ve ¢inkonun gibi
kolayca derinlere siiziiliir.

Karbonatlar, 06zellikle asidik ortamlarda ¢ok ¢doziiniirler; Barindirdiklar
elementler (kalsiyum, magnezyum, manganez ve stronsiyum) yiiksek oranda siiziiliir.
Serpantinit - silisyum icerigi diisiilk, demir ve magnezyum oksitler agisindan zengin
oksitlenmis ve hidrolize edilmis magmatik kayaclar - bu bolgede yavas yavas bozunur.
Demir-Mn mineralleri, zayif siilfiirlii mafik ve ultramafik topraklarda nikel, kobalt,
bakir ve ¢inkonun ana konaklaridir ve stilfiir konuk¢u metallerden daha yiiksek profilde
kalirlar.( Wikipedia. 2014).

Ayrismanin derecesi, kimyasal degisiklik indeksi (CIA; Nesbitt ve Young, 1982),
plajiyoklaz alterasyon indeksi (PIA; Fedo ve digerleri, 1995) ve kimyasal ayrisma
indeksi (CIW; Harnois, 1988) gibi parametreler hesaplanarak degerlendirilebilir.
Alterasyonun kimyasal indeksi CIA, ayrismanin kimyasal indeksi CIW ve alterasyonun
plajioklas indeksi ise PIA formiilleri ile hesaplanmaktadir. Bu formiiller Cizelge 5.12°de
verilmistir. CaO* (Fedo ve ark., 1995) dl¢iilen numunenin silikat fraksiyonuna katilan
CaO miktarin1 gosterir. CIA degerleri, ana kayacin bilesimini olusturan minerallerinin
(6rnegin, Kfeldspat) ayrismasini ve hareketsiz oldugu varsayilan aliiminyuma (Al) gore
Ca, Na ve K gibi ¢oziintirliliigii yiiksek olan elementlerin dagilimini temsil etmektedir

(Babechuk ve ark., 2014).

Cizelge 5.12. CIA, CIW, PIA ve CaO* ’nin minumum, maksimum ve ortalama degerleri

Ayrisma Formiil Min. Mak. Ort.
CIA 100[AI203/(A1203 + CaO* + Na20 + K20)] 46,64 59,08 52,63
CIW 100[A1203/(A1203 + CaO* + Na20] 47,65 71,92 63,10
PIA 100[(A1203 - K20)/(AI203 + CaO* + Na20 - K20)] 56,07 64,12 54,04

CaO* CaO mol-[(10/3)* P205 mol] 0,0235 0,101  0,0572

Yapilan hesaplamalar sonucunda Horzum Yozgat Egridere yoresine ait ana kayag
ve Saprolotik zon drneklerinde CIA degerleri minimum, maksimum ve ortalama sirasina
gore 46,64 - 59,08 ve 52,63; CIW degerleri 47,65 - 71,92 ve 63,10; PIA degerleri ise
56,07 - 64,12 ve 54,04 arasindadirlar. Cizelge 5.12°de sunulmustur.


https://en.wikipedia.org/wiki/Iron(III)
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Sekil 5.20. Ana kayag elemetleri ile CIA, CIW ve PIA ayrisma deseni.

6. ARASTIRMA SONUCLARI

Inceleme alan1 Yozgat ilinin Sorgun ilgesine baglh Egridere bolgesinde olup
Yozgat merkezinden 32 Km uzaklikta yer almaktadir, bolgede kirmizimsi sar1 renkli
ylizeysel ayrisma {rlinlerinin Jeokimyasal ve Jenetik Ozelliklerinin 6zellikleri
incelemeye alimmustir, calismanin amaci bolgede Yozgat introzif kompleksine ait
magmatik kokenli Granitik kayaglarin yiizeysel ayrisma {iriinlerinin belirlenmesi ele
alimmustir.

Inceleme alan1 ve yakin cevresinde temeli metamorfik kayagclar olusturmaktadir
Temel birimleri alttan iiste dogru pelitik-yar1 pelitik-kuvarsitik kayaglarla baglayip
metakirintili ara tabakalar iceren metakarbonatlarla devam eder. Temeli olusturan

birimler Paleozoyik, Mesozoyik 6ncesi, Mesozoyik olarak degerlendirilmistir.
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Bu temel {izerine sirasiyla tektonik bir dokanakla ofyolitik kayaglar, acili uyumsuz
olarak felsik kaya¢ gruplar1 ve yine ag¢ili uyumsuz olarak volkanik kdkenli ortii birimleri
ve en liste de allivyonlar gelmektedir.

Felsik kiitleler ise kendi igerisinde yaslidan gence dogru granitik, monzonitik ve
siyenitik bilesimli magmatiklerden olusmakta olup, kalkalkaliden alkaliye dogru
degisen bir magmatik karakter sergilemektedirler

Horzumda incelemis oldugumuz ayrisma profilinin altinda saglam dayanikli ¢ok
kirikli ve catlakli genellikle masif yapili, orta-iri kristalli Yozgat intriizif kiitlesine ait
genellikle gri-yesilimsi gri renkli oldukca sert, granit kiitleleri ana kayag¢ (Saprok)
olarak yer almaktadir. Bunlarin iizerinde tedrici gecisli olarak saprolitik zon goriiliir.
Saha ¢ok engebeli oldugu i¢in Sorgun (Horzum-Yozgat) yoresinde gozlenen nispeten
engebeli gen¢ morfoloji derin ayrisma zonlarinin olusmasini engellemistir. Bolgedeki
alterasiyon veren granitik kayaglarin iyi gozlendigi kirmizimsi sari renkli ayrigma
gosteren triinler (Saprolit), agikca gozlem ve Ornekleme yapilabilecek bir ayrisma

profilinin belirlenmesine ¢aligilmstir.

Yapilan saha ¢aligmalar1 sonucunda granitik kayacalrin saprolitik zonunda iyi
gelisim gosterdigi ana kaya¢ ve ylizeysel ayrisma zonlarini gosteren saprolitik
kayaglarin yapilan laboratuvar analiz sonuglarinda, Kuvars (SiO,), Mika grubu
mineralleri, Kaolen grubu mineralleri, Kalsit CaCOs, Smektit grubu mineralleri, Alkali
feldspat, Perit (PbBiClO,), Gétit (HFeO, - FeO(OH)), Anataz (TiO,), Hematit (Fe,Os),
Plajiyoklaz ( NaAlSi;Os - CaAl:Si,05 ), Dolomit ( CaMg(Cos), ), Siderit (FeCos),

Amorf malzemeler goriilmiistiir.

Aragtirmamin sonucu olarak elde ettigimiz veriler vr sonuglara gore, Egridere
(Horzum-Yozgat) yoresinde gozlenen bolge nispeten engebeli gen¢ morfoloji olmasi,
bolgede yar1 kurak karasal iklimi hakim olmsi, ilin yakinlarinda ve etrafinda deniz etkisi
kapali olmasi, nemli ve tropik iklim olmamasindan dolayi, derin ayrisma zonlarinin

olusmasini engellemistir ve ayrisma daha iyi ilerleyememistir.
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