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Kontrolsiizce tiiketilen enerji kaynaklarinin uzun vadede kac¢imilmaz etkileri
olacaktir. Mimarlar olarak bizlere diisen sorumluluk, ekosistemin bozulmaya
baslamasiyla birlikte ortaya ¢ikacak iklim degisikligi gibi ¢evresel sorunlara kars1 6nlem
almaktir. Bu sorunlarin 6niine gegebilmenin en etkili yolu, ekolojik yasam modeline gegis
yapmaktir. Ancak bu doniisiim, yalnizca belirli alanlarla sinirli kalmamali, yasamin her
yoniinde, siirdiiriilebilir segenekler tercih edilmelidir.

Bu tez kapsaminda, kiiresel olgekte yapilagmanin bir sonucu olarak konutlarin
tarihsel gelisimi ve siirdiirilebilirligin doniisiimii incelenmis, ortaya ¢ikan sorunlarin
insanli@in gelecegi iizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmeye yonelik katki
sunulmasi hedeflenmistir. Siirdiiriilebilir mimarlik baglaminda, giinlimiiz konut
yapilarinin tasarim ilkeleri degerlendirilerek detayli bir arastirma yiiriitiilmiistiir.

Bu caligmanin ilk boliimiinde, arastirmanin 6énemi vurgulanmistir. Takip eden
boliimde, siirdiirtilebilirlik, ekoloji ve c¢evre kavramlari mimarlik baglaminda ele
almmistir.  Ugiincii  boliimde  siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri detayli bir sekilde
incelenmistir. Bir sonraki boliimde yesil bina sertifika sistemleri anlatilmistir. Besinci
boliimde ise Tiirkiye ve diinyadan siirdiiriilebilir konut 6rnekleri analiz edilmistir. Sonug
boliimiinde, arastirmanin temel bulgularina ve siirdiiriilebilir konut tasarlamayi
amaclayan mimar ve tasarimcilarin géz 6niinde bulundurmasi gereken énemli kriterlere
yonelik degerlendirmelere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: ekoloji, stirdiiriilebilirlik, enerji etkin binalar, yenilenebilir enerji
kaynaklar1, ekolojik konut, yesil bina sertifika sistemleri
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Uncontrolled consumption of energy resources will have inevitable effects in the
long term. As architects, our responsibility is to take precautions against environmental
problems such as climate change that will arise as the ecosystem begins to deteriorate.
The most effective way to prevent these problems is to transition to an ecological life
model. However, this transformation should not be limited to certain areas, sustainable
options should be preferred in every aspect of life.

Within the scope of this thesis, the historical development of housing and the
transformation of sustainability as a result of global construction have been examined,
and it is aimed to contribute to minimizing the negative effects of the emerging problems
on the future of humanity. In the context of sustainable architecture, a detailed research
has been conducted by evaluating the design principles of today's housing structures.

In the first part of this study, the importance of the research is emphasized. In the
following part, the concepts of sustainability, ecology and environment are discussed in
the context of architecture. In the third part, the principles of sustainable architecture are
examined in detail. In the next part, green building certification systems are explained. In
the fifth part, sustainable housing examples from Turkey and the world are analyzed. In
the conclusion part, the basic findings of the research and evaluations regarding the
important criteria that architects and designers who aim to design sustainable housing
should take into consideration are included.

Keywords: ecology, sustainability, energy efficient buildings, renewable energy sources,
ecological housing, green building certification systems
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1. GIRIS

Yapilarin temel islevi, insanlarin barinma ihtiyacini karsilamak ve onlar1 doganin
olumsuz etkilerinden korumaktir. Bu dogrultuda zamanla gelisen yapi1 sektorii, artan
niifusun ihtiyaglarina yanit vermek amaciyla biiyliimiis ve insa edilen ya da yenilenen
yapilarin sayist her gecen giin artmistir. Ancak bu artis, dogal kaynaklarin tilkenme
riskiyle kars1 karsiya kalmasina ve ¢evreye verilen fiziksel ve kimyasal zararlarin ciddi
boyutlara ulasmasina yol agmistir. Arz-talep dengesinin saglanmasi siirecinde ¢evresel
faktorlerin goéz ardi edilmesi, yap1 sektoriinde siirdiiriilebilirlik yaklagiminin
benimsenmesini kaginilmaz kilmistir. Siirdiiriilebilir bir yap1 kavrami, bir yapinin yasam
dongiisii boyunca cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlar arasinda bir denge kurulmasi
gerekliligine dayanir. Tasarim, insaat ve isletme siireclerinde ¢evresel etkilerin minimize
edilmesi, bakim ve yenileme faaliyetlerinin etkin bir sekilde yonetilmesi ve bina
konforunun en {iist diizeye ¢ikarilmasi, siirdiiriilebilir mimarinin temel hedefleri arasinda
yer almaktadir.

Diinya genelinde yap1 sektoriinde yanlis yontemlerin uygulanmasi sonucunda,
tiretilenden daha fazla enerjinin tiiketilmesi enerji ithalatina yol agmakta, bu durum
iilkelerin ekonomilerini olumsuz etkilerken, ekolojik dengenin bozulmasima neden
olmaktadir. Bu sorunun 6niine gegmek i¢in yapilarin yasam dongiisiiniin analiz edilmesi
ve yapim agsamasindan kullanim dmriiniin sonuna kadar gegen siirecin ¢evre dostu bir
yaklasimla ele alinmasi gerekliligi dogmustur. Yapilarin yesil bir bakis acisiyla ele
alinmasi sonucunda su 6zelliklere sahip olmalar1 beklenmektedir: enerji, su ve diger dogal
kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanan; yenilenebilir enerji sistemlerinden faydalanarak
enerji lireten; toksik olmayan, geri doniistiiriilebilir malzemelerle inga edilmis; tasarim ve
ingaat slireglerinde cevresel siirdiiriilebilirligi 6n planda tutan; isletme siirecinde ise i¢
mekan, hava kalitesi, aydinlatma gibi unsurlara odaklanarak kullanic1 konforunu optimize
eden yapilar. Yapilarin ingasi sirasinda, projenin 6zelliklerine bagli olarak cesitli ve ¢cok
saylida malzeme kullanilmasi, yalnizca ingaat siirecinde degil, ayn1 zamanda yapinin
kullanim omriinii tamamlamasi sonrasi geri doniisiim agamasinda da bir dizi soruna yol
acmaktadir. Yapt Omriinlin ortalama 50 yil oldugu g6z oniinde bulunduruldugunda,
kullanilan malzeme cesitliligi ve miktari, liretim sirasinda dogal kaynaklarin daha hizli
tiilkenmesine sebep olarak gelecek nesiller i¢in ciddi tehditler olusturmakta ve yapinin
kullanim 6omri sona erdiginde islevsiz hale gelen malzemelerin ¢evreye olan olumsuz

etkisini artirmaktadir.



Bu dogrultuda, hammadde kullanimini azaltmaya yonelik yontemler arastirilmali,
dogal kaynaklara zarar vermeyen malzemeler tercih edilmeli, daha fonksiyonel ve uzun
Omiirlii alternatifler kullanilmali ve 6mriinii tamamlayan yapilarin geri doniisiim siirecleri
gelistirilerek cevresel zararlar en aza indirilmelidir. Teknolojik ilerlemeler sayesinde,
malzeme iiretiminde yeni iiretim yontemleri kullanilmaya baslanmis; nanoteknoloji ve
kompozit teknolojilerinin insaat sektdriine entegrasyonu ile daha dayanikli, uzun 6miirlii
ve islevsel iirlinler liretilmis ve malzemelerin kullanim alanlar1 genisletilmistir.

Ayrica, geri donlisim alaninda gelistirilen yeni teknikler, malzemelerin baska
formlarda yeniden iiretim siireglerine dahil edilmesini saglamis, boylece siirdiiriilebilirlik
prensiplerine uygun bir yapi sektorii anlayisi olusmustur. Bu yenilik¢i yaklagimlar
sayesinde, ¢evresel etkileri minimum seviyeye indirilen yapilarin insa edilmesi miimkiin
hale gelmistir.

Yesil binalar, yaygin inanisin aksine yiiksek maliyetli yapilar olmayip, son on yilda
insa edilen yesil binalar, gelencksel binalara kiyasla yalnizca %4 ila %14 arasinda ek
yatirnm gerektirmektedir. Bu binalarda uygulanan verimlilik odakli ¢dziimlerin yatirim
tiiriine ve Olgegine bagli olarak geri doniis siiresi degisiklik gdstermekte olup, bazi
durumlarda bu stire 3 yila kadar diisebilmektedir. Ancak, genel olarak yapilan yatirimlarin
6 yil i¢inde kendisini amorti ettigi goriilmektedir. Yaklasik 40-50 yillik bir bina 6mrii goz
Online alindiginda, yesil bina uygulamalarinin enerji tasarrufu acisindan yatirim
maliyetinin 8 ila 12 katin1 geri kazandirabildigi hesaplanmistir. Bu baglamda, yapilan
harcamalar bir maliyet unsuru olarak degil, uzun vadeli bir yatirim araci olarak ele
alinmalidir.Bir binanin tasarim, insaat ve isletme siireclerindeki c¢evresel etkilerini
azaltmak, bakim ve yenileme siireglerini iyilestirmek ve bina konforunu optimize etmek,
stirdiiriilebilir mimarinin temel amagclar1 arasindadir. Bu tez, mevcut sorunlarin tespit
edilmesi ve bu sorunlarin ¢ézlimiine yonelik sistemlerin gelistirilmesine odaklanan bir

arastirma sunmay1 hedeflemektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Ekoloji Ve Siirdiiriilebilirlik Kavram

Bu boliimde, yazili kaynaklar taranarak, ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin

tanimi1 yapilip, mimarlik ve konut iliskisi anlatilacaktir.

2.1.1. Ekolojinin Kavramsal Tanimi

Son ylizyilda kiiresel niifusun siirekli artisina paralel olarak, enerji kaynaklarina
olan talep de hizla yiikselmistir. Bu durum, dogal kaynaklarin asir1 tiiketilmesine ve
ekolojik dengenin giderek bozulmasina neden olmaktadir. Iste tam da bu noktada ekoloji
bilimi devreye girmektedir. Ekoloji, yalnizca gliniimiiziin degil, ayn1 zamanda gelecek
nesillerin ihtiyaclarin1 da goz 6niinde bulunduran ve siirdiiriilebilir yasam1 hedefleyen
temel bir disiplindir.

Insanlarin enerji ihtiyaglarim1 komiir, petrol ve dogal gaz gibi yenilenemez
kaynaklardan karsilamasi, sicaklik artislar1 ve buharlasma siireclerinin engellenemeyen
bir sorun olarak devam etmesine yol agmaktadir. Bu durum yalnizca insanlar1 degil, ayni
zamanda diger tim canli organizmalar1 da olumsuz etkiler. Bilingsiz ve dengesiz enerji
tiketiminin neden oldugu bu ciddi ¢evresel tahribatlar; asit yagmurlari, kiiresel iklim
degisikligi ve hava kirliligi gibi sonuglara 6rnek olarak gosterilebilir. Giinlimiizde giderek
biiyiiyen bu sorunlar, alternatif enerji kaynaklarinin kesfi ve kullanimi yoniinde yeni
arayiglar1 tetiklemistir. Tlim bu geligsmeler, ekolojinin 6nem kazanarak popiiler bir bilim
dal1 haline gelmesini saglamistir (Al-Samaraie, 2023).

Ekoloji teriminin ilk kez Alman biyolog Ernest Haeckel tarafindan 1866 yilinda
kullanildig1 kabul edilmektedir. Biyolojinin, canlilarin bulunduklar1 ¢evre ile olan
iligkilerini inceleyen bir alt dali olarak tanimlanan ekoloji kavrami, Yunanca "yasanilan
yer" veya "yurt" anlamina gelen oikos ve "bilim" ya da "sdylem" anlamini tasiyan logia
kelimelerinden tiiretilmistir. Etimolojik a¢idan, "yerlesim bilimi" veya "yurt soylemi"
anlamlarim1 tasimaktadir. Hayvanlar ve bitkilerin g¢evreleriyle olan tiim etkilesimleri,
ekolojinin temelini olugturmaktadir.

Yaklasik olarak 1970 yilina kadar ekoloji, biyolojinin bir alt dali olarak, bitki ve
hayvan topluluklariin c¢evreleriyle olan etkilesimlerini inceleyen bir alan olarak
tanimlaniyordu. Ancak giiniimiizde, ¢evre sorunlarinin yagam kalitesine olumsuz etkileri
nedeniyle insan ve doga arasindaki iliskiler de ekolojinin aragtirma kapsamina dahil

edilmis ve boylece ekoloji, disiplinler arasi bir bilim dali niteligi kazanmistir.



Ekoloji, sosyoloji, jeoloji, politik, bilimler ve ekonomi ile birlikte ¢evre bilimlerinin
bir parcasidir. Diinya iizerindeki yasam ve tiim evrendeki iliskiler biitiinii ekolojiyi
olusturmaktadir.

Tirk Dil Kurumu'nun (TDK) soézliigiinde, ekoloji “canlilarin hem kendi
aralarindaki hem de cevreleriyle olan iliskilerini bireysel ya da toplu olarak inceleyen
bilim dali” seklinde tanimlanmaktadir. Geg¢mis yillarda, TDK Tiirkge Sozliik’te
"cevrebilimi" olarak yer alan "ekoloji" terimi yeniden ele alinmis ve tanimlanmistir.
SozIigiin yeni baskilarinda, "¢evrebilimleri" ve "ekoloji" terimleri ayr1 bagliklar altinda
sunulmustur. Ayrica, sozliige ekolojist, ekolog ve ekolojizm gibi kavramlar da dahil
edilmistir. Bu degisikliklerin, iiniversitelerden alinan goriis ve oneriler dogrultusunda
gerceklestirildigi belirtilmistir (Akineitiirk, 2015).

Gilintimiizde ekoloji bilimi farkli alt disiplinlere ayrilmaktadir. Bu alanlardan en
onemlilerinden biri, temel ekoloji prensiplerinin g¢evre ve insanla ilgili sorunlara
uygulanmasidir. Giiniimiizde bu alt dal, insan ekolojisi veya c¢evre bilimi olarak
adlandirilmaktadir. Canlilar ile ¢evreleri arasindaki iligkileri inceleyen ve insan1 merkeze
alarak, onun cevresiyle olan karsilikli etkilesimini temel konu olarak ele alan bilim dalina
insan ekolojisi denir. Sosyoloji, antropoloji, psikoloji, ekonomi, siyasal bilimler gibi
sosyal bilimler ile miihendislik, mimarlik, peyzaj mimarlig1 ve planlama gibi uygulamali

bilim alanlarinda da insan ekolojisi ile ilgili alt dallar bulunmaktadir. (Filik, 2004).
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Sekil 2.1. Ekolojinin diger bilim dallariyla olan iliskisi (Cepel, 1992)

Cevreye insan merkezli bir perspektiften yaklasilirken, ekolojik bakis acist insani
diger canlilarla birlikte esit bir biitiiniin parcasi olarak ele almaktadir. Insan ve doga
arasindaki iligkiyi, dogal diinya baglaminda daha genis bir ¢ergevede degerlendiren

ekoloji, biyosferin dengesini ve biitiinliiglinii korumay1 temel hedef olarak gormektedir.



Bu dogrultuda, ekoloji bir¢cok bilim dali ile etkilesim iginde olu p, disiplinler arasi bir

yaklagim sunmaktadir (Cepel, 1992).

2.1.1.1. Yasam Cevresinde Ekolojik Varhk ve insan Uzerindeki Etkileri

Insan faaliyetlerinin ¢evreye verdigi zararlar, baslangigta doganin kendini yenileme
kapasitesi sayesinde goz ardi edilmis ve ¢evrenin zamanla olusan kirliligi kendi
mekanizmalariyla ortadan kaldiracagi varsayillmistir. Ancak siire¢ i¢erisinde meydana
gelen degisimler ve kirliligin artan yogunlugu, ¢evrenin kendini yenileme sistemlerinin
yetersiz kalmasina neden olmustur. 19. yilizyilin ikinci yarisinda sanayi devrimiyle birlikte
teknolojik ilerlemeler, niifus artis1 ve hizli ancak plansiz kentlesme siireci, yesil alanlarin
giderek yapilagsmaya doniismesine yol agmistir. Bu gelismeler, dogal ekolojik dengede
bozulmalara neden olmustur. Sanayi devrimi, enerji ihtiyacin1 6énemli dlclide artirarak
yeni kaynak arayislarini zorunlu hale getirmistir.

Glines, riizgar, jeotermal ve biyokiitle gibi dogal enerji kaynaklar1 her donemde
mevcut olmasina ragmen, bu kaynaklari insanlarin ihtiyag duydugu 1siya ve elektrige
dontistiirebilecek teknolojik altyapi heniiz gelismemisti. 1850'li yillardan itibaren, ¢6ziim
olarak yer altindaki petrol, ardindan dogalgaz ve komiir gibi fosil yakitlar ¢ikarilarak
enerji iiretiminde kullanilmaya baslandi. Ozellikle 1950°1li yillardan itibaren iklimde
gozlemlenen degisimlerin biiylik bir kismi, dnceki donemlerde rastlanmamis boyutlara

ulagmis ve kiiresel sicakliklarin siirekli artis gosterdigi belirlenmistir (Kiictikali, 2021).
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Sekil 2.2. Yillara gore niifus artisi ile diger faktorlerin grafigi (Kiigtikali, 2021)
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Sekil 2.3. Yillara gore atmosfer verileri (Toniik, 2001)

1952 yilinin Aralik ayinda Londra'da meydana gelen yogun hava kirliligi nedeniyle
bir hafta icinde 4 binden fazla kisinin hayatin1 kaybetmesi, ¢evre sorunlarinin ulastigi
tehlikeli boyutlar1 gozler oniline seren ilk dnemli 6rneklerden biri olmustur. Benzer
sekilde, 1980’11 yillarda Tiirkiye’de, 6zellikle Ankara’nin cografi yapisinin da etkisiyle
ciddi bir hava kirliligi sorunu yaganmistir. Kirli sularin kullanimi1 ve bu sulardan elde
edilen gidalar nedeniyle ortaya ¢ikan kitlesel hastaliklar ve 6liimler, ¢evresel felaketlerin
insan saglig lizerindeki etkilerine dair diger ¢arpict 6rneklerdir. Endiistri devriminden bu
yana insan faaliyetleri sonucunda atmosfere salinan sera gazlari nedeniyle diinya
genelinde sicakliklar yaklagik 1°C artmistir. Mevcut emisyon seviyeleri devam ettigi
takdirde, kiiresel sicaklik artisinin 2030 ile 2052 yillart arasinda 1,5°C’ye ulasacagi
ongoriilmektedir. Atmosferde meydana gelen bu isinma, daha asir1 sicakliklarin
yasanmasina, hortumlarin olusmasina, kar firtinalar1 ve kasirgalarin artmasina neden
olmaktadir. Diinya ekosisteminin mevcut dengesini koruyabilmesi i¢in kiiresel 1sinmanin
bu yiizyil i¢inde 1,5°C ile sinirlandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Yiicel ve Kurnaz,
2021).

Dogal kaynaklarin smirli oldugunun anlagilmasi, cevre sorunlarinin Onem
kazanmasinda belirleyici bir faktor olmustur. Kuraklik, erozyon ve ¢ollesme gibi etkenler
nedeniyle verimli topraklarin kaybi, kitlig1 ¢oziilemeyen bir sorun haline getirmistir.
Birlesmis Milletler verilerine gore, 21. yiizyilda meydana gelen afetlerin yaklagik %90°1
dogrudan kiiresel iklim degisikligi ile iliskilidir. Iklim degisikligine bagl afetlerin sayist,
siklig1 ve etkisi her gecen y1l giderek artmaktadir. Insan niifusundaki hizl artis ve insan

faaliyetlerinin dogaya olan etkisinin genislemesi, birgok canl tiirliniin hizla yok olmasina



neden olmaktadir. WWF’nin Living Planet (Yasayan Gezegen) raporuna gore, 1970 ile
2014 yillar arasinda diinya genelindeki canli popiilasyonlar1 %60 oraninda azalmstir.
Glinlimiizde tiirlerin yok olus hizi, gecmis donemlerdeki kitlesel yok olus
periyotlariyla kiyaslandiginda 100 ila 1000 kat daha hizli ilerlemektedir. Diinya Doga ve
Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (IUCN) verilerine gore, kiiresel 6lgekte degerlendirilen
150.388 tiirden 42.108’inin, yani %28’inin nesli tilkenme tehlikesi altindadir. insan
faaliyetleri biyocesitlilige zarar verdiginde, doganin dengesi bozulmakta ve ekosistem
tizerindeki olumsuz etkiler artmaktadir. Diinya, tarihsel siiregte tiim canli tiirlerini
etkileyen bes biiyiik kitlesel yok olus siireci yasamistir ve bu yok oluglarin her biri goktasi
carpmasi, volkanik patlamalar gibi dogal nedenlerden kaynaklanmistir. Ancak
giiniimiizde bilim insanlari, bu bes kitlesel yok olusun ardindan altinct bir yok olus
slirecinin yasanmaya bagladigint ve bu siirecin dogrudan insan faaliyetleriyle
tetiklendigini belirtmektedir. Gegmiste yasanan her kitlesel yok olus olayinda, diinyadaki
canli tiirlerinin en az %75°’1 yok olmustur. Ekosistem, tiim bilesenleriyle karsilikli
etkilesim icinde ¢alisan bir sistem olarak diisiiniilebilir ve ekolojik dongiiler, bu sistemin
temel isleyis mekanizmalarini olusturmaktadir. Bu ekolojik unsurlarin belirli gorevleri
olup, niifuslarindaki veya miktarlarindaki degisimler, sistemin islevlerinde aksamalara ve

ciddi bozulmalara yol agabilmektedir (Yiicel ve Kurnaz, 2021).

2010 yilinda dogdum: Bana ne kadar kaldi?
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Sekil 2.4. 2010 yilindan itibaren kaynak varlig1 (Yiicel ve Kurnaz, 2021)



Son ylizyillda insan faaliyetlerinin giderek artan etkisi, ekolojik dongiilerin
isleyisinde bozulmalara yol agmistir. Ekosistem i¢in hayati 6neme sahip temel bilesenler,
doniisiim siireglerinin aksamasi ve miktar dengesinin bozulmasi nedeniyle tehdit unsuru
haline gelmistir (karbon, azot vb.). Buna ek olarak, ekolojik dongiilere dogal siireglerde
yer almayan yapay maddelerin dahil olmasi, ekosistemde kirlenmeye sebep olmaktadir.
Ekosistemin isleyisi, bir makinenin dislileri gibi uyum i¢inde ¢alismasi gereken karmasik
bir sistemdir; ancak bu isleyisin bozulmasi, sistemin genel biitiinliigiine zarar vermeye
baslamistir. Disaridan yapilan miidahaleler, dogal ve son derece hassas olan bu sistemin
dengesini sarsarak ekosistemin islevselligini olumsuz yonde etkilemistir.

Insanlar biyolojik ¢esitliligi tehdit etmeye devam ederse, ekosistemler dongiisel
isleyislerini kaybedecek ve dogal bir termostat gibi ¢alisma yetilerini yitirecektir.
Ekosistemlerin yok olmasi, gezegenin geri doniilemez bir tahribata ugramasi anlamina
gelmektedir. Mumford un ifadeleriyle, “Gilintimiizde degerli kabul edilen her diisiincenin
ekolojik bir bakis agisina sahip olmasi gereklidir. Bu baglamda, insanin ‘doga’sinin
degismesi kacinilmazdir.” Insanin dogasimi déniistiirebilecek en onemli etkenlerden biri,
yasadig1 kentler ve bu kentlerin fiziksel ¢evresini sekillendiren yapisal diizenlemelerdir.
Insanlar, dogay1 kontrol altina almaya galismak yerine, onunla uyum iginde hareket etmeli
ve ekosistemin c¢ikarlarin1 gozeterek siirdiiriilebilir bir yasam bi¢imi benimsemelidir

(Filik, 2004).

2.1.1.2. Ekolojik Ayak izi

Ekolojik ayak 1izi, mevcut tiiketim aligkanliklarimiz devam ettigi takdirde,
gezegenin bize ne kadar daha yetecegini 6lgen bir gostergedir. Dogal kaynaklar1 ayni
hizda kullanmaya ve cevreyi benzer sekilde kirletmeye devam edersek, ekosistemin
tasima kapasitesini agmaya devam edecegimiz ongoriilmektedir. 1990’11 yillarda diinya,
ekolojik kapasitesinin siirlarin1 asmaya baslamis ve bu durum giintimiizde giderek daha
da belirgin hale gelmistir. Ekolojik ayak izi kavramu, ilk kez Wackernagel ve Rees (1996)
tarafindan, bir toplulugun tiiketiminin siirdiiriilebilir olup olmadigini1 degerlendiren basit
bir dlciit olarak ortaya konmustur. Buna gore, ekolojik ayak izi; belirli bir niifusun veya
ekonominin tiikettigi kaynaklar1 ve ortaya ¢ikardigi atiklari bertaraf edebilmesi igin
gereken arazi alanim1 tahmin etmeye yarayan bir hesaplama yontemidir. Bagka bir
ifadeyle, ekolojik ayak izi, bireylerin veya topluluklarin tiikettigi tirlinleri tiretmek icin
ihtiya¢ duyulan kaynak miktarinin bir 6l¢iistidiir. Bu kavram, insanin doga iizerindeki

talebini, yani belirli bir niifusu veya ekonomik sistemi siirdiirebilmek i¢in gereken dogal



kaynak miktarin1 belirlemektedir. Ekolojik ayak izinin degeri; niifus biiytlikligii, yasam
standartlari, kullanilan teknoloji ve ekolojik iiretkenlik gibi ¢esitli faktorlere bagl olarak
degiskenlik gdstermektedir.

Ekolojik ayak izi, insanlarin tiikettigi mal ve hizmetlerin liretimi ve kullanimi
sonucunda ortaya ¢ikan karbondioksitin emilmesi icin gerekli biyolojik olarak tiretken
alan (biyokapasite) olarak tanimlanmaktadir. Biyokapasite, insanligin dogadan talep
ettigi kaynaklar1 yeniden liretebilen liretken alanlar1 ifade etmektedir. Hem ekolojik ayak
izi hem de biyokapasite, yillik olarak kisi sayisina, kisi basina tiikketim oranina, iiretim
verimliligine ve ekosistemlerin tiretkenligine bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Bir
niifusun yenilenebilir kaynaklar1 siirdiiriilebilir bir sekilde iretmesi ve mevcut
teknolojiyle tiretilen atiklari emmesi i¢in ne kadar biyolojik olarak iiretken alana ihtiyag
duydugunu hesaplamaktadir. Giiniimiizde, bir iilkenin veya diinyanin toplam ekolojik
ayak izinin, yenilenebilir kaynaklarin yenilenme kapasitesini ve olusan atiklarin absorbe

edilme yetenegini asmis oldugu ifade edilebilir (Toniik, 2001).
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Sekil 2.5. Biyokapasite (Mizik ve Avdan, 2020)

Ekolojik ayak 1izi, insan faaliyetlerinin biyosfer {izerindeki etkilerini

degerlendirerek, bu faaliyetler sonucu olusan atiklarin ¢evre tarafindan bertaraf edilmesi



icin gereken kaynak miktarint 6lgme ve kiyaslama imkani sunmaktadir. Tiirkiye
orneginde, karbon ayak izi ekolojik ayak izinin %46’sin1 olusturmaktadir. Bu nedenle,
karbon emisyonlarindaki degisimleri analiz etmek, ekolojik ayak izi hakkinda 6nemli ve

kapsamli bilgiler elde edilmesine olanak saglamaktadir (Demirel ve Kaymaz, 2022).
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Sekil 2.6. Ekolojik ayak izi bilesenleri (URL-1)

Ekoloji alanindaki arastirmalar, farkli disiplinler tarafindan cesitli meslek ve
calisma alanlarinda farkli perspektiflerle yiiriitiilmektedir. Bu disiplinlerin kullandiklari
terminoloji ve yontemler birbirinden farkli olsa da ortak paydalari; insan, diinya
tizerindeki ekolojik dengeler ve ¢evrenin korunmasidir. Sonug olarak, ekolojik sorunlarin
ele alinmasinda biitiinciil bir bakis acisi, bilgi ve kaynaklarin paylasimu ile disiplinler arasi

1s birligi biiyiik 6nem tagimaktadir (Akincitiirk, 2015).

2.1.1.3. Ekolojik Yap1 Yaklasimlari

Bir yapmin var olan bir ¢evreyi olumlu veya olumsuz bir sekilde etkiledigi
yadsinamaz bir gercektir. Kiiresel enerji tliketiminin yaklagik %40’ min, elektrik
kullaniminin ise %72’sinin yap1 sektoriinden kaynaklandigi bilinmektedir. Ayrica, kiiresel
1sinmaya neden olan ve iklim degisikligini dogrudan etkileyen en 6nemli faktorlerden biri
olan karbondioksit emisyonlarinin %39’unun yapilarla iliskili oldugu tespit edilmistir. Bu
veriler, ekolojik boyut acisindan mimarligin ne derece sorumluluk tasidigini agikca

gostermektedir (Sev, 2009).
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Sekil 2.7. Ekolojik mimari tanim semasi (Choe ve Han, 2019)

Ekolojik mimarlik baglaminda, yapilarin tasarim siirecinden baglayarak ekonomik
Omriiniin sona erdigi yilkim asamasina kadar ¢evreye zarar vermemesi temel bir gereklilik
olarak kabul edilmektedir. Bu yaklasim, yapilarda kullanilan enerjinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilmesini, enerji tiiketiminin en aza indirilmesini ve entegre
sistemler sayesinde yapinin enerji iiretiminde pozitif bir denge olusturmasini miimkiin
kilmaktadir.

Ekolojik mimari, en basit ifadeyle, yerel ve kiiresel 6lgekte ¢evreye en az zarar
veren malzemelerin tercih edildigi, giines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanildig1, bakim ve onarimi kolay, ekonomik bir dongiiye sahip yapilarin tasarimi
olarak tanimlanabilir. Yap1 tasarimlarinin, insa edilecegi bolgenin iklim kosullarina uygun
bicimde gelistirilmesi ve mekan organizasyonunun bu dogrultuda planlanmasi, enerji
kullaniminda verimliligi artiran temel unsurlardandir. Ayrica, ¢evreye zarar vermeyen
malzemelerin se¢imi ve yapilarin topografya ile uyumlu bir sekilde tasarlanmasi, mevcut
ekosisteme yapilacak miidahalelerin en aza indirgenmesine olanak tanimaktadir.

M.O. 110 yilinda Romali mimar Vitrivius, “Mimarlik Uzerine On Kitap” adli
eserinde, yapi1 tasarimlarinin dogru ve islevsel olabilmesi i¢in insa edildikleri bolgenin
ozelliklerine ve iklim kosullarina uygun olmalar1 gerektigini ifade etmistir (Vitrivius,
2005). Bu durum, mimaride ekolojik yaklasimlarin ve dogadan yararlanma anlayisinin
oldukca eski donemlere dayandigini gostermektedir.

Mimariyi dogayla uyumlu bir biitiinliik icinde ele alan ve yapilarin1 adeta dogal bir
organizma gibi tasarlayan Frank Lloyd Wright, ekolojik tasarim ilkelerine biiyiik 6nem
veren eserleriyle bu alanda 6nemli bir 6rnek tegkil etmektedir. Wright’1in tasarim anlayisi,
dogayla organik bir bag kurmay1 hedefleyen ve g¢evreyle uyumlu yapilar insa etme

hassasiyetini yansitan bir yaklagim sunar.

11



Geleneksel yapilagsma, tasarim ve insaat siire¢lerinde maliyet, zaman ve kalite
unsurlarina oncelik verirken; siirdiiriilebilir yap1 tasarimi, enerji tiiketimini ve ¢evresel
tahribat1 en aza indirerek, dogal ¢evreyle uyumlu yapilar olusturmayr amaglamaktadir.
Yeang’a gore, yap1 malzemelerinin dogal ¢evreyle uyumlu, yani ekolojik nitelikte olmasi
da bu yaklasimin temel gerekliliklerinden biridir. Tasarimda ekoloji kavrami; ¢evresel
duyarlilik, enerji tiiketiminin minimize edilmesi, su kaynaklarmin korunmasi, yikici
etkilerin azaltilmasi ve olumlu etkilerin en iist diizeye ¢ikarilmasini kapsar. Yenilenebilir
kaynaklarin kullanimina yonelimin artmasi ise, silirdiiriilebilir mimarlik anlayisinin temel
ilkesi olarak kabul edilmektedir.

Ic mekanlarin kalite ve konforunu en iist diizeye ¢ikarirken enerjiyi minimum
diizeyde tiiketen ve cevresel etkisi en aza indirilen yapilar hedeflenmektedir. Diinya
Mimarlik Birligi’nin 1993 yilindaki genel kurulunda alinan kararlar dogrultusunda,
sirdiiriilebilir tasarim anlayigi; yapt tasarimindan {iretim siirecine ve kullanilan
malzemelere kadar enerji tiiketiminin en aza indirilmesini, ekolojik arazi kullanimina
0zen gosterilmesini ve toplumsal biling olusturulmasini esas almistir.

Ekolojik mimarlik, siirdiiriilebilir mimarlik ve yesil mimarligin 6tesine gecen, daha
genis kapsamli bir mimari yaklagim olarak degerlendirilebilir. Yesil mimarlik, performans
odakli bir tasarim anlayisin1 benimserken; siirdiiriilebilir mimarlik, dogayla uyumlu
olmasmin yani sira sosyal ve ekonomik boyutlar1 da gz oOnilinde bulunduran bir
yaklasimdir. Ekolojik mimarlik ise bu iki anlayis1 da kapsayan ve biitiinciil bir perspektif
sunan bir mimari yontemdir (Beyaztas, 2012).

Cevreyle uyumlu tasarimin temel amaci, mevcut ekosistemin siirdiiriilebilirligini
saglamak ve dogal yapinin korunmasina 6zen gostermektir. Dogal cevre sistemlerinin
etkin bir sekilde kullanilmasi, Orne8in gilines enerjisinden yararlanma, dogal
iklimlendirme yontemlerinin uygulanmasi ve bitki oOrtiislinlin korunmasi gibi prensipler
de bu yaklagimin temel ilkelerini olugturmaktadir.

Enerji duyarh tasarimlarda uygulanan Onlemler arasinda; fotovoltaik paneller
aracilifiyla elektrik iiretimi, giines kolektorleriyle sicak su elde edilmesi, pasif ve aktif
sistemlerin yap1 tasarimina entegre edilerek iklimlendirme saglanmasi, miimkiinse yerel
1sitma sistemlerinin kullanimi, dogal havalandirma ve aydinlatmanin tercih edilmesi,
atiklarin geri doniistiiriilmesi ve yeniden kullanimi, 1s1 pompalar1 gibi mekanik
sistemlerin entegrasyonu, yapiya uygun cephe kaplama malzemelerinin se¢imi ve

yalitmin saglanmasi, mekan boyutlarmin enerji verimliligini destekleyecek sekilde
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tasarlanmasi ve enerji tasarruflu cihazlarin tercih edilmesi gibi yaklagimlar bulunmaktadir
(Ug ve Ogurlu, 2023).

Ekolojik mimariyi amaglayan yapilar, giines 1sinlarini yiiksek verimlilikle toplayan,
i¢ mekanda dengeli bir sicaklik saglayarak hava dolagimini kontrol eden ve ayni1 zamanda
bitki Ortiisiiniin entegrasyonuna imkan tanityan paneller veya duvar kaplamalarini
icermektedir. Bu sistemler, insan ile doga arasindaki simbiyotik iliskiye dayanarak
stirdiiriilebilir bir yagam alani olusturmay1 hedeflemektedir.

Ekolojik mimari tasarim, bina sakinlerinin enerji ve su gereksinimlerini kargilamak
amactyla giines, riizgar ve yagis gibi dogal kaynaklardan en tist diizeyde faydalanmay1
hedeflemelidir. Yapinin malzeme se¢imi, yapisal tasarimi ve insaat siireci ¢evre dostu
olmali, dogal kaynaklarin korunmasini saglamali ve ekosistem iizerinde olumsuz etkiler
yaratmamalidir. Bu baglamda, diisiik karbon salinimina sahip, radyoaktif olmayan ve
minimum diizeyde kirlilik olusturan yap1 malzemelerinin tercih edilmesi gerekmektedir.
Ekolojik mimari, binalarin olusturdugu mikro iklimi géz oOniinde bulundurmali ve
ekolojik gelisimi destekleyerek yapilarin iklim degisikliklerine uyum saglamasina veya
kullanicr ihtiyaglarini karsilayacak giivenli bir yasam alani sunmasina odaklanmalidir

(Zhu ve Wang, 2014).

Sekil 2.8. Deniz feneri sifir enerji evi Ingiltere (URL-2)

Trombe Giines Evi; 1967 yilinda Fransa’nin giineyinde Dr. F. Trombe ve J. Michel
tarafindan inga edilen yapi, ekolojik mimarinin dncii 6rneklerinden biridir. Gilinlimiizde
"Trombe duvar1" olarak adlandirilan sistemin ilk kez uygulandigi bu yapi, pasif giines
enerjisi kullanimina yonelik yenilik¢i bir tasarim sunmaktadir. S6z konusu duvar, 10
santimetre araliklarla yerlestirilmis ¢ift camin arkasinda, dis yiizeyi siyah renge boyanmis

ve 60 santimetre kalinliginda beton bir duvardan olugmaktadir. Glines 1sinlar1 cam
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yiizeyden gecerek beton duvarin siyah yiizeyinde toplanir ve bu duvar hem giines
enerjisini absorbe eden bir toplayict hem de 1s1 depolayici bir unsur olarak islev gorerek,
1stma yoluyla ic mekéna enerji transferi saglar. Bu sistem sayesinde yapinin 1sitma
thtiyacinin yaklasik %60-70’1 karsilanmaktadir.

Naturhaus; Isvegli mimar Bengt Warne tarafindan 1977 yilinda tasarlanan
"Naturhus" (Tabiat Evi), dogayla uyumlu mimari anlayisini yansitan oncii yapilardan
biridir. "Tabiattan aldigini faiziyle geri ver" mottosuyla gelistirilen bu yapi, insa edildigi
donemin ileri teknolojilerini ve ¢evreci tasarim ilkelerini bir araya getirerek mimarlik
alaninda nemli bir konum edinmistir. I¢ mekandaki hava kalitesi, ¢at1 ve giines alanlarina
entegre edilen bitkiler araciligiyla dengelenirken, yap1 kendi kendine yeterli bir geri
doniistim sistemi olarak islev gormektedir. Yagmur suyu aritilarak tekrar kullanima
sunulmakta, iist katta yetistirilen bitkiler hem besin kaynagi saglamakta hem de ¢ati

yalitimi olusturarak binanin 1s1 dengesine katkida bulunmaktadir (Routesnorth, 2024).

Sekil 2.10. Naturhaus Bengt Warne (Routesnorth, 2024)

14



Houses with Zero Energy Heating; Isvicre, ilk sifir enerjili konut uygulamasina
ev sahipligi yapmistir. 1994 yilinda Andrea Gustav Ruedi Marugg tarafindan "Passive
House Concept" yontemiyle tasarlanan bu yapi, enerji tiiketimi agisindan higbir sehir
sebekesine bagli olmadan tamamen dogal enerji kaynaklarindan yararlanarak kendi enerji
ihtiyacin1 karsilamaktadir. Giiney cephesinde yer alan 50 metrekarelik seffaf yiizey,
binanin pasif 1sitma sistemine katki saglarken, ayni cephede konumlandirilmig giines

kolektorleri ise yapinin sicak su gereksinimini karsilamaktadir (Routesnorth, 2024).

2.1.2. Siirdiiriilebilirlik

Sekil 2.11. Siirdiiriilebilirlik (URL-3)

21. ylizyllda ortaya c¢iktig1 disilintilen "siirdiiriilebilirlik" kavrami, aslinda
Vitrivius’tan bu yana geleneksel yapilarin tasariminda bir unsur olarak uygulanmis ve
kendini gostermistir. Geleneksel yerlesim diizenlerinde ve konutlarda temel amacin,
“dogaya hiikmetmek yerine ona uyum saglamak” oldugu ifade edilebilir. Bununla
birlikte, glinlimiiziin "stirdiiriilebilirlik" anlayis1 ¢ergevesinde gelistirilecek tasarimlarin,
dogaya zarar vermeyen ve c¢evreyi kirletmeyen bir yaklasimla, gelismis teknoloji ve
malzemelerden yararlanarak hem dogayla uyumlu hem de modern konfor kosullarini
karsilayan bir sekilde olusturulmasi gerekmektedir (Akincitiirk, 2015).

Sanayi Devrimi’nin yasandigr 18. yiizyildan itibaren teknoloji hizla gelisim
gostermis ve bu ilerleme, niifus artisini da beraberinde getirmistir. Kiiresellesen diinyada
yiikselen yasam standartlar1 ve teknolojik ilerlemeler, ¢evre kirliligi sorunlarini
derinlestirirken, plansiz gelisen kentlesme ve sosyal ¢evrenin hizla tahrip olmasina yol

acmistir. Niifus artisinin yarattigir yeni gereksinimler, fosil yakitlara olan bagimlilig
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artirmis ve dogal kaynaklarin hizla tiikenmesine sebep olmustur. insan ihtiyaclarinin
stirekli artig1 karsisinda mevcut kaynaklar yetersiz kalmaya baglamis, yenilenemez enerji
kaynaklarinin yogun sekilde kullanilmasi ve diizensiz kentlesme siireci ¢evresel dengeleri
olumsuz yonde etkilemistir. Dogal kaynaklarin bilingsiz tiikketimi, kirlilik, kiiresel 1sinma,
asit yagmurlar1 ve ozon tabakasindaki incelme gibi gevresel sorunlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmus ve bu durum, gelecegi tehdit eder hale gelmistir. Birbirini tetikleyen bu
olumsuz kosullar; kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, su ve enerji kaynaklarinin tiikenmesi
gibi ekosistem dengesini bozan sorunlar1 beraberinde getirerek tiim iilkeler i¢in ortak bir

mesele haline gelmistir (Osmangelebioglu, 2015).

Sekil 2.12. Sanayi Devrimi (URL-4)

Diinya genelinde niifus artisi, teknolojik ilerlemeler ve kiiresellesmenin etkisiyle
dogal kaynaklara ve enerjiye duyulan gereksinim onemli olgiide artmis, bu durum
yenilenemez enerji kaynaklarinin hizla tilkkenmesine neden olmustur. Bu gelismeler,
toplumu yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmis ve gelecek nesillere yasanabilir
bir ¢cevre birakma hedefi dogrultusunda siirdiiriilebilirlik kavramini insan yasamina dahil
etmistir. Insanligm diinyadaki varhigim siirdiirebilmesi, yeryiiziiniin yasam faaliyetleri
icin kaynak saglamaya devam edebilmesi ve insan kaynakli ¢cevresel zararlarin, atik ve
kirlilik seviyelerinin en aza indirgenerek tamamen ortadan kaldirilmasi miimkiindiir.

Stirdiiriilebilirlik, giiniimiizde var olan ve gelecekte yasayacak insan niifusunun
dogal kaynaklardan elde ettigi ve edecegi enerji gereksinimlerini karsilamaya yonelik,

cevreyle uyumlu bir anlayisla gelistirilen girisimleri iceren bir yasam big¢imidir. Bu
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kavrama dair yapilan tanimlamalarin biiylik ¢ogunlugu benzer anlamlar tagimakta olup,
ekolojik dengeyi koruyan ve cevreye duyarli bir yasam tarzini tesvik etmektedir
(Darhiyeri, 2020).

Siirdiiriilebilirlik kavrami, Ingilizce “sustainability” kelimesinden tiiremis olup,
kokeni Latince'deki “subtenir” sozciligline dayanmaktadir ve “tutmak” anlamina
gelmektedir. Fransizcada “durabilité” dayaniklilifi, Almancada ise ‘“Nachhaltigkeit”

~ 9

kelimesi tam anlamiyla “kaliciligr” ifade etmektedir. Gilman’a gore siirdiiriilebilirlik, bir
toplumun, ekosistemin veya isleyen herhangi bir sistemin, bagimli oldugu temel
kaynaklarin tiikkenmesi sonucu ¢okiise ugramadan, ongoriilemeyen bir gelecege kadar
varligini devam ettirebilme kapasitesidir.

1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yayimlanan “Ortak
Gelecegimiz” raporunun ardindan, “siirdiiriilebilirlik” kavrami kalkinma olgusu ile sik¢a
iligkilendirilmeye baslanmistir. Brundtland Raporu’nda siirdiiriilebilirlik, “Siirdiiriilebilir
kalkinma, gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerini karsilama yetisini tehlikeye
atmadan, gilinlimiiz ihtiyaclarinin giivence altina alinmasidir” seklinde tanimlanmistir
(Bayraktaroglu, 2014).

Brundtland Raporu’nda yer alan siirdiirilebilir gelisme tanimi, kaynak
kullaniminin, yatirnm politikalarinin, teknolojik ilerlemenin ve kurumsal doniisiimiin
birbirleriyle uyum iginde olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu tanim, siirdiiriilebilir
gelismenin yalnizca ekonomik biiylimeyi degil, ayn1 zamanda bireylerin mevcut ve
gelecekteki ihtiyag ve taleplerini karsilayacak sekilde bir doniisiim siirecini ifade ettigini
ortaya koymaktadir. Boylece, gelismenin farkli boyutlarini ele almanin yani sira, bu
boyutlarin birbirleriyle biitiinlesmesi gerektiginin ve siirdiiriilebilir kalkinmanin yalnizca
temel gereksinimleri degil, ayn1 zamanda bireylerin isteklerini de kargilamasi gerektiginin
altin1 ¢izmektedir.

Gilinlimiizde siirdiiriilebilirlik, artik bir tercih olmaktan ¢ikmis ve insanligin fiziksel
varlhigini siirdiirebilmesi i¢in zorunlu bir kosul haline gelmistir. Stirdiiriilebilirlik kavrami,
her ne kadar siirekli bir durumu ifade ediyor gibi goriinse de, aslinda tiikenebilir
kaynaklarin kullaniminin en aza indirilmesini, kendi kendini yenileyebilen kaynaklarin
tilketiminin artiritlmasini ve bu kaynaklara alternatifler gelistirilerek uzun vadeli bir denge
saglanmasini icermektedir. Bu yaklasim, dogal kaynaklarin bilin¢li yonetimi ile ekolojik
ve ekonomik siirekliligin korunmasini hedeflemektedir.

Siirdiiriilebilirlik, kiiresel oOlgekte {ilkelerin ekonomik politikalarindan enerji

kaynaklarina, iiretim siire¢lerinden teknoloji ve planlamaya, hatta mimari tasarimlara
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kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadir. Insanlik tarihi boyunca enerjiye duyulan ihtiyag
hicbir zaman azalmamis, aksine silirekli artis gostermistir. Yapilan arastirmalar, fosil
yakitlarin er ya da ge¢ tamamen tilkenmeye mahkiim oldugunu ortaya koydugundan,
dogal ve yenilenebilir enerji kaynaklarma hizla yonelinmesi ve bu kaynaklarin
kullaniminin yayginlastirilmasi bir zorunluluk haline gelmistir.

Siirdiirtilebilirlik kavrami, teknolojik gelismeler ve ekonomik biiyiimenin yol actig1
cevresel sorunlar sonucunda bozulan dogal dengenin korunmasini ve tahribatin
Onlenmesini amaglamaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma, toplumlarin bilinglenmesiyle
birlikte fosil yakit kullanimmin azaltilmasi, c¢evresel zararlarin biiyikk Olclide
engellenmesi  ve ekolojik  dongililerin  devamliliginin ~ saglanmasi1  yoluyla
gerceklestirilebilir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel unsurlar1 olan ¢evresel, sosyal ve
politik yaklasimlar, kiiltiirel faktorler ve ekonomik hedefler, ayni1 zamanda siirdiiriilebilir

kentlesmenin de temel bilesenlerini olusturmaktadir (Bayraktaroglu, 2014).

2.1.2.1. Siirdiiriilebilirligin 3 Temel Bileseni

Siirdiiriilebilirlik, ekolojik (cevresel), ekonomik ve sosyal (toplumsal) unsurlarin
birbirleriyle iligkili ve karsilikli etkilesim i¢inde olmasi nedeniyle ii¢ temel bilesenden

olusan bir kavram olarak tanimlanmaktadir.

(istihdam, (kaynak, enerji,
egitim ve su, materyal
yetenek etkinligi,
gelisimi, is etigi, kaynak
yerel ekonomik yonetimi,

etkiler, sosyal

yasam dongiisii

yatirim, N idaresi, ekolojik
givenlik, EKONOMIK ayak izi, tesis
g’nsl".'n‘i‘l'l_(s (ekonomik biiyiime, kar, tasarruf, tasarimi
alim giic, risk arastirma- gelistirme) uygulama,
yonetimi, is kiiresel enerji
uygulamalari) konular1)

SURDURULEBILIRLIK

SOSYAL CEVRESEL

(egitim, yasam standards, firsat

esitligi, toplum bilinci)

(dogal kaynaklarin kullamima,
cevresel yonetim, kirlenmeyi

dnleme, hava, toprak, su,

atiklar)

(saglik, giivenlik,
iklim degisimi,
ekolojik adalet,

kaynak paylagimi,

sinirlamalar,
diizenlemeler,
kiiresel ve yerel
kaynaklar, kriz
yOnetimi)

2019)
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Sekil 2.13. Ekonomik, sosyal, ¢cevresel unsurlarin kesisimleri ve nitelikleri (Sarag,



Ekolojik siirdiiriilebilirlik, ekosistemlerin zarar gormedigi bir denge icinde
korunmasini ve belirli ¢evresel kaynaklarin (dogal gaz, su kaynaklar1 vb.) kritik esik
degerlerinin altina diismesini veya asir1 seviyelere ulasmasini 6nlemeyi gerektirmektedir.
Bu kapsamda, ilgili diizenlemeler ve yonetmelikler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
nasil kullanilacagi gibi konular1 da igcermekte olup, ekolojik siirdiiriilebilirligin temel
bilesenleri arasinda yer almaktadir.

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, maliyetlerin en aza indirildigi ve verimliligin en {ist
diizeye cikarildig, istikrarl bir ekonomik gelisim siirecini ifade etmektedir. Giiniimiizde
hizla artan niifus ve endiistriyel gelisim, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligin
saglanmasini zorlastiran unsurlar arasinda yer almakta olup, bu cergevede finansal
sermayenin yani sira insan, cevre ve sosyal sermaye gibi alanlarda da kapsamli
arastirmalar ve analizler yapilmasi gerekmektedir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik, temel
olarak sermayeyi saglikli bir seviyede tutmayr ve yasam standartlarini iyilestirmeyi
amaclamaktadir. Gergek anlamda siirdiiriilebilir kalkinma, yalnizca ekonomik biiyiime ile
smnirli kalmamakta; degisimin niteligi ve niceligi ile birlikte, istikrarli ve yiiksek
ekonomik biiylime seviyelerinin korunmasmi da icermektedir. Ekonomik
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi, cevresel ve sosyal bilesenlerin biitiinciil bir yaklagimla
ele alinmasini gerektirir. Ancak sermaye, ekolojik ve insani sistemler iizerinde olumsuz
etkiler yaratma riski tasiyorsa, siirekli kalkinmanin yalnizca biiyiimeye odaklanmasinin
dogrulugu sorgulanmal1 ve daha bilingli politikalar gelistirilmelidir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumun goriislerinin karar alma siireclerine dahil
edilmesi, bireylerin esit hak ve firsatlara sahip olmasi, kiiltiirel kimligin korunmasi,
cogulculuk, hosgorii, toplumsal birlik ve dayanigma gibi unsurlar1 igeren bir yapiya
sahiptir. Bu bilesenler, sosyal siirdiiriilebilirligin biitiinliigiinii olusturan temel unsurlar

arasinda yer almaktadir (Halaf vd., 2022).
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Yeryiiziiniin canliligmnin ve gesitliliginin korunmasi
Yasam destek sistemlerinin korunmasti
Yenilenebilir kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim

CEVRESEL Yenilenemeyen kaynaklarin kullaniminin en aza indirgenmesi

s e

Cevreye ve biitiin yasayan canlilarin sagligina verilen zararin ve
kirliligin en aza indirgenmesi

Kiiltiirel ve tarihi ¢evrenin korunmasi

Insan yasam kalitesinde gelisime izin verilmesi
Halklar arasindan sosyal adaletin desteklenmesi
Kiiltiirel ve sosyal biitiinliigiin hesaba katilmas1

SOSYAL Kendine giiven ve hiir iradesinin yiikseltilmesi

Wi e B R ] &

Bireyselden uluslararasina kadar biitiin seviyelerde karar almada
igbirliginin ve katilmin cesaretlenmesi

6. Halkin yetkilendirilmesi ve kapasite artirinu igin firsatlar saglanmasi

1. Uluslar ve nesiller arasi adaletin tegvik edilmesi

Esit olmayan degis-tokustan kagilmasi

Bir grubu zenginlestirmek igin bir diger grubun yoksullagtiriimasi
EKONOMIK Gergek maliyet fiyatlandirlmasimin saglanmasi

Etik olan tedarik ve yatirim politikalarinin tesvik edilmesi

Maliyet ve yararlarin esit dagitiminin desteklenmesi

NN SR N

Yerel ekonomilerin desteklenmesi

Sekil 2.14. Cevresel, ekonomik, sosyal baglamda siirdiiriilebilirlik ilkeleri (Sarag, 2019)

2.1.2.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiirtilebilir kalkinma kavrami, 1970'li yillarda, mevcut ekonomik kalkinma
politikalarinin kiiresel dlgekte sosyal adaleti saglamada ve ekolojik dengeyi korumada
yetersiz kalmasi nedeniyle ortaya ¢ikmistir. Bu kavram, siirekli ekonomik biiylime ile
cevrenin korunmasi arasinda bir denge kurma c¢abasinin bir sonucu olarak geligmistir.

Diinya Ekonomik Kalkinma Komisyonu’nun ilk tanimindan bu yana, siirdiirtilebilir
kalkinma kavraminin yaygin kullaniminda, birbirine bagli ii¢c temel unsurun genel kabul
gormesi kritik bir 6neme sahiptir. Ekonomik agidan siirdiiriilebilir bir sistem, siirekli mal
ve hizmet liretebilme kapasitesine sahip olmali, yonetilebilir diizeyde kamu ve dis borg
oranlarini koruyabilmeli ve tarimsal ya da endiistriyel iiretime zarar verebilecek asir
sektorel dengesizliklerden kacinmalidir. Cevresel agidan siirdiiriilebilir bir sistem,
yenilenebilir kaynaklarin asir1 tiiketiminden uzak durarak ve yenilenemez kaynaklar
yalnizca ikame iiriinlerin mevcut oldugu oOlgiide tiiketerek dogal kaynak tabanim
korumalidir. Bu kapsam, biyolojik cesitliligin, atmosferik dengenin ve genellikle
ekonomik kaynaklar olarak siniflandirilmayan diger ekosistem islevlerinin korunmasin

da icerir. Sosyal agidan siirdiiriilebilir bir sistem ise dagitimsal adalet, saglik ve egitim
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hizmetlerinin erisilebilirligi, toplumsal cinsiyet esitligi, siyasi hesap verebilirlik ve
toplumsal katilim gibi temel sosyal hizmetlerin saglanmasini gerektirir.

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin saglanabilmesi ancak ekolojik stirdiiriilebilirlikle
miimkiin olabilmektedir. Doga ve c¢evre bilincinden yoksun olan toplumlar, yalnizca
kendi ihtiyaglarina odaklanan bir tiikketim anlayis1 benimseyerek, gelecek nesillerin enerji
ve dogal kaynaklarint kullanma haklarini tehdit etmektedir. Bu baglamda, gilinlimiizde
yeni enerji kaynaklarinin kesfedilmesi ve mevcut enerji kaynaklarinin kullanimini en aza
indirmeye yonelik ¢esitli ¢oziimler gelistirilmektedir. Endiistrinin siirekliligini saglayan
komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan elde edilen enerji, tiiketim siireclerinde
dogal kaynaklari ciddi bigcimde tahrip etmektedir. Bu tahribat, toplumlarin yasam
kosullarini ve sosyal ¢evrelerini olumsuz etkileyerek insan sagligina zarar vermektedir.
Ayrica, fosil yakitlarin tiiketimi sirasinda salinan zararhi gazlar hava kirliligine, sera
etkisine ve kiiresel iklim degisikligine yol agmaktadir. Enerji iiretim ve tiiketim
stireclerinin yol agtig1 bu cevresel sorunlar, toplumlarin egitim seviyeleriyle yakindan
iliskilidir.

Sanayi Devrimi’nin ardindan, teknolojik ilerlemeleri kullanarak gelisen toplumlar,
enerjiyi yalmizca bir ihtiya¢ olarak degil, ayn1 zamanda gelismislik diizeylerinin bir
gostergesi olarak degerlendirmistir. Endiistri Devrimi'ne uyum saglayabilen toplumlarin
hem yiiksek gelismislik diizeyine ulagsmalar1 hem de ¢evre bilincine sahip olmalar
tesadiif degildir. Buna karsin, ¢cevre bilincinden yoksun kalan geri kalmis toplumlar, dogal
kaynaklar1 verimli bir sekilde yonetememis ve bu durum hem c¢evresel sorunlarin
bliylimesine zemin hazirlamis hem de toplumsal sinif farkliliklarin1 derinlestirmistir.
Siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi ise bireysel girisimlerden politik yapilara ve toplumlarin
kendine 6zgii sosyal ve kiiltiirel dinamiklerine kadar farkli kosullara bagli olarak
sekillenebilmektedir. Stirdiiriilebilir kalkinma stratejileri ¢esitli alanlarda uygulanabilir ve
bu alanlar arasinda ¢evre kirliliginin 6nlenmesi, ekonomik biiylime ve kalkinma, tarim,

ekolojik mimarlik ve kentsel tasarim yer almaktadir (Gedik, 2020).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Siirdiiriilebilir Mimarhk Ve Konut Iliskisi

Siirdiiriilebilir mimarlik, aslinda ekolojik sagligi, kaynak korunmasini ve refah
seviyesini artirmay1 hedefleyen bir yaklasim olmustur. Sadece mimari tasarimi degil, bir
binanin tim yasam dongisiinii diisiinen biitiinciil bir bakis agisim1 igerir. Temel

stirdiiriilebilir mimarlik ilkelerine goz atalim.

SORDORDUERIIR MIMARLIX
[ IXILR l
EAYNAK YONE TIM| 1-YASAM DONGOSO -INSAN ICIN TASARIM
TASARIMI
STRATEILER
ENEIUININ CTXRIN YAPIONCES] DOGAL SARTLARIN
KULLANIMI DONEM KORUNUMU
[ suvuNein [ yamoONeml | KENTSEL TASARIM ve
KULLANIMI BOLGE PLANLAMA
| MALZEMENINETKIN  YAPISONRASI [ INSAN SAGLIGE ve
KULLANIMI DONEM KONFORU ICIN TASARIM
YAPI ALANLARININ
ETKIN KULLANIMI
YONTEMLER

Sekil 3.1. Siirdiiriilebilir mimari ilkeler (URL-5)

3.1.1. Kaynak Yonetimi

Bir yapi, var oldugu siirece ¢esitli kaynaklardan beslenir. Bu kaynaklar, islevlerini
yerine getirdikten sonra sistemi terk eder. Yapiy1 besleyen kaynak akist incelendiginde,

stirekli ve dinamik bir dongiiniin oldugu goézlemlenmektedir. Bir bagka ifadeyle, yap1
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ihtiya¢ duydugu kaynaklar1 alir, kullanir ve ardindan sistem digina aktarir. Kaynaklar,

binaya giris ve ¢ikis siireglerinde farkli 6zellikler ortaya koyar. (Sev, 2019)

BINADAKI KAYNAK AKISI

GIRDILER BINA

Yap1 Malzemeleri [ . — pp Kullamlms Malzemeler
Enerji S —— P Zehirli Gazlar

Su - ——P» Kirli Su
Tiiketim Maddeleri- —t— P Geri Doniisiimlii Malzemeler
Giines Radyasyonu — > —Pp Kayip Is1

Riizgar —p ——P» Kirli Hava

Yagmur — P —+—Ppp» Zemin Suyu

Sekil 3.2. Binadaki kaynak akis1 (Sev, 2009)

Dogal kaynaklar, yap1 sektoriinde 6zellikle malzeme ve enerji agisindan yogun bir
sekilde tiiketilmektedir. Yeryiiziinden ¢ikarilan hammaddelerin yaklasik %50’sinin yap1
sektorli tarafindan kullanildigi bilinmekte olup, bu oran siirdiiriilebilirlik smirlarinin
lizerinde seyretmektedir. Bu nedenle, yapi sektoriinde kaynaklarin verimli kullanimina
odaklanilmali; yapilarin insa, kullanim ve yikim sonrasi siireglerinde yenilenebilir enerji
kaynaklart ile siirdiiriilebilir malzemelerin tercih edilmesine 6zen gosterilmelidir.

Ayrica, diger birgok insan yapimi malzemeye kiyasla daha uzun kullanim 6mriine
sahip olan yapilarin, olusturduklar yapay cevre ile dogal ekosistem arasindaki etkilesim
g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bu dogrultuda, topografik verilere uygun tasarimlar
gelistirilerek ve doganin dengesini bozmayacak 6l¢ekte arsa kullanimi saglanarak yapi
alanlarinin etkin ve dengeli bir sekilde planlanmasi gerekmektedir.

Bununla birlikte, unutulmamasi gereken en O6nemli husus, bir yapinin gevresel
etkilerinin yalnzca kullanicilar1 ve yakin cevresiyle smirli kalmadigi, ayn1 zamanda

toplumun tiim bireylerini ve uzun vadede kiiresel ekosistemi de etkiledigidir (Sev, 2019).
3.1.1.1. Enerji Etkin Kullanim

3.1.1.1.1. Enerji Bilincli Kent Planlamasinin Yapilmasi

Giliniimiizde toplam enerji tiiketiminin yaklasik %35’inin binalarda gerceklestigi
bilinmektedir (Veziroglu, 2010). Bu durum, yap1r sektoriinde enerji kullaniminin ve

verimliliginin ne derece kritik bir dneme sahip oldugunu agikca ortaya koymaktadir.
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Binalarda enerji ihtiyaci, yapim Oncesi asamadan itibaren baglamaktadir ve yapilarin
kullanim Omiirleri boyunca devam etmektedir. Isitma, aydinlatma ve havalandirma gibi
temel ihtiyaglarin karsilanabilmesi i¢in enerji tiiketimi kagiilmaz bir gereklilik olarak
one ¢ikmaktadir. Ozellikle bina, ulasim ve sanayi sektorlerinde yasanan teknolojik
geligmeler, fosil yakitlar ve niikleer enerji kaynaklarinin hizla tilkkenmesine yol agmis, bu
durum ise alternatif enerji kaynaklari {izerine yapilan arastirmalari artirmistir. Bu
baglamda, siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi giderek daha
fazla dnem kazanmaktadir.

Siirdiiriilebilir mimari anlayis ¢ergevesinde, mimarlara diisen temel sorumluluk,
binalarda enerji tiiketimini asgari seviyeye indirmek olurken, maksimum verimliligi
saglayacak yenilenebilir enerji kaynaklarimin entegrasyonuna yonelik tasarimlar
gelistirmektir. Bu dogrultuda, siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda enerjinin etkin
kullanimin1 saglamak igin, ekolojik kent plani, araziye yerlesirken dogaya uyum
saglamak, yap1 tasarimlarinda giines 1inimi, riizgar yonleri, sicaklik ve radyasyon gibi
mikro iklim verilerinin en verimli sekilde degerlendirilmesi seklinde siralanabilir

(Veziroglu, 2010).

3.1.1.1.2. Pasif Isitma ve Sogutma Sistemlerinin Etkinligi icin Arazi Kosullarina

Uyumlu Yerlesim Diizenlemesi

Arazi ve iklim kosullarina dayali basit tasarim ilkeleri, 6nemli mimari olanaklar
sunmaktadir. Yeryiiziine ulasan giines radyasyonu, siirdiiriilebilir enerji kaynaklar
arasinda onemli bir yere sahiptir. Geleneksel mimari tasarimlarda binalar, yaz aylarinda
golgelenmeyi saglayacak, kis aylarinda ise gilines i1s1igindan maksimum diizeyde
faydalanacak sekilde konumlandirilirken, giiniimiizde bu prensipler ¢ogu zaman goz ardi
edilmektedir. Pasif glines mimarisi, glines radyasyonunun etkin kontroliine yonelik
stratejiler sundugundan, cevresel siirdiiriilebilirlik anlayisini benimseyen mimarlar

tarafindan tercih edilen bir yaklagimdir (Sev, 2009).
Pasif sistemler {i¢ temel fonksiyona sahiptir:

e Toplama: Giines enerjisinin, giineydogu ve giineybati yoniinde konumlandirilan
pencereler, kis bahgeleri, seralar, dolayl kis bahgeleri ve atriumlar araciliiyla i¢

mekana alinmasidir.
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« Depolama: i¢ mekana aktarilan 1smin bir kisminmn kullanilmasi, geri kalan
kismmnin ise zemin ve duvarlarda depolanarak ilerleyen  siirecte
degerlendirilmesidir.

e Dagitim: Depolanan 1simnin i¢ mekanda yayiliminin saglanmasidir. Bu siireg,
1sima veya tasimim yoluyla gergeklesebilecegi gibi, fanlar yardimiyla da

desteklenebilmektedir.
Pasif sistemlerin baslica avantajlar1 su sekilde siralanabilir:

e Dogal isleyise sahip olduklarindan bakim gerektirmemeleri,

e (Calisma prensiplerinin basit ve anlasilir olmasi,

e Uygun kosullar saglandiginda, maliyetlerinin aktif sistemlere kiyasla daha diigiik
olmasi,

o Estetik agidan tatmin edici tasarim imkani sunmalari,

e Her tiirlii kosulda calismaya devam ederek ariza riskinin minimal olmasi.

Bu nedenlerle pasif sistemler, siirdiiriilebilir mimarlik anlayisinda 6nemli bir yere
sahiptir.

Pasif sistemlerin en Onemli dezavantaji, giines 1smiminin toplanmasi ve
depolanmasi islemlerinin dogrudan mimari tasarima bagli olmasidir. Yapidaki seffaf
yiizeyler, 1s1 kayiplarin1 en aza indirmek icin yeterli yalitima sahip olmadiginda, pasif
sistemin verimliligi diiser. Ancak gerekli yalittm Onlemleri alindiginda, bu sistemin
performansi, aktif sistemlerle esdeger seviyelere ulasabilmektedir ve 6 gruba ayrilirlar

(Dedeoglu, 2002).

3.1.1.1.3. Direkt Kazanimh Sistemler

Bu sistem, giines 151gm1 dogrudan i¢ mekana alarak kullanmaktadir. Giindiiz
saatlerinde kullanilmayan enerji, duvarlar ve zeminlerde depolanirken, gece boyunca bu
enerji i¢ mekana yayilmaktadir. Sistem, gilines 15181nin giiney yoniine yerlestirilmis cam
yiizeylere dogrudan carparak, camin fiziksel 6zelliklerinden yararlanarak 1s1 1sinlart
seklinde bina igerisine gegmesi ilkesine dayanir. Bu tasarimda, pencereler, seralar ve cati
acikliklart gibi yap1 elemanlar1 temel bilesenler olarak kullanilmaktadir (Tungalp

vd.,2002).
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Sekil 3.3. Dogrudan pasif termal sistem (URL-6)

Dogrudan pasif giines sistemlerinde, Sekil 3.3te gosterildigi gibi, pencereler, duvar
yiizeyleri veya catidan gecen giines 1sinim1 ile i¢c mekan yiizeyinde depolanan enerji
sayesinde sera etkisi olusturularak binanin bir enerji toplayici olarak kullanilmasi
hedeflenmektedir. Bu sistem, ek bir mekanizma veya maliyet gerektirmemesi nedeniyle
yaygin olarak tercih edilmektedir.

Sistemde, 1s1y1 toplayan ve depolayan pencere agikliklari ile duvar ve c¢ati
yiizeylerinin, giines enerjisi girisini maksimize edecek ve 1s1 kaybini1 en aza indirecek
sekilde yonlendirilmesi ve boyutlandirilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Isil konfor
kosullarinin saglanmasi ve depolanan enerjinin dogal taginim yoluyla i¢ mekana etkin bir
sekilde dagitilabilmesi i¢in, i¢ mekan hacimlerinin kii¢iik tutulmasi ve 1s1 depolayici kiitle
alaniin genis olmasi1 gerekmektedir.

Pencere acikliklari, yaz aylarinda giines 1sinlarinin bulundugu saatlerde 1s1
depolama ve 1s1 kazancini artirma islevi gérmesine ragmen, kis aylarinda giines 15181n1n
olmadig1 saatlerde 1s1 kaybina neden olabilmektedir. Bu tiir 1s1 kayiplarmi onlemek
amactyla, hareketli yalitim elemanlar1 kullanilabilir. Bu elemanlar, i¢ veya dis mekanda
konumlandirilabilen kepenkler, stor perdeler ya da jaluziler seklinde tasarlanabilir

(Tuncalp vd.,2002).
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Sekil 3.4. Dogrudan ve dolayli termal sistem (URL-7)
3.1.1.1.4. Sera Isitmah Sistem

Sera ile 1sitma sistemleri, en temel bicimiyle, yapinin giiney cephesinde yer alan
duvarin Oniiniin cam ile kapatilmasiyla olusturulan kapali hacimlerden meydana
gelmektedir. (Sekil 3.5) I¢c mekan ile dis bahge arasindaki gegisi saglayan seralar, binaya
151, taze hava ve nem katkis1 saglarken, ayni zamanda i¢inde yasanabilen ve bitki
yetistirilebilen birer enerji toplayici islevi géormektedir.

Seralarda, gilinese yonlendirilmis cam ylizeylerin artirilmasi, kis aylarinda 1s1

kazanimim yiikseltmekle birlikte, glinesin olmadig1 saatlerde 1s1 kaybina yol agabilecegi
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gibi, yaz aylarinda istenmeyen sicaklik artislarina da neden olabilmektedir. Bu nedenle,
seralarda kis aksamlar1 i¢in gece yalitim 6nlemlerinin alinmasi ve yaz aylarinda giinesten
korunma saglanmasi, geleneksel giliney cephe pencerelerine kiyasla daha biiyiik bir
Oneme sahiptir. Seralar, enerji toplayici 6zelliklerinin yani sira, binaya bitisik olarak
konumlandirilmis sicak bir hacim olusturmalar1 sayesinde, yapinin genel 1s1 kaybi

azaltarak bir tiir yalitim eleman1 islevi de gormektedir (Dedeoglu, 2002).
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Sekil 3.5. Sera 1sitmali sistem (URL-8)

3.1.1.1.5. Trombe / Su Duvarh Sistem

Giines duvarlar olarak da bilinen bu duvarlar, binanin giineye bakan cephesinde
yer alan, masif bir sekilde insa edilmis ya da su tanklari ile olusturulmus, 6nlerinde belirli
bir hava boslugu birakilarak tek veya ¢ift camla kaplanan yapilardir.(Sekil 3.6) Trombe
duvarlari, mimari olanaklara bagl olarak beton, tugla, tas, kerpi¢ gibi malzemelerden ya
da su depolarindan yapilabilmektedir. Giines 1si1sin1 maksimum diizeyde absorbe

edebilmek i¢in genellikle koyu renklerle boyanmaktadir.

Yar Havalandirma

Yaz Havalandirma
Damperi

Damperi

=+ ( Ddaya Igimam ve
£ Faganmamla Isa

Sekil 3.6. Trombe duvar ile yaz-kis, gece-glindiiz ¢calismasi (URL-9)
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Trombe duvarlarinin ¢alisma prensibi, giines isinlarimin duvar ylizeyine temas
etmesiyle baslar. Ilk olarak, duvar yiizeyi 1sinir ve ardindan cam ile duvar arasinda kalan
hava tabakasina 1s1 transferi gergeklesir. Isinan hava yiikselerek, duvarin iist kisminda yer
alan transfer kanallar1 araciligiyla yasam alanina iletilir.

Cam ile duvar arasindaki hava boslugunu terk eden sicak havanin yerine, yasam
alanindan gelen ve duvarin alt kisminda bulunan agikliklardan gecerek bosluga dolan
soguk hava yerlesir. Trombe duvarlarinda baca etkisi meydana geldiginden, bu sistemin
sogutma ve havalandirma amaciyla kullanimi da miimkiindiir. Bu kullanim senaryosunda,
duvar ile cam arasindaki sicak hava dogal konveksiyon yoluyla dis ortama tahliye
edilirken, yerine kuzey cephesinde agilan pencerelerden taze hava alinir. Bu islemi
saglamak icin, yasam alani ile baglantili {ist havalandirma deligi kapatilir, alt agiklik ise
acik birakilarak, cam yiizeyin arkasinda 1sinan havanin yiikselerek disar atilmasi saglanir.

Trombe duvarlarinin gece saatlerinde giindiiz depolanan 1s1y1 i¢ mekana iletmesini
onlemek amaciyla, i¢ kisimdan yalitilmasi gerekmektedir. Giines duvarlari, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan faydalanan sistemler arasinda en yiiksek verimlilik oranina sahip

olanlardan biri olup, %70'e varan enerji verimliligi saglayabilmektedir (Engin, 2012).

3.1.1.1.6. Cat1 Havuzlu Sistemler

Cat1 havuzlu sistemler, yaz mevsiminde catinin neden oldugu 1s1 kazanglarini
minimize ederken, kis aylarinda ise bir 1s1 deposu islevi gorerek yapinin isinmasina
katkida bulunmaktadir. Bu dogrultuda, ¢at1 havuzlari etkin bir 1s1 depolama sistemi olarak
degerlendirilir (Sekil 3.7).

Yapinin ¢at1 boliimiine yerlestirilen su dolu havuzlar veya plastik torbalar, giin
boyunca biriktirdikleri enerjiyi gece saatlerinde bina igerisine aktararak ek bir 1s1 kaynagi
saglar. Bu sistemde, havuzlarin iizerine konumlandirilan acilir-kapanir kepenkler,
mevsimsel 1s1 kontroliinii optimize etmek amaciyla kullanilmaktadir. Kis aylarinda,
giindiiz saatlerinde kepenkler acilarak gilines enerjisi ile 1s1 kazanimi saglanirken, yazin
ise kepenklerin kapatilmasiyla istenmeyen asir1 1sinmanin Oniine gecilmektedir. Ayrica,
gece saatlerinde kepenklerin agilmasiyla, bina i¢ mekanindan dig ortama dogru 1s1

transferi gerceklestirilerek dogal sogutma saglanabilmektedir (Engin, 2012).
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Sekil 3.7. Catidan 1sitma ve sogutma yaz-kis, gece-giindiiz ¢alismasi (URL-10)

3.1.1.1.6. Konveksiyon Kanall Sistemler

Bu sistemlerde, sicak ve soguk hava akimlari bir perdenin iki tarafinda hareket
etmektedir. Genellikle herhangi bir 1s1 depolayici unsur igermediginden, daha ¢ok giindiiz
saatlerinde 1sinma gereksinimi duyan ofis tiirtindeki is yeri binalari i¢in uygun bir
cozlimdiir. Bazi uygulamalarda, sistemin binanin dogu cephesine yerlestirilmesi

sayesinde, sabah saatlerinde erken 1sitma saglanarak i¢ mekan konforu artirilmaktadir

(Tuncalp vd., 2002) (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Konveksiyon kanalli sistem (URL-11)
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3.1.1.1.7. Cat1 Kollektorlii Sistemler

Cat1 kolektorlii sistemlerde, ¢at1 yiizeyinin en fazla giines alan boliimleri saydam
malzemeler kullanilarak tasarlanmakta ve bu sayede i¢ mekana giren giines 1sinlari
araciligiyla  1s1l  kazanim  saglanmaktadir. Diger pasif enerji  sistemleriyle
karsilastirildiginda, diisiik maliyetli olmasi en 6nemli avantajlarindan biri olarak 6ne

¢cikmaktadir (Egrican ve Onbasioglu, 1993).

3.1.1.2. Giines enerjisinin konutlara yansimasi

Glines enerjisinin mimarlikta kullanim bi¢imleri, glines kolektorleri ve fotovoltaik

paneller olarak iki ana kategoriye ayrilmaktadir (Danaci ve Giiltekin, 2009).

3.1.1.2.1. Giines Kollektorleri

Giines enerjisinden yararlanarak yapilarin 1sitilmasi ve sicak su ihtiyacinin
karsilanmasinda kullanilan sistemlerdir. Giines 1sinlari, kolektor yilizeyindeki emici
katman1 1sitarak bu ylizeye entegre edilmis borular igerisindeki akigkanin sicakligini
artirir. Isinan akigkan, genellikle bir pompa araciligiyla su deposuna yonlendirilerek
burada ayri1 bir boru sistemi i¢cindeki suyu 1sitir. Elde edilen sicak su, mekan 1sitmasinda
kalorifer suyu olarak, igme suyu temininde veya ylizme havuzu suyunun 1sitilmasinda
kullanilabilmektedir.

Giines kolektorleri, sekilleri ve elde ettikleri 1s1 miktarina gére iki ana gruba
ayrilmaktadir. Bunlardan ilki, diizlemsel kolektorlerdir ve bu kolektorler, belirli bir
yiizeye gelen gilines 1518in1 tamamen 1stya doniistiirmeyi amagclar. Diger grup ise
yogunlastirict sistemlerdir; bu sistemler, giines 1s18min belirli bir ylizey iizerine diisen
enerjisini daha kiicliik bir alanda yogunlastirarak daha fazla 1s1 iiretmeyi hedefler.
Yogunlastiric sistemler, yliksek 1s1 tiretim kapasiteleri nedeniyle genellikle biiyiik 6lgekli
yapilarindaki enerji ihtiyaclarmi karsilamak amaciyla kullanilir (Danaci ve Giiltekin,

2009).
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Sekil 3.9. Konutlarda giines enerjisi kollektorlerinin kullanimi1 (URL-12)

3.1.1.2.2. Fotovoltaik Paneller(Giines Pili)

Glines 15181n1n enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesini saglayan fotovoltaik
modiiller, konutlarin aydinlatilmasi, su pompalarinin ¢alistirilmasi, buzdolaplar1 gibi
elektriksel cihazlarin enerji ihtiyaclarimi karsilamak amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica,
fotovoltaik modiillerden olusan enerji santralleri, kiiciik ve orta ol¢ekli yerlesim
alanlarinin elektrik enerjisi taleplerini karsilamak icin de kullanilabilmektedir. Basit
giines kolektorleriyle birka¢ yliz watt enerji elde edilebilecekken, giines enerjisi

santrallerinde bu miktar birkag yiiz megawatta kadar ¢ikabilmektedir (Sev, 2009).
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Sekil 3.11. Arazide giines pili kullanim1 (URL-14)

Fotovoltaik sistemlerde, giines enerjisinin dogrudan elektrik enerjisine
dontstiiriilmesi i¢in genellikle silikondan tiretilen giines pilleri kullanilmaktadir. Giines
pilleri, ¢cogunlukla yapmin gliney cephesine yerlestirilmekle birlikte, bazi durumlarda
giinesi takip eden elektronik izleme sistemleri ile gilines enerjisinden maksimum verim
elde edilmeye calisilmaktadir (Sev, 2009). Bununla birlikte, izleme sistemlerinin ek
maliyetler olusturmasi nedeniyle, izleme sistemi olmayan fotovoltaik sistem

uygulamalar1 daha yaygin bir sekilde tercih edilmektedir.

33



st | HI

Sekil 3.13. Duvar tipi giines pili (URL-16)

Fotovoltaik panellerin yar1 gegirgen modelleri pencerelerde, ve giines 1s1ginin
kontrol edilmesinin gerekli oldugu alanlarda kullanilmakta; opak modeller ise, giines

1s18min igeri girmesinin istenmedigi bolgelere, parapetlere ve duvar yiizeylerine

yerlestirilmektedir (Sev, 2009) (Sekil 3.12-3.13).

3.1.1.3. Riizgar Enerjisinin Konutlara Yansimasi

Riizgar enerjisi, giiniimiizde diinya genelinde en yaygin olarak benimsenen
yenilenebilir enerji kaynaklarmdan biri olarak éne gikmaktadir. Insanlik, tarih boyunca
cesitli amaglarla riizgardan faydalanmistir. Yel degirmenlerinden esinlenerek gelistirilen
enerji doniistliriicii sistemler, glinlimiizde rlizgar tiirbinleri adiyla elektrik {iretiminde

kullanilan 6nemli teknolojiler arasina girmistir. Riizgar tiirbinleri, riizgarin sahip oldugu
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smirsiz kinetik enerjiyi kesintisiz bir sekilde elektrik enerjisine doniistiiren ileri
teknolojiye sahip sistemlerdir.

Riizgar enerjisinden faydalanarak enerji elde etmek i¢in kullanilan iki temel sistem
bulunmaktadir: pasif riizgar sistemleri ve aktif riizgar sistemleri. Pasif riizgar sistemleri,
dogal havalandirma yontemleri ile rilizgar enerjisinden yararlanmayr miimkiin
kilmaktadir. Siirekli esen riizgar yoni "hakim riizgar" olarak adlandirilmakta olup, bu
yonde giiglii bir hava akimi1 bulunmaktadir. Ozellikle sicak ve nemli iklim bolgelerinde,
hakim rilizgar yoniine uygun sekilde tasarlanan bina i¢i ve bina arasi koridorlar, yap1
icerisindeki 1sinin diismesini saglayarak pasif riizgar enerjisi kullanimina olanak
tanimaktadir. Tiirkiye’de dogal havalandirmaya iliskin Ornekler, geleneksel Tiirk evi
mimarisinde de goriilmektedir. Geleneksel yapilarda birinci katlarda yer alan sofalar,
dogal havalandirmay1 desteklemekte, avlular ise yaz aylarinda mekéanlar1 serinletmenin
yant sira hava dolasimini artirmak amaciyla kullanilmaktadir. Geleneksel Tiirk evlerinde
yer alan sofalar ve avlular, genlesen sicak havanin disar1 atilmasini saglayan baca islevi
gormektedir. Ayrica, odalarin bireysel olarak havalandirilmasi i¢in zit duvarlara veya ayni
duvar iizerinde ancak birbirinden olabildigince uzak noktalara yerlestirilen pencereler

sayesinde i¢ mekanda istenilen hava akis1 saglanmaktadir (Aktuna, 2007).
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Sekil 3.14. Antalya Kaleici geleneksel Tiirk Evi U sofali plan tipi ve i¢ mekan hava
hareketi (Aktuna, 2007)
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Sekil 3.15. Antalya Kaleici geleneksel Tiirk Evi U sofali plan tipi havalandirma hareketi
(Aktuna, 2007)

3.1.1.3.1. Ev Tipi Riizgar Tribiinii

Bu tiir uygulamalarda kullanilan riizgar tlirbinlerinin biiyiik bir kisminin nominal
giicii 1 ila 20 kW arasinda degismekte olup, rotor ¢aplari 4 ile 8 metre arasinda ve kule
yiikseklikleri yaklasik 10 ila 36 metre arasinda degismektedir.(Sekil 3.16) Bu tiir
tiirbinlerin olusturdugu giiriiltii seviyesi, genellikle klima cihazlarinin giirtiltiisiinden daha
diisiiktiir. Kiiciik 6lgekli rlizgar tiirbin sistemleri, sebeke baglantili veya bagimsiz olmak
tizere iki farkli sekilde caligmaktadir. Sebekeye bagli sistemlerde, bir riizgar santrali
olusturmak amaciyla bir veya birden fazla tiirbin birbirine yakin konumlandirilmaktadir.
Bagimsiz sistemlerde ise herhangi bir sebekeye enerji aktarimi olmadan, dogrudan belirli
yiiklerin beslenmesi saglanmaktadir. Konutlarin elektrik ihtiyacin1 karsilamak ig¢in
kullanilan bu sistemler, ayn1 zamanda tarimsal faaliyetlerde su pompalama, {iriin kurutma
ve sogutma, 1sitma sistemlerinin ¢alistirilmasi, su aritma ve havalandirma gibi ¢esitli
alanlarda da yaygin olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, kiigiik 6l¢ekli riizgar enerjisi
sistemleri, farkli enerji iiretim sistemleri ile birlikte entegre edilerek kullanilan

uygulamalara da sahiptir (ilkan, 2013).
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Sekil 3.16. Ev tipi rlizgar triblinii (URL-17)

3.1.1.4. Suyun Etkin Kullanima

Yeryiiziinde toplam 1,4 milyar km? su bulunmakta olup, bu miktarin %97,5’1 tuzlu
su, yalnizca %2,5°1 ise tathi su kaynaklarindan olugsmaktadir. Mevcut tatli su kaynaklarinin
ise yalnizca %0,371 goller, akarsular, barajlar ve goletlerde depolanmaktadir. Bu durum,
diinya iizerinde yasayan 1,4 milyar insanin yeterli igme suyuna erisememesine neden
olmaktadir. Glinlimiizde 2,3 milyar insan saglikli suya ulasamazken, her yil yaklasik 7
milyon kisi su kaynakli hastaliklar nedeniyle yasamini yitirmektedir.

Son 50 yilda diinya niifusunun neredeyse iki katina ¢ikmasi, kisi bagina diisen su
miktarinin giderek azalmasina sebep olan temel faktorlerden biridir. Su kithigmin ortaya
cikmasina neden olan bir¢ok faktdr bulunmaktadir. Yaygin inanisin aksine, su sorunu
yalnizca iklim degisikliginin bir sonucu degildir. Artan niifus ve etkin olmayan su
yonetimi, kullanilabilir tathi su kaynaklarinin azalmasina yol agarak su kirliligi ve ekolojik
sorunlar1 beraberinde getirmistir.

Gilinlimiizde su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi biiyiik 6nem tagimakta olup,
su tasarrufu, etkin kullanim ve yeniden degerlendirme stratejileri giderek daha fazla
giindeme gelmektedir. Konutlarda suyun daha verimli nasil kullanilabilecegi ele

alinacaktir (Sev, 2009).

37



3.1.1.4.1. Diisiik Debili, Basinch Armatiirler, Vakumlu ve Biokompoze

Suyun tiikkenmez bir kaynak gibi kontrolsiiz sekilde kullanilmasi, ciddi ¢evresel
problemlere yol agmaktadir. Konutlardaki su tiiketimi; %32 tuvalet, %30 banyo, %12
camagir yikama, %6 kisisel temizlik, %6 bulasik yikama, %4 bahge sulama, %2
beslenme, %2 ara¢ yikama ve %6 diger faaliyetler olmak iizere dagilim gdstermektedir.
Su kullaniminin en yiiksek oldugu tuvalet ve banyo alanlarinda, su tasarrufu saglayan
sistemlerin tercih edilmesi, toplam su tiiketimini énemli Gl¢iide azaltma potansiyeline
sahiptir. (Yiiksek ve Esin, 2008)

Diisiik basingli armatiirlerin kullanimi1 sayesinde yaklasik %30 oraninda su
tasarrufu saglanabilmektedir. Armatiirlerin su verimliligini artirmak ve gereksiz su
tilketimini 6nlemek amaciyla dikkate alinmasi gereken temel tasarim kriterleri; suyun
istenilen sicakliga en kisa siirede ulasabilmesi, sicaklik ayarinin kolayca yapilabilmesi ve
sabit tutulabilmesi, her su kullaniminda akis miktarinin diizenlenebilmesi ve
azaltilabilmesi, ayrica suya ihtiyag duyulmadiginda akisin hizli bir sekilde
kesilebilmesidir. Cevre dostu termostatli armatiirler, istenilen sicaklikta su temin
edilmesini ve bu sicakligin giivenli bir sekilde sabit kalmasini saglamaktadir. Hizli ve
stirekli sicaklik kontrolii, yalnizca zaman tasarrufu saglamakla kalmayip ayni zamanda
su tiiketimini de 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir.

Gilinlimiizde yaygin olarak kullanilan akilli klozet sistemleri, suyun en verimli
sekilde kullanilmasini saglayarak minimum tiilketimle maksimum fayda elde edilmesine
olanak tanimaktadir. Standart kosullarda kisisel temizlik i¢in harcanan su miktar1 9 ila 12
litre arasinda degisirken, akilli klozet sistemleri sayesinde bu tiiketim 3 ila 4 litreye kadar
diistiriilebilmektedir.

Modern rezervuarlarda yer alan ¢ift kumandali mekanizmalar, tuvaletlerde yalnizca
gerekli miktarda suyun kullanilmasini saglayarak su tasarrufunu desteklemektedir. Bunun
yant sira, su yerine 6zel kimyasal sivilar kullanan kaygan yiizeyli pisuarlar ile vakumlu
ve biyokompoze tuvalet sistemleri, su tiikketimini 6nemli Ol¢iide azaltan yenilikgi
cozlimler arasinda yer almaktadir.

Hem konutlarda hem de ofislerde uygulanabilen biyokompoze tuvalet sistemleri,
atik suyun yerinde aritilmasina imkan tanimaktadir. Aritilan atik suyun bahge sulamada
kullanilmasi, gereksiz su israfim Onlerken, sulama amaciyla degerlendirilmediginde
aritilarak kanalizasyon sistemine verilmesi, sehir sebekesinin aritma yiikiinii azaltarak

altyapinin siirdiirtilebilirligine katki saglamaktadir (Sev, 2009).
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3.1.1.4.2. Yagmur Suyu Toplama

Yagmur suyunun ¢esitli amaclar dogrultusunda toplanarak yeniden kullanilmasi,
suyun verimli yonetimine yonelik etkili yontemlerden biridir. Bu yontemde, c¢atilardan
akan yagmur sular1 bir su deposuna ydnlendirilerek depolanmakta veya peyzaj
diizenlemelerinin bir unsuru olarak o6zel toplama havuzlarinda biriktirilmektedir.
Ozellikle uygun iklim kosullarina sahip bolgelerde yagmur suyunun toplanarak
degerlendirilmesi, hem genel su tiiketimini azaltmakta hem de atik su altyapisina binen
yiikii hafifleterek ¢evresel siirdiiriilebilirligi desteklemektedir.

Depolanan yagmur suyu; tuvalet temizligi, genel ev hijyeni, bahce sulama ve arag
yikama gibi glinlik kullanim alanlarinda degerlendirilebildigi gibi, basit bir filtrasyon
isleminden gecirilerek bulasik ve c¢amasir yikama gibi amaglar i¢in de
kullanilabilmektedir. Bu sistemin uygulanmasi, yaklasik %32 oraninda su tasarrufu
saglamakta ve su kaynaklarinin korunmasina 6nemli katkilar sunmaktadir.

Yogun yagis alan bolgelerde, yagmur suyu bir konutun su ihtiyacini tamamen
karsilayabilecek potansiyele sahip dogal bir kaynak olarak degerlendirilebilmektedir.
Konutlarda yagmur suyu iki temel kullanim amacit dogrultusunda toplanabilir: yalnizca
dis mekan kullanimlar1 i¢in veya i¢c mekan kullanimlarini da kapsayacak sekilde. Dis
mekanda kullanim amaciyla toplanan yagmur suyu i¢in basit sistemler yeterli olmakta,
¢linkil bu suyun aritilmasina genellikle ihtiya¢ duyulmamaktadir. Ayrica, bahgeler icin
yagmur suyu, sebeke suyuna kiyasla daha faydali bir sulama kaynagidir. Tarimsal
alanlarda yagmur suyunun toplanmasi ve degerlendirilmesi ise uzun yillardir uygulanan
geleneksel bir yontemdir.

Ic mekanda kullamlmak {iizere toplanan yagmur suyunun ise belirli aritma
siireclerinden gecirilmesi gerekmektedir. Yagmur suyu hasadi, siirdiiriilebilir su
yonetiminin 6nemli bir bileseni olup, konut tasarimlarinda mutlaka goéz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu sistemin, ister bireysel konutlarda ister toplu konut projelerinde
tasarima entegre edilmesi, su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligine 6nemli katkilar
saglamaktadir. Tekil konutlarda bu sistem, tiim su ihtiyacint karsilayabilirken, toplu
konutlarda ise ortak alanlarin, bahge sulamanin ve c¢esitli dis mekan faaliyetlerinin su
ithtiyacin1 gidermek amaciyla kullanilabilmektedir. Bununla birlikte, yagmur suyunun
saglikli bir sekilde kullanilabilmesi ic¢in toplanan suyun uygun siizme islemlerinden

gecirilmesi gereklidir (Sev, 2009).
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Sekil 3.17. Yagmur suyu toplama tanki (URL-18)

Yagmur suyunun yapi igerisinde verimli bir sekilde kullanilabilmesi, gesitli yap1 ve
peyzaj unsurlar1 araciligiyla toplanarak depolanmasini igeren biitlinciil bir yaklasim
gerektirmektedir. Bu dogrultuda, yagmur suyunun havuzlarda biriktirilmesini saglamak
icin uygun altyapmin olusturulmasi, yol ve otopark gibi alanlarda kullanilan zemin
kaplama malzemelerinin suyun akis hizin1 azaltan ve topraga siiziilmesine olanak tanityan
ozelliklere sahip olmasi 6nem tasimaktadir. Ayrica, arazi diizenlemesi yapilarak yagmur
suyunun bina yerine bitkilere yonlendirilmesi, suyun dogal dongiiye entegrasyonunu

destekleyen etkili bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir (Sev, 2009).

3.1.1.4.3. Dogal Peyzaj Uygulamalari

Sulama, bitkilerin saglikli bir sekilde biiyliylip gelismesini siirdiirebilmesi icin
gerekli olan temel uygulamalardan biri olup, toprak kosullari, bitki tiirli ve mevsimsel
degiskenlere bagl olarak farklilik géstermektedir. Bunun yani sira, nem orani, sicaklik,
riizgar ve giin uzunlugu gibi iklimsel faktorler de bitkilerin su ihtiyacin1 dogrudan
etkilemektedir.

Giliniimiizde su kaynaklarmin siirli olmast ve kiiresel 6l¢ekte kullanilan suyun
%65-%80’lik bir bolimiinliin sulama amach tiiketilmesi, sulama siireclerinde suyun
verimli kullaniminin 6nemini agikg¢a ortaya koymaktadir (Bayramoglu vd., 2013).

Ozellikle genis yesil alanlarda bitkilerin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in
harcanan su miktarinin olduk¢a yiliksek seviyelere ulagmasi, peyzaj planlamalarinda

suyun daha tasarruflu kullanimini zorunlu hale getirmektedir. Peyzaj alanlarinda suyun
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etkin sekilde yoOnetilmesi adina, Oncelikle su tasarrufuna yonelik ¢esitli stratejiler
gelistirilmektedir. Bu dogrultuda, geleneksel peyzaj diizenleme anlayisina alternatif
olarak, “Su-Etkin Peyzaj Diizenlemesi” baslig1 altinda “Suyun Bilin¢li Kullanimi1”,
“Diisik Su Tiiketimi” ve “Dogal Peyzaj Planlamasi” gibi yenilik¢i yaklagimlar
benimsenmistir.

"Kurakeil Peyzaj Diizenleme" kavramu, ilk olarak 1981 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri'nde, Colorado Eyaleti Denver Su Idaresi tarafindan gelistirilmis olup, dogal
bitki ortilistinde bulunan tiirlerin kullanilmasi ve su tiikketiminin en aza indirilmesi esasina
dayanmaktadir. Bu yaklagim sayesinde, toprak yilizeyinden buharlasma ve bitkiler
aracilifiyla gerceklesen terleme yoluyla su kaybini minimize ederek %20 ila %50
oraninda su tasarrufu saglamak ve peyzaj bakim maliyetlerini %50’ye varan diizeyde
azaltmak miimkiin olmaktadir.

Kurakeil peyzaj diizenleme yaklasimi, yedi temel ilkeye dayanmaktadir: toprak
analizinin yapilmasi ve topragin iyilestirilmesi, peyzajin planlanmasi ve tasarlanmasi,
uygun bitki tiirlerinin se¢imi, ¢im alanlarinin azaltilmasi, malglama, etkin sulama
yontemlerinin uygulanmasi ve uygun bakim kosullarinin saglanmasi (Bayramoglu vd.,

2013).

Sekil 3.18. Kurakeil peyzaj 6rnegi (URL-19)
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3.1.1.4.4. Geri Doniisiim ve Tekrar Kullanim

Konutlarda kullanilan su, geleneksel yontemlere gore degerlendirildiginde, tek
kullaninmlik olup kullanildiktan sonra atik su olarak sehir sebekesine geri
gonderilmektedir. Ancak gliniimiizde suyun degerli bir dogal kaynak olarak giderek daha
fazla 6nem kazanmasiyla birlikte, konutlarda kullanilan suyun geri dontistiiriilerek tekrar
kullanilmasi, su tasarrufu agisindan 6nemli bir katki saglamaktadir.

Konutlarda tiiketilen su, temel olarak gri su ve siyah su olmak iizere iki ana
kategoriye ayrilmaktadir. Gri su; lavabolar, duslar, bulasik makineleri ve camasir
makineleri gibi kaynaklardan kullanildiktan sonra olusan atik sudur. Siyah su ise,
tuvaletlerden kaynaklanan atik suyu ifade etmektedir. Siyah suyun yeniden kullanimi,
saglik agisindan riskler tagiyabileceginden dolayi, geri doniistiiriilmesi i¢in daha karmagik
ve ileri diizeyde aritma siiregleri gerekmektedir.

Konutlardaki atik suyun %350 ila %80’ini olusturan gri su, yeni inga edilen
konutlarda, basit sistemler entegre edilerek geri kazanilmasi miimkiin olmaktadir
(Karahan, 2009). Mevcut konutlarda da gri suyun yeniden kullanim1 miimkiindiir, ancak
bu sistemin uygulanabilmesi i¢in su tesisatinda belirli degisikliklerin yapilmasi
gerekmektedir. Aritilmis gri su, geri kazanim seviyesine bagli olarak bah¢e sulamasi,
tuvalet rezervuarlar1 ve camasir ile bulasik makinelerinde kullanilabilmektedir. Gri suyun
kullanimi, konutlarda temiz su tiikketimini 6nemli Ol¢lide azaltarak su tasarrufu
saglamaktadir. Ayrica, bahgelerde kullanilan gri su, icerigindeki bazi1 besin maddeleri
sayesinde toprak icin daha faydali olabilmektedir. Gri suyun kalitesini artirmak adina,
evde kullanilan sabun ve deterjanlarin organik igerikli iirlinlerden seg¢ilmesi
gerekmektedir. Bu tiir Uiriinlerin kullanilmas1 durumunda, herhangi bir aritma sistemine
ithtiya¢ duyulmadan bile gri suyun bahge sulamasi ve tuvalet rezervuarlarinda kullanimi

miimkiin hale gelmektedir.
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Sekil 3.19. Gri suyun konut i¢cindeki tesisat1 (URL-20)

Gri su geri kazanim sistemleri, gliniimiizde birgok siirdiiriilebilir konut projesinde
uygulanmaktadir. Ozellikle merkezi su sebekesine erisimi bulunmayan kirsal bolgelerde
gri suyun yeniden kullanimi oldukga yaygin bir uygulamadir. Konut 6l¢eginde gri suyun
aritilmas1 ve tekrar kullanilmasi amaciyla gesitli 6zel firmalar tarafindan gelistirilen
aritma sistemleri mevcuttur. Bu sistemler, genellikle tuvalet haricinde kullanilan atik
sular1 bir depoda toplayarak, bahge sulama, rezervuar doldurma ve camasir makinelerinde

kullanim i¢in yeniden yonlendirilmek tizere tasarlanmistir (Karahan, 2009)

3.1.1.5. Malzemenin Etkin Kullanimi

Yapilarda malzemelerin verimli bir sekilde kullanilmasi, dogal kaynaklarin
korunmasi agisindan biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Yap1 malzemelerinin kullaniminin
artmasi, hem kiiresel hem de yerel Olgcekte cevresel etkilerin ¢ogalmasina neden
olmaktadir. Bu dogrultuda, bir tasarimcinin yap1 tasarim siirecinin en erken
asamalarindan itibaren malzeme kullaniminda etkin ve bilingli hareket etmesi
gerekmektedir. Tasarim siirecinde, malzeme, enerji ve bilgi olmak iizere {i¢ temel
kaynagin yonetimi kritik bir rol oynamaktadir. Malzeme se¢iminde; mukavemet, rijitlik
ve estetik gibi fiziksel ozelliklerin yani sira, iiretim siireci ve maliyet gibi faktorler de

belirleyici unsurlar arasinda yer almaktadir.
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Bugiin, stirdiiriilebilir ve enerji verimli ingaat malzemelerine olan ihtiyag, ingaat
stireclerinin maliyetlerini diisiirme ve g¢evresel etkilerini azaltma potansiyeline sahip
alternatif malzeme ve ydntemlere yonelik arastirmalarin dnemini arttirmustir. iklim
degisikliginin daha belirgin hale gelmesiyle birlikte, diisiik enerjili, basit yap1
malzemelerine olan talep artmaktadir. Bu cergevede, yerel malzemelerin tercih
edilmesinin arkasinda maliyet, nakliye ve ¢evresel faktorler; geleneksel malzemelerin
tercih edilmesinde ise maliyet, tasima mesafesi, ¢esitlilik arayisi, ¢cevresel kaygilar ve
saglik gibi sebepler bulunmaktadir. Ekolojik yaklasimlar dogrultusunda dogru malzeme
se¢imi, yapinin bulundugu cografyanin sundugu malzemelere dayali olmalidir; 6rnegin,
tagla cevrili bir bolgede tas, killi toprakta kerpi¢, ormanlik alanlarda ise ahsap
kullanilmast oOnerilmektedir. Ayrica, siirdiiriilebilir yapilar olarak tanimlanan yesil
binalarda malzeme ve kaynak kullanimina iliskin olarak, ingsaat atiklarinin yeniden
kullanimi, yerel malzemelerin tercih edilmesi ve geri doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmas1 gibi ortak ilkeler yaygin olarak benimsenmektedir.

3.1.1.5.1. Malzeme Tasarrufu Saglayan Yapim ve Tasarim

Yapilarda malzemelerin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in mimar ve i¢
mimarlarin, miimkiin oldugunca malzeme tasarrufu saglayacak tasarimlar ve uygulamalar
gelistirmeleri gerekmektedir; ayn1 zamanda bu tasarimlar, standartlasmis malzeme ve
yap1 elemani kullanimina uygun olmalidir. Insaat siireglerinde, malzemelerin istenilen
boyutlara getirilmesi amaciyla yapilan kesim ve sekillendirme islemleri hem kaynak, hem
de zaman kaybina neden olurken, bir yandan da atik olusumuna yol acarak cevresel
kirliligi artirmaktadir (Sev, 2009).

Gilinlimiizde malzeme tasarrufu saglayan bir diger yontem ise nanoteknoloji ile
tiretilen malzemelerin kullanimidir. Nanoteknoloji, iiretim siirecini molekiiler ve atomik
seviyede gerceklestirmenin bir yontemidir. Bu teknoloji sayesinde dogadaki 6rneklerden
ilham alinarak bir¢ok yenilik¢i insaat malzemesi gelistirilmistir. Nanoteknolojik olarak
iretilen, kirilmaya kars1 dayanikli camlar ve kir tutmayan boyalar gibi malzemeler, daha
az miktarda malzeme kullanilarak daha verimli yapilarin insa edilmesini saglamaktadir,

boylece siirdiiriilebilir yapilar elde etmek miimkiindiir.

3.1.1.5.2. Yapinin Uygun Boyutlandirilmasi

Kullanim amaci ve ihtiyaglar disinda tasarlanan yapilar, gereginden fazla enerji ve

malzeme tiiketimine yol agmaktadir. Kullanici sayisina gore asir1 biiylik veya kiiciik
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tasarimlar, 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin verimli ¢aligmamasina veya
yetersiz olmasina sebep olabilir. Yapilarin, kullanici sayist ve kullanim amacina uygun
sekilde boyutlandirilmasi, mimari tasarim siirecinin temel bir unsurudur. Bu yaklasimin
dogru bir sekilde uygulanabilmesi, uygun bir ihtiyag programinin belirlenmesini
gerektirir. Boyutlandirma, bina sahiplerinin ve kullanicilarinin mevcut ve gelecekteki

ihtiyaglarini1 goz oniinde bulundurarak yapilmalidir.

3.1.1.5.3. Mevcut Striiktiirlerin Rehabilitasyonu

Stirdiiriilebilir tasarim ve malzemenin verimli kullanimi, yalnizca ekolojik
prensiplere uygun yeni yapilarin tasarlanmasi akla gelmemelidir. Mevcut bina stogunun
ve dolayisiyla yap1 malzemelerinin en st diizeyde degerlendirilmesi de siirdiiriilebilir

mimari anlayisinin 6nemli bir bilesenidir (Sev, 2009).

Sekil 3.20. Oberhausen gazometresi ilk hali (URL-21)
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Ruhr Boélgesi'nde konumlanan Oberhausen Gazometresi, giiniimiizde sergi alani
olarak yeniden islevlendirilmis terk edilmis endiistri yapilarinin en bagarili 6rneklerinden
biri olarak degerlendirilmektedir. Avrupa’nin en yiiksek gazometresi olma ozelligine
sahip olan bu yap1, bolgedeki demir ¢elik iiretimi kapsaminda gaz depolamak amaciyla
1929 yilinda insa edilmistir. 1988 yilinda kullanimina son verilen yapi, 1993 yilinda
Avrupa’nin en biiyilk ve en sira disi sergi alanlarindan biri olarak yeniden islev
kazandirilmistir (Toniik, 2001).

Giliniimiizde periyodik olarak c¢esitli sergilere ev sahipligi yapan gazometre, ayni
zamanda catisinda yer alan seyir platformu ile bolgenin en yiiksek panoramik manzara
noktas1 olma niteligini tasimaktadir. Ozgiin islevini kaybederek atil durumda kalan bu
endiistriyel yapi, sundugu benzersiz sergi deneyimiyle bodlgenin Onemli kiiltiirel
yapilarindan birine doniigmiis ve bir¢ok ziyaret¢inin ilgisini ¢eken 6nemli bir nokta haline
gelmistir. Yapinin dairesel plan diizeni, beton zemini, ¢elik dikey tasiyicilar ve 6zellikle
ist boliimde yer alan makaslari, endiistriyel karakterini korumasina katki saglarken; i¢
mekanda uygulanan basarili aydinlatma sistemleri ve yaratici enstalasyonlar sayesinde

dinamik bir sergi alanina dontistliriilmiistiir.

VERLANGERT
8IS 30.11.2017

Sekil 3.21. Oberhausen gazometresi son hali (URL-22)

Tarihi yapilarin yeniden islevlendirilmesi s6z konusu oldugunda, rehabilitasyon ve
yeniden insa siirecleri arasindaki kar-zarar dengesi dikkatle degerlendirilmelidir.
Kullanilmayan eski yapilarin atil durumda birakilmasi ekonomik bir yiik olustururken,
Omriinii tamamlamis binalarin tekrar kullanimina yonelik miidahaleler de her zaman

maliyet agisindan rasyonel olmayabilir. Bu tiir yapilarin inga, bakim ve isletme giderleri
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oldukca yiiksek olabilmektedir. Eski binalarin yeniden kullanim siireclerinde maliyet
analizlerinin titizlikle yapilmasi, kaynaklarin etkin ve stirdiiriilebilir bir sekilde

yonetilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Toniik, 2001).

3.1.1.5.4. Geri Doniistiiriilmiis Malzeme Kullanimi

Geri doniigiim, yeniden degerlendirilebilecek atiklarin ¢esitli fiziksel veya kimyasal
islemlerden gecirilerek ikincil hammaddeye doniistiiriilmesi ve tekrar liretim siireglerine
kazandirilmasi olarak tanimlanmaktadir. Baska bir ifadeyle, kullanim Omriini
tamamlamis geri doniistliriilebilir malzemelerin belirli geri doniisiim yontemleri
araciligiyla yeniden hammadde olarak iretim siirecine dahil edilmesi anlamina
gelmektedir. Dogal kaynaklarin sinirsiz olmadig1 ve bilingsizce tiiketilmeleri halinde
titkenme riski tasidig1 gercegi gbz 6niinde bulundurulmali, bu kaynaklarin siirdiiriilebilir
bir sekilde kullanilmas1 saglanmalidir (Téniik, 2001).

Geri doniisiimiin temel amaci, dogal kaynaklarin gereksiz kullanimini engellemek
ve atiklarin kaynaginda ayristirilmasiyla genel atik miktarini azaltmaktir. Demir, ¢elik,
kagit, plastik, cam, elektronik vb atiklar gibi malzemelerin geri doniistiiriilerek yeniden
kullanilmasi, dogal kaynaklarin tiilkenmesini 6nlemeye katki saglayacaktir. Bunun yani
sira, iilkelerin ihtiyaclarini karsilamak amaciyla hurda malzeme ithalatina harcanan déviz
miktarinin azalmasma ve enerji tliiketiminde onemli Olgiide tasarruf saglanmasina

yardimci olacaktir (Sev, 2009)

3.1.1.6. Yap1 Alanlarinin Etkin Kullanim

Diinyadaki smirli dogal kaynaklardan biri olan toprak, gliniimiizde hizla tahrip
edilmektedir. Pek ¢ok iilkede dogal cevrenin yapi alanina doniistiiriilmesi, insaat
sektoriiniin ekosistemler lizerindeki olumsuz etkilerinden biridir. Toprak kaymalari,
yeralt1 su kaynaklarmin giderek kirlenmesi, asit yagmurlari ve endiistriyel atiklarin artis
gibi ¢evresel sorunlarla birlikte yapilasmanin yayginlasmasi, ¢evreye geri doniisii zor
zararlar vermektedir. Bu baglamda, siirdiriilebilir tasarimlar gelistirebilmek i¢in
tasarimcilarin dogal topografyanin korunmasi, toprak, su, bitki Ortiisii ve canlilar
arasindaki karsilikli etkilesimler ile insan faaliyetlerinin ekosistemler {izerindeki etkileri
konusunda kapsamli bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir.

Yesil alanlar, fotosentez siireci araciligiyla atmosferdeki CO: gazim1 emerek
oksijene doniistiirmekte ve bu sayede insan yasami i¢in gerekli olan oksijen iiretimine

katkida bulunmaktadir. Bunun yani sira, kent dokusu igerisindeki yesil alanlar, riizgar ve
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hava akimlarinin dolagimina olanak taniyarak sehir iizerinde olusan kirli hava tabakasinin
meydana gelmesini engellemekte veya mevcut hava kirliliginin dagilmasina yardimci
olmaktadir. Yesil dokunun ekosistem iizerindeki olumlu etkileri arasinda hava kalitesini
lyilestirme, nem dengesini saglama, ses yalitimi, sicaklik diizenleme, riizgara karsi
koruma ve glines 1sinlarina karst golgeleme gibi unsurlar yer almaktadir. Gergek anlamda
"Kentsel Akciger" islevi goren yesil dokunun korunmasi ve toprak st ile alti
kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi adina, yap1 alanlarinin verimli kullanilmasi
ve mevcut arazi yapisini en az diizeyde etkileyecek tasarim ilkelerinin benimsenmesi
gerekmektedir (Toniik, 2001).

Arazi yapisina en az miidahaleyle gerceklestirilecek tasarim ilkeleri arasinda,
mevecut yapr alanlarinin yeniden degerlendirilmesi, yapilagma alanlarinin gereksiz
genisletilmesinin Onlenmesi ve yeni yapilasmanin zorunlu oldugu durumlarda dogal
topografyaya uyumlu tasarimlarin uygulanmasi: Oncelikli yer tutmaktadir. Dogal
topografyaya uygun yapi tasariminin saglanabilmesi i¢in, egimli ve diiz arazilerin
karakteristik  Ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak, bina alt katlarinin
bi¢imlendirilmesinde bu unsurlar belirleyici 6lgiit olarak kabul edilmelidir. Ozellikle
egimli arazilerde, bina konumlandirmasinin arazinin egimine paralel olacak sekilde

planlanmasi gerekmektedir (Toniik, 2001).

3.1.2. Yasam Dongiisii Tasarim

Siirdiiriilebilir bir yap1 olusturabilmek i¢in tasarimeilarin, yapilarin yagam dongiisii
boyunca ortaya ¢ikan tiim sosyal, ¢cevresel ve kiiltiirel sorunlar1 géz 6niinde bulundurarak,
bu meseleleri sistematik ve biitlinciil bir yaklagimla degerlendirmeleri gerekmektedir.
Geleneksel anlamda bir yapiin yasam dongiisii ise; insa, kullanim, bakim/onarim ve

yikim olmak iizere dort temel evreden olusmaktadir (Tontik, 2001).

Geri Déniistim

Yemden Kullanum

Yapun Oncesi Yapim Evresi | Yapmm Sonrasi

Evre Evre e »
. Atk
Imal Etme Kullanim Yok etime
-Cikartima ~Yapum -Gerl Déndisiinm
-Isleme -Monte ~Yeniden Kullanum
-Paketleme —i‘;]ET‘IlIE
-Nakliye -Bakun

Sekil 3.22. Malzemenin yasam dongiisii (Kim ve Rigdon, 1998)
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3.1.2.1. Yap1 Oncesi Donem

Yap1 Oncesi donem, yapim siirecinin heniiz baslamadigi; arsa se¢imi, yapi
malzemesi ve tasarim gibi asamalar1 iceren, yapimnin yalnizca kavramsal diizeyde

sekillendirildigi bir siirectir (Toniik, 2001).

3.1.2.1.1. Arsa Se¢imi

Yap1 oncesi donemde siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in arsa se¢im siirecinde
cevredeki kentsel yapi, bitki Ortiisii, baskin riizgar yonii, yillik yagis miktari, yeralt1 su
kaynaklar1 ve mevcut su havzalar1 hakkinda detayli bilgi edinilmeli; yapilasmanin
ekosistem iizerindeki etkileri g6z Onilinde bulundurulmali ve mevcut altyapi

imkanlarindan en verimli sekilde faydalanilmalidir.

3.1.2.1.2. Malzeme Secimi

Bina insasinda tercih edilecek malzeme ve bilesenlerin yenilenebilir kaynaklardan
saglanmasina 6zen gosterilmelidir. Ornegin, petrol ve madenler tiikenebilir kaynaklar
arasinda yer alirken, siirdiiriilebilir yontemlerle yonetilen ormanlar yenilenebilir
kaynaklar olarak kabul edilmektedir. Bununla birlikte, yenilenemeyen kaynaklardan elde
edilen malzemelerin tamamen siirdiirilemez oldugunu iddia etmek de dogru
olmayacaktir. Malzeme iiretiminde kullanilan hammaddelerin ¢ikarilma siiregleri,
cevresel ekosisteme zarar vermeyecek sekilde planlanmalidir. Ayrica, diisiik bakim
gerektiren, uzun Oomiirlii ve geri doniistiiriilebilir malzemelerin tercih edilmesi, dogal

kaynak tiiketiminin azaltilmasina katki saglayacagi unutulmamalidir (Toniik, 2001).

3.1.2.1.3. Tasarim

Yapilarin kullanim siirecinde meydana gelebilecek fonksiyonel degisimlere uyum
saglayabilmesi icin esnek bir tasarim anlayisiyla sekillendirilmesi gerekmektedir.
Bahsedilen esneklik, modiiler planlama yaklagimiyla hayata gecirilmektedir. Modiiler
planlama kapsaminda, ihtiya¢ duyuldugunda bélme duvarlarinin yeniden diizenlenmesi
miimkiin olmakta; 1sitma, sogutma, havalandirma, haberlesme ve enerji sistemleri gibi
servis altyapilari, baz1 durumlarda ise bina kabugu degistirilebilmektedir. Bu sayede
yapilar, zaman igerisinde ortaya c¢ikan farkli gereksinimlere uyum saglayarak
islevselligini siirdiirebilmektedir. Esnek tasarim ilkesine gore, degistirilmesi maliyetli ve
zor olan; yap1 tasiyicisina entegre edilmis veya sabitlenmis havalandirma, su ve elektrik

tesisat1 gibi sistemlerin kullanimindan kaginilmalidir. (Sev,2009)
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3.1.2.2. Yap1 Donemi

Yap1 donemi, yapinin fiziksel olarak insa edilmesiyle baslayip tiim kullanim
siirecini i¢ine alan bir siirectir. Bu agamada, insa edilen yapinin insan sagligi ve ¢evre
tizerindeki etkileri degerlendirilerek, ekolojik dengeyi korumak ve insan sagligina zarar
verebilecek unsurlar1 6nlemek amaciyla cesitli yontemlerin uygulanmasi gerekmektedir

(Sev, 2009).

3.1.2.2.1. Atik Yonetimi

Etkin bir atik yonetim programi kapsaminda, binanin insa ve kullanim siire¢lerinde
ortaya ¢ikan atiklar tiirlerine gore ayristirilarak belirli bir stire depolandiginda, geri
doniisiim yoluyla yeniden kullanimlart miimkiin hale gelmektedir. Bu yaklagim sayesinde

gereksiz kaynak israfi Onlenerek stirdiiriilebilirlik saglanmaktadir.

3.1.2.1.2. Santiye Is Giivenlik

Zararli kimyasal maddeler icermeyen yapir malzemeleri, yalnizca kullanicilarin
degil, ayn1 zamanda santiye calisanlarinin da sagligini korumaktadir. Giiniimiizde bir¢ok
geligmis iilkede, ingaat siirecinde ¢alisanlarin saglik ve giivenligini glivence altina alan

yap1 yonetmelikleri yiiriirliiktedir.

3.1.2.3. Yap1 Sonrasi Donem

Bu asamada bir binanin gelecegi i¢in ii¢ farkli senaryo ongdriilebilir. Yeniden
kullanim, yap1 bilesenlerinin geri doniistliriilmesi ve bertaraf edilmesidir. Yeniden
kullanim ve geri doniisliim, yeni yapilarin ingas1 veya ¢esitli tiiketim iiriinlerinin liretimi
icin kaynak teskil ederken, bertaraf islemi ise zaten asir1 birikmis olan atik yiikiinii

artirarak yakma veya depolama gibi yontemlerin uygulanmasini gerektirir.

3.1.2.3.1. Yeniden Kullanim

Omriinii tamamlamis bir yapinin biitiin olarak yeniden kullanimi miimkiin
olmadiginda veya bu siirecin maliyeti oldukc¢a yiiksek oldugunda, kap1 ve pencere gibi
yapt elemanlart uygun yontemlerle iyilestirilerek farkli  yapilarda tekrar
degerlendirilebilir. Bu yaklasim, 6nemli 6l¢iide kaynak tasarrufu saglarken, yeni malzeme
ve bilesen tiretimi nedeniyle ortaya ¢ikabilecek ¢evresel zararlarin da oniine gegilmesine

katki sunmaktadir.
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3.1.2.3.2. Bilesenlerin Geri Doniistiiriilmesi

Farkli materyalleri birbirinden ayirmak zor oldugu i¢in geri doniisiim siirecleri de
oldukca karmasiktir. Cam ve aliiminyum gibi materyaller elle ayiklanabilirken, g¢elik
parcalar miknatis kullanilarak moloz yiginlarindan ayristirilabilir. Beton ise parcalanarak

yeniden liretim siireglerinde agrega malzemesi olarak degerlendirilebilir.

3.1.2.3.3. Mevcut Yapilarin ve Altyapinin Yeniden Kullanimi

Insanlar "doga" ve "mekan" arayisina yoneldikce, sehir merkezlerinden banliydlere
gbc etme egilimi artmistir. Ancak, el degmemis ormanlar ve verimli tarim arazilerinin
tizerine kurulan yeni banliydlerin gelisimi, bu alanlarda yasayan bireylerin talep ettigi
yasam kalitesine zarar vermektedir. Bu gelisme, yalnizca yeni binalarin insasi i¢in degil,
aynt zamanda yollarin, kanalizasyon sistemlerinin ve bunlarla baglantili islerin
gerceklestirilmesi igin dnemli yatirimlar ve kaynak kullanimi gerektirir. Ote yandan, sehir
merkezindeki kullanilmayan bos arsalar ve terk edilmis yapilar mevcut altyapilartyla atil

durumda beklerken, i¢erdigi malzemeler de faydasiz hale gelmektedir (Tontik, 2001).

3.1.3. Insan i¢in Tasarim

Siirdiiriilebilir tasarim, insan saglik ve konforunu korumanin yani sira, kiiltiirel
yaptyl, yasam big¢imlerini ve konfor diizeyini muhafaza etmeyi ve iyilestirmeyi
hedeflemektedir. Bu sayede fiziksel saglik problemleri azalirken, {iretkenlik artmakta ve
psikolojik sorunlarin 6nlenmesine katki saglanmaktadir. Bu dogrultuda bazi stratejiler

gelistirilmistir

3.1.3.1. Dogal Kosullarin Korunumu

Insan tarafindan olusturulan yapay ¢evrenin, dogal ¢evre iizerinde ¢esitli olumsuz
etkileri bulunmaktadir. Bu etkiler sonucunda, dogal ekosistemlerdeki biyolojik cesitlilik
giderek azalmakta ve bazi tiirler yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmaktadir. Dogal
kosullarin korunmasi, yapay c¢evrenin ekolojik siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla

gerekli tasarim yaklagimlarini igermektedir.

3.1.3.1.1. Topografya ile Uyum

Bir yapimin insa siirecinde, bulundugu arsanin mevcut topografik yapisinin biiytik
Olciide korunmasi o©nemlidir. Ciinkii zeminin dogal seviyesinin asir1 derecede

yiikseltilmesi veya algaltilmasi, yiiksek maliyetlere neden olmanin yani sira, mikro iklim
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dengesinin bozulmasina da sebebiyet verebilir. Araziye yapilan bu tiir miidahaleler,

yagmur suyunun akis yoniinde ve riizgar hareketlerinde degisikliklere yol agabilmektedir.

3.1.3.1.2. Yer Alt1 Su Seviyesine Uyum Saglama

Secilen arsa ve bina tasarimi, yer alt1 su seviyesinin altina inen kazi islemlerini
gerektirmeyecek sekilde planlanmalidir. Yer alt1 su seviyesine genis bir yap1 elemaninin
yerlestirilmesi, dogal su basinci iizerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Ayrica, ingaat
siirecinde su seviyesine miidahale edilmesi durumunda, yiizeye ¢ikan su ¢evre kirliligine
neden olabilmektedir. Bunun yani sira, bu tiir miidahaleler yalnizca ¢evredeki alanlari
degil, yer altt1 suyunu da yiizeye c¢ikararak, yiizey akintilartyla kirlenme riskini

artirmaktadir. (Sev, 2009)

3.1.3.1.3. Bitki Ortiisii ve Canhlarin Korunmasi

Yerel bitki ortiisii ve diger canlilar, insaat sahasinin ayrilmaz bir pargasi olarak ele
alinmalidir. Bu unsurlar, ¢6ziilmesi gereken bir sorun olarak goriilmek yerine bir kaynak
olarak degerlendirildiginde, yerel flora ve fauna, tamamlanmis yapiy1 insan yerlesimi

acisindan daha keyifli ve tatmin edici bir hale getirecektir.

3.1.3.2. Kentsel Tasarim ve Bolge Planlama

Kentsel tasarim ve arazi planlamasina yonelik stratejiler, bireysel yapilar yerine
daha biyiik oOlcekli projelerde siirdiiriilebilirligin saglanmasia yonelik yontemleri

igcermektedir.

3.1.3.2.1. Tasarim Toplu Tasima ile Desteklemek

Kentsel olcekte siirdiiriilebilir bir mimari tasarimin, kullanicilari toplu tasima
kullanimina tegvik etmesi ve bisiklet ile yaya ulasimima uygun alanlar sunmasi
gerekmektedir. Gilinliik olarak binlerce bireysel aracin araziye giris ¢ikis yapmasi, hava
kirliligine ve trafik yogunluguna yol agmanin yani sira, ek olarak otopark ihtiyacini da
artirmaktadir. Ancak toplu tagima sistemlerinin erisilebilir ve kullanisli hale getirilmesi,
bireylerin 6zel ara¢ kullanimimi azaltarak trafik kazalarini, hava kirliligini ve CO:

emisyonlarin1 dnemli dl¢iide diisiirmeye katki saglayacaktir.
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3.1.3.2.2. Karma Kullanimh Yerlesimleri Desteklemek

Siirdiiriilebilir kalkinma gercevesinde, konut yapilari, ticaret merkezleri, ofisler ve
aligveris alanlarinin birbirine yakin konumlandirilmasi tesvik edilmektedir. Bu yaklasim,
bireylerin yasadiklari yerlerin ¢evresinde ¢alisma ve aligveris yapma imkani1 bulmalarini
saglamaktadir. Bu tasarim anlayisi, geleneksel banliyo yerlesimlerinden daha giiclii bir
topluluk hissi olusturmanin yani sira, sagladigi kesintisiz aktivite sayesinde uygulandigi

bolgenin daha giivenli hale gelmesine katkida bulunmaktadir (Sev, 2009).

3.1.3.3. Insan Saghg ve Konforu i¢in Tasarim

Gliniimiizde kapali alanlarda yasayan ve calisan bireyler, cesitli fiziksel ve
psikolojik sorunlarla karsilagabilmektedir. Cevresel kosullar1 yetersiz olan mekanlarda
uzun siire bulunmalari durumunda rahatsizlik hisseden kullanicilar, dogayla gorsel
baglant1 kurabilecekleri, giin 15181yla aydinlatilan ve dogal havalandirma imkéan1 sunan

yasam ve ¢alisma alanlarini tercih etmektedir.

3.1.3.3.1. Termal, Gorsel ve Akustik Acidan Konfor Kosullarim1 Saglamak

I¢c mekanlarda 1s1l dengenin saglanmasi, kullanicilarin konforu agisindan kritik bir
oneme sahiptir. Insan viicudundaki 1s1l dengeyi etkileyen temel unsurlar; metabolizma
hizi, giyim durumu, ortam sicakligi, radyant 1s1, hava hareketleri ve nem orani olarak
siralanabilir. Asir1 sicak veya soguk ortamlar, bireylerin performansini olumsuz etkiler.
Isil konforun yani sira, her islev ve mekéana uygun bir aydinlatma diizeninin saglanmasi
gereklidir. I¢ mekanlar yeterli diizeyde giin 15181 ile aydinlatildiginda, kullanicilarin
uretkenligi artar. Ancak, dogal 1s181in kullanildigi alanlarda yansima ve kamasma
sorunlarinin onlenmesine 6zen gosterilmelidir. Bu baglamda, cephelerde agisal segici,
yansitici, elektrokromik, fotokromik ve renkli camlarin yani sira giines kontrol elemanlari
ve 151k raflarinin kullanimi dikkate alinmalidir.

Bunun yani sira, arka planda c¢alisan cihazlardan kaynaklanan giiriiltiiler,
kullanicilarin dikkatini dagitabilecegi gibi uzun vadede isitme sorunlarina da neden
olabilir. Bu nedenle, akustik konforun saglandigi tasarimlarda, ayn1 zamanda gorsel
mahremiyetin korunmasi da kullanicilarin psikolojik saglig1 acisindan 6nem tasir (Toniik,

2001).
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3.1.3.3.2. D1s Mekan ile Gorsel Etkilesim ve Baglantiy1 Olusturmak

Gokyiiziiniin aydinlik diizeyi, giin boyunca giinesin ve bulutlarin hareketlerine
bagl olarak degiskenlik gosterir. Insanlarm biyolojik ritmi, giin ve gece dongiisiiyle
uyumlu bir sekilde calisan igsel bir saat tarafindan diizenlenir. Hem fiziksel hem de
psikolojik sagligin korunabilmesi i¢in bu biyolojik saatin dogru sekilde islemesi
onemlidir. Bu baglamda, dogal gokylizii aydinlatmasi, dolayisiyla pencereler ve

acikliklar, kritik bir rol oynamaktadir.

3.1.3.3.3. Kontrol Edilebilir Pencerelerin Saglanmasi

Bina kullanicilari, bulunduklart mekanin sicakligi ve havalandirmasi iizerinde
belirli bir diizeyde kontrol sahibi olmayi talep etmektedir. Bu nedenle, insan konforunun
oncelikli oldugu tasarimlarda, kullanicilarin kontrol edebilecegi pencerelerin tercih

edilmesi gereklidir.

3.1.3.3.4. Temiz Havanin Saglanmasi

Temiz hava kanallar1 araciligiyla i¢c mekanlara iletilen taze hava, kullanicilarin
saghigini korumak agisindan kritik bir dneme sahiptir. Ozellikle kapali alanlarda oksijen
ihtiyaci, goz ardi edilemeyecek bir gerekliliktir. Mevcut havanin siirekli olarak
temizlenmeden sirkiile edilmesi, kullanicilar1 yiiksek diizeyde bakteri ve kimyasallara
maruz birakacagindan, i¢ mekanlarda taze hava kullanimi yalnizca oksijen ihtiyacim

karsilamaktan Gte, temel bir zorunluluktur.

3.1.3.3.5. Zehirli Olmayan ve Zararh Gaz Salimmmina Neden Olmayan Malzemeler

Kullanmak

Binalarda ve yapim siirecinde kullanilan malzemeler, kullanicilarin saglig1 tizerinde
dogrudan etkiye sahiptir. Yapilarda kullanilan kimyasal icerikli malzemelere ve temizlik
tirtinlerine uzun siireli maruz kalma, insan saglig1 acisindan ciddi riskler tagimaktadir. Bu
nedenle, yliksek kaliteli ve dogal malzemelerin tercih edilmesi, kullanici konforu ve

saglig1 acisindan bliyiik 6nem tasur.

3.1.3.3.6. Aym Mekanda Farkh Fiziksel Ozelliklere Sahip Kullanicilar Barindirmak

Siirdiiriilebilir tasarim kriterlerinin en 6nemlilerinden biri uzun dmiirliiliiktiir. Uzun
omiirlii ve farkli islevlere uyarlanabilir binalar, diger tasarim Orneklerine kiyasla daha

stirdiiriilebilir bir yapiya sahiptir. Bu uyarlanabilirlik, farkli yas gruplarindaki ve ¢esitli
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fiziksel durumlara sahip bireylerin ayni yapiya uyum saglamasini ve ihtiyaglarini
karsilamasini mimkiin kilar. Bir yapinin, farkli 6zelliklere sahip ne kadar fazla kisi
tarafindan kullanilabilmesi saglanirsa, kullanim 6mrii de buna paralel olarak uzar (Toniik,

2001).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Yesil Bina Degerlendirme Sertifikasi

McGraw-Hill tarafindan yiiriitillen bir arastirmaya gore, dogal kaynaklarin
tiikkenmesi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi sorunlarin en biiyiik nedenlerinden
biri, insanoglunun insa ettigi yapilardir. Bu yapilarin, diinya genelindeki toplam karbon
saliniminin %40’1na, hammadde tiiketiminin %30’una ve kat1 atik miktarinin %30’una
neden oldugu belirtilmistir. Bunun yani sira, gelismis iilkelerdeki bina insaatlar1 ve
isletme siireclerinde tliketilen enerji, diinya c¢apindaki toplam enerji tiiketiminin
neredeyse yarisina denk gelmektedir.

Yesil binalar, arazi se¢iminden baslayarak yasam dongiisii perspektifinde ele alinan,
biitiinciil bir yaklasimla sosyal ve ¢evresel sorumluluk anlayisini benimseyen yapilardir.
Bu yapilar, iklim verilerine ve bolgeye 6zgii kosullara uyumlu, yalnizca ihtiya¢g duydugu
kadar tiiketen, yenilenebilir enerji kaynaklarini tercih eden, dogal ve atik iiretmeyen
malzemelerle insa edilen, ekosistemlere duyarl ve stirdiiriilebilir 6zellikler tasimaktadir.

2000'li yillarda, ekolojik tasarimin yalnizca ¢evreyle uyumlu tasarim kararlari ve
teknoloji kullanimindan ibaret olamayacagi, bunun yaninda bina tasarimi, kullanimi ve
yikimu siireglerini kapsayan yasam dongiisii (life cycle) yaklasiminin da dikkate alinmasi
gerektigi vurgulanmistir. Bu dogrultuda, yapilarin insa, kullanim ve yikim asamalarin
denetleyen cesitli ¢cevre odakli kuruluglar 6ne ¢ikmis; binalar1 ¢evresel performanslar
acisindan degerlendirerek, belirledikleri kriterlere gore derecelendirip sertifikalar
araciligiyla durumlarini belgelemeye baslamislardir.

Yesil bina sertifika  sistemleri, yapilarin  siirdiirtilebilirlik  agisindan
degerlendirilmesinin yam sira, sertifikalandirilmasina da imka&n tanimaktadir. Bina
stirdiiriilebilirlik degerlendirme sistemleri ilk olarak Avrupa'da gelistirilmis, ardindan
Kanada ve ABD basta olmak iizere diger iilkelere yayilmis ve Japonya, Avustralya gibi
kendi sertifikasyon sistemlerine sahip iilkelerde de uygulanmaya baslanmistir (Erdede ve

Bektas, 2014).
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Sekil 4.1. Binalar i¢in dmiir boyu akis semas1 (Erdede ve Bektas, 2014)

1999 yilinda Kaliforniya, ABD’de gerceklestirilen ilk toplantida Avustralya,
Kanada, Japonya, Ispanya, Rusya, Birlesik Arap Emirlikleri, Birlesik Krallik ve Amerika
Birlesik Devletleri'nin katilimiyla kurulan Diinya Yesil Binalar Konseyi (WGBC), kiiresel
Olcekte kabul goren dort degerlendirme yontemini ortaya koymustur. Bu sistemlerden
ilki, 1990 yilinda Birlesik Krallik’ta gelistirilen ve giiniimiizde en yaygin kullanilan
uluslararas: standartlardan biri olan BREEAM’dir. 1998 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri'nde uygulamaya konulan LEED ise diinya ¢apinda en fazla tercih edilen ikinci
sistem olarak one ¢ikmaktadir.

2004 yilinda Japonya'da CASBEE, 2003 yilinda ise Avustralya'da GREENSTAR
uygulamasina baslanmis ve baslangicta yalnizca yerel birimler ve yaygin olarak
kullanilan degerlendirme sistemleri olarak 6ne ¢ikmigstir. Bu dort sistem yani sira, 1996
yilinda 14 ilkenin is birligiyle “Natural Resources Canada” tarafindan GBTOOL
gelistirilmis, daha sonra “International Initiative for a Sustainable Building Environment”
tarafindan denetlenmis ve 1998 yilinda SBTOOL adin1 almistir. Giinlimiizde 21 iilke
ortakligyla siirdiiriilen ¢ok uluslu bir degerlendirme sistemi olarak faaliyetlerine devam
etti.

Tiirkiye'de 2007 yilinda kurulan Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK),
ilkeye 0Ozgli bir degerlendirme sisteminin olusturulmasi yoniinde c¢alismalar
yiirtitmektedir. Ancak, insaat sektoriiyle dogrudan iligkili olan yap1 sahipleri ve ilgili
paydaslar, daha yaygin olarak kabul géren LEED veya BREEAM sertifikasyon

sistemlerinden birini tercih ederek projelerini belgelendirmektedir (Y1lmaz, 2019).
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Sertifika sistemleri, genel ve gecerli degerlendirme kriterleri olusturarak yesil
binalarin tanimlanmasini saglamakta, biitiinlesik bir bina tasarim yaklagimi gelistirmeyi
hedeflemekte ve yap1 sektoriinde ¢evresel siirdiiriilebilirlik a¢isindan 6ncii uygulamalari
tesvik etmektedir. Ayn1 zamanda, yesil rekabetin artirilmasi, ¢evre dostu yapilarin
sagladig1 faydalar konusunda tiiketici farkindaliginin yiikseltilmesi ve bina piyasasinin
bu dogrultuda doniisiimiiniin saglanmas1 amaglanmaktadir.

Derecelendirme sistemleri, bir binanin kismi veya biitiinsel degerlendirmesini
miimkiin kilan mantiksal bir yap1 olusturan gesitli performans kriterlerini belirleyerek
calismaktadir. Bu kriterler, siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem derecelerine ve bina tiiriine
(yeni bina, mevcut yapi, yenileme projesi vb.) bagl olarak belirli bir agirlik faktoriiyle
iligkilendirilmistir. Degerlendirme siireci, binanin performansina bagli olarak her bir
kritere belirlenen Olcek dahilinde puan verilmesiyle gergeklestirilir. Binanin nihai
strdiiriilebilirlik derecesi, tiim kriterlerden elde edilen puanlarin birlesimiyle
hesaplanmaktadir.

Stirdiiriilebilir bina sertifikalari, farkli amaglar ve yonergeler dogrultusunda isleyis
gostermektedir. Her bir sistemin gelisim siireclerini, seviyelerini, isleyis mekanizmalarini
ve maliyetlerini anlamak, seffafligin saglanmasi1 ve biitiinciil bir perspektifin
olusturulmasi1 acisindan biiylikk 6nem tasimaktadir. Giiniimiizde, diinya genelinde
kullanilan 600’iin tlizerinde siirdiiriilebilirlik sertifikas1 bulunmakla birlikte, tiim
sertifikalar1 kapsayan kapsamli bir kiiresel liste mevcut degildir. Bu durum, genel bir
degerlendirme yapmay1 zorlastirmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, secilen 7 sertifika
hem genel c¢ercevede hem de belirlenen metodolojik yaklagim dogrultusunda ele

aliacaktir (Somal1 ve Ilicali, 2009).

4.1.1. BREEAM (Bina Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme Yontemi)

Sekil 4.2. BREEAM logosu (URL-23)
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Ingiltere’de Yap1 Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan gelistirilerek 1990 yilinda
uygulanmaya baglanan Yapt Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu
(BREEAM - Building Research Establishment Environmental Assessment Method),
kriterlere dayali olarak binalarin siirdiiriilebilirlik ~ seviyesini  degerlendiren,
derecelendiren ve sertifikalandiran diinyadaki ilk sertifikasyon sistemidir. Siirekli
yasanan degisim ve gelismelere uyum saglamak amaciyla diizenli giincellemeler
yapilmaktadir. Sistem, binalarin i¢ mekan kalitesini ve ¢evresel etkilerini analiz etmeye
odaklanmaktadir. Giinlimiizde diinya genelinde en yaygin kullanilan degerlendirme
sistemlerinden biri olan BREEAM, mimarlar, sehir plancilari, yap1 sahipleri, yoneticiler
ve tasarimcilar i¢in, i¢ mekan ve gevresel konforun saglanmasini destekleyerek saglikli
yasam alanlari olusturmay1 amaclamaktadir.

BREEAM’in temel amaglari su sekilde siralanmaktadir: Yap1 elemanlarinin yagam
dongiisiinii analiz ederek gevresel etkilerini en aza indirmek, binalara giivenilir bir
cevresel sertifika kazandirmak, mevcut standartlarin 6tesinde siirdiiriilebilir yapilar insa
etmek, enerji tiiketiminden kaynaklanan karbon salinimini azaltmak, i¢ mekéan iklim
kosullarina ve kullanici konforuna odaklanmak, siirdiiriilebilir yap1 talebini artirmak ve
ilgili kisi ve kurumlarin bu alanda daha biling¢li hareket etmelerini tesvik etmektir.

BREEAM, ¢esitli bina tiirlerine uygulanabilen esnek bir degerlendirme sistemidir.
Siirecin ilk adimu, ilgili yapiya uygun sertifika tiiriinii belirlemektir. Bu sertifikalar; yeni
binalarin tasarim ve insasi, mahalle ve topluluk planlamasi, mevcut yapilarin yenilenmesi
ve ityilestirilmesi gibi kategorilere ayrilmaktadir. Degerlendirme siireci, belirlenen
performans kategorileri kapsaminda ¢esitli kriterlere dayanmaktadir ve proje, her kriteri
sagladik¢ca puan kazanmaktadir. Bu kriterler; yonetim, i¢ mekan saghigi ve kullanici
memnuniyeti, enerji verimliligi, ulasim, su yonetimi, malzeme kullanimi, atik yonetimi,
cevre kirliligi, arazi kullanimi ve ekoloji olmak iizere dokuz ana baglik altinda

toplanmaktadr.
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Sekil 4.3. BREEAM Europe kategori ve yiizdeleri (Bilgen, 2011)

LEED gibi biiyiik 6l¢ekli Amerikan sertifika sistemleri de dahil olmak iizere, diinya
genelinde gelistirilen degerlendirme kriterleri, sonraki birgok sertifika sistemi i¢in temel
bir referans noktasi olusturmustur. Baslangigta yalnizca Birlesik Krallik i¢in tasarlanan
BREEAM, zamanla kiiresel olcekte siirdiirtilebilir binalarin sertifikalandirilmasinda
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Ingiltere disinda kapsamli degerlendirmeler
yapmak amaciyla BREEAM International, Tiirkiye'yi de kapsayan BREEAM Europe ve
Korfez bolgeleri icin BREEAM Gulf gibi alt sistemler olusturulmus olup, bu
sertifikasyon mekanizmasi giiniimiizde 70 iilkede aktif olarak uygulanmaktadir.

Sertifikasyon siireci, gerekli belge ve dokiimanlarin tasarim ekibi tarafindan
hazirlanarak sunulmasiyla baslamaktadir. BREEAM sertifikasyonunun, yetkilendirilmis
bir uzman tarafindan yiiriitilmesi zorunludur. Proje, ilgili uzman tarafindan detayl bir
incelemeye tabi tutulduktan sonra BREEAM ekibinin bir {iyesine iletilir. Degerlendirme
ve  puanlama, belirlenen ¢esitli  performans  kategorileri  dogrultusunda
gerceklestirilmektedir. Projenin sagladigi her kriter i¢in puan almasi sonucunda,
uygunluk derecesine bagli olarak BREEAM sertifikas1 verilmektedir (Akincitiirk, 2015).

BREEAM standartlarina  gore, bir yapmin c¢evresel performansinin
sertifikalandirilabilmesi i¢in puanlama kriterlerinin en az %30 oraninda karsilanmasi
gerekmektedir. Projenin ulastigi performans diizeyini siniflandirmak amaciyla bes farkli
seviye belirlenmistir: %30-44 aras1 "Geger" (Pass), %45-54 aras1 "Iyi" (Good), %55-69
aras1 "Cok Iyi" (Very Good), %70-84 aras1 "Miikemmel" (Excellent) ve %85 ve iizeri
"Seckin" (Outstanding) seklinde derecelendirilir (Bilgen, 2011).
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4.1.2. LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik)

Amerika Birlesik Devletleri Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan olusturulan
LEED (Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik) sertifikasi, BREEAM ile birlikte diinya
capinda en yaygin taninan ve kullanilan sertifika sistemlerinden biridir. Ik versiyonu
1998 yilinda hayata gegirilmis olup, siirdiiriilebilir yap1 tasarimi ve insasi alaninda énemli
bir standart haline gelmistir.

LEED, tasarim, ingaat, isletme ve bakim siireclerinde siirdiiriilebilirligin
tanimlanmasii ve degerlendirilmesini saglayan yapilandirilmis bir sistem olarak
gelistirilmistir. Bu sistem, yap1 sektoriindeki tiim paydaslarin, binalarin yasam dongiisii
boyunca ortaya ¢ikan g¢evresel etkileri azaltarak faaliyetlerini daha etkin bir sekilde
yiiritmelerini amaglamaktadir. USGBC, "¢cevre ve bina kullanicilari tizerindeki olumsuz
etkileri 6nemli Olclide azaltan veya tamamen ortadan kaldiran" yapilar1 "yesil binalar"
olarak tanimlamaktadir. LEED, bu tanim dogrultusunda hedeflerini belirlemekte ve bina
tasarimini biitlinciil bir yaklasimla ele alarak, yap1 sektoriinde ¢evresel liderligi tesvik
etmeyi, yesil rekabet ortami yaratmayi, yesil binalarin avantajlart konusunda kullanici
bilincini artirmayr ve insaat sektOriinii doniistiirmeyi temel amaclart arasinda
saymaktadir.

BREEAM'den ilham alarak gelistirilen LEED, oncelikle bina siirdiiriilebilirliginin
cevresel ve sosyal boyutlarina odaklanmaktadir. Sistem, su ve enerji verimliliginin
artirtlmasi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi, saglikli ve konforlu i¢ mekan kosullarinin
tesvik edilmesi ve yenilenebilir yapt malzemelerinin kullanimi gibi alanlarda
uzmanlasmistir. USGBC, sertifika sistemindeki her bir kategori icin sektor
goniilliilerinden olusan ¢aligma ekiplerine sahiptir. Bu ekipler, sertifika kriterlerinin
stirekli olarak gelistirilmesi ilizerine ¢aligmalar yiiritmektedir. Gliniimiizde, 2016 yilinda
yayinlanan LEED v4 versiyonu uygulanmaya devam etmekte olup, her yeni versiyonun
amaci, sektordeki ilerlemelere uyum saglayarak ¢evreye sifir veya pozitif etki yaratan
binalarin sertifikalandirilmasini hedeflemektedir.

LEED v5 sertifikasyon sisteminin oylama siirecinin tamamlanarak 2025 yilinda
resmi olarak uygulamaya geg¢irilmesi 6ngdriilmektedir. USGBC, bir sonraki siiriimiin
piyasaya siirlilmesi icin 2030 yilim1 hedef olarak belirlemistir. LEED v5, yeniden
yapilandirilmis bir derecelendirme gergevesine dayanmakta olup, temelinde belirli sistem
hedefleri bulunmaktadir. Bu hedefler arasinda iklim degisikligiyle miicadele, yasam

kalitesinin artirilmasi ve ekolojik koruma ile restorasyon calismalart 6ncelikli konular
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olarak One c¢ikmaktadir Degerlendirme sistemi bes ana baslik altinda toplanmigtir
(Oktem, 2020).

LEED Building Design and Construction (BD+C); Bina tasarim ve insaati, LEED
Interiors Design and Construction (ID+C); I¢ mekan tasarimi ve insaat;, LEED Building
Operations and Maintenance (O+M); Yapi isleri ve bakimi(Yapim sonrasi), LEED
Neighborhood Development (ND); Kentsel gelisim, LEED Homes Design &
Construction; Konutlar i¢in tasarim ve insaat.

Giliniimiizde LEED programi, tasarim, insaat ve isletme asamalarini kapsayan ve
her biri kendine 6zgli gereklilikler iceren dokuz farkli sertifika tiirii sunmaktadir. Bu
sertifikalar, projelerin siirdiiriilebilirlik  performansini  kapsamli  bir  sekilde

degerlendirmektedir.

¢ Yeni Konstriiksiyonlar(LEED-NC)

e Mevcut Bina Yenilemesi (LEED-EB)

e Ticari I¢ Mimari (LEED-CI)

e Kaba ingaat ve Dis Cephe (LEED-CS)

¢ Okullar (LEED-S)

e Hastane ve Klinikler (LEED-Healthcare)

o Konutlar (LEED-Homes)

o Aligveris Merkezleri (LEED-Retail)

e Mahalle Gelistirme (LEED-ND) degerlendirilmekte (Ozdemir, 2019)

LEED v4.0 sertifikasyon sistemi, yeni yapilar ve biliyiik onarimlar kapsaminda
sekiz ana kategori tizerine yapilandirilmistir. Bu kategoriler; konum ve ulasim (location
and transportation), siirdiiriilebilir arsalar (sustainable sites), su verimlili§i (water
efficiency), enerji ve atmosfer (energy and atmosphere), malzemeler ve kaynaklar
(materials and resources), i¢ mekan ¢evre kalitesi (indoor environmental quality), tasarim
ve yenilik (innovation and design) ile bolgesel oncelikler (regional priority) seklinde
siralanmaktadir. Her bir kategori, projenin ve bina tipinin 6zelliklerine bagli olarak farkli
agirliklara sahip olacak sekilde degerlendirilmekte ve sertifikasyon siirecinde buna gore

puanlandirilmaktadir.
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LEED Yesil Bina Sertifika Sistemi, her bir kategori igerisinde 6n kosullar ve kredi
puanlarindan olusmaktadir. On kosullar, bir projenin LEED sertifikasi alabilmesi igin
zorunlu olarak karsilanmasi gereken temel gerekliliklerdir. Krediler ise projenin
stirdiiriilebilirlik performansini artiran ve sertifikasyon puani kazandiran ek unsurlardir.
Bu yapi, projelerin gevresel etkilerini azaltmayi ve siirdiiriilebilir uygulamalar1 tesvik
etmeyi amaglamaktadir.

LEED’in “LEED v4.1 O+M” giincellemesiyle birlikte, sistemde enerji, su, atik
yonetimi, ulasim ve insan deneyimi gibi bagliklar altinda projelerin performans diizeyleri
Ol¢iilmekte ve bu veriler ARC platformu tizerinden raporlanmaktadir. Bu sayede, LEED
v4.1 ile binalarin 0miir boyu performansinin artirilmasi hedeflenmekte ve sistem,
yalnizca yeni binalar1 degil, mevcut binalar ile i¢ mekanlar1 da kapsayacak sekilde daha
genis ve kapsamli bir degerlendirme ¢ercevesi sunmaktadir. Bu giincelleme,
stirdiiriilebilirlik performansinin siirekli izlenmesini ve iyilestirilmesini miimkiin

kilmaktadir (Oktem, 2020).

inovasyon ve Yerel
Gnem Sirast, 10puan

Siirddiriilebilir Cevre
Planlamas, 26puan

i¢ Mekan Yasam
Kalitesi, 15puan

Suyun Verimliligi,

10puan
Malzemelerve

Kaynaklar, 14puan

Enerji Verimliligi,
35puan

Sekil 4.4. LEED NC (Yeni Yapilar ve Biiylik Onarimlar) v4.0 performans kategorileri ve
dagilim oranlar1 (Oktem, 2020)

LEED degerlendirme siireci, gelistirici, mimar, miithendis, peyzaj mimari, yiiklenici
ve miilk yonetimi personeli gibi projenin temel paydaslarini igeren entegre bir proje
ekibinin olusturulmasiyla baglar. Ardindan, hedeflenen sertifika seviyesinin belirlendigi
ve tiim paydaslarin katilmiyla gergeklestirilen bir calistay (LEED Eco Charette
Workshop) diizenlenir. Sonrasinda proje, USGBC’ye kaydedilir. Bu kayit islemi, tasarim
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ekibi veya LEED akredite uzmani tarafindan yapilabilecegi gibi, proje sahipleri de
belgelerini dogrudan USGBC web sitesine yiikleyerek siireci takip edebilir. BD+C, ID+C,
O+M ve ND kategorilerindeki projelerin sertifika alabilmesi i¢in en az 40 puan toplamasi
gerekmektedir. Proje ekibinin, LEED’in belirledigi kriterler dogrultusunda
gerceklestirdigi caligsmalar sonucunda elde edilen kredi puanlarina gore projeler sertifika
almaya hak kazanir.

e 40-49 kredi puan1 araliginda Sertifikali (Certified),
e 50-59 kredi puani1 araliginda Giimiis (Silver),
e 60-79 kredi puani araliginda Altin (Gold),

e 80 ve iizeri kredi puaninda Platin (Platinum)

olmak tizere dort farkli sertifika seviyesi bulunmaktadir. Projeler, topladiklar: kredi

puanlarina gore bu derecelerden birini almaya hak kazanmaktadir (Giines, 2017).

CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM
40-49 50-59 60-79 80+

Sekil 4.5. LEED puanlama sistemi (URL-24)

LEED ve BREEAM arasindaki farkliliklar incelendiginde, en belirgin ayrimin
denetleme yetkisinde oldugu goriilmektedir. BREEAM’de denetim siireci, bagimsiz
BREEAM Denetgisi firmalar veya bireyler tarafindan yiiriitiilirken, LEED’de bu yetki
yalnizca USGBC’ye aittir. Bununla birlikte, her iki sertifikasyon sisteminde de
danmigsmanlik destegi mevcuttur. Teknik acidan karsilastirildiginda, LEED ve BREEAM’in
degerlendirme kapsamindaki bircok konu benzerlik gostermektedir. Ancak,
degerlendirme yontemleri farklilik arz etmektedir. Genel olarak, LEED bina
kullanicilarinin sagligi ve konforu iizerinde daha fazla dururken, BREEAM ise binalarin
cevresel etkilerini minimize etmeye daha fazla odaklanmaktadir. Tiirkiye’de LEED

sertifikasi alan ilk yapi, 2008 yilinda belgelendirilmistir (Akincitiirk, 2015).
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4.1.3. Green Star (Yesil Yildiz)

star

Sekil 4.6. Green Star logo (URL-25)

Green Star, 2003 yilinda Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan
gelistirilmis bir yapili ¢cevre siirdiiriilebilirlik derecelendirme sistemidir. BREEAM temel
aliarak olusturulan bu sistem, yapilarin yagsam dongiisiiniin tiim asamalarinda projelerin
strdiriilebilirligini degerlendirmektedir. Green Star puanlama sistemi, Avustralya'da
stirdiiriilebilir bir emlak sektoriiniin gelisimini desteklemek ve piyasa odakli ¢oziimler
araciliglyla yesil bina uygulamalarinin yayginlagsmasini saglamak amaciyla
tasarlanmigtir. Baglangigta yalnizca ofis yapilari icin gelistirilmis olup, ofis tasarimi,
mevcut ofis binalar1 ve ofis i¢ mekanlarinin degerlendirilmesinde kullanilmistir. Zamanla
aligveris merkezleri ve egitim yapilart da kapsamina eklenmistir. Gilinlimiizde ise bolgesel
Olcekli projeler de dahil olmak iizere, tiim bina tiirlerinin sertifikalandirilmasina imkan
tanimakta ve tasarim, insaat siireci ile devam eden performansi degerlendirmektedir.

Green  Star  sertifika  sistemi, binalarin = ¢evresel  performansinin
degerlendirilmesinde ortak bir standart olusturmayi, siirdiiriilebilir tasarimin tesvik
edilmesini ve toplumsal farkindaligin artirilmasini amaglamaktadir. BREEAM ve LEED
sistemlerinde oldugu gibi, Green Star’da da enerji verimliligi, malzeme ve kaynak
yonetimi ile i¢ mekan hava kalitesinin iyilestirilmesi gibi kriterler 6ne c¢ikmaktadir.
Degerlendirmeye alman yapinin her performans kategorisinde elde ettigi puanlar,
bolgesel ve iklimsel farkliliklar dikkate alinarak belirlenen agirlik katsayilarn ile
carpilmaktadir. Bu yontem, sistemin Avustralya’nin farkli iklim bolgelerinde daha dogru

ve adil bir degerlendirme yapmasini saglamaktadir (Akincitiirk, 2015).

¢ GREEN STAR — Communities (Topluluklar): Topluluklar ve
bolgeler gelisim projeleri icin kapsamli ve biitiinlesik

degerlemdirme sistemi sunan arag.

e GREEN STAR — Design & As-Built (Tasarim & As-Built):
Yeni binalarin tasarim ve insaat siireclerini kapsayan

biitiincgl bir degerlendirme aracidir.
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e GREEN STAR - Interiors (i¢ Mekan): i¢ mekan tasarim ve
yapim siireglerini kapsayan kapsamli ve biitiinlesik
degerlendirme araci

¢ GREEN STAR - Performance (Performans): Stirdiiriilebilir
yaptuygulamalarini degerlendirmek iizere 4 ana kategori yer
almaktadir.

BREEAM ile biiyiik dl¢iide benzerlik gdsteren bu sertifika sisteminde, yapilarin
tasarim ve ingaat siireci dokuz farkli kategori kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu
kategoriler; yonetim, i¢c mekan kalitesi, enerji verimliligi, ulasim, su yonetimi, arazi
kullanim1 ve ekoloji, malzeme sec¢imi, emisyon kontrolii ve inovasyon olarak

belirlenmistir (Akincitiirk, 2015).

Su Alan
11,0% ___Kullanimi &
EI;O(I')OO;: ic Mekan
Malzemeler % Hava
18,0% Kalitesi
18,0%

) (]

— Yenilik 3%
Kirlilik

9,0% Enerji
18,0%

Sekil 4.7. Greenstar performanskategorilerivedagilimoranlar1 (Bilgen, 2011)

Derecelendirme siireci bes asamadan olusmaktadir. Ilk olarak, projeye iliskin genel
bilgilerin kaydedildigi ¢evrim igi bir sistem araciligiyla, projeler GBCA web sitesine
yiiklenir. Daha sonra, projenin tasarim, insaat ve isletme asamalarinda Yesil Yildiz
kredileriyle degerlendirilen siirdiiriilebilirlik kriterlerini kanitlamak amaciyla, standart
tasarim ve yapim belgeleriyle birlikte belirli dokiimanlar talep edilir. Bagvuru sahipleri,
ihtiya¢c duymalar1 halinde Yesil Bina Konseyi’nden teknik destek alabilmektedir.
Hazirlanan belgeler, degerlendirilmek tizere GBCA’ya web sitesi tizerinden sunulur. Bu
sunumlar, siirdiiriilebilir kalkinma konusunda uzman bagimsiz bir panel tarafindan
incelenir ve herhangi bir eksiklik veya sorun tespit edilmedigi takdirde, projeye sertifikali
bir derecelendirme verilir (Bilgen, 2011).

Yesil Yildiz derecelendirme sistemi, 1 ile 6 Yildiz arasinda degisen bir puanlama

Olcegine dayanmaktadir. En diisiik seviyeyi 1 Yildiz, en yiiksek seviyeyi ise 6 Yildiz
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derecesi temsil etmektedir. Bir projenin Yesil Yildiz sertifikasi alabilmesi i¢in, denetgi
tarafindan yiriitillen degerlendirme siirecinin sonunda en az 4 Yildiz almasi
gerekmektedir. Projenin 4 Yildiz seviyesinde "yesil yap1" olarak kabul edilebilmesi i¢in
toplam puanlarin en az %45'ini, 5 Yildiz seviyesine ulagabilmesi i¢in %60 veya daha
fazlasini, en yiiksek seviye olan 6 Yildiz derecesini alabilmesi i¢in ise %75 veya daha
fazlasin1 elde etmesi gerekmektedir. Yeni insa edilen binalar icin verilen sertifikalar
siiresiz olarak gecerli olup, herhangi bir yenileme gerektirmez. Ancak mevcut binalarin
yonetimine iliskin sertifikalar ii¢ yil stireyle gegerlidir ve bu siirenin sonunda yeniden
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ortalama olarak, Yesil Yildiz sertifikasina sahip binalarin, Avustralya'da minimum
standartlar1 belirleyen P11 koduna uygun olarak inga edilen benzer binalara kiyasla %45
daha az sera gazi emisyonu irettigi ve %50 daha az elektrik tiikettigi belirlenmistir.
Ayrica, Yesil Yildiz sertifikali binalarin %51 daha az igme suyu kullandigi ve ulusal
ortalama olan %58 oranina kiyasla, insaat ve yikim siire¢lerinde ortaya ¢ikan atiklarin

%96’s1n1 geri doniistiirdiigii tespit edilmistir (Sarag, 2019).

4.1.4. SBTool (Siirdiiriilebilir Bina Araci)

1998 yilinda Natural Resources Canada oOnciiliiglinde, 14 iilkenin katilimiyla
temelleri atilan GBTool, 2002 yilinda IISBEE (International Initiative for a Sustainable
Built Environment) destegini alarak SBTool adini almistir. Gilinlimiizde, 21 iilkenin
ortakligiyla yiiriitiilen ¢ok uluslu bir degerlendirme sistemi haline gelmistir. SBTool u
diger sertifikasyon sistemlerinden ayiran en Onemli Ozellik, uluslararasi katilimin
saglanmasidir. Sistem, kullanicilarin farkli Oncelikleri degerlendirmesine olanak
taniyacak sekilde tasarlanmis olup, cesitli bolgelerin ¢evresel, sosyo-kiiltiirel, ekonomik
ve teknolojik kosullarina uyarlanabilme esnekligi sunmaktadir.

Temel amaci, her iilkenin mevcut en ileri teknolojilerini ve siirekli gelisen
standartlarin1 dikkate alarak bina diizeyinde bir degerlendirme yontemi olusturmak,
stirdiiriilebilir kalkinmanin gevresel, sosyal ve ekonomik boyutlar1 arasinda dengeli bir
yap1 kurmaktir. Ayn1 zamanda, bina kullanicilarinin kolayca anlayip yorumlayabilecegi,
miisteriler ve tasarimcilar i¢in de anlagilir ve pratik bir degerlendirme ¢iktisi ile sertifika
etiketi sunmay1 hedeflemektedir.

Degerlendirme siirecinde temel alinan performans kriterleri yedi ana kategoriye
ayrilmaktadir: arsa se¢imi, proje planlama ve gelistirme (site selection, project planning

and development), enerji ve kaynak kullanimi (energy and resource consumption),
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cevresel etkiler (environmental loadings), i¢ mekan ¢evre kalitesi (indoor environmental
quality), hizmet kalitesi (service quality), sosyal ve ekonomik faktorler (social and
economic aspects) ile kiiltiirel ve algisal unsurlar (cultural and perceptual aspects). Her
kategori, belirli gostergelerle tanimlanmakta olup, bu gostergeler ise ¢esitli parametrelerle

ayrintilandirilmaktadir (Bilgen, 2011).

B Arsa Se¢imi Proje,
Planlama&Geligtirme
%7,8

M Enerji&Kaynak Tiiketimi
%21,6

!Sosyal ve Ekonomik
Esaslar %5,2

m Cevresel Yiikler
%25,7

m Kiilturel ve Algisal Esaslar
%2,6

® i¢ Mekan Hava Kalitesi
%21,6

Sekil 4.8. Kanada’yauyarlananSBTool performanskategorilerivedagilimoranlari.

(Akmcitiirk, 2015)

Zaman olarak, bir binanin tiim yasam dongiisii asamalarin1 kapsayacak sekilde
belirlenmelidir. Yeni yapilar i¢in, ingaat siirecinden nihai yikima kadar olan tiim agsamalar
degerlendirmeye alinirken, mevcut binalarda ise miidahale anindan baglayarak yapinin
yikimina kadar olan siire¢ dikkate alinmaktadir.

Bir binanin performansin1 temel siirdiiriilebilirlik unsurlar1 ¢ercevesinde
degerlendiren kiiresel bir gosterge olarak belirlenen dokuz ana kategori bulunmaktadir.
Bu kategoriler sunlardir: C1 — Iklim degisikligi ve dis hava kalitesi, C2 — Arazi kullanimi
ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi, C3 — Enerji verimliligi, C4 — Malzeme kullanimi ve
atik yonetimi, C5 — Su kaynaklarinin verimli kullanimi, C6 — Kullanici sagligi ve konforu,
C7 — Erisilebilirlik olanaklari, C8 — Siirdiiriilebilirlik egitimi ve farkindalik artirma
caligmalari, C9 — Yasam dongiisii maliyet analizi. Her bir degerlendirme kategorisi, bir
veya birden fazla gosterge ile tanimlanmaktadir.

Iki asamal1 agirlik katsayis1 uygulamasina dayanan bu degerlendirme sistemi, yap1
performans Olgiitlerini -1 ile 5 arasinda puanlandirmaktadir. -1: yetersiz performans, 0:
kabul edilebilir, 3: basarili uygulama, 5: en yiiksek diizeyde uygulama. Degerlendirme

siirecinin sonunda, yapi 0 ile 5 arasinda bir puan elde etmektedir.
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SBTool sertifika sistemi, puanlamaya dayali olarak dort seviyeye ayrilmaktadir.
Buna gore; %0-39 puan araligi "sertifikali", %40-59 araligi "bronz", %60-79 araligi
"glimiis" ve %80-100 aralig1 "altin yaprak" sertifikas1 olarak siniflandirilmaktadir. Bu
sertifika sisteminin temel amaci, bulundugu bolgede siirdiiriilebilir bina uygulamalarini
tesvik etmektir. Insaat sektdriindeki tiim paydaslar tarafindan kolaylikla anlasilabilecek
sekilde tasarlanmis olup, yerel insaat teknolojileriyle uyumlu bir hedef listesi sunarak

stirdiiriilebilir tasarim ve insaat siireclerini desteklemektedir (Akincitiirk, 2015).

4.1.5. CASBEE (Yapili Cevre Verimliligi icin Kapsamh Degerlendirme Sistemi)

Sekil 4.9. CASBEE logosu (URL-26)

20001 yillarin basina kadar Japonya'da bina yapilarinin c¢evresel etkilerini
degerlendirebilecek kapsamli bir yontem veya ara¢ bulunmamaktaydi. Bu eksikligi
gidermek amaciyla, Japonya Siirdiiriilebilir Yap1 Konsorsiyumu (JSBC) ile hiikiimet ve
akademik kuruluslarin is birligiyle faaliyet gosteren Yesil Bina Konseyi (JaGBC), konut
ingaat sektoriiniin ¢evresel etkisini azaltmaya yonelik uluslararasi alanda kabul gérmiis
bir yesil bina degerlendirme sistemi olusturmak icin g¢aligmalar yiirlitmiistiir. Bu
caligmalar sonucunda, 2004 yilinda Yapili Cevre Verimliligi i¢in Kapsamli
Degerlendirme Sistemi (CASBEE - Comprehensive Assessment System for Built
Environment Efficiency) gelistirilmistir.

CASBEE, hem bireylerin yasam standartlarin iyilestirmek hem de binalarin ¢evre
ve dogal kaynaklar lizerindeki etkisini en aza indirmek amaciyla, bireysel konutlardan
kentsel Olcege kadar farkli seviyelerde uygulanabilecek sekilde tasarlanmstir.
Degerlendirme kriterleri; enerji verimliligi, kaynaklarin etkin kullanimi, bdlgesel ¢evre
faktorleri ve i¢c mekan kalitesi olmak lizere dort temel ilkeye dayanmaktadir (Sarag,
2019).

CASBEE, binalar1 yasam dongiisiiniin farkli asamalarinda degerlendirmek

amaciyla, c¢esitli kullanici gruplarina hitap eden dort farkli araca sahiptir. Bu araclar iki
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ana kategoriye ayrilmaktadir. ilk kategori, yeni binalara odaklanmaktadir ve iki
degerlendirme aracini igermektedir: biri, proje baglamini belirlemeyi amaglayan tasarim
Oncesi agama (mal sahipleri ve tasarimcilar i¢in), digeri ise tasarim silirecinde binanin
cevresel verimliligini artirmayr hedefleyen c¢evresel proje degerlendirme araci
(tasarimcilar ve insaatcilar igin). Ikinci kategori ise mevcut binalara yoneliktir ve iki temel
aract kapsamaktadir: biri, mevcut yapilarin g¢evresel performansini derecelendirmek
amaciyla kullanilan ¢evresel sertifikasyon araci (mal sahipleri, tasarimcilar ve insaatgilar
icin), digeri ise proje sonrasi degerlendirme siirecinde, binanin isletme asamasinda
cevresel verimliliginin nasil gelistirilebilecegine dair veri toplamay1 amaglayan bir aractir
(mal sahipleri, tasarimcilar ve yoneticiler/operatdrler icin (Antonio ve Miranda, 2013).

Konutlar ve diger yapilar, kentsel alanlar ve sehirler gibi farkli mekansal 6lgeklerde
uygulanabilecek sistematik araglar saglamaktadir. Ayrica, planlama, tasarim, insaat, bina
kullanim1 ve yenileme siirecleri gibi farkli zaman dilimlerinde degerlendirilmesine de
olanak tanimaktadir (Akincitiirk, 2015).

Acik bir konsept lizerine insa edilen CASBEE, farkli bina tiirlerinin nihai
hedeflerini  ve performanslarini  degerlendirmeye imkan taniyan araglarin
cesitlendirilmesine zemin hazirlamistir. Idari siireglerden tasarim destegine, miilk
degerlemeden bina markalasmasina kadar genis bir yelpazede kullanilan bu sistem,
kapsamli uygulamalara olanak sunmaktadir. CASBEE degerlendirme sonuglari, Bina
Cevre Verimliligi (BEE - Building Environmental Efficiency) degeri esas alinarak
belirlenmektedir. BEE, binanin ekolojik verimliligini tanimlamak amaciyla gelistirilmis
olup, CASBEE sisteminin temel dayanagi ve en 6nemli bileseni olarak kabul edilmektedir

(Y1lmaz, 2019).

Yapinin Cevresel Etkinligi BEE
BEE=3 BEE=1,5 BEE=0

100

’ Siradan yapi

Siurdurilebilir
yap: (ornek)
50 e

Yapinin Cevresel Kalitesi ve
Performansi

Q=

0 50 100
L=Yapinin Cevresel Yukleri

Sekil 4.10. CASBEE’ye gore yapinin gevresel etkinligine (BEE) gore siirdiirtilebilirlik
ve sertifika diizeyleri (Bayraktaroglu, 2014)
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Bir binanin ¢evresel performansinin degerlendirilmesi kapsaminda yapilan nihai
smiflandirma, bes seviyeden olusmaktadir: C, B-, B+, A ve S. Bu siiflandirmada, C en
diisiik performans seviyesini, S ise en yiiksek siirdiiriilebilirlik derecesini temsil

etmektedir (Oktem, 2020).

4.1.6. DGNB (Alman Siirdiiriilebilir Yap1 Sertifikasi)

DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen), Alman Siirdiiriilebilir Bina
Konseyi tarafindan Federal Ulastirma, Insaat ve Kentsel Isler Bakanligi (BMVBS) is
birligiyle 2008 yilinda gelistirilmis ve Oncelikli olarak Almanya ile cevre iilkelerde
kullanilan bir sertifikasyon sistemidir. Bu sistem, binalarin kalite standartlarin1 genis bir
perspektiften ele alarak planlanmasi ve degerlendirilmesi amaciyla bir degerlendirme
araci olarak tasarlanmistur.

Sertifikasyon siireci, yalnizca siirdiiriilebilirlik ilkelerine degil, ayni zamanda
yiiksek teknik standartlara ve siire¢ kalitesine de odaklanarak, farkli bina tiirlerine kolayca
uyarlanabilen esnek bir yapt sunmaktadir. Bu sertifikasyon sistemi, ilk olarak 2008
yilinda ofis ve yonetim binalariin siirdiiriilebilirligini degerlendirmek amaciyla
gelistirilmistir. Sistemin bu versiyonu, pilot uygulama asamasinin ardindan ortaya ¢ikmis
ve ofis ile yonetim binalarinin performansin1 49 farkli kriter {izerinden analiz etmistir.
Giincel versiyonda ise sistem, en yaygin kullanim alani olan "yeni insaat ofislerinin" yani
sira egitim yapilari, ticari binalar ve konut projelerini de kapsayacak sekilde genisletilmis
cesitli semalara sahiptir.

DGNB sertifika sistemi, yapili ¢evrenin siirdiiriilebilir bir sekilde planlanmasi,
tasarlanmasi, insa edilmesi, isletilmesi ve uzun vadeli kalkinmasini desteklemek amaciyla
olusturulmustur. Bu sistem, yapinin yasam dongilisliniin tim asamalarini kapsayan
biitiinlesik bir perspektifi benimser ve degerlendirme siirecinde ekoloji, ekonomi,
sosyokiiltiirel ve iglevsel faktdrlerin yani sira teknik 6zellikler, siirecler ve konum gibi
temel kriter gruplarina odaklanir. Bu yaklasim, siirdiirtilebilirligi c¢ok boyutlu bir
cercevede ele alarak kapsamli bir degerlendirme sunar (Oktem, 2020).

DGNB sertifika sisteminde,

¢ DGNB sertifika / yenileme projeleri

e DGNB 06n sertifika / yeni binalar
¢ DGNB i¢ mekanlar

¢ DGNB mevcut binalar
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¢ DGNB yeni yapilacak binalar

Sistem, bes ana kategoriye ayrilmis olup, her bir kategori i¢in farkli gereklilikler ve
degerlendirme kriterleri belirlenmistir. Projelerin puanlamasi, dnceden tanimlanmis esik
degerleri ve dogrulama yontemleri g¢ercevesinde, kapsamli bir kriter katalogu ve
performans gostergeleri iizerinden gercgeklestirilir. Bu siireg, projelerin stirdiiriilebilirlik
standartlarina uygunlugunu sistematik bir sekilde 8l¢meyi amaglar (Oktem, 2020).

Proje degerlendirmesi, belirlenmis esik degerleri ve dogrulama metodolojileri
cergevesinde, kriter kataloglari ve performans gostergeleri iizerinden gerceklestirilir.
Alman sertifikasyon programi, bir binanin, kentsel alanin veya i¢ mekanin
stirdiiriilebilirligini saglamanin yani sira, yatirimcilara, tasarimcilara ve yapili ¢evrenin
kullanicilarina, siirdiiriilebilir bir sekilde planlama, inga etme ve isletme siireclerinde
rehberlik etmeyi hedefler. Ayn1 zamanda, yapilarin ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve islevsel
boyutlarda kapsamli bir sekilde degerlendirilmesini amaglar.

DGNB puanlama ve derecelendirme sistemi, her biri belirli bir agirliga sahip olan
alt1 temel degerlendirme alaninin (konu basliginin) performansi iizerine kuruludur. Bu
alanlar, projelerin siirdiiriilebilirlik performansini kapsamli bir sekilde 6lgmek igin

kullanilir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. DGNB setifika dagilim oranlar1 (Sarag, 2019)

DGNB Degerlendirme Olgiitleri | Binalar I¢in (%) | Kentsel Bolgeler Icin (%)
Ekolojik nitelik %22.5 %22.5

Ekonomik nitelik %22.5 %22.5

Sosyo- kiiltiirel ve islevsel nitelik %22.5 %22.5

Teknik nitelik %22.5 %22.5

Stirecin niteligi %10 %10

Konumun niteligi %100 %100

4.17. B.E.S.T (Binalarda Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim) Degerlendirme
Sertifikasi

B.E.S.T Sertifika Sistemi, 2012 yilinda Tiirkiye’de Cevre Dostu Yesil Binalar
Dernegi tarafindan, LEED, BREEAM ve DGNB gibi uluslararas sertifikasyon sistemleri
ornek alinarak gelistirilmis bir konut sertifikasyon sistemidir. Bu sistemin temel amaci,

stirdiiriilebilir tasarim ve yesil bina alaninda uzmanlagsmis profesyonellerin bir araya
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geldigi bir platform olusturarak, hedeflenen yesil bina performans kriterlerinin belirlenen
stire ve biit¢e ¢ercevesinde karsilanmasini saglamaktir (Deligéz ., 2020).

B.E.S.T. Konut Sertifika Sistemi, Tiirkiye’de halihazirda uygulanmakta olan yerel
bir sertifikasyon sistemi olup, yalnizca yeni insa edilen konutlar1 kapsamaktadir.
Konutlarin degerlendirilmesi siirecinde ise Biitlinlesik Yesil Proje Yonetimi, Arazi
Kullanimi, Su Verimliligi, Enerji Verimliligi, Saglik ve Konfor, Malzeme ve Kaynak
Y énetimi, Konutta Yasam Kalitesi, Isletme ve Bakim ile Yenilikgilik olmak iizere toplam
dokuz temel kriter esas alinmaktadir.

Her bir kriter, kendi i¢inde belirli bir puanlama sistemine tabidir. Ozellikle "Konutta
Yasam" kategorisi kapsaminda, sosyal yasami tesvik eden evrensel ve kapsayici tasarim
anlayis1 ile sanat, spor ve dinlenme alanlarina yonelik Slgiitler degerlendirilmektedir.
Bununla birlikte, "Arazi Kullanimi1" kategorisinde yer alan kentsel donatilara erisim,
yogunluk ve konut yapist iliskisi gibi dlgiitler ile "Malzeme ve Kaynak Kullanimi"
kategorisinde bulunan yerel malzeme kullanimi kriteri, yalnizca ekolojik unsurlart degil,
ayn1 zamanda sosyal boyutlar1 da iceren degerlendirme 6lg¢iitleri arasinda yer almaktadir

(Deligoz ., 2020).

Cizelge 4.2. B.E.S.T. Konut Sertifika Sisteminin Degerlendirme Olgiitleri Puan
Dagilimi (Ozdemir, 2019)

B.E.S.T Degerlendirme Olgiitleri Puan%
Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi 9
Arazi Kullanimi 13
Su Kullanimi1 12
Enerji Kullanimi 26
Saglik ve Konfor 14
Malzeme ve Kaynak Kullanimi 14
Konutta Yasam 14
Isletme ve Bakim 6
Biitiinlestirici Stireg ?2

Degerlendirme siirecinin sonucunda, sertifika alabilmek icin toplam 110 puan
tizerinden en az 45 puan elde edilmesi gerekmektedir. Yapilarin performansina gore, 45-

65 puan araliginda kalanlar "Onayh", 65-79 puan araliginda olanlar "Iyi", 80-99 puan
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araligindakiler "Cok Iyi" ve 100-110 puan araligia ulasanlar ise "Miikemmel" derecesine

sahip sertifikay1 almaya hak kazanmaktadir. Bu derecelendirme, yapilarin
stirdiiriilebilirlik performansini kategorize etmektedir (Ozdemir, 2019).
¢ BEST\ ( BEST
{ = )
S/ \&N N N
ONAYLI iyi GOK iYi MUKEMMEL
45-64 PUAN 65-79 PUAN 80-99 PUAN 100-110 PUAN
Sekil 4.11. B.E.S.T. sertifika diizeyleri (URL-27)
Cizelge 4.3. Yesil bina sertifika karsilastirmalart
Kriter BREEAM LEED Green Star SBTool CASBEE | DGNB B.ES.T
(ingiltere) (ABD) (Avustralya) (Uluslararasi) | (Japonya) | (Almanya) (Turkiye)
Kurulus Yili | 1990 1998 2003 2002 2001 2007 2012
Amag Cevresel Enerji ve | Bolgesel Yerel Enerji Ekonomik, Tiirkiye’ye
performans | stirdiiriilebilirl | stirdiriilebilirl | kosullara performan | ekolojik, ozgl bina
ik ik uyarlanabilir st ve | sosyokiiltiirel | performansi
stirdiiriilebilirl | konfor stirdiiriilebilirl | degerlendirme
ik ik si
Degerlendir Enerji, su,| Enerji, su, i¢| Enerji, su, | Bolgesel Enerji, Cevresel, Enerji, su, atik
me Alanlari saglik, hava Kkalitesi, | ulasim, kriterlere gore | gevresel ekonomik, yonetimi,
ekoloji, atik | malzemeler ekoloji, ozellestirilebil | verimlilik, | sosyokiiltiirel | ulasim, ekoloji
inovasyon ir i¢ konfor faktorler
Sertifika Geger, 1iyi, | Sertifika, 4-5-6 yildiz Bolgesel C, B-, B+, | Bronz, giimii, | Bronz, giimiis,
Seviyeleri ¢ok iyi, | glimiis, altin, kriterlere goére | A, S altin, platin altin, platin
miitkemmel, | platin planlama
secgin
Yerel Avrupa’ya | Kiresel Avustralya ve| Yerel Japonya’y | Cok disiplinli | Tiirkiye’ye
Uyumluluk Ozgli ancak | Olgekte yaygin | ¢evresi  i¢in| ihtiyaglara a ozel | ve  biitiinsel | 6zel kriterler
uluslararast optimize gore kriterler yaklagim igerir
uygulanabil edilmis ozellestirilebil | igerir
ir ir
Enerji Yiiksek Cok yiiksek Orta Orta Orta Cok yiiksek Yiksek
Verimliligi
Su Yonetimi | Yiiksek Cok yiiksek Yiiksek Orta Orta Yiiksek Yiksek
Maliyet- Orta Yiiksek Orta Orta Orta Yiiksek Orta
Etkinlik
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Karsilagtirma 6zeti yapacak olursak; BREEAM ve DGNB, binalarin tim yasam

dongiistinii degerlendirirken, LEED daha ¢ok tasarim ve insaat asamalarina odaklanir.

LEED ve BREEAM uluslararasi alanda daha yayginken, CASBEE ve GREEN STAR

bolgesel olarak one ¢ikar. SBTool ve B.E.S.T, yerel kosullara gore uyarlanabilir esnek

yapilariyla dikkat ¢eker. Tiim sistemler enerji verimliligi ve gevresel etkileri 6n planda

tutar, ancak DGNB ekonomik performansi da degerlendirir. Bu sistemler, projenin

bulundugu cografya, biitce ve hedeflere gore tercih edilebilir. Her bir sistem,

stirdiiriilebilir yapilar inga etmek i¢in farkli avantajlar sunar.

B.E.S.T. (Binalarda Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim) I¢in Oneriler:

LEED, BREEAM ve DGNB gibi kiiresel sertifikalarla daha fazla uyum
saglanabilir.

Avrupa ve Amerika'daki projelerde kabul gormesi i¢in ISO 14001, EN 15978
gibi siirdiiriilebilirlik standartlariyla entegre edilebilir.

Tiirkiye’nin farkli iklim bolgelerine gore degisen kriter setleri olusturulabilir.
Bolgesel adaptasyon saglayarak Istanbul, Antalya, Erzurum gibi farkli iklim
kusaklarina 6zgii degerlendirme metrikleri gelistirilebilir.

Alkillr bina teknolojileri ( yapay zeka destekli enerji yonetimi) gibi unsurlari
degerlendirme kriterlerine dahil edebilir.

Dijital sertifikasyon ve blockchain tabanli veri izleme sistemleri ile puanlama
stireci daha seffaf hale getirilebilir

DGNB’nin sosyokiiltiirel siirdiiriilebilirlik yaklagimi gibi, B.E.S.T. sosyal
stirdiiriilebilirligi de puanlamaya dahil edebilir.

Yerel malzeme kullanimi, sosyal sorumluluk projeleri ve is giicii
stirdiiriilebilirligi gibi ek faktorler puanlamada dikkate alinabilir.

Tiirkiye'deki biliylik projelerde zorunlu hale getirilmesi veya tesvik
mekanizmalar1 olusturulmasi yayginlasmasini saglar.

Thracat yapan ingaat firmalar1 igin bu sertifikanin uluslararas1 gegerliligini

artirmak amaciyla tanitim ¢aligmalar yapilabilir.

B.E.S.T., Tiirkiye’ye 6zgli ve maliyet-etkin bir siirdiiriilebilir bina sertifikas1 olarak

one cikiyor. Ancak uluslararas: gegerliligini artirmak, bolgesel esnekligi genisletmek ve

teknolojik gelismelere adapte olmak icin daha fazla entegrasyon saglanabilir. Bu neriler,

B.E.S.T."1 daha rekabetci, esnek ve yenilikgi bir sertifika sistemine doniistiirebilir.
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Siirdiiriilebilir Konut Ornekleri
5.1.1. Tiirkiye’den Siirdiiriilebilir Konut Ornekleri

5.1.1.1. Diyarbakir Giines Evi

Tamamen kendi enerjisini iiretebilen ve “Enerji Mimarlig1” ilkeleri dogrultusunda
tasarlanan “Diyarbakir Giines Evi”, Avrupa Birligi tarafindan desteklenen bir projedir. Bu
proje, Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi’nin &nciiliigiinde, Dicle Universitesi ve
Giineydogu Sanayici ve Isadamlar1 Dernegi’nin is birligiyle 1 Aralik 2006 tarihinde
“Diyarbakir Giines Evi Egitim ve Uygulama Park1” (Diyarbakir Solar House Educational
Implementation Park) kapsaminda baslatilmistir. Insasi tamamlanan yapi, 21 Haziran
2008 tarithinde hizmete acilmistir (Sekil 5.1). Projenin egitim ve farkindalik yaratma
faaliyetleri, Avrupa Komisyonu tarafindan finanse edilirken, ayn1 zamanda Birlesmis

Milletler Kalkinma Programi’ndan da destek alinmistir (Gunesevi, 2024).

Sekil 5.1. Diyarbakir Giines Evi (URL-28)
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TOPRAK ALTI ISI KANALI
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Sekil 5.2. Diyarbakir giines evi zemin kat plani1 (URL-29)
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Sekil 5.3. Diyarbakir giines evi asma kat plan1 (URL-30)
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Toprak alti enerjisinin kullanimi: Gergeklestirilen Slgiimler sonucunda, evin
yakininda bulunan eski bir kuyudaki suyun sicakliginin, en sicak yaz giinlerinde ve en
soguk kis aylarinda dahi 12 ila 17 derece arasinda sabit kaldig1 belirlenmistir. Arka
bahg¢edeki toprak zeminin li¢ metre derinligine désenen boru sistemi sayesinde, ortalama
15 derece sicakliga sahip suyun dolasimi saglanarak, bu su zemin kat désemesinde,
tavanlarda ve asma kat altina yerlestirilen 6zel borularda hareket ettirilmek suretiyle yaz
aylarinda dogal havalandirma siirecine katkida bulunmaktadir. Ayrica, havadan havaya
enerji transferi yoluyla bu sistemden yararlanmak amaciyla, toprak altina 30 cm ¢apinda
ve 88 metre uzunlugunda ek bir boru hatt1 yerlestirilmistir. Hava borularinda terleme
nedeniyle meydana gelebilecek yogusma sularinin tahliyesini saglamak i¢in baslangic ve
bitis noktalarinda drenaj mekanizmalar1 olusturulmustur. Bunun yani sira, tromp
duvarlar1 ve seranin meydana getirdigi vakum etkisi araciligiyla dogal hava akisi
saglanmakta, gerektiginde ise devreye giren aspiratorler yardimiyla bu serin hava yaz
aylarinda i¢ mekana yonlendirilmektedir.

Sera ve giines duvarlari ile 1sitma sogutma: Giines 151811 dogrudan alan cephede
bulunan yasam alanina entegre edilen sera, evin sebze ihtiyacinin bir kisminin
karsilanmasina olanak saglamaktadir (Sekil 5.5). Giines enerjisi ile 1sinan bu boliimde ve
tromp duvarlarinda, alt ve list kisimlarda i¢ mekana agilan hava menfezleri yer almaktadir.
Alt menfezden tromp duvarma giren serin hava, giinesin etkisiyle 1sinarak yogunlugu
azaldig1 i¢in yiikselmekte ve list menfez araciligiyla tekrar yasam alanina yonlendirilerek
i¢ ortamin hizli bir sekilde 1sinmasini saglamaktadir (Sekil 5.4). Gilines duvarindaki
camlardan gecen kisa dalga boylu isinlar, tromp duvarinin i¢ yiizeyindeki siyah sac
levhaya ¢arptiginda 1s1 enerjisine doniismekte ve dalga boyu uzamaktadir. Dalga boyu
biiyiiyen 1sinlar, girdikleri cam yiizeyden tekrar disar1 ¢ikamadiklart i¢in igeride kalarak
sera etkisi olusturarak i¢ ortam sicakliginin artmasina katkida bulunmaktadir. Bu 1sinin,
giines 1smlarinin olmadigi zamanlarda da bir siire korunabilmesi i¢in 1,5 mm
kalinligindaki siyah boyali sac levhanin arkasina kum eklenerek 1s1 depolayan bir kiitle
olusturulmustur. Soguk iklimlerde bu tiir 1s1l kiitleler genellikle yapinin tugla veya tas
duvarlar1 ile saglanmaktadir. Ancak Diyarbakir’da, yaz aylarinda duvarlarin fazla
1sinmasinin i¢ mekanda asir sicakliga neden olabilecegi goz ontlinde bulundurularak, 1s1
depolama amaciyla kum tercih edilmis ve bu yap1 elemani, izolasyonlu duvar sisteminin

disina konumlandirilmistir (Aykal vd., 2009).
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Sekil 5.5. Seraya bakis (URL-32)

Venturi bacasi ve riizgar kepcesinin kullanimi: Esen riizgar, agz1 daraltilmis huni
seklindeki bir diizenekten gecerken hiz kazanmakta ve bu hava akimi, dikey bir kanal

araciliiyla i¢ mekana yonlendirilerek temiz ve serin havanin girisine imkan tanimaktadir.
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I¢c mekanda 1sinarak yiikselen kirli hava ise venturi bacasi vasitasiyla dis ortama tahliye
edilmektedir. Bilindigi lizere, bir sisenin i¢indeki havay1 bosaltmanin etkili bir yontemi,
agzina paralel yonde gii¢lii bir hava akimi {iflemektir. Benzer bir prensiple ¢alisan baca
ve riizgar kepcesi, cat1 ylizeyinde, giines kolektorlerinin iizerinde birakilan genis bir
acikliga monte edilmistir. Siyah boyali sac malzemeden 06zel olarak tasarlanmis bu
sistemde, rlizgar kepgesi ve venturi bacasi, farkli hava kanallar1 olusturularak entegre bir
sekilde tasarlanmistir. Tromp duvarlari, sera alan1 ve venturi bacasinda bulunan tiim hava
menfezleri, manuel olarak agilip kapatilabildigi gibi, giines 1s1nimi, hava sicakligi ve
rizgar hizin1 takip eden sensdrler aracilifiyla otomasyon sistemine de entegre
edilebilmektedir (Vezioroglu, 2010).

[zolasyon: Yapinin duvar ve tavanlarinda, insan sagligina herhangi bir zarar
vermeyen, seliiloz ve bor bilesigi karisimindan iiretilmis bir yalittm malzemesi tercih
edilmistir. Ahsap tasiyict sistemin i¢ kismi, piskiirtme yontemi kullanilarak
doldurulmustur. Farkli yalittm ydntemlerinin performansini karsilastirmak amaciyla,
catinin bir boliimiinde serbest perlit, diger boliimiinde ise geleneksel Anadolu evlerinde
yaygin olarak kullanilan kil ve kamis malzemeleri uygulanmstir. I¢ yiizeyler alg
levhalarla kaplanmistir. Bilindigi lizere, al¢1 tozu yangin sondiirme 6zelligine sahip olup,
alc1 levhalar da yanmaz yapilari sayesinde yangina kars1 geciktirici bir etki sunmaktadir.
Yapinin zemininde ve dis cephelerinde, lifli sunta {izerine perlitin organik bir baglayici
madde ile birlestirilmesiyle elde edilen 6zel bir siva kullanilmistir (Sekil 5.6). Bu siva,
suya ve 1stya karsi dayanikli olmasinin yani sira, buhar gecirgenligi saglayarak yapi

icerisinde dengeli bir nem kontrolii sunan akilei bir ¢oziimdiir (Aykal vd., 2009).

N |

Sekil 5.6. Cat1 ve duvar yalittimi (URL-33)
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Somine: S0mine, kendi enerjisini lireten yapilarda hem olagan hem de beklenmedik
durumlarda basvurulabilecek etkili bir 1sinma yontemidir (Sekil 5.7). Dokiim govdeli ve
akilli bir somine kullanimi sayesinde, diisiik miktarda yakit tiiketimiyle, i¢ mekan
sicakliginin 10°C’nin altina diismeyecegi dngoriilerek, mevcut sicakliga 15°C eklenmesi
ve bdylece 25°C'lik konforlu bir i¢ ortam sicakligina ulasilmast miimkiin olmaktadir.
Sominede yakilan odun, yalnizca biiylime siirecinde bilinyesine absorbe ettigi karbon
miktar1 kadar emisyon acia cikarmaktadir. Dolayisiyla, petrol ve komiir gibi fosil
yakitlarin topraktan ¢ikarilip yakilmasi s6z konusu olmadiginda, atmosferdeki karbon

dengesi korunabilmektedir (Aykal vd., 2009).

Sekil 5.7. Somine (URL-34)

PV giines panelleri ve giines kollektorleri: Diyarbakir bolgesinin enlemine uygun
olacak sekilde, 40 derece egime sahip giiney c¢atisinda ve yine giineye bakan, 17 derece
egimli mutfak catisinda, her biri 162 watt giiciinde olan toplam 24 adet fotovoltaik giines
paneli kullanilmistir (Sekil 5.8). Bu sistem, 3.88 kW kurulu giice ulagsmakta olup, invertdr,
regiilator ve enerji depolama amaciyla kullanilan 16 adet, 12 volt 100 amper kapasiteli
0zel akiiler araciligiyla siirekli elektrik tiretimi saglamaktadir. Giinlimiizde bazi iilkelerde,
“cift saat uygulamasi1” olarak adlandirilan bir sistem sayesinde, yapilarda iiretilen fazla
enerjinin ulusal sebekeye aktarilmasi miimkiin hale gelmektedir. Ulkemizde bu
uygulamanin hayata gecirilmesi durumunda, akiilii depolama sistemine ek olarak, yapinin

iirettigi fazla enerjinin sebekeye aktarilmasiyla “arti enerjili bina” statiisii kazanmasi
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saglanabilecektir. Catiya ek olarak, sicak kullanim suyu ihtiyacini karsilamak amaciyla
iki adet gilines kolektorii yerlestirilmis ve zemin kata 0zel bir sicak su deposu
konumlandirilmistir. Tiirkiye'de yillik 3300 saat giineslen me siiresiyle en yliksek
giineslenme oranina sahip illerden biri olan Diyarbakir’da, giinesli kis giinlerinde elde
edilen ve depolanan sicak suyun, gece saatlerinde doseme altina yerlestirilen boru
sistemleri araciligiyla i¢ mekanin isitilmasina katki saglamasi 6ngdriilmiistiir (Aykal vd.,

2009).

Sekil 5.8. Panel ve kollektor montaji (URL-35)

Biyolojik aritma: Evsel atik sular, “Donen Biyolojik Disk” (Rotating Biological
Disk) yontemi kullanilarak, plastik disklerin yilizeyinde gelisen bakteriler araciligiyla
aritilmaktadir. Bu sistem, oldukca diisiik enerji tiiketimiyle calismakta olup, atik sularin
%90-95 oraninda temizlenmesini sagladiktan sonra, bahc¢e sulamasinda kullanilmak
lizere yagmur suyu deposuna yonlendirilmesini miimkiin kilmaktadir (Sekil 5.9). Disk
yiizeylerinde dogal olarak olusan bakteriler, ani ve degisken organik yiik kosullarina diger
aritma sistemlerine kiyasla ¢ok daha hizli adapte olabilmektedir. Aritma siirecini
gerceklestiren bakterilerin ¢ogalabilecegi yiizeyin yalnizca doner disklerden olusmasi,
sinirlt bir alan igerisinde yiizlerce metrekarelik aktif yiizey alan1 olusturulmasina olanak
tanimaktadir. Sessiz ve kokusuz calisan bu sistem, kapasitenin artirilmasi veya azaltilmasi
amaciyla ilave parcalarin eklenmesi ya da mevcut bilesenlerin bir kisminin devre dist

birakilmas1 yoluyla kolayca 6l¢eklendirilebilmektedir (Aykal vd., 2009).
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Sekil 5.9. Biyolojik aritma diskinin montaji (URL-36)

Yagmur suyu: Evin insa edildigi Siimerpark bolgesinde yer alt1 su kaynaklart bol
miktarda bulunmasina ragmen, suyun gelecekteki 6nemi ve bolgedeki kitlig1 g6z dniinde
bulundurularak o6rnek bir uygulama gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda, catilardan
toplanan yagmur suyu borular aracilifiyla kuzey cephesinde yer alan su deposuna
yonlendirilerek yer altinda depolanmaktadir. Ayrica, evsel atik sularin aritilmasiyla elde
edilen su, karbon filtreden gecirilerek yagmur suyu ile birlestirilmekte ve bahge
sulamasinda  kullanilmaktadir. Bunun yan1 sira, bu suyun rezervuarlarda
degerlendirilmesi de miimkiindiir. Yagmur suyu toplama siirecinin daha ileri bir seviyeye
taginmast i¢in, 50-60 cm derinliginde bir siizek malzeme tabakasi ve drenaj kanallari
kullanilarak, yagis alan yiizeyin genisletilmesi saglanabilir. Boylelikle, toprag: ve ylizey
bitkilerinin  koklerini  besleyen yagmur suyunun fazlasi geri kazanilarak
depolanabilmektedir.

Ahsap tasiciyr sistem: Giines Evi’nin tasiyici sistemi, diinyada tamamen geri
dontistiirtilebilir tek yap1 malzemesi olan ahsaptan insa edilmistir (Sekil 5.10). Bu tercih
sayesinde, yapinin deprem riskine karsi tam anlamiyla gilivenli hale getirilmesi
saglanmistir. Beton ile kiyaslandiginda 16 kat daha yiiksek yalitim kapasitesine sahip olan
ahsap malzeme, olas1 bir deprem durumunda ¢elik ve betonarme yapilara gére daha
direngli bir yap1 sunmaktadir. Ayrica, diinya genelinde alt1 kata kadar inga edilmis ahsap

bina drnekleri yaygin olarak goriilmektedir (Gunesevi, 2024).
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Sekil 5.10. Ahsap tasiyici sistem (URL-37)

Enerji iireten ve enerjiyi koruyan cam malzeme kullanim1: Giines Evi’nin serasinda
ve li¢ cephesinde yer alan giines duvarlarinda cam malzeme tercih edilmistir. Yapida cam,
yalnizca gilines enerjisinden 1s1 elde etmekle kalmayip, 1sinan havanin yiikselmesi
sirasinda meydana gelen vakum etkisi sayesinde yapinin pasif sogutulmasina da katki
saglamaktadir. Binanin dig cepheye bakan dograma sistemlerinde 1s1 yalitimli ¢ift cam
(1sicam) uygulamasi ile elde edilen dogal enerji korunurken, cam yiizeylerden gegerek i¢
mekana ulagan gilines 1s1nlari, kisa dalga boyundan uzun dalga boyuna doniiserek faz
degisimi ger¢eklestirmekte ve bu siiregte ek enerji liretimi saglanmaktadir.

Giines ocagi: Camin faz degistirme 6zelliginden faydalanarak, alt ylizeyi ve gevresi
basit bir 1s1 yalitimi ile kaplanmus, i¢ yiizeyi yansitict malzeme ile donatilmis bir kutunun
iist kismina cam yerlestirilmesiyle, sera etkisi sayesinde giines enerjisinden yemek
pisirmeye yetecek kadar 1s1 elde edilebilir. Ornegin, yansitic1 yiizeyi bulunan ve merkezi
bir 151k odag1 olusturacak sekilde tasarlanmis, aliiminyum folyo kapl bir karton diizenek
dahi 1s1 liretimi i¢in yeterli olabilir. Katlanabilir semsiye bigimindeki yansitici levhalar,
giines altinda acildiginda, acik havada omlet yapmaya yetecek sicaklik olusturabilir.
Diyarbakir Giines Evi’nde ise, ters semsiye formuna benzer bir prensiple ¢alisan bir giines
ocag1 bulunmaktadir. I¢ biikey yapiya sahip parlak metal levhalar, giines 1sinlarimi odak
noktasinda yogunlastirarak, tel platform {izerine yerlestirilmis kabin icerisindeki suyu

kaynatabilmekte veya yiyecekleri pisirebilmektedir (Gunesevi, 2024)
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5.1.1.2 Canakkale Giirel Yazlik Evi

Gilirel ailesine ait, 1971 yilinda ingas1 tamamlanan Canakkale’deki yazlik konut,
Yiiksek Mimar Sedat Giirel tarafindan, ailesi ve dostlariyla keyifli vakit gecirebilecekleri
bir yasam alan1 olarak tasarlanmistir. Istanbul’da ikamet eden ve 1968 yilinda Canakkale
bolgesinde tatil yapmaya karar veren aile, burada gecirdikleri hos vakitlerin ardindan
kendilerine ait bir yazlik konuta sahip olma diisiincesine yonelmistir. Sik sik misafir
olarak gelen arkadaslarin1 goéz Onilinde bulundurularak, yazlik konutun tasariminda,
birden fazla ailenin mahremiyet i¢inde konaklayabilmesine olanak taniyacak bir

mekansal kurgu benimsenmistir.

Sekil 5.11. Giirel yazlik evi (URL-38)

Dik egimli bir ¢gam ormani arazisinde konumlandirilan bu yapi, sade, dogayla
uyumlu ve ¢evreye duyarli bir mimari anlayisla tasarlanmistir. Arazideki mevcut agag
dokusuna zarar verilmeden planlanan yap1 gruplari, giines 1sinlar1 ve hakim riizgar yonii
dikkate alinarak konumlandirilmistir. A¢ik ve kapali tiim mekanlarda yerel mimari
formlar esas alinmis, bir ¢ok bagimsiz yapinin birlesmesinden meydana gelen bi tasarim
planlanmistir (Sekil 5.11). Yapr malzemesi olarak ise tamamen yoresel kaynaklar tercih

edilmistir (Arkitera, 2024).
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Sekil 5.12. Kesit (URL-39)

Geleneksel Tiirk evleri, birbirine entegre olmus ¢esitli mimari unsurlarin uyumunu
yansitmaktadir. Tiirk evlerinde kitap raflari, dolaplar, mutfak geregleri i¢in 6zel bolmeler,
nigler, kafesli pencereler ve sofalar bir biitiinliik icinde tasarlanmistir. Bu geleneksel
anlayistan esinlenen mimar, yaklagik 1000 m?’lik taban alanina sahip, kumsala dogru
egimli bir arazi lizerine, aile bireyleri ve misafirlerin bir arada konaklayabilecegi yapilar,
iki yasam alani, dort uyuma birimi ve bir servis-garaj bdliimiinden olusmaktadir. Her
yasam alani bagimsiz bir mutfaga sahipken, uyuma birimlerinin her biri kendi i¢inde bir

banyo barindirmaktadir (Arkitera, 2024).

Sekil 5.13. Vaziyet plan1 (URL-40)
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Yapi, birbirinden bagimsiz birimlerden olusmaktadir. Bu sayede yazlik konut olarak
tasarlanan bu yapida, kullanicilarin birbirlerini rahatsiz etmeden konforlu bir sekilde
yasamalarima imkéan saglanmistir. Yapt gruplar arasindaki bosluklarda avlular, ¢ardak
altlari, patikalar, sakin koseler ve acik alanlar olusturulmus, bu alanlarin zemin
kaplamasinda ise deniz kiyisindan toplanan c¢akil taslari tercih edilmistir. Yapinin
tavaninda ahsap malzeme kullanilmis, ¢ati kaplamasi kiremit ile yapilmis ve duvar
yiizeyleri beyaz kire¢ badana ile tamamlanmistir. i¢ mekan mobilyalarmin iiretiminde ise

tamamen yoresel malzemeler kullanilmistir (Arkitera, 2024).

Sekil 5.14. Avlu (URL-41)
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Sekil 5.15. I¢ mekan mobilyalar (URL-42)

Konut, yalnizca yaz aylarinda kullanildigindan herhangi bir 1sitma gideri
bulunmamaktadir. Isinmanin gerekli oldugu durumlarda ise somine, bu ihtiyaci biiyiik
6l¢iide karsilamaktadir. Yapida herhangi bir sogutma sistemi veya klima kullanilmamus;
i¢  mekanlarda istenen serinlik, deniz meltemlerinin dogal hava akisiyla
yonlendirilmesiyle saglanmistir. Konut birimleri, iki yilda bir beyaz badana ile
yenilenirken, ahsap yiizeyler yedi yilda bir boya ve cila islemi gerektirmektedir. Kis
aylarinda kapali kalan birimler, agildiktan sonra yalnizca birkag saat i¢inde temizlenerek
kullanima hazir hale getirilebilmektedir (Arkitera, 2024).

Konutun kullanicilari, yapinin islevselliginden ve sagladigi konfordan biiyiik

memnuniyet duymaktadir. Sehir yasaminin yogun temposunun aksine, dogayla i¢ ice bir
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deneyim sunan bu konutta, her yil birkag hafta veya ay boyunca dogal giizelliklerin tadim
cikarmak miimkiindiir. Konut grubu; yalin tasarim dili, bagimsiz birimlerin dl¢ekleri,
yiikseklikleri ve aralarindaki mekéansal iliskiler, giiriiltii kirliligini engelleyen duvar
yapisi, deniz esintilerini i¢ mekanlara yonlendiren mimari ¢0zliimii, kullanilan
malzemeleri ve panoramik manzaraya sahip seyir noktalari ile dogal cevresiyle
biitiinlesen bir mimari anlay1s sergilemektedir.

Ekolojik tasarim ilkelerinin siirdiiriilebilir mimarlik kapsaminda nasil basarili bir
sekilde uygulanabilecegini gosteren Giirel Evi, bu 6zgiin yaklagimiyla 1989 yilinda Aga
Khan Mimarlik Odiilii’ne layik goriilmiistiir (Arkitera, 2024).

5.1.1.3. Greenox Rezidance

Greenox Rezidance, yogun betonlasmanin etkisi altindaki Istanbul’da, sehir
merkezinde yasayan bireylerin yesil alanlara ve temiz havaya duydugu gereksinimden
yola ¢ikilarak tasarlanmistir. Proje, yapiy1 adeta yasayan bir organizmaya doniistiirmeyi
amaglamis ve dogaya saygili, enerji ile su kaynaklarmi etkin bir sekilde kullanan bir
yaklagim dogrultusunda sekillendirilmistir (Sekil 5.16).

Agacin dallarindan esinlenerek tasarlanan cephe striiktiirii, binanin temel formunu
sekillendirmis ve arazi kullanimini optimize ederek yesil ile kurulan baglantiyr iki

boyuttan li¢ boyuta tagiyan bir yesil kabuk iglevi gormiistiir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.16. Vaziyet plan1 (URL-43)
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Sekil 5.18. Striiktiir (URL-45)

Greenoxun cephesinde yer alan 900 agag ve cali ile 21.200 bitki, yapiya dikey bir
yesil bina kimligi kazandirarak yilda 2.373 m? oksijen iiretmektedir. Bu 6zellikleriyle,
standart binalara kiyasla yillik karbon salinimii 250 ton azaltirken, yaklasik %40
oraninda su ve enerji tasarrufu saglayarak sakinlerinin ekonomik kazancina katkida
bulunmaktadir.

Greenox, sahip oldugu bitki oOrtiisii sayesinde sehir ve sakinleri i¢in daha temiz bir

solunum ortami1 yaratmaktadir. Oksijen iireten bu bitkiler ayn1 zamanda karbondioksit ve
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toz partikiillerini emerken, bina cephesinde 1s1 ve nem yalitimi iglevi gormektedir. Kisg
aylarinda yaprak doken bitkiler 15181n i¢ mekanlara daha fazla ulasmasini saglarken, yaz
aylarinda yapraklariyla giines 151811 filtreleyerek sicak havanin gecisini engellemektedir.
Bu tasarim sayesinde, bina yazin daha serin, kisin ise daha sicak bir i¢ mekan iklimine
diisiik enerji tikketimiyle ulagsmaktadir.

Yapinin sulama ve giibreleme sistemleri tamamen otomatik bir altyapiyla
yonetilmekte olup, bu da siirdiiriilebilirlige yonelik bir baska Onemli 6zelligini
olusturmaktadir.

Greenox, siirdiiriilebilir yasam konseptiyle tasarlanmis olup, bu yaklagimiyla
“LEED Gold” sertifikasina ve Diinya IFC kurulusu tarafindan Tiirkiye’de ilk kez verilen
“EDGE” yesil bina sertifikasina layik goriilmustiir. Ekolojik tasarim ilkelerine tam
anlamiyla bagli kalinarak, kullanic1 ihtiyaglarimi karsilayan ve ayni zamanda
stirdiiriilebilirligi destekleyen sistemler entegre edilmistir.

Dogal kaynaklarin etkin kullanimina yonelik olarak, yagmur suyu toplanarak cephe
sistemine entegre edilmis ve park alanlari, peyzaj diizenlemeleri ile bina cephesindeki
tiim yesil dokularin otomatik sulama ve giibreleme sistemleriyle beslenmesi saglanmaigtir.
Gri su depolar araciligryla atik sularin aritilarak yeniden kullanilmasi, su kaynaklarinin
korunmasina ve dogal su dongiisiiniin desteklenmesine katki saglamistir. Ayrica, ¢atiya
yerlestirilen panellerle giines 1s18indan enerji tiretilerek enerji verimliligi artirilmis ve

elde edilen enerjiyle ortak alanlarin aydinlatilmas1 miimkiin hale getirilmistir (Sekil 5.18).

GREENOX'TA
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Sekil 5.19. Greenox 'ta Siirdiiriilebilirlik ilkeleri (URL-46)
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Proje kapsaminda, 6zel, yar1 6zel, formal ve yar1 formal alanlari tanimlamak
amaciyla ti¢ farkli tipoloji gelistirilmistir. Sosyallesme ve etkilesim avlulari, cesitli
islevlere sahip mekéanlar icerecek sekilde tasarlanmistir. Proje, 11.500 m? konut alani ve
1.100 m? sosyal tesis alanini1 kapsamaktadir.

Tek bir bloktan olusan yap1, 24 katli olarak tasarlanmis olup, 50 ila 91 m? arasinda
degisen alanlara sahip 1+1 ve 2+1 tiplerinde toplam 170 konuttan meydana gelmektedir.
Otopark ve teknik birimlerin yer aldig: alanlar, yer altindaki 6 kat {izerinde toplanmustir.
Zemin katta kullanicilarin ihtiyaglarimi karsilayan hizmet alanlar1 yer alirken, 17 katta

1+1 ve 2+1 daireler diizenlenmistir.

2+1 | 2+1 |

2+1 2+1 2+1 2+1

Sekil 5.21. Kat plan1 (URL-48)
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Sekil 5.22. Teras kat plan1 (URL-49)
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Sekil 5.23. Sistem kesit detay1 (URL-50)
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Yesil ve su unsurlarinin odak noktasi olarak kullanildigi bu avlular, hem islevsellik
hem de tasarim dili agisindan birbirinden ayristirllmistir. Herkese acgik giris alaninda daha
formal bir yaklasim benimsenirken, sosyal donatilarin bulundugu sosyal avluda konfor
ve canlilifi 6ne ¢ikaran bir tasarim dili tercih edilmistir. Sosyal avlu ve teras gibi 6zel
alanlarda yenilik¢i ve kullanici dostu ¢oziimler gelistirilmis, avlular arasinda gegisler
saglanarak farkli islevlere doniisebilen esnek mekanlar olusturulmustur.

Misafir stiitleri, toplant1 ve ¢alisma odalar1 ile birlikte teras katinda havuz, fitness,
oturma alanlar1 ve barbekii gibi sosyal etkilesimi destekleyen alanlar tasarlanarak sosyal
yasami &n planda tutan bir yesil alan kurgulanmistir. Ozel alanlarin maksimum diizeyde
kullanilmasini saglayan bir planlama gelistirilmig; bu diizen zemin kattaki misafir
stiitleriyle desteklenmistir. Teras katinda ise ortak alanlar1 barindiran, kullanici
etkilesimini artirmay1 hedefleyen ikinci bir katman tasarlanmistir.

Biitiinsel tasarim anlayis1 kapsaminda, sehirle entegre bir kat bahgesi i¢inde yer alan
spor alanlari, sauna gibi mekanlar saglik ve spor aktivitelerine; havuz, bar ve oturma
alanlar ise bireysel ve sosyal etkilesimlere olanak tanimaktadir. Ayrica seyir terasi,
kullanicilarin her noktada keyif alabilecegi 6zel mekanlar yaratmayir amaglamaktadir

(Arkitera, 2024).

Sekil 5.24. i¢ mekan gorselleri (URL-51)
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Sekil 5.25. Teras (URL-52)

5.1.2. Diinya’dan Siirdiiriilebilir Konut Ornekleri

5.1.2.1. One Central Park Avustralya

Avustralya’nin Central Park’1 olan bu yap1 Fransiz mimar Ateliers Jean Nouvel
tarafindan tasarlanmistir. One Central Park adl1 yesil bina, 5 y1ldizli1 Green Star Avustralya
Yesil Bina sertifikasina layik goriilmiistiir. Bu ikonik yesil binanin temel 6zellikleri
arasinda hidroponik dikey bahgeler, konsol ¢ikintili Heliostat (glines enerjisi kulesi), su

geri doniisiim tesisi ve diiglik karbon salinimli trijenerasyon enerji santrali bulunmaktadir.
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Sekil 5.26. D1s cephe (URL-53)
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Karma kullaniml yiiksek katli yapi, biri 116 m, digeri 64,5 m yiiksekliginde olan
iki kuleye sahiptir. Konut kulesi, tepeye yakin bir noktada yer alan ve havada asili duran
anitsal bir konsol ile dikkat ¢ekmektedir. One Central Park’in bu etkileyici konsolu,
reflektor panellerle donatilmis bir Heliostat Giines Enerjisi Sistemi olarak islev
gormektedir. Heliostat, glines 151811 toplayarak otomatik bir mekanizma ile binanin

golgede kalan yesil alanlarina yonlendirmektedir (Sekil 5.26).
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Sekil 5.27. Giines enerjisi kulesi ve dagitim agilar1 (URL-54)

Avustralya’nin  Sydney kentinde yer alan One Central Park, 2014 yilinda
uluslararas1 diizeyde "En lyi Yiiksek Bina" 6diiliine layik goriilmiistiir. Chippendale
bolgesinde insa edilen karma kullanimli yapi, yesil biyo duvarlar1 ve su geri doniistim
programi gibi siirdiiriilebilir tasarim unsurlariyla jiiri tiyeleri iizerinde biiylik bir etki
birakmustir.

Binanin cephesini kaplayan 1.120 metrekarelik dikey bahgeler, Fransiz peyzaj
sanatcisi Patrick Blanc tarafindan tasarlanmistir. Bu dikey bahgelerde 383 farkl: tiir ve
35.200 yerel ¢igek ve bitki kullanilmstir.
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Blanc’in gelistirdigi ve bitki koklerinin mineralize su ile nemlendirilmis bir keceye
tutturulmasi esasina dayanan sistem (Sekil 5.27), uzaktan kumanda ile ¢alisan damla
sulama mekanizmasini igermektedir. Bu hidroponik sistem, bitkilerin cephe boyunca
topraksiz bir sekilde biliylimesine olanak tanimaktadir. Bahgelerin bakim ve onarim
islemleri ise yesil cati ve biyo duvarlar konusunda uzmanlagsmis yerel bir firma olan

Junglefy tarafindan yiiriitiilmektedir.

Sekil 5.28. Bitki kokleri ve kege (URL-55)

Toplanan gri su, dairelerin ¢amasir ve banyo alanlarinda kullanilmanin yani sira,
yesil alanlarin sulanmasi i¢in de degerlendirilmektedir. Binanin trijenerasyon tesisinin,
25 yil boyunca 136.000 ton sera gazi emisyonunun Onlenmesine katki saglayacagi
ongoriilmektedir.

64.000 metrekarelik yesil alan1 kapsayan bu park, New York’taki Central Park’a
benzer sekilde, sakin ve huzurlu bir dinlenme alani sunmaktadir. Ziyaretcilere aileleri ve
arkadaglariyla vakit gecirebilecekleri yemyesil bir bulusma noktasi olarak hizmet

vermektedir (Archdaily, 2024).
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Sekil 5.30. Kesit ve kat planlar1 (URL-57)

5.1.2.2. Bosco Verticale italya

Italya’nin Milano kentindeki Porta Nuova bdlgesinde, insan ve bitki diinyasini bir
araya getiren, yasayan doga ile kentsel yapilar arasinda yeni bir bag kurmay1 amaglayan
bir mimari anlayis dogmustur: Bosco Verticale, yani Dikey Ormanlar. italyan mimar
Stefano Boeri tarafindan gelistirilen bu proje, diinya genelinde ilk Dikey Orman

konseptinin temelini olugturmustur.
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Bu yenilik¢i konseptten dogan ilk proje, Milano’nun hizla gelisen Porta Nuova-
Isola bolgesinde insa edilen 80 ve 112 metre yiiksekligindeki iki kuleden olugsmaktadir.
Kulelerin dis cephelerinde yer alan balkonlar ve teraslarda olusturulan toprak alanlar,
yaklasik 900 agacg, 4.500 cali ve 15.000 kadar siis bitkisine ev sahipligi yapmaktadir
(Sekil 5.30).

Sekil 5.31. Cepheler (URL-58)

Kulelerde bulunan bu bitkisel ¢esitlilik, sehirde kuslar ve bocekler i¢in bir yasam
alan1 sunmaktadir. Ayn1 zamanda, giriltii kirliligini azaltan, asir1 gilines 118101
engelleyerek golge saglayan ve oksijen lireten bu yapilar, kentin geleneksel beton-cam
siliietine farkli bir boyut kazandirarak yemyesil bir goriiniim ve ferahlik katmaktadir.

Diinyanin ilk dikey orman projesi olan bu projedeki tiim bitkiler, yerlestirilecekleri
katlarin yiiksekligi dikkate alinarak, gilines, su ve budama ihtiyaglar1 dogrultusunda
Ozenle secilip, aylar dncesinden yetistirilmistir. Bu siireg, bitkilerin bina ile tam uyum
saglayacak sekilde kullanilmasini saglamaktadir. Mevsimsel degisimlerle farkli
manzaralar sunan bu yapilar, Milano’dan baslayarak tiim diinyaya yayilan bir trendin

onciisli olmustur.
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Sekil 5.32. Striiktiir (URL-59)

Dikey Orman, bir mikro iklim olusturmanin yani sira, kentsel ortamda bulunan ince
partikiillerin filtrelenmesine de katki saglamaktadir. Cesitli bitki tiirleri, nem treterek,
CO: ve partikiilleri emerek, oksijen iiretimini destekleyerek ve ayni zamanda radyasyon
ile giiriiltii kirliligine kars1 koruma saglayarak bu mikro iklimin olusumuna ve gelisimine

yardimci olmaktadir (Archdaily, 2024) (Sekil 5.32).
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Sekil 5.33. Siirdiiriilebilir yap1 sistem detaylar1 (URL-60)
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Sekil 5.35. Kat plan1 (URL-62)
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Sekil 5.36. Detay kesitler (URL-63)

5.1.2.3. The Landing House Amerika

Landing House, Kaliforniya’daki Joshua Tree Ulusal Parki’nin arka planinda,
Mojave Colii’niin engebeli dogal manzarasina uyum saglayacak sekilde entegre edilmis
modern bir ahsap konuttur. Los Angeles’in yaklasik 130 mil dogusunda ve Joshua Tree
Ulusal Parki’nin girigine birkag dakikalik mesafede yer alan bu yapi, siirdiiriilebilirlik
anlayisini temel alarak tasarlanmistir. Coliin dogal dokusu, diizeni ve renk paletiyle ustaca

harmanlanmaig bir tasarim sunmaktadir (Sekil 5.37).

Sekil 5.37. Dis cephe (URL-64)
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The Landing House, Homestead Modern tarafindan bir tatil kiralama tesisi olarak
sunulmus, mahremiyet ve huzur arayanlar i¢in tasarlanmis bir si@inak olarak hayata
gecirilmistir. 400 metrelik 6zel bir yol, Joshua agaclariyla c¢evrili arazi boyunca
ilerleyerek, evi tamamen gizleyen 9 fit yiiksekliginde yatay bir duvara ulagmaktadir.
Ozenle konumlandirilmis zarif bir Yucca agaci, misafirleri karsilayarak The Landing
House’un entegre girisini isaret etmektedir (Sekil 5.38).

Zekice gizlenmis girisin ardindan, evin ilk manzaralar1 ortaya cikar. Mojave
Colii’nii cerceveleyen bu tasarim, 6n planda bir dalis havuzuna bakan agik bir avlu ile iki

ayr1 hacmi sola ve saga ayiran bir esinti koridorunu igerir (Sekil 5.40).

Sekil 5.38. Zemin kat plan1 ve kesitler (URL-65)
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The Landing House’un i¢ mekanlarinin tamami, sedir duvar panelleri, hafif
cilalanmig beton zeminler ve 6zenle tasarlanmis beyaz mese mobilyalarla donatilmistir.
Tavandan tabana uzanan siirgiilii cam kapilar, bozulmamis ¢61 manzarasinin kesintisiz bir
gOriintlislinli sunarken, kat planinin tiim alanlar1 avluda yer alan dalma havuzuna bakacak

sekilde diizenlenmistir (Sekil 5.39).

Sekil 5.39. i¢ mekan (URL-66)

Geometrik formuyla dikkat ¢eken bu yapi, esinti koridorundan dalma havuzuna dik
bir sekilde uzaniyor (Sekil 5.25). Sag tarafta bagimsiz bir yapi, sicak ¢dl glinesi altinda
araglar icin golge saglayan gilines panelleriyle donatilmis bir araba garajinm
barindirtyor(Sekil 5.26). Sol tarafta ise, yerinde birakilmis dogal bir kaya {izerine elle
oyulmus bir ates cukuru yer aliyor (Archdaily, 2025) (Sekil 5.42).

Sekil 5.40. Avlu (URL-67)
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Sekil 5.42. Ates cukuru (URL-69)
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5.1.2.4. The People Tree House Hindistan

The People Tree House olarak adlandirilan bu yapi, bodrum ve zemin katta yer alan
bir klinigin tlizerinde tasarlanmistir. Ev, binanin merkezinde yer alan bir silindir etrafinda
sekillendirilmis olup, bu silindir bir asansor ve ¢atidaki su havuzuna ulasan spiral bir

merdiveni igcermektedir (Sekil 5.43).

Legend

1. Solar Panels
2. Sloped Roof
3. Columns

4. Slab

5. Stone Wall
6. Lift Shaft

7. Brick Vaults
8. Central Staircase

Sekil 5.43. Malzeme detaylar1 (URL-70)

Ev, y1l boyunca glines 1s181n1 kontrol etmek ve yagmur suyunu toplamak i¢in 6zenle
tasarlanmistir. Yagmur suyunun toplanmasini saglamak amaciyla ¢atida egimli bir rampa,
su havuzlar1 ve bitki saksilarina sahip balkonlar olusturulmus, ayrica bes adet gilines
paneli, sarmal bir motifle ufuk ¢izgisine dogru uzanacak sekilde planlanmistir (Sekil
5.29).

Toplanan yagmur suyunun, evin ortasindan gecen parlak kirmizi bir boru
aracilifiyla yer altindaki bir yagmur suyu régarina iletilmesi diisiiniilmiistiir. Bu boru,
belirli noktalarda merdiven tirabzani islevi gorecek sekilde tasarlanmis ve suyun bir

tankta depolanmas1 amaclanmistir (Sekil 5.45).
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Sekil 5.45. Tesisat borusu (URL-72)
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Ev, dort kata yayilan bir tasarima sahiptir. Birinci katta mutfak, oturma alan1 ve bir
yatak odas1 yer alirken, iist katta iki ebeveyn banyolu yatak odas1 bulunmaktadir. Ugiincii
katta, bir slis havuzunun bulundugu alanda iki yatak odas1 daha planlanmis ve en iistteki
asma katta bir ¢alisma odasina yer verilmistir. Evin genelinde, odalarin dogal 1sikla
aydinlatilmasin1 saglamak amaciyla genis acikliklar, cati pencereleri ve kesitler

tasarlanmistir (Archdaily, 2025) (Sekil 5.46).

Sekil 5.46. Kesit (URL-73)

5.1.2.5. Straw Bale House Almanya

Atelier Kaiser Shen, dogal ve yenilenebilir hammaddelerden yararlanarak daha
yogun bir yasam modeli olusturmay1 hedeflemistir. Koknar agaci kaplamalar1 ve dik
egimli catist ile yapi, kOy ortaminin hem dokusunu hem de cati formunu ustalikla

yansitmaktadir (Sekil 5.47).

108



“"lﬁlhll

I

Sekil 5.47. Straw bale house (URL-74)

Yalitim malzemesi olarak, yerel kaynakli saman balyalar1 kullanilmis ve 36,5
santimetre kalinliga kadar ahsap bir ¢ergeve icerisine sikistirilmistir. Fazla saman ise ¢it

makaslari ile kolayca kesilerek diizlenmistir (Sekil 5.48).

Sekil 5.48. Saman yalitimli ahsap cephe (URL-75)
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Straw Bale House, yan yana insa edilmis iki dubleks evden olugmakta olup,
tasariminda esneklik ve siirdiiriilebilirlik 6n planda tutulmustur. Her bir evin zemin katta
bir giris alan1 bulunmakta ve iist katlara tek bir merdivenle ulasilmaktadir. Iki katli
dublekslerin tasarimi, dort yone de bakacak sekilde planlanmistir. Giris alanindan
itibaren, her katta dort metreye dort metre Ol¢iilerinde sekiz esit boyutta kare oda yer
almaktadir. Straw Bale House’un tiim cephelerinde, zemin dosemesinde ve catisinda
saman balya yapim yontemi uygulanmistir. Ev, zeminden bir kat yiikseltilmis olup, zemin
dosemesini sudan korumak amaciyla beton c¢aprazlar ve dort kolon iizerine
yerlestirilmistir. Bu yiikseltilmis tasarim, zemin katta atdlye veya acik mutfak olarak
kullanilabilecek dort adet "tamamlanmamis" agik alan yaratmistir. Bu alanlardan biri

kapatilarak bagimsiz bir daire olarak diizenlenmistir (Sekil 5.49).

Sekil 5.49. Zemin kat plan1 (URL-76)

Tiim odalar neredeyse ayni oldugundan, alternatif olarak mutfak, yatak odasi,
oturma veya yemek odasi olarak kullanilabilirler. Bu da, binanin dmrii boyunca, kapsamli

yapisal degisikliklere gerek kalmadan islevlerini degistirebilecekleri anlamina geliyor.
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Her dubleks ayni zamanda kat kat boliinebilir, yani her konutu daha kiiciik birimlere
ayirmanin sayisiz yolu var. Bu, evlerin degisen kosullara esnek bir sekilde yanit
vermesine ve sakinleriyle birlikte bliylimesine olanak taniyor. Dubleksin i¢ mekanlari, dis
cephesinin sadeligini yansitiyor; duvarlar ve tavan hem islenmemis hem de beyaz
badanali ladin agaciyla kaplanmis olup tiim mekanlara sicak ve dogal yiizeyler sunuyor

(Sekil 5.50).

Sekil 5.50. ic mekan (URL-77)

Tugla veya kiremitten insa edilmis, ayn1 boyutlarda ve klasik yalitim sistemine
sahip yeni bir geleneksel yar1 miistakil evle kiyaslandiginda, %95 oraninda CO- tasarrufu

saglanmistir (Arkitera, 2025).

5.1.2.6. The Day After House Ispanya

TAKK Studio tarafindan tasarlanan Madrid'deki 110 m? biiyiikliigiindeki konut,
cevre bilinci ve konutta yeni kullanim modellerine uygun bir yaklasimla tasarlanmigtir.
Tasarim siireci, ii¢ temel fikir dogrultusunda gelistirilmistir. Ik olarak, geleneksel oda-
koridor diizenine dayal1 ev plan1 yerine, termal gradyanlar kullanilarak mekanin islevsel

ve programli bir sekilde organize edilmesi hedeflenmistir (Sekil 5.51).
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THERMAL GRADIENTS

Sekil 5.51. Termal gradyan (URL-78)

Yerlesim plani, her alanin iklimsel ve c¢evresel oOzelliklerini goz Oniinde
bulundurarak tasarlanmistir. Evin bosluklari, sogan katmanlari gibi birbiri i¢ine gegecek
sekilde diizenlenmistir. Bu yaklasim, koridorlar gibi kullanilmayan alanlar1 ortadan
kaldirarak enerji tasarrufu saglayan bir ¢oziim sunmaktadir. Mekanlar, evin merkezine
yaklastik¢a daha fazla yalitilmis hale gelmekte ve bu alanlarin iklimlendirilmesi i¢in daha
az enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tasarim, yazlarin sicak, kislarin ise soguk gectigi
Madrid’de, islevselligi ve enerji verimliligini bir araya getiren etkili bir ¢oziim

sunmaktadir (Sekil 5.52).
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Sekil 5.52. Kat planlar1 (URL-79)
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Ikinci tasarim yaklagimi, temel malzeme olarak ahsap ve mantarn tercih
edilmesiyle diisiik CO: emisyonuna sahip malzemelerin kullanilmasiydi. Dairenin
agirlikli olarak kuzey cephesine doniik olmasi nedeniyle giines enerjisi katkist sinirlidir.
Bu nedenle, enerji kayiplarini en aza indirmek amaciyla yalitimda yiiksek performansh

ve hizli 1sinan malzemeler kullanilmistir (Sekil 5.53).
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Sekil 5.53. ic mekan (URL-80)

Ugiincii tasarim prensibi, ekonomik ve enerji verimliligi saglamak amaciyla, evin
toplam alaninin yalnizca yarisinin insa edilmesi ve geri kalan yarisinin, pencereler dahil
olmak iizere, bir terasa ayrilmasiydi. Kisitli kaynaklar ve Madrid'in yilin biiyiik
boliimiinde yiiksek sicakliklara sahip iklim kosullar1 g6z 6nilinde bulundurularak, 110
m?’lik daire bos bir kutu seklinde tasarlanmis ve bu alanin yalnizca 60 m?’si insa
edilmistir.Is1 yaliimli bu i¢ mekan "Kis Evi" olarak adlandirilmis, kalan 50 m? ise teras

olarak birakilarak "Yaz Evi" islevi gormesi amaglanmustir (Sekil 5.54).
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Sekil 5.54. Yaz kis yerlesim plan1 (URL-81)

Baslangicta bir sinirlama olarak goriilen diisiik biitce, projede ¢ogaltici bir unsur
haline gelerek tek bir ev maliyetine iki farkli kullanim alani sunulmasini sagladi.
Duvarlar, tavanlar ve zeminlerdeki yalitim malzemeleri kaldirilarak, bu ylizeyler ¢imento
harci ile tamamlandi. Alana bir odun sobasi ve katlanir kapi sistemi eklenerek, kullanim
imkani1 yilin kalan dénemlerine de yayildi. Bu ii¢ temel fikir ¢er¢cevesinde, hem maddi
hem de iglevsel agidan bazi tamamlayici stratejiler uygulanarak projenin giicii artirilmistir

(Sekil 5.55).

Sekil 5.55. Har¢ uygulanan bolgeler (URL-82)
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Acik planli mutfak, alanin farkl aile {iyeleri tarafindan cinsiyet ayrimi olmaksizin
adil bir sekilde kullanilmasini tesvik edecek sekilde tasarlanmistir. Tezgah, standart 90
cm yerine 75 cm yiikseklikte konumlandirilmis ve bu sayede yemek masasi ile ¢alisma
masas1 mutfagin ayrilmaz bir pargasi haline getirilmistir. Bu tasarim, mutfagi evin diger
boliimleriyle entegre ederek daha biitiinsel bir kullanim saglamaktadir.

Projede, ev sakinleri igin ortak bir yatak odasi tasarlanmistir. Farkli iliski
dinamiklerine uyum saglayabilecek ve farkli yasam katmanlarini bir araya getirebilecek
sekilde planlanan bu genis ve cok islevli yatak odasi, hem enerji tasarrufuna hem de

duygusal baglarin giiclenmesine katkida bulunmaktadir (Sekil 5.56).

Sekil 5.56. Mutfak ve ortak yatak odasi (URL-83)

Banyo alanlari, projede evin cephelere yakin ve en avantajli bolimlerinde
konumlandirilarak hedonist ve eglenceli bir perspektif sunacak sekilde tasarlanmistir.
Dogal 151k alan ve iyi havalandirilan bu banyolar, ayn1 anda birden fazla kisinin

kullanimina uygun sekilde planlanmistir (Archdaily, 2025) (Sekil 5.57).
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Sekil 5.57. Banyo (URL-84)

5.1.2.7. Universite Kampiisii Icerisinde Kiiciik Ev Almanya

Proje, Almanya Coburg Uygulamali Bilimler ve Sanatlar Universitesi’nde, Prof. Dr.
Rainer Hirth’in rehberliginde siirdiiriilebilir tasarim ve yapi dersi alan yiiksek lisans
Ogrencileri tarafindan, “Siirdiiriilebilir bir yap1 nasil insa edilir?” sorusuna yanit olarak
tasarlanmistir. Ekip, “alternatif” bir arastirma binasi insa etme fikriyle yola ¢ikmis ve
yapinin gercek performansini bes yillik bir siire boyunca bir veya iki kisiyle izlemeyi
hedeflemistir.

Projenin amaci, besikten besige tasarim ilkesine uygun, karbon nétr, yalnizca giines
enerjisiyle ¢alisan ve tamamen yeniden kullanilan veya yenilenebilir malzemelerle inga

edilmis deneysel bir yap1 ortaya koymaktir (Sekil 5.58).

Sekil 5.58. Kampiis ev (URL-85)
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Ardindan, “Kiigiik bir ev nedir ve kabul edilebilir bir konfor diizeyinde yasamak
icin hangi ihtiyaglar karsilanmalidir?” sorularina yanit aranmaya baslanmistir. Bu
dogrultuda, hafif, ferah ve mimari acidan sofistike bir tasarima sahip, 19 m? kullanim
alanina yayilan iki katl1 bir arastirma binas1 gelistirilmistir. Yapida, iki kisilik bir yatak,
bir gardirop, bir diziistii bilgisayar ¢aligma alani, bir mikro banyo, optimize edilmis kii¢iik
bir mutfak, dinlenme alan1 olarak bir kanepe ve en az dort misafir agirlayabilecek "akill1"

ve esnek mobilyalar bir araya getirilmistir (Sekil 5.59).

Sekil 5.59. Yapim asamalar1 (URL-86)

Besikten besige tasarim ilkesine dayali olarak siirdiiriilebilir, diisiik maliyetli ve
kolay insa edilip sokiilebilen malzemelerden tasarlanan Circular Tiny House, tamamen
CO: salinimina neden olan yapi malzemelerinden, beton, kire¢ siva ve diger mineral
baglayicilardan kacinilarak tamamlanmistir. Yapinin insasinda yalnizca saman, kereste

ve kil gibi yenilenebilir malzemeler kullanilmistir (Sekil 5.60).
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Yapi, bes yillik bir izleme periyodunun sonunda akiilii tornavida ile tamamen
sokiilebilecek sekilde tasarlanmig; kereste, pencere ve kapi gibi elemanlarinin yapi
sektoriinde tekrar kullanilmasi1 hedeflenmistir. Coburg Uygulamali Bilimler ve Sanatlar
Universitesi nin kampiisiinde, ¢atiya entegre fotovoltaik paneller ve biiyiik bir batarya ile
10,5 ay boyunca tamamen otonom c¢alisabilecek sekilde insa edilen bina, 15 Mart - 1
Aralik tarihleri arasinda Tasarim Fakiiltesi’nin misafirhanesi olarak hizmet verecek

sekilde planlanmistir. Arastirma yapisinin performansi, bes yil boyunca bilimsel olarak

izlenecektir (Arkitera, 2025) (Sekil 5.61).
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6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Giliniimiizde bir¢ok canli tiirii i¢in yasanilamaz hale gelen diinya, yakin gelecekte
insanlar i¢in de benzer sonuglar doguracaktir. Bunun temel nedeni, diinya tlizerindeki
kaynaklarin hizla tiikeniyor olmasidir. Su anda karsi karsiya oldugumuz sorunlar,
gelecekte ¢ok daha biiylik etkiler yaratacaktir. Bu nedenle gelistirilen ¢oziimler, bu
sorunlarin etkilerini yalnizca birkag yil geciktirmeye yonelik olacaktir. Karsi karsiya
kaldigimiz ¢evresel ve ekonomik problemlerin iistesinden gelebilmek igin &ncelikli
olarak ele alinmas1 gereken kavram siirdiiriilebilirliktir.

Hizli sanayilesme, kontrolsiiz kentlesme, bilingsiz insan faaliyetleri ve hizla artan
niifus, ¢evresel kirliligin yani sira enerji krizine de neden olmaktadir. Bu sorunlarin yerel
diizeyde ¢oziime kavusturulmadig: siirece, biiyiik 6l¢ekli projeler tek basina kalict bir
¢OzUm sunamaz.

Bir konutun tasarim siirecinde dikkate alinmasi gereken en 6nemli unsurlardan biri,
yenilenebilir kaynaklarin konuta nasil entegre edilecegine karar vermektir. Bu karar
asamasinda, secilen sistemin teknik gerekliliklerine bina tasariminin ne 6l¢iide uyum
saglayabileceginin degerlendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Konutlarda kullanilacak
sistemlerin, uzun dmiirlii ve ekonomik olmasi, ayrica ilk yatirim maliyetini kisa siirede
karsilayabilecek nitelikte gelistirilmesi hedeflenmelidir. Bununla birlikte, segilen
sistemin bakim maliyetleri ve kullanim kolaylig1 da g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Mimari planlama ve tasarim yaklasimi, enerji verimliligi agisindan kritik bir rol
oynamaktadir. Aktif sistemlerin yani sira pasif enerji kazanim stratejilerinin de
destekleyici olarak kullanilmasi, sistemin daha verimli ¢aligmasini saglayacaktir.
Konutlarda enerji tasarrufunun etkin bir sekilde saglanabilmesi i¢in mimarlarin, ilgili
miithendislik disiplinleriyle koordineli ¢alismasi gerekmektedir. Bu sayede hem amaca
uygun geri doniisiim ve enerji koruma sistemleri gelistirilebilir hem de estetik kaygilara
uygun, islevsel yapilar tasarlanabilir.

Yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri, bir yapinin tasarim, insaat ve
kullanim siireclerinde ¢evresel etkilerin en aza indirilmesini tesvik eden belgeler olarak
tanimlanmaktadir. Ancak g6z ardi edilmemesi gereken 6nemli bir husus, bu sertifikasyon
sistemlerinin yalnizca yapilarin ¢evresel etkilerini azaltmayi tesvik etmekle kalmayip,
ayni zamanda siirdiiriilebilir mimari yapilar olusturmak isteyen tasarimcilara rehberlik
eden bir kilavuz niteligi tasidigidir. S6z konusu sertifikasyon sistemleri, yapilari tiirlerine

gore belirli degerlendirme kriterlerine tabi tutmakta ve bu kriterler dogrultusunda elde
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edilen puanlara gore farkli derecelerde basarili ya da yetersiz olarak siniflandirmaktadir.
Cesitli kategorilere ve degerlendirme yontemlerine sahip olmalarina ragmen, ele alinan
yedi sertifikasyon sisteminin de ortak hedefleri, siirdiirtilebilir mimarhk ilkeleri
cercevesinde, siirdiiriilebilir mimari tasarimlar i¢in belirlenen ortak amaglarla
ortiismektedir.

Ozellikle B.E.S.T'in Tiirkiye'deki biiyiik projelerde zorunlu hale getirilmesi veya
tesvik mekanizmalar1 olusturulmasi ve yayginlagsmasi gerekmektedir, yine ayni sekilde
ihracat yapan insaat firmalar i¢in bu sertifikanin uluslararasi gecerliligini ve taninirligini
artirmak amaciyla tanitim ¢aligmalar1 yapmalari kesinlikle katki saglayacaktir.

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 incelendiginde, dikkate deger
potansiyelin oldugu goriilmektedir. Gilines, riizgar, biyokiitle ve jeotermal enerjileri
acisindan yiiksek verim elde edilebilecek bélgelerimiz bulunmaktadir. Ozellikle CEDBIK
ile paralel dogrultuda yapilacak projeler konut alaninda hem siirdiiriilebilir hem
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasini saglayacaktir. Yoneticiler tarafindan
saglanacak tesvikler, kredi imkanlar1 gibi yatirim maliyetlerinin kismen karsilanmasi,
0zel sektor yatirnmcilarimi cesaretlendirecektir. Boylece, girisimciler desteklenerek bu
sistemlerin lilke genelinde yayginlasmasi saglanacaktir. Neticede, dogal denge korunacak

ve gelecek nesillere siirdiirtilebilir bir diinya birakilabilecektir.
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