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OZET

EKONOMIK BUYUME EKSENINDE INOVASYONUN IHRACAT

PERFORMANSINA ETKISI: 2001-2020 TURKIYE INCELEMESI

Teknolojinin gelisim hizinin arttig1 bir zamanda yasamaktayiz. Ulkelerin bu zamana ayak
uydurabilmesi icin teknolojik alt yapilara Onciilikk etmesi gerekmektedir. Kiiresellesmenin
catist altinda iilkeler rekabet avantaji saglamak ve ekonomilerini biiyiitebilmek i¢in yiiksek
teknoloji ihracatina 6nem vermektedirler. Bunun i¢in AR-GE ¢alismalariin iilkeler iginde
onemi biiyiiktiir. Yapilan AR-GE harcamalari ile iilkeler kendi rekabet giiclerini artirmakta ve
degisen teknolojiye ayak uydurmaktadirlar. Yapilan yiiksek teknoloji ihracati ayni zamanda
ekonomik giiclenmeye de olanak saglamaktadir.

AR-GE ve inovasyon bir biitiindiir. Ulkelerin inovasyon alt yapilar1 ve buna harcadiklart
biitceler AR-GE biitceleri ile ol¢iilmektedir. AR-GE’ye yapilan biit¢ce harcamalar1 da hangi
alanlarda eksik kalindigi ve hangi alanlarda daha fazla biit¢eye ihtiya¢c duyuldugunu
gostermektedir.

Bu caligmada, 2001-2020 donemi ic¢in Tiirkiye’de inovasyonun ihracat performansi
tizerindeki uzun doénemli roliiniin incelenmesi amaglanmistir. Tiirkiye’de uzun donemde
inovasyonlarin ihracat tlizerinde artirici bir etki yarattigi fakat AR-GE harcamalarinin
dogrudan yabanci yatirimlar tarafindan karsilandigi soylenebilir. Tez kapsaminda incelenen
literatiir ile bulgularimizi karsilastirdigimizda ihracat-inovasyon iliskisinin literatiir ile
uyumlu fakat AR-GE-ihracat iliskisinin literatiire tezat oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Inovasyon, ihracat Performansi, ARDL

Tarih:16.06.2022
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ABSTRACT

THE EFFECT OF INNOVATION ON EXPORT PERFORMANCE
ON THE AXIS OF ECONOMIC GROWTH:
A REVIEW OF 2001-2020 TURKEY

The speed of development of technology is increasing day by day. Countries need to lead
technological infrastructures to keep up with this time. Under the umbrella of globalization,
countries attach importance to high technology exports to gain a competitive advantage and
grow their economies. For this, R&D studies are of great importance within countries. With
the R&D expenditures, countries increase their competitiveness and keep up with the
changing technology. High technology exports also enable economic empowerment.

R&D and innovation are a whole. The innovation infrastructures of the countries and the
budgets they spend on this are measured by the R&D budgets. Budget expenditures on R&D
also show which areas are lacking and in which areas more budget is needed.

This study it is aimed to examine the long-term role of innovation on export performance
in Turkey for the period 2001-2020. We can say that innovations have had an increasing effect
on exports in Turkey for a long time, but R & D expenditures have been covered by foreign
direct investments. When we compare our findings with the literature examined within the
scope of the thesis, it is seen that the export-innovation relationship is compatible with the

literature, but the R &D-export relationship contrasts with the literature.

Keywords: Economic Growth, Innovation, Export Performance, ARDL
Date:16.06.2022
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1 GIRIS

Degisim ve yeniliklere hizla uyum saglamanin artik bir zorunluluk oldugu bilgi
caginda isletmelerin  varliklarin1  siirdiirebilmeleri i¢in  inovasyon yonetimi
uygulamalarina ihtiyaglar1 vardir. Sirketler gibi iilkelerin de inovasyon gostergeleri o
ilkenin gelisimi i¢in 6nemli veri saglamaktadir.

Gida basta olmak tizere iilkelerin ihracat ve ithalat kalemleri iirettikleri mallar
tizerinden belirlenmektedir.

1923 yilinda kurulan Tiirkiye Cumhuriyeti dis ticarette bir¢ok anlasma ve
diizenlemeler yapmis fakat istedigi seviyeye gelememistir. 24 Ocak 1980 yilinda alinan
kararlarla Tiirkiye’de ithalat ve ihracat serbestlesmesi daha ileri boyutlara tasinmaya
baslamis ve buna istinaden ihracatin bagka {ilkelere agilma siirecinin baslamasi ile
sanayilesmenin 6nii agilmistir (Senkardesler, 2018) (Ozdemir, Yigit ve Oral, 2016).

Sirketlerin karlilik durumlarina baktigimizda, geleneklesmis yapilari takip eden
sektorler yerine bilgi ve teknoloji yogun sektorlere kaydigi goriilmektedir (Kirankabes
ve Erkul, 2020). Ulkeler kendi ekonomik yapilarinda 6zel sektdriin inovasyon
politikalarinda yasadiklar1 veya yasayacaklar1 sorunlart minimize etmek ig¢in
calismiglardir. AR-GE faaliyetlerinin maliyetlerinin yiiksek olmasi sebebiyle kamu ve
tiniversiteler de paydas olarak sisteme girmislerdir (Kirankabes ve Erkul, 2020).

Ulkelerin yasamis olduklar1 kriz zamanlar1 haricinde her yi1l ekonomik biiyiime
beklentilerini gergeklestirmeye yonelik planlamalar yapmaktadirlar. Ulkelerin ekonomik

biiytimeleri ile ilgili ¢aligmalar mevcuttur. Arastirmalar1 yaparken tek bir veri ile analiz
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yapmak, iilkelerin ger¢ek ve somut biiylimelerini anlamaya yetmemektedir. Teknoloji ve
Inovasyon ile yapilan AR-GE c¢aligmalar1 biiyiime icin ©nemli siirecleri icerisinde
barindirir.

“Yeni Biiyiime Teorisi” (I¢sel biiyiime teorisi) olarak 1980’lerin ortasinda ortaya
¢ikan, en biiyiik destekgilerinin Romer (1990), Rivera-Betiz ve P.M. Romer (1991),
Grossman ve Helpman (1991) ve Aghion ve Howitt (1992) oldugu ve AR-GE
faaliyetlerinin ekonomik biiylimede onemli bir itici giic olmas1 modelidir. Bu model,
glinlimiizde de farkli disiincelerin Oniinii agmistir (Alak, 2020). Bu ¢alismada 2001-
2020 donemi i¢in Tiirkiye’de inovasyonun ihracat performansi tizerindeki uzun donemli
roliiniin incelenmesi amaclanmaktadir. Arastirma alti bolimden olusmaktadir.
Arastirmanin ikinci boliimiinde inovasyon ve inovasyon tiirleri, i¢sel biiyiime teorileri
ve Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii (OECD) ile Diinya inovasyon rotalar1 ele
almmistir. Uciincii boliimde ihracat performanslarmin gostergeleri ele alinmustir.
Dordiincii boliimde uluslararasi rekabet gili¢lerinin karsilastirmali olarak ele alinmustir.
Besinci boliimde literatlir taramasi yapilmis ve anlatilmistir. Ampirik analizi ve

arastirma sonuglari altinci boliimde ele alinmaistir.



2 INOVASYON

2.1 INOVASYONUN TANIMI

‘Inovasyon’ ilk olarak 1548 yilinda latince “/nnovare” fiilinden tiiretilerek
yenilenmek veya degistirmek anlamma gelen “/nnovatus” isminden tiiretildigi
sOylenmektedir (Yavuz, 2020).

Inovasyon basit tanimryla, her alanda yeni ve yararli fikirlerin iiretilmesi olarak
tanimlanir. Bir diger benzer tanimda inovasyon, iiretmek, kavramsallagtirmak veya
bireyler ve gruplar tarafindan birlikte calistirilarak gelistirilen yeni ve yararh fikirler,
siirecler ve prosediirler olarak ifade edilir. Diger bir ifade ile inovasyon diisiince ve fikir
tiretme becerisidir. Bircogu 6nceden mevcut olan fikirlerin gelistirilmesi ya da orijinal
bir bilesiminin yapilmas: siirecini kapsar (Goztepe, 2009).

[novasyon, kelime anlami olarak yenilik, yenilenme gibi Tiirkce kavramlara
karsilik gelse de anlam olarak dogru bir sekilde karsilik gelmemektedir. Inovasyon
kelimesi ve yenilik kelimelerinin kavramsal olarak karistirmamak gerekmektedir. Icat,
yenilik ve inovasyon kavramsal olarak farklidirlar. Anlam ve kavram olarak ayrilan
inovasyon ve icat birbirini tamamlayan bir biittinliiktiir.

Icat, yeni ya da gelistirilmis arag, yontem ya da sistem igin bir taslak, diisiince
veya model iken inovasyon ise deger olusturma siireclerini igeren yeni iiretim, metot,
sistem ya da araglarin ekonomik manada kullanilmasi yani ekonomik degere

doniistiiriilmesidir. Bu baglamda inovasyonun para kazandiran yenilik oldugu ifade
3



edilmektedir (Esmer ve Alan, 2019).

Inovasyon, siire¢ olarak, “bir fikri pazarlanabilir bir iiriin ya da hizmete, yeni ya
da gelistirilmis, bir imalat yahut dagitim yontemine ya da yeni bir toplumsal hizmete
doniistiirmektir.”” (OECD).

Inovasyon, doniistiirme siireci sonunda ortaya konan, “pazarlanabilir, yeni ya da
gelistirilmis, iiriin, yontem ya da hizmettir.” (Avrupa Komisyonu, 1995).

Freeman, inovasyon tanimini yaparken {iriiniin yonetiminden pazarlanmasina
kadar olan faaliyetlerde yeni veya iyilestirme yapmak olarak tanimlarken, Drucker ise
farkli bir hizmet yaratabilen ara¢ olarak tanimlamaktadir (Tiftik, 2020).

Inovasyon giiniimiiz is, politika ve akademik cevrelerinin en ¢ok tartistig:
konulardan biridir. Bunun sebebi de agiktir: yiiksek rekabet ve iiriin ve hizmetlerin
kalitelerinin standartlasmasi nedeniyle inovasyon, kurum, sektor ve iilkeler i¢in ¢ikis
yolu olarak goriilmektedir. Bunun sebebi olarak iilkelerin ekonomik ¢iktilarinin
sonucunda, istihdam artist da olacaktir (Baykal, 2007) (Seyitogullar1 ve Yalginsoy,
2016).

Sirketler inovasyon yapmak istediklerinde, bir¢gok konuda ortamin uygun olmasi
gerekmektedir. Inovasyon faaliyetleri iilke, cografya, kiiltiir, maddiyat gibi sartlarn
yapilacak inovasyona uygunlugu ile dogru orantilidir (El¢i ve Karatayli, 2008).

Son kullanicinin ihtiyaglarina yonelik yapilabilecek iiriin gelistirme c¢aligsmalari
inovasyonun basarisina etki eden bir kesisme noktasidir. Tiiketilen iiriinlerin inovasyon
ile desteklenmesiyle bir ikili sarmal olusarak biiylimeyi hizlandiracaktir. Buna gore

inovasyonun tanimi Sekil 2.1.1°de goriilmektedir (Hobikoglu, 2009).

e TICARI

YENILIK — ICAT BASARI

Sekil 2.1.1 inovasyon Tanim

Kaynak: Cetin ve Gedik, 2017



Literatiir incelemesine bakildiginda, isletmelerin ortak diisiincesi daha karhilik
odaklidir. Bu bagar1 icin inovasyona verilen onem her gecen giin artmaktadir ve bu
inovasyonu ilk yapan isletme olmak i¢in ¢abalamalar1 ve dolayisiyla daha fazla yatirim
yapmalar1 gerekmektedir. Bunu bagarabilmek icin, teknoloji, siireci dogru yonetmek,
hizmet kalitesi ve lriine ihtiyag vardir. Kisacasi, rakiplerinizden bir adim 6nde ve
inovasyonu destekleyen isletme olmak demek, bir fikri pazarlanabilecek sekilde {iriine
veya hizmete, tedarik zincirinde yapilacak yeni bir inovasyon iyilestirmesi ya da
iiretimde yapilacak bir iyilestirme demektir. Inovasyon, fikri degere doniistiirebilmektir
(Ortakarpuz ve Aydin, 2020).

Teknoloji ve bilgi caginda yasadigimiz goz oniine alindiginda inovasyonun bu
kavramlarla beraber olmasi kaginilmazdir. Son zamanlarda bilgiye ulasim eskisine
nazaran daha basit bir sekilde ulasilir olmustur. Giintimiizde, bilgi hayatin her evresinde
cok rahat goriilebilmekte ve ulasilabilmektedir (Kaplan, 2019).

Inovasyon siiregleri 4 ana baslik ve 6 alt basliktan olusmaktadir. AR-GE,

uygulama, 6grenme ve ticarilesme bu 4 ana basliktir (Goydag, 2019).

Sekil 2.1.2 inovasyon Dongiisii

Kaynak: Elci ve Karatayli, 2008



Sekil 2.1.2°de goriildiigli lizere alt1 inovasyon siireci birbirini tamamlayan bir
dongiidiir. Firsatlarin belirlenmesi ile baslayarak gerekli kosullarin saglanmasi ile
pazara sunulana kadarki siirecler ile inovasyon dongiisii tamamlanmaktadir. Her bir
siirecin icerisinde alt basliklar degerlendirilerek en iyisi bulunur. Yasanabilecek
sikintilar, basar1 veya basarisizliktaki kaynaklar ile dongiideki 6grenme kismi ile dongii
yeniden basa doner (Esmer ve Alan, 2019) (Goydag, 2019).

Sirketlerin inovasyona 6nem vermesi ile baslayan siirecte yoneticilere cok fazla is
diismektedir. Inovasyon siireclerinin siralamalarinda dikkat edilmesi gereken bir siireg

bitmeden diger siirecin baglayamayacagidir (El¢i ve Karatayli, 2008).

‘ ﬁrsatlanJ dodariendiine J : onayhmaJ - gelistirme J miisteriye J
| arama { . veiiretme ulastirma

e | ke | ke |  kem

Sekil 2.1.3 inovasyon Siirecleri

Kaynak: Elci ve Karatayli, 2008
Bir fikir, inovasyon fikri olarak degerlendirilirse, o fikir artik bir inovasyon
projesidir. Sekil 2.1.3’te de goriildiigii gibi, projenin paydaslari arasinda Sekil 2.1.2°deki
gibi kontrol ve siireglerin tamamlanmasi s6z konusudur. Sekil 2.1.3’teki siireclerde
aralarda kapilar vardir; projenin ilerleyip ilerlememesi bu kapilarda verilecek olumlu
veya olumsuz cevaplardadir (Elci ve Karatayli, 2008).

Sektorel olarak, pastanin kaymagini yemek isteyen iilkeler inovasyona Onem
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vermektedirler. Bunun i¢in bazi faktorlerin olgunlagsmasi gerekmektedir. Politik istikrar,
uygun karar ve yoOnetmelikler, tesvikler, fikri haklarin korunabilmesi, finansman ve
insan kaynagina kolay ulasabilmek ve sektor ile {iniversitelerin birlikte ortak hareket
edebilecek ortamlarin olmasi énem arz etmektedir. Inovasyona yatirim yapip son
kullaniciya ulagan {ilkeler yiiksek karlilikla sektorde oncii iilke olmaktadirlar
(Hobikoglu, 2009) (Ozbek ve Atik, 2013) (El¢i ve Karatayli, 2008). Dolayisiyla firmalar
Onlerine ¢ikan firsatlar1 degerlendirmek i¢in dogru stratejiyi belirlemeleri cok 6nem arz
etmektedir. Sectikleri stratejik se¢im ic¢inde en Onemli etken miisteri, yani tiiketicidir.

Tiiketici odakli yapilan ¢aligmalar firmalara avantaj saglamaktadir (Goydag, 2019).

Ulusal Inovasyon Sistemi: Ana aktérler ve akiglar

Talep Cergeve Sartlar
Misteriler (nihai talep) Finansal ortam, vergilendirme ve tesvikler,
Ureticiler (ara talep) inovasyona ve girisimcilige egilim, hareketlilik
. s
t ‘.......-'t‘""""""';’,{l

Sanayi Sistemi Aracilar ‘ Egitim ve Arastirma Politik Sistem
Arastirma | Sistemi
Biy(k Sirketler <> kurumlar, Araci >
. kurumlar Mesleki egitim ve i .4
‘—) ogrenim B ——
KOBI'ler T - »
Yilksek Bgrenim ve ‘@« Yonetisim
Kamu ( arastirma J i
Yeni teknolojiye dayali politikalarinin

firmalar J potansiyel Kamu sektorii aragtirma J Politikalar
erigim alant...
; 7 = : —
Altyap:

Bankalar, girisim Fikri haklar ve inovasyon ve ig Standartlar ve
sermayesi enformasyon destegi normiar
J

Sekil 2.1.4 inovasyon Akis Semasi
Kaynak: Elci ve Karatayli, 2008
Inovasyon, ekonominin sistemlerine uygun olarak yapilabilmesi ve verimli bir
sonug¢ aliabilmesi i¢in Sekil 2.1.4’teki inovasyon akis semasina ihtiya¢ duyulmustur.
Ulkelerin inovasyonu dogru bir sekilde yonetebilmeleri ve tesvik edilebilir hale

getirebilmeleri i¢in 6zel sektor, liniversiteler, aragtirma kuruluslari, aracilar ve devletin
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bircok kurumunun olusturdugu farkli birimlerin bir arada uyum iginde calismasi
gercegine dayanmaktadir. Inovasyonun biiyiime iligkisi Sekil 2.1.5°te goriilmektedir
(El¢i ve Karatayli, 2008).

Inovasyon ve AR-GE’ye dayanarak biiyiimek isteyen firmalar piyasada 6nemli
aktor olanlardir. Rekabet¢i bir yapida olan firmalarin {irlin fiyatlarinda olmazsa olmaz
AR-GE harcamalar1 da bulunmaktadir. Yapmis oldugu inovasyon sonucu pazar
liderligini alan firma piyasada giiclenir ve oligopolcii rekabet ortaminda marjinal

maliyet lizerinde fiyatlama yapabilir (Altin ve Kaya, 2009).

Kiiltiirel,
Tarihi,
Sosyolojik,
Mini wh

Teknoloji
Politikasi

Saglik
Politikasi

Ozel
Firmalar

Egitim Hanehalkla
Politikas n

BESERI SERMAYE TEKNOLOJIK ALT YAPI
‘ AR - GE ‘
Yaraticilk ¢
A Bilgi Uretimi (Teknolojik
‘ Tesadufler Gellismel
\4 v

Inovasyon ‘

'

‘ IKTiSADI BUYUME ‘

Yaparak Ogrenme

Sekil 2.1.5 AR-GE, Beseri Sermaye- inovasyon ve Biiyiime iliskisi

Kaynak: Atasever, 2020

2.1.1 Inovasyonun Tiirleri

Inovasyon icin tanimsal olarak birgok farkli goriis olmasi gibi inovasyonun tiirleri
konusunda da cesitli goriisler mevcuttur. Genel olarak tiim goriislerin ortak bir bileseni

kapsayacak sekilde OECD Oslo kilavuzuna gore 4 ¢esit inovasyon vardir (Ake¢a, 2018).



2.1.1.1  Uriin Inovasyonu

Aktif olarak kullanilan bir iiriinlin mevcut oOzelliklerinin 6nemli bir oOlgiide
iyilestirilerek hizmetin veya malin ortaya ¢ikarilarak sunulmasidir. Uriin inovasyonu
elimizdeki teknolojilerinden yararlanilarak yapilabilecegi gibi teknoloji ve bilginin
harmanlanarak kullanilmasi da olabilmektedir. Eski ve yeni bilgi, tecriibe ve teknoloji
ile kullanilabilmektedir. Bir fikrin iiretim bandindan ¢ikarak, metodoloji ve hizmete
dontiserek pazarlanma siirecine yenilik katmasi islemidir (Esmer ve Alan, 2019)
(Y1lmaz ve Incekas, 2018) (Tiftik, 2020) (Akca, 2018).

Inovasyona ugramis iiriiniin, daha onceki oOzelliklerinden ¢ok farkli olmasi
gerekmektedir. Cep telefonlarina takilan dijital kameralar, kablosuz fareler,
bilgisayarlara takilan harici bellekler buna iyi bir 6rnek olabilir. Herhangi bir iiriiniin
ozellikler ve tekniginde yapilacak kiiclik dokunuslar ile farklt bir kullanim

yaratabilmekte ve iirlin inovasyonu olarak kabul edilmektedir (Akca, 2018).

2.1.1.2 Siirec inovasyonu

Uretim veya hizmette yapilan inovasyon ile harcanan zaman ve maliyet azalirken
iirtin kalitesi artmaktadir. Siire¢ inovasyonu, yeni bir iiretim veya dagitim ydnteminin
olusturularak karliligin ayni oranda artmasidir. Ayn1 zamanda yazilim ve tekniklerdeki
degisiklikleri de kapsamaktadir. Siire¢ inovasyonunun amaci, kaliteyi yiikseltmek,
tiretim masraflart ile dagitim masraflarint minimuma indirgemektir. Bu, bir yontemin
daha aktif kullanilmas1 sonucu da dogurabilir. Bilgi teknolojilerinin isletmelerde daha
aktif kullanilmas1 bunun en 6nemli 6rneklerinden biridir (Esmer ve Alan, 2019) (Yilmaz
ve Incekas, 2018) (Tiftik, 2020) (Akga, 2018).

Siire¢ inovasyonu miisteriye sunulan {iriin veya hizmetin her asamasinda en etkin
sekilde siirdiiriilmesini saglamaktir. Uretimde teknolojinin kullanilmasi, bilgisayar
destekli otomasyonlar bu siireg icin 6rnek teskil etmektedir (Goydag, 2019).

Siire¢ inovasyonu ayni zamanda muhasebe, satin alma ve insan kaynaklar1 gibi

destek boliimlerinde de aktif olarak kullanilmaktadir. Bu alanlarda yapilan yazilim ve
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teknolojik destekler ile siire¢c inovasyonu yapilmaktadir (Akg¢a, 2018).

2.1.1.2.1 Teknolojik: Fiziksel ekipmanlar, teknikler ve oOrgiitsel sistemlerle

iligkili degisimleri kapsar. Bankalarin kullandigt ATM’leri teknolojik inovasyona 6rnek

olarak verebiliriz (Esmer ve Alan, 2019) (Tiftik, 2020).

2.1.1.2.2 Saf (")rgiitsel inovasyon: Yap1 ve strateji ile ilgili yeniliklerin

yaninda yonetim siirecleriyle de ilgilidir (Esmer ve Alan, 2019).

2.1.1.3 Pazarlama inovasyonu:

Pazarlama stratejilerinin yenilenerek yeni pazarlama yoOntemleri ile pazarlama
kanallarinin genisletilmesi, promosyonda, konumlandirmada, fiyatlandirmada veya
iriinlerin 6n plana gelmesinde, paketlenme gibi stratejiler de birer inovasyondur.
Pazarlama inovasyonun ana amaci, sirketlerin karliligini artirmaktir. Misterilerin
isteklerini 6n planda tutarak pazarda konumlandirmanin dogru bir sekilde yapilmasi
saglanir (Esmer ve Alan, 2019) (Yilmaz ve Incekas 2018) (Akga, 2018).

Pazarlama inovasyonu sirketlerin 6nceden kullandigi bir pazarlama yonteminin
disinda yeni bir yontem bulmasidir. Yeni diye sunulan pazarlama inovasyonu eger eski
stratejiden cok farkli degil ise basarili olmas1 beklenmemelidir (Akga,2018).

Pazarlama inovasyonun 3 temel 0zelligi vardir. Bunlar kesfetme, gelistirme ve

dagitimdir (Tiftik, 2020).

2.1.1.4 Orgiitsel inovasyon

Orgiitsel inovasyon, sirketlerin rekabet avantaji sagladig1 veya rekabeti korumaya
yonelik caligmalar yaptigi is yontemlerinin biitiinii i¢in sdylenebilir. Sirket yonetiminde
orgiit kiiltiirtiniin biitiinsellik icindeki c¢alismalarinin, sirketin dis politikalar, i¢
politikalar1 ve yonetimsel siireclerini kapsayarak uygulanir. Isletmeler iiriinlerinin
kalitelerini artirirken maliyet avantaji saglayabilirler. Boylece pazarda rakiplerinin

oniinde olabilirler (Esmer ve Alan, 2019) (Y1lmaz ve incekas, 2018).
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2.1.2 ig¢sel Biiyiime Teorileri

Igsel biiyiime ile ilgili teoriler 1980 yilindan itibaren gelistirilmeye baslanmistir. Bu
kavramin teorik ve deneysel olarak yapilan ¢aligmalar incelendiginde, 1986 yilinda
yapilan Romer’in “Increasing Returns and Long Run Growth” calismasinda, igsel
biiylimenin teknolojik gelisme ile iktisadi bir dogru orantili oldugu savunulmaktadir. Bu
gorilise gore, gelismekte olan iilkelerin, gelismis iilkelerle aralarinin ekonomik olarak
acilmamasi i¢in gelismekte olan iilkelerin AR-GE calismalar1 i¢in destek politikalar
izlemelerinin gerektigi savunulmaktadir (Cift¢i ve Aykag, 2011). AR-GE calismalari
icsel biiylime modellerinin tiimiinde yenilik¢i yoluyla ekonomik biiylimeye katki
sunacagi varsayilmaktadir (Yardimei, 2006(b)).

Romer’in (1986) caligsmasi incelendiginde 3 6zellikten bahsedildigi goriilmektedir.
Bunlardan ilki, ekonomik biiylimenin temelinde teknolojinin bilgi ile harmanlanarak
hammadde iizerinde kullanilmasinin biiyiimeye olan etkisidir. Teknolojinin yaygin
kullanimindan dolay1 finansal sermaye artisinin tretimde de verimlilik artisina
sebebiyet vermektedir. ikinci ise, teknolojinin gelismesinde, gelisimi takip edenlerin
olusturdugu bir tesvik oldugu ve bu tesvikten dolay: teknolojinin gelistigi bu model ile
de igsel bir dongii modelinin ortaya ¢iktigini savunmaktadir. Ugiincii ve son model ise,
teknolojinin gelismesinden ortaya ¢ikan enerjinin dogrultusunda yeni bilgiler elde
ettigimizdir. Yeni elde edilen bilgilerin piyasada ilk maliyetlerinin diginda ek bir
maliyeti yoktur. Tekrar kullanilmak istendiginde maliyeti sifir olan bu bilgi sayesinde
firmalar avantaj saglarlar ve rekabet kosullarinda tekelci olarak faaliyetlerine devam
ederler (Oztiirk ve Cinar, 2021) (Yardimeci, 2006(b)).

Inovasyon ve ekonomik biiyiime ile ilgili yapilmis bir diger 6nemli ¢alisma 1991
yilinda yayinlanan Grossman ve Helpman’in (Global Ekonomide Inovasyon ve
Biiylime) “Innovation and Growth in the Global Economy” dir. Bu ¢aligmada en ¢ok alt1
cizilen ve vurgulanan, inovasyonun artirilmasi i¢in yapilacak tesviklerin de artmasi

gerektigi; boylece dogrudan ekonominin de biiyiiyecegi yoniindeki tespitleridir.
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Teknoloji alt yapisina yapilan yatirnmlar ile iiriinler daha gelismis olarak piyasaya
hizlica siiriilebilecek ve bu sekilde ekonomik biiyiime de saglanmis olacaktir.
Teknolojiye yapilan inovasyon yatirimi ile iilkeler pazarlarda daha fazla so6z sahibi
olabilecekler ve ihracatla ekonomilerini biiyiitebileceklerdir. Ulkeler arasindaki rekabet
avantaji inovasyona yapilan yatirim ile dogru orantili bir sekilde iilkelerin ekonomik
giiciinii saglamlagtiracaktir. Az gelismis iilkeler iirtinlerini gelistiremedikleri i¢in yapilan
anlagmalarla inovasyon teknolojisi transferi ile ekonomik biiyiime hiz1 artacaktir. Ancak
yapilan anlagsmalara ragmen giimriik kotalar1 ve glimriik tarifeleri engel
olusturabilmektedir.

Ulkeler iiretim yerine tiiketim mallarina teknolojik inovasyon yaparlarsa sadece
kisa vadede ekonomik olarak biiyiiler ama uzun vadede fazla uzun omiirlii bir bitytime
olmaz. Bu yiizden tiiketim mallar1 yerine ekonomik biiyime ic¢in iiretim mallaria
odaklanmak ve uzun stratejiler belirlemek iilkeler i¢in daha dogrusu olacaktir (Akga,
2018) (Yardimct, 2006(b)).

1992 yilinda Aghion ve Howitt’in yapmis oldugu calisma Schumperter’in (1934)
“Yaratic1 Yikim” calismasini destekler niteliktedir (Ozbay, 2021). “A Model of Growth
Through Creative Destruction” (Yaratict Yikim Yoluyla Bir Biiyiime Modeli)
calismasinda Aghion ve Howitt kaliteli iiriinler i¢in inovasyon teknolojisinin énemini
vurgulamakla beraber yeni iiriinlerin eski iiriinlerin yerine gecerek ekonomik biiyiimeye
destek olacagindan bahsetmektedirler. Girisimcilerin inovasyona yonelmesi ile
irtinlerin kapsamlar1 genisleyecek ve 0zel sektorlere yonelik caligmalarin artmas ile
ekonominin biiyiime trendi de artacaktir (Akg¢a, 2018) (Schumperter, 1934) (Aghion ve
Howitt, 1992).

Max’mn kominiist manifestosuna karsi olarak ¢ikan 1960 yilindaki Walt Whitman
Rostow’un “The Stages of Economic Growth, A Non-Communist Manifesto”
(Ekonomik Geligsmelerin Asamalari: Komiinist Olmayan Manifesto) adli ¢alismasi,
bir¢ok iilkenin 16 yiizyildan beri ekonomik ve sosyal olarak incelenmesi sonucu ortaya

cikmistir. Calismanin genel yapisti itibari ile hem ekonomik bir model hem de siyasi bir
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teori olarak ele alindigi goriilmektedir. Rostow calismasinda ekonomigi pargalara

bolmiis ve toplumsal sinifi bu parcalarla beraber ele almistir (Akca, 2018).

Tablo 2.1.2.1 Rostow’un Ekonomik Kalkinma Siirecleri ve Ozellikleri

Ozellikler |Ekonomi Toplum Politik gii¢ Degerler
1. Asama Tarim Odakh . . Bilgesel . .
L Hiyerarsik Solges . . Eskive Baghlik
Gelencksel Sosval Yap1 l'oprak Sahiplerinin Degisim Istememek
_— Sosy . edis ste: ck
Toplum Kisith Uretim yaixap Elinde gl N
Sermaye ve Tarumn
2. Asama X - e oL .
S Fazlasi Kentlesme Baslangict e Yeniligin Kabulii ve
Kalkiga R ) . X K N = Merkezi Siyasi Yap o =
Ticaretin ve Uretimin | Ticari Suufin Olusmas: N Yiikselisi
Hazirhk
Artiasi
l'eknolojik Gelisim Girisimel Simifin .
3. Asama ! e ® . i . g . |Kar Amach Sermaye
. Tarmmun Ticarilesmesi | Gelismesi ve Baskismn | Yeniligin Desteklenmesi |__ -
Kalkis . . L. . : = Yatirnmlarinin Artimasi
Sanavinin Genislemesi | Artimasi
Teknolojinin Tim Kentlesme e - . . ..
4. Asama . . ) - __L > . . Etkili Sanayi Liderlerinin |Gelisme Beklentisi
Sektorlere Yayilmas: Cahisanlardaki Beceri oy O
Olgunluk - - Ortaya (1kis Teknolojik Vurgu
B Emek Tasarufu Artisi, Profesvonellesie N -
3. Asama Kaliteli Uriinler Orta Smfin Olugumu Asken ve Diplomasiigin | Tiiketim Uriinlerinm
Kitle Hizmet Sektoriintn Niifus Artisinda Istikrar |Kaynak Ayirma Satiglarindaki Ciddi
Tilketim Egemenligi Olusimas: Sosyal Refah Artiglar

Kaynak: Akca, 2018

Tablo 2.1.2.1’de Rostow’un ekonomik kalkinma asamalari ekonomik, toplum,
politik gii¢c ve degerler bakimindan incelenmistir. Birinci asamadaki geleneksel toplum,
toprak agalarinin s6z sahibi oldugu tarima dayali ekonomidir. Tkinci asama ise iilkelerin
genislemek i¢in yeni topraklar kesfetmesiyle beraber ticaretin artmasi ve bilimin ortaya
¢ikmast ile ekonominin bilyiimeye odaklanmasini saglayan asamadir. Ugiincii asamada
diizenli tiretimin artirilarak oncii sektorlerin belirlenmesi, bu sektorlere yapilan yatirim
ile diger iilkelere acilimin artmasi ve buradan gelen gelir ile diger sektorlere yapilacak
yatirimlar ile ekonominin giiclendirilmesinden bahsedilmektedir. Dordiincii asama olan
olgunluk asamasi, llkelerin kalkis asamasina basladiklar1 yildan itibaren 40-60 yil
sonrasindaki donemsel durumu ifade etmektedir. Teknolojinin en {ist seviyede
kullanilmaya baslandig1 ve iilkelerin tiim sektorlere Onciiliikk ederek yeni yatirimlara
tesvik vermesi ile ihracatin yiiksek seviyelerde oldugu ve GSYH’in arttig1 donemdir.
Son agama olan besinci asamada ise Rostow refah devlet kavramini ortaya artmistir. Bu
asama askeri stratejiler ile diplomasinin gelistigi donemdir. Vergi artislariyla gelen
ekonomik gii¢ ile tiikketim degerlerinin de degistigi ortamlarda yeniden gelir dagiliminin
yapilabilecegi serbest piyasa ekonomisinin politika olarak kullanilacagi bir sistemden

bahsetmektedir (Akc¢a, 2018).
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Tablo 2.1.2.2 i¢sel Ekonomik Biiyiimenin Test Edildigi Cesitli Calismalar

Konu Calisma | Donem ve | Bagimh Sonuclar
Kapsam | Degisken
Teknolojik gelisme ve Teknolojik gelismeden bagimsiz fiziksel sermaye birikimi
fiziksel sermaye 1960- Kisibasma | azalan getiriye neden olmaktadir.Beseri sermaye. dis
birikimi Romer(1990a) | 1985; GSYIH ticaret ve biitiinlesmeler yoluyla meydana gelen teknolojik
112 iilke | bilyiimesi gelisme ciktt ve fiziksel sermaye ve cikti biiyiimesing
huzlandunr.
Teknolojik gelisme ve . Bittiin drneklemde yatrmlar, 90 {ilkede beseri sermaye ve
konomik by 1960 Reelkisi 1 410 agiklk. 22 ilkede ie bili adau ve mihendis saps
ckonomik biiyiime Romer(1989] | 1985 b 15a agiklik, 22 filkede ise bilim adamy ve mithendis sayis:
omer(1989) 117'_‘]]\ CE;IIaH teknolojik gelismeyi belirlemektedir.
2iilke §
Ekonomik istikrar ve 1980- Dis boreluluk, enflasyon, doviz kuru algalanmalart, disa
ckonomik biiyiime 1990; Kisib aciklik gibi politika degiskenlerindeki istikrarsizlik,
Bleancy(1996) | 41 Gg‘lﬂgm GOU’de yatirim ve biiyiimeyi vavaslatmaktadar,
gelismekte |
olan filke
1970- GOTin beseri sermaye biriktirmeleri ve makine ithalatmm
1990: Kisibasina | ekonomik bityiimeye pozitif katkist bulunmakradr. ithalat
Besert sermaye ve Mayer(2001) | 53 k log gelir teknolojik yayilmalar igin tnemli bir aragtir. Beseri
ckonomik biiylime selismekte dizeyindeki | sermaye, 6ziimseme ve adaptasyon stirecini olumlu
TN farklar etkilemektedir
olan iilke '
Yatiim, teknoloji ve 1976- Reel kisi Diisiik gelirli iilkelerde yatim bityiimeyi olumlu, niifus
biiyiime Al?med ve 1084, basina artis1 olumsuz etkilemektedir. Yiksek gelisli filkelerde
Miller(2002) 03 iilke G‘;YtH teknoloji bityiimeyi belitlemektedir.
Beseri sermaye stok degiskeni (6zellikle lise egitimi)
Beseri sermave. bilsi 1975. yenilik ve teknoloji 8ziimsemesini belirlemektedir. Genel
y aw,' dmalary \';3 * | Engelbrecht 1 990 TFV olarak beseri sermaye TFV'ne katkt yapmakta ve yakalama
venmlilik (2002) 61 GOl (catch-up) etkisi ortaya gikarmaktachr.
K I 1017 Kamu sermaye birkimindeki gectei degismeler GSMH
amu maliye . P _
olit ilmlanyve Kocherlakota 1088 Kisibasma | diizeyinde siirekli degismelere neden olmaktadir. Ozellikle
L“ . ve Yi(1996) Al I'k GSMH askeri olmayan yapsal sermaye birikimi bunu
iiyiime Amerika
’ saglamaktadur.
Beseri sermaye, Teixeira ve 1960- TFV Beseri sermaye ve ulusal bilgi stoku verimlilik biryiimesini
yenilik ve verimlilik | Fortuna(2004) | 2001, snemli dlciide etkilemektedir.
Portekiz

Kaynak: Yardimc1,2006 (a))

Inovasyon gostergesi olarak kullamlan AR-GE harcamalari, patent sayilari,

hakkinda bu verilerden yararlanirlar.

Ulusal
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istihdam, ileri teknoloji ihracati gibi mevcut durumu gosteren veriler iilkeler i¢in cok

onemlidir. Ulkeler hem kendi durumlarin1 hem de diger iilkelerin inovasyondaki yerleri

ve uluslararas1t kuruluslar ve

akademisyenler, asagidaki gostergelerle arastirma ve analiz yapmaktadirlar.




e Belirli donemlerde ekonomide yapilan akademik arastirma ve anketlerden elde

edilen sonuclar,

e Patent bagvurulari, patent tescilleri, patent satislari,

e AR-GE personelleri ve AR-GE’ye yapilan harcamalar,

e Arastirma yapanlarin sayilari, girisimci sayilari,

e [Egitim gostergeleri

e Endiistriyel tasarim ve ticari marka gostergeleri

e Toplam ihracattaki yiiksek teknolojik iiriin paylari,

e Royalti ve lisans iicretleri,

e Bilgi ve Iletisim Teknoloji (BIiT)’in yapmus oldugu ihracat satislar1 seklinde

siralanmaktadir (Goydag,2019).

Ulkelerin teknoloji ve AR-GE’de yapmus olduklar1 gelismislik seviyesini gdsteren
parametrelerden en 6nemlisi Yiiksek Teknoloji Uriin (YTUI) Thracat’dir (Alak, 2020).
fleri teknoloji iiriinlerinin girdiden ¢ok ¢iktiy1 arttirmasi, ihracata olan etkisi ile birlikte
daha fazla cari agigm olusumunu engellemektedir. Ulkelerin gelismekte olan iilkeler
tizerindeki etkileri o iilkeye yapmis olduklari ileri teknoloji lriinleri iizerinden de
goriilmektedir. Ileri teknoloji ihracati yapmak isteyen iilkeler AR-GE biitgelerini
artirmakta ve siirekli dinamik bir yap1 icinde inovasyona yonelik tesviklerde
bulunmaktadirlar.

Sekil 2.1.2.1’de goriildiigii gibi niifus ve AR-GE harcamalar1 paralel olarak
biiyiimektedir. 2005 yilindaki GSYH iizerindeki AR-GE pay1 0.56 iken 2019°de bu pay
2 katina ¢ikarak 1.06 olmustur. Ayni yillarda niifus oranina baktigimizda ise 2005’te 68
milyon olan niifusun 2019 yilinda 83 milyon olarak 14 senede 15 milyonluk artis
yasanmustir. GSYH iizerinden AR-GE’ye aktarilan pay niifus oranina gdre artmamis
olmasi Tiirkiye’nin AR-GE harcamalarinda yeni politikalar belirlediginin 6rneklerinden

sayilabilir.
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Sekil 2.1.2.1: Tiirkiye’de Niifus ve AR-GE Harcamalari (milyon, %)
Kaynak: TUIK, Niifus Istatistikleri ve Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi, 2019. (Ozden
ve Kesbi¢;2020)
Inovasyona tesvik eden iilkelerin AR-GE harcamalar1 diger iilkeler ile
kiyaslanmaktadir. Bu kiyaslama sonucu inovasyon endekslerinde aldiklar1 puanlarla listeye
girerler. Tiirkiye’de yaptlan ~ AR-GE  harcamalarina  baktigimiz zaman

Devlet-Yiiksekogretim ile Mali ve Mali olmayan sirketler basliginda raporlanmaktadir.

Tablo 2.1.2.3 Cahisan sayisi1 biiyiikliik ve harcama grubuna gore mali ve mali olmayan sirketler AR-GE

harcamasi, 2020

Harcama grubu - Type of cost

Cari harcama Yatinm harcamasi
Current cost Capital cost
Bilgisayar

Toplam Toplam Makine teghizat yazilimlarn Fikri miilkiyet

Buyiklik grubu Sub-total current Personel Diger cari Sub-total capital Machinery and Sabit tesis Capitalised  Other intellectual
Size group Toplam-Total cost Labour cost Other current cost cost equipment Land and building computer software property products
Toplam-Total 35623 334 563 33130558 190 18 450 549439 14 680 008 751 2492776 373 1 466 181 534 366 255 570 464 639 398 195 699 871
1-9 1 750 060 542 1578 038 585 915 097 436 662 941 149 172 021 957 123371 389 22 641063 18 737 732 T 271763
10-49 4045519170 3712188 916 2386 282171 1325906 745 333 330 254 185 685 858 63 647 539 64 833 026 19 163 830
50-249 6931 676 930 6276008 474 4 270 286 745 2006 621 729 654 768 456 348139 412 30013275 199 072 835 77 542034
250+ 22 896 077 921 21563422 215 10 878 883 087 10 684 539 128 1332 655 706 208 984 864 249 953 693 181 995 805 91721344

Kaynak: TUIK

Mali ve mali olmayan sirketlerin Tablo 2.1.2.3 ve Tablo 2.1.2.4’teki istatistiklerine
gore, 2005-2020 yili arasindaki AR-GE harcamalarinda en dikkat ¢ceken, 2016 yilina kadar
fikri ve sinai haklar ile bilgisayar yazilimlaria hi¢bir harcama yapilmamisken 2016-2020
yillar1 arasinda yatirnm yapilmaya baslanmasidir. 2005 yilinda 1.297.591.429 toplam

harcamalarinin i¢inde personel harcamasi 445.967.480 iken 2020 yilina baktiZimiz zaman
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sadece personel harcamasi 18.450.549.439 olmus; toplam AR-GE harcamasi ise ayni yil
35.623.334.563 olmustur. Tablo 2.1.2.3’de 2020 yilindaki harcamalarin 250+ grubundaki
sirketler tarafindan yapildig1 goriilmektedir. Kiiciik ve orta biiyiikliikteki sirketlerin yapmis

oldugu AR-GE harcamalari biiyiik sirketlerin yaptiginin toplaminin iki katidir.

Tablo2.1.2.4: AR-GE Harcamalar1 Mali ve Mali Olmayan sirketler (2005-2020)

Harcama grubu - Type of expenditure

Cari harcama - Current expenditure Yatinm harcamasi - Capital expenditure
Bilgisayar mullzl;er:
Makine yazilimlan Qther
Toplam Personel Diger cari Toplam techizat Sabittesis  Capitalised intellectual
Sektor Yil Toplam Sub-fotal curent ~ harcamasi " Other current Sub-total Machinery and Land and computer property
Sector Year Total cost Labour costs " cost  cument cost equipment buildings software products
Mali ve mali olmayan sirketler 2005 1297591429 1034012173 445 967 480 588044693 263579256 227023023 36556233
Financial and non-financial corporations 2006 1629 087 642 1429 097 398 606 620 419 822476979 199990244 175921332 24068912
2007 2513487115 1953 669 897 967 007 380 986 662517 559 817 218 400854 365 158 962 853
2008 3048503098 25086892756 1228327175 1280362101 539813822 353040465 186773358
2009 3235272345 28264686756 1489760165 1336709510 408802670 335803331 72993 339
2010 3942908434 3416372981 1857104076 1559218905 526535453 297053708 229481745
2011 4817272485 4080761506 2310950262 1779811243 726510980 603645471 122865 509
2012 5891214749 51713239890 2937207043 2234116947 719890758 620179426 99711333
2013 7031518974 6187474242 3640398444 2547075798 844044732 656 631581 187413 151
2014 8760019770 7728144476 4365472509 3362671966 1031875295 693 937 532 337 937 763
2015 10308737689 9349875101 5272535462 4077339639 958862588 661512772 297 349816 - -
2016 13359011600 12289981576 6447876085 5822105491 1089030024 668673966 188076690 153673184 78606 184
2017 16980 836 067 15876200120 8944 197691 6932002429 1104635947 676082335 165917060 153260051 109376 501
2018 23 289 367 294 21280147 383 11430880416 9829266947 2029219931 1223384501 376660365 336768478 92406647
2019 29 500 710 718 27 343400497 14722008 183 12621392314 2157 310221 1360655088 367 808809 368840171 60006 153
2020 35623334 562 33 130558 190 18450549439 14680008 751 2492776373 1466 181534 366 255 570 464 639398 195699 671

Kaynak : TUIK

AR-GE harcamalarinda genel devletin 2005-2020 yillar1 arasindaki harcamalarinda
Tablo 2.1.2.5’teki istatistiksel bilgilere gore, 2012 yilindan itibaren harcama kalemlerinde
goriilen bir artis olmaktadir. Makine techizatina harcanan payda ise 2020’de diislis yasanmis
olsa da bilgisayar yazilimi ve fikri sinai harcamalarinda artis oldugu goriilmektedir. 2020
yilindaki en biiyiik biitce harcamasi, 1.771.486.896 ile personel gideri olmustur.

2020 yili icinde ki AR-GE harcamalarinin dagilimimi gordigiimiiz  sekil
2.1.2.2°deki oranlara gore ise %64.8 ile mali ve mali olmayan sirketlerin AR-GE

harcamalar yliksekogrenim ve genel devlet’ten daha fazladur.
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= Mali ve mali olmayan sirketler

(*) Kar amaci olmayan kuruluslar da dahildir.

Sekil 2.1.2.2 Sektorlere gore AR-GE Harcamasi (2020)

Genel devlet (*) m Yiksek&gretim

Kaynak: TUIK (2019), Tiirkiye Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi, 2021.

Tablo 2.1.2.5: AR-GE Harcamalar1 Genel Devlet (2005-2020)

Harcama grubu - Type of expenditure

Cari harcama - Current expenditure

Yatinm harcamasi - Capital expenditure

Fikri

Makine Bilgisayar miilkiyet

techizat yazilimlari Other

Toplam Personel Diger cari Toplam Machinery Sabit tesis Capitalised  intellectual

Sektor il Toplam Sub-total harcamasi ' Other current Sub-total and Land and computer property
Sector Year Total current cost Labour costs " cost  current cost equipment buildings software products
Genel devlet'” 2005 443 161190 371424367 245809 881 125614486 71736824 GO 608 947 11127 877 - -
General government'” 2006 513803475 411664149 289 326 369 122337780 102139326 72862042 29276384 - -
2007 642841769 501301965 313601161 187700804 141539804 113342319 28197 485 - -

2008 823650071 615345811 383450580 231886231 208304260 163300163 45004 007 - -

2009 1016522342 771398320 475139479 296258841 245124022 156258038 88 865 984 - -

2010 1060 683036 818 984 631 532631287 286353344 241698405 166960665 74 737 740 - -

201 1263 503 530 1007 507 244 624 537 278 382969966 255996286 169 974611 86 021 675 - -

2012 1436923417 1212079956 701021702 511058254 224843461 158361666 66481795 - -

2013 1543 493 558 1254 984 531 764525623 490458908 288 509 027 194 003 231 94 505 796 - -

2014 1705399800 1394208585 873771617 520436968 311191215 222808248 88 382 967 - -

2015 2130 766 481 1576 525 051 976 677 137 599847914 554241430 449280027 104 961403 - -

2016 2338 372843 1902148090 1104236867 797 911223 436224753 288141971 129848 886 14311385 3922511

2017 2858435052 2292429834 1218108005 1074321829 566005218 414775850 135777054 13740690 1711624

2018 3559213870 2983286363 1410791363 1572495000 575927507 401066419 161718621 11576659 1 565 808

2019 3044 485454 2507 765724 1460554037 1047211687 536719730 419027056 100844262 15452286 1396 126

2020 3716726729 3188022672 1771486896 1416535776 528704057 395449424 114406475 18064729 783 429

TUIK, Aragtirma-Gelistirme Faaliyetleri Aragtirmasi
TurkStat, Research and Development Activities
(1) 2016 yili ve sonrasi kar amaci olmayan kuruluglar da dahildir.

(1) Private non-profit sector has been included since 2016

- Bilgi yoktur.
- Denotes magnitude null

Kaynak : TUIK

Yiiksekogretim’in AR-GE harcamalarinda Tablo 2.1.2.6 istatistigine baktigimizda

mali ve mali olmayan sirketlerin harcamalariin yarisina tekabiil ettigi goriilmektedir.

2005 yilindaki yiiksekogretim kurumlarinin toplam harcamasinin yaris1 personel

harcamasi olarak goriilmektedir. 2020 yilinda ise toplam harcamanin yarisi1 olarak halen

personel giderinin yer kapladigi goriilmektedir. 2020 yili rakamlarinda sabit tesis ve
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makine techizat giderlerinin normal oranda artis oldugu bilgisayar yazilimi ile fikri sinai

haklara yapilan harcamalarda diisiis oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.1.2.6: AR-GE Harcamalan Yiiksek

d@retim (2005-2020)

Harcama grubu - Type of expenditure

Cari harcama - Current expenditure

Yatinnm harcamasi - Capital expenditure

Fikri
Bilgisayar  miilkiyet
Makine yazilimlar Other
Toplam Personel Diger cari Toplam teghizat  Sabittesis Capitalised intellectual
Sektor Yil Toplam Sub-total current harcamasi Y Other current Sub-total Machinery and Land and computer  property
Sector Year Total cost Labour costs cost current cost equipment buildings software  products
Yiiksekogretim 2005 2094688456 1811968879 1055802039 756166840 282719577 204857564 77862013 -
Higher education 2006 2256989544 1974355919 1197882036 776473883 282633626 210667337 71966289 -
2007 2934849608 2603521912 1651228301 952293611 331327696 262661490 68666 206 -
2008 3020895031 2659 560553 1633496097 1026064456 361334478 260541775 100792702 -
2009 3835657913 3252001039 2039946720 1212054319 583 656 874 430595500 153061 373 -
2010 4263998147 3716088450 2366814839 1349273611 547 909 697 383 920603 163 980 095 -
2011 5073373782 4316338663 2790844574 1525494088 757 035120 527 977 193 229 057 926 -
2012 5734125228 4921907681 3254 398 160 1667500521 812217 547 570540420 241677127 -
2013 6232309394 5428567209 3591802502 1836764707 803742185 582375358 221 366828 -
2014 7132697872 6238311050 3080604 871 2257706180 894 386821 691217 956 203 168 865 -
2015 8175743784 7338786721 4805186805 2533599916 836 957 063 599322452 237634611 -
2016 8943867493 7705964072 4756537322 2949426750 1237903421 737818046 470001372 26572895 3420207
2017 10016 206 686 8585058 744 5005 123257 3579935487 1431147942 9600977771 409049702 44507856 7612612
2018 11685091720 9877037373 6063554391 38134820982 1808054347 1051963692 680184 152 68084248 7622255
2019 13408 494924 12112953944 7510 147 733 4602806211 1295540980 785353861 468178196 33888061 8120862
2020 15616 765925 14 193 252 464 8781648109 5411604 355 1423 513461 850730534 508409510 20138303 5136114
TUIK, Aras -Geligtirme Faaliyetleri Aragtirmasi
TurkStat, Research and Development Activities
(1) 2007 yili ve sonrasi yiiksekogretim Ar-Ge It 1 hesaplanmasinda briit iicretler kullanilmaya baglanmistir.

(1) Gross salaries have been used for calculating R&D labour cost in higher education sector since 2007.

- Bilgi yoktur.
- Denotes magnitude null.

Kaynak : TUIK

Sekil 2.1.2.3° e gore 2020 yilinda yapilan harcama giderlerinin basinda %52,8 ile

personel gideri almaktadir. Buna istinaden yapilan toplam harcamanin sadece %8,1°1

yatirimdir. En ¢ok ikinci harcama kalemi ise %39, 1 ile diger cari harcamalardir.
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m Personel

m Diger cari

Yatirim

Sekil 2.1.2.3 Harcama gruplarina gére AR-GE harcamasi, 2020

Kaynak : TUIK

Genel devlet, Yiiksekogrenim ile mali ve mali olmayan sirketlerin 2020 yilindaki

toplam AR-GE harcamalar1 Tablo 2.1.2.7°e gore 54.956.827.217 dir. 2005-2020 yillart

arasinda yapilan toplam harcama tutarlarinda dikkat ¢eken 2011 yilindan itibaren artig

hizinin diger yillara gore daha fazla olmasidir. 2005 yilinda sabit tesislere toplam

125.546.123 iken 2020 yilinda bu say1 989.161.555 olmustur.

Tablo 2.1.2.7: AR-GE Harcamalari Sektorel Toplam (2005-2020)

Harcama grubu - Type of exp

Cari harcama - Cument expenditure

*fatnim harcamasi - Capital expenditure

. | Bilgisayar  Fikri miilkiyet
Toplam Ers°":| Diger car Toplam Makine teghizat yazihmlan Other intellectual
Sektér il Toplam Sub-total cument  hareamasi 'l Other current Sub-total  Machinery and Sabit tesis Capitalised property
Sactor Year Total cost Labour costs cost current cost equipment Land and buidings computer saftware products
Toplam 2005 3 835441 076 I217T 405419 1747579399 1 469 826 020 618 035 658 492 489 535 125546 123
Total 2006 4 399 880 662 3815117466 2093828824 1721288642 584 763 196 453 451611 125 311 585
2007 6091178 492 5058493774 2931836842 2126656932 1032684719 776 858 175 255 826 544
2008 6 893 048 199 5783595639 3245282852 2538312788 1 109 452 560 776 882403 332 570 157
2000 8 087 452 600 6849869034 4004846364 2845022670 1237 583 566 922 656 869 314 926 696
2010 9 267 589 617 7951446062 AT56600202 3194845860 1 316 143 555 847 943976 488 199 580
2011 11 154 149 797 9414607412 5726332115 3688275297 1 739542 386 1301 597 275 437945 110
2012 13 062 263 394 11305311628 6892626906 4412684722 1756951767 1343081512 407 870 255
2013 14 807 321 926 12871025982 7996726569 4874299413 1936295944 1433010170 503 285 775
014 17 598 117 442 15360 664110 9219848997 6140815114 223745334 1607 963736 629 489 595
2015 20 615 247 954 18265186873 11054399404 7210787469 2 350 061 081 1710115251 639 945 830 - -
2016 24 641 251 335 21878093737 12308650274 9569443464 2763158198 1694 634883 T8B 016 948 194 557 464 85 948 902
07 29 855 477 BOS 26753688698 15167428953 11586259745 3101789 107 2060 835956 T10 743 816 211 508 597 118 700 737
2018 38 533672884 34120471099 18905226170 15215244929 4413201 785 2676414612 1218 563 138 416 429 325 101 794 710
2019 45 953 691 096 41964 120165 23692709953 18271410212 3 989 570 931 2565 036 005 936 831 267 418 180 518 69 523 141
2020 54 956 827 217 50511833326 29003684444 21508148882 4 444 993 891 2742370492 989 161 555 511 842 430 201619 414
Kaynak : TUIK
- - . .
Toplam AR-GE harcamalarinin dagilimina baktigimizda mali ve mali olmayan

sirketlerin toplsam harcamadaki payr %57,2 iken genel devlet harcamasi %284
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yiiksekogretim harcamasi ise %12,3 tiir. Dagilim, Sekil 2.1.2.4°de de goriilmektedir.

%0.1 %2,0

%123 = Mali ve mali oimayan

sirketler
= Genel deviet
YUksekogretim
= Diger yurt igi

w Yurtdigi

Sekil 2.1.2.4 Sektorlere gore finans kaynaklari1 dagilimi, 2020

Kaynak : TUIK

Tablo 2.1.2.8 Merkezi Yonetim Biitcesinden AR-GE Faaliyetleri i¢in Ayrilan Odenek ve
Harcamalar ile Dolayh AR-GE Destekleri, 2008-2021

Merkezi yonetim butgesinden Ar-Ge faaliyetleri igin ayrilan odenek ve harcamalar ile dolayl Ar-Ge destekleri, 2008-2021
Central government budget appropriations and outlays on R&D and indirect R&D support, 2008-2021

(Milyon TL) - (Million TR
Dénem Ar-Ge harcamalan'"” Dolayl Ar-Ge destekleri ™
Year Central gowvernment budget appropriations and cutlays on R&D" Indirect RED support =
2008 2671 108
2000 3017 430
2010 4 188 518
2011 4981 614
2012 5305 752
2013 6853 835
2014 6733 1282
2015 8 037 1653
2018 a 118 2128
2017 10710 2871
2018 13 024 4 599
2018 14 924 8352
2020 14 331 5334
2021 18 339

TUIK, Merkezi Yonetim Biitgesinden AR-GE Faaliyetleri igin Aynlan Odenek ve Harcamalar, 2021

TurkStat, Central Sovernment Budget Appropriations and Cutiays on RED, 2021

{1) Hesaplamalar 2021 yili igin baglangig Gdeneklerine, 2020 yil igin har lara gére

{1} Caiculasions are based on initial appropriations for 2021 and actual outlays for 2020.

12) Dolayh Ar-Ge destekleri 133, 5520, 4651, 3065 ve 5746 sayih Kanunlarda yer alan Ar-Ge'ye iliskin indirim, istisna ve muafiyetieri kapsamaktadir.
{2} Indirect R&D suppon figures cover tax incentives and exemptions based on the Law 102, 5520, 4601, 3065 and 5746,

- Bilgi yoktur.

- Denotes magnitude null.

Kaynak: TUIK
AR-GE harcamalarinin merkezi yonetim biitgesindeki dagilimlart ile ilgili olarak
2008-2021 yillar1 arasindaki 6denek ve harcamalar1 Tablo 2.1.2.8’de verilmistir. Bu

tabloya gore yapilan desteklerin 13 sene i¢inde % 425 arttig1 goriilmektedir.
21



(%)
80 - 74,0

Erkek ‘ Kadin

ali ve maliolmayan  Genel deviet(*) Yiksekogretim
sirketler

(*) Kar amaci olmayan kuruluslar da dahildir.

Sekil 2.1.2.5 TZE cinsinden AR-GE insan kaynaginmn cinsiyete gore sektor ici dagilim, 2020
Kaynak : TUIK

2020 yilindaki cinsiyete gore dagilima baktigimiz zaman toplam c¢alisanlarin
%68,1°1 erkekler iken kadinlar %31,9°da kalmislardir. Sekil 2.1.2.5’te goriildiigii gibi
mali ve mali olmayan sirketler ile genel devlet kurumlarinda erkek personelin kadin
personel arasinda biiyiik bir oranda fark vardir. Bu fark sadece yiiksekdgrenim de esit

gibi goziikmektedir.

Ar-Ge personeli 6grenim durumu (Say1) Ar-Ge personeli 6grenim durumu (TZE)

= Doktora veya
esdeger seviye
u Yiksek lisans

%331 Lisans

» Meslek ylksekokulu %45 7

ulise ve alti

Sekil 2.1.2.6 Ogrenim durumuna gére say1 ve TZE cinsinden AR-GE personeli, 2020
Kaynak : TUIK
AR-GE personellerinin 6grenim durumlarina baktigimiz zaman 2020 yili i¢in lisans

mezunlarinin %33,1 ile istihdam edildigini Sekil 2.1.2.6’ya deki grafikten gormekteyiz.
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Doktora veya esdeger seviyedeki personel ise %32,1 ile toplam istthdamin %65,2’sini
gormekteyiz. Tam zaman esdegerinde ise %45,7 ile lisans mezunlar1 istthdam edilirken

doktora veya esdeger seviye deki oran %19’dur. Toplam istihdamda ise %64,7°lik bir

paya sahiplerdir.

2020 57

2019 87
T ]
2017 | |
i —— O =
2015 5 40,6 EE
2014 | il
2012 | I —(1
2012 | =
o 1
2010 72 |
2009 32 48,2 EEEIN

1] 20 40 60 a0 100%:

mYiksek teknolofik = Orta yaksek teknoloji Orta diisuk teknolof = Disuk teknoloji
Grafikteki rakamlar, yuvarlamadan dolay toplam 100'0 vermeyebilir.

Sekil 2.1.2.7 imalat sanayinde gergeklestirilen AR-GE harcamalarinin teknoloji diizeyine gore
dagilimi, 2009-2020

Kaynak : TUIK

AR-GE harcamalarinin teknoloji iizerindeki dagilimi gosteren Sekil 2.1.2.7°de
dikkat ¢ceken en Onemli unsur, imalat sanayindeki diisiikk ve orta diizeyli teknolojilerin
paylarinin neredeyse sabit kalmasidir. Orta ileri teknoloji kullanan imalat firmalarinin
AR-GE harcamalarinda istikrarli bir sekilde pay oranlarinin yiiksel oldugunu
gormemize ragmen 2019 itibari ile ileri teknoloji kullanan imalatcilarin paylarinin
arttig1 goriilmektedir.

2015 yilinda %49,6 ile orta ileri teknoloji firmalar1 AR-GE harcamalarinin toplami1
tizerinden en ¢ok harcamay1 yaptig1 yil olsa da ileri teknoloji firmalarinin oranlarinin

yiikseliste oldugu 2015 yilindaki %35,3 olan paylarmi 4 sene icinde %47’ye
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¢ikarmalarindan anlasilmaktadir.
Teknoloji Diizeyi

- = 5180
Duslk teknoloji h4 564

2 i 5826
Orta dusik teknoloji - 5 066
= Aragtirmac (Kisi sayisi)

— 3 21206 = Arastirmaci (TZE)

14 657
13 983

Yiksek teknoloji

|

0 5000 10000 15000 20 000 25000 Arastirmaci

Sekil 2.1.2.8 imalat sanayinde AR-GE faaliyeti yiiriiten girisimlerin teknoloji diizeyine gore
arastirmaci sayilari, 2020
Kaynak : TUIK

Imalat sanayindeki arastirmacilari inceledigimizde Sekil 2.1.2.8’de goriildiigii iizere
girisimci teknoloji firmalarindaki istihdam farkliliklar gostermektedir. Orta yliksek
teknoloji firmalarindaki aragtirmaci sayist 21.206 kisi ile en fazla istihdam saglanan
teknoloji sinifi olurken ayni zamanda tam zaman esdegeri (TZE) de 19.298 kisi
olmustur. Ayn1 zamanda bu, Tirkiye’deki girisimlerin durumunu net bir sekilde
gdrmemizi saglamaktadir.

AR-GE harcamalarina baktigimiz zaman 2009-2020 tarihleri arasinda Sekil
2.1.2.9°de goriildigi gibi yillar icinde GSYH iizerindeki payinda artis olmustur. 2009-
2013 arasinda neredeyse duragan giden pay son 6 yil iginde biiyiik bir ivme
yakalamistir. GSYH’daki gelisimlere baktigimiz zaman bu ivmenin zamanla daha da

artacag diisiiniilmektedir.
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Sekil 2.1.2.9 AR-GE harcamasinin GSYH icindeki pay1, 2009-2020
Kaynak : TUIK
2005-2016 yillar1 arasinda arastirmacit sayisinda Tablo 2.1.2.9°da artig
goriilmektedir. 2016 yilinda toplam arastirmact personel olarak toplam 100.158 kisi
calismistir. 2005-2016 yillar1 arasinda 6zel sektor en yiiksek paya sahiptir.

Tablo 2.1.2.9: Tiirkiye’de AR-GE gostergelerinin gelisimi (2005-2016)

Yillar | AR-GE | AR-GE Harcamalarini AR-GE Harcamalarim Finanse Aragtirmaci
Harcam | Yapan Kesimlerin Oran1 % | Eden Kesimlerin Orani % Sayisr*
ast | Ticari | Kamu | Universite Ticari Kamu Diger | (10000)
/GSYIH
%
2005 0,57 338 | 11,6 | 54,6 41,5 34,5 5.4 39
2006 0,56 356 | 112 | 532 443 34.6 4.8 43
2007 0,69 413 10,6 | 482 46,2 31.9 4 50
2008 0,69 438 | 12 44,2 40,2 39.08 0,04 53
2009 0,81 40 126 | 474 34,09 44,24 0,08 58
2010 |08 425 | 114 | 46 38,24 40,9 0,15 64
2011 0.8 432 | 113 | 455 39,64 40,5 0,05 72
2012 0,83 451 |11 451 41,13 39.56 0.1 82
2013 0,82 4751 | 104 | 42,09 43 43 38,14 0,09 89
2014 | 0,86 4978 | 9,63 | 40,53 453 36.4 0,04 90
2015 0,88 50 10,34 | 39,66 44,6 37.6 0,04 95
2016 0,94 542 195 36,3 46,7 35,12 0,12 100

Kaynak: TUIK, OECD, Agirkaya, (2021) derlenerek hazirlanmustir.
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Yapilan harcama ve finansman konularinda her gecen yil artis olmaktadir. Sadece
ozel sektoriin 2016 yilinda toplam AR-GE harcamasinin %54,2’sini yapmislardir.
Tiirkiye’nin GSYH’daki AR-GE pay1 %1’in altindadir. Tiirkiye AR-GE yatirimlari
konusunda her zaman yeni atilimlar yapmasina ragmen halen yetersizdir. Yeni kaynak

ve yatirimlarin artmasi gerektigi goriilmektedir.

2.1.3 inovasyon Endeksleri

Inovasyon endeksi, basit ve kolay anlasilir olmasi, sonuclarin aktarimlarinin daha
rahat yapilabilmesi acisindan tercih edilen bir veri toplama yontemidir.

Global anlamda kabul goren farkli inovasyon endeksleri (Kiiresel Inovasyon
Endeksi, Kiiresel Rekabetcilik Inovasyon Endeksi, Avrupa Inovasyon Endeksi, En
Yenilik¢i Ekonomi Siralamasi, Diinya Bankasi Bilgi Ekonomisi Endeksi) vardir (Siit ve
Cetin, 2018).

AB ve OECD’nin Oslo kilavuzunda belirtildigine gore, inovasyon sayilarinin
hesaplanmasi i¢in AR-GE harcamalari, patent sayilari, yabanci yatirimcilarin dogrudan
yapmis olduklart yatirrm miktar1, devlet politikalari, teknokentlerin sayilar1 gibi cok
farkli ve degisken faktor belirtilmektedir. Literatiir ¢aligmasi yaparken ve bircok
bilesenin AR-GE ve patent iizerinden ele alindig1 goriilmektedir. Inovasyon yapisimin
tek bilesen iizerinden ¢iktilarinin incelenmesi dogru bir sonu¢ vermemekle beraber bazi
konularda fikir verebilmektedir. Bircok alt bashik {izerinden yapilan hesaplamalarin
daha dogru olarak kabul edilebilecek ciktilar oldugu goriilmektedir (Siit ve Cetin, 2018).

Avrupa inovasyon karnesi, iiye lilkeler ve aday iilkeler iizerinde yapilan Lizbon
stratejisi kapsaminda farkli veriler ve kaynaklardan yararlanilarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ulkelerin inovasyon performanslarinin ortaya konmasi igin 25 gdstergeden olusan bir
endeks olusturulmustur.

Avrupa inovasyon endeksini inceledigimizde iilkelerin girdi ve ¢iktilar1 lizerinden

zayif ve giiclii yonlerini de ¢ok basit bir sekilde gozler oniine sermektedir (Siit ve Cetin,
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2018).

Endeksin bilesenlerini, Tablo 2.1.3.1°de gérmekteyiz.

Tablo 2.1.3.1. Avrupa inovasyon Endeksi Gostergeleri

GOSTERGELER

1.DESTEKCILER

1.1insan Kaynaklar

1.1.1 (25-34) vaglanindaki her 1000 niifusta yem doktora mezunu

1.1.2 (30-34) vas grubundalki vitksek dgrenimi tamamlayanlarm niifus icinde payi

1.1.3 En az ortaokul sonras: egitim alan 20-24 yas aras1 genclerin viizdesi

1.2 Acik, miikemmel ve cazip arastirma sistemleri

1.2 1 Milyon kisi bagina uluslararasi bilimsel yayinlar

1.2.2 Ulkenin toplam bilimsel yayinlarmin yiizdesi olarak diinya genelinde en ¢ok yayinlanan % 10 en ok
yaymlanan yayinlar arasinda bilimsel yaymnlar

1.2 3 Biitiin doktora égrencilerinin yiizdesi olarak AB doktora 6grencileri

1.3 Finansman ve Destekler

1.3.1 Kamu sektoriindeki ArGe harcamasmin GSYIH yiizdesi

1.3.2 Risk sermayesi yatirmlart GSYTH ya oran olarak

2. FIRMA FAALIVETLERI

2.1 Firma Yatirmmlar:

2.1.1 Is diinyasmdaki ArGe harcamalarinin GSYIH va oran

2.1.2 ArGe dis1 inovasyon harcamalannm satiglar icinde yiizdes:

2.2 Baglantilar ve girisimcilik

2.2.1 Kendi i¢inde inovasyon yapan KOBIlerin toplam KOBI ler igindeki pay1

2.2.2 Digerleriyle isbirlizi yapan yenilik¢i KOBI lerin toplam KOBIler icindeki pay1

2.2.3 Milyon kisi bagsina diigen kamu-6zel sektér ortak yaymlan

2.3 Fikri Varhklar

2.3.1 Her bir milyar GSYTH basmna PCT patent bagvurular: (Satin Alma Giicii Paritesi-SGP euro)

232 Iklim degisikliginin etkilermin azaltilmasi; saglik gibi toplumsal sorunlarm ¢éziimiinde PCT patent
bagvurular (SGP euro)

2.3 3. Topluluk marka tescil belgeleri her bir milyar GSYTH i¢in (SGP euro)

2.3.4. Topluluk tasarmmlan her bir milyar GSYIH icin (SGP euro)
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3. CIKTILAR
3.1 Yenilikciler

3.1.1 Uriin ve siire¢ inovasyonu yapan KOBI’lerin toplam KOBI’ler igindeki yiizdesi

3.1.2 Pazarlama ve organizasyon inovasyonu yapan KOBI'lerin toplam KOBI'ler icindeki yiizdesi

3.1.3 Hizli biiytiiyen yenilike1 firmalar

3.2 Ekonomik Etkiler

3.2.1 Imalat ve hizmetler iginde bilgi yogun faaliyetlerde bulunan kurumlarda bulunan isgiiciiniin toplam
1sgiiciindeki pay1

3.2.2 Orta ve iler1 teknoloji iirfin ihracatinin toplam firiin ihraci icindeki pay1

3.2.3 Bilgi yogun hizmet ihracinin toplam hizmet ihraci icindeki pay1

3.2.4 Piyasa ve firma i¢in yeni olan veniliklerin satisinin toplam satis hacmi i¢indeki payi

3.2.5 Disarindan gelen lisans ve patent gelirlerinin GSYIH icindeki yiizdesi

Kaynak: Siit ve Cetin, 2018., Avrupa inovasyon Raporu, 2017

Avrupa inovasyon endeksinin de {i¢ ana baslik gbze ¢arpmaktadir. Destekgiler, firma
faaliyetleri ve ¢iktilar basligi altinda incelenen veriler ile {ilkelerin inovasyon
performanslar1 degerlendirilir. Buna gore, iilkeler Avrupa inovasyon endeksteki
performanslarina gore 4 farkli smifta kiimelenirler. Bu kiimelemedeki en yiiksek
performans iilkeler “Inovasyon Liderleri” iken diger iilkelerde performanslarina gore
takipgiler, 1liml1 ve miitevazi inovatorler kiimesinde yer alirlar (Siit ve Cetin, 2018).

Avrupa inovasyon endeksinin sonuglarina gore, iilkelerin giiclii ve zayif yonleri net
bir sekilde goriilebilmektedir. Tiirkiye bu endeks verilerine goére miitevazi inovatorler
arasindadir. Diger Avrupa iilkelerine baktigimizda ise Tiirkiye performans olarak diistik
performanstadir.

Bir diger endeks ise, kiiresel rekabet¢ilik inovasyon endeksidir. Bu endeks, 2005
yilindan bu yana 140 iilkenin 12 farkli kategoride degerlendirerek kiiresel inovasyon
raporunu yayimlamaktadirlar. 12 farkli kategorinin alt bagliklarinda toplam 100 alt
baslik vardir. Bu basliklara gore yapilan degerlendirme ile makro ve mikro temeller

tizerinden tilkelerin kiiresel rekabet durumlar1 goriilebilmektedir.
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Tablo 2.1.3.2 . Kiiresel Rekabetcilik inovasyon Endeksi Bilesenleri

Grup Bilesenler
1. Teme] Gereksimmler 1. Eunmalar
2. Altvam

3. Makroekonomdk Istikrar

. Saghlk ve Eztim
2. Etlanlik Artmerlar 5. Yitksek Egitim Ve Ogretim

6. Ukiin Pazar Edunliz

7. lseiicii Pazar Fekinligi

8. Fmansal Pryasa Etkmhg
9. Teknolojik Hazwhk

10. Pivasa Boyutu
3. Yemhk ve Gelisnmshk Faktérlen 11. 15 Diinyasimmn Gelismizlis

12, Yemilk

Kaynak: Siit ve Cetin,2018

Kiiresel rekabet endeksi Tablo 2.1.3.2°de goriildiigli gibi ii¢ grupta incelenmektedir.
Gruplarin bilesenlerine baktigimizda endeksin 12 alt bileseni oldugu goriilmektedir. Bu
bilesenler iizerinden yapilan {ilke analizleri sonucu iilkeler siralamasi yapilir ve bu
siralamada Tiirkiye orta siralarda bulunmaktadir.

Ulkelerin kamusal olarak yapmis olduklari planlamalar ve bu planlamalara uyumlar
temel gereksinimler grubunda incelenir. Pazar ve piyasalar iizerinde yapilan c¢alismalar
ve bu caligmalara gore egitim kalitesinin artirilmasi konularini ise etkinlik artiricilar
grubunun alt bagliklarinda incelenmektedir. Son grup olan yenilik ve gelismislik
faktorleri ise i piyasasini ve yapilan yenilikleri incelemektedir (Siit ve Cetin, 2018).

Kiiresel rekabet endeksinin hesaplama agirliklart Tablo 2.1.3.3’te goriilmektedir.
Ulkelerin kendi verilerinden yola ¢ikarak ve ayrica Diinya Ekonomik Forumu (WEF)
tarafindan yoneticilere uygulanan fikir anketi ile elde edilen veriler kullanilir.

Ekonomilerine gore 3 baslikta siralanan iilkelerin yapmis olduklar1 temel gereksinimler,
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faktor artiricilar ile inovasyon ve gelismis artiricilarin kendi iglerinde agirlik oranlar

vardir. Bu oranlara gore rekabetcilik endeksi ortaya c¢ikar.

Kisi basina GSYH’da 2.000$ altinda kalan ayn1 zamanda ihracatta %70 oraninda

birinci mallarin pay1 olan iilkeler faktor-agirlikli iilkeler baslig1 altinda incelenir. Kisi,

basina diisen GSYH’da 3.000$ ve 9.000$ arasinda olan ve ayni zamanda en fazla %70’i

birinci mallarin1 ihra¢ etmeyen iilkeler yatirim agirlikli iilkeler olarak incelenir. Kisi

basima diisen GSYH’s1 17.000$ dan fazla olan ve ihracat kalemlerinde birinci mallarin

paymin %70 altinda olan iilkeler inovasyon-agirlikli iilkeler olarak incelenmektedir

(Y1lmaz ve Incekas, 2018).

Tablo 2.1.3.3. Kiiresel Rekabetcilik inovasyon Endeksi U¢ Temel Grup ve Agirliklart

Agirhklar (o’lar)

Temel Gereksinimler

Verimlilik Artiricilar

Inova syomn ve

Ekonomiler

Gelismislik Faktorleri
Faktir-Aguwhkh %30 %40 %10
Ekonomiler
Yatmm-Agwhkh %40 %50 %10
Ekonomiler
Inovasyon-Asuwhkh 2630 %040 %30

Kaynak: Yilmaz ve Incekas,2018

Ulkelerin kendi aralarinda rekabet giiciinii 6lgmede WEF’in endeksi baz alinmaktadir.

Kiiresel inovasyon endeksinin bircok alt faktorlerdeki verilerinden dolay1 bir¢ok kamu

kurumu ve 0zel sektor ile arastirmacilarin veri sonuglarimi kabul ettigi goriilmektedir.

Endeksin 7 tane alt basligi1 Tablo 2.1.3.4°te verilmistir.

Tablo 2.1.3.4. Kiiresel Rekabetcilik inovasyon Endeksi Alt Bilesenleri

Furesel Fekabercililc in-:-vns_r-:rn Endek=i Alt Gasterze odu
Bilezenleri

Inovasyon Kapasitesi 12.01

Bilim=el Arastimma Kunmalanmm Kalites: 12.02

Suket Arize Harcamas: 12.03
Thniversite Sanavi Arastoma [shirdis 12.04

Dievlet Neri Teknologi Uiin Tedarigi 12.05

Moot Bilim A dann we Mithendizler 12 06

Patent Basvmulan 12.07

Kaynak: Siit ve Cetin,2018
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Kiiresel rekabet¢ilik inovasyon endeksi alt bilesenlerine baktigimiz zaman, patent
hari¢ tiim basliklarin anketler iizerinden hesaplanmaktadir. Yapilan anket ¢calismalar1 1-7
arasinda degerlendirilmekte sonucglarda en iyi durumdaki iilkenin 7’ye yakin bir sonug
elde etmesi gerekmektedir. 1’e yakin bir sonug alan tilke ise olmasi gereken durumdan

uzaklastig1 anlami ¢ikarilabilmektedir (Siit ve Cetin, 2018).

2.2 TUIK TURKIYE INOVASYON ROTASI

Tiirkiye, inovasyon konusunda devlet desteklerinin, kanun ve yOnetmeliklerce
belirtildigi iizerine Sanayi ve Ticaret Bakanligi, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK), Kiiciik ve Orta Olcekli Sanayi Gelistirme ve
Destekleme idaresi Bagkanlhigi (KOSGEB) ve Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
(TTGV) tarafindan ayr ayr1 desteklenmektedirler (El¢i ve Karatayli, 2008).

Gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’de 1990’larda baglayan inovasyon tesvik
calismalarinin yanlis politikalar yiliziinden basarisizlikla sonuglandigi yapilan analizler
sonucunda ortaya cikmistir. 2009 yilindan itibaren yapilan degisiklikler ile olumsuz
durum olumlu bir havaya donlismistiir. Tiirkiye teknoloji {iretip ihra¢ etme
konumundan c¢ok teknoloji ithalati yapan bir iilke konumundadir (Alak, 2020).

Tiirkiye 2017 yilinda yayinlanan kiiresel rekabet raporuna gore Tablo 2.2.1°deki
138 iilke icinde 55’inci sirada yer almaktadir. Verimlilik artiricilar ve alt gosterge
sonuglarina baktigimizda Tiirkiye’nin piyasa biiyiikliigli bakimindan 16’nc1 sirada
oldugu goriilmektedir. Finansal piyasalarin gelismisligi siralamasinda ise 61’inci sirada
bulunmaktadir. AB aday iilkeler arasinda ise Makedonya ve Hirvatistan’t geride

birakmistir (Yilmaz ve incekas, 2018).
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Tablo 2.2.1. Verimlilik Artiricilar ve Alt Gostergelerine Gore AB Ulkeleri ve Tiirkiye

Alt Gostergeler

verimitik Yiiksek Mal isgiici Fi I Teknolojik Pi
.\ likse a iicii inansa eknoloji iyasa
Ulke/Ekonomi Artinclar Ogretim Piyasasinin Ijiiasasmm Piyasalarin Hazirhk ] B;\rﬁklﬁgﬁ
Etkinligi Etkinligi Gelismisligi
Swra | ED Sira | ED Swra | ED Swra | ED Sira | ED Sira | ED Swra | ED
Almanya 13 311 19 5.33 21 4.97 70 4.40 36 4.62 10 3.36 3 6.01
Avusturya 19 4.93 16 5.38 19 5.00 32 4.75 23 4.74 18 5.09 33 4.39
Belgika 17 | 5.01 7 571 | 16 | 508 | 43 | 464 | 34 | 464 | 13 522 27 (477
Bulgaristan 65 4.07 67 4,14 82 4.00 58 4.51 91 3.95 48 4.01 63 3.79
Cek Cum. 28 | 466 | 24 | 511 | 35 | 4.58 33 | 475 | 48 | 449 | 32 | 455 | 42 | 447
Danimarka 9 3.20 3 5.84 13 5.10 3 5.47 18 4.94 ] 3.62 52 4,25
Estonya 34 4.52 22 5.17 29 4.71 17 4.91 45 4.50 24 4.94 ( 101 | 2.89
Finlandiya 14 3.09 1 6.06 24 4.92 22 4.85 4 3.38 15 3.17 56 4,15
Fransa 15 3.09 17 5.36 32 4.69 60 4.47 16 4.96 12 3.28 7 3.76
Hollanda 5.24 | 10 | 5.63 8 3.17 23 | 4.83 26 | 4.71 5.99 15 | 5.10
ingiltere 3.28 18 5.34 22 4.96 8 5.29 25 4,73 8 3.08 #] 3.80
irlanda 25 | 468 | 23 | 517 | 14 | 5.09 20 | 487 | 98 | 3.79 | 21 | 499 | 534 | 4.20
ispal'lva 32 4.536 31 4,85 62 4.20 115 | 3.88 56 4,28 30 4.64 13 3.47
isveg 5 5.32 2 5.90 5 3.30 18 | 4.85 | 13 5.15 1 6.12 [ 34 | 4.58
italya 43 4,33 47 4.60 68 4.16 118 | 3.81 | 101 | 3.70 43 4.12 9 5.63
Kibris 36 4.46 29 4.91 20 4.97 42 4.64 15 .01 38 4.40 ( 104 | 2.82
Letonya 63 | 408 | 35 | 481 | 72 | 413 52 | 458 | 86 | 398 | 51 | 396 | 95 | 3.04
Litvanya 49 4.28 25 5.07 73 4.12 438 4.61 893 3.95 33 4.51 77 3.45
Liiksemburg 20 | 492 | 41 | 4.68 3 5.49 37 | 471 G 5.35 2 611 ( 89 | 3.16
Macaristan 41 4.38 34 4.81 67 4.16 62 4.46 68 4.16 37 441 49 4.27
Malta 47 | 431 | 37 | 479 | 36 | 4.58 98 | 410 | 11 | 522 | 29 | 4.85 | 125 | 2.31
Polonya a0 4.62 26 5.00 45 4.38 33 4.58 32 4.66 47 4.02 21 3.08
Portekiz 43 | 436 | 39 | 476 | 52 | 4.32 | 117 | 3.85 59 | 426 | 31 | 463 | 45 | 4.34
Romanya 34 | 418 | 54 | 447 | 76 | 4.08 76 | 4.32 81 | 401 | 58 | 3.82 | 43 | 441
Slovakya 37 4.43 53 4,49 al 4.34 40 4.66 37 4.61 34 4.48 58 3.97
Slovenya 46 | 4.33 | 21 | 527 | 39 | 4.52 80 | 426 | 77 | 402 35 | 445 | 78 | 3.45
Yunanistan 59 4,12 42 4.67 34 3.91 125 | 3.71 33 3.88 46 4.06 39 4.52
Aday Ulkeler

Hirvatistan 76 3.97 56 4,35 | 110 | 3.78 113 | 3.90 88 3.96 E1-] 4.23 70 3.62
Makedonya 83 3.84 72 4.04 37 | 4.24 71 4.38 87 3.97 64 3.60 | 106 | 2.80
Tiirkiye 35 4.18 71 4.04 39 | 421 127 | 3.57 61 4,23 56 3.85 16 3.17

Kaynak: Yilmaz ve incekas,2018

Temelde inovasyon gostergesi olarak ele alinan endeksler:

¢ Arastirma-Gelistirme (AR-GE)

e Patent

e Egitim

e Aragtirma ve arastirmaci sayilari

e ileri teknoloji ihracati seklindedir.
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Bu gostergeler, iilkelerin performans gostergeleri olarak onem arz etmektedir. Bu
basliklar arasindaki en onemli gosterge olarak patent gostergesi ve AR-GE basliklari
one ¢ikmaktadir.

Tablo 2.2.2. inovasyon Alt Géstergeleri, AB Ulkeleri ve Tiirkiye

inovasyonun Alt Gostergeleri
{ilke inovasyon Bilimsel Firmalarin Ar-Ge Hiikiimetin Bilim Milyon
Kapasitesi | Arastirma Ar-Ge Harcamasinda ileri Adami ve Niifus
Kurumlarimin | Harcamalan Universite- Teknoloji | Miihendis Basina
Kalitesi Sanayi Uriinéi | veterliligi Faydal
|§hlr|l§l Tedariki Patent
Sira | ED | Sira ED Sira ED Sira ED Sira | ED Sira | ED | Sira | ED
Almanya 1 3.9 ¥ 2.9 4 5.7 9 2.2 32| 4.2 27 48| 9 109.5
Avusturya 11 4.7 20 3.1 18 4.3 18 4.9 38 4.1 30 | 47| 16 59.9
Belgika 12 4.7 7 2.7 13 4.3 10 2.2 47 4.0 13 5.2 | 18 56.0
Bulgaristan 79 2.8 73 3.5 96 2.7 110 3.0 &7 3.4 77 40| 31 4.8
Cek Cum. 24 4.1 21 2.1 23 4.0 29 4.5 31 4.2 30 4.4 | 34 4.2
Danimarka 9 4.9 12 5.5 7 5.2 8 5.3 9 4.6 19 51| 15 70.9
Estonya 34 3.6 26 4.7 46 3.3 36 4.2 43 4.1 38 4.2 | 40 2.3
Finlandiya 5 5.6 13 5.4 5 5.4 3 5.6 6 4.7 1 6.0 6 163.0
Fransa 8 a1 19 2.2 13 4.7 44 4.0 48 4.0 12 53| 21 50.4
Hollanda 10 4.9 9 5.6 15 4.6 11 5.2 24 4.3 22 50| 13 77.6
ingiltere 15 4.7 3 6.0 14 4.6 4 2.6 53 3.8 29 4.8 20 51.5
irlanda 31 3.7 16 5.3 21 4.2 17 5.0 75 3.6 le | 5.1 | 23 39.3
ispanya 42 3.4 43 4.2 47 3.2 46 4.0 &8 3.4 47 4.4 | 28 7.1
isve-; 3 5.7 5 5.9 1 6.0 5 5.5 13 4.5 3 58| 8 110.2
italya 27 4.0 65 3.8 39 3.5 70 3.5 117 | 3.0 54 43| 25 22.5
Kibris 43 3.4 41 4.2 43 3.4 45 4.0 29 4.2 32 | 47| 33 4.4
Letonya 57 3.1 61 3.8 94 2.7 73 3.5 111 | 3.1 98 3.6 | 41 2.3
Litvanya 48 3.3 40 4.2 57 3.1 35 4.2 104 | 3.2 51 4.4 | 55 0.9
Liiksemburg 16 4.6 34 4.6 10 4.8 15 2.1 4 4.9 81 3.9 14 72.0
Macaristan 46 3.4 18 5.2 75 3.0 32 4.3 106 | 3.2 48 4.4 | 32 4.6
Malta 54 3.1 70 3.5 55 3.1 26 3.8 19 4.4 74 4.0 26 15.0
Polonya 50 3.3 47 4.1 61 3.0 64 3.6 61 3.7 60 4.2 | 54 0.9
Portekiz a9 3.3 28 4.7 45 3.4 30 4.5 17 4.4 38 4.6 | 45 1.6
Romanya 72 2.9 83 3.3 103 2.7 103 3.1 105 | 3.2 55 4.3 | 62 0.4
Slovakya 69 2.9 20 3.3 68 3.0 g7 3.3 127 | 2.7 71 4.0 44 1.9
Slovenya 22 4.2 27 4.7 32 3.7 37 4.2 64 3.7 73 | 40| 27 11.0
Yunanistan 105 | 2.5 &8 3.3 126 2.4 112 3.0 108 | 3.2 21 5.0 37 3.0
Aday Ulkeler
Hirvatistan 66 3.0 51 4.0 60 3.1 75 3.4 121 | 2.9 85 3.8 35 3.6
Makedonya &7 2.7 71 3.5 111 2.6 74 3.5 110 | 3.1 95 3.6 90 0.0
Tiirkiye 35 3.1 89 3.3 62 3.0 g2 3.4 62 3.7 44 4.5 | 70 0.3

Kaynak: Yilmaz ve incekas,2018
Tablo 2.2.2°de yer alan inovasyon alt gostergelerinin sonuglarinda ise gelismis olan
ilkelerin gostergelerde ¢ikan sonuglarina gore iist siralarda kendilerine yer bulduklari,

gelismekte olan iilkelerin ise alt siralarda yer aldig1 goriilmektedir (Y1lmaz ve incekas,
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2018).

Inovasyon alt gdstergelerine baktigimizda Tiirkiye nin inovasyon kapasitesinde
55’inci sirada oldugu, Almanya’nin ise 1’inci sirada oldugu goriilmektedir. Almanya’nin
AR-GE harcamasindaki sirast 4’iinciilik iken Tiirkiye bu siralamada 62’nci sirada
kendine yer bulmustur. Bu da bize Almanya’nin inovasyon-agirlikli bir {ilke oldugunu
gosterirken, Tiirkiye’ nin ise yatirnm-agirlikli bir ilke oldugunu gostermektedir (Yilmaz
ve Incekas, 2018).

Tiirkiye yapmis oldugu enerji yatirimlari ile AR-GE, egitim ve 6zellikle enerjideki
dogalgaz yatirimlar1 sonucunda bazi ilerlemeler yapmistir (Alak, 2020).

Tiirkiye, inovasyon alt gostergelerinden biri olan “bilimsel arastirma kurumlarinin
kalitesi” ve “AR-GE harcamalarinda iiniversite-sanayi is birligi” gostergesinde diger
gostergelerin altinda kalmistir. Son zamanlarda AR-GE harcamalarinin artirilmasi igin
tiniversiteler ve kurumlar tesvik edilmek istense bile pandemi ve diinyanin ekonomik
diizenindeki yasanan sikintilarini goz ardi etmemek gerekmektedir (Y1lmaz ve Incekas,
2018). Ulke ekonomilerindeki yabanc1 yatirimcilarin cazibe merkezi olmast icin gerekli
olan caligmalarin alt bagliginda patent sistemimin 6nemli oldugu, iiretkenlik, insan
giiclinlin artmast ve biliylimenin saglanmasi icin politikalarin degisime ugramasi
gerektigi de dikkat edilmesi gereken baska bir unsurdur. Son 10 yil igindeki kaynak
aktarimlar1 66 kat artmistir. AR-GE personel sayilarindaki artis ise 5 kattir. Bu konudaki
artiglarin yorumu patent tescili ve patent sayilarindaki artis ile de agiklanabilmektedir.
(Atasever, 2020).

Tiirkiye patent sayilarina baktigimiz zaman 2005 yilinda 935 yerli patent sayimiz
varken, 2021 yilinda 8.439 yerli patent sayimiz vardir. Her yil artan patent sayilari,
Tablo 2.2.3’te goriilmektedir. Yabanci firmalarin patent sayilarinda 2005-2011 yillar
arasinda biiylik farklar goriilmekte iken 2012 yili sonrasi bu agik kapanmaya baslamas,

2021 yilinda basa bas noktasina kadar gelinmistir.
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Tablo 2.2.3: Tiirkiye’de Patent Sayilari (2005-2021 )

Yerli Yabanci Toplam
2005 935 2526 3461
2006 1090 4075 5165
2007 1838 4351 6189
2008 2268 4869 7137
2009 2588 4653 7241
2010 3250 5093 8343
2011 4087 6154 10241
2012 4543 7056 11599
2013 4528 7527 12055
2014 4861 7514 12375
2015 5512 8446 13958
2016 6445 10333 16778
2017 8625 10658 19283
2018 7349 11155 18504
2019 8126 11790 19916
2020 8200 10505 18705
2021 8439 9127 17566

Kaynak: Turk Patent 2022

Sekil 2.2.1°deki Tiirkiye patent sayilarina baktigimizda 2017 yilina kadar yiikselen
bir grafik gormekteyiz. 2018 krizini ile dengelerde degisiklik oldugu ayni grafiklerden
anlagilmaktadir. 2019 yilinda toplam patent sayimizda yeniden 2017 yili sayilarmi

gecmis olsak da pandemi ile bu sayilar yeniden diisiis gostermektedirler.

Tirkiye Patent Dagilimi (2005-2021)

25000
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15000
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O-llIIIIIII

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

myerli Yabanci Toplam

Sekil 2.2.1 Tiirkiye Patent Sayilar1 2005-2021
Kaynak: Tiirk patent 2022
Tiirk Patent enstitiisiiniin faaliyetlerine baktigimizda, sektorel ve teknolojik
ozellikleri oldugu goriilmektedir. Patentlerin siniflandirmalar1 vardir. Diinya genelinde

kabul gormiis olan International Patent Classification (IPC) siniflandirilmasinda, A, C
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ve D smifindaki patentler ila¢ sektoriinde gecerlidir. B, F, G ve H sinifindaki patentler
ise mihendislik icinde olup yogun AR-GE gerektiren patent sinifidir (Yardimci,

2006(b)).
A: Insan ihtiyaclari (giinliik hayattaki ihtiyaclar)

B: Islemlerin uygulanmast; tasima

C: Kimya, metaliirji

D: Tekstil; kagit

E: Sabit yapilar (insaat)

F: Makine miihendisligi; aydinlatma, 1sitma; silahlar
G: Fizik

H: Elektrik

Ulkelerin teknolojik olarak kendilerini gelistirmeye yonelik calismalarmin
anlasilabilmesi icin patent basvurulari ve AR-GE’ye ayirdiklari biitceler ile yapilan
harcamalar baz alinarak incelenmektedir (Akarsu, 2020).

Tiirkiye patent bagvurulari icin Tablo 2.2.4’e baktigimiz zaman, genel artis
oranlarinda krizlerin etkileri ¢ok net goriilmektedir. 2007 yilinda patent sayilar1 artist
2006’ya gore %19,83 oraninda artarken, 2009 y1li artis oran1 2008 yilina gére %1,46’da
kalmistir. 2018 krizinde ise bu oran %4,04 oranina kadar geri ¢ekilmistir. Yerli patent

bagvurularinda 2018 y1l1 biiylimesi %14,79’a kadar gerilemistir.
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Tablo 2.2.4 Tiirkiye Patent Basvurular: (2005-2021)

PATENT BASVURULARININ YILLARA GORE DAGILIMI

Yil Yerli Yabana Genel Genel
TURKPATENT | PCT|EPC| Toplam| Artis Orami| TURKPATENT | PCT| EPC [Toplam| Artis Ovani | Toplam| Artis Oram
2005 895 3317 935 36,50% 75 143 | 2308 | 2526 60,18% 3461 53.01%
2006 979 93 | 18 | 1090 16,58% 71 89 | 3915 [ 4075 61,32% 5165 49.23%
2007 1747 G0 | 31| 1838 68,62% 71 139 | 4141 | 4351 6,77% 6189 19.83%
2008 2159 69 | 40 | 2268 23,39% 68 107 | 4694 | 4869 11,91% 7137 15,32%
2009 2473 74 | 41 | 2588 14,11% 69 105 | 4479 | 4653 -4,44% 7241 1,46%
2010 3120 60 | 70 | 3250 25,58% 77 100 | 4916 | 5093 9,46% 8343 15,22%
2011 3962 43 | 82 | 4087 25,75% 120 100 | 5934 | 6154 20,83% 10241 | 22.75%
2012 4360 74 [ 109 ] 4543 11,16% 78 154 | 6824 | 7056 14,66% 11599 | 13,26%
2013 4345 54 [ 120] 4528 -0,33% 95 175 | 7257 [ 7527 6,68% 12055 3,93%
2014 4654 112 | 95 | 4861 7,35% 149 183 | 7182 | 7514 -0,17% 12375 2,65%
2015 3302 50 ] 160] 5512 13,39% 151 238 | 7957 | 8446 12,40% 13958 [ 12,79%
2016 6153 88 | 204 | 6445 16,93% 407 211 | 9715 | 10333 | 22,34% 16778 [ 20,20%
2017 7994 181 | 450 | 8625 33,82% 202 178 | 10278 | 10658 3,15% 19283 | 14,93%
2018 7114 2 | 193] 7349 -14.79% 137 173 [ 10845| 11155 4.66% 18504 -4,04%
2019 7751 120 | 255| 8126 10,57% 63 154 | 11573 ( 11790 5,60% 19916 1,63%
2020 7803 117|280 8200 0,91% 90 148 [ 10267] 10505 | -10,90% | 18705 -6,08%
2021 8071 163 | 205| 8439 2,91% 85 157 | 8885 | 9127 -13,12% | 17566 -6,09%

#2021 yilina ait degerler 18.01.2022 raporlama tarihi itibari ile hazirlannustir.

Tlk basvuru sahibinin 18.01.2022 raporlama tarihi itibari ile sicilde bulunan bilgileri gézénininde bulundurulmustur.

1l basvuru swasinda geri gevrilen, islemden kaldinlan basvurular. basvuru sayilarma dahil edilmistir,

Basvuru sayilari, basvuru numaralar gézéniinde bulundurularak hazirlanmstir.

Kaynak: Tiirk Patent 2022

IPC sayilarina gore baktigimizda Tablo 2.2.5’teki yerli patent bagvurulart A sinifi

(glinliik hayatin ihtiyaglar1) i¢in 2005°te 61 iken 2006’da 235’e c¢ikmistir. Aynmi yillar

icin yabanci patent basvurularina baktigimizda ise 216’dan 1005’e ¢ikmistir. F

siifi’nda (makine miihendisligi; aydinlatma, 1sitma; silahlar) ise durum, 2005 yilinda

yerli patent bagvurusu 58 iken 2006’da 215°e ¢ikmis, ayni yillar i¢in yabanci patent

basvurularinda 88’den 417’ye ¢iktig1 goriilmektedir. 2005-2010 yillar1 arasindaki patent

basvurularinda 2008 krizin etkisinin biiyiime hizini yavaslattig1 goriilmektedir.

Tablo 2.2.5 Patent Bagvurularinin IPC Simiflarina Goére Dagilim (2005-2010)

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Yerli | Yabanei | Yerli | Yabanei | Yerli | Yabanal | Yerli | Yabanei | Yerli | Yabanc | Yerli | Yabanci
A ol 216 235 1005 33 1588 381 1272 341 1253 281 1282
B | 49 217 152 865 240 923 271 1035 267 33 205 1106
C | 30 262 93 981 85 662 85 1161 83 1131 50 1212
D | 24 49 85 153 97 199 128 225 75 193 90 214
E| 19 40 63 182 88 167 101 242 90 233 63 240
F | 58 88 215 417 282 314 276 375 269 334 227 371
G| 31 42 87 207 138 201 106 221 125 248 102 269
H | 21 39 100 262 128 287 117 314 101 293 67 332
Z=| 70 51 80 5 469 17 823 49 1284 65 2252 126

Kaynak: Tiirk Patent 2022
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2011 ile 2016 yillar1 arasinda patent basvurularinin IPC smiflarina Tablo 2.2.6’daki
verilere baktigimizda, A smifi i¢in 2011°deki yerli patent basvurusu sayis1 601 iken
2016 yilindaki biiyiime bunun tii¢ kati olarak 1719’a c¢ikmustir. Yabanci patent

sayilarinda ise aymi yillar arasi biiyiime %2,3 oraninda kalarak 2016’da 3.701’de

kalmastr.
Tablo 2.2.6 Patent Bagvurularmin IPC Siniflarina Gére Dagilim (2011-2016)
2011 2012 2013 2014 2015 2016
Yerli | Yabanci | Yerli | Yabanci | Yerli | Yabanci | Yerli | Yabanei | Yerli | Yabanci | Yerli | Yabanci
A | 601 1608 1022 1700 1141 1000 1349 1021 1623 2046 1719 3701
B | 509 1397 572 1448 688 806 863 769 1033 1446 1162 2650
C | 107 1250 121 1588 204 915 235 607 283 1565 345 2793
D | 117 264 110 356 164 155 161 105 215 257 262 534
E | 160 239 225 281 241 155 295 160 286 339 306 578
F | 378 515 526 583 3 317 749 310 821 664 937 1407
G | 260 326 344 430 456 287 580 200 700 400 1037 869
H | 169 457 227 579 288 308 432 250 552 601 794 1092
Z=| 1833 151 1574 164 810 3579 192 4092 37 1132 170 2

Kaynak: Tiirk Patent 2022

Tablo 2.2.7°deki verilere baktigimizda 2017 ile 2021 arasindaki patent basvuru
sayilarinin 2018 krizi ve pandeminin etkileri goriilmiistiir. 2017-2021 yillar1 arasinda A
smifi yerli patent basvurularmin biliylime oram1 %1,7°de kalmistir. Yabanci patent

sayilar1 i¢in ise %0,5 oraninda diisilis goriilmektedir.

Tablo 2.2.7 Patent Basvurularimin IPC Siniflarina Gére Dagilimi (2016-2021)

2017 2018 2019 2020 2021
Yerli | Yabanci | Yerli | Yabanci | Yerli | Yabancl | Yerli | Yabanci | Yerli | Yabanc

A | 1300 2723 1684 2828 1535 2889 1965 2468 2162 2154
B | 815 1999 941 2077 1042 2134 1012 2073 1294 1826
C | 218 2309 290 2395 308 2484 329 2148 506 1847
D | 300 314 256 337 259 431 233 325 283 344
E | 219 560 236 541 219 524 228 475 287 392
F | 874 1078 711 1183 791 1321 613 1096 716 949
G | 963 589 1034 703 1070 815 1197 743 1562 630
H | 783 1044 629 1059 598 1176 680 1154 701 990
Z*=| 3138 51 1615 36 2257 16 1948 29 993 13

* 2021 yilina ait degerler 18.01.2022 raporlama tarthi itibari ile hazirlannistir.

Tlk bagvuru sahibinin 18.01.2022 raporlama tarihi itibari ile sicilde bulunan bilgileri géz &niinde bulundurulmustur.

11k bagvuru sirasinda geri gevrilen, islemden kaldirilan basvurular, basvuru sayilarma dahil edilmistir.

Basvuru sayilari, basvuru tarihler: géz 6niinde bulundurularak hazirlanmistir.

Kaynak Tiirk Patent 2022
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2.3 OECD INOVASYON ROTASI

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda Avrupa’nin ekonomik giiciinii yeniden
toparlayabilmesi igin 1947 yilinda Avrupa Ekonomik Is birligi (OEEC) kurulmustur.
Birlik faaliyetlerinde yasanan fonksiyon kayiplar1 nedeniyle, 1960 yilinda yapilan Paris
Anlagmasi’yla yeni bir yapilandirmaya giderek OECD olarak faaliyetlerini
stirdiirmiistiir.

OECD’nin kurucu iilkelerine baktigimiz zaman, ABD, Almanya, Avusturya, Belgika,
Danimarka, Fransa, Hollanda, ingiltere, Ispanya, irlanda, Isvec, Isvigre, italya, izlanda,
Kanada, Liiksemburg, Norveg, Portekiz, Tiirkiye ve Yunanistan olarak 20 iilkedir. 2018
yilinda en son Litvanya’nin katilimiyla iiye sayisi 36 ya yiikselmistir. OECD’nin karar
mekanizmas1 konsey tarafindan yiiriitilmektedir. Alinan kararlarin baglayiciligi
bulunmaktadir. Yalniz konseyde alinan kararlarin kabul edilebilmesi i¢in oy birligi
gerekmektedir (Demir, 2020).

OECD’nin Sekil 2.3.1°de gosterilen inovasyon rotasina baktigimizda iiniversiteler,
kamu, AR-GE kurumlar1 ve finans kurumlarinin birbirleri ile entegreli olmalari
gerekmektedir. Firmalarin yetenekleri ve destekleyici kurumlar merkezde dururken
kiiresel inovasyon aglari, endiistri kiimeleri, destekleyici kurumlar ve ulusal inovasyon
sistemleri bu ¢ercevenin disindaki paydaslardir. Ulusal inovasyon kapasitesinin ortaya
cikmast i¢in dig katman olan makro ekonomik ve diizenleyici ¢evre, iletisim alt yapisi,
egitim ve 0gretim sistemi, iirlin piyasa kosullar1 ve faktor piyasa kosullarinin olusmast

gerekmektedir.
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Sekil 2.3.1 OECD inovasyon sisteminde ki Aktérler ve Aktorlerin birbiryle baglantilar:
Kaynak: OECD,1999
OECD iilkelerinin GSYH’daki AR-GE harcamalarinin 2015-2018 yillar1 arasindaki
paylar1 Sekil 2.3.2°de gosterilmektedir. Kolombiya ve Meksika bu yillarda en diisiik
paya sahip iilkelerdir. Israil ise en fazla paya sahip olan iilke konumundadir. Tiirkiye ise

%1°1ik pay ile gelismekte olan iilkelerle ayn1 oranda paya sahiptir.
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Sekil 2.3.2 Baz1 OECD Ulkelerinde AR-GE Harcamalarimin GSYH icinde ki pay

Kaynak: Minaz 2021.
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OECD’nin en onem verdigi konulardan biri teknolojik alt yapilarin gii¢lendirilerek
ilkelerin biiylimelerine fayda saglamaktir. Teknolojinin biiyiime kanallar1 olarak OECD
patent sayilarini baz almakta ve yapilan dis ticaret oranlari ile verimliligi 6l¢gmektedir.
AR-GE’nin gelisebilmesi icin nitelikli personel ihtiyact dogmaktadir. Bu sebeple
egitimi ve teknolojik gelisimi de OECD icin 6nemlidir (Atasever, 2020).

OECD’nin kurulus amaclarindan biri olan diinya ekonomisinin biiyiimesi i¢in gerekli
ticari ortamlar1 artirmak olsa da Orgiit ayn1 zamanda es hareket ve bilgi paylasimlari
acisindan Uluslararas1 Para Fonu (IMF) ve Diinya Bankasi (WB) gibi bir¢ok orgiit ile
iliskiler icerisindedir.

Kurucu Uyelerden Almanya, AR-GE politikasin1 6nemseyen ve sanayinin
giiclenmesi icin yapmis oldugu calisma ve politik kararlar ile kiiciik 6lgekli igletmelere
tesvikler ve calisan personeli Odiillendirecek yapilar kurmustur. AR-GE i¢in almig
oldugu politik kararlarla pazarin ihtiyaglarina gore adimlar atmis, ayrica teknoloji ve
bilgi danigma merkezleri olusturarak dogru yonlendirme politikalarin1 benimsemistir

(Alak, 2020).

2.4 DUNYADA INOVASYON

Diinyadaki geligmis iilkelerin inovasyon’a vermis olduklari dnemin ne kadar biiyiik
oldugu ve buna gore gelismelerinde lokomotif bir fayda sagladigi goriilmektedir
(Y1ilmaz ve Incekas ,2018) (Agci, 2018).

Bloomberg Global Inovasyon Endeksi 2021 yilinda gerceklestirdigi ¢alismada;
arastirma gelistirme faaliyetlerinin yogunlugu, verimlilik, ileri teknoloji kullanimu,
aragtirma konsantrasyonu, {iiretim yetenegi, patent faaliyetleri gibi kriterlere gore
olciimii ¢arpict sonuglar vermistir (Reddit, 2021). Bloomberg Inovasyon Endeksi,
aragtirma ve gelistirme harcamalari, liretim kapasitesi veya yiiksek teknolojili kamu
sitketlerinin yogunlagmasi dahil olmak tiizere esit agirlikli yedi Ol¢im kullanarak
onlarca kriteri analiz eder. Bu arastirmada 215 iilke arasindan sinirlandirmalar yapilarak

arastirmaya dahil edilen 110 iilke arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Arastirma
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sonucunda ise 30 iilke en inovatif iilkeler olarak 1’den 49’a kadar siralanmistir. Listenin
en sonunda bulunan iilke Kibris olmustur, Cin 16’nc1 sirada bulunmustur.
Tablo 2.4.1 Bloomberg inovasyon Endeksi 2021

Bloomberg 2021 Innovation Index

Manufacturing

r
-

& Rank Change Economy

L L High tec search tent
oore 18ity Density centrat i ity
+1 S. Korea 90.49 2 4 3 1
+1 Singapore 87.76 7 18 B B
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-3 Germany 86.45 7 » 1“4
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+4 Netherlands 84.29 4 8
+1 Austria 83.93 9
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-2 Malaysia 69.68 2
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+2 Span 67.91 27

o Romama 66.72 S0

2 Turkey 66.68 %%

+3 Latvia 65.91 «

-4 Luxembourg 65.59 6

4 Thailand 65.42 45

-3 Portugal 64.63 3

+1 Hong Kong 64.06 30

-3 Estoma 63.77 2

-2 Lithuama 62.74 A

+1 Bulgaria 61.34 3%

+5 Malta 59.51 37

+1 UAE, 58.89 S

-3 Slovakia 58.23 11 35

-2 Croatia 57.68 37 3B

o Brazi 57.21 9 S1

S0 +3 S. Atnca 54.06 =3 57

N - Serbwa 53.74 -2 41
48 -1 Cyprus 53.64 8 8 9

Kaynak: Reddit 2022

Bloomberg, 03 Subat 2021'de yillik Bloomberg inovasyon Endeksi'ni yaymnladi. Bu
yilin en iyi inovasyon endeksi listesinde, ilk sirayr Almanya'dan alan Giiney Kore,
Singapur ve Isvicre ilk ii¢ iilke oldu. Sekil 2.4.1°de ve Sekil 2.4.2’deki Diinya ilk 60
ilke gostergesinde goriildiigli gibi Almanya dordiincii siraya geriledi.

Tablo 2.4.1°deki inovasyon endeksi verilerine baktigimizda, arastirmada incelenen
patent faaliyetleri yogunlugu siralamasinda Giiney Kore yine birinci sirada yer alirken
ticlincii sirada ise Cin bulunmaktadir. Tiirkiye 2020 yilinda 35’inci sirada oldugu listede

iki sira atlayarak 2021 yilinda 33’{incii siraya yiikselmistir. Patent sayilarinda ise 20’nci
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siradadir. (Reddit, 2021).

2 Singapore 87.76 17 3 18 4
3 Switzerland 87.60 3 11 18
a — Germany 86.45 7 6 14
5 ——1 Sweden 86.39 a 21 21
6 —— Denmark 86.12 8 17 8 23
7 B Israel 85.50 1 30 5 8
8 = Finland 84.86 11 12 13 10
° p——s Netherlands 84.29 14 26 7 9
10  — Austria 83.93 6 ° 23 15

*Source : Press release(Feb 3, 2021), Ministry of Economy and Finance

Sekil 2.4.1 2021 Bloomberg inovasyon Endeksine gore ilk 10 Ulke

Kaynak : Reddit, 2021

World's 60 Most Innovative Economies
South Korea, Singapore and Switzerland lead the index in 2021

Innovation Rank

1st 60th
e 6th

o "’}’ Denmark
% - L

5th
Sweden 8th

l'—( Finland - =

Netherlands
& -~ [—_
4th w
Germany 1st
S. Korea
3rd
Switzerland ?S
N
7th
1°t,h Israel
Austria
2nd
v Singapore
»”
e

-

Sources: Bloomberg, International Labor Organization, International Monetary Fund, World Bank,
Organisation for Economic Cooperation and Development, World Intellectual Property Organization,
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization B I

Sekil 2.4.2 Diinyadaki ilk 60 Ulkenin inovasyon Siralamasi

Kaynak: Diinyada insan Popiilasyonu, 2021

Johnson Cornell Universitesi, Diinya Entelektiiel Varliklar1 Organizasyonu ve

INSEAD tarafindan ortaya konmus olan 2018 Global Inovasyon Endeksi’ne (The
43



Global Innovation Index 2018) gore yapilan inovasyon siralamasinda Isvicre birinci,
Hollanda ikinci ve Isveg ise iiciincii sirada yer almistir; ABD ise altinci siradadur.
Endekste Tiirkiye, Romanya’dan hemen sonra 50’nci sirada bulunmaktadir. Tablo
2.4.2°deki listenin en sonunda bulunan iilke ise 126’nc1 sirada olan Yemen’dir. (WIPO,
2018) Bu endeksi olusturabilmek i¢in yapilmis olan aragtirmada iilkelerin politik, yasal
ve 13 ¢evresi unsurlari, egitim ve arastirma gelistirme seviyeleri, ekolojik
siirdiiriilebilirlige verilen 6nem, bilgi iscileri ve bilgi so§urma kapasitesi, yatirim ve
krediler gibi finansal gostergeler ile yaraticilik ile ilgili unsurlardir. Ulkelerin
gelismislik seviyelerine gore yapilan siniflandirmada ise global inovasyon endeksinde
ilk 10 sirada bulunan iilkelerin hepsinin yiiksek gelirli ekonomilere sahip iilkelerden
olustugu goriilmektedir. Tiirkiye ise yiiksek-orta gelirli ekonomiler arasinda 10’uncu
siradadir. Bu ekonomiye sahip iilkelerin birinci sirasinda Cin Halk Cumhuriyeti
gelmektedir (Tiftik, 2020).

Bloomberg Inovasyon Endeksi raporu ve Global Inovasyon Endeksi verilerine
baktigimiz zaman Tiirkiye, son ii¢ sene i¢inde inovasyonda kendini toparlayarak diger
gelismekte olan iilkelerin tizerinde bir konuma dogru saglam adimlarla ilerlemektedir.
Ayni etkiyi Giiney Kore’de de gormekteyiz. Gliney Kore de kendini saglam adimlarla

listenin basinda uzun zaman ayrilmayacak gibi durmaktadir.
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Tablo 2.4.2 Global inovasyon Endeksi 2018

Global Innovaton ndex 2018 rankings
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3 IHRACAT PERFORMANSI

19. yiizy1l ortalarinda klasik iktisatgilarin o6ne siirdiigii serbest ticaret ile iilkelerin
kalkinmasiin ve ekonomik biiytimenin kolaylasmasi doktrinine dayali olarak kalkinma
literatiiriine giren ihracat-ekonomik biiylime iliskisi, en parlak donemini 2. Diinya
Savasi sonrasi yasamistir. Savastan sonra ekonomi basta olmak iizere bircok yonden
zayiflayan iilkeler i¢in iktisat¢ilarin sik¢a basvurduklari teorik bir temel haline gelmistir
(Yaprakli, 2007).

Tiirkiye’de 2005 yili sonrasinda 2008 krizi yasamis, 2020°de baslayan pandemi
ile 2022’°nin baglarinda baslayan Rusya-Ukrayna Savasi’nin etkileri ile yasanan krizlerin
etkilendigi en 6nemli sektor dis ticarettir (Ugar, Hatirl1 ve Onder, 2019).

Tiirkiye’de doviz girdilerinin en 6nemli kaynagi ihracattir. Mal veya hizmet
tireterek bagka iilkelere satilmasmna ihracat denir (Saritas, 2019). Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde ihracat biiyiime i¢in 6nem arz etmektedir.

Diinya Bankasi’nin yapmis oldugu arastirmaya gore, Tiirkiye 2004-2014 yillart
arasinda ihracatta basarili bir performans gostermektedir (Diinya Bankasi, 2014). Aym
raporda, Tiirkiye’ nin entegrasyon ve kapsama konusunda son 30 yildaki gelisiminin alt1
cizilmektedir. Sekil 3.1°deki Tiirkiye ve benzer iilkelerin 1960’lar ve 2000’li yillar

arasindaki GSYH reel paylara baktigimizda inisli ve ¢ikish oldugunu gormekteyiz.
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Kaynak: TUIK 2021 ve Diinya Bankas1 2014

Tiirkiye’nin ihracat rakamlarina baktigimiz Tablo 3.1°de ihracatin yillar i¢inde dalgali
bir seyir izledigidir. 2007 yilinda bir 6nceki yila gére %25,4 biiyiiyen ihracatimiz 2009
yilinda  %22,6  kiiciilerek 2007  rakamunin  bile  altina  diismustiir.
2013-2017 yillar1 arasinda kiiciik biiylime ve diistisler ile yerimizde saydigimiz degisim
oranlarindan anlasilmaktadir. 2020 yilina geldigimizde ise 2014 rakamlara geri
dondiiglimiizii gormekteyiz. Ayni sekilde Tablo 3.1’de gordiiglimiiz iizerine 2005
yilinda 73.500.000$ seviyelerindeki ihracat 2020 yilinda 170.000.000$ seviyelerine
gelerek 15 yilda %230 oraninda bir biiylime ile artmistir.

Sekil 3.2°de goriildiigl tizere Diinya ve Tiirkiye karsilagtirmasinda 2005 yili ile 2009
yillar1 arasinda esit oranda artis oldugu ama 2009 yili itibariyle 2008’de yasanan kriz
neticesinde bir duraklama oldugu goézlenmektedir. 2008 yili ihracat rakamina 2011
yilinda yakalanabilmekte, 2009 ve 2010 yilinda 2008 krizinden g¢ikilamadigi

gozlenmektedir.
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Tablo 3.1. Tiirkiye’nin 2005-2020 Yillar1 ihracat Rakamlari ve Degisim Oram

Yillar ihracat (10008) Degisim Orani %
2005 73,476,408 16,3
2006 85,534,676 16,4
2007 107,271,750 25,4
2008 132,027,196 23,1
2009 102,142,613 226
2010 113,883,219 11,5
2011 134,906,869 18,5
2012 152,461,737 13,0
2013 161 480915 0,9
2014 166 504 862 3,1
2015 150982 114 -9,3
2016 149 246 999 -1,1
2017 164 494 6195 10,2
2018 177 168 756 7,7
2019 180832 722 2,1
2020 169 646 391 -6,2

Kaynak: TUIK 2021 Dis Ticaret verilerinden derlenmistir.

2 .-——-._'—\
2005 2006 2007

‘\_/\";—o—ttﬁ——"‘——‘

20082009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

== Diinya Tiirkiye

Sekil 3.2: Diinya ve Tiirkiye GSYH Biiyiime Oranlari (%) (2005-2018)

Kaynak: Diinya Bankas1 Verilerinden derlenmistir. (Saracoglu, 2019)
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3.1 IHRACAT PERFORMANSININ GOSTERGELERI

Liberal iktisat teorisine baktigimiz zaman, ulusal ekonomilerin ihracat
performanslar1 ekonominin giiglenmesi ile pozitif bir iliski igerisindedirler. Ekonomik
biiylime GSYH’deki artig oraniyla 6l¢iilmektedir. Ayn1 zamanda toplam talebe esit olan
GSYH’nin dort bileseni vardir. Bunlar tiiketim, yatirim ve kamu harcamalari ile net
ihracattir. Net ihracat, ithalatin ihracattan ¢ikarilmasi ile elde edilir. [hracatin ithalattan
biiyiik oldugu durumlarda dis ticaretin ekonomik biiyiimeye katkisi vardir. Ithalatin
ihracattan biiyiilk oldugu durumlarda ise dis ticaret agig1 olusur ve biiylime
performansini olumsuz etkiler.

Thracat performansi sirketlerin yapacaklari planlamalar icin gereklidir. Sirketler iiriin
ve hizmetlerinin ¢iktilarina ihracat performansi da denilmektedir. Maliyet avantaji ve is
giicliniin verimliligi konusunda sirket ve iilkelerin pozitif etkiler i¢inde beraber adimlar
atmaktadirlar. Thracat performans gostergesi ¢iktilari sirketlerin beyanlar1 ve kamunun

elindeki verilerden alinmaktadir.

YILLARA GORE DIS TICARET iSTATISTIKLERI

Milyon ABD Dolan

2017

-38.786

&
i}
o
3

I 11 012
=
&
3 8
E

Nihracat M ithalat B DigTicaret Hacmi 1 Dig Ticaret
Dengesi

84,083 T
-76.807 TN

-69.936

Sekil 3.1.1 Yillara Gore Dis Ticaret Istatistikleri

Kaynak : Ticaret Bakanlig1
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Sekil 3.1.1°de ve Sekil 3.1.2°de goriildiigli lizere, 2009 yilinda bir diisiis yasayan
ihracat 2010 yilindan itibaren biiylimeye devam etmistir. 2015-2016 yillarinda 2012 yili
rakamlarina gerilemis olsa da 2018’den itibaren yeniden yiikselise gegmistir. ithalatta
ise 2009-2010 yillarinda ithalatta diisiis olmus olsa da ithalatimizda her gegen yillar

artmaya devam etmektedir. 2005-2018 yillar1 arasinda net ihracat rakamlari (-) dir.

2005-2020 Yillari Arasi thracat {1000,00 USD)

200.000.000
180.000.000
160.000.000

140.000.000
120.000.000
100.000.000
$0.000.000
60.000.000
40.000.000 I |
20.000.000

0

NS N

@@@@@Qf\'wwwwwwwww

Sekil 3.1.2. 2005-2020 Yillar1 Arasinda ihracat
Kaynak: TUIK verilerinden derlenmistir.
Sekil 3.1.3, GSYH yillik cari degisimine baktigimizda 2009 yilindaki degisim daha

sonra ylikselise gegmis olsa da 2013 yilindan itibaren ayn1 seviyede devam etmektedir.

GSYH Yillik Cari Degisim Orani
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 Yilhk e Y| |1 k
(Milyar S) Degisim oram %

Sekil 3.1.3 GSYH Yillik Cari Degisim Oranlar:

Kaynak : Diinya Bankas1 2021
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2005 yilinda 506.31 milyar dolarlk GSYH’ye sahip olan Tiirkiye Net Ihracat
rakamlarinda — 43.297.743 bin dolar ile cari agik vermistir. Tablo 3.1.1°de de goriildiigii
tizere 2020 yil1 verilerine gore GSYH’de 719.95 milyar dolara ¢ikan Tiirkiye’nin 2020
yil1 net ihracati -49.879.051 dir.

Tablo: 3.1.1 GSYH ve ihracat ithalat Degisim Tablosu

GSYH
GSYH Yilhk| Yilhk| . ) Thracat . A Tthalat o ) Net Ihracat
Yil (Milyar )| Degisim Ihracat (Bin $) (Desisim %) Ithalat (Bin $) (Degisim %) Net Ihracat (Bin $) (Degisim %)
oram %

2005 506,31 73 476 408 16.3 116 774 151 19,7 -43 297 743

2006 557.06 10.0% 85534 676 16,4 139576 174 19.5 -54 041 499 24.8
2007 681,34 22.3% 107 271 750 254 170 062 715 21,8 -62 790 965 16.2
2008 770,46 13.1% 132027 196 23,1 201963 574 18,8 -69 936 378 114
2009 649.27 | -15.7% 102 142 613 -22.6 140928 421 -30.2 -38 785 809 -44.5
2010 776,99 19.7% 113 883219 11,5 185 544 332 31,7 - 71661113 84.8
2011 838,76 7.9% 134 906 869 18.5 240 841 676 29,8 -105 934 807 47.8
2012 880.56 5.0% 152 461 737 13 236 545 141 -1.8 - 84 083 404 -20.6
2013 957,78 8.8% 161 480 914 -0.4 260 822 803 6,4 -99 341 888 18.1
2014 938.95 -2.0% 166 504 861 31 251 142 429 -3.7 -84 637 567 -14.8
2015 864,32 -7.9% 150982 113 -9.3 213619 211 -14.9 -62 637097 -26
2016 869,69 0.6% 149 246 999 -1.1 202 189 241 -5.4 -52942 242 -15.5
2017 859,00 -1.2% 164 494 619 10,2 238715127 18,1 -74 220 508 40.2
2018 778,47 -9.4% 177 168 756 7,7 231152482 -3.2 -53 983 726 -27.3
2019 761,00 -2.2% 180 832 721 2.1 210 345 202 -9.0 -29 512 480 -45.3
2020 719,95 -5.4% 169 637 755 -6,2 219 516 806 44 -19 879 051 69

Kaynak : TUik ve Diinya Bankas1 verilerinden derlenmistir.

Tiirkiye ihracat ve ithalat dengesine baktigimizda Sekil 3.1.4, 2008 ve 2010 arasinda
-20 ile -30 arasina diisen degisim orant 2010-2012 arasinda ithalat 30’a ¢ikarken ihracat
19’larda kalmustir. ithalat ve ihracat dengesinde 2020 yilinda ise ithalatin yiikselise

gectigi ve ihracat ile arasindaki makasin arttig1 gériilmektedir.

Turkiye ihracat ve ithalat Degisim Oranlari 2005-
2020

30
20
10

7102004 2006 2008 2010 2012 2014 28106 20138 2020 2022

-20
-30
-40

ithalat (Degisim %4) ihracat (Degisim %)

Sekil 3.1.4 Tiirkiye Thracat ve ithalat Degisim Oranlari (2005-2020)

Kaynak: TUIK ve Diinya Bankas1 Verilerinden derlenmistir.
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Tiirkiye ihracat ve ithalat rakamlar1 i¢in Sekil 3.1.5°teki verilere baktigimizda 2008
yilinda 200 milyon dolar olan ithalatimizin 2020 yilinda 220 milyon dolar bandinda
oldugu goriilmektedir. Son 15 seneye baktigimizda en yliksek ithalat rakamina
ulastigimiz 2013 yilinda 250 milyon dolar bandini gecmis bulunmaktayiz. Ihracata
baktigimiz da ise 180 milyon dolar ile son 15 yildaki en yliksek ihracat rakamina 2019

yilinda ulagilmistir.
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Sekil 3.1.5 Tiirkiye ithalat ve Thracat rakamlari (2005-2020)

Kaynak: TUIK ve Diinya Bankas1 Verilerinden derlenmistir.
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4 ULUSLARARASI REKABET GUCU

Globallesen diinyada teknolojinin gelisimi ile iilkeler arasinda rekabet de artmistir.
Bilgi toplumu ile inovasyon, AR-GE ve yenilikler iilkeler ile birlikte igletmelerin de
tizerinde gelismis iilkelerin bu kapsamda teknoloji ve AR-GE’ye yatirim yaptiklar
goriilmektedir. AR-GE yatirimlarint GSYH i¢indeki paylarina baktigimizda gelismekte
olan iilkelerden daha fazla yatinm yaptiklar1 anlasilmaktadir. Bu verilerin
incelenmesinde ekonomik gelisim icin yapilan AR-GE yatirimlan ile pozitif etki
gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir (Clit¢ii ve Bozan, 2019).

Egitilmis insan giicli, iilkelerin insan emek kaynaklarini artirmakla beraber reel
yatirimlarin artmasia da sebep olmaktadir. Yapilan yatirimlar ile artan sermaye ile
birlikte iiretilen iiriinlerin kalitesi ve ileri teknoloji iirlinlerinin artmasina sebep olur
(Giines ve Akin, 2019).

Gelismis iilkelerin 0zel sektor ve kamudaki AR-GE yatirimlart ¢ok yiiksek
seviyelerdedir. Gelismis iilkeler yeni politikalar ile performanslarni artirmaya yonelik
caligmalar yapmaktadirlar. Gelismis iilkeler olarak ele alinan iilkeler ABD, Japonya,
Almanya, Ingiltere, Fransa, Kanada ve Italya aym1 zamanda G7 iilkeleri olarak da

adlandirilmaktadirlar. Uluslararasi rekabet giicii olarak bu 7 iilkenin verilerini
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Sekil 4.1: G7 Ulkelerinin Ortalama Ekonomik Biiyiime Oranlar

Kaynak: IMF verilerinden derlenmistir. Ciitcii ve Bozan,2019
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ve Sekil 4.1°deki istatiksel verileri inceledigimizde 2008 krizinin etkisini ¢cok sert bir
sekilde goriilmektedir. Iki sene gibi kisa siirede ise kriz oncesi ekonomik seviyelere
doniilmiistiir. 2010 yili itibariyle dalgali bliylime yerine istikrarli biiyiimenin devam

ettigi ayn1 sekilde anlagilmaktadir.
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Sekil 4.2: G7 Ulkelerinin Kiiresel GSYH icerisindeki Paylar1

Kaynak: IMF verilerinden derlenmistir. Ciitcii ve Bozan,2019

Sekil 4.2°de goriildiigii gibi 2000 yillarin bagindan itibaren G7 iilkelerinde GSYH’de
diisiis goriilmektedir. 2000 yillarin basinda yasanan bir¢ok olay ve gelismekte olan
tilkelerin kendi politikalarin1 belirleyerek ekonomik olarak giiclenmeye baslamalari
buna sebep etkenlerden bir tanesidir. G7 iilkeleri ekonomik giiclii yapilarinin yaninda
inovatif faaliyetlerde de siranin en iistlerindedir. OECD’nin 2018 verilerine gore Sekil
4.3’te de goriildiigli lizere ABD ve Japonya patent basvurulari sayisi olarak basi
cekmektedirler.

OECD’nin aymi yil i¢indeki AR-GE harcamalar1 ise Sekil 4.4’e bakildiginda
Japonya’'nin bas1 ¢ektigi, Almanya’nin ise 2’nci sirada oldugu goriilmektedir. ABD ise
kendine AR-GE harcamalarinda tigiincii sirada yer bulabilmektedir.

AR-GE harcamalarinin GSYH oranina bakildiginda, G7 iilkelerinin biiyiik yatirimlar

yaptiklart buna ragmen patent bagvurularinda ayni sekilde bir oran goze

55



carpamamaktadir. Sekil 4.3’e baktigimizda G7 iilkeleri arasinda ABD’nin bas1 ¢ektigi

goriilmektedir.
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ABD Almanya Fransa ingiltere Japonya Kanada

Sekil 4.3: G7 Ulkelerinde Toplam Patent Basvuru Sayilar:

Kaynak: OECD, 2018. Ciit¢ii ve Bozan, 2019
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Sekil 4.4: G7 Ulkelerinde Toplam AR-GE Harcamalar/GSYH

Kaynak: OECD, 2018. Ciit¢ii ve Bozan, 2019
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Patent Sayilari 2005-2017
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Sekil 4.5: Secilmis OECD Ulkelerinde 2005-2017 Yillar1 Aras1 Ortalama Bilgi ve ileti§im
Teknolojisi Patent Sayis1

Kaynak: OECD ve Aydemir, 2021

OECD ulkerinde 2006-2014 Yillari Arasi inovasyon
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ABD Japonya Almanya Fransa ingiltere Kore Tiirkiye QECD

Sekil 4.6: Secilmis OECD Ulkelerinde 2006-2014 Yillar1 Arasi Bilim, Teknoloji ve

inovasyon Gostergeleri
Kaynak: OECD ve Aydemir, 2021
Tiirkiye’nin GSYH’lerine baktigimizda 2005 yili ve sonrasinda biiyiimenin hizinin

yavagladigi ve 2008 krizi ile diismeye basladigi goziikmektedir. 2010 yilinda 2007
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yiliin seviyesini yakaladigi goriilse de 2012-2016 ve 2018°de yine en diisiik seviyede
seyrederek 2009’dan sonraki en diisiik seviler de oldugu goriilmektedir.

2008 krizinin etkilerini verilen tablo ve sekillerde inceledigimizde 2008 krizinin
etkilerinin kolay atlatildigi, 2009 yilindaki diislisiinden baska artislarin oldugu ve
normal seviyeye geldigi goriilmektedir. Bu siirecte hedeflenen biiyliime ger¢eklesmemis
olsa da ticaret verilerinin normal degerlerde devam ettifi gozlenmektedir.
Tablo 4.1°deki degisim oranlarina baktigimizda dis ticaret dengesinin en yliksek
seviyesi 2011 yilinda gergeklestigi, 2018 yilina dogru dengenin makasinin azaldigi
goriilmektedir.

Ithalat seviyemizin yiiksek olmasi ve iiretimde kullanilan hammaddenin %65’inin
ithal edildigi bir ortamda bu makasin olmasi normaldir (Saracoglu, 2019).

Tablo 4.1 Ulkelerin GSYH Karsilastirmasi 2017-2019

Sira | Ulke 2017 Sira | Ulke 2018 Sira | Ulke 2019
1 ABD 19.391 1 ABD 20.494 1 ABD 21.345
2 |Gin 12:238 2 | Gin 13.407 2 | Gin 14217
3 | Japonya 4 872 3 | Japonya 4972 3 | Japonya 5,176
4 Almanya 3677 4 Almanya 4000 4 Almanya 3964
5 | ingiltere 2622 5 | ingiltere 2.829 5 |Hindistan 2972
6 | Hindistan 2601 6 | Fransa 2775 6 Ingiltere 2829
7 | Fransa 2.583 7 | Hindistan o 7 | Fransa 2762
8 |Brezilya 2.056 8 |italya 2072 italya 2.026
9 |italya 1.933 9 | Brezilva 1.868 9 Brezilya 1.960
10 | Kanada 1.653 10 | Kanada 1711 10 | Kanada 1739
11 | Rusya 1.578 11 | Rusya 1.631 11 | Glney Kore 1.657
12 | Giney Kore 1.531 12 | Guney Kare 1619 12 | Rusya 1.610
13 | Avustralya 1.323 13 | Ispanya 1.426 13 |lispanya 1.479
14 | Ispanya 1.311 14 | Avustralya 1418 14 | Avustralya 1.417
15 | Meksika 1.150 15 | Meksika 1.223 15 | Meksika 1241
16 | Endonezya 1.016 16 | Endonezya 1.022 16 | Endonezya 1.101
17 | Turkiye 851 17 | Hollanda 913 17 | Haollanda 014
18 | Hollanda 826 18 | Turkiye 784 18 | 5. Arabistan 762
19 | S. Arabistan 687 19 | 8. Arabistan 782 19 | lsvicre 708
20 | Isvigre 679 20 | isvigre 704 20 | Turkiye 706

Kaynak: Egilmez, 2019
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Sekil 4.7 OECD Ulkelerinin ileri Teknoloji Uriin ihracat1 (2018 yih imal edilen ihracatin %’si)

Kaynak: Demir,2020
Sekil 4.7‘e baktigimiz zaman teknoloji ihracatinda korenin bast ¢ektigini
gormekteyiz. OECD’ye iiye 36 iilkenin icinde en diisiik iiretim ve ihracat yapan iilke ise
Tiirkiye’dir. Teknoloji alt yapist kuvvetli olan ABD ise Fransa’dan daha az teknoloji

tiretip ihracat ettigini yine gormekteyiz.
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5 LITERATUR

Ekonomik biiylime {izerine uzun yillar boyunca bir¢cok yazar farkli modeller ile
calismalar yapmustir. Inovasyon iizerine yapilan calismalar ise son 30-35 seneyi
kapsamaktadir. Inovasyon ve Ekonomik biiyiime iizerine yapilan farkli zamanlardaki

calismalar farkli yontemlerle ele alinmustir.

5.1INOVASYON VE EKONOMIK BUYUMENIN TEST

EDILDIGI CESITLI CALISMALAR

Bozma (2015), “Ihracat, Ekonomik Biiyiime Ve Patent Basvurular: Arasindaki Iliskiler:
Tiirkiye Ornegi” Yiiksek lisans tezinde ihracat rakamlar ile patent sayilarinin ekonomik
biliylime iliskisini ele almistir. Yapmis oldugu calismada Vektor Hata Diizeltme modelini
kullanarak, 1988-2013 yillar1 arasindaki donemde ihracat ve patent ile ekonomik biiytime
arasinda cift yonlii iliskisini tespit etmistir (Bozma, 2015).

Arrow (1962), yaparak ogrenmeye vurguda bulunarak Ogrenmenin ekonomik
biiylimede fark yarattig1, ilerleyen tecriibe ve zamanla birlikte maliyetlerin diistiigii ama
kalitenin yiikseldigi sonucuna varmistir. Yaparak 0grenme kurami, iiretimde bilginin
Oonemini vurgulayan ve yaparak Ogrenilen bilginin siirecler arasindaki hizi artirdigini
One stirmektedir.

Lichtenberg (1992), 1964-1989 yillar1 arasindaki 74 iilkenin verilerinden elde
ettigi AR-GE harcamalar1 arasinda ekonomik biiylimenin ve verimligin pozitif olarak
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bir iligki i¢inde oldugunu gostermistir.

Freire-Seren (2001), 1950-1990 yillar1 arasinda 21 OECD iilkesinin verileri ile
yapmis oldugu ¢alismada %1°lik bir AR-GE harcama artisinin %0,08’lik bir ekonomik
biiytimeye etki etigini ortaya koyarak pozitif bir iligski oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Yaprakli (2007), caligmasinda 1970-2005 yillart arasinda Tiirkiye ihracatinin
ekonomik biiyiime ile ilgili iligkisini aciklamaya c¢alismis, sanayi ihracatinin biiyiimeye
olan katkisinin pozitif oldugu sonucuna varmistur.

Ozer ve Cifci (2009), caligmalarinda 1990-2005 yillari arasinda 30 OECD
ilkesinin verilerini kullanarak, patent ve arastirmaci sayilarinin iktisadi biiylime ye
etkisini panel data modeli ile incelemis ve arastirma sonucunda pozitif bir etki yarattigi
sonucuna varmislardir.

Altin ve Kaya (2009) yaptiklart aragtirmada 1990-2005 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
yapilan AR-GE harcamalarinin ekonomik biiyiimeye iliskin analiz yapmislardir. Bu
calismanin sonucunda AR-GE’ye yapilan harcamalar ile ilgili olarak ekonomik
biiylimeye olan katkisina iliskin bir tespit yapilamamistir.

Gilines ve Akin (2019), 1989-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye i¢in ileri teknoloji
ihracatini VAR modeli kullanarak bir calisma yapmislardir. Yapilan ¢alismanin
sonucunda sanayi sektorii icin katma deger katabilecek bir degiskenin istatiksel anlamda
bir pozitif etki yaratacagi sonucu ¢ikmaistir.

Seker (2019), Tiirkiye’nin 1989-2017 yillar1 arasmna ait patent, ileri teknoloji
thracatt ve sermaye yatirimlar1 rakamlari ile ekonomik karmasiklik endeksi analizi
yapmis ve bu analiz sonucunda uzun donemli bir iliski oldugu sonucuna varmustir.

Alper (2017), 1990-2015 yili arasindaki 15 senelik zaman i¢indeki AR-GE
harcama rakamlar ile yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik biiyiimenin iliskisini
incelemis ve patent sayilari ile AR-GE harcamalari arasinda ekonomik biiylimeye dogru
bir iligki tespit etmistir.

Algan, Manga ve Tekeoglu (2017), 1996-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye verileri ile

yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik gelisimi incelemislerdir. Arastirma sonucunda
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kisa vadede yiiksek teknoloji ihracati ile GSYH arasinda bir iliski oldugu sonucuna
varmiglardir. Uzun vadede ise yiiksek teknoloji ihracatinin GSYH’ye negatif etki ettigi
sonucu ¢ikmistir.

Sahin (2015), OECD iilkelerinin AR-GE harcamalarinin ekonomik biiyiime de
etkisini arastirmustir. Uye iilkelerden 15 tanesi iizerine yaptig1 arastirmada AR-GE

harcamalarinin ekonomik biiyiimeye pozitif etkisi oldugu sonucuna varmaistir.

5.2iCSEL EKONOMIiK BUYUMENIN TEST EDILDIGI

CESITLI CALISMALAR

Romer, 1990 yilindaki “I¢sel Teknolojik Degisim” adli ¢alismasi ile AR-GE’nin
Icten Biiyiime modelini ortaya atarak farkli bir bakis agis1 yaratmistir. Romer’in
calismalarinda AR-GE’nin ve teknolojinin iktisadi bilyiime i¢in olmazsa olmaz bir yap1
oldugu sonucunu ¢ikardigi goriilmiistiir.

Romer, 1989 yilindaki ¢aligmasinda teknolojik gelisim ve ekonomik biiyiimeyi
112 iilke verileri ile 1960-1985 yillar1 arasini incelemistir. Yapmig oldugu arastirmada
90 iilkenin beseri sermaye ve disa agiklik, 22 iilkede ise bilim adamlar1 ve
miihendislerin sayis1 teknolojik gelismeyi etkiledigi bulmugtur.

Bleaney (1996), calismasinda ekonomik istikrar ve ekonomik biiylimeyi ele
almistir. 1980-1990 yillar1 arasim1 kapsayan c¢alismasinda 41 gelismekte olan iilkeyi
incelemistir. Calismanin sonucunda dis borg, enflasyon, doviz kuru dalgalanmalari gibi
politika degiskenlerindeki istikrarsizligin yatirrm ve bilylimeyi yavaslattigi sonucuna
varmistir.

Mayer, 2001 yilinda yayimladig1 c¢alismasinda beseri sermaye ile ekonomik
biiylimeyi incelemistir. 1970-1990 yillar1 arasinda 53 gelismekte olan iilke tizerinde
yapmis oldugu c¢alismada, gelismekte olan lilkelerin beseri sermaye biriktirmeleri ve
makine ithalatinin ekonomiye pozitif katkis1 oldugunu bulmustur.

Ahmed ve Miller (2002) calismalarinda teknolojiye yapilan yatirimlarin ekonomik
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biiylimeye etkisini 93 iilke lizerinde 1976-1984 yillar1 arasindaki veriler iizerinden
yapmislardir. Yaptiklar1 calisma sonucunda ise diisiik gelirli iilkelerde yatirim biiylimeyi
olumlu etkilemekte, niifus artisin1 ise olumsuz etkiledigini soylemektedirler. Ayrica
yiiksek gelirli iilkelerde teknolojinin biliylimeye pozitif etkisi oldugu sonucunu
cikarmiglardir.

Engelbrecht (2002) ¢alismasinda beseri sermaye, bilgi ve verimliligi incelemistir.
Yapmis oldugu calismada gelismekte olan 61 iilkenin 1975-1990 yillar1 arasindaki
verilerden yararlanmistir. Arastirmanin sonunda beserl sermaye stok degiskeninin
yenilik ve teknoloji iizerine pozitif bir etkisi oldugu sonucuna varmistir.

Kocherlakota ve Yi (1996) calismalarinda kamu maliye politikalar1 ile ekonomik
biiylimeyi incelemislerdir. 1917-1988 yillar1 arasinda Amerika’da yaptiklart ¢aligsma
sonucunda, kamu sermaye birikimindeki gecici degismeler GSMH diizeyinde stirekli
degismelere neden oldugu sonucuna varmislardir.

Teixeira ve Fortuna (2004) ¢aligmalarinda beseri sermaye, yenilik ve verimliligini
incelemisglerdir. 1960-2001 yillar1 arasinda Portekiz iizerinde yaptiklari ¢alismanin
sonucunda, beseri sermaye ve ulusal bilgi stoku verimlilik bilylimesini onemli Olciide
etkiledigi sonucuna varmiglardar.

Yapilan literatiir ¢aligmasinda genel olarak AR-GE harcamalar1 ile ekonomik
bliylime arasinda pozitif bir iliski oldugu, yiiksek teknoloji {iiretiminin ekonomik

biiylimeye etkisi oldugu tespit edilmistir.
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6 AMPIRIK ANALIZI

6.1. METODOLOJI VE VERI SETI

Bu c¢alismada, 2001-2020 doénemi i¢in Tiirkiye’de inovasyonun ihracat
performansi {izerindeki uzun donemli roliiniin incelenmesi amaclanmaktadir.

Arastirmada kullanilan degiskenler ve agiklamalari, Tablo 6.1.1°de gosterilmistir.

Tablo 6.1.1 Degiskenlere iliskin Ac¢iklamalar

Degiskenler Aciklamalar Kaynak

iHR Ihracat miktarinin GSYiH i¢indeki pay! Diinya Bankasi veri tabani

PATENT Yurtici ve yurtdisi yerlesiklerin patent Diinya Bankasi veri tabani
saylsl

ARGE ARGE harcamalarinin GSYiH icindeki payr | Diinya Bankasi veri tabani

REER Reel efektif doviz kuru endeksi Diinya Bankasi veri tabani

DYY Dogrudan yabanci yatirimlarin GSYiH Diinya Bankasi veri tabani
icindeki payi

Zaman serisi modellerinde etkin tahmin sonug¢larimin elde edilebilmesi igin
degiskenlerin duragan yapilar1 ile modellere dahil edilmesi gerekmektedir. Duragan
olmayan seriler ile tahminlenen modellerde sahte regresyon problemi ile kars1 karsiya
kalinmaktadir. Bu durumda tahminciler etkinlik ve sapmasizlik o6zelliklerini
kaybetmektedirler. Bu sebeple analize birim kok testi yapilarak baslanmistir. Birim kok
testi icin Genellestirilmis Dickey Fuller yonteminden faydalanilmistir. Ardindan
degiskenler arasindaki uzun donemli iliski esbiitiinlesme analizi yardimiyla

benimsenmistir.

6.2. BIRIM KOK SINAMASI

Dickey Fuller testinde, hata terimi e, ’nin korelasyonsuz oldugu varsayilmaktadir.
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Fakat, e; 'nin korelasyonlu oldugu durumda, Dickey ve Fuller, Genellestirilmis Dickey-
Fuller (ADF) testi olarak bilinen bir test gelistirmiglerdir. Bu test, bagimli degisken
AY;’nin gecikmeli degerlerini ekleyerek tahmin edilen ii¢ denklemin genisletilmesidir.

ADF testi, agagidaki regresyonun tahminlenmesini icermektedir:

AY, = ag + 8Y,_; +at + XM, a; AY,_, +e,.

Burada, e; piir beyaz giiriilti hata terimidir ve AY, ;= (Y;_;— Y1),
AY;_ 5 = (Y,_, — ¥;_3) vb. ADF testi, § = 0 test etmektedir ve DF istatistigi gibi ayni
asimptotik dagilimi izler, bu nedenle ayni kritik degerler kullanilir (Gujarati, 2004).

Tablo 6.2.1 ADF Birim Kok Test Sonug¢lari

ADF ‘
Sabit Terimli Sabit Terim ve Trendli

IHR -1.3798 (0) -1.2989 (2)

ATHR -4.0728 (1) -3.8581 ()™

ARGE 0.2898 (1) -2.5333 (2)

AARGE -5.8223 (0)™ -5.7494 (0)™"

PATENT -0.3223(0) -4.4720 (0)™"
APATENT -3.1488(0)™ -3.8200(2)™

REER -0.0878(2) -0.2274(2)

AREER -3.5320(0)™" -7.7677(0)"

DYY -3.4952(1)™ -3.4497(1)"

Not: ADF birim kok testi i¢in sabit terimli ve sabit terim ve trendli testlere yonelik %1, %5 ve %10
onem seviyesindeki kritik degerler sirasiyla -3.83, -3.02, -2.65 ve -4.61, -3.70, -3.29°dir. Parantez i¢indeki
degerler Akaike bilgi kriterine gore belirlenmis uygun gecikme uzunluklarini gostermektedir.

Tablo 6.2.1°de yer alan birim kok test sonuglar1 su sekilde 6zetlenebilir: ADF birim
kok testi agisindan hem sabit terimli ve hem de sabit terimli ve trendli birim kok test
sonuglarina gore toplam mal ihracatinin GSYH i¢indeki payi, AR-GE harcamalarinin

GSYH icindeki payi, patent sayis1 ve reel efektif doviz kuru degiskenleri i¢in birim
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kokiin varligini ifade eden sifir hipotezinin reddedilemedigi, dolayisiyla s6z konusu
degiskenlerin duragan olmadiklar1 ifade edilebilir. Degiskenleri duragan hale getirmek
amaciyla birinci farklart alinmis ve farki alinan degiskenlerde %5 Onem seviyesinde
birim kokiin varliginin ortadan kalktigt ve duragan hale geldikleri goriilmektedir.
Bununla birlikte, dogrudan yabanci yatirimlarin GSYH i¢indeki pay1 diizey degerinde

duragandir.

6.3. ESBUTUNLESME ANALIZI: ARDL VE SINIR TESTI

YAKLASIMI

Esbiitiinlesme analizi, degiskenler arasinda mevcut olan uzun donemli iliskinin
ortaya konulmasma imkin saglayan bir testtir. Esbiitiinlesme, degiskenler duragan
olmamasma ragmen dogrusal kombinasyonlarina iligkin hata teriminin duragan
olmasini ifade etmektedir. Esbiitiinlesme iligkisini incelemek amaciyla uygulanan sinir
testi, kisitlanmamis hata diizeltme modeline dayali olarak ger¢eklesmektedir.

Kisitlanmamis hata diizeltme modeli asagidaki gibi ifade edilebilir:
AY; = Bo + X%y b1V + XiZo BobXy— i + B3Yioy + BuXi—y + &t

Yukaridaki denklemde f; ve B, uzun donem katsayilarmi, f; ve [, kisa donem

katsayilarini, f; ise sabit terimi ifade etmektedir. Sinir testi icin m uygun gecikme

uzunlugu tespit edilmelidir. Otokorelasyon ve farkli varyans probleminin olmadigi
minimum bilgi kriterlerine (Akaike (AIC), Schwarz (SC)) sahip olan gecikme uzunlugu,

uygun gecikme uzunlugu olarak belirlenmektedir. Uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesinin ardindan, yukaridaki denklemde f; ve [, katsayilarmin topluca

anlamliligit F testi ile test edilmektedir. Burada kullanilan F testi, s6z konusu
degiskenlerin biitlinlesme dereceleri dikkate alinmadan degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin olmadigin1 sdyleyen sifir hipotezi altinda klasik F dagilimdan

farklilik gostermektedir. Pesaran vd. (2001), alternatif giiven seviyelerine yonelik alt ve
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ist kritik degerler tiretmislerdir. Alt kritik deger, degiskenlerin hepsinin I(0) dereceden
biitiinlesik, tst kritik deger ise degiskenlerin hepsinin I(1) dereceden biitiinlesik olmasi
durumunda gecerli olmaktadir. F testine iligskin sifir hipotezi ve alternatif hipotez

asagidaki gibidir:
Hy=p3=F,=0

Hy:ps# B, # 0

Hesaplanan F istatistigi, Pesaran vd. (2001) calismasindaki 1(0) ve I(1) kritik
degerleri ile karsilagtirllmaktadir. Eger hesaplanan F istatistigi, 1(0) kritik degerinden
daha diisiik ise sifir hipotezi reddedilememekte ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir. Hesaplanan F istatistiginin, I(1) kritik
degerinden daha biiylik ise sifir hipotezi reddedilmekte ve degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Hesaplanan F istatistigininin
I(0) ve I(1) arasinda kalmasi durumunda ise esbiitiinlesmenin varligi ile ilgili herhangi

bir sonuca varilamamaktadir.

Sinir testi sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligina dair
karar verilmesinin ardindan, kisa ve uzun déonemli katsayilar tahmin edilmektedir. Kisa
ve uzun donemli katsayilarin elde edilmesi, uygun ARDL modelinin tahminine

dayanmaktadir.

Uzun donemli iligkinin arastirilmasi amaciyla kurulan ARDL modeli asagidaki

gibi ifade edilebilir:
r q
Y; = PBo +Z!31Yt—i + Z B2 Xi_i + &
i=1 i=0

Yukaridaki denklemde p ve q, bilgi kriterlerine (AIC, SC, HQ vb.) dayali olarak
belirlenen uygun gecikme uzunluklarini gostermektedir. ARDL(p,q) modeli tahmin
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edilerek, tahmin edilen bu modelden hareketle uzun donem Kkatsayilari
hesaplanmaktadir. Uzun donem katsayilarinin elde edilmesinde kullanilacak modelin
belirlenmesinde, (m+1)* tane denklem tahmin edilmektedir. Burada m maksimum

gecikme uzunlugunu, k toplam degisken sayisini ifade etmektedir.

Bu tezde bagimli degisken olan toplam mal ihracatinin GSYH igindeki payinin I(0),
AR-GE harcamalarinin GSYH icindeki pay1 ve reel efektif doviz kuru degiskenlerinin
I(1), patent sayis1 ve dogrudan yabanc1 yatirimlarin GSYH igindeki pay1 degiskenlerinin
I(0) olmasi nedeniyle inovasyonlarin ihracat iizerindeki etkisinin incelenmesinde
gecikmesi dagitilmis otoregresyon modelinden (ARDL) yararlanilmisti. Bu sayede
inovasyonlarin ihracat lizerindeki kisa ve uzun donem etkileri ortaya konulmaya
calisilmistir. ARDL yaklasimi, farkli dereceden biitlinlesik olan degiskenler arasinda

esbiitiinlesme iliskisinin incelenmesine imkan saglamaktadir.

Degiskenler arasindaki uzun doénem esbiitiinlesme iliskisinin ortaya konulmasina
kisitlanmamis hata diizeltme modeli olusturulmustur. Korelasyon matrisinde toplam
patent sayis1 ile AR-GE harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1 arasinda yliksek dereceden
iligki olmas1 nedeniyle s6z konusu degiskenlerin ihracat performansi tzerindeki
etkilerine yoOnelik ayr1 modeller olusturulmustur. Bu kapsamda olusturulan

kisitlanmamig hata diizeltme modelleri asagidaki gibi ifade edilebilir:

Model 1:

q q q
AIHR, = By + ﬁlz AIHR,_; + B, Z AARGE,_; + +f3; Z AREER;_;
i=1 i=1 i=1

q

+ ,842 ﬂDYYt_I' + ",VliHRt_I' ‘l‘}’zARGEt_I' + TgREERt_I' + }’4DYY£-_I'
i=1

+Et
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Model 2:

q q q
AIHR, = By + ﬁlz AIHR,_; + +> Z APATENT,_; + B3 Z AREER;_;
i=1 i=1 i=1
q
+ ,84 Z ﬂDYYt_I' + ",VliHRt_I' + +Y2PATENTt_I + }"3REERt_I'
i=1

+ }f'd,DYYt_I' + Er

Yukarida yer alan kisitlanmamis hata diizeltme modellerinde, degiskenler

arasinda  esbiitiinlesme  iliskisinin  test edilmesine iliskin  sifir  hipotezi,

Hy:¥1 = y2 = ¥3 = ¥4 = 0 olarak ifade edilebilir.

Hesaplanan F istatistigi ile Pesaran vd. (2001) tarafindan gerceklestirilen
calismada yer alan alt ve st sinir degerler karsilastirllmakta ve hesaplanan istatistigin
tist siir degerinden daha biiyiilk olmasi durumunda sifir hipotezi reddedilerek
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin mevcudiyeti ifade edilmektedir. Eger
hesaplanan test istatistik degeri alt sinir degerinin altinda ise esbiitliinlesme iliskisinin
olmadig1 ortaya konulmaktadir. Test istatistiginin alt ve iist sinir degerleri arasinda elde

edilmesi halinde ise esbiitiinlesme ile ilgili herhangi bir karar verilememektedir.

Kisitlanmamis hata diizeltme modelinden hareketle degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin incelenebilmesi i¢in ilk olarak uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Uygun gecikme uzunlugunun tespitinde bilgi kriterleri,
modelde otokorelasyon ve farkli varyans problemlerinin bulunmamas: dikkate
alimmisti. Model 1 ve Model 2 icin optimal gecikme uzunluklarinin belirlenmesi

amaciyla ilgili istatistiklere iligkin sonuglar Tablo 6.3.1’de yer almaktadir.
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Tablo 6.3.1 Modellere iliskin Optimal Uzunluklarin Belirlenmesi

Model 1
Gecikme R? JB Testi Breusch-Pagan Testi
Sayisi
Istatistik Olasilik Istatistik Olasilik
Degen Degen Degen Degen
1 0.8979 0.6548 0.7207 1.0597 0.3301
2 0.9356 0.4063 0.8161 2.6627 0.2163
Gecikme Breusch-Godfrey LM Testi | AIC SC HQ
Sayisi
Istatistik Olasilik
Degern Degen
1 0.9799 0.4946 3.6826 4.0783 3.7372
2 0.3494 0.9321 3.7845 4.3726 3.8430
Model 2
Gecikme R? JB Testi Breusch-Pagan Testi
Sayisi
Istatistik Olasilik Istatistik Olasilik
Degen Degen Degen Degen
1 0.8623 0.2648 0.8759 1.6122 0.2379
2 0.8987 0.5611 0.7553 1.0303 0.5235
Gecikme Breusch-Godfrey LM Testi | AIC SC HQ
Sayisi
Istatistik Olasilik
Degeri Degeri
1 1.5647 0.2670 3.981 4.3773 4.0362
2 2.9479 0.1958 4.2383 4.8264 4.2967

Tablo 7°de yer alan Model 1 ve Model 2 i¢in optimal gecikme uzunluklarinin
belirlenmesi amaciyla raporlanan otokorelasyon, farkli varyans ve normal dagilim test
sonuglarmma gore her iki modelin hata teriminin normal dagilima sahip oldugu,
modellerde farkli varyans ve otokorelasyon problemlerinin olmadigi goriilmektedir.
Bununla birlikte, Akaike, Scwharz ve Hannan-Quiin bilgi kriterleri dikkate alindiginda

uygun gecikme uzunluklarinin her iki model i¢in 1 olarak belirlenmistir.

Optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesinin ardindan, kisitlanmamis hata
modelleri tahmin edilmis ve esbiitiinlesme iligkisinin arastirilmasi i¢in F istatistikleri
hesaplanmistir. Tablo 6.3.2’°de Model 1 ve Model 2 i¢in sinir testine iligkin F istatistik

degerleri ve Pesaran vd. (2001)’in c¢aligmasindan elde edilen kritik degerler yer
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almaktadir.

Tablo 6.3.2 Sinir Testi Sonuglari

Model 1
F Istatistigi k
7.9381 3
Kritik Degerler
Anlamhilik Diizeyleri 10 Alt Sinr I1 Ust Sur
10% 3.47 4.45
5% 4.01 5.07
2.5% 452 5.62
1% 5.17 6.36
Model 2
F Istatistigi k
5.3008 3
Kritik Degerler
Anlamlilik Diizeyleri 10 Alt Sir I1 Ust Smur
10% 3.47 4.45
5% 4.01 5.07
2.5% 4.52 5.62
1% 5.17 6.36

Tablo 6.3.2°de yer alan sinir testi sonucuna gore, Model 1 icin hesaplanan F test
istatistiginin %5 Onem seviyesinde Pesaran vd. (2001) c¢alismasindaki {ist sinir
degerinden daha yiiksek olmasi nedeniyle sifir hipotezinin reddedilerek AR-GE
harcamalarinin GSYH i¢indeki payi, reel efektif doviz kuru ve dogrudan yabanci

yatirimlar ile toplam mal ihracati arasinda uzun donemli egbiitiinlesme iliskisinin varlig

ortaya konulmaktadir.

Model 2 icin de Model 1’e benzer sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Model 2
icin hesaplanan F test istatistiginin Pesaran vd. (2001) calismasindaki %5 Onem
seviyesindeki iist sinir degerinden daha yiiksek olmasina bagli olarak sifir hipotezi
reddedilmistir. Bu sonu¢ toplam patent sayisi, reel efektif doviz kuru ve dogrudan

yabanci yatirimlar ile toplam mal ihracati arasinda uzun donemli egsbiitiinlesme

iligkisinin varlig1 ortaya konulmaktadir.

71




6.4. UZUN DONEM KATSAYI TAHMIN SONUCLARI

AR-GE harcamalarinin toplam ihracat i¢indeki pay1, toplam patent sayis1 ve diger
kontrol degiskenler ile toplam mal ihracati arasinda uzun donemli esbiitiinlesme
iligkisinin tespit edilmesinin ardindan, AR-GE harcamalarinin ihracat performansina
etkisine yoOnelik olusturulan Model 1 ve toplam patent sayisinin ihracat performansi
tizerindeki etkisine iligkin olusturulan Model 2 i¢in uzun dénem katsay1r tahmin

sonugclar elde edilmistir.

Uzun donem katsay1 tahminine iliskin Model 1 ve Model 2 i¢in olusturulan ARDL

modelleri asagidaki gibi ifade edilebilir:

Model 1:

q p ! T
IHR, = By + ﬁlz IHR,_; + f5> Z ARGE;_; + +; Z REER,_; + B, Z DYY,_,
i=1 i=0 =0 i=0
+ &

Model 2:

q T m T
IHR, = By + ,Glz iHR,_, + +5, Z PATENT,_; + B2 Z REER,_; + ,842 DYY,_,
i=1 i=0 i=0 i=0
+ &

Model 1 i¢cin ARDL (1,0,1,0) modeline dayali uzun dénem katsayr tahmin

sonuglari Tablo 6.4.1°da yer almaktadir.
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Tablo 6.4.1 Model 1 icin Uzun Dénem Katsay: Tahmin Sonuclar

Degiskenler Katsayi Standart t-Tstatistigi Olasihk
Hata Degeri
IHR.., 0.967048 0.191703 5.044518 0.0003
ARGE -0.558568 0.378428 -1.476023 0.1657
AREER -0.712023 0.320112 -2.224294 0.0461
AREER; -0.904557 0.347917 -2.599919 0.0232
DYY 0.002201 0.018922 0.116322 0.9093
Sabit Terim 1.325361 4.682416 0.283051 0.7820
Uzun Dinem Katsayr Tahmin Sonuclar:
Degiskenler Katsay1 Standart t-Istatistigi Olasihik
Hata Degeri
ARGE -1.573278 0.677500 -2.322182 0.0453
REER -1.574822 1.002179 -1.571399 0.1505
DYY 0.043400 0.020419 2.125470 0.0625
Modele Tliskin Tammlayici Istatistikler
R’ 0.970790
Akaike -2.541541
Schwarz -2.244751
F Istatistigi 79.76437

Tablo 6.4.1’da AR-GE harcamalarinin toplam mal ihracati tizerindeki uzun
donemli etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan Model tahmin sonucu
incelendiginde, uzun donemde AR-GE harcamalariin GSYH igindeki paymin toplam
mal ihracatint %5 Onem seviyesinde istatistiki olarak anlamli ve azaltici bir etki
yarattigin1 ortaya koymaktadir. Buna gore, uzun donemde AR-GE harcamalarinin
GSYH i¢indeki payinda meydana gelen bir artis karsisinda toplam mal ihracatt/GSYH
orani 1.57 birim azalmasina neden olmaktadir. Beklentilerin tersine olan bu durum, AR-
GE ile ilgili faaliyetlerin dogrudan yabanci yatirimcilar tarafindan gerceklestirilmesi ile
aciklanabilir. Reel efektif doviz kurunun toplam mal ihracati iizerinde istatistiki olarak
anlaml bir etkisi bulunamamistir. Dogrudan yabanci yatirimlarin toplam mali ihracati
tizerindeki etkisi %5 Onem seviyesinde istatistiki olarak anlamli ve pozitif bir etkiye
sahip oldugu goriilmektedir. Dogrudan yabanci yatinrmin GSYH igindeki payinda

meydana gelen bir artis karsisinda toplam mal ihracatinin GSYH igindeki pay1 0.04
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birim artmaktadir.

Model 2 i¢cin ARDL (1,0,1,1) modeline dayali uzun dénem katsayr tahmin

sonuglar1 Tablo 6.4.2°e yer almaktadir.

Tablo 6.4.2 Model 2 icin Uzun Dénem Katsay1 Tahmin Sonuclar

Degiskenler Katsayn Standart t-Tstatistigi Olasihk
Hata Degeri
[HR:., 0.543391 0.155668 3.490712 0.0051
PATENT 0.105052 0.066540 1.578792 0.1427
AREER -0.310535 0.307673 -1.009302 0.3345
AREER;. -0.513965 0.310191 -1.656932 0.1257
DYY 0.035159 0.024722 1.422205 0.1827
ADYY -0.033386 0.023772 -1.404442 0.1878
Sabit Terim 10.96768 3.606487 3.041097 0.0112
Uzun Doénem Katsayr Tahmin Sonuglar
Degiskenler Katsay Standart t-Tstatistigi Olasihk
Hata Degeri
PATENT 0.234367 0.090382 2.593084 0.0268
REER -1.774385 0.978644 -1.813107 0.0999
DYY 0.007887 0.053131 0.148449 0.8849
Modele Tliskin Tammlayic: Istatistikler
R* 0.973650
Akaike -2.533449
Schwarz -2.187193
F Istatistigi 67.74183

Tablo 6.4.2°de yer alan uzun donem tahmin sonuglar1 incelendiginde, patent
sayisinin toplam mal ihracati iizerinde %5 Onem seviyesinde istatistiki olarak anlamli
pozitif bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Buna gore patent sayisinda meydana
gelen %]1°lik bir artig karsisinda toplam mal ihracatinin GSYH igindeki pay1 0.23 birim
oraninda artmaktadir. Reel efektif doviz kurunun ihracat tizerindeki etkisi, beklentilere
uygun olarak, istatistiki olarak anlamli ve negatif olarak elde edilmistir. Reel efektif
doviz kurunda meydana gelen %1°lik bir artis karsisinda toplam mal ihracatinin GSYH
icindeki payr 1.77 irim oraninda azalmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlarin ise

toplam mal ihracati lizerinde anlamli bir etkisine rastlanmamustir.
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Model 1 ve Model 2’den elde edilen bulgular, Tiirkiye’de uzun donemde
inovasyonlarin ihracat iizerinde arttirici bir etki yarattigini; bununla birlikte AR-GE

harcamalarinin dogrudan yabanci yatirimlar tarafindan karsilandigini ifade etmektedir.
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7 SONUC

Ekonomik biiylime ozellikle gelismekte olan {ilkeler igin Oncelikli bir
makroekonomik hedeftir. GSYH’deki bir onceki yila gore artis1 ifade eden ekonomik
biiytime, bu tezde GSYH nin bir bileseni olan ihracat performansini odak noktas1 alarak
incelenmistir. Thracat performansinin artmasinin tek basia yeterli olmadig1, uluslararasi
alanda rekabet giiciinii artirmak icin katma degeri yiiksek iiriinlerin ihracat icindeki
paymin artmasi gerektigi bircok calismada ortaya konmustur. Bu sebeple inovasyon
kapasitesindeki artisin katma degeri yliksek {irtin ihracatin1 destekleyerek ekonomik
bliylimeye katki sunmas1 beklenmektedir. Bu beklentiyi sinamak i¢in tezin son kisminda
Tiirkiye icin inovasyonun ihracat performansia uzun dénemli etkileri ampirik olarak
analiz edilmistir.

Ampirik analizde bagimli degisken olarak secilen ihracat miktariin GSYH
igindeki pay1 bir iilkenin ihracat performansindaki en onemli gostergesidir. Ihracat
performansi tizerindeki etkisini arastirdigimiz inovasyon ise patent sayilari, AR-GE
harcamalari, doviz kuru ve dogrudan yabanci yatirimlar ile yakindan iligkilidir. Bu
sebeple yurti¢i ve yurtdisi yerlesiklerin patent sayilari, AR-GE harcamalarinin GSYH
icindeki payi, reel efektif doviz kuru ve dogrudan yabanci yatirnmlarin GSYH i¢inde
pay1 agiklayict degiskenler olarak belirlenmistir.

Tezde 2001-2020 donemine ait yirmi yilik veri kullanilarak bir zaman serisi
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olusturulmustur. Olusturulan zaman serisi kullanilarak iki farkli model tahmin
edilmistir. Birinci model AR-GE harcamalarinin ihracat performansina etkisini, ikinci
model toplam patent sayisinin ihracat performansina etkisini uzun dénemde tahmin
etmistir.

Model 1’e gore uzun donemde AR-GE harcamalari, GSYH icindeki payimnin
toplam mal ihracatin1 azaltmaktadir. GSYH’de AR-GE harcamalarinin payindaki bir
artis toplam ihracatta 1.57 birim azalmaya yol agmaktadir. Beklentilerin tersine olan bu
durum AR-GE ile ilgili faaliyetlerin dogrudan yabanci yatirimlar tarafindan
gerceklestirilmesi ile agiklanabilir. Dogrudan yabanci yatirimlarin toplam mal ihracati
tizerinde pozitif bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Dogrudan yabanci yatirimlarin GSYH
icindeki payinda meydana gelen bir artig toplam mal ihracatinin GSYH ig¢indeki payin1
0.04 birim artirmaktadir. Model 1°de reel efektif doviz kuru ile toplam mal ihracati
arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.

Model 2’ye gore patent sayisi mal ihracati tizerinde pozitif etkiye sahiptir. Patent
sayisinda meydana gelen %]1°lik artig karsisinda toplam mal ihracatinin GSYH i¢indeki
payt 0.23 birim oraninda artmaktadir. Reel efektif doviz kurunun ihracat iizerindeki
etkisi negatiftir. Doviz kuru %1 arttiginda mal ihracatinin GSYH igindeki pay1 1.77
birim azalmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlarin ise toplam mal ihracati lizerinde
anlaml bir etkisi bulunamamustir.

Model 1 ve Model 2’den elde edilen bulgular 15181inda Tiirkiye’de uzun dénemde
inovasyonlarin ihracat iizerinde artirict bir etki yarattigim1 fakat AR-GE harcamalarinin
dogrudan yabanci yatirimlar tarafindan karsilandigimi soyleyebiliriz. Tez kapsaminda
incelenen literatiir ile bulgularimizi karsilastirdigimizda ihracat-inovasyon iliskisinin
literatiir ile uyumlu fakat AR-GE-ihracat iliskisinin literatiire tezat oldugu
goriilmektedir. Bu tezathiga sebep olan olast degiskenlerin arastirilmasi gelecek
calismalar i¢in onemlidir. Literatlire kazandirilacak yeni ¢alismalarda bu degiskenlerin
etkisi farkli ekonometrik yontemlerle de arastirilabilir. Ayrica gelecekteki calismalar

ayni1 degiskenlerle ve ayn1 yontemle farkli iilke veya iilke gruplari i¢in tekrarlanabilir.
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