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ONSOZ
“Elazig Yoresinde Yetisen Badem Agaglarmin (Prunus amygdlus Batsch.) Bazi
Fiziksel ve Kimyasal Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi” konusunda yapilan bu

calisma; Artvin Coruh Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Orman Miihendisligi

Anabilim Dalinda ytiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Yiiksek lisans egitimim siiresince iizerimde emegi olan yliksek lisans ¢aligmasinin
basindan sonuna kadar her asamasinda bilgi ve katkilarini esirgemeyen degerli hocam

Sayin Dr. Ogr. Uyesi Mustafa TUFEKCIOGLU” na tesekkiir ederim.

Tez calismasi siirecinde arastirmanin ilerlemesi ve gelismesi bakimindan yapici
elestirileri ile bana yon veren degerli hocam Sayin Prof. Dr. Aydin TUFEKCIOGLU”
na ozellikle tesekkiirii bir borg bilirim. Yine liniversite donemimde ve sonrasinda her
tiirlii destegini esirgemeyen, tez ¢alismamda 6neri ve katkist bulunan hocam Sayin Dr.
Ogr. Uyesi Mehmet KUCUK’ e siikranlarimi sunarim. Tez ¢alismasinin yiiriitiildiigii
Elazig Yoresi icerisinde arazi ¢aligmalarimin yapilabilmesine iligskin gerekli izinleri
veren ve desteklerini esirgemeyen Orman Bolge Midiirliigi, tez analizlerimde ve
laboratuvar calismalarinda bana destek olan ismini sayamadigim desteklerini
esirgemeyen Giineydogu Anadolu Ormancilik Arastirma Enstitlisi Miidiirliigii ve
Eskisehir Orman Toprak ve Ekoloji Arastirmalar1 Enstitiisii Miidiirliigii ¢alisanlarina
tesekkiirlerimi sunarim. Ayni sekilde arazi calismalarim sirasinda bana hem arazide is
giicli destegi ve hem de tez ile ilgili arastirma ¢alismalarimda ve yazim asamasinda
destegini esirgemeyen Dr. Hiiseyin KARATAY" a tesekkiirlerimi sunarim. Son olarak,
uzun soluklu bu siiregte her zaman yanimda olup beni destekleyen annem ve babama
sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum. Calismanin, doga ile ilgilenenlere ve o6zellikle
badem agaci yetistiriciligiyle ilgili bilimsel ¢aligmalara bir altlik ve de uygulayicilara

faydali olmasini temenni ederim.

Arastirmalarimizin bilimsel ve teknik acidan uygulayicilara faydali olmasini dilerim.
Tugge Dilsad AKGUN
Artvin - 2019



ICINDEKILER

Sayfa No
TEZ BEYANNAMESI ..ot |
ONSOZ.....coooii e "
ICINDEKILER .........oooviiiieeeeeeeeeeee ettt v
OZET ...ttt et b e bt e bt e aa b e et e et e e nbe e be e nre e nne e e VI
SUMMARY ettt bttt et ne s Vil
TABLOLAR DIZINI ...t VIII
SEKILLER DIZINT ..ottt X
KISALTMALAR DIZINI ....ooooiiiiiiicses s X1
1 GIRIS ..ottt 1
2 MATERYAL VE YONTEM ........coooviiiiiiiieerieeeeesseneesesssse s 9
2.1 IMIBEEIYAL ...t 9
2.1.1 Arastirma Alaninin TanItimMI.......cocooiiiiieiie e 9
2111 Cografl KOonUM ......ccoiiiiiiiiiii i 9
2.1.1.2 TKIM .1ttt bttt 11
2113 BitKi OItlSTi...cvvovvcececieieiieecceeee et ee e, 13
2114 JEOI0JIK YaAPL .ottt 13
2.2 B 40 ) 111 o VSR 14
2.2.1 F N VA B 011053111 (=) o SR 14
2.2.1.1 Orneklik Alanlarin Belirlenmesi.........ccccoveviveieveviieeeeieieeeeses e 14
2.2.1.2 Toprak Orneklerinin AIINMASI...........coceveveiererereriiieieeeeie e, 15
2.2.1.3 Arazi CaliSmalart ........cccoeoiiiiiii i 16
22.1.4 Orneklerin Analize Hazir Hale Getirilmesi ......cccovvvevevvcvccccenecnnene 18
2.2.1.5 Mekanik (Tekstlir) ANAIZI......c.coceeiiiieiiiiiieiiee e 19
2.2.1.6 Toprak Reaksiyonu (pH) ANaliZi.........cccccovveieiieiicic e, 19
2.2.1.7 Organik Madde ANAIZI ......c.cocveiiiiiieceece e 19
2.2.1.8 Toplam Kire¢ ANaliZi ........ocoveiiiiiiiiiieiic e 19
2.2.19 Eriyebilir TOpIam TUZ ..o 19
2.2.1.10  Makro Besin elementleri.........ccoeviiiiiiiiiiiieeeee e 20
2.2.1.11  Mikro Besin EIemMentleri........cccoceiiiiiiiiiiiieeeee e 20
2.2.1.12  Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Ait Smir Degerleri....... 20
2.3 IStatistiksel YONtEMIET ......cvovevivieieeeeececececececeeeceeeseeesee s 21
3 BULGULAR ve TARTISMA ...t 22
3.1 Toprak TeKStrii........ccovvvviiiiiiiiiii 22
3.2 PH et nra e e 24



34 L2 26
3.5 TOPIAM KITEC ...t 27
3.6 Makro BeSin EIBMENTIEIT .....veeeeeeee ettt 28
3.7 MiKro BeSin EIEMENtIEIi......cuvvviiiiiiee ettt 31
4 SONUC VE ONERILER..........c.cccooiiiieeeeeeeeeeeeeee s 34
o S T T 38
AN NN A S A = T 40
OZGECMIS ...ttt n ettt s et enees 44



OZET

ELAZIG YORESINDE YETISEN BADEM AGACLARININ BAZI FiZIKSEL VE
KIMYASAL TOPRAK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Elaz1g yoresinde son yillarda badem (Prunus amygdalus Batsch.) agaglandirmalarina
oldukca onem verilmektedir. Bu 6nem bademin smir agaci olarak kullanimi ve
tohumdan yetistirilebilmesinin yan1 sira 1slah calismalarinin yapilarak bahgeler
kurulmasi, bakiminin ve budamasinin yapilmasi ile {irlin kalitesinin ve neticesinde
ekonomik girdisinin artirilmast ile daha da artmaktadir. Bu baglamda ¢alismada Elaz1g
Ilinde genis bir yayilisa sahip olan badem agacinin yetistigi topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismada bademin iyi gelisim
gosterdigi dogal, tohumdan gelen, emekle yetistirilen ve agacinin yaygin yayilis
gosterdigi 5 farkli Elazig yoresi (Elazig merkez, Keban, Sivrice, Agin ve Baskil) tespit
edilmis olup bu yoreler arasindaki farkliliklar ve topraklarin verimlilik diizeyleri
makro (P, K, Ca, Mg) ve mikro besin elementlerinin (Fe, Cu, Zn, Mn) verimlilik “sinir

degerlerine” gore degerlendirilmistir.

Badem agaci yetistiriciligi acgisindan degerlendirildiginde Elazig ili topraklarinin
tekstiir ve tuzluluk (ortalama % 0,13) agisindan her hangi bir kisitlayici etki
olusturmadig1 6zellikle tekstiir bakimindan genis bir degiskenlige sahip oldugu ortaya
¢ikmistir. Diger taraftan toprak reaksiyonunun hafif alkaliligi (ortalama 7, 61), kireg
miktarinin fazlaligi (ortalama %19,8) ve organik madde igeriginin azlig1 (<%2) goze
carpan onemli hususlar (yetersizlikler) olarak belirlenmistir. Topraklara daha fazla
organik madde ilavesi ile alkaliligin ve kire¢’in azaltilmasina ¢alisilmalidir. Besin
elementleri degerlendirildiginde, biitiin yore topraklarmin mangan yoniinden fakir
(<%4 ppm.), yarayish potasyum, bakir, ¢inko ve demir yoniinden yeterli oldugu
belirlenmistir. Yarayish fosfor, kalsiyum ve magnezyum yoniinden ise zengin oldugu

tespit edilmistir. Giibre takviyesiyle besin elementi noksanlig1 giderilebilir.

Anahtar Kelimeler: Badem agaci, yetisme ortami 6zellikleri, toprak 6zellikleri, iklim

istekleri, toprak fiziksel ve kimyasal yapisi.

Vi



SUMMARY

DETERMINING PHYSICAL AND CHEMICAL SOIL PROPERTIES UNDER
THE ALMOND TREES GROWING IN THE ELAZIG REGION

The importance of almond (Prunus amygdalus batsch.) plantation in and around the
Elazig regions is a growing interest in recent years. The use of almond as a borderline
tree and the cultivation of its seeds are important characteristics of this tree. However,
the aim of increasing the quality and the economic benefit of growing almond trees
can be achieved by the rehabilitation works including construction of new gardens,
maintenance and pruning as well. In this context, the objective of the study is to
determine physical and chemical soil properties of the almond tree growing in Elazig
regions including Elazig center, Keban, Sivrice, Agin, and Baskil where the almond
tree is widely distributed. The specific objective of the study was to assess the physical
and chemical contents of the soil samples from the regions of Elazig according to soil
fertility classification by the “limit value table”. In that so, the soil samples were
analyzed for texture, pH, lime, salinity, organic matter, macro (P, K, Ca, Mg) and

micronutrient contents (Fe, Cu, Zn, Mn).

In terms of the growth of Almond tree across the Elazig regions, soil texture and
salinity conditions showed no restrictive effects. Indeed, soil samples showed wide
variability in terms of texture across the regions. On the other hand, the slight alkalinity
of soil reaction, high lime content, and insufficient organic matter contents were found
as the important issues for the collected soil samples from the regions. It should be
tried to reduce the alkalinity and lime content of the soils by adding more organic
matter to it. Results for the nutrient contents showed that the soil samples were poor
in manganese, sufficient in available potassium, iron, zinc, and copper, and rich in
available phosphorus, calcium and magnesium. Nutrient deficiency can be eliminated

with mineral fertilizer supplementation.

Keywords: almond tree, determination of site condition, soil type, climate demand,
soil physical and chemical feature
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1. GIRIS

Tiirkiye cografik konum ve sahip oldugu degisik iklim tipleri nedeniyle ¢ogu meyve
tirlerinin dogal yayilma alan1 ve gen merkezi durumundadir. Bu durum Anadolu’da
yiizlerce yildan beri farkli ekolojik isteklere uygun, c¢ok zengin meyve tiir ve
cesitlerinin meydana gelmesine neden olmustur. Anadolu, birgok meyve tiiriiniin
oldugu gibi bademin de anavatam ve dogal yayilma alanlarindan birisidir (Ozbek,
1971).

Ik olarak 1750’1i yillarda Amygdalus communis olarak adlandirilmigtir. Daha sonra
Miller, Batsch ve D.A. Webb gibi otoriteler tarafindan bircok defa degistirilen ismi
Prunus communis, Prunus amygdalus ve 1960’11 yillardan sonra da Prunus dulcis
(Miller, D. A. Weeb.) olarak adlandirilmistir (A. Iken vd., (1998)’ne atfen Karatay,
2014). Badem (Prunus dulcis (Miller) D. A. Webb. syn. Prunus amygdalus Batsch,
and Prunus communis (L.)), Rosaceae familyasinin Prunus cinsine baglidir
(Phychorraphis, 1977; Rugini ve Monastra, 2003). Daha sonra ise Rosaceane cinsine
baglt Prunus alt cinsine dahil 40’a yakin tiiriiniin oldugu bilinmektedir (Kester and
Gradziel, 1996; Soylu, 2003).

Badem sert ¢ekirdekli meyveler gurubuna girmekte olup ticari anlamda meyvesi i¢in
yetistirilen bir tiirdiir (Ulkmen, 1973; Ozbek, 1978; Dokuzoguz ve Giilcan, 1979;
Agaoglu ve ark., 1987). Badem meyvesi pomolojik 6zellikleri bakimindan ac1 ve tath
badem olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Acit bademler badem yagi ¢ikarmak igin
kullanilirlar. Tatli bademler, kabuk yapilarina gore el, dis, sert kabuklu ve tas bademler
olmak Ttzere 4 farkli c¢esidi bulunmaktadir. Genellikle gida sektoriinde
kullanilmaktadir.

Bademin ana vatani Asya’nin giineybatis1 olarak bilinmektedir. Ayrica badem eski
donemlerde Babil’de kiiltiire alinarak yetistirildigi, tarihgiler tarafindan en eski
yiyecekler arasinda oldugu ifade edilmektedir. Badem; Misir’da ve Iskenderiye
yakinlarinda bulunan ganimetler arasinda tespit edilmistir. Sonraki donemlerde ise
Asya ve Avrupa arasindaki Ipek Yolu vasitasiyla 6ncelikle Orta Dogu ve Tiirkiye’ye
getirildigi ve daha sonrasinda da Kuzey Afrika, Yunanistan, Italya ve Ispanya’ya,

sonraki donemlerde ise Kuzey Amerika gibi tilkelere gotiiriilerek yetistirilmistir.

1



Tiirkiye’de Dogu Karadeniz’in kiy1 hatt1 ile ¢ok yiiksek yaylalar hari¢ hemen hemen
her yorede badem agac yetistirilebilmektedir. Ulkemiz sahip oldugu iklim kosullart
nedeniyle; Ege Bolgesi basta olmak iizere Marmara, Akdeniz, i¢ Anadolu
Boélgelerinde ve Giiney Dogu Anadolu bolgelerinde badem tiretimi yapilabilmektedir
(Anonim, 2007; 2008). Toprak verimi olmayan ve birgok Kkiiltiir bitkisinin
yetisemeyecegi arazilerde kolaylikla yetisebilen ve verimlilik saglanabilen bir meyve
olan badem, bu gibi zayif topraklarda kolayca yetistirilebilen 6nemli bir tiirdiir (Nagan,
1986).

Ulkemizin ekolojik sartlarina ve toprak kosullarma kolayca uyum saglayan badem;
diger sert kabuklu meyvelere gore uyum kabiliyeti ve meyve besin degeri yiiksek
olmasi ve erken meyve vermesi nedeniyle de yetistiriciligine olan talepler giin gegtikge
artmaktadir. Tiirkiye’de badem meyvesi yesil kabuklu ¢agla evresinden baslayarak
tiketilir. Olgunlastiktan, tam i¢ini doldurduktan sonra da ¢ikolata, sekerleme ve pasta
yapimi gibi sektorlerin hammaddesidir. Ayrica ¢erez olarak tuzlu tuzsuz, kavurmadan
ve ya kavurarak tiiketilmektedir. Ac1 bademler ise; kimya, boya sanayisi, badem yagi
vs. gibi farkli iiretim kollarinda kullanilmaktadir. Yesil kabuklar1 bazi iilkelerde
hayvan yemi olarak sert kabuklari ise; sunta yapiminda ve yakacak olarak kullanilir
(Ozg¢agiran ve ark., 2005).

Badem yetistiriciliginde sicaklik ¢ok onemli bir faktordiir. Diisiik kis soguklarinda
tomurcuklarin ve dallarin zarar gordiigii gozlemlenmistir. Sicakligin gévde ve kalin
dallarda zarar olusturabilmesi i¢in minimum -23 dereceye ulagsmasi gerekir. Yaz
sicakliklarmin diisiik olmasi meyvelerinin gelisimi ve kalitesinde olumsuz etkileyen
bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Anonim, 1981). Badem &zellikle erken ¢igek
acan tiirlerinde ilkbahar ge¢ donlarindan zarar goriir ve ekonomik olarak
yetistirilememektedir. Bu nedenle 0Ozellikle badem ithalati yapan iilkelerde ve
tilkemizde geg ¢igek acan genotipler (¢esit, klon, tip ve ekotip) tizerinde ki ¢aligsmalara
agirlik verilerek badem yetistiriciligine ivme kazandirilmaya ¢alisilmaktadir (Giilcan,
1976).

Badem; bir¢cok meyve tiirinde oldugu gibi meyvesinin olgunlagmasi igin yiiksek
sicakliklara ihtiya¢ duyar. Bu nedenle Anadolu'nun ¢ok yiiksek yaylalarinda ve
Karadeniz bdlgesinin serin ve nispi nemi yiiksek kesimlerinde yetistirilememektedir.
Kurakliga oldukg¢a dayanikli kanaatkar bir tiir olan badem, yagis miktarinin 300 mm’

nin altinda oldugu yerlerde yetistirilebilse bile kiiltiire alinmadan kapama bahge



seklinde yetistiriimeden pek fazla verim saglanamaz.(Anonim, 1981). iklim
kosullarinin kurak oldugu mintikalarda dekardan 70 kg, sulu ve nemli oldugu
kosullarda ise dekardan 200 kg i¢c badem meyvesi elde edilebilmektedir (Caglar ve
ark., 2004).

Diinya badem {iretiminde 6nde gelen {ilkelerin iiretim alanlarini degerlendirecek
olursak; AB 636 bin Ha. ile ilk sirada, ABD 339 bin Ha. ile ikinci, Avustralya ise 29
bin Ha. ile tigiincii ve Tirkiye yaklasik 26 bin Ha. ile dordiincii sirada yer almaktadir.
ABD diinya badem iiretiminin %21'ini karsilarken, AB %39'unu, Avustralya ve
Tiirkiye ise %2'sini karsilamaktadir. Diinya badem tiiretim alan1 2013 yilinda 1,6

milyon ha' dir (Anonim, 2015).

Tablo 1. Yillar itibariyle (2004-2013) badem {iretim alanlar1 miktari (1000 Ha.)

Ulkeler 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 1011 2012 2013
ABD 230,7 234,7 234,7 259,0 2752 2914 2914 3076 3156 3394
AB 7720 7730 7241 6993 696,8 6094 681,1 658,7 6450 6360
Avusturalya 104 13,1 188 257 276 280 293 304 285 28,6
Tiirkiye 172 170 162 176 171 170 184 211 234 255
Cin 110 120 11,7 118 115 125 130 140 145 145
Diger 647,7 7152 6555 6146 5728 679,7 577,8 6152 629,0 593,0
Diinya 169 1765 1.661 1628 1601 1.638 1.611 1.647 1.656 1.637

Yillarin (2004-2013) verim ortalamasina bakildiginda, ABD 457 kg/da ile ilk sirada
yer alirken, Avustralya 318 kg/da ile ikinci ve Tiirkiye 296 kg/da ile tiglincii siradadir
(Tablo 2). Diinya badem veriminde 2013 yilinda Avustralya 560 kg/da ile ilk sirada
yer alirken, ABD 535 kg/da ile ikinci ve Tiirkiye ise 325 kg/da ile liglincii sirada yer
almaktadir. %39'luk gibi biiylik bir {iretim alanina sahip olmasina ragmen AB;
ABD'nin ¢ok gerisinde kalmistir. Badem veriminin bu kitada oldukga diisiik oldugunu
gostermektedir. (Tablo 2). Tirkiye i¢in 2004 yilindan 2013 yilina dogru gidildikge
iretim alani ile birlikte verimliliginde artis gosterdigi gézlenmektedir; badem tiretim
alanlar1 degerlendirmesinde (Tablo 1) Tiirkiye dordiincii sirada yer almasina ragmen
verimlilik degerlendirmesinde (Tablo2) iigiincii siradadir. Ulkemiz badem alanlari,
iiretim ve verimlilik acisindan degerlendirildiginde; alansal bazda iiretim ve verimin
arttirtlmasi i¢in bilingsizce yapilan tarim, bakim ¢alismalarinin yapilmamasi ve bahge
tahsis etmeden, 1slah ¢aligmalar1 yapilmadan bademin sinir agact olarak kullanilmasi

smirlayici etken olabilir (Anonim, 2015).



Tablo 2. Yillar itibariyle (2004-2013) bademin verim ortalamalar1 (kg/da)

Ulkeler 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 1011 2012 2013 Ortalama

ABD 341 300 361 468 512 399 485 599 575 535 457

AB 34 52 69 52 50 63 55 54 53 41 52

Avusturalya 287 290 229 245 236 325 307 296 404 560 318

Tiirkiye 215 265 268 289 308 322 301 331 343 325 296

Cin 218 208 238 254 277 280 292 300 297 297 266

Diinya 96 106 122 138 155 150 161 183 181 178 147

2014/2015 veriler degerlendirildiginde diinya badem iiretiminin ilk sirasinda 848 bin
ton ile ABD yer almaktadir. AB 75 bin ton ile ikinci ve Avustralya 70 bin ton ile
liclincli sirada yer almaktadir. (Tablo 3). Tirkiye 13 bin ton ile Avustralya'nin
arkasindan dordiincii sirada yer almaktadir. ABD diinya badem iiretiminin tek basina
%83'tinii karsilamaktadir. Diinya badem iiretiminde AB ve Avustralya %7'sini,

Tiirkiye ise %1'ini ger¢eklestirmektedir (Anonim, 2015).

Tablo 3. Diinyada Badem Uretimi (1000 Ton)

YILLAR ABD AB Avusturalya  Tiirkiye Cin  Diger Diinya

2004/05 4559 80,0 16,4 12,3 100,0 8,6 673,2
2005/06 4150 80,0 16,0 13,7 1,0 5,35 531,1
2006/07 508,0 103,6 26,9 14,4 2000 81 861,0
2007/08 6305 88,5 26,0 15,5 13 9,8 771,6
2008/09 7394 79,8 36,4 16,0 4000 972 1280,8
2009/10 639,6 1044 39,1 16,0 1,0 7,1 807,2
2010/11 7439 93,0 37,6 14,0 2,5 10,2 901,2
2011/12 9208 831 49,6 16,0 4,0 10,2 1083,7
2012/13 857,3 83,0 73,4 17,0 5,0 9,5 1045,2
2013/14 911,7 63,0 70,0 18,0 6,0 5,0 1073,7
2014/15 848,2 750 70,0 13,0 7,0 7,2 1020,4

Tiirkiye’de 2014 yilinda badem {iretim alan1 270 bin da iken, badem iiretim miktar1 73
bin tondur. 2004 yilinda iiretim alan1 78 bin da iken, iretim 37 bin tondur. 2004/2014
donemi g6z oniinde bulunduruldugunda; iiretim alaninda %246’lik bir artis s6z konusu
iken, liretim miktarinda ise %97’lik bir artis meydana gelmistir. 2014 yilinda badem

verimi ise 271 kg/da (liretim/alan) olarak gerceklesmistir (Tablo 4) (Anonim, 2015).



Tablo 4. Tiirkiye'de Badem Uretim Alan1 Biiyiikliigii ve Uretim Miktar1

YILLAR Uretim Alan1 (1000 da.) Uretim (1000 Ton)
2004 78 37
2005 82 45
2006 83 43,3
2007 99 50,8
2008 109 52,8
2009 131 54,8
2010 171 55,4
2011 205 69,8
2012 235 80,3
2013 255 82,8
2014 270 73,2

Tiirkiye’de badem {iiretiminde birinci sirada yaklasik olarak 9 bin ton ile Mersin yer
alirken; Mugla ve Antalya ise yaklasik 6 bin ton ile ikinci sirada yer almaktadir.
Tiirkiye'de badem {iretiminde Akdeniz Bolgesi one ¢ikmaktadir. Bolgenin; Mersin,
Mugla, Antalya ve Isparta olmak tiizere dort ili badem iiretiminin %33'linii
karsilamaktadir. 2014 Yilinda Badem iiretiminin yaklasik olarak %48 Akdeniz
(Mersin, Antalya, Karaman, Isparta), %29’u Ege (Mugla, Denizli, Manisa), %18’i
Marmara (Balikesir, Canakkale) ve % 5’ini Gilineydogu Anadolu (Sanliurfa)
bolgesindedir (Tablo 5).

Tablo 5. iller Bazinda Badem Uretim Alani ve Uretim Miktari (2014)

Iler Uretim Alan1 (1000 da.) Uretim (1000 ton)
Mersin 7,9 9,4
Mugla 20,5 5,7

Antalya 12,2 5,7
Canakkale 9,9 5,3
Denizli 10,7 4,6
Karaman 9,9 3,6
Isparta 6,9 3,3
Manisa 22,6 3,3
Balikesir 11,2 3,2
Sanlurfa 23,8 2,2

Kurak ve yar1 kurak alanlara sahip olan Giineydogu Anadolu Bolgesinde badem
alanlar1 ve verim miktarlar1 giin gegtikce artmaktadir. 2007 yili verilerinde bélgenin
toplam agag sayis1 557 bin adet iken, meyve veren toplam aga¢ sayist 369 bin adet ve

agac bagma verimin 10 kg, iiretimin 3.752 ton ve kapladigi alanin 1.164 hektar oldugu
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goriilmektedir. 2008 yil1 verileri incelendiginde ise; bolgedeki bademin toplam agac
sayisinin 705 bin adet, toplam meyve veren agag sayisinin 373 bin adet, aga¢ basina
verimin 12 kg, iiretimin 4.453 ton ve kapladig: alanin 1.784 hektara yiikselmis oldugu
goriilmektedir (Anonim, 2007; 2008). Bu degerlere gore Giineydogu Anadolu
Bolgesinde badem yetistiriciliginde hizli bir artis oldugu anlasilmaktadir.

Diinya badem ihracatinda ABD 525 bin ton ile ilk sirada, Avustralya 45 bin ton ile
ikinci, AB ise 11 bin ton ile iti¢iincii sirada yer almaktadir. Diinya badem ihracatinin
%89’luk kismin1 ABD tek basina gerceklestirmektedir. Diinya badem ihracatinda
ABD’yi %8 ile Avustralya ve %2 ile AB takip etmektedir. Tiirkiye ise diinya badem
thracatinin %1°lik kismin1 kargilamaktadir. Diinyada badem ihracati 2014/2015
déneminde 592 bin ton olarak ger¢eklesmistir.

Tiirkiye 2013/2014 déneminde 23 bin ton badem ihracat: gerceklestirmistir. Thracatin
yaklasik %6,5’ini AB iilkelerine yapmistir. Tiirkiye’nin badem ithalati ise 30 bin ton’
dur. Badem ithalatinin da %0,1’1 AB iilkelerinden yapilmistir. Tiirkiye 2015 yilinda
Badem (kabuklu) ihracatinin ilk sirasinda 11 ton ile italya, ikinci sirasinda 10 ton ile
Almanya ve 6 ton ile Isveg iiciincii siradadir. Badem (kabuksuz) ihracatinda ise 835
ton ile ilk sirada Rusya, Irak 759 ton ile ikinci ve Libya 724 ton ile tiglincii sirada yer
almaktadir (Anonim, 2015).

Tirkiye’de badem, kanaatkar bir tiir olmasi, bir ¢ok ekolojik ve iklimsel kosullara
uyum saglamasi nedeniyle kiiltiirel islemlerin uygulanmasi gereken bir tiir olarak
algilanmamaktadir. Halk arasinda da kurakliga dayanikli oldugundan bagka
meyvelerin 1yi yetisemeyecegi kurak, cakilli, kire¢li daha dogrusu susuz, kirag
topraklarda badem 1iyi yetisir anlayisi mevcuttur. Bu bakis ag¢isi nedeniyle badem
agagclari, cogunlukla herhangi bir kiiltiirel islem uygulanmadan neredeyse tiim teknik
islemlerden (sulama, budama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele vb.)
yoksun birakilmigstir. Oysaki genellikle bahge kenarlarina sinir agaci olarak yetistirilen
bademde budama, giibreleme, sulama gibi islemlerin uygulanmasi verim ve meyve
kalitesinin arttirilmasinda oldukg¢a 6nemlidir. Gegmisten giiniimiize bademin iiretimi
tohumla yapilmaktaydi. Son dénemlerde badem yetistiriciliginde fidan kullanimi
yayginlagmistir. Tiirkiye’de badem fidani iiretiminde ac1 badem anaci (yabani badem)

ve klasik seftali anaci kullanilmaktadir.



Toprak istekleri bakimindan badem agaci; aliivyal, hafif, derin, ve siizek topraklarda
iyi Uriin verirler. Bu gibi topraklarda 3-5 m derine kok salarlar. Taban suyu yiiksek

agr, killi topraklar ise badem i¢in uygun degildir.

Eski badem plantasyonlarmin daha ¢ok tohumdan meydana gelmis olmasi tipler
arasinda varyasyon gorlilmesine ve standart bir {iriin alinamamasina sebep olmasi
nedeniyle Tirkiye’de yetistirilen bademde aga¢ sayisinin fazla olmasina ragmen
verimin disiiktiir. Bu nedenle Standart bir iiretimin saglanabilmesi gereckmektedir. Bu
da bélgelere uygun ¢esitlerin belirlenmesi ve standart ana¢ kullanimi ile miimkiin

olabilecektir (Soylu,1997).

Ticari agidan diisliniildigiinde; agacin gelisimi kuvvetli geg ¢igek agan ve bol miktarda
ciceklenen diger ticari gesitlerle dollenebilen bol ve standart iiriin veren, badem ¢esidi
secilerek yetistirilmelidir. Ayrica meyvelerinin ayni zamanda olgunlasmast, riizgar da
dokiilmemesi ve kolay toplanabilmesi gerekir. Yesil kabuklari kolay kavlamalidir. Cift
i¢ oran1 diisiik olmalidir, randimani ve i¢ kalitesi yiiksek olmalidir. Cevresel sartlara,

hastalik ve zararlilara kars1 dayanikli olmalidir.

Kabuklu bademde; kabugu kolay kirilan, karin boliimiinde agiklik bulunmayan,
kabugun delikli iist tabakasi kendiliginden ayrilip dokiilmeyen 6zelliklerde olmasi
gerekmektedir. I¢ bademde aranan ozellikler ise; i¢ randimani yiiksek olmalr (%25-
60) ve ¢ift i¢ oran1 diisiik olmahidir (<%20).Morfolojik olarak da ag¢ik renkli, i¢ zar

ylizeyi diizgiin az tiiylii veya tilysiiz olmalidir (Yavuz, 2011).

Diinyanin i¢ bademe olan talebinin her yil yaklagik %15 oraninda artis gosterdigi
tahmin edilmektedir. Bu artista Uzakdogu pazarinin da etkisi biiyiiktiir. Ulkemizde
ihtiya¢ duydugu kaliteli i¢c bademin biiyiikk bir kismini disaridan ithal etmektedir.
Kaliteli i¢ badem fiyatlar1 i¢ pazarin iri ve tatli bademe olan siirekli talebi nedeniyle
cok yiiksektir. Tiirkiye; uygun yetisme ortamlarinda kurulacak olan modern
bahgelerde kiiltiire alinarak ve teknik miidahalelerle pazarin talep ettigi nitelikte badem
iiretilebilecek kapasitede imkanlara sahiptir. Ulkemiz i¢in i¢ badem iiretimi; i¢ ve dis
pazarin isteklerine ve diinyada gegerli rekabet kosullarina uygun olarak yapildiginda
Iyl bir yatirnm gibi géziikmektedir. Bunun i¢in bademin teknikten uzak sadece sinir
agaci olarak yetistirildigi anlayisin degistirilerek iklim, sicaklik, toprak istekleri,

rakimi gibi yetisme ortami 6zellikleri ve uygun toprak (fiziksel ve kimyasal) 6zellikleri
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saptanarak bilimsel veriler 1518inda {iretim amagli yetistiriciligine yonelik destekleri
arttirmak gerekmektedir. Meyve yetistiricilerinin modern badem yetistiriciligine
iliskin bilgi ve deneyim kazanmasi, uygun tiir se¢cimleri ve uygun ekolojik ve teknik
kosullar da g6z Oniinde bulundurularak yapilan badem yetistiriciligi ile iilke
ekonomisine biiyiik katkilar saglanabilecektir. Bu baglamda calismada Elaz1g ilinde
yetisen badem agaglarinin toprak fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinin belirlenmesi,
cekirdekli meyve grubuna ait toprak “verimlilik smir degerlerine” gore

karsilastirilmas1 amag¢lanmustir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Elaz1g’da herhangi bir miidahale gérmemis dogal veya emekle yetistirilmis tohumdan
gelen ve iyi yetismis badem alanlar1 saptanarak bes farkli bolge olarak kategorize
edildi. Daha sonra Elazig Merkez, Keban, Sivrice, Agin, Baskil olarak siniflandirilan
bu bolgeler ile yakin c¢evrelerinde bademin dogal veya emekle yetistirerek yayilis
gosterdigi ve iyi yetistigi bu alanlarindaki toprak profillerinden alinan toprak drnekleri
materyal olarak kullanilmistir. Toprak Orneklerinin laboratuvar analizleri igin
Gilineydogu Anadolu Ormancilik Arastirma Enstitlisiic Midiirliigli Laboratuvari
kullanilmistir. Meteorolojik veriler toprak 6rneklerinin alindigi bolgelere en yakin
meteoroloji istasyonlarindan temin edilmistir. Yersel bilgiler i¢in olusturulmus formlar
kullanilmistir. Alanda yersel bilgiler formlara islenmistir. Egim igin klizimetre,

koordinat ve yiikselti degerleri i¢in GPS 6l¢timleri yapilmistir.

2.1.1. Arastirma Alaninin Tanitim

2.1.1.1. Cografi Konum

Bu caligma i¢in toprak numuneleri 26.11.2012-03.12.2012 tarihleri arasinda bademin
yogun yayilis gosterdigi 5 farkli bolgeden (Elazig Merkez, Sivrice, Keban, Baskil ve
Agin) alinmugstir (Sekil 1). Bu bolgeler i¢cindeki 16 farkli mevkideki deneme alanlarinin
yiikselti, egim ve koordinat bilgileri asagidaki tablo 6 de detayli olarak verilmistir.
Ayrica her bir mevkiden de en az 3 tekrarli (A, B ve C) 6rnekleme yapilmustir.



Sekil 1. Calismanin yapildig1 Elazig ili ve yoreleri; Elazig merkez, Sivrice, Baskil,

Keban ve Agin yorelerinde agilan toprak profil noktalar: (48 adet).

Tablo 6. Toprak 6rneklemesinin yapildigi toplamda 16 deneme alanina (mevki) ait
genel bilgiler; toprak 6rneklerinin alinmis oldugu mevki, rakimi, egim derecesi ve
koordinat bilgileri.

1-KEBAN- ORENYAKA

PROFIL  MEVKI* RAKIM MEYIL Y X

ID %

1A Orenyaka Yol Kenart 1407 3-5 477276 4281861
(Candikan)

1B Orenyaka (70 m. Uzaklik) 1411 2-4 477349 4281857

1C Orenyaka (50 m. Uzaklik) 1410 3-5 477291 4281912

2-KEBAN- KUSCU

2A Kuscu Koyii-Asagimese 1325 10-15 477684 4285634
mevKki

2B Kuscu Koyii(350m. 1246 10 475036 4285625
Uzakta)

2C Kuscu Koyii(650m. 1371 5-8 478311 4285611
Uzaklikta)

3-MERKEZ-KOZLUK

3A Kavakpiari(Akmezra 1250 2-3 497827 4284919
kdyiin 300m. Kuzeyi)

3B Kavakpinari (150m. Var) 1255 2-3 497826 4285035

3C Yukar1 Cakmak 1424 5-8 493444 4284142

4-MERKEZ-HARPUT

4A Anguzubaba 1519 5-7 527297 4287841

4B Anguzubaba (150m.) 1490 2-3 527384 4287965

4C Anguzubaba (250m.) 1443 2-3 527167 4288080

5-SIiVRICE-KAZGEDIGI

5A Kazgedigi 1300 5-6 523343 4258588
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5B Kazgedigi (650m.) 1400 20 522806 4258280

5C Kazgedigi (700m.) 1415 20 522610 4258538

6-AGIN-BASPINAR

6A Bagpinar civari 1040 2-3 471875 4312645

6B Bagpinar civari 1030 2-3 472238 4312265

6C Bagpinar civari 995 2-3 472769 4311717

7-AGIN-AGIN CIKISI

7A Akpinar Koyl 980 2-3 473201 4310892

7B Akpinar Kéyii (310m.) 960 3-5 473473 4311030

7C Akpar Koyii (390m.) 985 8-10 473472 4311162

8-AGIN-AGIN GIRISi

8A Erenler mevki(Kagpinar) 900 2-3 474305 4307300

8B Yedibag karsisi(Kagpinar) 860 2-3 472658 4307330

8C Yedibag mevki 960 2-3 468958 4304940

9-SIVRICE

9A Y.Canake1 1484 5-8 524442 4245270

9B A.Canake1 1417 10-15 520242 4240928

9C Kayapinari 1180 5-6 517923 4240542

10-SIVRICE-KAYAPINARI

10A Kayapinari 1500 5-10 516295 4242295

10B Kayapinar1(2050 m.) 1650 5-10 514785 4243537

10C Kayapinar1(2100m.) 1690 5-10 517609 4243869

11-BASKIL

11A Sancakli Koyl 1480 2-3 492192 4271341

11B Kayabeyli Koyii(Belhan 1525 2-3 491086 4271317
gecidi yakini1090m.)

11C Kayabeyli Koyii(1950m.) 1500 2-3 490255 4271271

12-BASKIL-DOGANCIK

12A Dogancik Koyl 1440 2-3 486019 4271535

12B Dogancik Koyii(270m.) 1475 2-3 486082 4271815

12C Dogancik Koyii (510m.) 1490 2-3 485715 4271942

13-BASKIL-ESKI BASKIL

13A Eski Baskil 1240 2-3 483288 4269892

13B Odabas1 1390 3-5 482808 4271608
Mahallesi(1850m.)

13C Odabas1 1315 2-3 483099 4271028
Mahallesi(1200m.)

14-KEBAN-TASKESEN-SAGDICLAR

14A Tagkesen 950 2-3 486526 4295703

14B Sagdiglar (1900m.) 1185 2-3 485650 4294052

14C Sagdiglar (3600m.) 1115 5-8 486122 4292152

15-MERKEZ-ALPAGUT

15A Coteli 110 3-5 501139 4288497

15B Coteli (1330m.) 1080 3-5 501370 4282228

15C Cemisgezek Yol 1125 3-5 500242 4283343
Ayrimi(5250m.)

16-MERKEZ

16A Beyyurdu Mah. 1180 2-3 524361 4278937

16B Beyyurdu Mah. 1080 3-5 526249 4278325

16C Yurtbasi 980 2-3 527467 4277272

2.1.1.2. Iklim

Aragtirmanin gercgeklestirildigi Elazig ili ve

cevresinde karasal iklim hakim

bulunmaktadir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar ise soguk ve sert gecer. Ekstrem

sicakliklarin goriildiigii bolge ve ¢evresine ait uzun yillar (1950-2014) iklim verileri

asagida Tablo 7’°de verilmistir.
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Tablo 7. Elaz1g iline ait uzun yillar (1950-2014) iklim verileri (URL, 1).

Uzun Yillar iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1950-2014)

c N ©
§ x 8 £ § 2 &8 g &8 B g E = =
ELAZIG g £ £ 8 z § £ 2 % % z § <2
o & z = § s 2 4w g < >
Ortalama
Stcaklik (°C) 09 05 57 12,0 17,2 22,9 27,3 269 21,7 146 72 16 131
Ortalama En
Yiiksek Sicaklik 2,8 4,9 11,0 17,8 23,5 295 34,2 34,1 293 21,6 125 53 189
O
Ortalama En
Diisiik Sicaklk  -4,1 -3,2 1,0 65 10,7 152 194 19,1 144 89 30 -13 75
O
Ortalama
Giineslenme 24 35 51 64 96 112 12,0 112 94 7,0 44 22 844
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish
3 11,9 11,7 123 126 11,1 44 11 08 22 7,0 93 11,8 962
Glin Sayis1
AylikToplam 45 416 577 655 543 133 19 0,6 82 40,0 464 440 4087
Yagis (kg/m?)
En Yiksch 12,4 17,4 26,4 32,2 344 386 42,2 41,4 37,8 32,1 243 19,6 29,9
Sicaklik (°C)
En Diisiik - - - - -
Sicaklik (°C) 22,6 21,4 17,0 100 10 10.2 T 2 15,2 22,6 72

Tablo 7’ye gore bolgede uzun yillar i¢inde gergeklesen en yiiksek sicaklik 38.6 °C ile

Haziran ve en diisiik sicaklik ise — 22.6 °C ile Ocak ve Aralik aylarina goriilmiistiir.

Ortalama degerlere bakildiginda en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda 34.2 °C ve

ortalama en diisiik sicaklik ise Ocak ayinda -4.1°C olarak gerceklesmistir. Ortalama

yillik yagis miktar1 ise 408.7 kg/m? olarak gerceklesmistir. Ozellikle Nisan ve Ekim

donemlerinde badem i¢in 6nemli olan ge¢ ve erken donlar goriilmektedir. Bunun

yaninda bolge, bademin olgunlasma ve kavlanma déneminde gerekli sicak ve kurak

bir yaz periyoduna sahiptir. Bu dénemdeki ortalama sicakliklar Haziran i¢in 22.9,

Temmuz i¢in 27.3 ve Agustos i¢in 26.9 °C olarak gerceklesmistir. Arastirmanin

yapildig1 Elazig yoresi genel olarak kislar1 soguk, yazlari sicak olmakla birlikte, en

yiiksek yagis1 Ekim-Mayis aylari arasinda gergeklesmektedir (Sekil 2).

Elaz13’1n uzun yillar i¢in olusturulan aylik iklim diyagrami Sekil 2’de goriilmektedir.
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Elazig

Iklirn Diyagrami

80 mm 30°C

&0 mm 20°C

[l
& 40 mm [ 1oc §
= ‘ E
20 mm oc
O mirn -10"C

Cea Sub  Mar Mis May Har Tem Afu Ef  Eki  Kas A

g L Ger BT

Sekil 2. Farkli degerlendirmelere gore iklim siniflandirmalari

Elaz1g ydresi icin yapilan farkli iklim siniflandirmalarina goére genel olarak yar1 kurak
ve yar1 kurak-yar1 nemli iklim tipi oldugu goriilmektedir. Bu siniflandirmalardan Ering
yagis etkinlik indeksine gore yar1 kurak ve yar1 nemli, De Martonne’e gore Yar1 kurak
ve Yar1 kurak-Nemli arasi, Thornthwait’e gore ise Yar1 kurak ve Yari kurak-Az nemli
oldugu tespit edilmistir. Bu siniflandirma tiplerinin {irettigi haritalar incelendigine
Elaz1g yoresinin diisiik rakimli alanlar1 Yar1 Kurak, yiiksek rakimli alanlari ise Yari

Nemli iklim sinifinda oldugu goriilmektedir (URL 1).

2.1.1.3. Bitki Ortiisii

Bademin yayilis gosterdigi ve toprak ornegi alinan Elazig bolgesinde; mazi mesesi
(Quercus infectoria), Iran palamut mesesi (Quercus brantii), Sacli mese (Quercus
cerris), ali¢ (Crataegus monogyna), bogiirtlen (Rubus fructicosus); Sivrice bolgesinde;
alig( Crataecgus monogyna), dikenli tiirler ve yosun (Bryophyta); Keban bolgesinde;
Mazi mesesi (Quercus infectoria), alig( Crataegus monogyna), ti¢giil (Trifolium
repens L.), genis yaprakli otsu bitkiler; Agmn bolgesinde; cedene (Pistasia
terebinthus), dikenli tiirler, Armut (Pirus elaegrifolia Bacht), ceviz (Juglans regia),
maz1 Mesesi(Quercus infectoria), karagali(Furctus poliuri); Baskil bolgesinde;
kusburnu (Rosa canina), alig(Crataegus monogyna), mazi mesesi(Quercus infectoria)

vb. gibi tiirlere sik¢a rastlanmustir.

2.1.1.4. Jeolojik Yap1

Elazig 1li ve gevresinde c¢ok farkli jeolojik birimler sézkonusudur, yaslidan gence
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dogru; Paleozoyik yashh amfibolit sist, gnays, migmatit, mikasist, kuvarsit,
metavolkanit ve mermerlerden olusan Bitlis-Piitiirge metamorfitleri, Permo
Karbonifer yash c¢esitli sist, fillat ve mermerlerden olusan Malatya-Keban
metamorfitleri, Jura-Alt Kretase yasli gabro, yastik lavlar ve pelajiklerden olusan
Guleman ofiyoliti, Ust Kretase yasli granit, granodiyorit, monzonit, tonalit, diyorit,
gabro, dasit, diyabaz ve bazaltlardan olusan Baskil magmatitleri, Ust Maestrihtiyen-
Paleosen-Orta Eosen yasli tabanda konglomera ile baslayip, kumtasi-seyl ardalanmasi,
camurtasi-kumtasi-volkano sedimenterlerden olusan Hazar-Maden karmasigi, Ust
Maestrihtiyen yaslhi konglomera, kumtasi ve kiregtaglarindan olusan Harami
formasyonu, ve bunun gibi birgok formasyon (Sekse, Kirkgecit, Alibonca, Karabakir)
mevcuttur (URL 2).

2.2. Yontem

Bu ¢alismada bademin yetisme ortami 6zelliklerini daha detayli bir sekilde karakterize
edebilmek i¢in farkl yiikseltilerdeki ve farkli egim gruplarinda agilan toplam 48 adet
toprak profillerinden (0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm derinlik araliklarinda) 144 adet
toprak Orneginde fiziksel (tekstir) ve kimyasal analizler (pH, tuz, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, fosfor, demir, ¢inko, mangan, bakir, kire¢ ve organik madde)
yapilmustir. Toprak Orneklerinin alindigi badem yayilig alanlar1 hakkindaki yersel
bilgiler ayrica olusturulan yersel bilgiler formuna ayrintili olarak (mevki, enlem,
boylam, rakim, egim, agacin bulundugu alan ve yayilis durumu ile birlikte bulundugu

agac tiirleri vb.) aktarilmigstir.

2.2.1. Arazi Yontemleri

2.2.1.1. Orneklik Alanlarin Belirlenmesi

Bolgesel farkliliklarin toprak 6zelliklerine etkilerinin arastirildigi calismanin hazirlik
asamasinda, Oncelikle arastirma alaninda yapilacak calismaya althik saglayacak
caligmalar gergeklestirilmistir. Bunun i¢in, arastirma alanina Onceden gidilerek
bademin gerek dogal ve gerekse emekle yetistirilmis yogun yayilis alanlar1 tespit
edilmistir. Daha sonra arazi is programi yapilarak toprak Ornekleri alinmak iizere

tekrar ayn1 alanlara gidilmistir.
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2.2.1.2.  Toprak Orneklerinin Alinmasi

Calisma i¢in 28.11.2012 ve 03.12.2012 tarihleri arasinda Elazig yoresindeki farkli
ilgelerden bademin yogun yayilis gosterdigi Elazig’in Merkez, Keban, Sivrice, Baskil
ve Agin bolgelerindeki toplam 16 deneme alaninda toprak orneklemesi yapilmistir
(Sekil 3 ve 4). Her bir bolgeye ait en az 3 ayr1 yerde olmak tizere toprak profilleri
acilarak 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm derinlik kademelerinden alinarak toplamda
16 x 3 x 3 = 144 adet toprak orneklemesi yapilmistir. Ornek numunelerinin alindig
yerler GPS cihazi ile derece cinsinden belirlenmistir. Daha sonra bu koordinat

degerleri harita {izerinde isaretlenmistir (Sekil 1).

271/1 172012 0233 BM"

Sekil 3. Sivrice-Kazgedigi mevki
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2.2.1.3.  Arazi Cahsmalar:

Badem yayilis alanlarinda toprak oOrneklerinin alindigi toprak profilini meydana
getiren diisey kesit arazide kazma ve kiirek yardimiyla dikdortgen prizmasi seklinde
hendek agilarak gergeklestirilmistir. Profil gukurunun eni 75-100 cm, boyu 100-150
cm kadar acilmistir. Derinligi ise 90 cm’den az olmamak {izere kazilmistir (Sekil 5, 6
ve 7). Arazi egimli ise profilin uzun kenarlar1 egim yoniine dik olacak sekilde kazilmig
ve ¢ukurdan ¢ikan toprak yamacin etek tarafindaki uzun kenar yoniinde dogru
atilmistir. Diger uzun kenarlarin siirladigl yiizey ise incelenecek toprak profilini
olusturmustur. Bu yiizeyin Tlzerindeki Olii ve diri Ortiiniin dogal durumunun
bozulmamasina dikkat edilerek 3 derinlik kademesinden (0-30, 30-60 ve 60-90 cm)
analizlere yetecek olglide toprak numunesi naylon posetlere konarak (Sekil 8) analiz

icin laboratuvara getirilmistir.
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Sekil 6. Baskil- Dogancik mevki profil ¢ukurlarindan bir goriinim.
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Sekil 8. Arazide alinan toprak numuneleri

2.2.1.4. Orneklerin Analize Hazir Hale Getirilmesi

Badem alanlarindan alinan topraklar iizerinde kum, kil, toz, toprak tiirii, toprak
reaksiyonu (pH), toplam kire¢ organik madde, tuz, makro (K20, Ca, Mg, P20s) ve

mikro besin elementleri (Fe, Cu, Zn, Mn) analizleri yapilmustir.

18



Araziden getirilen toprak ornekleri, kagitlar iizerine serilmis ve hava kurusu hale
gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler, havanlarda usuliine uygun olarak
diigiilmiistiir. Takibinde 2 mm’lik elekten gegirilen 6rnekler polietilen torbalara

konarak analize hazir hale getirilmistirler (Irmak, 1954; Altun, 1995 ).

2.2.1.5. Mekanik (Tekstiir) Analizi

Hazirlanan (2 mm’den ince kisim) toprak oOrnekleri Bouyoucos’un hidrometre
metoduna gore mekanik analize tabi tutulmasiyla kum, toz ve kil oranlar1 bulunmustur.
Daha sonra bulunan kil, toz ve kum yiizdeleri toprak tiirii (tekstiirii) siniflarinin ayirimi
icin belirlenmis olan uluslararasi tekstiir tiggenine (E.C. Tommerup’a) gore toprak tiiri

tespit edilmistir (Giilgur, 1974).

2.2.1.6.  Toprak Reaksiyonu (pH) Analizi

Toprak drneklerinin reaksiyonlari (pH) cam elektrot yontemiyle belirlenmistir (Inolab
pH level T pH metresi). Aktiiel asitlik i¢in uygulanan analiz 1/2,5 oraninda ar1 suda

yapilmistir (Giilgur, 1974).

2.2.1.7.  Organik Madde Analizi

Toprak organik maddesi, modifiye edilmis Walkley - Black 1slak yakma yontemine
gore belirlenmistir (Glilcur 1974, Kagar, 2009).

2.2.1.8.  Toplam Kire¢ Analizi

Toprak 6rneklerinin CaCO3 % miktarlar1 Scheibler kalsimetresi ile volumetrik olarak
tayin edilmistir (Caglar, 1949). Elde edilen degerler % olarak verildi. Analiz sonuglari
Aereboe ve Falke’ye gore siiflandirildi (Evliya, 1960).

2.2.1.9.  Eriyebilir Toplam Tuz

Saf su ile sature edilmis toprak macununda elektrik direnci Beckman Conductivity
Bridge aleti ile dl¢iilmiistiir. Olgiilen elektrik direnci (ohm) toprak biinyesi ve toprak

macunu sicakligt (oF) degerleri dikkate alinarak rediiksiyon monogramina
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uygulanmistir. Bu sekilde toprak 6rneklerinin eriyebilir toplam tuz miktarlart % olarak

saptandi (U.S.Soil Survey Staff, 1951).

2.2.1.10. Makro Besin elementleri

Toprak Orneklerinin faydali fosfor (P) miktarlar1 Bingham (1949), metoduna gore
kolorimetrik olarak Eppendorf kolorimetresinde tayin edildi ve sonuglar ppm olarak

hesaplanmustir.

Topraklarin faydali K, Ca, Mg degerleri IN Amonyum asetat (NH4OAC) yontemine
gore pH degeri 7 olan 1 N Amonyum asetat ile ¢alkalanarak elde edilen siiziiklerde;
K, Ca, degerleri Flame fotometrede, Mg degerleri ise Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde tayin edildi (Chapman ve Pratt 1961).

2.2.1.11. Mikro Besin Elementleri

Topraklarin faydali Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlar1 DTPA (diethylene triamine penta
acetic acid tampon ¢Ozeltisi) metoduna gore elde edilen siiziikklerden Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresinde okunup, ppm olarak hesaplandi (Linsday ve
Norvell, 1978).

2.2.1.12. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Ait Simir Degerleri

Topraklarin fiziksel ve kimyasal analizine ait sert ¢ekirdekli meyvelerde alinabilirlik
ve yeterlilik durumlarina gore smiflandirildigi degerler Tablo 8 ve Tablo 9’da
verilmistir (FAO, 1990; Richards, 1954; Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Tablo 8. Toprak besin elementleri (makro ve mikro) 6zelliklerine ait sinir degerleri

Besin Maddesi veYontem  Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla

P, (NaHCO3) (ppm) <2.5 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80

K, CH3;COONH, (ppm) <50 50-109 109-288 288-998 >098

Ca, CH3COONH;4 (ppm) <238 238-1150 1150-3500  3500-10000 >10000

Mg, CH3COONH;. (ppm) <50 50-160 160-480 480-1500 >1500

Mn,(DTPA) ppm <4 4-14 14-50 50-170 >170

Zn, (DTPA) ppm 0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0
Az Orta Fazla

Fe, (DTPA) ppm <2.5 2.5-4.5 >4.5

Cu, (DTPA) ppm <0.2 >0.2
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Tablo 9. Topragin Fiziksel 6zelliklerine ait sinir degerleri

Yontem Kum Toz Killi Toz Kil Agir Kil
Tekstiir (Yosaturasyon) 0-30 30-50 50-70 70-110 >110
Yontem Az Kirecli Kirecli Orta Kirecli Fazla Kirecli Cok Fazla
Kirecli
Kireg¢ % (Scheiber) 0-1 1-5 5-15 15-25 >25
Yontem Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
Tuz,% 0-0.15 0.15-0.35 0.35-0.65 >0.65
Yontem Cok Az Az Orta Iyi Yiiksek
OM, % (Walkey- 0-1 1-2 2-3 3-4 >4
Black)
Yontem Kuvvetli Asit  Orta Asit Hafif Asit Notr Hafif
Alkali
pH (1:2.5 su) <4.5 4,5-55 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5

2.3. listatistiksel Yontemler

Elde edile veriler iizerinde SPSS 16.0 versiyonu kullanilmistir. Bolgeler arasindaki
farklilig1 gostermek icin tek yonlii varyans (One Way Anova) analizi kullanilmistir.
Istatistiksel farkliliklarin hangi bolgeler arasinda oldugunu belirlemek igin Duncan
testi uygulanmistir. Yapilan istatistik analizlerde profil derinliklerinde elde edilen
bulgularin anlamli diizeyde 6nemli ¢tkmamasi sebebiyle ii¢ ayr1 toprak derinliginin (0-
30, 30-60 ve 60-90 cm) ortalama degerleri kullanilarak degerlendirilmistir.

Derinliklere ait detayli veri tablosu ekler boliimiinde sunulmustur.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

Besin elementlerinin toprakta uygun ve yeterli miktarlarda bulanmasi bitkilerden
kaliteli ve bol iiriin alabilmek i¢in en 6nemli faktordiir. Besin elementlerinin azlig1 ya
da fazlalig1 bu elementlerin bitki tarafindan alinimini sinirlandirabilmekte bu da iiriin
verimini olumsuz etkilemektedir. Bu ¢alismada badem agacinin yetistirilmekte oldugu
Elazig iline bagli Merkez, Sivrice, Agin, Baskil ve Keban yorelerinde topragin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleriyle birlikte degerlendirilerek bademin yetistirmeye uygun olup
olmadigi ve bademin 1slah edilerek bahge olusturulmasi ve iyi verimli meyve

yetistirilebilmesi i¢in yapilmasi gerekenler konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

3.1. Toprak Tekstiirii

Toprak Orneklerindeki tekstiir analizi yorelere gore simiflandirilip ortalamalar
tizerinden degerlendirilmistir. Ortalama veriler Tablo 10°da, deger araliklar1 (en kiigiik
ve en biiyiik) ise Tablo 11’de verilmistir.

Veriler yoreler bakimindan degerlendirildiginde ortalama kum miktar1 % 35,5 ile %
51,0 arasinda degisim gostermistir (Tablo 10). Bu degisime gore en yiiksek kum igerigi
Keban bolgesinde, en diisiik kum icerigi ise Agin bolgesinde tespit edilmistir. Kum
bakimindan mevkiler arasindaki farklilik istatistik olarak Onemli diizeyde
bulunmustur. Bu farkliligin Agin bdlgesinde daha belirgin oldugu goriilmiistiir. Keban
ve Sivrice yorelerindeki ortalama kum yiizdeleri anlamal1 farklilik olusturarak Agin
yoresine gore daha yiiksek dlizeyde ¢ikmistir. Tiim bolgelerin ortalama kum miktari
% 45,7 ¢ikmustir. Kil degerleri ise % 27,6 ile % 42,3 arasinda degismistir. En diisiik
ortalama deger Keban bolgesinde belirlenirken en yiiksek deger ise Agin bdlgesinde
belirlenmigtir. Mevkiler arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli diizeyde
cikmistir. Kil bakimindan Keban ve Agin bolgeleri birbirinden tamamen farkli
cikarken Sivrice, Merkez ve Baskil bolgeleri birbirine yakin ¢ikmistir. Tiim bolgelerin
ortalama kil miktart % 32,9 ¢ikmistir. Toz degeri ise % 19,2 ile % 23,2 arasinda
degisim gostermistir. Toz miktar1 en yiiksek Merkez ve Agin bdlgelerinde en diisiik
ise Baskil bolgesinde tespit edilmistir. Toz miktar1 bakimindan mevkiler arasindaki

farklilik istatistik bakimdan 6nemsiz diizeyde ¢ikmistir. Tiim bdlgelerin ortalama toz
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degeri % 21,4 ¢cikmistir. Agin yoresindeki toprak tekstiirii/blinyesi “killi”, Merkez
yoresi “killi balgik™ olarak c¢ikarken, Keban, Sivrice ve Baskil yorelerindeki tekstiir

yapist “kumlu killi bal¢ik™ olarak belirlenmistir.

Tablo 10. Toprak 6rneklerinin yorelere gore ortalama kum kil ve toz miktarlar1 (0-90

cm)
. Bolgeler
Toprak Ozellig — -
Oprak VZEHEl Tieban  Merkez  Sivrice Agm Baskil ~ Ortalama
Kum (%) 51,0a  43,0ab  50,9a 355b  49,1ab 45,7 0,019
Kil (%) 276a  33,8ab 28,7ab  423b  31,7ab 32,9 0,048
Toz (%) 21,4a 23,2a 20,4a 22,2a 19,2a 214 0,377

Tiim toprak profil derinliklerindeki (0-30, 30-60, 60-90 cm) en kiigiik ve en biiyiik
degerler incelendiginde en diisiik kum miktar1 % 21,4 ile Baskil yoresinde, en yliksek
deger ise % 70 ile Keban yoresinde belirlenmistir (Tablo 11). En diisiik ve en yiiksek
kil oranlart % 13,8 ve % 59,9 olarak yine Baskil yoresinde dlglilmiistiir. Calisma
alanlarindaki tiim 6rneklerdeki toz degerleri incelendiginde en diisiik toz miktar1 %
13,2 ile Sivrice yoresinde belirlenirken en yiiksek deger ise Merkez yoresinde (% 32,9)
belirlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Toprak 6rneklerinin yorelere gore kum kil ve toz miktarlarinin en diisiik
ve en yliksek deger araliklar1 (0-90 cm)

Toprak Ozelligi Bf?lg_eler - P
Keban  Merkez Sivrice  Agm Baskil  Ortalama

Kum (%) 38,1-70,0 27,2-57,3 33,3-60,2 22,0-595 21,4-658 21,4-700 0,019

Kil (%) 14,8-37,8 14,7-48,7 14,0-494 26,2-585 13,8-59,9 13,8-59,9 (0,048

Toz (%) 15,2-25,0 158-32,9 13,2-30,9 14,3-29,4 155-22,7 132-329 0,377

Bu duruma gore bademin yetismis oldugu topraklarin genis bir tekstiir yapisina sahip
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle yaz kurakhiginda kil igerigi yiiksek olan Agin
bolgesinde topraklarda su sikintisi fazla beklenmezken, Keban ve merkez alanlarinda
ise su sikintis1 goriilme olasiligi daha yiiksektir. Literatiirde bademin orta derecede
killi topraklarda iyi gelisim gosterdigi ifade edilmektedir. Buna gore tekstiirel yap1
degerlendirildiginde, badem killi topraklar1 da i¢ine alacak sekilde genis bir tekstiir
yelpazesi iceresinde yetisebilmektedir. Ayrica belirtmek gerekir ki bu kapsayis Agin
yoresinde oldugu gibi uygun ekolojik kosullarin (iklim ve topografya) bulundugu

alanlar i¢in s6z konusu olabilir. Diger bir ifadeyle; toprak tiirii, yagis miktar1 ve egim
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arasindaki etkilesim bu elverisli kosulun (havalanma ve gecirgenlik) olusumunda etkili

role sahiptir.

3.2. pH

Ortalama veriler yoreler bakimindan degerlendirildiginde ortalama pH degeri 6,58 ile
7,99 arasinda degisim gostermistir (Tablo 12). Bu degisime gore en yiiksek pH degeri
Keban ve Agm bolgelerinde, en diisiik deger ise Sivrice bolgesinde tespit edilmistir.
pH bakimindan mevkiler arasindaki farklilik istatistik olarak ©nemli diizeyde
bulunmustur. Bu farkliligin Sivrice bdlgesinde daha belirgin oldugu goriilmiistiir. Ttim

bolgelerdeki ortalama pH degeri 7,61 olarak hesaplanmustir.

Tablo 12. Toprak 6rneklerinin yorelere gore ortalama pH degerleri

Toprak Ozelligi Keban Merkez Sivrice Agm  Baskil Ortalama p
pH 799 7,732 6580 7,92a 7,80a /.61 0,000

Calisma alanlarindaki tim 6rnek toprak profil derinlikleri incelendiginde en diisiik pH
degeri 6,18 ile Sivrice yoresinde, en yiiksek deger ise Merkez ydresinde (8,37)
belirlenmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Toprak 6rneklerinin profillere gore ortalama pH degerlerinin en diisiik ve
en yliksek deger araliklar1 (0-90 cm.)

Toprak Ozelligi Keban  Merkez Sivrice Agin Baskil  Ortalama P
pH 7,74-8,10 6,83-8,37 6,18-8,08 7,70-8,24 7,03-8,06 6,18-8,37 0,000

Toprak asitligi topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zelliklerini etkileyerek bitki
besin elementlerinin elverisliligi ve alimini etkileyen en 6nemli toprak faktorlerinden
birisidir. Smir degerleri incelendiginde Sivrice yoresi “hafif asit” (pH: 5.5-6.5)
grubuna girerken (Tablo 9), diger alanlar “hafif alkali” (pH:7,5-8,5) grubuna
girmektedir. Analiz sonuglart degerlendirildiginde Elazig ilinde yer alan badem
agaclandirma sahalarinda badem agaglarinin daha ¢ok hafif alkali ve nétr’ e yakin
toprak pH’smi tercih ettigi goriilmiistiir. Bitki tiiriine bagh olarak kokler topraktaki
besin maddelerini en iyi pH 6,5 ve pH 7,5 arasinda alabilmektedirler. Analize tabi
tutulan toprak numunelerinin pH degerleri incelendiginde, bitki besin elementlerinin
topraktan alimi ve topraktaki mikroorganizma faaliyetleri acisindan sikinti teskil

etmeyecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle pH degerlerinin 7,5 ten yiiksek oldugu
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alanlarda kiikiirtlii giibre kullanimi yapilarak toprak alkaliligi disiiriilebilir. Fakat
belirtmek gerekir ki; yiiksek pH degerleri yiiksek kire¢ oraninin oldugu alanlarda bazi
bitki besin elementlerinin (Mn, Fe) aliminda sorun olusturabilir. Ozellikle pH
degerlerinin 7,5 ten yiiksek oldugu alanlarda elementer kiikiirt, amonyum stilfat ve

amonyum nitrat kullanilarak toprak alkaliligi diistiriilebilir (Hizal 1984).

3.3. Organik Madde

Toprak 6rneklerindeki organik madde analizi yorelere gore siiflandirilip ortalamalar
tizerinden degerlendirilmistir. Ortalama veriler tablo 14° de verilmistir.

Ortalama veriler mevkiler bakimindan degerlendirildiginde ortalama organik madde
miktar1 % 0,96 ile % 1,28 arasinda degisim gostermistir. Bu degisime gore en yiiksek
organik madde miktar1 Merkez bolgesinde, en diisiik deger ise Sivrice bdlgesinde
tespit edilmistir. Organik madde bakimindan mevkiler arasindaki farklilik istatistik
olarak 6nemli diizeyde ¢ikmamistir. Tim bolgelerin ortalama organik madde miktari

% 1,11 olarak hesaplanmustir.

Tablo 14. Toprak 6rneklerinin yorelere gore ortalama organik madde miktarlari

Toprak Ozelligi Keban Merkez Sivrice Agmn  Baskil Ortalama P
Organik Madde (%) 1,07a 128a 0,96a 1,11a 1,08a 1,11 0,645

Tiim toprak profil derinliklerindeki OM miktarlar1 degerlendirildiginde en diisiik deger
%0,46 ile Sivrice’de, en yiiksek deger ise Baskil yoresinde (%2,39) belirlenmistir
(Tablo 15). Organik maddece % 1’in altindaki topraklar “cok az” toprak sinif degerine
girmektedir (Tablo 9).

Tablo 15. Toprak drneklerinin yorelere gore ortalama organik madde miktarlarinin
en diisiik ve en yiiksek deger araliklari

Toprak Ozelligi Keban  Merkez Sivrice Agm Baskil Ortalama p
Organik Madde (%) 0,51-1,64 0,76-2,27 0,46-1,53 0,68-1,62 0,51-2,39 0,46-2,39 0,645

Organik Madde; toprak ozelliklerinin diizenlenmesi; tiriin verimliligi ve kalitesinin
artmast ve erozyonu engellemesi gibi faydalari nedeniyle en oOnemli toprak
bilesenlerinden biridir. Organik {iretimde bitkilerinin ihtiyaci olan azotun saglanmasi
acisindan topraktaki organik madde miktari1 gok 6nemli bir kistastir. Ancak genellikle
toprakta mevcut organik madde miktar1 iilkemiz iklim kosullarindan ve topraklarin

cok uzun siiredir islenmekte olmasindan dolay1 diisiiktiir (< % 2). Badem i¢in yapilan
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arastirmalarda her ne kadar organik madde isteginden bahsedilmemis olsa da meyve
yetistiriciligi ve verimliligi agisindan degerlendirmeler yapilarak badem alanlarina
toprak yapisinin iyilestirilmesi i¢in ahir giibresi, besin takviyesi ve organik madde
ilave edilmesi ile ilgili bilgilere rastlanmaktadir (DIE, 2002). Bu durumun
diizeltilmesi i¢in Ozellikle alanlarin azotga ve organik maddece zengin igerigi olan

yesil giibreleme yoluyla iyilestirilmesi gerekmektedir.

34. Tuz

Toprak orneklerindeki tuz analizi yorelere gore siniflandirilip ortalamalar tizerinden

degerlendirilmistir. Ortalama veriler tablo 16‘daverilmistir.

Ortalama veriler yoreler bakimindan degerlendirildiginde ortalama tuz degeri % 0,08
ile 0,15 arasinda degisim gostermistir. Bu degisime gore en yliksek tuz degeri Agin
bolgesinde, en diisiik deger ise Sivrice bolgesinde tespit edilmistir. Tuz bakimindan
mevkiler arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli diizeyde bulunmustur. Tim yore

topraklarinin ortalama tuz miktar1 %13 olarak tespit edilmistir.

Tablo 16. Toprak drneklerinin yorelere gore ortalama tuz degerleri(%)

Toprak Ozelligi Keban  Merkez Sivrice Agin  Baskil Ortalama p
Tuz 0,132 0,13a 0,08 0,15a 0,13a 013 0,000

Sivrice yoresindeki ortalama tuz igerigi anlamli diizeyde farklilik olusturarak diger
biitlin yorelere gore diisik c¢ikmistir (Tablo 16). Sir degerlerine gore
degerlendirildiginde biitlin yorelerdeki topraklar “tuzsuz” sinifina girmektedir (%0 -

% 0,15; Tablo 9).

Tiim 6rnek toprak profil derinliklerine gore tuz igerigi incelendiginde en diisiik % 0,05
ile Sivrice yoresinde belirlenirken en yliksek Keban ve Agin yorelerinde (%0,19)

belirlenmistir (Tablo 17).

Tablo 17. Toprak o6rneklerinin profillere gore ortalama tuz miktarinin en diisiik ve en
yiiksek deger araliklar1 (%)

Toprak Ozelligi Keban  Merkez Sivrice Agin Baskil  Ortalama p
Tuz 0,10-0,19 0,08-0,17 0,05-0,12 0,11-0,19 0,10-0,18 9.05-0.19 0 000
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Topraktaki tuz miktarinin yiiksek olmasi 6zellikle toprak striiktiiriiniin bozulmasi ve
toprak alkaliligi tlizerine olan olumsuz etkisi yaninda bitkiler tarafindan besin
maddelerinin alinimi {izerine de direkt etki etmektedir. Topraktaki tuz diizeyine baglh
olarak bitki beslenme ve gelisimi olumsuz etkilenmektedir. Toprak ¢ozeltisinde asiri
tuz bulunan topraklarda ise bitki gelisemez (Taban ve Katkat, 2000; Bemstin ve ark.,
2003; Adiloglu ve ark., 2007).

Topraklardaki tuzluluk degerlerinin sinir araliklar1 incelendiginde bdlgelerimizin
ortalama tuz degerleri tuzluluk bakimindan tuzsuz (az) topraklar smifina girdigi
goriilmistiir. Bu sonuglara gore badem yetismesi i¢in tuz degerlerinin sinirlayict bir

faktor olmadigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

3.5. Toplam Kire¢

Toprak orneklerindeki toplam kire¢ analizi yorelere gore siniflandirilip ortalamalar

tizerinden degerlendirilmistir. Ortalama veriler tablo 18’de verilmistir.

Tiim yore topraklarinin ortalama kireg icerigi %19,8 olarak belirlenmistir. Ortalama
veriler mevkiler bakimindan degerlendirildiginde ortalama toplam kireg yiizdesi % 3,1
ile 36,4 arasinda degisim gostermistir (Tablo 18). Bu degisime gore en yiiksek kireg
igcerigi Keban bolgesinde, en diisiik deger ise Sivrice bolgesinde tespit edilmistir. Kireg
bakimindan mevkiler arasindaki farklilik istatistik olarak Onemli diizeyde
bulunmustur. Bu farklihgin Keban ve Sivrice bolgelerinde daha belirgin oldugu
gorilmiistiir. Keban yoresindeki ortalama kire¢ yiizdesi anlamli diizeyde farklilik

olusturmus olup Baskil ve Sivrice yorelerine gore yiiksek ¢ikmistir (Tablo 18).

Tablo 18. Toprak 6rneklerinin yorelere gore ortalama toplam kire¢ miktarlari

Toprak Ozelligi Keban Merkez Sivrice Agin  Baskil  Ortalama P
Toplam kire (%) 36,42 22,8ab 3,1c  20,labc 15,8bc 19,8 0,000

Caligma alanlarindaki tiim o6rnek toprak profil derinliklerindeki kire¢ degerleri
incelendiginde en diisiik kire¢ degeri % 0,8 ile Merkez ve Sivrice yorelerinde, en

yiiksek Keban yoresinde (% 68,9) olarak cok genis bir aralikta belirlenmistir.

Tablo 19. Toprak 6rneklerinin yorelere gore ortalama toplam kire¢ miktarlarinin en
diisiik ve en yiiksek deger araliklar1 (0-90 cm.)

Toprak Ozelligi Keban  Merkez Sivrice Agin Baskil Ortalama P
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Toplam kire¢ (%) 15,4-68,9 0,8-51,7 0,8-10,9 13,5-36,9 3,0-39,6 0,8-68,9 0,000

Calisma alanlarindaki tim Orneklerin toprak profillerindeki kire¢ degerleri
incelendiginde siir deger tablosuna gore (Tablo 9); en diisiik kire¢ degeri ile Merkez
ve Sivrice yorelerinde “az kirecli’’, en yiiksek Keban yoresinde “cok fazla kiregli’’
sinifinda yer almaktadir. Mevkiiler bakimindan degerlendirme yapildiginda Kireg sinir
degerlerine gore; Sivrice yoresi “kirecli” (%1-5), Baskil, Agin ve Merkez yoreleri
“fazla kirecli” (%15-25), ve Keban ise “cok fazla kirecli” ( > %25) toprak sinifina
girmektedir. Genel olarak degerlendirdigimizde calisma alanlarindaki topraklarin
biiyiik bir kism1 “fazla kirecli” ve “cok fazla kiregli” topraklar sinifina girmektedir.
Topraklardaki kire¢ orani bitki besin maddelerinin aliminda ve toprak pH’ sinda
etkilidir. Toprakta kire¢ oranmin yiiksek olmasi bitki besin maddelerinin alimini
olumsuz etkileyeceginden bitki beslenmesini de olumsuz etkileyecektir. Ayrica kiregli
topraklarda yiiksek diizeydeki kalsiyumun, bitkiler tarafindan K* ve Mg*? alimm
azaltabilmekte ve noksanliga neden olabilmektedir. Fe, Mn, Cu, Zn gibi elementlerin
aliminda da sorun olusturabilmektedir (Weil ve Brady 2016). Organik madde

ilavesiyle topraklarin kire¢ yilizdesi azaltilabilir.

3.6. Makro Besin Elementleri

Toprak o6rneklerindeki makro besin elementleri (Fosfor, Potasyum, Kalsiyum,
Magnezyum) analizi (0-90 cm ortalamasi) yorelere gore siniflandirilip ortalamalar
tizerinden degerlendirilmistir. Ortalama veriler tablo 20 de verilmistir. Besin
elementlerinin farkl profil derinlikleri (0-30, 30-60, 60-90 cm) igin belirlenmis en
kiiciik ve en biiyiik degerleri tablo 21 de verilmistir.

Fosfor; bitkinin ilk gelisim doneminde ¢ok Onemlidir. Cigeklenmeyi ve meyve
tutumunu artirir. Tohumun ¢imlenmesinde ve sagak kok olusumunu da saglamaktadir.
Ayrica meyve kalitesini iyilestirir ve olgunlasmayi hizlandirir (Firat, 1990). Tohum
olusumunda tohumun ¢imlenmesinde etkili olup bitkinin diger boliimlerine gore
tohumdaki igerigi yiiksektir. Eylipoglu (1999) calismasinda Tiirkiye topraklarinin
%58’inde fosfor noksanlig1 oldugunu belirtmistir. Meyve kalitesi agisindan oldukga
onemli olan fosfor kok gelisimi ve hastaliklara karsi direng saglamada oldukga
onemlidir. Fosfor eksikligi; meyvelerde sekil bozuklugu, koyu kirmizi renk ve

catlaklar olugsmasina sebep olmaktadir (Aktas ve Ates, 1998).
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Yapmis oldugumuz analiz sonuglarinin yorelere gore degerlendirmesinde; ortalama
yarayigh fosfor igerigi 23,6 ile 95,3 ppm arasinda degisim gostermistir (Tablo 20). Bu
degisime gore fosfor igerigi en yiiksek Sivrice bolgesinde, en diisiik deger ise Merkez
bolgesinde tespit edilmistir. Fosfor bakimindan mevkiler arasindaki farklilik istatistik
olarak onemli diizeyde ¢ikmistir. Tiim yOrelerin ortalama yarayish fosfor miktar1 47.5
ppm olarak belirlenmistir. Sivrice yoresi topraklarinin ortalama P miktart anlamli
farklilik olusturarak Merkez ve Agin yorelerine gore yiiksek ¢ikmistir (Tablo 20). Bu
sonuglara gore, fosfor bakimindan siiflama yapildiginda biitiin bolgelerin 25-80 ppm
araligi i¢inde ve yakininda oldugundan fosfor bakimindan “fazla” sinir araligina
girdigi tespit edilmistir. Sinir degerler acgisindan mevkilere bakildiginda ise;
topraklarin yarayish P icerikleri Merkez yoresinde “yeterli” (8-25 ppm), Agin, Keban
ve Baskil yorelerinde “fazla” (25-80 ppm), ve Sivrice yoresinde “cok fazla” (>80 ppm)
olarak tespit edilmistir (Tablo 8). Bu bakimdan Elazig ilinde yapilan analizler sonucu
fosfor eksikligine rastlanmadigr gorilmiistiir. Genel olarak degerlendirdigimizde

Elaz1g ili topraklar1 yarayish P igerigi agisindan badem yetistiriciligi i¢in elverislidir.

Meyveler acisindan seker orami yliksek, tam renklenmis albenisi fazla, kaliteli
meyveler elde edilmesi toprakta yeterli potasyumun olmasina baghdir (Firat, 1990).
Bitkilerde hastalik, zararli ve soguk gibi faktorlere karsi bitki dayanmikliligim
arttirmaktadir. Meyve verimini ve Kkaliteyi arttirict almabilir potasyum igerigi
bakimindan degerlendirildiginde ise en yiiksek degerin Agin bolgesinde (353 ppm) en
diisiik degerin ise Baskil bolgesinde (222 ppm) oldugu belirlenmistir (Tablo 20). Tiim
alanlar i¢in hesaplanan ortalama potasyum degeri 266 ppm’ dir. Potasyum degerlerinin
alanlar arasindaki degisimi istatistik diizeyde 6nemli ¢ikmamistir. Yarayisl K “sinir
degerleri” incelendiginde Sivrice, Baskil, Merkez ve Keban yorelerinin “yeterli” (109-
288 ppm) Agin yoresinin “fazla”  (288-998 ppm) sinifina girdigi tespit edilmistir
(Tablo 8). Bu siiflandirmaya gore ¢alisma alani topraklarinin potasyum igerigi badem

yetistirilmesi acisindan “yeterli’’ sinifinda yer aldig: tespit edilmistir.

Kalsiyum bakimindan degerlendirme yapildiginda ise en yiiksek degerin Agin
yoresinde, en diisiik degerin ise yine Sivrice bolgesinde oldugu tespit edilirken, yoreler
arasindaki farklilik istatistik bakimdan 6nemli diizeyde ¢ikmistir. Bu farklilik en fazla
Merkez, Agin, Baskil ve Sivrice arasinda goriilmiistiir. Sivrice yoresi topraklarindaki

ortalama Ca miktar1 Merkez, Agin ve Baskil yorelerinin ortalama degerlerine gore
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anlamli diizeyde en disiik c¢ikmistir (Tablo 20). Sinir degerleri agisindan
incelendiginde tiim yore topraklart “cok fazla” (>10000 ppm; Tablo 8) kalsiyum sinir

degeri igeresinde yer almaktadir.

Yine magnezyum bakimindan irdelendiginde ortalama en diisiik degerin 3681 ppm ile
Keban bolgesinde, en yiiksek degerin ise 8156 Agin bolgesinde oldugu goriilmiistiir.
Bu degisimler istatistiksel bakimdan Onemli seviyede ¢ikmistir. Agin yoresi
topraklarindaki ortalama Mg miktari, Keban (3681 ppm.) ve Baskil (4916 ppm.)
yorelerinin ortalama degerlerine gore anlamli diizeyde en yiiksek ¢ikmistir (Tablo 20).
Keban ve Agin yoresi topraklarinda da Mg degeri bakimindan farklilik anlamli

diizeyde ¢ikmustir.

Tablo 20. Toprak 6rneklerinin yorelere gore ortalama makro besin elementleri

degerleri

Toprak Ozelligi Keban  Merkez Sivrice Agm  Baskil Ortalama P
Fosfor (P.0s) ppm  46,6ab  23,6a 95,3b 29,1a 5055ab 475 0,004
Potasyum (K:O)ppm 246a 279a  225a 353a 222a 266 0,227

Kalsiyum (ppm) 45921ab 53315a 36155b 60013a 57979a 50841 0,002
Magnezyum (ppm) 368la  6994bc 6260abc 8156c 4916ab 6064 0,002

Bu sonuglara gore, siir degerlerine bakildiginda biitiin yorelerin Mg iceriginin 1500
ppm den yiiksek olmasi (Tablo 8) bu topraklarin Mg bakimindan “¢ok fazla” toprak
siifina girdigini gostermektedir. Magnezyum fazlaligi agaclarin kok gelisimini ve
potasyum alimini olumsuz etkileyebilmektedir (Aktas ve Ates 1998). Magnezyum,
bitkinin fotosentez yapmasinda onemli bir faktordiir. Magnezyum eksikliginde
yapraklarda kivrilmalar, meyvenin hasat oncesi dokiilmesi, zayif kok ve govde
goriilmektedir (Westermann, 1993). Yine meyvelerde lekelenmeler goriiliir,
meyvelerin tat ve kokusunun az olmasina dolayisiyla meyve kalitesinin olumsuz
etkilemesine sebep olur. Magnezyum, kalsiyum gibi kolay yikanabilen bir element
(Firat, 1990) olmasina ragmen Elaz1g ilinde toprak drneklerinde Mg ve Ca degerlerinin

yiiksek ¢ikmasinin nedeni ana kayasinin kireg tasi olmasi olarak diistiniilebilir.

Tim toprak profil derinliklerindeki (0-30, 30-60, 60-90) fosfor degisim araligi
incelendiginde en diisiik deger 3,1 ppm ile Merkez yoresinde, en yiiksek deger ise
Sivrice yoresinde (201,2 ppm) belirlenmistir (Tablo 21). Potasyum deger araliklari
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incelendiginde en diisiik deger 58 ppm ile Merkez yoresinde belirlenirken en yiiksek
deger ise Baskil de (588 ppm) belirlenmistir. Kalsiyum verileri (araliklari)
incelendiginde en diisiik deger 15500 ppm ile Sivrice yoresinde, en yiiksek deger ise
Agm yoresinde (82821 ppm) belirlenmistir. Tiim toprak profil derinliklerinin
Magnezyum degerleri incelendiginde en diisiik ve en yiiksek degerlerin 928 ppm ve
8694 ppm olarak Baskil ve Sivrice’de oldugu tespit edilmistir (Tablo 21).

Tablo 21. Toprak oOrneklerinin profil derinliklerine gore ortalama makro besin
elementleri degerlerinin en diisiik ve en yiiksek deger araliklart (0-30, 30-60, 60-90
cm).

Toprak

Ozelligi Keban Merkez Sivrice  Agin Baskil Ortalama P
Fosfor (P20s) 8,8- 0,00
ppm 10,7-164,9 3,1-70,4 201,2 9,3-52,8 7,0-97,4 31-2012 4
Potasyum 0,22

(K20)ppm 80-555 58-555 104-382 185-570 110-588 58-588 7
Kalsiyum 34340- 34521- 15500-  39124-  52641- 15500- 0,00

(ppm) 65389 66022 63578 82821 75520 82821 2
Magnezyum 2645- 7176- 928- 0,00
(ppm) 1264-8390 2305-8571 8694 8603 8366 928-8694 2

3.7. Mikro Besin Elementleri

Toprak 6rneklerindeki mikro besin elementleri (Demir, Mangan, Cinko, Bakir) analizi
(0-90 cm ortalamasi) yorelere gore smiflandirilip ortalamalar iizerinden
degerlendirilmistir. Ortalama veriler tablo 22 de verilmistir. Besin elementlerinin
farkl profil derinlikleri (0-30, 30-60, 60-90 cm) i¢in belirlenmis en kii¢iik ve en biiyiik

degerleri tablo 23 de verilmistir.

Ortalama demir igerigi 2,97 ile 5,70 ppm arasinda degisim gostermistir. Bu degisime
gore demir miktar1 igerigi en yliksek Agimn bolgesinde, en diisiik deger ise Keban
bolgesinde tespit edilmistir (Tablo 22). Demir miktar1 bakimindan mevkiler arasindaki
farklilik istatistik olarak onemli diizeyde ¢ikarken, bu farklilik Keban, Agin ve Sivrice
bolgelerinde daha belirgin sekilde olmustur. Bu sonuglara gore smir degerleri
incelendiginde, Agin yoresinin faydali Fe icerigi bakimindan “fazla” (>4.5 ppm), diger
yorelerin ise “orta” (2,5-4,5 ppm) smifta yer aldig1 tespit edilmistir (Tablo 8). Bu
sonuglar1 gore Elazig ili ve bolge toraklarinin Fe igeriginin badem yetistiriciligi i¢in

yeterli oldugu kanisina varilmistir.
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Mangan icerigi bakimidan degerlendirildiginde ise en yiiksek degerin (2,01 ppm.)
Merkez bolgesinde en diisiik degerin ise Baskil bolgesinde (0,79 ppm.) oldugu
belirlenmistir (Tablo 22). Mangan degerlerinin degisimi istatistik diizeyde 6nemli
cikmistir. Bu degisim Baskil alaninda ¢ok daha belirgin sekilde goriilmiistiir. Bu
sonuclara gére, mangan i¢in sinir degerleri incelendiginde biitiin yorelerdeki ortalama
Mn degerlerinin 4 ppm in altinda olmasi nedeni ile badem yetistirilen bu topraklarin
Mn bakimindan yetersiz (“cok az” ; Tablo 8) sinifinda oldugu tespit edilmistir. Mangan
noksanlig1 yorede badem tiretimi sinirlayici verimini etkileyici bir faktor olarak ortaya
c¢ikmistir. Elde edilen verilerde arastirma alanlarimiza ait topraklarin hafif alkali
reaksiyon gostermeleri de dikkate alindiginda; ozellikle manganin yarayishiligini
artirict (Sameni ve Kasraian 2004) bir 6zellige sahip olan elementel kiikiirdiin

giibreleme programina katilmasi verimi arttirmak konusunda yararli olacaktir.

Cinko bakimindan degerlendirme yapildiginda ise en yiiksek degerin (2,21 ppm)
Baskil bolgesinde, en diisiik degerin ise (1,54 ppm) Merkez bolgesinde oldugu tespit
edilirken, bolgeler arasindaki farklilik istatistik bakimdan 6nemli diizeyde ¢ikmistir
(Tablo 22). Bu farklilik en fazla Sivrice Merkez ve Baskil arasinda goriilmiistiir. Bu
sonuglara gore, Zn bakimindan sinif degerleri incelendiginde biitiin yorelerin ortalama
degerlerinin 0,7-2,4 ppm araliginda olmasi nedeni ile badem yetistirilen bu topraklarin

¢inko bakimindan “yeterli” toprak sinifi igeresinde oldugu belirlenmistir (Tablo 8).

Yine bakir bakimindan irdelendiginde ortalama en diisiik degerin 0,51 ppm ile Merkez
bolgesinde, en yiiksek degerin ise 0,85 ppm ile Agin bélgesinde oldugu goriilmiistiir.
Bu degisimler istatistiksel bakimdan 6nemli seviyede ¢ikmistir. Merkez, Agin ve
Sivrice bolgeleri arasinda belirgin seviyede ¢ikmistir (Tablo 22). Bu sonuglara gore,
yarayisli Cu bakimindan sinir degerleri incelendiginde tiim boélge topraklarinin
“yeterli” (orta; >0,2 ppm) simifinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 8). Bakir; bitki
fizyolojisi agisindan ¢ok Onemli bir elementtir. Ayrica solunum, protein sentezi,
vitamin, karbonhidrat sentezi, fotosentez gibi ¢ok sayida karmasik olayda gorev
almaktadir (Firat, 1990).

Tablo 22. Toprak 6rneklerinin mevkilere gore ortalama mikro besin elementleri
degerleri

Toprak Ozelligi Keban Merkez Sivrice Agmn Baskil Ortalama P
Demir (ppm) 297a 386a 4,39ab 5,70b 3,89a 4,14 0,000
Mangan (ppm) 165a 2,0la 1452 158a 0,790 1,53 0,000
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Cinko (ppm) 1,64ab 1,54a 1,97bc 1,8lab 2,21c 1,82 0,000
Bakir (ppm) 0,52a 051a 0,81b 0,85b 0,77b 0,68 0,000

Tim toprak profil derinliklerindeki (0-30, 30-60, 60-90) Fe degisim araligi
incelendiginde en diisiik deger 2,20 ppm ile Keban yoresinde, en yiiksek deger ise
Agm yoresinde (8,13 ppm) belirlenmistir (Tablo 23). Mn deger araliklar
incelendiginde en diisiik deger 0,43 ppm ile Keban yoresinde belirlenirken en yliksek
deger ise Merkez’de (2,97 ppm) belirlenmistir. Cinko verileri (araliklari)
incelendiginde en diisiik deger 1,47 ppm ile Sivrice yoresinde, en yiiksek deger ise
Baskil yoresinde (2,27 ppm) belirlenmistir. Tiim toprak profillerinin Cu degerleri
incelendiginde en diisiik ve en yiiksek degerlerin 0,10 ppm ve 1,00 ppm olarak
Merkez’de oldugu tespit edilmistir (Tablo 23).

Tablo 23. Tim toprak profil derinliklerinden aliman &rneklerinin ydrelere gore
ortalama mikro besin elementleri degerlerinin en diisiik ve en yliksek deger araliklar

Toprak Ozelligi Keban Merkez Sivrice  Agmn Baskil  Ortalama P

Demir (ppm) 2,20-3,73 3,10-5,17 3,57-6,17 3,43-8,13 3,73-4,53 2,20-8,13 0,000
Mangan (ppm)  0,43-2,53 1,23-2,97 1,13-2,10 1,27-2,40 0,60-1,17 0,43-2,97 0,000
Cinko (ppm) 1,50-2,20 1,47-1,63 1,47-2,23 1,47-2,23 2,20-2,27 1,47-2,27 0,000
Bakir (ppm) 0,13-0,63 0,10-1,00 0,73-0,90 0,73-0,93 0,63-0,90 0,10-1,00 0,000

33



4. SONUC VE ONERILER

Elaz1g Ilinde son zamanlarda badem yetistiriciligine ozellikle de Agin Ilgesinde
oldukca 6nem verilmektedir. Badem yetistiricili§inin son zamanlarda artig gostermesi
onemli kabuklu meyvelerden olan bademin Elazig’da verimli ve iyi kalitede
yetistirilmesi ile ilgili olarak bademin yetisme ortaminin belirlenmesi ¢aligmalarina
ilham vermektedir. Bu noktadan hareketle yiiriitiilen arastirmada, badem varligi, iyi
yetismis ve verimli badem topluluklarinin oldugu ilge ve kdylerde incelemeler
yapilarak ¢aligma alanlar1 belirlenmistir. Buna gore, Merkez, Baskil, Sivrice, Agin ve
Keban bolgelerinde toprak profilleri agilmis bu profillerdeki topraklarin tekstiir,
organik madde, tuz, kire¢, pH, makro ve mikro besin element degerleri verimlilik

tablosu sinir degerlerine gore degerlendirilmistir.

Toprak tekstiir analizlerinde tiim bolgelerde ki genel ortalamalar1 degerlendirildiginde,
orneklerin % 45,7’si kum, % 32,9’u kil ve %21,4’{ toz olarak tespit edilmistir. FAO
(1990), Richards (1954), Ulgen ve Yurtsever (1988) smir degerlerine gore toprak
tekstiirii genel olarak kumlu balgik, killi bal¢ik, kumlu killi bal¢ik ve killi siniflarinda
yer almaktadir. Orta biinyeli toprak sinifindadir. Bilindigi tizere badem, kumlu Killi ve
cakilli topraklardan hoslanmamaktadir. Agir (killi) ve drenaj1 iyi olmayan topraklarda
iyi sonu¢ vermedigi bilinmektedir. Ancak Agm ilgesinde topraklarin agirlikli olarak
killi olmasi (kil oran1 % 42,3) ve buna ragmen badem yetistirilmesi bademin Kkilli
topraklara dayanikliligin1 destekleyici bir unsur olabilir. Toprak tekstiirii agisindan
Elaz1g yoresi badem agaci yetistiriciligi agisindan genel anlamda badem isteklerine
uygundur. Ticari agidan badem yetistiriciligi disiiniiliirse badem kiiltiire alinarak,
toprak besin takviyeleri ve 6zellikle killi topraklara humik asit iceren leonarditli glibre
takviyeleri yapilarak topragin havalanmasi ve kalitesi arttirllmak suretiyle daha

elverisli hale getirilebilir.

Zararlh diizeyde alkali, tuz ve asit birikimi olmayan topraklar meyve yetistiriciliginde
onemli bir unsurdur. Yapmis oldugumuz toprak analizlerinde pH 6.58 ile 7.99 arasinda
degisim gostermektedir. Genel olarak “notr” ve “hafif alkali” sinifinda yer almaktadir.

Bademin yiizlek kirecli topraklar ve kuvvetli alkali topraklar disinda kolaylikla
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yetistirilebilmektedir (Soylu, 1997). Alkali topraklarda kiikiirtlii giibre kullanilarak
toprak pH s1 bitki kok gelisiminin en iyi oldugu 6.5-7.5 araligina gekilebilir.

Tuz miktar1 agisindan degerlendirildiginde simir degerlerine gore yore topraklari
“tuzsuz” (az) smifinda yer alirken kire¢ bakimindan genel olarak “fazla kire¢li” ve ¢ok
fazla kire¢li” siiflarinda yer almaktadir. Genel bir kani olan bademin diger meyve
tiirleri yetistiriciligine gore tireticilere saglamis oldugu avantajlardan birinin kirecli ve
su olmayan yerlerde yetismesi oldugu ifade edilmektedir (DIE, 2002). Bu bilgiler ve
yapilan analizler 1s18inda bademin kuraklhiga ve kirece diger tiirlere gore daha

dayanikli oldugunu soylenebilir.

Fosfor bakimindan degerlendirilme yapildiginda topraklarin “fazla” sinifinda yer
aldigr goriilmistiir. Bu bakimdan Elazig ilinde yapilan analizler sonucu fosfor
eksikligine rastlanmadigi goriilmiistiir.

Potasyum degerlerinin topraktaki sinir degerleri bakimindan degerlendirilmesi
yapildiginda Keban, Merkez, Sivrice ve Baskil bolgelerinde “fazla’’, Agin bolgesinde
ise “cok fazla’’ siifina girdigi tespit edilmistir. Bu siniflamaya gore Elazig bolgesinde

badem yetistirilen topraklarin potasyumca yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Elazig ilinde yapilan analizler sonucu badem yetistirilmesi acisindan kalsiyum ve

magnezyum bakimindan (>10.000) “cok fazla’’ sinifinda oldugu belirlenmistir.

Sert ¢ekirdekli meyve agaclarinin yetistirildigi uygun toprak tiplerine gore yapilan
degerlendirmede bolgeler arasinda belirli bir farklilik olmasina ragmen tiimiinde sinir
degerlere gore “¢ok az” sinifinda (< 4) Mn bulunmaktadir. Mangan noksanlig1 yorede
badem {retimi simirlayici verimini etkileyici bir faktor olarak ortaya c¢ikmustir.
Elementel kiikiirdiin giibreleme programina alinarak manganin yarasliligi

artirilmalidir.

Bitkinin k&k gelisimi i¢in 6nemli bir faktdr olan cinkonun Elazig ilinin tiim
bolgelerindeki topraklarda yeterli miktarda bulundugu tespit edilmistir. Sinir
degerlerine gore badem yetistirilen topraklarin ¢inko bakimindan iyi sinifinda oldugu

tespit edilmistir. Bu da badem iiretimini olumlu yonde etkileyecektir.
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Bakir bakimindan degerlendirme yapildiginda en diisiik degerin Merkez bolgesinde
oldugu tespit edilirken en yiiksek degerin ise Agin bolgesinde oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuglara gore, bakir bakimindan siniflama yapildiginda (>0,2 ) tiim bdlgelerin

“yeterli” sinifinda oldugu belirlenmistir.

Elazig Ili genelinde yaptigimiz arastirma sonuglarina ve toprak analizlerine gore;
topraklarin mangan yoniinden fakir oldugu, degisebilir potasyum, ¢inko, bakir ve
demir yoniinden yeterli, kalsiyum, yarayish fosfor ve magnezyum yoniinden zengin
oldugu tespit edilmistir. Elazig ili topraklarinin toprak biinyesi ve toprak tuzlulugu
acisindan her hangi bir problem bulunmazken diger bir ifadeyle genis bir degiskenlige
sahip iken, toprak reaksiyonunun hafif alkali olmas1 ve organik madde igeriklerinin

yetersizligi goze carpmaktadir.

Elazig 1li iklimsel &zellikleri incelendiginde; yar1 kurak iklim tipinin goriildiigii cok
diistik rakimlarda yeterli yagislarin olmamasina (300 mm.’nin altinda) ragmen badem
agaclarimin yetistigi goriilmiistiir. Bu da bademin kurakliga dayanikli kanaatkar bir tiir
oldugunu gostermektedir. Ancak diisiik rakimli yerlerde badem yetistiriciligi
yapilacaksa meyve kalitesi, verimi agisindan diisiiniildiiglinde kiiltiire alinarak kapama
bahge seklinde yetistirilmesi, sulama ve bakim c¢alismalart yapilmas: gerekmektedir.
Bolge; meyve kalitesi, gelisimini ve olgunlasmasini saglayacak diizeyde yeterli yaz
sicakligina sahiptir. Fakat ilkbahar ve sonbahar erken ve ge¢ donlart meyve tutumunu
dolayisiyla iirin verimini olumsuz yonde etkilemektedir. Ge¢ ¢igek acan tiirler
secilerek ilkbahar ve sonbahar donlarindan badem agaglarinin zarar goérmesi

engellenebilir.

Elazig Ilinin bes farkl1 ydresinde yapilan bu ¢alisma, genel olarak bademin 800-1700
m. arasinda ve %?2-5 egim arasinda degistigi mevkilerde dogal yayilis gdsterdigi ortaya
koymustur. Cok yiiksek rakimlar giineslenme siiresini olumsuz etkilemektedir.
Dolayisiyla meyve kalitesi, olgunlasmasini da olumsuz etkiler. Cok aciklik riizgar alan
bogaz bolgelerde ve ¢ok yiiksek rakimli alanlarda badem yetistirmek bu anlamda risk
olusturabilir. Dolayisiyla daha diisiik rakimlarda ve riizgara ¢ok maruz kalmayan
yerlerde ozellikler giineslenme siiresi daha fazla olan giiney bakilarda badem

yetistirmek daha uygun olacaktir.
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Elazig yoresinde; toprak isteklerinin az, kirag, zayif ve topraklarda susuz olarak da
yetisebilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle bademin erozyon kontrolii ¢alismalarinda da
dikildigi ve oldukga basarili oldugu gozlemlenmektedir. Bu sebeple Tiirkiye’de ¢ok
nemli ve ¢ok yiiksek alanlar hari¢c hemen hemen her yere kolayca adapte olan badem
bu c¢alismalarda daha ¢ok degerlendirilebilir. Bu sekilde hem erozyonu azaltmak,
onlemek agisindan hem de sadece yiyecek olarak degil kabugundan bile istifade edilen
bademin kozmetik, ila¢ sanayin gibi alanlarda kullanilmasi ile ekonomik anlamda da

fayda saglayabilir.

Gelir getirici bir tiir olarak disiiniildigiinde sinir agaglandirmalarinin yerine tarla
kosullarinda ve yogun bakim uygulanarak 1slah edilmis badem cesitleriyle yapilacak
bahge tesisleri sonucunda ¢ok daha yiiksek verim alinabilecektir. Boylece i¢ pazarda
oldugu kadar disariya da kaliteli iirlinlerin pazarlanma imkani ortaya cikacaktir.
Diinyada 6nemli ihracat iiriinii olan bademin; ekonomik anlamda da getirisinin yiiksek
oldugu diistintildiigiinde iklim ve toprak 6zelliklerinin genel olarak Elazi1g’da uygun
oldugu ve Elazig’da badem yetistiriciliginin gelistirilmesi ile diger {ilkelere
pazarlanmasi sz konusu olabilecegi sonucuna varilmistir. Ulkemiz acisindan tarim
anlaminda ve ekonomik anlamda badem agaci yetistirmek, verimli ve kaliteli meyve

tretimi agisindan faydali olacaktir.
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EKLER

Ek Tablo 1. Badem agaglarinin yetismis oldugu topraklarin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin hem yorelere gore hem de profil derinlik kademelerine gére gésterimi

Yoreler
Toprak Ozelligi Derinlik Keban Merkez Sivricer Agin  Baskil Genel Ortalama
0-30cm 51,04 41,45 50,70 29,88 46,67 43,95
Kum (%) 30-60cm 49,61 43,40 49,91 3895 50,66 46,51
60-90cm 52,30 44,13 52,03 37,60 49,86 47,18
0-30cm 27,25 34,64 26,62 4540 32,69 33,32
Kil (%) 30-60cm 28,76 32,90 30,56 39,81 31,04 32,61
60-90cm 26,85 33,89 28,89 41,70 31,35 32,54
0-30cm 21,71 23,91 22,68 24,71 20,64 22,73
Toz (%) 30-60cm 21,63 23,70 19,53 21,23 18,31 20,88
60-90cm 20,85 21,98 19,08 20,70 18,79 20,28
0-30cm 7,86 768 654 7,87 7,70 7,53
pH 30-60cm 805 7,79 664 795 7,90 7,66
60-90cm 805 7,73 656 793 7,80 7,61
0-30cm 0,15 0,14 009 0,15 0,14 0,13
Tuz (%) 30-60cm 0,13 0,13 0,08 0,15 0,13 0,12
60-90cm 0,12 0,13 0,07 0,14 0,13 0,12
0-30cm 39,59 23,25 4,00 19,71 13,26 19,96
Toplam Kireg (%) 30-60cm 35,551 23,19 2,49 18,86 16,05 19,22
60-90cm 34,05 21,94 2,73 21,80 18,05 19,71
0-30cm 0,78 1,04 0,72 084 0,86 0,85
Organik Madde (%) 30-60cm 097 1,14 096 1,13 1,05 1,05
60-90cm 1,44 1,64 120 1,37 1,32 1,39
0-30cm 79,3 305 781 47,2 66,7 60,38
Fosfor(P205) (ppm)  30-60cm 42,92 22,95 8589 19,44 47,95 43,83
60-90cm 17,63 17,41 121,79 20,79 36,88 42,90
0-30cm 309,2 3949 217,3 468,3 3516 348,27
Potasyum (K20) (ppm)  30-60 cm 272,53 238,42 227,45 313,86 173,31 245,12
60-90 cm 155,42 202,23 231,77 275,64 142,46 201,50
0-30cm 1556 56,41 18,70 37,63 20,26 29,71
Sodyum (Na) (ppm) 30-60cm 20,28 80,10 25,40 22,59 22,05 34,08
60-90cm 16,90 90,31 21,56 22,44 20,91 34,43
0-30cm 45133 53961 34798 58953 59534 50475,89
Kalsiyum (Ca)(ppm) 30-60 cm 47451 52130 37324 60590 57257 50950,33
60-90 cm 45178 53854 36342 60496 57145 50602,99
0-30cm 3808 6931 5785 8178 4822 5904,72
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Magnezyum (Mg) (ppm)  30-60cm 3803 6881 6428 8088 4976 6034,99
60-90cm 3434 7171 6567 8202 4950 6064,80
0-30cm 2,99 3,71 433 567 384 4,11
Demir (Fe) (ppm) 30-60cm 2,94 401 442 573 4,03 4,23
60-90cm 2,99 385 442 570 3,79 4,15
0-30cm 1,74 1,98 1,50 1,66 0,83 1,54
Mangan (Mn)(ppm)  30-60cm 1,67 2,03 1,42 1,53 0,80 1,49
60-90cm 1,56 2,03 1,44 153 0,74 1,46
0-30cm 1,70 1,54 19 1,81 2,22 1,85
Cinko (Zn)(ppm) 30-60cm 163 1,55 198 1,80 2,21 1,83
60-90cm 1,60 1,53 1,97 1,81 2,21 1,82
0-30cm 056 049 081 087 0,78 0,70
Bakir (Cu) (ppm) 30-60cm 051 051 0,79 0,84 0,74 0,68
60-90cm 049 053 083 083 0,78 0,00
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