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ONSOZ
Yasadigimiz ¢agin teknolojik olarak ilerlemesi fen bilimleri dersinde de bilgisayar destekli
ogretimin farkli etkinlik sunmasi, bilgiye ulagsmasi, deney yapmasi, materyal olusturulmasinda
onemini gostermigtir. Bugiinlerimiz gelecegimiz olan &grencilerin egitimde ¢aga uygun
kaynaklara ulasmasinda toplumun gelecegini etkileyecektir. Ogrencilerin bilgiyi 6grenmesi,
denemesi, gbzlem yapmasi, kesfetmesinde bilgisayar destekli 6gretimin akademik basarilari ve
tutumlarm etkisi incelenmistir. Ogrencilerin bilgiye ulasmasinda kaynak olarak ¢aga uygun
teknolojiden en yararli sekilde yararlanmasini iimit ediyorum.
Hayatta en biiyiik mucize 6grenciyken iyi bir d6gretmene rastlamaktir sdziiniin benim i¢in
karsilig1 Sayin danisman hocam Dog. Dr. I. Gokhan DENIZdir. Tecriibeleri ve bilgileriyle bana
yol gdsteren, benden destegini, yardimini hi¢ esirgemeyen danisman hocama ¢ok tesekkiir
sunarim. Tez ¢calismamin her agsamasinda sonsuz ilgisiyle bana destek olan, degerli yardimlarini
esirgemeyen Sn. Pinar KINIKLI"ya tesekkiir ederim.
Hayatim boyunca hep yanimda olan, egitimimde g¢alisma seriivenimi destekleyen annem,
babam, kardesim canim aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Arastirmanin 6rneklemini olusturan ve veri toplama asamalarinda goniilliik gésteren Mimar
Sinan  Ortaokulu 06grencilerine, Ogretmenlerine c¢aligmama  gosterdikleri 6zen ve
samimiyetlerinden dolayi tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

ELEKTRIK DEVRESI KONUSUNDA SIMULASYON YONTEMININ
KULLANILMASININ OGRENCILERIN FEN AKADEMIiK BASARISINA VE FEN
TUTUMLARINA ETKISi

INCEKARA, Ayse Nur
Yiiksek Lisans, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii
Danisman: Dog. Dr. I. Gokhan DENIZ
Ocak, 2023- 68 Sayfa

Bu tez ¢alismasinda, gercek durumlarin sanal ortamda sistem olusturularak simiilasyonla
ogrencilerin akademik basaris1 ve derse karst tutumuna etkisi arastirilmak istenmistir.
Calismanin evren ve 6rneklemi Antalya ili Kumluca ilgesi Mimar Sinan Ortaokulu 7.siifta
bulunan 55 6grencidir. Deney ve kontrol gruplart segkisiz olarak segilmistir. Deney grubu
olarak 7/C sinifi toplam 28 6grenci, kontrol grubu olarak ise 7/D sinifi toplam 27 dgrenci
secilmistir.

“Elektrik Devreleri” konusu gergek hayatta deney ortaminin olusturulmasi, denenmesi gibi
faktorlerin sanal ortamda kolaylikla 6grencilerin uygulamasini yaptigi bir simiilasyon
uygulamasi deney grubu Ogrencilerine uygulanmistir. Kontrol grubu Ogrencilerine ise
geleneksel anlatimla ders islenmistir. Deney ve kontrol grubu oOgrencilerin akademik
basarilar1 ve tutumlari Fen Akademik Basar1 Testi ve Fen Tutum Olgegi olarak toplam iki
adet veri toplama aracit kullanilmistir. Fen Akademik Basar1 Testi 20 soruluk se¢meli
sorulardan olugmaktadir. Fen Tutum Olgegi ise 20 maddeden olusmakta olup 5°1i likert olarak
On ve son test olarak uygulanmistir.

Caligma gruplar1 arasinda On test uygulandiginda istatiksel olarak anlamli farklilik
bulunmamistir. Deney grubu o6grencilerine ‘Elektrik Devreleri’ konusu simulasyon
uygulamasi ile islenmistir. Kontrol grubu &grencilerine ise mevcut mifredatla uyumlu
ogretimle islenmistir. Elektrik Devleri konusu iki hafta siire ile kontrol ve deney grubu
Ogrencilerine aktarilmistir. Son test olarak fen akademi basari ve fen tutum Olcegi
uygulanmistir. Sonug olarak bulgular incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin akademik
basarilar1 kontrol grubuna gore anlamli olarak istatiksel sonuglanmistir. Fen dersine karsi
tutum etkisine bakildiginda iki grup arasinda anlamli farklilik olmadig: istatiksel olarak
bulunmustur. Fakat deney grubu 6grencilerinin 6n test-son testine bakildiginda olumlu etki
ettigi istatiksel olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Simiilasyon, Elektrik Devreleri,
Akademik Basari, Tutum.



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING SIMULATION METHOD ON ELECTRICAL CIRCUIT
ON SCIENCE ACADEMIC SUCCESS AND SCIENCE ATTITUDES OF
STUDENTS

Incekara, Ayse Nur
M.Sc., Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Assoc. Prof. Dr. I. Gokhan DENiZ
January, 2023- 68 Pages

In this thesis, it is aimed to investigate the effect of real situations on students' academic
success and attitude towards the course by simulation method by creating a system in the
virtual environment. The universe and sample of the study are 55 7th grade students of Mimar
Sinan Secondary School in Kumluca District of the Antalya Province. Experimental and
control groups were chosen randomly. Total of 28 students from the 7/C class were selected
as the experimental group, and a total of 27 students from the 7/D class were selected as the
control group.

A simulation application, in which the factors such as the creation and testing of the
experimental environment in real life, were easily applied by the students in the virtual
environment, was applied to the students in the experimental group. The control group
students were taught with traditional narration. Academic achievement and attitudes of the
experimental and control group students A total of two data collection tools, Science
Academic Achievement Test and Science Attitude Scale, were used. Science Academic
Achievement Test consists of 20 questions. The Science Attitude Scale consists of 20 items
and was applied as a 5 Likert scale as a pre-test and post-test.

No statistically significant difference was found between the study groups when the pre-test
was applied. The subject of 'Electric Circuits' was taught to the experimental group students
with a simulation application. The control group students were taught with instruction
compatible with the current curriculum. The subject of Electric Giants was transferred to the
control and experimental group students for two weeks. As a post-test, science academy
achievement and science attitude scale were applied. As a result, when the findings were
examined, the academic achievement of the experimental group students was statistically
significant compared to the control group. Considering the effect of attitude towards science
lesson, it was found that there was no statistically significant difference between the two
groups. However, when the pretest-posttest of the experimental group students was examined,
it was found that it had a positive effect statistically.

Keywords: Computer Assisted Instruction, Simulation, Electrical Circuits, Academic
Achievement, Attitude.
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BOLUM I

GIRIS

Egitim, bireyin davraniglarimda kendi deneyimledigi bilgi ve beceriler ile istenilen
yonde degisimler meydana getirmesidir (Ertiirk, 1975: 12). Bireylerin ihtiyaglari, yasantisi,
istenilen davraniglar zamanin ihtiyaglarina ve sartlarmma bagli olarak degismekte ve
gelismektedir. Ogrencinin ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite egitim hayatinda farkli yaslara
bagli yasant1 ve ihtiyaglar1 bulunmaktadir. Egitim hayatinda 6grencilerden belli davraniglari
yerine getirmesi beklenmektedir. Okullarda uygulanmakta olan egitim-6gretim faaliyetleri
bireylerin gelisim diizeylerine gore farklilik gostermektedir. ilkokul diizeyinde egitim gdren
bir 6grenci konuyla iliskili nesneleri ya da durumlari somut bir sekilde g¢evresinde
gbzlemleyebilirken ilerleyen egitim hayatinda daha soyut durumlar1 ve kavramlar1 zihninde
anlamlandirmaktadir. Boylelikle bireyin ilkokul ve ortaokulda aldigi egitimde Ogretim
tekniklerinin degisim kazanmas1 gerekmektedir.

Turkiye Egitim Programlari sarmal yapiya sahiptir. Sarmal yapi, ders programlarinda
alt simf diizeyinden st smif diizeylerine dogru ilerledik¢e konularin derinlesen zorluk
derecelerine gore paralellik gostermesi “basitten-karmasiga” ve “yakindan-uzaga” ilkelerinin
benimsenmesiyle olusturulmustur. Ornegin; “Gezegenler” konusunu ilkokul 3. smifta
yasadigimiz gezegenin temel bilgisini alan bir 6grenci, 6. sinifta yasadigimiz gezegen ve diger
gezegenler hakkinda bilgi edinmekte ve gezegenleri birbirileri ile karsilastirma yapmaktadir.
Lise ve Universite surecinde gezegenler konusu “Astronomi” olarak karsisina ¢ikmaktadir.
“Gezegen” kavrami 6grencilerde ilkokuldan Universite diizeyine kadar yasadigimiz gezegeni
O0grenmesiyle baslayip uzaya dogru konu icerigi genislemektedir. Egitim sistemimizde
yakindan uzaga ilkesi ve anlatim yontemi sarmal egitim modelinde yer almaktadir. ilkokulda
diizeyinde 6grenme siirecinde somut yasant1 yoluyla bilgiyi kesfetmesi 6grencide anlamli
ogrenmeyi saglamaktadir. Egitimde materyal kullanimi 6grencilerin 6grenmesi agisindan
onemlidir. Her 6grencinin hazir bulunuslugu, yas diizeyi, bilgi kaynagma ulasmasi farklilik
g6stermektedir. Farkliliklar dikkate alinarak 6gretim siirecinde kullanilan 6gretim teknikleri
olusturulmalidir. Ogretim etkinlikleri yapilirken genel kabul edilen ve ulasilabilir olan
etkinlikler uygulanmaktadir. Her 6grencinin ayni basariyr gdstermedigi yapilan sinavlarda

gorilmektedir.



Bulundugumuz c¢evre sartlar1 6gretim sirecini de etkilemektedir. Yasadigimiz ¢ag
“dijital ¢cag” ya da “bilgi ¢cag1” olarak adlandirilmaktadir. Derslerde 6grencilerin aktif olacag,
gorsel yonden zengin, daha ¢ok duyu organlarina hitap eden interaktif 6grenme ortamini
destekleyecek sekilde akilli tahta ve teknolojik arag gerecler kullanilmalidir (Yilmaz, 2020).
Gecmisten gliniimiize egitimde kullanilan kara tahtalarin yerini akilli tahtalar ve sistemler
almigtir. Akilli tahtalarm kullanimmin yaygimnlastirilmas: dgretmenlerin ders igeriklerini
olusturulmasi ve aktarilmasinda zaman kazandirmaktadir. Ogretmenlerin ders isleme stirecinde
not ettigi bilgileri sonrasinda o6grencilerle paylasma imkani sunmaktadir. Akilli tahtalar
ogrencilere teknoloji kullanimi ile i¢ ige olma imkani sunarken d6gretmenlere ise bilginin en
kisa siirede dgrencilerle paylasiimasini saglamaktadir. Ogrencilerin bilgiye ulasmasinda birincil
kaynak olarak kitaplar yerine bilginin depo edildigi ve daha genis kitlelere ulastig1 bilgisayarlar
tercih edilmeye baslanmustir. Nitelikli egitimde, bireyin potansiyellerini ortaya ¢ikarmak ve
egitimde istendik davramis degisikligi saglamak igin bilgisayar destekli Ogretimler
uygulanmaya baslanmaistir.

Covid-19 kiiresel salgminda yiiz yiize egitim yerine herkesin mecburi evlerde kalmasi
sonucu uzaktan egitim sistemine gegis yapilmistir. Toplumun refahi egitimle yiikselmektedir.
Egitimin aksatilamaz oldugu esastir ve Kkarsilasilan zorluklar yeni egitim firsatlari
olusturmustur. I¢inde yasadigimiz ¢ag yenilenme, degisim, siireklilik gibi kavramlara daha ¢ok
yer vermekte ve egitimde de ¢aga uygun degisimler olmaktadir. Uzaktan egitimle birlikte fen
bilimleri derslerinin teknolojik egitim uygulamalari ile yiiriitiilmesi farkli ders kaynaklarina
ulasmada zaman ve enerji tasarrufu saglayarak Ogrenme firsati yaratmistir (AkcOltekin,
Ozdemiz, Geng ve Sevgin, 2022). Ogrencilerin ve dgretmenlerin egitimde karsilastiklar:
zorluklar yeni ¢c6zim yolu olarak etkinliklerin sanal ortama tasimasi gerekliligini ortaya
koymustur. Uzaktan egitim, 6grenci ve 6gretim elemanlarinin ayni ortamlarda bulunulmadig:
Ogretim siiresi boyunca teknoloji sayesinde iletisimlerini gerceklestirdikleri egitim modelidir
(Isman, 1998). Uzaktan egitim, dgrencilere okullarindan uzakta egitim firsat1 saglamis ve
teknolojinin sagladigi imkan sayesinde 6grenciler egitime bilgisayarlardan devam etmistir.

Fen bilimleri dersi fizik, kimya, biyoloji, yer bilimi, cevre bilimi ve g6k bilimlerini
icermesi sebebiyle disiplinler arasi bir derstir. Fen bilimleri, dogas1 geregi gozlem ve deneylere
dayalidir. Gozlem ve deneyler merak, arastirma, ortaya ¢ikarma ve bilgiyi sentezleme gibi
birden fazla beceriyi kullanmay: saglar. Ogrencinin, 6grendigi bilgiyi glindelik hayatina
transfer etmesini, bilgilerin giinliik hayatini kolaylastirmasini, problemlere ¢oziim bulmak i¢in

kullanmasmi ve fene iligkin temel kavramlari anlamli sekilde 6grenmesini saglamaktadir
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(Cinar, 2018). Bilgiyi olusturmada Ogrencinin gdzlem yapmasi, sonrasinda deney ortaminda
sebep-sonug iligkilerini g6zlemlemesi ve analiz etmesi fen okuryazarliginda istendik
davraniglardan bazilaridir. Fen egitiminde deneylere dayali materyallerin siirekliligi ve
laboratuvar ortamimin saglanmasi her zaman kolay degildir. Ogrencilerin laboratuvar ortaminda
deneyleri bire bir gozlemlemesi, kendi diizeneklerini olusturmasi ve sonug¢larmi gézlemlemesi
gerekmektedir. Her bireyin dogru, giivenilir, giincel ve siirdiiriilebilir bilgiye ulasmasi zordur.
Bilgi kaynagi olarak kitaplarin yerini internetin almasi egitim sirecinin de yenilenmesi
gerektigini gostermektedir. “Dijital ¢ag” olarak adlandirilan giliniimiizde fen egitiminde
teknolojiden faydalanilmasi artik gereksinimdir.

Teknoloji kullaniminin giinliik hayata etkisi oldukg¢a fazladir (Kurt, 2006) ve teknolojik
gelismelerin egitimde verimli sekilde yararlanilmasmm Onemini vurgulamaktadir. Egitim
ogretim siirecinde de ¢esitli sekilde teknolojiden yararlanilmaktadir. Kara tahtalarin yerini akilli
tahtalarm almasi, tabletlerin kullanimmin yayginlasmasi, 6grencilerin olusturmakta gic ve
maliyetli olan deneyleri similasyonlar sayesinde kolayca uygulayabilmesi, bilgiye her yerden
rahat¢a ulasilmasi, ders konu igeriklerinin bilgisayar ortaminda daha ilgi ¢ekici olmasi; egitim
ve teknolojinin i¢ i¢e oldugunu gostermektedir. Ogretim siirecinde bilisim teknolojileri 5grenen
bireylerin, teknoloji kullanimina, diisiincelerine, isteklerine yonelik egitimde kaliteyi arttiracak
onemli bir unsurdur (Yilmaz, 2020). Fen bilimleri dersi teknolojinin yer edindigi 6gretim
teknikleri sayesinde 6grencilerin 6gretim siirecine aktif katilimini1 saglamaktadir.

Bilgisayar destekli 6gretimler ile animasyon, video, dinamik gorseller, egitsel oyunlar
ve simiilasyon gibi uygulamalar kullanilmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari
ogretmenlere zaman ve is giicii tasarrufu saglamaktadir. Ogretmenler dgretim siirecinde
isleyecekleri konuyu akilli tahtalar ve bilgisayarlar sayesinde ders igerik dokiimanlarini tahtaya
yansitarak zaman kaybin1 engellemektedir. Ogretim siirecinin zaman agisindan kisitli olmasi
Ogretmenlerin her bireye ulagsmasini engellemektedir. Derslerde kullanilan materyaller
ogrencilerin derse karsi ilgisini etkilemektedir. Fen bilimleri dersinde deneylerin yapilmasi
ogrencilerin ilgisini ¢cekilmesini, merakli olmalarini ve daha iyi 6grenmelerini saglamaktadir.
Ogretim siirecinde her ders, her konu ve her ortam deney yapmaya elverisli olamayabilir.
Teknolojinin ilerlemesiyle ortaya ¢ikan yeni uygulamalar Ogretim siirecinde etkin rol
oynamaktadir. Similasyonlar, birden fazla fonksiyonlar1 yer aldig1 ve degistirilebildigi, gunlik
hayatta tehlike olusturulabilecek deneylerin, maliyeti ve erisebilirligi yoniinden somut
materyallerle 6grencilere interaktif ve ¢evrimi¢i 6grenme ortami olusturmaktadir (Saygmer,

2017). Simiilasyonlarin kullanimi1 uzun sire goézlem ve analiz gerektiren ¢aligmalarda kisa
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stirede veri elde etmeyi, malzeme destegi yerine maddi tasarruf saglamayi, her 6grencinin kendi
deneyimlerine dayali olarak bilgiyi kesfetmesi gibi bircok faydayr da beraberinde
getirmektedir.

Egitimde olusan sorunlara dogru ve kalici ¢oziimler iiretmek gelecek nesillerin
egitiminde olumlu sonuglar olusturmaktadir. Uzaktan egitimle birlikte bireysellesme, sanal
Ogretim, bilgisayar tabanli O6grenme ve online ders gibi kavramlarla daha fazla
karsilasilmaktadir. Egitim sisteminde meydana gelen bu degisimler yeni 6gretim tekniklerinin
ortaya ¢ikmasi gerektigini gostermektedir. Ogrenciler giincel materyalle dgrendigi bilgiler
sayesinde motivasyonunu arttirmaktadir.

Kiresel Covid-19 salgini tiim diinyada gesitli olumsuzluklara neden olmustur. Kiiresel
salgmm nedeniyle O6grenciler okuldan uzak egitim hayati1 silirdiirmeye devam etmistir.
Ogrencilerin  ekran basinda ogretmenleriyle derse katilmasi, bireysel calismaya
yonlendirilmesi, ekran basindan smavlara girilmesi gibi bir¢ok faktor ortaya ¢ikmistir. Bu
durum 6égrencilerin akademik takibini zorlastirmis ve 0grencilerin, sosyallesmenin uzak oldugu
ortamlarda derse karsi ilgisini de azalmistir. Uzaktan egitim siirecinde 6gretmenler 68rencilere
bilgiyi aktarmanin cesitli yollarma basvurmustur. Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilmek ve bilgiyi
aktarabilmek uzaktan egitim siirecinde kolay olmamistir. Uzaktan egitimde 6grencilere yeterli
icerik sunulmakta; fakat MEB miifredatina uygun igerikler olmadigi i¢in istenilen seviyede
degildir (Unal, 2017). Bilgisayar destekli 6gretim olan simiilasyon uygulamalari, dgrenciye
bilgi aktarmanm en kolay yollarindan biridir. Ogretim siirecinde simiilasyonlardan
yararlanilmasinda gorsel materyal sunulmasi, deney yapilmasi ve uzun sure¢ olan gozlemleri

kisa siirede inceleme firsat1 verilmesi 6grencinin zihninde etkili grenme saglayacaktir.

1.1. Problem Durumu

Egitim, oOgrencilerin kendini kesfederek yeteneklerini ortaya ¢ikarmasini
hedeflemektedir. Egitim siirecinde 6grencilerin kendini kesfetmesinde dgrenme tekniklert,
O0grenme ortamlari, egitim programlari, kaynak kitaplar, 6gretmen, d6grenen birey, 6grenme
motivasyonu, 6grencinin bilgi diizeyi, 6grencinin hazirbulunusluk diizeyi, 6grenciye gorelik
ilkesi ve egitim igerigi gibi bircok faktor egitim siirecini etkilemektedir. Ogrenen bireylerin
bilgiyi anlama ve yorumlama diizeyleri farklidir. Ogretim yontemleri de dgrenciler arasindaki

farkliliklar dikkate alinarak olusturulmalidir (Koksal, 2016). Her 6grenciye gore Ogretim



tekniklerinin olusturulmasi ve uygulanmasi ¢ok zaman alacagindan konuya uygun zaman ve
maddi yonden tasarruflu Ogretim teknigi uygulanmaktadir. Egitime teknolojinin entegre
edilmesi ve kullanilmas1 Ogrencilerin 6grenmeye karst isteklerinde olumlu tutumlar ile
yakindan iligkilidir (Irmak ve Giiler, 2018). Ogrenme siirecinde yararlanilan 6gretim
tekniklerinin &grencilerin derse karsi motivasyonunu olumlu ya da olumsuz etkilemektedir.
Egitimde birden ¢ok faktdr Ogrenci ve Ogretmenlerin derse karst motivasyonlarini
etkilemektedir (\Vatansever Bayraktar 2015). Motivasyon, bireyleri amacma gotiirecek
davranislarda bulunma durumudur. Bu durumlar bireyden bireye farklilik gostermektedir.
Motivasyonun enerji verici olmasi bireyi harekete gegirmekte ve basarmaya tesvik etmektedir.
Simif i¢i motivasyonda 6gretmen ve dgrenci iki temel faktordiir. Ogretmen smif ortaminda dersi
islerken genel, acik, anlasilir ve kolay ulasilabilir materyal kullanmalidir. Ogrenciler grenme
siirecinde bilgi kaynaklarina yeterince ulasamamaktadir. Ogretmenlerin 6gretme siirecinde
biitiin 6grencilere ulasmasi, materyal kullanmasi, smmav yapmasi ve smava yonelik geri
dontislerin saglamasi1 az zamanda ¢ok is yapmak oldukc¢a zordur.

Butln bireylerin fen okuryazari olmasi fen bilgisi 6gretim programinin 6zel amaglari
arasinda yer almaktadir. Fen okuryazari bireylerin bilimsel olgular1 anlayabilmesi ve teknolojik
gelismeleri takip ederek yasaminda uygulayabilmesi toplumun gelismesinde biiylik etkendir.
Bireylerin fen okuryazarligina sahip olabilmesi i¢in egitim faaliyetlerine uygun 6grenme
ortamlar1 tasarlanmalhidir. Ogrenme siirecinde dgrencinin bilim ve teknolojiyle i¢ i¢e olmas1
egitim ve Ogretimi nitelikli hale getirmektedir. Her 6grencinin gelisen teknolojiyi takip
edebilmesi, bilgiyle bunu pekistirmesi, gunlik hayatinda uygulanabilir hale getirmesi
ogrencinin derse kars1 motivasyonuna, fen okuryazari olmasina ve toplumsal ilerlemeye olumlu
katkilar saglayacaktir. Ogretmenin ders siirecinde kullandig1 6gretim teknikleri ve materyaller
ogrencinin bilgiyi islemesini ve zihnine yerlestirmesini saglar. Fen okuryazari bireylerin
teknolojiden faydalanmasi gereken durumlar ve ortamlar hazirlanmalidir. Fen egitiminde soyut
kavramlarm yer aldig1 konularda BDO (Bilgisayar destekli 6gretim) yontemi kullanilmasiyla
gorsel, isitsel ve ilgi ¢ekici avantajlar olugsmasi 6grencilerin akademik bagarilarmi olumlu yonde
etkilemistir. (Yavuz ve Akcay, 2017).

Fen bilimleri dersi birden fazla bilim dali igerdigi igin disiplinler arasi bir derstir.
Gozlem yapma, bilimsel sirecler, anlama ve yorumlama gibi becerilerin 6grencilere
kazandirilmas: gerekmektedir. Fen bilimleri dersinde 0Ogrencilerden yaparak-yasayarak
ogrenme ve aktif 6grenme ile siirece aktif katilim saglamalar1 beklenmektedir. Fen gretim

programinda deneylere dayali ders igerikleri fazladir. Ogretim siirecinde dgrencilerin deney
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ortami1 olusturmasi, gdzlem yapmasi, sebep sonug iligkisini kurmasi, kesfettigi bilgileri giinliik
hayatinda kullanabilmesi gerekmektedir. Laboratuvar ortaminda karsilagilan durumlarla ilgili
calisma yapildiginda tehlike olusturabilecek durumlar ortaya ¢ikmistir (Aydin, Diken, Yel ve
Yilmaz, 2011). Okul ortaminda deney malzemesi eksikligi, laboratuvar ortaminin elverisli
olmamasi gibi sebepler 6grencileri deneyden uzaklastirmaktadir. Fen bilimleri soyut ve somut
kavramlarin yer aldigi bir derstir. Fen dersinde 6grencilerin soyut kavramlar1 teknolojiden
faydalanilarak somutlastiriimasi uygun kalict 6grenme igin gereklidir (Gulen ve Demirkus,
2014). Ogrenciler somut olan kavramlari bes duyu organmi kullanarak daha cabuk
kavramaktadir. Fizik ve kimya gibi derslerin soyut kavramlar igermesi 6grencilerin kavramlari
anlayamamasina; bundan dolay1 da ezbere 6grenmesine sebep olmaktadir (Karatas, Alyar ve
Arslan, 2022). Fen bilimleri dersinde giines sistemi, DNA, elektrigin iletimi, 6zkiitle, enerji ve
enerji doniisiimleri gibi konular 6grencilerin deneyimlemesi gereken soyut kavramlardan
bazilaridir. Elektrik tnitesi sarmal modele dayanarak 5. ve 7. sinifta islenen konular arasinda
yer almaktadir. Elektrik devreleri 6gretiminde gorsellik, materyal eksiklikleri ve 6grencilerin
deney yapimimnda sikintilar cekmesi nedeniyle ¢esitli sorunlar yasanmaktadir. Ogrencilerin
konuyu birebir yasayarak, deneyimleyerek aktif o6grenmeleri yerine konu, daha c¢ok
ezberlenmekte, kalic1 hale gelmeden kisa bir siire sonra unutulmaktadir. Bu nedenle gercek
hayatta uygulanmasi zorlasmaktadir. Elektrik devreleri, deney ortami kurulmasi ve 6grencilerin
deneyim kazanmas1 gereken bir konudur. Elektrik devreleri konusunda akim, direng, seri ve
paralel baglama gibi kavramlar bagimli degisken ve bagimsiz degisken arasinda sebep sonug
iliskisi kurmasini gerektiren 6nemli kavramlar yer almaktadir. Sebep sonug iliskisinin
gorsellestirilerek deneyim yoluyla 6gretilmesi dgrencinin anlamli 6grenmesini ve konuyu
analiz ederek zihninde yer edinmesini saglayacaktir. Bir elektrik devresinin seri ve paralel
baglanmasi, ampullerin parlakliginin  artirilip azaltilmasi  ciddi  materyal ihtiyaci
gerektirmektedir.

LGS’de elestirel, mantiksal, yansiticy, listbiligsel ve yaratici diisiinme gibi iist diizey
beceri kullanmay1 gerektiren sorular sorulmaktadw. MEB’in hazirladig: ilkégretimden
ortadgretime gecis smav sorular1 incelendiginde 6grencilerden okudugu metni anlama,
yorumlama, analiz yapma, sonu¢ ¢ikarma ve elestirel diisiinme gibi becerileri 6lcecek
diizeyde ayrim yapan sorular yer almaktadir (MEB, 2018). Liseye gecis smavi, list diizey
diisiinme becerileri gerektiren elestirel, mantiksal, yansitic, iistbiligsel ve yaratici diistinme
becerilerini sorgulayan sorulardan olusmaktadir; ancak ders materyali olan ders kitaplarinin

ogrencilerin bu sorulara hazirlamakta yeterli olmadig1 anlagilmaktadir (Akgay, Akcay ve
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Kahramanoglu, 2017).

Egitimde bireylerin teknolojiden verimli sekilde yararlanmasi i¢in giincel gelismeler
yakindan takip edilmeli ve uygun sekilde egitim 6gretim siirecine aktarilmalidir (Uzoglu,
2017). Teknoloji kullaniminin gunliik hayatta artmasi ve egitimde kullanilir hale gelmesi
Ogretmen ve 6grencinin de ders siirecine dahil olmalarini saglayip ¢ocuklarin da teknolojiye
kars1 olumlu tutumunu &gretim hayatinda kullanilabilir hale getiriyor. Ogrencilerin teknoloji
kullanim1 ile ders siirecinde aktif olmasi ¢aga uygun bireyler yetismesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Teknolojinin egitime entegrasyonu 6nemlidir. Cocuklarin teknoloji ile iliskisi
hayata kars1 bakis agilarini etkiler. Cocuklarin teknolojiyi verimli kullanmasi, teknolojinin
egitim siirecine dahil olmas: gibi faktorler gelisimi etkilemektedir. Teknolojinin egitimde
yer edinmesi gorsellestirme, bilgiye kisa siirede ulagsma gibi imkanlar sunmaktadir. Fen ve
fizik derslerinde kavram yanilgilarinin fazla oldugu konularin arsinda elektrik devreleri
konusu yer almaktadir (Ates ve Polat, 2005).

Bu arastirmada 7. smif 6grencilerine Fen Bilimleri dersinin “Elektrik Devreleri”
konusunda bilgisayar destekli 6gretim olan simiilasyonun uygulanmasinin akademik basar1

ve tutumu nasil etkiledigi incelenmektedir.

1.2. Amag

Egitimin amaci, bireyin kendini gergeklestirme siirecinde topluma uyum saglamasina
yardimci olmaktir. Bireyin kendini gergeklestirirken {ist diizey beceriler kazanmasi toplumun
refah diizeyini de etkilemektedir. Bireylerin iist diizey beceriler kazanmasi i¢in egitim 6gretim
siirecinde cesitli tekniklerden ve bununla beraber cesitli materyallerden faydalanilir. Ogretim
teknikleri uygulanirken bir¢ok ilke benimsemekle beraber ogrenciye gorelik ilkesi de
benimsenmektedir. Ogrenciler ayn1 yas grubunda olsalar da her dgrencinin yeteneklerinin,
zekasmin, ilgi ve ihtiyaclarinin, ¢aligma isteklerinin farkli oldugu esasmna dayanir (Siinbiil,
2011). Ogrenciye gorelik ilkesi; zekamin tek bir boyutta olmadigi, o&grencilerin farkl
beklentilerine ve isteklerine yonelik, hazirbulunusluk diizeylerini dikkate alarak yapilacak
ogretim tekniklerine ve gelisime uygun materyal segilmesi gerektigini savunur. Ogretimde her
ogrencinin hazirbulunusluk diizeyine gére materyal kullanilmasi ve olusturulmasi: zaman ve
maddi acgidan oldukga kisithdir. Ogretim teknikleri uygulanirken kisa zamanda daha gok
ogrenciye hitap eden, agik, anlasilir ve hedefe uygun tekniklerden faydalanilir. Ogretim

yontemleri 6grenciler arasindaki farkliliklar dikkate alinarak olusturulmalidir (Kdksal, 2016).



Okul, 6grenme yerinin yani sira bireyi topluma hazirlama yeridir. Egitimde bireylerin
yasadigimiz ¢evreyle ilgili farkindalik ve ileriye doniik bakis agisi kazanmasi gelecekte
toplumlarin daha saglikli olmasmi saglayabilir. Egitim, bilgi aktarmaktan Ote 6grencilerin
problemleri fark etmesi, ¢6ziim iiretmesi, kendini kesfetmesi, ¢cevresini anlamasi ve gevre ve
insan arasindaki iliskide gelecegi yordamasi gibi beceriler kazanmasmi saglamayi
amaglamaktadir. Bireylerin 6grendikleri bilgiyi ileriye doniik sistemli diisiinmesi, tutum ve
davraniglariyla giiniimiiz ve gelecek diinyasini nasil etkileyecegine yonelik beceri kazanmasi
egitimin siirdiiriilebilir olmasini saglayarak bireylerin gelisimini olumlu yonde etkileyecektir.
Bireylerin gelisimi gelecek toplumlar1 olusturacagindan bireylere verilen egitimin
siirdiiriilebilir olmasi biiyiik dnem gostermektedir. Ogrencinin 6grendigi becerileri yasamimda
kullanmasi, eski bilgi ile yeni bilgi arasinda koprii kurarak kendi bilgisini kesfetmesi, gergek
yasamda kullandig1, yasama yakmlik becerisini gelistirmesini destekleyecektir.

Fen bilimleri dersi dogasi geregi 6grencinin aktif oldugu, deneylerle 6grendigi, insan ve
cevre etkilesiminin farkinda oldugu bir derstir. Similasyonun fen egitiminde kullanilmasi
birgok avantaji da beraberinde getirmektedir. Simiilasyonun egitimde kullanilmasi 6grenme
ortammi zenginlestirmektedir. Ogrencinin similasyonla deney yapmasi, farkli degiskenleri
kullanarak gorsellerle daha kolay anlamasi sayesinde anlamli &grenmesine imkan
saglamaktadir. Fen bilimleri dersinde zengin 6gretim igerikleri kullanilmas: gerekmektedir
(Kubat, 2016). Similasyon, Ogretmenlerin kisa zamanda biitiin Ogrencilere fen 6gretim
amaglarma uygun olarak bilgiyi kesfetmelerinde etkili bir 6gretim teknigidir. Internet ve akilli
tahtalar sayesinde ogrencilere ulasilabilirligi gibi etkenler simiilasyonun egitim amaglarina
uygun 6gretim teknigi oldugunu gostermektedir.

Fen dersi, 6grencinin insan ve ¢evre etkilesiminin farkinda olmas1 ve yasadigi ¢evrede
olusabilecek problemlere karsi ¢oziim {iretmesi gibi beceriler kazanmasini amaglayarak
toplumda nitelikli bireylerin yetismesini istemektedir. Gliniimiizde insan ve ¢evre iliskilerinin
yikict sonuglart goriilmektedir. Kiiresel isimmanin artisi, sicakliklarm mevsim normallerinden
farkli olusu, orman tahribati ve yanginlarmin ¢ogalmasi, sel-baskin gibi afetlerin gogalmasi gibi
insan ve ¢evre iliskisinin olumsuz sonuglarin1 gorllmektedir. Gelecek nesillerin gevrenin
farkinda olmasi, ¢6ziim liretmesi Ve yordama yapmasi gibi becerileri kazandirilmasi bireylerin
egitiminde dnemlidir. Ogrencilerin gevresini gdzlemlemesi ve deney yapmasi uzun zaman
gerektiren bir surectir. Yazilimlar araciligi ile resim, animasyon, hareketli goriintiiler 6grenme
slirecinde 6nemli katkilar saglamaktadir (Tor ve Erden, 2004). Uzun streg gerektiren konularda

oglencilere simiilasyon, animasyon Ve hareketli gorseller sunulmasiyla konularm 6grenme
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strecini kisaltacaktir. Bireyin yasadigi ¢evrenin farkinda olmasini ve baska canlilarin da yasam
hakkima saygi gostermesinde etkili olacaktir. Fizik, kimya gibi derslerin soyut kavramlar
icermesi 0grencilerin kavramlari anlayamamasina bundan dolay1 da ezbere 6grenmesine sebep
olmaktadrr (Karatag, Alyar ve Arslan, 2022). Simulasyonlarla &grenciler bilgiyi
deneyimleyerek 6grenmesi akademik basarilarni olumlu etkilemesinin yaninda davranis ve
tutumlarin1 da etkileyecektir. Fen bilimleri dersi 6grenim siirecinde teknoloji kullaniminin
ogrenci gelisiminde 6nemli yeri vardir.

Fen bilimleri, disiplinler arasi ders oldugundan O6grencilerin bilimsel slre¢
basamaklarmi 6grenmesi 6grencilere birden fazla beceri kazandirmaktadir. Bilimsel sureg
becerileri bilgi toplama, problem ¢6zme, agiklama yapma, bilissel ve motor becerileri
kazanmalarin1 gerektiren bir siirectir. Gozlem ve deney, bilimsel sureclerin gerceklestirilmesi
dogru bilgiye ulagsmasini saglar. Similasyon da 6grencilerin, aninda gézlem yapmasini, konuya
iliskin problemlerine simiilasyonlar yoluyla cevap bulmasini, sonu¢ ¢ikarmasi bilimsel siireg
basamaklarmi etkin sekilde aktif olmasmni saglar. “Yagmur nasil olusur?” sorusuna cevap
arayan d6grenci simiilasyonda deniz, giines, buharlagma, sicaklik gibi bircok etmeni gézlemleme
firsatin1 yakalar. Simiilasyonda sorularma cevap bulamadigi durumlar ic¢in arastirma istegi
olusmast bilimsel silire¢ basamaklarmi etkin sekilde kullanmasini  saglayacaktir.
Simiilasyonlarm ders igeriklerine uygun sekilde hazirlanmasi bilimsel siire¢ basamaklarinda
ogrencinin aktif sekilde 6grenmesini, akademik basar1 ve tutumlarmi da olumlu ydnde
etkileyecektir. Egitimde teknolojiden farkli yararlanilmakta ve etkilesimli videolar ile 6grenciyi
pasif konumdan aktif 6grenmeye aktarilmaktadir (Karatas, Alyar ve Arslan, 2022). Egitimde
ogrencilerin teknolojiyi en verimli sekilde kullanmalar1 nitelikli bireylerin yetismesinde rol
oynamaktadir.

Egitim miifredatimiz, sarmal modele uygun olarak ders, konu icerikleri ve kazanimlar1
yas diizeyine gore hazirlanmistir. Fen bilimlerinde “Elektrik Devresi” konusu sarmal model ile
ogrencilerin smif diizeyine gore genelden 6zele dogru islenmektedir. Elektrik devreleri konusu
her 6grencinin devreleri tanimasi, olugturmasi, sonucunu gézlemlemesi, sebep sonug iligkisini
deneyimlemesi ve bagimli bagimsiz degiskenleri analiz etmesi kazanimlarmni barindirir.
Elektrik devreleri konusu deney, ortam ve diizenek i¢in malzeme gerektiren konudur. Okullarda
bulunan laboratuvarlarda elektrik devreleri konusunda 6grencilerin deney yapmasi igin gerekli
malzemeler her zaman bulunmayabilir. Materyal temininin her zaman karsilanmasi, her okulun
her 6grenciye deney ortami olugturmasi gliniimiiz sartlarinda pek miimkiin degildir. Materyal

kullanim1 6gretmenin dersi isleyisinde ¢ok zaman kaybi da olusturabilmektedir. Materyal
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eksikligi egitimde biiylik sorun olusturmaktadir. Kullanilan materyaller her zaman bulunabilir,
acik, net ve anlasilir olmali. Okullarda laboratuvar malzemelerinin yetersizligi ve yuksek
maliyetli arag gerecler nedeniyle benzetisim yazilimlar1 sayesinde avantaj saglanmaktadir
(Ozdener, 2005). Bilgisayar destekli uygulamalar ile laboratuvar ara¢ gereclerinin temin
edilememesi, yenilenememesi ve tehlike olusturulabilecek deney ortamlarinin yerine sanal
deney ortami, soyut kavramlarin somutlastirildigi, durumu tecriibbe ederek Ogrenmesi ile
ogrenci 6grenme ortamlarma katki saglayacaktir (Akdeniz, Oztirk ve Bakirci, 2017).
Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarindan olan simiilasyon uygulamasi sanal laboratuvar
ortami olusturarak her 6grencinin bilgiyi deneyim kazanarak Ogrenmesini saglamaktadir.
Ogrencilerin  simiilasyon ile deneyde hangi malzemelerin kullandigmi ve deney
malzemelerinde hangi maddeyi kullanabilecegini gostererek deneyimlemesini saglar. Sanal
deney ortami 68renciye sebepleriyle birlikte sonuglarin1 da gozlemleme firsati verir. Bilimsel
stire¢ becerilerinde ilk sirada gézlem yapma vardir. Gozlem, bireyin ¢evresiyle iliskisini duyu
organlarmi kullanarak fark edebilmesi, edindigi gozlemden sonug¢ ¢ikarabilmesi ve
smiflayabilmesi gibi bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasini aktif sekilde 6grenmesini saglar.
Simiilasyon ortaminda olusturulan deneyler 6grencilere gergek hayatta karsilasacagi cevre
iliskisini deneyimleme firsat1 verir. Ogrencilere yonelik olarak her deney ortammin
olusturulmas: bazi zorluklar1 beraberinde getirmektedir. Deney ortamlar1 her 6grenci igin
guvenli ortam olusturmayabilir. Bazi deneyler tehlikeli durumlar olusturabilir. Ates kullanimi,
deney sirasinda farkli zehirli gazlarin agiga ¢ikmasi, kesici aletlerin kullanimi ve elektrik
akiminin  oldugu  ortamlarda  G6grenciler  giivenli  sekilde deney  yapmalarini
engelleyebilmektedir. Ogrencilerin similasyonlar ile deney yapmalari tehlike olusturabilecek
durumlar yerine giivenli ve verimli sekilde deney yapmalarini saglayacaktir. Fen bilimleri dersi
nitel ve nicel gézleme dayali derstir. Ogrenciler gézlem sonucu kendi bilgilerini olusturabilirler.
Ogrencilerin bilgisayar ortammda simiilasyonla konuyu 6grenmeleri, bilgiyi kesfetmeleri,
Ogretmenlerin 6grenme siireci boyunca rehber olmasi, bilimsel siire¢ basamaklarini
benimsemesi gibi beceriler ve tutum gelistirmeleri amaglanmaktadir.

Bu calismada, ortaokul 7. smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi “Elektrik Devreleri”
unitesinde, ‘seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim’ konu kavramlarini igeren
seri ve paralel baglamalar1 dikkate alarak devre olusturmalari, buna bagl olarak devredeki
lambanin parlaklig1 degisebilecegini fark etmeleri becerilerinin kazandirilmas: fen 6gretim
programinda amaglanmistir (Fen Ogretim Programi, 2018). Bu amaglar dogrultusunda

bilgisayar destekli 6gretim olan simiilasyonun egitimde sagladii avantajlar, dgrencilerin
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akademik basarisini ve derse karsi tutuma etkisi incelenmektedir.

1.3. Onem

Egitim, toplumun gelismesinde ve bireyin gelecegini sekillendirmesinde 6nemli 6gedir.
Egitim bireyin yasadig1 ¢evreyi anlamasimi, farkinda olmasini ve gelecegini aldig1 egitimler
sonucu sekillendirir. Bugiiniin egitim goren 6grencileri yarmnin toplumunu olusturmaktadir.
Toplumu olusturan bireylerin nitelikli egitim almasi 6nemlidir. Fen okuryazari bireylerden
olusan toplumlar yeniliklere kolay uyum saglar bu sayede yeniliklere daha kolay dahil
olabilirler (Tan ve Temiz, 2003). Bireyin 0grendigi bilgileri uygulamasi ve geg¢misten
giiniimiize bilimsel ¢aligmalarm toplumda nasil yer edindiginin farkinda olmasi gelecegini
sekillendirecektir.

Gegmisten giiniimiize egitim politikalarinin gelismesi yeni ihtiyaglar1 olusturmustur.
Teknolojinin kullanim alanlarmin artmasi, giiniimiizde egitim agmin genislemesinde etkili
olmustur. Simiilasyon uygulamasi ve pilotaj egitimlerinin denenmesi gelecege dair yordama
fikirleri olusmasini saglayarak gesitli meslek gruplarinda 6nemli hale gelmektedir. Ehliyet
alacak bir kisinin trafige ¢ikmadan siirlis uygulamasini simiilasyon ortamimda denemesi
kurallara uygun hareket etmesini saglayacaktir. Pilotluk egitimi alan 6grencilerde uygulama
alanlar1 olarak simiilasyona yer vermektedir. Bu sayede egitimi alan 6grenciler olas1 gercek
durumlar1  yasayabilmektedir. Cesitli meslek gruplarinda simiilasyon egitiminin
yaygimlastirilmasi1 dnemlidir.

Egitim sistemimiz bireylerin kendilerini gergeklestirmesine yonelik bilgi, beceri ve
davraniglara sahip olmasmi amaglar. Egitim sisteminin amaglar1 dogrultusunda Tiirkiye
Yeterlilik Cercevesinde sekiz yetkinlik belirlenmistir (Fen Ogretim Programi, 2018).
Yetkinliklerin igerisinde bilimsel yetkinlik ve dijital yetkinlik yer almaktadir. Yetkinlerin
bireylere egitim yoluyla aktarilmasi ve bireylerin yasamlarinda kullanmasi 6nemlidir. Dijital
okuryazarlhigin egitimde yer edinmesi giinlimiizde 6grencilerin ilgisini ¢gekmektedir. Egitimde
uygulanmasi planlanan miifredatin 6grencilere uygun dijital okuryazarlik alanini1 genisletmesi
egitimin kalitesini artiracaktir. Bulundugumuz ¢ag, insanlarin internet ortaminda yeni bilgiler
dgrenmesi igin adeta agik kaynak haline gelmistir. Ogrencilerde egitimde bilgiye ulasmada ¢aga
uygun teknolojiden yararlanarak dijital okuryazarlik farkindaligi olusturulabilir. Egitimde
teknolojiden farkli sekillerde yararlanilmaktadir. Etkilesimli videolar 6grenciyi pasif konumdan

aktif 6grenmeye aktarmaktadir (Karatas, Alyar ve Arslan, 2022). Bireyin bilgiye ulasmasinda
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kendi deneyim kazandigi, kesfettigi bilgiler zihninde daha kalici olacaktir. Bir toplumu
olusturan bireylerin egitimi ne kadar nitelikli, gizil yetenekleri ortaya ¢ikaran, 6nem arz eden
konu haline gelirse toplumu refah seviyesini de o denli etkileyecektir. Bilginin kullanilabilirligi
ve nasil ulasilabildigi 6grenci ve Ogretmenlerin motivasyonunu etkilemektedir.  Bilgiye
ulagsmada kesfederek etkilesimli 6grenme saglamak Ogrencinin derse karsi motivasyonunu
olumlu yonde etkileyecektir. Bilgisayar Destekli Ogretimler grencilerin 6gretim siirecine dahil
olmasini ve motivasyonlarin olumlu etki etmesini saglar (Arici, 2013). Simiilasyonla dgretim
gerceklestirmek 6grencilere sanal 6grenme ortami sunar. Bu sanal 6grenme ortami 6grencilere
gorsel, isitsel, grafik ve sema gibi verilerle ¢oklu ortamla daha ilgi cekici hale getirir.
Simiilasyonlarin 6grencilerin ilgisini gekmesiyle bilgiyi oyunlasgtrma yoluyla 6grenmesi
zihninde kolayca yer etmesini saglayacaktir. Ders iceriklerinde 6grencilerin simiilasyonlari
kullanmas: dijital okuryazarhg1 da olumlu ydnde etkilemesini saglayacaktir. Ogrencilerin
teknoloji ile etkilesimli oldugu giiniimiizde teknoloji ile ders siirecinin bir arada olmasi aktif
o0grenme agisindan onemlidir.

Simiilasyon 6grencilere gbzlemlenmesi zaman alan siiregleri kisa zamanda gozlemleme
firsat1 saglayacaktir. Ogrencinin gevresiyle etkilesimli olmas1, dogay1 fark etmesi, degiskenleri
analiz etmesi gibi beceriler kazanmasi1 beklenmektedir. Bir meyvenin tohumdan c¢icege,
cicekten meyve vermesine gecgen sure uzundur; ancak 0grencinin simiilasyon yoluyla tohum
ekmesi, suladik¢a ¢icek agmasi, meyve meydana getirmesi ve meyvenin icindeki cekirdegin
tekrar tohum olmasi siirecini ayni anda 6grenmeyi gorsel olarak sunmasi bilgiyi kalic1 hale
getirecektir. Gegmiste yasanan olgu ve olaylarin 6grencilere simiilasyon yolu ile gosterilmesi,
formillerin ezber yerine neden sonug iliskisini anlamasina yonelik 6grenme kalic1 hale
gelecektir. Matematik, fizik, kimya gibi derslerde formiiller genis yer kaplamaktadir.
Formillerin kolay unutulmasi ve zihninde zor yer edinmesi gibi sorunlarla karsilagilmaktadir.
Ogretmenler de dgretim siirecinin doniitii olan smav uygulamalarinda 6grencilerin bilgiyi iyi
ogrenmelerini ve akademik bagar1 oranmmin yiiksek olmasmi istemektedir. Ogrencilere
formullerin unutulmayacak gorsel simiilasyonlarin uygulanmasi 6grencilerin zihninde yer
edinecegi sekilde 6grenmesi simiilasyonlarin egitimde kullanilmasinin 6nemini gostermektedir.

Simulasyondan egitimde; ogretimde ders igeriklerinin olusturulmasinda, bireylerin
dijital ve bilimsel yetkinlere sahip olmasinda, Ogrencilerin ilgisini g¢ekecek sekilde
gorsellestirilmesinde, materyal temininde yararlanilir. Ogrencilerin simiilasyonlu 6gretim
stirecine dahil olmasi derse karsi motivasyon, tutum, akademik basarilarini olumlu yonde

etkilemesinde 6nemli bir aractir.
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Sekil 1.1. Bir Telin Direnci Formulint Simulasyonla Goésterilmesi

Yukarida Sekil 1.1.’deki gorsellerde bir telin direncinin formull gosterilmektedir. Bir
telin direnci, uzunluk, 6zdirenci, kesit alanina bagli olarak degismektedir. Telin uzunlugu ve
Ozdirenci artiginda direng artmaktadir. Fakat kesit alan1 azaldiginda direng yine artmaktadir.
Gorselde uzunluk, 6zdireng, kesit alanini artirip azaltma gibi fonksiyonlar yer almaktadir. Bu
fonksiyonlar1 artirp azaltirken similasyonda ses seviyesi de artip azalmaktadir. Bu
fonksiyonlara bagh olarak gorseldeki formiilde degisiklikler olmaktadir. Ogrencilerin 6grenme
stirecinde ezberci yontemle formul ezberlemeleri ileriye donik olarak bilginin hatirlanmasma
engel olur. Formiil 6grenme siirecinde simiilasyonlarin sundugu gorsel, ses gibi ¢oklu ortam
desteklemesi, ileriye doniik olarak bilginin hatirlanmasini kolaylastirmakta ve anlamli 6grenme
gergeklesmesine yardimei1 olmaktadir.

Bireyin ilkdgretim agamasinda kazandigi olumlu ya da olumsuz bilgi, beceri, degerler
bireyin sonraki yasamii sekillendirmektedir. Birey kazandigi bilgiler gergevesinde egitim
basamaklarim1 ¢ikmaktadir. Egitim sistemimiz okul dncesi, ilkogretim, ortadgretim, yiiksek
ogretim kademelerinden olusmaktadir. Tiirk Egitim Miifredat1 sarmal modele uygun olarak
hazirlanmistir. [lkokulda 6grendigi bilgiler, ortaokulda genis kapsamli konular olusturmaktadir.

Egitim miifredatimizda yer alan ileriye doniik gelismeler 6grencilerin i¢ ige olacagi
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deneyimlerin 6gretim surecinde yasatilmasi toplum seviyesini olumlu yonde etkileyecektir.
Miifredata uygun igeriklerin bulunmasi ve bire bir Ortiisen simiilasyonlarin agik halde
sunulmast kisithidir. Colorado Universitesi’nin hazirlamis oldugu Phet Simiilasyonlari
cevrimici ortamda oyun benzeri deneyler yapmayi saglayan iicretsiz erisim platformudur. Phet
simiilasyonlari, 6grencilerin daha etkili 6grenmesine yardimei olmaktadir. Her 6grenciye, her
ogretmene ve her bireye cevrim ic¢i ortamda simulasyona rahat ulasma imkani vermektedir.
Fakat Phet simiilasyonlar1 bizim egitim sistemi miifredatimizla bire bir drtiismemektedir. Her
sinif diizeyine uygun konu ve icerikler degiskenlik gostermektedir. Her 6grencinin kendi konu
icerigine uygun simiilasyonlara ulagmasi halinde 6grenmeyi pekistirmesine, 6grendigi bilgiyi
deney yapmasina, bilgiyi kesfetmesine imkan saglar. Fen bilimleri dersinin igerdigi bilim
dallarindan biyoloji, ¢evre bilimi ve yer bilimi gibi konularda oldukga az simulasyonlar
bulunmaktadir. Bir 6grenciye tarih dersinin gorsel yollarla sunulmasi zihninde somut yer
edinecektir. Egitim miifredatimiza uygun simiilasyonlarin olusturulmasi ve desteklenmesi
ogrencilerin bagska kaynaklardan yararlanmalarina olanak saglayacaktir. Ogrencilerin 6grendigi

bilgileri pekistirmeleri i¢in de bireylerin deneyim yasamasi 6grenmeyi aktif hale getirecektir.

14. Varsayimlar

Yapilan tez ¢calismasmda 7. Smuf “Elektrik Devreleri” Unitesi uygulanan 6grencilerine
deney ve kontrol grubu olarak iki farkli subesi seckisiz olarak segilmistir.

Arastirma uygulamasi sirasinda, kontrol edilemeyen g¢evresel degiskenlerin, her iki
grubu da ayni1 oranda etkileyecegi varsayilmstir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin tutum 6l¢egindeki ve kisisel bilgi formundaki sorulara
ictenlikle ve diiriistce cevap verdikleri varsayilmistir.

Arastirma 0rnekleminin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

1.5.  Smirhliklar

Arastirmada 2021-2022 Egitim ve Ogretim yilinda Antalya ili Kumluca ilgesinde
Mimar Sinan Ortaokulu’nda 7/C ve 7/D subelerinde 6grenim goren toplam 55 dgrenci ile
siirhdir.

Arastirma ortaokul 7. Siif Fen Bilimleri Dersi Elektrik Devreleri Unitesi ile sinirlidir.

Uygulama ve kontrol gruplarina uygulanacak degerlendirme basar1 testi ve tutum

Olcegine verilen yanitlarla smirhdir.
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1.6. Tamumlar

Yapilandirmaci yaklasim: Ogrenen bireylerin gevresiyle etkilesim halinde bulunmast,
eski 6grendigi bilgiler ve yeni 6grendigi bilgilerin farkinda olmasi, yorumlamasi sayesinde
bilgiyi anlamli hale getirmesi, 6gretmenin bu siiregte rehber olmasi ve 6grencinin bilgiyi

sorgulayarak fikirlerini olusturmasidir (Simsir, Unal ve Yerlikaya, 2018).

Similasyon: Bir arag, bir makine, bir sistem veya bir olguya 6zgii isleyis bigiminin
incelenme, gosterilme ve agiklanma amaciyla bir maket ya da bir bilgisayar programi

araciligiyla yapay bir sekilde yeniden tiretilmesi (Baudrillard, 1994).
Bilgisayar Destekli Egitim/Ogretim (BDE/BDO): Ogrenme siirecinde, bireysel

farkliliklarin 6neminin vurgulandigi, 6grenme ortamlarinda, bilgisayar sayesinde egitim arac1

olarak kullanildig1 6gretim yontemidir (Arslan, 2006).
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BOLUM lI

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

2.1. Tigili Alanyazin Taramasi

Bu boliimde simiilasyon, bilgisayar destekli 6gretim, fen egitimi ve materyal dnemiyle
ilgili alanyazin taramas1 mevcuttur.

Bayram (2019), bilgisayar destekli egitim tekniklerinden olan simiilasyon
uygulamasinin 7. sinif 6grencilerine elektrik tinitesinde yer alan kavramlarini anlamalaria ve
ilgilerine olan etkisini arastrmistir. SE modeli yapilandirmaci yaklagim kullanilarak
simiilasyon destekli 6gretim teknigi deney grubuna uygulanmistir Kontrol grubundaki
ogrencilere ise geleneksel olarak laboratuvar ortaminda 5E 6grenme modeli uygulanmistir.
Deney ve kontrol gruplarinda ‘Basit Elektrik Tan1 Testi’ ve ‘Elektrik Konusuna Kars1 1lgi ve
Tecriibe Anketi’ ile veri toplanmistir. Tan1 Testinde 12 soru ve her soruda Ogrencilerin
cevaplamasi gereken ii¢ basamak yer almaktadir. Basamaklar sirasiyla ¢oktan se¢meli, coktan
se¢meliye neden sorulmakta, emin olup olmadig1 konusunda sorular yonlendirilmistir. Kontrol
grubu ve deney grubu arasinda yapilan veriler sonucunda anlamli bir fark tespit edilerek
simiilasyon destekli grubun basarisini arttignr goriilmiis ve similasyon destekli sanal
laboratuvarlardan yararlanilmasi onerilmistir.

Minashi (2009), kimya dersi konu ve kavramlarmin o6gretiminde simulasyon
kullaniminin basariya, hatirlamaya etkisini arastirmistir. Deney grubu 1 ve deney grubu 2 olarak
ogrencilere geleneksel yontemle gorseller posterler sunulmus, diger gruba ise simiilasyon
teknigi uygulanmistir. Kimya konular1 olan “Atomun Yapis1”, “Elektrolarin Dizilimi ve
Kimyasal Ozellikler”, “Kimyasal Bag”, “Bilesikler ve Formiilleri” kavramlarmin égrencilerde
similasyon yontemi ile kavramsal gelisim agisindan daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Simiilasyon uygulamasi egitimde olumlu yonde etkileyerek, zaman ve maliyetten tasarruf
sagladig1 yoniinde goriis belirtmistir.

Simsek (2017), bilgisayar destekli o6gretim tekniklerinden olan simiilasyon ve
animasyon tekniklerini 6grencilerde akademik basariya etkisini arastrmistir. Arastirma 5.
smifta 6grenim goren 42 ortaokul dgrencilerine Fen Bilimleri dersi Yasamimizdaki Elektrik
Unitesinin, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) platformundaki animasyon ve Phet simiilasyon

uygulamasi iizerinde uygulanmistir. Calisma sonucunda 6grenci goriisleri de alinarak rapor
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edilmistir. Veriler bagimsiz t testi ve betimsel analizden yararlanilarak analiz edilmis ve
akademik basarilar1 arasmda anlamli farklilik tespit edilmistir. Ogrencilerde simiilasyon ve
animasyon uygulamasmin fen egitiminde soyut kavramlarin somutlastirdigi, kalic1 bilgiler
sagladig, aktif 6grenme gergeklestirildigi gibi goriisler yer almaktadir. Aktif 6grenme derse
katilimu etkiledigi i¢in gorsellik iizerinde 6grencilerin derse karsi istekli oldugu goriilmiis.

Dagdalan ve Tas (2017), yaptiklar1 ¢alismay1 Ordu iline bagli Altmordu ilgesinde
bulunan ortaokul 6. sinif iki sube, toplam 41 dgrenci, ile yiliritmiislerdir. Fen bilimleri dersinde
‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinde yer alan alt basliklarindan olan ‘Bileske Kuvvet’ konusuna
yonelik simllasyon yénteminin kullanildig1 materyal ile akademik basari testi ve tutumlarma
etkisi incelenmis. Deney grubunda yer alan 6grencilerin derse karsi olumlu tutum sergileyerek
bagarisini arttirdigmi gozlemlenmistir. Egitimde teknolojiye uygun calismalarin yapilmasi
yonunde oneri sunarak simiilasyonla yapilan egitimin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Ders
stirelerinde kalabalik smifta tek ekran iizerinden uygulandigi i¢in Ogrencilerin tek tek
deneyimlenmedigi de vurgulanmustir.

Kiglk (2014), yaptig1 tez ¢alismasinda ger¢ek ortamlarin sanal ortamda uygulandigi
simiilasyon deneylerinin 6grencilerin akademik basar1 ve fene karsi tutumlarina etkisini
incelemistir. Isik Ginitesinde simiilasyon yonteminin kullanilmasinin 6grencilerde fen basarisi
ve fen tutumlar1 etkisi arastrilmistir. Calisma grubu Canakkale ili Kepez ilcesindeki bir
ortaokulda 6grenim goren toplam 98 tane 7. sinif 6grencisinden olusmaktadir. Calismada deney
grubuna Phet simiilasyonlar1 ders anlatarak On test ve son testler uygulanmistir. Uygulanan
simulasyon yoénteminde sitede bulunan ve “Isik” Unitesinde yer alan ana renk ve ara renk
birlesimi deneylerini sanal ortamda uygulayarak tecriibe edinmeleri saglanmustir. Kontrol
grubuna ise yapilandirmaci yaklasima dayanan etkinlikler i¢eren ders anlatilmis 6n test ve son
testler uygulanmistir. Calisma sonucunda her iki grubun 6n ve son test puanlari arasinda
istatiksel olarak farkin anlamli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Simllasyon ydntemi ve
yapilandirmaci yaklagim ile yapilan uygulamalarmin 6grencilerin akademik basarisini
arttirdigini ve olumlu tutum gosterdigini tespit etmistir. Simiilasyon uygulamalar1 laboratuvar
maliyetini azaltmasi, kolay deneylere ulasabilme imkan1 saglamas1 ve desteklenip gelistirilmesi
gerektigi vurgulanmigtir.

Oner ve Yaman (2020), calismalarinda simiilasyon ve animasyon destekli SE 6grenme
dongiisti modeli uygulamasinin 6gretmen adaylarinin fen akademik basarisina ve motivasyon
diizeylerine olan etkisini arastirmiglardir. Arastirmanin 6rneklemi 2015- 2016 egitim-0gretim

yillinda 6grenim gdren egitim fakiiltesi smif 6gretmenligi boliimii ikinci sinifta 6grenim goren
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46 6gretmen adaymdan olusmaktadir. Calisma grubu deney ve kontrol gruplar olarak ayrilmis
olup arastirmanin modeli yar1 deneysel desende gergeklestirilmistir. Deney grubuna 5E
ogretim modeli icinde animasyon ve simiilasyon uygulanmig olup, kontrol grubunda ise genel
yontemler kullanilmistir. Calisma sonucunda deney grubundaki O6grencilerin soyut fen
kavramlarini zihinlerinde dogru sekilde canlandirmasina ve yapilandirmasina katki sagladigini
gOstermistir. Caligmada Oneri olarak uzaktan egitimin cok yaygin kullanildigi ve egitim
ogretimi zenginlestirmek i¢in bilgisayarla 6gretim tekniklerinde olan simiilasyon-animasyon
gibi tekniklerin gelistirilip kullanilmas1 gerektigini dile getirmiglerdir.

Yilmaz ve Eren (2014), ¢alismalarinda 2012-2013 6gretim yili giiz doneminde Abant
Izzet Baysal Universitesi Smif Ogretmenligi boliimiindeki 6gretmen adaylarma yonelik basit
elektrik devreleri konusunda, simiilasyon ve laboratuvar uygulamasinin, konuyu anlama
diizeyleri tizerindeki etkisinin karsilagtirmali sekilde incelenmistir. Calismada 6n test ve son
test uygulamalar1 yapilmistir. Calismanin 6rneklemi sinif 6gretmenligi bolimii 2. sinifta
o0grenim goren deney grubu 28 ve kontrol grubu 29 olmak iizere toplam 57 kisilik 6gretmen
adaymdan olusmaktadir. Ogretmen adaylarmin sanal laboratuvar simiilasyon ve laboratuvar
uygulama tekniklerinde konuyu anlama diizeylerinin 6lgiilmesi amaciyla, 112 6gretmen adayini
kapsayan pilot ¢alisma sonucu basar1 testi uygulanmistir. Veriler madde analizi, bagimli ve
bagimsiz 6rneklem t testleri ve kovaryans analizi teknikleriyle analiz edilmistir. Arastirma
sonucu bulgular incelendiginde her iki grubun basar1 diizeylerinde uygulama oncesi ve sonrasi
anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir. Sanal laboratuvar uygulamasi olan simiilasyon
tekniginin kullanildig1 gruptaki Ogretmen adaylarmin aldiklar1 puanlarm, laboratuvar
uygulamasi tekniginin kullanildig1 gruptaki 6gretmen adaylarmin puanlarindan anlamli
diizeyde daha yiliksek oldugu istatiksel olarak bulunmustur. Arastirmanin bulgularindan
hareketle, basit elektrik devrelerinin 6gretmen adaylarina dgretiminde simiilasyon tekniginin
laboratuvar uygulamasina gore daha etkili olabilecegi ¢ikariminda bulunulmustur.

Onder ve Onder (2018), fotoelektrik konusundaki kavram yanilgilarin1 gidermede, fizik
ogretmen adaylarinin, bilgisayar simiilasyonlarindan olan Phet simiilasyonlar1 ile sorgulama
temelli etkinliklerin etkisinin belirlenmesi amaciyla c¢alisma yapmiglardir. Arastirmanin
orneklemi Dokuz Eylul Universitesi’nde 28 Fizik gretmen adaymdan olusmaktadir. Arastirma
tek grup lizerinde 6n ve son test uygulanmistir. Veri toplama araglari olarak Phet
uygulamasindaki fotoelektrik simiilasyonu iizerinden 6grencilere kavram testi ve aragtirmacilar
tarafindan hazirlanan simiilasyon destekli sorgulama temelli etkinlikler olmak (zere iki

etkinlikten olugsmaktadir. Simiilasyon destekli sorgulama temelli etkinliklerde G6grenciler

18



yonlendirme, hipotez iiretme, deneme, veri yorumlama, sonug ve iletisim evrelerinin izlendigi
sorgulama dongiisiinii takip ederek etkinliklerini tamamlamiglardir. Arastirma bulgularinda ise
ogrencilerin esik frekansi, baglanma enerjisi gibi kavramlar hakkinda kavram yanilgilarina
sahip oldugu tespit edilmis; simiilasyonlar ile kavram yanilgilarinin giderildigi ve kavram testi
puanlarinin uygulama 6ncesine gore anlamli diizeyde arttig1 saptanmistir.

Altuntas (2021), bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarmin 6grencilerin tutum ve
akademik basar etkisi iizerine ¢aligma yapmis ve bu ¢alismaya 2019-2020 egitim ve 6gretim
yilinda Kayseri’de Ortaokul diizeyinde 6grenim géren 30 deney grubu ve 30 kontrol grubu
ogrencisi katilmistir. Kuvvet ve hareket {initesinde siirat konusunu deney grubuna bilgisayar
destekli 6gretim olan simiilasyon ile kontrol grubuna ise ayni konuyu geleneksel yontemden
yararlanarak islenmistir. Fen akademik basari testi ve fene yonelik tutum 6lgegi SPSS
programinda istatiksel olarak incelendiginde deney grubu 6grencilerinin basarilarinin arttigi
saptanmistir.

Yavuz ve Akgay (2017), 2015-2016 egitim ve dgretim yilinda Mus ilinde 5. siif 74
ogrenciden olusan katilimer ile Fen Bilimleri dersinde Elektrik tnitesinde bilgisayar destekli
Ogretim yontemlerinin incelemesine yonelik arastirma gerceklestirmistir. Fen bilimleri dersine
yonelik akademik basar1 ve tutumlarina etkisini arastirmak amaciyla kontrol ve deney
gruplarina On test ve son test olarak uygulanmistir. 39 6grenciden olusan deney grubunda
bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak 2 hafta siireyle ders islenmistir. Kontrol
grubunda ise laboratuvar ortaminda ders islenmistir. Veri toplama araci olarak fen akademik
basar1 testi ve fen tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonucunda ise kontrol ve deney
gruplar1 arasinda akademik basarilar1 6n test ve son test arasinda bir artis gozlemlenmis; fakat
iki grup arasinda anlamli farklilik olmadig: istatiksel olarak tespit edilmistir. Fen tutumlari
incelendiginde ise deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore tutumunun daha

yuksek oldugu goriilmiistiir.

2.2.  Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

2.2.1. Fen Egitimi

Fen bilimleri egitimi, ¢ocugun ¢evresindeki egitimdir. Cocugun ¢evresiyle etkilesimde
bulundugu yedigi besinin, i¢tigi suyun, soludugu havanin, kullandig1 elektrigin, 15181n,
glinesin... vd. bir biitiin halinde gerceklestirdigi egitimidir. Fen bilimleri egitimi; bireyin

gelisim diizeyine, ilgi ve ihtiyaclarina, g¢evre sartlarma uygun 6gretim teknikleriyle, yaparak
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yasayarak 0grendigi egitimdir (Giirdal, 1988).

Fen bilimleri egitiminin amaci, bireyin ¢evresinde gelisen dogal diinyay1 anlamasinda
yol gostermek, giinliik hayatta karsilagtig1 sorunlari ¢6ziim olusturmak, arastirma-sorgulamaya
dayali disiince becerileri kazandirmaktir. Fen bilimleri egitiminde Ogrencilerin dgretim
stirecini planlarken oldukca fazla yontem ve teknikten yararlaniimaktadir. Fen bilimleri 6gretim
programi (2018), amaglar1 su sekilde siralanmistir. Fen bilimleri egitimi temel olarak fizik,
kimya, biyoloji, yer bilimi, ¢cevre bilimi, gok bilimi, fen ve mithendislik uygulamalar1 alanlarmi
icermektedir. Doganin birey tarafindan kesfedilerek insan ve ¢evre arasindaki iliskinin anlasilir,
karsilikl1 etkilesimde olarak toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir
kalkinma bilincine yonelik olumlu tutumlar gelistirmek fen egitiminin temel amaglarindandir.
Bireyin ¢evresinde karsilastigi sorunlara bilimsel siire¢ becerilerini ve yasam becerilerini
kullanarak ¢6ziim iiretmesini istemektedir. Bireyin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu,
olusturulan bilginin siireglerini, yeni arastirmalarda bilgiyi nasil kullandigini1 anlamasina rehber
olunmasi1 gereken bir derstir. Birey edindigi bilgiler dahilinde fen bilimleri ile olan kariyer
bilincinin ve degisen diinyada ortaya c¢ikan yeni mesleklerin farkinda olmasi, becerilerini
gelistirmesini ve bu sayede kesfettigi bilgilerle meslek gruplarinda fen kariyer bilinci
farkindalig1 olusturmaktadir (Fen Ogretim Programi, 2018).

Her an hizla degisen ve gelisen ¢aga ayak uydurabilecek ve yeni teknolojik buluslardan
her alanda yararlanabilecek bireyler yetistirmek fen bilimleri egitiminin amaglarmda birisidir
(Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Gilinitimiiz toplum yasaminda evrensel degerleri benimsemis, yeniliklere agik, arastiran,
yaratici bilgiler ortaya koyan, analiz ve sentez yapabilme becerisine sahip, sorgulayici, iletisim
becerisine sahip, elestirel diisiinme yetenegi gelismis, metabilissel diisiincenin farkinda olan ve
bilgiye ulasma yollarin1 bilen bireylere ihtiya¢ vardiwr. Benimsenen egitim modelleri
incelendiginde esas amaclar1 kapsaminda bu niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesi yer

almaktadir. Fen egitimi bu becerileri 6gretim siirecinde kazandirmay1 hedefleyen bir derstir.

2.2.2. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayar destekli 6gretim bilgi ve becerilerin gelistigi, bilginin sunuldugu, etkilesimli
ogrenmenin iginde oldugu, bilgiyi bireyin kendisinin deneyimledigi, problem ¢6zme becerisini
gelistirdigi, alistirma yapmay1 ve 6grenilen bilgilerin bilgisayarlar araciligiyla tekrar etmeyi

saglayan 6gretim yontemi olarak tanimlanmaktadir (Odabagi, 1998).
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Bilgisayar destekli 6gretim 6grenme siirecinde 6gretmenlerin bilgisayar ortaminda konu
iceriklerinin dgrencilerin yeteneklerine uygun olarak olusturulmasi, 6grenciye rehber olmasi,
alistirma yaptirmasi ve tekrar gibi etkinlikleri gergeklestirmesi, doniit saglamasi gibi faaliyetleri
gerceklestirilmesini saglamaktadir (Ogiit, Altun, Sulak ve Koger, 2004).

Egitimde 6grenmenin saglanabilmesi i¢in ¢esitli araglardan, metotlardan, tekniklerinden
ve materyallerden faydalanilir. Bilgisayar destekli 6gretim bir¢ok teknik, materyal ve bilgiyi
sunmaktadir. Teknolojinin ilerlemesiyle egitimde bilgisayar destekli yeni yaklagimlar ortaya
cikmaktadir. Bilgisayar destekli ogretimler, Ogrencilerin anlamli 6grenme saglamasi ve
egitimin niteligini artirmasi i¢in kullanilan aragtir. BDO 6grenim igeriklerini tekrar etme,
alistrma yapma, problem ¢6zme ve deney yapma gibi avantajlar saglamaktadir (Akkoyunlu ve
Deryakulu, 1998).

Bilgisayar destekli o6gretim teknikleri teknolojinin ilerlemesiyle gelismektedir.
Gecmisten gilinlimiize kullanilan bilgisayar destekli O6gretimler; egitsel oyunlar, hareketli

resimler, etkilesimli materyaller, videolar ve simiilasyon egitimde kullanilan BDO araglaridir.

2.2.2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim Yararlan

Bilgi ¢agi olarak adlandirilan i¢inde bulundugumuz 21. yiizyilda bilgi teknolojileri hizla
gelismekte ve yayginlasmaktadir. 21. yiizyilda iletisim, toplumun her diizeyinde yasayan
bireyler icin ka¢milmaz bir ihtiya¢ haline gelmistir (Isman, 2008). Askar (1991)’a gore bilgi
Ogretimi, pekistirilmesi, problem ¢o6zme, model gelistirme, gibi iist diizey hedeflerinin
gelistirilmesinde bilgisayarlarin yeri bliyiiktiir. Bilgisayar destekli 6gretimin egitime sagladigi
yararlar alt bagliklar halinde asagida verilmistir.

Ogrenme Hiz1: Her bireyin 6grenme bicimi farklidir. Ogrenciler yeteneklerine uygun
O0grenme ortamlar1 sayesinde akademik basar1 diizeylerini arttirabilirler (Kibar, 2006).
Ogrencinin hizli anlamas, tekrar ederek kavramasi, soru ¢dzerek bilgiyi kalic1 hale getirmesi
gibi gesitli dgrenme stiregleri vardir. Birey BDO sayesinde kendi 6grenme hizinda ilerleyebilir.

Aktif Ogrenme: Ogrenci birebir bilgiyi kesfederek Ogrenmesi aktif 6grenmeyi
saglamaktadir. Tasarm ilkeleri esas alinarak olusturulmus BDO yazilimlari bireyleri 6grenme
ortaminda aktif hale getirmektedir (Kibar, 2006). Bilgisayar destekli 6gretim sayesinde dgrenci
istedigi sorulara ulagma, bilgi kaynagi olarak internet ortamin1 kullanma, ilgi gekici gorsellerle
ogrenciyi bilgiyi 6grenmesinde tesvik etmektedir.

Guncellik: Ogretmen ve dgrenciler teknolojiyi kullanarak bilgiyi edinebilirler (Kibar,
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2006). Ogretim programinda bilginin giincel olmasi vurgulanmaktadir. Ogrenci bilgiye
ulasirken giincel, gliniimiize yakin bilgiye ulasmasi o bilgiyi benimsemesini saglayacaktir.
Glinlimiiz bilgi ¢aginda dogru bilgiye ulasmak 6nemlidir.

Uygulamalar: Bilgisayar destekli 6gretimin her gegen giin yeni egitim uygulamalari,
videolari, hareketli resimleri, interaktif uygulamalari gibi ¢esitli etkinlikler sunmasi ve
Ogrencinin birden fazla duyu organina hitap etmesi bilgiyi kalici hale getirmektedir. Bu sayede
bireyin akademik basarisini olumlu yonde etkilemektedir.

Zaman Tasarrufu: Gergek yasamda uzun siirecek olaylar1 kisa siirede gosterebilir
(Kibar, 2006). Ogretmenler kisa zamanda bilgiyi 6grencilere aktarmay1 ve geri doniit aldiginda
ogrenmelerini hedeflemektedir. Ogretmenin derste materyal kullanmasi, deney yapmasi,
etkinlik olusturmasi1 6grencilerin kisa siirede anlamli 6grenmelerini gergeklestirmelerini
saglamaktadir. BDO &gretmenin birden ¢ok etkinligi kullanabilmesi, sanal deney ortamlari
olusturmasi, videolardan yararlanmasi, hareketli resimler kullanmasi, derste motivasyonu
arttirmasina, kisa zamanda bilgiyi aktarmasini saglayacaktir.

Soyuttan Somuta: Fen bilimleri dersinde soyut kavramlar oldukca fazladir. BDO soyut
olan kavramlar1 gorsel ve isitsel olarak destekleyerek somutlastirilmasini saglamaktadir
(Celikoz ve Kol, 2016). Ogrencilerin zihinlerinde bilginin yer edinmesi i¢in gesitli tekniklerden
fayda saglanmaktadir. Ogrenci icin soyut olan kavramin gorsellerle, videolarla desteklenmesi
birebir olusturulmasi zihninde yer edinmesini saglayacaktir.

Ortamdan Bagimsizhik: Ogrenme ortamlar1 bireyin motivasyonunu, akademik
basarisini ve derse kars1 tutumunu etkilemektedir. Ogrenci egitim materyalini istedigi zaman
kullanabilmektedir (Kibar, 2006). BDO bireyin istedigi zaman istedigi yerden egitimine devam
etmesini saglamaktadir.

Kisaca bilgisayar destekli 6gretimin sagladigi yararlar su sekilde agiklanabilir: Nitelikli
egitim araci olarak kullanilan bilgisayar destekli 6gretim yontemi 6grenen bireylere zaman ve
mekan fark etmeksizin bilgiye ulasma imkani saglamaktadir. GOrsel zenginlik, gtncel bilgi,
ogrenciye gorelilik, maddi tasarruf gibi faydalar saglamaktadir. Gorseller bireylerin hafizasinda
daha ¢ok yer edinmektedir. Bilgisayar destekli 6gretimler sayesinde bireylerin gorsel veriye
ulagsmas1 kolaydir. Bireysel Ogrenme hizlar1 O6grenen bireyler arasinda degiskenlik
gostermektedir. Ogrenci kendi 6grenme hizinda BDO’den yararlamilabilir. Birey yeni
teknolojik gelismeleri 6grenmesiyle ¢aga uygun egitim almaktadir. Ogretim siirecinde 6grenci
ses, video, gdrsel, animasyon kullanilmas1 6grencinin motivasyonunu arttirmaktadir. BDO

ogretmenler icin de yarar saglamaktadir. Kisa zamanda daha fazla 0grenciye ulagma, ders
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stirelerinde verimli ders islenisi, gergek hayatta zor, pahali teknikleri bilgisayar destekli
ogretimde sunma imkani saglar. Fen bilimleri dersinde cogu kavram dgrencinin zihninde soyut
olarak kalabilmektedir. BDO sayesinde Ogrenciler gorsele dayali bilgiyi daha rahat

ogrenmektedir.

2.2.2.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhiliklar

Teknolojinin gelismesi avantaj saglamakla birlikte bazi smirliliklara da sahiptir.
Ogrencilere nitelikli egitim saglanmas1 ve dgrencilerin giincel egitimle i¢ ice olmas1 verimli
egitimi saglamaktadir. Bilgisayar ortaminda nitelikli egitim sunmak oldukca zahmetlidir.
Egitim diizeylerine uygun igerik hazirlanmasi, olusturulmasi, uygulanmasi zaman ve maddi
destek gerektiren bir siiregtir. Ogrencilerin merakini giderecek, seviyelerine uygun materyal
hazirlanmasi kolay degildir. Okullarda kullanilan akilli tahtalarm g0sterilecek olan konu
icerikleri igin gesitli programlarin destekliyor olmasi gerekmektedir. Her 6grencinin kendi
ogrenme hizinda egitimde ilerlemesi verimli olacaktir. Okullarda kullanabilecegi tablet,
bilgisayar gibi altyapmnin her 6grenciye erisimi olmasi egitimi nitelikli kilacaktir.

Sahin (2021), yaptig1 tez ¢alismasinda, bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin
egitimde konu alan1 ve konu dagilimi incelendiginde toplam 71 konu {izerinde yogunlasilmistir.
Egitim yazilimlarmin icerisinden, Fen Bilgisi dersiyle ilgili konu dagilimlar ilgili istatiksel
olarak veriler elde edilmis. ‘Fiziksel Olaylar’ konu alaniyla ilgili 40, ‘Canlilar ve Hayat’ konu
alaniyla ilgili 18, ‘Madde ve Degisim’ konu alaniyla ilgili 10 ve ‘Dlnya ve Evren’ konu alaniyla
ilgili 3 konuda ¢alisma yapildig: goriilmektedir. Bu verilerden hareketle ¢alismalarda ‘Fiziksel
Olaylar’ konu alanin en fazla, ‘Dlnya ve Evren’ konu alanin ise en az ¢alismada tercih
edilmistir. Konularm dagilimma bakildiginda ise Bilgisayar Destekli Ogrenme ydnteminin
kullanildig1 konu ‘Fiziksel Olaylar’ konu alanin igerisinde yer alan ‘Kuvvet ve Hareket’ ile
“Yasamimizdaki Elektrik’ konularmnin 10 farkli durumda (%14,08) kullanildig: goriilmektedir.
En az tercih edilen konularin ise birer ¢alismada (%1,41) olmak tzere ‘Fiziksel Olaylar’ konu
alan1 konularindan ‘Sicaklik’, ‘Atomun Yapist’, ‘Kuantum’ ve ‘Radyoaktivite’; ‘Canlilar ve
Hayat’ konu alani konularindan ‘Hayvanlar1 Taniyalm’, ‘Kalitim’, ‘Fotosentez ve Bitkilerde
Solunum’, ‘Duyu Organlart’, ‘Cevremizdeki Yasam’ oldugu goriilmektedir. Ayrica ayni
sekilde yine birer calismada (%1,41) olmak {izere ‘Madde ve Degisim’ konu alani konularindan
‘Saf Maddeler ve Karigim’ konusu ile ‘Dunya ve Evren’ konu alani konularindan ‘Uzay1

Kesfediyoruz’ konularinimn tercih edildigi sonucuna ulasilmistir. Arastirmaya gore bilgisayar
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destekli konularin tercih edilme sebebi soyut olan kavramlarin {initelerde daha ¢cok yogunlastig1
anlagilmaktadir (Sahin, 2021). Calismada 6grencilerin soyut kavramlari daha iyi kavramasi i¢in

bilgisayar destekli 6grenme yonteminin se¢ildigi de savunulabilir.

2.2.2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim Yéntemleri

Derslerde kavranmasi zor konularin ve kavramlarin bilgisayar ortaminda gorsellerle
zenginlestirildiginde 6grenciler kolay 6grenmektedir. Her gecen gin teknoloji gelismekte;
kullanilan programlar ve igerikler degismektedir. Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayar
ortaminda hazirlanan ders yazilimlar1 ve bu ortamda §gretim yapilmasidir. Egitimde kullanilan

bilgisayar destekli 6gretim uygulamalar1 bazilar1 sunlardir.

2.2.2.3.1. Tekrar ve Ahstirma Uygulamalar

Konulara iligkin tekrar ve alistirmalarla 6grenilen bilgileri kalicihigimi saglamasinda
onemlidir (Kibar, 2006). Ogrenciler ilk kaynak olarak bilgisayar ve internete basvurmaktadir.
Ders igeriklerinin yan1 sira test ¢6zme, tekrar, konu iceriklerine yonelik oldukca fazla kaynak
bulunmaktadir. Yapilan uygulamalar1 aninda degerlendirme olanagi sundugu i¢in 6grencide

pekistirme imkani saglar.

2.2.2.3.2 Web Tabanh Ogrenme

Bilgisayar sistemini kullanarak farkli bilgi depo ortamlarinda bulunan bilgilerin
paylasim ortamlar1 olarak tanimlanabilir. Egitimde kullanilan bilgilerde zaman icerisinde
giincellenme ihtiyact olmaktadir. Web tabanli 6grenme ortamu bilgilerin kolay sekilde
giincelleme ve giincel olan bilgiyi bireylerle bulusturma imkani sunmaktadir. Ginimuzde
bilgisayar ve web kullaniminin yayginlagsmasi 6grenciler i¢in bilgiye hizli ulasma imkani
saglamaktadir. Sadece yurt i¢i degil yurt dis1 bilgilere de ulagilabilmektedir. Bilgiyi sadece

ogrenmek degil pekistirmek ve arastirmak i¢in de kaynak saglamaktadir.

2.2.23.3 EBA

Teknolojinin 6gretmen ve 6grenciler tarafindan egitim igeriklerine ticretsiz erisimi igin

online ortamda egitim platformu Egitim Bilisim Ag1 (EBA) gelistirilmistir. Egitim igeriklerinin
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teknoloji sayesinde ¢evrimigi ortamlarda depo edilmesi ve sinif ortaminda kullanilmasini
saglayan Egitim Bilisim Agi (EBA) gelistirilmistir. Ders dokiimanlari, kitap, uzaktan egitim,
yarigma Ve dergi icerikleri bulunmaktadir. Bu iceriklere 6gretmen ve dgrenciler girebilecekleri
egitim platformu Talim Terbiye Kurulu tarafindan onaylanmistir. FATIH Projesi kapsaminda
ogrencilere dagitilan tablet bilgisayarlarda EBA programi yukli olarak gelmektedir. EBA
cevrimici ortam oldugu i¢in uygulama igerigi yeni egitici dgretici bilgilerle zenginlesmektedir

(Egitim Bilisim Agi [EBA], 2018).

2.2.2.3.4 Akialli Tahta

Teknolojinin gelismesiyle kara tahtalarin yerini akilli tahtalar almustir. 11 ve ilgelerdeki
okullarda akilli tahta teknolojisi kullanilmaktadir. Egitimde teknolojiden yararlanilmasi
insanlarin daha donanimli hale getirilmesini saglar (Akyiiz, Kurnaz ve Kabatas Memis, 2014).
Giiniimiiz egitim sistemi yapilandirmaci yaklasimi benimsemistir. Ogrenci merkezli,
ogretmenlerin rehber oldugu, 6grencinin bilgiyi kesfederek 6grenmesi benimsenen egitim
sistemidir. Yapilandirmaci yaklasim ile c¢esitli materyal ve bilgi kaynaklarindan faydalanilir.
[lerleyen teknoloji yapilandirmaci egitimin bakis agis1 ile birlesmesi sonucu 8gretmenlerin ders
isleyisleri de degisime ugramistir.

Ogretmenlerin ders siireleri igerisinde siniftaki 6grencilere konuyu aktarmasi, etkinlik
hazirlamasi, video, ses, gorsellerden yararlanmasi egitimi nitelikli hale getirir. Akilli tahtalarda
ders icerik dokiimanlar1 tahtaya yansitilmakta ve Uzerinde islem yapilmaktadir. Boylelikle
zaman agisindan da ekonomiktir. Gorsel destek sunmasi, video, grafik gibi iceriklerin olmasi
ogrencilerin daha ¢ok ilgi cekmektedir. Ogretmenlerin ders icerik dokiimanlar1 olusturmasma
kolaylik saglamaktadir. Ogrencilerin gorsel, isitsel, ekrana dokunarak ders islemesi ilgi gekici
hale gelmistir. Akilli tahtalarin internete baglanmasi, video izlenmesi gibi ¢oklu ortamlardan

fayda saglamasi ¢esitli materyal teminini de kargilamaktadir.

2.2.2.3.5 Animasyon

Ogrencilere aktarilmak istenen soyut kavramlari somutlastrma ve zihinde
canlandirmalar1 sayesinde zengin 6grenme ortami sunmaktadir (Karal, Fig Eriimit ve Cimer,
2010). Resimler dinamik hale geldiginde bireylerin ilgisini cekmektedir. Animasyonlar, birkag

resmin arka arkaya hizli sekilde gosterilerek hareketli goriintiilerin elde edilmesidir. Egitimde
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kullanilan animasyonlar dinamik, ierige uygun, gorsel, isitsel olarak anlamli olmalidir. Iyi

tasarlanmig egitim animasyonlar1 6grencilerin daha hizli 6grenmesine yardime1 olabilir.

2.2.2.3.6 Simulasyon

Similasyon kelime anlami “taklit, benzer” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Teorik ya da
fiziksel gercek modelin bilgisayar ortammda modellenerek sanal ortamda gergek modeli
yansitmasi, bilinen olaylar1 sanal ortamda benzeterek modeller olusturmasi, bu modele gore
sistemde olusan davraniglar1 gorebilme, izlenecek olan stratejilerin sonuglarini 6ngdrebilmek
i¢in kullanilan benzetimdir (Burgagoglu, 2022).

Simiilasyonlar; ¢oklu, karmasik ve gelismis duragan olamayan modellerin olusturdugu
bir sistemdir. Simiilasyonlarin olusturdugu sanal gergeklik ile tehlike olusturabilecek birgok
durumun daha iyi anlasilmasinda yardimei olur. Ogretmenler, egitim ortaminda dgrencilere risk
ortam1 olmadan deney olusturabilmesine ve sonucu gozlemleme firsat1 saglamaktadir (Minasli,
2009).

Simiilasyonlar bircok meslek gruplar1 tarafindan kullanilmaktadir. Askeri egitim, pilot
yetistirme egitiminde, sofor adaylarmin siiriiciiliik egitimlerinde, doktor adaylarinin egitimi,
tesislerin kapasite ve uygulama degerlendirmelerinde, hemsire egitimlerinde, trafik 1siklarinin
akisinda, envanter kontrol sistemlerini gelistirmek, egitim 6gretim hayatinda ve bir¢ok alanda
simiilasyon uygulamalar1 kullanilmaktadir.

Egitimde simiilasyon uygulamalar1 sistem deney yapmaya uygun degilse ve yapilan
tasarinin degerlendirmesinde karmasik sorunlar barindiriyorsa simiilasyon uygulamalar1 tercih
edilmektedir. Egitimde ortam denecy yapamaya miisait degil ise simiilasyonda sanal deney
ortamiyla birlikte 6grencilerin hem ilgisini ¢cekebilir hem de deneyi yapmaya ve tekrarlamaya
imkan bulabilir.

Simiilasyonlar, 6grencilerin birebir deneyimledigi 6grenim seklidir. Egitim sisteminin
benimsedigi yapilandirmaci yaklasimla arastirma, sorgulama, elestirel diisiinme, {ist biligsel
beceriler kazanma, problem ¢dzme gibi becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir. Ogretimin
amaglari, egitim programin Ozellikleri, 6grencilerin dizeyleri, derslerin iceriklerine gore
simiilasyonlar1 gelistirilmesi 68renci merkezli yapilandirmact yaklasimi destekleyip egitimi
farkl1 boyuta tasimaktadir. Ogrencilere birebir deneyimlemesi bilginin zihninde yer edinmesini
saglamaktadir. Yapilandirmaci yaklagimin benimsedigi becerileri de simiilasyon uygulamalar1

sayesinde olumlu etki gostermektedir.
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Egitimde kullanilan simiilasyonlarin 6grenci ve Ogretmen agisindan yararli oldugu
soylenebilir. Fen bilimleri egitimi deney ortaminda 6grencilerin birebir durumu deneyimlemesi
gereken bir derstir. Her bir 6grenciye deney ortaminda deneyimlemesi zor olabilmektedir. Ayni
zamanda riskli malzemeler kullanimi, deney siiresi, tekrarlanmasi gereken deneyler gibi
engellerle karsilagilabilmektedir. Simllasyon ortaminda sanal deney ortami olusturulmasi

deney riski olmadan tekrar veri toplayacak sekilde giivenli deney yapabilmektedir.

2.2.2.3.7 Uzaktan Egitim

Uzaktan egitim gercekte herhangi bir sinif ortamina ihtiya¢ olmamasi halinde tamamen
sanal ortamda sinif ortaminin olusturuldugu, canli, sesli, goriintiilii, interaktif olarak birden
fazla imkéan sundugu derslerin ¢evrimigi, yani online, ortamda uzaktan fakat ytiz yuze universite
egitiminin verildigi ¢agdas bir egitim sistemidir.

Uzaktan egitimin c¢esitli imkanlar sagladigi anlagilmaktadir. Bunlardan bazilari;
insanlara farkli egitim se¢enegi sunma, egitimde olusabilecek engellere firsat esitsizliginde en
aza indirme, kitle egitimini kolaylastirma, egitim programlarinda standart saglama, egitimde
maliyeti diistirme, bu sayede maddi imkansizliklarda olusabilecek engelleri kaldirma, egitimde
niteligi arttirma, 6grenciye zengin bir egitim ortami sunma, 6grenciyi sinif ortaminda 6grenim
gormeye zorlamama, bireysel 6grenmeyi saglama, bagimsiz 6grenme saglama, bireye 6grenme
sorumlulugu kazandirma, ilk kaynaktan bilgi saglama, daha genis kaynaklara ulasabilme,
basarinin ayni kosullarda belirlenmesini saglama, egitimi bir taraftan kitlesellestirebilirken
diger taraftan bireysellestirebilme ve belli bir zaman ve kapali alanda bulunma zorunlulugunu
ortadan kaldirma bigiminde siralanabilir (Hizal, 1983).

Giinliimiiz egitim sisteminde bazi degisiklikler meydana gelmistir. Kiiresel salginin
meydana gelmesi, 6grencilerin okul ortamindan uzaklasmasi egitimde yeni yollar aranmasina
sebep olmustur. Kiiresel salginla bircok sektoriin etkilemesi ve egitim hayati da olumsuz
etkilenmistir. Egitimin devamlihg1 énemlidir. Ogrencilerin ve 6gretmenlerin kiiresel salgin
sebebiyle okul ortamindan uzaklastirilmasi ve uzaktan egitime gegilmesi egitim hayatini
etkilemistir. Degisen ve gelisen diinyada ¢oziim odakli fikirler tiretmek Onemlidir. Egitim
ortamindan uzaklasan 6gretmen ve 6grencilerin farkli ortamlardan derse es zamanli katilmalari,
egitime devam etmeleri uzaktan egitim sayesinde devam etmistir. Teknoloji sayesinde egitimin
devamliligi saglanmistir. Ogrencilerin aym zaman diliminde derse katilmalari, sesli ve

gorlintiili goriisme sayesinde interaktif olarak egitimin devamliligi saglanmistir. Bireysel
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farkliliklar1 olan 6grencilerin bireysel 6grenme hizlarina gore egitim sistemi Orgiin egitimde
zaman olarak kisitlaniyordu. Uzaktan egitim sayesinde Ogrenciler kendi bireysel 6grenme
hizlarinda istedigi zaman istedigi konuda ilerleyebilirler. Zamandan ve mekandan bagimsiz
olarak egitim hayatma devam edebilirler. Universitelerin imkan verdigi uzaktan egitim
sayesinde bireyler istedigi programlara uzaktan egitime katilarak egitim hayatina dahil

olmaktadirlar.
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BOLUM I
YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma 7. smif Fen Bilimleri dersi ‘Elektrik Devreleri’ iinitesine yonelik
simiilasyonun akademik basar1 ve tutuma etkisinin incelenmesi” amaciyla on test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak gerceklestirilmistir. Yar1 deneysel desen amaci
degiskenler arasindaki neden sonug iliskisini kesfetmektir (Biiylikoztiirk, 2007). Gruplar yansiz
atama ile kontrol ve deney gruplari olarak belirlenmistir. Deney grubu 28 ve kontrol grubu 27
ogrenci olmak iizere rastgele yontemle iki grup olusturulmustur. Arastirma 2 hafta 6gretim
sliresi boyunca “Elektrik Devreleri” konusu islenmistir. Deney grubu 6grencilerine, bilgisayar
destekli 6gretim olan simiilasyonla, kontrol grubu 6grencilerine ise mevcut mifredatla uyumlu
Ogretim yapilmstir.

Arastirmada derse kars1 Fen Tutum Olgegi (FTO) ve Fen Akademik Basari Testi
(FABT) uygulanarak veriler toplanmistir. Fen dersine karsi tutum o6lgegi Nuhoglu (2008)
tarafindan gelistirilen “Fen Tutum Olgegi” ortaokul 7. sinif 6grencilerine uygulanmistir. Fen

Akademik Basar1 Testi (FABT) ise MEB Beceri Testlerinden olusan sorulardan 20 soru konu

icerigine uygun secilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Antalya ili okullarindan 2021-2022 egitim 6gretim yili 7. Smif
ogrencileri olugsmaktadir. Calismanin 6rneklemi ise Antalya Kumluca Mimar Sinan Ortaokulu
2021-2022 Egitim Ogretim Yil1 7. siif subeler arasindan C subesi (deney grubu, n=28) ve D

subesi (kontrol grubu, n=27) dgrencilerinden olusturmaktadir.

3.3.  Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araci olarak, “Elektrik Devreleri” konusunda 6grencilere
basartya etkisini ve tutumlarmi 6lgmek icin;

a. Ogrencilerin ‘Elektrik Devreleri’ konusu ile ilgili akademik basarilarini dlgmek icin
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‘Fen Akademik Basar1’ (FABT) testi.
b. Ogrencilerin ‘Elektrik Devreleri’ konusunda derse kars1 tutumlarini lgmek icin
‘Fen Tutum Olgegi’ (FTO) olmak iizere toplam iKi veri toplama araci kullanilmustur.

FABT ve FTO 6n test- son test olarak uygulanmistir.

3.3.1. Fen Akademik Basar1 Testi (FABT)

Bu tez calismasinda Fen Bilimleri miifredatinda gosterilen Elektrik Devreleri iinitesinin
BDO olan simiilasyon ile dgrencilerin akademik basarilarina etkisini belirlemek amaciyla
akademik basar1 testi uygulanmistir. Uygulanan Fen Akademik Basar1 Testi (FABT) Milli
Egitimin Ogretim yilina ait sitesinde yaymlanan G6grencilerin linite sonlarmnda anladigini
pekistirmek, yeni soru tiplerine hazirlamak, 6grenciyi konuyu ne kadar yorumladigi, bilgi
seviyesini, mantik yiiriitmesini 6l¢tiigii kazanim testlerinden 20 soru sorulmustur. Ogrencilerin
Liseye Gegis Siavi olan LGS smavinda 6nceki yillardaki soru tarzi ezber konu ve kavramlar
yerine yorumlama, mantik yiiriitme, okudugunu anlama, gercek hayattan 6rnekler gibi soru
tarzlar1 Ogrencilere sorulmaktadir. Kazanim testleri smav formatina go6re icerikler
olusturmaktadir. Yeni tip soru tarzlarina dgrencilerin yakin olmasi, bilgiyi ezberlemek yerine
anlamasi, yorumlamasi, zihninde yer edinmesi anlamli 6grenme saglamasi akademik basarisini
olumlu ydnde etkileyecektir. Ogrencilere elektrik devreleri iinitesinde uygulama alam genis

soru tarzi oldugu i¢in kazanim testi sorular1 sorulmustur.

3.3.2. Fen Tutum Olgegi (FTO)

Fen okuryazari bireyler yetistirmek icin Ogrencilerin fene karst olumlu tutum
sergilemesi beklenmektedir. Bireyin ¢evresine karsi gergeklestirdigi tutum gozle goriilemez
fakat davraniglari ile bilgi sahibi olunabilir.

Egitim ve Ogretim siirecinde, bireylerin davranig ve tutumlarmi olumlu yonde
gelistirmesi hedeflenir. Bireyin tutumlarini 6grenmek, gelecek davraniglar1 hakkinda yordama
yapma gibi tutumlar1 8lgiiliir. Ogrenen bireyin, tutumlarindaki degisiklik, belli zamanda, belli
kosullar altinda, etkilendigi mevcut tercihlerini 6grenmek gibi ¢esitli acilardan yarar saglar
(Nuhoglu, 2008).

Fen dersine karsi tutum 6lgegi 20 maddelik 5°li likert 6lgegi kullanilmistir (Ek-2). 20
madde faktor igeriklerine gore ve tutum madde numaralarina gore su sekildedir;

- Okuldaki fen dersi (3.,4.,5.,6.),
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-Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmay1 sevme (12.,14.,15.,17.,19.,20.),

-Yeni Bilgileri Ogrenme ve Bu Bilgileri Kullanma (1.,8.,9.,),

-Fen Bilimleri Dersinde Etkinlik Yapmay1 Gerekli Bulma (13.,16.,18.),

-Fen Bilimleri Dersinde Basarili Olma (4.,7.,9.),

-Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi (4.,12.) seklinde lgek madde igerikleri
Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilmistir.

3.4. Veri Toplama Sureci

Aragtirmada 2021-2022 egitim 6gretim yilinin 2. doneminde 7. smif 55 6grenciye, 2
hafta boyunca 8 ders saati “Elektrik Devreleri” konusu smif fen bilimleri 6gretmeni tarafindan
ders islenmistir. Fen Akademik Basar1 Testi ve Fen Tutum Olgegi gerekli izinler almarak
simiilasyonun 6grencilerde akademik basarisi ve derse karsi tutuma etkisini arastirmak i¢in 6n
test- son test olarak uygulanmistir.

Siirecin basinda akademik basari testi ve derse karsi tutum 6lgegi uygulanmustir. On test
verileri toplandiktan sonra deney grubunda &gretim siirecinde, BDO olan simiilasyondan
yararlanilarak ders igslenmistir. Kontrol grubunda ise mevcut miifredatla uyumlu 6gretimle ders
siireci gergeklestirilmistir. Sanal deney ortami olusturan similasyonlari, Colorado Universitesi

tarafindan gelistirilen https://phet.colorado.edu/tr/ sayfasinda deney grubuna simnifta gevrimici

olarak kullanilmustir.
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Sekil 3.1. Elektrik Devresinin Seri ve Paralel Baglanmasinin Simiilasyonda Olusturulmasi

Deney grubu 6grencilerine elektrik devrelerinin seri ve paralel baglanma cesitleriyle
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nasil devre olusturulacagi konusunda 6gretmen sinifa soru sormustur. Siiftaki 6grenciler, akillt
tahta tzerinde simiilasyonda devre elemanlarini kullanarak elektrik devrelerini sekil 3.1.’de ki
gibi olusturmustur.
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Sekil 3.2. Elektrik Devresinde Bagimli, Bagimsiz ve Kontrol Degiskenlerin Simiilasyonda
Olusturulmasi

Deney grubu Ogrencileri similasyonda, paralel ve seri bagh devrelerde, tel yerine
kursun veya cam kullanilmasinda sekil 3.2.’de ki gibi iletken ve yalitkan maddeleri ayirt etmek
icin sekildeki devreler Ogrenciler tarafindan olusturulmustur. Akilli tahta {izerinde
simiilasyonda elektrik devrelerinde olan ve olmayan malzemeler yer aliyordu. Deney ortaminda
olan malzemeler; tel, pil, voltaj, direng, kondansator, bobin, anahtar, sigorta, kagit para, demir
para, atacg, el, kursun kalem olarak gercek gostergeleri ve sembolleri ile simiilasyonda yer
almaktadir. Ogrenciler elektrik devresinde, elektrik akimmi iletmeyen maddeleri devreye

yerlestirdiklerinde elektrik devresinde akim olugturamadiklarini gozlemlediler.
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Sekil 3.3. Elektrik Devresinde Simiilasyon Uzerinde Kisa Devre Olusturulmasi

Similasyon uzerinde, 6grenciler ders sirasinda elektrik devreleri olusturulurken deneme
yanilma yolu ile kisa devre olusturmuslardir. Kisa devre olan devre biitiin sinifin daha ¢ok

ilgilisini ¢ekmistir.
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Sekil 3.4. Simiilasyonla Farkl Elektrik Devreleri Olusturulmasi

Ogretmen’in, ‘seri bagl elektrik devresinde, ampul sayist artikga ampulin parlaklig:
nasil etkilenir?’ sorusuna yanit bulmak i¢in 6grenciler, seri bagl (i¢ elektrik devresi olusturarak

ampul parlakligindaki degisimleri gozlemlemislerdir.
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Sekil 3.5. Simiilasyonda Elektrik Devresi Uzerinde Ogrencilerin Olusturduklar: Bagiml,
Bagimsiz Degiskenlerin Gozlemlenmesi

Ogretmen, sinifa ‘seri ve paralel bagh devrelerde ampul sayisimin artirilmast ampul
parlakligini nasil etkiler?’ sorusunu sordu. Ogrenciler dnce fikirlerini sdylediler. Farkl: fikirler
ortaya ¢ikt1. Ogrenciler ortaya koydugu fikirleri denemek igin swrayla akil tahta iizerinde

simulasyonda sekil 3.5 gibi elektrik devreleri olusturdular.

3.5.  Veri Analizi

Aragtirmada elde edilen verilerin analiz edilmesinde SPSS 26 (Statistical Package for
the Social Sciences) programu kullanilmistir. Fen bilimleri dersi bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarindan olan simiilasyonun, 7. smif ‘Elektrik Devreleri’ (nitesinde 6grencilerin
akademik basarilarma etkisini ve tutumunu istatiksel olarak incelemek icin t-testi analizi
uygulanmistir. Arastirmada Ogrencilere uygulanan farkli 6gretim tekniklerinin akademik
basarilarina ve fen tutumlarma karst nasil etki ettigini ¢éztimlemek i¢in cevaplar aranmistir.
Kontrol ve deney gruplar1 arasinda egitim miifredatina uygun ve simiilasyonla 6grencilerin
akademik basarisina etkisi ve tutuma etkisi arastirilmustir.

Aragtirmada 6grencilerin akademik basarilarmin uygulama sonrasi diizeylerinin anlamli
farkliliklarini tespit etmek i¢in SPSS 26 programidan Kolmogorow-Smirnov testi yapilmistir.

Veri analizlerinde, bagimli degisken iizerinde iki ya da daha ¢ok degiskenin etkisinin,
es zamanl test edilmesinde bagimli t-testi kullanilmasi gerekir (Blyulkoztirk, 2012).
Ogrencilerin uyguladigi akademik bagarilarinin anlamlilik farklarmi anlamak ve derse karsi

tutumlarini 6lgmek igin 6n test-son test i¢in t-testi uygulanmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Aragtirma c¢aligmasinda, bilgisayar destekli Ogretim olan simiilasyon ogretim
uygulamasinin deney grubu 6grencileri ile mevcut miifredatla uyumlu 6gretim olan kontrol
grubunu 6grencilerine uygulanan galigmalar sonucu elde edilen verilerin analizlerine ve
yorumlamalarina yer verilmistir.

Calismada ogrencilerden elde edilen verilere gore Fen bilimleri dersinde “Elektrik
Devreleri” iinitesi islenmistir. Fen Akademik Basar1 Testi (FABT) ve Fen Tutum Olgegi (FTO)
deney ve kontrol gruplarina uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi olan on test ve son testler
halinde iki gruba da uygulanmistir. Kontrol grubu olan mevcut miifredatla uyumlu 6gretim 27
ogrenciye uygulanmistir. Deney grubu olan bilgisayar destekli 6gretim olan simulasyon ise 28
ogrenciye uygulanmistir. Degiskenlerin normal dagilima uygun olup olmadigi test edilmistir.
Normal dagilima uyan degiskenler ortalama ve standart sapma ile verilmis olup iki bagimsiz
grup arasinda karsilastrmalarda bagimli 6rneklem t-testi, Kolmogorov- Smirnov testi, ikKi
bagiml1 grubun karsilastirilmasinda ise eslestirilmis drneklem t-testi kullanilmustir. Istatistiksel
analizler IBM SPSS Statistics 26 programinda yapilmistir. Anlamhilik diizeyi a= ,05 olarak
almmustir.

Arastirmanin alt problemlerinden olan deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik
basar1 On testleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi sorusuna yanit aranmistir.
Arastirmada 6grencilerin 6n 6grenmeleri bilgi diizeylerinin birbirine anlamli diizeyde farklilik

olup olmadig: istatiksel sonuglar Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Sonuglar

Grup N X S Sd t p
Deney 28 5,02 1,98 51 ,06
Kontrol 27 6,11 2,20 1,90

*p<,05

Tablo 4.1 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan fen bilimleri 7. smif
ogrencilerinin fen akademik bagarilar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamustir (t (51)= 1,90 p>,05). Deney grubu dgrencileri ortalama 20 sorudan 5 soru,

kontrol grubu 6grencileri ortalama 20 sorudan 6 soruya dogru cevap vermistir. Bu bulguya gére
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deney ve kontrol grubunda yer alan 7. smif 6grencilerinin fen akademik basar1 diizeylerinin
istatiksel anlamlilik bakildiginda farklilik bulunmadigindan homojen bir dagilim gosterdigi ve
birbirlerine yakin oldugu ortaya konmustur. Bu baglamda deneme uygulamasi yapilmadan 6nce
deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 diizeyleri farklilik gostermemektedir.
Aragtirmanin alt problemlerinden biri olan bilgisayar destekli 6gretim yontemi olan
simiilasyon uygulamasinin uygulandig1 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesi

olan Fen Tutum Olgeginin on testine yonelik istatiksel olarak Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On Test Fen Teknoloji Dersine
Yonelik Tutum Diizeylerinin Incelenmesi

Grup N X SS t p

Fen ve Teknoloji Dersinde Etkinlik Kontrol 27 6,04 e 103 30
Yapmay1 Sevme Deney 28 7,52 72 ’ ’

. ) Kontrol 27 3,23 ,68
Okulda Fen ve Teknoloji Dersi Deney 08 4,46 62 -1,33 ,18
Yeni Bilgiler Ogrenme ve Bu Kontrol 27 3,39 63 o1 36
Bilgileri Kullanma Deney 28 3,62 ,60 ’ ’
Fen ve Teknoloji Dersinde Etkinlik Kontrol 27 3,19 ,98 77 43
Yapmayi Gerekli Bulma Deney 28 4,07 ,93 ’ ’
Fen ve Teknoloji Dersinde Basarili  Kontrol 27 5,43 .96 46 64
Olma Deney 28 6,60 1,06 ’ ’
Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik ~ Kontrol 27 7,65 91
Tutum Olgegi Deney 28 5,60 92 28 77

*p<,05

Tablo 4.2.’de deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum duzeyleri farklilik gostermemektedir (p>,05). Arastirma uygulamasina
katilacak olan 6grencilerin 20 maddelik 5°1i likert 6lgekli fen tutum Olgegi istatiksel olarak
uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubu arasinda fene karsi tutumlarinin arasinda farklilik
goriilmedigi ispatlanmistir. Ogrencilerin, fen dersine yonelik tutumlar1 ve fen dersine yonelik
etkinliklere yonelik tutumlarin uygulanan Ol¢ekte kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin
arasinda anlamlilik degerlerin 0,05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir.

Caligmada yer alan iki grubun fen akademik basarilarinda son test dagiliminin farkli
olup olmadigin tespit etmek i¢in, Kolmogorov-Smirnov testi incelemelerinden elde edilen

veriler agagidaki tabloda olusturulmustur.
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Tablo 4.3. Calisma Grubundaki Osrencilerin FABT Son Test Verilerinin Dagiliminin
Kolmogorov- Smirnov Testi Incelemesi

Grup Kolmogorov-Smirnov p

Kontrol ,15 ,10

Deney ,20 ,00
*p<,05

Tablo 4.3’te kontrol ve deney gruplarinin FABT son test verilerinin Kolmogorov-
Smirnov degerleri kontrol grubunun 0,15 deney grubunun ise 0,20 ve buna karsilik gelen
anlamlilik seviyesi de kontrol grubunun 0,10 deney grubunun ise 0,00 bulunmustur. Son test
verileri karsilastirildiginda kontrol ve deney gruplarinin arasinda anlamli diizeyde farklilik
istatiksel olarak bulunmustur. Arastirmada fen akademik basar1 son test incelendiginde deney

ve kontrol gruplar1 arasinda farklilik gézlenmistir.

Tablo 4.4. Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin On Test-Son Test Fen Teknoloji Dersine
Yonelik Tutum Diizeylerinin Incelenmesi

N X SS t p
Fen ve Teknoloji Dersinde Once 28 7,52 ,67 205 06
Etkinlik Yapmay1 Sevme Sonra 28 10,83 74 ’ ’
4 . Once 28 4,46 ,68 .
Okulda Fen ve Teknoloji Dersi Sonra 08 876 65 -2,30 ,03
Yeni Bilgiler Ogrenme ve Bu Once 28 3,62 57 236 o
Bilgileri Kullanma Sonra 28 9,94 63 ’ ’
Fen ve Teknoloji Dersinde Once 28 4,07 ,96 189 04*
Etkinlik Yapmay1 Gerekli Bulma Sonra 28 7,57 .98 ’ ’
Fen ve Teknoloji Dersinde Once 28 6,60 ,96 79 07
Basarili Olma Sonra 28 8,68 .87 ’ ’
Fen ve Teknoloj.i. Dersine Once 28 5,60 ,51 159 08
Yonelik Tutum Olgegi Sonra 28 7,60 A7 ’ ’

*p<,05

Tablo 4.4’te deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test-son test arastirma siiresince
fen ve teknoloji dersine yonelik tutum diizeylerinin istatiksel sonuglar1 yer almaktadir. Tabloda
yer alan fen dersine yonelik tutumlar ve fen dersinde yapilan etkinliklere yonelik maddeler yer
almaktadir. Bu maddeler incelendiginde bazi maddelerin anlamlilik degerleri ve ortalama
degerlerin arasinda olumlu artis oldugu gozlemlenmektedir. Bu maddelerin ortalama degerleri
On test-son test ve anlamlilik degerleri; fen ve teknoloji dersine karsi tutum maddesinde, 6n test
4,46 iken son test 8,76 ve anlamlilik degeri ise 0,03, yeni bilgileri 6grenme ve bu bilgileri fen

ve teknoloji dersinde kullanma maddesinde, 6n testte 3,62 iken, son testte 9,94 ve anlamlilik
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degeri ise 0,02, fen ve teknoloji dersinde etkinlik yapmay1 gerekli bulma maddesinde, On testte
4,07 iken son testte 7,57 ve anlamlilik degeri 0,04 tiir. Bu maddelerin anlamlilik diizeylerinde

diger maddelere gore farklilik oldugu ve olumlu artisi istatiksel olarak bulunmustur.

Tablo 4.5. FABT Kontrol ve Deney Gruplarinin Son Test Orneklem T Testi /ncelenmesi

Grup N X S sd t p
Deney 28 15 3,22 51 7,20 ,01*
Kontrol 27 8 3,60

*p<,05

Tablo 4.5 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan fen bilimleri 7. Snif
ogrencilerinin son test fen akademik basarilar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur (t (51)= 7,20 p<.05). Bu bulguya gore deney ve kontrol grubunda yer alan 7. sinif
ogrencilerinin simiilasyon ve mevcut miifredatla uyumlu 6gretimle uygulamasindan sonra
yapilan son test fen akademik basar1 diizeylerinin birbirine yakm olmadigin1 goriilmektedir.
Deney grubunun ortalama fen akademik basar1 ortalamasi 15 iken, kontrol grubunun ortalamas1

8 degeri ile istatiksel olarak sonu¢lanmistir.

Tablo 4.6. Kontrol Grubu FABT On Test- Son Test Bagimli Orneklemler I¢in T-Testi

Test N X S sd t P
On Test 27 6 2,20 26 3,50 ,39
Son Test 27 8 3,60

*p<,05

Tablo 4.6’da kontrol grubunda yer alan ortaokul 7. smif 6grencilerinin fen akademik
basarilar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir (t (26) = 3,50 p>,39). Bu
bulguya gore kontrol grubunda bulunan 27 6grenciye uygulanan mevcut mifredatla uyumlu
ogretimle fen bilimleri dersinde “Elektrik Devreleri” akademik basari testlerinin 6n testte
ortalama 6 dogru, son testte ortalama 8 dogru aldiklar1 istatiksel olarak bulunmustur. Yani
kontrol grubuna uygulanan 20 soruluk 6n test ve son test arasinda anlamli bir farklilik

bulunamamastir.
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Tablo 4.7. Deney Grubu FABT On Test- Son Test Bagimli Orneklemler Icin T-Testi

Test N X S sd t P
On Test 28 5 1,90 27 13,35 ,00*
Son Test 28 15 3,20

*p<,05

Tablo 4.7 incelendiginde deney grubunda yer alan ortaokul 7. smif 6grencilerinin fen
akademik basarilar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur (t (27) = 13,35,
p<0,00). Bu bulguya gore deney grubunda bulunan 28 6grenciye uygulanan bilgisayar destekli
yontem olan simiilasyon uygulamasi yontemle Fen Bilimleri dersinde “Elektrik Devreleri”
akademik basar1 testlerinin On testte ortalama 5 dogru, son testte ortalama 15 dogru aldiklar1
istatiksel olarak bulunmustur. Deney grubuna uygulanan 20 soruluk 6n test ve son test arasinda

ogrencilerin akademik basar testleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.

Tablo 4.8. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Son Test Fen Bilimleri
Dersine Yonelik Tutum Diizeylerinin Incelenmesi

Grup N X SS t p
Fen ve Teknoloji Dersinde Etkinlik Kontrol 27 6,20 ,67
Yapmay1 Sevime Deney 28 1083 71 R
Okulda Fen ve Teknoloji Dersi Konte ! hol 0 -.90 ,04*
Deney 28 8,76 .66
Yeni Bilgiler C)grenme ve Bu Kontrol 27 3,30 57 92 03
Bilgileri Kullanma Deney 28 9,94 ,62
Fen ve Teknoloji Dersinde Etkinlik Kontrol 27 3,21 ,96 45 0%
Yapmay1 Gerekli Bulma Deney 28 7,57 0,89
Fen ve Teknoloji Dersinde Basarili  Kontrol 27 5,47 ,87 08 3
Olma Deney 28 8,68 ,97
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik  Kontrol 27 9,70 A7
Tutum Olgegi Deney 08 7,60 50 03 o

*p<.05

Tablo 4.8°de deney ve kontrol grubunda yer alan grencilerin son test fen bilimleri
dersine yonelik tutumlar1 anlamli diizeyde farklilik géstermektedir (p<0,05). Kontrol ve deney
gruplar1 arasmda son test ve anlamlilik degerleri arasinda anlamli diizeyde farklilik olan
maddeler; fen ve teknoloji dersine kars1 tutum maddesinde, kontrol grubu son test ortalama 4,31

iken deney grubu son test ortalama 8,76 anlamlilik degeri ise 0,04, yeni bilgileri 6grenme ve bu
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bilgileri kullanma maddesinde kontrol grubu 3,30 iken, deney grubu son test ortalama 9,94
anlamlilik degeri ise 0,03, fen ve teknoloji dersinde etkinlik yapmayi gerekli bulma
maddesinde, kontrol grubu son test ortalama 3,21 iken deney grubu son test ortalama 7,57
anlamlilik degeri ise 0,02’dir. Deney grubu Ogrencilerine uygulanan simiilasyon 6gretimi
tutumlarm1 bazi maddelerde olumlu ydnde artirmigtir. Kontrol grubu 6grencilerin ders
strecinde mevcut miifredatla uyumlu 6gretimle derse karsi tutumunda etkisi olmadigini

istatiksel olarak gostermistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1. Sonug ve Tartisma

Tez ¢alismasinda, ortaokul 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi “Elektrik Devreleri”
unitesinde, ‘seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim’ konu kavramlarini igeren
seri ve paralel baglamalar1 dikkate alarak devre olusturmalarini, buna bagl olarak devredeki
lambanin parlakligi degisebilecegini fark etmeleri becerilerinin kazandirilmasi fen 6gretim
programinda amaglanmistir (Fen Ogretim Programi, 2018). Bu amaglar dogrultusunda
bilgisayar destekli 6gretim olan similasyon ile 6grencilerin akademik basarilarina ve derse
kars1 tutumlarmi nasil etkiledigini arastirmada incelenmeye calisilmistir. Ogrencilere uygulama
oncesi ve sonrasinda, Fen Akademik Basari Testi (FABT) ve Fen Tutum Olgegi (FTO)
uygulanarak istatiksel olarak sonuglara ulagilmistir.

Aragtirmanin kontrol ve deney gruplarina, uygulama dncesi on test olarak, fen akademik
basar1 testi ve fen tutum Ol¢egi uygulanmistir. Uygulama oncesi iki grubun 6n test “Fen
Akademik Basar1 Test (FABT)” (Tablo 4.1) ve “Fen Tutum Olgegi (FTO)” (Tablo 4.2)
incelendiginde istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadig1 iki grubun homojen dagildigi
gbdzlemlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin, bilgi diizeyleri ve derse kars1 tutumlarinin yakin
oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada 6grencilere, “Elektrik Devreleri” Unitesi, 2 hafta 6gretim siirecinden sonra
kontrol ve deney gruplarina son test FABT ve FTO uygulanmustir. Kontrol grubunun Fen
Akademik Basar1 Testinin On test-son testi incelendiginde (Tablo 4.6) anlaml bir farklilik
olmadig1 Ogrencilere O6gretim siirecinde mevcut mifredata uyumlu o6gretimle akademik
basarilarma etkisi olmadigi gézlemlenmistir. Yavuz ve Akcay (2017) yaptiklar1 ¢alismada,
“Elektrik” iinitesinin BDO ydntemi ile laboratuvar destekli 6gretimde dgrencilerin akademik
basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisini incelenmesi iizerine ¢alismada BDO uygulanan
grupta basarinin arttig1 tespit edilmistir. Fen egitiminde soyut kavramlarin yer aldig1 konularda
BDO yontemi sayesinde gorsel, isitsel, ilgi cekici olmasi gibi avantajlar olusturmasi
ogrencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigini belirtilmistir. Kontrol grubuna

herhangi bir etkinlik yapilmamasi, elektrikte yer alan soyut kavramlar igermesi 6grencilerin
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akademik basarilarinda olumsuz etki etmistir. Fen ve fizik derslerinde kavram yanilgilarmin
fazla oldugu konularm arsinda elektrik devreleri konusu vardir (Ates ve Polat, 2005).

Deney grubu 6grencilerinin  Fen Akademik Basari Testinin on test-son testine
bakildiginda (Tablo 4.7) anlamli bir farklilik oldugu bilgisayar destekli 6gretim olan
simiilasyonun 6grencilerin konuyu 6grenmesinde ve akademik basarisinda olumlu etki ettigi
gozlemlenmistir. Simgek (2017), simiilasyonlar ve animasyonlar fen egitiminde Ogrencinin
giinliik hayatta karsilastig1 karmasik durumlar: daha kolay 6grenmesinde firsat olusturur. Fen
deneyleri diisiiniildiigiinde, giivenli, hizli gerceklesen olaylar1 tekrar basa sarma, yavaslatma
gibi izleme imkan1 vermektedir. 5. Smifa uygulanan ¢alismada, simiilasyonlarin 6grencilerin
ilgisini ¢ektigi, soyut olan kavramlar1 somutlastirdig1 bu sayede akademik olarak basarilarini
olumlu etkiledigi ifade etmistir (Simsek, 2017). Ogrencilerin sinif ortaminda diisiinmeye,
arastirmaya yonlendiren aktif Ogrenme ortamlarinin Ogrencilerin akademik basarilarini
etkilemektedir (Aytag, 2004). Simiilasyon ile Ogrencilerin zihninde gorsel olarak yer
edinmistir. Ogrenciler akilli tahta sayesinde deney yapma firsatin1 yakalamistir. Ogrenciler
ogretim sirasinda gorsellik olmasi, parametreleri kullanmasi, her konu igin farkli pencere
acilmasi derse karsi isteklerini de olumlu yonde etkilemistir. Deney grubu similasyon ile
elektrik akiminin (Sekil 3.1) hangi yénde ilerlediklerini gorsel olarak gozlemlediler. Gercek
deney ortaminda elektrik akiminin yoniinii 6grencilerin deneyimlemesi zor ve giivenli degildir.
Gergek deney ortaminda 6grencilerin gézlemleyemeyecekleri bilgileri kesfetmesi sanal deney
ortamlarinin giivenli sekilde deneyimlemesini saglamustir. Ozdener (2005) simiilasyonlarmn,
laboratuvarda kullanilan malzemeleri tanimada etkili oldugunu, malzemenin yetersiz oldugu
deneylerde avantaj olusturdugunu ifade etmistir.

Kontrol ve deney gruplar1 arasinda akademik basarilar1 arasinda, son testte (Tablo 4.5)
anlamli farkhilik degeri oldugu istatiksel olarak sonuglanmistir. Istatiksel sonuglar gdsteriyor
ki; deney grubuna uygulanan simiilasyon 6grencilerin akademik basarisini olumlu yonde
etkilemesini saglamustir. iki grup arasinda simiilasyon kullaniminin Sgretim siirecinde,
Ogrencinin aktif oldugu 6grenme yontemde, akademik basarisini olumlu yonde etkilemistir.
Egitimde ¢agdaslasma yolunda egitim alaninda bilgisayardan yararlanma artmustir. Sonuglara
gbre simiilasyonun, 6grencilerin elektrik devreleri iinitesindeki soyut olan kavramlarin
simiilasyon ile somutlastirilmast Ogrencilerde olumlu diizeyde O6grenme saglamis olup
akademik basarilarm artirnustir. Ogrencilerin kendi &grenme hizinda ilerlemesi, gorsel
zenginlik sunmas1 kalic1 yasant1 ile 6grenme gerceklestirilmektedir (Tor ve Erden, 2004).

Egitimsel yazilimlarin siif i¢inde dgrencilerin ilgisini ¢cekmektedir (Demir, 2013). Egitimde,
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yazilimlar araciligi ile resim, animasyon, hareketli goriintiiler 6grenme siirecinde 6grencilere
onemli katkilar saglamaktadir (Tor ve Erden, 2004).

Uygulama sonrasinda Fen Tutum Olgekleri (Tablo 4.8) incelendiginde ise deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamigtir. Fakat deney grubu 6grencilerinin
tutum oGlceklerinin 6n test ve son test arasinda anlamli farklilik tespit edilmistir. Deney grubu
ogrencilerine uygulanan simiilasyon teknigi, tutum maddeleri incelendiginde; fen ve teknoloji
dersine kars1 tutum, yeni bilgiler 6grenme ve bu bilgileri kullanma, fen ve teknoloji dersinde
etkinlik yapmay1 gerekli bulma maddelerinde anlamli farklilik olup olumlu yonde tutumlarini
etkilemistir. Dagdalan ve Tas (2017) yaptiklari calismada fen egitiminde simiilasyonun 6grenci
akademik basarisini artirdigini ve teknoloji kullanimina yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini
tespit etmislerdir. Irmak ve Giiler (2018), egitimde teknolojinin kullanilmasi 6grenciler
ogrenmeye karst istekli hale gelmektedir. Ogrencilerin 6grenmeye kars1 istekli olmas1 tutumlar1
ile yakindan iligkili oldugunu belirtilmistir.

Fen bilimleri 6gretim programinda Ogrencilerin 6grenim iceriklerinde bilgi, beceri
kazanmanm yani sira Ogrencilerin olumlu tutum ve degerlere sahip bireyler olmasi da
saglanmalidir. Boylelikle 6grencilerin fen ve teknoloji ders 6gretiminde sahip olunan olumlu
tutum ve degerleri, basarilarinda etkileyici role sahip olmaktadir (Balim, Sucuoglu ve Aydin,
2009). Ogrencilere uygulanan simiilasyon, akademik bilgi becerilerinin artmasmin yani sira
tutumlarmi da olumlu etkilemistir. Simiilasyonun sanal deney ortami sunmasi bilgiyi deneme
yanilma yolu ile denemeleri bilgiyi kesfetmelerini saglamistir. Ogrenme ortaminda tehlikeli,
pahali, ger¢eklesmesi zor olan deney ya da ¢alismalar bilgisayar destekli 6gretim sayesinde
kolaylikla yapilabilmektedir (Demir, 2013). Calismada (Sekil 3.3) gunlik hayatta tehlike
olusturabilecek elektrik kisa devre olusumunu deneme yanilma yoluyla kesfetmislerdir. Gunlik
hayatta bireylerin tehlikeli malzemelerden uzak durmasi bilgiyi kesfetmelerinde Oniine ket
vurmaktadir. Ogrenciler tahmin edemeyecegi sonugla karsilagmasi bilgiye karsi merak
uyandirmaistir.

Alanyazi taramasinda yer alan Kiigiik (2014), Fen Bilgisi dersinde Isik Unitesi’nde
kontrol grubuna yapilandirmaci yaklasim ve deney grubuna ise similasyon yontemleri ile
Ogrencilerin basarisina ve derse karsi tutumunda etkisini incelediginde, akademik basar1 ve
tutumlarm arttirdigini fakat iki grup arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigini tespit etmistir.
Fen ve teknoloji dersinde, 6grenci merkezli ders islenmesi akademik basar1 ve tutumlarini

arttiracagina yonelik ifade etmistir.
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Benzer bir aragtirma c¢aligmasi yapan Bayram (2019), 7. smif 6grencilerine, elektrik
iinitesinde yer alan kavramlarini simiilasyon ile anlamalarina yonelik etkisini aragtirma
yapmistir. Deney grubuna S5E modeli yapilandirmaci yaklasimla simiilasyon teknigi
uygulanmis. Kontrol grubuna ise geleneksel laboratuvar ortaminda SE 6grenme modeli
uygulanmis. Kontrol ve deney gruplar: arasinda anlamli bir farklilik istatiksel olarak tespit
edilmis. Simiilasyon teknigi kullanilan deney grubu ogrencilerin basarilarinin arttig1
gozlemlenmis.

Minasli1 (2009), kimya konu kavramlarmin 6gretiminde simiilasyon kullaniminin basar1
ve hatirlamaya etkisi lizerine arastirma yapilmistir. Kimya dersinde, atomun yapisi, elektron
dizilimi, kimyasal baglar, bilesikler ve formiilleri soyut ve temel olan kavramlaridir. Ogrenciler
gbdzlem yapamadigi kavramlar1 zihinlerinde olusturmasi ve yer edinmesi zordur. Simiilasyon
sayesinde bu kavramlar 3 boyutlu gérsellik kazanir. Ogrencilerin zihinlerinde yer etmesi,
ogrenmesini kolaylastirdigi gézlemlenmistir. Simiilasyon uygulamasi egitimde olumlu yonde
etkileyerek, zaman ve maliyetten tasarruf sagladig1 yoniinde goriis belirtmistir.

Yilmaz ve Eren (2014), arastirmalarinda, basit elektrik devresinin simulasyon ve
laboratuvar uygulamasmin 6gretmen adaylar1 iizerinde konuyu anlama diizeylerine etkisi
arastirildiginda simiilasyon uygulamasinin 6gretmen adaylar1 iizerinde daha ytliksek oldugunu
belirtmislerdir. Colorado Universitesi’nde gelistirilen ve erisime acik cevrimici platform
ortaminda  olan  “Basit  Elektrik  Devresi” Phet simiilasyonu  kullanilmistir

(http://www.phet.colorado.edu). Similasyon yonteminde O6gretmen adaylari, elektronun

hareketini, ampullerin parlaklik miktarlarin1 gézlemleyebilme, ampermetre, voltmetre, devre
elemanlarini kullanabilme, degiskenleri belirlemeleri gibi bir¢ok faktori istedikleri gibi deney
diizenekleri olusturmuslar. Simiilasyon yonteminin O6grencilerin istedigi sekilde deney
diizenegini olusturmasima firsat vermistir. Ogrencilere gorsel yoniinden zengin igerik sunmasi
derse kars1 olumlu yonde akademik olarak basarilarini artirmasinda etkili olmustur.

Fen bilimleri dersi dogas1 geregi deneyleri fazla olmakla birlikte soyut kavramlar da yer
almaktadir. Ogrencilerin konuyu dgrenirken soyut olan kavramlara 6grenme istekleri azalabilir.
Farkli materyallerle aktif 6grenme ortami olusturulmasi halinde 6grencilerin konuya, derse
kars1 ilgilerini de etkileyecektir. Fen bilimleri egitimi gerekli donanimla Ggrencilerin
basarilarmna etkisini arttirdigini sdylenebilir. Hizla degisen caga, uydurabilecek ve en son
teknolojik buluslardan her alanda yararlanabilecek bireyler yetistirmek fen bilimleri egitiminin
amaglarindan birisidir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Elektrik devreleri konusu somut

yasant1 iizerine anlamli 6grenme kazanacaktir. Elektrik devresi kurarken, {lizerinde tekrar
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uygulamalar yapilirken 6grencilerin uygulamasi tehlikeli durumlar olabilir. Fen bilimleri, fizik
gibi derslerde kavram yanilgilarinin fazla oldugu elektrik devreleri konusudur (Ates ve Polat,
2005). Calismada (Sekil 3.5) ger¢ek deney ortaminda elektrik devresini kurmak isteseler bile
zaman maliyet agisindan oldukca ylik olacak deneyi sanal ortamda kolay sekilde bilgiyi
kesfetmelerine, gozlem yapmalarina, bagimli bagimsiz degiskenleri arasinda sebep sonug
iliskisini fark etmelerine firsat verdi. Ayni zaman dilimi igerisinde seri bagl elektrik devrelerini
incelediler. Seri bagh elektrik devresinde ampul sayisi artikca ampul parlakhigi azaldigini
deney sonucu gozlemlediler. Kisa siire zarfi igerisinde biitiin 6grencilere gorsel yonden zengin
bilgi igerigin 6grencilere ayn1 anda ulasmasi1 deney yapmasi olanak sagladi. Ogrencilerin soyut
olan kavramlari, yasamda denenmesi zor olan elektrik devresini gorsel yonden zengin olarak
simiilasyonla deneyim kazanmasi, somut olarak 6grenmesi derse karsi ilgilerini, tutumlarini
etkilemistir. Ulukok, Celik ve Sar1(2013) yapilan ¢calismalarda, 6grencilerin elektrik devresinde
karsilagtiklar1 sorunlar, kullanilan deney malzemelerini yeterince taniyamama, ii¢ boyutlu
diisinememe gibi problemler tespit edilmistir. Fen dersinde yeteri kadar laboratuvar
yonteminin kullanilmadiklar1 tespit edilmis. BDO ile sanal laboratuvarlarin 6grencilerde derse
kars ilgilerini olumlu yonde artirdigini, fizik kavramlarimi kolay kavradiklarmi dair caligmalar
yer almakta oldugunu vurgulanmistir. Derse karsit olumlu tutum sergilemesi 6grencilerin
akademik basarilarin1 da olumlu etkilemistir. Ogrenciler 6grenmenin merkezinde oldugu aktif
ogrenmeler gerceklestirildigi teknik ve yontemlerde akademik basari ve tutumu da olumlu
yonde etkilemektedir. Yeni kavramla karsilastiklarinda 6grenme isteklerinin olumlu yonde
artirdigmi gézlemlenmistir. Deney grubu 6grencilerin yapilan sanal deneyler derse karsi
tutumlarmi (Tablo 4.8) etkilemistir diyebiliriz. Tekrar deney deneme sureci uzatabilirler.
Ogrencilerin birebir denemesine firsat her zaman saglanmayabilir. Ogrencilerin akill1 tahta
iizerinde herkesin ayni anda deneyi gozlemlemesi kendileri olusturmasi sonuglarini gérmesi
ogrenmeye karsi motivasyonunu olumlu yonde etkilemesine bu sayede akademik basarilarini
yiikseltmesini saglamistir. Uygulanan arastirma da deney grubu dgrencilerin 6grenmeye karsi

istekli oldugu ve akademik basarilarini da ytikselttigini istatiksel olarak ispatlanmustir.

5.2.  Oneriler

Fen Egitiminde bilgisayar destekli 6gretim modelinin akademik basari, fene yonelik
kaliciligmma etkisi incelenirken siire¢ degerlendirilmesinin de birlikte yapilacagi ¢aligmalarin

sayist artirilabilir. Ciinkii basar1 sadece smif ortaminda grenilenler degil ayn1 zamanda smif
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disinda dgrenilenler de etkilemektedir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 motivasyonunu
artiracak etkinlikler yapilmalidir. Ogrencilerin  6grenmekten keyif aldig1 etkinliklere
yonlendirilmelidir (Sahin, 2021).

Ortaokuldan lise 6gretimine gecis siavi olan LGS’de soru tarzlarma yakin etkinlikler
gelistirilmedir. Ogrencilerin akademik basarilarma etki edecek, ilgi ¢ekici simiilasyonlar
gelistirilmelidir.

Okullarda 6grencilerin egitimde rahat¢a kullanabilecegi, kolay ulasabilecegi teknolojik
imkanlarin ¢ogaltilarak egitim &gretimde kullanilmaya tesvik edilmelidir. Ogrencilerin
bilgisayar destekli 6gretim tiirlinleri kullanmas1 sinirli programlar vardir. Bilgisayar destekli
ogretim sinirliliklarini kaldiracak egitim politikalar: gelistirilmesi gerekmektedir.

Ogretmenlerin derslerde uygulayabilecegi yeni dgretim teknikleri yaklasimlar1 meslek
ici egitimlerle bilgilendirilmesi 6gretmenlerin verimli ders islemelerini saglayacaktir.

MEB miifredatina uygun fen bilimleri ders igeriklerinden olusan simiilasyon
uygulamalar1 sayis1 diisiiktiir. MEB miifredatina uygun simiilasyon i¢eriklerin olusturulmasina
firsat verilmelidir. Bu iceriklerin fen bilimleri dersinde uygulanmasina ve ¢ogaltilip, daha ¢ok
kisiye ulasilmasina yonelik caligmalara yer verilmelidir.

Simiilasyon igerikleri 6grencilerin kendini rahat hissettirecek oyun tabanli olusturulmasi
ogrencilerin derse karsi ilgisini de artiracaktir. Somut 6grenmenin benimsendigi simiilasyonlar
olusturulmas1 O6gretim teknikleri oOgrenci merkezli kesfetmeye yonelik olumlu tutum
gelistirecek teknikler gelistirilmeli. Ogrencilerin daha c¢ok oyun tabanli simiilasyonlarin
cogaltilmas1 ve okullarda uygulanabilir olmas1 egitimin niteligini olumlu yonde etkileyecegi

diistiniilmektedir.
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EKLER

Ek-1: Fen Akademik Basar Testi (FABT)

ELEKTRIK DEVRES| TESTI

1. Bir deneyde drdes devre slemanlan ile sekideki g devre kuruuyor. Daba sonra devrelerdeld anahlarar kapablarak
lamba pariaihklan gozlemieniyar.
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\ ® v ® ®

1 | \ [ ]
: o ;
+ ) RS- —+ [HD) [FD + [0 [ -

i 1. dewre 2. devre 5. deyre

Buna gére kurulan devrelerie yapilan deneyin degiskenleri agagidakilerden hangisi gibi olabilir?

_Bagimh dedighen Badimmiz defisken Konbml edilen defisken
A akim degen pil saym ampul sayms
B} ampul =ayisi akim defen pil sayisi
Cj pil sayisi ampid =ayisi akum degen
Oy akim dederi ampul saym pil =S

2 Bir ofrenci desrenin toplam gesilimdeki desjisim ile ampullenn parlakliklan arasindaki iiskiyi amstrmak icin Sncelikle
1. dewreyi hazirinpor.

1. Devre 2. Dravre
Buna gore 2. devre agagida verilen elemanlardan hangisiyle olugturulursa arastirma tamamlanmig olur?
[Kullanilan denre efemankan dedestir.)
A) 2 pil ve 1 ampul
B 1 pil ve 1 ampul
C) 1 pil ve seri bagh 2 ampul
D} 1 il ve paralel bagl 2 ampul
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Y Grafikte |, 11, 1l ve IV ampullerine ait akim-geriim B. Kapal bir devre ile ilgili,
defigimier verilmiglir. L Ebekirix akimirun yand - kutuptan + kutba dogru
il oldugju kabul exdiir.
I Yalnizca paralel baglh bir desrede ampul sayisi
arbkca padakhlk degigmes.
. Akwm gddesinin geriime oran direncin dederini
VBT
ifadelerinden hangileri dogrudur?
Akim &) Yainiz I B lvell
Bu ampullenn her biryle dzerlerinden aym akimin
1) devreler lnanduyor. Chlwe O L, 1w 1
Buna gére ampullerin pariakbklan nasil siralaniry
ANV =l=lll <l
B 0= = 0=
.
Chl=ll =M=V
Dpl=11 =M =¥ B Sekil 1'deki devreye bir ampul daha ebleners Sekil
2'deki devre elde ediliyor.
4  Bir araghrmaci, ampul ve pilden olugan basit bir elekirik
devresi kuruyor. Ampulln deerinden gecen alami ve s
ampublin uglan arasindaki genlimi Glgipor. Kurdudu I
devraye srayia ikinc ve Oglncd pii baglayarak yapbdi ek 1
dlcimieri iefrar ediyor. Elde eitigi tim dicim degerlerini
sekildeki tabloya kaydediyor.
1. devre 2 05
2 dewre 4 1 :
i dewre & 15 Sekil 2
Tim ampuller Gzdes alduguna gare verilen ifadelerden
Tabloda werilen bilgilere gore, hangisi dogrudur?

L Bir lefo=nin & vcw arasindaki gerlim ile ileten.
den gegen akim giddeti dogru orantiddir.

I betkenin Qzerinden gegen alimn arbmas: ya da
aralmas: leSo=rin direncni degestirmez.

lll. Direncin az oidugu koldan biglk skom, direndn
ok oidugu koldan kilcik akim gegisi ol

&) Sekil 1'deki deweden daha faria sk gegmekted.
B Sekil 2'deki ampulles daha parlak yanar.

C} Sekil 1'deki devrenin toplam direnc daha fazadir.
D} Her ik deveedeki akum birbirine egitic

gikanmlanndan hangilerine ulaglabilir?
A) Yairez | B} I ve Il
Cillve il Oy 1, M ve

53



7. Paralel bagh devrelerdeki ampul sayisinen ampul parlakhigina etkisi asagedakilerden hangisiyle aragtinilabilir?

A)
I -
& =

e o T

B)

D)
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8. Bir odrena Gzdes dewe slamanian kullanarak gekildeki elekirk devrederins kuruyor.
P R

2 2

2
2 |
-

I 2
Sekil | Sewdl It Sekil It
Buna gére P.R ve S ampullerinin parlakh@ini gosteren grafik asagidakilerden hangisidir?
A)  Parakik B) Parakiik C) Pariakik D) Parlakik
P R Amput R gt # N TprR dac o

9. Ozdey ampuller kubansiarak clugturulan devrelerdeki vollmetre ve ampermetrede okunan dederer agadidaki gibidi

Buna gore,

L Bir iletkenin ki vou arasindaki genlimin o lefenden gegen akim dagerine oram sabitse.

Il. Devrelerde kuflanilan piler farklide.

i, Kukamisn ampullerin, Gzerinden gegen edekirik akimina gisterdigi direngler farklidr.
yargilanindan hangileri séylenebilir?
A)lve il B)lvell C) lve Il D)L Nve It
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1. Bir dfgrenci dades devwre slamantan Kullanarak K, L ve M devrelerini kuruyor.

Ogrenci kurdufu devralere,
I. Bir dewrenin geriimi arlarsa ampul dzerinden gegen akim nasi| degigir?
II. Amgpullerin baglanma gegidine gone padakikian nasil degigr?
MIl. Bir dewrenin direnci arlarsa ampemetrede chunan defer nasid degigir?
sorulanmn kangilerini aragtrabilir?
Ayl B) | we (0 Chilwe Wl Oy 1, 1 we I

11. Ozdey devre elemanlan kubanilaral sekildeki elekirik devralen cugluruuyar.

1. dewre

Buna gére,
L Her iki devedeli ampullerin partaklifn egit olur.
I Her iki devedeli voltmelrede clounan degerler esit olur.
L 2. devrenin ioplam gesilimi 1. dervrenin gesilminden by,
yargilanndan hangileri séylenabilir?
Allvell B lvelll Gy 1w 101 O L, 11 ve I
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12 Ozdes devre slemanlanndan olugan U skekink devees veriimistir.

W W oW W W

: — Ly
1. dievre 2 deyre 3. devre
Kurulan devrelerde ilgili olarak,

ul Lambalan
Akim p:T-lT:hg- yanma !.iﬂnf

Devre D
i 2 3
I ] 1[[}
grafiklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B} Yalne |1 Cilwvelll IO 1 v
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1% Fekide Grdes ampulierden olusmus deste venlmistr.
K

|,
I L)
Dievre (zerinde baz glemier yapilarak K ampullindn parlaklifn noe azalihp sonra arbmlyor.

Buna gore srasryla yapilan iglemiers ait devre gemalan ssafodakilerin hangisinde dogru werilmistir?

{Kullamilan pil ve ampuller Gzdegti. )
K
k
K

=

_&m
c)

o)

1O e
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14. Asafida elektrik devrelerindeki bazi dzellikiarke ilgili bir
dalandirémeg ajag yer almaktadie.

:Ampefi :le::Seri' :pmmi
1. gy 2. gkig 3. gikig 4. giug

Dallanmsy agacta dogru cevaplar takip edildiginde

hang cilkaga ulagehe?

Aj1 B)2 Cc)3 D)4

18. Sekikde zdes ampulletie kurutan bir bir elekirk devres:

-

Buna gire aga@idakilerden hangisi gaglhstar?

i Ampuller birbirine paralel baglanmigtr.
Anahlar acilirsa sadece bir ampulsdner.
Anahtar kapal: ken tim ampufier yanar.

Devredeli paraied bagl ampuber aym pariakikia
yanar,

T e R

16. Bir odrena 3 ampul, 1 pil ve yeteri kadar kablo
ile bir elekirik devresi yapmak stiyor.

Ampullerin en parlak yanacad deve
asajidakiler- den hangisdir?

A) @
o &

0%

B) =:
®
&
o &
&
0%

|,

f+

D)
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17. [ki ampuliin birbirine seri, bir ampuliin 18, Agadida bir slekirk devresi oluglurmak igin glem
digederine paralel baglandif devre baamaklan verikmiglir.
agagidakilerden hangisidir? a.iglem: Bir pil, bir ampul ve yeted kadar kablo e bir

. . dewre olusbunubur.

b. igham: Devreye bir ampul daha seri bagh olarak
A ke

c. igham: Devreye bir pil daha ekenir.
. d. iglem: Son olarak devreye bir ampul paralel olarak

eklenir.
Asaguiakilerden hangisi isbem basamaklanm ait sema
slegildic?
B)
A)
1. |4
1
" —@
=

C}

) ® —
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19, Agafudaki devrelerden hangisinde anahtar agldi- 20. Fekil Mdeki seri bagh dewe ekl [Fdeki hale gefrilmiglr.
fmda sadece bir ampul gk vermeye devam eder?

®
L ®
ey | ®

Sekil | |+

Yapilan b gglem sonucunda,

a. il émnd

b.  ampul pariakig
B) i1l ara koldan gegen akim siddet
* biiikliiklerinden hangileri degisir?
l. Al lwell B) | ve il
Gyl ve D I, 1 we W

° —&

c. pi =aysini artemak,
d. ampul sayisim azalimak,
= ana koldaki kabloyu uzatmak:
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Ek-2: Fen Tutum Olcegi (FTO)

Fen Tutum Olgegi (FTO)
Bu biiliimde ifade edilen giriise ne derece katildifinz
giisteren secenede (X) isareti koyunug. isnretledigini.z
secencklerin dofru ya da vanls olmasi siz konusu degildir. = & - S 3
T = £ = 2
Liitfen higbir maddeyi bos birakmayimiz Zz = g 3 2 =
EZ = g = E=
L¥ = = = £ =
£ £ £ £ £ £
1. Fen bilimlen dersinden rvi notlar alacaginu ditsiiniinim.
2. Fen bilimlen dersinde ilging bilgiler 6&renmek bende merak
uyandirr.
3. Okulda daha az Fen bilimlen dersi yapmak 1sterdim.
4. Zomnlu olmasam Fen bilimlen dersine girmezdim
5. Fen bilimleri ders saatinin gelmesing dort gézle beklerim
. Fen bilimlen dersini okuldaks pek ¢ok dersten daha az severim.
7. Fen bilimlen dersinde basansiz oldugumu ditstmiinim.
4. Fen bilimleni dersinde veni teknolojik gelismeler Grenmek
bende heyecan uyandirmaz
9. Fen bilimlen dersinde yer alan konulan &grenmekte zorlamnm
10. Fen bilimleri dersinde islenen konulann glinlik hayatta bana
yararh olmasi hosuma gider.
11. Fen bilimlen konulanmn yvem teknolopk gelismeler hakkinda
bilel vermesi bende merak uyandinr.,
12. Fen bilimlen ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik vaparak
Bfrenmek 1sterim.
13. Fen bilimlen dersinde etkinhk vapmamn sikic oldugunu
dilsindiriim.
14. Fen bilimlen dersinde etkinhk vapmay: dért gizle beklerim.
15. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin konulan anlamak i¢in
gerekh oldufunu disiiniiriim.
16. Fen bilimlen e ilgli vaptifimuz etkinhiklen anlamayva
calismamn zaman kavhi oldufunu diistinirim.
17. Fen bilimlen dersinde konularla ilgil etkinlik vapmanin benim
igin faydal oldufunu diisiindiriim.
18. Fen bilimlen dersinde etkinlik yaparken gecen saatlerin zaman
kavibn oldufunu diisiiniirim.
19. Fen bilimleri dersinde daha ax etkinlik yvapilmasing isterim.
20, Fen bilimlen dersinde anlayamadifim konulan etkinlik yaparak
daha kolay anlanm.
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Ek-3: Ol¢ek Kullanim izni

Fwd: fen tutum olgedi

. Hasret Nuhoglu ™
14.02.2022 11:47 L

Kime:

1 Fen ve Teknoloji Tutum...
:‘ 30,13 KB

Merhaba Aysenur hamim, ncelikle gelistirdigim lgegi kullanmak istemenize ¢ok sevindim, tesekkiir ederim. Size
ekte élcegi génderiyorum.Herhangi bir konuda yardima ihtiyaciniz olursa litfen yazin.,

Sevgiler

lyi calismalar
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S Yantla € Tumind yantla = let

Ynt: fen tutum &lcegi

ayse nur incekara

20:13
Kime:

Sayin Hasret Hocam,

Belgenizi gonderdiginiz ve ilginiz icin tegekkir ediyorum.
Sevgiler

Iyi galismalar

Ayse Nur INCEKARA
E-mail:

Tel:

Web:

Kimden: Hasret Nuhoglu

Gonderilme: 14 $ubat 2022 Pazartesi 11:47
Kime:

Konu: Fwd: fen tutum slgegi

= Arsivie [ sil

-

Merhaba Aysenur hanim, dncelikle gelistirdigim olgegi kullanmak istemenize gok sevindim, tegekkur ederim. Size

ekte 8lgegi gonderiyorum.Herhangi bir konuda yardima ihtiyaciniz olursa liitfen yazin.

Sevgiler

Iyi galismalar

,
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S Yanitla € Timindyanitla  —> ilet = Arsivie  [il] Sl FO Bayrakekle ==~

Tutum Olcegi icin izin

[

ayse nur incekara
13.02.2022 12:38

Kime:
Sayin Hasret hocam,

Merhaba, ben Ayse Nur INCEKARA. Akdeniz Universitesinde Fen Bilimleri Egitimi tizerine yiiksek lisans
yapmaktayim. Tez galismam igin yapmis oldugunuz ‘ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Bir Tutum
Olgeginin Gelistirilmesi’ calismanizda bulunan “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi" adli tutum dlgegini tez
¢alismamda adiniza atif yapmak sartiyla izin verirseniz kullanmak istiyorum.

iyi calismalar dilerim.
Ayse Nur INCEKARA
E-mail:

Tel:
Web:
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Ek-4. Etik Kurul izni

TG
ANTALYA VALILIGE
i1 Milli Egitim Midiirligi

Say1  : E-98057890-20-50144803 23.05.2022

Konu : Arastrma Uvgulamas: Izin Talebi
{Ayse Nur INCEKARA)

IL MILLI EGiTIM MUDURLUGUNE
ANTALYA

flgi :21/01/2020 tarib ve 1563890 sayih Milli Egitim Bakanlhifina Bagl Okul ve Kurumlarda Yapilacak
Arastirma, Yansma ve Sosyal Etkinlik {zinlerine Yonelik fzin ve Uygulama Genelgesi.

. Akdeniz Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii Mudiirligiiniin, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans Programi 202054017019 numaral
Ggrencisi  Ayse Nur INCEKARA'min  “Elektrik Devresi Konusunda Simiilasyon Yinteminin
Kullanilmasimin  Ofrencilerin Fen Akademik Basarisma ve Fen Tutumlarina Etkisi® bashikl
araghrmasim, limiz Kumluca {lgesinde Bulunan Mimar Sinan Ortackulunda uygulama istefi ile ilgili
09/05/2022 tarih ve 352560 sayih vazisi, Miidirligimiiz ARGE Birimi Degerlendirme ve Inceleme
Komisyonunca incelenmis olup;

) Adi gegenin ilgi Genelge kapsamuinda 2021-2022 Egitim Ogretim Yili igerisinde olmak {izere,
flimiz Kumluca flgesinde Bulunan Mimar Sinan Ortackuln ﬂgrencilerine yénelik aragtrmasini,
Okul Midiirliifiinin sorumlulufunda Egitim Ogretim faalivetlerini aksatmaksizin yapmasi,

Stz konusu arastrmamn bitimine miteakip; sonug raporunun bir Gmeginin CD ortaminda
Midirliigiimiiz Ar-Ge biirosuna gbnderilmesi kaydiyvla uygulanmasi, Komisyonca uwygun goriilmiigtiir.

.Makamlarimizea da uygun girildigi takdirde, Valilik Makaminin 25/08/2020 tarih ve 24911
sayih yetki devrine giire olurlarimza arz ederim.

Mehmet KAR_AKA$
Miidiir a.
Midir Yardimecis

OLUR
Emre CALISKAN

Vali a.
11 Milli Egitim Miidiirl

Bu belge givendi elekiroaik imam ibe imenlanmegtr.

Adres : Belge Dogndame Advesi | baipsfwaww tarkiye gov trimeb-eina
Bilgi igin: Ugur CETINKAYA
Telelion Mo : D (242) 238 6000 Usivan - Veri Hazrd we Komiral 15 =

E-Posta: ar_g.eﬂ'l'@rncbgww Imesmet Adresi Faks: 2422386111
Kep Adresi rnehgh.ﬂl_htp_u
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Kisisel Bilgiler
Adi1 Soyadi
Dogum Yeri ve Tarihi

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi
Yiksek Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller

Bilimsel Faaliyetleri

Is Deneyimi
Stajlar

Projeler

Calistig1 Kurumlar

Tletisim
E-Posta Adresi

Tarih

OZGECMIS

: Ayse Nur INCEKARA

: Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi

. Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii IIkogretim

Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi (2021-2023)

: Ingilizce

: Conservation Implementation on Forest Endangered
Resources of Antalya — CONIFERA (Antalya Orman
Kaynaklar1 Koruma Uygulamasi — CONIFERA) Civil Society
Support Programme (CSSP-111) 2021-2023 / Projedeki Gorevi:

[letisim Sorumlusu

: Siiper Bilim Ozel Egitim Organizasyon Ticaret Ltd.Sti/
Meslek Adi: Egitmen

: 6.Subat.2023

67



INTIHAL RAPORU
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